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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

CORAKLASMA ETKiSi ALTINDA BULUNAN EREGLI (KONYA) VE
CEVRESINDE DOGAL YAYILIS GOSTEREN POACEAE
(GRAMINEAE) CESITLILIGININ BELIRLENMESI

Aml YAKAR

Anadolu Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah
Damsman: Doc. Dr. Cengiz TURE
2011, 83 sayfa

Bu ¢alismada, ¢oraklasma egilimi gosteren Eregli (Konya) ve cevresinde
dogal olarak yayilis gosteren Poaceae (Gramineae) cesitligi belirlenmistir. Ayrica
bolgeye ait farkli lokalitelerden Orneklenen topraklarin analizleri yapilmustir.
Gergeklestirilen ¢alismalar sonucunda, 37 cins ve 81 bitki tasonu tespit edilmis
olup, 1 bitki taksonu endemik olarak belirlenmistir. Risk kategorilerine gore, bitki
taksonlar1 incelendiginde 1 taksonun VU risk kategorisine girdigi tespit edilmistir.
Tiirkiye’de baskin olan fitocografik bolgelere gore bu bitki taksonlarinin % 18,5
Avrupa-Sibirya, %13,5 Iran-Turan ve % 2,4 Akdeniz fitocografik bdlgelerine
girdigi belirlenmistir. Bolgeye ait toprak analiz sonuglar1 incelendiginde, en
yiiksek iletkenlik ve % tuz degeri sirasiyla, 40,48 dS/m ve % 1,54 oldugu tespit
edilmistir. Bolgede baskin olduklar1 belirlenen 5 bitki taksonun artan tuz
konsantrasyonlarma gore ¢imlenme Ozellikleri de degerlendirilmistir. Bu
arastrmanin sonuglarmin, tuz stresine maruz kalmis veya g¢oraklasma egilimi
gosteren topraklarda dogal yayilis gosteren bu bitkilerin 1slah1 edilerek gen

kaynag1 olarak potansiyeli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Poaceae (Gramineae), Coraklasma, Toprak tuzlanmasi

Eregli (Konya)



ABSTRACT

Master of Science Thesis

DETERMINATION OF DIVERSITY NATURALLY SPREADING
POACEAE (GRAMINEAE) UNDER THE INFLUENCE OF
DESERTIFICATION IN EREGLI (KONYA) AND ITS ENVIRONMENT

Aml YAKAR

Anadolu University
Graduate School of Science
Biology Program
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Cengiz TURE
2011, 83 pages
In this study, diversity of naturally spreading Poaceae (Gramineae)
under the influence of desertification in Eregli (Konya) and its environment
determinated. Moreover, soil samples which are collected in this region were
analyzed. As a result of study performed, 81 taxa belonging to 37 genera were
identified. We found that one taxon was endemic. According to risk category is
one plant taxon was identified in the category of VU. Phytogeographical
regions of the plants determined in the research area are 18,5 % Euro-Siberian,
13,5 % Irano-Turanian and 2,4 % Meditterranean elements. According to soil
analysis, the highest value of conductivity and salt % was found 40,48 dS/m
and 1,54 %, respectively. Dominant 5 taxa in the region were also studied in
terms of germination characteristics in different salt levels. The result of the
present study could serve as a useful tool; breeding of plants in natural

distribution under exposed to salt stress or desertification.

Keywords: Poaceae (Gramineae), Desertification, Soil Salinity, Eregli (Konya)
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1. GIRIS

Corak topraklar diinyada toplam arazinin yaklasik % 10' unu kaplayan ve
sosyal, ekonomik ve ¢evresel sorunlardan biri olarak kabul edilmektedir (Boyer 1982;
Le Houerou 2001; Whitford 2002; Hafsi ve ark. 2007; Jeddi ve Chaieb 2010;
Rahnama ve ark. 2011). Hemen hemen biitiin iklim kusaklarinda olusabilen tuzluluk
ve alkalilik, kurak kosullarda daha fazla ve ¢abuk bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bu
nedenle kurak, yar1 kurak (Reynolds 2001; Maestre ve Cortina 2004) ve kuru alt
nemli kosullarin egemen oldugu bolgelerde yaygin olarak goriilmektedir (Abubakar
1997; Chaudry 2001; Warren 2002; Shen ve Kheoruenromne 2003; Zhuang ve ark.
2010). Bu bolgeler yagisin son derece diizensiz olmasiyla karakterize edilmektedirler

Coraklasmanin nedenleri; genellikle iklim degisikligi (Schlesinger ve ark.
1990; Wallace 2000; Yair ve Kossovsky 2002; Maestre ve Cortina 2004; Smith ve
ark. 2010) ile insan faaliyetleri (Schlesinger ve ark. 1990; Puigdefa "bregas ve
Mendiza ‘bal 1998; Maestre ve Cortina 2004) gibi faktorler arasindaki kompleks
etkilesimlerin ve baskilarin sonucu olusmaktadir (Anonim 1994a; Thomas 1997,
Reynolds ve Smith 2002; Archer 2004; Wang ve ark. 2005b; Zheng ve ark. 2006; Xu
ve ark. 2008). Topragn fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zelliklerinin azalmasi ve
erozyon (su ve riizgar) basta olmak iizere topragmn fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerinin bozulumuna neden olan antropojenik uygulamalar uzun dénemde
arazinin  bozulumunu yani c¢oraklagsmayr tetikleyici  faktorler arasinda
gosterilmektedir. Bu faktorlerin yanmi sira, topragm besinlerini tiiketen, asir1 ekim,
asir1 otlatma (Keya 1998; Perevolotsky ve Seligmann 1998; Yates ve ark. 2000;
Wallace 2000; Tellawi 2001; Wang 2003; Yang ve ark. 2005; Wang ve ark. 2006 a,b;
Alhamad 2008; Li ve ark. 2008; Xu ve ark. 2008; Smith ve ark. 2010; Jeddi ve
Chaieb 2010), ormanlarin tahribati, uygun olmayan sulama uygulamalar1 sonucunda
topragm tuzlanmasi ve sodyumlagsmasi coraklagsmanin nedenleri ve gostergeleri
arasinda tartistlmaktadir (Smith ve ark. 2010). Bu nedenlerden dolay1 ¢oraklasma,
100°den fazla iilkede diinya niifusunun 1 milyarin: etkileyen bir ¢evre sorunu olarak
kabul edilmektedir (Adger ve ark. 2000; Xu ve ark. 2008).



Topragm tuzlanmasi, ¢imlenme, bitki gelisimi ve verimini etkileyen biiyiik
problemlerden biri olarak kabul edilirken (Munns 2002; Sairam ve ark. 2002; Flowers
2004; Hu ve Schmidhalter 2005; Liu ve ark. 2009; Hessini ve ark. 2009), toprak
¢Ozeltisinin pH >8,5 veya EC >4 dSm™ oldugu zaman iiriin verimi azalmaya basladig1
gorilmektedir. Yiikksek EC degerlerinde iirlin verimi en az diizeye inmektedir. Bu
Ozelliklere sahip topraklarda restorasyon yapilmadan tarimsal faliyetlerde
bulunulmasi ekonomik degildir (Sairam ve ark. 2002).

Gilinlimiizde tuzlu ve alkali topraklarin U.S. Salinity Laboratory Staff (1954)'a

gore smiflandirilmasi Cizelge 1.1 ve 1.2°de verilmektedir.

Cizelge 1. 1. Tuzlu ve alkali topraklarin U.S. Salinity Laboratory Staff ‘a gore siniflandirilmasi

Toprak Gruplan EC DSY pH
Tuzlu Topraklar <4dSm? <15% <85
Tuzlu- Alkali >4dSm* >15%  >85
Topraklar
Tuzsuz-Alkali <4dsm* >15%  >85
Topraklar

Topragin tuzlanmasi temel olarak iki sekilde meydana gelmektedir (Munns
1999):

1. Primer (Dogal) tuzluluk: Dogal olarak deniz ve okyanuslarin tuzlu
sularinin gel-gitler ve serpintilerle karasal ortamlara gelmesi, tuzlu gdllerin zamanla
kurumasi ya da bir alanda yiiksek oranda tuz igeren bir anakayanin bulunmasindan
kaynaklanan tuzluluk tipidir. Ornegin Tuz Gélii gevresindeki tuzlanma.

2. Sekonder tuzluluk: Antropojenik faktorlerin etkisiyle (6rnegin sulama
sonucu) tuzsuz topraklarin sonradan tuzlulasmasi olayidir. Ornegin Konya

Ovast’ndaki tuzlanma.



Cizelgel.2. Tuzlu ve alkali topraklarin ayirt edici 6zellikleri (www.fao.org.tr/docrep/x5871e03htm)

Ozellikleri Tuzlu topraklar Alkali (Sodyumlu) Topraklar
a)Coziinebilir ndtr tuzlar olan kloriirler | a)Notr tuzlar genellikle kayda deger yoktur.
ve sodyum, kalsiyum , magnezyum
stilfatlar hakimdir.
b)Toprak saturasyon ekstratinin pH’ s1 b) Toprak saturasyon ekstratinin pH’st en az
en fazla 8,2’dir. 8,2°dir.

Kimly.asal c)Toprak saturasyon ekstrati ECys’te en | ¢) DSY’si en az 15 olan topraklara sodyumlu
az 4 dS/m’dir toprak adi verilir ve Toprak saturasyon

ekstrat1 ECy5’te 4 dS/m az olarak bulunur
d) Toprak saturasyon ekstratinin pH’s1 d) Toprak saturasyon ekstratinin pH’st1 ile
ile degisebilir sodyum yiizdesi (DSY) degisebilir sodyum yiizdesi (DSY) veya
veya sodyum adsorbsiyon orani ile sodyum adsorbsiyon orani ile arasinda iyi bir
arasinda herhangi bir iliski iligki vardir
tanimlanmamustir.
e)Na'iyonu baskin olmasina ragmen,Ca | €) Na'iyonu baskindir. Yiiksek pH’larda Ca
ve Mg gibi iki degerlikli katyonlarda ve Mg iyonlari ¢ok diisiik oranda
kayda deger bir oranda bulunmaktadir. | bulunmaktadir.
f)Toprak az ¢oziiniir Ca i¢in 6nemli f) Jips bu topraklarda bulunmaz.
miktarda jips icerebilir
a) Notr ¢oziinebilir tuzlarin varligi ve a) Asir1 degisebilir sodyum ve kil nedeniyle

2 Fiziksel kilin varligi nedeniyle topraklar yiiksek pH’larda topraklar kararsiz bir

istikrarlt bir yapiya sahiptir.

yapiya sahiptir.

b) Su ve hava ile toprak gegirgenligi
iyidir. Zeminlerin fiziksel 6zellikleri

normal topraklarla karsilastirilabilir.

b) Su ve hava ile toprak gegirgenligi
siirlanmistir.Zeminlerin fiziksel 6zellikleri

artan degisebilir sodyum/pH ile daha kotiiye

neden olabilir.
3. Cografi | Tuzlu topraklar, kurak ve yar1 kurak Sodyumlu topraklar, yari nemli kurak
dagihmlar bolgelerde hakimdir. bolgelerde hakimdir.
4. Yeralti Tuzlu topraklarin egemen oldugu Sodyumlu topraklarin hakim oldugu
ilgilzesi alanlarda yeralti suyunun yiiksek alanlarda yeralti suyunun elektriksel

elektriksel iletkenligi ve potansiyeli

nedeniyle tehlikesi yiiksektir.

iletkenligi orta seviyede oldugundan

tehlikesi diisiiktiir.



http://www.fao.org.tr/docrep/x5871e03htm

Kurak ve yar1 kurak iklim sartlarinmm hakim oldugu yerlerde tuzlulugun
olumsuz etkileri giibreleme uygulamalar1 ve yeralti sulama suyunda bulunan tuzlarin
yogun olarak goriilmesi bigiminde ortaya ¢ikmaktadir (Villa-Castorena ve ark. 2003).
Bu durum sekonder tuzlanmaya 6rnek olarak verilebilir.

Genellikle toprak tuzlulugunun artmast ve sodyumlagma, c¢oraklagsmay1
olusturan en 6nemli etkenlerdir. Bu durum, sulama sularindaki ¢6ziinebilir tuzlarin
fazlaligiyla ilgilidir (Buckman ve Brady 1967; Ayers ve Westcot 1976; Miller ve
Donahue 1995). Bu alanlarin topraklarindaki asir1 tuz birikimi, diinyadaki tarimsal
iiretimin Oniindeki en biiyiik sorunlardan birini olusturmaktadir (Zhu 2002; Liu ve
ark. 2009; Hu ve Schmidhalter 2005). Toprakta bulunan tuzlar genellikle; klortirler
(NaCl, KCI, MgCl,, CaCl,), siilfatlar (Na;SO4, MgSO,4, K;SO,4, CaS0Oy), nitratlar
(CaCOs3, NaNOs;, KNOg3), karbonatlar ve bikarbonatlar (CaCO3;, MgCOs, Na,COs,
K2CO3, NaHCO3) ve boratlardir. Ancak dogada en fazla rastlanan tuz formu, NaCl
(Sodyum kloriir)’dir (Munns ve Termaat 1986; Grattan ve Grieve 1999).

Bu tuzlar, kayalarm ayrismasindan ya da su ile ¢oziinmesinden meydana gelir.
Ayrica tuzlar topraga 6nceden su ile ¢ozlinmiis halde de gegebilmektedir. Kireg, alc1
ve diger tuz kaynaklari, her zaman sulama suyunun i¢inde bulunabilmektedir
(Buckman ve Brady 1967; Ayers ve Westcot 1976; Miller ve Donahue 1995). Suyun
tuzluluk agisindan sulama igin uygunlugu; tuzun tiiriine ve mevcut tuz miktarma, s6z
konusu olan toprak tiplerine, spesifik bitki tiirleri ve gelisim periyotlari ile bitkilerin
kok bolgeleri altinda yikanilabilir sularin miktarina baghdir (Chapman 1974; Ayers
ve Westcot 1976; Rhoades 1977; Anonim 1995; Alvarez Rogel 1997; Hanson ve ark.
1999; Alvarez Rogel 2000, 2001; Bauder 2001; Anonim 2002a; Tug 2006).

Tuz miktariin bitkinin kok bdlgesinde yiiksek oranda birikmesi nedeniyle,
bitki gelisiminin negatif bir sekilde etkilemesi sonucunda tuzluluk toprakta bir sorun
haline gelmektedir (Irshad 2002; Muhammad 2007). Sularin ¢ekilmesi ya da farkl
kaynaklardan gelen tuzlarin kok bolgesinde asir1 derecede birikerek bitkinin
kullabilecegi formdaki suyun azalmasina neden olarak bitki gelisimini kisitlamaktadir
(Anonim 1995; Hanson ve ark. 1999; Bauder 2001; Bauder ve Brock 2001; Anonim
2002a; Sairam ve ark. 2002). Bu olay fizyolojik kuraklik olarak da bilinmektedir.



Basitge tuzlu gevrelerin topraklarinda bitki tarafindan kullanilabilir suyun alinimi
osmotik basing nedeniyle azalmasindan kaynaklanmaktadir (Fogle ve Munns 1973;
Lognecker 1974; Munns 1993,2002; Sairam ve ark. 2002; Yildirim ve ark. 2006;
Kant ve ark. 2007; Liu ve ark. 2009; Daei ve ark. 2009; Saleem ve ark. 2011). Tuzlu
kosullar altindaki alanlarda besin dengesizligi, besin igerisindeki P aliminin azalmasi
ve yiiksek Na* ve CI iyonlarmin konsantrasyonlarina bagli olarak iyon toksisitesine
neden olan olaylar (Jacoby 1994; Cornillon ve Palloix 1997; Alam 1999; Grattan ve
Grieve, 1999; Glenn ve ark. 1999; Miransari ve Smith 2007; Liu ve ark. 2009; Daei
ve ark. 2009; Akram ve ark. 2009; Saleem ve ark. 2011); biiyiime ve gelismenin
engellenmesi, fotosentez, vakuoler H'Atpaz, solunum, protein sentezi, nitrojen
metabolizmasi, enzim aktivitesi, fotohormon diizenlemesinde ve niikleik asit
metabolizmasinda azalmalar (Boyer 1965; Levine ve ark. 1990; Dell Aquila ve Spada
1993; Zhu 2001; Munns 2002; Chattopadhayay ve ark. 2002; Arshi et al. 2002; Tester
ve Davenport 2003; Akram ve ark. 2006; Polesskaya ve ark. 2006; Maricle ve ark.
2007; Ghasemnezhad ve ark. 2008; Moud ve Maghsoudi 2008; Parveen ve Ashraf
2010; Ashraf ve ark. 2010; Saleem ve ark. 2011); bitki i¢in gerekli olan makro
elementlerden K, Ca ve Mg aliniminda azalmalar goriilmektedir (Poonia ve ark.
1972; Grattan ve Grieve 1992;1999; Reimann ve Breckle 1993,1995; Wang ve
Redmann 1996; Grattan ve Grieve 1999; Khan ve ark. 1999, 2000; Khan 2001;
Alvarez Rogel ve ark. 2001; Garthvaite ve ark. 2005; Cuin ve Shabala 2005, 2007a,
b; Liu ve ark. 2009; Zouhaier Barhoumi ve ark. 2010; Zhonghua ve ark. 2011).
Osmotik etki, iyonlarmn toksik etkileri ve gerekli besinlerin almmimindaki
dengesizliklerin hepsi birlikte bitkilerin hiicresel yonetimlerini ve metabolizmalarini
etkileyici etkilere sebep olabilmektedir (Garg ve Gupta 1997; Ramoliya ve ark. 2004
a, b). Bitkilerin tuzluluga karsi cevaplari, tuz konsantrasyonlarina, konsantrasyon
icindeki iyonlarin tiirlerine ve 6zel iiriinlerin tuza karsi direnglerine baghdir (Liu ve
ark. 2009). Bu sekilde tuza direngleri bakimindan bitkiler a) Glikofitler (tuza duyarh)
ve b) Halofitler (yiiksek tuz konsantrasyonu altinda biiyiiyebilen ve hayatta

kalabilen) olmak tizere iki sekilde smniflandirilmaktadir (Glenn ve ark. 1999; Kurt ve



ark. 2004). Bu bitkilerin siirekli olarak tuzlu kosullara direng oranlar1 arasinda degisik
tolerans seviyeleri bulunmaktadir (Glenn ve ark. 1999; Liu ve ark. 2009).

Tuz direncinin farkli mekanizmalar1 arasinda, ¢esitli dokular arasindaki iyon
dengesinin diizenlenmesi ve gesitli iyonlarin hiicre i¢ine boliinmeleri biliylik 6neme
sahiptir (Bressan ve ark. 2008). Hiicre i¢i boliinme, a) toksik iyonlarin sitoplazmadan
uzaklastirilmalari, b) Vakuol i¢ine iyonlarin enerjiye bagimli bir sekilde tasinmalari
ile gerceklestirilmektedir (Glenn ve ark. 1999). Na* ve CI iyonlarmin bdliinme
yetenekleri sadece halofitler i¢in degil ayn1 zamanda pek ¢ok bitki tiirii iginde gegerli
oldugu diisiiniilmektedir (Bressan ve ark., 2008). Bu diisiinceyi kanitlayan
calismalardan biri Apse ve arkadaslarinin (1999) yapmis oldugu Arabidopsis Heynh.
(Brassicaceae) bitkisi i¢indeki Na'/H™ antiporterinin asir1 ekspresyonu sonucu tuza
kars1 gostermis oldugu tuz direnci vakuol i¢indeki tuzlarin taginmasi ve birikmesiyle
gelistirdigini gdrmiislerdir. Munns (2007), gelismis Na® iyonunu ayrma ile baska
onemli tasinma ile birgok bitki tiiriinde tuz direncinin artigini1 gérmiistiir. Ornegin,
Arabidopsis bitkisinin tuza karsi gostermis oldugu diren¢ bir plazma membrani
icindeki Na'/H antiporterinin varhigi 6nemli olmaktadir (Shi ve ark. 2000).
Glikofitler genellikle tuzluluga kars1 kok ksilemlerinin i¢ine engelleyici bir iyonla
koklerinden stirglinlerine dogru tuzu azaltmakta veya koklerinden siirgiinlere dogru
tuz hareketleri kisitlanmaktadir (Munns 2007; Schubert ve ark. 2009).

Toprak tuz diizeylerine gore bitkilerin dayanikliliklar1 Cizelge 1.3°de

verilmistir.

Cizelge 1.3. Toprak tuz diizeylerine gore (1:1 soil: water; toprak: saf su karigimi) bitkilerin
duyarhiliklari. (Soil Quality Test Kit Quide 1999).

Tuzluluk (ECe, dS/m) Bitki TepkKisi
0-0.98 Cok az tuzlu Tuzluluk etkisi gogunlukla ihmal edilebilir
0.98-1.71 Az tuzlu Cok duyarh bitkilerin {iriin verimleri diisebilir
1.71-3.16 Tuzlu Birgok bitkinin iirtin verimi diiser
3.16-6.07 Cok tuzlu Tuza dayanikl bitkiler normal iiriin verebilir
>6.07  Asiri tuzlu Tuza ¢ok dayanikli birkag bitki {iriin verebilir.




Kiiresel 1sinma sonucu degisen iklim, yagissiz gegen donemin uzunlugu, artan
niifusa bagl olarak tarim arazilerinin yanlig kullanilmasi, yanls ekilen iirlinler, agir1
ve yanlig sulama, drenaj sistemlerinin kurulmamasi ya da kotii drenaj sistemleri
yiiziinden topraklarimiz tuz stresi altindadir. Bu stresle miicadele igin, yani gelecekte
insan ve hayvanlarin gidasini olusturacak zirai triinlerin tuz stresine dayanikli
olanlarindan elde edilecek olmasindan dolay1r bu kosullara uyan bitki ¢esitliliginin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu bitki ¢esitliligi i¢inde 6zellikle tarimsal aktivitelerde
kullanilmasi, hem insanlik i¢in hem de evcillestirilmis hayvanlar i¢in nisasta kaynagi
durumunda olmasi ve Gilineybat1 Asya ve Tiirkiye’nin bu bitki ¢esitliliginin gen
merkezi konumunda olmasi nedeniyle dogal yayilis gosteren Poaceae (Gramineae)
(Bugdaygiller) taksonlarini belirlemek biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tiirkiye, Asya ve Avrupa arasinda koprii konumunda bulunmasi, iklimsel
faktorlerin cesitliligi, farkl 6zellikle toprak tiplerinin bulunmasi, farkh topografik ve
jeolojik yapis1 nedeniyle zengin bir floraya sahiptir (Ocak ve ark. 2009). Ayrica,
Tiirkiye birbirinden hem iklim hem de bitki Ortiisii yoniinden, dogal olarak da
floristik yapist bakimindan farkli 3 bitki cografyasi bdlgesinin karsilastigir bir
konumda bulunmaktadir. Bunlar Kuzey Anadolu’da Avrupa-Sibirya, Bat1 ve Giiney
Anadolu’da Akdeniz ve I¢ ve Giiney Dogu Anadolu’da yer alan Iran-Turan
fitocografik bolgeleridir (Zohary 1973; Davis 1975). Bu fitocografik bolgeler iilkemiz
iizerinde farkli toprak ve vejetasyonlarini iceren ekosistemlerin gelisimine olanak
saglamistir (Yigit ve ark. 2002; Ave1 2005; Tiire ve ark. 2005; Bociik 2010) Bunun
yaninda, Tirkiye biyogesitlilik anlaminda iki 6nemli gen merkeziyle Akdeniz, Yakin
Dogu ve diger 9 kitasal iilke arasinda gecis bolgesinde bulunmaktadir (Vavilov 1951;
Tiire ve Bociik 2007). Ozellikle Anadolu’daki step ekosistemleri insan besini olarak
kiiltiire alinacak bir ¢ok dogal irkin yetistigi alanlardir (Vavilov 1951; Anonim 2001).

Bu nedenle, diinya iizerinde tarimi yapilan Poaceae taksonlarinin bircogunun
gen kaynag iilkemizin de i¢inde yer aldig1 Gliney Bat1 Asya olmasi nedeniyle, bu
familyaya ait taksonlarin bilinmesi ¢ok daha 6nem kazanmaktadir (Davis 1985; Tiire
ve Bociik 2007; Tiire ve ark. 2009). Gen kaynaklarmin etkisini Merezkho ve Vavilov
1998 yilinda su sekilde aciklamiglardir (Sekil 1.1)
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Sekil 1.1. Bitki gen kaynaklarmm etkisi

Poaceae familyas: ile ilgili ¢alismalar, genellikle sistematik, ekolojik ve
genetik iizerine yapilmistir (Hubberd 1948). Son zamanlarda Poaceae taksonlarinin
dagilim karakterleri ve ¢esitliligi ile ilgili baz1 ¢aligmalar da yapilmistir (Tiire 1999;
Dogan 1999; Scholz ve Byfield 2000; Arabaci ve Yildiz 2004; Tiire ve Bociik 2007;
Tiire ve ark. 2009; Cabi ve ark. 2009, 2010a,b; Cabi ve Dogan 2009, 2010).

Step ekosistemlerinin 6nemli bir kismi, c¢igekli bitkilerin en biiyiik
familyalarindan biri olan Poaceae (Gramineae) yaklasik 800 cins ve 11,000 kadar
tiirle (iilkemizde ise 141 cins ve 520'ye yakin tiir) temsil edilen kozmopolit bir
familyadir. (Davis 1985; Davis ve ark. 1988; Giiner ve ark. 2000; Arabaci ve Yildiz
2004; Tire ve Bociik 2007; Ocak ve ark. 2009). Poaceae familyas: tiyeleri biitiin
bolgelerde ve iklimlerde ¢ok genis yayilis alanma sahiptir (Arabaci ve Yildiz 2004)
ve bu aileye ait bitkilerin baskin oldugu alanlar ¢ayir, mera ve otlak olarak
isimlendirilmektedir (Arabaci ve Yildiz 2004; Tiire ve ark. 2004; Tiire ve ark. 2009).
Kiiresel olarak meralarm, diinya ylizeyinin %31-43’linii kaplayan alanlar oldugu
belirtilmistir (Anonim 2000-2001). Kiiresel Ekosistem Rehber Analizler Sistemine
(PAGE) gore, toplam kara alanlarinin % 40,5’ini otlaklar olusturmaktadir (White ve
ark. 2000; Anonim 2000-2001; Arabaci ve Yildiz 2004; Tiire ve ark. 2004; Ocak ve
ark. 2009). Bu durum otlaklarm siirdiiriilebilirligi acisindan ekolojik ve ekonomik

degerlerinin belirlenmesini daha da 6nemli hale getirmektedir.



Williams ve Diebel (1996)° e gore otlaklarin ekonomik degerini, ‘‘kullanim
degeri olan’’ ve ‘‘kullamim degeri olmayan’ olmak tizere iki kategori altinda
aciklamiglardir. Kullanim degeri olan kategori, otlak kaynaginin insanlarla dogrudan
bir etkilesimi sonucunda olugsmaktadir. Bunlar; hayvancilik, yerli ve kiiltiir bitkilerin
hasadi, yabani hayvan avciligi, eglence faaliyetleri (ylriiyiis, fotografcilik, kus
izleme), egitsel faaliyetler, erozyon kontrolii, su kalitesini gelistirme ve aragtirma
faaliyetleridir. Kullanim degeri olmayan kategoridekiler ise, maddi olarak karsiligi
olmayan ancak hayat icin Oonemli olan faaliyetleri icermektedir. Bunlar; estetik,
kiiltiirel-tarihsel ve sosyolojik 6nem, ekolojik veya biyolojik mekanizma ve biyolojik
cesitliliktir.  Arastrmacilar  bu  hizmetlerin  fiyatlandirilmasinin -~ miimkiin
olamayacagmi ama ekonomik gdstergeler i¢in korunmasi gerektigini belirtmislerdir.
Ekonomik ve ekolojik bilesenlerin entegreleri yani ekosistem fonksiyonlari, elde
edilecek triin ve hizmetleri géz Oniine alinarak tartismalar devam etmektedir
(Costanza ve Farber 2002; Farber ve ark. 2006).

Daha genel bir anlamda diinya yiizeyinin biiyiik bir alanmni olusturan,
ekosistemler i¢in birgcok 6nemli {irlin ve hizmetleri saglayan otlaklar 6lgiilebilmesi
icin dort ana baglik altinda degerlendirilmistir (White ve ark. 2000). Bunlar: Gida,
yem ve hayvancilik; biyogesitlilik; karbon depolama; turizm ve rekreasyondur.
Otlaklarm diger 6nemli fonksiyonlari; igme ve sulama suyu tedariki igermesi, genetik
kaynaklar1 igermesi, havayr iyilestirmesi, havza fonksiyonlarmin bakimi, besin
dongiisii, insan ve yaban hayat1 habitatlarii igermesi, hava Kirleticileri ve oksijen
emisyonunun ¢ikarilmasi, istihdam, toprak iiretimi ve estetik gilizellige katki olarak
siralanabilir (Sala ve Paruelo 1997; Anonim 2000-2001).

Genellikle otlaklarda besin olarak yetistirilen Poaceae liyeleri gerek sanayi
gerekse de gida alaninda kullanilmalari nedeniyle de insanlik i¢in yiiksek 6neme
sahiptirler. Insanlarin besin gereksinimlerinin diinya {izerinde iki onemli faktorii
bulunmaktadir. Bunlar; a) Diinya niifusunun siirekli olarak artmasi, b) Beslenmenin
rahat ve refah kosullarda yapilmasidir (JOE 2010). Bu stratejik rapora gore, diinyada
yeterli kiiresel kaynagin var olmasmna ragmen, gida kithg: lokalize bir hal almis

durumdadir. Gelecekte olusacak bir besin kithig1 sebebiyle tahillara olusacak talebin
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insanlara dagitilmas1 problemi ortaya c¢ikacacagi diislinilmektedir. Bu durumun
¢oziime kavugsmasi i¢in ordularin devreye girmesi planlanmaktadir (JOE 2010).
Raporda belirtilen durumlarla kars1 karsiya kalinmas: durumunda tahil kaynaklarina
artacak talepler nedeniyle Poaceae familyasina ait taksonlar stratejik, bir duruma
gelecektir. Ciinkii bu familya patates (Solanum tuberosum L. (Solanaceae)) bitkisi
hari¢ hem insan hem de evcillestirilmis hayvanlarin nisasta kaynagi durumundadir.
Ozellikle 10000 yillik siirede Poaceae familyasmna ait taksonlar diinyada genis
alanlarda kiiltiire alinmis bitkilerdir. Bu familya biinyesinde insanoglunun besin
maddesini tegkil eden ve ekimi yapilan birka¢ tiiri mevcuttur. Bu Poaceae
taksonlarindan baslicalar; Triticum L. (Bugday), Hordeum L. (Arpa), Avena L.
(Yulaf) ve Panicum L. (Dar1) olup, giiniimiizden yaklasik 7000 yil 6nce insanoglunun
tarima ilk gectigi yillarda Anadolu'nun i¢ ve dogu bdlgelerinde ekilmeye baslamis
(Harlon ve Zohary 1966; Tiire 2003), aym1 bolgelerde Oryza L. (Piring), Zea L.
(Misir), Secale L. (Cavdar) gibi diger bazi cinslerin ekilmeye baslamasi ise ¢ok daha
sonraki yillarda olmustur (Charles 1984). Her ne kadar kiiltiire alman tiir sayis1 azmis
gibi goriinse de, giiniimiizde kiiltiirii yapilan bitki tiirleri igersinde say1 ve dnemleri
bakimindan en 6n sirada oldugu g6z ardi edilmemelidir.

Poaceae familyasi iiyeleri, besin degerleri yaninda 6zellikle diinyadaki tiim
ekosistemlerde bulunan en ¢ok sayida tiirii biinyelerinde bulundurmalar1 bakimindan
da 6nemlidir. Hemen hemen tiim ekosistemlerde primer iiretimin biiylik bir kismi1
Poaceae familyasma ait taksonlar tarafindan gerceklestirilmektedir. Oyleyse tiim
canlilarin yasami i¢in Poaceae taksonlarinin 6nemli oldugunu sdylemek miimkiindiir.
Cayir ve meralarda besin maddesi olarak, biitiin ekosistemlerde toprak tutucu ve
topragt organik maddece zenginlestirici olarak, erozyona karst ve kumun
hareketlerine karg1 Poaceae familyasi son derece dnemli tiirleri icermektedir. Tropik
yagmur ormanlarindaki Bambu tiirlerinin, roliiniin tipki bataklik alanlardaki Poaceae
taksonlar1 gibi onemli oldugu kadar, kurak ve yar1 kurak alanlar i¢inde yastik
olusturan Festuca L. tiirleri o kadar 6nemlidir. Poaceae tiyelerini, hayat sartlarinin zor
oldugu subalpin ve gol ekosistemlerinden kserofit alanlara veya sucul alanlara kadar

hemen her yerde gérmek miimkiindiir. Bu durum bu familya iiyelerinin besin degeri
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tagimalar1 yaninda ne denli ekolojik 6nem tasidiklarim1i da ortaya koymaktadir
(Clayton ve Renvoize 1986).

Dogal olarak yayilis gosteren Poaceae iiyeleri, filogenetik olarak yakin olan
yakin akraba tiirleriyle, yeni ve gelismis O6zellikler iiretmek i¢in gen kaynagi olarak
kullanilmaktadirlar (Mennan ve ark. 2003). Zengin protein igerigi yliziinden
Agropyrum elongatum L., Hordeum wvulgare L. ve Aegilops sp. ‘nin dogal
populasyonlarindan hibrit formlar elde edilmistir (Reitz 1976; Olson ve Frey 1987).
Cevresel kontrole duyarliliklarindan dolayr Triticum L., Elymus L., Avena L.,
Alopecurus L., Agropyrum Gaertner, Haynaldia Kanitz, Secale L., Eromopyrum
(Ledeb) Jaub. et Spach kullanilir (Mennan ve ark. 2003). Ozellikle Elymus sp. ve
Agropyrum elongatum tuza karsi genis toleransa sahiptir (Tug 2006) ve Triticum
turgidum L., Aegilops squarrosa L., Agropyrum intermedium (Host) P.Beauv. ve
Lophopyrum elongatum (Host) A. Love kurakliga direnglidirler (Wynjones ve ark.
1984; Farooq ve ark. 1994; Ebrahemzadeh ve ark. 2000). Ayrica bitki gelisiminini
engelleyen borlu topraklarda hiperakiimiilator etki gosteren, dogal olarak yasayabilen
ve gelisebilen Poaceae taksonlar1 da belirlenmistir. Bu taksonlar Phragmites
austrialis (Cav.) Trin. ex Steudel, Elymus elongatus (Host) Runemark subsp. turcicus
(Mc Guire) Melderis ve Puccinellia distans (Jacq.) Parl. subsp. distans’dir (Bociik
2010).

Bazi Poaceae taksonlarmmn parfimeri sanayiinde de kullanildiklar:
bilinmektedir (Clayton ve Renvoize 1986). Baz1 Lolium L. taksonlar1 da kagit, fiber
ve mdf iiretiminde kullanilmaktadir (Anonim 2002b).

Genetigi degistirilmis 96 farkli bugday ki son 30 senedir Tiirkiye‘de tarim
alanlarinda kullanilmaktadir. Fakat Triticum monococcum L. ve Triticum dicoccum
Schrank dogal wrklar1 ekim alanlarinda tarim amagh fazla kullanilmamasi nedeniyle

tiikenmistir (Anonim 2002b; Tiire ve Bociik, 2007).

Yiiksek Lisans Tezi olarak planlanan bu ¢alisma;
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Tiirkiye’de ¢oraklagma ve tuzlulagma etkisi altinda bulunan Eregli (Konya) ve
cevresinde dogal yayilis gdsteren Poaceae cesitliliginin belirlenmesi,

Bu taksonlarm yayilis gosterdigi topraklarmin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin belirlenmesi,

Bolgede baskin olarak bulunan bazi Poaceae taksonlarinin, ¢imlenebildikleri
NaCl konsantrasyonlarinin laboratuvar kosullarinda tanimlanmast,
Tuzlulasma gibi zorlu ekolojik kosullarda yetisebilen bu taksonlarin,
gelecekte tuza direngli tarimsal trlinlerin elde edilebilmesi amaciyla gen

kaynag1 olarak kullanilabilirliklerin giindeme getirilmesi amaglanmaktadir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Arastirma Alaninin Konumu

Aragtirma alani, Tirkiye'de yanlig-bilingsiz sulamalar, yetersiz drenaj ve
bilingsiz tarim nedeniyle Konya ovasinda 6nemli tuzlanma olaylarinin gorildigi
(Anonim 1978) ve ¢orak topraklar olarak adlandirilan FAO (Birlesmis Milletler
Gida ve Tarmm Orgiitii) tarafindan da bildirilen yillik toplam yagisin 306,4 mm ve
ortalama sicakligin 11°C olan Eregli ilgesi ve gevresidir (Anonim 2008).

Eregli ilgesi, I¢ Anadolu Bolgesi’nin Konya Boliimii'nde, Toros
Daglarinda son bulan Eregli Ovasi’nda kurulmustur. Eregli Ilgesi 37°- 38° Kuzey
enlemi ve 33,5°- 34,5° Dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Kuzeyinde Emirgazi,
dogusunda Nigde, gilineyinde Karaman ve Halkapimar, batisinda Karapinar
bulunur (Sekil 2.1). Denizden ortalama yiiksekligi 1054 m’dir. 2260 km?’lik bir
ylizélgtimiine sahiptir.

Aragtirmanm yapildigi alan Davis tarafindan olusturulan kareleme
sistemine gore, C4 ve C5 karelerinde yer almaktadir. C4 ve C5 kareleri, Tiire ve
Bociik (2010) tarafindan tehdit altinda bulunan endemik bitkiler i¢in ¢ok yliksek

risk seviyesi olarak bildirilen alanlar1 da kapsamaktadir.
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Sekil 2. 2. Eregli (Konya) ve ¢evresi
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Sekil 2.3. (Devam) Eregli (Konya) ve ¢evresi
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2.2. Arastirma Alanmimin iklimsel Ozellikleri

Aragtirma alanin bulundugu ilgeye ait (Konya- Eregli) iklimsel veriler,
T.C. Meteoroloji Genel Miidiirligii (Ankara)’nden temin edilmistir (2011).

2.2.1. Sicakhk (°C) ve yagis (mm) degerleri

Eregli (Konya) ilgesine ait 35 yillik rasat verilerine gore, ilin yillik
ortalama sicakligi 11,0 °C’dir. Ortalama sicakligin en yiiksek oldugu donem 25,4
°C ile Temmuz ayidir. Ortalama sicakhigin en diisiik oldugu dénem ise -1 °C ile
Ocak ayidir. Ortalama yiiksek sicaklik en yiiksek degerine 30,1 °C ile Temmuz
ayinda, en diisik degerine ise 3,6 °C ile Ocak ayinda ulagsmaktadir. Yillik
ortalama yiiksek sicaklik 18,9 OC’dir. Yillik ortalama diisiik sicaklik ise 4,3 °C’dir.
Ortalama diisiik sicaklik 13,8 OC ile Temmuz ayinda, -3,9 OC ile de Ocak ayinda
en disiik degerdedir. Balikesir ili yillik ortalama toplam yagis miktar1 306,4 mm
olup, en fazla aylik ortalama yagis miktar1 49,2 mm ile Mayis ayinda, en diisiik
ise 6,1 mm ile Agustos ayinda gergeklesmistir.

Yagis rejimi agisindan arastirma alanlarinin yer aldigi Eregli (Konya)
ilcesi incelendiginde 1.K.S.Y. yag1s rejiminde yer almaktadir (Cizelge 2.1.).

Sekil 2.4’de, calisma alanmn yer aldigi ilgeye ait iklimsel verilerden
yararlanilarak Walter (1960) yontemine gore ¢izilmis iklim diyagrami
verilmektedir. Bu diyagram incelendiginde, Eregli (Konya) ilgesinde Haziran ve

Ekim ayr arasinda kurak periyodun hakim oldugu goriilmektedir.
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2.2.2. Biyoiklimsel sentez

Emberger (1952), Akdeniz iklim katlarinin ve genel kuraklik derecesinin
tayini i¢in su formiilii Gnermistir.
Q= 2000. P
(M+m+546,4) (M-m)

(Q: Yagis-Sicaklik emsali, P: Yillik yagis miktari, M: En sicak ayin maksimum sicaklik

ortalamast (°C), m: En soguk aym minumum sicaklik ortalamasi (°C)).

Iklimsel verilere dayanarak yapilan hesaplamalar sonucunda ortaya c¢ikan

Q degeri;

Q <20; P <300 mm ise; Cok Kurak Akdeniz Iklimi

Q = 20-32; P = 300-400 mm ise; Kurak Akdeniz Iklimi

Q = 32-63; P = 400-600 mm ise; Yar1 Kurak Akdeniz Iklimi

Q =63-98; P = 600-800 mm ise; Az Yagish Akdeniz Iklimi

Q > 98; P > 1000 mm ise; Yagisli Akdeniz Iklimi’ni ifade
etmektedir. Bu iklim katlarmin her biri 6zel bir vejetasyon tipine karsiliktir.

“m” donlu donemlerin siiresinin ifadesidir ve m degeri kiiciildiikce soguk
donem o kadar uzun olur. “m” degerinin 0’dan biiylik veya kii¢iik olmasina gore
Akdeniz biyoiklim tipleri;

m > 0 °C ise;

m > 10 °C ise; Cok Sicak Akdeniz Iklimi
10 °C < m < 7 °C ise; Sicak Akdeniz iklimi

4,5°C <m < 3°C ise; Yumusak Akdeniz iklimi

3°C <m < 0°C ise; Serin Akdeniz Iklimi
m<0°C ise;

m > -10 °C ise; Kis1 Buzlu

-10 °C < m < -7 °C ise; Kist Son Derece Soguk

-7°C <m < -3°C ise; Kust Cok Soguk

-3°C <m < 0°C ise; Kis1 Soguk’tur.
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Sicaklik (°C) Yags ¢ >
35 a b i s . 70
Konya- Eregli 1044 m 11.0 *C 306.4 mm
35-35
30 c €0

Sekil 2.4. Eregli (Konya) ilgesine ait iklim diyagrami

Kurak devre ise Emberger’e gore S: PE / M formili ile
belirlenebilmektedir. S degerine gore istasyon S < 5 ise Akdenizli, 5 <S <7 ise
Yar1 Akdenizli, S > 7 ise Akdenizli degildir (PE: Yaz yagis1 ortalamasi, M: En
sicak aym maksimum sicaklik ortalamasi) (Akman 1990).

Arastirma alanlarinin  Emberger (1952) yontemine gore hesaplanmis

biyoiklim katlar1 Cizelge 2.1’de verilmektedir.

Cizelge 2.1. Arastirma alanindaki biyoiklim kat1

Istasyon Yiikseklik P(mm) PE M m S Q Biyoiklim kat1

Eregli(Konya) 1054 3065 11,1 315 -39 0,07 30,15 Kurak Akdeniz iklimi

Buna gore, Eregli (Q=30,15), Kurak Akdeniz iklimi biyoiklim katinda yer
almaktadir. En soguk aymn minimum sicaklik ortalamasi olan m degeri dikkate
alindigida ise, Eregli -3,9 degeri ile ¢ok soguk Akdeniz iklimini karakterize
etmektedir (Cizelge 2.1.).
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2.3. Yontem

2.3.1. Bitki orneklerinin toplanmasi, teshisi ve floristik listenin

diizenlenmesi

Coraklasma egilimdeki topraklarda gelisen dogal olarak yayilis gosteren
Poaceae taksonlarinin belirlenmesine yonelik arazi ¢aligmalari, 2009 yil1 Haziran,
Temmuz, Agustos aylar1 ile 2010 yili Haziran ve Temmuz aylar1 arasinda ve
bitkilerin vejetasyon donemleri dikkate alinarak belirlenen periyotlarla
gerceklestirilmistir. Bitki ornekleri, ilge ve g¢evrelerinden, teshislerinde 6nemli
olan kisimlarma dikkat edilerek toplanmis ve herbaryum yontemlerine uygun bir
sekilde herbaryum materyali haline getirilmistir. Alandan toplanan Orneklerin
tamami, Anadolu Universitesi Fen Fakiiltesi Herbaryumu’nda (ANES)
saklanmaktadir.

Bitki 6rneklerinin tanimlanmasinda temel olarak, “Flora of Turkey and the
East Aegean Islands” adli eser kullanilmistir (Davis 1965-1985; Davis ve ark.
1988; Giiner ve ark. 2000). Bu eserin yan1 sira diger flora kitaplarindan ve bitki
teshisinde yardimci kaynaklardan da yararlanilmistir (Yiicel ve ark. 1995; Baytop
1998; Erik ve ark. 1998; Ketenoglu ve ark. 1999; Se¢men ve ark. 2004; Tekin
2005; Dirmenci ve ark. 2007).

Teshis edilen bitki taksonlari, “Flora of Turkey and the East Aegean
Islands” adli eserdeki filogenetik sira gézoniine alinarak siralanmustir. Floristik
listenin sunumunda; familya, cins, tiir veya tiiralt1 takson adlar1 ve otor ismini
takiben, calisma alanmin bulundugu kare (Davis 1965-1985), il, ilge, bitkinin
toplandig1 yer, habitat, yiikseklik, toplanma tarihi, endemizm, fitocografik bolge,
hayat formu, herbaryum kodu ve herbaryum numarasi” sirasi1 takip edilerek
diizenlenmistir. Teshis edilen bitki taksonlarinin yazar isimleri Brummit ve
Powell (1992)’e gore kontrol edilmistir.

Calisma alaninda belirlenen bitki taksonlarmm populasyonlarinin risk
durumlar1 ITUCN (2001), Ekim ve ark. (2000) tarafindan yayimlanan ve daha
sonra gilincellenen IUCN (2006) “Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabr” adli eserden

yararlanilarak diizenlenmistir
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2.3.2. Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri

Elektriksel iletkenlik (EC)

Toprakta bulunan toplam tuz miktari, topragin saturasyon haline gelmesi

ve ekstraktinda elektrisel iletkenliginin Kondaktivite ile Olglilmesi esasina

dayanmaktadir

Havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gegirilmis 100 g toprak tartilarak
200 mm’lik erlenmayere konulur

Uzerine saturasyon haline gelinceye kadar biiret aracilig1 ile distile su ilave
edilir. Sarfedilen su miktar1 kaydedilir.

% Saturasyon asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir

% Saturasyon — [lave edilen su miktari (ml) x (100 + %Rutubet)
Hava kurusu toprak agirligi (g)

Hazirlanan ¢6zelti 1 gece bekletilir.
Ertesi glin vakumlu bir filtre araciligi ile siiziiliir.

Siiziilen 6rnekler tiiplerden alinarak 25 cc’lik beherlere sirasi ile konulur

Alinan 6rnekler Kondaktivite aletinde 25°C’de okunur.

Bor (B)

Topraklarin B miktarlari, Azometin-H Yéntemi kullanilarak belirlenmistir.

Karminin, derisik siilfiirik asit i¢indeki ¢ozeltisiyle, B konsantrasyonuna bagli

olarak verdigi kirmizi rengin 151k absorbsiyonunun, spektrofotometre araciligi ile

belirlenmesi esasina dayanir. Yontem su sekilde 6zetlenebilir.

Havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gegirilmis 100 g toprak tartilarak
200 mm’lik erlenmayere konulur.
Uzerine saturasyon haline gelinceye kadar biiret araciligi ile distile su ilave

edilir. Sarfedilen su miktar1 kaydedilir.
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e % Saturasyon asagidaki formiil kullanilarak hesaplanir.

Ilave edilen su miktar1 (ml) x (100 + %Rutubet)
Hava kurusu toprak agirligi (g)

% Saturasyon —

e Hazirlanan ¢ozelti 1 gece bekletilir.

e Ertesi giin vakumlu bir filtre araciligz ile siiziiliir.

e 100 mI’lik borsuz balon jojelere, ekstrattan 2 ml almnir.

e Uzerine 2 ml derisik hidroklorik asit (HCI) ve 10 ml derisik siilfiirik asit
(H2SO0. ilave edilir.

e lyice karstirilarak ¢dzeltinin sogumasi beklenir.

e Uzerine 10 ml Karmin ¢ozeltisinden (Karmin + H,SOy) ilave edilir.

e En az 45 dk sonra, spektrofotometre araciligi ile 585 nm dalga boyunda
Ol¢tim yapilir.

e Standart c¢ozeltilerin, ayn1 dalga boyundaki absorbans degerleri elde
edilerek bir grafik ¢izilir. Bu grafik kullanilarak, toprak soliisyonundaki

bor miktar1 hesaplanir.

Toprak reaksiyonu (pH)

Arastirma alanindaki topraklarm pH degerleri, 1/2,5 Oraninda Toprak/Su
Yontemi ile belirlenmistir. Yontem, su ilavesi ile toprak ¢ozeltisine gecen H*
iyonlar1  konsantrasyonun pH Olger araciligi ile belirlenmesi esasina

dayanmaktadir. Yontem su sekilde dzetlenebilir.

e Havada kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gecirilmis 20 g toprak 6rnegi bir
beher icerisine tartilir.

e Uzerine 50 ml distile su eklenir. Beherin agz1 kapatilarak bir gece
bekletilir.

e Ertesi giin dijital pH metre (+0.01) yaklasik yarim saat once ¢alistirilarak

elektrotlarm ortamin sicakliginda oldugundan emin olunur.
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Standart  ¢ozeltiler —araciigt ile pH  metrenin  kalibrasyonu
yapildiktan/kontrol edildikten sonra 6l¢iim islemine gegilir.

Elektrotlar, beherin igerisindeki toprak ¢ozeltisine batirilir.

pH metrenin ekraninda, sabit bir deger goriilene kadar yaklagik 1-2 dk
beklenir.

Okunan deger kaydedilir.

Bir sonraki analize gegmeden Once, elektrotlar piset yardimi ile distile su

ile temizlenir.

Toplam Azot (N)

Bu arastirmada, toprak orneklerindeki azot miktar1 Kjeldahl Yontemi ile

belirlenmistir. Ornekteki azotun cesitli islemlerle ¢dzeltiye gegirilip, asit ile titre

edilerek sarfedilen asit miktarindan yararlanarak azot miktarinin hesaplanmasi

esasina dayanmaktadir. Yontem asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

0.5 mm’lik elekten ge¢irilmis, hava kurusu topraktan 0.5 ila 1 g arasinda
ornek analitik terazi kullanilarak tartilir.

Tartim sonucu tam olarak kaydedilerek, Kjeldahl tiiplerine aktarilir.

Kor olarak kullanilacak tiiplere 6rnek konulmaz.

Her bir tiipiin igerisine katalizor olarak gorev yapacak olan 2 adet Bakir
stilfat (CuzS0O4) + Potasyum siilfat (K2SO,) karisimi igeren tabletten atilir.
Her bir tiip igerisine 12 ml konsantre siilfiirik asit (H,SO,) eklenir.

Tipler Kjeldahl cihazinin yakma {initesinin iizerine yerlestirilir.

Tiiplerden yogunlagsan asit buharmin yogunlasarak tekrar tiip igerisine
donmesini saglayan su sogutma sisteminin muslugu agilir.

420 °C’de 1 saat siire ile 6rnekler yakilir.

Yakma iglemi bittiginde 6rnek tiiplerinde yesil renk gozlenecektir.
Tiiplerin sogumast beklendikten sonra tam otomatik Kjeldahl cihazinda

Ol¢lim yapilir.
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Fosfor (P)

Toprakta fosfor miktar1 belirlenirken, asidik ve bazik karakterdeki
topraklar i¢in ayr1 yontemler kullanilmaktadir. Bazik 6zellikli topraklarin fosfor
miktart Sodyum Bikarbonat Yéntemi (Olsen ydntemi) ve asidik 06zellikli
topraklarin fosfor miktar1 ise Bray ve Kurtz No. [ yontemine gore
belirlenmektedir. Bu ¢alismada fosfor miktari, topraklarin hepsi bazik oldugu i¢in
Sodyum Bikarbonat Yontemine (Olsen yontemi) gore belirlenmistir. Yontemler,
toprak ekstrat1 ¢ozeltisine gecen fosfor, molibdofosforik mavi renk yontemine
gore belirlenmesi esasina dayanmaktadir. Su sekilde 6zetlenebilir.

Sodyum Bikarbonat (NaHCO3) (Olsen) Yontemi

e 100 ml’'lik bir erlenmayere, havada kurutulmus ve 0.5 mm’lik elekten
gecirilmis 2.5 g toprak 6rnegi tartilir.

e Uzerine 50 ml 0.5 N NaHCOs ilave edilir.

e (alkalama cihazinda 30 dk siire ile (~100 devir/dk) calkalanir.

e (alkalama siiresi sonunda ¢ozelti, mavi bant slizme kagidi araciligi ile
stiziiliir.

e 25 ml’lik balon jojeye, elde edilen siiziintiiden 5 ml alinir.

e Uzerine 5 ml %15°1ik amonyum molibdat [(NH4)sM07024.4H,0] ¢ozeltisi
ilave edilir.

e Tam yanmanin gergeklesmesi i¢in 15 dk beklenir.

e (ozeltinin lizerine yaklasik seviye 22 ml olacak sekilde distile su eklenir.

e Taze olarak hazirlanmis sulu kalay kloriir (SnCl,.2H,0) ¢ozeltisinden 1 ml
alinarak ¢ozeltinin lizerine ilave edilir.

e Son hacim 25 ml olacak sekilde distile su ile tamamlanr.

e Spektrofotometre tiiplerine alinan ¢ozeltinin absorbans degeri, 10 dk
icerisinde 660 nm dalga boyunda 0l¢iiliir.

e Standart c¢ozeltilerin, ayn1 dalga boyundaki absorbans degerleri
belirlenerek  bir grafik ¢izilir. Bu grafik kullanilarak, toprak
soliisyonundaki fosfor miktari, sulandirma ve rutubet faktorleri de

degerlendirilerek hesaplanir.
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Degisebilir katyonlar (Na*, K*, Ca™", Mg™)

Bu c¢alisma kapsaminda, topraklardaki bitkiler tarafindan alinabilir
(ekstakte edilebilir) formdaki sodyum (Na') ve potasyum (K*) analizi, Alev
(Flame) Fotometresi Yontemi, Kalsiyum (Ca™) ve magnezyum (Mg*") analizi, ise
Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi Yontemi  ile belirlenmistir. Toprak
kolloidleri iizerindeki degisebilir katyonlarm, 1 N amonyum asetat ¢ozeltisi ile
calkalanarak ¢dzeltiye almmasi ve sonrasinda flame fotometre (Na* ve K" igin) ve
atomik adsorpsiyon cihazinda (Ca™ ve Mg™" icin) Olgiilmesi esasina

dayanmaktadir. Yontemler su sekilde 6zetlenebilir.

Sodyum (Na*) ve Potasyum (K*)

e 250 ml’lik erlenmayer icerisine, 2 mm’lik elekten gecirilmis hava kurusu
topraktan 10 g tartilir.

e Uzerine 60 ml 1N amonyum asetat (NH4CH3COO) ilave edilir.

e (Calkalama cihazinda 15 dk siire ile ¢alkalanir.

e Mavi bant siizme kagidi kullanilarak 100 ml’lik balon joje igerisine
stiziiliir.

e Siiziintii amonyum asetat ile 100 ml’ye tamamlanir.

e Standart ¢ozeltiler kullanilarak alev fotometresi sodyum (Na') okumasi
icin ayarlanir (kalibrasyon).

e lyice karistirilan ¢ozelti, alev fotometresinde okunarak, sodyum miktari
belirlenir.

e Standart ¢ozeltiler kullanilarak alev fotometresi potasyum (K*) okumasi
icin ayarlanir (kalibrasyon).

e lyice karistirilan ¢ozelti, alev fotometresinde okunarak, potasyum (K°)

miktar1 belirlenir.
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Kalsiyum (Ca™™) ve Magnezyum (Mg™™)

e 2 mm’lik elekten gecirilmis hava kurusu topraktan, 250 ml’lik erlenmayer
icerisine 10 g tartilir.

e Uzerine 60 ml 1IN Amonyum Asetat (NH4CH3COO) ilave edilir.

e C(Calkalama cihazinda 15 dk siire ile ¢alkalanir.

e Mavi bant siizme kagidi kullanilarak 100 ml’lik balon joje igerisine
stiziiliir.

e Siiziinti 1IN amonyum asetat (NH;CH3COO) ¢ozeltisi ile 100 ml’ye
tamamlanarak iyice karistirilir.

e Atomik absorpsiyon spektrofotometresi, standart kalsiyum (Ca"™)
¢Ozeltileri kullanilarak kalibre edilir.

e Toprak drneginden ekstrakte edilen ¢ozeltiden Ca™" degeri okunur.

e Atomik absorpsiyon spektrofotometresi, magnezyum (Mg'™") standart
¢Ozeltileri kullanilarak kalibre edilir.

e Toprak drneginden ekstrakte edilen ¢ozeltiden magnezyum (Mg*") degeri

okunur.

Kire¢ (CaCOg)

Bu arastirmada, topraklarin toplam kire¢ igerikleri Scheibler Kalsimetre
Yontemi ile belirlenmistir. Seyreltik hidroklorik asitle Scheibler Kalsimetresinde
isleme tabi tutulan toprak orneklerinden ¢ikan CO; gazinim, kapali bir cam boruda
tutularak hacminin 6l¢iilmesi ve bu hacimden yararlanarak topragin karbonat

miktarmin hesaplanmasi esasina dayanir. Yontem su sekilde 6zetlenebilir.

e Havada kurutulmus ve 0.5 mm’lik elekten ge¢irilmis 0.5 g toprak 6rnegi,
250 ml’lik erlenmayere (kalsimetre sisesi) tartilir.
e lgerisinde 1/3 hidroklorik asit (HCI) bulunan kalsimetre tiipii, sivri uclu bir

pens yardimi ile erlenmayerin igerisine dik bir sekilde yerlestirilir.
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e Erlenmayerin agzi, kalsimetrenin tipasi ile sikica kapatilir. Bu sirada,
kalsimetrenin yan tarafinda bulunan musluk agik konumdadir.

e Kalsimetrenin su seviyesi sifira ayarlandiktan sonra, muslugu kapatilarak
hava ile temas kesilir.

e Kalsimetre i¢erisinde bulunan su, karbondioksite (CO) doyurulmus sudur.

e Kalsimetre sigesi yavasca yan yatirilarak, asidin toprakla temasi saglanir.
e Kalsimetre tiipli icerisindeki asit bosaltilirken, CO; ¢ikis1 baslar.

e Agiga cikan CO», kendi hacmi kadar suyu iter. Bu hacim kaydedilir.

e CO; gazinm hacmi, sicaklik ve hava basimcina bagli olarak degisiklik
gosterdigi icin, bu degerler analiz sirasinda not edilmelidir.

e Daha sonra sicaklik, basin¢ ve rutubetin etkileri gozoniine alinarak,

asagidaki formiilden yararlanilarak topragin kire¢ miktar1 hesaplanir.

% CaCO; = (ax 2.273* x 100)/g

a=VxF/1000

a: Toprak érneginde CO;nin aglrllgl (g (*): CaCO5 n % 44’1 CO, oldugu igin 100 : 44 = 2.273
: S s 5 sabit sayis1 ortaya gikar. Bu deger CO, nin CaCO; ¢

V: Okunan C03 nin hacmi (ml) donugtiiriilmesinde kullanilir.

F: Sicaklik ve basinca bagh faktor (Ek 1)

g: Toprak 6rneginin agirligi (g)

Organik madde analizi

Topraklarin organik madde igerikleri Walkey-Black Yas Yakma Yontemi ile
belirlenmistir. Kromik ve siilfiirik asit uygulanan 6rnegin kapsadigir organik
karbonun oksitlesmesini saglayarak, bu oksidasyon i¢in kullanilan miktardan
organik madde miktarinin hesaplanmasi esasma dayanir. Yontem su sekilde

Ozetlenebilir.

e 0.5 mm’lik elekten gecirilmis, mutlak kuru topraktan 0.2 ila 0.5 g arasinda
ornek tartilarak 750 ml’lik erlenmayere alinr.

e Uzerine 1N 10 ml potasyum dikromat (K,Cr,07) ¢dzeltisi eklenir.

e Daha sonra iizerine %96’lik siilfiirik asitten (H2SO,4) 20 ml ilave edilir.

e Ornegin tam yanmas igin yaklasik 30 dk beklenir.
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e 30 dk sonunda iizerine 150 ml distile su eklenerek seyreltilir.

e Uzerine 10 ml derisik fosforik asit (HsPO,) eklenir. Béylece renk degisimi
gozlenir.

e Uzerine 8-10 damla difenil amin (C12H1;N) eklenir.

e Mohr tuzu ile yesil renk meydana gelene kadar titre edilir. Bu sirada
harcanan mohr tuzu sarfiyati belirlenir.

e Bu degerden yararlanilarak organik madde hesaplanir.

% Organik madde — (A-B)x3.9x1.72 x 100

Toprak agirligi (g)

A: 1 NKCr,0, sarfiyati x K,Cr,0, faktorii

0.5 N Mohr tuzu sarfiyat
' 2

B X Mohr tuzu faktori

Fiziksel ozellikler ve toprak tiirii

Bu c¢alisma kapsaminda, topraklarmm fiziksel analizleri, Bouyoucus
Hidrometre Yontemi kullanilarak yapilmistir. Topragi meydana getiren
taneciklerin, birbirleri ile baglantilarin1 kaldirarak taneciklerin yilizde oranlarinin

bulunmasi esasimna dayanmaktadir. Yontem su sekilde 6zetlenebilir.

e 2 mm’lik elekten gecirilmis 50 g toprak Ornegi tartilarak, toprak mikseri
kabma konur.

e Uzerine mikserde isaretli yere kadar distile su ilave edilir.

e (ozeltinin tizerine 25 ml, %5’lik Kalgon (sodyum hegzametafosfat + civa
kloriir) ¢ozeltisi ilave edilir.

e (ihaz calistirilarak, ¢ozelti 5 dk siire ile karistirilir.

o Karistirma islemi bittikten sonra, silispansiyon hi¢ partikiil kalmayacak
sekilde pisetle distile su piiskiirterek cam silindire aktarilir.

e 1000 cc’ye yakin bir seviyeye kadar distile su ile tamamlanir.

e Siispansiyon 1 dk siire ile karistirilir.

e Siispansiyonda son hacim 1130 cc’ye tamamlanarak tekrar karistirilir.
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Eger bu asamada yiizey kopiik ile kapl ise, amil alkol ya da amil astetat

damlatilarak kopiik giderilir.

e 40 sn sonra hidrometre silispansiyona daldirilarak ilk deger okunur. Bu
sirada siispansiyon sicakligi kaydedilir.

e Cam silindir, dengeli ve sarsilmayacak bir yiizeye konularak 2 saat siire ile
beklenir.

e 2 saat sonra 2. hidrometre degeri okunur. Bu sirada yine siispansiyonun
sicaklig1 kaydedilir.

e Elde edilen degerler kullanilarak, topragin fiziksel 6zellikleri asagidaki

formiiller aracilig1 ile hesaplanir.

40sn sonra okuirainv

% Kum=100 -

Kullanilan toprak agirligi (g

0, Kil_ 2 saat sonra okunan ve diizeltilen hidrometre degeri y 100

Kullanilan toprak agirhg: (&)

% Toz =100 — (% Kum + % Kil)

* Hidrometre 67°F’ta dogru olarak ¢aligmaktadir. Bu degerin altinda ve iistiinde yapilan okumalar hatalidir. Bu nedenle
hidrometre okumast sirasinda belirlenen sicaklik degerleri Fahrenayt’a cevirilir. Siispansiyon sicakligi 67°F’tan biiyiik ise,
bu fark 0.2 diizeltme katsayisi ile ¢arpilir. Elde edilen say1, okunan hidrometre degerine eklenir. Sicaklik 67°F ‘tan kiigiik

ise bu kez, 0.2 ile garptiktan sonra okunan degerden ¢ikarilir.

Hesaplanan % kum, kil ve toz degerleri kullanilarak biinye analiz ticgeni araciligi

(Ek 1) ile toprak biinye smifi belirlenir (Anonim 1994; Kacar 1995).

2.3.3. Cimlendirme deneyleri

Cimlendirme ¢aligmalari, yiiksek NaCl konsantrasyonuna sahip
topraklarda yayilis gosterdigi belirlenen bazi Poaceae taksonlarinin tohumlarinin
cimlenebildikleri en yiiksek NaCl seviyesini belirlemeye yonelik olarak

gerceklestirilmistir. Bu ¢alismalar siiresince, tohumlarm, hem farkli NaCl
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konsantrasyonlarina hem de farkli 151k periyotlarina verdikleri ¢imlenme tepkileri
arastirilmagtir.

Her bir taksona ait tohumlar, kontrol (distile su), 50, 100, 200, 400 mM
NaCl konsantrasyona sahip ¢ozeltiler uygulanarak test edilmistir. Ayrica 151k
etmeninin farkli NaCl konsantrasyonlarina sahip c¢ozeltilerde tohumlarin
¢imlenme oranlar1 iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla da 16 saat karanlik 8
saat aydinlik, 8 saat karanlik 16 saat aydinlik ve 12 saat aydinlik 12 saat karanlik
olmak tizere 3 farkli 151k periyodunda degerlendirilmislerdir. Her bir taksona ait
tohumlar petri kaplarina (9 cm ¢apli) 40’ar adet tohum ve tohum yatagi olarak ¢ift
filtre kagidi kullanilarak ekilmistir. Cimlendirme ¢alismalar1 21+2 °C’de 4 tekrarh
olarak gergeklestirilmistir.

Cimlendirme c¢aligmalarinda kullanilan petri kaplari, ¢imlendirme yatagi
olarak kullanilan filtre kagitlar1 ve c¢ozeltiler steril edilerek steril kosullarda
ekimler gerceklestirilmistir.

Cimlenme siiresince yapilan biitiin islemler her deney grubuna ayni
zamanda esit olarak uygulanmis ve tohumlar 20 giin boyunca her giin kontrol
edilerek ¢imlenme miktarlar1 not edilmistir. Radikulasi (kokg¢iik) ¢imlenme
yatagina degmis olan tohumlarin ¢imlendikleri kabul edilmistir (Yiicel 2000a;
Yiicel 2000b; Zia ve Khan 2004).

2.3.4. Arastirmalar sirasinda kullamilan cihazlar

e Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi
o Perkin Elmer AAS A Analyst 800
e Spektrofotometre
o Shimadzu UV-2101 PC
e Alev Fotometresi
o Jenway PFP7
e Tam Otomatik Azot Analiz (Kjeldahl) Cihaz1
o Foss Kjeltec 2300
o Foss Digester 2020 (Yakma {initesi)
e Saf Su Cihaz1
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o Niive NS 108
e Iklim Kabini
o Sanyo MLR-350
e (alkalama Cihazlar1
o Gerhardt Laboshake
o Heidolph Unimax 2010
e Isitici tabla ve manyetik karistiric
o Stuart SD 300
o Velp Scientifica Arex 2
e Teraziler
o OHAUS Analytical Plus (Analitik Terazi)
o OHAUS Adventurer Pro (Hassas terazi)
o Scaltec SPO 51 (Hassas terazi)
e Sterilizator
o Niive FN 500
e FElekler ve Elek Sarsma Cihazi
o Retsch Elek Seti (0,5-2,0 mm)
o Retsch AS 200 Elek Sarsma
e pH metre
o Thermo Orion 420 A+
e Stereo Mikroskop
o LeicaMZzZ12.5
e GPS (Global Position System)
o Magellan Meridian Gold
Kondaktivite

2.3.5. Verilerin istatistiksel analizleri

Calisma sonucunda elde edilen veriler, SPSS 16.0 programi kullanilarak
istatistiksel agidan degerlendirilmistir. Topraktaki EC ve % tuzun diger toprak
bilesenleriyle olan iliskileri Pearson Korelasyon Analizi uygulanarak, 0.01 anlam

diizeyinde yapilmigstir.
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3. BULGULAR

3.1. Eregli (Konya) ve cevresinin Poaceae cesitliligi

Eregli (Konya) ve ¢evresinin Poaceae ¢esitliliginin belirlenmesi, aragtirmanin
ilk agamasini1 olusturmaktadir. Eregli (Konya) ve ¢evresinde gergeklestirilen ¢alisma
kapsaminda, Poaceae familyasina ait, 37 cins ve 81 tiir ve tiir alt1 bitki taksonu
belirlenmistir. Belirlenen bu taksonlardan 52’si tiir, 23’1 alttiir ve 6’s1 ise varyete
seviyesindedir.

Arastirma alaninda tespit edilen taksonlarin fitocografik dagilimlar
incelendiginde, 28 (% 34,5) taksonun, ait olduklar1 fitocografik bdlgeleri
saptanmustir. Buna gore, 15 takson (%18,5) ile ilk siray1 Avrupa-Sibirya elementleri
almakta, bunu 11 (% 13,5) takson ile Iran- Turan ve 2 takson (% 0,24) ile Akdeniz
elementleri takip etmektedir. Calisma alaninda belirlenen 1 takson endemik olup,

endemizm oranit % 1,2 olarak belirlenmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. Arastirma alaninda tespit edilen taksonlar, fitocografik bolgelere gore dagilimlari ve

endemizm orani

Toplam Bitki Taksonu

Say1 Yiizde
Tiir 52 64,1
Alttiir 23 28,3
Varyete 6 7,4
Toplam 81 100
Fitocografik
Bolgeler
Avrupa-Sibirya 15 18,5
[ran-Turan 11 13,5
Akdeniz 2 2,4
Diger 53 65,4
Endemizm 1 1,2

Toplam
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Aragtirma alaninda belirlenen ve 4 ve daha fazla sayida tiir ve tiir alt1 takson
iceren cinslerin dagilimi Cizelge 3.2’te verilmistir. Buna gore, Bromus L. cinsi, 10
takson ile ilk siray1 almakta, bunu 6 takson ile Hordeum L., 4 takson ile Elymus L.,
Aegilops L., Triticum L., Avena L., Alopecurus L., Stipa L., ve Poa L. cinsleri

izlemektedir.

Cizelge 3.2. Arastirma alaninda en fazla takson igeren cinsler

Takson
Cins Sayisi Cins Takson Sayisi
Bromus L. 10 Avena L. 4
Hordeum L. 6 AlopecurusL. 4
Elymus L. 4 Stipa L. 4
Aegilops L. 4 Poa L. 3
Triticum L. 4

Hayat formlar1 agisindan, alanda tespit edilen taksonlar degerlendirildiginde,
35 taksonun (% 43,2) terofit, 7 taksonun (% 8,2) kamefit, 24 taksonun (% 29,6)
hemikriptofit ve 15 taksonun (% 18,5) geofit olduklar1 gériilmektedir.

Arastirma alaninda belirlenen taksonlardan 1 tanesi endemik olup, endemizm
orant % 1,2 olarak belirlenmistir. Bu takson, Elymus elongatus (Host) Runemark
subsp. salsus Melderis’tir.

Coraklasma egilimindeki Eregli ve cevresinde gelisen Poaceae taksonlari,
nesillerinin risk durumlar1 agisindan degerlendirildiklerinde, 1 taksonun VU
kategorisinde oldugu tespit edilmistir. Bu takson da Stipa hohenackeriana Trin. &
Rupr. var. assyriaca (Hand.-Mazz.) H. Scholz.’dur.

Arastirma alanininda gerceklestirilen calismalar sonucunda tespit edilen
taksonlarm tiir-tiir alt1 takson sayilari, fitocografik bolge, endemizm, risk kategorisi
ve hayat formlar1 agisindan dagilimi Cizelge 3.3’te ayrintili olarak gdsterilmistir.

Calisma alanlarinin tamaminda yer alan taksonlar arasinda hemikriptofit ve

terofit karakterli hayat formuna sahip olan taksonlarm baskmlig: goriilmektedir.
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Cizelge 3. 3. Arastirma alaninda belirlenen taksonlarin, ait olduklar1 fitocografik bolge, endemizm, risk

Bitki Taksonu

Fitocografik
Bolgeler

Endemizm
Risk kategorisi

Hayat Formu

Tiir
Alttiir
Varyete
Toplam

Avrupa-Sibirya
[ran-Turan
Akdeniz

Diger

VU
LC
NT
DD

Toplam

<O-HITRxT

Say1

52
23

81

15

11

53

POOOOoOR

24
35
15

Arastirma alanlarinda tespit edilen taksonlara iliskin detayli floristik liste

asagida verilmektedir.
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3.1.1. Floristik liste

1. Brachypodium L.
1. Brachypodium sylvaticum (Hudson) P. Beauv.
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385m,
15.06.2009, ANES: 14037.
Konya, Eregli, Biiyiikdede-Ivriz yolu, sulama kanali yani, 1390 m,
14.06.2009, ANES: 14038, G., Avr.-Sib. EI.
2. Brachypodium pinnatum (L.) P. Beauv.
Konya, Eregli, Biiyiikdede-Ivriz yolu, sulama kanali yani, 1390 m,
14.06.2009, ANES: 14039.
Konya, Eregli, Gaybi koyii, kayalik alanlar, 1292 m, 15.06.2009, ANES:
14040.
Konya, Eregli, Adabag, koyi, tarla kenari, 1004 m, 18.07.2010 ANES: 14041,
H., Avr.-Sib. EI.
2. Agropyron Gaertner
3. Agropyron cristatum (L.) Gaertner subsp. pectinatum (Bieb.) P. Beauv.
var. pectinatum
Konya, Eregli, Merkez, yol kenarlar1, 1055 m, 13.06.2009, ANES: 14042, H.
3. Elymus L.
4. Elymus elongatus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis
Konya, Eregli, Kuzukuyu koyii, tarla kenar1, 1018 m, 18.06.2010, ANES:
14043.
Konya, Eregli, Cimencik koyli, tarla kenarlari, 1100 m, 15.06.2009, ANES:
14044, K.
5. Elymus elongatus (Host) Runemark subsp. salsus
Konya, Eregli, Akoren-Kuzukuyu koyi, tarla kenari, 1018 m, 15.07.20009,
ANES: 14045, K., End.
6. Elymus repens (L.) Gould subsp. elongatiformis (Drobov) Melderis
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Konya, Eregli, Gaybi koyi, kayalik alanlar, 1292 m, 15.06.2009 ANES:
14046.
Konya, Eregli, Alhan kdyii-Karaburun arasi, yol kenari, 1026 m, 20.08.20009,
ANES:14047, H., Ir.-Tur. EL.
7. Elymus hispidus (Opiz) Melderis subsp. barbulatus (Schur) Melderis
Konya, Eregli, Ozgiirler-Tiirkmen koyii arasi, tarla kenarlari, 1030 m,
18.07.2010, ANES:14048, G., Ir.-Tur. EI.

4. Eremopyrum (Ledeb) Jaub. et Spach
8. Eremopyrum orientale (L.) Jaub. & Spach
Konya, Eregli, Belceaga¢ Eregli-Halkapinar arasi, ¢ayirlik alanlar, 1109 m,
16.07.2009, ANES: 14049, H.

5. Aegilops L.
9. Aegilops cylindrica Host
Konya, Eregli, Eregli- Ayranci arasi, tepelik alanlar, 1080 m, 18.06.2010,
ANES: 14050.
Konya, Eregli, Sazgecit koyii- Hortu arasi, c¢ayirlik yerler, 1015 m,
15.06.2009, ANES: 14051.
Konya, Eregli, Alhan kdyii- Karaburun arasi, yol kenari, 1026 m, 20.08.2009,
ANES: 14052.
Konya, Eregli, Cimencik koyii, step alanlar, 1045 m, 18.06.2010, ANES:
14053.
Konya, Eregli, Bulgurluk koyii, ¢ayirlik alanlar, 1069 m, 15.07.2009, ANES:
14054, T., Ir.-Tur. EL
10. Aegilops umbelluta Zhuk.
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi, yanmis tarla alani, 1385m,
15.06.2009, ANES: 14055.
Konya, Eregli, Bulgurluk kdyii, ¢cayirlik alanlar, 1069 m, 15.07.2009, ANES:
14056, T., Ir.-Tur. EL.

11. Aegilops triuncialis L. var. triuncialis Melderis
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Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraj1 yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14057.
Konya, Eregli, Pmarozii- Kamish koyt, ¢ayirlik alanlar, 1016 m, 18.07.2010,
ANES: 14058.
Konya, Eregli, Acipinar- Kuskuncuk arasi, yol kenari, 1079 m, 20.08.2009,
ANES: 14059, T.
12. Aegilops biuncialis Vis
Konya, Eregli, Alhan kdyii- Karaburun arasi, yol kenari, 1026 m, 20.08.2009,
ANES: 14060.
Konya, Eregli, Cimencik koyl, tarla kenarlari, 1100 m, 15.06.2009, ANES:
14061.
Konya, Eregli, Biiyiikdede-Ivriz yolu, sulama kanali yani, 1390 m,
14.06.2009, ANES: 14062, T.
6. Triticum L.
13. Triticum dicoccoides (Koern.) Koern. ex Scweinf.
Konya, Eregli, Adana-Eregli Karayolu Ilce merkezi yol ayrimi, otlak alanlari,
1042 m, 14.06.2009, ANES: 14063, T. Ir.-Tur. EL
14. Triticum dicoccon Schrank
Konya, Eregli, Kuzukuyu koyili, tarla kenari, 1018 m, 18.06.2010,
ANES:14064, T.
15. Triticum durum Desf.
Konya, Eregli, Kuzukuyu koyt, tarla kenari, 1018 m, 18.06.2010,
ANES: 14065, T.
16. Triticum aestivum L.
Konya, Eregli, Adabag koyii, tarla kenar1, 1004 m, 20.08.2009,
ANES: 14066.
Konya, Eregli, Y1ildizli-Gaybi arasi, yol kenari, 15.06.2009, ANES:14067,T.
7. Secale L.

17. Secale montanum Guss.
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Konya, Eregli, Pmarozii- Kamish koyt, ¢aywrlik alanlar, 1016 m, 18.07.2010,
ANES: 14068, H.
18. Secale cereale L. var. cereale
Konya, Eregli, Cimencik koyii, step alanlar, 1045m, 18.06.2010, ANES:
14069
Konya, Eregli, Adana-Eregli Karayolu ilce merkezi yol ayrimi, otlak alanlar,
1042 m, 14.06.2009, ANES: 14070, H.

8. Hordeum L.
19. Hordeum geniculatum All.
Konya, Eregli, Gaybi koyl, kayalik alanlar, 1292 m, 15.06.2009, ANES:
14071 H., Ir.-Tur. EI.
20. Hordeum murinum L. subsp. murinum
Konya, Eregli, Sazgegit, dere kenar1, sazlik alanlar, 1010 m, 16.07.2009
ANES: 14072, T
21. Hordeum murinum L. subsp. glaucum (Steud.) Tzvelev
Konya, Eregli, Asiklar koyii- Tasagil koyili, cayirlik alanlari, 1011m,
21.08.2009, ANES: 14073.
Konya, Eregli, Sazgeg¢it, dere kenari, sazlik alanlar, 1010 m, 16.07.2000,
ANES: 14074, T.
22. Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum
Konya, Eregli, Adabag koyii, tarla kenari, 1004 m, 20.08.2009, ANES:
14075.
Konya, Eregli, Acipmnar- Cayhan, cayirlik alanlar, 1204 m, 18.06.2010,
ANES: 14076, T.
23. Hordeum bulbosum L.
Konya, Eregli, Tatlikuyu, Adabag arasi, ¢ayirlik alanlar, 1005 m, 16.07.2009,
ANES: 14077, G.
24. Hordeum distichon L.
Konya, Eregli, Kuzukuyu koyli, tarla kenari, 1018 m, 18.06.2010, ANES:
14078, T.
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9. Taeniatherum Nevski

25. Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp. asper (Simonkai)

Melderis

Konya, Eregli, Karapmar-Eregli aras1 Akoren, yol kenar1 1029 m, 14.06.2009,
ANES: 14079.

Konya, Eregli, Adana-Eregli arasi, otlak alanlari, 1042 m, 14.06.2009, ANES:
14080.

Konya, Eregli, Ivriz yolu, yol kenar1, 1118 m, 13.06.2009, ANES: 14081, T.,
Ir.-Tur. EL

26. Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski subsp. critinum (Schr)
Melderis

Konya, Eregli, Eregli-Sazgecit arasi, taglhik alanlar, 1014 m, 18,06.2010,
ANES: 14082.

Konya, Eregli, Zengen-Nigde Bor yol ayrimi, tarla kenari, 1049 m,
15.07.2009, ANES: 14083.
Konya, Eregli, Ivriz yolu, yol kenar1, 1118 m, 13.06.2009, ANES: 14084, T.,
[r.-Tur. EL

10. Bromus L.
27. Bromus racemosus L.
Konya, Eregli, Ozgiirler kdyii, yol kenar1, 1047 m,16.07.2009, ANES: 14085.
Konya, Eregli, Biiyiikdede ivriz Baraji yol ayrimi1, yanmis tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14086, T., Avr.-Sib. EI.
28. Bromus hordaceus L. subsp. hordaceus
Konya, Eregli, Akoéren-Kuzukuyu koyii, tarla kenari, 1018 m, 15.07.2009,
ANES: 14087.
Konya, Eregli, Gaybi koyi, kayalik alanlar, 1292 m, 15.06.2009, ANES:
14088.
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraj1 yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES:14089, T.

29. Bromus japonicus Thunb. subsp. japonicus
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Konya, Eregli, Adabag, koyii, tarla kenari, 1004 m, 18.07.2010, ANES:
14090.

Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji1 yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14091.

Konya, Eregli, Ozgiirler kdyii, yol kenar1, 1047 m, 16.07.2009, ANES: 14092,
Konya, Eregli, Acipinar- Kuskuncuk arasi, yol kenari, 1079 m, 20.08.2009,
ANES: 14093.

Konya, Eregli, Gaybi koyl, kayalik alanlar, 1292 m, 15.06.2009, ANES:
14094.

Konya, Eregli, Adabag koyii, tarla alanlar, 1004 m, 20.08.2009, ANES:
14095.

Konya, Eregli, Tiirkmen- Akhdyiik arasi, yol kenari, 1022 m, 18.07.2010,
ANES: 14096, T.

30. Bromus squarrosus L.

Konya, Eregli, Gaybi koyii, kayalik alanlar, 1292 m, 15.06.2009, ANES:
14097.

Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraj1 yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14098, T.

31. Bromus scoparius L.

Konya, Eregli, Tathikuyu- Adabag arasi, ¢ayirlik alanlar, 1005 m, 16.07.2009,
ANES: 14099.

Konya, Eregli, Zengen, tarla kenar1,1061 m, 15.07.2010, ANES: 14100.
Konya, Eregli, Ivriz yolu, yol kenari, 1118 m, 13.06.2009, ANES: 14101, T.
32. Bromus danthoniae Trin.

Konya, Eregli, Adabag koyii, tarla kenari, 1004 m, 20.08.2009, ANES: 14102.
Konya, Eregli, Ivriz yolu, yol kenari, 1118 m, 13.06.2009, ANES: 14103, T.
33. Bromus tectorum L.

Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi1, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14104.

Konya, Eregli, Adabag koyii, tarla kenar1, 1004 m, 18.07.2010, ANES: 14105.
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Konya, Eregli, Akgol, kurumus gol yatagi, 1000 m,15.06.2009, ANES: 14106.
Konya, Eregli, Tatlikuyu, Adabag arasi, cayirlik alanlar, 1005 m, 16.07.2009,
ANES: 14107.

Konya, Eregli, Alhan kdyii-Karaburun arasi, yol kenari, 1026 m, 20.08.2009,
ANES: 14108,

Konya, Eregli, Yildizli- Gaybi arasi, yol kenari, 15.06.2009, ANES: 141009.
Konya, Eregli, Asiklar koyii- Tasagil koyii, cayirlik alanlari, 1011m,
21.08.2009, ANES: 14110, T.

34. Bromus sterilis L.

Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385
m,1 5.06.2009, ANES: 14111.

Konya, FEregli, Asiklar koyii-Tasagil koyi, caywrlhk alanlari, 1011 m,
21.08.2009, ANES: 14112.

Konya, Eregli, Cimencik koyl, tarla kenarlari, 1100 m, 15.06.2009, ANES:
14113,T.

35. Bromus rubens L.

Konya, Eregli, Adabag koyl, tarla kenari, 1004 m, 20.08.2009, ANES: 14114.
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraj1 yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14115, T.

36. Bromus tomentellus Boiss.,

Konya, Eregli, Eregli- Ayranci arasi, tepelik alanlar, 1080 m, 18.06.2010,
ANES: 14116, T., Ir.-Tur. EI.

11. Avena L.

37. Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata

Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14117, T,. Medit. El.

38. Avena wistei Steudel

Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi1, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14118, T.

39. Avena sterilis L. subsp. ludoviciana (Durieu) Gillet & Mague
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Konya, Eregli, Akoren- Kuzukuyu koyi, tarla kenari, 1018 m, 15.07.2009
ANES: 14119, T.
40. Avena sativa L.
Konya, Eregli, Akoren-Kuzukuyu koyi, tarla kenari, 1018 m, 15.07.20009,
ANES: 14120.
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraj1 yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14121, T.

12. Ventanata Koeler
41. Ventanata dubia (Leers) Cosson
Konya, Eregli, Biiyiikdede- Ivriz yolu, sulama kanali yani, 1390 m,
14.06.2009, ANES: 14122, H.

13. Koeleria Pers
42. Koeleria cristata (L.) Pers
Konya, Eregli, Pinar6zii -Kamisl koyt, cayirlik alanlar, 1016 m, 18.07.2010,
ANES: 14123.
Konya, Eregli, Ozgiirler-Tiitkmen koyii arasi, tarla kenarlari, 1030 m,
18.07.2010, ANES: 14124, H.

14. Holcus L.
43. Holcus lanatus L.
Konya, Eregli, Zengen- Nigde Bor yol ayrimi, tarla kenari, 1049 m,
15.07.2009, ANES: 14125, H., Avr.-Sib. EI.

15. Apera Adanson
44. Apera spica venti (L.) P. Beauv.
Konya, Eregli, Akoren- Kuzukuyu kdyii, tarla kenari, 1018 m, 15.07.2009
ANES: 14126, H., Avr.-Sib. EI.

16. Polypogon Desf.
45. Polypogon monspeliensis (L.) Desf.
Konya, Eregli, Biiyiikkdede- Pinarbasi arasi, bos tarla, 1401 m, 14.06.2009,
ANES: 14127, T.

17. Alopecurus L.
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46. Alopecurus arundinaceus Poiret
Konya, Eregli, Zengen, tarla kenari, 1061 m, 15.07.2010, ANES: 14128.
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi, yanmis tarla alani, 1385m,
15.06.2009, ANES: 14129.
Konya, Eregli, vriz yolu, tarla kenari, 1118 m, 13.06.2009, ANES: 14130, G.,
Avr.-Sib. EL
47. Alopecurus glacialis C. Koch
Konya, Eregli, Belceaga¢ Eregli- Halkapmar arasi, Cayirlik alanlar, 1109 m,
16.07.2009, ANES: 14131, G.
48. Alopecurus myosuroides Hudson subsp. myosuroides
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrim1, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14132.
Konya, Eregli, Ivriz yolu, yol kenar1, 1116 m, 13.06.2009, ANES: 14133.
Konya, Eregli, Akgol, kurumus gol yatagi, 1000m, 15.06.2009, ANES: 14134,
G., Avr.-Sib. EL.
49. Alopecurus myosuroides Hudson subsp. tonsus (Blanche ex Boiss.) R.
Mill
Konya, Eregli, Ivriz yolu, tarla kenar1, 1118 m, 13.06.2009, ANES: 14135, G.,
Avr.-Sib. EL

18. Phleum L.
50. Phleum phleoides (L.) Karsten
Konya, Eregli, Zengen, tarla kenari, 1061 m, 15.07.2010, ANES: 14136.
Konya, Eregli, Biiyiikkdede -Ivriz yolu, sulama kanali yam, 1390 m,
14.06.2009, ANES: 14137, H., Avr.-Sib. EI.
51. Phleum exaratum Hochst. ex Griseb. subsp. exaratum
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14138.
Konya, Eregli, Belceagag Eregli- Halkapmar arasi, ¢ayirlik alanlar, 1109 m,
16.07.2009, ANES: 14139, T., D. Akd. EL.
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19. Festuca L.
52. Festuca drymeja Mertens & Koch.
Konya, Eregli, Alhan kdyii-Karaburun arasi, yol kenari, 1026 m, 20.08.2009,
ANES: 14140.
Konya, Eregli, Cimencik koyi, tarla kenarlari, 1100m, 15.06.2009, ANES:
14141.
Konya, Eregli, Eregli-Sazgecit arasi, ¢ayirlik alanlar, 1014 m, 18.06.2010,
ANES: 14142, H.
53. Festuca callieri (Hackel ex St.-Yves) F. Markgraf subsp. callieri
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi, yanmis tarla alani, 1385m,
15.06.2009, ANES:14143.
Konya, Eregli, Yildizli- Gaybi arasi, yol kenari, 15.06.2009, ANES: 14144, H.
20. Lolium L.
54. Lolium perenne L.
Konya, Eregli, Sazgecit, dere kenari, sazlik alanlar,1010 m, 16.07.2009,
ANES: 14145.
Konya, Eregli, Cimencik koyii, tarla kenarlari, 1100m, 15.06.2009, ANES:
14146, H., Avr.-Sib. EI.
55. Lolium rigidum Gaudin var. rigidum
Konya, Eregli, Gaybi koyii, kayalik alanlar, 1292 m,15.06.2009, ANES:
14147.
Konya, Eregli, Zengen, tarla kenari, 1061 m, 15.07.2010, ANES: 14148, H.
21. Poa L.
56. Poa trivalis L.
Konya, Eregli, Ozgiirler-Tiirkmen koyii arasi, tarla kenarlari, 1030 m,
18.07.2010, ANES: 14149.
Konya, Eregli, Merkez, yol kenarlari, 1055m, 13.06.2009, ANES: 14150,
H.
57. Poa pratensis L.
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Konya, Eregli, Asiklar koyi- Tasagil koyli, Cayirlik alanlari, 1011m,
21.08.2009, ANES: 14151.
Konya, Eregli, Zengen, tarla kenari, 1061m, 15.07.2010, ANES:14152.
Konya, Eregli, Biiyiikdede-Ivriz yolu, sulama kanali yam, 1390 m,
14.06.2009, ANES: 14153.
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraj1 yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14154, G.
58. Poa longifolia Trin
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14155, H.
59. Poa bulbosa L.
Konya, Eregli, Gaybi koyii, kayalik alanlar, 1292 m, 15.06.2009, ANES:
14156.
Konya, Eregli, Biiyiikkdede- Ivriz yolu, sulama kanali yani, 1390 m,
14.06.2009, ANES: 14157,G.

22. Catabrosa P. Beauv.
60. Catabrosa aquatica (L.) P. Beauv.
Konya, Eregli, Adabag koyii, tarla kenar1, 1004 m, 18.07.2010, ANES: 14158,
G.

23. Puccinellia Parl.
61. Puccinellia distans (Jacg.) Parl. subsp. distans
Konya, Eregli, Akgol, kurumus gol yatagi, 1000 m,15.06.2009, ANES: 14159,
H.

24. Sclerochloa P. Beauv.
62. Sclerochloa dura (L.) P. Beauv.
Konya, Eregli, Zengen-Nigde Bor yol ayrimi, tarla kenari, 1049 m,
15.07.2009, ANES: 14160, H., Avr.-Sib. EI.

25. Dactylis L.

63. Dactylis glomerata L. subsp. glomerata
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Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraj1 yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14161.
Konya, Eregli, Yildizli-Gaybi arasi, yol kenar1,15.06.2009, ANES: 14162, K.,
Avr.-Sib. EL
64. Dactylis glomerata L. subsp. hispanica (Roth) Nyman
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraj1 yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14163.
Konya, Eregli, Tathkuyu, Adabag arasi, cayirlik alanlar, 1005 m, 16.07.2009,
ANES: 14164.
Konya, Eregli, Ozgiirler-Tiirkmen koyii arasi, tarla kenarlari, 1030 m,
18.07.2010, ANES: 14165, K.
26. Cynosurus L.
65. Cynosurus cristatus L.
Konya, Eregli, Asiklar koyii- Tasagil koyli, cayirlik alanlari, 1011 m,
21.08.2009, ANES: 14166, T., Avr.-Sib. EI.
66. Cynosurus echinatus L.
Konya, Eregli, Acipmar-Cayhan, ¢aywrhk alanlar, 1204 m,18.06.2010,
ANES:14167
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraj1 yol ayrimi, yanmis tarla alani, 1385 m,
15.06.2009, ANES: 14168.
Konya, Eregli, Yildizli- Gaybi arasi, yol kenar1, 15.06.2009, ANES: 14169, H.
27. Briza L.
67. Briza humilis Bieb.
Konya, Eregli, Karapmar-Eregli aras1 Akoren, yol kenar1 1029 m,
14.06.2009, ANES: 14170, H.
28. Echinaria Desf.
68. Echinaria capitata (L.) Desf.
Konya, Eregli, Ozgiirler-Tiirkmen koyii arasi, tarla kenarlari, 1030 m,
18.07.2010, ANES: 14171.
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Konya, Eregli, Biiyiikdede ivriz Baraj yol ayrmmi, yanmis tarla alani,
1385m,15.06.2009,ANES:14172,T.

29. Melica L.
69. Melica ciliata L. subsp. ciliata
Konya, Eregli, Biiyiikdede-Ivriz yolu, sulama kanali yam, 1390 m,
14.06.2009, ANES: 14173.
Konya, Eregli, Asiklar koyi, tepelik alanlar, 1010 m, 18.06.2010, ANES:
14174, G.

30. Stipa L.
70. Stipa bromoides (L.) Dorfl.
Konya, Eregli, Sazgegit, dere kenar1, sazlik alanlar, 1010 m, 16.07.2009
ANES: 14175, K., Akd. El.
71. Stipa ehrenbergiana Trin. & Rupr.
Konya, Eregli, Cimencik koyii, step alanlar, 1045 m, 18.06.2010, ANES:
14176, K., Ir.-Tur. EL
72. Stipa hohenackeriana Trin. & Rupr. var. assyriaca (Hand.-Mazz.) H.
Scholz
Konya, Eregli, Zengen-Nigde Bor yol ayrimi, tarla kenari, 1049 m,
15.07.2009, ANES: 14177.
Konya, Eregli, Biiyiikdede-Pinarbasi arasi , bos tarla, 1401 m, 14.06.2009,
ANES: 14178, K., Ir.-Tur. EL, VU.
73. Stipa lessingiana Trin. & Rupr.
Konya, Eregli, Ozgiirler kdyii, yol kenar1, 1047 m, 16.07.2009, ANES: 14179,
H.

31. Cynodon L.C.M. Richard
74 Cynodon dactylon (L.) Pers. var. villosus Regel
Konya, Adabag koyli, tarla kenari, 1004 m, 20.08.2009, ANES: 14180.
Konya, Eregli, Bulgurluk koyt, ¢ayirlik alnalar, 1069 m, 15.07.2009
ANES: 14181.
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Konya, Eregli, Biiyiikdede-Ivriz yolu, sulama kanali yam, 1390 m,
14.06.2009, ANES: 14182, G.

32. Phragmites L.
75. Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steudel
Konya, Eregli, Ivriz yolu, yol kenari, 1116 m, 13.06.2009, ANES: 14183.
Konya, Eregli, Sazgeg¢it, dere kenari, sazlik alanlar, 1010 m, 16.07.2009,
ANES: 14184.
Konya, Eregli, Biiyiikdede- Ivriz yolu, sulama kanali yam, 1390 m,
14.06.2009, ANES: 14185, G., Avr.-Sib. EI.

33. Echinocloa P. Beauv.
76. Echinocloa crus-galli (L.) P. Beauv.
Konya, Eregli, Cimencik koyl, step alanlar, 1045 m, 18.06.2010, ANES:
14186.
Konya, Eregli, Acipmar-Kuskuncuk arasi, yol kenari, 1079 m, 20.08.2009,
ANES: 14187,T.

34. Setaria P. Beauv.
77. Setaria viridis (L.) P. Beauv.
Konya, Eregli, Belceaga¢ Eregli-Halkapinar arasi, ¢aywrlik alanlar, 1109 m,
16.07.2009, ANES: 14188, T.
78. Setaria adhaerens (Forsskal) Chiov.
Konya, Eregli, Alhan koyii- Karaburun arasi, yol kenari, 1026 m, 20.08.2009,
ANES: 14189, T.

35. Sorghum Moench
79. Sorghum halepense (L.) Pers. var. halepense
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385
m,15.06.2009, ANES:14190, G.

36. Chrysopogon Trin.
80. Chrysopogon gryllus (L.) Trin. subsp. gryllus
Konya, Eregli, Biiyiikdede Ivriz Baraji yol ayrimi, yanmus tarla alani, 1385m,
15.06.2009, ANES:14191.
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Konya, Eregli, Acipmar-Cayhan, ¢ayirlik alanlar, 1204 m, 18.06.2010, ANES:
14192.
Konya, Eregli, Asiklar koyii, tepelik alanlar, 1010 m, 18.06.2010, ANES:
14193.
Konya, Eregli, Cimencik koyii, tarla kenarlari, 1100 m, 15.06.2009, ANES:
14194.
Konya, Eregli, Acipmar-Cayhan, ¢ayirlik alanlar, 1204 m, 18.06.2010, ANES:
14195, H.

37. Bothriochloa O. Kuntze
81. Botriochloa ischaemum (L.) Keng
Konya, Eregli, Bulgurluk koyii, ¢ayirlik alanlar, 1069 m, 15.07.2009, ANES:
14196, H.
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3.2. Eregli (Konya) ve Cevresi Alanlarin Topraklarimin Kimyasal

Analizleri

Coraklagma egilimindeki Eregli (Konya) ve g¢evresi alanlarindaki topraklarin
kimyasal 6zelliklerini belirlemeye yonelik arazi ¢aligmalari, 2010 yilinin Haziran

ayinda gergeklestirilmistir.

3.2.1. Eregli (Konya) ve Cevresi Alanlar

Konya ilinin Eregli ilgesi ve c¢evresindeki orneklik alanlara ait toprak
orneklerinin alindig1 arazi ¢alismasi, 2010 yili Haziran aymda alimmistir, ilgenin
merkezinden olmak iizere, disartya dogru farkli yonlerde alinan 6rneklik alanlara ait
topraklarin kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge 3.4°te verilmektedir.

Orneklik alanlarin  bulundugu yiikseklik 1044 m ile 1100 m arasinda
degismektedir. Alnan Orneklik alanlarin kimyasal o6zellikleri incelendiginde,
Elektriksel iletkenligi en yiiksek oran 40,48 dS/m ile Akgdl cevresinde ulagilmistir.
En diisiik seviyeye ise Eregli-Ayranci arasindaki 6rneklik alanda 3,13 dS/m olarak
Ol¢tilmiistiir. % tuz miktar1 bakimdan en yiiksek oran yine Akgol ¢cevresinde % 1,54
ile 6lctilmiistiir. En diisiik seviyeye Eregli-Ayranci arasindaki 6rneklik alanda % 0,1
oraninda Ol¢iilmiistiir. Arastirma alanindaki 6rneklik alanlardaki Elektriksel iletkenlik
ve % tuz miktar1 dalgali bir seyir izlemektedir.

Alanda, pH seviyesinin, 8,34 ile 9,69 arasinda; toplam kire¢ miktarinin, 10,06
ile 63,21 arasinda; azot (N) miktarmin, % 0,0009 ile % 0,2361 arasinda; fosfor (P)
miktarmin, % 0,0062 ile % 0,1206 arasinda; sodyum (Na) miktarmin, 1,54ppm ile
674,2 ppm arasinda; potasyum (K) miktarinin, 9,05 ppm ile 131,2 ppm arasinda;
magnezyum (Mg) miktarinin 12,47 ppm ile 142,1 ppm arasinda; kalsiyum (Ca)
miktarmnin, 99,79 ile 478,9 ppm arasinda; DSY, 0,44 ile 66,64 arasinda; SAR 0,12 ile
62,83 arasinda; bitki tarafindan kullanilabilir B konsantrasyonu 0,23 ppm ile 11,47
arasinda degistigi belirlenmistir. Alandaki topraklar, fiziksel 6zellikleri agisindan

degerlendirildiginde ise, topraklarin kum miktarinin % 37,44 ile % 84,72 arasinda, kil
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miktarinin % 6,56 ile % 50,56 arasinda, toz miktarmin ise % 6 ile % 22,72 arasinda
degistigi goriilmektedir. Alanda, kil, kumlu kil, kumlu balgik, balgikli kum ve kumlu-
killi  balgik  biinyesine  sahip  topraklar  yer  almaktadir  (Ek-2).



Cizelge 3.4. Eregli (Konya) ve ¢evresinin toprak analizi sonuglar1

KONYA- EREGLI Toprak Fizigi
Orneklik EC Tuz B N P K Na Ca Mg CaCOg Org. mad. Kum Kil Toz Toprak
Alan (ds/m) (%) (ppm) (%) (%) (ppm) (ppm) | (ppm) (ppm) DSY pH (%) (%) (%) (%) (%) Biinyesi
1
8,38 0,26 4,30 0,1308 0,0904 17,87 2,781 478,9 64,4 0,49 8,55 15,80 10,807 66,72 16,56 16,72 Kumlu Balgik
2
6,17 0,19 3,76 0,0775 0,0476 17,87 2,513 439,6 75,81 0,47 8,56 14,37 6,401 64,72 17,56 17,72 Kumlu Balgik
3
10,46 0,34 191 0,0467 0,0175 16,98 4,295 396,6 63,43 0,89 8,57 17,24 4,131 68,72 14,56 16,72 Kumlu Balgik
4 Kumlu Killi
9,42 0,23 0,23 0,0041 0,0062 9,059 3,562 328 36,71 0,94 8,51 46,69 0,321 62,72 26,56 10,72 Balgik
5
731 0,19 0,95 0,004 0,0098 9,177 6,206 305,1 40,38 1,72 8,57 29,45 1,147 76,72 14,56 8,72 Kumlu Balgik
6
11,53 0,32 548 0,0009 0,0367 9,584 5,62 323,5 50,07 1,45 8,62 28,73 0,367 74,72 16,56 8,72 Kumlu Balgik
7
8,36 0,30 6,61 0,1133 0,0608 15,22 2,168 372,9 16,09 0,53 8,48 17,96 16,322 76,72 12,56 10,72 Kumlu Balgik
8
521 0,19 8,96 0,0375 0,1003 18,72 3314 390,4 20,49 0,77 8,47 20,11 3,511 78,72 13,28 8 Kumlu Balgik
9
313 0,10 4,63 0,0106 0,1024 17,97 2,397 301,7 12,47 0,72 8,46 25,14 1,898 83,44 8,56 8 Balgikli Kum
10
35,08 0,64 534 0,0459 0,0335 131,2 4748 278,4 43,02 51,20 8,71 19,39 6,327 49,08 39,92 11 Kumlu Kil
1 Kumlu Killi
38,28 0,64 4,36 0,0208 0,0863 107,6 672,5 1738 55,28 66,64 8,85 43,81 3,631 58,72 32,92 8,36 Balgik
12
35,28 0,61 5,54 0,002 0,0505 98,63 578,5 163,5 51,32 64,86 8,86 42,38 0,157 54,72 38,56 6,72 Kumlu Kil
13
15,69 0,41 2,69 0,0524 0,1125 38,75 1,786 264,6 33,33 0,53 8,54 40,94 0,324 77,44 8,56 14 Kumlu Balgik
14 Kumlu Killi
21,39 0,51 0,68 0,0237 0,0319 40,65 6,28 280,4 34,93 1,73 8,59 22,27 9,209 64,72 22,2 13,08 Balgik
15
14,66 0,36 2,12 0,037 0,0701 36,11 2,575 249,7 25,98 0,82 8,59 20,11 5,424 81,84 6,92 11,24 Balgikli Kum
16
22,48 0,84 0,60 0,047 0,0719 52,32 16,19 254,9 43,18 4,42 8,71 20,11 1,471 66,72 16,56 16,72 Kumlu Balgik
17 Kumlu Killi
21,29 0,73 451 0,0617 0,0521 48,74 17,75 275,5 37,76 4,67 8,67 35,20 7,914 66,72 22,56 10,72 Balgik
18
21,24 0,72 4,98 0,0687 0,0404 47,63 16,86 263 35,94 4,64 8,79 27,29 6,611 74,72 17,56 7,72 Kumlu Balgik
19 Kumlu Killi
40,48 154 2,07 0,0896 0,0619 69,15 3735 217,7 33,43 53,84 8,86 18,67 7,703 73,44 20,56 6 Balgik
20
27,39 0,97 8,74 0,0534 0,0699 23,35 82,2 217,7 26,28 23,52 8,85 26,58 6,010 84,72 6,56 8,72 Balgikli Kum
21
33,36 112 2,22 0,056 0,1206 28,01 1331 2231 29,17 32,20 8,65 16,52 4,952 82,56 6,56 10,88 Balgikli Kum
22 Kumlu Killi
30,65 0,88 3,46 0,0688 0,0543 69,69 214,7 135,7 91,72 41,95 91 32,32 6,071 62,72 22,56 14,72 Balgik
23 Kumlu Killi
28,47 0,89 1,96 0,13 0,0538 77,98 1275 185,8 91,55 26,41 9,05 20,83 12,453 64,2 20,92 14,88 Balgik

¢S



Cizelge 3. 4. (Devam) Eregli (Konya) ve ¢evresi topraklariin analiz sonuglari

24 31,83 1,02 596 | 00532 | 00687 6070 - 1346 66,53 s0,04 9,27 21,55 11,004 67,84 19,28 12,88 Kumlu Balgik
25 271 114 917 | 00233 | 00402 66,07 544 | 1400 S 35,40 9,56 15,80 2,218 59,28 27,28 1344 | KumluKilli Balgik
26 26,8 111 266 | 00103 | 00691 53,62 sods | 1620 84,00 20 9,69 26,58 3,704 70,2 18,92 10,88 Kumlu Balgik
21 21,46 086 1074 | 00906 | 01204 5134 144 | 1403 557 227 9,61 28,73 9,500 68,72 20,56 10,72 | KumluKilli Balgik
28 28,7 113 1147 | 00936 | 00817 — a4 | 14z w21 2097 9,49 17,96 7,490 46,72 38,56 14,72 Kumlu Kil

29 22,87 082 601 | 00959 | 00339 60,34 2108 | w70 121 2,10 9,63 15,08 10,191 40,72 45,84 13,44 Kil

30 26,4 1,03 062 | 01014 0,0621 68,98 2182 1016 1212 42,79 9,64 17,96 15,756 46,72 41,28 12 Kumlu Kil

3L 22,59 083 029 | 00867 | 00704 2,24 w0 | w35 . 258 847 36,63 6,937 48,72 32,56 18,72 | KumluKilli Balgik
32 3375 1,29 524 | 01455 | 00962 1638 v | 2151 0455 310 8,61 a4 7,029 50,72 32,56 16,72 | Kumlu Killi Balgik
33 24,72 0,83 062 | 01644 | 00327 12 674 | 233 1088 4,08 846 35,20 19,101 50,56 32,56 16,88 | KumluKilli Balgik
34 29,69 1,21 765 | 00404 | 00425 56,35 a1 | 1s63 6193 §7.30 9,25 50,28 4,427 44,72 40,56 14,72 Kil

35 29,69 1,30 948 | 00036 | 00709 505 a42 | 1508 19,34 5475 9,21 56,74 1,286 42 40,56 17,44 Kil

36 30,29 1,25 1090 | 00261 | 00692 43,52 s23 | wss 4,04 52,61 941 49,56 2,401 44,72 43,28 12 Kil

37 27,97 1,06 549 | 00342 | 00515 6050 » | 2085 5153 6,63 8,88 28,01 3,051 41,44 48,56 10 Kil

38 24,82 0,90 8,99 0011 0,0632 5875 an | ms 5103 1347 8,87 35,20 0,960 37,44 50,56 12 Kil

39 26,58 097 951 0,038 0,0478 55,04 86 1831 52,05 nn 89 29,45 2,793 43,44 46,56 10 Kil

40 25,25 0,77 451 | 01917 | 00617 16,98 s | w25 50,57 5,32 845 42,38 13,413 56,72 20,92 22,36 | KumluKilli Balgik
41 29,07 093 341 | 02361 | 00584 47,26 1062 | 2478 70,03 2.5 857 63,21 10,407 56,72 23,28 20 Kumlu Killi Balgik
42 30,69 1,03 611 | 01914 | 00783 18 187 | 281 6477 26.12 8,62 38,79 13,218 54,72 24,56 20,72 | KumluKilli Balgik
43 21,18 052 619 | 00265 | 00616 2 soa2 | 2727 31,96 149 8,61 18,67 4,923 52,72 24,56 2272 | KumluKilli Balgik
44 23,37 058 420 | 00523 | 00539 40,05 1400 | 2538 15,63 044 851 15,80 4,634 54,72 30,92 14,36 | Kumlu Killi Balgik
45 13,62 035 395 | 00081 | 00912 40,66 277 2418 13,98 003 8,34 10,06 1,437 50,56 32,56 16,88 | KumluKilli Balgik

€S
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3.3. EC ve % Tuzun Diger Toprak Bilesenleriyle Olan fliskileri

Coraklagma egiliminde olan Eregli (Konya) ve ¢evresinden alian topraklarin
tuzlanmasmin gostergesi olan EC ve % tuzun diger toprak bilesenleriyle olan
iligkileri Pearson Korelasyon Analiziyle ortaya konularak, Cizelge 3.5’te verilmistir.

Cizelge incelendiginde, toprak orneklerindeki EC ile Na*, K*, Mg®, DSY,
SAR, pH,CaCOs ve Kil mineralleriyle pozitif yonlii; Ca* ve Kum ile negatif yonli,
anlamli iligki tespit edilmistir (p<0,01). N, P, Organik madde ve Toz ile herhangi bir
iligki bulunamamistir (p>0,01).

% Tuz ile de Na*, K*, Mg®*, DSY, SAR, pH,CaCO; ve Kil mineralleriyle
pozitif yonlii; Ca* ve Kum ile negatif yonlii, anlaml iliski tespit edilmistir .(p<0,01).

N, P, Organik madde ve Toz ile herhangi bir iliski bulunamamistir (p>0,01).



Cizelge 3.5. EC ve % Tuzun Diger Toprak Bilesenleriyle Olan iliskileri (Pearson Korelasyon Analizi)

EC % Tuz N P Na K Ca Mg B DSy pH CaCOs Org.Mad. Kum Kil Toz

EC Pearson Correlation 1 843() | 184 082 682 (%) 698(**) -,686(*) 308(*) 164 741() 438(*) 307(%) 131 - 429(*%) a610) | 10
Sig. (2-tailed) 000 226 502 000 000 000 039 282 000 003 040 301 003 001 047
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

% Tuz Pearson Correlation 843 | 1 229 136 401(%) 408(*%) -,689(*) 402(%) 292 602(%) 601(%) 286 150 - 430() 00 | 076
Sig. (2-tailed) 000 130 375 006 005 000 006 052 000 000 057 207 003 003 620
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

N Pearson Correlation 184 229 1 125 -119 -,060 150 435(*%) -107 -,060 -104 171 793(*%) -096 071 515
Sig. (2-tailed) 226 130 412 436 694 325 003 486 695 495 262 533 641 269 269
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

P Pearson Correlation 082 136 125 1 008 -028 -077 -108 262 049 -018 -,008 205 211 -,240 034
Sig. (2-tailed) 502 375 412 961 857 613 482 082 749 909 960 a7 164 112 824
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 270 45 45 45 45 45 45

Na Pearson Correlation 682 (%) | 401(**) | -119 008 1 784(*%) - 538(**) 198 218 1934(*%) A82(%%) 243 -057 -,288 4020 | -264
Sig. (2-tailed) 000 006 436 961 000 000 101 150 000 002 108 709 055 006 080
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

K Pearson Correlation 698(*%) | 408(**) | -060 -028 784(**) 1 - 615(**) 242 174 734(*%) AT6(**) 024 -013 - 410(**) 50204 | -7
Sig. (2-tailed) 000 005 694 857 000 000 109 252 000 001 874 932 005 000 262
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

Ca Pearson Correlation -686(*) | -689(**) | 150 -077 - 538(**) - 615(**) 1 -376(%) -319(%) | -709(**) - 786(**) -159 1058 A09(*¥) 5060+ | 186
Sig. (2-tailed) 000 000 325 613 000 000 o1 033 000 000 207 706 005 000 221
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

Mg Pearson Correlation 308(%) 402(*%) | 435(*) | -108 198 242 -376(%) 1 0,22 314(%) 569(**) 038 A46(**) - 446(**) 381 | 3004
Sig. (2-tailed) 039 006 003 482 101 109 o11 888 036 000 804 002 0,002 0,010 045
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45

GS



Cizelge 3.5. (Devam) EC ve % Tuzun Diger Toprak Bilesenleriyle Olan iliskileri (Pearson Korelasyon Analizi)

Pearson Correlation

B 164 292 -107 262 218 174 -319(%) 022 1 330(%) 425() 115 -162 -1 335(%) -106
Sig. (2-tailed) 282 052 486 082 150 252 033 888 027 004 452 288 066 024 489
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 270 45 45 45 45 45 45
DSy Pearson Correlation T41(**) 602(**) -,060 049 ,934(**) 734(**) - 709(**) 314(%) ,330(%) 1 658 237 ,009 -321(%) A21(**) -210
Sig. (2-tailed) 000 000 695 749 000 000 000 036 027 000 117 955 031 004 167
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 5
SAR Pearson Correlation 672(*%) 406(**) | -145 014 -018 760(**) - 557(*%) 194 330(%) 940(*%) | 462(*%) 261 -076 -201 406(**) -270
Sig. (2-tailed) 000 006 343 927 909 000 000 203 027 000 001 083 622 053 006 073
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 5
pH Pearson Correlation [438(*%) ,601(**) -,104 -,018 A42(*%) AT6(*%) -,786(**) ,569(**) [425(*%) ,658 1 -,016 ,050 -,309(%) ,392(**) -,168
Sig. (2-tailed) 003 000 495 909 002 001 000 000 004 000 916 745 039 008 270
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 5
CaCOs Pearson Correlation 307(%) 286 171 -,008 243 024 -159 038 115 237 -016 1 121 -292 266 148
Sig. (2-tailed) 040 057 262 960 108 874 297 804 452 117 916 ey 051 o077 331
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Org.Mad. Pearson Correlation 131 159 793(%) | 205 -,057 -013 ,058 446(*%) -162 ,009 ,050 -121 1 -,053 -,051 322(%)
Sig. (2-tailed) 391 297 533 a7 709 932 706 002 288 955 745 427 727 738 331
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Kum Pearson Correlation 131 -429(*%) | -430(**) | -096 211 -288 - A10(**) 409(**) SA46(*) | -277 -291 -,309() -292 1 -950(**) -390(**)
Sig. (2-tailed) 391 003 003 641 164 055 005 005 0,002 066 053 039 051 000 008
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Kit Pearson Correlation AB1(**) 440(*%) -071 -240 402(*%) 502(**) -506(**) 381 (*%) 1335(*) 421(%%) 392(*%) 1266 -051 -950(*%) | 1 082
Sig. (2-tailed) 001 003 269 112 006 000 000 0,010 024 004 008 il 738 000 591
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
Toz Pearson Correlation 10 076 515 034 -264 171 1186 ,300(%) -,106 -210 -,168 148 322(%) -390(*%) | -,390(**) 1082
Sig. (2-tailed) 047 620 269 824 080 262 221 045 489 167 270 331 331 008 008 591
N 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45
** p<0,01 * p<0,05

99



57

3.4. Degisik NaCl Konsantrasyonu Uygulanan Bazi Poaceae

Taksonlarimin Cimlenme Ozellikleri

Arastirma  alaninda baskin halde bulundugu belirlenen Poaceae
taksonlarmmdan bazilarinin farkli NaCl konsantrasyonlarindaki ¢imlenme verileri
Cizelge 3.6’da verilmektedir. Cizelge incelendiginde tiim taksonlarin artan NaCl
konsantrasyonuna bagli olarak c¢imlenme yiizdelerinde bir azalig goriilmektedir.
Tohumlar1 ¢imlenme ¢alismalarinda kullanilan taksonlar igerisinde, Alopecurus
myosuroides ~ Hudson  subsp.  myosuroides  taksonunun artan  NaCl
konsantrasyonlarina en fazla dayanabilen takson oldugu goriilmiistiir.

Artan 151k miktar1 ile birlikte, tiim taksonlarin ¢imlenme yiizdelerinde bir
miktar diistis olmakla birlikte bu disiisin ¢ok yiikksek oranlarda olmadigi

goriilmektedir.



Cizelge 3.6. Bazi bitkilerin tuz konsantrasyonlarindaki ¢imlenme 6zellikleri

NaCl (nM)
Kontrol | 50 100 200 | 400
Elymus elongatus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis | 45 40 34 21 8
Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum 46 41 32 25 13
Bromus tectorum L. 44 37 26 14 5
é Alopecurus myosuroides Hudson subsp. myosuroides 47 41 32 28 16
g Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans 46 40 33 27 14
Elymus elongatus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis | 43 35 26 19 6
Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum 44 37 29 20 9
Bromus tectorum L. 43 33 24 16 4
é Alopecurus myosuroides Hudson subsp. myosuroides 45 39 30 23 13
g Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans 45 38 32 23 11
Elymus elongatus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis | 42 33 21 8 4
Hordeum murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum 42 36 21 13 7
Bromus tectorum L. 43 29 17 7 2
% Alopecurus myosuroides Hudson subsp. myosuroides 44 38 30 23 11
§ Puccinella distans (Jacq.) Parl. subsp. distans 44 37 30 20 9

% Cimlenme

89



59

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Sanayi devrimiyle birlikte artan niifus baskis1 ekosistemlerde; yogun arazi
kullanimini, ormansizlastirmayi, yanls sulama uygulamalarini ve asir1 otlatmay1
beraberinde getirmistir (Anonim 1994a; Thomas 1997; Reynolds ve Smith 2002;
Archer 2004; Wang ve ark. 2005b; Zheng ve ark. 2006; Xu ve ark. 2008). Bu tiir
sebepler kurak ve yar1 kurak iklime sahip bolgelerin topraklarinda organik
maddelerin azalmasmna veya yok olmasma sebep olmustur (Keya 1998;
Perevolotsky ve Seligmann 1998; Yates ve ark. 2000; Wallace 2000; Tellawi
2001; Wang 2003; Yang ve ark. 2005; Wang ve ark. 2006 a, b; Alnamad 2008; Li
ve ark. 2008; Xu ve ark. 2008; Smith ve ark. 2010; Jeddi ve Chaieb 2010).
Topraklarin antropojenik etkiler sonucunda fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
bozulmasi iizerinde tasidig1 bitki ortiisii ile yakindan iliskilidir. Ornegin gorak
alanlar veya tuz stresine maruz kalmis alanlarda flora genellikle bitki Ortiisii
yerine bitki toplulugu seklinde bir dagilhima sahiptir (Ungar 2001). Boyle
alanlarda genellikle Poaceae taksonlar1 diger bitki taksonlarma gore daha baskin
bir yayilis gostermektedir (Cetik 1984; Atalay 1994). Tiirkiye florasinda yer alan
Poaceae familyasi 141 cins ve 634 taksonla temsil edilmektedir (Davis 1985;
Davis ve ark. 1988; Giiner ve ark. 2000; Segmen ve ark. 2004). Ayrica 11 cins ve
29 tiir de kiiltir ortaminda yetistirilen taksonlar1 olusturmaktadir (Arabaci ve
Yildiz 2004).

Aragtirmalarm ilk adimi olarak ¢oraklasma egilimi gosteren Davis (1965)
kareleme sistemine gore, C4 ve C5 Kkarelerinde yer alan Eregli (Konya) ve
cevresindeki dogal yayilis gosteren Poaceae ¢esitliginin  belirlenmesi
planlanmistir. Ayrica bolgeye ait farkli lokalitelerden toplanan topraklarin
analizleri yapilmistir. Elde edilen sonucglara gore, Eregli ve c¢evresinde dogal
yayilis gosteren 37 cins belirlenmistir. Bu sonug, Tiirkiye’deki tiim Poaceae
cinsleri i¢ersinde %26,2’lik deger ile 6nemli bir yer tutmaktadir.

Cizelge 3.1. incelendiginde ¢aligma sonunda Poaceae familyasma ait 81
bitki taksonu tespit edilmistir. Bu da Tirkiye’deki Poaceae taksonlarmin %
12,7°1ik kismmin Eregli ve ¢evresinde dagilis gosterdigini belirtmektedir. Ayrica
daha once yapilan ¢aligmalarda bu bdlgede dogal yayilis gosteren Eragrostis
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minér Host, Aeluropus littoralis (Gouan) Parl., Crypsis aculeata (L.) Aiton,
Brachiara eruciformis (Sm.) Griseb., Eremopyrum bonaepartis (Sprengel) Nevski
subsp. bonaepartis, Eremopyrum bonaepartis (Sprengel) Nevski subsp. hirsutum
(Bertol.) Melderis, Eremopyrum distans (C. Koch) Nevski, Bromus inermis
Leysser, Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv, Apera intermedia Hackel,
Eremopoa capillaris R. Mill ve Melica penicillaris Boiss. & Bal. (Davis 1985)
taksonlara rastlanilmamustir.

Belirlenen bitki taksonlarmin Tiirkiye’de etkisi goriilen fitocografik
bolgelere gore dagilimlar1 incelendiginde, % 18,5 inin Avrupa-Sibirya, %
13,5’inin Iran-Turan ve % 2,4’{iniin Akdeniz fitocografya bolgelerine ait
elementlerden olustugu goriilmektedir(Cizelge 3.1). Bu sonuclara gore, ¢alisma
alan1 Iran-Turan fitocografik bdlge icinde yer almasina karsm Avrupa-Sibirya
elementi bitki taksonlarinin fazla olmasi1 6nemlidir.

Ulkemizde yayilis gosteren Poaceae taksonlarinin yaklasik 77’si (% 14)
endemik ozellik gostermektedir (Davis 1985; Aver 2005). Ulkemizde yayilis
gosteren bitki tiirlerinin yaklasik % 30’u endemiktir. Bu orana genel olarak
Poaceae ’lerin katkisinin % 2 civarmda oldugu sdylenebilir (Tiire ve Bociik 2005).
Poaceae familyasmin Tiirkiye’de endemizm orami ve fitocografik bolge arasindaki
iliskiye gore, en fazla bitki taksonu Iran-Turan fitocografik bolgesinde yer
almaktadir. Bu fitocografik bolgeyi ise Akdeniz ve Avrupa-Sibirya elementleri
takip etmektedir (Tiire ve ark. 2005). Bu durum literatiirdeki bir¢ok ¢alismaya
gore iilkenin topografik yapisi ve jeolojik yasiyla yakindan iliskilidir (Se¢men
1986; Tiire, 2000b; Tirker ve Giiner 2003; Tiire ve ark. 2004). Arastirmalarda
belirlenen taksonlarin endemizm durumlar1 incelendiginde, toplamda 1 (% 1,2)
taksonun endemik oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.1). Calisma alani iran-Turan
fitocografik bdlgesi olmasina ragmen endemik bitki takson sayisi oldukca diisiik
bir orana sahiptir. Bu durum, Avrupa- Sibirya fitocografik bolgesine ait bitki
taksonlarinin fazla olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir (Ocak ve ark.
2009; Tiire ve Tokur 2000; Se¢men 1986). Bolgenin kurak olmasina ragmen sulu
tarim sonucu tarla kenarlarindaki taksonlarmn suyla fazla temas etmesi ve nem
oranin Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine uyum gostermis olmasindan ileri

geldigi diistiniilmektedir. Daha dnce Tiire ve Bociik (2007) ve Ocak ve ark. (2009)
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yapmis olduklar1 Poaceae familyasina ait ¢alismalarda da benzer sonuglarin
cikmast bu familyaya ait taksonlarm fitocografik bolgelerinin tekrar gozden
gecirilip fitocografik bolgelerinin yeniden belirlenmesi dnerilmektedir.

Arastirma sonunda tespit edilen bitki taksonlarinin risk durumlari
incelendiginde (Anonim 2001b; Ekim ve ark. 2000), Eregli ilgesi ve ¢evresinde
dogal yayilig gosteren 1 taksonun VU risk kategorisinde yer aldigi goriilmistiir (
Cizelge 3.3). Bu alanda tespit edilen takson sayisinin tek bir tiirle temsil edilmesi
dikkat ¢ekici bir sonucgtur. Bu sonug, Poaceae familyasina ait taksonlarin toprak
tuzlulugunun olustugu veya coraklagsma etkisi altindaki alanlarda ekolojik
toleranslarinin fazla olmasindan ileri geldigi diistiniilmektedir.

Onemli abiyotik faktdrlerden biri olarak kabul edilen toprak tuzlanmasi
coraklasmay1 tetikleyici etkiye sahiptir (Sairam ve ark. 2002). Bu kapsamda
coraklasmanin belirlenmesi i¢in Eregli ilce merkezinden g¢evreye dogru 4 farkl
dogrultuda belirli araliklarla secilen alanlardan rastgele toprak ornekleri alinmistir.
Boylece merkezden ¢evreye dogruyu en yiiksek ve en diisiik toprak tuzlanmasinin
belirlenmesi amaglanmistir. Bu amaca uygun olarak 15 farkli lokaliteden toplanan
45 oOrnegin tam analizleri standart yontemler kullanilarak yapilmistir. (Anonim
1994). Basta elektriksel iletkenlik ve % tuz olmak iizere 15 degiskene (EC, % tuz,
B, N, P, K, Na, Mg, Ca, Ph, degisebilir sodyum yiizdesi (DSY), sodyum
adsorbsiyon orani (SAR), toplam kireg, organik madde, toprak fizigi) ait veriler
elde edilmistir (Cizelge 3)

Arastirma alanindan temin edilen topraklarda elektriksel iletkenlik ve %
tuz merkezden ¢evreye dogru ¢esitli dalgalanmalar gostermektedir. Cizelge 3.4.
incelendiginde, EC degeri 3,13 dS/m ile 40,48 dS/m arasinda , % tuz ise % 0,1 ile
%1,54 arasinda degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir. EC ve % tuz i¢in en
yiikksek deger Eregli Akgol cevresinde, en diisiik deger ise Eregli- Ayranci
arasinda tespit edilmistir. En yiiksek degerin olusmasinda bdlgede ivriz Baraji’nin
yapilmasi ile birlikte ylizey sularinin g¢ekilmesinin topraktaki tuz miktarinin
artisginda etkili oldugu diisliniilmektedir. Cizelge 3.4 incelendiginde Eregli-
Ayranci arasindaki diisik EC ve % tuzun nedeni ise toprak orneklerindeki kil
miktarlarmin diisiik olmasi ve yer yer gozlenen egimler olabilir. Yiiksek EC ve %

tuz da dogal olarak gelisebilen ve yayilis gosterebilen Poaceae familyasma ait
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Alopecurus myosuroides Hudson subsp. myosuroides, Bromus tectorum L.
Puccinellia distans (Jacq.) Parl. subsp. distans taksonlari tespit edilmistir.

Bir toprak ¢ozeltisinde bulunan elektriksel iletkenlik ve % tuz, sadece o
toprakta bulunan toplam tuz igerigi ile degil, ayn1 zamanda topragin diger fiziksel
ve kimyasal oOzelliklerini olusturan unsurlarmin karsilikli etkilesimleri ile
gerceklesen bir slirecin sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Topraktaki tuz miktari
ile DSY, SAR, pH gibi faktorler arasindaki iliski bazi c¢aligmalarda da
bildirilmektedir (Abbas ve ark. 2010; Daei ve ark. 2009; Liu ve ark. 2009;
Yildirim ve ark. 2006; Parida ve Das 2005; Herrero ve Perez-Coveta 2005;
Alvarez Rogel 2001; Ungar ve ark. 1997). Calisma alanindan temin edilen
topraklardaki EC ve % tuz degerleri ile diger fiziksel ve kimyasal toprak unsurlari
arasindaki iliskiler Cizelge 3.5 ‘te verilmistir.

Cizelge 3.5 incelendiginde, toprak orneklerindeki EC ve % tuz degeri ile
Na*, K, I\/Ig+, DSY, SAR, pH,CaCOj; ve kil mineralleriyle pozitif yonlii anlamli
bir iligki tespit edilmistir. Bu parametreler yliksek alkalitenin temelini olusturdugu
icin beklenen bir sonugtur. Ozellikle kille EC degerinin pozitif yonlii bir iliskiye
sahip olmasi kilin suda bulunan tuzun tutulmasimda 6nemli bir roliiniin oldugunu
gostermektedir. Ayni cizelge incelendiginde EC degerinin toprakta bulunan kum
ve Ca" miktar1 ile negatif bir iliski oldugu goriilmektedir. Bu iliskinin negatif
yonlii olmasinda kumun su tutma kapasitesinin diisiik olmasmin neden oldugu
diistiniilmektedir.

Arastirmalarin son asamasii bolgede baskin olarak belirlenen Elymus
elongatus (Host) Runemark subsp. turcicus (McGuire) Melderis, Hordeum
murinum L. subsp. leporinum (Link) Arc. var. leporinum, Bromus tectorum L.,
Alopecurus myosuroides Hudson subsp. myosuroides, Puccinellia distans (Jacq.)
Parl. subsp. distans taksonlarinin, dayanabildikleri en yiiksek tuz (NaCl)
seviyesinin belirlenmesi olusturmaktadir. Bu kapsamda, 5 taksondan alinan
tohumlarin, farkli NaCl konsantrasyonlarma verdikleri ¢imlenme cevaplari
arastirilmigtir.  Bu  taksonlardan Alopecurus myosuroides Hudson subsp.
myosuroides bitkisinin, artan NaCl konsantrasyonuna ¢imlenme agisindan en fazla
tolerans gosterebilen bitki oldugu tespit edilmistir. Bitki gelisiminin en kritik

asamasinin ¢imlenme olmasina karsin (Akman ve ark. 2000), gelisimin daha ileri
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asamalarinin test edilerek toksisite semptomlar1 goriiliip goriilmediginin
belirlenmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

Tarimsal faaliyetlerin yiiriitiildiigii alanlarm yanhs kullanimi, drenaj
yapilmadan sulanmasi g¢oraklagsma ve tuzlanmanin baglica nedenleri arasinda
gosterilmektedir. Bu nedenle ¢oraklagsma sonucu ileride besin olarak kullanilacak
tiirlerin ortam sartlarina uygun olan tiirlerden segilmesi gida ihtiyaglarinin
kargilanmasi sorunlarmin giderilmesine katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bu
amagla temel besin kaynagmin basinda gelen Poaceae familyasma ait
taksonlardan tuza dayanikli olanlarinin belirlenmesi ve bunlarin genetik
potansiyellerinin  1slah  ¢aligmalarinda  kullanilmasinin ~ 6nemli  oldugu
diistiniilmektedir.

Kozmopolit bir familya olan ve genis ekolojik toleransa sahip Poaceae
taksonlarmin belirlenmesi yiiksek tuz ve coraklagsma etkisi olan bolgelerde
topragin rehabilitasyonu igin kullanilabilir. Bununla birlikte bu alanlar rehabilite

edilerek tekrar tarima elverisli hale gelebilecegi diistiniilmektedir.
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EK-1 Sicaklik ve basing faktorleri verileri
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23

24

25

26

27
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29

30

INC
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1.629

1.618

1.611

1.603

1.594

1.587

1.582

1.573

1.565

1.556

1.550

1.541

1.532

1.523

1.515

1.507

1.498

1.490

1.480

1.471

1.461
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1.631

1.621

1.614

1.605

1.596
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1.584

1.576

1.567

1.559

1.552
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1.534
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1.518
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1.492
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1.616
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1.578
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1.555

1.546
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1.485
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1.636

1.626
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1.564
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1.548
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1.505
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1.478

1.468
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1.639

1.628

1.621

1.613

1.604
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1.592
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1.566
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1.551

1.542

1.533
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1.507
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1.480
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1.471
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1.641

1.631

1.624

1.615
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1.594

1.586

1.577

1.569
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1.535
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1.482
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1.558

1.549
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1.514
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1.632

1.623

1.614

1.607

1.601

1.593

1.584

1.576

1.569

1.560

1.551

1.543

1.535

1.526

1.517
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1.504
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1.485
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1.615

1.609
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1.592
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1.550
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1.524

1.516

1.506

1.497

1.487
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1.642
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1.518

1.508

1.499
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1.661

1.654

1.646

1.637

1.630

1.624

1.615

1.606

1.598

1.591

1.582

1.573

1.564

1.556

1.547

1.538

1.530

1.520

1.511

1.501
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1.664

1.657
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1.632

1.626

1.618

1.609

1.601

1.593

1.584
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1.567
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1.540

1.532
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1.513
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1.667

1.659
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1.620
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1.561
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1.515
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1.669
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1.644

1.637

1.631
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1.611
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1.563

1.554
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1.518

1.508
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1.664

1.656

1.647

1.640

1.633

1.625

1.616

1.608

1.600

1.592

1.582

1.574

1.566

1.557

1.548

1.539

1.530

1.520

1.510
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1.684

1.674

1.667

1.658

1.649

1.642

1.636

1.627

1.619

1.610

1.603
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1.585

1.576

1.568

1.559

1.550

1.542

1.532

1.522

1.513
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1.686

1.677

1.669
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1.652

1.645

1.638

1.630

1.621

1.613

1.605

1.596

1.587

1.579

1.570

1.562

1.552

1.544

1.534
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1.515

684

1.689
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1.647

1.641

1.632

1.624
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1.608

1.599

1.590

1.581
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1.537

1.527

1.518
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1.674
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1.643
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1.626

1.618

1.610

1.601

1.592

1.584
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1.566

1.557

1.549
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686

1.694

1.684

1.677

1.668

1.659

1.652

1.646

1.637

1.629

1.620

1.612

1.604

1.594

1.586

1.577

1.569

1.560

1.551

1.541

1.532

1.522
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1.696
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1.679

1.671
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1.648

1.640

1.631

1.623

1.615

1.606

1.597

1.588

1.580

1.571
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1.553
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1.525
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1.617
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1.582
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1.564

1.556

1.546

1.537

1.527
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1.701

1.692

1.684

1.676

1.667

1.660
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1.644

1.636

1.627

1.620

1.611

1.602

1.593

1.585

1.576

1.567

1.558

1.548

1.539

1.529

690

1.704

1.695

1.687

1.678

1.670

1.662

1.656

1.647

1.638

1.630

1.622

1.613

1.604

1.596

1.587

1.578

1.569

1.560

1.551

1.541

1.532

691

1.706

1.697

1.689

1.681

1.672

1.665

1.658

1.649

1.641

1.632

1.624

1.616

1.607

1.598

1.589

1.581

1.572

1.563

1.553

1.544

1.534

692
693

1.709
1.711

1.700
1.702

1.692
1.694

1.683
1.685

1.674
1.677

1.667
1.670

1.660
1.663

1.652
1.654

1.643
1.646

1.635
1.637

1.627
1.629

1.618
1.620

1.609
1.612

1.600
1.603

1.592
1.594

1.583
1.585

1.574
1.576

1.565
1.567

1.556
1.558

1.546
1.548

1.536
1.539

694

1.714

1.705

1.697

1.688

1.680

1.672

1.665

1.657

1.648

1.640

1.632

1.623

1.614

1.605

1.597

1.588

1.579

1.570

1.560

1.551

1.541

695

1.716

1.707

1.699

1.691

1.682

1.675

1.668

1.659

1.652

1.642

1.634

1.625

1.616

1.608

1.599

1.590

1.581

1.572

1.563

1.553

1.543

696

1.719

1.710

1.702

1.693

1.684

1.677

1.670

1.662

1.653

1.645

1.636

1.627

1.619

1.610

1.601

1.593

1.583

1.574

1.565

1.555

1.546

697

1.721

1.712

1.704

1.696

1.687

1.680

1.672

1.664

1.656

1.647

1.639

1.630

1.621

1.612

1.604

1.595

1.586

1.577

1.567

1.558

1.548

698

1.724

1.715

1.707

1.698

1.689

1.682

1.675

1.667

1.658

1.650

1.641

1.633

1.623

1.615

1.606

1.597

1.588

1.579

1.570

1.560

1.550

699

1.726

1.723

1.709

1.701

1.692

1.685

1.677

1.669

1.660

1.652

1.644

1.635

1.626

1.617

1.609

1.600

15.901

1.561

1.572

1.562

1.553

700

1.729

1.720

1.712

1.703

1.694

1.687

1.680

1.671

1.663

1.654

1.646

1.637

1.628

1.620

1.611

1.602

1.593

1.584

1.574

1.565

1.555

701

1.731

1.723

1.714

1.706

1.697

1.690

1.682

1.674

1.665

1.657

1.649

1.640

1.631

1.622

1.613

1.604

1.595

1.586

1.577

1.567

1.557

702

1.734

1.725

1.717

1.708

1.700

1.692

1.685

1.676

1.668

1.659

1.651

1.642

1.633

1.624

1.616

1.607

1.598

1.589

1.579

1.569

1.560

703

1.736

1.728

1.719

1.711

1.702

1.695

1.687

1.679

1.670

1.662

1.653

1.645

1.636

1.627

1.618

1.609

1.600

1.591

1.581

1.572

1.562

704

1.738

1.730

1.722

1.713

1.705

1.697

1.690

1.681

1.673

1.664

1.656

1.647

1.638

1.629

1.621

1.612

1.602

1.593

1.584

1.574

1.564

705

1.741

1.733

1.724

1.716

1.707

1.700

1.692

1.684

1.675

1.667

1.658

1.649

1.640

1.632

1.623

1.614

1.605

1.596

1.586

1.576

1.567

706

1.744

1.735

1.727

1.718

1.710

1.702

1.695

1.686

1.677

1.669

1.661

1.652

1.643

1.634

1.625

1.616

1.607

1.596

1.588

1.579

1.569

707

1.746

1.738

1.729

1.721

1.712

1.705

1.697

1.689

1.680

1.672

1.663

1.654

1.645

1.637

1.628

1.619

1.609

1.600

1.591

1.581

1.571

708

1.749

1.740

1.732

1.723

1.715

1707

1.699

1.691

1.682

1.674

1.665

1.657

1.648

1.639

1.630

1.621

1.612

1.603

1.593

1.583

1.574

709

1.751

1.743

1.735

1.726

1.717

1.710

1.702

1.693

1.685

1.676

1.668

1.659

1.650

1.641

1.633

1.623

1.614

1.605

1.595

1.586

1.576

710

1.754

1.745

1.737

1.728

1.720

1.712

1.704

1.696

1.687

1.679

1.670

1.661

1.652

1.644

1.635

1.626

1.617

1.607

1.598

1.588

1.579

711

1.756

1.748

1.740

1.731

1.722

1.715

1.707

1.698

1690

1.381

1.673

1.664

1.655

1.646

1.637

1.628

1.619

1.610

1.600

1.591

1.581

712

1.759

1.750

1.742

1.733

1.725

1.717

1.709

1.701

1.692

1.684

1.675

1.666

1.657

1.649

1.640

1.631

1.621

1.612

1.603

1.593

1.583

713

1.761

1.753

1.745

1.736

1.727

1.720

1.712

1.703

1.695

1.686

1.678

1.669

1.660

1.651

1.642

1.633

1.624

1.614

1.605

1.595

1.586

714

1.764

1.756

1.747

1.738

1.730

1.722

1.714

1.706

1.697

1.689

1.680

1.671

1.662

1.653

1.644

1.635

1.626

1.617

1.607

1.596

1.588
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EK-2 Toprak fizigi iicgeni
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