YILDIZ TEKNIiK UNiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

BOGAZICI KOPRUSUNUN TASIT KAYNAKLI
KIRLETICILERININ MODELLENMESI

Mak. Miih. Gokhan YILDIRIM
Fbe Makine Miihendisligi Anabilim Dali Enerji Programinda Hazirlanan

YUKSEK LiSANS TEZi

Tez Damismani: Y.Dog.Dr. Tarkan SANDALCI (Y.T.U)

ISTANBUL, 2010



ICINDEKILER

Sayfa
SIMGE LISTESIL .. ...ttt v
KISALTMA LISTESI ... oottt vii
SEKIL LISTESI ... oottt sttt en s ensetns iX
CIZELGE LISTESI ... oottt sttt Xi
ONSOZ VE TESEKKUR ....cocooviuieeiiiieieeeete et eteseae et esesae e tes s s s s s s s et s enseens Xiv
OZET b XV
ABSTRACT ... o e Xvi
1. GIRIS .ottt 1
2. ONCEKI CALISMALAR ....oovviiiiititeteteeteseese et es e es st en st en e, 4
3. MOTORLU TASITLARDAN KAYNAKLANAN EMISYONLAR..................... 9
3.1 Tasit Kaynakli Emisyonlarin Olusum Nedenleri ve Etkileri..........cccooviiiiiinnnns 10
3.11 Karbon MOonoksit (CO)......ciiiiiiieieie e 10
3.1.2 Partikiil Maddeler (PM) ........ccociiiiiiiiiii e 11
3.1.3 KUKUrt DIOKSTE (SO2) +vvviteieiiiiinieieiisie ettt 11
3.1.4 AZOt OKSITIEN (NOy) .ttt bbb 12
3.15 HC EMISYONIATT ..ovvviiiiiiiicii e 13
3.1.6 Karbon@ioKSIT (CO2) .....oviiiiiiiiieiieieie et 14
3.1.7 KUTSUN (PD) .. 14
3.2 Motorlu Tasitlarda Emisyonlarin Meydana Geldigi Kisimlar.............ccccooevennnne. 16
3.2.1 Emisyonun Egzostta Meydana GelmeSi .........ccccccveiieiiiiiciieie e 16
3.2.2 Emisyonun Krank Karterinde Meydana Gelmesi..........cc.ccoovvieinieneninencnesene 17
3.2.3 Emisyonun Yakit Deposu ve Karbiiratérden Buharlagarak Meydana Gelmesi..... 17
3.3 Egzoz Emisyonlarinin Azaltilmasinda Kullanilan Yontemler ... 17
3.3.1 Egzoz Emisyonlarinin Azaltilmasinda Motor Oncesinde Alinan Onlemler.......... 17
3311 Alternatif Yakit Kullanimi.........ccccooiiiiiiiiii e 17
3.3.1.1.1 DOZAl GAZ ...t 18
33112 BIYOUIESEL ... 19
33113 ELANOL ... s 20
T T8 00 0 S o o[ (0] =] o PSSO TSP PSPPSR 20
3.3.1.1.5  BitkiSel YaGlar.......ocoiiiiiiiiiiiie 21
331110 LPG et 22
3.3.2 Egzoz Emisyonlarinin Azaltilmasinda Motorda Alinan Onlemler........................ 23
3321 Otto Motorlarinda Motorda Almnan Onlemler .............ccccevvvicuerereiieeeeeiereseeenee, 23
3.3.2.1.1  Silindir Igi KONEIOL........oeviieiviiiicieiccciiee et 23
3.3.2.1.1.1 Kademeli Dolgu YONteMI.....ccuviviiiiiiiiiiieiie et 23
3.3.2.1.1.2 Azot Oksit Kontrol YONteMI ......cceeiuieiiiiiieiieiieesie e 24
3.3.2.2 Diesel Motorlarinda Motorda Alman Onlemler .............co.ccveveriieccecrereisisenenenans 24
3.3.2.2.1  Silindir 16 KONIIOL......cvcviveveeceeeeieeeee ettt renne 24



3.3.2.2.2
3.3.2.2.3
33224
3.3.2.25
3.3.3
3331
33311
333111
333112
3.3.3.1.1.3
3.3.3.2
33321
3.3.3.2.2
3.3.3.2.3
33324
3.34

4.

4.1
411
4.1.2
413
4.1.4
415
4.1.6
4.1.7
4.1.8
4.1.9
4.1.10
4111
4.2

5.

5.1

5.1.1

5.1.2

5.2

5.3

53.1

5.3.2

533

5.34

5.3.5
5351
53511
535111
5.35.1.2
535121
5.3.5.2

Yakita Su ilavesiyle Isin AZaltiImast .......ccccceveveveveveeeieeeeee e 25

Common Rail TEKNOIOJIST .......cviiiiiiiiiiiieee e 26
Elektronik Enjeksiyon SIStEMIET ........ccviveiveiiiieseee e 27
Egzoz Gazlar Resirkiilasyonu (EGR) ........cccoviiiiiiiiiiicc 27
Egzoz Emisyonlarmin Azaltilmasinda Yanma Sonrasinda Alinan Onlemler ....... 29
Otto Motorlarinda Yanma Sonrasinda Alman Onlemler............c.cccoceveverrireuennene, 29
Katalitik KONVertOrler.........c.ooiviiiiiiieiiiec e 29
Ug Yollu Katalitik KonvertSrlerin YapiS ........ccceeveveriirereriereissseresisesesessesseeans 30
Ug Yollu Katalitik Konvertdrlerde Reaksiyonlar ..........c.coeeveveeeveverereereeeeeeeeenens 31
Uc Yollu Katalitik Konvertdrlerde VerimliliK .........c.cocovoveevererevecceeereseseeeienans 31
Diesel Motorlarinda Yanma Sonrasinda Alman Onlemler............ccoooveeriveninennn, 32
Secici Katalitik Indirgeme (SCR)........ccceviuiiiiiierieieiee e 32
Diesel Partikiil FIltre ..o 34
OKSIdasyOn KataliStl. ........ccveieieiiiiie e 36
De-nox Katalisti (NOy Katalizoril). .....ceevevveerieiieiicic e 36
Diesel Motorlarin Yardimci Ekipmanlarindaki Gelismeler ............ccccoveeniinnnnnne. 36
EMISYON YASALARI ..ottt 40
Avrupa’da Emisyon Yasalarinin Geligim SUIeCi........cooovevviiirieninieinicneee e 40
Benzinli Binek Otomobiller Igin Emisyon Yasalart............cccoccevevieereverereneencnnnn, 41
Diesel Binek Otomobiller Igin Emisyon Yasalart .........c.ccceveevevcrerieeevereceesnnnnns 43
LPG Binek Otomobiller Igin Emisyon Yasalart..........ccccoeeevcverrirerererssnenenne, 44
iki Stroklu Binek Otomobiller icin Emisyon Yasalart .........c.ccccevveuercrerreernennnne, 45
Hibrit Tasitlar1 Igin Emisyon Yasalari..........ccccceeiveieuereiireeiceceeseseeee e, 45
Benzinli Hafif Ticari Tasitlar (<3.5 Ton) Icin Emisyon Yasalari .............c.......... 45
Diesel Hafif Ticari Tasitlar (<3.5 Ton) I¢in Emisyon Yasalari..........c.c..cccoeunann. 46
Benzinli Agir Ticari Tasitlar (>3.5 Ton) Igin Emisyon Yasalart.................cc........ 46
Diesel Agir Ticari Tasitlar (>3.5 Ton) igin Emisyon Yasalart...........ccccccoevvnnen, 46
2 Stroklu Mopedler (<50 cm?®) igin Emisyon Yasalari ..........ccccooeeevvevonvernrennenne. 47
2 Stroklu ve 4 Stroklu Motosikletler (>50 cm®) i¢in Emisyon Yasalari ............... 47
Tiirkiye’de Emisyon Yasalarinin Geligim SUIECI.......covvvveiviiiieniciicneceee e 47
METODOLOI .....coiviiiiiiiiieiesieeeee ettt 49
THEN L IMEBLOTU ..o 51
Tier 1 Emisyon FaKtOrleri.......ocoooviiiiiiiiicicc e 51
EmiSyon Gruplari........coccoiviiiiiiiiiiiii i 55
THEIN 2 IMEBLOTU ... 57
THEN 3 IMELOUU ..o 68
S1cak EMISYONIAT ......couiiiiiiiiiii e 71
Karbon Dioksit (CO2) EMISYONIATT .......ccueieriiiiiiieieiiesieee e 72
Kiikiirt Dioksit (SO2) EMiSYyonlart.........ccccovoviiiiiiiiiiiciicsceeee e 73
Kursun ve Diger Agir Metallerin Emisyonlart ..........cccooeviiiiiiiiiiiciccee, 73
Emisyon FaKtOrlert .......cccovviiiiiiiiiie e 74
Benzinli Binek Otomobiller............ccccooiiiiiiiiii 74
Euro Oncesi — ‘KOnvansiyonel’...........ccccevvvircuiveiiieieieeeseeeeee e, 74
S1cak EMISYONIAT......cooiiiiiiiiiiiice 74
BEUNO 1 V& SOMNTAST...uiiiiiiiiiiie ittt 77
S1cak EMISYONIar.......ccviiviiiiiiiiiiice 77
Diesel Binek OtomODIIEr ..o 78



5.3.5.2.1  FEUIO 1 OMNCEST cuverveeeeeeee et et et eeeeeeeeeee e e ee et eeeeeseeseesteseeseeateaneereessesseseeseeseeseeeeanes 78

5.3.5.2.1.1 S1cak EMISYONIAT ......ccuiiiiiiiiiiiiiiieie s 78
5.35.2.2 Euro 1 ve EUro 1 SONTast......ccccveiiiiiiiiiciieciie e 78
5.3.5.2.2.1 S1cak EMISYONIAT ......couiiiiiiiiiiiiiiieie s 78
5353 LPG Binek OtomOobiller...........coovieiiiiiicicc e 80
5.3.5.3.1  S1cak EMISYONIAT ......ciiiiiiiiiiiiiiciicie s 80
5354 Iki Stroklu Binek OtomObillEr ............coeueveviiieieireiiiieeeeie e, 81
5355 Motor Kapasitesi 1.6 Litreden Kiigiik Hibrit Binek Otomobiller.......................... 82
5.35.6 Benzinli Hafif Ticari Tasitlar...........ccoceeiiiiiii it 82
5.3.5.6.1  S1cak EMISYONIAT ......cciiiiiiiiiiiiiiicie s 82
5.3.5.7 Diesel Hafif Ticari Tasitlar..........ccccovvviiiiiiieciiec ettt ne e 83
5.3.5.8 Benzinli Hafif Ticari TaSitlar.........cocoooiiiiiiiiie i 84
5.3.5.9 Diesel Agir Ticari Tasitlar ve OtobUSIET ......cccvviveiiiiiiicseee e 85
5.3.5.10  Dogal Gaz OtODUSIETT .....vevveriiiiiiiieiiicee s 85
5.3.5.11  Iki Stroklu Mopedler (<500m3) ............................................................................. 86
5.3.5.12  MOtOSIKIEtIEr (P50CM3).........oviiveceeriieeee e 87
5.4 Bogazigi Kopriisiiniin Emisyon Modellenmesinde Kullanilan Metodoloji........... 90
6. SONUC VE ONERILER........c.ccsitititeiiisisessee e ste s 109
KAYNAKLAR ettt ettt b et b et ettt et e e b e sne e 112
B L E R bbb b 115
Ek 1 Bogazi¢i Kopriisiinden Gegen Tasitlarin Karakteristik Ozelliklei..................... 115
(0746 ) 10)1 1 1T 170



SIMGE LISTESI

(CH3CHy)4Pb Kursun tetra etil

Al,O4
Ar

As
C,HsOH
CsHg
C4Hio
Cd

CH,
CnH2n
CnHZn
CrHazn+2
CnHZn-Z
CnH2,0
CiH210
CnhHm
CO
CO;

Cr

Cu
CxHyO,
E10

E85
ECALC

EF
EFi,j,k

EFi,j,m

€HoT

Ei

Esicak
€sicAK; i, k, 1
Eso2,m
Esosuk

EtorLam
FC

FCCALC
FCim
FCm

H

H,0
HC

Hg

i

]

k

Aliiminyum oksit

Argon

Arsenik

Etanol

Propan

Biitan

Kadmiyum

Metan

Alkenler

Sikloalkanlar

Alkanlar

Alkinler

Aldehitler

Ketonlar

Hidrokarbonlarin genel kimyasal formiili

Karbon monoksit

Karbondioksit

Krom

Bakar

Aldehitlerin genel kimyasal formiilii

%10 etanol %90 benzin i¢eren karigim

%85 etanol %15 benzin igeren karisim

Hesaplanan yakit tiikketimi temel alinarak tahmin edilen yakita bagli (CO2, SO,
Pb) emisyonlar

Emisyon Faktorii

k teknolojisi ve j tasit kategorisi igin i maddesinin teknolojiye 6zgii emisyon
faktori

Arag kategorisi j ve yakit m i¢in Kirletici madde i’nin yakit tikketimi-6zgiil
emisyon faktorii

Termal olarak dengedeki (sicak) motor i¢in emisyon faktorii

I maddesinin emisyonu

Stabilize (sicak) motor ¢alismasi boyunca ortaya ¢ikan emisyonlar

k tipi tasit teknolojisine sahip r tipi yollarda siiriilen — i maddesi i¢in emisyon
m yakiti bagina SO, emisyonlari
Gegici termal motor caligmasi
emisyonlar

Herhangi bir emisyonun toplam emisyonu faktorii

Fuel Consumption (Yakit Tiiketimi)

Hesaplanan yakit tiikketimi

Yakit m’yi kullanan j ara¢ kategorisi i¢in yakit tiikketimi
m tipi yakitin yakit tiiketimi

Hidrojen

Su

Hidrokarbon

Civa

Emisyon endeksi

Tasit kategorisi

Tasit teknolojisi

(ilk calistirma) boyunca ortaya ¢ikan



MH:c
fo:.c
Se
SO,
SOy
Zn

MNcat

m tipi yakit i¢indeki agir metalin kiitlesel orani

m tipi benzin igerisindeki kursunun kiitlesel orani

m tipi yakit igerisindeki kiikiirdiin kiitlesel orani

Yakat tipi

Konvertoérden ¢ikan emisyon miktari

k teknolojisi ve j kategorisindeki her bir arag i¢in ortalama yillik gidilen mesafe
k teknolojisi ve j kategorisindeki tiim araglarin toplam yillik gidilen mesafesi
k tipi teknolojiye sahip tasitlar tarafindan r tipi yolda kullanilan - tasit basina
gidilen mesafe

Konvertore giren emisyon miktari

Azot

Diazot monoksit

Diazot trioksit

Amonyak

Nikel

k teknolojisi ve j kategorisi i¢in tilke filosundaki tasit sayisi

K tipi teknolojiye sahip - tasit sayisi

Azot oksit

Azot dioksit

Azot oksitlerin genel kimyasal formiilii

Oksijen

Ozon

Hidroksit

Kursun

Paladyum

Partikiil madde

Aerodinamik ¢ap1 10 mikrometre veya 10 mikrometreden kiiciik partikiiller
Aerodinamik ¢ap1 2.5 mikrometreden kiiciik partikiiller

Platin

Yol Tipi

Bir referans sinifinin alt sinifindaki bir emisyon i¢in emisyon azaltma faktorii
Rodyum

Yakittaki hidrojen atomlarinin karbon atomlarina oranm

Yakattaki oksijen atomlarinin karbon atomlarina orant

Selenyum

Kiikiirt dioksit

Kiikiirt oksitlerin genel kimyasal formiilii

Cinko

Katalitik konvertoriin verimi

Hava fazlalik katsayisi

Vi



KISALTMA LISTESI

AB
ABD
AQEG
Artemis

AT

CH

CNG

CRT

DGT

DIN

DPF

DTU
ECE,UNECE
ECU

EEA

EEC

EEV

EGR

EN
EMITRA
EPA
ESPREME

EU-15
EU-27
GIS
HD
HDV
HFK
HR
IPCC
IRF
IWE
KGM
LD
LDV
LNG
LPG
MEET
NETCEN
NGV
NMVOC
NO
OBD
PAH
PC
PCDD

Avrupa Birligi

Amerika Birlesik Devletleri

Air Quality Expert Group

Assessment and Reliability of Transport Emission Models and Inventory
Systems

Avrupa Toplulugu

Cin

Compressed Natural Gas

Continuously Regenerating Technology

Degisken Geometrili Turbosarj

Deutsches Institut fiir Normung

Diesel Partikiil Filtresi

Delhi Technological University

United Nations Economic Commission for Europe
Engine Control Unit

European Environment Agency

European Economic Community

Enhanced Environmentally Friendly Vehicle
Egzoz Gazi Resirkiilasyonu

European Norms

Emission from Road Transport

Environmental Protection Agency

Estimation of Willingness-to-Pay to Reduce Risks of Exposure to Heavy
Metals and Cost-Benefit Analysis for Reducing Heavy Metals Occurrence in
Europe

1995 yilinda Avrupa Birligine katilan iilkeler
2007 yilinda Avrupa Birligine katilan iilkeler
Geographic Information System

Heavy Duty

Heavy Duty Vehicle

Hava Fazlalik Katsayis1

Hirvatistan

Intergovernmental Panel on Climate Change
International Road Federation

International Vehicle Emission

Karayollar1 Genel Mudiirliigi

Light Duty

Light Duty Vehicle

Liquefied Natural Gas

Liquefied Petroleum Gas

Methodologies to Estimate Emissions from Transport
National Environmental Technology Centre
Natural gas vehicle

Non-methane Volatile Organic Compound
Norveg

On-Board Diagnostics

Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

Passenger Car

Polychlorinated Dibenzo Dioxin

vii



PCDF
POP
SCR
THC
TKM
TR
TUPRAS
ULEV
us

VKT
VOC
WHO
WMTC

Polychlorinated Dibenzo Furan
Persistant Organic Pollutants
Secici Katalitik Indirgeme
Total Hydrocarbons

Trafik Kontrol Merkezi
Tiirkiye

Tirkiye Petrol Rafinerileri Anonim Sirketi
Ultra-Low Emission Vehicle
United States

Hiz

Vehicle Kilometers Traveled
Volatile Organic Compound
World Health Organization
World Motorcycle Test Cycle

viii



SEKIL LiSTESI

Sekil 3.1
Sekil 3.2
Sekil 3.3
Sekil 3.4
Sekil 3.5
Sekil 3.6
Sekil 3.7
Sekil 3.8
Sekil 3.9
Sekil 3.10

Sekil 3.7
Sekil 4.1

Sekil 4.2
Sekil 4.3
Sekil 4.4
Sekil 5.1

Sekil 5.2
Sekil 5.3

Sekil 5.4
Sekil 5.5
Sekil 5.6
Sekil 5.7
Sekil 5.8
Sekil 5.9
Sekil 5.10
Sekil 5.11
Sekil 5.12
Sekil 5.13

Sekil 5.14

Sayfa
Common rail sistemi (Tanakaa vd., 2002)..........ccceviveriniirnieniesie e 26
Katalitik konvertoriin sematik sekli (http://www.allexhaust.com) .................. 30
Ug yollu katalitik konvertdriin hava/yakit oranina bagl olarak déniisiim
verimi (Ozsezen vd., 2009)........cceveveueuererereeeeeeeeeeeseeeeeeeseereseseses s seesseseseseeens 32
SCR’nin sematik yapist (Ozsezen vd., 2000) ........cccccervvevreeeeeeeeieeeeeneneennn, 33
SCR sisteminin sematik yapisi (http://www.bluecat.i€) ...........cccoveververnnnnn, 34
Silikon karpit (solda) ve kordierit dizel partikiil filtreleri (Keskin, 2009)........ 32
Sinterlenmis metal dizel partikiil filtresi (Keskin, 2009)........ccccccevviviiiiviennnen. 35
Dizel oksidasyon katalistinin sematik sekli (Keskin, 2009) .........c.cccooevriernnn. 36
Yardime1 ekipmanli diesel motor dizayni (Canake1 ve Ozsezen, 2004)........... 37
Elektrik 1sitic1l tip DPF sisteminin sematik yapis1 (Canake1 ve Ozsezen, 2004)
........................................................................................................................... 38
CRT tipi partikiil filtresi (Canakg1 ve Ozsezen, 2004) ..........ccovevvveveveveeererannns 39
AB diesel egzoz emisyonlart Euro 0 (1990) - Euro 5 (2009) (Dénmez vd.,
2009) ..ttt 40
Euro standartlar1 ¢ercevesinde NOy ve PM degisimleri (D6nmez vd., 2009) .. 40
Esdeger agir diesel ara¢ emisyonlart (Donmez vd., 2009) .......ccccovvveiiriiennnn. 41
Euro  yasalarma  gbére emisyon gazlart ve  partikiil  limitleri
(http:/MwWw.mercedes-beNZ.COMLEN) .....cviiiiee e 48
Karayolu ulasimidan kaynaklanan egzoz emisyonlarinin hesabi i¢in se¢im
agaci (Ntziachristos ve Samaras, 2009) ........cccooeiiririniinienieee e 50
Tier 3 Metodolojisinin Akis Semasi (Ntziachristos ve Samaras, 2009) ........... 70
7:00-8:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACIETT ...t 91
8:00-9:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACIETT ...t 92
9:00-10:00 saatleri arasinda Bogazigi kopriisiinden gegen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACIETT ...ttt s 93
10:00-11:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gegen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACIETT ...t 94
11:00-12:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gegen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACIETT ...t 95
12:00-13:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACIETT ...t 96
13:00-14:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACIETT ... 97
14:00-15:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACLETT ..veviiieiieiiie e 98
15:00-16:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACLETT ..t 99
16:00-17:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACLETT ...ttt 100
17:00-18:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACLETT ...t 101
18:00-19:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlarin toplam
EMISYON YUZACLETT ..ttt 102



Sekil 5.15
Sekil 5.16
Sekil 5.17

Sekil 5.18

7:00-19:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen binek otomobillerde

tasit bagina salinan emisyonun ortalama hiza bagli olarak degisimi .............. 105
7:00-19:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen hafif ticari tagitlarda
tasit bagina salinan emisyonun ortalama hiza bagli olarak degisimi .............. 106
7:00-19:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen otobiislerde tasit
basina salinan emisyonun ortalama hiza bagli olarak degisimi..............c....... 107
7:00-19:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen otobiislerde tasit
basina salinan emisyonun motor hacmine bagli olarak degisimi.................... 108



CIZELGE LISTESI

Cizelge 1.1
Cizelge 3.1

Cizelge 5.1
Cizelge 5.2
Cizelge 5.3
Cizelge 5.4
Cizelge 5.5
Cizelge 5.6
Cizelge 5.7
Cizelge 5.8
Cizelge 5.9
Cizelge 5.10
Cizelge 5.11
Cizelge 5.12
Cizelge 5.13
Cizelge 5.14

Cizelge 5.15
Cizelge 5.16
Cizelge 5.17
Cizelge 5.18
Cizelge 5.19
Cizelge 5.20
Cizelge 5.21
Cizelge 5.22
Cizelge 5.23
Cizelge 5.24
Cizelge 5.25
Cizelge 5.26

Cizelge 5.27
Cizelge 5.28
Cizelge 5.29
Cizelge 5.30
Cizelge 5.31

Cizelge 5.32
Cizelge 5.33

Cizelge 5.34
Cizelge 5.35

Cizelge 5.36

Sayfa
2009 yili karayollar1 4., 14. Ve 17. bolge miidiirliikleri otoyollar1 yillik
ortalama giinliik trafik degerleri (KGM, 2010).......cccccevveieiiieiieiesieseese e 2
Diesel ve benzin yakitinin LPG’ ye gore emisyon degerlerindeki fazlalik
(SayIN V., 2005) ...uiiiiiieiiiie e 23
CO ve NMVOC’ler i¢in Tier 1 emisyon faktorleri.........ccooovvvviiiiiiiiiiiiniennns 52
NOy ve PM’ler i¢in Tier 1 emisyon faktorleri .......ooovvevvvveiiiieniiie i, 52
N2O ve NHgz’ler igin Tier 1 emisyon faktorleri........cooeveiiiriiiiiieniiecee e 52
ID(1,2,3-cd)P ve B(k)F’ler igin Tier 1 emisyon faktorleri ........cccovevvriveiieennnne 53
B(b)F ve B(a)P’ler i¢in Tier 1 emisyon faktorleri ........ccoovvviiiiiiiiciiiiiiee, 53
Kursun (Pb) i¢in Tier 1 emisyon faktorleri.......ccccoviiiiiiiiiiiniiieiiiie e 53
Farkl1 karayolu ulagimi fosil yakitlari i¢in Tier 1 CO; emisyon faktorleri....... o4
Tier 1 i¢in yakitin tipik kiikiirt oran1 ( 1 ppm = 10° g/g yakit) ..cooooiiiien, 54
Her bir tasit kategorisi i¢in km bagsina Tier 1 tipik yakat tiikketimi.................... 55
Grup 1'e dahil emisyonlar ve metodolojideki esdeger terimleri..........c.coovvuens 56
Grup 2’e dahil emisyonla ve metodolojideki esdeger terimleri.........c.cevueennn.. 57
Grup 3'e dahil emisyonlar ve metodolojideki esdeger terimleri............cocuvnees 57
Grup 4'e dahil emisyonlar ve metodolojideki esdeger terimleri...........cecuvnne.. 57
Tier 2 metodolojisi tarafindan ele alinan tiim tasit siniflarinin 6zetlenmesi
........................................................................................................................... 58
Binek otomobiller igin Tier 2 emisyon faktOorleri .........ccoovvvvrvininieienciisennen 60
Binek otomobiller igin Tier 2 emisyon faktorleri .........ccooevveriviiniciiiiciee, 61
Hafif ticari tasitlar igin Tier 2 emisyon faktorleri.......c.ccovvvverrieininienciesennnn 62
Hafif ticari tasitlar icin Tier 2 emisyon faktorleri.......cooovvviiiiiieniiniiiiieene, 62
Agir ticari tasitlar i¢in Tier 2 emisyon faktorleri.........coooviiiiiiiiiciiin, 62
Agir ticari tasitlar icin Tier 2 emisyon faktorleri ..., 63
Otobiisler i¢in Tier 2 emisyon faktorleri........ccoooviiiiiiiiiiiiiie 64
Otobiisler i¢in Tier 2 emisyon faktorleri..........cccoovvviiniiiiiiii e 64
Mopedler ve motosikletler i¢in Tier 2 emisyon faktorleri..........cccooeiiiinnnnnn. 65
Mopedler ve motosikletler igin Tier 2 emisyon faktorleri..........ccoccevervrininnne. 65
Tier 2 ortalama yakit tiikketim degerleri ........cccovveviiiiiiiiie 66
Farkli yakit tiirleri icin hidrojen atomlarinin karbon atomlarmna, oksijen
atomlarmin ise karbon atomlarma orant ............ccccvviiiiiii, 73

Benzinli binek otomobiller igin CO emisyon faktorlerinin hiza bagimlilhig .... 74
Benzinli binek otomobiller i¢in HC emisyon faktorlerinin hiza bagimliligi .... 75
Benzinli binek otomobiller i¢in NOx emisyon faktorlerinin hiza bagimliligr... 75
Benzinli binek otomobiller i¢in yakit tiketim faktorlerinin emisyon
faktorlerinin h1za bagimIiligl ........ccooiiiiiiiiiii e 76
Euro 1 ve sonrasi benzinli binek otomobillerden kaynaklanan emisyonlari
hesaplamak amaciyla (5.15) esitligi icin degerler...........ccoovvvviviviicienincne 77
Euro 1 ve sonrasi1 benzinli binek otomobiller icin PM emisyon faktorleri....... 78
Konvansiyonel 2.5 tondan hafif diesel tasitlar1 i¢in emisyon ve tiiketim
faktorlerinin hiza bagimIiligl ..o 78
Euro 1 ve sonrast diesel binek otomobillerinden kaynakli emisyonlar
hesaplamak amaciyla (5.16) esitligi icin degerler...........ccoovvvviivieieienincnene 79
DPF’ler ile donatilmis Euro 3 diesel binek otomobillerinin PM emisyon
faktorleri (EN590:2005 yakitt varsaytlmiStir) .......oocovvveveiiinecnienecne e 80
2.5 tondan hafif LPG tasitlar1 i¢in emisyon faktorlerinin hiza bagimliligi....... 80

Xi



Cizelge 5.37
Cizelge 5.38

Cizelge 5.39
Cizelge 5.40

Cizelge 5.41
Cizelge 5.42
Cizelge 5.43
Cizelge 5.44
Cizelge 5.45
Cizelge 5.46
Cizelge 5.47

Cizelge 5.48
Cizelge 5.49

Cizelge 5.50
Cizelge 5.51
Cizelge 5.52
Cizelge 5.53
Cizelge 5.54
Cizelge 5.55
Cizelge 5.56
Cizelge 5.57
Cizelge 5.58
Cizelge 5.59
Cizelge 5.60
Cizelge 5.61
Cizelge 5.62

Cizelge 5.63

2.5 tondan hafif LPG tasitlar1 icin emisyon ve tikketim faktorlerinin hiza

bagimliligi, 91/441/EEC’ye UygUNAUT .......cccovviiiiiieiiiie e 81
Euro 1 sonrast LPG binek otomobilleri i¢in emisyon azalma yiizdesi,
91/441/EEC (Euro 1) Direktifine uyan tasitlara uygulanir............cccoovveeiinennns 81
2.5 tondan hafif 2 stroklu benzinli tasitlar i¢in emisyon faktorleri................... 82
Hibrit benzin binek otomobillerinin emisyonlarini hesaplamak igin (5.18)
eSItlZININ AEZETICTT ..ovviiviiiiiic e 82
3.5 tondan kiigiik benzinli hafif ticari tasitlar i¢in emisyon ve tiiketim
faktorlerinin hiza bagimIili1 .......cooviiiiiiiii 83
Euro 1 sonrasi hafif ticari tasitlar emisyon azalma oranlari, 93/59/EEC
(Euro 1) Direktifine uygun tagitlara uygulanmistir...........ccooeovviinieniiinnnenn. 83
3.5 tondan kiigiik diesel hafif ticari tasitlar icin emisyon ve tiiketim
faktorlerinin hiza bagimIilig1 .......cooviiiiiiiii 84
Gelecek diesel hafif ticari tasitlar i¢in emisyon azaltma yiizdesi, 93/59/EEC
Direktifine uyan tagitlara uygulanir ..........cccooiiiiiiiiiiicie 84
3.5 tondan biiyiik benzinli agir ticari tasitlar i¢in emisyon faktorleri............... 84
Sehir ici CNG otobiisleri i¢in emisyon ve yakit tiikketim faktorleri .................. 86
Sehir igi siiriis kosullarinda mopedler igin emisyon ve yakit tiiketim faktorleri ..
........................................................................................................................... 86
Sehir i¢i siiriis kosullarinda mopedler i¢in PM emisyon faktorleri................... 86

Motor hacmi 50cm®ten biiyiik olan 2 stroklu konvansiyonel ve Euro 1
motosikletleri i¢in emisyon ve yakit tiiketim faktorlerinin hiza bagimliligi..... 87
Motor hacmi 50cm®ten biiyiik olan 4 stroklu konvansiyonel ve Euro 1
motosikletleri i¢cin emisyon ve yakit tiiketim faktorlerinin hiza bagimliligi..... 88
Motor hacmi 50cm®ten biiyiik olan 4 stroklu Euro 2 ve Euro 3 motosikletleri
icin emisyon ve yakit tiiketim faktorleri .........cooeviiiiiiii 89
50 cm®’ten biiyiik motor hacmine sahip konvansiyonel ve Euro sonrasi 2 ve 4
stroklu motosikletlerin PM emisyon faktorleri .........ccoovviiiiiiiiiiiciiiiiee, 89
7:00-8:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miKEart ........ccooovvviiiiiiiiii 91
8:00-9:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miKEart ........ccooovvviiiiiiiiii 92
9:00-10:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miKEart ........ccooovvveiiiiiiiiic 93
10:00-11:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam MIKEArt .........cocovoiiiiiinii e 94
11:00-12:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam MIKEArT ..........ocooiiiiienii e 95
12:00-13:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam MIKEArT .........ocoveiiiiieiiie e 96
13:00-14:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam MIKEArT .........ocoveiiiiieniii e 97
14:00-15:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam MIKEArT .........ocveiiiiiienii e 98
15:00-16:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam MIKEArT .........ocoveiiiiieiiie e 99
16:00-17:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam MIKEArT ........cocveiviiiiiiien e 100
17:00-18:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakl
emisyonlarin toplam MIKEArT ........cocveiviiiiiiien e 101



Cizelge 5.64
Cizelge 5.65
Cizelge 5.66
Cizelge 5.67
Cizelge 5.68
Cizelge 5.69
Cizelge 5.70

Cizelge 5.71

18:00-19:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli

emisyonlarin toplam MIKEaTT ........ooovvviiiiieiiiiie i 102
Her bir tagit sinifi icin emisyon tiirline gore toplam emisyon miktarlari........ 103
Her bir tasit sinifi i¢in emisyon tiiriine gére emisyon yiizdeleri..................... 103
7:00-19:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlarin saatlik
toplam emisyon MIKtarlart ........cccoocvviiiiiiiiii 104
Bogazi¢i Kopriisiinden 7:00-19:00 saatleri arasinda gegcen binek otomobiller
icin toplam ve tasit basina emisyon miktarlart ..........coceveiniiieniiinnniieniienns 105
Bogazi¢i Kopriisiinden 7:00-19:00 saatleri arasinda gecen hafif ticari tasitlar
icin toplam ve tasit basina emisyon miktarlart .........ccccoveiniiiiniiinniiie s 106
Bogazi¢i Kopriisiinden 7:00-19:00 saatleri arasinda gegen otobiisler i¢in toplam
ve tagit basina emisyon miKtarlari........ccccovveeiiieiiiienii e 107
Bogazi¢i Kopriistinden 7:00-19:00 saatleri arasinda gegen binek otomobillerin
motor hacimlerine gore tasit basina diisen emisyon miktarlart ...................... 108

Xiii



ONSOZ ve TESEKKUR

Bu bitirme tezine ve bu bitirme tezi i¢in yapilan arastirma, hesaplama ve uygulama
caligmalarima verdigi destekler, sagladigi kaynaklar, harcadigi degerli vakitler ve samimi
tavsiyelerinden otiiri Makine Miihendisligi Boliimii Otomotiv Anabilim Dali’'nda 6gretim
liyesi ve bu tezin tez danismani olan Y. Dog¢. Dr. Tarkan Sandalci’ya saygilarimi ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Xiv



BOGAZ KOPRUSUNUN TASIT KAYNAKLI KiRLETiCiLERININ
MODELLENMESI

Gokhan YILDIRIM
Makine Miihendisligi, Yiiksek Lisans Tezi

OZET

Bu calisma Makine Miihendisligi Boliimii Enerji Makineleri Yiiksek Lisans Programi Bitirme
Tezi olarak yapilmistir. Bu tez Bogazi¢i kopriisiiniin tasit kaynakli kirleticilerinin
modellenmesi {izerine yapilmis bir arastirma ve uygulama tezidir. Bu c¢aligmada ilk olarak
tasit kaynakli zararli emisyonlarin insan sagligi ve ¢evre agisindan onemi, etkileri ve olusum
nedenlerinden bahsedilmistir. Sonraki kisimda tasit siniflarina gore Tiirkiye ve Avrupa’da
emisyon yasa siire¢lerinden bahsedilip bu yasalar dogrultusunda otto ve diesel motorlarinda
zararli emisyonlarin azaltilmasinda kullanilan yontemler incelenmistir. Uygulama kisminda
ise Bogazigi Kopriisii tizerinde belirli zaman ve periyotlarda yapilan kamera gekimlerinden
elde edilen veriler 1s18inda kullanilan metodolojiler her bir tasit sinifi i¢in ayrintili bir sekilde
incelenmis ve Copert 4 simiilasyon programi kullanilarak Bogazi¢i kopriisii lizerinden
7:00-19:00 saatleri arasinda gecen her bir tasit sinifi i¢in ortama atilan zararli emisyonlar
saatlik olarak hesaplanmistir. Bunu takiben koprii iizerinden gecen tasitlarin saatlik mevcut
ortalama hizlar1 her bir tagit sinifi i¢in ayr1 ayri incelenerek ortalama hizin toplam atilan
emisyonlar iizerine etkileri belirlenmis ayrica binek otomobillerin ortama attiklari emisyon
miktarlarinin sahip olduklart motor hacimlerine gore nasil egilim gosterdigi incelenmis ve
sonugclar irdelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Emisyon, Bogazi¢i Kopriisii, Copert 4, ortalama hiz, motor hacmi.
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MODELLING OF VEHICLE ORIENTED POLLUTANTS ON THE BOSPHORUS
BRIDGE

Gokhan YILDIRIM
Mechanical Engineering, M.S. Thesis

ABSTRACT

This work was prepared as a Master’s Degree thesis for Mechanical Engineering Energy
Programme. This thesis is a research and experimental study made on modelling of vehicle
oriented pollutants on the Bosphorus Bridge. In this work, first of all the importance and
effects of vehicle oriented pollutants on health and environment and their accrual causes were
taken in hand. In the latter part, emission law processes in Turkey and Europe according to
vehicle classes were pointed out and emission reduction techniques in Otto and Diesel engines
according to these laws were told. In the experiment part, methodologies used with the data
collected on the Bosphorus Bridge from the footage taken at certain times and periods were
inspected with detail for every vehicle class. Harmful emissions for every vehicle class that
passed through the bridge between 7.00-19.00 time interval were calculated for every hour.
Following that, seperately for every vehicle class the hourly average speeds of the vehicles
that passed through the bridge were calculated and the effect of average speed on total
emissions were spotted. Other than this, emissions from passenger cars according to their
engine capacities were studied and the results were discussed.

Keywords: Emission, Bosphorus Bridge, Copert 4, average speed, motor capacity.

XVi



1. GIRIS

Hava kirliligi canlilarin sagligini olumsuz yonde etkileyen ayrica maddi hasarlara da yol agan
hava igerisindeki zararli maddelerin normal degerlerin tizerine ¢ikmasidir. Hava kirliligine yol
acan temel bes madde, karbon monoksit, parcacik halindeki maddeler, kiikiirt dioksit,
hidrokarbonlar ve azot oksitlerdir. Bu bes temel madde ayni zamanda tasit kaynakli

emisyonlarin temelini olusturmaktadir. (Ergeneman vd., 1998)

Gelisen sehirlesmenin sonucu biiylik sehirlerde hava kirliliginin en 6nemli kaynagi motorlu
tagitlar olmustur. Son yillarda otomotiv sanayinin gelismesi, niifus artis1 ve lilkemizde yasam
seviyesinin yiikselmesi sonucunda, motorlu karayolu sayisinda biiyiik bir artis olmustur.
(TUIK, 2009) Sehir igindeki motorlu tasitlardan kaynaklanan hava kirliligi hem hava
kalitesini hem de insan ve diger canlilarin sagligini olumsuz yonde etkilemektedir. Havadaki
tasit kaynakli emisyonlarin insanlara ulasmadan Once zararsiz konsantrasyon seviyelerinde
olacak sekilde seyreltilmesi igin yeterli zaman bulunmamaktadir. Maalesef bu durumun
bir¢ok hastaliga neden oldugu yapilan arastirma c¢aligsmalar1 sonucu literatiirden bilinmektedir
(WHO, 2005). Ornegin havadan solunan karbon monoksit, kandaki oksijenin yerini alarak
viicuttaki hiicrelere taginan oksijen miktarinin azalmasina yol agmaktadir. Kentlerin havasinda
bulundugu miktariyla karbon monoksit zihinsel yetilerin gerilemesine ve en saglikl
insanlarda bile tepkilerin yavaslamasina yol agar; bu da kent yasaminda goriilen kazalarda
onemli bir etkendir. Ayrica, kansizlik, kalp yetersizligi ve kan hastaliklar1 ile kronik akciger
rahatsizliklart bulunan kisilerin saglik durumlar1 tizerinde daha da olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Kiikiirt oksitler, solunum borusu ve akciger dokularinmi etkileyerek solunum
sisteminde gegici ya da kalici rahatsizliklara yol agabilmektedir. Arastirmalar, azot oksitlerin
de insan sagligina zararli oldugunu 6zellikle ¢ocuklarda gribe karsi direnci azalttigini ortaya
koymustur (WHO, 2005). Ayrica kentlerde yasayan insanlarin viicudunda bulunan kursun
miktart viicudun kan iretimini olumsuz yonde etkileyecek orandadir (Sorusbay, 1990). Bu
emisyonlar insan sagliginin yani sira bitki yasami, yapilar ve gesitli esyalar {izerinde son
derece zararli etkilere sahip olmakla birlikte ozon tabakasinin incelmesine de neden

olmaktadirlar.

Istanbul’daki ulasimdan kaynakli emisyonlarin basinda Bogazici kopriisiinden gecen tasit
kaynakli emisyonlar gelmektedir. Ciinkii Cizelge 1.1°de de goriildiigii gibi Asya ve Avrupa
kitas1 gibi iki dnemli kitay1 bir araya getiren Bogazici kopriisii sadece Istanbul’un degil tiim

Tiirkiye’nin giinliik gegen tasit sayis1 bakimindan en kalabalik ikinci ulasim yoludur. Bogazici



kopriisiinden giinliik yaklasik 185 bin aracin gectigi diisliniildiigiinde partikiil madde (PM),
azot oksitler (NOy), karbon monoksit (CO), ve hidrokarbonlar (HC) gibi insan sagligina ve

cevreye zarar1 oldukea fazla olan emisyonlar her giin havaya verilmektedir.

Bu calismada Bogazi¢i kopriisii lizerinden gecen motorlu tasitlarin belirli saat araliklarinda
yapilan kamera cekimleri ile elde edilen veriler 1s18inda bu tasitlarin yaydiklar1 emisyon
degerleri hesaplanmis ve irdelenmistir. Emisyon envanterlerinin hazirlanmasi  ve
hesaplanmasi i¢in yapilan kamera ¢ekimlerinden elde edilen tasitlarin bir kismi 6rnekleme
yontemiyle se¢ilmis ve yaklasik 2500 tasittan olusan bir tasit filosu olusturulmustur. Segilen
bu tagitlarin, tasit siniflari, Euro normlari, markalari, modelleri, model yillari, motor hacimleri,
yakit tiirleri, agirliklart gibi veriler plakalarindan ve yapilan kamera cekimlerinden elde
edilmis ve ortalama hizlan saatlik olarak TKM (Trafik Kontrol Merkezin)’den, tasit sayilari
ise saatlik, giinliik, haftalik ve aylik olarak karayollarindan alinmistir. Daha sonra tiim bu
veriler Copert 4 simiilasyon programinin veri tabanina aktarilmis ve bu program yardimiyla
Bogazici kopriisiinden gegen her bir tasit sinift (binek otomobiller, ticari tasitlar ve otobiisler)
icin 7:00-19:00 saatleri arasinda saatlik olarak toplam emisyonlar hesaplanmistir. Son olarak
her bir tasit smifinin koprii lizerinde saldigi zararli emisyonlarin saatlik mevcut ortalama
hizlartyla nasil bir degisim gosterdikleri irdelenmis ve sonugta hizin azalmasiyla emisyonlarin
artis egilimi gdzlemlenmistir. Ayrica binek otomobillerde motor hacimlerinin tasit basina
salinan emisyonlar {izerine etkileri incelenmis ve motor hacmi arttikca birim tasit basina

ortama atilan zararli emisyonlarin arttig1 belirlenmistir.

Cizelge 1.1 2009 y1l1 karayollar1 4., 14. Ve 17. bolge mudiirliikleri otoyollar1 yillik ortalama
glinliik trafik degerleri (KGM, 2010)

HAFIF . TOPLAM

KESIM-ADI UZlf(NNLl M Tasim A;;:zt/T(?ﬁS; ' YoerT

Tasit/Giin Tasit/Giin
EDIRNE - HAVSA 19,9 2.898 2.183 5.081
HAVSA - BABAESKI 27,2 2.718 1.993 4,711
BABAESKI - LULEBURGAZ 24,4 3.765 2.389 6.154
LULEBURGAZ - SARAY 28,8 4.681 2.808 7.489
SARAY - CORLU 20,2 5.353 3.447 8.800
CORLU - CERKEZKOY 18,5 6.640 4.681 11.321
CERKEZKOY - KINALI 12,3 10.792 7.365 18.157
KINALI - SILIVRI 6,8 18.030 10.034 28.064




SILIVRI - SELIMPASA 12,1 19.694 10.240 29.934
SELIMPASA - KUMBURGAZ 75 23.966 11.207 35.173
KUMBURGAZ - CATALCA 7,2 25.457 11.457 36.914
CATALCA - HADIMKOY 12,1 30.465 12.926 43.391
HADIMKOY - AVCILAR 6 48.427 18.519 66.946
AVCILAR - ISPARTAKULE 1 97.328 26.424 123.752
ISPARTUKULE- MAHMUTBEY 13,1 101.284 25.915 127.199
F. S. MEHMET KOPRUSU 1 180.002 40.184 220.186
BOGAZICi KOPRUSU 1,56 172.910 11.746 184.656
CAMLICA - SAMANDIRA 79 104.266 29.107 133.373
SAMANDIRA- KURTKOY 12,1 71.367 26.590 97.957
KURTKOY - SEKERPINARI 94 51.425 25.327 76.752
SEKERPINARI - GEBZE 10,2 34.452 19.740 54.192
GEBZE - DiL OVASI 6,2 39.352 22.418 61.770
DIiL OVASI - BATI HEREKE 6,1 38.742 22.235 60.977
BATI HEREKE - DOGU HEREKE 24 37.985 21.180 59.165
DOGU HEREKE - KORFEZ 13,4 38.549 21.737 60.286
KORFEZ - BATI iZMIiT 7,2 39.908 23.476 63.384
BATI IZMIT - KANDIRA 11,7 29.603 19.969 49.572
KANDIRA - DOGU iZMIT 7.4 25.814 16.988 42.802
DOGU iZMIT - SAPANCA 19,4 23.158 14.586 37.744
SAPANCA - ADAPAZARI 13,5 22.324 14.413 36.737
ADAPAZARI - AKYAZI 15,8 16.110 10.118 26.228
AKYAZI - HENDEK 13,6 15.261 9.879 25.140
HENDEK - DUZCE 32 14.361 9.413 23.774
DUZCE - KAYNASLI 20,8 11.817 9.413 20.317




2. ONCEKI CALISMALAR

Smit ve digerleri (2007) yaptiklar1 calismada tek bir ortalama hiz degerinden ziyade ortalama
hiz dagiliminin emisyon envanteri olusturmadaki etkisini incelemistir. Bunun i¢in iki ayri
emisyon modelini kullanan Smit, Copert 4 ve VERSIT+macro modellerini karsilagtirmistir.
Emisyon envanteri i¢in Amsterdam sehrinin yol aglarini inceleyen Smit ve digerleri CO, HC,
NOy, PM ve CO; emisyon miktarlarini iki emisyon modeli ile de hesaplamistir. Sonuglarda
ortalama hiz dagilimlar1 kullanildiktan sonra elde edilen sonuglarin tek bir ortalama hiz
kullanimina gore elde edilen sonuglardan yaklasik %9 ile %24 arasinda biiyiik oldugu
goriilmistiir. Bu durumun sonucu olarak Smit ve digerleri geleneksel hesap yontemlerinin
daha kaba bir sonug¢ verdigini belirtip incelenen yol aginda bu iki emisyon modeli arasindaki
farkin diger bir takim nedenlerden (6r, emisyon modeli varyasyonu, model se¢imi)

kaynaklandigini agiklamistir (Smit vd., 2007)

Buron ve digerleri (2003), Ispanya’nin 1988-1999 yillari arasinda ¢ikardigi zararli emisyonlar
lizerine bir ¢aligma yapmistir. Bu calismada iki ana kisim goze carpmaktadir: verileri
olusturmak ve yazilim programini ¢alistirmak (Copert 3). ik kisim igin gerekli modeller ve
algoritmalar istatistiksel veriler ve literatiir taranarak olusturulmustur. Ikinci kisimda ise
Copert 3 programi kullanilarak sonuglar elde edilmistir. Boylece kirleticiler hakkinda yaklasik
bilgiler elde edilmistir. Bu bilgilere gore emisyon azaltimi i¢in Buron ve digerleri arag
yenileme, daha siki yakit tiiketim ve emisyon yasalarini benimseme gibi yontemlerin ¢ok daha

az kiikiirt ve kursun bazli emisyon ¢ikmasini sagladigi ¢ikarimini yapmustir (Buron vd., 2003)

Singh ve digerleri (2007), 1980 ve 2000 yillar1 arasindaki arag¢ sayisindaki biiylik artis1 goz
Oniine alarak Hindistan’daki karayolu ulasim sektoriinden kaynakli CO,, CH; ve N,O gibi
sera gazlari ile ozon delici CO, NOyx ve NMVOC’ler gibi zararli emisyonlar1 incelemislerdir.
Calismada IPCC Tier 1 metodolojisinden yararlanilmistir. Daha anlagilir ve isabetli bir
emisyon tahmini yapabilmek i¢in hafif diesel ve fuel oil gibi diger yakit tiirlerini ve
yaglayicilar1 da dikkate alarak ¢alisma yapmislardir. Emisyon tahminleri géstermistir ki 1980
yilinda 27 Mt CO; olusurken bu deger 2000 yilinda 105 Mt degerini bulmustur. Benzer artig
egilimleri diger gazlarda da goriilmektedir. Arastirma sonuglarinin dogrulugunu arttirmak
amaciyla iilkeye 6zel, farkli araglar i¢in emisyon faktdrlerinin ve yakit tiiketimi iyilestirme
dokiimanlarmin farkli tip seviyeler i¢in yakit tipine ve arag tiirline gore elde edilmesi gerektigi

belirtilmistir (Singh vd., 2007)



Kelly ve digerleri (2009), Irlanda Karayollar1 Dairesi’nden aldiklar1 ulusal arag test verileri
1s181inda 2000-2005 yillart arasinda CO, ve NOx emisyonlarini tahmin ederek bir ulusal arag
filosu olusturup ortalama ara¢ kilometrelerini hesaplamak adina bir ¢alisma yapmislardir.
Kendi metodolojilerini gelistirerek belli bir degisken araliginda olduk¢a isabetli arag
kilometresi degerleri hesaplayabilmisler, ara¢ filolarint ve onlarin aktivite izlerini
cikarmiglardir. NOy emisyonlart 2000-2005 yillar1 arasinda %11 artmistir. 2005 yilinda
filonun %15’ini olusturan diesel araglar toplam NOy emisyonlarinin %25’ini olusturmaktadir.
2005°te CO; emisyonlar1 6.05 Mt olarak hesaplanmistir. Bu deger 2000 yilindan beri %50°lik
bir artig1 ifade etmektedir ve 5 yildan yaslh araglarin sayilarindaki fazlaliktan 6tiirti ulusal CO,
emisyonlarina en biiylik katkiyr yaptiklar1 goriilmektedir. Sonuglar eski araglarin NOy
emisyonlarina biiyiik bir katki yaptigini, daha yeni araglarin ise CO; emisyonlarina ciddi bir

katki yaptigin1 gostermistir (Kelly vd., 2009).

Bellasio ve digerleri (2006), italya’nin Sardunya Adasi emisyon envanterini ¢ikarmak ve
emisyonlari hesaplamak adina bir ¢alisma yapmislardir. Tahminler bir yazilim programi olan
EMITRA (Emissions from Road Transport) ile birlikte Copert 3 metodolojisi kullanilarak
gerceklestirilmistir. Elde edilen sonuglar dogruluklarini test etmek amaciyla Sardunya
Adast’nin farkli bir emisyon envanteri ve diger bolgelerin emisyon envanterleri ile de
karsilastirilmistir. Adanin emisyonlarina katki yapan araglarin neredeyse hepsinin 1.4 1t’den
kiigiik benzinli araglardan olustugu belirlenmistir. Arastirmalarda bu smiflardaki ¢ok eski
araglarm 2001 yilinda bile yolda oldugunu gostermistir. Ozellikle ECE 15/04 araglarin
(6rnegin 1987 model olanlar) ve daha eskileri ara¢ filosunun %29’unu ve benzinli araclarin
ise %40’ m1 olusturmaktadir. SO, disinda karayolu emisyonlari toplam emisyonlarin énemli
kismini olusturmaktadir. Bu da demektir ki eski 1.4 It’den ufak motor hacimli benzinli binek
araclarin daha yeni ve az emisyonlu araclarla degistirilmesi adanin Ozellikle kentsel

kisimlarinda hava kalitesini oldukga arttiracaktir (Bellasio vd., 2006).

Mensink ve digerleri (2000), Belgika’nin Antwerp sehrinin CO, NOy, VOC, PM, SO, ve Pb
emisyonlarii saatlik olarak 20km x 20km’lik bir alanda sokaklarda ve yol segmentlerinde
detaylica modellemek adina bir ¢aligma yapmuslardir. Saatlik emisyonlari yol tiirii, arag tiirt,
yakat tiirti, trafik yogunlugu, arag¢ yil1, yolculuk mesafesi dagilimi ve mutlak gevresel sicaklik
faktorlerinin bir fonksiyonu olarak hesaplamislardir. Trafik yogunluklari Antwerp sehri i¢in
neredeyse 2000 yol segmentini barindiran bir sehir trafik akis modeli kullanilarak

bulunmustur. Trafik akis modeli GIS modelinde olusturulmustur. Modelde kullanilan



emisyon faktorleri Copert 2 metodolojisinden c¢evrilmistir. Modelde soguk baslangic
emisyonlar1 ile buharlagsma kayiplar1 da ele alinmistir. Sonuglar saatlik sicak ve soguk
baslangi¢ emisyonlarini1 CO, NOx ve VOC’ler i¢in gostermektedir. Bu kirleticiler i¢in modelin
kismi bir kontrolii Copert 2’nin emisyon faktorlerinin, kapali ¢evrim kontrollii bir ii¢ yollu
katalizor ile benzinli binek otomobiller i¢in yapilan bir yol istii trafik emisyon dl¢imii ile
karsilastirilarak yapilmistir. Sonuglar acikga gostermektedir ki Antwerp sehrinde mevsimsel
sicaklik farklarindan dolay1r soguk baslangi¢ emisyonlar1 ciddi farklar gostermektedir.
VOC’ler i¢in ise buharlasma emisyonlarindan dolayr bu degisim fazla degildir. Olgiilen
degerlerle hesaplanan emisyon faktorlerinin karsilastirilmas: biiytikliikte ve egilimde farklar
gostermektedir, bunun nedeni yol istiinde yapilan Ol¢limlerin sasi dinamometre testinden
alan emisyon faktorleri ile karsilagtirmasinin CO ve VOC miktarlarinin diisiik ¢ikmast ve

NOjy miktarinin biiyiik ¢ikmasi gibi sonuglar1 olmasidir (Mensink vd., 2000).

Caserini ve digerleri (2007), italya’nin Lombardy bolgesindeki yol trafiginin NOy, SO, NHa,
VOC ve PM emisyonlarina giincel ve gelecekteki katkilarini incelemistir. 1998 ve 2015 yil
araligr icin giincel giris verisi (emisyon faktorleri, gidilen yol ve filo olusumu) 1s18inda
emisyon faktorlerini hesaplamiglardir. 1998-2004 aralifinda tarihi verilerden yararlanilirken,
2005-2015 aralig1 ise mobilite gelisimi ve ara¢ degisim oranlart ile ilgili degisik hipotezlerden
yararlanilarak veriler olusturulmustur. Bu ¢alisma, yol trafik emisyonlarmin 2005-2015 yillar
arasinda azalacagini, 6zellikle bu azalma miktarinin hizli ara¢ degisimi ve az yakit tiiketimli
senaryolarda %70’leri bulacagim1 gostermektedir. Yakit tiiketimindeki artim beklenen
emisyon azalimini diisiirmektedir, ki bu durum yeni teknolojilerin biiyiik bir kismini disari
iter. DPF’li araglarin sunumu ile PMjq atim1 azalacaktir, fakat bu durum filodaki diesel arag
kullanimindaki artis ve gidilen yoldaki bir artis tarafindan etkilenebilir. Ozellikle son madde
abrazyonla gelen PMig miktarini arttirict etki yapar. Sonug olarak, Lombardi’deki toplam
atmosferik emisyonlar géz oniine alindiginda 2001-2015 periyodunda SO, %6 ve NH3 %2’lik
diisiislerle neredeyse sabit kalacagi, bunun yaninda PMj;s, VOC ve NOy emisyonlarinin

sirastyla %2-30, %6-15 ve %2-32 araliginda diisecegi kanisina varilmistir (Caserini vd., 2007).

Wang ve digerleri (2008), Sangay’in ara¢ emisyon envanterini olusturmada IVE modeline
dayali bir ¢calisma yapmislardir. Toplanan veriler IVE ile analiz edilmistir. Sonuglara goére
Sangay’daki 2004 yilindaki sirasiyla CO, VOC, NOy ve PM emisyon degerleri 57.06x10" t,
7.75%10% t, 9.20x10* t ve 0.26x10* t olarak hesaplanmistir. Toplam emisyonlarin %20’sinin

soguk baslangi¢ periyodunda atildigi saptanmistir. NOy ve PM olusumun yaridan fazlasina



kamyon ve otobiis gibi agir ticari tasitlar sebep olmaktadir. Motosikletler ve mopedler VOC
ve PM olusumuna sirastyla %45 ve %36.3’liikk katki yapmaktadir. CO emisyonlarinin ana
kaynag1 hafif ticari araglardir. Tasit emisyonlarmin giinlin saatine ve yol tipine gore
siniflandirilmas1 da ele alinmistir. Giiniin i¢inde emisyonlarin {i¢ pik periyodunda atilan
kirleticilerin toplam emisyonlarin %54-56’sim1 kapsadigi ve toplam emisyonlarin %50’den
fazlasinin anayollarda atildig1 ortaya konmustur. Son olarak iki kritik faktoriin belirsizlik
analizi yapilmistir: emisyon faktorleri ve toplam VKT ’nin tahmini. Analizler,bu ¢aligmada
hesaplanan emisyon faktorlerinin yol istii testlerdeki faktorlere yakin oldugunu ve burada
kullanilan VKT ile diger hesaplamalardaki arasindaki farkin %10’dan az oldugu sonucunu

gostermektedir (Wang vd., 2008).

Soylu (2007), Copert 3 programini kullanarak 2004 yili i¢in Tirkiye yol ulagimi emisyon
envanterini ve global ve yerel emisyonlara katkisini incelemistir. Programdan alinan
sonu¢larda binek otomobillerin CO, HC ve Pb emisyonlarindan ve agir ticari tasitlarin da NOy,
PM ve SO; emisyonlarindan baslica sorumlu oldugu goriilmektedir. 2004 yilindaki
emisyonlar baz alinarak degisik ulasim stratejileri i¢in emisyon diisiirme potansiyellerini
belirlemek amaciyla parametrik bir ¢alisma yapilmistir. Filo yenileme, toplu tasimanin tesvik
edilmesi ve daha biiyiik sehir i¢i hiz limitleri teknik bir bakis agisindan yakit tiiketimini
azaltma ve emisyonlari diistirmede etkili yol ulasim stratejileridir. Ayn1 zamanda Soylu, HC
emisyonlarini diistirmede iki stroklu motosikletlerin dort stroklu olanlarla degistirilmesinin en

az filo yenileme kadar etkili oldugunu ortaya koymustur (Soylu, 2007).

Winther (1998), 1.4 ve 2.0 It araligindaki motor hacimlerine sahip katalizorlii tasitlarin ve
benzinli ECE 15/04 araglarinin iizerine yogunlasan farkli emisyon modellerinden emisyon
faktorleri lizerine bir ¢alisma yapmustir. Karbon monoksit, VOC ve NOy emisyonlart dort
modelden gelistirilmistir: Copert 2, German Workbook, DTU modeli ve Danimarka modeli.
Buna ek olarak, artan emisyonlar1 tanimlamak amaciyla ¢aligmada DTU modelinde yiiksek
hizlarda diisiik katalizor verimi olup olmadig1 da incelenmistir. Makro capta hesaplamalarda
farkli modellerin kullaniminin sonucu iki ara¢ tipi i¢in bir emisyon hesaplama oOrnegide
gosterilmistir. Yiiksek hizlardaki katalizorlii araglar icin Copert 2’deki CO, VOC ve NOy
emisyon faktorleri azalmis katalizér verimini gostermektedir, fakat bu durum Danimarka
modeli i¢in gegerli degildir. German Workbook ise sadece NOy i¢in azalmis katalizor
verimine isaret etmektedir. Modeller arasinda emisyon faktorleri degismektedir. Bu farktan

dolay1, hesaplanan toplam CO emisyonlart DTU modelinden %50-75 diger modellere gore



daha fazladir. Danimarka modelinde hesaplanan VOC ve NOyx emisyonlar1 ise diger

modellerden elde edilen emisyonlardan sirastyla %40 ve %50 daha fazladir (Winther, 1998)

Ekstrom ve digerleri (2004), isve¢’te 2001 ve 2002 yillarinda Gothenburg’daki ii¢ farkli
noktada ¢ok sayida aracin yol istii sensoOrlerle emisyon Olglimlerini yapip veritabani
olusturarak Copert 3 modelinde hesaplamalar yapmistir. Sensor verisi CO, NO ve HC’ler igin
yakita 6zel emisyonlar1 (yakilan her yakat litresi i¢in gram olarak atilan emisyon) ve her arag
i¢cin hiz ve ivme degerlerini de igeriyordu. Benzinli araglar i¢in yaklasik 20000 isabetli HC ve
CO sensor verisi ve 16000 gecerli NO degeri okumast Copert 3’de kullanilmistir. Diesel
binek otomobiller ve agir ticari araglar i¢in sensor verisi sirasiyla 1100 ve 650 adet NO
okumasina sahiptir. Sensor verisinden elde edilen ortalama yakita 6zel emisyonlar Copert 3’te
karsilik gelen sehir ici, sicak stabil sartlar ve 45 km/saat’lik ortalama hiz i¢in olan emisyon
faktorleri ile karsilagtirllmistir. Benzinli binek araclarda Copert 3’te biitiin teknoloji
smiflarinda (6r, EURO 1,2,3) ve alt sektorlerde (6r, silindir hacmi siniflar1) NOy emisyonlari
iki metot i¢in de benzerdir. CO emisyonlar1 igin ise bu benzerlik daha azdir, ¢linkii model bir
teknoloji sinifi disinda diger biitiin smiflar i¢in emisyonlar1 oldugundan fazla tahmin
etmektedir. Benzinli binek otomobiller icin HC emisyonlar1 model ile 6l¢limler arasindaki
benzerlik iyi seviyededir fakat modelin emisyonlar1 daha biiyiik tahmin etmeye egilimi vardir.
Copert 3’ten ¢evrilen emisyon faktorleri ile optik sensdr Ol¢iimleri arasindaki ortalama
korelasyon katsayisi %, NOy, HC ve CO icin sirastyla 0.91, 0.94 ve 0,73’tiir. Sehir i¢i trafikte
sicak stabil ¢alisma sartlarinda calisan benzinli binek otomobiller i¢in Isve¢ ulusal CO, NOy
ve HC degerleri hesaplar1 var olan yakit tiiketim verisi ile tiiretilen emisyon faktorleri baz
alinarak yapilmistir. Copert 3 emisyon faktorleri kullanilarak hesaplanan CO emisyon degeri
optik sensor dl¢limlerinden %41 daha fazladir. Benzer sekilde Copert 3’te HC i¢in yapilan
hesaplar %34 daha fazladir. Fakat NOy i¢in iki metot da neredeyse ayni emisyon degerini

vermistir.

Ayn1 zamanda diesel binek araglar i¢in NOy emisyon faktorlerinde de iyi bir benzerlik vardir.
Son olarak, Copert 3 modeline gore agir ticari araglar i¢cin NOy faktorleri sensor
Olciimlerinden daha diisiiktiir ve 6zellikle EURO 2 ve 3 arasindaki azalma model tarafindan
fazla tahmin edilmektedir. Bu ¢aligma yol iistii optik sensorlerinin emisyon modeli olugturma

amaclar1 dogrultusunda potansiyelini ve kullanisliligin1 ortaya koymustur (Ekstrom vd., 2004).



3. MOTORLU TASITLARDAN KAYNAKLANAN EMiISYONLAR

Hava kirliliginin 6nemli nedenlerinden biri olan motorlu tasitlarin €gzoz emisyonlari; agirlikli
olarak; azot oksitler (NOy), karbon monoksit (CO) ve yanmamis hidrokarbonlar (HC),
partikiil madde (PM), kiikiirt oksitler (SOy), kursun (Pb) icermektedir.

Yapilan arastirmalar hava kirliliginin %50’ye yakininin motorlu tasitlardan kaynaklandigini
gostermektedir (Sharma ve Khara, 2001; Sen vd., 1996). Ayrica motorlu tasitlardan
kaynaklanan sagliga zararli emisyonlarin pay1r %12 olarak bilinmektedir (Ilkiligc ve Behget,
2006). Tabiattaki kursun kirliliginin %80’ninin benzinli araglardan geldigi ve toz halindeki
partikiillerin  de en g¢ok diesel motorlardan kaynaklandigi yapilan arastirmalarda
belirtilmektedir (EEA, 2006). Dolayisiyla biiyiik sehirlerde hava kirliliginin 6nemli boyutlara
ulasmasinda motorlu tasitlarin rolii biiyiiktiir. i¢ten yanmali motorlar tarafindan iiretilen
emisyonlar yakitin yanmasi veya buharlagsmasi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Bu zararli
emisyonlar insan sagligi, hayvanlar ve ¢evre agisindan zararli ve tehlikeli etkilere sahiptirler.
Artan niifusa bagh olarak insanlarin daha rahat bir yasam arzu etmelerinden dolay: araglarin
say1s1 her gegen giin biraz daha artmaktadir. Bunun dogal sonucu olarak hava kirliligi biiytik

boyutlara ulagmaktadir (AQEG, 2004).

Tasitlardan ¢ikan ve cevreye yayilan egzoz gazlarimin baslangic noktasi tasitin iizerinde
hareket ettigi yoldur. Tasitlarin yerden yaklasik 50 cm’yi ge¢gmeyen seviyede artik gaz
birakmalar1 sonucunda, basta yayalar olmak {izere ¢evre binalarda oturan insanlar i¢in de
zararl etkiler ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle trafigin yogun oldugu caddelerde sabah ve aksam
saatlerinde yiiksek binalarla c¢evrili bir yerde riizgarin gerekli hava sirkiilasyonunu
yaratamamasi, yaratsa bile bu emisyonlarin yol boyu siiriiklenmesi bilyiik sehirlerde hava
kirliligini tehlikeli boyutlara ulastirmaktadir (Pilling, 2005) Ornegin, atmosferde normalde
180-280 ppm arasinda degisen CO; seviyesi, giniimiizde 388 ppm seviyesine ulagmisg
bulunmaktadir. Diinyanin fosil yakit kullanimindan dolay1 CO, miktarinda son 40 yil i¢inde 4
kat artts meydana gelmistir. Son yirmi yilda atmosferik CO, konsantrasyonunda %30
mertebesinde bir artig oldugu ve bunun da sera etkisi yaparak diinya sicakliginin 0,5 derece
artmasina neden oldugu iddia edilmektedir. Artan niifus ve buna bagl olarak yiikselen enerji
talebi géz Oniine alinarak yapilan hesaplarda CO; miktarinin azaltilamamasi halinde bunun
atmosferdeki konsantrasyonunun 2100’de 700 ppm’e ulasacagi hesaplanmaktadir. Fosil
kaynakli yakitlarin yakilarak tiiketilmesi sonucunda ortaya ¢ikan diger onemli bir cevresel

sorun da kiikiirt ve azot oksitlerin artisidir (IPCC, 2001).
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Hava hacimsel olarak yaklasik %21 oksijen (O;) ve % 78 azot (Ny), %1 argon (Ar),
karbondioksit (CO,), metan (CH,) ve su buhar1 (H,O) gibi gesitli gazlardan olugmaktadir.
Atmosferin bilesimindeki kii¢iik degisimlerin bile biiyiik iklimsel degisimlere yol acgabilecegi
gercegi hava kirliliginin  6nemini ortaya koymaktadir (NETCEN,2006). Avrupa’da
atmosferdeki zararli emisyonlardan CO;’nin %93, HC’nin %57’si NOy’in %39’u SO,
(Diesel)’ nin %1’i motorlu tasit kaynaklidir (EEA, 2007). Tiirkiye’de ise karbon monoksit
(CO) emisyonlarinin yaklasik % 80’inden azot oksit (NOy) emisyonlarinin % 60’mdan
hidrokarbon (HC) emisyonlarmin yaklasitk % 50’sinden 6zellikle sehirlerde kursun

emisyonlarinin % 100’{inden motorlu tasitlar sorumludur (Dogan, 2009).

3.1 Tasit Kaynaklhi Emisyonlarin Olusum Nedenleri ve Etkileri

3.1.1 Karbon Monoksit (CO)

Karbon monoksit, yakit i¢indeki karbon tamamen yanmadiginda olusan renksiz, kokusuz ve
zehirli bir gaz olup iilke ¢apindaki biitin CO emisyonlarinin yaklasik % 80°ni, sehirlerde %
95 kadarmma karayolu tasitlari sebebiyet vermektedir. Bu emisyonlar, ozellikle trafik
sikisikliginin yogun oldugu bolgelerde yiiksek CO konsantrasyonlari ile sonuglanabilmektedir.
CO emisyonlarinin diger kaynaklar: ise endiistri prosesleri ile kazan ve cop yakma firinlarinda
yakilan yakitlar teskil etmektedir (Dogan, 2009).

CO emisyonlar yiik ve hiz degisimlerine biiyiik oranda duyarsiz olup hava/yakit oranina karsi
daha duyarli davranmaktadir. CO olusumunu etkileyen en onemli faktor hava fazlalik
katsayisidir. Karisim zenginlestikge, yanma odasina alinan yakitin ig¢indeki karbonun
tamamim CO, seklinde yakacak oksijen bulunmadigindan, CO oram hizli bir sekilde
artmaktadir. Buji ile ateslemeli motorlar, kismi yiiklerde yakit ekonomisi agisindan
stokiyometrik orandan biraz fakir karisimlarla ¢calismakla birlikte, tam yiikte belirli bir kurs
hacmi i¢cin emilen havadan tam olarak yararlanmak amaciyla zengin karigimla
calismaktadirlar. Dolayisiyla buji ile ateslemeli motorlarin CO emisyonunun kontrolii

Onemlidir.

Otomobillerden yayilan CO emisyonlart soguk havalarda dramatik olarak artmaktadir. Bu
durum otomobillerin  soguk havalarda c¢alistirilmas1 igin daha fazla yakita ihtiyag
duymasindan ve O; sensorleri ile katalitik konvertorler gibi bazi emisyon kontrol aygitlarinin

soguk iken daha az etkin ¢aligmalarindan kaynaklanmaktadir.
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CO, kana gecerek viicudun organ ve dokularina O, dagitimin azaltmaktadir. CO’e maruz
kalmak hasta bireylerin yani sira saglikli bireyleri de olumsuz yonde etkilemektedir.
Yikseltilmis CO seviyelerindeki is, goriis bozuklugu, is yapma kapasitesinde, el becerisi
gerektiren islerde ve Ogrenme Kkabiliyetinde azalma gibi olumsuzluklar1 meydana
getirmektedir. EPA’nin halk saglig: standardina gore hava kalitesi, giiniin ikinci 8 saatlik
zaman dilimi boyunca yapilan Olglimler i¢in maksimum ortalama CO konsantrasyonu

milyonda 9’un istiine ¢tkmamalidir (EPA, 2009).

3.1.2 Partikiil Maddeler (PM)

Partikiil maddeler, ulasim araglarinda, endiistriyel proseslerde ve 1sinma ihtiyacinda yakitlarin
yanmasi sonucu olusmaktadir. Diesel motorlu tasitlarda partikiiller, karbon, karbon-hidrojen
baglar1 ve yakittaki kiikiirtten kaynaklanan kiikiirt dioksit ve hidrojen stilfiirden olusmaktadir.
Partikiiller c¢aplari bakimindan tehlike siniflandirmasina tabidirler. Yani partikiil cap1

kiiciildiikge gevresel ve saglik agisindan tehdidi de biiyiimektedir.

Partikiillerde tehlikeli sinifina girenler ¢ap1 10 mikrometreden kiigiik olanlardir. Cilinkii PM; 5
stnifindaki partikiiller akcigerlere kadar kolayca ilerleyebilmektedir. Hatta bazen kana bile
karigabilmektedir. Partikiillerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri de ¢ok Onemlidir. Ciinki
partikiil haldeki bazi elementler 6liimciil olabilmektedir. Diesel motorlarin egzozundan
benzopiren gibi kanserojen bir madde ¢ikabildiginden uzun siire tesirinde kalinmamasina
dikkat edilmesi gereklidir. Partikiil maddeler nefes darligina da yol acabilmektedir (Giiler,
1995).

3.1.3 Kiikiirt Dioksit (SO)

Renksiz, sert kokulu, yanmaz, patlamaz bir gazdir. Diesel yakitlarda az da olsa kiikiirt
bulunmaktadir. Yakittaki kiikiirt, silindir i¢inde yanarak kiikiirt dioksiti olusturur. Yiiksek
konsantrasyonda oldugunda nefes almada giigliik gibi bir sorun dogurmaktadir. Astimh

hastalar i¢in tehlikelidir. G6zlerde ve mukozada da rahatsizlik olusturmaktadir.

Atmosferdeki konsantrasyonu 785 ug/m*’e (300 ppb) ulastiginda tadi, 1305 pg/m* (500 ppb)
degerine geldiginde ise kokusu algilanmaktadir. Ayrica su buhari ile birleserek siilfiirik asit
olusturabilirler. SO, oksijenle de birlesebilir. Bu durumda ise kiikiirt trioksit olusur. Kiikiirt
trioksitte cok zehirli bir gazdir (1lkilig vd., 2009).
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3.1.4 Azot Oksitler (NOy)

NOy, degisik miktarlarda azot ve oksijen igeren fazlaca reaktif bir gazdir. Hava yakit karisimi
icindeki NOy, yanma odas: sicaklig1 yaklagik 1800° C’ye yiikseldiginde azot (N,) ve oksijen
(O2)’ nin birlesmesiyle olusmaktadir. Eger sicaklik 1800° C’nin iistiine yiikselmez ise, N ve
O, NO gazin1 meydana getirmeden egzoz sisteminden disari atilir. Azot ve oksijen gazlarinin
degisik molekiillerinin birlesmesi ile NO, NO,, N,O, N,O3 vb. gibi ¢esitli gazlar ortaya ¢ikar
ki bunlarin hepsine birden “Azot oksitler” denir ve NOy olarak ifade edilir. NO, renksiz ve
kokusuz olmasina ragmen genel bir Kirleticidir ve NO, partikiilleri havada sik sik kirmizimsi
kahverengi bir tabaka olarak kent alanlarinin tizerinde goriilebilmektedir. Buji ile ateslemeli
motorlarda NO,/NO orani ihmal edilebilecek diizeydedir. Benzin g6z ardi edilebilecek
seviyede azot igerdiginden, NO olusumunun asil kaynagi atmosferik (molekiiler) azot (N3)’

dur. NO’ nun atmosferik azotu par¢alamasindan

N,+O — NO+N (3.1)
N+O, — NO+O (3.2)
N+OH — NO+H (3.3)

seklinde denge reaksiyonlari sonucu meydana geldigi varsayilmaktadir. Egzoz gazlarn
icindeki NOy gazlarinin % 95’ i NO (azot oksit)’dur.

N, + O, sy — 2NO (34)
NO atmosferdeki oksijen ile birleserek NO, meydana getirir.
2NO + O, asyy — 2NO, (35)

NO, emisyonlarin1 azaltmak igin; hem yanma odas1 icindeki sicakhgin 1800° C’ ye
ulagmasini 6nlemek ve yiiksek sicakliklara ulasilan siireleri kisa tutmak, hem de oksijen
konsantrasyonunu diisiirmek gerekmektedir. Hava-yakit oraninin stokiyometrik orandan daha
zengin olmasiyla NOy konsantrasyonunun diismesinin nedeni oksijen miktarinin azalmasi,
oldukca fakir karisimlarda diigmesinin nedeni ise yanmanin yavas olmasi ve maksimum
sicakhigin diisik olmasidir. Atesleme zamanina avans veya rotar verilmesi, yanma odast
icinde olusan maksimum sicakligi degistirdiginden NOy konsantrasyonu da degismektedir.
Teorik hava-yakit orani i¢in NOy konsantrasyonu atesleme zamanina avans verdikge yiiksek

yanma sicakligina bagli olarak onemli derecede artmaya baglamaktadir (ilkilig vd., 2009).
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Yanma esnasinda alev cephesi silindir igerisinde ilerlerken NO’ nun esas olarak alevin
arkasinda yiiksek sicaklikli yanmis gaz bolgesinde meydana geldigi kabul edilmektedir. Yine
genisleme kursu siiresince yanmis gazlar sogurken, NO’ nun ayrisma reaksiyonlar1 sona
erdiginden, egzoz kosullarindaki denge durumunda olmasi gerekenden daha yiiksek

konsantrasyonda NO olusumu s6z konusudur.

3.1.5 HC Emisyonlar:

Hidrokarbonlar, yakitlarin eksik yanmasi veya tutusamamasi sonucu meydana gelmekte ve
yaklasik olarak motora giren yakit miktarinin %1-1,5’ ini olusturmaktadirlar. Yanma odasin
cevreleyen dar bosluklarin sikistirma esnasinda yakit-hava karisimi ile dolmasi, yakitin yag
tabakalar: iginde absorbsiyonu, kalintilarin yag filmi etkisi gostermesi, silindir i¢inde sivi
yakit kalmasi ve supap yatak bosluklarinda karisim sizmasi seklindeki mekanizmalar en

o6nemli HC kaynaklaridir.

Yanma odasi iginde bulunan ¢ok kiigiik hacimli bolgelere, hava ve atik gazlar girebilmekte
iken bu kiigiik hacimler i¢inde alevin ilerlemesi miimkiin olmadig: i¢in, bu bosluklarin

yanmamis HC olusumuna 6nemli katkisi vardir (Yildirim, 1995).

Degisken c¢alisma kosullarinda hava/yakit orani, egzoz gazlarinin tekrar ¢cevrime goénderilme
miktari, atesleme zamanlamasi gibi faktorler tam olarak kontrol edilemediklerinden, yanma
kalitesi diiser ve yakitin bir kism1 hi¢ yanmayabilir veya kismen yanabilir. Bu gibi durumlarda

HC emisyonlari otomobilden digar1 atilan yanmamis gazlardir ve;

Supap bindirmesi esnasindaki gaz kagaklari,

Silindir i¢ cidarlar1 tizerinde kalan yanmamis gazin €gzoz g¢evrimi esnasinda disari

atilmasi,
e Kotii yanma sonrasinda yanmamis gazlarin mevcudiyeti,
e Tiim alev cephesinin yanma odasinin duvarlarina ulasmasindan dnce alevin sonmesi

e Yetersiz yanma zamani veya hava-yakit karisiminin ¢ok zengin veya c¢ok fakir olmasi
durumunda tamamlanamayan yanmanin olusturdugu yanmamis gazlar vb sebeplerden

kaynaklanmaktadir.

Karigim  zenginlestikge tam  yanmanin  gergeklesebilmesi icin  yeterli  oksijen

bulunamadigindan HC emisyonlar: artacaktir. Karisim fakirlestikge ise belirli noktadan sonra
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diisiik alev yayilma hizindan dolay: yakitin tamami yanamadan disari atilacak ve boylelikle de

yine HC emisyonlar artacaktir.

Motor freni ve hiz kesme (yavaslama) esnasinda gaz kelebegi tamamen kapali konumdadir ve
rolanti kanalindan silindir ig¢ine bir miktar yakit emildigi halde bunu yakacak yeterli hava
girememektedir. Boylelikle diisik kompresyon ve zengin bir karisim meydana gelmektedir.
Diisiik sikistirma ve yetersiz oksijen, eksik yanmaya sonu¢ olarak da HC emisyonlarinin

artmasina neden olmaktadir (Yildirim, 1995).

3.1.6 Karbondioksit (CO,)

Yakitin motor i¢inde yanmasi sonucu belli bir miktar karbondioksit olusmaktadir. Tasitlardan
kaynaklanan gaz emisyonlari iginde en zararsizlarindan biri olarak goriilmekte ise de global
Olcekte atmosferde karbondioksitin siirekli olarak artmasi iklim degisikliklerine neden
olmaktadir. COy’in artis1 ile gilinesten kaynaklanan uzun dalga boylu radyasyonun tekrar

uzaya yansimasi engellenmekte ve yeryiiziiniin sicakligr siirekli olarak artmaktadir.

Karbondioksit miktar1 kullanilan yakit miktar1 ile kontrol edilebilmektedir. Yani havadaki
karbon dioksit emisyonunun ekstra kontroliine gerek yoktur. Ancak motorlarda tam yanma

saglanmalidir. Aksi halde karbon dioksitin yerini CO alir, nitekim bu da istenmez.

3.1.7 Kursun (Pb)

Kursun, hava, su ve toprak yoluyla, solunumla ve besinlere karigsarak biyolojik sistemlere
giren son derece zehirleyici 6zelliklere sahip bir metaldir. Yiiz binlerce ton kursun, kursunlu
petrolden elde edilen ve kursun tetra etil ((CH3CH,)4Pb) eklenerek oktan sayisi arttirilan
yakitlarla c¢alisan igten yanmali motorlardan ¢ikan gazlarla diinya atmosferine
bosaltilmaktadir. Atmosferden kursun (biiyiikk oranda metal oksitleri ve tuzlari seklinde)

yagmurla tekrar yeryiiziine inerek ¢evremize her gecen giin daha fazla yayilmaktadir.

Motorlu tasitlarin emisyon bilesenleri arasinda kursun emisyonlar: biiyiik 6nem tagimaktadir.
Benzinli motorlarda vuruntuya kars1 direnci saglamak amaciyla kullanilan kursunun %50-75’

I egzoz gazlar araciligiyla ince toz partikiilleri olarak atmosfere salinmaktadir.

Bir litre benzine ortalama 200-600 mg kursun ilave edilmektedir. 100 km’ de 10 litre benzin
yakan bir arag, bu mesafede 2-3 g kursunu havaya iletmektedir. Saatte 200 araglik bir trafik
yogunlugunda, 40-60 g/km-saat kursun havaya aktarilmaktadir.
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Diinya Saglik Teskilati, saglik iizerinde olumsuz etkilerin goézlemlendigi 0,1 mg/ml kan
kursun konsantrasyonu limitinin agilmamasi amaci ile kent havasindaki kursun

konsantrasyonunun 1/0,5 mg/m? olarak hedeflenmesini énermektedir (WHO, 2005).

Egzozdan ¢ikan kursunun ¢ogu yakin ¢evrede birikirken, bazi partikiiller 100-200 km uzaga
kadar yayilmakta ve islek otoyollara yakin yerlesim merkezlerinde yiyecekler ve ortamdaki
tozlar kursunla yogun sekilde kirlenmektedir. Trafik yogunlugu fazla olan bolgelerde tozlar

kendi agirliklarinin % 15'i kadar kursun igerebilmektedirler.

Benzindeki kursun katkisi igin gesitli benzinlerde Avrupa Toplulugu’nda ¢esitli sinirlamalar
verilmigtir. 20 Mart 1985 tarih ve EEC 85/210 sayili AT direktifinde tammlanan sinir
degerler;

e Kursunlu benzinlerde kursun miktari en ¢ok 0,40 grPb / litre, en az 0,15 grPb / litre
e Kursunsuz benzinde kursun miktar: en ¢ok 0,013 grPb / litre
e Benzin miktar1 en ¢ok hacimce % olarak, %5 olarak belirlenmistir.

Ulkemizde TUPRAS tarafindan iiretilen, benzinliklerdeki kursun miktar: standart degerinden
daha asagiya ¢ekilmis ve normal benzinde en ¢ok 0,15 grPb / litre, siiper benzinde en ¢ok 0,40
grPb/litre, kursunsuz benzinde en ¢ok 0,013 grPb/litre degerleri sinir kabul edilmistir.
Kursunun insan ve c¢evre saghgina etkisini minimuma indirmek iizere kursunsuz benzin
kullaniminin tilkemizde yayginlagtirilmasi, bu benzinin {ilke ¢apinda dengeli dagitimi ve
bulunabilirliginin saglanmasi, tiiketiciyi tesvik amaciyla satis fiyatinin indirilmesinin 6nemi
biiytiktiir. Ancak yeterli degildir. Kursunsuz benzinin kullanimint zorunlu kilan katalitik
konvektor gibi teknik ekipmanlarin araglarda kullanilmasi ile kursunsuz benzin kullanimi

artmakta, dolayisiyla kursunun cevre ve insan saglig: iizerindeki olumsuz etkisi azalmaktadir.
Biitiin bu zararlar bilindigine gore asagidaki dnlemlerin alinmasi gerekmektedir:
1. Kursunsuz benzin kullanim: saglanmalidir.

2. Otoyollar sehirlerin disindan gegirilmeli, sonradan bu yollarin yakinina yapilanma

engellenmelidir.
3. Bitisik diizen binalara son verilmeli, en azindan bloklarin genisligi kisa tutulmahdar.

4. Tlkokul, Anaokulu ve Cocuk Yuvalarinin islek caddeler iizerinde bulunmasi énlenmelidir.



16

5. Cocuk parki ve oyun yerlerinin ana caddelerde ve bilhassa kavsaklarda yapilmamasina

0zen gosterilmelidir.

3.2 Motorlu Tasitlarda Emisyonlarin Meydana Geldigi Kisimlar

Motorlu tasitlarin sebep oldugu ve istenmeyen egzoz emisyonlarinin meydana geldigi

kisimlar su sekildedir:

1. Yanma sonucu olusan egzoz gazlarimin (CO, HC, NOy ve partikiiller gibi) egzoz borusu
yardimiyla disariya atilmast motor emisyonunun en biiyiikk kismini olusturmaktadir.

Yaklasik % 60 oranla en biiylik sorunu yaratmaktadir.

2. Piston ve silindir cidarlarindaki sizdirmazhigin  iyi olmamasi ve kompresyon
segmanlarinin gdrevini yapamamasi sonucu kartere sizan gazlarla birlikte karterdeki
degismeyen yaglama yagi vasitasiyla yag buharlarmin karter havalandirmasi yardimiyla

atmosfere kagmasiyla olusan emisyonlar yaklagik motor emisyonunun %20’ si kadardir.

3. Yakit deposunda ve karbiiratorde o6zellikle sicak havalardaki buharlasma sonucunda
biiyiilk miktarlarda HC’ lar ve bu gazlarin atmosfere yayilmasi, motor emisyonunun

yaklasik %20’ si kadardir (Crouse ve Anglin, 1993).

3.2.1 Emisyonun Egzozda Meydana Gelmesi

Egzoz; i¢ten yanmali motorlarda, yakitin yanmasiyla olusan gazlar ile diger zararli gazlarin
atmosfere atilmasinda ya da bu islemin denetimli bir sekilde gergeklestirilmesinde
yararlanilan diizenektir. Bu tiir gazlarin olustugu baslica boliimler silindirler, motor karteri,
yakit deposu ve karbiiratordiir. Silindirdeki yanmis ya da yanmamis HC’ lar, karbon monoksit,
azot oksitler, kiikiirt oksitler, cesitli asitler, alkoller, fenoller ve kursun gibi agir metallerin
buhari, egzoz borusuyla disari atilmaktadir. Krank mili ile yag ¢anagini tasiyan ve silindirlerin
calismayan, agik uglarini ¢evreleyen motor karterinde ise, yanmamis hidrokarbonlar ve daha
az miktarda da karbon monoksit olugsmaktadir. Bu gazlar kartere, yakit ve hava karigimi
silindirlerde sikistirilirken ve yakilirken, silindirlerin ¢eperleri ile pistonlarin arasindan sizarak
inmektedir. Yakit tankinda ve Kkarbiiratorde de, yakitin buharlasmasiyla hidrokarbonlar
olusmaktadir; bu gazlarin miktar1 az olmakla birlikte; ¢evre kirlenmesi agisindan O6nem

tasimaktadirlar.
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3.2.2 Emisyonun Krank Karterinde Meydana Gelmesi

Krank karteri emisyonu, hava yakit karistminin silindir i¢inde piston segmanlarin1 gegmeye
zorlandig1 sirada olusmaktadir. Buna kompresyon kaybi da denir. Eger bu kayip bir motorda

kontrol edilmezse havaya giden bu kayip toplam HC emisyonunun %25’ ini bulabilmektedir.

Kompresyon kaybindan dogan hidrokarbon konsantrasyonu araglar arasinda ve degisik
isletme sartlarinda genis bir sekilde degismez, ¢linkii kompresyon kaybi sirasinda karbonize
olmus bir yakit-hava karisimidir. Hacmi ise oldukga degisir. Clinkii silindirdeki basing isletme
sekline gore degismektedir. Kompresyon kaybi sikistirma ve gili¢ stroklarinda en yiiksek,

yavaslama ve rolantide en diisiik seviyededir.

3.2.3 Emisyonun Yakit Deposu ve Karbiiratorden Buharlasarak Meydana Gelmesi

Benzinle calisan araglarda, benzin buhar1 yakit deposu ve karbiiratorden kacak yapabilir.
Kacak miktar1 yakit bilesimi, motor calisma sicakligi ve ¢evre sicakligina baglidir. Benzin
deposundan olusan buharlasma kayiplar1 ¢evre sicakligindan giinesin benzin deposuna olan
pozisyonundan ve atmosferden de etkilenmektedir. Bu kayiplar, ¢evre sicakligi benzinin
buharlasma noktasina yaklastigi zaman c¢ok yiiksek degerlere ulasabilmektedir ve motor

emisyonlarinin yaklasik %15’ ini olusturmaktadir.

3.3 Egzoz Emisyonlarinin Azaltilmasinda Kullamilan Yontemler

Motorlu tasitlarda egzoz emisyonlarmin azaltilmasimna yonelik olarak alinan Onlemler {i¢

kisimda toplanabilir:
1. Motor 6ncesinde alinan 6nlemler; alternatif yakit kullanima.
2. Motorda alinan 6nlemler; motorda yapisal olarak alinan dnlemler.

3. Yanma sonrasinda alinan dnlemler; egzoz gazindaki emisyonlarin aritilmasina yonelik

alinan 6nlemler (Ergeneman vd., 1998).

3.3.1 Egzoz Emisyonlarimin Azaltilmasinda Motor Oncesinde Ahman Onlemler

3.3.1.1 Alternatif Yakit Kullanim
Yasanan petrol krizleri, petrol kaynaklarinin azalmaya baslamasi, petrol fiyatlarinda goriilen
dalgalanmalar ve bu tiir yakitlarin yarattigi cevre kirliligi, alternatif yakitlari hep giindeme

getirmektedir. 1992 yili Energy Policy Act'in tanimlamasina gore, alkoller (etanol ve metanol),
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dogalgaz, propan, hidrojen, biyodiesel, elektrik ve p-serisi liriinler alternatif yakitlar grubuna
girmektedir. Alternatif yakitlar, zararli Kirleticileri ve egzoz emisyonlarini azaltmalar

nedeniyle ¢evreyi korumada énemli rol oynamaktadir.

Ayrica, yenilenebilir olmalart da alternatif yakitlarin diger 6nemli bir avantaji olarak
goriilmektedir. Halen ticari kullanimi miimkiin olan alternatif yakitlar arasinda, dalga, akint
ve medcezir gibi suyun yer degistirme giicline dayali su kaynakli, giines 15151 ve 1s18ina dayali
giines kaynakli, riizgar giicline dayali riizgar kaynakli ve biyolojik kiitleye dayali bitkisel

kaynakl1 enerji kaynaklar: bulunmaktadir.

Alternatif yakit olarak kullanabilecegimiz yakitlar soyle;
1. Dogal Gaz

2. Biyodiesel

3. Etanol

4. Hidrojen

5. Bitkisel Yag

6. LPG

3.3.1.1.1 Dogal Gaz

Araglarda alternatif yakit olarak kullanilmaya baslandigi i¢in dogalgaz 6nem arz etmektedir.
Dogalgaz bugiin i¢in iiretim kapasitesi ve ¢evrim santrallerinin yeterli seviyede bulunmasi,
ara¢ doniisim Kkitlerinin de piyasada bulunmasi nedeniyle araglarda hemen kullaniimaya
hazirdir. Ancak tabii petrol ile kullanim i¢in iiretilmis motorda hi¢ bir degisim yapmadan

dogalgaz kullanmanin sakincalar: da yok degildir.

Motorlu tasitlarda yakit olarak dogalgazin kullanilmasiyla veya az miktarda devreye ilave
edilmesiyle egzoz emisyonlarinda azalmalar olmaktadir. Dogalgazin yakit olarak motorlu
tasitlarda kullanimi, 6zellikle sehir trafiginde seyreden, diesel motorlarinda NOy, ve HC
emisyonlarinda azalmalar, benzin motorlarinda da CO ve HC emisyonlarinda azalmalar temin
edecektir. Dogalgazin karbon oraninin, diger petrol yakitlarma gore, diisikk olmasi egzoz
gazlarindaki karbondioksit oraninin azalmasina sebep olacaktir. Ayrica dogalgaz kullanimi,
benzinli tasitlarin egzoz emisyonlarindaki zehirli kursun tiirevlerini tamamen yok edecektir.

Dogalgaz oktan: yiiksek kursunsuz bir yakittir.
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CO emisyonlart yanma sonu sicakhgi, yanma verimi, su buhart miktari ve NOy
emisyonlarinin olusumu ile ve hava fazlalig: ile degisim gostermektedir. lyi bir yanma ile CO
miktarinda dismeler goriilmektedir. Zengin karisimlarda, CO emisyonlarinda artmalar
gozlenmektedir. Hava katsayisinin belirli degerleri arasinda sicaklikla beraber NO,’ de
artmalar gozlenmekte, bu artma olurken buna ters olarak CO misyonlarinda azalmalar
goriilmektedir. HC emisyonlarinda da CO emisyonlarina benzer degismeler gézlenmektedir.
Iyi bir yanmayla HC ve CO emisyonlarinda diismeler olurken, sicakhigin artmasi ile NOy
emisyonlarinda artis olmaktadir. Dogalgazin yakit olarak kullanilmasi ile daha iyi bir yanma
ve yanma sonu sicakliklarinda azalma saglanmaktadir. Bu da CO, HC ve NOy emisyonlarinda

azalma olacagini gostermektedir.

3.3.1.1.2 Biyodiesel

Biyodiesel, basitce nebati ya da hayvani yaglarin tranesterifikasyon denilen bir kimyasal
isleme tabi tutulmasi ile {iretilen tamamen gevreci bir yakittir. Cevreci oldugu igin petrol
fiyatlar yiikselmeden once, ¢evreci kurumlarca pahalli olmasina ragmen, petro-diesel yerine
tiiketilmesi savunulmaktaydi. Su anda biyodiesel’in popiilaritesi yiikselen petrol fiyatlari
sebebi ile hizla artmaktadir.

Cesitli tilkeler, ABD ve AB biyodiesel lehine vergi kolayliklar: saglamaktadirlar. ABD asfalta
¢ikmayan vasitalarda (traktor ve is makineleri) biyodiesel'den vergi almamakta, asfalt
yollardan istifade eden vasitalardan ise diisiik vergi almaktadir. AB iilkelerinde de gift¢ilerin

vergisiz tiikketimi ve kendi biyodiesel'lerini iiretmeleri tesvik gormektedir.

Biyodiesel tabiatin dengesini bozmayan bir yakittir. Bu nedenle diinyada ve {ilkemizde daha
fazla kisinin bu konuyla ilgilenmesinin tesvik edilmesi gereklidir. Tabiatin dengesini hizla
bozan yogun petro-diesel kullanimi ve dagitimi i¢in biiyiik paralar harcanmaktadir. Petro-
diesel iiretim ve dagitimi icin harcanan enerji Petro-dieselin sahip oldugu enerjiyi
asabilmektedir. Yani insanlar sivilastirilmig enerji i¢in biiylik paralar 6demeye hazirdirlar.
Biyodiesel iiretiminde ise denge kesinlikle lehtedir. Kiiciik, yerel iireticilerin tesvik edilmesi,

tasima ve dagitim i¢in harcanan biiyiik paralari da tasarruf etme sansi doguracaktir.

Sonug olarak, aragtirmacilar biyodiesel kullanimi konusunda elde ettikleri ortak sonuglari

asagidaki gibi siralamislardir.

1. Maksimum %5'lik bir verim kaybinin, ancak asm1 yiik gibi 6zel durumlarda

belirlenebildigini,
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2. Yakaut filtrelerinde veya yakit pompalarinda herhangi bir probleme rastlanmadigini, ayrica
motor iizerinde teknik bir degisim olmadan biyodizelin kullanilabilecegini,

3. Biyodieselin kis aylarinda da kullanilabilecegini, kis aylarinda motorun ilk ¢alismasinin

sorun ¢ikarmadigini,

4. Kanola ve kanola metil esteri kullanimi sonucu atmosferdeki CO, oraninin azaltilmasinin

miimkiin olacagini,

5. Biyodieselin emisyonlarinin zararsiz oldugunu ve toprakta hizli bir sekilde indirgendigini,

ayrica dolum sirasinda depodan zehirli gaz agiga ¢ikmadigini,

6. Biyodieselin iyi bir yaglama yetenegine sahip oldugunu ve bdylece yiiksek derecede

motor aginmast olusturmadigini,

7. Biyodieselin yanmasi sonucunda ¢evreye atilan zararl gazlarin, diesel yakitina gore; %15
daha az CO, %27 daha az HC, sadece %5 daha fazla NOy, %22 daha az partikiil, %50
daha az is ve %10 daha diistik 151l degeri, buna karsin ortalama yakit tiiketiminin yaklagik
olarak dizelden %3 fazla oldugunu (Akgiin vd., 2009)

3.3.1.1.3 Etanol

Etanol, otomobiller ve diger motorlu araglarda, tek basina bir yakit olarak ya da benzine
karistirilan bir katki maddesi olarak kullanilabilmektedir. Etanol, hava kirliligini azaltmak ya
da petrol iirlinlerinin tiiketimini azaltmak amaciyla, benzinle degisik oranlarda karistirilarak
kullanilabilmektedir. En yaygin uygulamalar E10 ya da E85 diye bilinen sirasiyla %10
ve %85 etanol iceren karigimlardir. Etanol’un yakit Thiicrelerinde kullammi da

yayginlagsmaktadir.

Bitkilerden elde edilen etanol (biyo-etanol), siirdiiriilebilir bir enerji kaynag: olarak, sagladig:

cevresel ve ekonomik yararlar nedeniyle, fosil yakitlara gore avantajlar saglamaktadir.

Etanol, yaygin olarak seker kamisi ve misirdan elde edilmektedir. Ancak etanol elde etmek
icin, bugiin kullanilan teknolojiler, etanol’dan elde edilen enerjinin yaklasik %70 fazlasin

harcamayi gerektirdiginden, hala fosil yakitlar karsisinda yeterince rekabet edici degildir.

3.3.1.1.4 Hidrojen

Diinyadaki petrol rezervlerinin asir1 kullanimi sonucu azalmasi ve buna bagh olarak fiyatinin

artmasi, ayrica gevreye vermis oldugu zararlar bilim adamlarin1 dogada bol miktarda bulunan
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ve cevreci olan alternatif yakitlar iizerinde arastirma yapmaya itmistir. Icten yanmali
motorlarda kullanilan fosil yakitlardan kaynaklanan egzoz emisyonlarinin gevreye verdigi
zararlarin ¢ok biiyiik boyutlara ulasmasi iilkeleri bu konuda 6nlemler almaya itmistir. Bunun
icin bilim adamlarma ¢evre dostu olan alternatif yakitlarin arastirilmasi igin destekler
verilmistir. Yapilan ¢aligmalar evrende bol miktarda bulunan hidrojenin, bir yakit igin gerekli
Ozelliklerin birgoguna sahip oldugunu gostermektedir. Hidrojen, suyun ve temiz gii¢
kaynaginin oldugu her yerde potansiyel olarak mevcuttur. Diger yakit tiirlerine kiyasla daha
verimli yanma 6zelligine sahiptir. Hidrojen, karbon ve siilfiir icermedigi i¢in yanma {riinleri
arasinda CO, CO, ve HC vyoktur. Teorik olarak hidrojen yandigi zaman sadece su

olusmaktadir.

Ozellikle motor ve arag teknolojisi acisindan alternatif olarak secilen yakitin igten yanmah
motorlarda kullanimi, depolanmasi, dogal dengenin korunmas: ve fosil yakit tiirleri ile
yarisabilir karakteristige sahip olmasi gerekmektedir. Hidrojenin bir¢ok yoniiyle ekolojik
acidan avantajh oldugu rahathikla sdylenmektedir. ikincil bir enerji kaynag: durumunda olan
hidrojenin degisik ve yenilenebilir birincil enerji kaynaklari ile elde edilebilir olmasi, bu yakit
tirtinii gelecegin en 6nemli enerji tasiyicist durumuna sokacagi kabul edilmektedir. Ayrica
hidrojen diger fosil yakitlarla kullanilabilme o6zelligine sahiptir. Bu ozelligiyle de birgok
avantajlar saglamaktadir.

Bunlar:

1. Yakit/hava karisim sinin distiriilmesi sonucu NOyx ve CO emisyonlarinin azalmasi ve

termal verimliligin artmasi
2. Cevrimler arasindaki basing farklarinin azalmasi

3. Karisimin alev hizinin artmasi

3.3.1.1.5 Bitkisel Yaglar

Bitkisel yaglarin alternatif diesel yakiti olarak kullanilabilmesi ile ilgili ¢alismalar 1920'lerden
bu yana devam etmektedir. Fakat yogun olarak 1920'li yillardaki enerji krizlerinden dolay:
yeni alternatif yakit arayislar1 hizlanmistir. Bu arayislarin sonucu olarak bitkisel yaglarin
yenilenebilir olmasi, kolay esterlesmeleri 151l degerlerinin yiiksek olmas: fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin, diesel yakitina yakin olmasi ve cevreye zarar vermemesi g¢evre bilincinin

gelistigi giinlimiizde 6nemli bir motor yakiti olarak incelenmesine sebep olmustur.
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Genellikle iizerinde c¢alisilan bitkisel yaglar ve esterleri %100 veya degisik oranlarda diesel
yakiti ile karistirilarak yapilmis viskoziteden de kaynaklanan problemler asildig: takdirde iyi
bir alternatif yakit olabilecegi belirtilmektedir. Yapilan ¢alismalarda bitkisel yag tabanlh
yakitlarin diesel motorlarda kullanimindaki temel husus dayaniklihiktir. Birikinti ve
dayaniklilikla ile ilgili diger hususlar motor tasarim sekillerine gore degistiginden sonuca
varmadan Once saatler siiren bir dizi test uygulamak gerekmektedir. Yapilan deney
sonuglarina gore bitkisel yaglarin kisa siireli performans emisyon testlerinde petrol bazli
diesel yakitlar gibi sonuglar verdigi goriilmistiir. Arastirmalarda; motor, performans: ve
egzoz emisyonlarit bakimindan, bitkisel yaglar ile bitkisel metil esterlerin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinin diesel yakitina c¢ok yakin olmas:i nedeniyle alternatif yakit olarak diesel
motorlarinda kullanilabilecegi, uzun sureli uygulamalarda ise metil esterlerin bitkisel yaglara
gore ¢ok daha iyi oldugu belirtilmektedir. Bitkisel yag kullaniminda yanma odasinda
birikintiler oldugu vurgulanmakta ve bunun bitkisel yaglarin yiiksek viskozitelerinden
kaynaklandig: belirtilmektedir.

Ham yaglarin olumsuz 6zelliklerinin esterlesme ile giderilebilecegi belirtilmektedir, bitkisel
yaglarin diesel motorlarda dogrudan kullanimiyla bu yaglarin yiiksek viskozitesi ve
yogunlugundan dolay1r ¢ok iyi atomize olamamasindan kaynaklanan bir takim yanma
problemlerini tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismalarda motor performanst ve yanma
parametreleri degerlendirilerek diesel yakiti ile mukayese edilmistir, termik verimin diesel
yakitina gore biraz diisiik olmasina karsin, efektif giic degerlerinin birbirlerine ¢ok yakin
oldugu belirtilmistir. Petrol gazi, dolum tesislerinde tiiplere doldurularak dogrudan tiiketiciye
sunulmakta, dogal gaz sebekesine bagh olmayan evlerde, endiistriyel tesislerde ve tasitlarda

kullanilmaktadir.

3.3.116 LPG

LPG, Propan ve Biitan gazlarinin jenerik ismidir. Petrol ve gaz endiistrisinde iiretilen
hidrokarbon iiriinleridir. Propan gazi {i¢ karbon atomu igerir (C3Hg). Biitan gazi ise dort
karbon atomu, ana n- ve izo-biitan igerir (C4Hjp). Hafifce sikistirildiginda, atmosferik
sicaklikta sivi hale ve bu basincin kaldirilmasi ile tekrara gaz haline gegebilmektedir. Tasima
acisindan bu ozellik LPG igin biiyiik bir avantaj saglamaktadir. LPG, 7 barlik bir basing
altinda sivi hale getirilmistir, bundan dolay1 kiiciik bir alanda biiyiik miktarda enerji
depolanabilmektedir. Diinyadaki LPG iiretiminin % 60 kadar1 dogal gazin ayristirilmasi

ile, % 40 kadar rafineri ¢alismalari ile elde edilmektedir. Uzun siireli {iretimi ise benzin ve
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diesel kadar giivence altindadir, hatta oniimiizdeki 50 yil boyunca kaynaklar iiretim icin
yeterlidir. Ingiltere'de su an yillik tiiketim toplam 4.000 ton kadar iken, yillik iiretim
4.000.000 ton kadardir. Sivilastirilmis ve daimi gazlara ait karsilastirmali 6zellikler agsagidaki

cizelgede verilmistir.

Cizelge 3.1 Diesel ve benzin yakitinin LPG’ ye gore emisyon degerlerindeki fazlalik
(Sayin vd., 2005)

CO HC NOy O3 CO, Partikiil Madde
Diesel %60 - %90 %70 - %90
Benzin %75 %85 %40 %87 %10 -

LPG’ nin avantajlarini su sekilde siralayabiliriz:
1. Daha verimli yanma.

2. Emme manifolduna tamamen buharlagmis olarak girdigi i¢in motor yagi seyrelmemekte

ve omrii uzun olmaktadir.
3. Yangin aninda LPG tankinin yangimna dayanma siiresi digerlerine gére daha uzundur.
4. Gaz fazinda hava ile daha iyi karisma sonucu iyi bir yanma ger¢eklesmektedir.
5. Daha ucuz yakit.
6. Diesel ve benzin yakitina gore egzoz emisyonu daha az kirleticidir.
7. Motor daha az asinmaktadir.
LPG’ nin dezavantajlarinm1 su sekilde siralayabiliriz:
1. Basing altinda depo edildiginden dagitim ve depolamasi zordur.
2. Yakit tankinin ¢ok agir olmasi nedeni ile yer gereksinimi fazladir.

3. LPG’ nin doldurulmasi veya ¢aligsma sirasinda tasitin kokmasi vb. sorunlar vardir.

3.3.2 Egzoz Emisyonlarimin Azaltilmasinda Motorda Alinan Onlemler

3.3.2.1 Otto Motorlarinda Motorda Alinan Onlemler

3.3.2.1.1 Silindir ici Kontrol

3.3.21.1.1 Kademeli Dolgu Yoéntemi
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Motorlarda alinan 6nlemler ile CO ve HC emisyonlar1 azalirken, NOy miktarlar1 artmaktadir.
Yiiksek sikigtirmali ve fakir karisimli motorlar ekonomik ¢alistiklar: gibi, iyi glic vermekte ve
az miktarda CO ve HC atmaktadirlar. Fakat azot oksitler yiiksek sicaklik ve basing altinda
olustuklarindan, bu motorlar NOyx emisyonlar1 yoniinden istenilmeyen bir durum
gostermektedirler. Stokiyometrik benzin-hava karisim oraninda azot oksit seviyeleri
maksimum degerine ulagsmakta ve artan hava miktariyla kuvvetli bir sekilde azalmaya
baslamaktadir. Ancak karisimin asir1 fakir olmasi yanmanin ger¢eklesememesine ve egzoz
gazlarindaki yanmamis hidrokarbon seviyelerinin (HC) asir1 derece artmasina yol agmaktadir.
Coziim olarak; kademeli dolgu prensibi ortaya c¢ikarilmistir. Bu prensip oldukga eskidir.
Buradaki diisiince, motoru genel olarak fakir bir karisim ile ¢alistiracak bir sekilde buji
bolgesine yakilabilecek zenginlikte bir karisim yonlendirebilmektir. Bu sayede, buji
tarafindan ateslenen zengin karisimin olusturdugu alev cephesiyle fakir ¢evre birlikte yakilir
(Schwaller, 1998). Kademeli dolgu motorlarinda, buji egzoz supabi ve yakit girig yerleri
tasarimi degistirilmektedir. Bu motorlara 6rnek olarak, 6n yanma odali motorlar, bdliinmiis
yanma odal1 motorlar ve agik yanma odali motorlar verilebilir. Bu motorlarda yanma odas1
geometrisi degistirilerek fakir karisimin yanma olayini yavaslatip u¢ basinglarin azalmasini ve

emisyon degerinin oldukea diisiik bir diizeye inmesini saglamaktadir.

3.3.2.1.1.2 Azot Oksit Kontrol Yontemi

Egzoz emisyonlarinda azot oksit olusumu yanma olaymin maksimum sicakliginda olusmakta
ve oksijen konsantrasyonuna bagli olarak degismektedir. Stokiyometrik karisimlarda karbon
monoksit ve hidrokarbon olusumu minimum seviyelere yaklagsmakta, azot oksit olusumu ise
maksimum seviyede olmaktadir. Azot oksit olusumunu azaltmak i¢in pratikte tek yok pik
sicakligini diistirmektir. Bunun i¢in karisima su katilmasi ya da silindir igerisine su
puiskiirtiilmesi uygulanabilir yontemlerden biridir. Silindir i¢indeki maksimum sicakligin %16
azaltilmasi yolu ile azot oksit yogunlugu % 85 oraninda azaltilabilir (Eren, 1998). Bu sistemin
baz1 dezavantajlar1 vardir. Bilylik su tankina gereksinim duyulmasi, suyun soguk havalarda

donmasi, korozyona sebep olmasi ve ek tesisat maliyeti gibi.

3.3.2.2 Diesel Motorlarinda Motorda Alinan Onlemler

3.3.2.2.1 Silindir ici Kontrol



25

Diesel motorlarinda yanma odalarinin sekli, tiirbiilansi, 1s1 gegisini, karisim seklini, tutusma
gecikmesini dolayisiyla salinan emisyon miktarin1 kuvvetle etkilemektedir. On yanma odali
motorlar, NOx emisyonu yoniinden direkt piiskiirtmeliye gore daha iyidir. Bunun sebebi
yanma esnasinda homojen bir karisimin saglanmasidir. Bu sayede yanma baslangict ve
dolayistyla yanma sonu sicakligi diisiik olmaktadir. Diesel motorlarinda yakitin silindir
icerisine plskiirtiilmesinden sonra hava ile karigmasi i¢in tutusuncaya kadar gecen siire ¢ok
kisadir. Bu kadar kisa bir siire i¢inde havanin yakit ile iyi bir karisim yapabilmesi ve tutusma
kabiliyetleri iyi olmayan yakitlarin kullanilmasi halinde, daha iyi bir yanma veriminin elde
edilebilmesi i¢in yanma odas1 igerisinde suni olarak kuvvetli hava hareketlerinin meydana
getirilmesine ihtiyag vardir. Bunun sonucunda ©on yanma odali, tiirblilans motorlar
gelistirilmistir. Yanma odasina verilen bu dizayn sayesinde, 6rnegin kolay tutusmayan bir
yakitla tiirblilans odali bir motorda, kolay tutusan bir yakittan daha elverisli calismak
miimkiin olmaktadir ve boylece daha iyi bir yanma ger¢eklesmekte ve dolayisiyla egzoz

emisyonlarinda azalma meydana gelmektedir (Schwaller, 1998).

3.3.2.2.2 Yakita Su ilavesiyle Isin Azaltilmas

Diesel yakitina su ilavesinin, sistem sicakliklarinin disiiriilmesi, is ve azot oksit
emisyonlarinin azaltilmas1 yoniinde faydalar1 vardir. Is emisyonlarinin azaltilmasina,
damlacigin 1sinma siiresince yakit damlaciklar1 arasindaki suyun buharlagmasinin bozucu
etkisi nedeniyle olusan mikro patlamalar sebep olmaktadir. Su yanma sistemine 3 sekilde

ilave edilebilir:

1. Hava girisi manifolduna su enjeksiyonu
2. Ayrn bir enjeksiyon pompasi ve liilesi ile silindire direkt su enjeksiyonu

3. Yakit enjeksiyonu liilesinden yakit ile beraber direkt su enjeksiyonu

3. metotla yakita su ilavesinde belirli bir su/yakit oranindan sonra is konsantrasyonu
azalmaktadir. Bu kismen benzer yakit-hava karisim hizlarina ve 1s1l etkiye baghdir. Enjekte
edilen su, hava cekisi ve yakit-hava karigimi i¢in ilave bir momentum kaynagidir. Artan hava
¢ekis hizlar motor performansi ve emisyonlart bakimindan faydalidir. Su/yakit oran1 0,2° den
kiiciik olmas1 durumunda olusan mikro patlamalar, gaz fazindaki tiirbiilansh difiizyon hizini
kotii yonde etkilemektedir. Yanma bolgesine su ilavesi, yontemine bagli olarak yanma

olaylarina fiziksel ve Kimyasal kinetik etkide bulunmaktadir (Strauss, 1977).
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3.3.2.2.3 Common Rail Teknolojisi

Common rail diesel motorlarda basing olusturma ve piiskiirtme islemlerinin birbirinden
bagimsiz olarak gerceklesmesini saglayan yiiksek basingli bir yeni piiskiirtme teknolojisidir.
Bu sistem sayesinde diesel motorlar sessiz ¢alismakta, ¢evreyi daha az kirletmekte ve daha az
yakit tiiketmektedir.

Geleneksel diesel ptiskiirtme sistemleri yaklasik 900 barlik basing ile ¢alisirken common rail
yakitt 1600 bara kadar yiikselten bir basingla ortak bir boru iizerinden enjektorle
dagitmaktadir. Common rail motor {izerinde ¢ok fazla degisiklik yapilmasina gerek kalmadan
kullanilan enjeksiyon sisteminin yerini almasiyla da diger sistemlere gore avantaj
saglamaktadir. Bu sistemde piiskiirtme basinci zaman: baslangici ve miktar1 diger mekanik
enjeksiyon sistemlerinde oldugu gibi motor devrine bagl degildir. Mekanik enjeksiyon
sistemlerinde gaza bastik¢a motor devrinin yiikselmesine bagli olarak basing yiikselmektedir.
Common rail sisteminde ise haznenin igerisine onceden yiiksek basing pompasiyla yakit
gonderilmektedir. Yiiksek basingta yakitin bu haznede kalmasini saglayan diizenekler
bulunmaktadir. Boylece motorun diisiik devirlerinde bile her zaman kullanilabilecek yiiksek
basing bulunmaktadir. Bu teknoloji yeni sistem diesel motorlarin daha verimli ve daha sessiz

caligmasini sagladigi gibi egzoz emisyon oranlarinin da iyilesmesine olanak tanimaktadir.

Rail hasing sensirii

ey

S,

Hhho

ECU ' w Hava kiitle dlger
AR Sofutma suyu sicakhk sensdrii
Kam mili sensiril

Hava sicakhk sensirii

Gaz pedal sensiirii Artan basing sensirii

Sekil 3.1 Common rail sistemi (Tanakaa vd., 2002).
Common rail sisteminde yakit enjektorlere rail ad1 verilen bir yiiksek basing akiimiilatériinden

dagitilmaktadir. Rail bir yiiksek basing yakit pompas: tarafindan beslenmektedir. Her bir
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silindirdeki piiskiirmenin baglangici ve bitisi gibi raildeki basing da elektronik olarak kontrol
edilmektedir. Piiskiirme zamanlamast ve kontroliindeki esneklik bu  sisteminin
avantajlarindandir. Common rail sisteminde gergeklestirilen pilot enjeksiyonlarin motor

giriiltiistinii ve NOy emisyonlarini azalttigi kanitlanmustir.

Diigiik motor devirlerinde, yiiksek motor yiikiinde bile artirilmis piiskiirtme basinci elde
etmek miimkiindiir ki bu da motor ¢ekisinde artigsa sebebiyet verirken egzoz emisyonlarinda
iyilesme saglamaktadir. Bu teknoloji pilot enjeksiyon yetenegi ile NOy emisyonlarini ve
motor giiriiltiisiini en aza indirmektedir. Post enjeksiyon yonteminin kullaniimasi ile birlikte
partikiil filtreleri, NOy katalizorleri ve Katalitik konvertorler ile birlikte egzoz emisyonlarinda

iyilesme saglamaktadir (Tanakaa vd., 2002).

3.3.2.2.4 Elektronik Enjeksiyon Sistemleri

Giliniimiiz enjeksiyon teknolojisi, yanma giiriiltiisii ve egzoz emisyonlarini azaltmak, bunun
yaninda motor performansini artirmak igin kademeli enjeksiyon sistemlerini gelistirmistir.
Diesel motorlarindaki yiiksek basing, silindirler igerisinde sicakhgin hizli bir sekilde
artmasina ve buna bagli olarak NO, emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir. Bu durumu
ortadan kaldirmak igin pilot enjeksiyon yontemi gelistirilmistir. Bu yontemde, silindire dnce
az miktarda (~0,5-1,5 mm®) yakat piiskiirtiiliir ve piiskiirtiilen bu yakit hemen yanarak yanma
odasinin 1sinmasini saglamaktadir. Boylece esas yanmaya yonelik ideal sartlar olusturulmus
olmaktadir. Gelismekte olan pilot enjeksiyon teknolojisi, diisiik yiik bolgelerindeki
hidrokarbon emisyonlarini, NOy emisyonlarint ve yanmadan kaynaklanan giirtiltii kirliligini

azaltmaktadir.

Yanma giriltiisii ve emisyon oranlarinin kendiliginden azalmasi, pilot yanmis gazlarin
etkisinin azalmasi, pilot enjeksiyon zamaninin daha ileriye alinmasi ve pilot yakitin minimize
edilmesi ile mimkiin olmaktadir. Bununla birlikte, pilot yakitin ¢ok kiigiiltiilmesi ve
enjeksiyon zamaninin ¢ok ileriye alinmas: pilot yanmay: bozacagindan, miktar ve zamanin

belirli bir deger araliginda sinirlandirilmas: gerekmektedir.

3.3.2.2.5 Egzoz Gazlari Resirkiilasyonu (EGR)

Yanma sirasinda olusan NOy miktar biiyiik dl¢tide sicakliga baglidir. Yanma odasi igindeki
karisimin egzoz gazlari ile seyreltilmesi sonucu yanma sonu sicakliklari, dolayisiyla iiretilen

NOy miktar: azalmaktadir. Bu sistemin islevi egzoz gazinin bir kismin1 yeniden motor igine,
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silindirlere cevirerek yanma sonucunda olusan 1s1y1 diisiirmeyi bu sekilde cevre agisindan

zararli NOy gazlarin1 kontrol altinda tutmay1 hedefleyen sistemdir.

EGR direk piiskiirtmeli diesel motorlarinda yakit ekonomisini kotiilestirmeden NOy
emisyonlarini azaltmanin en iyi yollarindan birisidir. Uzun zamandir hafif ticari tip diesellerde
basar1 ile kullanilmasina karsilik, orta ve agir ticari tip diesellerde motorun asintisim
arttirdigindan dolayr bazi sorunlar agiga ¢ikmaktadir. Yanmis gazlarin sicakligi maksimum
iken NOy olusma ihtimali de artmaktadir. Bu maksimum sicaklik, yanma baslangic1 ve
maksimum silindir basinci olusmasindan hemen sonra olusmaktadir. Erken yanmaya baslayan
karisimin sicakhigi, piston sikistirmaya devam ettigi icin yiikselecektir. Dolayisiyla NO

olusum hiz1 da artacaktir.

Motorlarda NOy, alev cephesi ve cephenin arka kisminda kalan yanmis gaz bolgesinde
olusmaktadir. NOy’in baslangigtaki olusum hizi kismen sicakliga baghdir. Oksijen
yogunlugunun yiiksek olmasi da NOy olusum hizini arttirmaktadir. EGR ile silindir igindeki
oksijenin bir kisminin yerini atik karbondioksit (CO;) ve su (H,0) alacagindan lokal oksijen
yogunlugu azalacaktir. Bu durum yakit ve oksijen molekiillerinin bulusup reaksiyona girme
ihtimalini azaltmaktadir. Buna bagli olarak reaksiyon hizi ve lokal alev sicaklig diiserek, NOx

olusumu azalacaktir.

EGR ile yanma odasinin farkl bolgelerindeki lokal sicakliklar degistirilmis olur. Bu da
yakitin buharlagsma hizina ve is oksidasyon hizina etki etmektedir. Is oksidasyon hizi lokal
sicakligin artmast ile kismen artmaktadir. EGR’ nin neden oldugu alev sicakligindaki azalma
oksidasyon hizinin azalmasina ve is olusumunun artmasina yol agmaktadir. EGR ile silindir

giris sicakligr artacagindan yanmamis hidrokarbon (HC) emisyonlar1 azalmaktadir.

EGR orani arttikca NOy azalir, fakat hava fazlalik katsayisinin (HFK) azalmasindan dolayi is
ve yakit tiiketimi kotiillesmektedir. Dolum havasi igindeki oksijen miktar1 azaldikga CO
emisyonlari artacaktir. Oksijen miktar1 ¢ok azalmadikca EGR yakit ekonomisini
kotiilestirmeyecektir. Asirt EGR hava yakit oraninmi bozacagindan PM ve is emisyonlar
artmaktadir. Silindirlere geri gonderilen egzoz gazlari sogutularak ya da piiskiirtme basinci

arttirllarak PM ve is olusumu azaltilabilmektedir (Sahin ve Erman, 2006).
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3.3.3 Egzoz Emisyonlarinin Azaltilmasinda Yanma Sonrasinda Alinan Onlemler
3.3.3.1 Otto Motorlarinda Yanma Sonrasinda Alinan Onlemler

3.3.3.1.1 Katalitik Konvertorler

Buji ateslemeli motorlarda egzoz gazi sicaklig: rolantide 300-400 °C, yiiksek giigte calismada
900 °C civarinda degismektedir. Egzoz gazi sicaklig1 genellikle 400-600 °C arasindadir. Buiji
ateslemeli motorlar ¢ogunlukla hava fazlaligi 0.83-1.1 arasinda ¢alismaktadir. Boylece egzoz
gaz1 fakir karisimda bir miktar oksijen veya zengin karisimda onemli miktarda karbon
monoksit (CO) icermektedir (Canakg1 ve Ozsezen, 2004). Egzoz gazlarimn silindiri terk
etmesinden sonra gaz Kirleticilerin temizlenmesi termal veya Katalitik olabilmektedir.
Katalizér kullanmadan hidrokarbonlar: oksitlemek i¢in sicakliklar 600 ° C* nin iizerinde
olmaldir. Karbon monoksiti oksitleyebilmek icin sicakliklarin 700 °C’ nin iizerinde olmasi
gerekmektedir. Egzosttaki karbon monoksit ve hidrokarbonlarin katalitik oksidasyonu 250 °C
kadar diisiik sicakliklarda mimkiin olmaktadir. Boylece, bu kirleticilerin temizleme etkinligi
termal oksidasyonda oldugundan daha genis sicaklik araliginda olusmaktadir. Egzoz gazindan
azot oksitleri temizlemek i¢in tek tatmin edici yontem Katalitik prosesleri icermektedir.
NO’nun (azot monoksit) aritilmasinda egzoz gazinda bulunan CO, HC veya H, kullanilarak
N_’e indirgenilen katalitik sistemler tercih edilmektedir. Buji ateslemeli motorlarda katalitik

konvertorler yaygin sekilde kullanilmaktadir (Heywood, 1988).

Katalitik konvertorlerin kullanimi ile egzoz emisyonlarinda daha da azalma saglanmaktadir
(Canakg1 ve Ozsezen, 2004). Ilk olarak 1970’lerin basinda katalitik konvertdr kullanimu ile,
sadece CO ve HC emisyonlar1 kontrol edilebilmistir. 1980’lerde ise NOy emisyonlarini da
kontrol eden katalik konvertorler kullanilmaya baslanmis ve {i¢ yollu konvertér “threeway
converter” olarak isimlendirilmistir (Archer ve Greg Bell, 2001). Katalitik konvertorlerin
kullanim1 ile %97’ye varan oranlarda HC, %96’ya varan oranlarda CO ve %90’a varan
oranlarda NOy emisyonlarinda azalma saglanabilmektedir ( Pulkrabek, 1997). U¢ fonksiyonlu
sistemin digerlerine gére avantaji, iyi yakit ekonomisini ve tasit performansini saglamasidir.
Sistemde hava-pompasi ve aspiratére gerek duyulmamaktadir. Maliyeti azaltmak i¢in

paladyum kullanimi {izerine ¢aligmalar stirmektedir.
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Araglarda ¢ok kisa bir siire i¢in dahi kursunlu benzin kullanilmasi, bu donanimin tikanmasina
neden olmaktadir. Kursunsuz benzinin kullanimindaki ana amag, katalitik konvektoriin

tikanmamasini saglamaktir. Kursunun zararlar1 da bu suretle ortadan kalkmaktadir.

HC
GO
02
N0z

Sekil 3.2 Katalitik konvertoriin sematik sekli (http://www.allexhaust.com)

3.3.3.1.1.1 Uc Yollu Katalitik Konvertorlerin Yapisi

Katalitik konvertorler, ozel olarak tasarlanmis metal muhafaza icinde aktif katalitik malzeme
iceren, susturucuya benzer sekilde iginden egzoz gazi gegen parcalardir. Katalitik
konvertorlerde petek seklinde, yiizey alan1 ¢ok genis, seramikten (magnezyum-aliiminyum
silikat) veya metalden yapilmis (monolit) tasiyic1 eleman bulunmaktadir. Petek yapidaki kanal
sayis1 30-60 kanal/cm? kadardir. Bu tasiyicinin yiizeyi 20 um kahinhginda gozenekli (poroz)
tabakayla (washcoat) kaphdir. Tipik bir monolit, 1 mm genislikteki kare kesitli gegis
kanallarindan olusur, bu kanallar 0,1- 0,15 mm kalinhgindaki ince gézenekli duvarlarla ayrilir.
Bu kanallarin sayisi 400-600 adet/ing®’dir. Bu say1 metal tasiyicilarda 1200 adet/ing?
olabilmektedir. Yiizey kaplama malzemeleri monolit agirliginin %5-15’i kadardir. Esas olarak
Al,O;  den olusmaktadir ve yiizey alam1 100-120 m?/g’dir. Boylece yiizey alani 1 litre
hacimde 20000 m?’ye kadar ulasabilmektedir. Gozenekli aliimina tabakas: ise platin (Pt),
paladyum (Pd), rodyum (Rh) gibi degerli (soy) metallerden olusan katalizor malzemesi ile
kaplanmistir. Bu metaller egzoz gazlari ile reaksiyona girmeyip sadece normal egzoz
sartlarinda olugsmayacak reaksiyonlarin olusmas: igin katalizor gorevi gormektedirler.
Ortalama olarak bu metallerin bir katalitik konvertoér basina miktarlar: 1-2 g’dir. Pt, Pd CO ve

HC’nin oksidasyonun da, Rh ise NO,’in indirgenmesinde rol alirlar (Heywood, 1988).
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3.3.3.1.1.2 Ug Yollu Katalitik Konvertérlerde Reaksiyonlar

Ug yollu katalitik konvertsrde CO ve HC oksidasyonu ile CO, ve H,0O, NO,’ in indirgenmesi

ile N, olusumunda ¢ok sayida reaksiyon olmakla beraber bunlarin baslicalari soyledir.

Oksidasyon reaksiyonlart:

CO +% 0, — CO,

Hz+ % O, — Hz0

CxHy + (x +y/4) O, — x CO; + y/2 H,0

NOy indirgenmesi:

2CO+2N0O — 2C0O; + Ny

CxHy + (2x +y/2) NO — x CO; + y/2 H,0 + (X + y/2) N,
Buhar Diizeltimi (Steam Reforming):

CxHy + X H,O — x CO + (x +y/4) H,

Su gaz degisimi:

CO +H,O — CO, + H»y

3.3.3.1.1.3 Uc Yollu Katalitik Konvertorlerde Verimlilik

Katalitik konvertorlerde doniisiim verimi asagidaki sekilde tanimlanmaktadir.

(min)i — (mout)i

(ncat)i B (min)i

Neat . Katalitik konvertoriin verimi;
Moyt : Konvertdre giren emisyon miktar1 (kg/s);
Min : Konvertorden ¢ikan emisyon miktari (kg/s);

i : HC, CO ve NOy emisyonlari

(3.6)
(3.7)

(3.8)

3.9)

(3.10)

(3.11)

(3.12)

(3.13)
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Ucg yollu katalitik konvertdrlerin NOy, HC ve CO igin déniisiim verimleri hava/yakit oraninin
fonksiyonu seklindedir. Katalitik konvertoriin doniisiim veriminin hava/yakit oranina bagl
olarak grafigi Sekil 3.3’de verilmistir. Hava/yakit oraninin stokiyometrik orana yakin oldugu
dar bir pencerede bu li¢ emisyon igin yiiksek doniisiim verimi elde edilmektedir. Katalitik
konvektoriin verimli ¢alisabilmesi i¢in hava/yakit karisimi 14,5 kg hava/l kg yakit oraninda
olmalidir. Bu oranda hava fazlalik kat sayis1 1=1 degerindedir. Bu durumda katalitik
konvektor zararli gazlarin kontroliinii %100 oraninda saglamaktadir. Karisimda hava artarsa
(fakir karisim), NOy donilisim verimi; yakit artarsa (zengin karisim), CO ve CH doniisiim

verimi diismektedir. Bu nedenle 1 =1 degeri daima korunmalidir.
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< 201
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Sekil 3.3 Ug yollu katalitik konvertoriin hava/yakit oranina bagl olarak doniisim verimi
(Ozsezen vd., 2009)

3.3.3.2 Diesel Motorlarinda Yanma Sonrasinda Alinan Onlemler

3.3.3.2.1 Secici Katalitik indirgeme (SCR)

SCR sistemi, daha ¢ok kamyon, otobiis gibi biiyiik diesel araclarda kullanilmaktadir.
Icerisinde %32,5 oraninda iire bulunan sulu ¢ozelti (Ad Blue) (DIN 70070 standardina
uygun) ile egzoz gazi iginde yer alan NOy emisyonlarinin reaksiyona girmesini saglayan ve bu

reaksiyon neticesinde egzoz gazi igersinde yer alan NOy emisyonlarinin temiz hava i¢inde de
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bulanan nitrojen gazina (N3) doniisiimiinii saglayan katalitik arindirma teknolojisidir. Ad Blue
azot oksitleri (NOy) kimyasal tepkimeyle azot(N)’a ve su buharina (H,0O) doniistiiren zehirsiz

tehlikesiz ve kokusuz bir ¢ozeltidir.

SCR sistemi, bu giine kadar yapilmig olan dinamometre ve saha testlerinden verimlilik,
performans, 6miir ve diisiik sistem maliyeti parametreleri ile basari ile ¢gikmig NOx emisyonu
arindirma sistem teknolojilerinden biridir ve bu sistemin zararli NOyx gazlarmi azaltma
verimi % 80-90 arasindadir (Dénmez vd., 2009).

Egzoz gaz sensorii
T2

Katalizorden cikan
gazlar

oy NO + NO, + 2NH,
ol '
@‘ O‘i\\'c — 5 2N, + 3H,0

Sekil 3.4 SCR’nin sematik yapisi (Ozsezen vd., 2009)
SCR teknolojisinin avantajlarini su sekilde siralayabiliriz:

1. SCR teknolojisi, Euro 5 ve ileri diizenlemelere uymasi acisindan giivenli ve saglam bir

yatirimdir.

2. SCR, tiim Avrupa’da gegerlidir, ayrica muadil teknolojilerle kiyaslandiginda, koti
kalite diesel yakita daha uyumludur.

3. SCR sistemi nadir bakim gerektirir, arag dmrii boyunca kullanilabilir.
4. SCR teknolojisi, monte edildigi aracin bakim ve yag degistirme araliklarini etkilemez.

5. SCR, yiiksek motor giiciine elveriglidir. Alternatif sistemlerin aksine, motorun

yaglama veya sogutma sisteminin takviye edilmesine gerek yoktur.
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Sekil 3.5 SCR sisteminin sematik yapis1 (http://www.bluecat.ie)

3.3.3.2.2 Diesel Partikiil Filtresi

Diesel partikiil filtreleri PM’nin azaltilmasinda teknik olarak en uygun ¢6ziimlerden biridir.
Diesel partikiil filtresi egzoz gazlarinin sistem boyunca gegisine izin verirken kat1 ve sivi
partikiil madde emisyonlarini biriktirmek i¢in tasarlanip egzoza yerlestirilmektedir. Genellikle
bir yanma sonrasi PM kontrol sistemi diesel egzozundaki PM veya isi tutabilen gézenekli
metal veya seramik bir filtreden olugmaktadir. Filtreden diisiik bir basing azalmasi ve yiiksek
IS tutma kapasitesine sahip olmasi istenmektedir. Giiniimiizde ticarilesmis diesel partikiil

filtreleri silikon karpit, kordierit veya metalden yapilmaktadir.

Sekil 3.6 Silikon karpit (solda) ve kordierit dizel partikiil filtreleri (Keskin, 2009)
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Sekil 3.7 Sinterlenmis metal dizel partikiil filtresi (Keskin, 2009)

Bu ¢esit filtrelerin biriktirme verimleri kiitlesel olarak %30- 90 arasinda degismektedir, ancak
cogu diesel partikiil filtreleri son derece ince partikiil sayilari olarak ifade edildiginde %99'un
istiinde basar1 saglamaktadirlar. Diesel partikiil filtreleri difiizyonal ¢okiintli, eylemsiz
coklinti veya akist engelleme gibi derin yatak filtreleme mekanizmalart ve yiizey
mekanizmalarinin  kombinasyonuyla partikiill madde emisyonlarin1 tutmaktadir. Biriken
partikiiller stlirekli veya periyodik termal rejenerasyon araciligiyla filtreden uzaklagtirilir.
Diesel partikiil filtreleri PM emisyonunun kati kisimlar1 {izerinde ¢ok etkilidir, fakat kati
olmayan kisimlarinda etkisiz olabilmektedir. Wall-flow monolitler (tek parga filtreler) en
popiiler diesel filtre tasarimidir. Filtre olarak gorev yapan gozenekli duvarlar boyunca gaz
akisin1 zorlamak i¢in kanal sonlar1 alternatif olarak tikanmis olan akis boyunca katalist
desteklerden olusmaktadir. Bir diger filtre gesidi ise kismi filtrelerdir. Bu fitrelerin filtreleme
verimleri %50-85 arasindadir. Geri basing degerleri ise bir DPF’den daha az, bir katalitik

konvertorden daha fazladir.
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3.3.3.2.3 Oksidasyon Katalisti

Diesel oksidasyon Kkatalistleri emisyon maddeleri zararsiz gazlara oksidasyon yoluyla
cevirmektedir. Egzoz akisi igine yerlestirilen katalistlerden bir tanesi oksidasyon katalistidir.
Bu katalistle CO ve HC oksijenle reaksiyona sokularak CO ve H,O olusturulmaktadir.
Oksidasyon katalistlerinde Rodyum (Rh), Platin (Pt), Paladyum (Pd ) ve bunlarin karigimi
olan baz: elementler kullanilmaktadir. Sistemde kullanilan bir hava pompas: ile zengin egzoz
icerisindeki bilesenlerin yanmasini tamamlamak i¢in O, saglamaktadir (sekonder hava).
Platin/Rodyum Katalistlerin, zengin veya stokiyometrik karigimlarda c¢alismasi durumunda,

NOy’i azaltic1 6zelliginden yararlanarak giftli konvertor sistemleri gelistirmistir.

Sirig:

co > Ok
HCs ; ; CO,
PAHs* _—— H.0
o >
NOx ' : NOX/NO,

PMECSOF R > PMECY
Sekil 3.8 Dizel oksidasyon katalistinin sematik sekli (Keskin, 2009)

3.3.3.2.4 De-nox Katalisti (NOy Katalizorii)

Gelisimdeki en 6nemli emisyon kontrol stratejilerinden biridirler. 90’11 yillardan itibaren
kullanilmaya baglanmistir. Temel metal oksitlerin ve zengin metal kaplamalarint kullanarak
NOy kontroliine etki ederler. Giren NOy gazi temel metal elemanlar ve oksitler ile tepkimeye

girerek nitrojen gazi ve su buhari olarak atilmaktadir.

3.3.4 Diesel Motorlarin Yardimc1 Ekipmanlarindaki Gelismeler

Giiniimiiz diesel motorlu araglar1 gecmis alt1 yila gore daha yiiksek yakit verimi
gerceklestirirken, egzoz emisyonlarinda da azalma gostermektedir. Bu teknoloji, turbosarj,
degisken geometrili turbosarj (DGT), egzoz gaz resirkiilasyonu (EGR), elektronik kontrollii
yakit enjeksiyon sistemleri, her silindire ¢oklu supap, hava akis olaylari, oksidasyon ve NOy
katalizorleri, partikiil filtresi vb. gibi, yardimci ekipmanlardaki gelismeler ile miimkiin
olmaktadir. Bu sistemlerin ara¢ iizerindeki genel dizaym Sekil 3.9°da gosterilmektedir. Bu

sistemler tam olarak elektronik kontrol iinitesindeki (ECU) yazilim ile kontrol edilmektedir.
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Ayrica bu teknolojik gelismeler, sistemi daha kompleks hale getirmis ve bunun sonucu olarak

motorun maliyetinde ve kontrol sistemlerinde 6nemli bir artis olmustur.

Common Rail basing @' - Solenoid valf

Turbulans Rail \ » / sensoru

kontrol valfi 3 DGT tetikleyicisi
Katalizor

b= .

Egzoz cikisi

Kollektor

! | | Hava girisi
EGR valfi ’ aid Hz;va kiitle
\ § ‘ akig olger
'}/ Hava sicaklig

\\ EGR tiipii /:/_'_——"-—)/

Intercooler Besleme pompasi

Sekil 3.9 Yardimei ekipmanl: diesel motor dizaym (Canakg1 ve Ozsezen, 2004)

Turbosarj ile, dogal emisli bir motora gére ¢ok daha fazla hava silindir igerisine
alinabilmektedir. Yanma odasina daha fazla havanin alinmasi sonucu yakitin tamamen

yanmasi miimkiin hale gelmekte, béylece PM emisyonlar1 azalmaktadir.

Son yillarda, motorun tiim hiz-yiik sartlarinda ve gegici rejimde herhangi bir kayip olmaksizin
iyi bir performans elde etmek i¢in DGT kullanilmaya baslanmistir. DGT sisteminde, giren
egzoz gazini sinrlandirmak igin tiirbin tekerlegi iizerinde bulunan kanatgiklarin yonii bir
tetikleyici ile ayarlanmaktadir. Bu degisken akis oranlari, istenen basing ve sicaklik sartlarinin
olusmasina izin vermektedir. Diisiik motor hizlarinda yani yakit akisinin az oldugu
durumlarda DGT tiirbin carklarina giren havay1 azaltmakta, boylece istenen yiiklere goére
turbo giiciinii optimize etmektedir. Motorun yiiksek basing iiretimini siirdiirmesi gerektigi
durumlarda, hiz/yiik veya yiiksek yakit akigsina goére, DGT hava girig kismini iyice agmakta

bunun yaninda turbosarjin asir1 hizl doniisiine de izin vermemektedir.

EGR sistemi, yanma odas1 igerisindeki hava-yakit karisimini egzoz gazlari ile seyrelterek

yanma sonu sicakliklarini, dolayisiyla iiretilen NOx miktarini azaltmaktadir.

Giiniimiizde elektronik kontrollii yakit enjeksiyon sistemlerinin kullanimi ile igten yanmali
motorlardan kaynaklanan emisyon {iretimi minimize edilmistir. Buna ilave olarak, katalitik

konvertdrlerin kullamimi egzoz emisyonlarini daha da azaltilmustir. ilk olarak 1970 yihinda
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kullanilan katalitik konvertdr, sadece CO ve HC emisyonlarini kontrol edebilmistir. Daha
sonra, 1980 yilinin basinda NOx emisyonlarint da kontrol eden Kkatalitik konvertorler
kullanilmaya baslandi ve ti¢ yollu konvertér "three-way converter” olarak isimlendirildi.
Katalitik konvertorler %97'ye varan oranlarda HC, %96'ya varan oranlarda CO ve %90'a
varan oranlarda NOx emisyonlarint azaltmaktadir. Konvertorler CO ve HC emisyonlarin
karbon dioksit ve su buharia ¢evirmektedir. Bununla birlikte bu yiiksek degisim oranlarinin
saglanabilmesi i¢in konvertorlerin ozellikle 300°C veya iizerinde sicaklarda olmasi
gerckmektedir. Bu yiizden, su an i¢ten yanmali motorlardan kaynaklanan emisyonlarin %60-
80'Ii motorun soguk calisma sartlarinda meydana gelmektedir. Artan bu soguk caligma
emisyonlarin1 azaltmanin yollarindan biri ULEV (Ultra-Low Emission Vehicle) ve ¢agdas
emisyon diizenlemeleridir. Bu sistemler motorun soguk ¢alisma sartlarinda olusan CO ve HC
emisyonlarin da %70 oraninda azalis meydana getirmektedir. Bu, sistemi daha kompleks ve
hassas hale getirirken, maliyetin artmasina da yol acar. Bir baska yaklasim da konvertorii
egzoz manifolduna yakin bir yere ve egzoz gazlarinin akis yoniiniin yukarisina yerlestirmektir.

Boylece konvertor 1 dakikanin altinda ¢alisma sicakligina ulagmaktadir.

Diesel partikiil filtreleri (DPF) diesel kaynakli partikiil emisyonlarinin Euro 3 emisyon
standartlarina getirilmesinde temel etkendir. ilk kez partikiil filtre teknolojisi 1992 yilinda
New York City'de 400 otobiiste test edilmistir. Sekil 3.10°da bu ilk elektrik isiticili tip
DPF'nin sematik yapis1 gosterilmektedir. Sisteminin filtresinde toplanan partikiller periyodik
olarak imha edilmektedir. Filtre optimum yiike ulagana kadar partikiil ile doluyor ve daha
sonra koriik ve 1sitict tekrar sistemi eski haline getiriyordu. Partikiil yiikii, emilen hava akist,

filtre basinci ve filtre giris sicakligi dlgiilerek belirleniyordu.

Emme Maifoldu Bazinc
/—c’ Kaontral ¢
m" hierkezi

Geri Basing Sensdri

Kesme Walfi

I=itiz

Sekil 3.10 Elektrik 1siticili tip DPF sisteminin sematik yapisi (Canakg1 ve Ozsezen, 2004)
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Daha sonra sisteme briilor ve kisma sistemi eklenerek, bir dis 1sitici kaynak yardimiyla
partikiiller yakilir hale geldi. Bu sistem aktif rejenerasyon sistemi olarak isimlendirildi ve
birinci kusak DPF teknolojisi olarak goriildii. Fakat bu teknolojide filtre basincinin artarak
diismesi yakit tikketimini artirirken, sistemin karmagikligi ve giivensizligi, birinci kusak
DPF'nin sonunu getirdi. DPF teknolojisi farkli bir boyutta geliserek ikinci kusak pasif
rejenerasyon DPF teknolojisi olustu. Bu sistemde yakit katkilar: ve katalizor kullanimiyla PM

emisyonlar: azaltilmaya galisildi.

Cikig
Filtre Kisrm _

» NO+CO,

Katalizor

Sekil 3.11 CRT tipi partikiil filtresi (Canakg1 ve Ozsezen, 2004)

Jhonson Matthey CRT (Continuously Regenerating Technology) teknolojisini gelistirerek
dikkatleri iizerine ¢ekti. Sekil 3.11’de CRT tipi partikiil filtresi gosterilmektedir. CRT
teknolojisinin temeli partikiillerin kolayca NO, ile oksitlenmesine dayanmaktadir. 550°C" nin
iizerinde bir sicaklikta karbon, oksijenle oksitlenir iken NO, ile 250°C'de reaksiyona girmeye
baslamaktadir. CRT, tist kisimda oksidasyon filtresi ve alt kisimda seramik filtre olmak {izere
iki filtreden olusmaktadir. Diesel emisyonlarinda var olan nitritoksit (NO), oksidasyon
katalizoriine girerek NO, olusturmaktadir. Daha sonra olusan NO, alt filtreye girerek
partikiillerle reaksiyona girmektedir. CRT teknolojisi ile PM emisyonlar1 %90 oraninda
azaltilmaktadir. CRT sisteminin basarili bir sekilde ¢alisabilmesi igin €gzoz gaz sicakhiginin
275 °C istinde olmasi, yakittaki siilfiir igeriginin 500 ppm'den az olmasi ve NO, /PM

oraninin 20'den biiyiik olmasi gerekmektedir.
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4. EMISYON YASALARI

4.1 Avrupa’da Emisyon Yasalarinin Gelisim Siireci

1970’lerden beri motorlu tasitlardan kaynaklanan emisyonlar Avrupa yasalar tarafindan
kontrol edilmektedir. Gittikce zorlasan yasa gereksinimlerini karsilayabilmek icin tasit
ireticileri siirekli olarak yeni motor teknolojilerini gelistirmekte ve ¢esitli emisyon kontrol
sistemleri ¢ikartmaktadirlar. Bunun sonucunda modern tasitlar 20 sene Once servise giren
araglarinkinden yaklasik on kat daha az, diizenlenmis kirleticiler (CO, NOy, HC) i¢in

emisyon seviyelerine sahiptir (Ntziachristos ve Samaras, 2009).
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Sekil 4.1 AB diesel egzoz emisyonlari Euro 0 (1990) - Euro 5 (2009) (D6nmez vd., 2009)
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T
(1992) (2008)

Sekil 4.3 Esdeger agir diesel arag emisyonlar1 (Dénmez vd., 2009)

4.1.1 Benzinli Binek Otomobiller i¢cin Emisyon Yasalar

Bu kategorideki tasitlarin {iretim yili, ya yasamayla ilgili adimlart (‘ECE’, ‘Euro’) ya da
teknolojik adimlar1 (“gelistirilmis konvansiyonel”, “agik ¢evrim” ) yansitan farkli siniflarin
tanitilmasiyla gbéz Oniinde bulundurulmustur. 1970 ve 1985 yillar1 arasinda tim Avrupa
Birligi Uye Devletleri, briit tasit agirlig1 3.5 tondan daha hafif olan araglardan kaynakli zararli
emisyonlar hakkinda 15 iyilestirme igeren Birlesmis Milletler Avrupa Ekonomik Komisyonu
(UNECE) Ydénetmeligini kabul etmislerdir. Ilgili Avrupa Toplulugu Direktiflerine gore bu

diizenlemelerin yaklasik uygulanma tarihleri agagida verilmistir:
ECE oncesi araglar------------ 1971°¢ kadar

ECE-15.00 ve ECE 15.01---1972°den 1977’¢e kadar

ECE-15.02---------------=----- 1978’den 1980’e kadar
ECE-15.03--------------mmm---- 1981°den 1985°e kadar
ECE-15.04--------------------- 1985°den 1992’¢ kadar olan araglar1 igermektedir.

Bu diizenlemeler iiye devletlerde iiretilen veya diinyanin herhangi bir yerinden ithal edilen

kayith tagitlar icin her bir liye lilkede uygulanmustir.

1985-1990 periyodu boyunca motor kapasitesi 2.0 litreden kiigiik binek otomobiller igin iki

orta derece teknoloji ortaya ¢ikti. Bu iki teknoloji sunlardir:
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Motor kapasitesi 1.4 litreden kiigiik olan benzinli binek otomobiller i¢in,

* “Gelistirilmis konvansiyonel”, 1.7.1985 tarihinde Almanya’da ve 1.1.1986 tarihinde
Hollanda’ da tesvik programlarinda géz oniine alinarak gelistirilmistir. Emisyon standartlari
gelistirilmis motor teknolojisine gore yapilmistir fakat son islem iyilestirilmesi yapilmamustir.
Bu tarz emisyon kontrol teknolojisi 1.1.1988 tarihinde Danimarka’da da goriillmeye

baslanmistir.

* “Acik Cevrim”, acik c¢evrim ve 1ii¢ yollu katalizor kullanilarak gerekli emisyon
standartlarinin ~ karsilandigi  Almanya, Hollanda, Danimarka ve Yunanistan tesvik
programlarint géz Oniline alinarak gelistirilmistir. Bu teknolojinin yiirlirliige giris tarihi
Danimarka’da 1.1.1989, Almanya’da 1.7.1985, Yunanistan’da 1.1.1990, Hollanda’da ise
1.1.1987dir.

Motor kapasitesi 1.4 - 2.0 litre arasinda olan benzinli binek otomobilleri i¢in,

* “Gelistirilmis konvansiyonel”, agik ¢evrim katalizorleri araciligiyla Direktif 88/76/EEC nin
limit degerlerini karsilayan tasitlar1 hesaba katmistir. Bu katalizorler pratikte sadece ulusal
tesvik programlariyla ilgilidir. Bu yasanin yiiriirliige giris tarihi; Danimarka’da 1.1.1987,
Almanya’da 1.7.1985 ve Hollanda’da 1.1.1987"dir.

* “Acik Cevrim”, agik ¢evrim katalizorleri (3 yollu fakat A kontrolii yok) araciligiyla Direktif
88/76/EEC’nin limit degerlerini karsilayan tasitlari hesaba katmistir. Pratikte bu katalizorler
sadece ulusal tegvik programlariyla ilgilidir. Bu yasanin yiiriirliige giris tarihi; Danimarka’da
1.1.1987, Almanya’da 1.7.1985, Yunanistan’da 1.1.1986’dur.

1992’den sonra “Euro” olarak adlandirilan standartlar Avrupa Birligine iiye tiim devletlerde
zorunlu olmustur ve yeni bir tip-onay testi tanitilmistir. Bazi tilkelerde (ulusal tesvikleri baz
alan) yeni standartlar, onlarin resmi ylrirliige giris tarihinden daha erken bir vakitte
tamtilmistir. Asagidaki paragrafta ¢esitli yasalarin evreleri ve birlestirilmis tasit teknolojileri

hakkinda bilgi verilmistir.

*Euro 1: Bu tasitlar Temmuz 1992°de 91/441/EEC Direktifi tarafindan resmi olarak tanitildi.
Bu tasitlar, kapali ¢evrim ve ti¢ yollu katalitik konvertorler ile donatilmis ilk tasitlardi ve
kursunsuz yakit kullanmalar1 da zorunluydu. Euro 1 tagitlar1 bazi iilkelerde tesvikler sayesinde
daha erken tamitilmistir. Bu tesvikler, 1.7.1985 tarihinden sonra Almanya’da tanitilan ve
motor kapasitesi 2.0 litreden kiigiik olan tasitlar i¢in US 83 limitleriyle uyumlu gonillii

programlar1 kapsamaktaydi. Motor kapasitesi 2.0 litreden daha biiyiik olan arabalar i¢in bazi
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ilave Olgiiler tanitilmistir. Bunlar 88/76/EEC ve US 83 Direktifleridir. 88/76/EEC
Direktiflerinin (biitiin iilkeler ile ilgili) yeni araglar i¢in yiirtrliiliik tarihi 1.1.1990dir. US 83
(sadece Danimarka, Almanya, Yunanistan ve Hollanda ile ilgili) i¢in ise yirtrliilige giris
tarihi; Danimarka’da 1.1.1987, Almanya’da 1.7.1985, Yunanistan’da 1.1.1989 ve Hollanda’da
1.1.1987dir.

*Euro 2: Bu tasitlar, kapali ¢evrim, {i¢ yollu katalizoér kontrolii ve Euro 1 ile mukayese
edildiginde daha diisiik emisyon limitleriyle uyumlu olacak sekilde gelistirilmislerdir.
(Euro 1’e gore karbon monoksitte (CO) %30 ve HC+NOy’de % 55°lik bir azalma olmustur.)
Bu tasitlar Avrupa Birligine tiim iiye tilkelerde 1996 yilinda 94/12/EC Direktifi tarafindan

tanitilmastir.

*Euro 3: Bu emisyon standard1 Ocak 2000° de 98/69/EC (Step 1) Direktifiyle tanitild1 ve yeni
bir tip-onay testini (Yeni Avrupa Siiriis Cevrimi) beraberinde getirmistir. Bu emisyon
standardiyla birlikte Euro 2’ye gdre emisyon seviyeleri distiriildii. (CO i¢in %30, HC
icin %40, NOyx i¢in %40). Aym direktif On-Board Diagnostics (OBD) ve bazi ek
gereksinimler (son islem dayanikliligi, kullanim uyumu vb.)’e olan ihtiyaci da tanitmistir.
Euro 3 tasitlar1 emisyon limitleriyle uyumu saglayabilmek i¢in ¢ift lamda (A) sensorleriyle

donatilmistir.

*Euro 4: Bir Onceki yiriirliikteki yasadir, 98/69/EC (Step 2) Direktifiyle Ocak 2005°te
tanmitilmigtir. Daha iyi yakit ve son iglem takibi ve kontrolii sayesinde Euro 3’e gore

CO’ de % 57, HC’ de %47 ve NOy’ de % 47 oraninda ek bir azalma gerektirmistir.

*Euro 5 ve Euro 6: Avrupa Komisyonu tarafindan Mayis 2007 tarihinde teklif edilen Euro 5
ve 6 emisyon standartlart Avrupa Konseyi tarafindan benimsenmistir. Euro 5, 2010 Ocak
ayimda yiiriirliige girdi. Bu yasa Euro 4’e gére NOy saliniminda %25°lik bir diisiis saglamistir
ve direkt enjeksiyonlu benzinli tagitlar i¢in partikiil madde emisyonlarina bir sinirlama
getirmistir. Bu smirlama diesel tasitlar i¢in olan sinirlamaya benzerdir. Euro 6 yasasi igin
benzinli tasitlar i¢in emisyon diisiisii adina daha baska bir 6neri sunulmamstir. (Ntziachristos

ve Samaras, 2009).

4.1.2 Diesel Binek Otomobiller i¢in Emisyon Yasalari

1992°den oOnce fretilen tim diesel tasitlar1 ‘konvansiyonel’ tasit sinifi  altinda
gruplandirilmistir. Bu 1985°den dnce piyasaya siiriilen diizenlenmemis araglar1 ve ECE 15/04

Direktifiyle (1992’ye kadar) uyumlu tasitlar1 da kapsamaktadir. Bu siniftaki diesel tasitlar
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endirekt enjeksiyon motorlariyla donatilmislardir. 1992’de ‘Birlesmis Emisyonlar Direktifi
(91/441/EEC) diesel tasitlar i¢in Euro standartlarini tanitmistir.

Diesel tasitlarinin Euro standartlari benzinli tasitlarin Euro standartlariyla uyumludur. Bu
standartlar, 91/441/EEC (Euro 1, 1992-1996), 94/12/EC (Euro 2, 1996’dan itibaren endirekt
enjeksiyon ve 1997’den 2000’e¢ kadar direkt enjeksiyon icin gecerlidir) Direktiflerini,
98/69/EC Stage 2000 (Euro 3) regiilasyonunu ve mevcut 98/69/EC Stage 2005 ( Euro 4)
regiilasyonunu igermektedir. Eurol tasitlari, 4 ana emisyon olan CO, HC, NOy, ve PM igin
diizenlenmis ilk tasitlardir. Bu tasitlarin ¢ok azi oksidasyon katalizoriiyle donatilmustir.
94/12/EC Direktifi, Euro 1’e gore CO i¢in %68, HC+NOy i¢in % 38 ve PM igin %55’lik
disiisler gerektirmistir ve oksidasyon katalizorlerinin neredeyse tiim tasitlarda kullanilmasini
istemistir. Euro 3, Euro 2’ye gore daha fazla azalim gerektirmistir: CO i¢in %40’lik bir
azalma, NOy i¢in % 60°lik bir azalma, HC i¢in % 14’liik bir azalma ve PM igin % 37,5’lik bir
azalma gibi.

Bu azalmalar, egzoz gaz resirkiilasyonu (NOy azalmasi) ile ve common-rail sisteminin

kullanilarak yakit enjeksiyon sisteminin optimizasyonuyla (PM azalmasi) basarilmistir.

Yakitin rafine edilmesi de (siilfiir igeriginde bir azalma) PM emisyonunun azalmasinda
onemli bir rol oynamaktadir. Ayrica ulusal tesvikler ve iireticiler arasindaki rekabetten dolay1
baz1 Euro 3 tagitlart, PM emisyonlarini emisyon standartlarinin altindaki bir seviyeye kadar
azaltmak i¢in bir diesel partikiil filtresi ile donatilmistir. Bdylece, bu tasitlar i¢in 6zel bir PM
emisyon faktorii gerekmektedir. Euro 4 Standardi, Euro 3’e gore CO’ de %22’lik bir disiis,
HC, NOy ve PM’ de %50’lik bir diisiis gerektirmistir. Partikiil filtrelerine ek olarak, bu kadar
belirgin bir diislis sogutulmus EGR, NOy azalim ve PM oksidasyon teknikleri gibi gelismis

motor teknolojisi ve son islem 6Slgiitleriyle miimkiin kilinmastir.

Benzinli tasitlardaki duruma benzer sekilde Euro 5 ve Euro 6 Onerisi yakin zamanda kabul
edilmistir. Euro 4’¢ gore diesel araglarindaki NOy emisyonlarindaki diistisiin, Euro 5 ve Euro
6’da sirastyla %28 ve %68 oraninda olmasi gerekecektir. Bununla birlikte Euro 4’ e gore en
onemli diistis %88 ile Partikiil Maddede (PM) olacaktir. Bir diesel pargacik filtresi
kullanimimi gerektirecek bir partikiil sayis1 emisyon limiti de kararlagtirlmistir (5x10"'km™)

(Ntziachristos ve Samaras, 2009).
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4.1.3 LPG Binek Otomobiller icin Emisyon Yasalar
LPG tasitlar1 Avrupa filosunda kiigiik bir kisim olusturmaktadir. 91/441/EEC Direktifinden

onceki yasaya uygun LPG araglar1 ‘konvansiyonel’ adi altinda bir grupta toplanmistir aksi

taktirde benzinli ve diesel araglarininkilerle ayn1 Euro simiflart kullanilir.

4.1.4 Iki Stroklu Binek Otomobiller i¢cin Emisyon Yasalari

Bu tiir araglar genellikle Dogu Avrupa iilkeleriyle ilgilidir (bir derecede Almanya ile). Hala
sirkiilasyonda olan ¢ok az tasit vardir ve uygulanabilir emisyon standartlar1 yoktur. Boylece

biitlin bu tasitlar yaygin bir ‘konvansiyonel’ sinifta gruplandirilir.

4.1.5 Hibrit Tasitlar i¢in Emisyon Yasalar:

Avrupa’da trafikteki mevcut hibrit tagitlar1 Euro 4 emisyon limitleri ile uyumludur. Bu hibrit
tasitlar sahip olduklar1 yiiksek teknolojilerinden dolayr Euro 5 limitlerinden bile daha diisiik
gercek emisyon seviyelerine sahip olabilirler. Bu nedenle belirli emisyon ve yakit tiiketimi
degerleri hibrit tasitlar i¢in saglanmistir. Tam hibrit olarak adlandirilan tasitlar i¢in emisyon
faktorleri uygundur, bu tasitlara 6rnek olarak icten yanmali motora elektrik motorunun
yardimci oldugu orta hibritlerden farkli olarak sadece elektrik motorlariyla calistirilabilen

tasitlar verilebilir.

4.1.6 Benzinli Hafif Ticari Tasitlar (<3.5 Ton) icin Emisyon Yasalar

Avrupa Birliginde bu araglarin emisyonlart ¢esitli ECE basamaklariyla 1993’e kadar ele
alimmistir ve biitiin bu araglar yine ‘konvansiyonel’ terimi altinda toplanmustir. 1993’ten
1997°e¢ kadar Euro standartlari uygulanmaktaydi. 93/59/EEC (Euro 1) Direktifi benzinli
tagitlarda katalitik konvertorleri gerektirmistir. 1997°de 96/69/EC (Euro 2) Direktifi hafif
ticari tasitlar i¢in daha kisitlayict emisyon standartlar tanitmistir. Euro 2, 2001°e kadar gegerli
olmaktaydi. Birbirini takiben iki yasa basamagi daha tanitilmistir: 98/69/EC (Euro 3, 2001-
2006 arasi gecerli) Direktifi ve 98/69/EC (Euro 4, 2006 ve sonrasinda gecerli) Direktifi.
Gergek limitler tasit agirhigina gore degismesine ragmen, yolcu tasitlari i¢in 6nerilen Euro 5
bu tasit Kategorisini de kapsar. Hafif ticari tasitlarda kullanilan emisyon kontrol genellikle
binek otomobil teknolojisini birkag yil geriden takip eder.
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4.1.7 Diesel Hafif Ticari Tasitlar (<3.5 Ton) I¢in Emisyon Yasalar

Benzinli hafif ticari tasitlar1 i¢in kullanilan yasa smiflar1 diesel hafif ticari tasitlarina da
uygulanabilir (farkli degerler ile ve tabi ki bir PM emisyon standardi eklenerek). Yine
yukaridaki gibi diesel hafif ticari tasitlar1 i¢in kullanilan motor teknolojileri, diesel binek

otomobilleri i¢in kullanilan1 birkag yi1l geriden takip etmektedir.

4.1.8 Benzinli Agir Ticari Tasitlar (>3.5 Ton) Icin Emisyon Yasalar

3.5 tondan biiyiik benzinli agir ticari tasitlar Avrupa’daki yol trafiginden kaynakli
emisyonlarda ihmal edilebilecek diizeyde bir rol oynar. Bu tip her tasit ‘konvansiyonel’ sinifta
yer alir. Bu tagitlar i¢in herhangi bir 6zel emisyon standardi koyulmadigindan o&tiirii herhangi

bir yasal uyar1 yoktur.

4.1.9 Diesel Agir Ticari Tasitlar (>3.5 Ton) i¢cin Emisyon Yasalar

Briit tasit agirligi 3.5 tondan agir olan tasitlarda kullanilan diesel motorlardan kaynaklanan
emisyonlar ilk defa 1988 yilinda orijinal ECE 49 Regiilasyonunun tanitimi ile diizenlenmistir.
ECE 49’a ve daha 6ncesine uyumlu tasitlarin (ya da motorlar) hepsi ‘konvansiyonel’ olarak
smiflandirilir. Iki kistmda uygulanan 91/542/EEC Direktifi 2 adet azaltilmig emisyon limiti
getirmistir: Bunlardan ilki 1992 ile 1995 arasinda gegerli (Stage 1- Euro 1) ve ikincisi 1996
ile 2000 arasinda gegerli (Stage 2 — Euro2). 1999/96/EC Step 1 ( Euro 3) Direktifi 2000
yilindan itibaren gecerliydi ve Euro 2’ ye gore biitiin kirleticilerde % 30’luk bir disiis
saglamistir. Ayn1 Direktif 2005°te bir orta basamak igermekteydi (Euro 4) ve 2008’de bir son
basamak eklenmisti (Euro 5). Euro 5 standartlar1 ¢ok kisitlayicidir. Soyle ki:  Euro 2
standartlarina kiyasla NOy’ de % 70’den fazla, PM’ de de % 85’ten fazla bir diisiis getirmistir.
Bu durum ancak motorun ayarlanmasi, PM kontrolii i¢in oksidasyon katalizorii kullanimi ve
NOx kontrolii i¢in segici katalitik rediiksiyon (SCR) gerektirir. Euro 6 emisyon standartlarini
ilgilendiren bir tartisma su an devam etmektedir ve Euro 6, 2014’te c¢ikarilacaktir. Avrupa
komisyonunun onerisi Euro 5’e gére PM’ de % 50 oraninda bir azalma ve NOy’de ek bir %
80’lik azalmayr onermektedir. Bu durum diesel partikiil filtrelerinin kullanimi, motorun
ayarlanmasi, diisiik NOy ¢ikishh motorlar icin EGR ve NOy egzostu son islemini,
diizenlemeleri karsilamak icin gerektirecektir. Komisyonun onaylanmasi hala Konseyden

onay beklemektedir (Ntziachristos ve Samaras, 2009).
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4.1.10 2 Stroklu Mopedler (<50 cm®) i¢in Emisyon Yasalar

Simdiye kadar iki tekerlekli tasitlar i¢in Avrupa Birligi kapsaminda hi¢bir emisyon standardi
kararlastirllmamistt ve tek ulusal yasa sadece birkag iilkede gegerliydi. Haziran 1999°da
97/24/EC (Step 1- Euro 1) multi-direktif, 2 stroklu mopedler (<50 cm®) i¢in CO (6g/km) ve
HC+NOy (3g/km)’e uygulanmak iizere emisyon standartlarii belirlemistir. Ek bir yasa
boliimii Haziran 2002 uygulamaya konulmustur (Euro 2). Burada emisyon limitleri CO igin 1
g/km, HC+NOxy i¢in 3 g/km’ idi. Bu kadar kii¢iik tasitlar i¢in Euro 3 standartlari su an Avrupa
Komisyonu tarafindan hazirlanmaktadir. Limit degerler Euro 2’ dekiyle ayn1 olacak fakat yeni
bir tip sertifika testi tanitilacaktir. Su anda Euro 2 tarafindan tanimlanan sicak motor
calistirmasindan farkli olarak c¢evre sicakliginda motor calistirilmast ile bu durum
gerceklestirilecektir. Kisitlayict emisyon limitlerinden dolayr Euro 3’iin zorunlu olmasiyla
(muhtemelen 2009) cok az sayida 2 stroklu moped kalacaktir ve bu regiilasyonlara uyanlarda
hassas hava-yakit 6lgme aletleri ve muhtemelen direkt enjeksiyon ve egzoz hattina ikincil

hava enjeksiyonu ile donatilacaktir.

4.1.11 2 Stroklu ve 4 Stroklu Motosikletler (>50 cm®) i¢in Emisyon Yasalar1

2 ve 4 stroklu motosikletler (>50 cm®) i¢in emisyon diizenlemeleri ilk olarak 97/24/EC
Direktifi yasalastigi zaman Haziran 1999°da tanitilmistir (Euro 1). Bu Direktif sirasiyla 2 ve 4
stroklu tasitlar icin farkli emisyon standartlar ortaya koymustur ve farkli teknolojiler arasinda
daha iyi bir ayrima izin vermek i¢in HC ve NOy i¢in farkli limitler koymustur (2 strok igin,
CO 8 g/km, HC 4 g/km, NOy 0.1g/km; 4 strok i¢in, CO 13g/km, HC 3 g/km, NOy 0.3 g/km).
2002°de 2002/51/EC regiilasyonu motor boyutuna bagli olarak farkli limitlere sahip
motosikletler i¢in Euro 2 (2003) ve Euro 3 (2006) standartlarini1 tanitmistir. Gelecek i¢in daha
fazla emisyon standardi planlanmamistir. Fakat Diinya Motosiklet Test Dongiisiiniin
(WMTC) yakinda diinya ¢apinda bir sertifika testi olarak kullanilmasi beklenmektedir ve bu,

emisyon standartlarina bazi degisiklikler getirebilir.

4.2 Tiirkiye’de Emisyon Yasalarinin Gelisim Siireci

Euro emisyon standardlar1 Avrupa Birligi blinyesinde gegerli olup, egzosttan ¢ikan zararli gaz
ve partikiilleri, kademeli olarak ve belirli bir takvim igerisinde azaltma programidir. Euro
standartlar1 Tiirkiye’de, AB mevzuatina uyum siireci c¢ercevesinde, egzoz emisyonlari
konusunda AB iilkelerinde yayimlanan mevzuat da benimsenerek uygulanmaya baslanmigtir.

Ciinkii AB iilkelerine ihrag edilen araglar i¢in bu standartlara uyulmak zorunda. Euro emisyon



48

standardina uyum siireci Tiirkiye’de 2001 yilinda Euro 1 standardiyla baslanmistir. Uygulama
Avrupa Birligi iilkelerinde Euro 1, Euro 2, Euro 3, Euro 4, Euro 5 siralamasiyla yapilirken,
Tiirkiye’de yatirim maliyetlerinin yiiksekligi nedeniyle direkt Euro 1’den ve Euro 4’e

gecilmistir.

Avrupa Birligi’'nde EURO normlar1 1990 yilindan beri uygulanmaktadir ve yiiriirliikte olan
EURO normlar1 giderek yiikseltiimektedir. Avrupa Birligi ¢apinda {iretilen tiim yeni arag
modelleri 2009 Eyliil ayindan bu yana Euro 5 standardina uyumlu halde. 1 Eylil 2009 tip
onay1 almis araglar i¢in, satis1 ve kaydi yapilacak diger araclar iginse bu tarih 1 Ocak 2010
olarak belirlendi. Euro 6 standardina gegis i¢in belirlenen tarih ise onay almis araglar igin 1
Eylil 2014, diger tim kaydi1 ve satis1 yapilacak araglar i¢inse 1 Ocak 2015. Tiirkiye’de ise
2008 yil itibariyle gegerli olan egzoz normu Euro 1 olup Ocak 2009’dan itibaren EURO 4
normu mecburi hale gelmistir. 1 Ocak 2009 tarihinden itibaren iiretilecek ya da ithal edilecek

tiim araglar EURO 4 normuna uygun olmak zorundadir.

Euro standardinda rakam biiylidiik¢e tasitlarin ¢evreye verdigi zarar azalmaktadir. Her yeni
standartta karbon monoksit, azot monoksit partikiilleri ve hidrokarbonlar biraz daha azalmis
ve Euro 4, Euro 5 seviyesine ulagilmistir. Sekil 4.4’te goriildiigii tizere EURO 5, en siki norm
olup, EURO 1’e¢ gore gazlarda %86, partikiillerde ise %98 azaltma yapilmasini sart
kosmaktadir.

Euro 3 ve Euro 4 standardinda hava kirletici bir egzoz emisyonu olan, motorlarin yaydiklar
ve zararli etkileri bilinen CO miktar1 % 0,003 civarindayken, Tiirkiye'de egzoz gazi
kontrollerinde miisaade edilen CO oran1 % 2,5“tur. Bu rakamlar, Tiirkiye'de izin verilen
standartlar ile AB standartlar1 arasinda tam 833 kat fark oldugunu gostermektedir (Elmas,
2008).

8.0| N0y B Portikitler (g/xwWh) o
HG (g/kWh) M ouman
M co (g/xwn)
so [l No.(g/kwh)

EURO 1 EURO 2 EURO 3 EURO 4 EURO 5 EURO! EURO2 EURO2 EURO3 EURO4 EUROS

Sekil 4.4 Euro yasalarina gore emisyon gazlar1 ve partikiil limitleri
(http://www.mercedes-benz.com.tr)
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5. METODOLOJi

Tasit kaynakli emisyonlarin hesabinda kullanilan 3 farkli metodoloji mevcuttur. Bunlar; Tier
1, Tier 2 ve Tier 3’tlir. Tier 1, bu metodolojiler arasinda en yiizeysel olanidir. Tier 2 ise Tier 3
yoklugunda kullanilabilir fakat bu yaklasimlar igerisinde en ayrintili emisyon hesabini veren
Tier 3 metodolojisi kadar saglikli sonuglar vermeyecektir. Bu tez ¢alismasinda metodoloji

olarak Tier 3 yaklasimi kullanilmistir.

Pratikte biiylik olasilikla karayolu ulagimi biitiin {ilkelerde anahtar kategoridir. Bu nedenle
Tier 1 metodu sadece yakit istatistiklerinden daha detayli bir bilginin yoklugunda
kullanilmalidir. Ustelik bu tarz bir durumda o iilkenin tercihen Tier 3 gibi daha yiiksek Tier
metotlarla beraber kullanim i¢in gereken detayl istatistikleri toplamak icin her tiirlii ¢abay1

gostermesi gerekmektedir.

Egzoz emisyonlarini hesaplamada hangi metodolojinin kullanilacagina dair Sekil 5.1°de bir

secim agaci verilmistir.

Not: Cizelge 5.1’den 5.52 arasindaki tiim ¢izelgeler EMEP/CORINAIR Atmospheric
Emissions Inventory Guidebook (EEA, 2009)’dan alinmustir.
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Sekil 5.1 Karayolu ulasimindan kaynaklanan egzoz emisyonlarinin hesabi igin se¢im agaci

(Ntziachristos ve Samaras, 2009)



o1

5.1 Tier 1 Metodu

Egzoz emisyonlarinin hesabi igin Tier 1 yaklasimi asagidaki esitligi kullanilir:

E =20 (FC xEFR ;1)) (5.1)

E =i kirletici maddesinin emisyonu [g]
FCjm = yakit m’yi kullanan j ara¢ kategorisi i¢in yakit tiiketimi [kg]

EFijm = arac kategorisi j ve yakit m igin Kirletici madde i’nin yakit tiiketimi-6zgiil emisyon
faktori [g/kg]

Bu metodolojide ele alinan tasit kategorileri; binek otomobiller, hafif ticari tasitlar, agir ticari
tasitlar, motosikletler ve mopedlerdir. Ele alinan yakitlar benzin, diesel, LPG ve dogal gazi
icermektedir. Bu esitlik yakit tiiketimi/satis istatistiklerinin ara¢ kategorisi tarafindan

ayrilmasini gerektirir, ¢linkii ulusal istatistikler tasit kategorileri detaylarini igermemektedir.

5.1.1 Tier 1 Emisyon Faktorleri

Tier 1 emisyon faktorleri (EFijm) Tier 3 metodu temel alinarak hesaplanmistir (Copert4),
Tremove 2.52 versiyonundan alman 1995 ig¢in aktivite verisi tipik EU-15 filosu kabulii
yapilarak gerceklestirilmistir. Boylece bu islem daha yash arag¢ filolarina sahip iilkelere de
uygulanabilmektedir. Cizelge 5.1’den 5.7’¢ kadar olan ¢izelgelerde emisyon faktorleri

verilmistir. Ana emisyon faktorleri (Cizelge 5.6) Espreme projesi tarafindan saglanmistir.

Bununla birlikte tasit filosu modern emisyon yasalarina uyan (6rnegin Euro 2 ve sonrasi)
tilkeler i¢in Tier 1 metodolojisi, Tier 2 ya da Tier 3 metodolojisinden daha biiyiikk emisyon

degerlerini verecektir.

Cizelge 5.1°den Cizelge 5.5’¢ kadar olan ¢izelgelerde maksimum degerler kontrol altinda
olmayan tagit teknolojisi igin gegerlidir, minimum degerler 2005 yilindaki (Euro 4’iin

tanitimindan 6nce) bir Avrupa ortalamasina denk gelmektedir.
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Cizelge 5.1 CO ve NMVOC’ler i¢in Tier 1 emisyon faktorleri

Kategori Yalat CO (g/kg yakit) NMVOC (g/kg yakit)
Ortalama [Minimum|Maksimum |Ortalama |Minimum |Maksimu
Benzin 132 50.0 350 14.0 5.00 40.0
Binek Otomobil  |Djesel 4.70 2.00 11.0 1.10 0.500 2.5
LPG 68.0 40.0 115 10.0 6.00 18.0
Hafif Ticari Tasit |BENZin 155 80.0 300 14.0 5.00 40.0
Diesel 11.0 8.00 15.0 1.75 1.50 2.00
Agr Ticari Tagit |iesel 800 | 650 10.0 1.60 1.00 2.50
CNG 5.70 2.20 15.0 0.260 0.1 0.670
iki Tekerlekli  |Benzin 490 340 700 114 65.0 200
Cizelge 5.2 NOy ve PM’ler i¢in Tier 1 emisyon faktorleri
Kategori Yalkat NOy (g/kg yakit) PM (g/kg yakit)
Ortalama [Minimum|Maksimum |Ortalama |Minimum |Maksimum
Benzin 14.5 6.00 35.0 0.0370 0.0300 0.0450
Binek Otomobil  Djesel 11.0 9.00 14.0 1.70 0.700 4.00
LPG 15.5 6.00 40.0 0.000 0.000 0.000
Hafif Ticari Tagit [BENZIN 24.0 14.0 40.0 0.030 | 0.020 | 0.045
Diesel 15.0 13.0 18.0 2.80 2.00 4.00
Agir Ticari Tagit |Di€sel 37.0 | 300 45.0 1.20 | 0.700 2.00
CNG 13.0 5.50 30.0 0.020 0.010 0.036
ki Tekerlekli Benzin 9.5 11.0 8.00 2.70 1.50 5.00
Cizelge 5.3 N2O ve NHgz’ler i¢in Tier 1 emisyon faktorleri
Kategori Yakit N.O (g/kg yakit) NH; (g/kg yakit)
Ortalama [Minimum|Maksimum |Ortalama |Minimum |Maksimum
Benzin 0.213 0.130 0.350 0.173 0.030 1.000
Binek Otomobil  Djesel 0.087 | 0.050 0.150 0.018 | 0.016 0.020
LPG 0.194 0.090 0.420 0.173 0.150 0.200
Hafif Ticari Tagit |BENZN 0197 | 0130 | 0300 | 0140 | 0.030 | 0.650
Diesel 0.069 0.040 0.120 0.014 0.013 0.015
Agir Ticari Tagit |Di€sel 0.061 | 0025 | 0450 | 0.015 | 0.012 | 0.020
CNG - - - - - -
Iki Tekerlekli Benzin 0.059 0.050 0.070 0.063 0.050 0.080




53

Cizelge 5.4 1D(1,2,3-cd)P ve B(k)F’ler i¢in Tier 1 emisyon faktorleri

ID (1.2.3-cd)P (g/kg yakit) B(K)F (g/kg yakit)
Ortalama [Minimum|Maksimum [Ortalama| Minimum [Maksimum

Benzin | 8.90E-06 | 1.33E-05 | 5.90E-06 | 3.90E-06 | 3.90E-06 | 3.90E-06
Binek Otomobil  |Diesel 2.12E-05 |4.05E-05| 1.11E-05 | 1.18E-05| 4.58E-05 | 3.00E-06
LPG 2.00E-07 |2.00E-07 | 2.00E-07 |2.00E-07 | 2.00E-07 | 2.00E-07
Hafif Ticari Tagit |B€NZin_| 6.90E-06 | 1.21E-05 | 3.90E-06 | 3.00E-06 | 3.50E-06 | 2.60E-06
Diesel 1.58E-05 | 2.84E-05| 8.70E-06 |8.70E-06 | 3.21E-05 | 2.40E-06
Diesel | 7.90E-06 | 8.60E-06 | 7.30E-06 | 3.44E-05| 3.72E-05 | 3.18E-05
CNG - - - - - -
iki Tekerlekli  |Benzin | 1.02E-05 | 1.04E-05| 1.00E-05 |6.80E-06 | 7.00E-06 | 6.70E-06

Kategori Yakit

Agir Ticari Tasit

Cizelge 5.5 B(b)F ve B(a)P’ler icin Tier 1 emisyon faktorleri

B(b)F (g/kg yakit) B(a)P (g/kg yakit)
Ortalama [Minimum|Maksimum [Ortalama| Minimum [Maksimum

Benzin | 7.90E-06 | 1.14E-05| 5.40E-06 |5.50E-06 | 6.20E-06 | 4.80E-06
Binek Otomobil  Diesel 2.24E-05 |5.26E-05 | 9.60E-06 | 2.14E-05| 4.55E-06 | 1.00E-05
LPG 0.00E+00 |0.00E+00| 0.00E+00 | 2.00E-07 | 2.00E-07 | 2.00E-07
Hafif Ticari Tagit |BeNZin_| 6.10E-06 [ 1.03E-05 | 3.60E-06 | 4.20E-06 | 5.60E-06 | 3.20E-06
Diesel 1.66E-05 | 3.69E-05 | 7.50E-06 | 1.58E-06 | 3.19E-05 | 7.90E-06
Diesel | 3.08E-05 | 3.33E-05| 2.84E-05 |5.10E-06 | 5.50E-06 | 4.70E-06
CNG - - - - - -
iki Tekerlekli  |Benzin | 9.40E-06 |9.60E-06 | 9.20E-06 | 8.40E-06| 8.60E-06 | 8.20E-06

Kategori Yakit

Agir Ticari Tasit

Cizelge 5.6 Kursun (Pb) icin Tier 1 emisyon faktorleri

Kategori Yakit Pb _(g{kg yakit) i
Ortalama Minimum Maksimum

_ _ Benzin 1.70E-05 6.10E-07 4.00E-05

Binek Otomobil Diesel 3.25E-05 5.15E-07 3.75E-05
LPG - - -

Hafif Ticari Tastt Benzin 1.70E-05 6.10E-07 4.00E-05

Diesel 3.25E-05 5.15E-07 3.75E-05

Agir Ticari Tastt Diesel 3.25E-05 5.15E-07 3.75E-05
CNG(otobiisler) - - -

iki Tekerlekli Tasit Benzin 1.70E-05 6.10E-07 4.00E-05

Notlar:

Espreme projesinden alman emisyon faktdrleri Almanya, Hollanda ve Ingiltere’deki tipik

kursunsuz benzine uymaktadir. Benzin yogunlugu 0.75kg/litre alinmistir.

Espreme projesinden alinan emisyon faktorleri. Diesel yogunlugu 0.84 kg/litre
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Her iki yakat i¢cinde yakit iceriginin %75 nin atmosfere verildigi kabul edilmistir.

Cizelge 5.7 Farkli karayolu ulagimi fosil yakitlar1 i¢in Tier 1 CO;, emisyon faktorleri

Tasit Sinifi Yakat Tiirii Kg Yakit Basina Kg CO,*
Tim Tagit Tiirleri Benzin 3.180
Tim Tasit Tiirleri Diesel 3.140
Tiim Tasit Tiirleri LPG** 3.017
Tiim Tasit Tiirleri CNG(veya LNG)*** 2.750

Notlar:

*CO,; emisyon faktorlerinde yakitin karbon igerigi temel almmistir ve yakittaki

karbonun %100°niin oksitlendigi varsayilmistir (maksimum COy).

**LPG’nin %50’sinin propan, %50’sinin ise biitan oldugu kabul edilmistir.

***CNG ve LNG’nin tamaminin metan oldugu kabul edilmistir.

Her m tipi yakit i¢in SO, emisyonlar1 yaktin i¢indeki tiim kiikiirdiin tamamen SO’ye

dontistiigii kabul edilerek asagidaki formiilden hesaplanmistir.

ESOZ,m =2xks , xFC, (5.2)

Eso, m = m yakiti bagina SO, emisyonlari [g]

Ksm = m yakiti icindeki kiikiirdiin kiitlesel orani [g/g yakit]

FCy = m tipi yakitin yakit tiketimi [g]

Yakat 6zellikleri ilk gelismeleri takiben (Ocak 2000 = Yakit 2000) zorunlu yakit yasalarindan
onceki periyotlar i¢in yakit kiikiirt orani tipik degerleri asagida verilmistir. Diesel yakiti
kiikiirdiintin ikinci (Ocak 2005 = Yakit 2005) ve daha sonraki regiilasyonlarinda Ocak

2009’dan itibaren (yakit 2009) maksimum 10 ppm olmasina karar verilmistir.

Cizelge 5.8 Tier 1 igin yakitin tipik kiikiirt oran1 ( 1 ppm = 10°® g/g yakit)

Yakat Tiiri Temel Yakit 1996 Yakit 2000 Yakat 2005 Yakat 2009

Benzin 165 ppm 130 ppm 40 ppm 40 ppm
Diesel 400 ppm 300 ppm 40 ppm 8 ppm
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Tier 1 yaklasim ilgili yakit istatistikleri, 6rnegin karayolu ulasiminda kullanilmak {izere
satilan yakitin hacmi veya agirh@ ve kullanilan her yakit tiirii icin istatistikleri
gerektirmektedir. Yakitlarin ¢ogu igin (benzin, diesel, LPG) bu istatistiklerin ¢ogu ulusal
seviyede mevcuttur. Bununla birlikte yavas dolan CNG tasitlar1 icin (genellikle dogal gaz
sebekesinden doldurulur) veri toplamak daha zor olabilir ve tahminlerin yapilmasi
gerekebilmektedir. Ayrica ¢ogu iilke igin su anki emisyonlar ve karayolu ulasimi yakit
tiketimine bunun Kkatkisi genellikle ihmal edilebilmektedir. Tier 1 metodolojisi 4 tasit
kategorisine gore yakit satislarinin detaylandirilmasini gerektirmektedir. Bu nedenle envanteri
olusturan kisi Tier 1 algoritmasini kullanirken satilan her yakit tiiriiniin toplam miktarinin
farkli tasit kategorilerince harcanan yakit toplamina esit oldugundan emin olmalidir. Bu

durum su esitlik ile ifade edilir:

FC, =2;(FC; ) (5.3)

Cizelge 5.9 hangi tasit kategorisi i¢in hangi yakit tiiriiniin kullanildigin1 géstermektedir. Bu
ayrimin sebebi lilkenin arag istatistiklerinin farkli tasit kategorileri icin gidilen kilometre,

yakit tiiketimi harcami (kg/km) gibi genel kullanim tahminleriyle birlestirilmis olmasi olabilir.

Cizelge 5.9 Her bir tasit kategorisi i¢in km basina Tier 1 tipik yakat tiiketimi

Tasit Kategorisi (j) Yakit Karakteristik Yakit Tiiketimi (g/km)

Benzin 70

Binek Otomobiller Diesel 60
LPG 57.5

Hafif Ticari Tasitlar Bgnzm 100
Diesel 80

Agir Ticari Tagitlar Diesel 240
CNG(otobiisler) 500

iki Tekerlekli Tasitlar Benzin 35

5.1.2 Emisyon Gruplari

Emisyon tahmin metodolojisi, CO, NOy, NMVOC, CH,; CO,; N,O, NHjz SOy egzoz
emisyonlarini, PM, PAH’lar ve POP’lar egzostlarini, dioksinler (zehirli aromatikler), furanlar
ve yakit icerisindeki agir metalleri ( kursun, kadmiyum, bakir, krom, nikel, selenyum, ¢inko)
barmdirmaktadir. NOy emisyonlar1 daha ¢cok NO ve NO;’ye ayrilir. PM ise tasit teknolojisinin
bir fonksiyonu olarak karbon elementine ve organik karbona boliiniir. NMVOC’lerin detayh
bir siniflandirmas1 da verilmistir. Bu smiflandirma alkanlar, alkenler, alkinler, aldehitler,

ketonlar gibi homolog serileri ve aromatik bilesikleri igermektedir. Tasit egzozundaki PM
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kiitle emisyonlar1 ¢ogunlukla PMjs boyut araligina girmektedir. Boylece biitiin PM Kkiitle
emisyon faktorlerinin PMy5’a karsilik geldigi varsayilmaktadir. Pargacik sayisi ve yiizeyi i¢in
emisyon faktorleri de farkli parcacik boyut araligi i¢in saglanmistir. Var olan detay seviyesine
ve emisyonlarin hesaplanmasi i¢in kabul edilmis yaklagima gore s6z konusu kirleticiler

asagidaki 4 gruba ayrilmistir.

Grup 1: Bu gruptaki kirleticiler i¢in detayli bir metodoloji vardir. Bu grup belli emisyon
faktorleri tizerine kurulmustur ve farkli trafik durumlar1 (6rnegin kentsel, kirsal, otoyol) ve

motor sartlarini kapsamaktadir. Bu gruptaki kirleticiler Cizelge 5.10’da listelenmistir.

Grup 2: Bu grubun kirleticilerinin emisyonlar1 yakit tiiketimi temel alinarak hesaplanir ve
sonuclar Grup 1’°deki kirleticiler i¢in olanlarla ayn1 kalitededir. Bu kirleticiler Cizelge 5.11°de

listelenmistir.

Grup 3: Cogunlukla detayli bilgi eksikliginden dolay1 bu gruptaki kirleticiler i¢in basit bir
metodoloji kullanilmaktadir. Bu grup Cizelge 5.12°de listelenmistir.

Grup 4: Toplam NMVOC emisyonlarinin bir boliimii olarak tiiretilmis kirleticilerden olusur.
Atik NMVOC’lerin kiigiik bir kismmin PAH’lar oldugu kabul edilmektedir. NMVOC’lerin

siiflandirilmasi Cizelge 5.13’de listelenen homolog serileri icermektedir.

Cizelge 5.10 Grup 1'e dahil kirleticiler ve metodolojideki esdeger terimleri

Kirleticiler Esdegerleri
Karbon monoksit (CO) CO olarak verilir.
Azot oksitler (NO,: NO ve NO,) NO, esdegeri olarak verilir.

CH, g5 esdegeri olarak verilir(Emisyon standartlarinda

Ucucu organik bilesikler (VOC'lar) HC olarakta verilir)

Metan (CH,) CH, olarak verilir.
Metan olmayan ugucu organik bilesikler VOC’lar olarak verilir ( veya HC) CHj, harig.
Azot oksit (N,O) N,O olarak verilir.
Amonyak (NH3) NHj; olarak verilir.

Seyreltilmis egzoz Ornegi almirken bir filtreye
toplanan partikiil kiitleleri 52°C’nin altinda tutulur. Bu
durum PM,s'e uyar. Kaba PM egzostu (6rnegin > 2.5
um ¢ap)ihmal edilebilir ¢linkii PM = PM, ' dur.

Partikiil madde (PM)

Sirasiyla parcacik sayisi ve kilometre basina pargacik

PM say1st ve yiizey alant aktif ylizeyi olarak verilir.
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Cizelge 5.11 Grup 2’e dahil kirleticiler ve metodolojideki esdeger terimleri

Kirleticiler Esdegerleri
Karbon Dioksit (CO,) CO,olarak verilir.
Kiikiirt Dioksit (SO,) SO, olarak verilir.
Kursun (Pb) Pb olarak verilir.
Kadmiyum (Cd) Cdolarak verilir.
Krom (Cr) Crolarak verilir.
Bakir (Cu) Cuolarak verilir.
Nikel (Ni) Ni olarak verilir.
Selenyum (Se) Seolarak verilir.
Cinko (Zn) Znolarak verilir.

Cizelge 5.12 Grup 3'e dahil kirleticiler ve metodolojideki esdeger terimleri

Kirleticiler

Esdegerleri

Cokhalkal1 aromatik hidrokarbonlar (PAH’lar) ve
kalic1 organik kirleticiler (POP’lar)

Detayli siniflandirma, indeno (1,2,3-cd) piren,
benzo(k) fliloranten, benzo (b) fliloranten, benzo
(g,h,1) perilen, fliloranten, benzo (a) pirenleri igerir.

Poliklorlu dibenzo dioksinler (PCDD) ve
poliklorlu dibenzo furanlar (PCDF)

Sirastyla dioksinler ve furanlar diye verilir.

Cizelge 5.13 Grup 4'e dahil kirleticiler ve metodolojideki esdeger terimleri

Kirleticiler

Esdegerleri

Alkanlar (C,Hap.2)

Alkanlar sinifinda verilir.

Alkenler (C,H,,)

Alkenlar sinifinda verilir.

Alkinler (C.Hz)

Alkinlar sinifinda verilir.

Aldehitler (C,H,,0)

Aldehitler siifinda verilir.

Ketonlar (C,H,,0)

Ketonlar sinifinda verilir.

Sikloalkanlar (C.Hzy,)

Sikloalkanlar olarak verilir.

Aromatik bilesikler

Aromatikler sinifinda verilir.

5.2 Tier 2 Metodu

Tier 2 yaklagimi farkli tasit kategorileri tarafindan kullanilan yakit ve emisyon standartlarini

ele almaktadir. Bu nedenle Tier 1 yaklagiminda kullanilan 4 genis tasit kategorisi, emisyon
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kontrol yasalarina gore farkli k teknolojileri alt siniflarina bolinmistiir (Cizelge 5.14’de Ki

gibi).

Cizelge 5.14 Tier 2 metodolojisi tarafindan ele alinan tiim tasit siniflarinin 6zetlenmesi

Tasit Kategorisi (j) Tip Yasa / teknoloji (k)
PRE ECE, ECE 15/00-01, ECE 15/02,
ECE 15/03, ECE 15/04, Gelistirilmis
Benzin

Binek Otomobiller

<1.41, 1.4-2.01,>2.01

Konvansiyonel (sadece<2.01 i¢in ), Agik Cevrim
(sadece >2.01 i¢in), Euro 1, Euro 2, Euro 3,
Euro4, Euro 5, Euro 6

Diesel Konvansiyonel, Euro 1, Euro 2, Euro 3, Euro 4,
<2.01, >2.01 Euro 5, Euro 6
LPG Konvansiyonel, Euro 1, Euro 2, Euro 3, Euro 4
2 Stroklu Konvansiyonel
Hibrid < 1.61 Euro 4
Benzin <3.5 t Egpovgnsl.zlz?ge(sl Euro 1, Euro 2, Euro 3, Euro 4,
Hafif Ticari Tasitlar i
Diesel < 3.5t Konvansiyonel Euro 1, Euro 2, Euro 3, Euro 4,
Euro 5, Euro 6
o Benzin .
Agir Ticari Tasitlar | 535t <=7.5t, 7.5-16 1, Konvansiyonel Euro I, Euro Il, Euro 11, Euro IV,
16-32t, >32 1 Euro V, Euro VI

Sehiri¢ci CNG Otobiisler

Euro I, Euro I, Euro 1ll, EEV

Standart Sehiri¢i Otobiisler

Konvansiyonel Euro I, Euro I, Euro I1l, Euro 1V,

Otobusler Euro V, Euro VI
Standart Sehirlerarasi Konvansiyonel Euro I, Euro I, Euro I1l, Euro 1V,
Otobiisler <= 18 t Euro V, Euro VI
Mopedler <50 cm® Konvansiyonel, Euro 1, Euro 2, Euro 3

Motosikletler

2 stroklu > 50 cm?®

Konvansiyonel, Euro 1, Euro 2, Euro 3

4 stroklu 50-250 ¢cm®

Konvansiyonel, Euro 1, Euro 2, Euro 3

4 stroklu 250-750 cm?®

Konvansiyonel, Euro 1, Euro 2, Euro 3

4 stroklu >750 cm®

Konvansiyonel, Euro 1, Euro 2, Euro 3

Bu nedenle kullanici teknoloji basina gidilen yillik yolu ve tagit sayisini girmelidir

(ya da teknoloji basina tasit kilometresi sayisin1 girmelidir). Bu tasit kilometresi verileri Tier 2

emisyon faktdorleri ile ¢arpilir. Boylece kullanilan algoritma:

E ; =2, (< M >XEFi,j,k)

(4.4)
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ya da,

Ei ;=2 (Nj xM; xEF ;) (5.5)
<M;x> = k teknolojisi ve j kategorisindeki tiim araglarin toplam yillik gidilen mesafesi
[tasit-km]

EFijkx =k teknolojisi ve j tasit kategorisi i¢in 1 kirleticisinin teknolojiye 6zgii emisyon
faktori [g/ tasit-km]

M;k = k teknolojisi ve j kategorisindeki her bir arag i¢in ortalama yillik gidilen mesafe
[km/tasit]

N k = k teknolojisi ve j kategorisi i¢in iilke filosundaki tasit sayisi [tasit]

Tasit kategorisi j binek otomobiller, hafif ticari araglar, agir ticari araglar, motosiklet ve

mopedlerden olugmaktadir. k tasit teknolojileri Cizelge 5.14’de verilmistir.

Tier 2 emisyon faktorleri, tasit kilometresi bagina gram biriminde Cizelge 5.14°de verilen her
bir tasit teknolojisi i¢in asagidaki gizelgelerde (Cizelge 5.15°den Cizelge 5.24°¢) verilmistir.
Bu ortalama Avrupa emisyon faktorleri, siiriis hizlar igin tipik degerler, ¢evresel sicakliklar,
otoyol-kirsal-kentsel mod tercihleri, seyir uzunlugu v.b. degiskenler kullanan Tier 3

metodolojisiyle belirlenmistir.

Asagidaki gizelgeler CO, NMVOC, NOy, N,O, NH3, Pb, PM (PM;5 kabul edilir) ve 4 PAH
i¢in teknoloji ve yakita 6zgli emisyon faktorlerini igermektedir. Buna ek olarak yakit tiiketimi
icin de bir sekil verilmistir. Bu sekil karbon dengesinden tiiretilmistir, boylece yakit bazl
kirleticiler (SO,, As, Cr, Cu, Ni, Se, Zn, Cd, ve Hg) Tier 1 emisyon faktorleri (kullanilan

yakit kiitlesi basina emisyon kiitlesi) kullanilarak hesaplanabilmektedir.

Tier 3 metodolojisinin emisyonlarinin hesaplanmasinin daha genig bir HDV agirlik kategorisi

araliginda yapilmasini sagladigi kayda degerdir.
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Emisyon Tiirii CO NMVOC NO, N,O NH; Pb
Birimi § g/km g/km g/km g/km | g/km g/km

Teknoloji THC-CH,|NO; esdegeri
Notlar olarak olarak

verilir. verilir.

Benzin<1.41 |PRE ECE 39.2 3.65 1.89 0.010 | 0.0025 | 1.33E-06
Benzin<1.41  |ECE 15/00-01 30.5 3.05 1.89 0.010 | 0.0025 | 1.14E-06
Benzin<1.41  |ECE 15/02 22.8 2.94 2.06 0.010 | 0.0025 | 1.09E-06
Benzin<1.41  |ECE 15/03 23.2 2.94 2.23 0.010 | 0.0025 | 1.09E-06
Benzin <141  |ECE 15/04 13.6 2.51 2.02 0.010 | 0.0025 | 9.71E-07
Benzin <141  |Acik Cevrim 11.9 2.22 1.49 0.010 | 0.0025 | 1.04E-06
Benzin<1.41 |PCEurol1-91/441/EEC| 4.23 0.564 0.441 0.023 | 0.0731 | 9.37E-07
Benzin<1.41  |PC Euro 2 - 94/12/EEC 2.39 0.301 0.242 0.012 | 0.0958 | 9.28E-07
Benzin<1.41  |PC Euro 3 - 98/69/EC | 2.14 0.169 0.098 0.005 | 0.0276 | 9.50E-07
Benzin<1.41 |PCEuro4-98/69/EC 1l | 0.710 0.123 0.062 0.005 | 0.0276 | 9.95E-07
Benzin 1.4-2.01 |PRE ECE 39.2 3.80 247 0.010 | 0.0025 | 1.60E-06
Benzin 1.4-2.01 |ECE 15/00-01 30.5 3.19 247 0.010 | 0.0025 | 1.34E-06
Benzin 1.4-2.01 |ECE 15/02 22.8 3.081 2.33 0.010 | 0.0025 | 1.28E-06
Benzin 1.4-2.01 |ECE 15/03 23.2 3.08 243 0.010 | 0.0025 | 1.28E-06
Benzin 1.4-2.01 |[ECE 15/04 13.8 2.66 2.58 0.010 | 0.0025 | 1.14E-06
Benzin 1.4-2.01 |A¢ik Cevrim 6.68 1.73 1.26 0.010 | 0.0025 | 1.25E-06
Benzin 1.4-2.01 |PC Euro 1-91/441/EEC| 3.93 0.645 0.441 0.023 | 0.0731 | 1.12E-06
Benzin 1.4-2.01 |PC Euro 2 - 94/12/EEC 2.18 0.349 0.243 0.012 | 0.0958 | 1.09E-06
Benzin 1.4-2.01 |PC Euro 3 - 98/69/EC | 1.96 0.193 0.098 0.005 | 0.0276 | 1.14E-06
Benzin 1.4-2.01 |PC Euro 4 -98/69/EC Il | 0.658 0.136 0.062 0.005 | 0.0276 | 1.17E-06
Benzin >2.01  |PRE ECE 39.2 4.01 3.70 0.010 | 0.0025 | 1.94E-06
Benzin >2.01  |ECE 15/00-01 30.5 341 3.70 0.010 | 0.0025 | 1.50E-06
Benzin >2.01  |ECE 15/02 22.8 3.30 2.62 0.010 | 0.0025 | 1.58E-06
Benzin >2.01  |ECE 15/03 23.2 3.30 3.44 0.010 | 0.0025 | 1.58E-06
Benzin >2.01  |ECE 15/04 13.8 3.51 2.80 0.010 | 0.0025 | 1.44E-06
Benzin >2.01  |PC Euro1-91/441/EEC| 3.33 0.520 0.419 0.023 | 0.0731 | 1.43E-06
Benzin >2.01  |PC Euro 2 - 94/12/EEC 1.74 0.273 0.226 0.012 | 0.0958 | 1.49E-06
Benzin >2.01  |PC Euro 3 - 98/69/EC | 1.58 0.157 0.091 0.005 | 0.0276 | 1.35E-06
Benzin >2.01 |PCEuro4-98/69/EC Il | 0.549 0.116 0.058 0.005 | 0.0276 | 1.59E-06
Diesel <2.01 Konvansiyonel 0.713 0.162 0.561 0.000 | 0.0012 | 2.04E-06
Diesel <2.01 PC Euro 1 -91/441/EEC| 0.449 0.051 0.691 0.003 | 0.0012 | 1.77E-06
Diesel <2.01 PC Euro 2 - 94/12/EEC 0.333 0.036 0.726 0.006 | 0.0012 | 1.85E-06
Diesel <2.01 PC Euro 3 - 98/69/EC | 0.097 0.020 0.780 0.010 | 0.0012 | 1.74E-06
Diesel <2.01 PC Euro 4 -98/69/EC 11 | 0.097 0.016 0.601 0.010 | 0.0012 | 1.74E-06
Diesel >2.01 Konvansiyonel 0.713 0.162 0.890 0.000 | 0.0012 | 2.04E-06
Diesel >2.01 PC Euro 1 -91/441/EEC| 0.449 0.077 0.691 0.003 | 0.0012 | 2.39E-06
Diesel >2.01 PC Euro 2 - 94/12/EEC 0.333 0.110 0.726 0.006 | 0.0012 | 2.39E-06
Diesel >2.01 PC Euro 3 - 98/69/EC | 0.097 0.019 0.780 0.010 | 0.0012 | 2.39E-06
Diesel >2.01 PC Euro 4 -98/69/EC Il | 0.097 0.016 0.601 0.010 | 0.0012 | 2.39E-06
LPG Konvansiyonel 6.75 1.10 231 0.000 | 0.0100 -
LPG PC Euro 1 - 91/441/EEC 3.80 0.771 0.444 0.024 | 0.0230 -
LPG PC Euro 2 - 94/12/EEC 2.65 0.369 0.199 0.013 | 0.0120 -
LPG PC Euro 3 - 98/69/EC | 2.22 0.206 0.115 0.005 | 0.0050 -
LPG PC Euro 4 - 98/69/EC Il 1.04 0.100 0.063 0.005 | 0.0050 -
2 Stroklu Konvansiyonel 13.1 10.0 0.642 0.008 | 0.0019 -
Hibrid 1.4-2.01 |PC Euro 4-98/69/EC Il | 0.001 0.021 0.009 0.005 | 0.0276 -
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Cizelge 5.16 Binek otomobiller i¢in Tier 2 emisyon faktorleri

Emisyon Tiirii PM;s ID(1,2,3,cd)P| B(K)F B(b)F B(a)F
Birimi Teknoloji g/km g/km g/km g/km g/km
Notlar PM,s=PMy,

Benzin<1.41 |PRE ECE 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin<1.41  |ECE 15/00-01 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin<1.41  |ECE 15/02 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin<1.41  |ECE 15/03 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin <141  |ECE 15/04 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin <1.41  |Acik Cevrim 0.0024 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin<1.41  |PC Euro 1 -91/441/EEC| 0.0024 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin<1.41  |PC Euro 2 - 94/12/EEC 0.0024 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin<1.41  |PC Euro 3 - 98/69/EC | 0.0011 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin<1.41  |PC Euro 4 - 98/69/EC 1l 0.0011 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin 1.4-2.01 |PRE ECE 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin 1.4-2.01 |ECE 15/00-01 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin 1.4-2.01 |ECE 15/02 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin 1.4-2.01 |ECE 15/03 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin 1.4-2.01 [ECE 15/04 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin 1.4-2.01 |Ac¢ik Cevrim 0.0024 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin 1.4-2.01 |PC Euro 1 -91/441/EEC|  0.0024 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin 1.4-2.01 |PC Euro 2 - 94/12/EEC 0.0024 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin 1.4-2.01 |PC Euro 3 - 98/69/EC | 0.0011 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin 1.4-2.01 |PC Euro 4 - 98/69/EC I 0.0011 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin >2.01  |PRE ECE 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin >2.01  |ECE 15/00-01 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin >2.01  |ECE 15/02 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin >2.01  |[ECE 15/03 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin >2.01  |[ECE 15/04 0.0024 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin >2.01  |PC Euro 1 - 91/441/EEC|  0.0024 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin >2.01  |PC Euro 2 - 94/12/EEC 0.0024 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin >2.01  |PC Euro 3 - 98/69/EC | 0.0011 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin >2.01  |PC Euro 4 - 98/69/EC 11 0.0011 3.90E-07 | 2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Diesel <2.01 Konvansiyonel 0.246 2.54E-06 | 2.87E-06 | 3.30E-06 | 2.85E-06
Diesel <2.01 PC Euro 1 - 91/441/EEC|  0.0877 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Diesel <2.01 PC Euro 2 - 94/12/EEC 0.0594 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Diesel <2.01 PC Euro 3 - 98/69/EC | 0.0412 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Diesel <2.01 PC Euro 4 - 98/69/EC 11 0.0342 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Diesel >2.01 Konvansiyonel 0.246 2.54E-06 | 2.87E-06 | 3.30E-06 | 2.85E-06
Diesel >2.01 PC Euro 1 - 91/441/EEC|  0.0877 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Diesel >2.01 PC Euro 2 - 94/12/EEC 0.0594 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Diesel >2.01 PC Euro 3 - 98/69/EC | 0.0412 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Diesel >2.01 PC Euro 4 - 98/69/EC 11 0.0342 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
LPG Konvansiyonel - 1.00E-08 | 1.00E-08 |0.00E+00| 1.00E-08
LPG PC Euro 1 - 91/441/EEC - 1.00E-08 | 1.00E-08 |0.00E+00| 1.00E-08
LPG PC Euro 2 - 94/12/EEC - 1.00E-08 | 1.00E-08 |0.00E+00| 1.00E-08
LPG PC Euro 3 - 98/69/EC | - 1.00E-08 | 1.00E-08 | 0.00E+00| 1.00E-08
LPG PC Euro 4 - 98/69/EC 11 - 1.00E-08 | 1.00E-08 | 0.00E+00| 1.00E-08
2 Stroklu Konvansiyonel - - - - -

Hibrid 1.4-2.01

PC Euro 4 - 98/69/EC Il




62

Cizelge 5.17 Hafif ticari tasitlar igin Tier 2 emisyon faktorleri

Emisyon Tiirii CO |NMVOC NO, N,O NH; Pb
Birimi g/km | g/km g/km g/km | g/km g/km

Teknoloji THC-CH, oo
Notlar J olarak NO, esdeg_e.rl

verilir. |olarak verilir.
Benzin <3.5t |Konvansiyonel 25.5 3.44 3.09 0.010 | 0.0025 |1.45E-06
Benzin<3.5t |LD Euro 1 -93/59/EEC | 8.82 0.614 0.563 0.025 | 0.0758 |1.70E-06
Benzin<3.5t |LD Euro 2 - 96/69/EEC | 5.89 0.304 0.230 0.025 | 0.0910 |1.70E-06
Benzin<3.5t |PC Euro 3-98/69/EC | | 5.05 0.189 0.129 0.028 | 0.0302 |1.70E-06
Benzin<3.5t |PC Euro4-98/69/EC Il | 2.01 0.128 0.064 0.013 | 0.0302 |1.70E-06
Diesel <35t |Konvansiyonel 1.34 0.133 1.66 0.000 | 0.0012 |2.91E-06
Diesel <35t |LD Euro1-93/59/EEC | 0.577 | 0.141 1.22 0.003 | 0.0012 |2.60E-06
Diesel <35t |LD Euro 2 - 96/69/EEC | 0.577 | 0.149 1.22 0.006 | 0.0012 |2.60E-06
Diesel <35t |PC Euro 3-98/69/EC1 | 0.473 | 0.094 1.03 0.009 | 0.0012 |2.60E-06
Diesel <35t |PC Euro 4 -98/69/EC 1l | 0.375 | 0.035 0.831 0.009 | 0.0012 |2.60E-06
Cizelge 5.18 Hafif ticari tasitlar i¢in Tier 2 emisyon faktorleri
Emisyon Tiirii PM;s ID(1,2,3,cd)P| B(k)F B(b)F B(a)P
Birimi Teknoloji g/km g/km g/km g/km g/km
Notlar PM2.5:PM10
Benzin <3.5t |Konvansiyonel 0.0023 1.03E-06 | 3.00E-07 | 8.80E-07 | 4.80E-07
Benzin<3.5t |LD Euro 1 - 93/59/EEC 0.0023 3.90E-07 |2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin<3.5t |LD Euro 2 - 96/69/EEC 0.0023 3.90E-07 |2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin<3.5t |PC Euro 3 - 98/69/EC | 0.0011 3.90E-07 |2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Benzin<3.5t |PC Euro 4 - 98/69/EC Il 0.0011 3.90E-07 |2.60E-07 | 3.60E-07 | 3.20E-07
Diesel <3.5t |Konvansiyonel 0.356 2.54E-06 |2.87E-06 | 3.30E-06 | 2.85E-06
Diesel <35t |LD Euro 1 - 93/59/EEC 0.117 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Diesel <3.5t |LD Euro 2 - 96/69/EEC 0.117 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Diesel <35t |PC Euro 3 - 98/69/EC | 0.0783 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Diesel <3.5t |PC Euro 4 - 98/69/EC Il 0.0409 7.00E-07 | 1.90E-07 | 6.00E-07 | 6.30E-07
Cizelge 5.19 Agir ticari tasitlar i¢in Tier 2 emisyon faktorleri
Emisyon Tiirii CO | NMVOC NOy N,O | NH; Pb
Birimi Teknoloji g/km Tl_?ékrgH g/kmv . g/km| g/km g/km
Notlar 4INO; esdegeri
olarak |sjarak verilir.
verilir.

Benzin > 3.5t |Konvansiyonel 59.5 5.25 6.60 0.006 | 0.0019 [3.01E-06
Rijit<=7.5t |Konvansiyonel 1.85 1.07 4.70 0.029| 0.0029 |4.05E-06
Rijit<=7.5t |HD Euro | -91/542/EEC1 ]0.657| 0.193 3.37 0.005| 0.0029 [3.40E-06
Rijit<=7.5t |HD Euro Il - 91/542/EEC 11 |0.537| 0.123 3.49 0.004 | 0.0029 [3.26E-06
Rijit<=7.5t |HD Euro Il - 2000 0.584| 0.115 2.63 0.003| 0.0029 [3.42E-06
Rijit<=7.5t |HD Euro IV - 2005 0.047| 0.005 1.64 0.006 | 0.0029 [3.23E-06
Rijit<=7.5t |HD Euro V - 2008 0.047| 0.005 0.933 0.017| 0.0029 [3.23E-06
Rijit<=7.5t |HD Euro VI 0.047| 0.005 0.180 0.017| 0.0029 [3.23E-06
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Rijit 12-14t  |Konvansiyonel 2.13 0.776 8.92 0.029| 0.0029 |5.92E-06
Rijit 12-14t |HD Euro | - 91/542/EEC 1 | 1.02 0.326 5.31 0.008 | 0.0029 |5.22E-06
Rijit 12-14t |HD Euro Il - 91/542/EEC 11 |0.902|  0.207 5.50 0.008| 0.0029 |5.03E-06
Rijit 12-14t |HD Euro 1l - 2000 0.902| 0.189 4.30 0.004 | 0.0029 |5.24E-06
Rijit 12-14t |HD Euro IV - 2005 0.071] 0.008 2.65 0.012| 0.0029 | 4.90E-0
Rijit 12-14t |HD Euro V - 2008 0.071] 0.008 151 0.034| 0.0029 | 4.90E-0
Rijit 12-14t |HD Euro VI 0.071] 0.008 0.291 0.033| 0.0029 | 4.90E-0
Rijit 20-26t  |[Konvansiyonel 193] 0.486 10.7 0.029| 0.0029 |8.17E-06
Rijit 20-26t |HD Euro | - 91/542/EEC 1 | 1.55 0.449 7.52 0.008 | 0.0029 |7.09E-06
Rijit 20-26t  |HD Euro 11 - 91/542/EEC 11 | 1.38 0.29 7.91 0.007| 0.0029 |6.92E-06
Rijit 20-26 t  |HD Euro Il - 2000 149 | 0.278 6.27 0.004 | 0.0029 |7.09E-06
Rijit 20-26t  |HD Euro IV - 2005 0.105/ 0.010 3.83 0.012| 0.0029 |6.61E-06
Rijit 20-26t  |HD Euro V - 2008 0.105/ 0.010 2.18 0.034| 0.0029 |6.61E-06
Rijit 20-26t  |HD Euro VI 0.105/ 0.010 0.422 0.032| 0.0029 |6.61E-06
Rijit >32 t Konvansiyonel 2.25| 0.534 12.8 0.029| 0.0029 |9.66E-06
Rijit >32 t HD Euro | -91/542/EEC 1 [ 1.90| 0.510 9.04 0.012| 0.0029 |8.52E-06
Rijit >32 t HD Euro Il - 91/542/EEC 11| 1.69 | 0.326 9.36 0.012| 0.0029 |8.32E-06
Rijit >32 t HD Euro 111 - 2000 1.79| 0.308 7.43 0.007 | 0.0029 |8.49E-06
Rijit >32 t HD Euro IV - 2005 0.121] 0.012 4.61 0.018| 0.0029 |7.90E-06
Rijit >32 t HD Euro V - 2008 0.121] 0.012 2.63 0.053| 0.0029 [7.90E-06
Rijit >32 t HD Euro VI 0.121] 0.012 0.507 0.049| 0.0029 |7.90E-06
Cizelge 5.20 Agir ticari tasitlar icin Tier 2 emisyon faktorleri
Emisyon Tiirii y PM;s ID(1,2,3,cd)P| B(k)F | B(b)F | B(a)P
Birimi Teknoloji g/km a/km g/km | g/km | g/km
Notlar PM2.5:PM10
Benzin > 3.5t |Konvansiyonel 0.000 1.03E-06 |3.00E-07/8.80E-07|4.80E-07
Rijit<=7.5t |Konvansiyonel 0.333 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit<=7.5t |HD Euro | - 91/542/EEC | 0.129 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit<=7.5t |HD Euro Il - 91/542/EEC Il 0.061 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit<=7.5t |HD Euro Il - 2000 0.0566 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit<=7.5t |HD Euro IV - 2005 0.0106 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit<=7.5t |HD Euro V - 2008 0.0106 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit<=7.5t |HD Euro VI 0.0005 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 12-14t  |Konvansiyonel 0.3344 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 12-14t |HD Euro | - 91/542/EEC | 0.201 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 12-14t |HD Euro Il - 91/542/EEC Il 0.104 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 12-14t  |HD Euro 11 - 2000 0.0881 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 12-14t  |HD Euro IV - 2005 0.0161 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 12-14t |HD Euro V - 2008 0.0161 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 12-14t  |HD Euro VI 0.0008 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 20-26t  |Konvansiyonel 0.418 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 20-26t  |HD Euro | - 91/542/EEC | 0.297 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 20-26t  |HD Euro Il - 91/542/EEC Il 0.155 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 20-26t  |HD Euro 111 - 2000 0.13 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 20-26t  |HD Euro IV - 2005 0.0239 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 20-26t  |HD Euro V - 2008 0.0239 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit 20-26t  |HD Euro VI 0.0012 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit >32 t Konvansiyonel 0.491 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit >32 t HD Euro | - 91/542/EEC | 0.358 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06|9.00E-07
Rijit >32 t HD Euro Il - 91/542/EEC II 0.194 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06]9.00E-07
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Rijit >32 t HD Euro 111 - 2000 0.151 1.40E-06 |6.09E-06|5.45E-06|9.00E-07
Rijit >32 t HD Euro IV - 2005 0.0268 1.40E-06 |6.09E-06|5.45E-06]9.00E-07
Rijit >32 t HD Euro V — 2008 0.0268 1.40E-06 |6.09E-06]5.45E-06|9.00E-07
Rijit >32 t HD Euro VI 0.0013 1.40E-06 |6.09E-06]5.45E-06]9.00E-07

Cizelge 5.21 Otobiisler i¢in Tier 2 emisyon faktorleri

Emisyon Tiirii CO |NMVO| NO, [N,O| NH; Pb
Birimi g/km | g/km | g/km |g/km| g/km | g/km
. THC- | NO,

Teknoloji CH, |esdegeri

Notlar olarak | olarak
verilir. | verilir.
Sehir i¢ci CNG otobiisler HD Euro | - 91/542/EEC | | 8.40 | 0.371 16.5 - - -
Sehir i¢i CNG otobiisler HD Euro Il - 91/542/EEC 11| 2.70 | 0.313 15.0 - - -
Sehir i¢i CNG otobiisler HD Euro 111 - 2000 1.00 | 0.052 10.0 - - -
Sehir i¢ci CNG otobiisler EEV 1.00 | 0.045 2.50 - - -
Standart Sehir i¢i Otobiisler 15-18t Konvansiyonel 5.71 1.99 16.5 ]0.029/0.0029| 1.19E-05
Standart Sehir ici Otobiisler 15-18t HD Euro | - 91/542/EEC | | 2.71 | 0.706 10.1 0.012]0.0029| 1.01E-05
Standart Sehir ici Otobiisler 15-18t HD Euro Il - 91/542/EEC 11| 2.44 | 0.463 10.7 0.012]0.0029| 9.68E-06
Standart Sehir ici Otobiisler 15-18t HD Euro 111 - 2000 2.67 | 0.409 9.38 [0.001]0.0029| 1.02E-05
Standart Sehir ici Otobiisler 15-18t HD Euro IV - 2005 0.223 | 0.022 5.42 ]0.012]0.0029| 9.60E-06
Standart Sehir i¢i Otobiisler 15-18t HD Euro V - 2008 0.223 | 0.022 3.09 [0.032]0.0029| 9.60E-06
Standart Sehir i¢i Otobiisler 15-18t HD Euro VI 0.223 | 0.022 | 0.597 |0.040/0.0029| 9.60E-06
Standart Sehirleraras1 Otobiisler <=18t |Konvansiyonel 2.27 | 0.661 10.6 ]0.029(0.0029 | 8.56E-06
Standart Sehirlerarasi Otobiisler <=18t |HD Euro | - 91/542/EEC 1 | 1.85 | 0.624 | 8.10 [0.009/0.0029| 7.86E-06
Standart Sehirlerarasi Otobiisler <=18t |HD Euro Il - 91/542/EEC 11| 1.60 | 0.416 8.95 [0.008|0.0029| 7.82E-06
Standart Sehirlerarasi Otobiisler <=18t |[HD Euro Il - 2000 1.91 | 0.399 7.51 [0.004]0.0029| 8.45E-06
Standart Sehirlerarasi Otobiisler <=18t |HD Euro IV - 2005 0.150 | 0.021 | 4.51 |0.012]/0.0029| 8.00E-06
Standart Sehirlerarasi Otobiisler <=18t |HD Euro V - 2008 0.150 | 0.021 2.57 ]0.034]0.0029 | 8.00E-06
Standart Sehirlerarasi1 Otobiisler <=18t |HD Euro VI 0.150 | 0.021 | 0.496 |0.033/0.0029| 8.00E-06
Cizelge 5.22 Otobiisler i¢in Tier 2 emisyon faktorleri

Emisyon Tiirii PM,;s [ID(1,2,3,cd)P| B(K)F | B(b)F | B(a)P
Birimi <ol g/km g/km g/km | g/km g/km

Teknoloji
Notlar : PMa5

:PMlo

Sehir i¢ci CNG otobiisler HD Euro | - 91/542/EEC 1 | 0.02 - - - -
Sehir i¢ci CNG otobiisler HD Euro Il - 91/542/EEC 11| 0.01 - - - -
Sehir i¢ci CNG otobiisler HD Euro 111 - 2000 0.01 | 3.00E-08 |4.00E-08/8.00E-08| 5.00E-08
Sehir i¢ci CNG otobiisler EEV 0.005 | 1.00E-08 |1.00E-08|1.00E-08| 3.00E-08
Standart Sehir i¢i Otobiisler 15-18t Konvansiyonel 0.909 | 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehir i¢i Otobiisler 15-18t HD Euro | - 91/542/EEC | | 0.479 | 1.40E-06 |6.09E-06|5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehir ici Otobiisler 15-18t HD Euro 1l - 91/542/EEC 11| 0.22 | 1.40E-06 |6.09E-06|5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehir ici Otobiisler 15-18t HD Euro 111 - 2000 0.207 | 1.40E-06 |6.09E-06|5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehir ici Otobiisler 15-18t HD Euro IV - 2005 0.0462| 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehir ici Otobiisler 15-18t HD Euro V - 2008 0.0462| 1.40E-06 |6.09E-06(5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehir i¢i Otobiisler 15-18t HD Euro VI 0.0023| 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehirleraras: Otobiisler <=18t |Konvansiyonel 0.47 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06| 9.00E-07
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Standart Sehirlerarasi Otobiisler <=18t |HD Euro | - 91/542/EEC | | 0.362 | 1.40E-06 |6.09E-06|5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehirlerarasi Otobiuisler <=18t [HD Euro Il - 91/542/EEC 11| 0.165 | 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehirlerarasi1 Otobiisler <=18t |HD Euro 11l - 2000 0.178 | 1.40E-06 |6.09E-06|5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehirlerarasi1 Otobiisler <=18t |HD Euro IV - 2005 0.0354| 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehirleraras1 Otobiisler <=18t [HD Euro V - 2008 0.0354| 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06| 9.00E-07
Standart Sehirlerarasi1 Otobiisler <=18t |HD Euro VI 0.0018| 1.40E-06 |6.09E-06/5.45E-06| 9.00E-07
Cizelge 5.23 Mopedler ve motosikletler i¢cin Tier 2 emisyon faktorleri
Emisyon Tiirii CO |[NMV | NO, |N,O| NH; Pb
Birimi g/km| g/km | g/km |g/km| g/km | g/km
Teknoloji THC- NQZ .
Notlar CH, |esdegeri
olarak| olarak
verilir.| verilir.
Mopedler <50 cm® Konvansiyonel 13.8| 13.8 | 0.020 [0.001/0.0010(4.25E-07
Mopedler <50 cm® Moped - Euro | 5.60| 2.82 | 0.020 ]0.001/0.0010|2.55E-07
Mopedler <50 cm® Moped - Euro 1I 1.30| 1.66 | 0.260 |0.001|0.0010|2.06E-07
Mopedler <50 cm® Moped - Euro Il 1.00] 1.31 | 0.260 |0.001/0.0010(1.79E-07
Motosikletler 2-Strok >50 cm® Konvansiyonel 24.3| 9.97 | 0.067 |0.002(0.00105.64E-07
Motosikletler 2-Strok >50 cm® Motosiklet - Euro | 16.3| 5.82 | 0.028 [0.002/0.0019|4.23E-07
Motosikletler 2-Strok >50 cm® Motosiklet - Euro 1l | 11.2| 1.84 | 0.104 [0.002/0.0019|3.86E-07
Motosikletler 2-Strok >50 cm® Motosiklet - Euro 111 | 2.73 | 0.806 | 0.280 [0.002/0.0019|2.96E-07
Motosikletler 4-Strok <250 cm®  |Konvansiyonel 32.8] 2.06 | 0.225 |0.002/0.0019/5.44E-07
Motosikletler 4-Strok <250 cm®  |Motosiklet - Euro | 13.6 | 1.08 | 0.445 |0.002|0.0019|6.14E-07
Motosikletler 4-Strok <250 cm®  |Motosiklet - Euro Il | 7.17 | 0.839 | 0.317 [0.002/0.0019|6.14E-07
Motosikletler 4-Strok <250 cm®  |Motosiklet - Euro 11 | 3.03 | 0.465 | 0.194 [0.002/0.00196.14E-07
Motosikletler 4-Strok 250-750 cm®|Konvansiyonel 25.7] 1.68 | 0.233 ]0.002|0.0019|6.36E-07
Motosikletler 4-Strok 250-750 cm®Motosiklet - Euro | 13.8| 1.19 | 0.477 |0.002/0.0019|6.12E-07
Motosikletler 4-Strok 250-750 cm’Motosiklet - Euro Il | 7.17 | 0.918 | 0.317 |0.002/0.0019|6.12E-07
Motosikletler 4-Strok 250-750 cm’Motosiklet - Euro 111 | 3.03 | 0.541 | 0.194 |0.002/0.0019|6.12E-07
Motosikletler 4-Strok >750 cm®  |Konvansiyonel 21.1| 2.75 | 0.247 ]0.002/0.0019|7.62E-07
Motosikletler 4-Strok >750 cm®  |Motosiklet - Euro | 10.1] 1.50 | 0.579 ]0.002|0.0019|7.91E-07
Motosikletler 4-Strok >750 cm®  |Motosiklet - Euro Il | 7.17 | 0.994 | 0.317 [0.002/0.0019|7.91E-07
Motosikletler 4-Strok >750 cm®  |Motosiklet - Euro I11 | 3.03 | 0.587 | 0.194 [0.002/0.0019|7.91E-07
Cizelge 5.24 Mopedler ve motosikletler i¢in Tier 2 emisyon faktorleri
Emisyon Tiirii PM,s |ID(1,2,3,cd)P| B(k)F | B(b)F | B(a)P
Birimi . g/km g/km g/km | g/km | g/km
Teknoloji PM
25
Notlar =PMy,
Mopedler <50 cm® Konvansiyonel 0.188 - - -
Mopedler <50 cm® Moped - Euro | 0.0755 - - -
Mopedler <50 cm® Moped - Euro Il 0.0376 - - -
Mopedler <50 cm® Moped - Euro Il 0.0114 - - -
Motosikletler 2-Strok >50 cm® |Konvansiyonel 0.16 - - -
Motosikletler 2-Strok >50 cm® |Motosiklet - Euro | 0.064 - - -
Motosikletler 2-Strok >50 cm® |Motosiklet - Euro 11 | 0.032 - - -
Motosikletler 2-Strok >50 cm® |Motosiklet - Euro 111 |0.0096 - - -
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Motosikletler 4-Strok <250 cm? |[Konvansiyonel 0.014 3.90E-07 [2.60E-07|3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok <250 cm® |Motosiklet - Euro | 0.014 3.90E-07 [2.60E-07|3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok <250 cm?®|Motosiklet - Euro Il |0.0035| 3.90E-07 |2.60E-07|3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok <250 cm?|Motosiklet - Euro Il |0.0035| 3.90E-07 |2.60E-07|3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok 250-750 |Konvansiyonel 0.014 | 3.90E-07 |2.60E-07|3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok 250-750 |Motosiklet - Euro | 0.014 | 3.90E-07 |2.60E-07|3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok 250-750 |Motosiklet - Euro Il  |0.0035| 3.90E-07 |2.60E-07(3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok 250-750 |Motosiklet - Euro Il |0.0035| 3.90E-07 |2.60E-07(3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok >750 cm? Konvansiyonel 0.014 3.90E-07 |2.60E-07|3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok >750 cm® |Motosiklet - Euro | 0.014 3.90E-07 |[2.60E-07|3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok >750 cm?|Motosiklet - Euro Il |0.0035| 3.90E-07 |2.60E-07|3.60E-07|3.20E-07
Motosikletler 4-Strok >750 cm?|Motosiklet - Euro Il |0.0035| 3.90E-07 |2.60E-07|3.60E-07|3.20E-07

Yukaridaki ¢izelgeler farkli tasit kategorileri, yakit ve tasit teknolojileri ve tasit

teknolojilerinden etkilenen baslica kirleticiler icin emisyon faktérlerini incelemektedir. Diger

Kirleticiler (SO, ve agir metaller) yakittan kaynaklanmaktadir. Bu nedenle Cizelge 5.25 her

farkli tasit tipi, yakit ve tasit teknolojisi kombinasyonu icin yakit tiiketimini vermektedir. Bu

veriler direkt olarak yakit tiiketiminden kaynaklanan kirleticilerin (Cizelge 5.7°den Cizelge

5.8’e kadar)Tier 1 emisyon faktorleriyle ¢arpildiginda Tier 2 emisyon faktorlerini vermektedir.

Cizelge 5.25 Tier 2 ortalama yakit tiikketim degerleri

Tasit Kategorisi Alt Kategori Teknoloji (g/Fka)
Binek Otomobiller  |Benzin < 1.41 PRE-ECE ile acik ¢cevrim arasi 65
Binek Otomobiller  |Benzin < 1.41 Euro 1 ve sonrasi 56
Binek Otomobiller  |Benzin 1.4-2.01 PRE-ECE ile acik ¢cevrim arasi 77
Binek Otomobiller  |Benzin 1.4-2.01 Euro 1 ve sonrasi 66
Binek Otomobiller  |Benzin >2.01 PRE-ECE ile acik ¢evrim arasi 95
Binek Otomobiller  |Benzin >2.01 Euro 1 ve sonrasi 86
Binek Otomobiller  |Diesel < 2.01 Konvansiyonel 63
Binek Otomobiller  |Diesel < 2.01 Euro 1 ve sonrasi 55
Binek Otomobiller  |Diesel > 2.01 Konvansiyonel 75
Binek Otomobiller  |Diesel > 2.01 Euro 1 ve sonrasi 73
Binek Otomobiller  |LPG Konvansiyonel 59
Binek Otomobiller  [LPG Euro 1 ve sonrasi 57
Binek Otomobiller  |2-Strok Konvansiyonel 82
Binek Otomobiller  |Hibrid Benzin 1.4-2.01 Euro 1 ve sonrasi 26
Hafif Ticari Tasitlar |Benzin<3.5t Konvansiyonel 85
Hafif Ticari Tasitlar |Benzin <3.5t Euro 1 ve sonrasi 100
Hafif Ticari Tasitlar |Diesel < 3.5t Konvansiyonel 89
Hafif Ticari Tasitlar |Diesel < 3.5t Euro 1 ve sonrasi 80
Agir Ticari Tagitlar  |Benzin > 3.5t Konvansiyonel 177
Agir Ticari Tasitlar  |<= 7.5t Konvansiyonel 125
Agir Ticari Tasitlar  |<= 7.5t Euro 1 ve sonrasi 101
Agir Ticari Tasitlar  [7.5-16t Konvansiyonel 182
Agir Ticari Tasitlar  [7.5-16t Euro 1 ve sonrasi 155
Agir Ticari Tagitlar  [16-32 t Konvansiyonel 251
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Agir Ticari Tasitlar  |16-32 t Euro 1 ve sonrasi 210
Agir Ticari Tasitlar > 32t Konvansiyonel 297
Agir Ticari Tasitlar > 32t Euro 1 ve sonrasi 251
Otobiisler Sehir ici CNG otobiisler HD Euro | — 91/542/EEC 555
Otobiisler Sehir ici CNG otobiisler HD Euro Il — 91/542/EEC 515
Otobiisler Sehir i¢ci CNG otobiisler HD Euro 111 — 2000 455
Otobiisler Sehir i¢ci CNG otobiisler EEV 455
Otobiisler Sehir ici otobiisler, standart 15-18 t |Konvansiyonel 366
Otobiisler Sehir i¢i otobiisler, standart 15-18 t |Euro 1 ve sonrasi 301
Otobiisler Sehirlerarasi otobiisler, standart Konvansiyonel 263
Otobiisler Sehirlerarasi otobiisler, standart Euro 1 ve sonrasi 247
Mopedler <50cm® Konvansiyonel 25
Mopedler <50cm® Euro 1 15
Mopedler <50cm® Euro 2 12
Mopedler <50 cm’ Euro 3 11
Motosikletler 2-Strok > 50 cm® Konvansiyonel 33
Motosikletler 2-Strok > 50 cm® Euro 1 25
Motosikletler 2-Strok > 50 cm® Euro 2 23
Motosikletler 2-Strok > 50 cm® Euro 3 17
Motosikletler 4-Strok < 250 cm’® Konvansiyonel 32
Motosikletler 4-Strok < 250 cm® Euro 1 ve sonrasi 36
Motosikletler 4-Strok 250-750 cm® Konvansiyonel 37
Motosikletler 4-Strok 250-750 cm® Euro 1 ve sonrast 36
Motosikletler 4-Strok >750 cm’ Konvansiyonel 45
Motosikletler 4-Strok >750 cm® Euro 1 ve sonrast 46

Prensipte trafik aktivite verisi tiim tilkelerin ulusal istatistik ofislerinden ve uluslar arasi
istatistiksel organizasyonlar ve enstitiilerden (6rnegin, Eurostat, uluslar arasi yol federasyonu
(IRF) ) temin edilebilmektedir.. Bu istatistikler tasit merkezlidir ve filo olusumu hakkindaki
detaylar1 vermektedir. Tim EU-27 iilkeleri ve CH, HR, NO, TR detayl tasit stoklar1 verisi
Copert web sitesinde bulunmaktadir. Bu verilerin resmi statiisii yoktur fakat bir aragtirma
projesinin (Ntziachristos ve Samaras, 2009) sonuglaridir. Bununla birlikte daha detayli verinin
yoklugunda iyi bir rehber olarak kullanilabilmektedirler. Yillik tasit teknolojisi basina gidilen
yol i¢in farkl tasit kategorilerinin yillik gidilen yoluna gore uygun kabullerin yapilmasiyla
hesaplanan yakit tiikketimi mevcut yakit istatistikleriyle dengelenebilmektedir. Daha sonra bir
deneme yanilma metodu uygulanarak yakit bagina hesaplanan ve istatistiksel yakit tiiketimi
arasinda iyi bir eslesme elde etmek miimkiindiir. Bu, emisyonlar1 tahmin etmede kullanilan
aktivite verisi, karayolu ulasiminda o iilkede harcanan toplam enerji ile uyumlu oldugunun iyi

bir gostergesidir.
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5.3 Tier 3 Metodu

Bu tez ¢alismasinda kullanilan metot Tier 3 metodudur. Tier 3 metodunda egzoz emisyonlari
kesin bir teknik data ( emisyon faktorleri gibi) ile aktivite datasinin ( toplam tasit km’si gibi)
kombinasyonu kullanilarak hesaplanabilmektedir. Bu yontem ‘Detayli Metodoloji’ olarakta

adlandirilir ve Copert 4 similasyon programinda kullanilan metodolojidir.

Tier 3 metodunda karayolu ulagimindan kaynaklanan toplam €Qzoz emisyonlari, sicak
emisyonlar (motor normal calisma sicakligindayken) ile gecici termal motor g¢aligmasi
boyunca ortaya ¢ikan emisyonlarin (terminolojide ‘ilk c¢alistirma (motorun soguk iken
calistirilmasi)’ emisyonlar1 olarak geger) toplamiyla hesaplanabilmektedir. Sicak stabil faz ile
gecici 1sinma fazi sirasinda ortaya c¢ikan emisyonlar arasindaki fark, bu iki durum boyunca
tagitin emisyon performansindaki gozle goriliir farktan dolayr sarttir. Isinma periyodu
boyunca ortaya ¢ikan bazi emisyonlarin konsantrasyonu sicak ¢alisma esnasinda ¢ikanlara
gore ¢ok daha fazladir ve bu periyot boyunca ek emisyonlar1 kestirebilmek i¢in farkli bir
metodolojik yaklasim gereklidir. Ozetlemek gerekirse; toplam emisyonlar asagidaki esitlik ile

hesaplanabilir:

Etoram = Esicak + Esocux (5.6)
Etoram = Herhangi bir kirleticinin toplam emisyonu (g)

Esicak = Stabilize (sicak) motor caligmasi boyunca ortaya ¢ikan emisyonlar (g)

Esoguk = Gegici termal motor ¢alismasi (ilk ¢alistirma) boyunca ortaya ¢ikan

emisyonlar (g)

Tasit emisyonlart ¢ogunlukla motorun caligma sartlarina baglidir. Farkli siiriis durumlari,
farkli motor ¢alisma sartlar1 olusturmakta ve boylece farkli bir emisyon performansina neden
olmaktadir. Bu sebepten otiirli kentsel, kirsal ve otoyol siirligleri arasinda bir farklilik
olusturulur. Her bir siiriis sart1 (kentsel, kirsal, otoyol) i¢in farkli aktivite datalar1 ve emisyon
faktorleri kullanilmaktadir. Soguk calisma (ilk ¢alistirma) sirasinda ortaya ¢ikan emisyonlar
cogunlukla kentsel siiriise mal edilmektedir (nadiren kirsal siiriise). Boylece siiriis kosullar

g6z oniinde oldugu siirece toplam emisyonlar asagidaki esitlik ile hesaplanabilir.

EtorLam = EkentseL + ExirsaL + EoTovoL (5.7)
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Bu formiilde, Exentser, EkirsaL, Eotovor, sirasiyla her bir siiriis sart1 i¢in herhangi bir
kirleticinin toplam emisyonudur (g). Toplam emisyonlar, uygun emisyon faktorlerine sahip
her bir tasit kategorisi igin aktivite datalar1 birlestirilerek hesaplanmaktadir. Emisyon
faktorleri girilen dataya (siiriis durumlari, hava sartlar) gore degismektedir. Ayrica kullanict
ve hesaplamalar tarafindan saglanan degerler arasinda bir yakit dengesi saglamak icin yakit
tiketimi ve yakit Ozellikleri hakkinda bilgi gereklidir. Giris degiskenleri ve ara

hesaplamalarin bir 6zeti sekil 5.2°de ki akis semasinda verilmistir.
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< YAKITA BAGLI DEGISKENLER
e Yakit Tuketimi

AKTIVITE VERILERI
e Tasit Kategorisi Basina Tasit Sayisi
e Tagsit Filosunun Farkl Egzoz Emisyon
Yasa Siniflarina Dagitimi
e Tasit Sinifi Basina Gidilen Yol
e Farkli Yol Tipi Basina gidilen Yol

SURUS SARTLARI
e Tasit Tipi ve Yol Basina Ortalama Hiz

DIGER DEGISKENLER
e iklimsel Kosullar
e Ortalama Seyir Mesafe
e Buharlasma Dagilimi

GIRIS DEGISKENLERI

A 4

EMiSYON FAKTORLERI
e Emisyon Tlriine Gore
e Tasit Sinifina Gore
e Yol Turlne Gore

A

SOGUK KULLANIM ORANI
e Aylara Gore
e Tasit Siniflarina Gore

A

ARA
HESAPLAMALAR

A 4

GIiRiS DEGISKENLERI VE ARA HESAPLAMALAR KULLANILARAK
TUM KIiRLETICI TURLERININ EMiSYONLARININ HESAPLANMASI

Sekil 5.2 Tier 3 metodolojisinin akis semasi (Ntziachristos ve Samaras, 2009)
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5.3.1 Sicak Emisyonlar

Sicak egzoz emisyonlari, her bir tasitin gittigi mesafe, hizi, yasi, motor biiylkligi ve
agirligimi da iceren pek ¢ok faktdre baghdir. Birgok iilke bu parametreler hakkinda net
verilere sahip degildir. Bu yiizden mevcut verilerden emisyonlari tahmin edebilmek i¢in bir
metot Onerilmistir. Bununla birlikte her bir iilkenin elindeki en iyi verileri kullanabilmesi
onemlidir. Verilen bir zaman aralid1 i¢in deneysel olarak elde edilmis olan emisyon faktorleri

kullanilarak hesaplanan sicak emisyonlarin temel formiili su sekildedir:

Emisyon (g) = Emisyon Faktorii [g/km] x Tasit Sayisi [tagit] x Tasit Basina Alinan Yol
[ km/ tasit]

Her bir tasit kategorisi ve sinifi i¢in farkli emisyon faktorleri, tasit sayilar1 ve tasit basina
alan yola gereksinim vardir. Segilecek zaman periyodu (ay, yil gibi) uygulamaya baglidir.
Boylece Grup 1 ve Grup 3’ teki kirleticilerin sicak emisyonlarinin hesaplanmasi i¢in ve bir

yillik emisyon tahmini durumun da asagidaki formiil uygulanir:
Esicak;i k r = Nk X Mir X esicak; i,k r (5.8)

Esicaxi k r = r tipi yollarda stiriilen k tipi teknolojisine sahip tasitlarin drettigi, i Kirletici

maddesinin sicak egzoz emisyonu [g]
\ = k tipi teknolojiye sahip tasit sayisi [tasit]

My r = k tipi teknolojiye sahip tasitlar tarafindan r tipi yolda kullanilan tasit basina
gidilen mesafe [km/ tasit]

esicak: i k r = k tipi tasit teknolojisine sahip r tipi yollarda siiriilen, i kirletici maddesi igin

emisyon faktorii [g/km]

Kirleticiler, tasit siniflar1 ve yol siniflar agsagidaki gibidir:

I, Grup 1 ve Grup 3’teki kirletici maddeleri temsil etmektedir.
K, tasit teknolojilerini temsil etmektedir.

r, yol sinifin1 (‘kentsel’, ‘kirsal’, ‘otoban’) temsil etmektedir.
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Not: Ayni formiil belli bir tasit sinifi tarafindan tiiketilen toplam yakit miktarini hesaplamak
icin de kullanilmaktadir. Bununla birlikte yakit tiiketimi durumunda, farkl yakit tiirleri i¢in ek

bir ayrim yapilmasi gereklidir.

5.3.2 Karbon Dioksit (CO,) Emisyonlar:

En yiiksek CO, emisyonlar1 yakitin i¢indeki karbonun tamaminin karbondioksite doniistiigii
kabulii ile sadece yakit tiiketimi temel alinarak hesaplanabilmektedir. CyH,O, genel kimyasal
formiilii ile tanimlanmis bir oksitlenmis yakit varsa, sirasiyla hidrojenin karbon atomlarina
orani ve oksijenin karbon atomlaria orani agagidaki gibidir:

y
X

rH C

(5.9)

ro=Z
o.C X
Nihai kimyasal analiz yapilarak yakit tiiketimi bilinirse karbon, hidrojen ve oksijen
atomlarinin yakattaki kiitlesel orani c,h ve o ile gosterilirse c+h+o = 1 olur. Bu durumda yakit

icerisindeki hidrojenin karbona ve oksijenin karbona orani sirasiyla su sekildedir:

e =11.9l6%

(5.10)
fe = o.7507%

Bu oranlar sayesinde yakilan m yakit tiiriinden ve k teknolojisine sahip tasittan salinan CO;

kiitlesi asagidaki gibi hesaplanmaktadir:

FCCALC
ESAC | = 44.011x i

CO; ki 12.011+1.008r,, . . +16.000r, . (5.11)

Bu formiilde FC**°, ele alinan zaman dilimi igin k teknolojisine sahip araglarin yakit

tiketimidir.
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Cizelge 5.26 Farkli yakat tiirleri i¢in hidrojen atomlarinin karbon atomlarina, oksijen
atomlarinin ise karbon atomlarina orani

Yakit (m) Kimyasal Formiil Hidrojenin Karbona Oram | Oksijenin Karbona Orani
Benzin [CHyg]x rhc = 1.80 roc=0.0
Diesel [CH,]« My.c =2.00 roc=0.0
Etanol C2H5OH yc = 3.00 lfoc = 0.5
0 - 0 .= .—

Dogal Gaz CH4 (/095) C2H6 (/05) I'yc 3.90 loc 0.0

CH, (%85) - C,Hg (%15) Mc=3.74 roc =0.0
LPG Yakit A|C3Hg (%50) - C4H;0 (%50) MN.c = 2.57 roc = 0.0
LPG Yakit B|C3Hg (%85) - C4H10 (%15) MN.c = 2.63 roc =0.0

5.3.3 Kiikiirt Dioksit (SO,) Emisyonlari

SO; emisyonlart yakitin ig¢indeki kiikiirdiin tamamimim SO;’ye donistiigli varsayilarak

asagidaki formiil ile hesaplanmaktadir:

E, =2xks,, x FC© (5.12)

ksm = m tipi yakit icerisindeki kiikiirdiin kiitlesel oran1 [kg/kg yakit]

5.3.4 Kursun ve Diger Agir Metallerin Emisyonlari

Benzin igerisindeki kursunun %75°nin havaya salindigi varsayilarak kursun emisyonlari

hesaplanmaktadir. Asagidaki formiil kullanilmaktadir:

Epvi =0.75x kg, x FC-c

(5.13)

Ko, » = m tipi benzin igerisindeki kursunun kiitlesel oran1 [kg/kg yakit]

Pb,m

Diger agir metal tiirlerinin emisyonu goz 6niine alindiginda, verilen emisyon faktorleri hem
yakit hem yaglayici igerigine hem de motor asinmasina uyumludur. Bu nedenle toplam
miktarin atmosfere salindigr goz oniine alinmaktadir. Boylece Grup 2’de ki agir metallerin
emisyonlar1 agagidaki esitlik ile hesaplanmaktadir:

CALC __ CALC
Ei,k - ki,m X FCk,m (514)

k ,, = m tipi yakit i¢indeki agir metalin kiitlesel oran1 [kg/kg yakit]
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5.3.5 Emisyon Faktorleri

5.3.5.1 Benzinli Binek Otomobiller

5.3.5.1.1 Euro Oncesi — ‘Konvansiyonel’

5.3.5.1.1.1 Sicak Emisyonlar

Cizelge 5.27, Cizelge 5.28 ve Cizelge 5.29° da farkli kirleticiler i¢in geleneksel tasitlarin sicak
emisyon faktorleri verilmistir ve Cizelge 5.30° da ayni tasitlarin yakit tiiketim faktorleri

verilmistir. Farkli hiz araliklar1 ve motor kapasite siniflari i¢in farkl esitlikler gegerlidir.

Cizelge 5.27 Benzinli binek otomobiller i¢cin CO emisyon faktorlerinin hiza bagimlilig

Tasit Siifi | Motor Kapasitesi | Hiz Arahg (km/saat) | CO Emisyon Faktorii (z/km)| R?

Tiim Kapasiteler 10-100 218V %60 0.924
PRE ECE

Tiim Kapasiteler 100-130 0.112V + 4.32 -

Tiim Kapasiteler 10-50 313V 07 0.898
ECE 15-00/01

Tiim Kapasiteler 50-130 27.22 - 0.406V + 0.0032V? 0.158

Tiim Kapasiteler 10-60 300V 7" 0.747
ECE 15-02

Tiim Kapasiteler 60-130 26.260 - 0.440V + 0.0026V> | 0.102

Tiim Kapasiteler 10-20 161.36 - 45.62In(V) 0.790
ECE 15-03

Tiim Kapasiteler 20-130 37.92 - 0.680V + 0.00377V? 0.247

Tiim Kapasiteler 10-60 260.788V %10 0.825
ECE 15-04

Tiim Kapasiteler 60-130 14.653 - 0.220V + 0.001163V? | 0.613

2

Gelistirilmis € < 141 10-130 14.577 - 0.294V + 0.002478V? | 0.781
Konvansiyonel |1 41 < ¢c < 2.01 10-130 8.273 - 0.151V + 0.000957V? | 0.767

cc<1.41 10-130 17.882 - 0.377V + 0.002825V? | 0.656
Acik Cevrim

1.41<cc<2.01 10-130 9.446 - 0.230 + 0.002029V? | 0.719
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Cizelge 5.28 Benzinli binek otomobiller igin HC emisyon faktorlerinin hiza bagimlilig:

Tasit Sifi | Motor Kapasitesi |Hiz Arah (km/saat)| HC Emisyon Faktorii (g/km) | R’
PRE ECE Tiim Kapasiteler 10-100 30.34V %% 0.980
Tim Kapasiteler 100-130 1.247 -
o . -0.704
ECE 15-00/01 Tiim Kapasiteler 10-50 24.99\{) - 0.901
Tiim Kapasiteler 50-130 4.85V™ 0.095
o . -0.714
ECE 15-02/03 Tiim Kapasiteler 10-60 25.75V i 0.895
Tim Kapasiteler 60-130 1.95-0.019V + 0.00009V 0.198
ECE 15.04  |Tum Kapasiteler 10-60 19.079v %% 0.838
Tim Kapasiteler 60-130 2.608 - 0.037V + 0.000179V? 0.341
Gelistirilmis  |cc < 1.41 10-130 2.189 - 0.034V + 0.000201V? 0.766
Konvansiyonel |1-41 <cc <2.01 10-130 1.999 - 0.034V + 0.000214V> 0.447
. cc<1.41 10-130 2.185 - 0.0423V + 0.000214V* | 0.636
Acik Cevrim >
141 <cc<201 10-130 0.808 - 0.016V + 0.000099V 0.49

Cizelge 5.29. Benzinli binek otomobiller i¢in NOy emisyon faktorlerinin hiza bagimlilig

Tasit Stmfi Motor Kapasitesi | Hiz Araligi (km/saat) NOy Emisyon Faktorii (g/km) R?
PRE ECE cc<1.41 10-130 1.173 + 0.0225V - 0.00014V? | 0.916
1.41<cc<2.01 10-130 1.360 + 0.0217V - 0.00004V? | 0.960
ECE 15-00/01 >
cc>2.01 10-130 1.5 + 0.03V + 0.0001V 0.972
cc<1.41 10-130 1.479 - 0.0037V + 0.00018V? | 0.711
ECE 15-02 1.41<cc<2.01 10-130 1.663 - 0.0038V + 0.00020V? | 0.839
cc>2.01 10-130 1.87 - 0.0039V + 0.00022V/? -
cc<1.41 10-130 1.616 - 0.0084V + 0.00025V? | 0.844
ECE 15-03 1.41<cc<2.01 10-130 1.29¢%009%V 0.798
cc>2.01 10-130 2.784 - 0.0112V + 0.000294V? | 0.577
cc<1.41 10-130 1.432 + 0.003V + 0.000097V? | 0.669
ECE 15-04 1.41<cc<201 10-130 1.484 + 0.013V + 0.000074V? | 0.722
cc>2.01 10-130 2.427 - 0.014V + 0.000266V?> | 0.803
Gelistirilmis cc<1.41 10-130 -0.926 + 0.719In(V) 0.883
Konvansiyonel |1.41 <cc<2.01 10-130 1.387 + 0.0014V + 0.000247V?| 0.876
‘ cc<1.41 10-130 -0.921 + 0.616In(V) 0.791
Acik Cevrim
1.41<cc<2.01 10-130 -0.761 + 0.515In(V) 0.495
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Cizelge 5.30 Benzinli binek otomobiller igin yakit tiiketim faktorlerinin emisyon faktorlerinin

hiza bagimlilig
Tasit Sifi | Motor Kapasitesi | Hiz Arah@ (km/saat) | Yakit Tiiketim Faktorii (g/km)| R?
10-60 521\/ 0554 0.941
cc<1.41 60-80 55 -
80-130 0.386V + 24.143 -
10-60 681\/ 0583 0.936
PRE ECE 1.41 <cc<2.01 60-80 67 -
80-130 0.471V + 29.286 -
10-60 979\ 0628 0.918
cc>2.01 60-80 80 -
80-130 0.414V + 46.867 -
10-60 505V 083 0.951
cc<1.41 2
60-130 95 - 1.324V + 0.0086V 0.289
10-60 864\ 0% 0.974
ECE 15-00/01 |1.41<cc<2.01 >
60-130 59 - 0.407V + 0.0042V 0.647
10-60 1236V %76 0.976
cc>2.01 5
60-130 65 - 0.407V + 0.0042V -
10-50 544\/ 0 0.929
cc<1.41 2
50-130 85 - 1.108V + 0.0077V 0.641
10-50 879V 0" 0.950
ECE 15-02/03 |1.41<cc<2.01 >
50-130 71 - 0.7032V + 0.0059V 0.830
10-50 1224\ 0756 0.961
cc>2.01 >
50-130 111 - 1.333V + 0.0093V 0.847
10-17.9 296.7 - 80.21In(V) 0.518
cc<141 2
17.9-130 81.1-1.014V + 0.0068V 0.760
10-22.3 606.1\V/ 6% 0.907
ECE 15-04 1.41 <cc<2.01 >
22.3-130 102.5 - 1.364V + 0.0086V 0.927
10-60 819.9\V/ 0683 0.966
cc>2.01 >
60-130 41.7 +0.122V + 0.0016V 0.650
Gelistirilmis cc<1.41 10-130 80.52 - 1.41V + 0.013V? 0.954
Konvansiyonel |1.41 < cc<2.01 10-130 111.0 - 2.031V + 0.017V? 0.994
‘ cc<1.41 10-130 85.55 - 1.383V + 0.0117V? 0.997
Acik Cevrim >
1.41 <cc<2.01 10-130 109.6 - 1.98V + 0.0168V 0.997
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Euro 1 ve sonrasi benzinli binek otomobiller igin sicak emisyonlar hizin bir fonksiyonu olarak

hesaplanmaktadir. Artemis projesi ¢ergevesinde emisyon faktorleri gelistirilmistir. Bu durum

i¢in kullanilan genel fonksiyon sudur:

EF =(a+c+V +exV?)/(A+bxV +dxV?)

Cizelge 5.31 bu fonksiyonun katsayilari i¢in degerleri igermektedir.

(5.15)

Cizelge 5.31 Euro 1 ve sonrasi benzinli binek otomobillerden kaynaklanan emisyonlar: hesaplamak
amaciyla (5.15) esitligi i¢in degerler

. Emisyon Motor lev 2
Emisyon o Aralig1 | R a b c d e
Standardi| Kapasitesi
(km/saat)
Euro1l |Tum Kapasiteler| 10-130 | 0.87 |[1.12E+01| 1.29E-01 |-1.02E-01|-9.47E-04| 6.77E-04
CO Euro 2 |Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.97 |6.05E+01 | 3.50E+00 | 1.52E-01 |-2.52E-02|-1.68E-04
Euro 3 |Tum Kapasiteler| 10-130 | 0.97 |7.17E+01|3.54E+01 |1.14E+01|-2.48E-01 -
Euro 4 |Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.93 | 1.36E-01 |-1.41E-02|-8.91E-04 | 4.99E-05 -
Euro1 |Tim Kapasiteler| 10-130 |0.82 |1.35E+00| 1.78E-01 |-6.77E-03 |-1.27E-03 -
HC Euro 2 |Tiim Kapasiteler | 10-130 | 0.95 |4.11E+06 | 1.66E+06 |-1.45E+04|-1.03E+04 -
Euro 3 |Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.88 | 5.57E-02 | 3.65E-02 |-1.10E-03 |-1.88E-04 | 1.25E-05
Euro 4 |Tim Kapasiteler| 10-130 | 0.10 | 1.18E-02 - -3.47E-05 - 8.84E-07
Euro1l |Tim Kapasiteler| 10-130 | 0.86 | 5.25E-01 - -1.00E-02 - 9.36E-05
NOx Euro 2 |Tum Kapasiteler | 10-130 | 0.52 | 2.84E-01 |-2.34E-02 |-8.69E-03 | 4.43E-04 | 1.14E-04
Euro 3 |Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.80 | 9.29E-02 |-1.22E-02|-1.49E-03 | 3.97E-05 | 6.53E-06
Euro 4 |Tiim Kapasiteler| 10-130 | 0.71 | 1.06E-01 - -1.58E-03 - 7.10E-06
Euro 1 <14 10-130 |0.99 |1.91E+02| 1.29E-01 | 1.17E+0Q0 |-7.23E-04 -
1.4-2.0 10-130 |0.98 |1.99E+02 | 8.92E-02 | 3.46E-01 |-5.38E-04 -
>2.0 10-130 |0.93 |2.30E+02 | 6.94E-02 |-4.26E-02 |-4.46E-04 -
EUro 2 <14 10-130 |0.99 |2.08E+02| 1.07E-01 |-5.65E-01 |-5.00E-04 | 1.43E-02
1.4-2.0 10-130 |0.98 |3.47E+02 | 2.17E-01 | 2.73E+00 |-9.11E-04 | 4.28E-03
FC >2.0 10-130 | 0.98 |1.54E+03| 8.69E-01 |1.91E+01 |-3.63E-03 -
Euro 3 <14 10-130 |0.99 |1.70E+02 | 9.28E-02 | 4.18E-01 |-4.52E-04| 4.99E-03
1.4-2.0 10-130 |0.99 |2.17E+02 | 9.60E-02 | 2.53E-01 |-4.21E-04| 9.65E-03
>2.0 10-130 |0.99 |2.53E+02 | 9.02E-02 | 5.02E-01 |-4.69E-04 -
Euro 4 <14 10-130 |0.95 |1.36E+02 | 2.60E-02 |-1.65E+00| 2.28E-04 | 3.12E-02
1.4-2.0 10-130 | 0.96 |1.74E+02 | 6.85E-02 | 3.64E-01 |-2.47E-04 | 8.74E-03
>2.0 10-130 |0.98 |2.85E+02| 7.28E-02 |-1.37E-01 |-4.16E-04 -
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Cizelge 5.32 Eurol ve sonrasi teknolojilerine uygun benzinli binek otomobillerden kaynakli
PM emisyonlarin1 hesaplamada kullanilacak basitlestirilmis emisyon faktorlerini igermektedir.
Benzinli direkt piiskiirtmeli araglar i¢cin motorlarinin farkli yanma prosesinden dolay1 ayrica

bir emisyon faktorii Onerilmistir.

Cizelge 5.32 Euro 1 ve sonrasi benzinli binek otomobiller icin PM emisyon faktorleri

Emisyon | Emisyon Standard | Yakit (EN590) | Kentsel (g/km) | Kirsal (g/km) | Otoyol (g/km)

Euro 1 ve 2 2000-2009 3.22E-03 1.84E-03 1.90E-03
PM Euro 3 ve 4 2000-2009 1.28E-03 8.36E-04 1.19E-03
Euro 3 GDI 2000-2009 6.60E-03 2.96E-03 6.95E-03

5.3.5.2 Diesel Binek Otomobiller

5.3.5.2.1 Euro 1 Oncesi

5.3.5.2.1.1 Sicak Emisyonlar

2.5 tondan hafif diesel binek otomobilleri iizerinde yapilan 6l¢iimlerden elde edilen deneysel
veri (Hassel vd., 1987; Pattas vd., 1985; Rijkeboer vd., 1989;1990) NOy igin silindir
kapasiteleri arasinda bir ayrim yapilmasinin yolunu agmistir ve konvansiyonel (Eurol dncesi)
araclar i¢in hiza bagli emisyon faktorlerinin gelistirilmesini saglamistir. Konvansiyonel diesel
binek otomobillerinden kaynakli sicak emisyonlarin hesaplanmasi i¢in (5.8) esitliginde
tanitilan emisyon faktorleri Cizelge 5.33” de verilmistir.

Cizelge 5.33 Konvansiyonel 2.5 tondan hafif diesel tasitlar i¢in emisyon ve tiiketim
faktorlerinin hiza bagimlilig

Emisyon veya FC| Motor Kapasitesi |Hiz Arahgi (km/saat)] Emisyon Faktorii (g/km) R?
CO Tiim Kapasiteler 10-130 5.41301V " 0.745
NOy cc<2.01 10-130 0.918 — 0.014V + 0.000101V? [0.949

cc > 2.01 10-130 1.331—0.018V + 0.000133V? (0.927
VOC Tiim Kapasiteler 10-130 4.61 VO 0.794
PM Tiim Kapasiteler 10-130 0.45 — 0.0086V + 0.000058V? (0.439
Yakit Tiiketimi  [T{im Kapasiteler 10-130 118.489 — 2.084V + 0.014V>  |0.583

5.3.5.2.2 Euro 1 ve Euro 1 Sonrasi

5.3.5.2.2.1 Sicak Emisyonlar
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Euro 1 ve Euro 1 sonrasi araglar igin sicak emisyonlar hizin bir fonksiyonu olarak

hesaplanabilmektedir. Artemis projesi kapsaminda emisyon fonksiyonlar1 gelistirilmistir. Bu

durum i¢in kullanilan genel fonksiyon sudur:

EF =(a+cxV +exV?)/(A+bxV +dxV?)+ f /V

(5.16)

Cizelge 5.34 emisyon faktorlerini hesaplamada kullanilan katsayr degerlerini vermektedir.

Euro 3 basamaginda bile DPF’ler ile donatilmis diesel otomobiller bazi iireticiler tarafindan

piyasaya siirlilmiistiir. Bu araclar NOy, CO ya da HC emisyonlar1 yoniinden konvansiyonel

Euro 3 araglarindan belirgin sekilde farkli degildi fakat daha diisikk PM emisyonlarina sahiptir.

Cizelge 5.35°de bu tasitlar igin 6zel PM emisyon faktorleri bulunmaktadir. Bu emisyon

faktorleri EN590:2005 standartlarina uyan yakit kullanildigini varsaymaktadir.

Cizelge 5.34 Euro 1 ve sonrasi diesel binek otomobillerinden kaynakli emisyonlar1 hesaplamak amaciyla
(5.16) esitligi icin degerler

. . Hiz
I\E/gg:og Sliﬂtsi};(r)gl Motor Kapasitesi| Aralig1 | R? a b c d e f
(km/saat)

Eurol |Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.94 | 9.96E-01 - -1.88E-02 - 1.09E-04 | -

co Euro2 |Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.91 | 9.00E-01 - -1.74E-02 - 8.77E-05 | -
Euro 3 |Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.95 | 1.69E-01 - -2.92E-03 - 1.25E-05 | 1.1

Euro 4 |Tiim Kapasiteler | 10-130 - Cizelge dipnotuna bakiniz

Eurol <20 10-130 | 0.93 | 1.42E-01 |1.38E-02|-2.01E-03|-1.90E-05| 1.15E-05 | -

>2.0 10-130 | 0.98 | 1.59E-01 - -2.46E-03 - 1.21E-05| -

Euro2 |<20 10-130 | 0.99 |1.61E-01 |7.46E-02|-1.21E-03|-3.35E-04 | 3.63E-06 | -

HC >2.0 10-130 | 0.98 |5.01E+04|3.80E+0|8.03E+03|1.15E+03 |-2.66E+01| -
Euro3 <20 10-130 | 0.99 | 9.65E-02 (1.03E-01|-2.38E-04|-7.24E-05| 1.93E-06 | -

>2.0 10-130 | 0.54 |9.12E-02 - -1.68E-03 - 8.94E-06 | -

Euro 4 |Tim Kapasiteler 10-130 - 3.47E-02 |2.69E-02|-6.41E-04 | 1.59E-03 | 1.12E-05 | -

Eurol |[Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.96 |3.10E+00|1.41E-01|-6.18E-03|-5.03E-04| 4.22E-04 | -

NOx Euro 2 |Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.94 |2.40E+00|7.67E-02|-1.16E-02|-5.00E-04| 1.20E-04 | -
Euro 3 |Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.92 |2.82E+00|1.98E-01| 6.69E-02 |-1.43E-03 |-4.63E-04| -

Euro4 |Tim Kapasiteler 10-130 - 1.11E+00 - -2.02E-02 - 1.48E-04 | -

Eurol |Tim Kapasiteler 10-130 | 0.70 |1.14E-01 - -2.33E-03 - 2.26E-05 | -

PM Euro 2 |Tim Kapasiteler 10-130 | 0.71 | 8.66E-02 - -1.42E-03 - 1.06E-05 | -
Euro 3 |Tim Kapasiteler | 10-130 | 0.81 |5.15E-02 - -8.80E-04 - 8.12E-06 | -

Euro4 |Tim Kapasiteler | 10-130 - | 4.50E-02 - -5.39E-04 - 3.48E-06 | -

Euro1l €20 10-130 | 0.98 |1.45E+02|6.73E-02|-1.88E-01|-3.17E-04| 9.47E-03 | -

>2.0 10-130 | 0.96 |1.95E+02|7.19E-02| 1.87E-01 |-3.32E-04| 9.99E-03 | -

FC Euro2 <20 10-130 | 0.97 |1.42E+02|4.98E-02|-6.51E-01|-1.69E-04| 1.32E-02 | -
>2.0 10-130 | 0.96 |1.95E+02|7.19E-02| 1.87E-01 |-3.32E-04| 9.99E-03 | -

Euro3 [<20 10-130 | 0.95 |1.62E+02|1.23E-01|2.18E+00 |-7.76E-04 |-1.28E-02| -

>2.0 10-130 | 0.96 |1.95E+02|7.19E-02| 1.87E-01 |-3.32E-04| 9.99E-03 | -
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v+117.67 %
Not: Euro 4 CO emisyon faktorii soyle hesaplanir: CO =17.5E —3+86.42 {l+ g 219 }

Cizelge 5.35 DPF’ler ile donatilmis Euro 3 diesel binek otomobillerinin PM emisyon faktorleri
(EN590:2005 yakit1 varsayilmistir)

Diesel binek Otomobiller | Kentsel Siiriis (g/km) Kirsal Siiriis (g/km) |Otoyol Siiriis (g/km)
Euro 3 + DPF 0.002 0.002 0.002

5.3.5.3 LPG Binek Otomobiller

LPG’li tasitlar icinde benzinli araglardaki metodoloji gegerlidir. Bununla birlikte LPG araglari
icin var olan bilginin olduk¢a az oldugu bilinmektedir ve bu nedenle ¢ok sayida kabul ve
ekstrapolasyon, var olan bilgi temel alinarak hem soguk baslangi¢c hem de sicak emisyonlar

icin kalict bir takim emisyon faktorleri saglamak adina yapilmalidir.

5.3.5.3.1 Sicak Emisyonlar

Konvansiyonel ve Euro 1 LPG tasitlar1 i¢in sicak emisyonlar1 hesaplamak igin (5.8) esitligi
kullanilmaktadir. Cizelge 5.36 konvansiyonel otomobiller igin sicak emisyon faktorlerini
gostermektedir ve Cizelge 5.37°de Euro 1 otomobilleri i¢in emisyon faktorlerini
gostermektedir. Tk emisyon faktdrleri Copert’in eski uygulamalari tarafindan gelistirilmistir
sonrakiler ise MEET projesinde gelistirilmistir. Euro 1 sonrast LPG otomobilleri goz 6niine
alarak ve giincel veri eksikliginden dolayr  Euro 1 ‘e kiyasla emisyon azaltma faktorleri
verilmistir. Bunlar (5.17) esitliginde verilmistir ve Cizelge 5.38’de emisyon azaltma

faktorlerinin degerleri sunulmustur.

eSICAK;i,k,r = (100_ RI:i,k) /1OOX eSICAK;i,Eurol,r (517)

Cizelge 5.36 2.5 tondan hafif LPG tasitlari i¢in emisyon faktorlerinin hiza bagimlilig:

Emisyon Motor Kapasitesi | Hiz Arahigi (km/saat) | Emisyon Faktorii (g/km) R’
CO Tiim Kapasiteler 10-130 12.523 - 0.418V + 0.0039V* |(.893
NOx Tiim Kapasiteler 10-130 0.77V°%® 0.598
\VOC Tiim Kapasiteler 10-130 26.3V0%° 0.967
Tiim Kapasiteler Kentsel 59 -
Yakit Tiiketimi  |T{im Kapasiteler Kirsal 45 -
Tiim Kapasiteler Otoyol 54 -
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Cizelge 5.37 2.5 tondan hafif LPG tasitlari i¢cin emisyon ve tiikketim faktorlerinin hiza
bagimliligi, 91/441/EEC’ye uygundur.

Emisyon Motor Kapasitesi Hiz Arahgi (km/saat) Emisyon Faktorii (g/km)

CO Tiim Kapasiteler 10-130 0.00110V? - 0.1165V + 4.2098
NOx Tiim Kapasiteler 10-130 0.00004V? - 0.0063V + 0.5278
VOC Tiim Kapasiteler 10-130 0.00010V2- 0.0166V + 0.7431
FC Tiim Kapasiteler 10-130 0.00720V? - 0.9250V + 74.625

Cizelge 5.38 Euro 1 sonras1 LPG binek otomobilleri i¢in emisyon azalma yiizdesi,
91/441/EEC (Euro 1) Direktifine uyan tasitlara uygulanir.

Motor Kapasitesi LPG Binek Otomobiller CO [%] | NOx[%] | VOC [%0]
Euro 2 — 94/12/EC 32 64 79
cc<141 Euro 3 — 98/69/EC Stage 2000 44 76 85
Euro 4 — 98/69/EC Stage 2005 66 87 97
Euro 2 — 94/12/EC 32 64 79
141<cc<201 Euro 3 — 98/69/EC Stage 2000 44 76 86
Euro 4 — 98/69/EC Stage 2005 66 87 97
Euro 2 — 94/12/EC 32 64 76
cc>2.01 Euro 3 — 98/69/EC Stage 2000 44 76 84
Euro 4 — 98/69/EC Stage 2005 66 87 95

5.3.5.4 iki Stroklu Binek Otomobiller

2 stroklu otomobiller i¢in az sayida emisyon Ol¢iimii mevcuttur. (Appel vd., 1989; Jileh,

1991; Pattas ve Kyriakis, 1983). Var olan veri dnceki Copert uygulamalarindaki benzinli

otomobiller i¢cin kentsel, kirsal, otoyol emisyon faktorlerini tiretmek icin kullanilmistir.

Toplam emisyon faktorleri (sicaktsoguk) Cizelge 5.39’da verilmistir. Bunlar genellikle bazi

Dogu Avrupa iilkeleri ile ilgilidir (bir dereceye kadarda Almanya). Bununla birlikte yazarlarin

Dogu Avrupa’daki gercek siiriis davranisi hakkindaki kisitl bilgilerinden dolay1 (6rnegin

kentsel, kirsal yollar ve otoyollardaki ortalama hizlar) ve sinirl sayidaki test verisi nedeniyle

emisyon faktorlerinin diger benzinli binek otomobillerinkinden daha az giivenilir oldugu

bilinmelidir.
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Cizelge 5.39 2.5 tondan hafif 2 stroklu benzinli tasitlar i¢in emisyon faktorleri

Siiriis Modu CO (g/km) NOx (g/km) VOC (g/km) Yakit Tiiketimi (g/km)
Kentsel 20.7 0.30 154 1115
Kirsal 7.50 1.0 7.20 66.0
Otoyol 8.70 0.75 5.90 56.9

5.3.5.5 Motor Kapasitesi 1.6 Litreden Kiiciik Hibrit Binek Otomobiller

Artemis projesinde hibrit benzin otomobilleri i¢in emisyon faktorii tiiretmede sinirli emisyon
Olgtimleri verisi kullanilmigtir. Sadece Euro 4 1.6 litreden kiiglik motor kapasitesine sahip
‘tam’ hibritleri kapsanmistir. ‘Tam’ terimi sadece elektrik motorlariyla baslatilabilen tam
hibritleri ifade etmektedir. Metodoloji benzinli otomobillerinkine benzerdir ve emisyon ve
tilketim faktorlerini hesaplamada (5.18) esitligi kullanilmaktadir (buna CO dahil degildir.
Cizelge 5.40°da verilen farkli bir esitlige gore hesaplanir), birimi g/km’dir. (5.18) esitliginin

parametre degerleri Cizelge 5.40°da verilmistir.

EF =a+cxV +exV? (5.18)

Cizelge 5.40 Hibrit benzin binek otomobillerinin emisyonlarini hesaplamak i¢in (5.18)
esitliginin degerleri

. Emisyon ... |Hiz Arah@ 2
Emisyon Standard: Motor Kapasitesi (km/saat) R a c e
CcO Tiim Kapasiteler 10-130 1 CO =3.293 x V/(-1.165)
uro
NOx Tiim Kapasiteler 10-130 1 -1.00E-02| 6.54E-04 | -3.76E-06
FC Tim Kapasiteler 10-130 1 3.8E+01 | -2.95E-01 | 2.99E-03

5.3.5.6 Benzinli Hafif Ticari Tasitlar

5.3.5.6.1 Sicak Emisyonlar

Bu tagitlarin Avrupa Birligi tilkeleri i¢indeki emisyonlar1 farkli ECE basamaklart iginde ilk
defa diizenlenmistir. Biitiin bu tarz tasitlar ortak bir ‘konvansiyonel’ sinifta birlestirilmistir ve
Grup 1 ‘de ki kirleticilerin emisyon faktorleri Cizelge 5.41°de verilmistir. Ayni ¢izelge de
Euro 1 tasitlar1 i¢cinde emisyon faktorleri bulunmaktadir. Euro 1 sonrasi tasitlarin sicak

emisyon faktorleri (5.17) esitliginin uygulanmasiyla hesaplanmaktadir ve azaltma faktorleri
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Cizelge 5.42’de verilmistir. Benzinli hafif ticari tasitlar igin PM emisyonlar1 binek

otomobillerinkine benzer alinabilmektedir (Cizelge 5.32).

Cizelge 5.41 3.5 tondan kiiciik benzinli hafif ticari tasitlar i¢in emisyon ve tiiketim
faktorlerinin hiza bagimlilig

Emisyon veya Emisyon Hiz Arah@ . - 2
FC Standardi (km/saat) Emisyon Fakeori (g/km) R
00 Konvansiyonel 10-110 0.01104V2-15132V +57.789  |0.732
Euro 1 10-120 0.0037V2-0.5215V + 19.127 0.394
Konvansiyonel 10-110 0.0179V + 1.9547 0.142
NOx 2
Euro 1 10-120 7.55E-05V? - 0.009V + 0.666 0.014
VoC Konvansiyonel 10-110 67.7E-05V2-0.117V + 5.4734 |0.771
Euro 1 10-120 5.77E-05V? - 0.01047V +0.5462 |0.358
. . |Konvansiyonel 10-110 0.0167V2—2.649V + 161.51 0.787
Yakit Tiiketimi >
Euro 1 10-120 0.0195V“°-3.09V + 188.85 0.723

Cizelge 5.42 Euro 1 sonrast hafif ticari tasitlar emisyon azalma oranlari, 93/59/EEC
(Euro 1) Direktifine uygun tasitlara uygulanmistir.

Benzinli Hafif Ticari Tasitlar CO [%] NOy [%)] VOC [%]
Euro 2 — 96/69/EC 39 66 76
Euro 3 — 98/69/EC Stage 2000 48 79 86
Euro 4 — 98/69/EC Stage 2005 72 90 94
Euro 5 — EC 715/2007 72 925 94
Euro 6 — EC 715/2007 72 925 94

5.3.5.7 Diesel Hafif Ticari Tasitlar

Diesel hafif ticari tasitlar binek otomobiller gibi kabul edilebilir. Hiza bagli sicak emisyon
faktorleri onceki Copert uygulamalariyla gelistirilmistir (konvansiyonel tasitlar) ve Euro 1 ve
sonrast araglar icin MEET projesinde (Samaras ve Ntziachristos, 1998) gelistirilmistir. Bunlar
Grup 1 ‘deki kirleticiler i¢in Cizelge 5.43’de verilmistir. Euro 1 sonrasi i¢in emisyon
faktorleri, Euro 1 tasitlari i¢in olan fonksiyonlar kullanilarak hesaplanmaktadir

((5.17) esitligi) ve sicak emisyonlar i¢in azaltma faktorleri Cizelge 5.44°de verilmistir.
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Cizelge 5.43 3.5 tondan kiigiik diesel hafif ticari tasitlar i¢in emisyon ve tiikketim faktorlerinin

hiza bagimlilig

Emls){:ocr:] veya SEt:rlrllllcslig?ll I_al(zm'?;:;gl Emisyon Faktorii (g/km) R?
co Konvansiyonel 10-110 20E-05V? - 0.0256V + 1.8281 0.136
Euro 1 10-110 22.3E-05V?-0.026V + 1.076 0.301
NOy Konvansiyonel 10-110 81.6E-05V*-0.1189V +5.1234 | 0.402
Euro 1 10-110 24.1E-05V?-0.03181V + 2.0247 | 0.0723
VOO Konvansiyonel 10-110 1.75E-05V2 - 0.00284V + 0.2162 | 0.0373
Euro 1 10-110 1.75E-05V? - 0.00284V + 0.2162 | 0.0373
PM Konvansiyonel 10-110 1.25E-05V? - 0.000577V + 0.288 | 0.0230
Euro 1 10-110 4.5E-05V7 - 0.004885V + 0.1932 | 0.224
okt Tiketini Konvansiyonel 10-110 0.02113V?*-2.65V + 148.91 0.486
Euro 1 10-110 0.0198V?2 - 2.506V + 137.42 0.422

Cizelge 5.44 Gelecek diesel hafif ticari tasitlar icin emisyon azaltma yiizdesi, 93/59/EEC
Direktifine uyan tasitlara uygulanir.

Emisyon Standard CO [%)] NOy [%)] VOC [%] PM [%]
Euro 2— 96/69/EC 0 0 0 0
Euro 3 — 98/69/EC Stage 2000 18 16 38 33
Euro 4 — 98/69/EC Stage 2005 35 32 77 65
Euro 5 — EC 715/2007 35 51 77 98.25
Euro 6 — EC715/2007 35 78 77 98.25

5.3.5.8 Benzinli Hafif Ticari Tasitlar

Bu araglar icin sadece sicak emisyonlar hesaplanmaktadir. Daha kiigiik tasitlar i¢in var olan

verinin ekstrapolasyonundan tiiretilen emisyon faktorleri Cizelge 5.45°de verilmistir ve

sadece li¢ sliris modeline gore tanimlanmiglardir (kentsel, kirsal, otoyol). Toplam emisyon

tahminleri bu nedenle sadece (5.8) esitliginin uygulanmasiyla hesaplanmstir.

Cizelge 5.45 3.5 tondan biiylik benzinli agir ticari tasitlar i¢in emisyon faktorleri

Siiriis Modu |  CO (g/km) NOx (g/km) VOC (g/km) Yakit Tiiketimi (g/km)
Kentsel 70 4.5 7.0 225
Kirsal 55 7.5 55 150
Otoyol 55 75 35 165
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5.3.5.9 Diesel Agir Ticari Tasitlar ve Otobiisler

Diesel agir ticari tasitlar i¢in (sehir otobiisleri ve sehirler arasi otobiisler dahildir) hiza bagl
emisyon faktorleri Artemis projesinden alinmistir. Emisyon faktorleri konvansiyonel tagitlar
ve Eurol’den Euro 5’e kadar olan emisyon standartlari i¢in verilmistir. Bu metodolojide
incelenen emisyonlar CO, VOC, NO4, PM ve yakit tiketimidir. 15 tondan hafif orta
biiyiikliikteki sehir otobiisleri i¢in Euro 1 esitligi sudur:

EF =1/(((cx(V?)+(bxV))+a) (5.19)

Bu formiilde EF emisyon faktoriidiir, V Tasit hizim1 gostermektedir. Katsayilar a=0.00094,
b=0.00017, c=-0.000001 olmaktadir.

5.3.5.10 Dogal Gaz Otobiisleri

Dogal gaz otobiisleri (NGV’ler) Avrupa c¢apindaki birkac kentsel filoda artik mevcuttur.
Fransa’da toplam 12.000 dogal gazli otobiis bulunmaktadir; hali hazirda bunlarin 700’
calismaktadir, Atina’da 1800 dogal gazli aractan 416’s1 g¢aligmaktadir. Yiiksek oktan
sayisindan dolay1 (120-130) ve 50°den az bir setan sayisindan dolay1 diesel i¢in uygun degildir
bu nedenle dogal gaz, diesel ya da benzinli motorlarda modifikasyon yapilmadan kullanilamaz.
Bu sebepten otiirii birgok ticari sistem dogal gaz yanmasini baglatmak i¢in bir buji tasir ve
yiiksek oktan oranindan yararlanip verimi yiikseltmek i¢in konvansiyonel benzin motorlarinda
yiiksek bir sikigtirma orani gerektirmektedir. NGV’ler diigiikk emisyon igin stokiyometrik
modda ya da yiiksek verim i¢in fakir modda ¢alistirilabilmektedir. Buna ek olarak sikigtirilmis
dogal gazi (CNG) depolamak i¢in yiiksek basing depolama tiipleri gerekmektedir, sivi dogal
gaz (LNG) diisiik sicakliklarda depolanabilir fakat bu o kadar yaygin degildir bunun ana
sebebi otobiis tizerinde depolamanin asiri karmasik olmasidir. CNG aktarma organlar1 bu

nedenle diesel motorlardan daha pahali pargalara sahiptir ve yiiksek bakim maliyetleri vardir.

Ayni yakiti kullanmalarina ragmen CNG otobiisleri ¢ok farkli yanma ve son islem
teknolojilerine sahip olabilirler bu nedenle emisyon performanslari belirgin bir sekilde
degisebilir. Bundan dolayr CNG otobiisleri de belli bir emisyon standartlarina uymak
zorundadir (Euro 2, Euro 3 v.b.). Diesele kiyasla diisik PM ve NOy emisyonlarindan dolay1
CNG tagitlar i¢in Gelistirilmis Cevresel Tasitlar (EEV) i¢in standart olarak bilinen ek bir
emisyon standardi da olusturulmustur. EEV icin empoze edilen emisyon sinirlart Euro 5’in

bile altindadir ve genellikle EEV’ler diisik emisyonlu bdlgelere bedava giris gegis
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ticretlerinden yararlanabilmektedir. Yeni stokiyometrik otobiisler EEV gereksinimlerini

karsilayabilirken eski otobiisler genellikle Euro 2 ve Euro 3’e kayithdir.

CNG otobiisleri i¢in tipik emisyon ve yakit tiikketim faktorleri emisyon seviyesine bagli olarak

Cizelge 5.46 tarafindan verilmistir. Bu emisyon degerlerinin tiiretilmesi i¢in daha fazla bilgi

Ntziachristos ve digerleri tarafindan 2007 yilinda verilmistir.

Cizelge 5.46 Sehir ici CNG otobiisleri i¢in emisyon ve yakit tiiketim faktorleri

Emisyon Standardi| CO (g/km) | THC (g/km)| NOx (g/km) |PM (g/km)|CO, (g/km)|FCcna (g/km)
Euro | 8.4 7.0 16.5 0.02 1400 555
Euro Il 2.7 4.7 15.0 0.01 1400 515
Euro I 1.0 1.33 10.0 0.01 1250 455
EEV 1.0 1.0 2.5 0.005 1250 455

5.3.5.11 iki Stroklu Mopedler (<50cm®)

Mopedler daha ¢ok sehir i¢i alanlarda kullanildig: i¢in Cizelge 5.47 ve 5.48’de sadece schir

ici emisyon faktorleri verilmistir. Bu emisyon faktorleri soguk baslangi¢ (ilk-galistirma)

kismini da igeren briit degerler olarak goriilmelidir. Sicak emisyonlar ve soguk baslangic

emisyonlar1 arasinda bir ayrim yapilmamistir.

Cizelge 5.47 Sehir ici siirlis kosullarinda mopedler icin emisyon ve yakit tiiketim faktorleri

Kategori | Emisyon Standardi | CO (g/km) [NOx (g/km)|VOC (g/km) | Yakit Tiiketimi (g/km)
Konvansiyonel 13.80 0.02 13.91 25.00
Mopedler |Euro1 5.60 0.02 2.73 15.00
<50cm’ gy 2 1.30 0.26 1.56 12.08
Euro 3 1.00 0.26 1.20 10.50

Cizelge 5.48 Sehir igi siiriis kogullarinda mopedler i¢in PM emisyon faktorleri

Kategori Emisyon Standardi Hiz Arahg (km/saat) PM (g/km)
Konvansiyonel 10-110 1.88E-01
10-110 7.55E-02
Mopedler < 50 cm? Euro 1
Euro 2 10-110 3.76E-02
Euro 3 10-110 1.14E-02




5.3.5.12 Motosikletler (>50cm?®)
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50 cm® motor hacminin iizerindeki Euro 1 ve konvansiyonel motosikletler i¢in emisyon

faktoriiniin hesaplanmasinda kullanilan (5.18) esitligidir. Euro 1’e¢ kadar olan emisyon

faktorlerinin hesaplanmasinda kullanilan katsayilar Cizelge 5.49°da 2 stroklu tasitlar ve

Cizelge 5.50°da 4 stroklu tasitlar i¢in verilmistir. Kentsel, kirsal ve otoyol emisyon faktorleri

gelismis teknolojili 4 stroklu motosikletler i¢in Cizelge 5.51’de verilmistir.

Cizelge 5.49 Motor hacmi 50cm?®’ten biiyiik olan 2 stroklu konvansiyonel ve Euro 1

motosikletleri i¢in emisyon ve yakit tiiketim faktorlerinin hiza bagimliligi

i Katsayilar
Emls>|/:0n veya Emisyon Standard1 | Hiz arahig: (km/saat)
C e c A

) 10-60 -1.000E-03 | 1.720E-01 | 1.810E+01

Konvansiyonel
co 60-110 1.000E-04 | 5.000E-02 | 2.150E+01
Euro 1 10-60 -6.300E-03 | 7.150E-01 | -6.900E+00

u

60-110 -7.000E-04 | 1.570E-01 | 6.000E+00
) 10-60 3.000E-05 | -2.000E-03 | 6.400E-02

Konvansiyonel
NO 60-110 -2.000E-05 | 4.900E-03 | -1.570E-01
X Euro 1 10-60 2.000E-05 | -1.000E-03 | 3.200E-02
60-110 -2.000E-05 | 4.100E-03 | -1.520E-01
. 10-60 3.500E-03 | -4.090E-01 | 2.010E+01

Konvansiyonel
He 60-110 3.000E-04 | -5.240E-02 | 1.060E+01
Euro 1 10-60 -1.000E-03 | 9.700E-02 | 3.900E+00
60-110 -3.000E-04 | 3.250E-02 | 5.200E+00
i 10-60 6.300E-03 | -6.028E-01 | 4.440E+01

Konvansiyonel
L 60-110 -5.000E-04 | 2.375E-01 | 1.820E+01

Yakit Tiketimi
Euro 1 10-60 -1.100E-03 | 2.008E-01 | 1.780E+01
uro

60-110 -1.000E-03 | 2.425E-01 | 1.460E+01
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Cizelge 5.50 Motor hacmi 50 cm®’ten biiyiik olan 4 stroklu konvansiyonel ve Euro 1
motosikletleri i¢in emisyon ve yakit tiiketim faktdrlerinin hiza bagimlilig

. Motor . Hiz Arahg Katsayilar
Emisyon Kapasitesi Emisyon Standardi (km/saat) o c A
. 10-60 | 1.93E-02 |-1.92E+00| 6.83E+01
< 950 e’ Konvansiyonel 60-110 | 1.70E-03 | 1.21E-01 | 9.50E-+00
Euro 1 10-60  |-4.68E-04 1.08E-01 | 9.33E+00
60-110  |-4.68E-04] 1.08E-01 | 9.33E+00
) 10-60 | 1.39E-02 |-1.42E+00| 5.50E+01
co 250750 ar? | oeyonel 60-110 | 9.00E-04 |-9.90E-03 | 1.78E+01
Euro 1 10-60 | 1.51E-03 |-4.02E-02 | 8.73E+00
60-110 | 1.51E-03 |-4.02E-02| 8.73E+00
. 10-60 | 1.23E-02 |-1.19E+00| 4.28E+01
>750 cm® Konvansiyonel 60-110 | 5.00E-04 | 1.24E-01 | 6.90E+00
Euro 1 10-60 | 2.79E-03 |-3.42E-01| 1.71E+01
) 10-60 | 5.00E-05 |-1.00E-03 | 9.00E-02
<250 o Konvansiyonel 60-110 | 2.00E-05 | 6.00E-04 | 1.02E-01
Euro 1 10-60 | 7.66E-05 |-2.73E-03 | 2.32E-01
60-110 | 7.66E-05 |-2.73E-03| 2.32E-01
) 10-60 | 5.00E-05 |-0.00E-04 | 9.20E-02
NO 250.750 o Konvansiyonel 60-110 | 2.00E-05 | 7.00E-04 | 1.04E-01
X Euro 1 10-60 | 5.23E-05 | 4.30E-04 | 1.91E-01
60-110 | 5.23E-05 | 4.30E-04 | 1.91E-01
) 10-60 | 5.00E-05 |-8.00E-04 | 1.00E-01
2750 o Konvansiyonel 60-110 | 2.00E-05 | 8.00E-04 | 1.12E-01
Euro 1 10-60 | 1.43E-04 |-5.32E-03 | 1.94E-01
60-110 | 1.43E-04 |-5.32E-03| 1.94E-01
) 10-60 | 1.90E-03 |-2.11E-01 | 6.95E+00
< 950 e’ Konvansiyonel 60-110 | 9.00E-04 |-1.41E-01| 6.42E+00
Euro 1 10-60  |-1.53E-04| 3.44E-03 | 1.21E+00
60-110 | 0.00E+00] 0.00E+00| 8.70E-01
) 10-60 | 1.50E-03 |-1.64E-01|5.51E+00
He 250750 o’ Konvansiyonel 60-110 | 1.00E-05 | 5.00E-04 | 8.60E-01
Euro 1 10-60 | 1.59E-04 |-2.58E-02 | 1.78E+00
60-110 | 1.59E-04 | -2.58E-02 | 1.78E+00
) 10-60 | 2.20E-03 |-2.57E-01 | 9.28E+00
750 o Konvansiyanel 60-110 | 1.00E-04 |-3.10E-02| 3.29E+00
Euro 1 10-60 | 3.36E-04 |-5.12E-02 | 2.68E+00
60-110 | 3.36E-04 | -5.12E-02 | 2.68E+00
) 10-60 | 1.89E-02 |-1.87E+00| 6.79E+01
<250 o Konvansiyonel 60-110 | 8.00E-04 | 1.61E-01 | 1.15E+01
Euro 1 10-60 | 8.40E-03 |-6.77E-01| 3.57E+01
60-110 | 8.40E-03 |-6.77E-01 | 3.57E+01
) 10-60 | 2.73E-02 |-2.85E+00| 9.89E+01
Valat Tiiketimi| 250.750 Konvansiyonel 60-110 | 2.10E-03 |-1.55E-01 | 2.92E+01
Euro 1 10-60 | 6.44E-03 |-6.96E-01 | 4.65E+01
60-110 | 6.44E-03 |-6.96E-01 | 4.65E+01
K omvansivonel 10-60 | 2.87E-02 |-3.11E+00| 1.16E+02
I y 60-110 | 1.80E-03 |-1.64E-01 | 3.70E+01
furo 1 10-60 | 7.22E-03 |-1.08E+00] 7.66E+01
60-110 | 7.22E-03 |-1.08E+00] 7.66E+01




89

Cizelge 5.51 Motor hacmi 50cm®’ten biiyiik olan 4 stroklu Euro 2 ve Euro 3 motosikletleri
icin emisyon ve yakit tiikketim faktorleri

) o Emisyon Hiz Arah Emisyon faktorii (g/km)
Emisyon |Motor Kapasitesi Km/

Standard (km/saat) Kentsel | Kirsal | Otoyol

co Tim Kapasiteler Euro 2 10-110 6.472 5.947 9.309

Tim Kapasiteler Euro 3 10-110 4.705 1.581 2.241

NO Tiim Kapasiteler Euro 2 10-110 0.195 0.265 0.531

X Tiim Kapasiteler Euro 3 10-110 0.126 0.150 0.329

He Tiim Kapasiteler Euro 2 10-110 1.053 0.557 0.612

Tim Kapasiteler Euro 3 10-110 0.628 0.193 0.179

. .| Tim Kapasiteler Euro 2 10-110 )
Yakit Tiketimi[— - Euro 1 ile ayn1

Tum Kapasiteler Euro 3 10-110

Cizelge 5.52 iki tekerlekli tasitlar i¢cin PM emisyon faktorlerini de icermektedir. PM

emisyonlar1 Ozellikle 2 stroklu tasitlar icin Onemlidir. Bu emisyon faktoérleri iki stroklu

motorlarda kullanilan sentetik yaglayici ile minerallerin karisimina uygundur.

Cizelge 5.52 50 cm®ten biiylik motor hacmine sahip konvansiyonel ve Euro sonrasi 2 ve 4
stroklu motosikletlerin PM emisyon faktorleri

Emisyon |Motor Tipi/Kapasitesi Emisyon Standardi Hiz Arahgy Emisyon faktorii (g/km)
(km/saat)
Konvansiyonel 10-110 2.0E-01
Euro 1 10-110 8.0E-02
2-Stroklu
Euro 2 10-110 4.0E-02
Euro 3 10-110 1.2E-02
Konvansiyonel 10-110 2.0E-02
3 Euro 1 10-110 2.0E-02
<250 cm

Euro 2 10-110 5.0E-03
Y Euro 3 10-110 5.0E-03
Konvansiyonel 10-110 2.0E-02

Euro 1 10-110 -
250 < cc < 750 cm® 2.0E-02
Euro 2 10-110 5.0E-03
Euro 3 10-110 5.0E-03
Konvansiyonel 10-110 2.0E-02

Euro 1 10-110 R
> 750 em® 2.0E-02
Euro 2 10-110 5.0E-03
Euro 3 10-110 5.0E-03




90

5.4 Bogazici Kopriisiiniin Emisyon Modellenmesinde Kullanilan Metodoloji

Bu tez calismasinda Bogazigi kopriisiiniin tasit kaynakli kirleticilerinin modellenmesinde
Tier 3 metodolojisini biinyesinde barindiran Copert 4 simiilasyon programi kullanilmistir. Bu
programin veri tabanini olusturmak igin her bir tasit kategorisindeki (binek otomobil, hafif
ticari tasitlar ve otobiisler) araglarin ortalama hizlar1 Trafik Kontrol Merkezinden (TKM), arag
sayilar1 ise glnliikk, haftalik ve aylik olarak Karayollarindan alinmistir. Ayrica belirli
periyotlarla Bogazi¢i kopriisiiniin iizerinde yapilan kamera ¢ekimlerinden yaklasik 2500
tagittan olusan bir tasit filosu olusturuldu ve her bir tasitin kullandig1 yakit cinsi, modeli,
model yili, motor hacmi, Euro smifi, agirhgi, tasit sinifi, seyir mesafesi gibi veriler elde edilip
Copert 4 simiilasyon programina aktarilmistir. Copert 4 programiyla elde edilen her bir
emisyon (CO, CO,, NOy, PM, HC) miktar1 her bir tasit sinifi i¢in saatlik olarak asagidaki

cizelgelerde ayrintili olarak gosterilmistir.
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Cizelge 5.53 7:00-8:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

7:00-8:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 (Ortalama Hiz (km/saat)) Emisyon Miktari (kg)
Binek Otomobiller 8211 49,5 6,28
co Hafif Ticari Tasitlar 903 49,5 0,47
Otobiisler 1367 49,5 0,785
Toplam 10481 49,5 7,535
Binek Otomobiller 8211 49,5 2420
Co, Hafif Ticari Tasitlar 903 49,5 313
Otobiisler 1367 49,5 1640
Toplam 10481 49,5 4373
Binek Otomobiller 8211 49,5 0,142
PM Hafif Ticari Tasitlar 903 495 0,0377
Otobiisler 1367 49,5 0,0965
Toplam 10481 49,5 0,2762
Binek Otomobiller 8211 49,5 3,28
NOy Hafif Ticari Tasitlar 903 495 0,996
Otobiisler 1367 49,5 8,27
Toplam 10481 49,5 12,546
Binek Otomobiller 8211 49,5 0,428
HC Hafif Ticari Tasitlar 903 495 0,0744
Otobiisler 1367 49,5 0,0682
Toplam 10481 49,5 0,5706
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2430,1
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 314,6
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 1649,2

7:00-8:00

Otoblis
38%

Hafif Ticari
Tasitlar
7%

Sekil 5.3 7:00-8:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlarin toplam emisyon
yiizdeleri
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Cizelge 5.54 8:00-9:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

8:00-9:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 8041 30,5 14,3
co Hafif Ticari Tasitlar 881 30,5 1,02
Otobiisler 1335 30,5 1,24
Toplam 10257 30,5 16,56
Binek Otomobiller 8041 30,5 2850
Co, Hafif Ticari Tasitlar 881 30,5 395
Otobiisler 1335 30,5 2050
Toplam 10257 30,5 5295
Binek Otomobiller 8041 30,5 0,162
PM Hafif Ticari Tasitlar 881 30,5 0,0513
Otobiisler 1335 30,5 0,144
Toplam 10257 30,5 0,3573
Binek Otomobiller 8041 30,5 4,63
NOy Hafif Ticari Tasitlar 881 30,5 1,2
Otobiisler 1335 30,5 10,8
Toplam 10257 30,5 16,63
Binek Otomobiller 8041 30,5 0,667
HC Hafif Ticari Tasitlar 881 30,5 0,0699
Otobiisler 1335 30,5 0,217
Toplam 10257 30,5 0,9539
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2869,8
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 397,3
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2062,4

8:00-9:00

Otobls
39%

Hafif Ticari
Tasitlar
7%

Sekil 5.4 8:00-9:00 saatleri arasinda Bogazici kdpriisiinden gegen tasitlarin toplam emisyon
yiizdeleri
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Cizelge 5.55 9:00-10:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tagitlardan kaynakl
emisyonlarin toplam miktar1

9:00-10:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 8720 53,5 6,46
cO Hafif Ticari Tasitlar 959 53,5 0,456
Otobiisler 1453 53,5 0,775
Toplam 11132 53,5 7,691
Binek Otomobiller 8720 53,5 2510
Co, Hafif Ticari Tasitlar 959 53,5 322
Otobiisler 1453 53,5 1700
Toplam 11132 53,5 4532
Binek Otomobiller 8720 53,5 0,147
PM Hafif Ticari Tasitlar 959 53,5 0,0394
Otobiisler 1453 53,5 0,0971
Toplam 11132 53,5 0,2835
Binek Otomobiller 8720 53,5 3,39
NOx Hafif Ticari Tasitlar 959 53,5 1,03
Otobilisler 1453 53,5 8,65
Toplam 11132 53,5 13,07
Binek Otomobiller 8720 53,5 0,503
HC Hafif Ticari Tasitlar 959 53,5 0,0589
Otobilisler 1453 53,5 0,146
Toplam 11132 53,5 0,7079
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2520,5
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 323,6
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 1709,7

9:00-10:00

Otobiis
38%

Hafif Ticari
Tasitlar
7%

Sekil 5.5 9:00-10:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tagitlarin toplam emisyon
yiizdeleri
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Cizelge 5.56 10:00-11:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

10:00-11:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 7570 33,5 13,2
cO Hafif Ticari Tasitlar 806 33,5 0,885
Otobiisler 1289 33,5 1,07
Toplam 9665 33,5 15,155
Binek Otomobiller 7570 33,5 2580
Co, Hafif Ticari Tasitlar 806 33,5 356
Otobiisler 1289 33,5 1830
Toplam 9665 33,5 4766
Binek Otomobiller 7570 33,5 0,148
PM Hafif Ticari Tasitlar 806 33,5 0,0451
Otobiisler 1289 33,5 0,125
Toplam 9665 33,5 0,3181
Binek Otomobiller 7570 33,5 4,24
NOx Hafif Ticari Tasitlar 806 335 1,09
Otobiisler 1289 33,5 9,61
Toplam 9665 33,5 14,94
Binek Otomobiller 7570 33,5 0,59
HC Hafif Ticari Tasitlar 806 33,5 0,0637
Otobiisler 1289 33,5 0,189
Toplam 9665 33,5 0,8427
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2598,2
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 358,1
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 1841

10:00-11:00

Hafif Ticari
Tasitlar
8%

Sekil 5.6 10:00-11:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tagitlarin toplam emisyon
yiizdeleri



95

Cizelge 5.57 11:00-12:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

11:00-12:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 8629 38 13
co [Hafif Ticari Tagitlar 939 38 0,721
Otobiisler 882 38 1,01
Toplam 10450 38 14,731
Binek Otomobiller 8629 38 2810
Co, Hafif Ticari Tasitlar 939 38 374
Otobiisler 882 38 1200
Toplam 10450 38 4384
Binek Otomobiller 8629 38 0,161
PM Hafif Ticari Tasitlar 939 38 0,0479
Otobiisler 882 38 0,102
Toplam 10450 38 0,3109
Binek Otomobiller 8629 38 4,56
NOx Hafif Ticari Tasitlar 939 38 1,18
Otobiisler 882 38 7,07
Toplam 10450 38 12,81
Binek Otomobiller 8629 38 0,539
HC Hafif Ticari Tasitlar 939 38 0,0703
Otobilisler 882 38 0,189
Toplam 10450 38 0,7983
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2828,3
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 376,0
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 1208,4

11:00-12:00

Otobls
27%

Hafif Ticari
Tagitlar
9%

Sekil 5.7 11:00-12:00 saatleri arasinda Bogazigi kdpriisiinden gecen tasitlarin toplam emisyon
yiizdeleri
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Cizelge 5.58 12:00-13:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

12:00-13:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 8813 78 4,79
co Hafif Ticari Tasitlar 702 78 0,353
Otobiisler 1465 78 0,576
Toplam 10980 78 5,719
Binek Otomobiller 8813 78 2430
Co, Hafif Ticari Tasitlar 702 78 238
Otobiisler 1465 78 1570
Toplam 10980 78 4238
Binek Otomobiller 8813 78 0,145
PM Hafif Ticari Tasitlar 702 78 0,0361
Otobiisler 1465 78 0,0802
Toplam 10980 78 0,2613
Binek Otomobiller 8813 78 3,1
NOy Hafif Ticari Tasitlar 702 78 0,755
Otobiisler 1465 78 7,36
Toplam 10980 78 11,215
Binek Otomobiller 8813 78 0,282
HC Hafif Ticari Tasitlar 702 78 0,0287
Otobiisler 1465 78 0,119
Toplam 10980 78 0,4297
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2438,3
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 239,2
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 1578,1

12:00-13:00

Otobls
37%

Hafif Ticari
Tasitlar
6%

Sekil 5.8 12:00-13:00 saatleri arasinda Bogazigi kopriisiinden gegen tasitlarin toplam emisyon
yiizdeleri



97

Cizelge 5.59 13:00-14:00 saatleri arasinda Bogazigi kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

13:00-14:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 8680 73 5,36
co Hafif Ticari Tasitlar 599 73 0,275
Otobiisler 967 73 0,228
Toplam 10246 73 5,863
Binek Otomobiller 8680 73 2380
Co, Hafif Ticari Tasitlar 599 73 194
Otobiisler 967 73 1100
Toplam 10246 73 3674
Binek Otomobiller 8680 73 0,133
PM Hafif Ticari Tasitlar 599 73 0,0321
Otobiisler 967 73 0,0388
Toplam 10246 73 0,2039
Binek Otomobiller 8680 73 3,14
NOy Hafif Ticari Tasitlar 599 73 0,677
Otobiisler 967 73 4,85
Toplam 10246 73 8,667
Binek Otomobiller 8680 73 0,377
HC Hafif Ticari Tasitlar 599 73 0,0308
Otobiisler 967 73 0,0382
Toplam 10246 73 0,446
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2389,0
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 195,0
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 1105,2

13:00-14:00

Otobls
30%

Hafif Ticari
Tasitlar
5%

Sekil 5.9 13:00-14:00 saatleri arasinda Bogazigi kopriisiinden gegen tasitlarin toplam emisyon
yiizdeleri
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Cizelge 5.60 14:00-15:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

14:00-15:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 9084 86,5 6,75
co Hafif Ticari Tasitlar 765 86,5 0,494
Otobiisler 1163 86,5 0,345
Toplam 11012 86,5 7,589
Binek Otomobiller 9084 86,5 2520
Co, Hafif Ticari Tasitlar 765 86,5 284
Otobiisler 1163 86,5 1290
Toplam 11012 86,5 4094
Binek Otomobiller 9084 86,5 0,144
PM Hafif Ticari Tasitlar 765 86,5 0,0647
Otobiisler 1163 86,5 0,0532
Toplam 11012 86,5 0,2619
Binek Otomobiller 9084 86,5 3,53
NOy Hafif Ticari Tasitlar 765 86,5 0,977
Otobiisler 1163 86,5 5,34
Toplam 11012 86,5 9,847
Binek Otomobiller 9084 86,5 0,384
HC Hafif Ticari Tasitlar 765 86,5 0,0468
Otobiisler 1163 86,5 0,0637
Toplam 11012 86,5 0,4945
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2530,8
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 285,6
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 1295,8

14:00-15:00

Hafif Ticari
Tasitlar
7%

Sekil 5.10 14:00-15:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlarin toplam
emisyon ylizdeleri
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Cizelge 5.61 15:00-16:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

15:00-16:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 8584 74,5 6,35
co Hafif Ticari Tasitlar 1077 74,5 0,545
Otobiisler 1105 74,5 0,347
Toplam 10766 74,5 7,242
Binek Otomobiller 8584 74,5 2350
Co, Hafif Ticari Tasitlar 1077 74,5 352
Otobiisler 1105 74,5 1220
Toplam 10766 74,5 3922
Binek Otomobiller 8584 74,5 0,119
PM Hafif Ticari Tasitlar 1077 74,5 0,0728
Otobiisler 1105 74,5 0,0522
Toplam 10766 74,5 0,244
Binek Otomobiller 8584 74,5 3,08
NOx Hafif Ticari Tasitlar 1077 74,5 1,3
Otobiisler 1105 74,5 514
Toplam 10766 74,5 9,52
Binek Otomobiller 8584 74,5 0,428
HC Hafif Ticari Tasitlar 1077 74,5 0,0744
Otobiisler 1105 74,5 0,0682
Toplam 10766 74,5 0,5706
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2360,0
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 354,0
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 1225,6

15:00-16:00

Hafif Ticari
Tasitlar
9%

Sekil 5.11 15:00-16:00 saatleri arasinda Bogazigi kdpriisiinden gegen tasitlarin toplam
emisyon ylizdeleri
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Cizelge 5.62 16:00-17:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

16:00-17:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 7801 58 4,92
co Hafif Ticari Tasitlar 835 58 0,382
Otobiisler 1727 58 1,09
Toplam 10363 58 6,392
Binek Otomobiller 7801 58 2190
Co, Hafif Ticari Tasitlar 835 58 268
Otobiisler 1727 58 1990
Toplam 10363 58 4448
Binek Otomobiller 7801 58 0,14
PM Hafif Ticari Tasitlar 835 58 0,0434
Otobiisler 1727 58 0,137
Toplam 10363 58 0,3204
Binek Otomobiller 7801 58 3,16
NOy Hafif Ticari Tasitlar 835 58 0,984
Otobiisler 1727 58 10,8
Toplam 10363 58 14,944
Binek Otomobiller 7801 58 0,417
HC Hafif Ticari Tasitlar 835 58 0,0654
Otobiisler 1727 58 0,231
Toplam 10363 58 0,7134
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2198,6
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 269,5
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2002,3

16:00-17:00

Otobiis
45%

Hafif Ticari
Tasitlar
6%

Sekil 5.12 16:00-17:00 saatleri arasinda Bogazigi kopriisiinden gegen tasitlarin toplam
emisyon ylizdeleri
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Cizelge 5.63 17:00-18:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

17:00-18:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 7860 58,5 3,18
cO Hafif Ticari Tasitlar 1101 58,5 0,445
Otobiisler 2389 58,5 1,11
Toplam 11350 58,5 4,735
Binek Otomobiller 7860 58,5 2208
Co, Hafif Ticari Tasitlar 1101 58,5 348
Otobiisler 2389 58,5 2730
Toplam 11350 58,5 5286
Binek Otomobiller 7860 58,5 0,132
PM Hafif Ticari Tasitlar 1101 58,5 0,0492
Otobiisler 2389 58,5 0,149
Toplam 11350 58,5 0,3302
Binek Otomobiller 7860 58,5 2,56
NOx Hafif Ticari Tasitlar 1101 58,5 1,26
Otobilisler 2389 58,5 13,7
Toplam 11350 58,5 17,52
Binek Otomobiller 7860 58,5 0,182
HC Hafif Ticari Tasitlar 1101 58,5 0,0644
Otobilisler 2389 58,5 0,205
Toplam 11350 58,5 0,4514
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2214,1
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 349,8
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2745,2

17:00-18:00

Otobis
52%

Hafif Ticari
Tasitlar
6%

Sekil 5.13 17:00-18:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlarin toplam
emisyon ylizdeleri
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Cizelge 5.64 18:00-19:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlarin toplam miktar1

18:00-19:00
Emisyon Tasit Sinifi Tasit Sayis1 | Ortalama Hiz (km/saat) | Emisyon Miktar (kg)
Binek Otomobiller 7636 53 5,67
cO Hafif Ticari Tasitlar 839 53 0,403
Otobiisler 1272 53 0,683
Toplam 9747 53 6,756
Binek Otomobiller 7636 53 2200
Co, Hafif Ticari Tasitlar 839 53 283
Otobiisler 1272 53 1490
Toplam 9747 53 3973
Binek Otomobiller 7636 53 0,129
PM Hafif Ticari Tasitlar 839 53 0,0344
Otobiisler 1272 53 0,0854
Toplam 9747 53 0,2488
Binek Otomobiller 7636 53 2,98
NOx Hafif Ticari Tasitlar 839 53 0,903
Otobiisler 1272 53 7,6
Toplam 9747 53 11,483
Binek Otomobiller 7636 53 0,441
HC Hafif Ticari Tasitlar 839 53 0,0517
Otobiisler 1272 53 0,129
Toplam 9747 53 0,6217
Binek Otomobillerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 2209,2
Hafif ticari Tasitlardan Kaynaklanan Toplam Emisyon 2844
Otobiislerden Kaynaklanan Toplam Emisyon 1498,5

18:00-19:00

Otobls
38%

Hafif Ticari
Tasitlar
7%

Sekil 5.14 18:00-19:00 saatleri arasinda Bogazici kopriisiinden gegen tasitlarin toplam
emisyon ylizdeleri
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Cizelge 5.65 Her bir tasit sinifi i¢in emisyon tiiriine gére toplam emisyon miktarlari

rupesmn | Enison | Toplem Emigon | T [ ot ion [y
Co 90,26 0,906 985,18
_ Cco, 29448 295,6 955,58
Oto?:\gf)‘fuer PM 1,702 99629 0,0171 9%49,81
NO, 41,65 0,418 %27,19
HC 5,24 0,053 968,93
CO 6,45 0,62 %6,09
Cco, 3727 358,2 %7,03
ST vy 0,554 10406 0,0532 %16.21
Tasitlar
NO, 12,35 1,187 %8,06
HC 0,699 0,067 99,19
CO 9,26 0,564 %8,74
co, 19810 1206,9 %37,39
Otobiisler PM 1,161 16414 0,0707 %33,98
NO, 99,19 6,04 %64,75
HC 1,663 0,101 %21,88

Cizelge 5.66 Her bir tasit sinifi i¢in emisyon tiiriine gore emisyon yiizdeleri

Emisyon Tiirii Tagit Simifi Tasit Simfina Gére Emisyon Yiizdesi (%)

Binek Otomobiller %85,18

Cco Hafif Ticari Tasitlar %6,09
Otobiisler %8,74

Binek Otomobiller %55,58

CO; Hafif Ticari Tasitlar %7,03
Otobiisler %37,39

Binek Otomobiller %49,81

PM Hafif Ticari Tasitlar %8,06
Otobiisler %33,98

Binek Otomobiller %27,19

NOy Hafif Ticari Tagitlar %8,06
Otobiisler %64,75

Binek Otomobiller %68,93

HC Hafif Ticari Tasitlar %9,19
Otobiisler %21,88
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Cizelge 5.67 7:00-19:00 saatleri arasinda Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlarin saatlik
toplam emisyon miktarlari

Zaman Tasit Sinifi Emisyon Miktari (kg) Tasit Sayisi| Tasit Basina Emisyon (kg/tasit) Ortalama Hiz (km/saat)
Binek Qtomobil 2430,1 8211 0,2960
7:00-8:00 ggg}sﬁcan o 13614%?2 1930637 %gggg 49,3
 Toplam | 43939 [ 10481 [ 04192 |
Binek Qtomobil 2869,8 8041 0,3569
8:00-9:00 gﬁfﬁ:wm o 230967é,34 1838315 2::3124118 30,5
~ (fToplam | 5395 | 10257 | 0519% |
Binek Qtomobil 2520,5 8720 0,2890
9:00-10:00 gggi?can o 1372035?7 194553 2;?%? >3
~ Toplam | 45538 | 111% [ 04001 |
Binek Qtomobil 2598,2 7570 0,3432
oau
Toplam | 47973 | 965 | 0494 |
Binek Qtomobil 2828,3 8629 0,3278
g0l Tentsye |10, |99 a0 .
~ Toplam | 44127 [ 10450 [ 04223 |
Binek Qtomobil 2438,3 8813 0,2767
12:00-13:00 g?iﬁi?can o 125379é,21 1740625 2:8171% 78
Toplam | 42556 | 10980 | 03876 |
Binek Qtomobil 2389 8680 0,2752
a0 coof et |50 0225 ”
~ Toplam | 3892 | 10246 | 03601 |
Binek Qtomobil 2530,8 9084 0,2786
031
 Toplam | = 41122 | 11012 | 0373 |
Binek Qtomobil 2360 8584 0,2749
0015 oobt Lt | st | 101 o2z
~ Toplam | 39396 | 10766 | 03659 |
Binek Qtomobil 2198,6 7801 0,2818
16:00-17:00 gﬂglcan o 2206092’?3 1873257 ?ﬁfﬁéi >8
 Toplam | = 44704 | 10363 | 04314 |
Binek Qtomobil 22141 7860 0,2817
100 1500fB st | 385 | Lo o2t
~ Toplam | 5391 | 1180 [ 04678 |
Binek Qtomobil 2209,2 7636 0,2893
18:00-19:00 gﬂfﬁ?can 3 124894é,45 1823792 ﬁ;i’?gi’ >3
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Cizelge 5.68 Bogazig¢i Kopriisiinden 7:00-19:00 saatleri arasinda gegen binek otomobiller igin

toplam ve tasit bagina emisyon miktarlari

Zaman |Tasit Simfi [Emisyon Miktari (kg)Tasit Sayisi Tasit Basina Emisyon (kg/tasit) Ortalama Hiz (km/saat)
7:00-8:00 2430,1 8211 0,2960 49,5
8:00-9:00 2869,8 8041 0,3569 30,5

9:00-10:00 2520,5 8720 0,2890 53,5
10:00-11:00 2598,2 7570 0,3432 33,5
11:00-12:00 2828,3 8629 0,3278 38
12:00-13:00 Binek 2438,3 8813 0,2767 78
13:00-14:00 Otomobiller 2389 8680 0,2752 73
14:00-15:00 2530,8 9084 0,2786 86,5
15:00-16:00 2360 8584 0,2749 74,5
16:00-17:00 2198,6 7801 0,2818 58
17:00-18:00 2214,1 7860 0,2817 58,5
18:00-19:00 2209,2 7636 0,2893 53
Binek Otomobiller

E) 0,4000 100

= 0,3500

% 0,3000

= 0,2500

.% 0,2000 .

g W Tagit Basina Emisyon

E 0:1500 = Ortalama Hiz

§ 01000

€ 0,0500

= 0,0000

A5

Sekil 5.15 7:00-19:00 saatleri arasinda Bogazi¢i Kopriisiinden gegen binek otomobillerde
tasit bagina salinan emisyonun ortalama hiza bagli olarak degisimi
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Cizelge 5.69 Bogazi¢i Kopriisiinden 7:00-19:00 saatleri arasinda gegen hafif ticari tasitlar igin

toplam ve tasit basina emisyon miktarlar

Zaman Tasit Emisyon Miktar1 |Tasit SayisiTasit Basina Emisyon (kg/tasit) Ortalama Hiz (km/saat)
7:00-8:00 314,6 903 0,3484 49,5
8:00-9:00 397,3 881 0,4510 30,5

9:00-10:00 323,6 959 0,3374 53,5
10:00-11:00 358,1 806 0,4443 33,5
11:00-12:00 Hafif 376 939 0,4004 38
12:00-13:00 Ticari 239,2 702 0,3407 78
13:00-14:00 195 599 0,3255 73
14:00-15:00 | | tar 2856 765 0,3733 86,5
15:00-16:00 354 1077 0,3287 74,5
16:00-17:00 269,5 835 0,3228 58
17:00-18:00 349,8 1101 0,3177 58,5
18:00-19:00 284.,4 839 0,3390 53

Hafif Ticari Tagitlar
10,5000 100
£
£
=
5 B Tagit Basing Emisyon
5 ——Ortalama Hiz

Sekil 5.16 7:00-19:00 saatleri arasinda Bogazici Kopriisiinden gecen hafif ticari tagitlarda
tasit basina salinan emisyonun ortalama hiza bagl olarak degisimi
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Cizelge 5.70 Bogazig¢i Kopriisiinden 7:00-19:00 saatleri arasinda gegen otobiisler i¢in toplam

Ve tasit basina emisyon miktarlari

Zaman Tasit Siifi Emisyon Miktari (kg)| Tasit Sayisi [Tasit Basina Emisyon (kg/tasit) Ortalama Hiz
7:00-8:00 1649,2 1367 1,2065 495
8:00-9:00 2062,4 1335 1,5449 30,5
9:00-10:00 1709,7 1453 1,1767 53,5

10:00-11:00 1841 1289 1,4282 33,5
11:00-12:00 1208,4 882 1,3701 38
12:00-13:00 . 1578,1 1465 1,0772 78
Otobiisler
13:00-14:00 1105,2 967 1,1429 73
14:00-15:00 1295,8 1163 1,1142 86,5
15:00-16:00 1225,6 1105 1,1091 74,5
16:00-17:00 2002,3 1727 1,1594 58
17:00-18:00 2745,2 2389 1,1491 58,5
18:00-19:00 1498,5 1272 1,1781 53
Otobusler

. 1,8000 100

% 1,6000

é 1,4000

E 11,2000

_E 1,0000 e Tasit Basina Emisyon

.E 0,6000 e Ortalama Hiz

** 10,6000

E 0,4000

= 0,2000

< 0,0000

,I\".

Sekil 5.17 7:00-19:00 saatleri arasinda Bogazici Kopriisiinden gecen otobiislerde tasit basina salinan
emisyonun ortalama hiza bagli olarak degisimi




108

Cizelge 5.71 Bogazigi Kopriisiinden 7:00-19:00 saatleri arasinda gegen binek otomobillerin motor
hacimlerine gore tasit basina diisen emisyon miktarlari

Zaman Tasit Simifi | Motor Hacmi |[Emisyon Miktari (kg) |Tasit SayisiTasit Basina Emisyon (kg/tasit)

7:00-8:00 Binek <2.0 2088,1 7222 0,2891
Otomobiller >2.0 342,0 989 0,3458

8:00-9:00 Binek <2.0 2466,8 7073 0,3488
Otomobiller >2.0 403,0 968 0,4163

9:00-10:00 Binek <2.0 2168,4 7668 0,2828
Otomobiller >2.0 352,1 1052 0,3347

10:00-11-00 Binek <2.0 22255 6658 0,3343
Otomobiller >2.0 372,7 912 0,4087

11:00-12:00 Binek <2.0 2336,6 7348 0,3180
Otomobiller >2.0 4917 1281 0,3838

12:00-13:00 Binek <2.0 2077,3 7684 0,2703
Otomobiller >2.0 361 1129 0,3198

13:00-14-00 Binek <2.0 2128 7855 0,2709
Otomobiller >2.0 261 825 0,3164

14:00-15-00 Binek <2.0 2250 8227 0,2735
Otomobiller >2.0 280,8 857 0,3277

15:00-16:00 Binek <2.0 2138 7895 0,2708
Otomobiller >2.0 222 689 0,3222

16:00-17:00 Binek <2.0 1907,9 6938 0,2750
Otomobiller >2.0 290,7 863 0,3368

17:00-18:00 Binek <2.0 1925,2 6981 0,2758
Otomobiller >2.0 288,9 879 0,3287

18:00-19:00 Binek <2.0 1897,3 6716 0,2825
Otomobiller >2.0 311,9 920 0,3390

0,45

Motor Hacmine Gdre Binek Otomaobillerin Tagit Basina Saatlik Emisyon Miktarlan

04

03
0,25
0,2
0,15 -

0,1 A

Tagit Bagina Emisyon Miktar (kg)

0,05 -

W Motor Hacmi < 2.0

B Motor Hacmi > 2.0

Sekil 5.18 7:00-19:00 saatleri arasinda Bogazigi Kopriisiinden gegen binek otomobillerde tasit basina
salinan emisyonun motor hacmine bagli olarak degisimi
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6. SONUC VE ONERILER

Gelisen sehirlesmenin sonucu biiylik sehirlerde hava kirliliginin en 6nemli kaynagi motorlu
tasitlar olmustur. Yapilan aragtirmalar hava kirliliginin %50’ye yakininin motorlu tasitlardan
kaynaklandigin1 gostermektedir. Ayrica motorlu tasitlardan kaynaklanan saglhia zararh
kirleticilerin payt %12 olarak bilinmektedir. Son yillarda otomotiv sanayisinin gelismesi,
niifus artist ve {lilkemizde yasam seviyesinin ylikselmesi sonucunda, motorlu karayolu
sayisinda biiylik bir artis olmustur. Sehir i¢indeki motorlu tasitlardan kaynaklanan hava
kirliligi hem hava kalitesini hem de insan ve diger canlilarin saghigini olumsuz yonde

etkilemektedir.

Ulkemizde giderek artan hava kirliligi problemlerini ¢dzmek icin hava kirleticilerinin
kaynaklarini, bu kaynaklardan atmosfere verilen emisyonlarin tiir ve miktarlarin1 gosteren
saglikli ve giincel envanter verilerine ihtiya¢ vardir. Bu bakimdan tasit kaynakli zararli
emisyonlarin hesaplanmasinda birinci adim iyi bir envantere sahip olmaktir. Bu sebeple
Tiirkiye’nin en yogun ikinci trafigine sahip ve giinlilk yaklagik 185 bin tagita ev sahipligi
yapan Bogazi¢i kopriisiinden gecen tasitlardan kaynakli zararli emisyonlarin miktarlarinin

tespit edilip envanterlerinin olusturulmasi amaciyla bu ¢alisma yapilmaistir.

Bu calismada Bogazigi kopriisiinden gegen tagitlar 7:00-19:00 saatleri arasinda yapilan
kamera c¢ekimleriyle kayda alinmistir. Yapilan bu kamera ¢ekimlerinden tagitlarin bir kismi
ornekleme yontemiyle secilip yaklasik 2500 tasittan olusan bir tasit filosu olusturulmustur. Bu
tasit filosundaki 2500 tasitin plakalarindan ve goriintiilerinden yola ¢ikilarak her bir aracin
tasit sinifi, markasi, model yili, motor hacmi, kullandig1 yakit tiirii, agirligi ve euro emisyon
normu gibi veriler elde edilip Copert 4 simiilasyon programinin veri tabanina aktarilmis ve bu
program yardimiyla Bogazi¢i kopriisiinden 07:00-19:00 saatleri arasindan gecen her bir tasit
smifi (binek otomobil, hafif ticari tasitlar ve otobiisler) ve her bir zararli emisyon tiirii i¢in
saatlik olarak toplam emisyonlar hesaplanmistir. 07:00-19:00 zaman dilimi igerisinde koprii
tizerinden gecen tasitlarin saatlik olarak sayilari sabit olmayip degiskendir. Bu yilizden
tasitlarin ortalama hizlarina ve motor hacimlerine bagli olarak toplam emisyon miktarlarinin
nasil degistigini gézlemleyebilmek admna her bir tasit sinifi igin saatlik tasit bagina salinan
birim emisyon miktarlar: hesaplanmistir. Boylece binek otomobiller, hafif ticari tasitlar ve
otobiisler i¢in en diisiik ortalama hiz olan 30,5 km/saat’ de tasit basina salinan emisyon
miktarmin en yiiksek degere ulastigi gézlemlenmistir. Binek otomobiller, hafif ticari tasitlar

ve otobiisler i¢in hizin en diislik deger 30,5 km/saat oldugu 8:00-9:00 araliginda sirasiyla
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birim tasit basimna emisyon miktarlar1 0,3569, 0,4510, 1,5449 kg/tasit degerine ulasip pik
yapmistir. Ilerleyen saatlerde tiim bu tasit siniflar1 icin birim tasit basma atilan emisyon
miktar1 yaklasik 80 km/saat’lik hiza kadar lineer bir azalim gostermektedir fakat bu hizdan
sonra hizin artmasiyla emisyon miktarlar1 da artmaktadir. Ciinkii belli bir hiz artisindan sonra
tasitin hizinin artmasiyla maruz kaldigi hava direngleri tasitin hiziyla parabolik bir artis
gostermektedir. Bu durum motorun bu direngleri kirmak i¢in daha fazla yakit harcamasina
yani daha fazla emisyon atmasina neden olmaktadir. Genel bir ¢ikarim yaparsak; tasitlardaki
ortalama hiz artigiyla tasit bagina atilan emisyonun hiz ile lineer bir sekilde azaldigi fakat belli
bir hiz artisindan sonra bu lineerligin kayboldugu ¢iinkii tasitin yenmesi gereken hava
direnclerinin  yiiksek hizlara ¢ikildikca ¢ok biiyiikk giic gereksinimlerine sebebiyet
vermelerinden dolay1r motorun harcadigi yakit miktar1 ve dolayisiyla atmosfere atilan emisyon

miktar1 artmaktadir.

Birim tasit basina saatlik emisyon miktarlarinin motor hacmine gore nasil degistigini
gozlemleyebilmek adia binek otomobiller motor hacimleri 2.0 1t’den kiigiik ve 2.0 1t’den
biiyilik olanlar olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Bu iki grup i¢in tasit basina salinan emisyon
miktarlar1 hesaplanmis ve sonu¢ olarak motor hacmi 2.0 It’den biiyiik olan tasitlarin, tasit
bagina salinan toplam emisyon miktarinin %55’ ini, motor hacmi 2.0 1t’den kii¢iik olan
tasitlarin ise %45’ini olusturdugu tespit edilmistir. Goriildigli gibi motor hacmi arttikca

salinan emisyon miktarlarinin da arttig1 anlagilmaktadir.

Ele alinan 12 saatlik zaman dilimi boyunca Bogazi¢i kopriisiinden gegen tasitlardan kaynakli
emisyonlardan toplam CO emisyonlarinin %85,18’ini binek otomobiller, %6,09’unu hafif
ticari tasitlar, % 8,74’linii ise otobiisler olusturmaktadir. Binek otomobiller hem toplam CO
miktarinda hem de tasit basina atilan CO oraninda basi c¢ekmektedir. Toplam CO,
emisyonlarinin %55,58’1 binek otomobillerden %7,031i hafif ticari tasitlardan, % 37,39°u ise
otobiislerden kaynaklanmaktadir. Binek otomobiller toplam CO miktarinda oldugu gibi
toplam CO;’de de basi1 gekmektedir fakat birim tasit basina atilan CO;, miktarinda en yiiksek
deger otobiislere aittir. Partikiil madde emisyonlarinin ise %49,81’i binek otomobil, % 8,06’s1
hafif ticari tasitlar, %33,98’i otobiis kaynaklhidir. Binek otomobiller toplam PM
emisyonlarinin biiyiikk bir kisminin olugsmasinda 6ncii rol oynarken birim tasit basina PM
emisyonu bakimindan en yiiksek deger otobiislerindir. Bir diger emisyon tiirii olan NOy
emisyonlarinin %27,19°u binek otomobillerden, %8,06’s1 hafif ticari tasitlardan, %64,75°1 ise

otobiislerden olugmaktadir. Goriildiigli gibi toplam NOy miktar1 ve tasit basina salinan NOy
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bakimindan en yiiksek deger otobiislere aittir. Hesaplanan HC emisyonlariin % 68,93’
binek otomobil, %5,19’u hafif ticari tasit, % 21,88’1 otobiis kaynaklidir. Bu degerlerden de
anlasildig1 gibi toplam HC emisyonlarinin biiyiik bir kismini binek otomobiller olustururken

birim tasit basina atilan emisyon degeri bakimindan en yiiksek deger otobiislerindir.

Sonug olarak; tasitlarin motor hacimlerinin ve hizlarinin saldiklar1 zararli emisyonlar iizerine
ciddi etkileri vardir. Uygulama kisminda goriildiigii gibi motor hacminin artisi salinan
emisyon miktarlarini arttirmakta, tagit hizinin belli bir degere kadar artis1 ise salinan emisyon
miktarlarin1 azaltmaktadir. Bu iki faktor goz oniline alinarak sehir i¢i trafikte salinan zararl
emisyon miktarlarinin azaltilmasi konusunda birtakim 6nlemler almabilir. Ulkemizde motor
hacmi 2.0-2.5 It araliginda olan tasitlarin vergi miktar1 2690 TL iken motor hacmi 1.8-2.0
araliginda olan tasitlarin vergi miktart 1793 TL’ dir. Goriildiigii gibi motor hacmi 2.0 1t’den
kiigiik tasitlarin vergi miktarlar1 motor hacmi 2.0 1t’den biiyiik olan tasitlarin vergi oranlarina
yakin ve oldukea yiiksektir. Bu tasitlarin vergi miktarlar1 diisiiriilerek motor hacmi 2.0 1t’den
kiiglik tagitlarin kullanilmasi tesvik edilerek tasit kaynakli zararli emisyonlar ciddi oranlarda
azaltilabilir. Ayn1 zamanda motor hacmi 2.0 It’den biiyiik tasitlarin vergi miktarlar1 da
arttirthp bu tasitlara olan ilgi azaltilarak zararli emisyon azaltilabilir. Bu uygulama
caligmasinda da goriildiigii gibi en yiiksek emisyon miktarlar1 en diisik hiz degerlerinde
ortaya c¢cikmistir bu yiizden alinacak bir onlemde; sehir i¢i trafikte {ist hiz limiti olan 50
km/saat degeri 90 km/saat’lik hiz degerini gegmemek iizere yiikseltilerek tasit kaynakl zararli

emisyon miktarlar diisiiriilebilir.
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EKLER

Ek 1 Bogazici Kopriisiinden Gegen Tasitlarin Karakteristik Ozellikleri
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Model |Ortalama| Yakit Motor Hacmi

No Plaka Marka Model Yili Hiz Tiirii Tasit Sinifi IAgrhk
1 | 34 RMV 09 | Mercedes-Benz 500 Sel 1993 49,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
2 | 34 HG 209 Skoda Fabia 2004 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
3 | 77 AV 149 Volkswagen Crafter 2009 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
4 | 34 EE 7848 Honda Civic 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
5 |34 TK 0013 Opel Astra 2000 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
6 | 34 TN 2965 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 49,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
7 | 34 TH 9943 Fiat Uno 1998 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
8 |34BD9848 | Volkswagen Jetta 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
9 | 34TBK 71 Renault Clio 2004 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
10 | 34 P 9461 Volkswagen Caravelle 2006 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
11 | 34 P 1400 Volkswagen Golf 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
12 | 06 AN 7710 Suzuki Vitara 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
13 |34 GG 1511 Ford Focus 2009 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
14 | 34 THJ 10 Fiat Albea 2006 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
15 | 34 TS 3088 Honda CR-V 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
16 | 34 BY 5627 Fiat Palio 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
17 | 34 TC 6139 Hyundai Getz 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
18 | 34 ZK 7435 BMC Belde 230 SB | 2000 49,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
19 | 34 LT 066 Opel Corsa 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
20 | 34 GG 9361 Hyundai Santa Fe 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
21 | 34 MTH 41 | Mercedes-Benz Vaneo 2006 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
22 | 34 STF 46 Renault Megane 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
23 | 34 DU 3919 Volkswagen Polo 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
24 | 34 TN 1938 | Mercedes-Benz Citaro 2006 49,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
25 | 34 VJ6001 Ford Fusion 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
26 | 34 EJ 3532 Renault Symbol 2007 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
27 |34 TM 8073 Ford Focus 2009 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
28 | 34SZH 38 Ford Fiesta 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
29 | 34 FH 9455 BMW X3 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
30 | 34SNS 75 Fiat Tempra 1994 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
31 |34 EM 1816 Audi A6 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
32 | 34 UR 5866 | Mercedes-Benz 0 403 2001 49,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=181
33 | 34 FZ 9939 Nissan Micra 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
34 | 342)6061 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 49,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
35 | 34 TFB 22 Hyundai Accent 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
36 |34 UD 2191 Fiat Doblo 2008 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
37 | 34 TN 1939 | Mercedes-Benz Citaro 2006 49,5 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
38 | 34 EE 5035 Renault Scenic 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
39 |34 GM 5369 Citroen C5 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
40 | 34 TN 2838 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 49,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181t
41 | 34 EA 0780 Volkswagen Golf 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
42 | 34 ER 2350 Renault Symbol 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
43 | 34 EKR 85 BMW 3.16i 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
44 | 34 DJ 0203 Opel Corsa 2005 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
45 | 34 EYM 76 Nissan Almera 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
46 | 34 FK 0693 Audi Ab6 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
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47 | 34 BT 5379 Mazda 3 Serisi 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
48 | 34 YA 4251 Renault Megane 2000 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
49 | 34 TD 4468 Volkswagen Transporter | 1998 49,5 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
50 | 34 HB 3424 Volkswagen Tiguan 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
51 | 34 TN 2724 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 49,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
52 | 34 DP 7161 Fiat Albea 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
53 | 34 TB 5269 Citroen Xsara 2001 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
54 | 34 TG 0704 Hyundai Tucson 2005 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
55 | 34D 8353 Honda Civic 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
56 | 3473382 Peugeot J9 1995 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
57 | 34 AN 6247 Hyundai Elentra 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
58 | 34 TDB 65 Fiat Albea 2006 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
59 | 34 TEE 26 Toyota Corolla 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
60 |34 AH 5140 Renault Laguna 2005 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
61 | 34 SRE 480 Ford Escort 1995 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
62 | 34 TFY 07 Fiat Albea 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
63 | 34 HB 5506 | Volkswagen Caravelle 2010 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
64 | 34 YL 4100 Ford Fiesta 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
65 | 34 TDA 28 Dacia Logan 2009 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
66 | 34 TY 5967 Hyundai Accent 2009 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
67 | 34 DE 4535 Ford C-Max 2006 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
68 | 34 GRT 24 Volkswagen Passat 2005 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
69 | 34 SDN 91 Honda CR-V 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
70 | 34 EL 5205 KIA Cerato 2007 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
71 | 34 BZ 5207 Renault Fluence 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
72 | 34 GM 092 KIA Picanto 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
73 | 34 FK 8415 Opel Corsa 2009 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
74 | 34 TN 2806 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 49,5 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
75 | 34 MKA 83 Honda Civic 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
76 | 34 MRE 81 Seat Leon 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
77 | 34 TKA 83 Fiat Albea 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
78 | 34 GU 1333 Honda CR-V 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
79 | 34LE101 Opel Zafira 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
80 |34 DY 0911 | Mercedes-Benz Sprinter 2006 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
81 | 34 EE 1323 Hyundai Elentra 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
82 | 34 UC 6462 Toyota Avensis 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
83 | 34 AZ 7097 Peugeot 207 2007 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
84 | 34 GU 4729 Renault Fluence 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
85 | 34 EZ 8045 Ford Focus 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
86 | 34 CUM 60 BMW 5.20d 2007 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
87 | 34 EM 3455 Seat Leon 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
88 | 34 CKG 87 | Mercedes-Benz CLK 2003 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
89 | 34 MEA 44 Tofas Kartal 1991 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
90 |34 UY 6005 Renault Scenic 2005 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
91 | 34Z)6026 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 49,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
92 | 34 FP 8829 Opel Astra 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
93 | 34JTD 15 Tofas Sahin 1990 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
94 | 34 ET 8250 | Mercedes-Benz Sprinter 2007 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
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95 | 34EBD 78 BMC Belde 230 CB | 2004 49,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
96 | 34 TL 2391 Dacia Logan 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
97 | 34 GE 4288 Citroen C4 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
98 | 34 HM 686 Chevrolet Lacetti 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
99 |34VK 1261 Volkswagen Bora 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
100 |34 GM 7513 | Volkswagen Golf 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
101 | 34 UFK 03 Land Rover Range Rover | 2006 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
102 | 34 UA 7017 Jeep Cherokee 2005 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
103 | 34 BEE 89 Peugeot 307 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
104 | 34YS 684 Hyundai Getz 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil <l4
105 | 34 EH 8602 Renault Megane 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
106 | 34 EP 9952 Hyundai Accent 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
107 | 34 TL 2573 Ford C-Max 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
108 | 34 ZG 6652 Toyota Yaris 2000 49,5 Benzin Binek Otomobil <14
109 | 34 AV 2508 Peugeot 307 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
110 | 34 FEN 52 Honda Civic 2003 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
111 | 34 DT 2270 Hyundai Sonata 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
112 | 34 TN 2827 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 49,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
113 | 06 YIY 68 Renault Twingo 1997 49,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
114 | 34 TM 3147 Toyota Corolla 2009 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
115 | 34 GE 9700 Subaru Forester 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
116 | 34 TEH 71 Renault Megane 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
117 | 34 GE 7762 Volkswagen Golf 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
118 | 34 KBE 43 Hyundai Starex 2007 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
119 | 34 UN 8982 Alfa Romeo 156 Spark 2000 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
120 | 34 DC 9787 Volkswagen Golf 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
121 | 34 VS 8547 Fiat Panda 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil <14
122 | 34 MRM 13 Honda Accord 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
123 | 34 TG 1319 Tofag Kartal 1997 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
124 | 34 EY 2450 Opel Astra 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
125 | 34 ET 8249 | Mercedes-Benz Sprinter 2007 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
126 | 34 GLD 39 Renault Clio 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
127 | 34 TN 2884 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 49,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
128 | 34 SZN 80 | Mercedes-Benz S 350 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
129 | 34 GM 0306 Opel Corsa 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
130 | 34 VM 3560 BMW 3.20i 1998 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
131 | 34 FT 5634 Fiat Linea 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
132 | 34 BC 1863 Hyundai H100 2000 495 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
133 | 34 HG 345 BMW 5.30i 2001 49,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
134 | 16 GT 332 Suzuki Swift 2001 49,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
135 | 34 FY 0071 Mitsubishi Lancer 2009 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
136 | 34 FGG 48 Opel Corsa 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil <14
137 | 34 SD 056 Hyundai Tucson 2009 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
138 | 34 ESF 77 Lincoln Navigator 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
139 | 34 AT 8273 Peugeot 307 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
140 | 34 MSN 48 Volkswagen Touareg 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
141 | 34 SS 566 Toyota Corolla 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
142 | 34 DP 0783 Hyundai Accent 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
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143 | 34 TAF 25 Fiat Albea 2009 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
144 | 34 TN 2789 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 49,5 Diesel |Sehiri¢i Rémorklu Otobiis >18t
145 | 34 TDJ 58 Hyundai Accent 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
146 | 26 EY 195 Volkswagen Bora 2000 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
147 | 07 NJ 089 | Mercedes-Benz 200 E 1990 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
148 | 34 UL 5748 Dacia Logan 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
149 | 34 RAB 43 Toyota Auris 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
150 | 34 AU 3864 MAN SL 263 2002 49,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
151 | 34 VL 1766 Renault Clio 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
152 | 34YJ 2520 Honda Accord 1998 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
153 | 34 SCP 60 BMW 3.16i 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
154 | 34 DE 3638 Ford Fiesta 2006 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
155 | 34 UK 5622 Opel Corsa 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
156 | 59 EN 854 Opel Astra 2007 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
157 | 34 VE 6025 Opel Astra 2005 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
158 | 34 VL 1025 Peugeot 407 2006 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
159 | 34 EKV 47 Fiat Ducato 2007 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
160 | 34 GG 4666 Ford Focus 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
161 | 34 AZ 0909 Seat Cordoba 2004 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
162 | 34 FM 4187 Nissan Note 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
163 | 34 AK 8607 Peugeot 406 2002 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
164 |34 GM 5990 | Mercedes-Benz B 180 CDI | 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
165 | 34 DJ 8517 Hyundai Accent 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
166 | 34 GP 8103 Fiat Doblo 2010 49,5 Benzin Hafif Ticari Tasitlar <35t
167 | 34 TJ 9985 Hyundai Accent 1999 49,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
168 | 34 EJM 68 Skoda Favorit 1994 49,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
169 | 34 JPH 09 Mitsubishi Colt 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
170 | 34 EEM 36 Hyundai Getz 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
171 | 34 EJ 8424 Chevrolet Epica 2007 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
172 | 34 FF 5917 Ford Focus 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
173 | 34 SVB 99 Fiat Uno 1996 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
174 | 34 NN 982 Audi Al 2005 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
175 | 34 YB 8173 Ford Mondeo 2009 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
176 | 34 GN 3326 Ford Focus 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
177 | 34 GIF 13 Honda CR-V 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
178 | 34 AE 8386 Peugeot Partner 2000 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
179 | 34 FZ 8561 | Mercedes-Benz ML 320 2000 49,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
180 | 34 TN 2928 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 49,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
181 | 34 BN 5537 Volvo S40 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
182 | 34 EE 1623 Honda Civic 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
183 | 34 GE 1366 Volkswagen Polo 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
184 | 34 AV 0092 Lada Vega 2003 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
185 | 34 GK 1224 Chevrolet Cruze 2009 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
186 | 34 VK 7405 Honda Civic 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
187 | 34 STV 84 Volkswagen Passat 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
188 | 34 VB 5327 Peugeot 106 1998 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
189 | 34HJJ15 Opel Astra 1998 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
190 | 34 ENK 23 Renault Megane 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
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191 | 34 BB 8899 Ford Tourneo 2007 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
192 | 34 TBN 86 Toyota Corolla 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
193 | 34 BZ 3112 Volkswagen Passat 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
194 |34 GM 4919 Honda Civic 2010 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
195 | 34 NSC 78 Honda Accord 2003 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
196 | 34 TCU 71 Hyundai Accent 2006 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
197 | 34 SRF 29 Fiat Uno 1995 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
198 | 34 ZR 4889 Opel Astra 2001 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
199 | 34T 4008 Audi Ab 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
200 | 34 DM 1093 Ford Fusion 2005 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
201 | 26 EN 860 Hyundai Accent 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
202 | 34 GP 4470 Volkswagen Golf 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
203 | 347P 181 Renault Symbol 2010 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
204 | 34 ZD 9568 Ford Mondeo 2005 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
205 | 34 EE 8802 Renault Megane 2008 49,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
206 | 34 ZZ 8750 | Mercedes-Benz Vito 2009 49,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
207 | 34 VP 6222 Honda Accord 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
208 | 34 BP 3550 Ford Fiesta 2004 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
209 | 34 YCO032 Volkswagen Passat 2005 49,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
210 | 34 EP 8371 Honda Civic 2008 49,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
211 | 34E 1725 Toyota Corolla 1996 30,5 Benzin Binek Otomobil <14
212 | 34 AR 5310 Opel Astra 2005 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
213 | 34 AU 3865 MAN SL 263 2002 30,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
214 | 34 SHB 18 Land Rover Discovery 2005 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
215 | 34 AUF 94 Tofas Kartal 1999 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
216 | 34 FM 2200 Peugeot 207 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
217 | 34 BT 7848 BMC Belde 260 CB | 2005 30,5 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18 t
218 | 34 BV 6731 Opel Astra 2005 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
219 | 34 FY 1955 Dacia Sandero 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
220 | 34 ZG 0237 Volkswagen Polo 1997 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
221 | 34 FAB 47 Hyundai i30 2009 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
222 | 34 HBY 80 Ford Focus 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
223 | 34 GM 9257 Renault Clio 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
224 | 34 BF 8165 KIA Rio 2006 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
225 | 34 AP 3104 Opel Vectra 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
226 | 34 VY 6429 Renault 9 Broadway | 1998 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
227 | 34 YA 8770 | Mercedes-Benz C 220 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
228 | 34 UK 9877 | Volkswagen Jetta 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
229 | 34 EOZ 96 Chevrolet Spark 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil <14
230 | 34 YKG 07 Renault Symbol 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
231 | 34 TM 3533 Honda Civic 1997 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
232 | 34 GN 0505 Renault Megane 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
233 | 34 N 3550 Chevrolet Captiva 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
234 | 34 SUM 78 | Mercedes-Benz S 320 2006 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
235 | 34 EAY 75 KIA Sorento 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
236 | 34 FG 3802 Opel Astra 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
237 | 34 BG 4043 Toyota RAV4 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
238 | 34 EE 5596 Honda Civic 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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239 | 34 AL 2783 Peugeot J9 2004 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
240 | 34 FJ) 3516 Volkswagen Caravelle 2008 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
241 | 34 TF 1464 Land Rover Range Rover | 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
242 | 34 HB 044 Alfa Romeo 159 2010 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
243 | 34 US 1992 Chrysler Sebring 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
244 | 34 TFF 15 Fiat Albea 2010 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
245 | 34 TN 2738 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 30,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
246 | 34 ZR 7416 Audi A3 2001 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
247 | 34 EG 187 BMW X3 2005 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
248 | 34 EZ 2742 Hyundai Accent 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
249 | 34 AC990 | Mercedes-Benz C 180 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
250 | 347ZB 181 Citroen C4 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
251 | 34 TZ 1284 Audi A3 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
252 | 34 TN 2731 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 30,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18 t
253 | 34 FUT 29 Renault Symbol 2010 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
254 | 34 ABC 12 Mini Cooper 2003 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
255 | 34 BB 2148 Peugeot 206 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
256 | 34 BD 9343 Renault Megane 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
257 | 3452213 Opel Astra 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
258 | 34 VR 6014 Opel Corsa 2004 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
259 | 34 TN 2788 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 30,5 Diesel |Sehiri¢gi Romorklu Otobiis >181
260 | 34 DPB 65 Tofas Dogan 1995 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
261 | 34 BU 4242 Renault Clio 2006 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
262 | 34 NGZ 50 Ford Fiesta 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
263 | 34 TN 2903 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 30,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
264 | 34 NLG 43 Volkswagen Golf 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
265 | 34 UD 7942 Peugeot 307 2005 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
266 | 34 TJ 2444 Lada Kalina 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
267 | 34 ZK 9453 BMC Belde 230 SB | 2000 30,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
268 | 34 TN 0185 | Mercedes-Benz 0345K 2000 30,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
269 | 34 UA 3129 Toyota Corolla 2009 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
270 | 34 GP 0828 Fiat Albea 2010 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
271 | 34 NEA 03 Ford Focus 2009 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
272 | 34 BHM 35 Honda CR-V 2005 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
273 | 34 EU 1883 Toyota Avensis 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
274 | 34 TZ 0801 Fiat Brava 2002 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
275 | 34 UNS 60 Land Rover Range Rover | 2005 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
276 | 34 BJ 9058 Fiat Doblo 2009 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
277 | 34 BG 4035 Toyota Yaris 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
278 | 34 KT 996 | Mercedes-Benz 0 403 2002 30,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
279 | 34 TZH 96 Hyundai Accent 2009 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
280 | 34 BY 2965 Alfa Romeo 156 2005 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
281 | 34 LUB 03 Tofas Sahin 1992 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
282 | 34 KIG 53 Opel Astra 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
283 | 34 TDM 21 Fiat Doblo 2008 30,5 Benzin Hafif Ticari Tasitlar <35t
284 | 34 TG 6788 Fiat uno 1997 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
285 | 34 ANZ 69 Renault Megane 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
286 | 34 BD 555 BMW 7.30d 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
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287 | 81 DF 044 Fiat Doblo 2008 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
288 | 34 YNR 54 Renault 19 1997 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
289 | 34 BU 0982 Hyundai Accent 2006 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
290 | 34 COP 14 | Mercedes-Benz Vito 2004 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
291 | 34SBB 11 | Mercedes-Benz S 350 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
292 | 34VS 0835 | Iveco-Otoyol Eurobus 2004 30,5 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
293 | 34 EN 5450 Ford Focus 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
294 | 34FN 31 Renault Scenic 2004 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
295 | 34 YA 917 Volkswagen Caravelle 2007 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
296 | 34 ZE 3174 Renault 19 2000 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
297 | 34 BM 788 Mazda 6 2003 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
298 | 34 TDL 07 Toyota Corolla 2005 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
299 | 34 GL 8984 Peugeot 308 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
300 | 34 FC 8210 Ford Fiesta 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
301 | 34 UD 308 Volvo S80 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
302 | 34 KK 006 | Mercedes-Benz E 200 1997 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
303 | 34 TG 4184 Seat Cordoba 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
304 | 34 FU 4485 Subaru Impreza 2009 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
305 | 34 ER 3640 Nissan Note 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
306 | 34 FY 1053 Honda Civic 2009 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
307 | 34 TE 5496 Ford Transit 2003 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
308 | 34 EA 1933 Chevrolet Lacetti 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
309 | 34 TN 2743 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 30,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
310 | 34 NK 228 | Mercedes-Benz S 320 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
311 | 34TDS 27 Renault Clio 2006 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
312 | 34JL 165 Ford Transit 2006 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
313 | 34 GM 9930 Hyundai Accent 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
314 | 34 EUY 24 BMC Belde 230 CB | 2004 30,5 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18 t
315 | 34 ZG 3059 Honda Accord 2004 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
316 | 34 AL 0039 Skoda Superb 2010 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
317 | 34 BT 1838 Renault Megane 2005 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
318 | 34 UD 7087 Honda CR-V 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
319 | 34 K 4749 Ford Focus 2010 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
320 | 34 UG 5608 | Volkswagen Polo 2009 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
321 | 34S 7000 Land Rover Range Rover | 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
322 | 34 FZ 7206 Toyota Corolla 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
323 | 34 EN 6289 Volkswagen Polo 2009 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
324 | 34 TN 2977 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 30,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
325 | 34 AZ 8436 Fiat Albea 2004 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
326 | 34 FP 5886 Dacia Logan 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
327 | 34 YK 2938 Renault Megane 2002 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
328 | 34 AB 6284 Audi Ad 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
329 | 34 BR 0595 Renault Clio 2005 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
330 | 34 ZM 9718 Renault Clio 2000 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
331 | 34 TET 86 Fiat Albea 2006 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
332 | 34 EN 1748 Ford Fusion 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
333 | 34 EN 4535 Ford Fiesta 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
334 | 34 UD 5390 Renault Kangoo 2010 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
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335 | 34 DP 2806 Fiat Doblo 2006 30,5 Benzin Hafif Ticari Tasitlar <35t
336 | 41 UZ 263 Volkswagen Caravelle 2007 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
337 | 34 UC 7669 Citroen C3 2004 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
338 | 10RS 178 Renault Megane 2000 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
339 | 34 BMP 02 Land Rover Range Rover | 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
340 | 34 HR 685 Volvo S40 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
341 | 34 EA 4734 Renault Megane 2006 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
342 | 34 RSA 33 Audi Ad 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
343 | 34 EG 4474 Renault Symbol 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
344 | 34 FT 5161 Subaru Forester 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
345 | 34 UC 7874 Honda Accord 2004 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
346 | 34 RDM 23 Ford focus 2006 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
347 | 34 GG 0753 Volkswagen Jetta 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
348 | 34 DU 2491 Hyundai Accent 2010 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
349 | 34 BM 3000 Audi Q7 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
350 | 34 DA 6953 | Volkswagen Caddy 2006 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
351 | 34 TM 1602 Toyota Yaris 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
352 | 34 SDP 35 Ford Fiesta 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
353 | 34 TN 2742 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 30,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
354 | 34 TM 7750 Fiat Fiorino 2009 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
355 | 34 SN 509 Mazda 323 1991 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
356 | 34 RJ180 Tofas Dogan 2001 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
357 | 34 BU 3950 | Mercedes-Benz Vito 2006 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
358 | 34 FE 0424 Nissan Note 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
359 | 34 FD 1619 Volkswagen Passat 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
360 | 34 LBR 09 Renault Kangoo 2005 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
361 | 34 BA 6432 | Mercedes-Benz ML 320 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
362 | 34 EM 0824 Ford Fiesta 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
363 | 34 TN 2949 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 30,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
364 | 34 KB 835 Renault 9 Broadway | 1997 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
365 | 34 HCR 38 Peugeot 307 2003 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
366 | 34 GV 7402 Toyota Corolla 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
367 | 34 SEC 35 | Mercedes-Benz S 320 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
368 | 34 EL 7536 Ford focus 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
369 |34 GM 5172 Honda CR-V 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
370 | 34 FK 0549 Volkswagen Passat 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
371 | 34ZMJ 79 Isuzu Turkuaz 2005 30,5 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
372 | 34 HYD 59 Opel Corsa 2000 30,5 Benzin Binek Otomobil <14
373 | 34 GG 6463 Toyota Corolla 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
374 | 34 FA 6245 Fiat Linea 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
375 | 34 BV 2012 Ford Focus 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
376 | 34 ZEN 33 Ford Focus 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
377 | 34 CHD 11 | Mercedes-Benz S 320 2010 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
378 | 34 KG 774 Toyota Corolla 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
379 | 34 DGT 35 Ford Mondeo 2009 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
380 | 34 TN 2844 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 30,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
381 | 34 NHR 19 Seat Altea 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
382 | 34 ZK 7972 Hyundai Accent 2000 30,5 Benzin Binek Otomobil <14
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383 | 34 KUU 24 Nissan Terrano 2003 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
384 | 34 EY 2950 Peugeot 206 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
385 | 34 FH 2802 Nissan Micra 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
386 | 34 Z) 6002 | Mercedes-Benz Citaro 2007 30,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18't
387 | 34 Z) 6024 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 30,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
388 | 34 AY 1357 Honda Civic 2007 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
389 | 34 TZ 3059 | Mercedes-Benz Vito 2007 30,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
390 | 34 TFZ05 Fiat Albea 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
391 | 34 EA 8234 Peugeot 407 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
392 | 34TBV 71 Fiat Albea 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
393 | 34 CC 1522 | Mercedes-Benz E 200 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
394 | 34 MMA 15 BMW 5.20d 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
395 | 34 DG 2938 Toyota Yaris 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
396 | 34 UL 9522 Peugeot 307 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
397 | 34 THZ 43 Hyundai Accent 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
398 | 34 AZ 2101 Peugeot 307 2004 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
399 | 34 TV 0496 Tofas Kartal 2000 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
400 | 34 NA 657 BMW 1.16i 2008 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
401 | 34 VH 8000 Honda Accord 2004 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
402 | 34 ES 2445 Hyundai Accent 2010 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
403 | 06 PG 506 Opel Corsa 2000 30,5 Benzin Binek Otomobil <14
404 | 34 FM 0884 Peugeot 308 2008 30,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
405 | 34 SKV 78 Volkswagen Passat 2006 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
406 | 34 VMP 12 Mitsubishi Colt 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
407 | 34 SUL 27 Volkswagen Touran 2004 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
408 | 34 TN 2807 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 30,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
409 | 34 LL 637 Nissan Micra 2006 30,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
410 | 34 ZP 0008 Hyundai Accent 2000 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
411 | 41 L 4623 Fiat Brava 2000 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
412 | 34 AP 0780 Ford Fiesta 2005 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
413 | 3425999 | Mercedes-Benz Citaro 2007 30,5 Diesel | Standart Sehirigi Otobiis 15-18 t
414 | 38 VP 439 Chery Tiggo 2009 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
415 | 34 TH 7920 | Mercedes-Benz 0 403 1998 30,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=181
416 | 34 UG 4983 Renault Twingo 1999 30,5 Benzin Binek Otomobil <14
417 | 34 PAK 42 Land Rover Range Rover | 2007 30,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
418 | 34 BC 0612 BMC Belde 260 CB | 2000 30,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
419 | 34 NC 341 Land Rover Range Rover | 2004 30,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
420 | 34 FK 255 Audi Ad 2000 30,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
421 | 34 UN 0790 Renault Megane 1999 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
422 | 34 TN 1933 | Mercedes-Benz Citaro 2006 53,5 Diesel |[Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
423 | 34 GNS 36 Volkswagen Caravelle 2008 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
424 |34 DM 8729 BMW 3.20d 2005 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
425 | 34 BN 9450 BMC Belde 260 CB | 2005 53,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
426 | 34 FB 9695 Fiat Punto 2009 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
427 | 34 DH 3231 Chevrolet Lacetti 2005 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
428 | 34VJ 4031 Honda Civic 2004 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
429 | 34 FG 5993 Hyundai Getz 2009 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
430 | 34 FT 6096 | Mercedes-Benz S 320 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
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431 | 34 TFV 79 Fiat Albea 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
432 | 34TV 133 Volkswagen Passat 2007 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
433 | 34 YN 152 Mazda 626 1993 53,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
434 | 34YJ 7747 Renault Laguna 2002 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
435 | 34 VK 1442 Citroen C3 2004 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
436 | 34 EB 8144 Hyundai Accent 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
437 | 34 FY 8976 Volkswagen Passat 2010 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
438 | 34 DR 8225 Volkswagen Polo 2007 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
439 | 34 UN 3316 | Volkswagen Transporter | 1999 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
440 | 34 TN 2765 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
441 | 59 VD 006 Ford Focus 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
442 | 34 EMR 51 Honda Civic 2005 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
443 | 34 GV 2399 Toyota Corolla 2010 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
444 | 34 DR 0764 Ford Transit 2006 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
445 | 34 YB 4116 Peugeot 207 2009 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
446 | 34 EG 449 Renault Megane 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
447 | 34 ED 5349 Peugeot 407 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
448 | 34 FS 2885 Fiat Albea 2009 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
449 | 34 YB 8997 Fiat Ducato 2009 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
450 | 34 RM 204 Volvo S70 1997 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
451 | 34F 0315 Honda Accord 2005 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
452 | 34 AR 6468 Toyota Corolla 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
453 | 34 TN 2843 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
454 | 34 EY 569 BMW 3.18 1996 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
455 | 34 TN 2876 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
456 | 34 DZ 4195 Renault Megane 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
457 | 34 TBE 51 Hyundai Accent 2009 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
458 | 34 JMD 35 Tofas Sahin 1990 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
459 | 34 DK 4689 Peugeot 307 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
460 | 34 EH 6672 BMW 5.20d 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
461 | 34 TN 2836 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
462 | 34 FV 9766 Opel Astra 2009 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
463 | 34 ZJ 6000 | Mercedes-Benz Citaro 2007 53,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
464 | 34 TT 2624 | Mercedes-Benz Sprinter 2007 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
465 | 34 DB 4459 Honda City 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
466 | 34 ED 8897 Honda Civic 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
467 | 34SG 374 Audi A4 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
468 | 34 CBV 77 Land Rover Range Rover | 2010 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
469 | 34 TN 1826 | Mercedes-Benz Citaro 2006 53,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
470 | 34 EK 9464 | Mercedes-Benz B 150 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
471 | 34 FH 7455 Fiat Linea 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
472 | 34 FK 1635 Renault Megane 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
473 | 34 EZ 8273 Renault Master 2008 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
474 | 34 TN 0181 | Mercedes-Benz 0345K 2000 53,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
475 | 34 AJ 0064 Toyota Corolla 2009 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
476 | 34 TK 7905 Toyota Yaris 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
477 | 34 DL 5173 Volkswagen Caravelle 2006 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
478 | 34 ZK 4373 Renault Fluence 2010 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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479 | 34 DE 7040 Ford Focus 2007 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
480 | 34 VK 6672 Renault Megane 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
481 | 34 TN 2790 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53,5 Diesel |Sehiri¢i Rémorklu Otobiis >18t
482 | 34 YA 9126 Renault Megane 2001 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
483 | 34 GB 2630 Hyundai i30 2009 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
484 | 34 EEZ 61 Ford Focus 2009 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
485 | 34 HDC 01 Hyundai Getz 2005 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
486 | 34 GD 0997 | Volkswagen Polo 2010 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
487 | 34 DS 7545 Seat Cordoba 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
488 | 34 TFP 32 Hyundai Accent 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
489 | 34 TL 8059 Renault Symbol 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
490 | 34 TY 1962 Land Rover Discovery 2001 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
491 | 34 FMH 79 BMW 5.20 2000 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
492 | 34 ZD 9810 BMC Belde 260 CB | 2008 53,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
493 | 34 VvJ 0513 Opel Meriva 2004 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
494 | 3456244 Land Rover Range Rover | 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
495 | 06 BL 4686 Toyota Yaris 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
496 | 34 TY 4427 Audi A3 2001 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
497 | 34 TN 2792 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
498 | 34 PGL 33 Opel Astra 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
499 | 34 HLS 14 Volkswagen Bora 2005 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
500 | 34 EA 6184 Opel Corsa 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
501 | 42 BSP 95 Ford Fiesta 2009 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
502 | 34 BJ 0346 Ford Tourneo 2010 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
503 | 34 VR 8792 MAN SL 283 2006 53,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
504 | 34PN 085 | Mercedes-Benz G 500 2007 53,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
505 | 34 ZJ 2462 Fiat Albea 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
506 | 34 R 2682 Peugeot 406 1997 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
507 | 34 E 1412 Toyota Corolla 2005 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
508 | 34 AF 070 Renault Clio 2001 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
509 | 34 BZ 5367 Renault Megane 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
510 | 34 FV 6110 Honda Civic 2009 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
511 | 34 BP 1127 Hyundai Accent 2007 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
512 | 34 BG 4200 Hyundai Accent 2009 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
513 | 34 DE 7950 Hyundai Getz 2007 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
514 | 16 E 0064 Audi Ad 1997 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
515 | 34 FT 5725 Renault Megane 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
516 | 34 DD 3706 KIA Picanto 2005 53,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
517 | 34JB 230 Ford Transit 2008 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
518 | 34 UB 4821 | Volkswagen Crafter 2007 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
519 | 34 GB 5204 Renault Symbol 2010 53,5 Benzin Binek Otomobil <14
520 | 34 TZ5200 | Mercedes-Benz Conecto 2002 53,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
521 | 34 FN 1336 Suzuki Swift 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
522 | 34 BD 5793 Renault Symbol 2007 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
523 | 34 FV 1856 Volkswagen Polo 2009 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
524 | 34 FL 1590 Volkswagen Passat 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
525 | 34J4333 Fiat Ducato 2008 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
526 | 34 VD 3113 | Mercedes-Benz O 403 2000 53,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
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527 | 34 TK 3874 Hyundai Elentra 2001 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
528 | 34 ZK 4245 Volkswagen Caravelle 2008 53,5 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
529 | 34 GB 1630 Fiat Palio 2009 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
530 | 34 BG 4381 Renault Clio 2003 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
531 | 34FTG 01 Hyundai Accent 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
532 | 34 KKY 53 KIA Sorento 2005 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
533 | 34 TN 2801 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
534 | 34 GG 9511 | Volkswagen Golf 2010 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
535 | 34 CSD 83 Audi A3 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
536 | 34 FG 5304 Fiat Linea 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
537 | 34 THP 88 Fiat Albea 2007 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
538 | 34 TN 1920 | Mercedes-Benz Citaro 2006 53,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18't
539 | 34 TV 6640 Toyota Corolla 2001 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
540 | 34 AST 58 Honda CR-V 1999 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
541 | 34 FH 5871 Renault Symbol 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
542 | 34 UN 6368 Opel Corsa 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
543 | 34 GEL 16 Lada Vega 2004 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
544 | 34 TN 2733 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 53,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
545 | 34 SUD 95 Ford Focus 2007 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
546 | 34 TZ 3751 Fiat Doblo 2002 53,5 Benzin Hafif Ticari Tasitlar <35t
547 | 06 KGE 88 Ford Mondeo 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
548 | 34 EL 9105 Ford Fiesta 2007 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
549 | 34 BLT 63 Volkswagen Touareg 2007 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
550 | 34 MNS 16 Toyota Corolla 1996 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
551 | 34 EZ 5300 Peugeot 206 2007 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
552 | 34 TN 2057 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
553 | 34 ANK 37 Fiat Punto 2005 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
554 | 34 AB 5539 Peugeot 206 2000 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
555 | 34 EP 8960 Renault Megane 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
556 | 34 TE 8019 Mini Cooper 2003 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
557 | 34 TBA 60 Fiat Albea 2010 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
558 | 34 TAU 85 Fiat Albea 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
559 | 34 VT 3447 Opel Corsa 2005 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
560 | 34 S5241 Land Rover Range Rover | 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
561 | 34 ENT 29 Honda Jazz 2003 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
562 | 34 BC 1657 Renault Megane 2004 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
563 | 34 YN 6318 Renault Symbol 2009 53,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
564 | 34 FE 9038 Fiat Linea 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
565 | 34 YB 7929 Ford Mondeo 2009 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
566 | 34 TN 2825 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
567 | 34 DNU 73 BMW 3.18iS 1997 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
568 | 34 HD 0707 Subaru Forester 2010 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
569 | 34 EU 7889 Land Rover Range Rover | 2010 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
570 | 34JV 482 Ford Fiesta 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
571 | 34 KND 99 Toyota Avensis 2005 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
572 | 34 BOZ 38 Land Rover Range Rover | 2009 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
573 |34 GM 2133 Fiat Linea 2009 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
574 | 34 MHA 60 KIA Ceed 2010 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
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575 | 34 TBP 99 Renault Megane 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
576 | 34 YL 7907 Mitsubishi Carisma 1999 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
577 | 34 ZK 1954 BMC Belde 260 CB | 2000 53,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
578 | 34 LG 403 Peugeot 206 2004 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
579 | 34 TFY 23 Hyundai Accent 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
580 | 34 CJA 76 Opel Meriva 2005 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
581 | 34 AL 0878 Honda Civic 2003 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
582 | 34 US 9952 Ford Focus 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
583 | 34 TN 2967 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53,5 Diesel |Sehiri¢gi Rémorklu Otobiis >181
584 | 34 TAZ56 Fiat Albea 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
585 | 34 VE 6588 Citroen Jumper 2007 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
586 | 34 TJU 91 Renault Symbol 2007 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
587 | 34 HEZ 69 Toyota RAV4 2007 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
588 | 34 TN 2705 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 53,5 Diesel |Sehiri¢gi Romorklu Otobiis >181
589 | 34 EL 6036 Volkswagen Passat 2007 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
590 | 34 UD 8037 | Mercedes-Benz Sprinter 2009 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
591 | 34P 2132 Volvo S40 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
592 | 06 YA 2636 Renault Megane 2005 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
593 | 34 UR 4501 Audi A3 2005 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
594 | 34 DZ 4070 Renault Symbol 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
595 | 52 KB 577 Peugeot 3008 2010 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
596 | 34 ZE 5245 Fiat Palio 2006 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
597 | 34 TA 2817 Renault Megane 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
598 | 34 BK 4500 Volkswagen Golf 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
599 | 34 TN 2953 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
600 | 34 FT 1623 Opel Corsa 2008 53,5 Benzin Binek Otomobil <14
601 | 34 DC 6618 Renault Master 2006 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
602 | 34 VR 5664 Peugeot 307 2004 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
603 | 34 TY 3350 Fiat Siena 2001 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
604 | 34 GM 8828 Dacia Sandero 2010 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
605 | 34 GK 6269 Renault Fluence 2010 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
606 | 34 TN 2232 | Mercedes-Benz Citaro 2006 53,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
607 | 34 TT 5966 Renault Laguna 2009 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
608 | 34 EG 4407 Renault Symbol 2007 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
609 | 34 EB 2232 Renault Megane 2009 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
610 | 34 BK 8380 Opel Corsa 2003 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
611 | 34 VM 8749 Volkswagen Polo 1999 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
612 | 34 HGV 56 Daihatsu Terios 2007 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
613 | 34 GTN 13 Volkswagen Passat 1997 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
614 | 34 ZH 2073 Citroen C3 2005 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
615 | 34 GN 4971 Volkswagen Passat 2010 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
616 | 34 DM 5900 Honda jazz 2005 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
617 | 34 ND 181 | Mercedes-Benz S 320 2008 53,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
618 | 34 AC 2377 Fiat Uno 1997 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
619 | 34 MD 236 Volkswagen Passat 1998 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
620 | 34 TN 2842 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53,5 Diesel |[Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
621 | 34 TB 9996 Peugeot 307 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
622 | 34 US 4229 Renault Laguna 2010 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
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623 | 34 TD 2364 Peugeot 306 1998 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
624 | 34 ET 5273 Renault megane 2007 53,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
625 | 34 Z2) 6013 Ford Tourneo 2007 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
626 | 17 DD 305 Mitsubishi Carisma 2001 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
627 | 34 VF 3955 Tofas Kartal 1998 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
628 | 34 AY 3822 BMW 3.20Ci 2007 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
629 | 34 BS 683 Fiat Idea 2006 53,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
630 | 34 ZY 2831 Volkswagen Transporter | 2007 53,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
631 | 34 TN 1938 | Mercedes-Benz Citaro 2006 33,5 Diesel |Sehiri¢gi Rémorklu Otobiis >181
632 | 34 YK 5776 Hyundai Getz 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil <l4
633 | 34 DR 9848 BMW 5.20d 2007 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
634 | 34 VK 9418 Volkswagen Touran 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
635 | 34 BN 6007 Opel Corsa 2004 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
636 | 34 TBZ 66 Toyota Corolla 2006 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
637 | 34 ZD 7171 | Mercedes-Benz E 200 2000 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
638 | 34 FG 303 | Mercedes-Benz C 180 2009 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
639 | 34 TDE 54 Hyundai Accent 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
640 | 34 VM 0858 Seat Cordoba 2004 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
641 | 34 FN 1344 Toyota Corolla 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
642 | 34 UN 3806 Renault Clio 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
643 | 34 BN 6409 Honda jazz 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
644 | 06 BC 3254 |Mitsubishi-Temsa Safir 2008 33,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=181
645 | 34 FD 4363 BMW 3.16i 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
646 | 34 R 1721 Fiat Albea 2007 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
647 | 34 AV 6102 Citroen Xsara 2004 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
648 | 34 EG 2680 Citroen C4 2007 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
649 | 34 TA 2292 Opel Vectra 2003 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
650 | 34 TN 2918 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 33,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
651 | 34 DS 2960 Opel Vectra 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
652 | 34 TN 1849 | Mercedes-Benz Citaro 2006 33,5 Diesel | Standart Sehirigi Otobiis 15-18 t
653 | 34 NFR 55 Seat Cordoba 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
654 | 23 DR 989 Toyota Corolla 1999 33,5 Benzin Binek Otomobil <14
655 | 34 TN 0223 | Mercedes-Benz 0345K 2000 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
656 | 34 VK 5579 Toyota RAV4 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
657 | 34 VL 3664 Mitsubishi Colt 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
658 | 34 H 5292 Nissan Primera 1997 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
659 | 35 RD 955 Citroen C4 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
660 | 34 CHG 35 Volkswagen Touareg 2004 33,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
661 | 34 GH 231 Volkswagen Crafter 2007 33,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
662 | 34 AY 1596 Opel Astra 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
663 | 34 TJV 60 Toyota Corolla 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
664 | 34 YKN 34 Volkswagen Caddy 2007 33,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
665 | 34 GM 7926 Ford Focus 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
666 | 06 BT 7483 Volkswagen Polo 2009 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
667 | 34 ZH 8450 Ford Focus 2001 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
668 | 34 v0OJ03 Fiat Albea 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
669 | 34 BD 7063 Renault megane 2005 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
670 | 34 Z)J 6020 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
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671 | 34 SME 90 Hyundai Accent 2009 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
672 | 34 TDH 15 Hyundai Accent 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
673 | 34 RUG 34 BMW 5.20 1993 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
674 | 34 FS 4143 | Mercedes-Benz 0403 2004 33,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
675 | 34 CGA 98 Toyota Auris 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
676 | 34 FD 7975 Dacia Logan 2009 33,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
677 | 34 UY 9879 BMW 3.18i 1993 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
678 | 34 TN 2965 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
679 | 34 EY 3636 Nissan Note 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
680 | 34 SUT 02 Mazda 626 1991 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
681 | 34 TC 8873 Subaru Legacy 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
682 | 34 HK 271 BMW 5.20d 2009 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
683 | 34 CSR 36 KIA Sorento 2006 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
684 | 34 N 6022 Land Rover Range Rover | 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
685 | 34 ZJ 6061 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 33,5 Diesel |Sehiri¢gi Romorklu Otobiis >181
686 | 34 TBU 09 Hyundai Accent 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
687 | 34 RE 995 Hyundai Accent 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
688 | 34 TDE 05 Fiat Albea 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
689 | 34 TC 6215 Fiat Palio 2000 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
690 | 34 ASY 83 BMW X5 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
691 | 34 UA 0763 | Volkswagen Passat 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
692 | 06 AH 2341 Citroen C2 2004 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
693 | 34 FK 2888 Fiat Punto 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
694 | 09 EP 341 Toyota Corolla 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
695 | 34 D 6609 Opel Corsa 2001 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
696 | 34 VV 8776 | Volkswagen Golf 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
697 | 34 KKP 56 Renault megane 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
698 | 34 TJE 34 Renault Clio 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
699 | 34 EE 6590 Honda City 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
700 | 34 VS 9944 BMW 5.20 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
701 | 34 TN 2925 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
702 | 34 TS 2029 Tofas Sahin 1998 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
703 | 34 DV 5917 Renault Kangoo 2006 33,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
704 | 34 NTT 15 Honda Civic 2009 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
705 | 34 EV 6826 Renault megane 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
706 | 34 CDC 11 | Mercedes-Benz CLC 160 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
707 | 34 THC 66 Fiat Albea 2010 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
708 | 34 FD 6690 Citroen C4 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
709 | 34 RU 787 Toyota Corolla 2007 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
710 | 34BB 781 Opel Corsa 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
711 | 06 TTT 85 Skoda Octavia 2004 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
712 | 34 TN 1939 | Mercedes-Benz Citaro 2006 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
713 | 34 KRZ 87 |Mitsubishi-Temsa Safir 2009 33,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
714 | 34 YA 9559 Honda CR-V 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
715 | 34 EC 9499 Fiat Albea 2007 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
716 | 34JAV 09 Alfa Romeo 156 2004 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
717 | 34 TH 8328 Renault 9 Broadway | 1998 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
718 | 34 PY 313 Citroen C1 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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719 | 34 BM 5472 Nissan Qashqai 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
720 | 55 TE 811 |Mitsubishi-Temsa Safir 2007 33,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
721 | 34 FY 1108 Volkswagen Polo 2009 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
722 | 34 AC 526 | Mercedes-Benz E 220 2006 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
723 | 34 SEK 63 BMW 1.16i 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
724 | 34 GM 317 |Mitsubishi-Temsa Safir 2006 33,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
725 | 34 SOT 33 | Mercedes-Benz CLS 2007 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
726 | 34 NJH 95 Renault Fluence 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
727 | 34 GV 2488 Renault Clio 2010 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
728 | 34 BK 4644 Fiat Linea 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
729 | 34 DV 1107 Ford Focus 2006 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
730 | 34 UH 9707 Volkswagen Crafter 2007 33,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
731 | 3450672 Renault megane 2007 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
732 | 34 TN 2724 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
733 | 06 BK 0535 Toyota Land Cruiser | 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
734 | 34U 6100 Hyundai Getz 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
735 | 06 PJ490 Mazda 323 2000 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
736 | 34 TN 2707 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
737 | 34 TN 2215 | Mercedes-Benz Citaro 2006 33,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
738 | 34 AB 2175 Land Rover Range Rover | 2004 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
739 | 34 TK 9594 Renault Clio 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
740 | 34 NC 880 BMW 1.16i 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
741 | 34 TN 2788 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
742 | 34 FE 7336 Toyota Corolla 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
743 | 34 KCF 18 Renault megane 2009 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
744 | 41U 4606 Hyundai Getz 2010 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
745 | 34 DU 4568 Renault Clio 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
746 | 34 AS 230 | Mercedes-Benz E 200 2000 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
747 | 34 TS 4826 Volkswagen Jetta 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
748 | 34 TZA 21 Renault Traffic 2010 33,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
749 | 34 DR 3968 BMW 1.16i 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
750 | 34 VG 7648 Ford Mondeo 2005 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
751 | 34 TN 0188 | Mercedes-Benz 0345K 2000 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
752 | 34 AK 1160 Ford Escort 2000 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
753 | 34 FA 5112 Subaru Impreza 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
754 | 34 CRE 87 Renault megane 2009 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
755 | 34 YP 6409 Mitsubishi Lancer 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
756 | 34 ZP 0765 Peugeot 206 2000 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
757 | 34 GB 5449 Toyota Corolla Verso | 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
758 | 34 DK 9663 Chevrolet Lacetti 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
759 | 34 2)6026 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181t
760 | 34 ZK 7725 Hyundai Matrix 2009 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
761 | 34 AK 2689 Peugeot 406 2000 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
762 | 34 ENL 64 BMC Belde 260 CB | 2008 33,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
763 | 34 DR 7562 Honda Civic 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
764 | 34 UB 0542 Nissan Note 2009 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
765 | 07 GZ 258 Peugeot 206 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
766 | 34 MTH 83 Honda Accord 2009 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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767 | 34 FB 5634 Seat Cordoba 2006 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
768 | 34 GV 4067 Audi Ad 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
769 | 34 DB 9767 Honda Jazz 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
770 | 61 ED 702 Renault Kangoo 2001 33,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
771 | 34 TN 2247 | Mercedes-Benz Citaro 2006 33,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
772 | 34Y 3540 Volkswagen passat 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
773 | 34 27 5020 Tofas Dogan 1998 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
774 | 34 BB 6785 Peugeot 206 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
775 | 34 TM 4891 Toyota Corolla 2009 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
776 | 34 AH 7576 Renault Clio 2006 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
777 | 34 TN 2827 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
778 | 34 BA 7840 Smart Forfour 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
779 | 34 HHA 76 Ford Escort 1989 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
780 | 34 BM 1968 Nissan Primera 2004 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
781 | 34 GE 1448 Volkswagen Polo 2010 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
782 | 34 KA 817 BMW 3.16i 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
783 | 34 GK 8434 Renault megane 2010 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
784 | 34 NEB 40 Hyundai Elentra 2004 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
785 | 34 SVE 80 Fiat Tempra 1996 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
786 | 34 ENE 49 Peugeot 308 2009 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
787 | 34 TCD 76 Fiat Albea 2009 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
788 | 34 TCR50 Fiat Albea 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
789 | 34 FC 6625 Toyota Corolla 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
790 | 34 FP 2750 Peugeot 207 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
791 | 34 UPF 34 Volkswagen Bora 2004 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
792 | 34 TN 2789 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
793 | 34 DM 8854 Toyota Corolla 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
794 | 34 AE 7932 Toyota Corolla 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
795 | 34 AR 4439 Renault Clio 2006 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
796 | 34 TN 2884 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
797 | 34 TV 4955 Fiat Palio 2001 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
798 | 34 AV 0665 | Volkswagen Golf 2003 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
799 | 34 TM 5763 KIA Cerato 2009 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
800 | 34 BT 070 Volkswagen Polo 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
801 | 34 VS 8614 Ford Fiesta 2004 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
802 | 34 GV 3975 Citroen C4 2010 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
803 | 34 CVT 50 | Mercedes-Benz E 200 1999 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
804 | 34 AE 1555 Subaru Forester 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
805 | 34 VD 5611 Seat Ibiza 1999 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
806 | 34 FZ 1219 Mitsubishi Outlander 2009 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
807 | 34E9191 BMW X5 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
808 | 34 RPU 30 Honda Accord 2004 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
809 | 34 TEB 21 Renault Symbol 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
810 | 34 AS 8967 Renault Laguna 2005 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
811 | 06 AB 5996 Peugeot 406 1998 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
812 | 24 EC 047 Hyundai Getz 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
813 | 34 TCZ53 Fiat Albea 2006 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
814 | 06 AK 9849 Fiat Palio 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil <14
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815 | 34 UG 2180 Volkswagen Golf 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
816 | 34 TN 2726 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 33,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18 t
817 | 34 VB 9935 Hyundai Accent 2001 33,5 Benzin Binek Otomobil <l4
818 | 34 TH 8412 Volkswagen Polo 1998 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
819 | 34 EA 2156 Volkswagen Passat 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
820 | 07 SN 154 Renault megane 2007 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
821 | 34 MMT 16 Audi A4 2010 33,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
822 | 34 FV 1525 KIA Rio 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
823 | 34 TCU 11 Fiat Albea 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
824 | 34 BE 1718 Hyundai i30 2010 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
825 | 34 TM 1479 Volkswagen Passat 2009 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
826 | 34 FZ 4663 Hyundai Accent 2009 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
827 | 34 TN 2759 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 33,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
828 | 34 TG 2468 Fiat Uno 2001 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
829 | 34 UF 7012 Renault 19 1998 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
830 | 34 TCS 88 Fiat Albea 2006 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
831 | 34 FV 8448 Honda Civic 2009 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
832 | 34 GP 5041 Ford Focus 2010 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
833 | 34 DP 7207 | Mercedes-Benz Vito 2006 33,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
834 | 41 NT 494 Renault Kangoo 2007 33,5 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
835 | 34 BM 7998 Nissan Micra 2004 33,5 Benzin Binek Otomobil <14
836 | 34 FP 3327 Renault Symbol 2008 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
837 | 34 AK 4247 Fiat Linea 2008 33,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
838 | 34 VK 5471 Renault Megane 2005 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
839 | 34 VB 6641 Renault Symbol 2007 33,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
840 | 34 EN 9541 Peugeot J9 2010 33,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
841 | 34 KY 722 Peugeot 307 2003 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
842 | 34 VRH 27 Opel Frontera 1997 38 Benzin Binek Otomobil >2.0
843 | 34 BIU 55 Opel Corsa 2004 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
844 | 34 Z) 6024 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 38 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
845 | 34 TN 1826 | Mercedes-Benz Citaro 2006 38 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
846 | 06 HN 778 Volkswagen Transporter | 2006 38 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
847 | 34 KDL 23 Opel Astra 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
848 | 34 VCT 83 Volkswagen Golf 2000 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
849 | 34 BY 7980 Hyundai Accent 2007 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
850 | 34 CVU 84 Renault Symbol 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
851 | 34 FK 8932 Fiat Albea 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
852 | 34 GFR 45 Mitsubishi Lancer 2005 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
853 | 34 TL 0090 Volkswagen Passat 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
854 | 34 NOT 34 Toyota Corolla 1997 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
855 | 34 SEH 93 BMW 3.20d 2006 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
856 | 34 UK 3290 Ford Focus 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
857 | 41 KU 300 | Mercedes-Benz E 200 1987 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
858 | 34 AL 0353 Volkswagen Polo 2000 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
859 | 34 TJ 3620 Fiat Albea 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
860 | 34 TN 2928 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 38 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
861 | 34 AKA 21 Audi Ad 2004 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
862 | 34 YP 6098 Ford Fiesta 2010 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
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863 | 34 UK 3770 Renault Megane 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
864 | 34 YC 4421 Hyundai Getz 2010 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
865 | 34 FK 9566 Opel Astra 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
866 | 34TJE?21 Fiat Albea 2010 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
867 | 34 TY 1599 Jeep Cherokee 2006 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
868 | 34 ED 3350 Hyundai Getz 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
869 | 34 BF 1099 Renault Megane 2002 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
870 | 34 AE 157 Renault Megane 2004 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
871 | 34 GN 9762 Opel Corsa 2010 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
872 | 34 TN 2890 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 38 Diesel |Sehiri¢i Rémorklu Otobiis >18t
873 | 34 AZ 1126 Audi A6 2009 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
874 | 34 TJF53 Toyota Corolla 2005 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
875 | 34 KPE 02 Renault Clio 2009 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
876 | 34 JKF 13 Ford Mondeo 2005 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
877 | 34 MUR 36 | Mercedes-Benz E 200 1998 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
878 | 34 YC 3422 Peugeot J9 2009 38 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
879 | 34 DF 5777 Renault Megane 2005 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
880 | 34 TFT 25 Hyundai Accent 2010 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
881 | 34 EG 8120 Renault Megane 2007 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
882 | 10 RN 635 Tofas Kartal 1986 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
883 | 34 FZ 5188 Toyota Corolla Verso | 2009 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
884 | 34 UB 3978 Chevrolet Aveo 2009 38 Benzin Binek Otomobil <l4
885 | 34D 3374 Opel Astra 2005 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
886 | 34 TH 9139 Fiat Palio 2000 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
887 | 34 TZ 3468 Hyundai Accent 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
888 | 34 Z) 6025 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 38 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
889 | 34 TN 1941 | Mercedes-Benz Citaro 2006 38 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
890 | 67 AU 917 Fiat Doblo 2008 38 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
891 | 34 TL 7694 Honda Accord 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
892 | 34 EY 2597 Fiat Palio 2009 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
893 | 34Z1755 Peugeot 307 2005 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
894 | 34 TZ 7619 Suzuki Maruti 2001 38 Benzin Binek Otomobil <14
895 | 34 GCD 52 Volkswagen Polo 2004 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
896 | 34 AE 6563 Renault Clio 2000 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
897 | 34 DP 9514 Ford Transit 2006 38 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
898 | 34 BY 5963 Fiat Punto 2006 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
899 | 34STT 85 Tofag Kartal 2001 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
900 | 34 VE 2728 Ford Mondeo 2004 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
901 | 34 DL 3333 Fiat Palio 2006 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
902 | 34 TCCH0 Hyundai Accent 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
903 | 34 GK 3924 Opel Astra 2009 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
904 | 34GY 818 Fiat Punto 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
905 | 34 TN 2061 Volkswagen Passat 2005 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
906 | 34 FK 5647 Renault Megane 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
907 | 06 AL 7275 Fiat Punto 2010 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
908 | 34 FK 0549 Volkswagen Passat 2008 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
909 | 34 TBN 90 Toyota Corolla 2007 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
910 | 34 FE 5307 Renault Symbol 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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911 | 34 TN 2738 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 38 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
912 | 34 VR 1037 Peugeot Boxer 2004 38 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
913 | 34 ADA 68 Volkswagen EOS 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
914 | 34 ET 5497 Renault Symbol 2007 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
915 | 34 DP 3444 | Mercedes-Benz Vaneo 2005 38 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
916 | 34 GK 2439 Renault Symbol 2009 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
917 | 34 UH 6899 Fiat Albea 2007 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
918 | 34 AN 4060 Peugeot 206 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
919 | 34 TEM 36 Fiat Linea 2005 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
920 | 34 AL 4472 Honda Civic 2004 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
921 | 34 BG 3486 Renault Megane 2005 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
922 | 34 ED 1927 Fiat Stilo 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
923 | 34 FY 5018 Renault Symbol 2009 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
924 | 34 DY 2152 Hyundai Getz 2006 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
925 | 34 BM 6944 Renault Clio 2004 38 Benzin Binek Otomobil <l4
926 | 34 TS 0649 Fiat Uno 1997 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
927 | 34 TN 0184 | Mercedes-Benz 0345K 2000 38 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
928 | 34 TN 2731 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 38 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
929 | 34 HZA 88 BMW X3 2008 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
930 | 34 DP 9588 Renault Clio 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
931 | 34 HG 111 BMW 5.20 2005 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
932 | 34 Z)5852 Fiat Punto 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
933 | 34 TN 2742 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 38 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
934 | 34 ALP 64 Toyota Auris 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
935 | 34277019 BMW 5.28i 1996 38 Benzin Binek Otomobil >2.0
936 | 34 UC 3585 Peugeot 206 2004 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
937 | 34TZ836 Renault Symbol 2007 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
938 | 34 BE 7412 Nissan Almera 2001 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
939 | 34 TEA 55 Fiat Albea 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
940 | 34 UIV 32 Renault 19 1996 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
941 | 34EK 719 Fiat Punto 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
942 | 34 TN 2903 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 38 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
943 |34 GM 2514 Hyundai Accent 2009 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
944 | 34 VER 89 Hyundai Getz 2009 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
945 | 06 VSG 90 Ford Mondeo 2003 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
946 | 34 TG 9205 Peugeot 206 2005 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
947 | 34 UA 8431 Subaru Impreza 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
948 | 34 BJK 57 Hyundai Accent 2005 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
949 | 33 HE 999 Tofas Dogan 1992 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
950 | 34 TU 2296 Mazda 323 1994 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
951 | 34 TEE 62 Hyundai Accent 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
952 | 06 MNC 58 Chrysler 300C 2006 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
953 | 34 YC 4000 Ford Focus 2010 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
954 | 34 DZ 0932 | Mercedes-Benz Sprinter 2008 38 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
955 | 34 RVK 14 Hyundai Elentra 2004 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
956 | 34 TN 2739 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 38 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
957 | 34 BL 2215 Fiat Ducato 2004 38 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
958 | 34 BF 3411 Volkswagen Polo 2002 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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959 | 34 EM 3047 Ford Fiesta 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
960 | 34 ZE 5383 Ford Focus 2000 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
961 | 34 HA 1477 Renault Symbol 2010 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
962 | 34 EJ 2368 Ford Focus 2007 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
963 | 34 TDE 08 Toyota Corolla 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
964 | 34 GP 6895 Ford Focus 2010 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
965 | 34 GD 3596 Ford Focus 2010 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
966 | 34 HC 1551 Ford Focus 2010 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
967 | 34EY 248 BMW 5.20i 1998 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
968 | 34 FE 1040 Citroen C3 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
969 | 34 ZH 8223 Tofas Dogan 2001 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
970 | 34 PRD 18 Renault 9 Broadway | 1993 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
971 | 34 TE 3098 Toyota Corolla 1999 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
972 | 34 EOZ 34 BMW 3.20i 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
973 | 34 ED 5970 Peugeot 307 2006 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
974 | 34 GOK 90 BMW 5.20 2007 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
975 | 34 TN 2743 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 38 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
976 | 34 VUV 94 Toyota Avensis 1998 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
977 | 34 YR 0922 Toyota Auris 2010 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
978 | 35 NCT 35 Honda HR-V 2005 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
979 | 34 EM 7987 Ford Focus 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
980 | 06 BR 3685 Volkswagen Passat 2008 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
981 | 34 H 3430 Nissan Micra 2006 38 Benzin Binek Otomobil <l.4
982 | 34SJC43 Renault Clio 2001 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
983 | 34 EL 2400 Renault Symbol 2007 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
984 | 34 NMK 95 Mitsubishi Colt 2006 38 Benzin Binek Otomobil <l4
985 | 06 BC 1569 Fiat Punto 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
986 | 34 UM 5957 Tofas Kartal 1999 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
987 | 34 TN 2977 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 38 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
988 | 34 YL 5472 Opel Corsa 1999 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
989 | 34 FS 1119 Hyundai Accent 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
990 | 34 UG 1413 Fiat Uno 1999 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
991 | 34JZH 99 Tofas Kartal 1993 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
992 | 3473491 Hyundai Accent 2007 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
993 | 34 FF 4147 Ford Fiesta 2010 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
994 | 34 DR 4767 | Volkswagen Passat 2007 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
995 | 34 SGA 48 Renault Laguna 1996 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
996 | 34 TFA 08 Hyundai Accent 2009 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
997 | 34 HA 0008 Hyundai Accent 2010 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
998 | 34 FK 7516 Renault Symbol 2009 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
999 | 34 GM 5016 Honda Civic 2010 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1000| 34 SZY 02 Hyundai Accent 1999 38 Benzin Binek Otomobil <l4
1001 | 34 GP 8231 BMW 5.20d 2010 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
1002 | 34 TN 2945 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 38 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1003 | 34 FP 3247 Opel Astra 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1004 | 34 K 5359 Land Rover Range Rover | 2008 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
1005| 34 HH 077 Infiniti QX 2004 38 Benzin Binek Otomobil >2.0
1006 | 34 EC 6432 Ford Focus 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0




138

1007 | 34 GB 3847 | Mercedes-Benz C 180 2010 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1008 | 34 DB 3890 Audi A6 2008 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
1009 | 34 EZ 6900 BMW 3.20d 2008 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
1010| 34 DE 8751 Peugeot 307 2007 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1011| 34 TCN 20 Fiat Albea 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
1012| 34 GV 1936 | Volkswagen Golf 2010 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1013| 34 BU 9613 Peugeot 407 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1014 | 34 FU 1114 Opel Astra 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
1015| 34 TN 2949 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 38 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1016 | 34 TDT 52 Fiat Albea 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
1017| 34 TJF 38 Hyundai Accent 2009 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1018 | 34 GY 027 BMW 5.20d 2007 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
1019 | 34 GE 2084 Ford Focus 2010 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
1020| 34 SA 100 Audi A3 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1021 | 34 TN 2844 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 38 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
1022 | 34 DE 2406 Ford Focus 2006 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
1023| 34 TS 0275 Renault Laguna 2004 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1024 | 34 DR 0077 Audi A4 2006 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
1025| 34 ER 0491 | Mercedes-Benz Sprinter 2007 38 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1026 | 34 AN 6629 Hyundai Getz 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1027 | 34 YR 188 Opel Corsa 1996 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1028| 34 DL 8737 Ford Focus 2006 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
1029 | 34 DA 3741 Audi A4 2006 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1030| 34 SLU 79 Renault Master 2009 38 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1031 | 34 BR 5505 KIA Sorento 2005 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
1032 | 34 TDE 62 Renault Symbol 2007 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1033| 34EGV 34 Volkswagen Polo 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
1034 | 34 FFA 58 Opel Corsa 2006 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
1035 | 34 FZ 4730 Honda CR-V 2009 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1036 | 34 DR 3219 Toyota Corolla 2007 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
1037| 34 UK 2290 Renault Megane 2008 38 Diesel Binek Otomobil <2.0
1038| 34 TN 2807 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 38 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
1039 | 34 VA 3474 Audi Ab 2007 38 Diesel Binek Otomobil >2.0
1040 | 34 FE 4481 Volkswagen Caddy 2008 38 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1041| 35 ME 542 Volkswagen Passat 2007 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1042 | 34 BR 0090 Opel Astra 2005 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1043 | 34 YB 8230 Ford Fiesta 2009 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1044 | 34 ZB 588 Fiat Brava 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1045| 41 KC 825 Toyota Auris 2008 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1046 | 34 UMP 99 Renault 9 Broadway | 1994 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1047| 34 TJY 55 Fiat Albea 2004 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1048| 34 BY 3777 Opel Astra 2005 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1049| 34 SLE 54 Toyota Corolla 1994 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1050| 34 TFU 94 Hyundai Accent 2009 38 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1051 | 34 EK 0557 Ford Tourneo 2007 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1052 | 34D 6294 Volkswagen Polo 1998 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1053 | 34 PF 355 BMW 5.20 1996 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1054 | 34 TDP 62 Hyundai Accent 2006 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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1055| 34 TZ 8717 Dacia Logan 2009 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1056 | 34 GP 8978 Honda Civic 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1057 | 34 TDT 25 Hyundai Accent 2009 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1058 | 34 DP 1116 Renault Megane 2006 78 Diesel Binek Otomobil <2.0

1059| 06 NV 942 Hyundai Starex 2004 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1060 | 34 GZ 1152 Opel Corsa 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1061 | 34 KJP 02 Tofas Kartal 1990 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1062 | 34 FJ 2256 Citroen C4 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1063| 41 K 7195 Renault Symbol 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1064 | 34 EZ 0003 Volkswagen Caravelle 2007 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1065| 34 YL 9629 Opel Astra 1999 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1066 | 34 TN 2705 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1067 | 34 TN 2707 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 78 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
1068 | 34 FV 8889 Volkswagen Passat 2009 78 Diesel Binek Otomobil >2.0

1069 | 34 YY 775 Peugeot 407 2005 78 Diesel Binek Otomobil >2.0

1070 | 06 AH 2943 Audi A4 2004 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1071| 34 DB 6771 Peugeot 307 2006 78 Diesel Binek Otomobil <2.0

1072| 34 FT 8437 Hyundai Civic 2009 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1073| 34 TV 0283 Hyundai Elentra 2005 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1074| 34 GB 7118 Opel Insignia 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1075| 34 UT 6686 Fiat Punto 2006 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1076| 34 BT 5695 Toyota Corolla Verso | 2005 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1077| 34 DY 2196 Hyundai Getz 2006 78 Diesel Binek Otomobil <2.0

1078 | 34 DC 2639 Citroen Xsara 2006 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1079| 34 ET 0768 Renault Symbol 2007 78 Diesel Binek Otomobil <2.0

1080| 34 TT 4814 |Mitsubishi-Temsa Safir 2007 78 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
1081 | 34 EK 5568 Opel Astra 2007 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1082| 34 LTJ85 Tofas Kartal 1992 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1083 | 34 YP 3507 Toyota Corolla 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1084 | 34 FY 4613 Honda Jazz 2009 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1085| 55 BP 577 Ford Tourneo 2006 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1086 | 34 TA 7507 Peugeot 307 2005 78 Diesel Binek Otomobil <2.0

1087 | 34 FF 3626 Fiat Linea 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1088 | 34 TN 2765 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 78 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
1089 | 34 AU 2289 Toyota Yaris 2006 78 Diesel Binek Otomobil <2.0

1090 | 34 TEK 54 Fiat Albea 2007 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1091| 34 R 3684 Renault Symbol 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1092 | 34 EF 6896 Fiat Doblo 2008 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1093 | 34 YC 2493 Fiat Fiorino 2010 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1094 | 34 TK 0562 Fiat Uno 2000 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1095 | 34 DF 8287 Isuzu Royal 2005 78 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
1096 | 34 EU 0595 Ford Tourneo 2007 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1097| 34 TDM 84 Hyundai Accent 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1098 | 34 N 3184 | Mercedes-Benz C 200 2002 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1099 | 34 VS 7076 Peugeot 307 2004 78 Diesel Binek Otomobil <2.0

1100 | 34 DK 6621 Volkswagen Passat 2005 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1101| 34 GMY 95 Hyundai Accent 2002 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1102| 34 TD 9870 | Mercedes-Benz GL 320 2008 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
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1103| 34 TN 2836 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1104 | 34 FT 4143 Chevrolet Aveo 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1105| 34 TG 4030 Peugeot 607 2001 78 Benzin Binek Otomobil >2.0
1106 | 34 TV 1862 Ford Fiesta 2005 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1107 | 34 Z) 1466 Fiat Palio 2006 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1108 | 34 TN 0218 | Mercedes-Benz 0345K 2000 78 Diesel |[Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1109| 34 FK 0471 Volkswagen Passat 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1110| 34 FKR 58 | Mercedes-Benz Conecto 2004 78 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18 t
1111 34 BS 8086 Volvo S40 2004 78 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
1112| 34 ED 6072 Peugeot 307 2006 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1113 34 ZP 2650 Fiat Cordoba 2005 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1114| 34 UMR 93 Ford Fusion 2008 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1115| 06 DTN 85 Renault Scenic 2001 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1116| 34 TEN 63 Fiat Albea 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1117| 34 EA 7251 Renault Megane 2006 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1118 | 34 MFP 31 Fiat Albea 2005 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1119 34 ZV 7956 Ford Mondeo 2010 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1120| 34 TN 2790 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1121| 34J)BL 68 Peugeot 407 2005 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1122| 34 AT 4327 Renault Kangoo 2005 78 Diesel Hafif Ticari Tagsitlar <35t
1123| 06 VVF 91 Renault Megane 2004 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1124 34 FU 4509 Ford Focus 2009 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1125| 34 UB 0976 Ford Focus 2009 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1126| 34 YNN 12 Opel Corsa 2005 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1127| 34 VG 6565 Citroen C3 2004 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1128| 34 DS 533 Opel Corsa 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1129| 34 UN 3747 Hyundai Accent 1999 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1130| 34 Z2J 2420 Fiat Albea 2006 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1131| 34 TCF 36 Dacia Logan 2007 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1132 | 34 FF 1204 Audi A6 2010 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1133| 3454284 Jeep Cherokee 2009 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1134 | 34 BG 8174 BMW 5.20d 2008 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1135| 34 TAT 59 Hyundai Accent 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1136 | 34 GU 8396 Citroen C4 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1137| 34 CTH 03 Peugeot 206 2007 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1138| 34 TN 2792 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1139| 34 BZ 3949 Fiat Linea 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1140| 06 DA 1684 Renault Fluence 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1141|34 UM 9461 Renault Clio 2005 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1142 | 34 HD 0900 Audi A3 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1143 | 06 AZ 6733 Ford Focus 2005 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1144134 YM 1700 Toyota Yaris 2010 78 Benzin Binek Otomobil <l4
1145| 34 TN 2809 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1146 | 34 TED 24 Fiat Albea 2009 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1147| 34 DL 6044 Toyota Auris 2009 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1148| 06 EFU 61 Renault Megane 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1149 | 34 TKC 64 Fiat Albea 2006 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1150 | 34 UN 893 Ford Mondeo 2010 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
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1151| 34 YB 4622 Peugeot 207 2009 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1152 | 34 TBD 17 Fiat Albea 2007 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1153 | 34 BZ 2555 Renault Megane 2008 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1154 24 AD 731 Lada Vega 2005 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1155| 34 YB 8413 Fiat Doblo 2009 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1156| 28 RA 150 Renault Clio 2001 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1157| 32 LR 257 Opel Astra 2008 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1158| 34 ZJ 6859 Renault Symbol 2008 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1159 | 34 AZ 249 Hyundai Accent 1996 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1160| 34 TB 598 Toyota Corolla 2008 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1161 | 34 TN 2239 | Mercedes-Benz Citaro 2006 78 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
1162 | 34 RRK 78 Skoda Octavia 2005 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1163| 34 TH 0821 Volkswagen Passat 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1164 | 06 BS 3368 Renault Megane 2009 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1165| 34 TZ 4052 Fiat Uno 1983 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1166 | 34 TN 2801 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1167| 06 BC 096 Renault Megane 1998 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1168| 34 FV 856 Fiat Albea 2009 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1169| 34 UOT 14 Peugeot Partner 2007 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1170 | 34 TJ 1450 BMC Belde 260 CB | 2009 78 Diesel | Standart Sehirigi Otobiis 15-18't
1171| 34 TFES0 Fiat Albea 2006 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1172| 34 NPG 35 Toyota Corolla Verso | 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1173| 34 UK 3115 Chevrolet Kalos 2007 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1174 34 UF 0154 Ford Focus 2000 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1175 34 UN 3158 Mitsubishi L 300 1999 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1176| 34 BG 5247 Toyota Corolla 2003 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1177 | 34 TN 1920 | Mercedes-Benz Citaro 2006 78 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
1178| 34 DU 3652 Renault Symbol 2006 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1179 | 34 BF 3389 Audi A3 2002 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1180| 34 KES 97 Hyundai Accent 1997 78 Benzin Binek Otomobil <l4
1181| 34VU 412 Renault Clio 2007 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1182 | 34 TN 0215 | Mercedes-Benz 0345K 2000 78 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
1183 | 34 AY 5341 Toyota Corolla 2004 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1184 | 34 FD 4671 Renault Megane 2003 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1185| 34 SLJ93 Ford Escort 1994 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1186 | 34 DD 2925 Fiat Albea 2005 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1187| 34 DE 7040 Ford Focus 2007 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1188| 34 TEV 15 Fiat Albea 2008 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1189 | 34 ZF 9232 Ford Focus 2001 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1190| 34 EP 6883 Fiat Albea 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1191| 34 VV 7940 Toyota Land Cruiser | 2005 78 Benzin Binek Otomobil >2.0
1192 | 34 UG 2891 Skoda Octavia 2005 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1193| 34 TN 2733 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1194 | 06 AE 9813 Volkswagen Polo 2000 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1195| 34 FP 5346 Volkswagen Jetta 2008 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1196 | 34 ZJ 4661 Hyundai Accent 2010 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1197 | 34 GU 2671 Chevrolet Cruze 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1198 | 34 ABB 02 Audi A3 2000 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0




142

1199 | 34 DB 0106 Audi A4 2008 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1200 | 34 EU 0924 Opel Astra 2007 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1201 | 34 GB 1252 Honda Civic 2009 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1202 | 34 TCP 26 Fiat Albea 2009 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1203 | 35EU 534 | Mercedes-Benz E 200 1996 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1204 | 34 NK 765 Mini Cooper 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1205| 34 BZ 2539 Renault Symbol 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1206 | 34 FJ 1917 Toyota Corolla 2008 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1207| 34J6978 Renault Kangoo 2004 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1208 | 34 EY 1315 Fiat Albea 2007 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1209 | 09 NB 641 Nissan Micra 2006 78 Benzin Binek Otomobil <14
1210| 34 BN 4370 Hyundai Accent 2005 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1211| 34 VG 3916 Peugeot 206 2008 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1212 | 34 TN 2957 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1213 | 34 YN 8456 Renault Symbol 2009 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1214 | 34 FH 1863 Fiat Albea 2008 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1215| 34 TY 7387 Peugeot Partner 2002 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1216| 34 ED 3704 | Volkswagen Passat 2005 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1217 | 34 UF 1581 Tofas Kartal 1998 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
121834 VM 6464 | Volkswagen Polo 1999 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1219 34 ZF 4355 Ford Ka 2001 78 Benzin Binek Otomobil <l4
1220 | 34 BL 1198 Opel Corsa 2003 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1221| 34 ZZ 8268 Renault Megane 2002 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1222 | 34 VY 4865 Renault 9 Broadway | 1998 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1223| 34 DK 4321 Dacia Logan 2005 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1224 | 34 TN 2825 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1225| 34 SY 703 Hyundai Tucson 2005 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1226 | 34 VM 4457 Peugeot 206 2004 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1227| 34 DA 9219 | Mercedes-Benz Sprinter 2006 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
122834 DM 8548 Land Rover Range Rover | 2006 78 Benzin Binek Otomobil >2.0
1229| 34 KGL 11 Hyundai Getz 2009 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1230| 34 UB 3343 Toyota Avensis 2003 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1231 | 34 FJ 2232 Honda City 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1232| 34 YC 0243 Hyundai Accent 2009 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1233| 34 HZ 762 Volkswagen Crafter 2008 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1234 06 BS 5358 Peugeot Partner 2009 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1235| 34 TN 2967 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1236| 48 FB 857 Volkswagen Polo 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1237| 34720154 Opel Vectra 1997 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1238| 06 H 3717 Volkswagen Passat 2007 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1239| 34 FK 4111 | Mercedes-Benz E 200 2000 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1240| 34 BV 1600 | Volkswagen Crafter 2005 78 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1241| 34 FG 4066 Hyundai Accent 2008 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1242 | 34 ER 7066 Citroen C4 2006 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1243 | 34 TN 2953 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 78 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18't
1244 34 TAP 69 Hyundai Accent 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1245| 34 S 2751 Audi A3 2006 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1246 | 34 KYM 59 BMW 5.20d 2009 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
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1247 34 EN 4364 Ford Focus 2007 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1248 | 34 UOG 28 Ford Escort 1996 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1249| 34 TFF 81 Fiat Albea 2009 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1250| 34 THC 65 Hyundai Accent 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1251| 34 TFM 47 Hyundai Accent 2004 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1252 | 16 YH 945 Chevrolet Kalos 2005 78 Benzin Binek Otomobil <l4
1253 | 34 CRT 41 | Mercedes-Benz ML 320 2008 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1254 | 34 BT 7996 Ford Fusion 2005 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1255| 35 EE 995 Audi Q7 2006 78 Diesel Binek Otomobil >2.0
1256 | 34 VB 2421 Nissan Primera 1998 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1257| 34 TFY 38 Fiat Albea 2009 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1258 | 34 AC 0336 Tofas Kartal 1993 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1259 | 34 GG 4440 Toyota Corolla 2010 78 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1260 | 34 EV 3494 Peugeot 206 2007 78 Diesel Binek Otomobil <2.0
1261 | 34 TFB 07 Renault Megane 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1262 | 34 LSK 36 Citroen C4 2006 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1263 | 34 TN 2842 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1264 | 34 GE 4300 Audi A3 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1265| 34 VS 0477 Volkswagen Golf 2004 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1266 | 34 TU 3504 Dacia Logan 2008 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1267 | 34 UD 1176 Ford Transit 2006 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1268 | 34 TF 4536 Ford Focus 2000 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1269| 34 HM 817 Volkswagen Polo 1997 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1270| 34 AP 6753 Peugeot 407 2005 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1271| 34 AR 6680 Ford Focus 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1272 | 34 DH 8324 KIA Sorento 2006 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1273| 34 SAE 12 KIA Sorento 2004 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1274 34 TM 5404 ford Mondeo 2009 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1275| 34 TN 2918 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1276| 34 AN 4437 Renault Megane 2004 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1277 | 34 EV 8377 Audi A4 2004 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1278 | 34 Z) 5989 | Mercedes-Benz Citaro 2007 73 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18 t
1279 | 34 H 5981 Tofas Kartal 1991 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1280 | 34 EK 8159 Opel Corsa 2008 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1281| 34 FP 2015 Fiat Linea 2008 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1282 | 34 TY 7918 Ford Tourneo 2005 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1283| 34 GE 1790 Opel Astra 2009 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1284 | 34 HCA 60 Seat Cordoba 2000 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1285| 34 SLS 20 Fiat Palio 1999 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1286| 34 GL 5237 Volkswagen Passat 2009 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1287 | 34 YB 4203 Ford Focus 2009 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1288| 34 AD 4999 | Volkswagen Passat 2006 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1289| 34 GYL 12 | Mercedes-Benz Sprinter 2010 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1290 | 34 Z) 6020 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1291 | 34 BJ 1420 Volkswagen Bora 2004 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1292 | 34 ZS 4010 | Mercedes-Benz E 200 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1293 | 34 TEF 09 Renault Symbol 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
12941 34 DC 2714 | Volkswagen Caddy 2006 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
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1295 | 34 VM 7555 Honda Civic 2003 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1296 | 34 GM 8528 Renault Megane 2010 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1297| 37 AC 790 Peugeot 206 1999 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1298| 34 TY 8149 Audi A4 2002 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1299 | 34 GN 3456 Fiat Albea 2010 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1300| 34 RE 789 Renault Scenic 2001 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1301| 34 AVR 91 Volkswagen Golf 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1302 | 34 TN 2965 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1303 | 34 UP 9741 Volkswagen Bora 2000 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1304 | 34 AU 3006 Tofas Kartal 1999 73 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
1305| 34 HA 2963 Ford Focus 2010 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1306| 34 PJ 182 Fiat Uno 1997 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1307 | 34 EH 1484 Peugeot 207 2006 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1308 | 34 GG 5513 Fiat Linea 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1309 | 06 BZ 6515 Fiat Albea 2010 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1310| 34 GG 2435 Ford Mondeo 2009 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1311| 34 FRZ 29 Citroen C4 2009 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1312 | 34 GK 4897 Renault Symbol 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1313| 34 HA 2379 Fiat Albea 2010 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1314 | 34 ZJ 0891 Fiat Siena 2001 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1315| 34 DC 9886 Honda Civic 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1316| 34 Z) 6000 | Mercedes-Benz Citaro 2007 73 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18 t
1317| 34 ELJ 56 Nissan Qashqai 2008 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1318| 34 ZJ 6061 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1319| 34 EB 3956 | Mercedes-Benz B 180 CDI | 2007 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1320 | 34 UY 1273 Renault Megane 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1321 | 34 BJ 2642 Opel Vectra 2004 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1322 | 34 DZ 0486 Ford Focus 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1323| 34 FU 829 Renault Symbol 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1324 34 TN 2925 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1325| 06 NCR 61 Tofas Sahin 1994 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1326| 34J2963 Renault Megane 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1327 | 34 BJ 2217 Opel Corsa 2004 73 Benzin Binek Otomobil <14
1328 | 34 TN 2724 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 73 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
1329| 34 VH 9851 Seat Leon 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1330 | 34 DV 4820 Tofas Sahin 1997 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1331| 34 TBU 35 Fiat Albea 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1332| 34 UR 6005 Audi Ab 2001 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1333 | 34 BR 429 Fiat Tipo 1997 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1334| 34 BT 7044 Fiat Panda 2005 73 Benzin Binek Otomobil <1.4
1335]| 34 GB 3860 Renault Megane 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1336 | 34 US 0689 Honda Civic 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1337| 34 BJ 2854 Hyundai Getz 2004 73 Benzin Binek Otomobil <l4
1338 | 34JD 340 Renault 9 Spring 1994 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1339| 34 EA 9823 Toyota Corolla 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1340 | 34 HOH 77 Volkswagen Scirocco 2009 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1341 34 ZN 8801 Honda Jazz 2005 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1342 | 34 NVE 10 Peugeot 206 2004 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
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1343 | 34 UC 4619 Seat Cordoba 2003 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1344 | 34 DR 3634 BMW X3 2008 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1345| 34 72 6026 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 73 Diesel |Sehirigi Rémorklu Otobiis >181
1346| 34 FA 3584 Hyundai Getz 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1347 | 34 KLC 03 Audi Q7 2009 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1348 | 34 FL 6890 Fiat Albea 2009 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1349 | 34 EY 6953 BMW 3.16i 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1350 | 34 DA 3147 Volkswagen Polo 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1351 34 ZD 3995 Volvo S40 2000 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1352 | 34 HB 594 Ford Focus 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1353 | 34 FY 5969 Renault Clio 2009 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1354 | 34 PD 639 Hyundai H100 2005 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1355| 34 HB 4971 | Volkswagen Polo 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1356 | 34 EDU 35 Opel Zafira 2005 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1357 | 34 AB 9021 Tofas Sahin 1999 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1358 | 34 THR 19 Hyundai Accent 2009 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1359 |34 GM 4594 Opel Corsa 2009 73 Benzin Binek Otomobil <l4
1360 | 34 GN 0405 BMW X3 2010 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1361| 34 EH 8190 Renault Kangoo 2008 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1362 | 34 HYA 35 Renault 9 Broadway | 1991 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1363 | 34 TT 4475 Renault Modus 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1364 | 34 FG 1909 Renault Symbol 2008 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1365| 34 FE 1152 Renault Megane 2008 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1366 | 34 YB 2264 Fiat Linea 2009 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1367 | 34 K9731 Volkswagen Bora 2000 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1368 | 34 EN 6339 Ford Focus 2007 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1369 | 34 TN 2788 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 73 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
1370| 34 UH 6191 | Volkswagen Jetta 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1371| 34 VH 4343 | Volkswagen Jetta 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1372| 34 DJ 8021 Renault Kangoo 2005 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1373 | 34 DRY 01 Ford Taunus 1988 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1374 | 34 VR 2240 Hyundai Accent 2004 73 Benzin Binek Otomobil <14
1375| 34 EAA 91 Volkswagen Jetta 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1376| 34 SY 210 Citroen C4 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1377 | 34 FE 4287 Fiat Albea 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1378 | 34 FP 3319 Fiat Linea 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1379 | 34 UR 1311 Honda Accord 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1380| 34 AT 3510 Opel Astra 2001 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1381 | 34 BC 3173 Renault Scenic 2001 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1382 | 34 AF 4300 Renault Clio 2004 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1383 | 34 LE 035 Land Rover Discovery | 2008 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1384 | 34 AP 1721 Renault Megane 2005 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1385| 34 HKM 28 Hyundai Getz 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1386 | 34 TN 2827 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1387| 34 TK 7957 Volkswagen Polo 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1388| 34 YC 1768 Nissan Qashqai 2010 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1389| 34 FE 1960 Volkswagen Golf 2008 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1390 | 34 TN 2789 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
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1391 | 34 FT 1713 Honda Civic 2008 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1392 | 34 NES 82 BMW 3.20i 1997 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1393 | 34 AY 5208 Peugeot 307 2004 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1394 | 34 DA 4080 Audi A4 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1395| 34 GE 8836 Volkswagen EOS 2009 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1396 | 34 MJR 93 Tofas Kartal 1998 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1397 | 34 TN 2232 | Mercedes-Benz Citaro 2006 73 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
1398 | 34 P 8977 Citroen Jumper 2004 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1399 | 34 VY 3145 Renault 9 Broadway | 1998 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1400 | 34 TN 0195 | Mercedes-Benz 0345K 2000 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1401| 34 EV 5578 Renault Modus 2007 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1402 | 34 EH 8685 Hyundai i30 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1403 | 34 TJY 49 Fiat Albea 2007 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1404 | 06 BM 8076 | Mercedes-Benz Vito 2008 73 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1405| 34 DK 2722 Fiat Albea 2005 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1406 | 34 EU 9729 Ford Tourneo 2007 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1407 | 34 TKJ 45 Fiat Albea 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1408| 34 EU 6520 Opel Astra 2007 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1409| 34 NPC 88 Honda Civic 2005 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1410| 34 VS 3554 Toyota RAV4 2004 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1411| 34 PF 853 Citroen C4 2005 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1412 | 34 Z) 6002 | Mercedes-Benz Citaro 2007 73 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18 t
1413| 34 TN 2884 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1414134 VM 4756 | Volkswagen Passat 1999 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1415| 34 FV 5501 Renault Megane 2004 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1416| 34 UJ 4315 Opel Astra 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1417| 34 FP 4105 Honda City 2008 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1418 | 34 BG 5232 | Volkswagen Polo 2003 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1419| 34 ER 6548 Opel Astra 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1420 | 34 BN 5856 Fiat Doblo 2008 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1421| 34 ElZ 67 Renault Clio 2005 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1422 34 UJ 2993 Renault Megane 2001 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1423 | 34 AT 9508 Fiat Palio 2001 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1424 34 DZ 2573 Renault Clio 2008 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1425| 34 BV 9325 Toyota Corolla 2005 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1426| 34 TN 2726 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1427| 34 EL 5236 Fiat Linea 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1428 | 34 CGY 58 BMW 3.18i 2005 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1429 | 34 TN 2707 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 73 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
1430| 06 DA 9376 Fiat Albea 2005 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1431| 34 TM 8347 Hyundai Accent 2009 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1432 | 34 GH 0792 Fiat Linea 2010 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1433 | 34 VB 1002 Nissan Primera 1998 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1434 | 34 BB 8663 Ford Mondeo 2006 73 Diesel Binek Otomobil >2.0
1435 |34 GM 4348 Hyundai i10 2009 73 Benzin Binek Otomobil <14
1436 | 34 TN 2759 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1437 | 34 FC 9283 KIA Cee'd 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1438 | 34 FP 3326 Renault Symbol 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
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1439| 81 DS 334 Hyundai Getz 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1440| 34 ACR 45 Dacia Sandero 2009 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1441 34 ZK 4802 Renault 19 2000 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1442 34 TFT 25 Hyundai Accent 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1443| 34 GL 3260 | Volkswagen Crafter 2009 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1444 | 34 YB 2364 Ford Focus 2009 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1445| 34 EE 9327 Dacia Logan 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1446| 34 TBR 23 Ford C-Max 2008 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1447 34 VZ 9544 Renault Clio 2000 73 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
1448 | 34 VK 8084 Honda Civic 2005 73 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
1449 | 34 FT 5415 Ford Tourneo 2008 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1450 | 34 BP 4467 Renault Clio 2005 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1451 | 34 GP 5814 | Mercedes-Benz CLC 180 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1452 | 34 YC 3098 Hyundai Accent 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1453| 34 EP 074 Volkswagen Caravelle 2007 73 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1454 | 34V 6642 BMW 3.16i 1990 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1455 | 34 BH 3962 Fiat Doblo 2002 73 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1456 | 34 TN 2089 Renault Clio 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1457 | 34 TF 8967 BMW X5 2004 73 Benzin Binek Otomobil >2.0
1458 | 41 UP 621 Hyundai Getz 2009 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1459 | 34 TAB 23 Fiat Albea 2006 73 Diesel Binek Otomobil <2.0
1460| 34 L 7446 Honda Civic 2008 73 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
1461 | 34 FVP 54 Tofas Sahin 1989 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1462 | 34 EB 0693 Volkswagen Jetta 2006 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1463 | 34 UA 2137 Toyota Avensis 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1464 | 34 ZZ 4060 Renault Clio 2001 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1465| 34 TAK 56 Fiat Albea 2007 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1466 | 34 BTN 13 Nissan Micra 2007 73 Benzin Binek Otomobil <1.4
1467 | 34 ETR 95 Seat Leon 2010 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1468 | 34 BM 9347 Opel Astra 2005 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1469 | 34 TN 2968 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 73 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1470| 34 TV 1141 Skoda Fabia 2000 73 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1471 34 Y] 2420 Renault 19 1998 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1472|134 TM 4005 | Volkswagen Jetta 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1473 | 34 TN 2805 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1474 | 34 BE 5383 Volkswagen Golf 2001 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1475| 34 UJ 168 Tofas Dogan 1995 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1476 | 34 GU 0292 Renault Clio 2010 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1477 | 34 UH 9191 Fiat Linea 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1478 | 34 TFP 77 Hyundai Accent 2010 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1479 | 34 FA 0316 Renault Clio 2007 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1480 | 34 TF 0400 Renault Clio 2003 86,5 Benzin Binek Otomobil <14
1481 | 34 FP 3776 Ford Fiesta 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1482 | 34 ED 6923 | Volkswagen Crafter 2006 86,5 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1483 | 34 AB 496 Honda Civic 2001 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1484 | 34 GT 296 Peugeot 307 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1485| 34 SIN 52 Volkswagen Crafter 2010 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1486 | 34 ZK 7172 Volkswagen Polo 2000 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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1487 | 34 HRS 28 | Mercedes-Benz CLK 2000 86,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
1488| 34 VE 0595 Hyundai Accent 1999 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1489| 34V 0363 | Mercedes-Benz C 320 2003 86,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
1490 | 34 YB 9674 Renault Symbol 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1491 | 34 BMB 04 Audi A6 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1492 | 34 UKJ 06 Ford Fiesta 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1493 | 34 AP 5005 Peugeot 206 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1494 | 34 TN 2826 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1495| 34 BC 5310 BMW 5.20i 2000 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1496 | 34 TN 0215 | Mercedes-Benz 0345K 2000 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181t
1497 | 34 EB 2821 Jeep Cherokee 2006 86,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1498 | 34 TEJ93 Fiat Albea 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1499 | 34 GV 5257 Volkswagen Passat 2010 86,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1500| 34 THC 32 Fiat Albea 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1501 | 34 DC 2371 Volkswagen Golf 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1502 | 34 TA 2096 Toyota Corolla 2007 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1503| 34 JM 005 Renault 9 Spring 1995 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1504 | 34 SYB 17 Renault Scenic 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1505| 34 YNN 12 Opel Corolla 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1506 | 34 KOS 54 Hyundai Excel 1994 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1507 | 34 TFF 57 Fiat Albea 2010 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1508 | 34 TN 2727 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1509 | 34 TBA 04 Toyota Corolla 2004 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1510 | 34 YB 7584 Fiat Doblo 2009 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1511 | 34 AFM 97 Volkswagen Polo 2008 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1512 | 34 GU 4917 Renault Fluence 2010 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1513 | 34 TN 2841 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 86,5 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
1514 | 34 EU 5687 Opel Vectra 2007 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1515| 34 H 6575 Peugeot 407 2009 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1516 | 34 GZ 0232 Renault Symbol 2010 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1517 | 34 AB 4822 Fiat Palio 1999 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1518| 34 TCN 72 Hyundai Accent 2007 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1519 | 34 AP 9147 Toyota Corolla 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1520| 34 FM 4031 Honda Accord 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1521| 34 TN 2732 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1522 | 34 SIG 27 Volkswagen Bora 2004 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1523 | 34 BB 5207 Renault Scenic 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1524 34 AB 7766 Jaguar X Type 2007 86,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1525 | 34 US 4860 Skoda Fabia 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1526 | 34 GP 6328 Ford Focus 2010 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1527 | 34 GP 1600 Honda Civic 2010 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1528 | 34 YSY 87 Opel Corsa 1998 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1529 | 34 TFH 12 Hyundai Accent 2008 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1530| 34 EH 4478 Hyundai Getz 2007 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1531 | 34 TN 2723 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1532 | 34 VF 3260 Peugeot 307 2004 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1533 | 34 TE 8107 Mazda 323 1999 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1534 | 34 BD 6311 Nissan Almera 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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1535| 34 NM 585 Opel Corsa 1997 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1536 | 77 DT 330 Ford Focus 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1537 | 34 UN 582 Renault Laguna 2001 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1538| 34 DG 8210 | Mercedes-Benz Sprinter 1997 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1539 | 34 TAB 91 Hyundai Accent 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1540| 34 TN 2722 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181

1541 | 34 TJ 2419 Ford Escort 1998 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1542 | 34 TU 1259 Honda Civic 2008 86,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
1543| 3471619 Honda HR-V 2003 86,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
1544 | 34 EK 5956 Toyota Corolla 2007 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1545 | 34 EK 3712 | Mercedes-Benz C 180 2007 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1546 | 06 AK 0777 Fiat Tipo 1997 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1547 | 38 RY 298 Mitsubishi L 300 2003 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1548| 34 FC 3972 Skoda Fabia 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1549| 66 LP 320 Ford Escort 1994 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1550| 34 TN 2217 | Mercedes-Benz Citaro 2006 86,5 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18 t
1551 | 34 AD 0940 BMW 3.20i 1994 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1552 | 34 BB 8903 Ford Tourneo 2006 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1553 | 34 HZD 69 Fiat Palio 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil <1.4

1554 | 34 AC 2322 Chrysler Neon 1996 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1555| 34 ZK 8894 Opel Corsa 2000 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1556 | 34 EYL 92 BMW 1.16i 2008 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1557 | 34 UT 8331 Fiat Linea 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1558 | 34 PUH 82 Mazda 323 1993 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1559| 34 TN 2720 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181

1560| 34 TS 2091 Fiat Tipo 1998 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1561| 34 CMC 62 Volkswagen Transporter | 2006 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1562 | 34 TN 2738 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 86,5 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t

1563 | 34 TV 8703 | Mercedes-Benz E 200 2001 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1564 | 34 EGE 48 Volkswagen Golf 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1565| 34JJ 408 Volkswagen Polo 2004 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1566 | 34 L 5254 Tofas Kartal 1998 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1567 | 34 AY 074 Opel Corsa 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1568 | 34 GD 1506 Hyundai Getz 2010 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1569 | 34 GE 6584 Renault Symbol 2010 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1570 | 34 BL 3696 Hyundai Accent 2008 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1571 | 34 AS 3670 Renault Megane 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1572 34TJY 78 Hyundai Accent 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1573 | 34 MNE 11 Audi A3 2010 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1574 34 TC 6880 Mazda 323 1998 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1575| 34 TB 8080 Honda Civic 1998 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1576 | 34 ZH 4685 KIA Sorento 2006 86,5 Diesel Binek Otomobil >2.0

1577 | 34 TN 1823 | Mercedes-Benz Citaro 2006 86,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
1578 | 34 TN 2734 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t

1579 | 34 EJ 5059 Opel Astra 2007 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1580| 60 AY 509 Renault Megane 2004 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1581 | 34 JUP 28 | Mercedes-Benz 0 403 1997 86,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=181t
1582 | 06 KSY 63 Volkswagen Polo 1998 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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1583 | 34 HG 8675 Renault Twingo 1997 86,5 Benzin Binek Otomobil <14
1584 | 34 TA 5129 Renault Megane 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1585| 34 TDP 10 Fiat Albea 2006 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1586 | 34 DA 7687 Subaru Forester 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
1587 | 61 AL 561 Suzuki Swift 2001 86,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
1588 | 34 DR 6943 Jaguar X Type 2007 86,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1589 | 34 BM 7973 | Mercedes-Benz A 150 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1590| 34 ED 8150 Renault Megane 2006 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1591 | 34 TM 2686 Dodge Nitro 2009 86,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1592 | 34N 9312 | Mercedes-Benz C 180 1994 86,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
1593| 34 TT 081 Citroen C4 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1594 | 34 UB 6495 Hyundai Accent 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1595| 34 TN 2739 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 86,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
1596 | 34 DT 3269 Fiat Ducato 2006 86,5 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1597| 34 TN 2801 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 86,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
1598 | 34 SME 40 Renault Megane 2003 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1599 | 34 AG 916 BMW 3.20i 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1600 | 34 ZZ 0316 Fiat Palio 2001 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1601 | 34 EY 1949 Hyundai Getz 2007 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1602 | 34 EV 5561 | Volkswagen Crafter 2009 86,5 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1603| 34 71089 Hyundai Accent 2005 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1604 | 34 AY 2704 | Volkswagen Caravelle 2006 86,5 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1605| 34 ROV 15 | Mercedes-Benz E 200 1997 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1606 | 34 AB 6962 Mazda 3 Serisi 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1607 | 34 VN 2284 Renault Megane 2006 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1608 | 34 YS 372 | Mercedes-Benz C 200 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1609 | 34 GD 3553 Opel Astra 2010 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1610 | 34 DY 4569 Ford Fusion 2006 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1611| 34 TEF 08 Renault Clio 2007 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1612 | 34 FH 2794 Renault Laguna 2008 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1613| 34 TN 2844 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1614 | 06 BT 5589 Renault Symbol 2009 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1615| 34 VZ 5753 Dacia Sandero 2010 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1616 | 34 BG 8628 | Mercedes-Benz Sprinter 2008 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1617| 34 DB 4397 | Volkswagen Crafter 2007 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1618 | 34 FF 3206 Fiat Doblo 2008 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1619 | 34 ZH 1955 Renault Clio 2000 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1620 | 34 UD 3706 Seat Ibiza 2007 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1621 | 34 TT 0938 Fiat Palio 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1622 | 34 GH 0701 Ford Transit 2005 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1623 | 34 DE 5525 Fiat Punto 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1624 | 34 S 1569 Mercedes-Benz 300 SEL 1983 86,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
1625| 34 TG 6543 Fiat Palio 2001 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1626 | 34 DZ 4301 |Mitsubishi-Temsa Prestij 2008 86,5 Diesel Sehirigi Otobiis Midi <=15t
1627 | 34 YC 0589 Nissan Note 2010 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1628 | 34 GK 3035 Renault Clio 2009 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1629 | 34 AB 9889 Subaru Forester 2008 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1630| 34 TL 9509 Citroen C4 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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1631 | 06 VA 140 Volkswagen Golf 1999 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1632 | 34 GE 8836 Volkswagen EOS 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1633| 34 CNU 61 BMW X5 2005 86,5 Diesel Binek Otomobil >2.0

1634 | 34 FE 9666 Fiat Scudo 2008 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1635| 34 TN 2746 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181

1636 | 06 BB 2131 Toyota Corolla 2000 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1637 | 34 AR 1426 Volkswagen Crafter 2005 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1638 | 34 HDK 72 Hyundai Accent 2009 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1639| 34 )G 564 Tofas Sahin 1995 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1640 | 34 DB 4177 Porsche 911 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil >2.0

1641 | 34 AD 1782 Opel Astra 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1642 | 34 TN 1845 | Mercedes-Benz Citaro 2006 86,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
1643 | 34 BE 0973 Opel Astra 2001 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1644 | 34 BD 8916 Renault Clio 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1645| 34 TN 2807 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 86,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181

1646| 34 YSF 12 Honda CR-V 2010 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1647 | 34V 0398 BMW 3.20d 2007 86,5 Diesel Binek Otomobil >2.0

1648 | 34 DR 5336 Opel Corsa 2007 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1649 | 34 HA 0279 Hyundai i20 2010 86,5 Benzin Binek Otomobil <1.4

1650| 03 PA 232 Tofas Sahin 1995 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1651| 34 R 1035 Volkswagen Golf 2004 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1652 | 34 EF 9951 Honda Jazz 2007 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1653 | 34 GB 3127 Hyundai Accent 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1654 | 34 YJ 7953 Fiat Ducato 2004 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1655 | 34 UA 6166 Toyota Corolla 2003 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1656 | 34 FK 7013 Fiat Albea 2009 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1657 | 34 TC 1541 Tofas Sahin 1998 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1658 | 34 CTY 41 Fiat Palio 2001 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1659 | 34 LSB 98 Toyota Corolla 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1660 | 34 YL 7951 Ford Focus 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1661| 34 TN 2937 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 86,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181

1662 | 34 ZE 3983 Peugeot 206 2000 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1663 | 34 AK 2441 Skoda Octavia 2006 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1664 | 34 HA 2912 Volkswagen Passat 2010 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1665 | 34 YN 8456 Renault Symbol 2009 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1666 | 34 SVF 70 Toyota Corolla 2009 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1667 | 34 UBF 13 Nissan Country 1999 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1668| 34 TCM 14 Toyota Corolla 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1669 | 34 UG 0069 Toyota Corolla 1999 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1670| 34 TFN 20 Fiat Albea 2007 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1671 | 34 NAG 79 Ford Fiesta 2008 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1672 | 34 EG 2209 Peugeot Partner 2006 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1673 | 34 UBR 07 Renault Megane 2001 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
167434 DM 2112 | Volkswagen Polo 2005 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1675| 34 VS 2100 Audi A3 2004 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1676 | 34 DZ 9296 Fiat Doblo 2008 86,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1677 | 42 AC 404 Ford Focus 2006 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1678 | 34 TBR 66 Hyundai Accent 2007 86,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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1679 | 34 GE 8491 Fiat Albea 2010 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1680| 34 TBJO1 Fiat Albea 2006 86,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1681| 34 UR 0735 Renault 12 Toros 2000 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1682 | 34 UB 6119 Fiat Doblo 2009 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1683 | 34 EP 2984 Ford Fiesta 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1684 | 34 TN 2928 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1685| 34 UB 7134 Honda CR-V 2003 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1686 | 34 UVG 87 Toyota Corolla 1996 74,5 Benzin Binek Otomobil <l4
1687 | 34 HOM 97 Volkswagen Jetta 2009 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1688 | 34 DK 1786 Toyota RAV4 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1689 | 34 AP 0507 Volkswagen Crafter 2005 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1690 | 34 HB 4942 Hyundai Getz 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1691 | 34 TFS91 Hyundai Accent 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1692 | 34 VL 1025 Peugeot 407 2006 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1693| 34 TN 2964 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 74,5 Diesel |Sehiri¢gi Romorklu Otobiis >181
1694 | 34 UJ 9763 Dacia Logan 2008 745 Diesel Binek Otomobil <2.0
1695| 34 TEY 87 Hyundai Accent 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1696 | 34 DJ 0172 Ford Tourneo 2005 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1697 | 34 UK 4150 Opel Corsa 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
1698 | 34 TN 2798 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18't
1699| 34 KKS 69 | Mercedes-Benz E 220 2003 745 Diesel Binek Otomobil >2.0
1700| 34 DG 6018 Hyundai Accent 2009 745 Diesel Binek Otomobil <2.0
1701 | 34 BZ 1854 Renault Symbol 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1702 | 34 UK 4293 Seat Cordoba 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1703 | 34 US 6548 Ford Focus 2006 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1704 | 34 TF 664 Volkswagen Polo 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1705| 34 UZS 61 Skoda Octavia 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1706 | 34 YB 7335 Ford Fiesta 2009 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1707| 34 AC 0363 | Volkswagen Transporter | 1997 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1708 | 34 DU 6654 Ford Focus 2006 745 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1709 | 34 HAK 57 BMW 3.20d 2010 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1710| 34 UY 0785 | Volkswagen Polo 1998 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1711| 34 EV 4778 Fiat Linea 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1712 | 34 TN 2216 | Mercedes-Benz Citaro 2006 74,5 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18 t
1713 | 34 UY 2513 Renault Clio 2004 745 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1714 | 34T 7475 Honda Civic 1998 745 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1715| 06 BG 1507 Hyundai Accent 2007 745 Diesel Binek Otomobil <2.0
1716 | 34 FM 5993 Peugeot 307 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1717 | 34 Z) 6027 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 74,5 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
1718| 34 FE 6475 Hyundai Accent 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1719 | 34 KK 597 BMW 5.20i 1998 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1720| 34 EU 9540 Opel Corsa 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1721| 34 TL 9249 Peugeot Partner 2009 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1722 | 34 EE 7499 BMW 5.20d 2008 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1723 | 34 GV 698 Nissan Note 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1724 | 34 EC 7137 Renault Symbol 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1725| 34 UR 079 Toyota Yaris 2004 74,5 Benzin Binek Otomobil <14
1726 | 34 GG 8962 Hyundai Accent 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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1727| 34 FHG 51 Tofas Kartal 1996 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1728| 34 DZ 2068 Renault Megane 2008 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1729| 34 BF 7763 Peugeot Partner 2003 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1730| 34 TB 2166 Audi A3 2007 745 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1731| 34 UC 2415 Fiat Ducato 2004 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1732| 34 AB 4644 | Volkswagen Passat 2004 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1733 | 34 NK 495 Ford Focus 2004 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
17341 34 GB 9804 | Volkswagen Jetta 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1735| 34 YS 719 Jaguar X Type 2008 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0

1736 | 34 YON 95 TATA Indigo 2008 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1737 | 42 VR 563 Renault Laguna 2005 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1738 | 34 ZZ 4103 Citroen C4 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1739 | 34 TN 2819 | Mercedes-Benz CapaCity | 2008 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1740| 34 BG 5247 Toyota Corolla 2003 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1741| 34 ULJ 97 Toyota Corolla 1994 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1742 | 34 TBA 38 Fiat Albea 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1743 | 34JBS 35 Land Rover Discovery 2001 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0

1744 34 EC 6432 ford Focus 2006 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1745| 34 FL 5979 Fiat Albea 2009 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1746| 34 BK 8597 Seat Cordoba 2003 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1747| 34 FF 1016 Ford Fiesta 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1748 | 34 S 6064 Dodge Nitro 2010 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0

1749 | 34 US 2145 Renault Clio 2004 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1750 |34 UM 0484 | Volkswagen Caddy 2005 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1751| 34 CSZ 87 Tofas Kartal 1988 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1752 | 34 TN 2945 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18 t
1753 | 34 ZR 6629 Fiat Doblo 2005 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1754 34 TAA 42 Fiat Albea 2005 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1755| 34 EK 7081 | Mercedes-Benz Sprinter 2007 74,5 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1756| 34 TAP 30 Renault Clio 2005 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1757| 34 SFD 83 |Mitsubishi-Temsa Prestij 2009 74,5 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
1758 | 34 RG 551 Toyota Corolla 2004 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1759 | 34 TN 2973 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1760 | 34 VY 8480 Renault Megane 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1761 | 34 DR 2109 | Volkswagen Golf 2006 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1762 | 34 FK 4294 Dacia Logan 2010 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1763 | 34 TFB 87 Fiat Albea 2009 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1764 | 34 BL 2459 Renault Kangoo 2004 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1765| 34 EL 9184 Ford Mondeo 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1766 | 34 YP 8261 Ford Focus 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1767 | 34 GL 0747 Volkswagen Golf 2009 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1768 | 34 EY 5364 | Mercedes-Benz Sprinter 2008 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1769 | 34 EHL 99 BMW 1.16i 2009 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1770| 34 NY 724 Renault Fluence 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1771| 34 TJD 61 Hyundai Accent 2006 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0

1772134 YM 0360 | Volkswagen Polo 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1773 | 34 BN 7416 Opel Combo 2004 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1774 | 06 KB 1526 Ford C-Max 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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1775| 34 TF 3265 Renault 9 Broadway | 1999 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1776 | 34 TL 6200 Fiat Albea 2008 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1777| 34 ZV 1128 BMW 3.16i 2000 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1778 34 N 6569 Honda Civic 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1779| 34J0V 38 Renault 9 Spring 1995 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1780| 34 TN 2802 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1781 | 34 FRZ 42 Ford C-Max 2006 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1782 | 34 DUG 82 Renault 9 Broadway | 1994 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1783| 34 VIB51 | Mercedes-Benz 0 403 2004 74,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
1784 | 34 EA 8057 Toyota Corolla 2006 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1785| 34 UKV 37 Hyundai Accent 2005 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1786 | 34 TN 0223 | Mercedes-Benz 0345K 2000 74,5 Diesel |[Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1787 | 34 SPD 17 Tofas Kartal 2001 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1788| 34 BH 0744 Fiat Palio 2001 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1789 | 34 AV 3800 ford Fiesta 2004 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1790| 34 FT 3467 Fiat Linea 2008 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1791 | 34 YN 0670 Fiat Palio 2001 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1792 | 34 EU 0175 Opel Astra 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1793 | 34 LM 545 Tofas Dogan 1995 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1794 | 60 TE 662 Renault Megane 2004 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1795| 34 TN 2804 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1796 | 34 ZY 0858 Honda Jazz 2006 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1797 | 34 JON 28 Tofas Sahin 1998 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1798 | 34 GV 7326 Volkswagen Passat 2010 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1799 | 34 GG 8865 Hyundai Accent 2010 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1800 | 34 TFF 27 Fiat Albea 2006 745 Diesel Binek Otomobil <2.0
1801 | 34 PG 550 Nissan Qashqai 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1802 | 34 GV 3310 Hyundai Getz 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1803 | 41 NV 870 Renault Clio 2006 745 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1804| 34 BY 6686 | Volkswagen Touareg 2006 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1805| 34 TN 2903 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1806| 34 T 5315 BMW X5 2008 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1807 | 34 EY 1531 Hyundai Accent 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1808 | 34 TE 5736 Citroen C3 2006 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1809 | 34 BA 1536 Renault Megane 2008 745 Diesel Binek Otomobil <2.0
1810 | 35 CDM 96 Peugeot 206 2005 745 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1811 | 34 AS 2633 Renault Master 2006 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1812 | 34 DB 9995 Volkswagen Golf 2006 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1813| 34 SFA 22 KIA Sorento 2006 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1814 | 34 AH 4638 Nissan Almera 2005 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1815| 34 UG 7580 Fiat Palio 2005 74,5 Benzin Binek Otomobil <14
1816 | 34 GV 2493 Hyundai i20 2010 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1817 | 34 TEZ 48 Fiat Albea 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1818 | 34 ZH 1375 Citroen Saxo 2001 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1819 | 34 VN8585 Audi A4l 2001 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1820 | 34 DH 5290 Renault Master 2006 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1821 | 34 FF 6453 Ford Transit 2009 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1822 | 34 BR 9801 Volkswagen Polo 2006 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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1823 | 34 UC 8989 Renault Kangoo 2004 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1824 | 34 TN 2817 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1825| 34 GP 7041 Toyota Corolla 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1826 | 34 AT 4745 Peugeot 306 2001 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1827 | 34 UJ 8281 Skoda Octavia 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1828 | 34 BS 3905 | Mercedes-Benz Sprinter 2005 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1829 | 34 HAA 41 Jeep Cherokee 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1830| 54 ER 588 Renault 9 Broadway | 1998 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1831 | 34 DJ 9022 Honda Jazz 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1832| 34 AKA 21 Audi A4 2004 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1833 | 34 EP 0059 Hyundai Getz 2008 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1834 | 34 GG 2605 Fiat Linea 2009 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1835| 34 HTU 18 Honda Civic 1999 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1836 | 34 AH 7357 Honda Civic 2006 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1837 | 34 EM 0946 | Volkswagen Passat 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1838 |34 DM 1853 BMW 1.16i 2005 745 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1839 | 34 SZ 645 | Mercedes-Benz E 200 2004 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1840 | 34 TBM 96 Hyundai Accent 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1841 | 34PN 085 | Mercedes-Benz G 500 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
1842 | 34 ZJ 0607 Nissan Almera 2001 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1843 | 34 TN 2772 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1844 | 34 VHK 18 Honda City 2009 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1845 | 34 TB 0456 Renault 9 Broadway | 1995 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1846 | 34 EN 3664 Ford Focus 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1847 | 34 UD 9927 Renault Megane 2008 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1848| 34 TN 0197 | Mercedes-Benz 0345K 2000 745 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1849| 34 VA 5320 MAN S2000 1999 74,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=181
1850 | 34 GU 5562 Hyundai Accent 2010 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1851| 34 YYY 25 Honda CR-V 2008 745 Diesel Binek Otomobil >2.0
1852 | 34 TCK 21 Fiat Albea 2006 745 Diesel Binek Otomobil <2.0
1853 | 34 ZV 8984 Volkswagen Polo 2000 745 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1854 | 34 FH 5759 Nissan Micra 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
1855| 34 EU 4679 Fiat Punto 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1856 | 34 KKK 49 Audi Q7 2008 74,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
1857 | 34 BS 0258 Land Rover Discovery 2004 745 Diesel Binek Otomobil >2.0
1858 | 34 US 1195 Ford Mondeo 2010 745 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1859 | 34 SNS 03 KIA Sorento 2008 745 Diesel Binek Otomobil >2.0
1860| 34 HIA 28 Fiat Linea 2009 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1861| 34 UC 177 Honda Civic 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1862 | 34 TN 0199 | Mercedes-Benz 0345K 2000 74,5 Diesel |[Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1863 |34 YM 7440 Honda CR-V 1999 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1864 | 34 ER 3912 Opel Astra 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1865| 34 TN 2812 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1866 | 34 FC 3342 Ford Transit 2008 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1867 | 34 TH 7868 Volkswagen Polo 2008 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1868 | 34 FU 4560 BMW 7.40i 2009 74,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
1869 | 34 EY 3577 Isuzu Turkuaz 2007 74,5 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
1870 | 34 GG 6307 Ford Focus 2010 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
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1871 | 34 YOY 60 | Mercedes-Benz 0 403 1999 74,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
1872 | 34 SOS 14 Land Rover Range Rover | 2000 74,5 Benzin Binek Otomobil >2.0
1873 | 34 FY 5756 Ford Focus 2009 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1874 | 34 FL 4948 Renault Megane 2009 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1875| 34 TN 2967 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 74,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1876 | 34 ZN 4066 |Mitsubishi-Temsa Prestij 2000 74,5 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
1877 | 34 BIE 23 Tofas Sahin 1989 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1878 | 34 DE 6595 Hyundai Getz 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1879 | 34 TJC 97 Fiat Albea 2007 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1880| 34 TY 4185 Ford Focus 2009 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1881 | 34T 2741 Toyota Corolla 2007 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1882 | 34 UH 3733 Volkswagen Polo 2001 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1883 | 34 FZ 8664 Renault Symbol 2010 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1884 | 34 RIB 41 Renault Kangoo 1998 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1885| 34 UTY 92 Renault Clio 2001 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1886 | 34 VV 6777 Volkswagen Golf 2005 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1887 | 34 DEY 79 Volkswagen Polo 1997 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1888 | 34 FB 9793 Hyundai Accent 2009 74,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
1889 | 34 MCA 24 Tofas Kartal 1991 74,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1890| 34 P 1456 Volkswagen Crafter 2005 74,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1891 | 34 TN 2728 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18 t
1892 | 34 F 9361 Ford Focus 2004 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1893 | 34 TN 2821 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181t
1894 | 34 ZL 013 Toyota Corolla 1993 58 Benzin Binek Otomobil <14
1895| 34 BV 9531 Honda Civic 2005 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1896| 34 GPE 27 Honda Civic 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1897| 34 CZY 40 Hyundai Atos 2007 58 Benzin Binek Otomobil <l4
1898 | 34 TN 2827 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1899 | 34 FY 5644 Ford Focus 2009 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1900| 34 SYN 61 Citroen Berlingo 2010 58 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1901| 34 FC 2869 Toyota Corolla 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1902 | 34 HB 1765 Renault Kangoo 2010 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1903 | 34 AR 0350 Hyundai Accent 2005 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1904 | 34 KG 128 Hyundai Accent 2005 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1905 | 34 UJ 3655 Volkswagen Crafter 2007 58 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1906 | 34 GD 4822 Peugeot 107 2010 58 Benzin Binek Otomobil <14
1907 | 34 FD 9552 Hyundai Accent 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1908 | 34 UA 8519 BMW 5.30i 2003 58 Benzin Binek Otomobil >2.0
1909| 34 FL 7101 Citroen C4 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1910| 34 EU 8217 Opel Corsa 2007 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1911| 34 EN 9462 Hyundai Accent 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1912| 34 TEF 21 Renault Symbol 2007 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1913 34 AZ 3001 Land Rover Freelander | 2004 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
1914 | 34 TBZ 76 Hyundai Accent 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1915]| 34 TN 2843 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1916 | 34 GM 1153 Opel Astra 2009 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1917| 34 DG 2549 KIA Sorento 2005 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
1918 | 34 KHL 10 Renault Symbol 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0




157

1919| 34 YN 7340 Peugeot 407 2009 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1920 | 34 SHE 20 |Mitsubishi-Temsa Prestij 2007 58 Diesel Sehirigi Otobiis Midi <=15t
1921| 34 FC 6273 Ford Tourneo 2008 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1922 | 34 AN 5157 Renault Clio 2006 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1923 | 34 BF 4767 Renault Megane 2001 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1924 | 34 SBC 52 BMW 5.20d 2007 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
1925| 06 YB 5759 Fiat Albea 2005 58 Benzin Binek Otomobil <l4
1926 | 34 Z) 6008 | Mercedes-Benz Citaro 2007 58 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18 t
1927 | 34 TN 0016 | Mercedes-Benz 0345K 1999 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1928 | 34 NBK 59 Renault 21 1993 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1929 | 34 GNC 80 Tofas Kartal 1997 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1930 | 34 FK 4320 Renault Clio 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1931 | 34 EM 4138 Ford Focus 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1932 | 34 VA 2161 Volkswagen Crafter 2005 58 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1933|134 TM 6816 | Volkswagen Polo 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1934 | 34 TN 2830 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehiri¢gi Romorklu Otobiis >181
1935| 34 AS 2658 Volkswagen Golf 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1936 | 34 DH 4890 Honda Civic 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1937| 34 FE 9384 Renault Symbol 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1938| 34 UF 5296 Ford Transit 2000 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1939| 34 TCzZ51 Renault Symbol 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1940| 34 7] 4148 | Iveco-Otoyol E Serisi 2006 58 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
1941| 41 PR 574 Renault Clio 2005 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1942 | 34 UDG 07 Toyota Corolla 1996 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1943| 34 FG 1451 Hyundai Accent 2006 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
19441 34 UH 7074 | Volkswagen Jetta 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1945| 34 TT 5811 Fiat Punto 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1946| 34 TN 2956 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
1947 | 34 7Z 8818 Fiat Linea 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1948| 34 NOP 03 Renault 9 Broadway | 1997 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1949 | 34 NUK 70 Ford Fusion 2005 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1950 | 34 FE 5997 Hyundai Getz 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1951 | 34 BK 8539 Opel Corsa 2003 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1952 | 34 CSG 97 Renault Flash 1994 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1953 | 34 DB 8013 Opel Combo 2006 58 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
1954 | 34 BK 6332 Renault Clio 2003 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1955| 34 PJL 66 Tofas Kartal 1994 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1956 | 34 FF 8057 Fiat Punto 2009 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1957 | 34 TN 2848 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
1958 | 34 TK 0888 Volvo S60 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1959| 34 TN 2890 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1960| 34 TKH 98 Hyundai Accent 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1961| 34 HPJ 56 Hyundai Accent 2009 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1962 | 34 TC 3501 Land Rover Freelander | 2003 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
1963 | 34 BP 8901 Hyundai H100 2003 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1964 | 34 PNA 63 Peugeot 307 2004 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1965 | 34 GZ 0186 Renault Symbol 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1966 | 06 NS 066 BMW X6 2008 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
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1967| 34 JV 656 Toyota Corolla 1996 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1968| 34 GC 791 Renault Laguna 1991 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1969 | 34TL 424 Renault Clio 2003 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1970| 34 UG 2180 | Volkswagen Golf 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1971| 34 HOY 11 Renault Megane 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1972| 34 TN 2847 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1973 | 34 ET 6543 Renault Kangoo 2007 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1974 | 34 DSA 58 KIA Sorento 2007 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
1975| 34 DA 6188 Opel Meriva 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1976| 34 EL 7226 Jaguar X Type 2000 58 Benzin Binek Otomobil >2.0
1977 | 34 DU 5965 KIA Rio 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1978 | 34 EM 7557 Renault Symbol 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1979 | 34 EL 6249 Citroen C3 2007 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1980 | 34 AB 8311 Toyota Corolla 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1981| 34 TG 6852 Toyota Corolla 1997 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1982 | 34 BJ 3138 Opel Astra 2004 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1983| 34 AL 6019 Renault Kangoo 2000 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
1984 | 34 FY 1615 Toyota Auris 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1985| 34 TN 2846 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
1986| 07 RD 363 Volkswagen Touran 2004 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1987 | 34 DV 3456 KIA Rio 2006 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1988| 34D 7794 Opel Astra 2006 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1989 | 34 EC 8572 Volkswagen Jetta 2007 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1990| 34 SLE 03 Ford Focus 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1991 | 34 FA 6987 Fiat Albea 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1992 | 34YJ 1956 Volkswagen Polo 2005 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
1993 | 34 AE 6120 | Mercedes-Benz 0345K 1999 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
1994 | 34 TN 2695 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
1995 | 34 DD 6821 Ford Fiesta 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1996 | 34 VP 8411 Volkswagen Touareg 2004 58 Benzin Binek Otomobil >2.0
1997| 34 TM 7494 |  Volkswagen Polo 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
1998 | 34 FE 6303 Audi A4 2008 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
1999| 06 N 8356 Renault Megane 2006 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2000 | 34 DZ 5730 Honda Civic 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2001 | 34 TN 0200 | Mercedes-Benz 0345K 2000 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2002 | 34 FP 0184 Citroen C3 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2003 | 34 UT 7539 Isuzu Roybus 2009 58 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
2004 | 34 TC 5548 | Mercedes-Benz Viano 2009 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2005 | 34 GZ 2917 Fiat Doblo 2010 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2006 | 34 TN 2761 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |[Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2007 | 34 AL 4860 Hyundai Accent 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2008 | 55 PD 966 Renault 9 Broadway | 1992 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2009 | 34 BN 0111 Renault Clio 2006 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2010| 34YTZ41 Fiat Uno 1998 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2011 | 45 M 8091 Renault Fluence 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2012 | 34 DA 1181 Audi Ad 2005 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2013 | 34 HA 4223 Hyundai Getz 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2014 34 ZG 9002 Hyundai Getz 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
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2015 |34 GM 6704 Hyundai Accent 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2016 | 34 DB 2626 Peugeot 206 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2017 | 34 JMK 91 |Mitsubishi-Temsa Safir 2008 58 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
2018 | 34 AN 8056 Renault Kangoo 2004 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2019 | 34 GK 4013 Renault Megane 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2020 | 34 VD 4402 Opel Corsa 1999 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2021 | 34 THB 29 Hyundai Accent 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2022 | 34 DE 9977 | Mercedes-Benz E 200 2007 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2023 | 34 GB 2034 Hyundai Tucson 2009 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
2024 | 34 UP 7711 Toyota Avensis 2006 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
2025| 34 JH 609 BMW 3.20 Ci 2001 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2026 | 06 BP 4631 Fiat Palio 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2027 | 34 DA 8361 Peugeot 407 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2028 | 34 VR 8537 Ford Fiesta 2004 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2029 | 34 YA 230 | Mercedes-Benz 190 E 1990 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2030| 34 ZP 403 | Mercedes-Benz 0 403 1996 58 Diesel Standart Sehirlerarasi <=181
2031 | 34 VH 7084 | Mercedes-Benz 0 403 1997 58 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
2032 | 34 TE 5874 Renault Clio 2001 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2033 | 34 US 8142 Renault Clio 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2034 | 26 PF 089 Renault Clio 1999 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2035 | 34 UK 6483 Renault Megane 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2036 | 34 DF 9505 Fiat Albea 2005 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2037 | 34 FK 3980 Renault Symbol 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2038 | 34 HE 0240 Hyundai Getz 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2039 | 34 EP 7452 Fiat Linea 2007 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2040| 34 TFA 59 Renault Symbol 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2041 | 34 BG 4424 | Mercedes-Benz Vaneo 2003 58 Benzin Hafif Ticari Tasitlar <35t
2042 | 34 TS 3521 Peugeot 106 1998 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2043 | 34 TN 2824 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2044 | 34 DP 3341 Dacia Logan 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2045 | 34 TN 2049 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2046 | 34 TN 2775 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2047| 34T 0191 Renault Megane 2007 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2048 | 34 R 9400 | Mercedes-Benz E 220 2007 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
2049 | 34 TN 2959 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2050 | 34 EE 6481 Renault Clio 2007 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2051 | 34 TN 0018 | Mercedes-Benz 0345K 1999 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2052 | 34 ZF 4613 Volkswagen Polo 2006 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2053 | 34 D 9045 Toyota Corolla 2004 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2054 | 34 ASF 30 BMW 5.20d 2008 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
2055| 34 TB 3938 Toyota Corolla 2007 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2056 | 34 LAF 10 Jaguar X Type 2006 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
2057 | 06 D 5995 Skoda Favorit 1993 58 Benzin Binek Otomobil <l4
2058 | 34 TN 2805 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
2059 | 34 TN 1934 | Mercedes-Benz Citaro 2006 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2060 | 34 AC 4448 Fiat Tipo 1997 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2061 | 34 VD 9381 Opel Astra 1999 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2062 | 34 FL 9176 Renault Fluence 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
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2063 | 34 ENM 33 Toyota Avensis 2007 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2064 | 34 GN 2473 Hyundai Accent 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2065 | 34 EA 5383 Renault Clio 2006 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2066 | 34 THP 99 Toyota Corolla 2006 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2067 | 34JV 394 Hyundai H100 2002 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2068 | 34 EN 6804 Ford Fiesta 2007 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2069 | 34 FG 4454 Volkswagen Crafter 2008 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2070| 34 TM 7351 Volvo S40 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2071| 34 UD 9751 Ford Tourneo 2005 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2072 | 34 GL 7344 Hyundai Accent 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2073 | 34 US 4229 Renault Laguna 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2074 | 34 YP 8325 Ford Focus 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2075| 34TJ)Z21 Fiat Albea 2010 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2076| 34 CTU 39 Ford Focus 2002 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2077 | 34 BZ 8084 Volkswagen Jetta 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2078 | 34 DK 2607 Hyundai Accent 2005 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2079 | 34 AB 4625 | Mercedes-Benz E 200 1996 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2080 | 34 TG 8632 Renault Clio 2004 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2081 | 34 AK 9589 Honda CR-V 2005 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2082 | 07 CRB 34 Honda CR-V 2006 58 Diesel Binek Otomobil >2.0
2083 | 34 ZF 6794 Opel Astra 2001 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2084 | 34 TN 2968 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58 Diesel |Sehiri¢gi Romorklu Otobiis >181
2085| 34 AB 442 BMW 3.20i 2007 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2086 | 34 JK 263 Ford Transit 2008 58 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2087 | 34 FT 5077 Hyundai Accent 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2088 | 34 TN 2887 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
2089 | 34 YA 9690 Peugeot 207 2009 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2090 | 34 FG 1517 Volkswagen Golf 2008 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2091 | 34 EKF 80 Honda Jazz 2004 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2092 | 34 DC 9767 Ford Focus 2007 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2093 | 06 BV 2874 Hyundai Getz 2008 58 Diesel Binek Otomobil <2.0
2094 | 34 BD 0018 Opel Astra 2001 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2095| 34 YC 1747 Renault Symbol 2010 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2096 | 34 TN 2826 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
2097 | 34 TN 2820 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2098 | 34 HZH 83 | Mercedes-Benz S 350 2006 58 Benzin Binek Otomobil >2.0
2099 | 34 EY 3636 Nissan Note 2007 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2100| 34 DR 7461 Volkswagen Polo 2007 58 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2101 | 34 AE 6107 | Mercedes-Benz 0345K 1999 58,5 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
2102| 34 TAR 30 Hyundai Accent 2007 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2103 | 34 VK 8084 Honda Civic 2005 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2104 | 34 AK 8407 Mitsubishi Colt 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil <14
2105| 34 FF 5899 Ford Focus 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2106 | 34 AP 2205 Fiat Albea 2005 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2107 | 34 Z) 5993 | Mercedes-Benz Citaro 2007 58,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
2108 | 34 AE 6110 | Mercedes-Benz 0345K 1999 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2109 | 34 TN 2841 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181t
2110| 34 DY 1998 Nissan Micra 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil <14
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2111| 34 BNZ 93 Toyota Yaris 2007 58,5 Benzin Binek Otomobil <14
2112 | 34 BV 2558 Honda Civic 2005 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2113 | 34 GU 4058 Hyundai i20 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2114| 34 TN 2950 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58,5 Diesel |Sehiri¢i Rémorklu Otobiis >18t
2115| 34 ES 534 Volkswagen Golf 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2116 | 34 TN 2732 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2117| 34 FD 3230 Hyundai Matrix 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2118 | 34 ER 679 Land Rover Discovery | 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2119 34 YG 320 Fiat Linea 2009 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2120 | 34 ZF 3026 Dacia Logan 2007 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2121| 34 TFP 94 Hyundai Accent 2008 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2122 | 34 TN 2885 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2123| 34 TCT 65 Fiat Albea 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2124 | 34 BY 2915 Mazda 3 Serisi 2005 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2125| 34 FV 9562 Volkswagen Golf 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2126 | 34 DA 8798 | Mercedes-Benz Vito 2006 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2127| 34 AY 0535 Toyota Avensis 2004 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2128 | 34 TN 2772 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2129| 34 UG 7718 Volkswagen Polo 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2130| 34 EY 9100 Alfa Romeo 147 Spark 2008 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2131| 34 FSG 14 Toyota Corolla 2002 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2132 | 34 ADA 24 Honda Accord 2003 58,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
2133| 34 YC 2125 Ford Focus 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2134| 37 AB 853 Tofas Sahin 1995 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2135| 34 TN 2900 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2136| 34S2035 | Mercedes-Benz ML 320 2007 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2137| 34 EJ 8414 Opel Astra 2006 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2138| 34 Z2) 6059 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
2139 | 34 TJ 9750 Fiat Uno 1999 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2140| 34 YD 123 Honda CR-V 2007 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2141 | 34 TN 2723 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2142 | 34 TN 2946 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58,5 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
2143 | 34 FG 2587 KIA Cerato 2008 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2144| 34 TAN 76 Fiat Albea 2009 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2145| 34 TAK 31 KIA Careto 2005 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2146| 34 FH 3788 Fiat Linea 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2147| 06 FB 244 Peugeot 106 1999 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2148 | 34 US 5574 Toyota Corolla 2005 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2149 | 34 GN 1824 Hyundai Accent 2010 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2150 34 GV 1401 Audi Q5 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2151| 34 VGM 05 | Mercedes-Benz 0 403 2004 58,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
2152 | 57 ED 250 Tofas Kartal 1999 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2153| 34CTT 15 BMW 5.20d 2009 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2154 | 34 BJ 8268 Peugeot 307 2005 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2155| 34 NS 560 BMW 3.16i 1997 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2156 | 34 TN 2720 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2157 | 34 FBH 58 Fiat Doblo 2003 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2158 | 34 UC 2493 Skoda Fabia 2004 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
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2159 | 34 TN 2734 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2160 | 06 BS 1549 Honda Accord 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2161 | 34 GD 225 Volkswagen Polo 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2162 | 34 DD 9639 | Mitsubishi-Temsa Safir 2009 58,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
2163 | 34 TBY 93 Fiat Albea 2007 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2164 | 34 FZ 7581 Citroen C4 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2165| 34 TZD 90 Ford Transit 1997 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2166 | 34 TN 2738 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2167 | 34 TJV 65 Renault Clio 2007 58,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
2168 | 34 TN 2970 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58,5 Diesel |Sehiri¢i Rémorklu Otobiis >18t
2169 | 01 SE 097 Fiat Punto 2004 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2170| 34 TED 74 Fiat Albea 2010 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2171| 34 DZ 9116 Fiat Linea 2008 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2172 | 34 TL 2929 Opel Corsa 2008 58,5 Benzin Binek Otomobil <14
2173 | 41 AE 850 Skoda Octavia 2006 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2174134 VM 8128 | Volkswagen Passat 2007 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2175| 34 AY 7643 BMW 5.20d 2004 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2176 | 34 BR 8870 Peugeot Boxer 2008 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2177| 06 AC 6233 Toyota Corolla 2003 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2178 | 06 TMF 20 Tofas Sahin 1993 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2179| 34 TN 2801 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2180 | 34 GUS 52 Hyundai Starex 2006 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2181 | 06 YCL 94 BMW 5.20 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2182 | 34 ED 7472 Volkswagen Jetta 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2183 | 34 TN 2821 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2184 | 34 AE 6113 | Mercedes-Benz 0345K 1999 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2185| 34 FD 9425 Toyota Yaris 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil <14
2186 | 34 GB 4201 Hyundai Accent 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2187 | 34 ES 0502 Opel Corsa 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2188 | 34 FZ 5626 Hyundai Getz 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2189 | 34 TL 9251 | Mercedes-Benz Sprinter 2009 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2190 | 34 TN 2746 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
2191 | 34 FS 2490 Hyundai Accent 2009 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2192 | 34 AP 5227 | Mercedes-Benz C 180 2005 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2193 | 34 ZZ 5730 Opel Astra 2001 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2194 | 34 TBA 55 Toyota Corolla 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2195| 34 AT 7271 Mazda 3 Serisi 2004 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2196 | 34 KGU 99 Ford Mondeo 2005 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2197 | 34 TN 2706 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58,5 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
2198 | 34 AK 3208 Hyundai H100 2000 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2199| 06 TGD 20 Volkswagen Passat 2001 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2200| 34 EL 5950 | Mercedes-Benz Viano 2007 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2201 | 34 TA 8418 Toyota RAV4 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2202 | 34 TB 9628 Opel Agila 2001 58,5 Benzin Binek Otomobil <l4
2203 | 34 DB 0830 Opel Corsa 2006 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2204 | 34 AR 0703 Toyota Corolla 2006 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2205 | 34 TG 3645 Peugeot 406 2000 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2206 | 34 FY 6223 Fiat Linea 2009 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
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2207 | 34 ET 9746 Jaguar X Type 2007 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2208 | 34 TN 2807 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58,5 Diesel |Sehiri¢i Rémorklu Otobiis >18t
2209 | 34 HB 2016 Audi A8 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2210| 34 DL 7160 Dacia Logan 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2211| 34 RMC 86 BMW X5 2003 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2212 | 34 AE 6117 | Mercedes-Benz 0345K 1999 58,5 Diesel |[Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2213| 34 TN 2016 | Mercedes-Benz Citaro 2006 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2214 | 34 FZ 6730 Toyota Corolla 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2215| 34 TED 54 Fiat Albea 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
2216| 34 BVE 06 Hyundai Getz 2004 58,5 Benzin Binek Otomobil <14
2217| 34 GBJ 35 Opel Astra 2000 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2218 | 34 VR 6230 Mitsubishi Lancer 2004 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2219| 34 UJ 8003 Fiat Albea 2003 58,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
2220| 34 GN 2786 Opel Combo 2009 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2221 | 34 NSE 77 | Mercedes-Benz C 180 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2222 | 34 TV 9383 | Mercedes-Benz Sprinter 2008 58,5 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
2223 | 34 TS 9809 Volkswagen Crafter 2006 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2224 | 34 TN 2955 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2225| 34 TKA 76 Hyundai Accent 2008 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2226 | 34 FC 4409 Toyota Auris 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2227 | 34 ZN 3904 Peugeot 206 2000 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2228 | 34 THD 07 Toyota Corolla 2005 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2229 | 34 AAB 18 Renault Fluence 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2230| 34 FK 7178 Renault Clio 2008 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2231| 3474144 Iveco-Otoyol Eurobus 2006 58,5 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
2232 | 34 UB 0976 Ford Focus 2009 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2233 | 34 TN 2937 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
2234 | 34 US 4626 Audi A3 2008 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2235| 34 AR 0498 Ford Focus 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2236| 07 NIH 43 Chevrolet Lacetti 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2237 | 34 BT 033 |Mitsubishi-Temsa Safir 2007 58,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
2238| 34 TN 2890 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58,5 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
2239| 41L 0742 Renault Escape 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2240| 06 TCZ 06 | Mercedes-Benz 0 403 2006 58,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=181
2241| 06 AV 3386 Peugeot 406 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2242 | 34 S9518 Volkswagen Golf 2004 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2243 | 34 TJK 33 Fiat Albea 2008 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2244 | 34 FKR 58 | Mercedes-Benz Conecto 2004 58,5 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18 t
2245 34 AE 5783 | Mercedes-Benz 0345K 1999 58,5 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
2246 | 34 BZ 2488 | Volkswagen Passat 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2247 | 34 Z) 6009 | Mercedes-Benz Citaro 2007 58,5 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
2248 | 34 BH 7828 Opel Corsa 2004 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2249 | 34 FJ 7381 Jaguar X Type 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2250 | 34 BU 8509 Chevrolet Lacetti 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2251 | 34 EZ 5443 Renault Kangoo 2008 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2252 | 34 Z2J) 0891 Fiat Siena 2001 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2253 | 34 EZ 1419 Dacia Logan 2007 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2254 | 34 AV 5851 Fiat Palio 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
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2255| 34 TN 2928 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2256 | 34 KUM 57 Hyundai i30 2010 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2257 | 34 FV 9353 BMW 1.16i 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2258 | 34 EF 8966 Honda Civic 2007 58,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
2259 | 34 TN 2800 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2260| 34 TEY 77 Renault Symbol 2007 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2261 | 34 UB 5144 Honda Accord 2003 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2262 | 34 TE 4256 |Mitsubishi-Temsa Safir 2005 58,5 Diesel Standart Sehirlerarasi <=18t
2263 | 34 GE 244 Audi A3 2008 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2264 | 34 AP 9955 Volkswagen Crafter 2007 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2265| 34 TN 1933 | Mercedes-Benz Citaro 2006 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2266 | 34 ZD 2464 Renault Clio 2000 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2267 | 34 ATT 92 Renault Clio 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2268 | 34 FT 9582 Ford Mondeo 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2269 | 34TJZ35 Hyundai Accent 2010 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2270 | 34 EA 1685 Toyota Avensis 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2271| 52 KA 088 Chevrolet Kalos 2006 58,5 Benzin Binek Otomobil <1.4
2272 | 34 TL 1715 Volkswagen Caravelle 2008 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2273| 34 TN 0187 | Mercedes-Benz 0345K 2000 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181t
2274 | 34 EL 5183 | Mercedes-Benz ML 280 2007 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2275 | 34 TZ 2585 Renault Clio 2002 58,5 Benzin Binek Otomobil 14-2.0
2276 | 34 FL 8929 Renault Fluence 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
227734 GM 0608 | Volkswagen Passat 2009 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2278| 34 TDC 75 Hyundai Accent 2001 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2279| 34 SU 892 Peugeot 307 2003 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2280 | 34 UD 0963 Toyota Corolla 2004 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2281 | 34 EL 6091 Toyota Yaris 2007 58,5 Benzin Binek Otomobil <14
2282 | 34 DH 1363 Opel Corsa 2005 58,5 Benzin Binek Otomobil <14
2283 | 34 TN 2964 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2284 | 34 ED 0311 Fiat Albea 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2285| 34 TN 1920 | Mercedes-Benz Citaro 2006 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2286 | 34 AB 0561 Land Rover Freelander | 2008 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2287 | 34 AB 508 Renault Master 2007 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2288 | 34 VH 4767 Hyundai H100 2001 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2289 | 34 THU 61 Fiat Albea 2010 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2290 | 34 ZP 1587 Volkswagen Crafter 2000 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2291 | 34 GZ 0305 Renault Symbol 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2292 | 34 ZL 4734 Ford Fusion 2005 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2293 | 34 EG 9693 Renault Megane 2007 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2294 | 34 TA 5998 Audi A3 2007 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2295 | 34 UR 1388 Peugeot 206 2000 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2296 | 34 GU 0437 Honda Civic 2010 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2297 | 34 GD 3648 Fiat Linea 2010 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2298 | 34 TM 6558 | Volkswagen Crafter 2008 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2299 | 34 R 7426 Tofas Sahin 2001 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2300| 34 TN 2725 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2301| 34 JFK 35 Audi Ab6 2009 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2302 | 34 PGY 32 Fiat Ducato 2008 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
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2303 | 34 UE 8530 Volkswagen Golf 1998 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2304 | 34 TN 2969 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 58,5 Diesel |Sehiri¢i Rémorklu Otobiis >18t
2305| 34 TJ 0400 Land Rover Freelander | 2006 58,5 Diesel Binek Otomobil >2.0
2306 | 34 TN 0016 | Mercedes-Benz 0345K 1999 58,5 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2307 | 34 SUB 82 |Mitsubishi-Temsa Prestij 2008 58,5 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
2308 | 34 SNE 13 Renault Master 2009 58,5 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2309 | 34 DU 207 Peugeot 207 2006 58,5 Diesel Binek Otomobil <2.0
2310| 34 VV 8172 Toyota Corolla 2005 58,5 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2311 | 34 TBN 48 Fiat Albea 2009 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2312 | 34 GK 7012 Renault Symbol 2010 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2313 | 34 EJ 8790 Land Rover Range Rover | 2007 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2314| 34 TM 7699 | Mitsubishi-Temsa Prestij 2009 53 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
2315| 34 HC 0073 Opel Insignia 2010 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2316 | 34 EK 5724 Fiat Albea 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2317| 34 UY 2602 BMC Belde 230 CB | 2004 53 Diesel | Standart Sehirigi Otobiis 15-18't
2318 | 34 GL 8513 Volkswagen Passat 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2319 | 34 DT 8514 Ford Focus 2010 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2320 | 34 BJ 5904 Honda Jazz 2004 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2321 | 34 TN 2798 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2322 | 34 EP 2033 Ford Focus 2007 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2323 | 34 TN 1825 | Mercedes-Benz Citaro 2006 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2324 | 34 AH 5686 Opel Corsa 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2325| 34 FCL 94 Fiat Uno 1996 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2326| 34 SYA 86 Tofas Kartal 1996 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2327 | 34 AS 7942 Renault Master 2006 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2328 | 34 FN 3372 Hyundai i30 2008 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2329 | 34 EL 8655 Volkswagen Polo 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2330| 34 K 5200 Peugeot 607 2003 53 Benzin Binek Otomobil >2.0
2331 | 34 FH 7503 Toyota Corolla 2008 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2332 | 34 EE 0007 Renault Megane 2009 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2333|134 GM 0171 Nissan Micra 2009 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2334 | 34 Z) 6027 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 53 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
2335| 34 YR 0972 Fiat Punto 2010 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2336 | 34 TY 3313 Ford Focus 2007 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2337 | 34 UGR 31 BMW X6 2009 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2338 | 34 TN 2901 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2339 | 34 BC 9999 BMW 7.35iL 2004 53 Benzin Binek Otomobil >2.0
2340 | 34 GZ 4656 |Mitsubishi-Temsa Prestij 2010 53 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
2341 | 34 HBK 27 | Mercedes-Benz B 150 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2342 | 34 TM 0366 Honda Accord 2009 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2343 | 34 NHB 52 Volkswagen Passat 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2344 | 34 TS 5803 BMW 1.18i 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2345| 34 GC 654 | Mercedes-Benz E 320 1999 53 Benzin Binek Otomobil >2.0
2346 | 34 TN 2819 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2347 | 34 TN 1932 | Mercedes-Benz Citaro 2006 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2348 | 34 VZ 9429 Opel Meriva 2008 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2349 | 34 AK 4751 | Mercedes-Benz Sprinter 2006 53 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
2350| 34 TN 2815 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
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2351 | 34 UMR 93 Ford Fusion 2008 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2352| 34 TJR17 Fiat Albea 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2353 | 34 GM 119 | Mercedes-Benz C 180 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2354| 34 DER 60 Toyota Avensis 2006 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2355| 34 DP 3114 Dacia Logan 2006 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2356 | 34 CNC 70 Opel Astra 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2357 | 34 ZK 4009 Renault Clio 2000 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2358 | 34 TDL 35 Fiat Albea 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2359 | 34 DP 5631 Volkswagen Polo 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2360| 34 DC 1302 Subaru Forester 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2361 | 34 EM 9297 Renault Megane 2008 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2362 | 34 TN 2945 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2363 | 34 TL 2583 Renault Symbol 2008 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2364 | 34 GB 5762 Hyundai Accent 2010 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2365| 34 DBS 33 Nissan Primera 2005 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2366 | 34 TN 2949 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢gi Romorklu Otobiis >181
2367 | 34 TY 424 Seat Leon 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2368 | 34 ZJ 5568 Ford Focus 2007 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2369 | 34 TN 2973 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2370 | 34 AN 8570 Hyundai Accent 2005 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2371| 34 TJA 39 Fiat Albea 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2372 | 34 FF 8646 KIA Sportage 2009 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2373 | 34 AAC 74 Renault Symbol 2010 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2374 | 34 Z2) 5987 | Mercedes-Benz Citaro 2007 53 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
2375| 34 DS 6889 Renault Clio 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2376 | 34 EJ 6625 Toyota Corolla 2007 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2377 | 34 EZ 9305 BMW 3.20i 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2378| 34 TN 2959 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
2379 | 34 TN 1935 | Mercedes-Benz Citaro 2006 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2380 | 34 FJ 7570 Renault Symbol 2008 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2381| 34 THZ 48 Fiat Albea 2009 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2382 | 34 FN 5633 Hyundai Accent 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2383 | 34 EH 4557 Renault Kangoo 2006 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2384 | 34 TN 2822 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
2385 | 34 AH 4444 Tofas Sahin 1998 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2386 | 34 YOM 40 Volkswagen Polo 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2387 | 34 AGM 25 BMW 3.20 1995 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2388 | 34 TN 2804 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
2389 | 34 HCJ 89 Renault Megane 2007 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2390| 34 K 0666 | Mercedes-Benz S 320 2008 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2391 | 06 KB 152 Fiat Uno 2000 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2392 | 34 TN 1943 | Mercedes-Benz Citaro 2006 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2393 | 34 VD 7529 Fiat Bravo 1998 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2394 | 34 TN 2960 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
2395| 34 FV 8827 Honda CR-V 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2396 | 34 BT 7840 BMC Belde 230 CB | 2005 53 Diesel | Standart Sehiri¢i Otobiis 15-18 t
2397 | 34 KHY 33 Hyundai Accent 2010 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2398 | 34 AE 6120 | Mercedes-Benz 0345K 1999 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
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2399 | 34 BA 8019 | Volkswagen Polo 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2400| 34 TN 2903 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2401 | 34 EM 6759 | Volkswagen Passat 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2402 | 06 BT 7479 Volkswagen Polo 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2403 | 349693 Peugeot J9 2004 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2404 | 34 TN 2820 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2405 | 34 TN 2876 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >181
2406 | 34 GV 3491 Fiat Albea 2010 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2407 | 34 TN 2704 | Mercedes-Benz Citaro 2007 53 Diesel | Standart Sehirici Otobiis 15-18t
2408 | 34 DJ 7643 KIA Sorento 2005 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2409 | 34 ZG 6217 Hyundai Getz 2005 53 Benzin Binek Otomobil <l4
2410 | 34 UK 2084 Opel Corsa 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2411| 34 TDF 22 Fiat Albea 2010 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2412 | 34 TAF 33 Fiat Albea 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2413 | 34 YA 1644 Hyundai Accent 2010 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2414 | 34 US 6030 Audi A3 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2415| 34 DA 2131 | Volkswagen Polo 2005 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2416 | 34 HMK 69 Honda CR-V 1998 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2417 | 34 TN 2817 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2418 | 34 TN 1934 | Mercedes-Benz Citaro 2006 53 Diesel |Sehiri¢i Rémorklu Otobiis >18t
2419 | 34 UL 5163 Volkswagen Bora 2004 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2420| 34 CKB 99 Hyundai Accent 1999 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2421 | 34 SL 922 Peugeot 406 1998 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2422 | 34 AP 8202 Fiat Albea 2005 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2423 | 34 EV 8769 Volkswagen Crafter 2008 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2424 | 34 UC 2218 Ford Focus 2004 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2425| 34 DA 1819 | Volkswagen Crafter 2008 53 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
2426| 34 TBC 74 Hyundai Accent 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2427 | 34 BR 4829 Renault Clio 2005 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2428 | 34 EU 1159 | Mercedes-Benz A 150 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2429 | 34 AU 3864 MAN SL 263 2002 53 Diesel | Standart Sehirigi Otobiis 15-18 t
2430 | 34 DU 7977 Renault Symbol 2009 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2431 | 34 TEK 37 Fiat Albea 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2432 | 34 TC 6083 Mazda 323 1998 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2433 | 34 GL 6311 KIA Sportage 2009 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2434 | 34 Z) 6005 | Mercedes-Benz Citaro 2007 53 Diesel | Standart Sehirigi Otobiis 15-18 t
2435| 34 BZ 0590 Subaru Forester 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2436 | 34 ZM 4089 Seat Cordoba 2000 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2437 | 34 YK 7335 Renault Megane 2001 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2438 | 34 F 2460 Honda Civic 1994 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2439 | 34 TN 2887 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181t
2440| 34 TEL 04 Fiat Albea 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2441 | 34 VR 8792 MAN SL 283 2006 53 Diesel | Standart Sehirigi Otobiis 15-18't
2442 | 34 TEL 04 Fiat Albea 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2443 | 34 EH 6347 Renault Symbol 2007 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2444 | 34 UB 9763 Honda Civic 2003 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2445| 34 S 3962 Toyota Yaris 2004 53 Benzin Binek Otomobil <l4
2446 | 34 FGY 65 Peugeot 307 2004 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
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2447 | 34 TU 8903 Audi A3 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2448 | 34 ZK 4718 Toyota Corolla 2005 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2449 | 06 AU 2326 Ford Transit 2006 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2450| 34 U 1579 Otokar Sultan 2004 53 Diesel Sehiri¢i Otobiis Midi <=15t
2451 | 34 TZ 7425 Ford Focus 2003 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2452 | 34 FG 3533 Volkswagen Touran 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2453 | 34 BC 1058 BMC Belde 230 SB | 2000 53 Diesel | Standart Sehirigi Otobiis 15-18 t
2454 | 38 NL 857 | Mercedes-Benz E 200 1993 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2455 | 34 GV 7597 Hyundai Accent 2010 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2456 | 34 LF 657 Ford Tourneo 2007 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2457 | 34 TJA 97 Fiat Albea 2007 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2458 | 34 EFK 70 Renault Megane 2004 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2459 | 34 NC 141 Volkswagen Golf 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2460| 34 UF 229 Honda Civic 2005 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2461 | 34 REY 34 Audi A6 2007 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2462 | 34 YN 6563 Toyota Corolla 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2463 | 34 BY 8710 Hyundai Accent 2007 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2464 | 34 TN 1938 | Mercedes-Benz Citaro 2006 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2465| 34 SSB 12 Honda Jazz 2004 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2466 | 34 TN 2812 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53 Diesel |Sehiri¢i Rémorklu Otobiis >18t
2467 | 34 EE 5232 Hyundai Accent 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2468 | 34 DA 7271 Fiat Albea 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2469 | 34 DG 5713 | Volkswagen Caddy 2005 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2470 34 GG 3431 KIA Rio 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2471 | 34 TV 9681 Volkswagen Bora 2001 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2472 | 34 YLA 83 Opel Astra 2003 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2473 | 34 ER 1698 Renault Master 2007 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2474| 34 TN 2960 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
2475| 34 UA 2129 Audi A3 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2476 | 34 AN 7373 Toyota Yaris 2006 53 Benzin Binek Otomobil <l4
2477| 34 SRR 94 Hyundai i30 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2478 | 34 TN 2900 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢i R6morklu Otobiis >18t
2479 | 34 KA 499 Audi A3 2008 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2480| 34 DNF 31 Fiat Tipo 1997 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2481 | 34 EKP 26 Nissan Micra 2008 53 Benzin Binek Otomobil <14
2482 | 34 TN 2728 | Mercedes-Benz CapaCity 2007 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2483 | 34 TD 9699 Opel Astra 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2484 | 34 ZH 7118 Honda Civic 2001 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2485 | 34 GG 0598 Ford Fusion 2009 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2486 | 34 TN 2950 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehirigi Romorklu Otobiis >18t
2487 | 34 DY 5344 KIA Careto 2006 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2488 | 34 DZ 4294 Toyota Corolla 2008 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2489 | 34 ET 9521 Ford Focus 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2490 | 34 AN 8148 Renault Clio 2007 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2491 | 34 AP 5453 Renault Megane 2005 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2492 | 34 UBG 54 | Mercedes-Benz Sprinter 2003 53 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
2493 | 34 MMA 51 Toyota Corolla 2006 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2494 | 34 FK 7826 Fiat Palio 2009 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
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2495| 61 DT 752 Ford Fiesta 2004 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2496 | 34 ZZ 7875 Honda Civic 2002 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2497 | 34 ED 8377 Ford C-Max 2006 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2498 | 34 BV 4906 | Volkswagen Crafter 2005 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2499 | 34 H 5991 Renault Laguna 2006 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2500 | 34 YC 0699 Ford Focus 2010 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2501 | 34 EY 3919 Hyundai Getz 2007 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2502 | 34 AAE 30 Renault Symbol 2010 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2503 | 34 TN 2885 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2504 | 34 FU 3939 BMW 3.20d 2009 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2505 | 34 TN 2827 | Mercedes-Benz CapaCity 2008 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2506 | 34 N 3067 Volkswagen Golf 1997 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2507 | 34 FM 3834 | Volkswagen Golf 2010 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2508 | 34 UVK 43 | Mercedes-Benz Sprinter 2007 53 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
2509 | 34 DF 5308 Dacia Logan 2005 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2510| 34 N 0510 Nissan Qashqai 2008 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2511 | 34 TN 2946 | Mercedes-Benz CapaCity 2009 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >181
2512 | 34 SMV 53 Volkswagen Crafter 2008 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2513 | 34 TL 7737 Volkswagen Crafter 2008 53 Diesel Hafif Ticari Tasitlar <35t
2514 | 34 KKZ 41 | Mercedes-Benz Sprinter 2010 53 Diesel Hafif Ticari Tagsitlar <35t
2515| 34 YSG 17 Renault Kangoo 2002 53 Diesel Hafif Ticari Tagitlar <35t
2516 | 34 FC 5745 Renault Symbol 2008 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
2517 | 34 TN 0215 | Mercedes-Benz 0345K 2000 53 Diesel |Sehiri¢i Romorklu Otobiis >18t
2518 | 34 VP 3995 Audi A6 2004 53 Diesel Binek Otomobil >2.0
2519 | 34 YK 3023 | Mercedes-Benz B 150 2009 53 Benzin Binek Otomobil 1.4-2.0
2520 | 34 HD 0243 Renault Megane 2010 53 Diesel Binek Otomobil <2.0
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