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OZET

ILKOGRETIM 8. SINIF FEN VE TEKNOLOJI DERSI “CANLILAR VE ENERJI
ILISKILERI” UNITESI DENEYLERINDE V-DIYAGRAMI KULLANIMININ
OGRENCILERIN BASARILARI, BILIMSEL SUREC BECERILERI VE
TUTUMLARI UZERINE ETKISi

OZKAN, Digdem Olgu
Yiiksek Lisans, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dal1
Tez Danismani: Dog. Dr. Demet CETIN
May1s—2011, 164 sayfa

Bu arastirmanin amaci, ilkdgretim 8. smif Fen ve Teknoloji dersi “Canlilar ve
Enerji Iliskileri” iinitesi deneylerinde deney raporu olarak V-diyagrami kullaniminm,
klasik deney raporlar1 kullanimina kiyasla 6grencilerin akademik basar1 diizeyleri,
bilimsel siire¢ becerileri ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari tizerinde anlaml

diizeyde bir etkisinin olup olmadigin1 aragtirmaktir.

Bu arastirmada, on test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmastir.
Arastirma, 2009-2010 egitim - 6gretim yilinin 2. doneminde, Erzurum ilinde bulunan
bir devlet okulunda, toplam 2 subede 6grenim goren 48 ilkogretim 8. sinif 6grencisi
lizerinde yiriitilmiistiir. Sans yoluyla bu iki subeden biri deney (N=24) ve digeri
kontrol grubu (N=24) olarak atanmistir. Her iki gruba da uygulama Oncesinde
“Akademik Basar1 Testi” (ABT), “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” (BSBT) ve “Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi” (FTTO) 6n test olarak uygulanmustir. Daha
sonra, deney ve kontrol grubunda, “Canlilar ve Enerji liskileri” iinitesi, 8. sinif Fen ve
Teknoloji dersi d6gretim programina uygun sekilde 16 ders saati siiresince islenmistir.
“Canlilar ve Enerji iliskileri” {initesi deneylerinde kontrol grubu 6grencileri klasik
deney raporlari; deney grubu oOgrencileri ise deney raporu olarak V-diyagramini
kullanmislardir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerine iinite islendikten hemen sonra

ABT, BSBT ve FTTO son test olarak uygulanmustir.



ABT, BSBT ve FTTO’den elde edilen verilerin, SPSS 11.5 istatistik paket
programi kullanilarak, iliskisiz 6rneklemler t-testi ve iligkili 6rneklemler t-testi ile
analizleri yapilmistir. Kontrol grubu o&grencileri ile deney grubu O6grencilerinin
uygulama Oncesinde 6n test olarak uygulanan ABT, BSBT ve FTTO’den aldiklar
puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Uygulama
sonrasinda ise deney grubu Ogrencileri ve kontrol grubu dgrencilerinin son test olarak
uygulanan ABT ve BSBT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda deney grubu
lehine, istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu belirlenmistir. Fen ve Teknoloji
deneylerinde deney raporu olarak V-diyagrami kullaniminin 6grencilerin akademik
basarilarint ve bilimsel siire¢ becerilerini, klasik deney raporlar1 kullanan 6grencilere
gdre daha fazla gelistirdigi sdylenebilir. Ancak deney grubu dgrencilerinin FTTO’den
aldiklart puanlarin ortalamasinin, kontrol grubu o6grencilerin FTTO’den aldiklari
puanlarin ortalamasindan yiiksek oldugu belirlense de, bu puanlarin ortalamalari
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir. Tiim bu sonuglar
g0z Oniine alindiginda fen ve teknoloji laboratuvarlarinda V-diyagramlari, klasik deney
raporlarina gore daha etkili oldugu ve klasik deney raporlarina alternatif olarak

kullanilabilecegi sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: V-diyagram, ilkdgretim, Fen ve Teknoloji 6gretimi, fen

laboratuvari, deney raporu



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING V-DIAGRAMS IN “LIVING THINGS AND ENERGY
RELATIONS” UNIT’S EXPERIMENTS IN EIGHTH GRADE SCIENCE AND
TECHNOLOGY LESSONS ON STUDENTS’ ACHIEVEMENTS, SCIENCE
PROCESS SKILLS AND ATTITUDES

OZKAN, Digdem Olgu
M.S. Thesis, Department of Primary Science Education
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Demet CETIN
May-2011, 164 pages

The goal of this study in the frame-work of Primary School Science and
Technology Curriculum of eighth grade students’ related “Living Things and Energy
Relationship” unit is to evaluate the success of the usage of V-diagram in their
academic achievements, science process skills, and their attitude in Science and
Technology lesson and in addition its significant influence if any within the

consideration of the purpose.

In this research the pre-test/post test experimental design with control groups
have been scrutinized. The research was realized in the 2009-2010 academic year 2.
term, in Erzurum province at the school officially administered, within total 2 branches
consisting of 48 students of 8" class. Having been in randomly choosing way one of
experiment group (N=24) and the other-control group (N=24) have been chosen. Both
groups have been given before all Academic Achievement Test (AAT), Science Process
Skills Test (SPST), and the Attitudes Test in Science and Technology lesson (ATST) as
pre-test application. After that both experiment and control groups met with the render
of 16 hours duration lesson-unit related to “Living Thing and Energy Relations”
according to curriculum of Science and Technology lesson of eighth grade. The control
groups students were to use traditional laboratory reports yet the other group



(experiment group) students to use V-diagram as laboratory reports. To both groups
were given AAT, SPST, and ATST concluding tests just after the session of unit.

The findings obtained over the AAT, SPST, and ATST were analysed through
using SPSS 11.5 statistics package programme with independent samples t-test and
paired samples t-test. Before the applications of experimental process there have been
found no significant difference between the two groups in terms of the means of AAT,
SPST and ATST scores. After the experimental application, from the point of the means
of ABT and BSBT scores made by the experiment and control group students was
statistically significant and would be rather different towards the advantage of
experiment group. It might be said that the V-diagram using group have carried their
academic achievement peak and their scientific process skills to higher levels. There
could be no statistically significant difference between the means of experiment and
control groups’ ASTS scores to be obtained even if there might be anything better on
behalf of the experiment group. All those findings show that VV-diagram applications in
Science and Technology are more effective than traditional laboratory reports and

would be a useful alternative to them.

Keywords: V-diagram, Primary education, Science and Technology education,

science laboratory, laboratory reports
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde; problem durumu, problem ciimlesi, alt problemler, hipotezler,
arastirmanin amaci, arastirmanin énemi, varsayimlar, sinirliliklar ve tanimlar iizerinde

durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Cevremizdeki her sey; bilgi, teknoloji ve iletisim ¢agimnin gerektirdigi sekilde
stirekli olarak gelismekte ve degismektedir. Gelisen teknoloji sayesinde devamli yeni
bilgiler {iiretilmekte, tiretilen her yeni bilgi de yeni teknolojiler i¢in kullanilmaktadir.
Ulkelerin bu degisimlere ayak uydurabilmesi ve bilginin hizina yetisebilmesi igin
bireylerini ¢ok iyi bir sekilde egitmesi gerekmektedir. Artik bilgiyi hazir olarak alan
bireyler yerine; arastiran, sorgulayan, inceleyen, bilgiyi temelden kuran yani yasam
boyu 6grenen bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun gerceklesmesi i¢inde etkili bir fen

ogretimi gerekmektedir.

Artik giinlimiizde birey ve toplumun gelecegi, bilgiye ulasabilme, bilgiyi
kullanabilme ve iiretebilme becerilerine baglidir. Bireylerin bu becerileri kazanmasi ve
hayat boyu bu becerilerin kullanimmin siirdiiriilmesi, ezberci bir egitimi degil, bilgi
tiretimine dayali ¢agdas bir egitimi gerekli kilmaktadir (Cinar, Teyfur ve Teyfur, 2006).
Fen ve teknolojideki hizli gelismeler, hayatimizin her alaninda belirgin bir sekilde
etkilemektedir. Bu nedenle giiniimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, fen ve teknoloji
egitiminin toplumlarin gelecegi agisindan anahtar bir rol oynadigi agik¢a goriilmektedir.
Gelismis tilkeler basta olmak iizere biitiin toplumlar fen ve teknoloji egitiminin

kalitesini siirekli olarak arttirma gabasi i¢ine girmislerdir (Dogru ve Kiyici, 2005).



Fen ve Teknoloji derslerinde daha etkin bir 6gretimin uygulanmasi igin
konularin deneylerle desteklenmesi gerekmektedir. Deneylere yer verilmeden, fen
bilimlerine dayali higbir ders amacina ulasmaz. Fen 6gretiminin yeterince etkili olmasi
igin derste teorik olarak islenen konularin somutlastirilmasi ve ger¢ek yasamla gerekli
iligkilerin kurulmas1 gerekmektedir. Laboratuvar calismalariyla 6grenciler, 6grendikleri
teorik bilgilerin giinliikk yasamda nasil uygulamaya kondugu 6grenebilirler. “Duydum ve
unuttum, goérdiim ve hatirlarim, yaparim ve anlarim.” deyiminde bu durum agikga
belirtilmis ve bunu gergeklestirmek i¢in zevkli ve heyecanli 6grenme ortamlari olan
laboratuvarlarda &grencilerin ilk elden somut yasantilar kazanmasiyla anlaml

ogrenmenin gerceklesecegi vurgulanmistir (Cepni ve Ayvaci, 2008a).

Fakat laboratuvar ¢alismalar1 cogu zaman amacina ulasamamaktadir. Ogrenciler
deney i¢in verilen yonergedeki islem basamaklarmi tek tek gergeklestirmekte; deney
sonucunda da deneyin adi, amag, arag-gerecler, deneyin yapilis1 ve sonuglar seklinde
basliklarm siralandig1 deney raporlar1 hazirlamaktadirlar. Ogrenciler bu siireg boyunca,
hangi amagla deneyi yaptiklarini, hangi durum ve nesneleri gézlemlemeleri ve hangi
verileri toplamalar1 gerektigini bilmemekte ve deney bitiminde ortaya konulan sonuglar

ile 6nceden Ggrenilen bilgiler arasinda baglant1 kuramamaktadirlar.

Friedler ve Tamir (1990), yaptiklari arastirmada ise Ogrencilerin, laboratuvar
caligmalar: sirasinda yaptiklart uygulamalarla derste edindikleri teorik bilgiler arasinda
baglanti kuramadiklarini; anlamli 6grenmenin gerceklesmedigini ve bu nedenle de
laboratuvarlarin etkili bir 6grenme ortami saglayamadigini belirtmislerdir. Atilboz ve
Yakisan (2003), laboratuvar derslerinin amacina ulasmasini engelleyen sebepler olarak

sunlar1 gostermistir:

« Ogrencilerin arastirmalar1 sirasinda kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin

temelini olusturan hipotez, gozlem, veri gibi kavramlara yeterince agina olmamalari,
« Ogrencilerin laboratuvar ¢aligmalarinda neden gdzlem yaptiklarmin, bu
gozlemlerden hangi verileri neden toplaylp ve kaydettiklerinin ve nasil sonug

c¢ikaracaklarinin bilincinde olmadan deneyleri yapmalari,

* Deneye 151k tutan teori ve ilkeleri belirlemeden, kavramlar arasi iliskileri



diisiinmeden, laboratuvar ¢alismasini gerceklestirmeleri ve sonuglar ¢ikarmalari,

* Yaptiklar1 deneyleri konu, amaglar, arag geregler, deneyin yapilisi ve sonuglar

gibi basliklar halinde kaliplasmis sekilde raporlastirmalar1 gosterilebilir.

Klasik fen laboratuvarlarinda &grenciler, Ogretmenlerinin ydnlendirmelerini
izleyerek laboratuvar raporlarmi olustururlar. Ogrenciler nedenini bilmeden, olaylar ve
nesneleri gozlemleyip ve bu gozlemlerini kaydederler. Bu kayitlar1 gesitli grafikler,
semalar, tablolar ve diyagramlar sekline donistiiriirler ve ¢esitli sonuglara ulasip, bilgi
iddialarinda bulunurlar. Yani ¢ogu zaman Ogrenciler arastirmada goézlemlemek igin
secilen olaylarin ve nesnelerin neden secildigini, hangi kayitlar1 neden yaptiklar ve

neden grafiklerle ya da tablolarla ifade ettiklerini bilmezler (Novak ve Gowin, 1984).

Nakiboglu ve Meri¢’in (2000) klasik deney raporlar1 ve V-diyagramlart ile ilgili
ogrencilerle yaptig1 goriismeler sonucunda ise 6grencilerin, klasik deney raporlarinda
birgok eksiklik ya da gereksiz bilgilerin oldugunu; bu raporlar ile deneyin teorik kismi
ve deney sirasindaki gozlemleri arasinda baglanti kuramadiklarini; deneylerin yiizeysel
bir takim o6zellikleriyle ilgilendiklerini ve hazirlanan raporlar arasinda bir standart

olmadigini diistindiikleri tespit edilmistir.

Tim bu sebepler Ogrencilerin anlamli bir sekilde 6grenmelerini, derin
diistinmelerini ve onceden var olan bilgiler ile laboratuvar ¢aligmasi sirasinda tirettikleri
yeni bilgiler arasinda baglanti kurmalarini engellemektedir (Atilboz ve Yakisan, 2003).
Olusan bu biiyiik problemin ¢6ziimii i¢in fen egitiminde anahtar rol oynayan laboratuvar
etkinliklerinde ¢esitli araglardan yararlanilmalidir. Laboratuvar derslerinde kullanilan en

onemli araglardan biri de V-diyagramlaridir.

Gowin, 20 y1l boyunca yapmis oldugu c¢aligmalar sonucunda, 1977 yilinda, fen
bilimlerinde laboratuvar g¢alismalarmin amacimi ve dogasini aydinlatmaya yardimci
olacak V seklindeki bu kullanigh arag kesfetmistir (Novak ve Gowin, 1984). V-
diyagrami deney Oncesi, deney sirasi ve deney sonrasi aktivitelerde kullanilarak
ogrencilerin deneye yonelik bir rapor olusturmasimi saglar. Boylece Ogrenciler, fen
egitiminde derste 6grendikleri teorik bilgi ile laboratuvar calismalar1 arasinda baglanti

kurarak, laboratuvar raporlarinin daha kolay anlasilmasi saglanir (Gurley Dilger, 1992).



Birgok calismada, klasik deney raporlarina bir alternatif olusturacak olan V-
diyagramlarinin, laboratuvarlarda anlamli 6grenmenin gerceklesmesini saglayan ve
kullanildig1 her alanda biiylik yararlar1 olan etkili bir ara¢ oldugu sonucuna varilmistir
(Novak ve Gowin, 1984; Gurley Dilger, 1992; Roth ve Roychoudhury, 1993; Nakiboglu
ve Merig, 2000; Nakiboglu, Benlikaya ve Karakog, 2001; Roehrig, Luft ve Edwards,
2001; Nakiboglu, Benlikaya ve Kalin, 2002; Atilboz ve Yakisan, 2003; Merig, 2003;
Sarikaya, Selvi, Selvi, Yakisan, 2004; Celikler, Giines, Giines ve Sendil, 2008).

1.2. Problem Ciimlesi

[Ikdgretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesi
deneylerinde deney raporu olarak V-diyagrami kullaniminin, klasik deney raporlari
kullanimina kiyasla 6grencilerin akademik basari diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri ve
Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari tizerinde anlamli diizeyde bir etkisi var

mudir?

1.3. Alt Problemler

1. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu 6grencileri
ile klasik deney raporlart kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n test olarak uygulanan
Akademik Bagar1 Testi’nden aldiklari puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik

var midir?

2. Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Akademik Basari Testi’nden

aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?
3. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Akademik Basari Testi’nden

aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

4. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu 6grencileri



ile klasik deney raporlart kullanan kontrol grubu o6grencilerinin son test olarak
uygulanan Akademik Basar1 Testi’nden aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda anlaml

farklilik var midir?

5. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu 6grencileri
ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n test olarak uygulanan
Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’'nden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli

farklilik var midir?

6. Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden

aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

7. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden

aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?

8. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu 6grencileri
ile klasik deney raporlart kullanan kontrol grubu Ogrencilerinin son test olarak
uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden aldiklari puanlarin ortalamalari arasinda

anlamli farklilik var midir?

9. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu 6grencileri
ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n test olarak uygulanan
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

arasinda anlaml: farklilik var midir?

10. Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlari kullanan kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik

Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda anlaml farklilik var midir?

11. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik

Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?



12. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlari kullanan kontrol grubu 6grencilerinin son test
olarak uygulanan Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’nden aldiklar:

puanlarin ortalamalari arasinda anlamli farklilik var midir?

1.4. Hipotezler

Alt problemlere iliskin sifir (null) hipotezleri asagida siralanmustir:

Hol: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlari kullanan kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test
olarak uygulanan Akademik Basari Testi’nden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda

anlamli fark yoktur.

ui—pu2=0

Ho2: Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlari kullanan kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Akademik Basar1 Testi’'nden
aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda anlamli fark yoktur.

ui—u2=0

Ho3: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Akademik Basari Testi’nden
aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur.

ui—u2=0

Ho4: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencilerinin son test
olarak uygulanan Akademik Basar1 Testi’nden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda

anlaml fark yoktur.

uil—u2=0

Ho5: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu



ogrencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu o6grencilerinin 6n test
olarak uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden aldiklari puanlarin ortalamalari
arasinda anlaml fark yoktur.

ui—u2=0

Ho6: Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlari kullanan kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri
Testi’nden aldiklar1 puanlarin ortalamalar: arasinda anlamli fark yoktur.

ui—u2=0

Ho7: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden
aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda anlamli fark yoktur.

ui—u2=0

Ho8: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlari kullanan kontrol grubu 6grencilerinin son test
olarak uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden aldiklari puanlarin ortalamalari
arasinda anlamli fark yoktur.

ui—u2=0

Ho9: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlari kullanan kontrol grubu o6grencilerinin 6n test
olarak uygulanan Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgegi’nden aldiklari
puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur.

ui—u2=0

Ho10: Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlart kullanan kontrol
grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan Fen ve Teknoloji Dersine
Yénelik Tutum Olgegi’nden aldiklar1 puanlarm ortalamalar1 arasinda anlamli fark
yoktur.

uil—u2=0



Holl: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencilerinin On test ve son test olarak uygulanan Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik
Tutum Olcegi’nden aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur.

ui—u2=0

Hol2: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu Ogrencilerinin son test
olarak uygulanan Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’nden aldiklar:
puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur.

ui—u2=0

1.5. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Canlilar ve
Enerji Iliskileri” iinitesi deneylerinde deney raporu olarak V-diyagrami kullanimmin,
klasik deney raporlart kullanimina kiyasla &grencilerin akademik basari diizeyleri,
bilimsel siire¢ becerileri ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari izerinde anlaml

diizeyde bir etkisinin olup olmadigin1 aragtirmaktir.

1.6. Arastirmanin Onemi

V-diyagramlari, 6grencilerin teorik bilgileri ile laboratuvar ¢aligsmalari arasinda
iliski kurmalarim1 saglayarak; temel kavramlarin dogru anlasilmasmi, O6grenci
basarisinin iyi bir sekilde 6l¢iilmesini ve degerlendirilmesini saglar. Ayrica, 6grenciye
laboratuvar oOncesinde deney ile ilgili hazirlik yapmasmna da firsat verir. Boylece
laboratuvarlar, ogrencilerin, bilgileri yapilandirdigt gercek Ogrenme ortamlarina
dontigebilir (Nakiboglu ve Merig, 2000).

V-diyagramlarinda eski bilgiler iizerine yeni bilgiler eklenerek, bilgi tekrar
yapilandirilir. V-diyagrami olusturan tiim elemanlar Dbirbirleriyle aktif etkilesim

halindedir. V-diyagramlar1 sayesinde Ogrenciler yaptiklari laboratuvar galigmasindan



sonra gozlemledikleri durumlarla daha onceki bilgileri arasindaki iligkileri ayn1 anda
gorebilirler. Bu nedenle de bilgilerin kayitlar1 daha diizenli oldugundan, 6grenme de
daha diizenli ve kalict olmaktadir (Atilboz ve Yakisan, 2003). Laboratuvarlarin
ogrencilerin bilgilerini yapilandirdiklart ve anlamli 6grenmenin gergeklestigi etkili
ogrenme ortamlart haline gelmesi bakimindan, Fen ve Teknoloji dersi deneylerinde V-
diyagrami kullanimi biiylik 6nem tasimaktadir. Bu arastirmada ilkdgretim diizeyinde

deney raporu olarak V-diyagramlarinin daha etkin kullanimi hedeflenmistir.

Ulkemizde ilkdgretim Fen ve Teknoloji deneylerinde deney raporu olarak V-
diyagrami kullanimi ile ilgili yapilan arastirmalar yetersiz sayidadir. Yapilan bu
arastirmada ilkdgretim 8. simf Fen ve Teknoloji dersi “Canlilar ve Enerji Iliskileri”
tinitesi deneylerinde V-diyagrami kullaniminin, klasik deney raporlar1 kullanimina
kiyasla Ogrencilerin basar1 diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri ve Fen ve Teknoloji
dersine yonelik tutumlar lizerine etkisi incelenmistir. Yapilan bu aragtirmadan elde
edilen bulgularin, bundan sonraki donemlerde yapilacak calismalara 1s1k tutmasi

beklenmektedir.

1.7. Varsayimlar

1. Secilen Orneklemin, evreni temsil ettigi ve sonuglarin genellenebilecegi

varsayilmaktadir.

2. Ogrenciler aragtirma sirasinda uygulanacak dlgme araglarini gercek bilgi ve

diisiincelerini yansitacak sekilde ve ictenlikle yanitlamiglardir.

3. Ilkdgretim 8. smf Ogrencilerinden olusan deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin, kontrol altina alinamayan icsel ve digsal degiskenlerden (zeka, ilgi,
sosyo-ekonomik diizey, zaman, 6grencilerin derse ag, isteksiz, yorgun gelmeleri vb.)

esit diizeyde etkilenmislerdir.

4. Deney grubu ve kontrol gruplarindaki Ogrenciler uygulama siiresince

arastirmanin sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmamaislardir.
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5. Uygulama sirasinda 6gretmen her iki gruba da yansiz davranmistir.

6. Arastirma sirasinda 6grenciler siif disindan yardim almamis ve ek calisma

yapmamiglardir.

1.8. Smirhliklar

1. Bu aragtirmanin 6rneklemi, 2009-2010 egitim - 6gretim yilinin II. doneminde,

ilkdgretim 8. siifta 6grenim goren farkli 2 subedeki 6grenciler ile sinirlidir.

2. Arastirma, Erzurum ilinde bulunan bir okul ile sinirlidir.

3. Arastirmanin uygulama siiresi hem deney, hem de kontrol grubunda 4 hafta,

16 ders saati ile sinirlandirilmastir.

4. Hazirlanan Akademik Basar1 Testi sorular1 ve yapilan etkinlikler, ilkdgretim
8. smif Fen ve Teknoloji Ogretim Programi, “Canlilar ve Hayat” dgrenme alani,

“Canlilar ve Enerji iliskileri” iinitesi ile ilgili kazanimlar ile smirlidir.

1.9. Tanmimlar

V-diyagram: Bilginin yapisi, dogast ve bilgiyi yapilandirma siirecini
ogrenmeye yardim etmek amaciyla, Gowin tarafindan 1977 yilinda gelistirilen V

seklinde bir diyagramdir (Novak ve Gowin, 1984).

Anlamh Ogrenme: Ogrencilerin bir bilim adami gibi ihtiya¢ duyulan bilgiyi
ortaya ¢ikarmasi ve degerlendirmeye yonelik etkinliklerde bulunmasi, aktif olarak
bilgiyi temelden kurarak iiretmeye ¢abalamasi ve bunu uygun sekillerde tartismaya

sunmasi anlamli 6grenme olarak nitelendirilmektedir (MEB, 2005).

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Fen bilimlerinde, Ogrencilerin aktif olmasim

saglayarak Ogrenmeyi kolaylastiran ve kaliciligimi arttiran, kendi Ogrenmelerinde
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sorumluluk alma duygusunu gelistiren, ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran

temel becerilerdir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).

Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum: Bilimsel bir iirine, okuldaki fen
derslerine ya da bilimin, toplum ve bilim adamlar1 tizerindeki etkisine kars1 gosterilen

duygular, inanglar ve degerler biitiinii seklinde tanimlanabilir (Osborne, 2003).



BOLUM II

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Fen ve Teknoloji Egitimi

Dogru ve Kiyict (2005) fen bilimlerini, “g6zlenen dogayr ve doga olaylarini
sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri” (s.2)
olarak tamimlamaktadir. MEB (2005) ise, Ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi’nda feni, “fiziksel ve biyolojik diinyay1 tanimlamaya ve agiklamaya caligan
bir bilimdir. Bilimsel ¢alismalar sonucunda organize, test edilebilir, objektif ve tutarl
bir bilgi biitiinii olusturulmus ve olusturulmaya devam edilmektedir” (s.7) sekilde

tanimlanmaistir.

MEB (2005), Tlkdgretim Fen ve Teknoloji Programi’nin temel yaklasimini ise su
sekilde ifade edilmektedir:

Fen, zannedildiginin aksine, sabit ve kesin bir bilgiler biitiinii de degildir. Bilimsel
bilgiler, yeni deliller elde edildikge fiziksel ve biyolojik diinyay1 daha iyi agiklamak i¢in
stirekli gozden gecirilerek diizeltilir ve gelistirilir. Buna gore fenin, dogal diinyayi
sistematik bir sekilde arastirarak elde edilen organize bir bilgi biitiinii oldugu ve siirekli
degisim gecirdigi sOylenebilir. Bu yiizden, fen ve teknoloji 6gretiminde, hedef bireylerin
dogrudan kesif yoluyla dogru bilgiye ulasmay1 6grenmesi, 6grendik¢e diinyaya bakisini
revize edip yeniden yapilandirmasi ve giderek Ogrenme hevesini gelistirmesi c¢ok

onemlidir (S.7).

Bilimsel bilgiye glinden giine sadece yeni bilgiler eklenmemektedir, ayni
zamanda her gelisen olay ve durumda bilimsel bilgiler de siirekli gelisip degismektedir.
Bu nedenle fen egitiminde 6nemli olan, 6grencilerin bilimsel arastirmalarin dogasini

anlamalari, sorgulama ile yeni bilgileri kesfetmelerinin saglanmasidir (Martin, 2001).
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Fen ve teknoloji egitimi bireylerde, list diizey diisiinme becerilerini kullanarak
giinliik hayatta karsilasilan bir problemin ¢6ziim yollarin1 arastirma ve bilimsel yontemi
kullanarak problemi ¢ozebilme, elestirel diisiinme, dogru karar verme ve neden-sonug
iliskisi kurma gibi becerilerin gelismesini saglar. Bu sayede, bireylerin etraflarinda

gelisen problemlerle basa ¢ikmalar1 ve ¢evreye uyum saglamalari kolaylasir.

2.1.1. Fen ve Teknoloji Egitiminin Onemi

Giliniimiizde, fen ve teknoloji alanindaki gelismelerin etkileri yasamimizin her
alaninda belirgin bir sekilde goriilmekte ve iilkelerin gelecegi agisindan fen ve teknoloji
egitiminin anahtar bir rol oynadigi artik kabul edilmektedir. Bu nedenden dolayi,
gelismis iilkeler basta olmak {iizere, biitiin toplumlar siirekli olarak fen ve teknoloji
egitiminin kalitesini arttirmaya yonelik calismalar yapmaktadir (Cepni, 2008). Ulkeler,
hizla gelisen diinyaya ayak uydurabilen ve bilgiyi iiretebilen bireylerin yetistirilmesi
icin fen Ogretim programlarmi gelistirmeye, 6gretmen niteliklerini arttirmaya ve daha

iyi fiziki sartlar ve 6grenme ortamlari olusturmaya yonelik calismalar yiiriitmektedir.

Bilimsel bilginin katlanarak arttig1 bilgi ¢agini yagandigimiz giiniimiizde, egitim
sistemindeki temel amag, 6grencilerimize var olan bilgileri aktarmaktan ¢ok, bilgiye
ulagma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu ise, ezberlemek yerine kavrayarak
ogrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme ve bilimsel yontem
slireg becerileri gibi iist diizey zihinsel siireg becerileriyle olur. Fen dersleri ise bu
ozelliklerin kazandirildig1 derslerin basinda gelir. Bu derslerde bireylerin hayata kolay
uyum saglamalari, i¢cinde bulunduklar ¢evreyi ¢ok iyi gozlemlemelerine ve miimkiin
oldugunca olaylar arasinda neden—sonug iligkilerini kurarak sonuca ulagma yollarini
ogrenmelerine baghidir. Bu nedenle fen dersleri, 6grencilerin ¢evrelerini bilimsel
yontemlerle inceleyerek olay ve durumlar karsisinda objektif diisiinme ve dogru kararlar

verme aliskanligi kazanmalarini saglamalidir (F. Kaptan, 1998).

Dogru ve Kiyict’ya (2005) gore, fen egitiminin etkili 6gretimi i¢in {ic 6nemli
faktor vardir. Bunlar; fen tutumlari, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel bilgi seklinde

siralanabilir;
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Fen Tutumlar:: Dogru ve Kiyici’ya (2005) gore tutumlar, “bireylerin insanlara,
nesnelere, konulara, olaylara karsi olan zihinsel meyilleridir” (s.3) seklinde
tamimlanmistir. Tutumlar olumlu ya da olumsuz yonde olabilir. Fene karst olumlu
tutumda olan 6grenciler, derslere ve etkinliklere karsi daha istekli ve merakli bir sekilde

katilacaklardir. Boylece daha kalic1 6grenmeler gerceklesecektir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Bilimsel yontemi kullanarak bilgiye ulasma ve bilgi
tiretme becerileri bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilir. Bilimsel yontem ile
problemlerin ¢éziimiinde bilimsel yol ve mantiksal yaklasim kullanilir (Arslan ve
Tertemiz, 2004).

Bilimsel Bilgi: Bilimsel yontemlerle kanitlanmis, herkes i¢in ayn1 anlami tagiyan
bir kisiye ya da topluma 6zgili olmayan evrensel bilgiye bilimsel bilgi denir. Bilimsel
bilgi gelismeye, degismeye ve tartismaya aciktir. Bu nedenle bilimsel bilgi mutlak

gercek olmayabilir (Temizyiirek, 2003).

2.1.2. Fen ve Teknoloji Ogretiminin Amaclari ve Fen Okuryazarhg

Hayatimizin hemen hemen her alaninda karsimiza ¢ikan teknolojik gelismeler
bizleri fen alaninda daha bilgili ve bilingli olmaya zorlamaktadir. Fen alaninda stirekli
tiretilen bilgiler, teknolojik gelismelerin artmasini saglamakta ve buna paralel olarak
insanogluna sunulan alternatifler de artmaktadir. Bu nedenledir ki giiniimiizde artik
bireyler giinlilk hayatlarindaki olaylar1 arastiran, kritik diisiinebilen, karsilastiklar
problemleri bilimsel yollardan ¢ézebilen, dogru karar verme becerileri gelismis bireyler
olarak topluma kazandirilmalidir. Fenin en oOnemli amagclarindan birisi bilimsel
diisinebilen yani bilimsel okuryazar bireylerin topluma kazandirilmasidir (Ergin, Sahin
Pekmez ve Ongel Erdal, 2005).

MEB (2005), 1lkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda fen ve
teknoloji okuryazarhiginin genel tanimi, “bireylerin arastirma-sorgulama, -elestirel
diistinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu 6grenen
bireyler olmalari, ¢evreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in

gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimidir.” (S. 5)
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sekilde ifade edilmistir.

Dogru ve Kiyict (2005), fen okuryazari bir bireyde olmasi gerecken ozellikleri

asagidaki sekilde siralamaktadir:

1. Gilindelik yasamda merak duyduklart olaylara iliskin sorular sorup cevap

vermeye calisir.

2. Dijital ¢ag toplumunda yerini alabilmek i¢in ihtiyact olan siire¢ ve

kavramlarla ilgili bilgiye sahiptir.

3. Doga olaylarini kestirme, aciklama ve tanimlama yeteneklerine sahiptir.

4. Bilimsel bilginin ortaya ¢ikartilmasinda kullanilan yontemlere dayali olarak

bilimsel bilginin kalitesi hakkinda kararlar verebilir.

5. Yapilan bilimsel ¢aligsmalar1 anlayabilir ve sonuglar1 hakkinda fikirler iireterek

yorumlarda bulunabilir.

MEB (2005), ilkogretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin
vizyonunu; “bireysel farkliliklar ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji
okuryazari olarak yetismesi” (s. 5) seklinde belirtmistir. MEB’e (2005) gore,
ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetistirilebilmeleri i¢in asagida belirtilen

yedi boyutun dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu boyutlar:

1. Fen ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel siire¢ becerileri

4. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
5. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

6. Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri

7. Fen’e yonelik tutum ve degerler
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Ogrencilerin fen ve teknolojinin dogasini anlayabilmesi, fen-teknoloji-toplum-
cevre iligkisini kavrayabilmesi, fene yonelik ilgi ve tutum gelistirebilmesi, kisaca fen
okuryazari olabilmesi i¢in anahtar fen kavramlarin1 6grenmis olmasi1 gerekmektedir. Bu
nedenle fen egitiminde birinci amag, O6grencilere diger alti boyut g¢ergevesinde fen

kavramlarin1 6gretmek olmalidir (Kavak, Tufan ve Demirelli, 2006).

Fen egitimin 5 temel amacin1 Dogru ve Kiyici (2005) asagidaki gibi siralamustir:

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama: Ogrencilere bilgiler dogrudan verilmemeli;
ogrenciler, bilimsel bilgileri bir bilim adami gibi ¢alisarak kendi baslarina kesfetmeli ve

fen bilimlerinin tarihi ve felsefesini iyi bilmelidirler.

2. Aragtirma ve kesfetme (Bilimsel siirecler): Ogrenci, giinliik hayatta karsilastig1
bir problem karsisinda ¢oziim iiretirken belirli kaliplasmis hipotezler dogrultusunda
degil de kendisi arastirarak, gozlem ve deneyler yaparak, yeni bilimsel bilgileri

kesfetmelidir.

3. Hayal etme ve olusturma: Ogrenciler, bilgi edinmek istedikleri konular ile
ilgili  hipotezler kurup, bu hipotezler dogrultusunda inceleme Ve arastirma
yapabilmeliler; olasiliklar1 hayal edip, tahminlerde bulunabilmelidirler. Boylece elde

edilen verilerle yeni, orijinal seyler ortaya ¢ikarabilmelidir.

4. Duygulanma ve deger verme: Ogrencilerin, dgrendikleri her yeni bilgi
karsisinda merak ve heyecanlari daha fazla artacak; ¢ilinkii, fen bilgisinin her konusu
hayatin bir pargasi oldugu i¢in 6grenilen bilgiler dgrenciler i¢in daha degerli olacaktir.

Bu da onlarin 6grenme isteklerini pozitif yonde etkileyecektir.

5. Kullanma ve uygulama: Fen bilgisi 6gretiminin en 6nemli amaglarindan birisi
de ogrencilerin edindikleri bilimsel bilgileri giinliikk hayata transfer edebilmelerini

saglamaktir.

MEB (2005), tiim vatandaslarin fen ve teknoloji okuryazari olarak yetismesini
amaglayan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin genel amaglarini ise asagidaki

gibi siralamaktadir:
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Ogrencilerin;

* Dogal diinyay1 tanimalar1 ve bunun hazzi ile heyecanlanmalarini saglamak,

* Hizla gelisen bilim ve teknolojiyi takip etmeleri saglanarak merak duygusunu

gelistirmelerini saglamak,

* Fen ve teknolojinin dogasinin; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasinda olusan

aktif etkilesimin kavranmasini saglamak,

» Bilimsel arastirma becerileri kazanmalar1 saglanarak, yeni bilgilerini

yapilandirma stireclerini anlamalarini saglamak,

* Giinliik yasantisinda karsilarina ¢ikan her problemde fen ve teknolojiyi

kullanarak yeni bilgi elde etme siirecine yardim etme,

* Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel, saglik, cevre
boyutundaki sorunlar1 fark etmelerinin ve bilingli bir birey olarak sorumluluk almalarini

saglamak,

* Yagamlarinin sonraki donemlerinde egitim ile meslek se¢imi gibi konularda,
fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini

saglayabilecek alt yapiy1 olugturmak,

« Ogrenmeyi 6grenmelerini ve yasam boyu dgrenen bireyler olarak mesleklerin

degisen 6zelliklerine uyum gosterebilmelerini saglamak,

* Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak daha saglikli kisisel kararlar almalarini

saglamak,

» Mesleklerinde de bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik ag¢idan

verimliliklerini arttirmalarini saglamak.
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Bu amaglar gergeklestirmek ve derslerinin daha kalict ve etkili bir sekilde
Ogrenilmesi ve bunlarin giinliik hayatta uygulanabilmesi i¢in 6grenci bizzat kendisi
yaparak, yasayarak 0grenmeli ve yeni bilgileri kendisinde var olan bilgilerinin iistiine

yapilandirmalidir (isman, Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002).

2.2. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasim Nedir?

Glinimiizde ilkeler, yeni bilgilere ulastitkca yeni teknolojiler iiretmekte;
gelistirdikleri teknolojileri tekrar yeni bilgilere ulasmakta kullanmaktadir. Gelisen
teknoloji sayesinde diinyanin herhangi bir yerindeki bilgiye rahatlikla ulagabilmekteyiz.
Boylece iilkeler her alanda kendilerini siirekli degistirmekte ve gelistirmektedir. Buna
paralel olarak toplumlarin beklentileri ve ihtiyaclart da degismektedir. Bilgiyi
bellegimize atip saklamak artik Onemini yitirmis, gerekli bilgilerin nereden ve nasil
bulunacaginin 6grenilmesi ve yeni bilgilerin temelden kurarak iiretilebilmesi 6nem

kazanmustir.

Stirekli degisen diinya, yenilikleri ve gelismeleri yakindan takip eden ve kendi
tizerine diisen gorevlerin farkinda olup yerine getiren bireylere ihtiya¢ duymaktadir. Bir
toplumun diinya ile bir gelisebilmesi igin bireylere bilgilerin, inanglarin ve duygularin
dogrudan aktarilmasi yeterli degildir (Sasan, 2002). Isyerleri calisanlarmin sadece
sOylenenleri yapabilecek diizeyde bilgileri olmasini degil aynt zamanda sosyal
yonlerinin giiglii olmasini, diger kisilerle etkili iletisim kurabilme ve farkli konularda
ortak calisip fikir iiretme, bilgiyi segebilme, toplayabilme ve kullanabilme gibi
becerilerinin olmasin1 da beklemektedir. Gilinlimiiz toplumlarinda ve ¢alisma
hayatindaki hizli degismeler ve gelismeler, kisilerin yasam boyu 6grenen ve edindigi
bilgileri siirekli yapilandirmasini bilen uzmanlar olmasini gerektirmektedir (Atasoy,
2004).

Bu gelismeler sonucu, ¢esitli tilkeler uygulanan egitim programlarini diizeltme
ya da koklii degisiklikler yapma yoluna gitmislerdir. Sadece ders kitaplarinda var olan
bilgiyi aktaran konumundaki 6gretmeni merkez alan egitim yaklagimlari yerine;
ogrenciyi aktif kilan ve merkeze alan egitim anlayiglari benimsenmeye baslanmistir
(Hand ve Treagust, 1991; akt: Orhan ve Bozkurt, 2005). Bu gelismeler sonucunda,
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MEB, yapilandirmaci yaklasimi benimsemis ve 2004 yilinda ilkdgretim Ogretim

programlarini bu yaklagim ¢ergevesinde hazirlamistir.

Yapilandirmaci yaklasim, ogrenenin bilgiyi zihninde nasil yapilandirdigi,
yapilandirma sirasinda hangi siireclerin isledigini ve bu siireci etkileyen etmenlerin
neler oldugunu acgiklamaya yarayan bir kuramdir (Fer ve Cirik, 2007). Yani
yapilandirmacilik, 6gretimle ilgili bir kuram degil, bilginin yapisi ve 6grenmenin nasil

gerceklestigi ile ilgili bir kuramdir. Bu kuram bilgiyi temelden insa etmeye dayanir
(Demirel, 2006).

Yapilandirmaciliga gore bilgi, cesitli iletisim kanallariyla veya duyu
organlarimizla dis diinyadan edilgin olarak aldigimiz bir sey degildir. Tersine; bilgi,
Ogrenen tarafindan yapilandirilip iiretilir ve tiretilen bu yapilar kisiye 6zgilidiir (A¢ikgoz
2006). Her iretilen bilgi, bir sonraki bilginin yapilandirilmasi i¢in zemin olusturur.
Cinki, her yeni bilgi onceden var olan bilgiler lizerine insa edilir. Yapilandirmaci
yaklagim, bireyde var olan bilgi ile yeni olan bilgiler arasinda bag kurma ve
biitiinlestirme siirecidir. Ancak bu siirecte, bilgiler sadece st iiste yigilarak birikmez.
Birey, bilgiyi gercekten yapilandirmissa, kendi yorumunu katarak bilgiyi temelden insa
edecektir (Sasan, 2002).

Yapilandirmaci yaklagimda 6grenenler daima aktif rol oynamaktadir. Dinleme,
okuma ya da gilinliik ¢alismalar yerine tartisma, hipotezler olusturma, arastirma ve
inceleme siirecine aktif katilma ve bakis agilar1 gelistirme ile 6grenme gergeklestirilir.
Ogrenciler, dgretmenlerinin rehberliginde bilgiyi olustururlar ya da tekrar kesfederler.
Yapilandirmacilikta sosyal etkilesim ¢ok énemlidir. Ogrenenler, bilgileri bireysel degil
diyalog kurarak yapilandirirlar (Perkins, 1999). Ogrencilerin zamanlarinin ¢ogu okulda
gecmektedir. Bu nedenle 6grenme ortamlarinin, 6grencilerin birbirleriyle etkilesimini
gerceklestirebilecekleri, isbirliginin 6zendirildigi, diger disiplinlerle olan etkilesimin
arttirildigl, 6grencinin daha fazla risk alarak ve verilen goreve karsi istekli olmasi
saglanarak mevcut bilgilerine meydan okuduklart bir yer olmasi saglanmalidir (Brooks

ve Brooks, 2001).
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2.2.1. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimiyla Fen ve Teknoloji Ogretimi

Gegmisten bu yana bilginin dogas1 hakkinda kabul edilen ilkelerin degismesi,
O0grenme ve Ogretme siirecini de etkilemis ve egitim anlayisinin degismesine neden
olmustur. Tarihsel siraya gore davranisgi, biligselci, sosyal biligselci ve en son da
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi egitime damgasini vurmustur. Son zamanlarda
yapilan fen egitimi arastirmalari, fen egitiminin amaglarin1 gergeklestirmede
yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin faydali oldugunu vurgulamaktadir. Bu nedenle
MEB, 2004 yilinda, ilkogretim programlarinda kokli degisiklikler yapma yoluna gitmis
ve diger O6grenme kuramlarini reddetmemekle beraber, yapilandirmaci o6grenme

yaklagimina agirlik vermistir (MEB, 2005).

Bilginin hizla arttigt ve buna paralel olarak teknolojinin hizla ilerledigi
cagimizda olaylar1 arastiran, fikirleri inceleyen, iiretken bireylerin yetistirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle, fen egitimine gereken Onem verilmeli, daha etkili
yaklagimlarin secilmesi gerekmektedir. Bireyin bilgiyi kurmada aktif bir role sahip
oldugunu vurgulayan Piaget'in biligsel gelisim kuramina dayanan yapilandirmaci
yaklagim; 6grencinin onceki bilgilerini kullanarak, yeni bilgilerini bizzat kendisinin

olusturdugunu 6ne siirer (Kdseoglu ve Kavak, 2001).

Yapilandirmaci yaklasgiminin fen ve teknoloji egitiminde uygulanmasi ile
ogrencilerin karsilastigi problemlerin ¢6ziimiinde kaliplagsmis bilgileri kullanarak ¢6ziim
tiretmeye caligmalar1 yerine, 6grencilerin kesfederek, hipotezler kurarak ve elde ettigi
sonuglart bir bilim adam1 gibi yorumlayarak problemin ¢oziimiine ulagmalar1 saglanir.
Bu sekilde ogrenciler bilimsel distinerek, bilimsel bilgileri o6nceki bilgileri ile

iliskilendirerek yapilandirirlar (Isman ve digerleri, 2002).

Colburn’e (2000) gore, yapilandirmact yaklasimin ilkelerini kullanarak etkili bir

fen egitimi i¢in sunlar gerekmektedir:

1. Fen egitiminde smiflar, 6grencileri aktif kilan etkinliklerin merkezidir. Fakat
bu etkinlikler yemek tarifi kitaplar1 gibi yonergeleri icermemelidir. Clinkii dgrenciler
etkinlik sirasinda basit yonergeleri takip ettiklerinde 6n bilgilerini kullanma geregi

duymazlar. Bu nedenle, fen egitiminde dgrencileri agik uglu aktivitelerle mesgul ederek,
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on bilgilerini kullanmaya tesvik edilmelidir. Bu sekilde 6grenciler kendi fikirlerindeki

kusurlar1 gérerek, daha ¢ok alternatif agiklama iiretecektirler.

2. Fen egitiminde isbirlikli 6grenme onemlidir. Ogrenciler, fikirlerini
birbirleriyle paylasabilir ve birbirlerini diisiinmeye zorlayan sorular yoneltebilirler. Bu
sekilde dgrenciler problem ¢dziimlerinde yeni bakis acilar1 gelistirebilirler. Ogrenci
acisindan arkadaslariin soru sormasi, 6gretmeninin sormasindan daha az tehdit edici

olarak goriilebilir.

3. Fen egitiminde sorular 6grencilerin ne diislindiiklerini ortaya c¢ikarmada ve
zihinlerinde kavramsal degisimin meydana gelmesini tesvik etmede énemli bir noktadir.
Yoneltilen sorular “bu konu hakkinda ne diislinliyorsun?”” ya da “neyi fark ettin?” gibi
acik uclu sorular oldugunda 6grencilerin diinyaya bakis agilar1 ve bazi yanlis anlamalari
hakkinda bilgi sahibi olunur. Bazi sorular ise lst diizey diisiinmeyi gerektirir ve

ogrencilerin bu tiir sorulari cevaplamasi ig¢in onlara zaman vermek gerekir.

4. Ispatlar, d6grencilerin dnceden sahip oldugu 6nyargilar hakkinda diisiinmeyi
tesvik eder. Baz1 ispatlar 6grencilerin tahminleriyle tutarsizlik gosterebilir. Bu nedenle,
ogrenciler gordiiklerini agiklamaya galigirlar. Bazi ispatlarda ise 6gretmen, ispattan 6nce

ogrencilerin tahminlerini alarak, 6grencilerin 6n bilgilerini kullanmaya zorlar.

5. Fen egitiminde yapilandirmaci siniflar, dersi ve ders kitaplarini derinlemesine
tartisirlar ve bu sayede simiftaki ses ortaya ¢ikar. Ders ve ders kitaplari tek basina
ogrencilerin fikirlerini degistirmesi agisindan etkisizdir. Konu ile ilgili dgrencilerin

farkindalig1 olusmus ve fikir tiretmislerse, ders kitaplart 0 zaman daha etkili olabilir.

6. Degerlendirme yapilandirmaciligin catisidir. Ogrenciler, bir laboratuvar
aktivitesi veya gercek bir problem durumuna ¢ziim yolu ararken degerlendirilebilir. Bu
tir degerlendirmede Ggrencilerin, neyi, nasil ve neden yaptiklari agik uglu sorularla

tespit edilebilir.
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2.3. Laboratuvarin Fen Egitimindeki Rolii ve Onemi

Fen bilimleri biiyiik oranda gozlem ve deneylerle ulasilan genellemelere
dayandigindan deneysel bilimler olarak da bilinmektedir. Deneysel ¢alismalarda
varliklarin, durumlarin ya da olaylarin belirli 6zellikleri uygun kosullar altinda gozlenir
ve oOlgiliir. Elde edilen sonuglar neticesinde genellemelere, genellemelerden de bilimsel
yasalara ulasilir (Kirpik ve Engin, 2009). Laboratuvar ¢alismalari, fen derslerini diger
derslerden ayiran 6zelliklerden biridir. Laboratuvar ¢alismalariyla 6grencilerde bilimsel
diisinme yetenegi gelistirilmeli, 6grencilerin ¢evrelerinde olup biten olaylar agiklayip
yorumlama yetenegini kazandirilmali ve gilinliikk hayatta karsilastiklar1 problemlere

¢Oziim iiretme becerisi olusturmalar1 saglanmalidir (Hamurcu, 1998).

Bozkurt, Orhan ve Kaynar’a (2008) gore, fen egitimi i¢in laboratuvar gesitli arag
ve gerecin kullanimiyla 6grenilmesi gereken konu ya da kavramin dgrenciye bireysel ya
da kiiciik gruplar halinde, ¢esitli yontem ve tekniklerle 6gretilmeye ¢alisildigi yerlerdir.
Laboratuvarlarin ~ okullarda olusturulmasinin = &grencilerin ~ 6grenme  siireglerini
kolaylastirmasi agisindan c¢ok biiylik 6neme sahip oldugu soOylenebilir. Laboratuvar
caligmalariyla Ogrencilerin  gozlem yapma, 1iist diizey diisiinme, yorumlama,
degerlendirme, karsilastirma ve sonug¢ c¢ikararak yeni fikirler ortaya koyma gibi

becerileri gelistirmeleri amaglanmaktadr.

Hofstein ve Lunetta’ya (2003) gore ise fen laboratuvarlari, 6grencilerin bilimsel
kavramlari anlamalarini, sorgulama becerilerini ve fen algilamalarini gelistirdikleri
cesitli 6grenme ortamlarinin merkezidir. Fen laboratuvarlari 6grencilerin bilimsel
olgular1 aragtirmak igin igbirlikli 6grenme gruplarinda calisabildikleri essiz 6grenme
ortamlardir. Ayrica laboratuvar galismalar1 6grencilerin sosyal iliskilerinin yani sira
olumlu tutumu ve bilissel gelisimi arttiran bir potansiyele sahiptir. Lazarowitz ve
Tamir’e (1994) gore, okul laboratuvarlari geleneksel smiflara gore daha az resmi
yapidadir. Boylece Ogrenciler daha tiretken, birbirleriyle isbirligi i¢inde ve pozitif

o0grenme ortamlarinda bilgiyi yapilandirma olanagina sahiptirler.

Tobin’e (1990) gore ise, laboratuvarda dgrenciler hipotezler ortaya atarak veri
toplar, bunlar1 yorumlar ve sonuca varirlar. Eger iiretilen sonuglar beklenen sonucu

desteklemezse, Ogrenciler yeni hipotezler ortaya atarak yeni sonuglara ulagirlar.
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Ogrencilere laboratuvarlarda uygun ortamlar yaratilarak, arag-gere¢ ve materyalleri
kullanmalar1 igin firsat verilirse, bilimsel kavramlar1 zihinlerine insa ederek anlamli

O0grenme gerceklesir.

Laboratuvar caligmalarinin yapilmadigi durumlarda bir¢ok soyut olan fen
kavramlart Ogrenciler tarafindan anlagilmamakta ve kalict aligkanliklar haline
getirilememektedir (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1995). iste fen dgretiminde 6grencinin
kendisinin gorerek, yaparak, yasayarak ve hissederek Ogrenmesinin gergeklestigi
ortamlar laboratuvarlardir. Ozellikle ilkogretim diizeyindeki ogrencilerinin soyut
kavramlari anlamalart zor ve karmagsik oldugundan Yyaparak, yasayarak ve

gorsellestirerek kavramlart 6grenmeleri biiyiik 6nem tasir (Bozkurt ve digerleri, 2008).

Yapilandirmaci yaklagiminda laboratuvarlarda 6grencilerin sahip olduklart 6n
bilgilerden yola ¢ikarak zihinlerinde olusturduklar1 yeni bilgilerinin kullanimi esastir.
Ogrenciler bir problem ile karsilastiklarinda bilim adami edasiyla problemi ¢dzmeleri
beklenir. Bu sekilde ogrenciler bilginin olusturulmasinda bilimsel siire¢ becerilerini
kullanip sahip oldugu kavramlar1 uygulama olanag bulur (Aydogdu, 2005).
Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda 6grenciler bilgileri ezberlemek yerine, dnceden
var olan bilgileri ile ilk elden somut yasantilar kazanarak ve sahip olduklar1 yeni bilgiler
arasinda bag kurarak zihinlerinde yeni yapilar insa ederler. Boylece laboratuvarda

ogrenci aktif rol alarak, kendi 6grenme etkinliklerini planlayip yapma firsati verilir.

Tim bu anlatilanlar g6z Oniine alindiginda yapilandirmaci yaklagimin
benimsendigi, Ogrencilerin daha aktif bir sekilde 6grenme siireglerine katildig
programlar olusturulmustur. Bu anlayisin fen alanina yansimasiyla 6grencinin bilgiyi
hazir olarak almasi degil daha fazla arastirma, inceleme ve kesfetme yapmasini
saglamak amaclanmaktadir. Artik 6grenciler bilgiyi, deneyerek ve kesfederek bizzat
kendileri olusturmakta; 6gretmenler ise bu siiregte 6grenciye rehberlik etmekte ve onlari
desteklemektedirler. Bu gercekler 1s1ginda, uygulamali fen Ogretimine yani fen

laboratuvari ¢alismalarina verilen 6nem artmustir (Ergin ve digerleri, 2005).
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2.4. Fen Ogretiminde Laboratuvarin Kullanim Amagclar

Cocuklar etraflarindaki ¢ogu seyi merak ederler. Diinya hakkinda bildiklerinin
daha fazlasim1 6grenmek icin kendilerine gore cesitli yollarla gozlem yaparlar. Bu
baglamda, o6grencilerin kendi sorgulamalarinin devaminin saglanmasi ig¢in, onlarin
cesaretlendirilmesi gerekmektedir. Bu sekilde laboratuvarlarda onlar1 zorlamak yerine,
sahip olduklar1 dogal merak duygusunu gelistirerek, onlarin bilgilerini genisletmeleri

saglanir (Millar, 1998).

Fen egitiminin amaci, Ogrencilerin dogal diinyay1r anlamalarina yardimeci
olmaktir. Fen 0gretiminde laboratuvar caligmalar1 ile dgrencilerin gercek nesneler ve
materyaller ile etkilesim iginde olacaklari ve gozlem yapabilecekleri aktiviteler
diizenlenerek, cevrelerinde olup bitenlerle ilgili giinlikk bilgileri insa etmeleri
saglanabilir. Laboratuvarin temel amaci, 6grencilere gercek nesneler ve gozlemlenebilir
olaylar ile fikirler arasinda baglant1 kurmaya yardime1 olmaktir (Millar, Tiberghien ve
Le Maréchal, 2003). Fen dersleri laboratuvar ¢alismalar1 olmaksizin etkili bir sekilde
yiriitilemez. Etkili bir fen o6gretimi i¢in, soyut kavramlarin somutlastirilmasi ve
Ogrenilen teorik bilgilerin giinlilk yasamla iliskilendirilmesi gerekmektedir.
Ogrencilerin derste dgrendikleri bilgileri, yasamlarinda uygulamaya koyabilmesi

laboratuvar caligmalariyla miimkiindiir (Cepni ve Ayvaci, 2008a).

Hoftsein ve Lunetta’ya (1982) gore laboratuvarlar, 6grencilerin ilgi, tutum ve
meraklarinin siirdiiriilmesinin saglanmasi; yaratici diisiinme ve problem ¢ézme gibi {ist
diizey becerilerinin gelistirilmesi; bilimsel diisiinmelerinin ve bilimsel y&ntemi
kullanmalarinin desteklenmesi, kavramsal anlamay1 ve uygulamaya doniik becerilerini

gelistirmeyi amaclamaktadir.

Laboratuvar kullanimmnin amaglart Cepni ve Ayvact (2008a) tarafindan

asagidaki sekilde 6zetlemistir:

1. Ogrencilere bilimin 6ziinii ve bilimsel ydntemi kavratmak,
2. Problem ¢6zme becerilerini gelistirmek,

3. Etrafimizda olan giinliik olaylarin farkinda olup, onlar1 incelemek
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4. Teknik becerilerin ve bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek,
5. Analiz ve genelleme yapma kabiliyetini arttirmak,

6. Derse kars1 tutumu arttirmak,

7. Dersin bir diizen dahilinde islenmesini saglamak,

8. Bilimsel bilginin yeni arastirmalarla degisebileceginin farkina varilmasini

saglamak,

9. Ogrencilerin bilim adam1 olma ve arastirma, inceleme yapmaya kars1 olumlu

tutumlarini arttirmak.

2.5. Laboratuvar Uygulamalarimin Yararlar

Laboratuvar yonteminin o6grencilerde; fene karsi olumlu tutum, ist dizey
diistinme becerisi ve teknik becerilerin geligmesi gibi birgok olumlu etki yaptig
bilinmektedir. Lazarowitz ve Tamir (1994), laboratuvar uygulamalari sayesinde,
ogrencilerin birbirleriyle olan sosyal iligkilerinin gii¢lendigini; derse karsi pozitif tutum
olusturduklarmi ve 6grencilerin bilissel gelisiminin arttiklarini ileri stirmiislerdir.
Hofstein ve Lunetta (1982) da, 6grencilerin laboratuvar uygulamalari sirasinda zevkle
ve isteyerek gorev aldiklarmi ve fen derslerine karst olumlu tutum gelistirdiklerini

belirtmiglerdir.

Wellington (1998), laboratuvarin yararlarin1 biligsel, duyussal ve beceri

yoniinden incelemistir:
* Biligsel Yonii: Laboratuvar ¢alismalari, 6grencilerin bilimi anlamalarini ve
bilimsel teori ve yasalar1 goz Oniine getirerek, kavramsal gelisimlerini siirdiirmelerini

saglar.

* Duyugsal yonii: Laboratuvar c¢alismalari, Ogrenciyi motive eder ve

heyecanlandirir; derse kars1 ilgi ve cosku olusturur.

* Beceri Yonii: Laboratuvar ¢aligmalar1 sadece el becerilerini gelistirmez; ayni
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zamanda, gozlem yapma, O6lgme, tahmin yiirlitme ve sonug¢ ¢ikarma gibi ist diizey

becerileri de gelistirir.

Bozkurt ve digerlerine (2008) gore, fen 6gretiminde laboratuvar uygulamalarinin

sagladig yararlar asagidaki sekilde siralanmistir:

v Ogrencilerin ~ somut  materyaller  kullanarak  soyut  kavramlar

somutlastirmasini Ve deneyim kazanmalarini saglar.

v' Ogrenciler, laboratuvarda gruplar halinde calisarak sosyal iletisimlerinin

gelismesi de saglanmis olur.

v’ Laboratuvarda yapilan g¢alismalar 6grencilerin el becerileri ve {iist diizey

diisiinme becerilerinin gelismesini saglar.

v" Ogrencilerin fene kars1 olumlu tutum gelistirmelerini saglar.

v" Ogrencilerin, bilimsel yontemi 6grenmelerini saglar.

v' Ogrencilerin, cesitli ¢alismalarla bilimsel bilginin degisebilecegi veya

gelisebilecegi sonucuna ulagsmalar saglanir.

2.6. Fen Egitiminde Laboratuvar Yaklasimlar

Laboratuvar ¢alismalari, Ogrencilerin ilk elden deneyimlerle 6grenme ve
kesfetme siirecine katilmalarini ve 6grencilerin soru sorma, ¢oziim 6nerme, tahminlerde
bulunma, verileri organize etme, 6rnekleri agiklama gibi uygulamalar iceren bilimsel
arastirmalarin igerisinde yer almalarini saglar. Laboratuvar caligmalari, 6grencilerin
kesfetmeleri i¢in gerekli aktivitelere katilip bu aktiviteleri planlamalarina firsat verir ve
teknik becerilerini gelistirmelerine yardimer olur (Chiappetta ve Koballa, 2002). Bu
nedenle laboratuvarlarda daha etkili ve daha kalic1 6grenmenin saglanmasi igin gesitli
yaklasimlar gelistirilmistir. Bu yaklagimlar, bes baslik altinda incelenebilir (Ayas, Cepni
ve Akdeniz, 1994):
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v Timdengelim (Dogrulama) Laboratuvar Yaklasimi

v Timevarim Laboratuvar Yaklagimi

v' Bulus (Arastirma) Esasina Dayali Laboratuvar Yaklasimi
v" Teknik Becerileri Gelistirme Laboratuvar Yaklasimi

v" Bilimsel Siire¢ Becerileri Gelistirmeye Dayali Laboratuvar Yaklagimi

2.6.1. Dogrulama (Tiimdengelim) Laboratuvar Yaklasimi

Dogrulama laboratuvar yaklasimi fen derslerinde belki de en yaygin olarak
kullanilan laboratuvar yaklasimidir. Bu yaklagimin amaci, sinif ortaminda tartisma ve
okuma yoluyla verilen kavram, prensip ve yasalarin daha sonra laboratuvar ortaminda
ispatlanmasidir. Ornegin, bir biyoloji &gretmeni bakteri cesitlerini anlatirken bu
laboratuvar yaklasimina basvurabilir. Ogrenciler diiz anlatim yoluyla bakteri ¢esitlerini
O0grenmelerini takiben laboratuvar calismasiyla mikroskop altinda bakteri gesitlerini

gozlemleyerek 6grendikleri bilgileri dogrularlar (Chiappetta ve Koballa, 2002).

Dogrulama laboratuvar yaklagimi fen egitiminde en sik kullanilan yaklasimdir.
Bu yaklasimda laboratuvar kilavuz kitaplar1 ya da Ogretmenler, deneyin islem
basamaklarina ve verilerin nasil toplanip, ne sekilde analiz edilecegine dair ayrintili
aciklamalar yapar. Kisacast bilginin tamami verilir ve o6grencilerin tiim eylemleri
yonlendirilir. Deneylerden elde edilen sonuglar ise, gergeklesmesi beklenen sonuglar ile
karsilagtirilir. Bu o6zellikleri ile bu tiir bir laboratuvar calismasi yemek kitabindan
bakarak yemek yapmaya benzer. Boyle bir durumda ise ogrenciler bagimsiz
diistinemezler (Kanli, 2007).

Bu yaklagimin en 6nemli dezavantajlarindan biri de, deneyin beklenenden farkli
bir sonu¢ vermesi durumunda ogrencilerin bilimsel gergeklere ve &gretmene olan
giivenlerinin azalabilecegidir (Ayas, 1998). Bunun yaninda bu yaklasimin g¢esitli
avantajlar1 da vardir. Ozellikle bazi ilkdgretim ikinci kademe dgrencileri, dgrenmeleri
gereken kavramlardaki belirsizligi iyi tolere edemezler ve laboratuvar caligmalarinda

neyi inceledikleri, neyi bulacaklari ve nasil bulacaklarini bilmeye ihtiyaglari vardir. Bu
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nedenle, ne istendigi agik¢a belirlenmemis gorevleri yapmakta zorluk ¢eken ilkogretim
ikinci kademe Ogrencileri i¢in bu yaklasim faydali olabilir (Chiappetta ve Koballa,
2002).

2.6.2. Tiimevarim Laboratuvar Yaklasim

Tlimevarim laboratuvar yaklagimi, dogrulama laboratuvar yaklagiminin tam
tersidir. Tiimevarim yaklasimi; dgrencilerin sinif ortaminda konuyu &grenmelerinden
once, laboratuvar ortaminda ilk elden yasantilar yoluyla; kavramlar, ilkeler ve kanunlar
gelistirmesi i¢in firsatlar sunar. Fen ogretmenleri siklikla dogrulama laboratuvar
yaklagimini kullanmalarina ragmen, o6grencilerin kendi kavram ve ilkelerini insa
etmelerini saglayan bu yaklasimi da kullanmalar1 gerekmektedir (Chiapetta ve Koballa,
2002).

Bu yaklagimda, laboratuvar ¢aligmalariyla 6grenciler, ilke, kavram veya bilimsel
genellemeleri bizzat kendileri bulmaya ¢alisir; sonuglar sinif ortaminda tartigmaya agilir
ve dgrencilere arastirilan konuyla ilgili bilimsel bilgiler verilerek konunun 6grenilmesi
saglanir. Ogrenci deney sonunda hangi sonuca ulasacagini énceden bilmemektedir ve
deneyin yapilmasi, verilerin toplanmasi ve yorumlanmasi 6grencilere birakilir. Deneyde
kullanilacak arag-geregler ise 6gretmen tarafindan belirlenir ve temini saglanir (Ayas,
1998).

2.6.3. Bulus (Arastirma) Esasina Dayal Laboratuvar Yaklagim

Bu vyaklasim Ogrencilerin  analitik ve elestirel diisinme becerilerinin
gelistirilmesine katkida bulunmaktadir. Ogrenciler bir problem ile karsi karsiya
birakilarak konu ile ilgili kavramlar1 kendilerinin kesfetmelerini saglanir. Bu yolla
ogrenciler kavramlari, teorileri ya da bilimsel yontem basamaklarini ezberlemek yerine;
dogrudan kendilerinin ydnlendirdikleri bir siirecte, kendi bilgilerini kendileri elde
ederler ve yapilandirirlar (Bozkurt ve digerleri, 2008). Bu siire¢ 6grencilerde merak ve

ilgiyi arttirarak, derse karsi tutumu gelistirir ve 6grencileri 6grenmeye giidiiler.
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Ayas (1998), bu yaklasimin genelde siniftaki tiim 6grencilere degil; iist diizeyde
bilissel, duyussal ve devinissel Ozelliklere sahip ogrencilere uygulandiginda daha
anlamli sonuglar elde edilecegini belirtmistir. Ayn1 zamanda bu yaklasimin yetenekli
ogrencilerle kullanilmasi durumunda, gelecegin bilim adamlarinin yetistirilmesinin

olanakl1 olabilecegini vurgulamistir.

2.6.4. Teknik Becerileri Gelistirme Yaklasim

Ogrencilerin laboratuvar galismalarini basarili bir sekilde yapabilmeleri igin, el
ve goziin uyum igerisinde kullanilabilmesi gibi baz1 teknik becerilere ihtiyag
duyulmaktadir. Laboratuvar faaliyetlerinde Ogrencilerin  bazi  arag-gerecleri
kullanabilmesi i¢in 6zel becerilere sahip olmalari gerekir. Bu 06zel becerilerin
Ogrencilere kazandirilabilmesi i¢in laboratuvar c¢aligmalarinin bir kismini gesitli
uygulamalara ayrilmalidir. Ogretmen smifinn 6zelliklerini ve sartlarmi géz oniinde

bulundurarak bu uygulamalar1 bir plan dahilinde yapmalidir (Cepni ve Ayvaci, 2008b).

Ozellikle laboratuvarlarda, ogrencilerin kullanmasini bilmedikleri bir aracin
nasil kullanildiginin 6gretilmesinde bu yaklasima yer verilir. Bu yaklagim ile 6grenciler
arag-gereclerin kullanimi hakkinda bilgi sahibi olur ve deneylerin laboratuvarda daha
saglikli bir bigimde gelistirilmesini ve gilivenilir sonuglara ulasilmasini saglar (Bozkurt
ve digerleri, 2008). Ornegin mikroorganizmalar1 incelemek amaciyla yapilan
laboratuvar  aktivitesinde, = mikroskobu  kullanmay1r  bilmeyen  Ggrenciler
mikroorganizmalarin ozelliklerini ¢ok ylizeysel olarak inceleyecekleri icin yapilan

calisma amacina ulagsmayacaktir (Hegarty Hazel, 1990).

2.6.5. Bilimsel Siire¢ Becerilerini Gelistirmeye Dayali Laboratuvar

Yaklasimi

Yasadigimiz bu modern ¢agda arastiran, sorgulayan, giinlik yasantiyla fen
konularint iligkilendiren, bir bilim adami edasiyla bilimsel metodu kullanarak
karsilagtiklar1 problemleri ¢ozebilen bireylerin yetistirilmesi fen egitiminin temel

amaglaridir. Bireylerin bilimsel yontemi kullanarak bilgiye ulasma ve bilgi iiretme
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becerilerine bilimsel siire¢ becerileri denilmektedir (Tan ve Temiz, 2003).

Bireylerin fen okuryazar1 olarak yetistirilmesini amaglayan fen ogretimi,
bilimsel bilginin 6grenilmesinin yaninda bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesini de
gerekli kilar. Bilimsel siire¢ becerileri; bilgiyi yapilandirmada, problemlere ¢dzim
tiretmede ve sonuglar1 ifade etmede kullanilan iist diizey diisiinme becerileri olarak
tamimlanabilir. Bilim adamlarmin ¢alisma siire¢lerinde kullandiklar1 bu beceriler
ogrencilere kazandirilarak onlarin ¢evresinde olup bitenleri anlamalar1 ve 6grenmeleri
daha etkili olur (MEB, 2005). Aslinda bilimsel siire¢ becerileri tiim laboratuvar
yaklagimlarinin igerisinde yer alir. Cesitli laboratuvar yaklagimlariyla 6grencilerin
bilimsel aragtirma becerilerinin kullanimiyla ilgili yeteneklerinin ve farkindaliklarinin

gelismesi saglanabilir (Chiapetta ve Koballa, 2002).

Bilimsel siire¢ becerileri; temel ve biitlinlestirici siire¢ becerileri olmak iizere iki
bashk altinda incelenmistir (Chiapetta ve Koballa, 2002; Bagci Kilig, 2003; Bozkurt ve
Olgun, 2005; Bozkurt ve digerleri, 2008).

2.6.5.1. Temel Siire¢ Becerileri

Temel siireg becerileri her 6grenciye mutlaka kazandirilmasi gereken ve giinliik
hayatta zaman zaman kullanilan becerilerdir. Bu temel beceriler ayni zamanda
ogrencilerin zihinsel gelisimi igin de gerekli olup, daha st diizey becerilerin

kazandirilmasi bakimindan da ¢ok énemlidir (Bozkurt ve Olgun, 2005).

» Gozlem Yapma: Bes duyu organini kullanarak nesneler ya da durumlarin
ozelliklerini belirlemektir (Chiapetta ve Koballa, 2002). Gézlemlerimiz nitel ya da nicel
olabilir. Fen derslerinde kullanilan biiyiitegler, mikroskoplar ve teleskoplar
cevremizdeki nesne ve olaylar1 gdzlemek icin kullanilabilir. Ogrencilerin gdzlemleri
sirasinda ne gordiikleri sorgulanmali ve go6zlemleri yoluyla veri toplamalari

desteklenmelidir (Bagc1 Kilig, 2003).

> Ol¢me: Olgiim, bir gdzlemin nicel sekilde ifadeye cevrilmesidir. Olgiim

bazen adim, karig gibi standart olmayan yollarla, bazen de standart olgiim yapan
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aletlerle yapilabilir. Ogrenciler agirlik, kiitle, uzunluk, sicaklik gibi dzellikleri bilimsel
aletlerle olgiilebilir (Bage1 Kilig, 2003).

» Smiflandirma:  Siniflandirma  gbzlemlerimiz  ve olgtimlerimiz  yoluyla
toplanan bilgilerin diizenlenmesidir. Ogrenciler siniflandirma becerileriyle topladiklar
bilgileri siralarlar ve aralarindaki ortak Ozelliklere gore gruplandirirlar (Bozkurt ve
Olgun, 2005).

> Verileri Kaydetme: Gozlem ve inceleme sonucunda elde edilen verilerin
grafik, tablo ve rapor olarak kaydedilmesidir (Bozkurt ve digerleri, 2008). Verilerin bu
sekilde kaydedilip diizenlenmesi calismalar hakkinda yapilmasi gereken yorumlari

kolaylastirir.

> Sayi ve Uzay Iliskileri Kurma: Nesnelerin ya da olaylarm boyut, zaman, hiz,
uzaklik gibi Ozelliklerinin belirlenip, aralarinda baglanti kurulmasidir (Bozkurt ve
digerleri, 2008).

> Bilimsel Iletisim Kurma: lletisim sozlii ya da yazili olarak fikir ve
diisiincelerin paylasilmasidir. Ogrencilerin yaptiklar etkinlikte gdzlemledikleri olaylar
hakkinda fikir yiiriitmeleri, bunlar1 grup arkadaslariyla paylasmalar1 ve grup tartismalari
yapmalar1 desteklenmelidir. Bu yolla 6grenciler bilgilerini paylasirlar ve birbirlerine

doniit verirler yani bilimsel iletisim kurarlar (Bagce1 Kilig, 2003).

> Onceden Kestirme (Tahmin): Bir olayin sonucu hakkinda, gézlemlerimizden
elde ettigimiz verilere ya da geg¢misteki yasantilarirmiza dayanarak tahminlerde
bulunuruz. Ogrenciler, deney yapmadan &nce on bilgilerini ve bilgilerini kullanarak

sonuglar hakkinda kuramsal olarak tahmin yapmalidir (Bozkurt ve Olgun, 2005).

» Sonug¢ Cikarma: Gozlemlerimizden ve deneyimlerimizden yola ¢ikarak bir
yargiya veya genellemeye varilmasidir. Timdengelim ve tiimevarim olmak tizere iki
farkli sonug ¢ikarma vardir. Timdengelim bir genellemeden yola ¢ikarak, daha 6zele
giderek sonug ¢ikarma siirecidir. Tiimevarim ise daha az sayida bilgiyle yola ¢ikarak

olaylarin tiimiine iliskin sonug ¢ikarma becerisidir (Bozkurt ve Olgun, 2005).
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2.6.5.2. Birlestirilmis Siire¢ Becerileri

Bu siiregler temel siirecler iizerine kurulur ve temel siireglere gore oldukca
karmasik ve c¢ok yonliidiir. Aymi zamanda bu siliregler Ogrencilerin {ist diizey
diistinmelerini gerektirir. Birlestirilmis siire¢ becerileri genellikle birden ¢ok temel siireg
becerilerinin bilesiminden olusur (Bozkurt ve Olgun, 2005). Bozkurt ve digerleri

(2008), birlestirilmis siire¢ becerilerini asagidaki gibi tanimlamistir:

» Degiskenleri Belirleme: Kontrol ve test edilecek olan ¢esitli degiskenlerin

belirlenmesidir.

» Hipotez Kurma ve Swmama:. Gozlemlerimize ve bilimsel deneyimlere

dayanarak arastirilan olay hakkinda gegici bir genelleme yapmadir.

> Verileri Yorumlama: Gruplandirarak veya tablolagtirarak diizenledigimiz

veriler hakkinda goriis belirtilmesidir.

» Verileri Kullanma ve Model Olusturma: Verileri kullanarak elde edilen

fikirlerden matematiksel formiillere ulasmadir.

> Isevuruk Tamm Yapma: Gozlemlerimize ve bilimsel deneyimlere dayanarak

ve arastirilan olayla ilgili bilgileri kullanarak deneye ve ortama 6zgii tanimlar tiretmedir.
» Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme:. Bir olay iizerine etki eden
degiskenlerden birini degistirip, digerlerini sabit tutarak sonuglarin nasil etkilendigini

tespit etmedir.

» Deney Yapma: Bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenler iizerine etkilerini

inceleyerek hipotezleri test etmedir.

» Karar Verme: Arastirilan konu ile ilgili bir hilkme veya yargiya varmaktir.
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2.7. Laboratuvarda Deneylerin Yiiriitiilmesi Sirasinda Yapilacak Islemler

Laboratuvarda cesitli deneylerin gerceklestirilmesi sirasinda uygulanan islem
basamaklari; verilerin toplanmasi, verilerin islenmesi ve deney sonuglarinin rapor

edilmesi seklindedir (Ayas, 1998).

Bir deney ya da etkinligin sonucunda yazili olarak elde edilen tiim sonuglar ve
yorumlarin sunulmasina “deney raporu” denir. Hazirlanan raporlarda; deneyin adi,
deneyin amaci, arag-gerecler, deney ile ilgili teorik bilgi, deneyin yapilisi, verilerin
grafik veya tablo seklinde gosterilmesi, deneyin sonucu ve yorum bulunur (Yenice ve
Aktamis, 2004).

Aragtirilan bir konunun, incelenen bir durumun ya da yapilan bir deneyin
sonucunda rapor tutmak ¢ok onemlidir. Deneyin sonunda, hazirladigimiz deney raporu
ile deneyin kendisi ve deneyde ad1 gegen kavramlarla 6nemli bir koprii kurariz. Deney
raporlar1 sayesinde ogrenciler deneyde yaptiklar iglemleri anlamli bir sekilde gézden
gecirirler ve Ogrencinin kendisini ya da 6gretmenin O6grenciyi degerlendirebilmesi

saglanir (Bozkurt ve digerleri, 2008).

Ergin ve digerleri (2005), her deney sonunda, yapilanlarin yazili olarak ifade

edilmesinin yararlarini asagidaki sekilde ifade etmislerdir:

1. Deney raporlar1 sayesinde ¢alismanin her asamasi bir biitiin olarak goriiliir ve

eksik noktalar kolayca fark edilebilir.

2. Rapor, konuyla ilgili calisan diger kisiler i¢in bir kaynak gdrevi goriir.

3. Ogrenciler deney raporu yazarken bilgilerini, yaptiklari islem basamaklarni,
ulastiklar1 sonuglar1 ve degerlendirmelerini yazili ve gorsel olarak ifade etme becerisi

kazanirlar.

4. Ogrencilerin hazirlamis oldugu deney raporlari, bir degerlendirme araci olarak

kullanilabilir.
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5. Ogrenciler deney raporlar1 sayesinde kendi gelisimlerini gozlemleyebilir ve

onlara iyi bir kaynak olusturur.

6., 7. ve 8. smif dgrencilerinin deney raporlarint daha kolay hazirlayabilmeleri
icin “deneyin adi, amaci, arag-gerecler, deneyin yapilisi, veriler, verilerin islenmesi,
sonuglar ve yorum” seklinde sira izlenebilir. Deney raporlarinda her zaman bu siray1
izlemek uygun olmayabilir. Bazen duruma gore ya da deneyin 6zelligine gére raporun
format1 farkliliklar gosterebilir. Ogrencilerden rapor hazirlamalari sirasinda bir olay:
veya bilimsel bir ger¢egi belli bir zaman diliminde diizenli olarak sunmalari
istenmektedir. Bazi alt siniflardaki 6grenciler rapor hazirlarken 6gretmenin rehberligine
ihtiyag duyabilirler. Zamanla yardima gerek duymadan rapor hazirlama becerilerini
gelistirebilirler (Ayas, 1998).

Chiapetta ve Koballa (2002) ise, klasik deney raporlarinin 6 asamada yazildigini
belirtmislerdir. Bu asamalar sirasiyla, “Problem, materyaller, islem, sonuglar,
degerlendirme ve uygulama” dir. Her egitim seviyesinde kullanilan klasik deney raporu
formati oldukc¢a kaliplasmis bir formdur ve degistirilmeden uzun siire kullanildiginda

ogrencilere sikict gelebilir ve derse karsi ilgiyi azaltabilir.

2.8. V-Diyagram

Novak ve Gowin yillar boyunca 6grencilerin, 6gretmenlerinin yonlendirmelerini
izleyerek laboratuvar raporlari igin uygun baslik belirleyip, amaglart basamak basamak
yazdiklarini; uygun veri toplayip, bircok soruya cevap vererek, sonu¢ c¢ikardiklarimi
belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenler, 6grencilerin yonlendirmelere ne kadar uyduguna,
uygun verilerin toplanip toplanmadigina, hesaplamalarin dogruluguna ve dogru sonuca
ulasilip ulagilmadigia bakarak bu raporlara not verdiklerini belirtmislerdir. Fakat bu
raporlart incelerken, &grencilerin yonlendirmeleri izlemeleri, onlarin kavramsal
bilgilerini ve bilimin dogasini anlamalarin1 ¢ok az arttirdigini fark ettiler. Buna bir
¢oziim olarak da klasik laboratuvar raporlarina bir alternatif olusturacak yeni bir arag

kesfetmislerdir (Roehrig ve digerleri, 2001).

Gowin, 20 yil boyunca yapmis oldugu calismalar sonucunda, 1977 yilinda,
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ogrencilerin bilginin yapisint ve insanlarin bilgiyi {iretme yollari1 anlamalarina
yardimct olan V seklinde, kullanigh bir arag kesfetmistir. Bu arag¢ ilk olarak fen
bilimlerinde laboratuvar c¢alismalarinin amacimni ve dogasim1i aydinlatmak igin
gelistirilmistir (Novak ve Gowin, 1984). Bahsedilen bu arag¢ literatiirde; “Vee
heuristigi” ve “Vee diyagrami” (Novak ve Gowin, 1984), “Vee haritas1” (Roth ve
Roychoudhury, 1993; Roth ve Bowen, 1993; Roechring ve digerleri, 2001) ya da V-
diyagrami (Nakiboglu ve Merig, 2000) gibi sekillerde isimlendirilmektedir. Yapilan bu

arastirmada V-diyagrami seklide ifade edilecektir.

V-diyagrami herhangi bir alandaki bilgi yapisinin agiklanmasi i¢in kullanilabilen

5 temel orijinal soruya dayanir. Bu sorular;

1. “Aciga ¢ikarici (etkili) soru” nedir?
2. Anahtar kavramlar nelerdir?

3. Hangi arastirma metotlar1 kullanilmistir?
4. Ana bilgi iddialar1 nelerdir?

5. Deger iddialar nelerdir? seklindedir (Novak ve Gowin, 1984).

V-diyagraminin alt ucunda olaylar ya da nesneler yer alir ve bu bir bakima bilgi
tiretiminin baglangi¢ noktasidir. Eger giinliik hayattaki bazi olaylar1 gozlemleyecek
olursak, cevremizdeki 6zel olay veya nesneleri segmeyi tercih edebiliriz. Daha sonra bu
olay ve nesneleri dikkatlice gozlemler ve bu gozlemlerimizi kaydederiz. Gozlem
yapmak i¢in sectigimiz olay ve nesneler ile yaptigimiz kayitlar, sahip oldugumuz
kavramlardan etkilenir. Kavramlar, olaylar/nesneler ve kayitlar ihtiya¢ duyulan yeni
bilgiyi olusturmak igin bir araya getirilen ii¢ temel elemandir. Ogrenciler, yeni
kavramlar1 6grenmeye calisirken, karmasaya diisebilirler ve bu problem genellikle
olaylar ve nesneler boliimiindedir. Bu durumda 6grencilerin, hangi olay1 ya da nesneyi
gozlemlediklerini fark etmeleri, bu olay ya da nesne ile ilgili dnceden O6grenmis
olduklar1 kavramlarin ve yaptiklar1 kayitlarin hangisinin degerli oldugunun farkina
varmalar1 saglanmalidir. V-diyagrami Ogrencinin ilk defa karsilastigi kavramlari
Ogrenirken yasadigi karmasikligi gidermeyi ve anlamli 6grenmeyi gerceklestirebilmeyi

saglar (Novak ve Gowin, 1984).
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V-diyagramlarinda eski bilgiler iizerine yeni bilgiler eklenerek, bilgi tekrar
yapilandirilir.  V-diyagrami olusturan tiim elemanlar birbirleriyle aktif etkilesim
halindedir. V-diyagramlar1 sayesinde 6grenciler yaptiklari laboratuvar g¢alismasindan
sonra gozlemledikleri durumlar ile daha 6nceki bilgileri arasinda var olan iliskileri ayni
anda gorebilirler. Bu nedenle de bilgilerin kayitlar1 daha diizenli oldugundan, 6grenme
de daha diizenli ve kalict olmaktadir (Atilboz ve Yakisan, 2003).

Ogretmenler, dgrencilerin derste ve laboratuvar etkinlikleri arasinda baglanti
kuramadiklarindan yakinmaktadirlar. V-diyagrami deney oncesi, deney sirasi ve deney
sonras1 aktivitelerde kullanilarak 6grencilerin deneye yonelik bir rapor olusturmasini
saglar. Bu sayede ogrenciler fen egitiminde derste ogrendikleri teorik bilgi ile
laboratuvar caligmalar1 arasinda baglant1 kurarak, laboratuvar raporlarinin daha kolay
anlasilmas1 saglanir (Gurley Dilger, 1992). Bdylece amacma gore yapildiginda
laboratuvarlar, sadece teknik becerilerin gelistirildigi bir ortam olmasinin yaninda;
bilginin 6grenci tarafindan yapilandirilmasiyla 6grenmenin gerceklestigi gercek bir
O0grenme ortamu haline getirilebilir. V-diyagramlari, laboratuvar ¢aligmalarinin
gerceklestirilmesi sirasinda teorik bilgi ile iliski kurarak ogrenciler tarafindan temel
kavramlarin dogru anlagilmasint ve Ogrenci basarisinin iyi bir sekilde Olglilmesi ve
degerlendirilmesini saglar. Ayrica, Ogrenciye laboratuvar caligmasi Oncesinde de

hazirlik yapmasina firsat verir (Nakiboglu ve Merig, 2000).

2.8.1. V-Diyagramim Olusturan Ogeler

V-diyagrami 3 ana parcaya boliinebilir. Ortada bulunan odak sorusu, V-
diyagraminin sag ve sol kisminin birbirleriyle aktif etkilesimde olmasini saglar (Gurley
Dilger, 1992). Biiyiik bir V harfi ¢izimi ile baglayan diyagramin ortasinda bulunan odak
sorusu, sol tarafta yer alan kavramsal kisim ve sag tarafta yer alan yontemsel kismi ile
baglantilidir ve aralarinda bir etkilesim saglar. Laboratuvar ¢alismalarinda genellikle V-
diyagramimin sol tarafi ve merkezi deney Oncesinde; sag tarafi ise deney sonrasinda
doldurulur (Nakiboglu ve Merig, 2000). Sol taraftaki kavramsal kisim 6grencinin deney
yapilmadan, hatta arastirma sorusu ile kars1 karsiya gelmeden 6nce, hali hazirda sahip

oldugu bilgilerden olusmaktadir (Gurley Dilger, 1992).
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Gowin ve Novak’in (1984) yazdiklar1 “Ogrenmeyi Ogrenme (Learning How to

Learn)” adli kitabinda yer alan Gowin’in V-diyagraminin genigletilmis bir versiyonu

Sekil 2.1.”de gosterilmistir:

KAVRAMSAL

ODAK SORULARI

Diinya Gériisii:
(Ornegin; doga diizenli
ve bilinebilirdir.)

odak sorulari iki kisim
arasinda etkilesimi baslatir.

Felsefeler: Odak sorular olaylar ve
(Ornegin; Toulmin’in insan nesneler iizerine dikkat
anlayig1) ceker.

Teoriler: Mantiksal agidan
birbirine bagl kavramlarin

aciklamalarin yapilabilmesi Aktif

icin gerekli teoriler.
Prensipler: Onceki bilgi /—\ 5
iddialarindan kaynaklanan N b
ve Oneri seklindeki Etkilesim

olaylarin arasindaki
iliskiyi yoneten kavramsal
kurallardir.

Olusumlar: Olay ve
nesnelere dogrudan referans
vermeyen, giivenilir
teorilerle desteklenen
fikirlerdir.
Kavramsal yapilar:
Arastirmada direkt olarak
kullanilan teorilerin

altyapisidir. olara

Diizenlilik ifadeleri
veya kavram tanimlar:
Kavramlar: Sosyal bir Olay ve
sekilde paylasilan ve
olaylardaki diizenlilikleri
gosteren isaret ve
sembollerdir.

yapilan
kaydedi

Olaylar/Nesneler: Kayd:

Teori tarafindan olusturulan

YONTEMSEL

Deger iddialar: Alanla
ilgili ya da alan dis1 bir
arastirmada tiretilen
iddialarin degeridir.

Bilgi iddialar1: Arastirma
kapsaminda firetilen sorulara
genelleme seklinde verilen
cevaplardir.

Yorumlar, A¢iklamalar ve
Genellemeler: Iddialarin
yetkili olarak kullanilmasi
icin yontemin {irtini ve
onceki bilgi iddialaridir.
Sonuglar: Verilerin bir

tablo, ¢izelge ve
grafiklerle sunulmasidir.

Déniisiimler: Ol¢iim ve
siniflandirma teorisine
uygun olarak diizenlenmis
gerceklerdir.

Gergekler: Yontemin
giivenirligine baglt

k olaylar1 ve

nesneleri gegerli kilan
kararlardir.

nesnelerin

kaydi: Olay ve
nesnelerle ilgili

gozlemlerin
1digi yerdir.

yapilacak olay ve nesnelerin,

ilgili olgularin ve
kavramlarin bulundugu

yerdir.

Sekil 2.1. Gowin’in V-Diyagraminin Genisletilmis Versiyonu (Novak ve Gowin, 1984)
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Sekil 2.2.’de ise Gowin’in bilginin yapilandirilmasi siirecinde kavramsal ve
yontemsel kismin etkilesimini gosteren V-diyagraminin basitlestirilmis  sekli

gorilmektedir:

TEORIK/KAVRAMSAL YONTEMSEL
ODAK SORUSU:

Cevaplar, sag ve sol
taraf arasinda aktif
etkilesimi gerektirir.

Felsefeler .
glserele Iddialar: Degerli

bilgiler

Teoriler
Prensipler/ Déniisiimler
Kavramsal sistem
Kavramlar Kayitlar

Olaylar/Nesneler

Sekil 2.2. Gowin’in V-Diyagraminin Basitlestirilmis Versiyonu (Novak ve Gowin,
1984)

Sekil 2.3.’teki V-diyagram1 ise daha ¢ok laboratuvar calismalarinda deney
raporu olarak kullanilmaktadir. Bu arastirmada deney raporu olarak kullanilan V-

diyagramlar1 da bu sekildedir.

TEORIK/KAVRAMSAL YONTEMSEL
KISIM ‘?9 KISIM
Teoriler ve Ilkeler Bilgi Iddialar:
Deneysel Iddialar

Veri Doniistimleri
Kavramlar

Kayitlar

Olaylar/Nesneler
(Deneyin Yapilisi/Arag-Geregler)

Sekil 2.3. Arastirmada Deney Raporu Olarak Kullanilan V-Diyagrami
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2.8.1.1. Odak Sorusu/Olaylar ve Nesneler

V-diyagraminin orta kisminda, odak sorusu ile olaylar ve nesneler yer

almaktadir.

Odak Sorusu: Odak sorusu, V-diyagramimin ortasinda yer alir ve deney
sirasinda bize rehberlik eder. Odak sorusu agik bir sekilde durum bildirmeli, bir
kavrama hitap etmeli ve veri toplamay1 gerektirmelidir. Laboratuvar ¢alismasina bagh
olarak, 6gretmen 6grenciye odak sorusunu hazir olarak verebilir ya da 6grencilerin odak
sorusunu bizzat kendilerinin hazirlamasini isteyebilir (Roehrig ve digerleri, 2001). Odak
sorusu, araclar ve arastirmanin esas olay1 ile ilgilidir ve arastirma sirasinda hangi tiir
kayitlarin tutulacagimi gosterir. Odak sorusunun cevabi sol taraftaki kavramsal
kisimdaki bilgilerin arka planindan c¢ikarilirken; sag taraftaki yontemsel kismi da

anlamayi etkiler (Gurley Dilger, 1992).

Odak sorusu, teorik bilgiden pratige bir gecis olarak disiiniilebilir ve
aragtirmanin temel nedeni ile ilgilidir. Odak sorusu, yontemsel ve kavramsal kisim
arasinda distinceler ileri-geri hareket ederek baglanti saglanir. Odak sorusunun sayisi en
fazla iki tane olabilir ve arastirma ile alakali bazi anahtar kavramlarini igerebilir,
arastirmadaki bazi olaylar1 belirtebilir. Belirlenen odak sorusu, bir yerde deneysel
olarak kanitlanmasi gereken bir durum, deneyin amacini ya da sonucunu ortaya koyan

bir soru veya bir anahtar kavram olabilir (Nakiboglu ve Merig, 2000).

Olaylar ve Nesneler: Odak sorusunu cevaplamak igin yapilmasi gereken
islemler ve kullanilacak arag-gereclerin yer aldigi1 boliimdiir. Olaylar, deneyin yapilisini;
nesneler ise arag-gerecleri ifade etmektedir. V-diyagraminin tabaninda, V seklinin alt
sivri ucunda yer alan bu boliimde deney diizeneginin sekli ¢izilebilir ya da maddeler

halinde deneyin islem basamaklar1 siralanabilir.

2.8.1.2. Kavramsal Kisim

Calismaya baglamadan oOnce ilk olarak odak sorusu ve odak sorusunun

cevaplandirilmasi igin nesneler ve olaylar belirlenir. Daha sonra 6grencilere ¢alismaya
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baslamadan Once caligsma ile alakali bilmeleri gereken diisiincelerin ne oldugu sorulur.
Buradaki amag, 6grencileri 6n bilgileri hakkinda derin diistinmeye zorlayarak; calisma
sirasinda sorulan sorular, ¢alisma igin segilen olay ya da nesneler, yapilan kayitlar ve
doniistimler, ¢alisma sonucunda ileri siiriilen bilgi ve deneysel iddialar ile ilgili
yonlendirmeleri saglamaktir. “Odak sorusunu cevaplayabilmek igin neleri bilmeye
ihtiyacim var?” sorusu V-diyagraminin sol tarafindaki kavramsal kismin temelini

olusturur (Mintzes ve Novak, 2005).

Kavramsal kisim V-diyagraminin sol tarafindadir ve genellikle laboratuvar
oncesi etkinlik olarak doldurulur. Kavramsal kisim, “Teoriler ve Ilkeler” ile

“Kavramlar” olmak iizere iki temel 6geden olusur.

Teoriler ve flkeler: VV-diyagramimin sol iist kosesine, kavramlarim {ist kismina
yazilir. ilkeler, arastirmanin anlasiimasi igin yol gosterici kurallardir. iki veya daha
fazla anahtar kavramlar arasindaki iliskiyi acgiklarlar. Ilkeler, daha &nce yapilan
caligmalarin bilgi iddialarina dayanir (Gurley Dilger, 1992). Teoriler ise ilkelere benzer
sekilde kavramlar arasindaki iligkileri agiklar, farkli olarak olaylar1 ve olaylar
hakkindaki bilgileri tantmlamak amaciyla kavramlar: ve ilkeleri organize eder. Teoriler,
ilkelerden daha kapsamlidir ve birgok kavram ve ilkeyi igine alir. Ilkeler, olay veya
nesnelerin nasil oldugunu agiklarken; teoriler, neden oldugunu agiklarlar (Novak ve
Gowin, 1984).

Kavramlar: Kavramlar aragtirmanin kapsamini belirten ifadeler, isaretler ya da
sembollerdir (Gurley Dilger, 1992). Ogrenciler dnce deney ilgili bilinmesi gereken
kavramlari, terimleri, ifadeleri ve sembolleri belirlerler ve bu sayede 6grenci deney
oncesi, konu ile ilgili kavramlar1 6grenerek deneyin kapsami hakkinda bilgi sahibi
olurlar (Nakiboglu ve Merig, 2000). Bu boliimde 6grenciler kavram haritas1 kullanarak

da kavramlan belirtebilirler.

2.8.1.3. Yontemsel Kisim

“Odak sorusunu cevaplayabilmek i¢in ne yapmak gerekli?” sorusu V-

diyagraminin sag tarafindaki yontemsel kismin temelini olusturur (Mintzes ve Novak,



41

2005). Yontemsel kisim V-diyagraminin sag tarafindadir ve genellikle laboratuvar
sonrast doldurulur. Kavramsal kisim, “Kayitlar”, “Veri Doniistimleri”, “Deneysel

Iddialar” ve “Bilgi Iddialar1” olmak iizere dort temel 6geden olusur.

Kayitlar: Deney sirasinda elde edilen tiim sonuglar, dlgiimler ve gozlemler bu
boliime yazilir (Nakiboglu ve Merig, 2000). Ogrencinin olaylar1 ve nesneleri dikkatlice
gozlemlerken kayitlar1 tutarlar ve bu sekilde yeni bilgi iiretilmeye baglanir (Nakiboglu

ve Ozkilig Arik, 2006).

Veri Doniisiimleri: Veri doniisiimleri, gozlemlerimizi anlasilabilir bir forma
sokarak odak sorusunu daha kolay bir sekilde cevaplayabilmemize izin verir (Novak ve
Gowin, 1984). Verilerimizi tablolar, grafikler, ¢izimler, istatistikler gibi 6zel sekillerle

daha anlaml1 hale getirebiliriz.

Deneysel iddialar: Kayitlar ve veri doniisiimlerinden yararlanarak deneysel
olarak elde edilen sonuglar ve bu sonuglara ait yapilabilen yorumlara deneysel iddialar
denir (Nakiboglu ve digerleri, 2001). Deneysel iddialarda “Bu iyi midir?”, “Ya da kotii
miidiir?”, “Ne i¢in iyidir?”, “Onu se¢meli miyiz?”, “Daha iyisini yapabilir miyiz?” gibi

sorular sorularak sonuglar degerlendirilir (Novak ve Gowin, 1984).

Bilgi iddialar: Bilgi iddialari, odak sorusuna verilebilecek cevaplardir ve yeni
arastirmalara 151k tutacak yeni sorular onerir. Bu iddialar, odak sorusuna ilk olarak yol
gosteren kavramsal ve yontemsel bilgi ile tutarli olmalidir (Gurley Dilger, 1992).

2.8.2. V-Diyagraminin Olusturulmasi

Nakiboglu ve digerleri (2001), V-diyagramlarin1 hazirlarken genel anlamda

asagidaki siranin takip edilmesi gerektigini belirtmislerdir:

1. V-diyagramini olusturmak i¢in biiyiik bir "V" harfi gizilir.

2. Deneye baglamadan 6nce, deneyin amacina ve sonucta ne kazandiracagina

bakilarak odak sorusu belirlenir. Odak sorulari, ilkégretim 6grencilerinin 6gretmenleri
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tarafindan; ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin, 6gretmenin rehberliginde 6grenciler

tarafindan; liniversite 6grencilerinin ise 6grencilerin kendileri tarafindan belirlenebilir.

3. Deney oncesi kavramsal kisim ¢esitli ders kitaplarindan ve deney fOylerinden
yararlanarak ogrenciler tarafindan hazirlanir. Kavramsal kisimda odak sorusunu
cevaplamaya yardimci olacak teori ve ilkeler belirlenir ve kavramlar kisminin altina ise

deneyle ilgili kavramlar tek tek yazilir.

4. Yine deney 6ncesinde, V harfinin alt sivri ucuna deneyde kullanilacak arag ve
gerecler yazilir. Ayrica istege bagl olarak arag ve gereglerin altina deneyin yapilisi

siralanabilir.

5. Deney yapilmasi sirasinda yapilan tim gozlemler, Sl¢iimler ve sonuglar

deneysel kisimda yer alan kayitlar kismina yazilir.

6. Veri doniistimlerinde ise kayitlar; karsilastirmalar, farklar, tablolar, grafikler,
cizimler olarak deneye uygun bicimde yeniden diizenlenir. Eger varsa deneyin

yapilmasinda dikkat edilecek noktalar, varsayimlar, sinirliliklar da not edilir.

7. Kayitlar ve veri doniisiimlerinden yararlanarak deneysel olarak ulastigimiz
tim sonuglar ve bu sonuglara ait yapilabilen yorumlar deneysel iddialar seklinde

belirlenir ve yazilir.

8. Deneysel iddialarin kavramsal kisimla baglantili olarak agiklanmasi bilgi
iddialarini olusturur. Bilgi iddialar yeni aragtirmalara ve iddialara yon verecek nitelikte
yeni sorularin iiretilmesini saglayabilir. Bu iddialar odak sorusuna yon veren kavramsal

ve yontemsel bilgiyle tutarli olmalidir.

2.8.3. V-Diyagraminin Kullanim Amaclari

V-diyagrami kullaniminin amaci, 6grencilerin kavramlar ve bu kavramlarin

olusumu sirasinda izlenen yollar arasinda baglanti kurmalarini saglamaktir. Ogrenciler,

V-diyagrami hazirlarken; bir problem belirleyecek, problemin anahtar kavramlarini
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bilecek, arastirma sirasinda sectigi nesneleri kullanacak, veri toplayacak ve bu verileri
transfer edecektir. Bu sekilde V-diyagrami bilgiyi agikg¢a tiretmek, bilginin dogasi ve
yapisini  Ogrenmeye yardimci olmak igin gelistirilen bir aragtir. Laboratuvar
calismalarinda V-diyagramlarini kullanarak teorik bilgi ile yontemsel kisim arasinda
iliski kurarak temel kavramlarin dogru anlasilmasini ve Ogrenci basarisinin iyi bir
sekilde olgtilmesini ve degerlendirilmesini saglar. Ayrica, 6grencinin deney dncesinde

hazirlik yapmasina da imkan verir (Karamustafaoglu, Karamustafaoglu ve Yaman,

2005).

Roehrig ve digerleri (2001), V-diyagramlarmin kullaniminin ti¢ 6énemli amaci
oldugunu belirtmislerdir. Bunlardan ilki, V-diyagramlarinin 6grencilerin bilimsel
kavramlar ile ilgili bilgilerini yapilandirmalari i¢in standart bir format olusturdugudur.
Ogrenciler bilimsel bilginin nasil gelistirildigini, neyi bildikleri ve iistlendikleri
aragtirma-incelemeyi gorebilirler. Ikinci olarak V-diyagramlar1 6grencilerin bilgiyi
yapilandirma  siirecini agiga ¢ikarir. Ogretmenler, V-diyagrami yer alan kavramlar
bolimii sayesinde 6grencilerin dnceden ne bildiklerini; veriler ve analizler sayesinde
ogrencilerin iddialarin1 ve hipotezlerini nasil desteklediklerini; sonuglar sayesinde ise
ogrencilerin anlama seviyelerini izleyebilirler. Ogrenciler bu alanlarda gelisimlerini
stirdiiriirken, 6gretmen de miifredati ve dersi Ogrencilerin ihtiyaglar1 dogrultusunda
degistirip gelistirebilirler. Ugiincii olarak, V-diyagramlari iletisimi tesvik eden grafiksel
bir formattir. Ogrenciler, V-diyagramlarini olustururken birbirleriyle etkili iletisim icine

girerler. Klasik deney raporlari ise 6gretmene bu kadar fazla bilgiyi saglayamaz.

2.8.4. V-Diyagrammmin Kullanim Alanlar:

V-diyagramlari, baglangicta Gowin tarafindan laboratuvar c¢alismalariin
amacini ve dogasimi aydinlatmak i¢in gelistirilmistir (Novak ve Gowin, 1984). Daha
sonralar1 ise cesitli arastirmacilar V-diyagramlarmi farkli amaglarlarla ve farklh

alanlarda kullanmaya baslamiglardir.

V-diyagraminin kullanim alanlarin1 asagidaki gibi siralayabiliriz:
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2.8.4.1. V-Diyagraminin Deney Raporu Olarak Kullanimi

Klasik fen laboratuvarlarinda 6grenciler nedenini bilmeden, olaylar ve nesneleri
gozlemleyip bu gozlemlerini kaydederler. Bu kayitlar gesitli grafikler, semalar, tablolar
ve diyagramlar sekline dondstiiriirler ve ¢esitli sonuglara ulasip, bilgi iddialarinda
bulunurlar. Yani ¢ogu zaman 6grenciler arastirmada gozlemlemek igin segilen olaylarin
ve nesnelerin neden secildigini, hangi kayitlar1 neden yaptiklarini1 ve neden grafiklerle
ya da tablolarla ifade ettiklerini bilmezler. V-diyagraminin solundaki “diistinme” kismi
ile sag tarafindaki “yapma” kismi arasinda aktif bir etkilesim kuramazlar ve bu nedenle
laboratuvar calismasi amacindan uzaklasir. V-diyagrami ogrencilerin hali hazirda
bildikleri ile yeni bilgileri arasinda etkilesim yaratarak laboratuvar caligmalarinin

amacini anlamalarini saglar (Novak ve Gowin, 1984).

Anlamli 6grenmeyi saglayan V-diyagramlari aragtirmaya dayali laboratuvar
uygulamalari sirasinda hazirlanan ve ayni zamanda arastirma ya da deney raporu yerine
de gecebilen egitsel bir aractir (Tatar, Korkmaz ve Oren, 2007). Roehrig ve digerleri
(2001), V-diyagramlarinin; Ogretmenlerin ogrencilerin konu ile ilgili fikirlerini
gormesini saglamasinin yaninda, O0grencilerin feni ogrenmelerine rehberlik eden bir
format olusturdugunu ve fen derslerinde, V-diyagramlarinin klasik laboratuvar

raporlarina alternatif olarak kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Bu arastirmada da V-diyagramlarinin laboratuvar caligmalarinda deney raporu

olarak kullanimi amaglanmuistir.

2.8.4.2. V-Diyagrammin Ol¢me ve Degerlendirme Araci Olarak Kullanim

Novak ve Gowin (1984), V-diyagraminin bir degerlendirme araci olarak
kullanilabilecegi ve V-diyagramin her bir elemanina belirli 6lgiitlere dayanarak ayr1 ayri
puan verilebilecegini  belirtmiglerdir. Bu puanlama sistemi Tablo 2.1.°de

gosterilmektedir:
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Tablo 2.1. Bir Degerlendirme Araci Olarak V-Diyagramimin Puanlamasi (Novak ve

Gowin, 1984)

Odak Sorusu

Odak sorusu tanimlanmamis.

Bir odak sorusu tanimlanmig fakat nesnelere ve temel olaya
ya da V-diyagraminin kavramsal kismina odaklanmiyor.

Bir odak sorusu tanimlanmis, kavramlar igeriyor; fakat temel
nesne Ve olaylar1 6nermiyor ya da laboratuvar ¢alismasinin
yanlis nesne ve olaylar1 destekliyor.

Kullanilan kavramlari igeren, ana olayini ve ona eslik eden
nesneleri destekleyen net bir odak sorusu tanimlanmis

Olaylar ve
Nesneler

Olay ve nesne tanimlanmamus.

Olaylar ve nesneler tanimlanmis ama odak sorusuyla
tutarlilik gostermiyor.

Olaylar ve ona eslik eden nesneler tanimlanmig ve odak
sorusuyla tutarlilik gdsteriyor.

Yukaridakilerle ayn1 fakat ayrica hangi kayitlarin
tutulacagini da Oneriyor.

Teoriler,
Prensipler ve
Kavramlar

Kavramsal kisim tanimlanmamus.

Teori ve ilkeler olmadan birka¢ kavram tanimlanmus.

N [PO|l W

Kavramlar ve ilkelerin bir tipi tanimlanmis (kavramsal veya
yontemsel) veya kavramlar ve ilgili teori tanimlanmas.

Kavramlar ve ilkelerin iki tipi de tanimlanmis veya
kavramlar, ilkelerin bir tipi ve ilgili bir teori tanimlanmas.

Kavramlar, iki tip prensip ve ilgili bir teori tanimlanmus.

Kayitlar ve
Veri
Doniisiimleri

Veri kaydi ve doniisiimii tanimlanmamas.

Veri kaydr tanimlanmis fakat odak sorusuyla ya da temel
olay ile tutarl degil.

Veri kaydi ve veri doniisiimlerinden yalniz biri tanimlanmis.

w |IN kO W

Temel olay i¢in kayitlar tanimlanmis. Veri dontistimleri,
odak sorusunun amacina ile tutarli degil.

Biitiin kayitlar ve veri doniisiimleri tanimlanmis, Veri
doniisiimleri, odak ile tutarli ve odak sorusuyla tutarlilik
gosteriyorsa ve seviyeye ve 0grenci yetenekleriyle uyumlu.

Bilgi iddialan

Bilgi iddialar1 tantmlanmamis.

Iddia, V-diyagramimin kavramsal kismu ile ilgili degil.

Bilgi iddialart igerige uygun olmayan kavramlar igeriyor
veya genellemeler kayitlarla ve veri doniisiimleri ile tutarsiz.

Bilgi iddialar1, odak sorusuyla ilgili kavramlari igeriyor,
kayitlar ve veri doniistimlerinden elde edilebiliyor.

Yukaridakilerle ayni fakat bilgi iddialar1 yeni bir odak
sorusuna Onderlik ediyor.

Roehrig ve digerleri (2001) de V-diyagramlarini sifirdan dorde kadar sayisal

deger vererek degerlendirme amagh rubrik haline getirmislerdir. Hazirladiklart bu

rubrik sayesinde summatif (6grenme diizeyini belirlemek igin) ve formatif (6grenme
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eksikliklerini belirlemek i¢in) degerlendirme yaparak Ogrencilerin performanslari

hakkinda bilgi sahibi olunabilecegini belirtmislerdir.

2.8.4.3. V-Diyagrammin Kavram Ogrenimi ve Kavram Yamlgilarinin

Tespit Edilmesinde Kullanimm

V-diyagramlari, 6grenciye kavramlar ve bu kavramlarin olusumunda izlenen
yollar arasindaki iliskiyi kurmada yardimci araglardir (Karamustafaoglu ve digerleri,
2005). Ayrica V-diyagramlarinda, 6grencilerin onceden sahip olduklari bilgiler ile
laboratuvar c¢aligmalart sonucunda yapilandirdiklari yeni bilgiler arasindaki aktif

etkilesime bakilarak, 6grencilerin o konudaki yanlis kavramalar1 tespit edilebilir.

Alvarez ve Risko (2007), V-diyagramlarinin kullaniminin igiincti  simif
Ogrencilerinin fen kavramlarmi 6grenmedeki etkisini arastirdiklari ¢alismalarinda, V-
diyagramlarinin Ogrencilerin yanlis kavramalarimi ortaya ¢ikaran ve bu yanlis
kavramalarin giderilmesinde kullanilabilecek yararl bir ara¢ oldugunu ve ayni zamanda

fen kavramlarini 6grenmede ¢ok etkili olduklarini belirtmislerdir.

Ault, Novak ve Gowin’in (1984) yaptiklar1 ¢aligmada ise V-diyagramlarini
kullanarak 6grencilerin “molekil” ile ilgili yanlis kavramalarini ortaya ¢ikarmiglardir.
Ault, Novak ve Gowin’in (1988) yaptiklar1 diger bir ¢alismada da V-diyagramlarinin
ogrencilere, enerji kavramlarmi Ogrenmede yardimci oldugunu belirtmiglerdir.
Nakiboglu ve digerleri (2002), kimya dgretmen adaylarinin "Kimyasal Kinetik" konusu
ile ilgili yanhis kavramalarin belirlenmesi ile ilgili yaptiklart ¢alismada, V-
diyagramlarinin deney raporu olarak kullanilmasi ile 6grencilerin yanlig kavramalarinin

kolay bir sekilde belirlenebilecegini ifade etmislerdir.

Tortop, Bezir, Uzunkavak ve Ozek (2007), V-diyagramlar1 yardimiyla
ogrencilerinin “Dalgalar ve Titresim” dersindeki konularla ilgili kavram yanilgilarini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 g¢alismada; kavram yanilgilarinin tespiti ve yok

edilmesinde V- diyagramlarinin oldukga etkili araglar oldugu belirlenmistir.
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2.8.4.4. V-Diyagraminin Ogrenme Stratejisi Olarak Kullanim

V-diyagramlari, 6gretmen ve Ogrencilere bilgiyi ve bilgi iiretme siirecini
anlamada yardim eden metakognitif (bilisiistii) bir arac; bilgi birimleri arasinda baglanti
kurarak anlamli 6grenmeyi saglayan bir anlamlandirma stratejisi, hem de yeni elde
edinilecek bilgilerin diizenlenip yapilandirilmasini saglayan bir rgiitleme stratejisidir

(Sarikaya ve digerleri, 2004).

Etkili Ogrenmenin temelini olusturan Ogrenmeyi Ogrenme; Ogrenmede
yararlanilabilecek ¢esitli stratejileri kapsamaktadir. Derslerde kullanilabilecek etkili
O0grenme stratejilerinden biri de V-diyagramlaridir. V-diyagramlar1 6grencilerin anlamli
ogrenmelerini saglar ve basarilarint olumlu yonde arttirir. Bu nedenle &grencilerin
arastirma, problem ¢ozme, gbzlem yapma ve bunlar arasinda iligkileri agiga ¢ikarma
gibi st diizey becerilerini gelistirmelerini saglayan laboratuvarlari ger¢ek bir 6grenme
ortamina doniistirmek ve geleneksel dogrulama laboratuvar yaklasimi gibi ezberci
yaklasimlardan kurtarabilmek i¢in V-diyagramlar1 gibi Ogrenme stratejilerinden

yararlanilmas1 gerekmektedir (Ozer, 2002).

2.8.5. V-Diyagraminin Avantajlari

V-diyagrami kullanmanin avantajlarin1 asagidaki sekilde 6zetleyebiliriz:

1. V-diyagramlari, 6grencilerin bilimsel arastirmalarin dogasini ve laboratuvar

caligmalarinin amacini daha iyi anlamalarina yardimei olur.

2. Deney raporu igin standart bir format saglar (Roehrig ve digerleri, 2001).

3. V-diyagraminit kullanarak deney raporu hazirlayan ogrenciler, kendi
ogrenmelerinin sorumlulugunu tasiyarak bilimsel bilgiye ulagmanin gururu ile

kendilerine olan giivenlerini gelistirirler.

4. V-diyagrami, bilginin nasil 6grenildigini gostermenin yaninda, 6grenilen bu

bilginin ayn1 zamanda nasil 6ziimsendigini de ortaya koyar (Tatar ve digerleri, 2007).
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5. V-diyagraminin hazirlanmasi klasik deney raporlara gore daha pratiktir ve

daha az zaman almaktadir (Novak ve Gowin, 1984).

6. V-diyagrami ayni1 zamanda bir degerlendirme araci olarak da kullanilabilir

(Novak ve Gowin, 1984; Roehrig ve digerleri, 2001).

7. V-diyagramimin sag ve sol kisimlar1 arasindaki aktif etkilesim anlamli

O0grenmeyi saglar.
8. V-diyagrami, kavram Ogrenimi ve kavram yanilgilarinin tespiti igin
kullanilabilir (Ault ve digerleri, 1984, 1988; Nakiboglu ve digerleri, 2002; Nakiboglu ve

Ozkilig Arik, 2006; Alvarez ve Risko, 2007; Tortop ve digerleri, 2007).

9. V-diyagramlar1 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki

saglar (Tatar ve digerleri, 2007).

10. Ogrencilerin V-diyagramlarin1 doldururken grup ¢alismasi igine girerler ve

tartigma yeteneklerini gelistirirler (Nakiboglu ve Merig, 2000).

2.8.6. V-Diyagraminin Dezavantajlari

Tatar ve digerlerine (2007) gore, V-diyagraminin dezavantajlar1 asagidaki

sekilde siralanmistir:

1. V-diyagramlar bilgisizlik nedeniyle eksik veya yanlis kullanilirsa amacinin

disina ¢ikar ve etkisiz bir arag haline doniisebilir.

2. Alt simiflardaki 6grenciler igin zor gelebilir, bu nedenle de 6grenciler derste

sikilabilirler.
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2.9. Tlgili Literatiir

Bu boliimde arastirma konusu kapsaminda, V-diyagramu ile ilgili tilkemizde ve

yurt disinda yapilan ¢aligmalara yer verilecektir.

2.9.1. V-Diyagramn ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Gowin, 20 yil boyunca yapmis oldugu c¢alismalar sonucunda, Ogrencilerin
bilginin yapisin1 ve bilgiyi liretme yollarmni anlamalarma yardimci olacak V seklinde
kullanish bir ara¢ kesfetmistir. Fen bilimlerinde laboratuvar ¢alismalarinin amacin ve
dogasin1 aydinlatmak icin gelistirilen V-diyagrami ilk olarak 1977 yilinda, Gowin
tarafindan iiniversite 6grencilerine ve 0gretim iiyelerine tanitilmistir. 1978 yilinda ise
ortadgretim Ogrencilerine fen derslerinde 6grenmeyi Ogrenmeye yardimci olmasi
amaciyla V-diyagramu ile ilgili ilk ¢alisma yapilmistir. Bu tarihten sonrada ortaggretim
ve de lniversite diizeyindeki birgok alanda 6grenmeye yardimci olmak ve anlamli
O0grenmeyi saglamak amaciyla kullanilmistir. Gowin, “Learning How to Learn”
(Ogrenmeyi Ogrenmek) adli kitapta V-diyagrami hakkinda detayli bilgilere yer

vermistir (Gowin ve Novak, 1984).

Novak (1990), yapmis oldugu ¢alismada daha dnce V-diyagramu ile ilgili yapilan
arastirmalart incelemistir. Novak V-diyagramlarini birinci siniftan, {iniversiteye kadar
kullanilabilecek bilisiistii araclar olarak ifade etmektedir. Yine ayni ¢alismada, bu
araglarin biligsel ve duyussal olarak bir¢ok kazang sagladigi ve bunun diger

aragtirmalarla da desteklendigi belirtilmistir.

Meri¢ (2003), fen egitimcileri icin genis kapsamli bir kaynak olusturma
amaciyla bir degerlendirme ve laboratuvar aracit olarak V-diyagramimin kullanimi
lizerinde bir arastirma yapmustir. Bu c¢aligmada, V-diyagrami ile ilgili literatiirii
incelenmis ve V-diyagraminin kullamildigi her alanda kesinlikle biiyiik yararlar

saglayabilecek nitelikte kullanisli bir arag oldugu sonucuna varilmastir.

Tatar ve digerleri (2007) tarafindan yapilan ¢alismada, V ve I diyagramlarinin

temel Ozellikleri tanimlanarak, bu araclarin aragtirmaya dayali fen laboratuvarlarinda



50

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkililikleri incelenmistir. Bu derleme
caligmasinda yurt icinde ve yurt disinda yapilan arasgtirmalarin bulgulart analiz
edilmistir. Arastirma sonucunda laboratuvar uygulamalarinda 6grencilere yon verecek
bu iki egitsel aracin 6grenci merkezli, arastirmaya dayali laboratuvarlarda oldukg¢a etkin
bir bi¢imde kullanilabilecegi ve boylece Ogrencilerin arastiran, sorgulayan bilimsel
diisiinen bireyler olarak yetismelerine ve bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmelerine

katki saglayabilecegi ifade edilmistir.

Roth (1990), Kanada’da lise fen laboratuvari derslerinde kavram haritasi, V-
diyagraminin, akis grafikleri ve iretici soru kullanimi ile ilgili yaptig1 ¢aligmada,
Ogrencilerin laboratuvar uygulamalarin1 daha iyi anladiklarini, bireysel basarinin ve
smif iretkenliginin arttig1 ve laboratuvar derslerine karsi 6grencilerin daha olumlu
tutum sergilediklerini belirtmistir. Ayrica laboratuvarlarin problemlerle dolu bir ortam
olmasi yerine, V-diyagramlari gibi etkin araglarin kullanimi ile daha zengin yasantilar
sunan ve anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesini saglayan ortamlar haline getirilmesinin

Oonemini vurgulamstir.

Novak, Gowin ve Johansen (1983) tarafindan yapilan bir arastirmada, 7. ve 8.
siif Ogrencilerinin kavram haritast ve V-diyagrami kullanarak, fen bilimlerinde
problem ¢cdzme becerilerini gelistirmek amaclanmistir. Bu ¢alismada 6grenciler her iki
aracinda nasil kullanildigini1 6grenmisler ve arastirma sonucunda kavram haritas1 ve V-
diyagrami kullanan 6grencilerin bilimsel bilgilerinde ve problem ¢6zme becerilerinde

fark edilir bir degisiklik oldugu sonucuna varilmistir.

Ault ve digerlerinin (1984) yaptiklar1 ¢alismada, 7. ve 8. smif Ogrencilerin
molekiil konusu ile ilgili sahip olduklar1 kavramlar1 tespit etmek i¢in yapilan
miilakatlarda degerlendirme aracit olarak V-diyagramlarimi kullanilmistir. Calisma
sonucunda, 0grencilerin molekiil konusu ile ilgili kavramlarini olumlu yonde gelistigi

gorilmiistir.

Yine Ault ve digerleri (1988) tarafindan yapilan bir baska calismada ise enerji
konusunda 7. ve 8. simf Ogrencilerin sahip oldugu kavramlarin tespiti ve miilakat
degerlendirme araci olarak  kullanilmistir  ve  6grencilerin  V-diyagramlari

kullanmalarinin enerji konusunda kavramlart 6grenmede olumlu etki gosterdigi
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belirtilmistir.

Lehman, Carter ve Kahle’nin (1985), Amerika’da bir lisede yaptiklari
arastirmada ise 6grencilerin biyoloji kavramlarinin anlamli bir sekilde 6grenilmesinde
kavram haritasi ve V-diyagrami kullaniminin geleneksel laboratuvar yontemine gore ne
diizeyde etkili oldugunu incelemislerdir. Gelistirilen 6lgme araglariyla toplanan verilerin
analizi sonucunda, deney ve kontrol gruplari arasinda, deney grubun lehine bir fark
gorlilse de bu farkin istatistiksel agidan anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Bu
sonuglarin sebeplerini arasinda, dgretmenlerin ve dgrencilerin kavram haritas1 ve V-

diyagrami kullanimi konusunda fazla deneyim sahibi olmamalar1 gosterilmistir.

Nakiboglu ve digerleri (2002) tarafindan yapilan bir arastirmada, kimya
O0gretmen adaylarmin kimyasal kinetik konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin
belirlenmesinde V-diyagramlari kullanilmistir. Calisma sonunda 6gretmen adaylarinin
hazirladiklar1  V-diyagramlari incelenerek, yanlis kavramalari tespit edilmistir.
Arastirmacilar, 6gretmen adaylarinin konu ile ilgili 6n bilgi eksikliklerinin ve veri
yorumlamadaki hatalardan kaynaklanabilecek yanlis kavramalarin belirlenebilecegini

belirtmislerdir.

Nakiboglu ve Ozkilig Arik (2006) tarafindan yapilan c¢alismada da, 4. simf
ogrencilerinin ‘Gazlar’ konusu ile ilgili kavram yanilgilarinin V-diyagram ile tespit
edilebilecegi belirlenmistir. Ayrica arastirmacilar V-diyagrami kullaniminin 6grencinin
deney siirecine aktif katilimini ve boylece Ogretilen konu hakkinda diisiinmelerini

sagladigini belirtmislerdir.

Kavram 0Ogrenimi {izerine yapilan diger bir arastirmada, Alvarez ve Risko
(2007), ilkogretim tgclincli smf oOgrencilerinin  V-diyagramlarim1 kullanarak fen
kavramlarin1 6grenmeleri iizerindeki etkililigini incelemiglerdir. V-diyagramlarinin
ogrencilerin yanlis kavramalarin1 ortaya c¢ikaran ve bu yanlis kavramalarin
giderilmesinde kullanilabilecek yararli bir ara¢ oldugunu ve ayrica fen kavramlarinin

ogrenilmesinde ¢ok etkili olduklarini belirtmislerdir.

Durak’in (2007) yaptig1 ¢alismada ise, kimya 6gretmen adaylarina, genel kimya

ve fizikokimya laboratuvar ¢alismalarinin amaclarina ulasip ulasmadiginin belirlenmesi
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amaciyla, teorik bilgi ile laboratuvar calismalart arasinda ne derece baglanti
kurduklarina iliskin miilakat yolu ile goriisme yapilarak sorular sorulmus ve 6grencilere
V-diyagrami calismas: yaptirilmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin  Kimyasal
kinetik dersi konularin1 anlamakta zorlandiklar1, bu problemlerin laboratuvarda klasik
deney raporu hazirlama yontemiyle ¢oziilemedigi ve laboratuvar ¢aligmalarinin amacina
ulagmadigr sonucuna varilmigtir. Laboratuvarlarin klasik deney raporu hazirlama
yontemiyle gerceklestirilmesinin, 6grencilerde psikomotor davranis degisikligi disinda,
ogrenmelerine fazla katki saglayamadigi ve 6grencilerin deneyin teorisi ile gézlemleri

arasinda anlamlu iligkiler kurmalarini saglayamadigi ifade edilmistir.

Karatag (2007) ise yaptig1 ¢alismada, kimya 6gretmen adaylarinin fizikokimya
laboratuvar1 dersi deneylerinin  raporlastinlmasinda V-diyagram:  kullaniminin,
geleneksel laboratuvar yontemine kiyasla, 6grenme basarisina etkisi incelenmistir. V-
diyagram: kullanmaya yonelik laboratuvar yontemiyle &grenim goren o6grencilerin,
geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim goren 6grencilere gore daha basaril oldugu

saptanmustir.

Nakiboglu ve digerlerinin (2001) yaptiklart ¢alismada, kimya Ogretmen
adaylarmin lise 1 ve lise 2 kimya ders kitaplarinda yer alan deneylerde V-
diyagramlarinin hazirlanmas1 sirasinda nerelerde zorlandiklarini gozlemlemislerdir.
Calisma sonucunda V-diyagramlarinin 6grencilerde anlamli 6grenmeyi sagladigi,
kavramsal ve deneysel calismalar arasindaki iliskiyi kurmada ve kavram 6greniminde

yardimci oldugu sonucuna varilmistir.

Atilboz ve Yakisan (2003) 6gretmen adaylari iizerinde yaptiklar calismada, V-
diyagramlari kullanimina yonelik laboratuvar Ogretim yonteminin genel biyoloji
laboratuvar: konularini 6grenme basaris1 tizerine etkisini, geleneksel laboratuvar
Ogretim yontemiyle Kkarsilastirarak incelemislerdir. Genel biyoloji laboratuvari
derslerindeki “Canli Dokularda Enzimler ve Enzim Faaliyeti Uzerine Etki Eden
Faktorler” adli deneyler, deney grubuna V-diyagrami kullanilarak; kontrol grubuna ise
geleneksel yontem ile yaptirilmistir.  Arastirmanin  sonucunda V-diyagramlari
kullanmaya yonelik laboratuvar Ogretim yontemiyle O6grenim goéren Ogrencilerin,
geleneksel laboratuvar §gretim yontemiyle 6grenim goren dgrencilere gore daha basarili

oldugu saptanmistir.
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Sarikaya ve digerleri (2004) tarafindan yapilan benzer bir calismada da, V-
diyagramimin hayvan fizyolojisi laboratuvari dersi igerisinde yer alan deneylerinin
raporlastirilmasinda kullaniminin, biyoloji 6gretmen adaylarinin 6grenmeleri tizerindeki
etkisi arastirilmistir. Calisma sonucunda, V-diyagramlarini kullanan deney grubu
ogrencilerinin akademik basarisinin, klasik rapor hazirlayan kontrol grubundan daha

yiiksek oldugu sonucuna varilmstir.

Evren (2008), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin genel biyoloji laboratuvari dersi
kapsaminda yer alan Hayvan Fizyolojisi konularinin, V-diyagrami ile 6gretiminin,
Ogrenci basarisina, hatirda tutma diizeyine ve duyussal 6zelliklerine etkisini belirlemek
lizere yaptig1 arastirmada, kontrol grubunda geleneksel laboratuvar yontemi; deney
grubunda ise V-diyagrami kullanilarak 06gretim gergeklestirilmistir. Uygulama
sonucunda yapilan analizlerde, V-diyagrami ile 6gretimin yapildigr deney grubu ile
kontrol grubu arasinda basari, hatirda tutma diizeyi ve duyussal ozellikleri agisindan,

deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Demirtas’in (2006) kimya Ogretmen adaylari tizerinde yaptigi ¢alismada da
temel kimya laboratuvar deneylerinin Ogretiminde V-diyagrami uygulamalarinin
geleneksel laboratuvar yontemine gore dgrenci basarisi tizerindeki etkisi arastirilmustir.
Analiz sonucunda V-diyagrami uygulamalarinin, geleneksel laboratuvar yontemine gére
daha etkili oldugu goriilmistiir. Ayrica geleneksel yontemle egitim alan grubun,
laboratuvar dersine karsi tutumlarinda anlamli bir degisim olmazken, V-diyagrami
uygulanan grubun laboratuvar dersine karsi daha olumlu tutumlar gelistirdigi

gozlenmistir.

Celikler ve digerlerinin (2008) de matematik Ogretmen adaylari {izerinde
yaptiklar1 calismada, temel kimya laboratuvari deneylerinin raporlastirilmasinda V-
diyagrami kullanimimin 6grenme basarisi lizerine etkisini aragtirmiglardir. Deney raporu
olarak V-diyagrami kullanan deney grubundaki 6grenciler ile klasik yontemle 6gretim
yapilan kontrol grubu 6grencilerinin puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir fark
oldugu goriilmiistiir. Arastirmada elde edilen bulgular neticesinde, temel kimya
deneylerinin  dgretiminde  V-diyagrami  kullanimmin 6grencilerin =~ 6grenmeleri

bakimindan daha etkili oldugu sonucuna varilmstir.
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Lebowitz (1998), 9. sinif 6grencileri ile yaptig1 bir arastirmada, fen laboratuvar
calismalarinda V-diyagrami kullaniminin  klasik laboratuvarlara gore etkisini
arastirmigtir. Ayrica Ogrencilerin V-diyagramlar1 hakkindaki goriislerini belirlemek
amaciyla arastirmaci tarafindan bir 6lgek gelistirilmistir. Arastirmanin sonucunda V-
diyagrami kullaniminin, klasik laboratuvarlara gore 6grencileri daha ¢ok diisiinmeye ve
ogrenmeye sevk ettigini ifade edilmistir. Ogrenciler, V-diyagramlar ile kendi verilerini
toplaylp diizenleyebilme ve kendi sonuglarima ulasabilme firsati yakaladiklarini bu

nedenle de fen laboratuvarinda daha fazla deneyim yasadiklarini belirtmislerdir.

Ince, Giiven ve Aydogdu’nun (2010), fen bilgisi laboratuvar uygulamalar:
dersinde, kavram haritasi ve V-diyagramimin akademik basari ve kaliciliga etkisini
arastirmak amaciyla fen bilgisi 6gretmen adaylari lizerinde yaptiklar ¢alismada, deney
grubunda kavram haritas: ve V-diyagrami kullanilirken, kontrol grubunda ise geleneksel
ogretim yontemi kullanilmigtir. Calisma sonucunda deney grubu o6grencilerinin
akademik basar1 testi puan ortalamalari ile kontrol grubu 6grencilerinin akademik basar
testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli fark oldugu belirlenmistir. Kalicilik testi
sonuglarma gore ise, dgrenilen bilgilerin kaliciliginin deney grubundaki 6grencilerde

daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Cmki (2007) ise yaptig1 ¢alismada, Fen ve Teknoloji dersine ait deneylerde V-
diyagramlari ve ¢alisma yapraklarinin kullanilmasinin ilkogretim 6. sinif 6grencilerinin
basarilar tizerine etkisini incelemistir. Arastirmanin sonuglarina gore, ilkogretim 6.
sinif deneylerinde V-diyagramlarinin, geleneksel laboratuvar yontemine goére ogrenci
basarisim arttirdig:  belirlenmistir.  Ogrenci ve o6gretmenlerin Fen ve Teknoloji
deneylerinde genel olarak, V-diyagramlari ve c¢alisma yapraklarinin kullaniimasina

olumlu baktiklar: tespit edilmistir.



BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirma modeli, arastirmanin evreni ve Orneklemi, arastirmada
kullanilan veri toplama araglari, elde edilen verilerin analizlerine iliskin agiklamalar ve

uygulama siirecine iligkin bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada on test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel desen, etkisini 6lgmek istedigimiz bir etkenin, belirli kurallar ger¢evesinde ve
kosullar altinda deneklere uygulanmasi, deneklerin bu etkene verdigi yanitlarin ve
tepkilerin 6lgiilmesi ve elde edilen sonuglari birbirleriyle karsilagtirarak karara varilmasi

islemlerini igeren bir arastirma desenidir (Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu, 1998).

Kontrol gruplu on test-son test model bize, daha once olusturulmus olan
gruplarin bir tanesinin sans yoluyla deney grubu, otekinin de kontrol grubu olarak
atandigin1 gostermektedir. Bu modelde deney ve kontrol gruplari; deney baslamadan

once Ve deney bittikten sonra birer kez 6lgiiliir (S. Kaptan, 1998).

Nicel ya da nitel anlamda belirgin olarak bir durumdan digerine farklilik
gosteren Ozelliklere degisken denir. Degiskenler sebep-sonug iliskisi iginde ise, bagimli
ve bagimsiz degiskenler seklinde ikiye ayrilmaktadir. Bagimli degisken, arastirmacinin
manipiile edemedigi, bagimsiz degiskene bagli olarak ortaya ¢ikan ve arastirmanin
sonucu olan degiskendir. Bagimsiz degisken ise, arastirmacinin manipiile edebildigi ve
degiskenliginin, arastirma sonucunu etkileyen ya da etkileyecek olan degiskendir
(Biiyiikoztiirk, 2010). Bu arastirmada uygulanan deneysel desende, deney ve kontrol

grubunda; ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve Fen ve
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Teknoloji dersine yonelik tutumlart bagimli degisken olarak ele alinmistir. Bu
aragtirmada deney grubu iizerine etkisi incelenen bagimsiz degisken “Fen ve Teknoloji
deneylerinde V-diyagrami Kullanimi”dir. Kontrol grubunda ise bagimsiz degisken

olarak “Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanimi” izlenmistir.

Bu arastirmada daha 6nceden olusturulmus gruplardan sans yoluyla biri deney,
biri de kontrol grubu olarak atanmistir. Her iki gruba da “Canlilar ve Enerji iliskileri”
tinitesindeki akademik basar1 diizeylerini 6lgmek i¢in “Akademik Basar1 Testi” (ABT),
bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” (BSBT), Fen
ve Teknoloji dersine karsi tutumlarimi 6lgmek i¢in ise “Fen ve Teknoloji Dersine
Yoénelik Tutum Olgegi” (FTTO) 6n test olarak uygulanmistir. Daha sonra, deney ve
kontrol grubunda, “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesi, 8. smif Fen ve Teknoloji dersi
Ogretim programina uygun sekilde 16 ders saati siiresince iglenmistir. “Canlilar ve
Enerji Iliskileri” iinitesi deneylerinde kontrol grubu dgrencileri klasik deney raporlari;
deney grubu Ogrencileri ise V-diyagrami kullanmiglardir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerine iinite islendikten hemen sonra ABT, BSBT ve FTTO son test olarak

uygulanmistir. Arastirmanin deneysel deseni Tablo 3.1.’de gdsterilmistir.

Tablo 3.1. Arastirmanin Deneysel Deseni

Grup On Testler Uygulama Son Testler

Fen ve Teknoloji

ABT _ ABT
Deney Deneylerinde Deney Raporu

BSBT BSBT
Grubu . Olarak V-Diyagrami .

FTTO FTTO

Kullanimi

ABT Fen ve Teknoloji ABT
Kontrol ) )

BSBT Deneylerinde Klasik Deney BSBT
Grubu

FTTO Raporlar1 Kullanim1 FTTO
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3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2009-2010 egitim-6gretim yili, Erzurum ili kapsamindaki
ilkogretim okullar1, 8. siif 6grencileri olusturmaktadir. Bu arastirmanin 6rneklemini
ise, 2009-2010 egitim-6gretim yili II. doneminde, Erzurum ili, Askale il¢esinde
bulunan bir ilkégretim okulunda toplam 2 subede 6grenim goren 48 ilkogretim 8. sinif
ogrencisi olusturmaktadir. Calismanin yiiriitiildiigi ilk6gretim okulunda toplam iki adet
8. smif subesi bulunmaktadir ve sans yoluyla bu iki subeden biri deney ve digeri kontrol
grubu olarak atanmistir. Deney grubundaki ve kontrol grubundaki dgrenci sayisi 24’tiir.

Calisma toplam 48 6grenci ile yiiriitiilmiistiir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada veri toplama arac1 olarak;

1. Ilkogretim 8. Smif Fen ve Teknoloji dersi “Canlilar ve Enerji Iliskileri”
tinitesi ile ilgili 6grencilerin sahip olduklari akademik basar1 diizeylerini 6lgmek i¢in

“Akademik Basar1 Testi” (ABT),

2. Ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek igin “Bilimsel

Siire¢ Becerileri Testi” (BSBT),

3. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarini lgmek igin “Fen ve
Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi” (FTTO) olmak iizere 3 ayn olgek

kullanilmistir.

3.3.1. Akademik Basar Testi

[Ikogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesi
ile ilgili ogrencilerin sahip olduklar1 akademik basar1 diizeylerini 6lgmek icin
“Akademik Basar1 Testi” (ABT) hazirlanmistir (Ek-1). Test toplam 20 ¢oktan se¢meli

sorudan olusmaktadir ve sorular 4 se¢eneklidir.
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ABT hazirlanirken ilkogretim Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer
alan kazanimlar (EK-10, Ek-11, Ek-12, Ek-13) dikkate alinmis, ilkdgretim 8. sinif Fen

ve Teknoloji ders ve ¢alisma kitabindan, ¢esitli Seviye Belirleme Siavi (SBS) hazirlik

kitaplarindan yararlanarak testteki sorular hazirlanmistir.

ABT’yi olusturan sorularin “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesinin konular1 ve

kazanimlarina gore dagilimi Tablo 3.2.’de gosterildigi gibidir.

Tablo 3.2. ABT deki Sorularin Unite Kazanimlarini Temsil Etme Durumlari

[Ikdgretim 8. Smif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi

“Canlilar ve Hayat” Ogrenme Alani, “Canlilar ve Enerji Iliskileri” Unitesi

KONULAR KAZANIMLAR SECR)U
= 1. Besin zincirlerinin baglangicinda tireticilerin bulundugu 1
& cikarimini yapar.
E 2. Ureticilerin fotosentez yaparak basit seker ve oksijen 2,5,
g lirettigini belirtir. 12
% — 3. Fotosentez i¢in nelerin gerekli oldugunu siralar. 52 ' fé
= 7 )
% :—"n 4. Fotosentezde 15181n gerekliligini deney yaparak gozlemler. 13;’ 51’7
Z ’
E 5. Fotosentezi denklemle ifade eder. 16
g 6. Fotosentezin canlilar i¢in 6nemini tartigir. 3,9
R 7. Ureticilerin fotosentez ile giines enerjisini kullanilabilir 10
— enerjiye dontstiirdiiglini ifade eder.
8. Canlilarin yagamlarin siirdiirebilmeleri i¢in enerjiye ihtiyag 679
duyduklarmi agiklar. P
9. Besin zincirindeki tiiketicilerin enerji ihtiyacini iireticilerden 1, 6,
karsiladigini agiklar. 9,11
— 10. Solunumun canlilar i¢in 6nemini tartigir. 9
5 11. Oksijenli solunum sonucunda olusan iiriinleri deney yaparak 13. 15
- gosterir. ’
:8 12. Gozlemleri sonucunda oksijenli solunumun denklemini 13. 15
4 tahmin eder. '
8 13. Bazi canlilarin yasamlarini siirdiirebilmek i¢in gerekli 18
= enerjiyi oksijen kullanmadan sagladigini agiklar.
g 14. Giinliik yasamdan oksijensiz solunum ile ilgili 6rnekler 18
VErIr.
E. 15. Oksijenli solunum denklemi ile fotosentez denklemini 16
karsilagtirarak iligki kurar.
16. Beslenme ve enerji akisi acisindan iireticiler ve tiiketiciler 1, 6,
arasindaki iliskiyi aciklar. 9,11
17. Besin zincirindeki enerji akisina paralel olarak madde 14,
dongiilerini agiklar. 17,19
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18. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina érnekler

= : 4
> Verir.

) 19. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin 8
3 = kullanimina iligkin aragtirma yapar ve sunar.

M :8. 20. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 kullanmanin 8
é ‘% O6nemini vurgular.

~:Q 21. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6rnek 8
é E olabilecek bir tasarim yapar.

= 5 22. Geri doniisiimiin ne oldugunu ve gerekliligini 6rneklerle 8 20
5 & aciklar. '

E 23. Yasadig1 ¢cevrede geri doniisiim uygulamalarini hayata 8 20
g gegirir. ’

Tablo 3.2.de goriildiigii iizere ABT deki sorularin “Canlilar ve Enerji Iliskileri”

tinitesindeki tiim konular1 ve kazanimlari igcerecek sekilde hazirlanmistir.

Gelistirilen testinin gegerliligi konusunda, alaninda uzman kisilerin goriisleri

aliarak gerekli diizeltme ve diizenlemeler yapilmistir.

Test deneysel calisma Oncesi ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki tiim
Ogrencilere 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Testin cevaplandirilmasi i¢in
ogrencilere 35 dakika siire verilmistir. Ogrencilerin testte verdikleri dogru cevap

sayisina gore test puanlar1 hesaplanmaigstir. Testten alinabilecek maksimum puan 20°dir.

Testin 2009-2010 egitim-6gretim yilmin birinci déneminde Erzurum ilinde
bulunan iki lisede 6grenim goren 115 dokuzuncu smif G6grencisi lizerinde pilot
uygulama c¢alismast yapilmistir. Pilot uygulama calismasi sonucunda arastirmaci
tarafindan hazirlanan ABT’nin gilivenirlik degeri, SPSS 11.5 paket programindan
yararlanilarak bulunmustur. Yapilan analiz sonucglarina gére Cronbach alfa degeri .8447
olarak hesaplagsmistir. Hesaplanan giivenirlik katsayisinin .70 ve daha yiiksek olmasi
test puanlariin giivenirligi i¢in genel olarak yeterli gorilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2010).

ABT’nin betimsel istatistik sonuglari ise Tablo 3.3.’te gosterilmistir.
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Tablo 3.3. ABT nin Pilot Uygulamasinin Betimsel istatistik Sonuglar

Parametreler _ ABT Betimsel
Istatistik Sonuglari
N 115
X 13.07
Medyan 14
Mod 17
5 4.729
Varyans 22.364
Carpiklik _0.744
Basiklik _0.654
Ranj 19
Maksimum 20
Minimum 1

Tablo 3.3’te goriildiigli iizere, arastirmaci tarafindan gelistirilen ABT’nin

aritmetik ortalamasi X =13.07°dir. Verilerin tamaminin veri sayisina boliinmesi ile elde
edilen aritmetik ortalama, en ¢ok kullanilan merkezi egilim oOlgiistidiir. ABT’nin
medyan degeri 14, mod degeri ise 17’dir. Medyan ve mod ise diger merkezi egilim
Olciilerindendir. Siraya dizilmis bir veri grubunu ortadan ikiye ayiran noktaya medyan;
bir veri grubunda en ¢ok tekrar eden verilere de mod denir. Testten alinan maksimum
puan 20, minimum puan ise 1’dir. Testin ranji 19°dur. Bir testteki en biiyiik 6lgme
sonucu ile en kiiglik 6lme sonucu arasindaki farka ranj denir. Testin standart sapmasi ise
S=4.729’dur. Standart sapma, bir veri grubundaki Ol¢me sonuglarinin aritmetik
ortalamadan farklarinin karelerinin aritmetik ortalamasinin karekokiidiir. Standart
sapma, bir veri grubunda verilerin aritmetik ortalamadan ne kadar uzaklastiginin
ortalama bir Sl¢iisiidiir (Demirel, 2006). Tablo 3.3.’¢ gore teste ait ¢arpiklik katsayisi
-0.744; basiklik katsayisi ise -0.654 oldugu goriilmektedir. Carpiklik katsayisinin “0”
olmasi ortalamaya gore tam simetrik dagilimi, 0’dan kiigiik ¢ikmasi negatif (sola), 0’dan
biiyiikk ¢ikmast ise pozitif (saga) carpikligi gosterir. Carpiklik katsayisinin +1 ile —1
smirlari i¢inde kalmasi ise, puanlarin normal dagilimdan 6nemli bir sapma gostermedigi
seklinde yorumlanabilir (Biiyiikoztiirk, 2010). Basiklik katsayisi ise puanlarin normal
dagilima gore basikliginin veya sivriliginin bir Ol¢iisiidiir. Normal dagilimin basiklik

katsay1 ol¢iisti 0’dir. Basiklik katsayisi pozitif ise egri normale gore daha dik; negatif ise
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normale gore daha basiktir (Lomax, 2001). ABT’nin garpiklik ve basiklik katsayilarina
bakildiginda puanlarin dagilimmin normal dagilim sinirlart igerisinde oldugu

sOylenebilir.

Pilot uygulama ¢alismasi1 sonucunda elde edilen veriler iizerinde madde analizi
yapilmistir. ABT’yi olusturan her bir sorunun madde giigliik indeksi ve ayirt edicilik
indeksi, alt ve st (% 27'lik) gruplar alinarak hesaplanmis ve Tablo 3.4.’te

gosterilmistir.

Tablo 3.4. Akademik Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari

Madde No Madde Giigliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik indeksi
1 0.613 0.387
2 0.645 0.581
3 0.500 0.613
4 0.661 0.613
5 0.468 0.677
6 0.645 0.581
7 0.548 0.581
8 0.677 0.516
9 0.597 0.548
10 0.613 0.516
11 0.581 0.774
12 0.532 0.806
13 0.661 0.484
14 0.484 0.516
15 0.565 0.548
16 0.629 0.484
17 0.581 0.452
18 0.565 0.742
19 0.613 0.645

N
o

0.677 0.516
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Tablo 3.4.’te de goriildiigli lizere madde giicliikk indekslerinin 0.468 ile 0.677
arasinda degerler aldig1 belirlenmistir. Madde giicliik indeksi O ile 1 arasinda her tiirli
degeri alabilir. Madde giicliik indeksi 0’a yaklagmasi o sorunun zor bir soru, 1’e
yaklasmasi ise kolay bir soru oldugunu gostermektedir. Madde giigliik indeksi degerinin
0.50 olmasi ise sorunun orta giicliikte bir soru oldugunu belirtmektedir. Madde giigliik
indeksi 0.50 civarinda olan maddeler testin giivenirliginin yiiksek olmasinda 6nemli bir
rol oynar (Demirel, 2006). Uygulanan basar1 testinin ortalama giiglik derecesi
hesaplandiginda 0.593 olarak bulunmustur. Elde edilen bu sonug¢ basari testinin orta

giicliige yakin oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.4.’te verilen madde ayirt edicilik indekslerinin 0.387 ile 0.806 arasinda
degerler aldig1 goriilmektedir. Madde ayirt edicilik indeksi o maddenin, madde ile
Ol¢iilmek istenen oOzellige sahip olanlar ile olmayanlar1 ayirip ayirmadigmin bir
Olgiisiidir. Madde ayirt edicilik indeksi -1 ile +1 arasinda degisen degerler alir.
Maddeler +1°e yaklastikca ayiricilik 6zelligi artar. Madde ayirt edicilik indeksi 0.20°den
kiiciik olanlar teste alinmazlar. 0.20 ile 0.29 arasinda ayiricilik giliciine sahip olan
maddeler diizeltilmek suretiyle ve 0.30’un iizerinde ayiricilik giiciine sahip olan
maddeler de dogrudan teste alinabilirler (Demirel, 2006). Elde edilen sonuglara
bakildiginda basari testinin ayirt edici sorulardan olustugunu goriilmektedir. Ayrica
madde ayirt edicilik olarak diizeltilmis madde toplam korelasyon katsayilar1 da
belirlenmistir. Madde toplam korelasyonu test maddelerinden alinan puanlar ile testin
toplam puani arasindaki iliskiyi agiklar. Madde toplam korelasyonunun pozitif ve
yiksek olmasi testin i¢ tutarliligmmin yiiksek oldugunu gosterir. Madde toplam
korelasyonu .30 ve daha yiiksek olan maddelerin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi
soylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2010). Pilot uygulama ¢alismasi sonucunda yapilan analizler
sonucu ABT’nin madde toplam korelasyon katsayilarinin .303 ve .629 arasinda

o

degistigi belirlenmistir.

3.3.2. Bilimsel Siirec¢ Becerileri Testi

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini belirlemek igin kullanilan
“Bilimsel Siire¢ Becerisi Testi” (BSBT), ilk olarak Enger ve Yager (1998) tarafindan
gelistirilmistir (Ek-2). BSBT; Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2005) tarafindan
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Tiirk¢e’ye cevrilmis ve giivenirlik ¢caligsmasi i¢in benzer 6zelliklere sahip 300 6grenciye
uygulanmistir. ITEMAN programi ile yapilan analizler sonucunda giivenirligi diisiik
olan 5 madde testten ¢ikarilmistir. Testin kapsam gegerligi i¢in uzman goriisleri alinmis,
KR-21 giivenirlik katsayis1 .81 olarak tespit edilmis ve test 31 maddelik son halini
almigtir. BSBT, bilimsel siire¢ becerilerinden; “G6zlem yapma” (2 soru), “Uzay/Zaman
Mliskisi” (3 soru), “Smiflandirma” (3 soru), “Sayilar1 kullanma” (3 Soru), “Ol¢iim
yapma” (3 soru), “Iliskilendirme” (3 soru), “Tahmin Yiiriitme” (3 soru), “Degiskenleri
Kontrol Etme” (3 soru), “Verileri yorumlama” (2 soru), “Hipotez olusturma”(3 soru),
“Tanimlama” (1 soru) ve “Deney yapma” (2 soru) becerilerini icermektedir. BSBT

coktan se¢gmeli bir yapiya sahiptir ve bazi sorular 4 segenekli, bazilari ise 5 segeneklidir.

Test deneysel calisma Oncesi ve sonrasinda deney ve kontrol grubundaki tiim
ogrencilere On test ve son test olarak uygulanmistir. Testin cevaplandirilmasi igin
ogrencilere 50 dakika siire verilmistir. Ogrencilerin testte verdikleri dogru cevap

sayisina gore test puanlar1 hesaplanmistir. Testten alinabilecek maksimum puan 31°dir.

3.3.3. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olcegi

Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine ve bu dersin kapsaminda yapilan
etkinliklere yonelik tutumlarini tespit etmek amaciyla Nuhoglu (2008) tarafindan
gelistirilen “Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgegi” (FTTO) kullanilmistir
(Ek-3). Nuhoglu (2008) tarafindan, Ol¢ek ilk olarak 30 tutum maddesi halinde
hazirlanmis ve ilkdgretim 6. 7. ve 8. smifta 6grenim goren toplam 422 Ogrenciye
uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS programi ile analiz edilerek testin gilivenirligi
belirlenmis, baslangigta hazirlanan 30 tutum maddesinden 10 tanesi gegerligi ve
givenirligi disiirdiigl i¢in 6lgekten ¢ikarilmis ve son olarak da testin Cronbach alfa
giivenirlik katsayis1 .8739 olarak tespit edilmis, gegerliligi i¢in uzman gorisleri

alinmastir.

Olgek, 10’u olumlu 10’u olumsuz olmak iizere toplam 20 maddeden olusan 3’lii
likert tipi bir 6lgektir. Olgek deney ve kontrol grubundaki dgrencilere &n test ve son test
olarak uygulanmig ve cevaplamalari icin Ogrencilere 20 dakika silire verilmistir.

Uygulamadan 6nce 6grencilere arastirmaci tarafindan testin nasil cevaplandirilacagina
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iliskin gerekli agiklamalar yapilmis olup, Ogrencilerin gercek tutum ve egilimlerini
ortaya koymalar1 i¢in gereken sartlar saglanmistir. 3’lii likert tipi 6l¢egin puanlamasi

Tablo 3.5.’te gosterilmektedir.

Tablo 3.5. Fen ve Teknoloji Dersine Yénelik Tutum Olgeginin Puanlanmasi

Olumlu Maddeler Olumsuz Maddeler
Katiliyorum: 3 Katiliyorum: 1
Fikrim Yok: 2 Fikrim Yok: 2

Katilmiyorum: 1 Katilmiyorum: 3

Tablo 3.5.te de gorildiigii gibi olumlu ifadelerin yer aldigi maddeler
katiliyorum 3 puan, fikrim yok 2 puan ve katilmiyorum 1 puan olacak sekilde
puanlandirtlmis, olumsuz ifadelerin bulundugu maddelerde ise bu puanlamanin tersi
olacak sekilde yapilmistir. Bu sayede daha yiiksek bir puan daha olumlu bir tutumu

gosterecek sekilde diizenlenmis olup, dlgekten alinabilecek en yiiksek puan 60°dir.

3.4. Verilerin Analizi

Verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS 11.5 (Statistical Package for the Social

Science) istatistik paket programi kullanilarak veri analizleri yapilmistir.

e  On test olarak uygulanan ABT, BSBT ve FTTO’den deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan

anlaml1 bir farkin olup olmadigi iliskisiz 6rneklemler t-testi ile incelenmistir.

e Deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin kendi iglerinde, 6n test-son test
olarak uygulanan ABT, BSBT ve FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir farkin olup olmadig: iligkili 6rneklemler

t-testi ile incelenmistir.
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e Son test olarak uygulanan ABT, BSBT ve FTTO’den deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda istatistiksel agidan

anlamli bir farkin olup olmadigi ise iliskisiz 6rneklemler t-testi ile incelenmistir.

Sonuglar .05 anlamlilik diizeyinde degerlendirilmistir.

3.5. Uygulama Siirecine Iliskin Bilgiler

1. Aragtirma 2009-2010 egitim-6gretim yili II. doneminde, Erzurum ili, Askale
ilgesinde bulunan bir ilkogretim okulunda, 8/A ve 8/B smiflarinda 6grenim goren
toplam 48 Ogrenci lizerinde ylriitilmiistiir. Yansiz atama yolu ile 8/B smifi deney
grubu, 8/A smifi ise kontrol grubu olarak atanmistir. Deney grubundaki ve kontrol

grubundaki 6grenci sayis1 24 tiir.

2. Kontrol ve deney grubu iizerinde yapilan tiim caligmalar arastirmaci

tarafindan yiiriitilmistir.

3. Arastirmada veri toplama araci olarak; ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji
dersi “Canlilar ve Enerji Iliskileri” {initesi ile ilgili grencilerin sahip olduklar:
akademik basar1 diizeylerini 6lgmek icin ABT, 6grencilerin sahip olduklart bilimsel
siire¢ becerilerini 6lgmek icin BSBT ve o6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi
tutumlarmi lgmek icin FTTO olmak iizere 3 ayr dlgek kullanilmustir. ABT arastirmaci

tarafindan gelistirilmis, gerekli gegerlik ve giivenirlik ¢caligmalar1 yapilmistir.

4. Erzurum il Milli Egitim Miidiirliigiine, Milli Egitim Bakanligina bagl okul ve
kurumlarda yapilacak arastirma destegine yonelik izin ve uygulama icin gerekli

bagvurularda bulunulmus ve gerekli izin belgeleri alinmistir (Ek-14).

5. “Canlilar ve Enerji Iligkileri” iinitesine gegilmeden 6nce ABT, BSBT ve

FTTO 6n test olarak uygulanmistir.

6. On testlerden sonra, uygulama asamasma ge¢meden dnce deney grubundaki

Ogrencilere arastirmaci tarafindan 2 ders saati boyunca hazirlik ¢alismast yapilmistir.
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Ogrencilere ilk olarak V-diyagrami tanitilmis, ge¢mis konularda yapilan birka¢ deney
ornek verilerek V-diyagraminin deney raporu olarak nasil kullanilacagi hakkinda bilgi

verilmis ve 6grencilere uygulamali olarak gosterilmistir.

7. ilkdégretim 8. Siif Fen ve Teknoloji dersi dgretim programi incelenerek
“Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesindeki kazanimlarina uygun olarak 7 adet deney
belirlenmis ve deney planlar1 yapilmistir (EK-7). Deney ve kontrol grubunda iinite,
Ogretim programina uygun sekilde islenmistir. Yapilan plan dogrultusunda (EK-6)
belirlenen deneylerin bazilar1 gosteri, bazilar1 bireysel ve grup deneyleri seklinde sirasi
geldikge yapilmistir. Kontrol grubu 6grencileri deney raporu olarak klasik deney raporu
formatin1 (EK-5), deney grubu ogrencileri de deney raporu olarak V-diyagramini
kullanmuslardir (Ek-4).

8. Kullanilan V-diyagraminin orta noktasinda odak sorusu, arag-gerecler ve
deneyin yapilisi, sol tarafta teoriler ve ilkeler, kavramlarin bulundugu "kavramsal
kisim", sag tarafta ise kayitlar, veri doniigiimleri, deneysel iddialar ve bilgi iddialarinin
bulundugu "yontemsel kisitm" yer almaktadir. Uygulama ilkdgretim diizeyinde oldugu
i¢cin arastirmact deney grubu 6grencilerine, her deney icin V-diyagramlarinda yer alan
odak sorularini hazir olarak vermistir. Kavramsal kisim (teoriler ve ilkeler, kavramlar)
ile arag-gerecler ve deneyin yapilisi deney Oncesinde Ogretmen (arastirmact)
rehberliginde 6grenciler tarafindan doldurulmustur. Deneye ge¢cmeden 6nce kavramsal
kisim tartigmaya acilmis ve On bilgiler yoklanmistir. Kavramsal kisim tartigildiktan
sonra deneyler yapilmaya baglanmistir. Deney siiresince 6grenciler elde ettikleri tiim
gozlemler ve olgtimlerini V-diyagraminin yontemsel kisminda bulunan kayitlar kismina
yazmislar ve varsa veri doniislimlerini yapmislardir. Deney tamamlandiktan sonra
Ogrenciler, kayitlar ve veri donilisimlerinden yararlanarak elde ettikleri sonuglar ve
yorumlarini deneysel iddialar kismina yazmiglardir. En son kisimda ise 6grenciler odak
sorusunun cevabi niteliginde olan bilgi iddialarin1 belirleyip yontemsel kismi

tamamlamislardir (Ek-8).

9. Kontrol grubu 6grencileri de ayn1 deneyleri yapmislardir fakat deney raporu
olarak klasik deney raporu formatimi kullanmiglardir. Kontrol grubunda da deneye

geemeden Once teorik bilgiler 6grencilerle tartisilmistir. Deney bittikten sonra
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Ogrenciler gozlemlerini ve vardiklar1 sonuglart raporun sonuglar ve yorumlar kismina

yazmiglardir.

10. “Canlilar ve Enerji iliskileri” iinitesi deney ve kontrol grubunda arastirmanin
amacina uygun sekilde islendikten hemen sonra ABT, BSBT ve FTTO son test olarak

uygulanmigtir.

11. On test ve son testlerden elde edilen veriler SPSS 11.5 (Statistical Package

for the Social Science) istatistik paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

12. Deney ve kontrol grubunda “Canlilar ve Enerji Iliskileri” {initesi ile ilgili
yapilan uygulamalar dort hafta (16 ders saati) stirmiistiir. Deney grubu 6grencilerine V-
diyagraminin tanitilmasi ile ilgili 6n ¢alisma ile On test-son test uygulamalari bu 4

haftalik siireye dahil degildir.



BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde; ilkogretim 8. sinif Fen ve Teknoloji dersi “Canlilar ve Enerji
Miskileri” {initesi deneylerinde deney raporu olarak V-diyagrami kullaniminin, klasik
deney raporlar1 kullanimina kiyasla 6grencilerin akademik basari diizeyleri, bilimsel
sire¢ becerileri ve Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari {izerine etkisini
aragtirmak icin uygulanan ABT, BSBT ve FTTO’den elde edilen verilerin SPSS 11.5
istatistik paket programi kullanilarak analizleri yapilmistir. Arastirmanin  alt
problemleriyle ilgili verilerin analizi sonucunda elde edilen bulgular, tablo ve grafikler

seklinde verilmis ve bu bulgulara dayali yorumlar yapilmistir.
Deney ve kontrol gruplart 6grencilerinin ABT, BSBT ve FTTO &n test ve son

testinden aldiklar1 puanlar Tablo 4.1. ve Tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.1. Kontrol Grubundaki Ogrencilere Ait ABT, BSBT, FTTO On Test ve Son

Test Puanlan

Ogrenci ABT ABT BSBT BSBT FTTO FTTO
No On test Son test On test Son test On test Son test
1 3 6 13 16 44 46
2 5 10 9 13 39 41
3 9 14 17 15 57 57
4 6 12 15 22 45 47
5 9 11 14 17 49 52
6 14 19 21 23 51 54
7 5 11 13 18 46 49
8 6 10 8 14 49 53
9 5 11 13 17 50 52
10 7 13 17 21 57 60
11 8 11 16 18 a7 50
12 11 16 12 15 53 55
13 10 14 11 14 44 42
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Ogrenci ABT ABT BSBT BSBT FTTO FTTO
No On test Son test On test Son test On test Son test
14 9 13 9 13 54 56
15 5 10 16 20 49 50
16 4 9 11 16 52 53
17 8 12 15 15 53 52
18 6 11 13 17 57 59
19 12 15 16 18 54 55
20 7 14 10 14 51 48
21 7 12 20 25 47 50
22 8 14 17 22 52 53
23 8 15 14 18 43 47
24 4 8 15 19 46 49

Ortalama 7.33 12.13 13.96 17.50 49.54 51.25

Tablo 4.2. Deney Grubundaki Ogrencilere Ait ABT, BSBT, FTTO On Test ve Son Test

Puanlar

Ogrenci ~ ABT ABT BSBT BSBT FTTO FTTO
No On test Son test On test Son test On test Son test

1 3 11 13 17 41 47

2 12 20 7 15 55 59

3 6 14 16 20 58 59

4 10 18 15 21 45 47

5 6 13 17 23 44 44

6 13 19 16 18 46 48

7 9 18 18 21 45 45

8 6 14 17 23 54 56

9 7 16 13 17 41 39

10 9 17 8 13 58 60

11 5 13 11 18 47 45

12 8 17 20 26 48 51

13 6 14 14 19 56 54

14 9 18 18 23 52 55

15 7 13 15 21 45 51

16 4 9 12 17 49 55

17 4 11 19 25 57 57

18 5 14 11 19 52 55

19 8 17 13 21 42 46

20 5 14 14 17 45 49

21 6 15 12 19 53 56

22 7 16 14 17 56 59

23 5 16 21 25 59 59

24 5 14 9 14 56 57
Ortalama 6.88 15.04 14.29 19.54 50.17 52.21
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Aragtirmanin alt problemlerine ait hipotezleri test etmede kullanilacak testlerin
secimi i¢in, deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin 6n test ve son testlerden
aldiklar1 toplam puanlarin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmesi
gerekmektedir. Cilinkii parametrik veya parametrik olmayan hipotez testlerini kullanmak
icin baz1 varsayimlart saglamak gereklidir. Arastirma verilerinin normal dagilim

gostermesi parametrik testlerin bir varsayimidir (Biiytikoztiirk, 2010).

Puanlarin normallige uygunlugunu incelemek icin grup biiyiikliigii 50’den kiigiik
ise Shapiro-Wilk, 50’den biiyiik ise Kolmogorov-Smirnov testi kullanilir. Bu ¢aligsmada,
kontrol ve deney grubunun her ikisinde de 24 &grenci oldugundan, “Shapiro-Wilk”
testinden faydalanilmistir. “Puanlarin dagilimi normal dagilimdan anlamli farklilik
gostermez” seklinde kurulan istatistiksel hipotez igin, hesaplanan p degerinin o= .05’ten
biiyiik ¢ikmasi, bu anlamlilik diizeyinde puanlarin normal dagilimdan anlamli sapma
gostermedigi ve normal dagilima uygun oldugu seklinde yorumlanir (Biiyilikoztiirk,
2010).

Kontrol ve deney grubunun ABT, BSBT ve FTTO 6n test ve son testlerden
aldiklar1 puanlara ait Shapiro-Wilk normal dagilim testi sonuglari Tablo 4.3.°te

verilmistir.

Tablo 4.3. Kontrol ve Deney Grubu ABT, BSBT, FTTO On Test ve Son Test
Puanlaria Ait “Shapiro-Wilk” Normal Dagilim Testi Sonuglari

Grup Test [statistik df P
On test 0.960 24 445%
ABT Son test 0.978 24 .852*
Kontrol BSBT On test 0.974 24 T77*
Grubu Son test 0.944 24 .203*
. On test 0.971 24 .694*
FTTO Son test 0.980 24 389
On test 0.932 24 107*
ABT Son test 0.970 24 .657*
Deney BSBT On test 0.984 24 .960*
Grubu Son test 0.968 24 .630*
-~ On test 0.918 24 .052*
FTTO Son test 0.924 24 071

*p> 0.05
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Tablo 4.3.’te yer alan kontrol ve deney gruplarmin ABT, BSBT ve FTTO 6n test
ve son test puanlarina ait Shapiro-Wilk normal dagilim testi sonuglarina gére puanlarin
.05 anlamlilik diizeyinde normal dagilim gosterdigi goriilmektedir (p>0.05). Bu

sonuglara gore deney ve kontrol grubuna ait veriler parametrik testler ile test edilebilir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami
kullanan deney grubu &grencileri ile klasik deney raporlari kullanan kontrol grubu
Ogrencilerinin O6n test olarak uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar
arasinda anlamli farklilik var mudir?” sorusu olusturmaktadir. Birinci alt probleme

iligkin sifir (null) hipotezi asagida verilmistir.

Hol: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu &grencilerinin 6n test
olarak uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda anlamli fark

yoktur.
Yukarida verilen Hol hipotezini test etmek amaciyla iliskisiz 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.4.’te gésterilmistir.

Tablo 4.4. Kontrol ve Deney Grubunun ABT On Test Puanlarma iliskin Betimsel

Istatistik ve Iliskisiz Orneklemler t-Testi Sonuclar

Betimsel istatistik

Grup N < S df t p
gﬂgﬁ' 24 7.33 2.68
5 46 0.614 542%
ency 24 6.88 2.49
Grubu

*p>0.05
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Tablo 4.4’teki betimsel istatistik sonuglarina gore, Fen ve Teknoloji
deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu dgrencileri ile V-diyagrami

kullanan deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesinde ABT’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin  birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir (Y kontrol=7.33;

Ydeney:6.88). Kontrol grubunun ABT 06n test puanlarinin standart sapma degeri
Skontroi=2.68 ve deney grubunun ABT 06n test puanlarinin standart sapma degeri ise

Sdeney=2.49 olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.4.’teki iliskisiz orneklemler t-testi sonuglarina gore Fen ve Teknoloji
deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencileri ile V-diyagrami
kullanan deney grubu ogrencilerinin ¢alisma Oncesinde 6n test olarak uygulanan
ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan anlamli
bir fark olmadigi belirlenmistir [tss)= 0.614; p>0.05]. Bu sonuca gore, birinci alt
probleme iliskin sifir (null) hipotezi kabul edilir ve ¢alisma 6ncesinde her iki grubun
akademik basar1 diizeyleri yoniinden birbirlerine denk olduklari sdylenebilir. Uygulama
oncesinde yapilan akademik basari testinden gruplarin aldiklari puanlarin ortalamalari
arasinda anlaml bir farkin olmamasi, yapilacak uygulamanin 6grencilerin akademik
basarilarina etkisini belirlenmede daha dogru sonuglara ulasilmasi bakimindan

Onemlidir.

Kontrol ve deney gruplarinin ABT 6n testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

Sekil 4.1.”de gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.

@ ABT On test ortalamalari

kontrol grubu deney grubu

Sekil 4.1. Kontrol ve Deney Gruplarinin ABT On Test Puan Ortalamalarinin Grafigi
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4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney
raporlart kullanan kontrol grubu &grencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan
ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu

olusturmaktadr. Ikinci alt probleme iliskin sifir (null) hipotezi asagida verilmistir.

Ho2: Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol
grubu 6grencilerinin on test ve son test olarak uygulanan ABT’den aldiklari puanlarin

ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur.
Yukarida verilen Hy2 hipotezini test etmek amaciyla iliskili 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.5.’te gosterilmistir.

Tablo 4.5. Kontrol Grubunun ABT On Test ile Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel
Istatistik ve Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuglar:

Betimsel istatistik
Test ! IStatist df t p n?
N X S
On Test 24 7.33 2.68
23 -18.273 .000* 0.936
Son Test 24 12.13 2.79

*p<0.05

Tablo 4.5.°te verilen betimsel istatistik sonuglari incelendiginde, Fen ve

Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlart kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n

test olarak uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamasi Yén esi=7.33, standart

sapma degeri Sg, =2.68 olarak hesaplanmistir. Son test olarak uygulanan ABT’den

alman puanlarin ortalamasi ise Yson est—=12.13, standart sapma degeri Sson test=2.79

olarak hesaplanmuistir.

Tablo 4.5.te yer alan iliskili 6rneklemler t-testi sonuglarina goére Fen ve
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Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlart kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test ve son test olarak uygulanan ABT’den aldiklari puanlarin ortalamalar1 arasinda
goriilen farkin istatistiksel agidan anlaml bir fark oldugu belirlenmistir [tps)= -18.273;
p<0.05]. Dolayisiyla ikinci alt probleme iliskin sifir (null) hipotezi reddedilmistir. Bu
sonuca gore Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullaniminin,

ogrencilerin akademik basarilarini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

Etki biiyiikligii olarak hesaplanan nz, bagimsiz degiskenin bagimli degisken
iizerindeki toplam varyansin ne kadarim agikladigini gosterir. Hesaplanan n? degeri .01,
.06 ve .14 diizeyindeyse; sirastyla kiiciik, orta ve biiyiikk etki olarak yorumlanir
(Biiylikoztirk, 2010). Tablo 4.5.’te de gorildigi gibi, etki biyiikligiiniin degeri
1?=0.936 olarak hesaplanmustir. Hesaplanan n? degeri .14’ten biiylik oldugundan biiyiik
etki goriilmektedir ve kontrol grubu 6grencilerinin ABT’den aldiklar1 puanlara iliskin
varyansin %93.6’siin bagimli degiskenden yani Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik

deney raporu kullanimindan kaynaklandigin1 gostermektedir.

Kontrol grubunun ABT 6n test ve son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

Sekil 4.2.”de gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.

@ ABT On test-Son test Ortalamalari

On test Son test

Sekil 4.2. Kontrol Grubunun ABT On Test-Son Test Puan Ortalamalarmin Grafigi
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4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin tglincti alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde V-
diyagrami kullanan deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan
ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu

olusturmaktadir. Ugiincii alt probleme iliskin sifir (null) hipotezi asagida verilmistir.

Ho3: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin

ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur.
Yukarida verilen Hy3 hipotezini test etmek amaciyla iliskili 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.6.’da gosterilmistir.

Tablo 4.6. Deney Grubunun ABT On Test ile Son Test Puanlarna Iliskin Betimsel
Istatistik ve Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuglar:

Beti | istatistik
Tost etimsel istatisti df ‘ 0 le
N X S
On Test 24 6.88 2.49
23 -31.403 .000* 0.977
Son Test 24 15.04 2.71

*p<0.05

Tablo 4.6.’da verilen betimsel istatistik sonuglari incelendiginde, Fen ve

Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu 6grencilerinin 6n test olarak

uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamasi Yén test—0.88, standart sapma degeri

Sén test=2.49 olarak hesaplanmistir. Son test olarak uygulanan ABT den alinan puanlarin

ortalamas1 ise Yson est=15.04, standart sapma degeri ise Sson test =2.71 olarak

hesaplanmustir.

Tablo 4.6.’da yer alan iliskili 6rneklemler t-testi sonuglarina gore Fen ve
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Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son
test olarak uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda goriilen farkin
istatistiksel acidan anlamli diizeyde bir fark oldugu tespit edilmistir [tp3= -31.403;
p<0.05]. Dolayisiyla iigiinct alt probleme iliskin sifir (null) hipotezi reddedilmistir. Bu
sonuca gore Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullaniminin, 6grencilerin

akademik basarilarin1 gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.6.’da da goriildiigii gibi, etki bilyiikliiginin degeri n°=0.977 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan n? degeri .14’ten biiylik oldugundan biiyiik etki
goriilmektedir ve deney grubu oOgrencilerinin ABT’den aldiklar1 puanlara iligskin
varyansin %97.7’sinin bagimli degiskenden yani Fen ve Teknoloji deneylerinde V-

diyagrami kullanimindan kaynaklandigin1 géstermektedir.

Deney grubunun ABT 6n test ve son testinden aldiklari puanlarin ortalamalari

Sekil 4.3.’de gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.

O ABT On test-Son test Ortalamalari

16 1
141 15.04
12 1
10 1

8 4

61

6.88

4 1

2 4

O 4

On test Son test

Sekil 4.3. Deney Grubunun ABT On Test-Son Test Puan Ortalamalarmin Grafigi

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin  dordiincii alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde V-
diyagrami kullanan deney grubu 6grencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol

grubu 6grencilerinin son test olarak uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalari
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arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Dordiincii alt probleme

iliskin sifir (null) hipotezi asagida verilmistir.

Ho4: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencilerinin son test
olarak uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda anlamli fark

yoktur.
Yukarida verilen Ho4 hipotezini test etmek amaciyla iliskisiz 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.7.’de gosterilmistir.

Tablo 4.7. Kontrol ve Deney Grubunun ABT Son Test Puanlarina iliskin Betimsel

Istatistik ve Iliskisiz Orneklemler t-Testi Sonuglar

Betimsel istatistik
Grup N ! YI 1St S df t p n?
'éorﬁtgﬁ' 24 12.13 2.79
5 46 -3.676 .001* 0.227
eney
Grubu 24 15.04 2.71
*p<0.05

Tablo 4.7.’deki betimsel istatistik sonuglarina gore, uygulama sonrasinda Fen ve
Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu o6grencilerinin ABT’den
aldiklar1 puanlarin ortalamasimin, klasik deney raporlari kullanan kontrol grubu

ogrencilerin ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamasindan daha yiiksek oldugu

goriilmektedir (X xonroi=12.13; X geney=15.04). Kontrol grubunun ABT 6n test
puanlarinin standart sapma degeri Skonroi=2.79 Ve deney grubunun ABT 6n test

puanlarinin standart sapma degeri ise Sqeney= 2.71 olarak hesaplanmistir.

Tablo 4.7.’deki iligkisiz 6rneklemler t-testi sonuglarina gére Fen ve Teknoloji
deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencileri ile V-diyagrami
kullanan deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda son test olarak uygulanan

ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda, deney grubu lehine istatistiksel
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agidan anlamli bir fark oldugu belirlenmistir [tus)= -3.676; p<0.05]. Dolayisiyla
dordiincii alt probleme iligskin sifir (null) hipotezi reddedilmistir. Fen ve Teknoloji
deneylerinde deney raporu olarak V-diyagrami kullanan O6grencilerin akademik
basarilarinin, klasik deney raporlar1 kullanan 6grencilere gore daha fazla gelistigi tespit

edilmistir.

Tablo 4.7.’°de de goriildigii gibi, etki biyikliginin degeri n1°=0.227 olarak
hesaplanmistir. Elde edilen n® degeri .14ten biiyiik oldugundan biyik etki
goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu &grencilerinin ABT son testinden aldiklar
puanlara iligkin varyansin %22.7’sinin Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami

kullanimindan kaynaklandigini gostermektedir.

Kontrol ve deney gruplarinin ABT son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

Sekil 4.4.’te gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.

O ABT Son test ortalamalari

kontrol grubu deney grubu

Sekil 4.4. Kontrol ve Deney Gruplarinin ABT Son Test Puan Ortalamalarinin Grafigi

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin  besinci alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde V-
diyagrami kullanan deney grubu 6grencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol
grubu Ogrencilerinin  6n test olarak uygulanan BSBT’den aldiklar1 puanlarin

ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Besinci alt
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probleme iliskin sifir (null) hipotezi asagida verilmistir.

Ho5: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
olarak uygulanan BSBT’den aldiklart puanlarin ortalamalari arasinda anlamli fark

yoktur.

Yukarida verilen Hg5 hipotezini test etmek amaciyla iliskisiz 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.8.’de gosterilmistir.

Tablo 4.8. Kontrol ve Deney Grubunun BSBT On Test Puanlarma Iliskin Betimsel

Istatistik ve Iliskisiz Orneklemler t-Testi Sonuglari

Betimsel istatistik

Grup N X S df t p
'éorﬁtgﬁ' 24 13.96 3.33
Deney 46 0330 .743*
ooty 24 14.29 3.65
*0>0.05

Tablo 4.8.°deki betimsel istatistik sonuglarma gore, Fen ve Teknoloji
deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencileri ile V-diyagrami

kullanan deney grubu 6grencilerinin ¢alisma oncesinde BSBT’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin  birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir (Ykontr0|=13.96;

Ydeney=14.29). Kontrol grubunun BSBT 06n test puanlarinin standart sapma degeri
Skontro=3.33 ve deney grubunun On test puanlarinin standart sapma degeri ise

Sgeney=3.65 olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.8.’deki iligkisiz 6rneklemler t-testi sonuglarina gére Fen ve Teknoloji
deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencileri ile V-diyagrami
kullanan deney grubu ogrencilerinin ¢alisma Oncesinde On test olarak uygulanan
BSBT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel agidan anlamli

bir fark olmadig1 belirlenmistir [tue= -0.330; p>0.05]. Bu sonuca gore, besinci alt
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probleme iligkin sifir (null) hipotezi kabul edilir ve ¢aligma oncesinde her iki grubun
bilimsel siire¢ beceri diizeyleri yoniinden birbirlerine denk olduklari sdylenebilir.
Uygulamadan 6nce BSBT 0n test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde
farkliligin olmamasi, uygulamadan sonra BSBT son test puanlarinin ortalamalari

karsilastirilirken sonuglarin daha dogru yorumlanmasi bakimindan énemlidir.

Kontrol ve deney gruplarinin BSBT 6n testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

Sekil 4.5.’te gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.

|I:I BSBT On test ortalamalan

20
18
16
14
12 13.96 14.29
10
8
6
4
2
0

kontrol grubu deney grubu

Sekil 4.5. Kontrol ve Deney Gruplarinin BSBT On Test Puan Ortalamalarmin Grafigi

4.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin altinct alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney
raporlart kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan
BSBT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu

olusturmaktadir. Altinci alt probleme iliskin sifir (null) hipotezi asagida verilmistir.

Ho6: Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlari kullanan kontrol
grubu 6grencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan BSBT den aldiklar1 puanlarin

ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur.

Yukarida verilen Ho6 hipotezini test etmek amaciyla iliskili 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.9.’da gosterilmistir.
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Tablo 4.9. Kontrol Grubunun BSBT On Test ile Son Test Puanlarma Iliskin Betimsel
Istatistik ve Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuglar

Betimsel istatistik

Test — df t p n?
N X S
On Test 24 13.96 3.33
23 -9.306 .000* 0.790
Son Test 24 17.50 3.30
*p<0.05

Tablo 4.9.°da verilen betimsel istatistik sonuglari incelendiginde, Fen ve

Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlart kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n

test olarak uygulanan BSBT den aldiklar1 puanlarin ortalamasi X on test=13.96, standart

sapma degeri Sgn tes=3.33 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin son test olarak uygulanan

BSBT’den alinan puanlarin ortalamasi ise Yson est=17.50, standart sapma degeri Seon

test—=3.30 olarak hesaplanmuistir.

Tablo 4.9.°da yer alan iligkili 6rneklemler t-testi sonuglarmma gore Fen ve
Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test ve son test olarak uygulanan BSBT’den aldiklari puanlarin ortalamalar1 arasinda
goriilen farkin istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu belirlenmistir [tp3)= -9.306;
p<0.05]. Dolayisiyla altinci alt probleme iligskin sifir (null) hipotezi reddedilmistir. Bu
sonuca gore Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlari kullaniminin,

ogrencilerin biligsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.9.°da da goriildiigii gibi, etki biyiikliiginiin degeri 1°=0.790 olarak
hesaplanmistir.  Hesaplanan n2 degeri .14’ten biiyilk oldugundan bilyiik etki
gorilmektedir ve kontrol grubu o6grencilerinin BSBT den aldiklar1 puanlara iligskin
varyansin %79’unun bagimli degiskenden yani Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik

deney raporu kullanimindan kaynaklandigini gostermektedir.

Kontrol grubunun BSBT 06n test ve son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalari

Sekil 4.6.’da gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.
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O BSBT On Test-Son test Ortalamalari
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Sekil 4.6. Kontrol Grubunun BSBT On Test-Son Test Puan Ortalamalarmin Grafigi

4.7. Yedinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin  yedinci alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde V-
diyagrami kullanan deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan
BSBT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamh farklilik var midir?” sorusu

olusturmaktadir. Yedinci alt probleme iligkin sifir (null) hipotezi asagida verilmistir.

Ho7: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan BSBT’den aldiklar1 puanlarin

ortalamalar1 arasinda anlamh fark yoktur.
Yukarida verilen Ho7 hipotezini test etmek amaciyla iliskili 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.10.’da gosterilmistir.

Tablo 4.10. Deney Grubunun BSBT On Test ile Son Test Puanlarma Iliskin Betimsel
Istatistik ve Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuglar

Betimsel istatistik

Test — df t p n’
N X S
On Test 24 14.29 3.65
23 -15.359 .000* 0.911
Son Test 24 19.54 3.48

*p<0.05
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Tablo 4.10.’da verilen betimsel istatistik sonuglari incelendiginde, Fen ve

Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu &grencilerinin 6n test olarak

uygulanan BSBT’den aldiklar1 puanlarin ortalamasi Yan est=14.29, standart sapma

degeri Sin test=3.65 olarak hesaplanmistir. Son test olarak uygulanan BSBT’den alinan

puanlarin ortalamasi ise X son es=19.54, standart sapma degeri Sson est=3.48 olarak

hesaplanmustir.

Tablo 4.10.’da yer alan iliskili orneklemler t-testi sonuglarmma gore Fen ve
Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu 6grencilerinin 6n test ve son
test olarak uygulanan BSBT’den aldiklari puanlarin ortalamalar1 arasinda goriilen farkin
istatistiksel acidan anlamli diizeyde bir fark oldugu tespit edilmistir [tp3= -15.359;
p<0.05]. Dolayisiyla yedinci alt probleme iliskin sifir (null) hipotezi reddedilmistir. Bu
sonuca gore Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullaniminin, 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 4.10.’da da goriildiigii gibi, etki biyiikliigiiniin degeri 1°=0.911 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan n2 degeri .14’ten biiyiikk oldugundan biyiik etki
goriilmektedir ve deney grubu Ogrencilerinin BSBT’den aldiklar1 puanlara iliskin
varyansin %91.1’inin bagimli degiskenden yani Fen ve Teknoloji deneylerinde V-

diyagrami kullanimindan kaynaklandigini gostermektedir.

Deney grubunun BSBT 6n test ve son testinden aldiklari puanlarin ortalamalari

Sekil 4.7.”de gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.

| O BSBT On Test-Son test Ortalamalari |
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Sekil 4.7. Deney Grubunun BSBT On Test-Son Test Puan Ortalamalarmin Grafigi
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4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin sekizinci alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde V-
diyagrami kullanan deney grubu 6grencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol
grubu Ogrencilerinin  son test olarak uygulanan BSBT’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalari arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Sekizinci alt

probleme iliskin sifir (null) hipotezi asagida verilmistir.

Ho8: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencilerinin son test
olarak uygulanan BSBT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda anlamli fark

yoktur.

Yukarida verilen Ho8 hipotezini test etmek amaciyla iliskisiz 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.11.’de gosterilmistir.

Tablo 4.11. Kontrol ve Deney Grubunun BSBT Son Test Puanlarma iliskin Betimsel

Istatistik ve Iliskisiz Orneklemler t-Testi Sonuclar

Betimsel istatistik

2
Grup N ~ S df t p n
'gmﬁ' 24 1750  3.30
Deney 46 -2.088 .042 0.087
24 19.54 3.48
Grubu
*p<0.05

Tablo 4.11.°deki betimsel istatistik sonuglarina goére, uygulama sonrasinda Fen
ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu &grencilerinin BSBT den
aldiklar1 puanlarin ortalamasmin, klasik deney raporlari kullanan kontrol grubu

ogrencilerin BSBT’den aldiklar1 puanlarin ortalamasindan daha yiiksek oldugu

goriilmektedir (X konro=17.50; X geney=19.54). Kontrol grubunun BSBT &n test
puanlarinin standart sapma degeri Skontroi=3.30 ve deney grubunun 6n test puanlarinin

standart sapma degeri iS€ Sgeney=3.48 olarak hesaplanmustir.
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Tablo 4.11.°deki iliskisiz 6rneklemler t-testi sonuglarina gére Fen ve Teknoloji
deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencileri ile V-diyagrami
kullanan deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda son test olarak uygulanan
BSBT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine, istatistiksel
agidan anlamli bir fark oldugu belirlenmistir [tus)= -2.088; p<0.05]. Dolayisiyla
sekizinci alt probleme iligkin sifir (null) hipotezi reddedilmistir. Fen ve Teknoloji
deneylerinde deney raporu olarak V-diyagrami kullaniminin 6grencilerin bilimsel siireg

becerilerini, klasik deney raporlar1 kullanan 6grencilere gore daha fazla gelistirdigi ifade
edilebilir.

Tablo 4.11.°de de goriildigii gibi, etki bilyiikliigiiniin degeri 1°=0.087 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan n2 degeri .06 ile .14 arasinda oldugundan orta etki
goriilmektedir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin BSBT son testinden aldiklari
puanlara iligkin varyansin %8.7’sinin Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami

kullanimindan kaynaklandigini gostermektedir.

Kontrol ve deney gruplarimin BSBT son testinden aldiklari puanlarin

ortalamalar1 Sekil 4.8.’de gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.

O BSBT Son test ortalamalari
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kontrol grubu deney grubu

Sekil 4.8. Kontrol ve Deney Gruplarinin BSBT Son Test Puan Ortalamalarinin Grafigi

4.9. Dokuzuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin dokuzuncu alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde V-
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diyagrami kullanan deney grubu 6grencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol
grubu ogrencilerinin  6n test olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. Dokuzuncu

alt probleme iliskin sifir (null) hipotezi asagida verilmistir.

Ho9: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n test
olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli fark

yoktur.
Yukarida verilen Ho9 hipotezini test etmek amaciyla iliskisiz 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.12.’te gosterilmistir.

Tablo 4.12. Kontrol ve Deney Grubunun FTTO On Test Puanlarma iliskin Betimsel

Istatistik ve Iliskisiz Orneklemler t-Testi Sonugclar

Betimsel istatistik

Grup N X S df t p
Kontrol 24 49.54 4.76
Grubu
Deney 46 -0.402 .690*
Grubu 24 50.17 5.95
*p>0.05

Tablo 4.12.°deki betimsel istatistik sonuglarina goére, Fen ve Teknoloji
deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencileri ile V-diyagrami
kullanan deney grubu &grencilerinin galisma éncesinde FTTO’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalarinin  birbirlerine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir (Ykontro|=49.54;
Ydeney=50.l7). Kontrol grubunun FTTO 6n test puanlarinin standart sapma degeri
Skontroi=4.76 ve deney grubunun FTTO o6n test puanlarinin standart sapma degeri ise

Sdeney=5.95 olarak hesaplanmagtir.

Tablo 4.12.’deki iliskisiz 6rneklemler t-testi sonuglarina gore Fen ve Teknoloji

deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencileri ile V-diyagrami
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kullanan deney grubu o&grencilerinin ¢alisma Oncesinde On test olarak uygulanan
FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark
olmadig1 belirlenmistir [tue)= -0.402; p>0.05]. Bu sonuca gore, dokuzuncu alt probleme
iliskin sifir (null) hipotezi kabul edilir ve ¢alisma Oncesinde her iki grubun Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlarmin birbirlerine denk olduklar1 sdylenebilir.
Uygulamadan 6nce FTTO 6n test puanlarmin ortalamalar arasinda anlamh diizeyde
farkliligin olmamasi, uygulamadan sonra FTTO son test puanlarinin ortalamalar

karsilastirilirken daha dogru yorumlarin yapilmasi bakimindan énemlidir.

Kontrol ve deney gruplarinin FTTO 6n testinden aldiklari puanlarin ortalamalar

Sekil 4.9.°da gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.

O FTTO On test ortalamalar
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Sekil 4.9. Kontrol ve Deney Gruplarmimn FTTO On Test Puan Ortalamalarinin Grafigi

4.10. Onuncu Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin onuncu alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik
deney raporlart kullanan kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak
uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar arasinda anlamli farklihk var
midir?” sorusu olusturmaktadir. Onuncu alt probleme iliskin sifir (null) hipotezi asagida

verilmistir.

Hol0: Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlart kullanan kontrol

grubu dgrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin
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ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur.
Yukarida verilen Hyl0 hipotezini test etmek amaciyla iligkili 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.13.’te gosterilmistir.

Tablo 4.13. Kontrol Grubunun FTTO On Test ile Son Test Puanlarma Iliskin Betimsel
Istatistik ve Iliskili Orneklemler t-Testi Sonugclari

Betimsel istatistik
Test I _I 1St df t p n’
N X S
On Test 24 49.54 4.76
23 -4.765 .000* 0.497
Son Test 24 51.25 4.75
*p<0.05

Tablo 4.13.’te verilen betimsel istatistik sonuglari incelendiginde, Fen ve

Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n

test olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamasi Yan est=49.54, standart

sapma degeri Sy, est=4.76 olarak hesaplanmistir. Son test olarak uygulanan BSBT den

alinan puanlarin ortalamasi ise X oon es=51.25, standart sapma degeri Sson test=4.75

olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.13.’te yer alan iliskili orneklemler t-testi sonuglarina gore Fen ve
Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlart kullanan kontrol grubu 6grencilerinin 6n
test ve son test olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda
goriilen farkin istatistiksel agidan anlaml bir fark oldugu belirlenmistir [t3)= -4.765;
p<0.05]. Dolayistyla onuncu alt probleme iliskin sifir (null) hipotezi reddedilmistir. Bu
sonuca gore Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlart kullaniminin,
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarimi olumlu yonde arttirmada

etkili oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.13.’te de goriildiigii gibi, etki biyikliginin degeri 1°=0.497 olarak
hesaplanmistir. Hesaplanan n2 degeri .14’ten biiyilk oldugundan bilylik etki
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goriilmektedir ve kontrol grubu ogrencilerinin FTTO’den aldiklar1 puanlara iliskin
varyansin %49.7’sinin bagimli degiskenden yani Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik

deney raporu kullaninmindan kaynaklandigini gostermektedir.

Kontrol grubunun FTTO 6n test ve son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar

Sekil 4.10.’da gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.

| O FTTO On Test-Son Test Ortalamalar |
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Sekil 4.10. Kontrol Grubunun FTTO On Test-Son Test Puan Ortalamalarmnin Grafigi

4.11. On Birinci Alt Probleme iligkin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin on birinci alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde V-
diyagrami kullanan deney grubu Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan
FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu

olusturmaktadir. On birinci alt probleme iligkin sifir (null) hipotezi agsagida verilmistir.

Holl: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencilerinin &n test ve son test olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin

ortalamalar1 arasinda anlamli fark yoktur.

Yukarida verilen Holl hipotezini test etmek amaciyla iligkili 6rneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.14.’te gosterilmistir.
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Tablo 4.14. Deney Grubunun FTTO On Test ile Son Test Puanlarma Iliskin Betimsel
Istatistik ve Iliskili Orneklemler t-Testi Sonuglar

Betimsel istatistik

Test — df t p n?
N X S
On Test 24 50.17 5.95
23 -4.192 .000* 0.433
Son Test 24 52.21 5.96
*p<0.05

Tablo 4.14.’te verilen betimsel istatistik sonuglari incelendiginde, Fen ve

Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu &grencilerinin 6n test olarak

uygulanan FTTO’den aldiklar puanlarin ortalamasi Y(‘jn wst=00.17, standart sapma

degeri Sgn 1e5=5.95 olarak hesaplanmstir. Son test olarak uygulanan FTTO’den alinan

puanlarin ortalamasi ise X son est=52.21, standart sapma degeri Sson test =5.96 olarak

hesaplanmustir.

Tablo 4.14.’te yer alan iligkili 6rneklemler t-testi sonuglarina gore Fen ve
Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu dgrencilerinin 6n test ve son
test olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda gériilen farkin
istatistiksel agidan anlamli diizeyde bir fark oldugu tespit edilmistir [tps)= -4.192;
p<0.05]. Dolayistyla on birinci alt probleme iligkin sifir (null) hipotezi reddedilmistir.
Bu sonuca gore Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullaniminin, 6grencilerin

fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde arttirdig1 sdylenebilir.

Tablo 4.14.’te de goriildiigii gibi, etki biiyiikligiiniin degeri 1?=0.433 olarak
hesaplanmustir.  Hesaplanan n? degeri .14’ten biiyik oldugundan biiyiik etki
goriilmektedir ve deney grubu ogrencilerinin FTTO’den aldiklar1 puanlara iliskin
varyansin %43.3’iiniin bagimh degiskenden yani Fen ve Teknoloji deneylerinde V-

diyagrami kullanimindan kaynaklandigini gostermektedir.

Deney grubunun FTTO 6n test ve son testinden aldiklar1 puanlarin ortalamalar

Sekil 4.11.de gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.
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O FTTO On Test-Son Test Ortalamalarl

On test Son test

Sekil 4.11. Deney Grubunun FTTO On Test-Son Test Puan Ortalamalarmin Grafigi

4.12. On ikinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin on ikinci alt problemini “Fen ve Teknoloji deneylerinde V-
diyagrami kullanan deney grubu 6grencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol
grubu &grencilerinin  son test olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarm
ortalamalar1 arasinda anlamli farklilik var midir?” sorusu olusturmaktadir. On ikinci alt

probleme iliskin sifir (null) hipotezi asagida verilmistir.

Hol2: Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencileri ile klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencilerinin son test
olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda anlamli fark

yoktur.
Yukarida verilen Hy12 hipotezini test etmek amaciyla iligkisiz drneklemler t-testi

kullanilmistir. Sonuglar Tablo 4.15.’te gosterilmistir.

Tablo 4.15. Kontrol ve Deney Grubunun FTTO Son Test Puanlarina iliskin Betimsel

Istatistik ve Iliskisiz Orneklemler t-Testi Sonuclar

Betimsel istatistik

Grup N X S df t p
'éorﬁtgﬁ' 24 51.25 4.75

Dency 46 0616 541
oot 24 52.21 5.96

*p>0.05
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Tablo 4.15.’teki betimsel istatistik sonuglarina gore, uygulama sonrasinda Fen
ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu dgrencilerinin FTTO den
aldiklar1 puanlarin ortalamasinin, klasik deney raporlari kullanan kontrol grubu

ogrencilerin FTTO den aldiklar1 puanlarin ortalamasindan ¢ok az da olsa yiiksek oldugu

goriilmektedir (X konro=51.25; X geney=52.21). Kontrol grubunun FTTO &n test
puanlarinin standart sapma degeri Skontro=4.75 Ve deney grubunun FTTO 6n test

puanlarinin standart sapma degeri ise Sgeney=5.96 Olarak hesaplanmustir.

Tablo 4.15.’teki iliskisiz 6rneklemler t-testi sonuglarina gére Fen ve Teknoloji
deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu 6grencileri ile V-diyagrami
kullanan deney grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda son test olarak uygulanan
FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar arasindaki farkin istatiksel agidan anlamli bir
fark olmadig1 belirlenmistir [tus)= -0.616; p>0.05]. Dolayisiyla on ikinci alt probleme
iliskin sifir (null) hipotezi kabul edilmistir ve ¢alisma sonrasinda her iki grubun Fen ve

Teknoloji dersine yonelik tutumlarmin birbirlerine denk olduklari sdylenebilir.

Kontrol ve deney gruplarinin FTTO son testinden aldiklar1 puanlarin

ortalamalar1 Sekil 4.12.’de gorsel bir sekilde tekrar sunulmustur.

|I:| FTTO Son test ortalamalan

45 51.25 52.21

kontrol grubu deney grubu

Sekil 4.12. Kontrol ve Deney Gruplarinin FTTO Son Test Puan Ortalamalarinin Grafigi



BOLUM V

SONUCLAR VE ONERILER

Bu bolimde arastirmanin bulgularina dayali olarak ulasilan sonuglar ve bu

sonugclar 1g1ginda gelistirilen oneriler yer almaktadir.

5.1. Sonuglar

[Ikdgretim 8. siif Fen ve Teknoloji dersi “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesi
deneylerinde deney raporu olarak V-diyagrami kullaniminin, klasik deney raporlar
kullanimina kiyasla 6grencilerin basar1 diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri ve Fen ve
Teknoloji dersine yonelik tutumlar1 tizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu
arastirmada, on test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Calisma;
deney grubunda 24 6grenci ve kontrol grubunda 24 6grenci olmak iizere toplam 48
ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Her iki gruba da ABT, BSBT ve FTTO &n test olarak
uygulanmistir. Daha sonra, “Canlilar ve Enerji liskileri” iinitesi deneylerinde kontrol
grubu ogrencileri klasik deney raporlari; deney grubu Ogrencileri ise V-diyagrami
kullanmislardir. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerine iinite islendikten hemen sonra

ABT, BSBT ve FTTO son test olarak uygulanmustir.

5.1.1. Akademik Basar1 Testine iliskin Sonuclar

ABT’den alinan puanlarin analizinden elde edilen bulgular dogrultusunda

asagida belirtilen sonuclara ulagilmistir:

1. Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu

Ogrencileri ile V-diyagrami kullanan deney grubu 6grencilerinin ¢alisma 6ncesinde 6n
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test olarak uygulanan ABT den aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda anlamli bir fark
olmadig belirlenmistir [tss)= 0.614; p>0.05]. Uygulamadan 6nce 6grencilerin “Canlilar
ve Enerji lliskileri” {initesiyle ilgili akademik basarilar1 birbirlerine denk oldugu
sOylenebilir. ABT 0n test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farkliligin
olmamasi, uygulamadan sonra ABT son test puanlarinin, ortalamalar1 karsilastirilirken

daha dogru sonuglara ulagilmas1 bakimindan 6nemlidir.

2. Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalar arasinda istatistiksel acidan anlamli bir fark oldugu belirlenmistir [tp3)= -
18.273; p<0.05]. Bu sonuca gore Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlari

kullaniminin, 6grencilerin akademik basarilarini gelistirmede etkili oldugu s6ylenebilir.

Ogrencilerin fen kavramlarni daha anlamli ve etkili dgrenmeleri agisindan
deneylerin 6nemli bir yeri vardir. Laboratuvarda 6grenciler, ilk elden somut yasantilar
yoluyla yaparak ve yasayarak dgrenirler. Ogrenciler, laboratuvar calismalarmin daha
etkili olabilmesi i¢in deney sonunda yaptiklari ¢aligmalari rapor haline getirmelidirler.
Ciinkii deney raporlari, 6grencilerin deneyde ne yaptiklarini; hangi sonuglara, nasil
ulagtiklarini agiklayici niteliktedir. Klasik deney raporlari, ilkogretimden iniversiteye
kadar yaygin bir sekilde kullanilmakta ve &grencilerin basarisini arttirmasi agisindan

olumlu bir etkiye sahiptir.

3. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
Ogrencilerinin on test ve son test olarak uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan anlamli diizeyde bir fark oldugu tespit
edilmistir [tps)= -31.403; p<0.05]. Bu sonuca gére Fen ve Teknoloji deneylerinde V-
diyagrami kullaniminin da 6grencilerin akademik basarilarini gelistirmede etkili oldugu
ortaya ¢ikmistir. Bu konuda daha 6nce yapilan ¢alismalar incelendiginde; Novak ve
digerleri (1983), 7. ve 8. sinif 6grencilerinin kavram haritas1 ve V-diyagrami kullanarak,
fen bilimlerinde problem ¢6zme becerilerini gelistirmegi amagladiklar1 g¢aligmalari
sonucunda, kavram haritas1 ve V-diyagrami kullaniminin 6grenme ve problem ¢dzmede

cok yararli oldugu ve dgrencilerin basarilarinin arttig1 sonucuna varilmaigtir.
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Laboratuvar ¢alismalarinda 6grenciler, V-diyagramini kullanarak sahip olduklari
teorik bilgiyle deney sirasindaki gozlemleri ve deney sonrasi ulastiklar1 sonuglar
arasinda iliski kurarlar. Ogrenciler V-diyagramlar1 kullanarak &n bilgilerini, bilimsel

kavramlar1 nasil yapilandirdiklarin1 ve arastirma sonuglarini bir arada gorebilirler.

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda son test olarak
uygulanan ABT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda deney grubu lehine
istatistiksel agidan anlamli bir fark oldugu belirlenmistir [tus)= -3.676; p<0.05]. Fen ve
Teknoloji deneylerinde deney raporu olarak V-diyagrami kullaniminin, Klasik deney
raporu kullanimina gore daha etkili oldugu; yani &grencilerin akademik basarilarini
daha fazla gelistirdigi tespit edilmistir. Bu arastirma sonucuyla paralellik gosteren

bir¢ok calisma vardir:

Cink1 (2007) tarafindan, Fen ve Teknoloji dersindeki deneylerde V-diyagramlari
kullaniminin, ilkogretim altinci simif Ggrencilerinin basarilart {izerindeki etkilerini
incelemek amaciyla yapilan ¢alismada, V-diyagramlari kullanan deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilere gore daha basarili olduklar:
bulunmustur. Ince ve digerlerinin (2010), {iniversite dgrencileri {izerinde yaptiklari
calismada ise, fen bilgisi laboratuvar uygulamalari dersinde kavram haritast ve V-
diyagrami kullaniminin akademik basar1 ve kaliciliga etkisi arastirilmis ve fen bilgisi
laboratuvar uygulamalar: dersinde kavram haritast ve V-diyagrami kullaniminin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilart tizerinde etkili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Robertson Taylor (1985), 6grencilerinin biyoloji laboratuvari deneylerinde bir
donem boyunca kavram haritalar1 ve V-diyagrami uygulamalar1 yapmustir. Calisma
sonunda kavram haritalar1 ve V-diyagrami uygulanan grubun, kontrol grubuna gore
daha basarili oldugu gézlemlemistir. Atilboz ve Yakisan (2003), tiniversite 6grencileri
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada, V-diyagramlar1 kullanmaya yonelik laboratuvar 6gretim
yonteminin, genel biyoloji laboratuvart konularini 6grenme basarisi iizerine etKisini,
geleneksel laboratuvar Ogretim  yontemiyle Karsilastirilarak  incelemislerdir.
Arastirmanin sonucunda V-diyagramlart kullanmaya yonelik laboratuvar yontemiyle
O0grenim goren Ogrencilerin geleneksel laboratuvar yontemiyle 6grenim goéren

Ogrencilere gore daha basarili olduklari tespit edilmistir.
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Sarikaya ve digerlerinin (2004), {iniversite Ogrencileri lizerinde yaptiklar
calismada ise, hayvan fizyolojisi laboratuvari dersinin deneylerinin raporlastirilmasinda
V-diyagrami1 kullanimiin, 6grenme basaris1 iizerine etkisini aragtirmislar ve V-
diyagramlarint kullanan deney grubunun akademik basarisinin, klasik rapor hazirlayan
kontrol grubundan daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir. Evren (2008), Hayvan
Fizyolojisi konularmin, V-diyagrami ile 6gretiminin, 6grenci basarisina, hatirda tutma
diizeyine ve duyussal Ozelliklerine etkisini arastirmak iizere tniversite Ogrencileri
tizerinde yaptig1 arastirmada da V-diyagrami kullanarak yapilan 6gretimde 6grencilerin

daha basarili olduklari belirlenmistir.

Demirtag’in (2006) tniversite Ogrencileri lizerinde yaptigi ¢alismada, temel
kimya laboratuvar deneylerinin 6gretiminde V-diyagrami uygulamalarinin, geleneksel
laboratuvar yontemine gore 6grenci basarisi iizerine etkisi arastirilmistir. Yapilan analiz
sonucunda, V-diyagrami uygulamalarinin, geleneksel laboratuvar yontemine gore daha
etkili oldugu gorillmistiir. Celikler ve digerlerinin (2008) de iiniversite 6grencileri
tizerinde  yaptiklar1  ¢alismada, temel kimya laboratuvari  deneylerinin
raporlastirilmasinda V-diyagrami kullaniminin 6grenme basarisi {izerine etkisini
arastirmiglardir. Deney raporu olarak V-diyagrami kullanan deney grubundaki
ogrenciler ile klasik yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin puanlarmin

ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistir.

Karatas’in (2007) yaptig1 ¢calismada, kimya 6gretmenligi 3. ssmf grencilerinin
fizikokimya laboratuvart dersi deneylerinin raporlastinilmasinda V-diyagram
kullaniminin 6grenme basarisina etkisi, geleneksel laboratuvar 6gretim yontemiyle
karsilastirilarak incelenmistir. V-diyagram: kullanmaya yonelik laboratuvar 6gretim
yontemiyle 6grenim goren ogrencilerin, geleneksel laboratuvar ogretim yontemiyle

ogrenim goren 6grencilere gore daha basarili oldugu saptanmastir.

Bu calisma sonucunu desteklemeyen ¢alismalar da vardir:

Lehman ve digerleri (1985) Amerika’da bir lisede yaptiklari arastirmada,
Ogrencilerin biyoloji kavramlarinin anlamli bir sekilde 6grenilmesinde kavram haritasi
ve V-diyagrami kullaniminin ne diizeyde etkili oldugunu incelemislerdir. Gelistirilen

Olcme araglariyla toplanan verilerin analizi sonucunda, deney ve kontrol gruplarinda
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arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmistiir. Yagdiran’in (2005) yaptigi ¢alismada
da, ortaggretim 9. sinif matematik 6gretiminde, ¢aligma yapraklari, V-diyagramlari ve
kavram haritas1 kullanilarak gerceklestirilen ogretimin, geleneksel yonteme gore
ogrenci basaris1 tizerinde daha etkili oldugu gozlenmistir. Ancak, deney grubu
ogrencilerinin son test puanlarinin ortalamalari, kontrol grubu &grencilerinin son test
puanlarinin ortalamalarindan daha yiiksek olsa da aralarinda istatistiksel olarak anlaml

bir fark bulunamamastir.

5.1.2. Bilimsel Siirec Becerilerine iliskin Sonuclar

BSBT’den alinan puanlarin analizinden elde edilen bulgular dogrultusunda

asagida belirtilen sonuglara ulasilmistir:

1. Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu
ogrencileri ile V-diyagrami kullanan deney grubu &grencilerinin ¢aligma oncesinde 6n
test olarak uygulanan BSBT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki anlamli bir
fark olmadig1 belirlenmistir [t)= -0.330; p>0.05]. Bu sonuca gore, ¢alisma dncesinde
her iki grubun bilimsel siire¢ beceri diizeyleri yoniinden birbirlerine denk olduklar
sOylenebilir. Uygulamadan 6nce BSBT 6n test puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli
diizeyde farkliligin olmamasi, uygulamadan sonra BSBT son test puanlarinin

ortalamalar1 karsilastirilirken daha dogru sonuglara ulasilmasi bakimindan énemlidir.

2. Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan BSBT’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel agcidan anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir
[tes)= -9.306; p<0.05]. Bu sonuca gore Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney
raporlar1 kullaniminin, §grencilerin biligsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili oldugu

sOylenebilir.

3. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
Ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan BSBT’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasinda goriilen farkin istatistiksel acidan anlamli bir fark oldugu

belirlenmistir [tp3)= -15.359; p<0.05]. Bu sonuca gore Fen ve Teknoloji deneylerinde
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V-diyagrami kullaniminin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkili

oldugu sdylenebilir.

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda son test olarak
uygulanan BSBT’den aldiklar1 puanlarin ortalamalari arasinda deney grubu lehine,
istatistiksel acidan anlamli bir fark oldugu belirlenmistir [t4s)= -2.088; p<0.05]. Fen ve
Teknoloji deneylerinde deney raporu olarak V-diyagrami kullaniminin &grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerini, klasik deney raporlar1 kullanan 6grencilere gore daha fazla

gelistirdigi seklinde yorumlanabilir.

Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilere kazandirilmasi gereken en
onemli oOzelliklerden biridir. Laboratuvar ¢aligmalarinda 6grenciler bilimsel yontemi
kullanarak arastirma, inceleme ve sorgulama yapmaktadirlar. Bu sayede laboratuvarlar,
ogrencilerin gézlem yapma, diisiinme, sorgulama, fikir liretme ve yorum yapma gibi
ozelliklerinin gelismesine de katkida bulunmaktadir. Arastirma sonuglarina gore,
laboratuvarda kullanilan V-diyagramlarinin, 6grencilerin biligsel siire¢ becerilerinin

gelismesinde 6nemli rolii oldugu sdylenebilir.

Tatar ve digerlerinin (2007) yaptiklari ¢alismada, V-diyagramlarinin arastirmaya
dayali fen laboratuvarlarinda, bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmedeki etkililikleri
incelenmistir ve laboratuvarda V-diyagrami kullaniminin &grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini  gelistirdigini ifade etmiglerdir. Aymi zamanda, V-diyagramlarinin
ogrencilerin teorik ve pratik bilgilerini biitiinlestirdigini, 6n bilgilerini gézden gegirerek
elde ettikleri yeni bilgilerini giinliik hayatlarinda kolaylikla kullanabildiklerini ve yeni
bakis acilart gelistirerek daha detayli bilimsel arastirmalara yonelebileceklerini

belirtmiglerdir.

5.1.3. Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutumlara Iliskin Sonuclar

FTTO’den alinan puanlarin analizinden elde edilen bulgular dogrultusunda

asagida belirtilen sonuglara ulasilmistir:
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1. Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu
ogrencileri ile V-diyagrami kullanan deney grubu 6grencilerinin ¢alisma Oncesinde 6n
test olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasinda istatistiksel
agidan anlamli bir farklilik olmadig: tespit edilmistir [tue= -0.402; p>0.05]. Yani
calisma Oncesinde her iki grubun Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutum diizeyleri
yoniinden birbirlerine denk olduklar1 sdylenebilir. Uygulamadan énce FTTO 6n test
puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde farkliligin olmamasi, uygulamadan
sonra FTTO son test puanlarinin ortalamalar1 karsilastirilirken daha dogru sonuglara

ulasilmasi1 bakimindan 6nemlidir.

2. Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlar1 kullanan kontrol grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan anlaml bir farklilik oldugu belirlenmistir [t3)=
-4.765; p<0.05].Bu sonuca gore Fen ve Teknoloji deneylerinde klasik deney raporlari
kullaniminin, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde

arttirmada etkili oldugu sdylenebilir.

3. Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test olarak uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin
ortalamalari1 arasinda da istatistiksel agidan anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir
[tes)= -4.192; p<0.05]. Bu sonuca gére Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami
kullaniminin, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde
arttirdigt ve Ogrencilerin, Fen ve Teknoloji dersinde laboratuvar etkinliklerine
katilmaktan hoslandiklar1 ve O6grenmeye giidiilendikleri sdylenebilir. Bazi aragtirma

sonuglar1 bu arastirma sonucunu destekler niteliktedir:

Roth (1990), fen laboratuvar derslerinde kavram haritas1 ve V-diyagramlarinin
kullanimi ile 6grencilerinin laboratuvar derslerine karsi tutumlarinda olumlu bir degisim
oldugunu ve deney grubu &grencilerinin laboratuvar dersine karsi daha istekli hale
geldiklerini ifade etmislerdir. Novak’in (1990) yapmis oldugu c¢alismada ise, V-
diyagrami ve kavram haritasi kullamimindan sonra Ogrencilerde olumlu tutum
degisikligi  saglandigr  belirtilmistir. Tortop ve digerleri (2007), Dalgalar
Laboratuvari’nda V-diyagramlarini kullanan iniversite o6grencilerinin derse karst

tutumlarini incelemisler ve V-diyagramlarinin derse karsi olumlu tutumun olugsmasinda
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etkili olarak kullanilabilecegini; dersin daha verimli ve zevkli hale gelmesini sagladigini
ifade etmiglerdir. Karatag’in (2007) yaptigi calismada ise, V-diyagramlarinin kimya
O0gretmen adaylarinin, laboratuvar kullanimina yonelik tutumlarinda olumlu etkilere
sahip oldugu saptanmistir. Demirtas (2006) ise yaptigi arastirmada temel kimya
laboratuvar deneylerinin  6gretiminde V-diyagrami uygulamalarinin  grencilerin
laboratuvar dersine karsi tutumlari lizerindeki etkisini arastirmis ve laboratuvarda V-
diyagrami1 kullanan deney grubu ogrencilerinin on test-son test sonuglarna gore

laboratuvar dersine kars1 tutumlarinda anlamli bir degisim gozlenmistir.

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda son test olarak
uygulanan FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 arasindaki farkin istatistiksel
agidan anlaml bir fark olmadig1 belirlenmistir [tue)= -0.616; p>0.05]. Deney ve kontrol
grubunun tutum puanlarinin ortalamalar1 arasinda istatistiksel agidan fark ¢ikmamasi;
ogrencilerin V-diyagramini ilk kez kullanmalarindan ve bu uygulama siiresinin az
olmasindan kaynaklanabilir. Bu sonug, Yagdiran’in (2005) yaptigi ¢alisma ile uyum
gostermektedir. Yagdiran’in (2005) 9. smuf lise Ogrencileri yaptigi calismaya gore,
ortadgretim matematik 6gretiminde, deney grubuna kavram haritasi, ¢alisma yapraklari
ve V-diyagramlart kullanilarak, kontrol grubuna ise geleneksel yontem ile 6gretim
yaptlmigtir. Deney ve kontrol grubu o&grencilerinin  fonksiyonlar konusunda
gelistirdikleri tutumlar arasinda deney grubu lehine bir gelisme gozlenmis ise de,

istatistiksel agidan anlaml1 bir fark bulunmamustir.

Sonug olarak, Fen ve Teknoloji deneylerinde V-diyagrami kullanan deney grubu
ogrencilerinin FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamasinin, klasik deney raporlart

kullanan kontrol grubu dgrencilerin FTTO’den aldiklar1 puanlarin ortalamasindan gok

az da olsa yiiksek oldugu goriilmektedir (X ionyoi=51.25; X geney=52.21). Uygulama
sonrasinda klasik deney raporlart kullanan kontrol grubu 6grencileri ile V-diyagrami
kullanan deney grubu o&grencilerinin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlari
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark olmamasina ragmen her iki deney raporu
format1 da Ogrencilerin derse olan tutumlarimi olumlu yonde arttirdigi sdylenebilir.
Ayrica ¢alismanin diger sonuglarina bakildiginda, laboratuvarda V-diyagrami
kullanimimin 6grencilerin akademik basarilarini ve bilimsel siire¢ beceri diizeylerini,

klasik deney raporu kullanimina gore daha fazla gelistirdigi goriilmistiir. Bu nedenle
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Fen ve Teknoloji laboratuvarlarinda V-diyagramlarinin, klasik deney raporlara gore

daha etkili oldugu ve deney raporlarina alternatif olarak kullanilabilecegi sdylenebilir.

V-diyagrami laboratuvarlarda kullanilabilecek iyi bir Ogretim stratejisi ve
ogrenme aracidir. V-diyagramlarinda 6gretmenin rehberliginde olusturulan ve deneyin
amacini olusturan odak sorusu ile olaylarin ve objelerin (deneyin yapilisi ile arag
gereglerin) belirlenmesi, kavramsal kisminda yer alan teoriler ve ilkeler ile anahtar
kavramlarin deney Oncesinde Ogrenciler tarafindan doldurulmasi, 6grencilerin 6n
bilgilerinin ve yapacaklar1 deneyin teorik boyutunun ne oldugunun farkina varmalarini
saglamaktadir. V-diyagrammin yontemsel kisminda ise 6grencilerin, deney siiresince
tim gozlemlerini ve 6l¢timlerini kaydetmeleri ve veri doniisiimlerini yapmalari; deney
sonrasinda da elde ettikleri sonuclar ile deneysel iddialarda bulunmalari ve en son
kisimda ise odak sorusunun cevabi niteliginde olan bilgi iddialarin1 belirlemeleri,
Ogrencileri deney siirecine aktif katarak 6grenmenin sorumlulugunu kendi istlerinde
tagimalarin1  saglamaktadir. Bu sayede ogrenciler, sahip olduklar1 teorik bilgiyle
laboratuvardaki gozlemleri sonucunda elde ettikleri bilgiler arasinda iliski kurarak
bilgiyi yapilandirir ve anlamli dgrenmeyi gerceklestirmis olur. Ayni zamanda V-
diyagramlar1 ile Ogrenciler deney tasarlama, gozlem yapma, gozlemleri kaydetme,
verileri doniistiirme ve sonug ¢ikarma gibi bilimsel siiregleri kullanarak bu becerilerini

gelistirmeleri saglanmaktadir.

5.2. Oneriler

Arastirma sonucunda ulagilan bulgular, yorumlar ve sonuglara dayali olarak

asagidaki onerilerde bulunulabilir:

1. V-diyagramlarn laboratuvar derslerinde kullanilabilecek etkili bir 6grenme
araci ve deney raporu formatidir. Bu nedenle de kullanimi ilkdgretimden
yiiksekOgretime kadar yayginlastirilarak, Klasik deney raporlari yerine 6grencilere

hazirlatilabilir.
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2. Yeni dgretim programlarinda V-diyagramlarinin, laboratuvarda deney raporu
Ornegi gibi daha bir¢ok kullanim alani tanitilabilir ve 6grencilerin ders ve calisma

kitaplarinda V-diyagrami orneklerine ve uygulamalarina yer verilebilir.

3. Ogretmenlere hizmet igi egitim seminerleri ile V-diyagrami hakkinda genis

bilgiler verilip, kendi dersleri kapsaminda kullanmalar1 saglanabilir.

4. Tirkiye’de V-diyagramlari ile ilgili calismalarin ¢ogu tiniversite diizeyindeki
ogrenciler iizerinde yapilmistir. Ilkogretim diizeyindeki Ogrencilere ilgili yapilan
aragtirmalar yetersiz sayidadir. Bu nedenle V-diyagramlari ile ilgili ilkogretim

Ogrencilerini kapsayan ¢alismalara daha agirlik verilebilir.

5. Yapilacak calismalarda, farkli egitim diizeylerinde, farkli derslerde, iinite ve
konularda ogrencilerin akademik basarilari, bilimsel siire¢ becerileri ve derse karsi

tutumlar: tizerine olan etkileri incelenebilir.

6. V-diyagraminin kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesinde kullanimu ile

ilgili galismalar yapilabilir.

7. V-diyagramlarinin 6lgme ve degerlendirme araci olarak kullanimi {izerine

calismalar yapilabilir.

8. V-diyagraminin, 6grencilerin 6grenmelerindeki kaliciliga olan etkisi {izerine

caligmalar yapilabilir.

9. V-diyagramlarinin kullaniminin, 6grencilerin akademik basarilari, tutumlari
ya da bilimsel siire¢ becerileri tizerine etkisinin; cinsiyet, sinif diizeyi gibi degiskenlere

gore farklilik gosterip gostermedigi diger ¢alismalarda incelenebilir.
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EKLER

Ek-1: Akademik Basar1 Testi (Canlilar ve Enerji iliskileri Unitesi)

Bu test, “Canlilar ve Enerji Iliskileri” {initesini kapsayan 20 tane ¢oktan se¢meli sorudan
olusmaktadir. Her soruyu dikkatle okuyup, dogru segenegi isaretlemeniz gerekmektedir.
Her sorunun sadece bir dogru cevabi vardir. Degerlendirme dogru cevaplar iizerinden
yapilacaktir. Siireniz 35 dakikadir. Basarilar dilerim...

Digdem Olgu OZKAN

SORULAR

1. Yanda verilen kavram haritasinda sembollerle

gosterilen yerlere hangilerinin gelmesi dogru olur?

tarafindan olusturulur I
_e A ) ¢ e
A) Ayristiricilar Ureticiler Tiiketiciler
B) Ureticiler Ayristiricilar Tiiketiciler P XS

C) Tiiketiciler Ayristiricilar Ureticiler i Slaleraile
beslenirler
D) Ureticiler Tiiketiciler Ayristiricilar S T
oliileri ile
beslenirler

2. Asagidakilerden hangisinde fotosentez sirasinda kullanilan ve fotosentez
sonucunda a¢iga ¢ikan maddeler dogru verilmistir?

Kullanilan Aciga cikan
A) Karbon dioksit-Su Besin-Oksijen
B) Karbon dioksit-Besin Oksijen-Su
C) Su-Oksijen Besin-Karbondioksit
D) Oksijen-karbon dioksit Su-Besin

3. Fotosentez ile ilgili olarak;

I. Bitkilerde; klorofil molekiilleri 15181 sogurulmasini, yapraklar karbondioksitin
alinmasini, kokler ise suyun alinmasini saglar.

Il. Fotosentez gece giindiiz devam eder.

[11. Bir bitkinin yasaminin devami fotosentez yapmasina baghdir.

Yukaridaki ifadelerden hangileri dogrudur?

A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll D) I, Il ve III

4. Glinliik hayatta enerji tiretmek i¢in kullandigimiz;

I. Jeotermal

1. Petrol

I11. Biyokiitle

IV. Dogal gaz

gibi enerji kaynaklarindan hangileri yenilenebilir enerji kaynaklaridir?
A) Yalnz I B) I ve Ill C) e lll D) Il ve IV
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5. Yesil bir bitkinin yapragmin bir kismi siyah
renkte 151k gecirmez bir bant ile kapatiliyor. Bitki
pencere kenarinda bir hafta bekletildikten sonra
yaprak kopariliyor ve I, II ve III numaral
kisimlara iyot damlatiiyor (Iyot nisastanin
ayiracidir, iyot ¢ozeltisi nisastayr mavi-mor renge
boyar).

I kism
y /

&#: TaIIL kism (15ik

gecirmez bantli bolge)

Bu kisimlardan hangilerinin mavi-mor IT. kism

renge boyanmasi beklenir?

A)Lvell. kissm B) YalmzIl. kissm  C) Yalniz III. kisstm D) L, II. ve III. kisim

Yukarida verilen canlilar arasindaki madde ahsverisi ile ilgili hangisi
soylenemez?
A) Kaplan solunum olay1 ile bitkiye karbon dioksit saglar.
B) Bitkiden kaplana dogru enerji akisi olur.
C) Kaplan, bitkinin fotosentezde kullanacagi oksijeni iiretir.
D) Bitki fotosentezle kaplanin solunumu i¢in gerekli olan oksijeni saglar.

7. Asagida ATP ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?
A) Yapisinda iki tane fosfat molekiilii vardir.

B) Solunumla agiga ¢ikan enerjinin depolanma seklidir.

C) ATP’nin fosfat baglarinda yiiksek enerji vardir.

D) Biitiin canlilarin kullandigi enerji birimidir.

8. Gliniimiizde bir¢ok nedenden dolay1 ¢evre kirliligi diinyay1 tehdit etmektedir. Eger
insanlar gerekli Onlemleri almaya baslamazsa gezegenimizin az bir émrii kaldig1
vurgulanmaktadir.

Asagidakilerden hangisi, bu olayla ilgili olarak alinabilecek onlemler arasinda yer
almaz?

A) Tarimda kimyasal ilaglar yerine dogal maddelerin kullanilmasi

B) Fabrika bacalarina filtre takilmasi

C) Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin azaltilmasi

D) Atik maddelerin geri doniisiimde kullanilmasi

9. Isikh bir ortamda ve icerisinde hava bulunan asagidaki 6zdes cam fanuslarin
hangisinde kelebek daha uzun siire yasayabilir?

A) Kelebek  Mantar B) Kelebek

Egreltiotu
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10. Asagidaki enerji doniisiimlerinden hangisi fotosentez sonucunda gerceklesen
enerji doniisiimiinii gosterir?

A) Giines enerjisi elektrik enerjisine doniisiir.

B) Giines enerjisi kimyasal enerjiye doniisiir.

C) Giines enerjisi hareket enerjisine doniisiir.

D) Giines enerjisi potansiyel enerjiye doniistir.

11.

I.  Enerji piramidinin tabaninda treticiler bulunur.

II.  Enerji piramidi iireticilerden tiiketicilere dogru aktarilan enerji miktarini gosterir.
III. Enerji piramidinin tepesine dogru gidildik¢e daha ¢ok besin ve enerji aktarilir.
Enerji piramidi ile ilgili olarak yukarida verilenlerden hangisi ya da hangileri

yanhstir?

A) Yalniz [ B) Yalniz I C) Yalmz Il D) 1l ve 11l

12. Yandaki diizenekte elodea bitkisi 1s1k altinda bir
stire bekletildiginde cam tiipte gaz kabarciklarinin =®—' Kbt
goriiliiyor. —mMusk

Cam tiip

Muslugu acip yanan kibriti yaklastirdigimizda
alevin parlakhi@ginin arttigimi gozlemledigimize gore,
bu deney asagidakilerden hangisini kanitlar? /a

» Gaz kabarcig

A) Fotosentez sonucu oksijenin agiga ¢iktigi

B) Solunum sonucunda su olustugu

C) Farkli 151k siddetlerinde fotosentez hizinin farkli oldugu
D) Elodea’nin solunum sirasinda oksijen kullandig

—>Elodea

13. “Giindiiz yesil bitkilerin bulundugumuz ortamda olmasi sakincali degilken, gece
uyudugumuz odada ayn1 bitkilerin olmas1 sakincalidir.”

Bunun sebebi ile ilgili olarak, asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Gece fotosentez sonucu daha az oksijen verirler.

B) Gece fotosentez yaparken odadaki oksijeni kullanirlar.

C) Gece sadece solunum yaptiklarindan odadaki oksijeni tiiketirler.

D) Gece sadece fotosentez yaptiklarindan odanin havasi kirlenir.

14. Asagida azot dongiisii ile ilgili verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Fotosentez sirasinda bitkiler tarafindan atmosferdeki azot alinir.

B) Baklagillerin koklerinde bulunan bakteriler bitkilerin protein ihtiyact i¢in gerekli
azotu saglar.

C) Hayvanlarin atiklarinda azotlu bilesikler vardir.

D) Yildirim, simsek gibi doga olaylari, topraga azot baglanmasinda etkilidir.

15. Mitokondri organeli, hiicrelerde oksijenli solunumla ATP’nin iiretildigi organeldir.
Asagidakilerden hangisi mitokondri organellerinde gerceklesmez?

A) Suyun olusumu

B) Oksijenin tiiketimi

C) Karbondioksit tliketimi

D) Glikoz tiiketimi
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16. FOTOSENTEZ Sekilde yesil bir bitkide fotosentez-

’__* j solunum etkilesimini gostermektedir.

Yanda ifade edilen maddeler
A S * B asagidakilerden hangisinde dogru
I ‘_] verilmistir?
SOLUNUM
A O )¢ =

A) Su Glikoz Oksijen Karbon dioksit
B) Karbon dioksit Glikoz Oksijen Su
C) Glikoz Oksijen Su Karbon dioksit
D) Karbon dioksit Su Oksijen Glikoz

17. Fotosentez ile ilgili olarak asagida verilenlerden hangisi yanhstir?
A) Fotosentez bitki hiicrelerinde kloroplast i¢cinde gerceklesir.

B) Fotosentez olayinin karbon dongiisiinde etkisi 6nemlidir.

C) Yapay 151k kaynaklartyla bitkiler fotosentez yapamaz.

D) Bitkilerin disindaki bazi canlilar da fotosentez yapabilir.

18. insanda cizgili kas hiicrelerine yeterli oksijen ulasmadiginda, kas hiicreleri
oksijensiz solunum yaparlar. Oksijensiz solunum ile ilgili asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Oksijensiz solunumda daha az glikoz pargalanir.

B) Oksijensiz solunum sonucu kaslarda yorgunluk asidi olusur.

C) Oksijensiz solunum hiicre sitoplazmasinda gerceklesir.

D) Oksijensiz solunumda, oksijenli solunuma gore daha fazla enerji agiga ¢ikar.

19. Ekosistemde gerceklesen olaylar ve madde dongiilerine etkileriyle ilgili olarak;

I.  Giines 15181 etkisiyle deniz ve gollerdeki bir kisim sularin buharlagsmasi: Su dongiisii
II. Canlilarin besinleri oksijenli solunumda kullanmasi: Karbon dongiisii

I11.Olen canlilarin bakteri ve mantarlar etkisiyle, ¢iiriiyerek topraga karismasi: Azot

dongiisii
seklindeki ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B)Ivell C)Ivelll D)L, I ve Il

20. Asagidakilerden hangisi geri doniisiimiin faydalarindan birisi degildir?
A) Canlilarin korunmasi

B) Hammadde ve enerji tasarrufu

C) Cevrenin korunmast

D) Fosil yakitlarin kullaniminin artmasi
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Ek-2: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Bu test, bilimsel siire¢ becerilerinizi 6lgmek amaciyla hazirlanmistir. Bu amaca
yonelik test icinde gozlem, uzay/zaman iliskisi, siiflandirma, sayilarin kullanilmasi,
Olclim yapma, iligkilendirme, tahmin yiirlitme, degiskenleri kontrol etme, verileri
yorumlama, hipotez olusturma, yaparak yanitlama, deney yapma gibi Ozellikleri
Olgebilen 31 soru bulunmaktadir. Her soruyu okuduktan sonra kendinizce uygun
secenedi yalnizca cevap kagidina isaretleyiniz.

Gozlem Yapma

1. Asagidakilerden hangisi sadece gozlemdir?
a) Metalin bir kismi1 kirmizi bu yilizden sicaktir.
b) Sokak 1slak, demek ki yagmur yagmus.
€) Masa agagtan yapilmis gibi goriiniiyor.

d) Cocuklarin kaldiklar1 binanin rengi turuncudur.

2. Asagidakilerden hangisi gorme duyusuyla gézlemlenir?

a) Havadaki sicaklik degisimini gézlemleme

b) Bitkilerin boyundaki degisimi gozlemleme

c) Yeni kimyasal maddelerin kokusundaki degisimi gozlemleme
d) Motordan ¢ikan sesin degisimini gbzlemleme

Uzay/Zaman Iliskisi

gt\'} # . ¥
B

Eger A ve B kosucular1 ayn1 anda baslarsa bitis ¢izgisine ( C ) ayn1 zamanda variyorlar.
Bu durumda hangi kosucu daha hizli kosar?

a) A, B’den daha hizli kosar.

b) B, A’dan daha hizli kosar.

c¢) A ve B ayn1 anda kosar.

d) B, A’dan daha yavas kosar.

4. Asagidaki golge sekillerden hangisi tam silindir kullanilarak olusturulmaz?
a) Daire

b) Kare

¢) Dikdortgen

d) Ucgen
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5. Asagidaki sekle gore, hangi iki kutunun i¢indeki suyun hacmi yaklasik olarak

birbirine esittir?

A1

2em 4im |

3 cm 4 cm

| Il |
(1) (2) (3) 4) (5)

a)lve? b) 2ve 3 c)3veb5 d)2ve5

Smiflandirma
6. Asagidaki tabloda Atatiirk [Ikdgretim Okulundaki baz 6grenciler hakkinda bilgiler

yer almaktadir.

1 2 3 4 5
isim Cinsiyet Dogum Giini Milliyet Okula Giris Yih
Tugba Kiz Haziran 1990 | Tirk 1995
Ramazan Erkek Mart 1990 Amerikan | 1995
Ali Erkek Aralik 1989 Tirk 1995
Ozlem Kiz Mayis 1990 Tark 1995
Giirkay Erkek Ekim 1989 Fransiz 1995
Murat Erkek Agustos 1989 | Ingiliz 1995

Asagidaki kategorilerden hangisi tablodaki dgrencileri en az iki farkli gruba
ayirabilmeyi saglamaz?

a) Cinsiyet (Kiz- Erkek)

b) Dogum tarihi

c) Milliyet

d) Okula giris yili

7. Asagidaki sekilleri siniflandirmak icin en iyi 6zellik hangisidir?

Nk o o
O MHO

a) Kare olanlar veya kare olmayanlar

b) Dort tana diiz kenarli olan veya hig diiz kenar1 olmayanlar
c) Egri kosesi olanlar veya diiz kosesi olanlar

d) Kdse sayisi tek say1 olanlar veya kose sayisi ¢ift say1 olanlar



117

8. ““ Bir kapta bulunan suyun sicaklig1 ne kadar fazlaysa, i¢inde bulunan sekerin
¢ozlinme hiz1 da o kadar fazla olacaktir.” Bu bilgiye gore her birinde esit miktarda seker
bulunan asagidaki kavanozlari, sekerin en yavastan en hizli erimesine dogru siraya

koyunuz.

Sekerli Su

Sicaklk

a) A,B,C,D
b) B,A,C,.D
c)C,B,D,A,
d) D,C,B,A
Sayillarin Kullanilmasi
9. Asagidaki resimde sekil gruplarindan hangisindeki maddeler en kiiciik sayidan en

biiyiik saytya dogru siralanmaktadir?

866

B

D
N i

& %)
o & @

10. Asagidaki sayi siralama etkinliginde soru isaretli yere hangi say1 gelecektir?
2 3 5 8 12 17 72

a) 19

b) 23

c)24

d)28

11. Diin hava sicaklig1 -6°C” idi. Bugiin ise 2°C’ dir. Diin ile karsilastirildiginda bugiin
hava sicakligi kag¢ derece daha fazladir?

a)10C |
b)8C '
c)4C

d2C

(e B 1 -

o b



118

Olciim Yapma
12. Normalde insan viicudunun sicaklig1 37°C” dir. Hasta insanlarm viicutlarinin
sicaklig1 36°C ile 42°C arasinda degisir. Asagidaki termometrelerden hangisi insan

viicudunun sicakligini 6lgmek i¢in en iyisidir?

37°c 45°C 60°C 50°C 100°C
A B C D E
30°C 30°C 30°C 0°c 0°c
a) A b) B c)C d) D e) E

13. Bir deneyde dort ¢ocuk, kendilerine verilen bitkileri yetistirmektedirler. Her ¢cocuk
dort farkli zamanda bitki boylarinin uzama miktarini 6l¢miis ve kaydetmislerdir.
Cocuklarim bitkilerine verdikleri su miktarlari 4 farkli gozlemde de esit olduguna gore;

asagidaki tabloda, hangi 6grencinin 6lgiimleri daha dikkatli ve giivenlidir?

1. Gozlem | 2. Gozlem |3.Gozlem |4.Gozlem
Avni'nin bitkisi 3cm 6 cm 10 cm 8cm
Gurkay’in bitkisi | 4 cm 5cm 5cm 4 cm
Tamer’in bitkisi 2cm 10 cm 4 cm 8 cm
Fatih’in bitkisi 8 cm 3cm 2.cm 1cm
a) Avni b) Giirkay c) Tamer d) Fatih

14. Asagidaki tabloda Ibrahim ve Mehmet’in basket sonuglar1 gosterilmektedir. Her
ikisi de pazartesi, sali, carsamba, persembe ve cuma giinleri 20 defa serbest atis

yaptiklarina gore; ibrahim, Mehmet’ten haftanin kac giin daha fazla basket atmigtir?

Basketler

Bibrahim
BMehme

Atllan Easketler

Pazartesi Sall  Cargamba Pergembe Cuma
Haftanin Ginleri
a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5
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Tliskilendirme
15. Hangi nesnen alt1 esit yiizii, 8 kdsesi, 12 kenar1 ve hacmi vardir?

a) Kiip b) Kare ¢) Kiire d) Altigen

16. Ayse okulundaki siiflarin seklini kagida ¢izmek istiyor. Ayse’nin kullanmasi

gereken uygun 6l¢ii birimi asagidakilerden hangisidir?

a)lm=1km
b)Im=1cm
c)lm=1mm
d)1lm=1hm
e)lm=1m

17. Asagidaki sekildeki bir deneyin li¢ agamasi goriilmektedir. Deneyden elde edilen

sonuglara gore asagidaki ifadelerden hangisi en dogrudur?

) ‘ - i,
. #m&{‘ss»%ﬁ
Deterjan A
1. Asama !

SV A SwviB SmC

Deterjon A
2. Asama ’
N
Svi A Sivi B SwmC
Toz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Detarjan A
\ 4 \
¢ |
3. Asama A
ol Deterjan A
St A S B SwiC

Toz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Deterjan A
a) A ve C stvilart aynidir

b) A ve B sivilar1 ayni degildir.
¢) A,B ve C sivilarinin hepsi aynidir.
d) Yukaridaki cevaplardan higbiri dogru degildir.
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Tahmin Yiiriitme

18. Yukaridaki grafikte son on yilda her ayin ortalama sicakliklar1 verilmistir. Bu
grafiklere gore gelecek yil da hangi ay yilin en soguk ay1 olabilir?
a) Haziran b) Eyliil ¢) Kasim d) Ocak e) Subat

19. Asagidaki balonlarda esit miktarda gaz vardir. Hangi balon en hizli ugabilir?

W WY
k)] o ([

Balonlarin Agirliklari 1000 kg. 800 kg. 500 kg. 200 kg.
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20. Asagidaki resimlerde goriilen nesnelerden hangisi suda en hizh batar?

A) B) C) D)
NG e
¢ =
Bos Teneke Cam Bilye Tahta Kutu Siinger Pargasi

Degiskenleri Kontrol Etme
21. Ali ve Ahmet iki farkli firmanin tirettigi bisiklet lastiklerinin kag¢ kilometre
gittiginde, eskidigini bilmek istiyorlar. Ali ve Ahmet bisikletlerinin lastiklerine isaret
koyuyorlar. Bu deneyde asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol edilebilen en 6nemli
degisken olarak ele alinabilir?
a) Olgiimlerinin yapildig: giiniin saati
b) Her iki tiirdeki lastigin gittigi kilometre sayisi
¢) Bisikletcilerin fiziksel 6zellikleri
d) Hava kosullari

e) Kullanilan bisikletlerin agirliklari

22. Bir grup 6grenci, 1sitmanin fasulye tohumlarinin ¢imlenmesine etkisini belirlemek
icin deney yapiyorlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi bu deneyde en az onemlidir?
a) Tohumlarin 1sitildig1 sicaklik derecesi

b) Tohumlarin 1sitilma stiresinin uzunlugu

¢) Kullanilan topragin tiirii

d) Topraktaki nem miktari

e) Her tohumun biiylimesi i¢in kullanilan saksilarin biiyiikligi

23. Murat asit yagmurlarinmn balik populasyonu iizerine etkisini 6grenmek istiyor. iki
tane kavanoza ayni1 miktarda su dolduruluyor. Birinci kavanoz 50 damla sirke (asit)
damlatiliyor. Ikinci kavanoza ise hicbir sey damlatmiyor. Her kavanoza birbirine
benzeyen 10 tane balik koyuyor. Her iki kavanozdaki baliklara ayn1 miktarda yiyecek
ve oksijen veriyor. Bir hafta siireyle baliklarin davranislarin1 gézlemliyor.
Gozlemlerinden cesitli sonuglara vartyor. Yukaridaki ifadelere gére herhangi bir
degisken eklenmeden deney nasil gelistirilebilir?

a) Farkli miktarda sirke (asit) i¢ceren daha ¢ok kavanoz hazirlarim.

b) Her iki kavanoza kullanilan balik sayisindan daha ¢ok balik eklerim.

c¢) Farkli tiirde balik ve farkli miktarlarda sirke (asit) olan daha ¢ok kavanoz eklerim.

d) Kullanilan kavanozlara daha ¢ok sirke (asit) eklerim.
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Verileri Yorumlama

24. Asagidaki veriler bir deneyden alinmistir.

Sicaklik Tohumlarin | Tiaketilen Su | Gines Isigi Alma | Bitkinin Boyu

(Ortalama) Agirhigi (gr.) (ml./ Gln) Siresi (Dak./Gin) | (Cm/ 20 Gln)
20°C 2.2 10 20 20.2
50°C 2.3 10 20 20.3
30°C 2.3 10 20 20.2
25°C 2.1 10 20 20.3
25 °C 2.3 10 30 21.9
25°C 2.2 10 40 22.8
20 °C 2.2 10 30 21.8
20 °C 2.1 20 30 21.9
20 °C 2.2 30 30 22.0

Yukaridaki verilere gore, sizce bitki boyunun biiyiime hizina en ¢ok hangi faktor etki
etmistir?

a) Bitkinin biiylidiigl yerin sicaklig1

b) Tohumun agirlig:

¢) Bitkinin her giin tiikettigi su miktar

d) Bitkinin giines 15181 alma siiresinin miktar1

25. Asagidaki deneyde yer fistig1 bitkisinin 20 giin i¢inde ne kadar biiyiidiigii

gosterilmektedir.

|
[ 410

" ¥ 45

Bliyiitme Zamani 20 Giin 20 Giin 20 Giin 20 Giin 20 Giin
EE;Z;:LBM 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Gram

' ‘ u ul Giinde 60 ml Giinde 150 ml

Eklenen Su | Glinde 50 ml Gunde 75 ml Guinde 100 ml. uinde 60 ml linde ml.

Yukaridaki tabloyu inceleyiniz. Bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

a) Ne kadar ¢ok bitki gidas1 eklenirse, bitki o kadar hizli biiyiir.

b) Belirli miktarda bitki gidasina sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, bitki o kadar
hizli biiytir.

c) Belirli miktarda bitki gidasina sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, bitki o kadar
yavas biiylir.

d) Belirli miktarda suya sahip bitkiye, ne kadar fazla bitki gidas1 eklenirse bitki o kadar
yavas biiyiir.



123

Hipotez Olusturma
26. Mert, birbiriyle ayn1 6zelliklere sahip iki kaseye sekerli su koyar. Her ikisinin de
kapagini agik birakir. Kaselerden bir tanesini karanlik bir yere koyarken digerini 1s1k
alan bir yere koyar. Mert’in kurdugu diizenekler arasindaki fark asagidakilerden
hangisidir?
a) Isiga maruz kalma
b) Kaselerin sekli
¢) Havaya maruz kalma

d) Her birinin igindeki seker miktar1

27. Asagidaki ifadelerden hangisi bir hipotezi en iyi sekilde ortaya koyar?
a) Bu miknatis 12 tane atag¢ kaldird.

b) Bu sisedeki siit 20 dakikada dondu.

¢) Ev bitkileri ¢ok fazla sulandigindan 6lmiis olabilir.

d) Kavak agacindaki yapraklarin hepsi kirmiziya dondii.

e) Bu oranlarla havuz 10 dakikada doldu.

28. Asagidaki veri tablosunu inceleyerek, erime zamani ve suyun sicakligi

degiskenlerine en uygun hipotez hangisidir?

Ortalama Erime Siresi (Dakika)

Madde Suyun Suyun Suyun Suyun
Sicakhigi Sicakhgi Sicakhgi Sicakhgi
20°C 40°C 50 °C 60 °C

20 gr. Seker | 80 Dk. 40 Dk. 20 Dk. 5 Dk.

20 gr. Tuz 60 Dk. 30 Dk. 16 Dk. 3 Dk.

a) Maddelerin erime zamaniyla suyun sicaklig1 arasinda higbir farklilik yoktur.
b) Suyun sicaklig1 en az oldugunda maddenin erime zamani en kisa siirede olur.
¢) Suyun sicaklig en fazla oldugunda maddenin erime zamani en azdir.
d) Tabloda verilen bilgilerle hipotez olusturmak imkansizdir.
Yaparak Yanmitlama
29. Asagidakilerden hangisi yaparak tanimlama olarak degerlendirilir?
a) Yag suyla karistiginda, yagin yogunlugu suyun yogunlugundan az oldugu i¢in yag
suyun yiizeyinde batmadan kalir.
b) Siipersonik ucagin hizi ses dalgalarinin hizina benzer.
c) Arabay1 saatte ortalama 50 km. hizla siirdiigiinde durmak istedigin noktaya veya
cizgiye 100 metre yaklastiginda fren pedalina basmalisin.

d) Araba saga ve sola dondiigiinde hiz1 diisecektir.
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Deney Yapma
30. Bir 6grenci kumasin rengini, kumasin i¢ine ¢ektigi 1s1 miktarindan etkilenip
etkilenmedigini denemek ister. Ogrenci bunun i¢in iki tane farkl1 renkte kumas1 ayn1
miktarda su dolu iki bardagin iizerine koyar. Bardagin bir tanesini yesil renkte kumas ile
kaplar. Digerini ise sar1 renkte kumas ile kaplar. Her iki bardag: da giines 1sinlar1 alan
bir yere koyar. Bardaklara sicakliklarini gézlemlemek i¢in termometre koyar.
Ogrencinin deneyini gerceklestirmesi i¢in ne dnerirsiniz?
a) Kumaslarla kaplanan bardaklara numara ekleyebilir.
b) Her bardaktaki su miktarini diistirebilir.
c¢) Her biri farkli renkte kumasla kaplanan daha fazla bardak hazirlayabilir.
d) Bardaklar1 kapladig1 kumas miktarini iki kat arttirabilir.

31. Derya baliklarin yasamasi i¢in en uygun sicakliga karar vermek ister. Buna karar
vermek i¢in asagidaki islemlerden hangisini yapmalidir?

a) Alt1 tane akvaryum alarak her akvaryuma alt1 tane birbirine benzeyen balik
koymalidir. Akvaryumlarin sicakliklarini 25°C de sabit tutmalidir.

b) Alt1 tane balig1 bir akvaryuma koymalidir. 10 dk. araliklarla suyun sicakliini
10°C’den 15°C’ye, 20°C’ye, 25°C’ye, 30°C’ye ve en son olarak 40°C’ye
yiikseltilmelidir. Her sicaklik degisikliginde baliklarin davranislarindaki degisiklikleri
gozlemlemelidir.

c¢) Alt1 tane akvaryum alarak her akvaryuma alt1 tane birbirine benzeyen balik
koymalidir. Akvaryumlarin sicakliklarini 25°C sabit tutmalidir. Her akvaryumdaki
baliklarin davranislarini goézlemlemelidir.

d) Alt1 tane akvaryuma birbirine benzeyen alt1 balik koymalidir. Her akvaryumun
sicakliklar1 15°C, 20°C, 25°C, 30°C, 35°C ve 40°C olmalidir. Her akvaryumdaki baligim

davranigini gézlemlemelidir.
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Ek-3: Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi

Sevgili Ogrenciler,

Asagida fen ve teknoloji dersine ve fen ve teknoloji dersinde yapilan etkinliklere
yonelik tutumlar1 6lgmek amaciyla hazirlanmis, 20 maddeden olusan bir dlgek yer
almaktadir. Bu 6l¢ekte sizlere “Katiliyorum”, “Fikrim Yok” ve “Katilmiyorum” olmak
tizere Ui¢ secenek verilmistir. Her maddeyi dikkatlice okuduktan sonra kendinize uygun
gelen secenegi (X) seklinde isaretleyiniz ve hi¢cbir maddeyi bos birakmayiniz.

Katkilariniz i¢in ¢ok tesekkiir ederim.

Digdem Olgu OZKAN
g
AN
5|~ | 2
Fen ve Teknoloji (FT) Dersine Yonelik Tutum Maddeleri 2z | E =
AR
2| WL 3

. FT dersinden iyi notlar alacagimi diisliniiriim.

. FT dersinde ilging bilgiler 6grenmek bende merak uyandirir.

. Okulda daha az FT dersi yapmak isterdim.

. Zorunlu olmasam FT dersine girmezdim.

. FT ders saatinin gelmesini dort gézle beklerim.

. FT dersini okuldaki pek cok dersten daha az severim.

. FT dersinde basarisiz oldugumu diisiiniiriim.

O NOOOTEWIN|F-

. FT dersinde yeni teknolojik gelismeler 6grenmek bende heyecan
uyandirmaz.

9. FT dersinde yer alan konular1 6grenmekte zorlanirim.

10. FT dersinde islenen konularin giinliik hayatta bana yararli
olmas1 hosuma gider.

11. FT konularinin yeni teknolojik gelismeler hakkinda bilgi
vermesi bende merak uyandirir.

12. FT ile ilgili bilmedigim bir konuyu etkinlik yaparak 6grenmek
isterim.

13. FT dersinde etkinlik yapmanin sikic1 oldugunu diisiiniiriim.

14. FT dersinde etkinlik yapmay1 dort gozle beklerim.

15. FT dersinde etkinlik yapmanin konular1 anlamak i¢in gerekli
oldugunu diisiiniirim.

16. FT ile ilgili yaptigimiz etkinlikleri anlamaya ¢alismanin zaman
kaybi1 oldugunu diigiinliriim.

17. FT dersinde konularla ilgili etkinlik yapmanin faydali oldugunu
diistintirim.

18. FT dersinde etkinlik yaparken gegen saatlerin zaman kaybi
oldugunu diisiiniirim.

19. FT dersinde daha az etkinlik yapilmasini isterim.

20. FT dersinde anlayamadigim konular etkinlik yaparak daha
kolay anlarim.
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Ek-4: Deney Grubu Ogrencilerinin Kullandig1 V-Diyagrami Sablonu

AVTLIAVE

NI TVSINOd WAL

AVTVIAA TISAINAT

B IRYIE

IS TASWAINOA

ISTTIVA NIAINAA

JITOTIED A OVEY

18714908 IVao

AV TNVIAYE

JITIT IAITI0AL

INISTH TYSINVEAYH
g

[pedog-py tmmiuazEg

JIPE WIASUR(]
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Ek-5: Kontrol Grubu Ogrencilerinin Kullandigi Klasik Deney Raporu Sablonu
Ogrencinin Adi-Soyadi:

Sinafi:

DENEYIN ADL ..oouiiitiiit e
DENEYIN AMACT: ...ttt

TEORIK BILGI:
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Ek-7: Deney Planlar

DENEY NO: 1

DERSIN ADI: Fen ve Teknoloji

SINIF: 8

UNITE: Canlilar ve Enerji iliskileri

KONU: Besin Zincirindeki Enerji Akis1

ETKINLIK TURU: Laboratuar I¢i Etkinlik

DENEYIN ADI: Fotosentez ve Isik

DENEYIN AMACI: Isigin fotosentez iizerindeki etkisini incelemek

DENEYDE KULLANILAN ARAC-GERECLER: Saksi bitkisi, aliiminyum folyo,
makas, iyot ¢ozeltisi, damlalik, atas, etil alkol, su, beherglas (1 adet biiyiik, 2 adet

kiigiik), pens, petri kabi, ispirto ocagi, sacayagi

KAZANIMLAR:

1.2. Ureticilerin fotosentez yaparak basit seker ve oksijen iirettigini belirtir.
1.3. Fotosentez i¢in nelerin gerekli oldugunu siralar.

1.4. Fotosentezde 15181 gerekliligini deney yaparak gozlemler (BSB-1, 3, 17, 18, 19,
20, 23, 27, 31).

DENEYIN YAPILISI:

Bir saksi bitkisinin yesil yapraklarindan bir tanesini dalindan koparmadan
altiminyum folyo ile tamamen kaplayiniz. Saks1 bitkisini iki ya da ii¢ giin, giines 151811
fazla alan pencere Oniinde bekletiniz. Aliiminyum folyo ile kaplanan ve kaplanmayan

yapraklarin her ikisi ikisine de asagida belirtilen adimlar1 ayr1 ayr1 uygulayalim:
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e Yaprag yandaki sekildeki gibi iginde etil alkol bulunan 2l
kiiciik beherglasa koyalim.
e Kiigiik beherglasi i¢ginde sicak su bulunan biiyiik beherglasin

icine yerlestirelim ve klorofil yapraktan ayrilincaya kadar

(yapraklar renksiz hale gelinceye kadar) 1sitalim.
e Pens yardimiyla yapragi alip petri kabmna koyalim ve {izerine damlalik

yardimiyla iyot ¢ozeltisi damlatalim.
ETKINLIK SONRASI SORULAR:

e Yapraklarda ne tiir degisiklikler gozlendi?
e Iyot damlatilan yapraklarda degisiklikler oldu mu? Neden?

e Fotosentez i¢in 151k gerekli mi?
DENEYIN SONUCU:

Etkinligin sonucunda, yapraklarda renk degisiminin gozlendigi, iyot damlatilan
yapraklarda mavi-mor rengin gozlendigi yani fotosentezin gercekleserek besininin
olustugu ve bu veriden yola ¢ikarak “fotosentez i¢in 15181 gerekli oldugu” sonucuna

ulasilmalidir.

Ciinkii iyot nisastanin ayiracidir ve nisastanin bulundugu bélgeyi mavi-mor renge
boyar. Fotosentez sonucu olusan glikoz molekiilleri birlestirilerek nisastaya doniisiir ve
bitkinin yapisinda depolanir. Bu nedenle bitkilerde 11k alan yapraklara iyot ¢ozeltisi

damlatilinca yaprakta mavi mor renk olusur.

YORUMLAR: Ogrenciden gelecek yorumlar degerlendirilir.
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DENEY NO: 2

DERSIN ADI: Fen ve Teknoloji

SINIF: 8

UNITE: Canlilar ve Enerji liskileri
KONU: Besin Zincirindeki Enerji Akis1
ETKINLIiK TURU: Laboratuar I¢i Etkinlik
DENEYIN ADI: Fotosentez Olayi

DENEYIN AMACI: Fotosentez olay1 sonucunda agiga ¢ikan oksijen gazmin varligmi
belirlemek.

DENEYDE KULLANILAN ARAC-GERECLER: Su bitkisi, beher, cam huni, deney
tiipt, kibrit

KAZANIMLAR:
1.2. Ureticilerin fotosentez yaparak basit seker ve oksijen iirettigini belirtir.

DENEYIN YAPILISI:

e Su dolu beher igerisine su bitkisi konularak iizeri cam huni ile "

v

kapatilir. A ,': ,4
~ |
/
P

e Huninin disarida kalan ucuna cam deney tiipii yerlestirilir.

e Bitki 151k alan bir yerde bir miiddet bekletilir. >

e Deney tiipii kaldirilip ag1z kismina yanan bir kibrit yaklagtirilir.

| .
ETKINLIK SONRASI SORULAR:
e Yanan kibrite ne oldu?

e Fotosentez sonucunda hangi gaz agiga ¢ikar?

DENEYIN SONUCU:

Deney sonucu elde edilecek bulgular “Gaz, kibrit alevine yaklastirildiginda bir
parlamanin oldugu goriiliir.” seklindedir. Etkinligin sonucunda, “Fotosentez sonucunda
oksijen gazi agiga ¢ikar ve biriken oksijen gazi sayesinde kibriti yaklastirdigimizda

kibrit alevinde bir parlama goriiliir.” sonucuna ulagilmalidir.

YORUMLAR: Ogrenciden gelecek yorumlar degerlendirilecektir.
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DENEY NO: 3

DERSIN ADI: Fen ve Teknoloji

SINIF: 8

UNITE: Canlilar ve Enerji Iliskileri

KONU: Besin Zincirindeki Enerji Akis1

ETKINLIiK TURU: Laboratuar I¢i Etkinlik

DENEYIN ADI: Karbondioksitin Fotosentez Hizina Etkisi

DENEYIN AMACI: Karbondioksit (CO,) miktarinin, fotosentez hizina etkisini
belirlemek.

DENEYDE KULLANILAN ARAC-GERECLER: Su bitkisi, beher, cam huni, deney

tiipli, gazoz, kibrit
KAZANIMLAR:
1.3. Fotosentez i¢in nelerin gerekli oldugunu siralar.

DENEYIN YAPILISI:

e Ozdes su bitkilerinden biri su dolu bir beher igerisine, digeri ise gazoz ilave

edilmis behere konularak {izeri cam huniler ile kapatilir.
e Hunilerin disarida kalan ucuna cam deney tiipii yerlestirilir.
e Bitki 151k alan bir yerde bir miiddet bekletilir.
e Deney tiipleri kaldirilip ag1z kisimlarina yanan bir kibrit yaklastirilir.
ETKINLIK SONRASI SORULAR:
e Her iki deney tiipiine yaklastirilan yanan kibritin parlaklig1 nasildir?
e Karbondioksit miktar1 fotosentez hizini etkiler mi?

DENEYIN SONUCU: Deney sonucunda ogrenciler “gazozlu sudaki karbondioksit
miktar1 normal sudan daha fazladir. Ortamdaki karbondioksit miktarinin artmasi,
fotosentez hizini artirir. Buna bagl olarak fotosentezde, kullanilan maddelerin (su,
karbondioksit, mineraller) miktar1 ortamda azalirken, tretilen maddelerin (bitkideki

besin ve ortamdaki oksijen) miktar1 artar. Oksijen gazi yakici bir gaz oldugundan,
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oksijen gazi miktar1 ¢ok olan ortamdaki alevin parlakligi daha ¢ok artar.”’sonucuna

ulasmalidir.

YORUMLAR: Ogrenciden gelecek yorumlar degerlendirilir.
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DENEY NO: 4

DERSIN ADI: Fen ve Teknoloji

SINIF: 8

UNITE: Canlilar ve Enerji iliskileri

KONU: Madde Dongiileri

ETKINLIK TURU: Laboratuar I¢i Etkinlik

DENEYIN ADI: Bitkiler Ne Zaman Solunum Yapar?

DENEYIN AMACI: Solunumun gece giindiiz oldugunu kanitlamak

DENEYDE KULLANILAN ARAC-GERECLER: 2 adet deney tiipii, 2 adet dereceli
silindir, 3 adet L seklinde cam boru, 2 adet delikli mantar, iki adet ¢imlenmis bitki, kireg

suyu, glikoz, destek ¢ubuklari, baglama pargalari, ispirto ocagi, spatiil
KAZANIMLAR:
1.10. Solunumun canlilar i¢in 6nemini tartisir.

1.11. Oksijenli solunum sonucunda olusan iiriinleri deney yaparak gosterir (BSB — 1, 3,
17,18, 19, 20, 23, 27, 31).

1.12. Gozlemleri sonucunda oksijenli solunumun denklemini tahmin eder (BSB - 1, 9).

DENEYIN YAPILISI:

I. BOLUM II. BOLUM

I. BOLUM
e Cimlenmis bitkileri iki deney tiipiine yerlestirelim.

e Deney tiiplerinin agizlarini delikli mantar tipayla kapatalim.
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Mantar tipalarin deliklerinden L seklindeki cam borular1 gegirelim.

Dereceli silindirler icerisine yariya kadar kire¢ suyu koyalim.

L seklindeki cam boruyu kire¢ suyunun igerisine batacak sekilde yerlestirelim.

Cimlenmis bitkileri kullanarak yanda fotografi goriilen deney diizeneginden iki adet

kuralim.

¢ Bu deney diizeneklerinden birini aydinlik, digerini karanlik bir ortama koyalim.
¢ Kireg suyunda bir degisiklik olup olmadigini gzlemleyelim.

1. BOLUM

e Deney tiipiine spatiil yardimiyla yaklasik 2 cm yiiksekliginde glikoz doldurarak

yandaki deney diizenegini hazirlayalim.
e Glikozu bunzen beki veya ispirto ocagi ile 1sitalim ve gézlemleyelim.
ETKINLIK SONRASI SORULAR:

e Deneyin birinci bolimiinde aydinlik ve karanlik ortamda beklettigimiz

bitkilerden hangisi kire¢ suyunda bir degisiklige sebep oldu?

e Deneyin birinci boliimiinde kire¢ suyunda nasil bir degisiklik oldu? Bu olayin

sebebi sizce ne olabilir?
e Deneyin ikinci boliimiinde kire¢ suyunda neler gézlemledik?
e Glikozun yanmasi sonucu hangi gaz agiga cikmus olabilir?

e Ikinci boliimiinde gerceklesen olayin denklemini yazsaydik nasil bir denklem
elde ederdik?

DENEYIN SONUCU:

Etkinligin sonunda, |. boliimle ilgili olarak karanlik ortamda bekletilen ¢imlenmis
bitkilerin solunum olay1 sonucunda karbon dioksit gazi acifa ¢ikararak kire¢ suyunu
bulandirdigy, Il. boliimle ilgili olarak ise glikozun oksijen varliginda yakilmasi sonucu
karbondioksit gaz1 ve suyun agiga ¢iktig1 gdzlemlenecektir. Karbondioksit gazinin ¢ikisi
kire¢ suyunun ulanmasiyla anlasilabilir. Su ise deney tiipiiniin etrafinda su damlaciklar

seklinde gozlenecektir.
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Canlilarin, besin maddelerinden oksijen kullanarak veya oksijen kullanmadan
enerji elde etmesine solunum denir. Solunum, hiicre iginde glikozun pargalanmas: ve
bunun sonucunda karbon dioksit ve su ile birlikte enerjinin ag¢iga ¢ikmasi olayidir.

Oksijenli solunumun denklemi asagidaki gibidir.

( Oksijenli Solunum

[ Glikoz + Oksijen—>Karbondioksit +Su+Enerji }

YORUMLAR: Ogrenciden gelecek yorumlar degerlendirilir.
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DENEY NO: 5

DERSIN ADI: Fen ve Teknoloji

SINIF: 8

UNITE: Canlilar ve Enerji iliskileri
KONU: Besin Zincirindeki Enerji Akis1
ETKINLIK TURU: Laboratuar I¢i Etkinlik
DENEYIN ADI: Balon Neden Sisti?

DENEYIN AMACI: Ogrencilerin, maya mantarlarinin oksijensiz solunum yaptigmi ve

bunun sonucunda karbon dioksit gazi aciga ciktigini fark etmelerini saglamaktir.

DENEYDE KULLANILAN ARAC-GERECLER: 2 adet balon joje, bir tathi kasig1 bira

mayasl, sekerli su, 2 adet balon
KAZANIMLAR:

1.13. Bazi canlilarin yagsamlarini siirdiirebilmek igin gerekli enerjiyi oksijen
kullanmadan sagladigini agiklar.
1.14. Giinliik yasamdan oksijensiz solunum ile ilgili drnekler verir.

DENEYIN YAPILISI:

e Balon jojelerden birine sadece sekerli su koyalim.
e Diger balon jojenin i¢ine sekerli su ve bir tatl kasigi bira mayasi koyalim.
e Balon jojelerin agzina balonlar1 gegirip oda sicakliginda bekletelim.

e Balonlarda meydana gelen degisimleri gozlemleyelim.
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ETKINLIK SONRASI SORULAR:
¢ Balonlarda herhangi bir degisiklik gdzlediniz mi? Bunun sebebi sizce nedir?

e Canlilar sadece oksijenli solunum mu yaparlar?

DENEYIN SONUCU:

Etkinligin sonunda sekerli su ve bira mayasinin karistirildigi jojeye takili balonun
sistigi goOzlenecektir. Ciinkii maya mantarlarinin oksijensiz solunum yapmalar:
sonucunda, oksijensiz solunum sonucunda sekeri etil alkole doniistiiriir. Bu sirada
karbon dioksit gazi da agiga ¢ikar ve agiga ¢ikan bu gaz balonun sismesine sebep olur.

Bazi canlilar yasamlarini siirdiirebilmek igin gerekli enerjiyi oksijen kullanmadan
saglayabilir. Bircok bakteri, maya mantarlari, bazi bir hiicreli canhlar oksijensiz
solunum yapar. Hayvan hiicreleri de gerekli oldugu zaman bir siire oksijensiz solunum

yapabilir.
YORUMLAR:

Ogrencilere hamurun ya da yogurdun mayalanmasi, siitten peynir yapimi veya
sirke, tursu yapimi gibi olaylarda oksijensiz solunum arasinda bir iliski olup olmadigi

sorulur.

Daha sonra 6grencilerden de giinliik hayattan oksijensiz solunumun gergeklestigi

olaylara bagka ornekler vermeleri istenebilir.

Insanlarin ve bazi hayvanlarin agir bir galigmaya maruz kaldiklarinda ya da
egzersiz yaptiklarinda; hiicrelerin hizli sekilde ve ¢ok miktarda enerji tiikettigi, bu
enerjiyi liretmek i¢inde kaslardaki mitokondrilerin oksijen varliginda glikozu kaslar i¢in
enerji saglayan ATP’ye doniistiirdiiglinii, bir siire sonra kalp ve akcigerlerimizin kaslara
sagladig1 oksijenin yetersiz kaldigi, bunun sonucu ortaya ¢ikan enerji agigin1 kapamak
icin glikozun oksijen ile birlesmeden pargalandigi sdylenir. Bu sirada karbon dioksitin
aciga cikmadig belirtilir. Bu olay sonucunda ¢ok fazla enerji agiga ¢ikmasa da kiiciik

bir enerjinin dahi enerji agigin1 kapatmada 6nemli oldugu vurgulanir.

Kaslarda oksijensiz solunum sonucunda yorgunluk asidinin biriktigi ve yeterli

oksijene ulasildiginda kaslarda tekrar oksijenli solunum gerceklestigi belirtilir.

Ogrenciden gelecek diger yorumlar degerlendirilir.
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DENEY NO: 6

DERSIN ADI: Fen ve Teknoloji

SINIF: 8

UNITE: Canlilar ve Enerji iliskileri

KONU: Besin Zincirindeki Enerji Akis1

ETKINLIK TURU: Laboratuar I¢i Etkinlik

DENEYIN ADI: Suyu Cevirelim

DENEYIN AMACI: Su déngiisiiniin nasil gerceklestigini belirlemek.

DENEYDE KULLANILAN ARAC-GERECLER: Biiyiik agizli cam kase, fincan, stre¢

film, madeni para
KAZANIMLAR:
1.17. Besin zincirindeki enerji akisina paralel olarak madde dongiilerini agiklar.

DENEYIN YAPILISI:

e Diiz agizl1 biiylik bir cam kase i¢ine bir miktar kaynar su konarak ortasina bos

kiigtik bir fincan yerlestirilir.
e Kasenin agz streg film ile kaplanir.
¢ Fincanin tam iistiine gelecek sekilde stre¢ film lizerine agirlik yerlestirilir.
e Kase, glinese birakilir.
ETKINLIK SONRASI SORULAR:
e Damlayan su nereden gelmistir?

e Tabiattaki su dongiisliniin hangi enerji kaynagiyla gergeklesir?
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DENEYIN SONUCU:

Etkinligin sonunda 6grenciler, “Isinan sudan ¢ikan su buhari, yiikselerek streg
film ile karsilasir. Su buhar1 burada yogunlasarak kiiclik kaseye su olarak geri doner.”

sonucuna ulagmalidirlar.
YORUMLAR:

“Su dongiisiiniin  basamaklarindan birisinin gergeklesmedigini distinelim. Bu
durumda diinyadaki yasamin nasil degisecegini tahmin edelim.” seklinde 6grencilerin
bu konu hakkindaki diisiinmeleri istenir. Daha sonra 6grenciden gelecek yorumlar

degerlendirilir.



144

DENEY NO: 7

DERSIN ADI: Fen ve Teknoloji

SINIF: 8

UNITE: Canlilar ve Enerji Iliskileri

KONU: Enerji Kaynaklar1 ve Geri Dontisiim

ETKINLIK TURU: Laboratuar I¢i Etkinlik

DENEYIN ADI: Geri Déniisiimlii Kagit Yapalim

DENEYIN AMACI: Kagitlarm geri doniisiimiinii gergeklestirmek.

DENEYDE KULLANILAN ARAC-GERECLER: Eski gazeteler, bir par¢a ¢ok ince
delikli tel, bir kag emici bez, plastik kova ve legen, tahta kasik ya da mutfak robotu, toz

boya (renkli kagit yapmak icin), naylon poset, agirlik (mesela kalin kitaplar)
KAZANIMLAR:

2.5. Geri doniisiimiin ne oldugunu ve gerekliligini 6rneklerle agiklar (FTTC — 18, 19).
2.6. Yasadig1 ¢evrede geri doniisiim uygulamalarin1 hayata gegirir (FTTC-20, 27, 33;
TD-1).

DENEYIN YAPILISI:
e Eski gazeteleri kovaya koyun, su ekleyerek bir gece bekletin.

e Ertesi gilin suyu siiziin, 1slak gazeteleri tahta kasikla ezerek hamur haline

getirin.
e Kagidinizin renkli olmasmi istiyorsaniz, boya da katabilirsiniz. Kagit
hamurunu legene koyun ve esit 6l¢iide su ekleyip karistirin.

e Teli karigimin i¢ine sokup iizerinde kalan hamurla birlikte ¢ikarin.

e Temiz diiz bir yere bir bez serin ve teli, kagit hamurun bulundugu yiizey alta
gelecek bigimde cabucak bunun iizerine koyun. Iyice bastirin ve hamur beze
yapisinca kaldirin. Hamurun {izerine ikinci bir bez Ortiip tekrar bastirin.
Legendeki hamur bitene kadar bir kat hamur, bir kat bez koyarak bu igslemi

tekrarlayin. En iiste naylon poseti koyun.

e Agirlik yapmasi igin kitaplar tist tiste dizin.
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e Bir kag saat sonra kagitlar1 dikkatle bezlerden ayirin.

e lyice kurumalari igin eski gazete ya da kagit havlularm iizerine serin.

ETKINLIK SONRASI SORULAR:

e Kagitlarin geri doniisiim sonucu kullanilmasiin g¢evreye yonelik katkilari

nelerdir?
DENEYIN SONUCU:

Geri doniisiim, kullanim dis1 kalan atiklarin ham madde olarak kullanilip yeniden
tretime katilmasidir. Atiklari kimyasallar, plastikler, metaller, cam ve kagit olarak
stniflandirabiliriz. Bu atiklarin iginde degerlendirilebilir olanlarin ayri ayri toplanip
cinslerine gore ayrilarak fiziksel, kimyasal veya biyolojik islemlerle doniistiiriilerek
yeniden kullanilir hale getirilmesi veya enerji elde etmek igin kullaniimas: seklindeki

faaliyetlerin tiimii geri doniistimdiir.

YORUMLAR: Ogrenciden gelecek yorumlar degerlendirilir.



146

larindan Ornekler

iyagram

Hazirladiklarn V-Di

m

leri

grenci

5

Ek-8

" ywm 30 cfj.a_ia\m
N ! ™0
B I TN JUL TR
15 212 Aomw_, 23700 el e B
A_VILIAV
R TNNSONOT TAA

S St -
PPV HEp v 3 P ${)92gv 49 on f,cucc .
na,dv% et LA rldéw,\ V/C%dc QU
e &itvno.aa.* R .ﬂ‘ v 23
Jdunwdm vy de o ﬂ,oq i .
mﬁﬁna_ TASAANIAA

chwg Jow _35\

UYYOIT Sy5ea

op UNITLOT (.U LA AU | ¢

oo gpulde0) 91eq

C,..‘.vaﬁuf )R
ALY X Wt
;aM PIIRE LR RN A P2k uoT&véj)
' L VRPVISLIPIY ,om—ﬂ:\w - e
rial N ff”lJoU o.)/ \'1?  qr0eVey dc_(qu
Ja\on | D apasueor OGS

J.,Qo, _b‘o].é%vé

~ )
arO)| .A\‘ E i
Jt,“Ch,O. nBFT fo RO

-

- - W L 4
44 oL ) 22 US! A ) J _ Wi Jend ot
' ] I

,. \H..,ec\uC:W\ On U (\;04 m‘ ! OQOW ,r.w_ﬂd“éa,_ C 3

Q;rco
buquw SN d_wdu gcﬂ, wﬂv wvcao Vo 0
9

f.o 2 30 Loi Jewawet A
mc_rcl ,C»AQVQI" {v— N
») osnva Tw UGERE J ,mu,ow S

CVT C_v»_

ISTTIdVA NIAINAA

qc&‘ m/oﬂwv.or o922 'S0 0.:%«_
D19 129% 2 L2y qap e ./m
/Oﬂ |2 J woP ..._.jtwod "
SO o Tuuw ) C:(Cﬂ/.o ﬂ,dm.x_nw ﬂﬂﬁ
H,.—NMHKHU dA ,m§<

'S Okdcd »,N, v..:c:J‘.Jo .?vAC%O_.Ou
RV IVIAar 1o14
WIS TISIWAINQA

LR ST PR Y SRR Baprericy

NSNAO0S AVAO

O —

24393 -
ORI~

N,W/ -
f@ogo.i -
“vaCﬁWOJQHo\I

AVIINVIAV

1oaan

mJO_L.o\) i EGY

R o i e i

O papUa oy o %Md_o g
N ﬂOm, 39 uiue 1§70 N
(297 ;ldw J,A.Uﬂ NOVJ/_C,O:aﬂ

B

EZIR T Yot LTI |
AATDIT HA A TIRO0AL
WIS TYSIAVIAV
- 2 yuig

1ipekog-1py uruuaIg)
N.,lu\ o0 Teroacicd npe uikauaq

IAVIOVAIA-A



147

\./.:A.u.\/
g sy AA v BuwEy

- e Lo &;:A)CA ﬂ&ﬂ« ﬁﬂ?&q‘%

s C

c..“..::...ﬂg.&cw OUowrr o

~ves R Bp m,.c“_m% :10:% NS |

= vorf~ wuron dijo aupd o+ a&vﬂﬁ-
i

AVILIAVI RN
-n.,W 19 m_uowﬂ 1Y (0 Tl HA;JM\M
’ | UPY AW\IPD Fopyp

.,.Oﬂ”.\l&_.@ﬂ ﬂ,& (AR
C.O'GJ CPOh P ”S\:.f -0
A TNNSANO] TIA e
.éﬁ.ﬂ«v 2 Aonucs wmfo@nm.ou m.w,. E.JWMNWW =7 B)} fony WOS BB Fugcvox &
- ng 1a1eh @b ve 1230 ipseby yeg 2 g aeR ag \.._\

VO AR (nuﬂ.n,\.ﬂﬂ
ISI'TIdV A NTAINAA

-_Su?,dt_:_c._A 19%c9 Jcoﬁﬁ/mvcn b

- ﬂ@cmvdd SuGon
«.G@OQ%C\‘ O yvay N,_. CaCA.ﬂ’\Q— ﬂw&(@A

-3 a0s 3u S a0,
T~ 2y \ e K .
=29 c._cﬂ.rUEA.._.Q 3

—dPvs1Ic0! /Af_an.rak @,%Quﬁtm:_o
l(:x@.}ﬂ..ﬁ& e DPUIOAND Yt} A T
A\.E_,@;u » g Hnﬁ) avnd ¢+ WWQWQ\
AVIVIAAI TASAINTA

OL.CQ\ er‘f,—/w OV U
N A ]
o e s ot

~uPoCraremcd sa4Q,

. mam
- gt Free Tomy wen Sy29 g g

AT TOMATAD TA DVIAV

RIVIVIAal 15114
WISDI TASWALNOA AL
obivo wl ..n&; Upuemits D gatueei
- ASNYWO0S VAo
AN

~
\@mf..o‘..cxgmu A7 &% Te; «@C:ﬁmﬂvm _00;:5,0

Toyvas 90,*
N

AVIANVIAV

fJoelf
i 1$70: ¢ Vo
0ot E S T
Jyep
wwolis0
2 (w424 hsen  goavey «sopeeqop
N ePoeuy, o s 3 cpqedor Lu_,_.ﬂ:m\.ﬂ

AATINTI A ATIRIOUL

ISDI TYSINVIA VY
g-.2 g

upriog-1py utuuIg(
, mﬁo 2 2puds 0404 (IPE UKUQ
INVIDVAIA-A



148

T 3 K i
RSNy U ,..Vﬁm., 'Oy e pjzer ogop NEW » /
Yol W TIPULBUITOP  havap m ’ _.wm./( c_,Wjj ,W.L uw«ég o o
::,T,cjcf 0ot Baap 32 Puitauszo P Suag) T 7 #)\m | |
~ NYAO \ “
:EZC.EGq L3O MJ&uu}wp Swpps @)0{ ,ONc@ﬂ . .u_/cz.njv_%,. kf.;\.,_v_ "G
m<ﬁHr~.H>§ U ,.-1.,“_;_ Lot A N..mh.x.\ m—,/:_j-uxd v J\‘.W/&j ﬂ/m,ﬁ | J
— RTIE s AN AN .
SRS B Casm 56 S b s -
i ool o oy vep s Gem iy e zéﬂér
AN L0 A00N0\N0S ng A . ol s
,nw._w Y0 oY Wﬂ. C./."m:.fu.m ﬂa&& pdoy Daup QUNDON  VYPT  PpOTP /._.,um).cﬂmﬂﬁw
| PHYM o ey wes B3R
ATAOSONOA THIA AVOPUST ey DWW noy zaodo 2% 0P
*)Q 5y < & ) I SBUSA e NS NG i \a oS SaA2QT
Jope A0 aycp (b Unge . qopaope IS IBUSG rep | vauRpg :
T _w:,.,z LS _c‘ﬁ,sm@ﬂ%owm \ 13op e .
N R A S ISTTIaVA NTXANIA USNEAOr 2D E I TSR Ry
MEP G RIS vassR  Zozde
JOVJO _/rmg .WHS@ Ow ,NO‘MV .OWWUUM =r5@ow Qv * - 2o )OO,W o wer
oy oR BSOS o e s B S5 WU 2 H0f ,
HVIVIAAT TISXANAA EOEG o0k dacmﬂ RO vy aen Ty ,».. S ‘ol e Ve R ANCﬁﬂd
EEIvS ! \oue - '3 ns i e I S i :
mum.c JABC TS Eﬁc 24 e T REUES SIS d/g.o//ccpfow +,,w‘ﬂc,‘?n)vow
DOWPY W2y 2uensyol wow e ATOTAAD TA DVIV 3 SIS M.)GS.C;O* ijﬁ\m;
Wuiioyta ISR oPUDPQ , J
RVIVIadI I9T1d AATITI HA A TRIOAL
- i . ~ \
WISCTRISIWIINGR. | s o Wiet) SUssupt \aopys A O IS TVSIAVEA YL

) @!m”c::m

11peA0g-1pY utumuaI3()

NSNIAOS VAo

W 2op@ored ViHSPIFYeR0Aipe utkaus(
1< .q\i.U ot e
IAVIDVAIA-A



149

.—18—4,%
C._J_,.lu* ﬂWCdn #A
. el s
I.UVMCQFNN_,U_M:“} unurbng D27 ﬁu%_\x.u_..

== . - ST
a.?ﬁ@ .‘.;:3__@ .\Qutmw:u,..:u 2P I
;e ! 4
(oL .393.0 orprperen
».:G.,_E..u upI1+2)729
(purcie Fouwp "L —

w412 24P
by,

viap)AHa
vwnkis b2 WIIPIOT, i
O UAD IO MRy 2PV

AVILIAVI e

UL AL ES]
i
! yuoe el
%;a\.;f.o )J_‘C. :.thﬂ D) ‘..MN
Cdua?‘\.\ o, 5% v or il NS
o WO « npo222Q €
mona DAPUINIS U T Eiad
maes T
. wipoSt Py P2
s (1% 573 Bl el ¥ \@h; re] ZGHQQGN G\hJO&rT
‘hJOvQ oprdsy o7 wﬁc Yoo payee n N  Qoact C
oy AVITR b ...Um, Lapiaownt y342P .\L._ .,Ham?vvnws:
<l PO A zo) o ‘"J:\vwv.uhn..;w 1.;:“0.9\_0.*. ) Lo -
aundat Porea 7 —op 2177 ° . $20 —
- D1 YPVUYEY g EEE \I‘mv.wﬂuw‘\.‘ \wnun oS quoLisy
e b0 i ,
/\ \.‘ & ¢
T A g
4 ._Uw_w opds _.w%.mxf AVITNVIAVI
| . () | ;
¢ jut pq _

RIATINNSONOA THAIA

..Z.Uu:.. _,.LN)..UG e
o 170 JPY I
G.o.. .w..wwm:«w psiA 240VUPTRR A PR
- 5> _.\..ru..n.s..,.—UAHL.QN S LDk

IO
AVIVIAAI TISAIANTAA

veoh IS0 RTIO
.Oc.m/

=T h/ 2ruudions

SR
£ 7 ®» (7
|

ISTTIdVA NIAINAd

s w07 X
L SrwuP|WID X
Jopurw 11 |3P PO T X
g wioe ppuAes T 1P 7 *

gz 4 1SAOI AT NITISS 1 & beso opads x SO~ ApuipiS HIZPIOP T X
eI NS ¥ s o LITONY ¥ Lo eary 12+ i+ W.U» *
3 WML.Q> vpliet YMONDP doﬁ%x RORE hawep g

h opyv 4 b

=all A e
— .b,dwshJ winunes ..COﬂ 22 xod
|Gﬁh.g....::umuﬂ op OLAN o0 A g&._stm_. x

v Iviaal 1Io1a

WIS THSIWAINQA A~

d\wmm:.bﬁv
it 2

G® .@,Px\.& 6@150 o2wv
.. HVLGHJ UM 2P 8@@ 2pang -

ATTOTAAD TA OVUV

0

NSNAOS MIvVAO

.NM ~ = s WRIDP (dLY)
| 0 IO WEUNINUTE unung
' 210 4 SRIP VO .,
g e,h_u.u_.w,% oo 2l g BGY SPWNIIS
PN \WJ&— QELU\)I o, E-JC-J—OW. ;Shio*
O*_C\. 2 e AN
- _Q&QWS 2P R el el Y o St ~
5 Py +he + ISP WA € SDQO». 209119/
| L i ;mon
7 vollsro wohor
S puicowa _opp Lave vepowus)n
%d‘ﬁhvﬁ.iu_ M»@D«.JO CSﬁC‘Cs\eﬁBc u2q ‘IO X

AT A A TRIOAL

7 AIAIG
von Zo7) 9

IS TVSINVIAV
g/ g

‘1peA0g-1py uturouaIg(

o eSOy wppa+d Ipe ulkaua(g
¢ e
INVIDVAIA-A



150

(sohaw f..A ne

H + NS _.,. _vrA,Y\ - i :Jv\ -

-

s shpis v bty Soug g

4 wECw,Hm@

" s PRyeed 129 ,/J \ . ﬂvc ¥ s "N Wﬁm—rcaﬂdton -
~:__c,.,mn4 ,_.A T ,\ﬁm.»g..wc; ‘wﬂ .vw HV _._w,c._/.o,m@ﬂ :Ju_ﬂ 0L04ﬂuz ._Ld.uoﬂ.ac’c@_ﬂ m.—:G
Mmdwﬁm,ﬁﬂﬁﬁ .(cﬂﬁun.oﬁﬂwﬂ .oﬂ»_‘._.m,' ‘MG.ZV LC D %_o__vwa ?.::J/_c.\. rdrCoﬁ_,VJQ -

e i 1 wninps (10 -
bl i
o Row e _m_j (ot 9 aA s AVTNVIAVI
RTTANSONGA THaA [P 2010t e.&?v ey SER A .
. (o i : A v_ ‘C»t‘o a‘y " A;:g—dv _._Cu.w.v__,o A._ &V dﬂtao éoA.,.. om,uo oﬂtacg/om H.%Cv, _,.wv_o m
e s Boepos a1y c%:,o_a_d us|og ) yodoh
A..myo,. @ Eur D%c.,.o;LOV c;::@.gaﬂomoﬁ (chJ/om I .—‘.:m<> Zu.%m—meﬁ— :.::,L,\ n,_v.._oﬂ_u\ro ,.ofcou .__vtmj :Q Vin _Za’ _O.A,ZE
ool ) . ; s A
N”aco,,au,o (9o ‘.o%ccrz L TCRTUR cuv.;VTr coﬁoa’ whavl 14 £14 V,rL _,_d.ﬂoéoo ,CJca/ow 509! T;Jo o2 bﬂ d
C.Jo,f;»o,. uﬂ%o. Co/um CoF:/,...oV/ ,reﬂo,c 05.@ A, . x., ~ i BB C%GJO e Nop_ 9
AVIVIAAL me>wzmﬂa ol Vo|oq IPST, s y\ver|2s Ui saq oA | NGy LAY I\ h | -
Escj_ov,d.&éq_,ﬁo Jmc_i_?ﬂ. NSty an a«.ﬁww YA _W!wou, ,ﬂo* ﬁJ. v%,om.l Ca"J .,udod % /taca/om __/cij
”os;o_,.u Z..,.,.vu <44Qr. (S »R|Ohow c.‘.:‘.«:ax/;;.)‘o o ; wAun @5 uitdwrD P(? %ECV coﬂdfch Jo/ Cwm,_vAO
G YATOTIAD TA DVAV RURg wnumpes Jusswid WS L \ .

«
la,w;m Cdd(&jf\,v_ CU..,.),.vV/O .ﬁ,:ﬁvwcw _,’Au..v

.fAZ.O Or,.o_o vum@ ©WIn uNes

N

n O "y n/_ 3 \ VN ID v $ t V9| Vo .
0y v—wépiouuqumw Er_d’,&avo ,..J./cau \ueg ohs vgd, coﬁ \ ua) 1310 g JaA, L IRY a/,c =y _\
RIVIVIAd] IDT1d AATIITT A AT TTHOAL
WIS TISWALNQA

3 .VOWOW, nw /CJ,:;O% .,pc w/.).v)o oquow ...aﬂ./COU EHWHVm 1—<m—>~€ Nm>¢V~ B -
< §-& g
NSNYO0S AVAO

‘ipefog-1py utuouIgd(

v

m.\_.ﬁ 0o /,oA EN] co/o@ {Ipe utkaua(y

INVIDVAIQ-A



151

N

» J 0

- ok :,.w‘.m\\ w..\\i

yipt2 1<% ., A

=, oo U F U]

> (Wu T ORuUYV ]
s R ‘ , ~onG P
n / " O .u\»\\.u rC\_\Q g
1728 B Y e

. : ﬁ%gm.% 1119) 72

‘ Has LS IO
2 s3TY vyl o7y

;OIS \.8h:m, \muﬁux .ﬂ
UVILIAVY

~

— o> 1S
e
2t l \\HM\J\ A

MATANSONOA THTA

gk 70 01q OIS T oA

e 1 PQ  pg

w...J::su\v.\.u L.WQ»W\‘\:\D\\H...\ U Ibﬂ%\ .Q\QG\Q \®>

rueh ﬁu\\ 3/ wyif Dosf2 OO

Sruwpd S e gt sigp U ng

Loc opop 12807 S N

|w\,430 e woudy QU sk oY
AVIVIAA] TISAINIA

al A
/ *INERIQF
A Uy N.NNJ.& SN RSP

: q\nd nu.-. .0 ) Hrv
PR VL

Tpoq 1-O)OH2 ne OO0 SO S

© o2t spuwpo
- o4 'Orot WJ(O., b\O\«.\ v
N.,\,WM\MMWQ P .\~\~*u\Q\.\ﬂ<7ﬂ DA iy
phhs ,\.w.u‘bt.‘.\ e Thupp Ishupy)

INAB IR

WIS TISWALNQA

.QOA\.‘:N\BI‘

o rsal1sojod FOS W
.\,.‘:‘\CW ()R.};.,w..\.v v \u_*,\\\

sy

od wapoy 2urIITY vrnyf I8
Lo ‘ .

, JLs  123Tp LSO T
o)y 9! c:\yx bodps

oy 23l Q\Cccm QA7 BT ey
A.W.J‘,U\\\.\\w N\QM%& 3.%} 20u POy \MJ&,:\{ g
- 1WA

DUy d0O) WY /g 73 " TN mwn..\_.\ﬂ
ISTTIAVA NIXANAA

oo 1upoyy A
vuprf PO X

.\A\Gum& *
DY WOI yTICO IPPT*
A TOTITD TA DVAV

m.\.&\%ct%\.n% Frllop s
NSNIOS MVAO

- s
“opr " 101572 4&&

b ns

Gr‘\:.ug.._:

AVTNVIAVIL ) 7/

va ) )7
NS . \w.@,i \\ C\nkw)nl
—-O% .,\:,.\Bbwv an e : a\& col B .U\Aq\bh;
TP V7 = ~

£ oo ~1 72
nhns 107 2

i) NJGQ g7 4

[

~5 2 O f=

) o) BT AN 08 19
7

\\\(ML&..\\ T I SOF O - AP
- P 4 7 . ; \Q\,\
L DS OO ns ,&QKAN. 4
Lm..an\QQ\\.\ﬂ A &&\u Tt XD |
coyoibofa SINTY )\c 210y
h&m.wq da ‘2 (] TR
NS .rwuh,:\...Q\G oroy N Qw\ﬂ.‘ t R\_J\/U

7 ovo|o naIONIJ2 Qahwh. \mnﬂ.hm%w ne
AATINTI AA A TRIOAL

o] .(..\

IS TVSINVIA VY
HITHIN

Ipekog-1py uunuAIZ(
R 35@; ‘1pe urkaus(g

INVIDVAIA-A



152

?
)

e L Lt L A N

4167

, R e &
«n_aﬁéj 2ueHsSO wiz=q od Ho

»(r.&bid ) N ,‘M,

: vﬁ. punoy Jeveou JRATPT PPulR
XRFC FVIAVIN T L Jur +ILO00 -
- R RS f n )
ol s £ T B i el

AVITLIAVI

NI TANSONOA TIAA

S_ju:‘.:.um 2ulwy +Fmou.~ &,.Tm_..uz,.xm:..d (:,U.JJ
T vonuns #2|wz|$) ._l.ad&. Jojpiee7 %y
AV IVIAAT TISAANAA
C o i Wkl
u.».\.»v_n..o .m\u,,u/w(aﬁ_ﬂ%%omo.uwu.m.ﬂ e \Q‘OWUEUNS WYY
SINOUEP 1R NRPPPOW RPN
" avaIviaaroa

IS TASIWAINQA

..61 TG e ite < o V\J 2 T..,..:),G n _.\JAT 7
5 <<J \Q / ” YA ST A\

Ieo0i0 HEL _W+

n.&ﬂmbw Wci.wo <3<\.._><<9w %@0&\&

m.vmvw C.)O_.n)ﬁr!oiind ! CZ:WG /\Jvuwvmum

vUVCS .Tucw 507 DiT-g
Yeva 7z G 3o g
Durssn urh .m?.»ﬁ,‘hcr 2 g_xwd..-w 9
WnRoy Dunse viTeY PR
04136 LAWY =&
Ftwmu Y .e_,:;sc,,..“ voyoz Bpuny
-5 .Q)v.,.e: 2y Vw3 uo7) ..MVL\LNO« .
N { 7 ,..\;T\Jﬁ y397 ' Jin L
! /uiow O/smm., ) A

)14l A4
oy ooy 2242w FoigT AVINVIAVI

S92 22 -m,m, u.b IV ns |
wacﬁ .wﬂM\.ou\ ..xJ.iX.o@; =191 .,K.,,,__O_,,WJ.Y..:.%wm, 2oy
2 cwn, B ol Qﬁwoﬁm > ‘,w_._.é,w., J__Ho_oﬂ,_,o, MM;

_‘QmCﬂ,_&,ui gwa_ﬁﬂ.ﬁ\ 2A .\._Z_W\&m:cc. 7odvje {12

e’ b 4o\ *
. solc | ol PSohwiz 1,
chCU:“J.vi C.w&.(wvo/c I " PISOW 404

;;784 |

ISTTIdVA NIAINAIA

180 Gﬁjﬁlﬁ\
u\ﬂv.# A.JIWOFQI.
229 sorluig =

i) DP 2DUp =
&wumb\«..\_km.)ﬂ_ =

A TOTITD TA

;ww..#/.m. ,&;.&o:j V_EJO oppow wo
. _\:a.noc.\.v\u 1429 x

"$h

w0
) Bt

Vi497)14P CJauN i;o .Sj?d
AATDIT dA AT THOAL

\\l-(V\,‘:./OC:LV .v.wu...«...nl
e Sy & WIS TVSINVIAV
iSO JesEEd opy .ﬂWO 1 g
a ASHO0S w«ﬂm o1 TP ol v

‘IpeAog-1py uturouai3Q

< cuop Hee) lIpe urkaua(g
. S.Q.&oﬁ; R W QUeP 77D
INVIODVAIA-A



153

Ek-9: Uygulama Siirecinden Fotograflar
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Ek-10: 8. Simif Fen ve Teknoloji Dersi, “Canlilar ve Enerji fliskileri” Unitesi
Kazanimlarn (MEB, 2005)

1. Besin zincirindeki canhlarla ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Besin zincirlerinin baslangicinda iireticilerin bulundugu ¢ikarimini yapar (BSB, 8).
1.2. Ureticilerin fotosentez yaparak basit seker ve oksijen iirettigini belirtir.

1.3. Fotosentez i¢in nelerin gerekli oldugunu siralar.

1.4. Fotosentezde 15181n gerekliligini deney yaparak goézlemler (BSB-1, 3, 17, 18, 19,
20, 23, 27, 31).

1.5. Fotosentezi denklemle ifade eder.

1.6. Fotosentezin canlilar i¢in 6nemini tartisir.

1.7. Ureticilerin fotosentez ile giines enerjisini kullanilabilir enerjiye doniistiirdiigiinii
ifade eder.

1.8. Canlilarin yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in enerjiye ihtiya¢ duyduklarini agiklar.
1.9. Besin zincirindeki tiiketicilerin enerji ihtiyacini tireticilerden karsiladigini agiklar.
1.10. Solunumun canlilar i¢in 6nemini tartigir.

1.11. Oksijenli solunum sonucunda olusan {iriinleri deney yaparak gosterir (BSB -1, 3,
17, 18, 19, 20, 23, 27, 31).

1.12. Gozlemleri sonucunda oksijenli solunumun denklemini tahmin eder (BSB-1, 9).
1.13. Bazi canlilarin yasamlarin siirdiirebilmek i¢in gerekli enerjiyi oksijen
kullanmadan sagladigin1 agiklar.

1.14. Giinliik yasamdan oksijensiz solunum ile ilgili 6rnekler verir.

1.15. Oksijenli solunum denklemi ile fotosentez denklemini karsilastirarak iligski kurar
(BSB, 6).

1.16. Beslenme ve enerji akisi agisindan tireticiler ve tliketiciler arasindaki iliskiyi
agiklar.

1.17. Besin zincirindeki enerji akisina paralel olarak madde dongiilerini agiklar.

2. Geri doniisiim, yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari ile ilgili olarak
ogrenciler;

2.1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarina 6rnekler verir.

2.2. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklariin kullanimina iligkin aragtirma
yapar ve sunar (BSB-1, 6, 25, 27, 32; FTTC-24, 26).

2.3. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklar1 kullanmanin 6nemini vurgular
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(FTTC-24).

2.4. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimina 6rnek olabilecek bir tasarim yapar
(FTTC-1, 8, 9).

2.5. Geri doniistimiin ne oldugunu ve gerekliligini 6rneklerle agiklar (FTTC-18, 19).
2.6. Yasadigi ¢evrede geri doniisiim uygulamalarini hayata gegirir (FTTC-20, 27, 33,;
TD -1).
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Ek-11: 6., 7. ve 8. Simf Diizeyi I¢in “Bilimsel Siire¢ Beceri” Kazamimlar1 (MEB,

2005)
BECERILER BECERIYE YONELIK KAZANIM
1. Nesneleri (cisim, varlik) veya olaylar1 duyu organlarini
veya gozlem arag gerecleri kullanarak gézlemler.
GOZLEM 2. Bir cismin, sekil, renk, biiyiikliik ve yilizey 6zellikleri gibi
cesitli 6zelliklerini belirler.
3.  Gozlem i¢in gerekli uygun arag-gereci secip bunlari
beceriyle kullanir.
4. Nesneleri siiflandirmada kullanilacak nitel ve nicel
ozellikleri belirler.
K 5. Nesneler veya olaylar arasindaki belirgin benzerlikleri ve
ARSILASTIRMA-
farkliliklart saptar.
SINIFLAMA 6. Gozlemlere dayanarak bir veya birden fazla 6zellige gore
karsilastirmalar yapar.
7. Benzerlik ve farkliliklara gére grup ve alt-gruplara ayirma
seklinde siniflamalar yapar.
CIKARIM YAPMA 8. Olmus olaylarin sebepleri hakkinda gbzlemlere dayanarak
agiklamalar Onerir.
TAHMIN 9. Gozlem, ¢cikarim veya deneylere dayanarak gelecege
yonelik olas1 sonu¢lar hakkinda fikir 6ne siirer.
, 10. Olay ve nesnelere yonelik kiitle, uzunluk, zaman, sicaklik
KESTIRME ve adet gibi nicelikler i¢in uygun birimleri de belirterek
yaklasik degerler hakkinda fikirler 6ne siirer.
11. Verilen bir olay veya iliskide en belirgin bir veya bir kag
DEGISKENLERI degiskeni belirler.
BELIRLEME 12. Verilen bir olaydaki bagimli degiskeni belirler.
13. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskeni belirler.
14. Verilen bir olaydaki kontrol edilen degiskenleri belirler.
, 15. Verilen bir olaydaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken
HIPOTEZ KURMA tizerindeki etki}s,ini denegnebilir bifrg onerme seflgdinde itgade
eder.
DENEY TASARLAMA 16. Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik bir deney Onerir.
DENEY
MALZEMELERINI VE 17. Ogretmen gdzetiminde basit arastirmalarda gerekli
ARAC-GERECLERINI . i > o
malzeme ve arag-geregleri segecekler; becerikli, emniyetli
TANIMA VE ve etkin bir seklide kullanir.
KULLANMA
DENEY DUZENEGI 18. Verilen malzemeleri kullanarak kurdugu hipotezi sinamaya
KURMA yonelik tasarladig1 deneyi gergeklestirecegi bir diizenek
kurar.
DEGISKENLERI 19. Hipotezle ilgili olan degiskenlerin disindaki degiskenleri
KONTROL ETME VE sabit tutar.
DEGISTIRME 20. Bagimsiz degiskeni degistirerek, bagiml degisken

uzerindeki etkisini belirler.
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ISLEVSEL
TANIMLAMA

21.

Degiskenlerin birden fazla anlama gelebilecegi, sinirlari
tam ¢izilmemis durumlarda arastirmanin amacina (hipotez)
uygun olarak degiskenleri kesin olarak ve 6l¢me kriteri ile
birlikte tanimlar.

OLCME

22.

23.
24,

Cetvel, termometre, tart1 aleti ve zaman Olger gibi basit
Ol¢lim araglarini tanir.

Biiytikliikleri uygun 6l¢me araglar1 kullanarak belirler.
Biiyiikliikleri birimleri ile ifade eder.

BiLGi VE VERI
TOPLAMA

25.

26.

Degisik kaynaklardan yararlanarak bilgi (6rnegin ¢evrede
gozlem, siifta gézlem ve deney, fotograf, kitaplar,
haritalar veya bilgi ve iletisim teknolojileri) toplar.
Kurdugu hipotezi sinamaya yonelik nitel veya nicel veriler
toplar.

VERILERI KAYDETME

27.

Gozlem ve 0l¢lim sonucunda elde edilen arastirmanin
amacina uygun verileri yazili ifade, resim, tablo ve ¢izim
gibi cesitli yontemlerle kaydeder.

VERI ISLEME VE
MoDEL OLUSTURMA

28.

Deney ve gozlemlerden elde edilen verileri derleyip,
isleyerek gozleme sikligi dagilimi, gubuk grafik, tablo ve
fiziksel modeller gibi farkli formlarda gdsterir.

Grafik ¢izmeyle ilgili kurallar1 uygular.

YORUMLAMA VE
SONUC CIKARMA

. Elde edilen bulgulardan desen ve iliskilere ulasir.

Islenen verileri ve olusturulan modeli yorumlar.

SUNMA

. Gozlem ve arastirmalari ve elde ettikleri sonuglar1 sozlii,

yazili ve/veya gorsel malzeme kullanarak uygun sekillerde
sunacak ve paylasir.
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Ek-12: 6., 7. ve 8. Smif i¢in “Tutum ve Deger” Kazamimlar1 (MEB, 2005)

DUzZEY

TuTuM VE DEGERLER

TD-1. ALGILAMA

o Kendini vererek dinler.
(Dikkatini vermesi ve e Etrafindaki aktiviteleri izler (takip eder).
sabit tutmast) e (Ogrenmeye ve anlamaya istekli olur.
e Acik fikirli olur (6nyargilar yoktur).
TD-2. TEPKIDE e Kendisine ve ¢evresine kars1 ilgi ve merak duyar.
BULUNMA e Kendi bagina fikir iiretir (bagimsizdir).
(Karsilik vermesi ve e (Goniillii ve istege bagl isleri yapar (goniillii olur).
bundan tatmin olmas1) | o Bjlim ile ilgili meslek edinmeye ve hobi sahibi
olmaya ilgi duyar.
e Sorumluluklarmi1  yerine getirmeye gayretlidir
(Odevlerini  yapar, smif tartismalarma katilir,
kurallara uyar.).
TD-3. DEGER VERME e Denemeye siirekli isteklidir (i¢ motivasyonludur).
(Hareketlere, olaylara e Demokratik siireglere giiven duyar.
ve nesnelere bir 6nem e Mantiga, bilime ve teknolojiye giiven duyar.
ve dg:{ger _ _ e Insanligin refahina katki saglayan kisi ve olaylari
iligkilendirmesi) takdir eder.

Temiz ve saglikli yasamaya gayret eder ve/veya
yapanlar takdir eder.

Kendisine ve cevresine saygili ve terbiyeli olur
(Kopya cekmez, giiriiltii yapmaz, g¢evresine zarar
vermez, baskalarinin hakkini ¢ignemez, adaletli ve
diirtisttiir).

TD-4. ORGUTLEME
(Tutarl bir deger
sistemi olugturmasi)

Olaylarin sonucunu goz Oniine alarak hareket eder
(Dikkatlidir, titizdir, hareketlerinin dogurdugu
sorumluluklar1 kabul eder.).

.Problemlerin ¢6zlimiinde sistematik planlamanin
onemini kabul eder.

Kendisine giivenir (Ozgiivenlidir, kendisinin zayif
ve gii¢lii yonlerini bilir.).

Isbirlik¢idir (Grup ¢alismalarim tercih eder.).
Sorumluluklarini yerine getirmekten zevk alir.

TD-5. YASAM TARZI
GELISTIRME

(Deger sisteminin
hareketleri uzun zaman
kontrol etmesi
sonucunda hayat sitili
gelistirmesi)

Kendisini ve gevresini siirekli sorgular (Stirekli delil
ile konusur veya stirekli delil ister.).

Gizel saglik aliskanliklarini stirekli devam ettirir.
Her seyin sevgi, baris ve mutluluga hizmet icin
oldugunu fark eder.

Oz disiplinlidir (Oto kontrolliidiir, her seyi
zamaninda yapar, kendini degerlendirir, samimidir,
tutarlidir.).

Stirekli kendisi ve ¢evresi icin emniyet tedbirleri
alir.
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Ek-13: 6., 7. ve 8. Simf Diizeyi icin “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” Kazanimlari
(MEB, 2005)

1. Bilimsel bilginin gelisiminde deney yapar, delil toplar, olaylar ve kavramlar arasinda
iliski kurar, olasi1 agiklamalar Onerir ve hayal giiciiniin roliinii tanimlar ve Grneklerle

aciklar.

2. Inceledikleri dogal olaylar hakkinda gegmiste ve giiniimiizde ortaya atilmis ve kabul

gbormiis olan diisiinceleri ve teorileri belirler ve karsilastirir.

3. Bilimsel bilginin, yeni kanitlar ortaya ¢ikmasi durumunda nasil degisip gelistigine

ornekler verir.

4. Bilimsel bilginin olusturulmasinda ve baskalarina agiklamak amaciyla sunumunda

modellerden yararlanmanin yeri ve 6nemini bilir.

5. Birgok teknolojik iiriin veya sistemin sorun, gereksinim veya talepleri karsilamak
amaciyla gelistirilebilecegini; ancak teknolojinin daima her sorun veya gereksinime

yonelik mutlak ¢oziimler lireterek bunlar1 ortadan kaldiramayacagini anlar.

6. Islev, giivenlik, maliyet, estetik ve cevresel etkiler vb. acilardan higbir teknolojik
tasarimin  milkkemmel olmadigini; kullanilan materyallerin 6zelliklerinin ve doga

kanunlarmin teknoloji iirtinlerini sinirlandirdigini anlar.

7. Teknolojinin ayni konuda tarih i¢inde farkliliklar gosterdigini, degisim gegirdigini ve
yeni gelistirilen teknoloji iirlinlerinin Oncekilerden izler tagidigini fark eder ve bu

durumu 6rneklerle agiklar.

8. Teknolojik tasarimin tasarim Ozelliklerini belirlemek, 6n tasarim ve is bdolimii
yapmak, model ve simiilasyondan faydalanmak, deneme {iretimi ve {iriiniin

degerlendirilmesi gibi ¢esitli asamalardan olusan bir siire¢ oldugunu anlar.

9. Teknoloji iiriinleri gelistirmede hayal giicii, yaratict diisiinme, kiiltiir ve gelenekler,
matematiksel bilgi, doganin isleyisi hakkinda fen yoluyla elde edilen bilgiler ile
insanlarin fark edebilme ve kaynagi ne olursa olsun baslangigta tamamen iliskisiz
gorlinebilen bilgi, olgu ve malzemeleri bir teknolojik iirlin yapmak amaciyla bir araya

getirebilme yetenegi gibi bir¢ok kaynaktan yararlanildigini anlar.

10. Teknolojik iirtinlerin; ¢gogu zaman biitiinli olusturan pargalardan olustugunu ve bu
pargalarin zaman iginde dis etkenlerle veya birbirleriyle etkilesimleri sonucu asindigini

veya tahribata ugradigini fark eder.
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11. Bilim ile ugrasanlarin tek tip insanlar olmadigini anlar.

12. Kadinlarin ve erkeklerin kuramsal ve uygulamali fen bilimlerini meslek olarak secip

alanlarinda yiikselebildiklerini anlar.

13. Bilimsel is gormenin unsurlarmi (bazen yalmiz ve bazen birlikte calismak,

meslektaslarla siirekli iletisim i¢inde bulunmak) anlar.

14. Farkl tarihsel ve kiiltiirel gegmisleri olan insan topluluklarinin bilimsel diislincelerin

gelisimine yaptiklar1 katkilar1 6rneklerle agiklar.

15. Kendi alanlarinda diinya capinda {ine sahip Tiirk bilim adamlarina ve bilime

katkilarina ornekler verir.

16. Bilimsel arastirmalarda kullanilan, bilimsel arastirmalari ilerleten, destekleyen veya

miimkiin kilan teknolojilere 6rnek verir.

17. Bilimdeki gelismelerin; teknolojinin gelismesine, teknolojide yeni icatlara ve

uygulamalara yol agtigina 6rnekler verir.

18. Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) ¢evreye verebilecegi zararlari 6nlemek
i¢cin uygun bir sekilde geri doniistiiriilmesi veya imha edilmesi gerektigini; teknolojik
sistemlerin olusturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler, metaller vb.) yonetiminin

onemli bir toplumsal sorun oldugunu anlar.
19. Teknolojik iiriin ve sistemleri kullanarak dogal kaynaklar, canlilar ve habitatlarin

(yasam alanlarinin) nasil korunabilecegini ve ¢esitli lirlin ve sistemlerin kullanimindan

kaynaklanan zararl atiklarin nasil azaltilabilecegini aciklar.

20. Modern teknolojik sistemlerle kiiresel ¢evre problemleri arasindaki baglantilar

belirler ve ¢evre problemlerini ¢6zmek i¢in 6nerilerde bulunur.

21. Yerel, ulusal ve kiiresel cevre sorunlarini bilir ve olasi ¢éziim yollari ve

sonuglarini tartigir.
22. Cevreyi ve yabani hayati koruma yontemlerini bilir ve tartigir.

23. Cevreyi ve yabani hayati korumada hem bireylerin hem de toplumun sorumlu

oldugunu bilir.

24. Dogal kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi gerektigini bilir.
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25. Cevrede sadece yapay iirlinlerin degil, sartlara gore dogal iirlinlerin de olumsuz

etkisinin olabilecegini anlar.
26. Insanlarin ve toplumun cevreyi nasil etkiledigini bilir.
27. Cevre koruma il ilgili faaliyetlerin dneminin bilincine varir ve bu faaliyetlere katilir.

28. Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum ve cevre lizerine olumlu veya

olumsuz etkiler yapabilecegini anlar.

29. Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen ve teknolojideki gelismelerle 6nlem
almanin olast oldugunu, bdylece bu etkilerin azaltilabilecegini veya giderilebilecegini

anlar.

30. Bilimin ve teknolojinin gelismesinde onemli bir siiriikleyici giiciin bireysel,
toplumsal ve ¢evresel ihtiyaglar oldugunu fark eder.
31. Geg¢misten giliniimiize gelistirilen teknolojilerin insanlarin bireysel ve toplumsal

yasam ve calisma tarzlarin1 ve gevreyle etkilesimlerini nasil degistirdigini orneklerle

aciklar.

32. Belirli bir bilimsel veya teknolojik gelisimin bireye, topluma ve g¢evreye olumlu

veya olumsuz, 6ngoriilen veya ongoriilmeyen etkileri olabilecegini 6rneklerle agiklar.

33. Bireyin teknoloji gelistirirken veya kullanirken sonuglari hakkinda kendine,

topluma, ¢evreye ve yasalara kars1 sorumluluk hissetmesi gerektigini anlar.
34. Fen ve teknolojiye dayali mesleklere ve bu mesleklerde ¢alisan Kisilere (kadin
ve erkek), olabildigince kendi yakinlar1 veya tanidiklari arasindan 6rnek verir.

35. Farkli kiltiirlerden birgok kadin ve erkegin fen ve teknolojiye gecmiste ve

giinlimiizde katkida bulundugunu ve bulunmaya devam edecegini fark eder.

36. Teknolojinin kendi basina ne iyi ne de kotii oldugunu ancak tiriinlerin ve sistemlerin
kullanim1 hakkindaki kararlarin istendik veya istenmedik sonuglara yol acabilecegini

fark eder ve orneklerle aciklar.

37. Ulusal ve uluslar arasi kalite tescil kuruluslarinin gorevlerini bilir ve bunlarin

urunler Uizerinde kullanilan sembollerini tanir.

38. Gidalar, evde ve okulda giinliik kullanilan arag, gere¢ ve malzemeler ile dayanikli

tiiketim mallarina kars1 bir fayda, kalite ve maliyet anlayis1 gelistirir.



Ek-14: Arastirma Iizni
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TC.
ERZURUM VALILIGI
[ Milli Egitim Midiirligii

Sayi: B.08,4. MEM.4-25-01-05/

Konu: izin

72032010+ 9645

GAZI UNIVERSITESINE
( Egitim Bilimleri Enstitiisii )

AKARA .

llgi :a)Milli Egitim Bakanligina bagli Okul ve Kurumlarda yapilacak arastirma destegine
Yonelik izin ve uygulama yonergesi.
b) 04.03.2010 tarih ve 1523 sayili yaziniz.

Enstitiiniiz [lkogretim Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali Yiiksek
Lisans Ogrencisi Digdem Olgu OZKAN’1n “ilkégretim 8. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Canlilar
ve Enerji Iliskileri Unitesi Deneylerinde V- Diyagrami Kullanimin Ogrencilerin Bagarilari,
Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Tutumlar Uzerine Etkisi”  konulu anket calismasiyla ilgili valilik
onay1 ekte gonderilmistir.

Bilgilerinizi ve ilgilinin ¢alismasini ilgi (a) yonerge cergevesinde yaparak arastirmanin
iki 6rneginin CD’ye kayit yapilip ekte gonderilen EK-1 taahhiitname ile birlikte calisma
bitiminde miidiirliigiimiize gonderilmesini arz ederim.

\ SO

Fevzi BUDAK
Milli Egitim Miidiirii

v

EKLER :

Onay ( 1 Sayfa)

Taahhiitname Tutanag: ( 1 Sayfa )
Aragtirma Degerlendirme Formu ( 1 adet )

Yonetim Cad. Valilik Binasi Kat:4 Yakutiye ERZURUM EGITIMDE REFORM
Ayrintili bilgi igin irtibat :E. YILMAZ SEF Daha ayilin

Telefon : (0442) 234 48 00 Faks : (0442) 235 10 32 Me‘gm

e-posta : erzurummemd@meb.gov.tr Elektronik Ag : http://erzurum.meb.gov.tr




164

T.C.
ERZURUM VALILIGI
11 Milli Egitim Miidirligii

Say1 :B.08.4.MEM.4-25-01-05/

Konu : Anket Calismasi

19032010« 9399

VALILIK MAKAMINA

Ilgi : Milli Egitim Bakanhigina Bagl Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma Destegine
Yonelik Izin ve Uygulama Yénergesi.

Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiiniin 04.03.2010 tarih ve 1523 sayili
yazilari ile Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Digdem Olgu
OZKAN’mn “Ilkégretim 8. Siif Fen ve Teknoloji Dersi “ Canlilar ve Enerji lliskileri”
Unitesi Deneylerinde V- Diyagrami Kullamminin Ogrencilerin Basarilari, Bilimsel Siireg
Becerileri ve Tutumlan Uzerine Etkisi” konulu tez ¢alismasina esas teskil edecek anket
uygulamasini Askale Atatirk Yatih Ilkdgretim Bolge Okulunda yapma istegi ilgi
yonerge ger¢evesinde miidiirligiimiizce uygun gériilmektedir.

Makamlarimizca-da uygun gériildiigii takdirde olurlarimiza arz ederim.

NS

Fevzi BUDAK
Milli Egitim Miidiirti

Yonetim Cad. Valilik Binasi Kat:4 Yakutiye ERZURUM

Ayrintili bilgi igin irtibat : E. YILMAZ SEF

Telefon : (0442) 234 48 00  Faks : (0442) 235 10 32

e-posta : erzurummem{@meb.gov.tr Elektronik Ag : http://erzurum.meb.gov.tr




