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OZET
TRAKYA HAVZASI’NIN POTANSIYEL ALAN VE SISMIiK VERI
KULLANILARAK INCELENMESI VE MODELLENMESI

Dilek DEMIR
Yiiksek Lisans Tezi, Jeofizik Miihendisligi Anabilim Dali
Danigman: Dog. Dr. Funda BILIM
2011, 101 sayfa

Ulkemizde ekonomik degerde petrol ve dogal gaz iiretimi yapilan baslica birkag bdlge
vardir. Bunlarin en 6nemlilerinden biri de Trakya Havzasi'dir. Bu tezde, hidrokarbon
olusumu ile dogal gaz potansiyeli yoniinden 6nem tasiyan Trakya Havzasi’nin jeolojisi
incelenmistir. Gravite ve manyetik anomaliler 2.5 boyutlu ve 3 boyutlu yontemlerle,
sismik kesitler ve kuyu verileri kontrolii ile modellenmistir. Ayn1 zamanda Tiirkiye'nin
jeolojik ve tektonik ac¢idan olduk¢a karmasik bir yapiya sahip oldugu goz Oniinde
bulundurulursa yer aragtirmalariin bolgesel olarak yapilmasi gerekir. Bu amacla genel
bir yaklasimla yapilan Tiirkiye’nin gravite ve manyetik anomali degerlendirilmesine
bolgesel olarak bir katkida bulunulmak istenmistir.

Gravite anomali haritasinin 1 km’den 5 km’ye kadar yukari uzanim haritalar:
hazirlanmistir. Uzanim haritalarmma analitik sinyal uygulanarak, yukari uzanim analitik
sinyal haritalar1 hazirlanmistir. Trakya Havzasi ve temele ait P dalgast hizlar1 sonik
loglardan elde edilmistir. Daha sonra bu hizlar yogunluga doniistiiriilerek 2.5 boyutlu ve
3 boyutlu gravite modellerinin olusturulmasinda kullanilmistir. Modeller jeoloji ile
karsilastirildiginda havzanin en derin kismmin Hamidiye’nin kuzeyi ile Liileburgaz
civarinda ortalama 8 km oldugu tespit edilmistir.

Manyetik anomali haritasina kutba indirgeme, yukari uzanim ve analitik sinyal
yontemleri uygulanmistir. Bunun sonucunda bdlgenin batisinda yogun olarak gozlenen
derin kaynakli anomalilerin paleo yiikselim oldugu 6nerilmistir.

Istranca Masif’inde metamorfik temel yiizeyde gozlenmektedir. 3-B’lu gravite
modelde gozlenen 2-3 km arasinda degisen havza kalinliginin Istranca Masifi’nin

altinda sedimanlarin varlig1 goriisii ile agiklanmistir.

ANAHTAR KELIMELER: Trakya Havzasi, 2.5-B’lu Model, 3-B’lu Model, Analitik

Sinyal, Yukar1 Uzanim
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ABSTRACT
INVESTIGATION AND MODELING OF THRACE BASIN USING POTENTIAL
FIELD AND SEISMIC DATA

Master of Science Thesis, Department of Geophysical Engineering

Dilek DEMIR
Master of Science Thesis, Department of Mining Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Funda BILIM
2011, 101 pages

There are certain regions where oil and natural gas amount is sufficient to create an
economic value. One of the most significant sites of such kind is Thrace Basin. In this
thesis, the geology of Thrace Basin is investigated in respect of natural gas potential
with hydrocarbon formation. The gravity and magnetic anomalies were modelled in 2.5-
D and 3-D methods with the seismic and borehole data control. In the meanwhile, it is
very evident that ground studies should be done on regional basis taking into account
that Turkey features a quite complex structure both geologically and tectonically. In this
respect, this thesis aims at bringing a regional contribution to the overall gravity and
magnetic anomaly assessment of Turkey.

Upward continuated gravity anomaly maps froml km to 5 km were prepared.
Analytic signal was applied to continuated maps and upward contunated analytic signal
maps were prepared. Velocity data were acquired from well sonic log data and depth
model was formed. When such data was compared geology, it was determined that the
deepest section of the basin is 8 km to the north of Hamidiye and around Liileburgaz.

Reduction to the pole, upward continuation and analytic signal techniques were
employed to the magnetic data. As a result, it was suggested that the source of deep
anomalies that are observed to the west of the region is the paleohigh.

Metamorfic basement is observed at surface on Istranca 2 to 3 km thickness of
basin seen on the 3-D model is explained with the presence of sedimentary units

beneath Istranca.

Key words: Thrace Basin, 2.5-D Model, 3-D Model, Analytical Signal, Upward

Contunation
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1.GiRiS

Trakya Havzasi, batidan Yunanistan, Bulgaristan ve Rodop Masifi, kuzeyden Istranca
Masifi, Bulgaristan ve Karadeniz, dogudan Marmara Denizi’nin bir bdliimii ve Istanbul
Paleozoyigi, giineyden Marmara Denizi, Saroz Korfezi ve Ege Denizi’nin kuzey
bolimii ile sinirlanmigstir.

Bu saha Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinin tamamu ile Istanbul, Canakkale
illerinin bir kismin1 i¢ine alir. Trakya Bolgesi’nin kuzey kisminda yer alan Istranca
Masifi, hemen batisindaki Rodop Masifi ile dogusundaki Istanbul Paleozoyigi arasinda
bir gecis zonu olusturmaktadir. Kuzeyde Istranca Masifine ait metamorfik kayaclar
ylizeylenirken, giineyinde ise Ergene Havzasi’na ait Tersiyer-Kuvaterner yas araliginda
cokelmis kirmtili birimler bulunur.

Istranca Masifi icerisinde metamorfik serileri kesen pliitonik kayaglarm varligi,
bolgede metalik ve endiistriyel hammadde agisindan maden gesitligi yaratmistir. Ergene
Tersiyer Havzasi’'nda ise daha ¢ok hammadde ve hidrokarbon potansiyeli mevcuttur.
Hidrokarbon potansiyeli bakimindan ilgi ¢eken havzalardan biri olmasi nedeni ile
bircok arastrmaci tarafindan jeolojik ve jeofizik metotlarla incelenen havzanin
sedimanter kalinlig1 ortaya konulmaya calisilmistir (Siyako ve Huvaz, 2006).

Havzadaki hidrokarbon potansiyelinin gelisimi ilk olarak 1950°li yillarin
baslarinda Tirkiye Petrolleri (TPOA), Shell ve Amerikan Gulf ve Tennessee petrol
sirketler1 tarafindan arastirilmistir. 1947°nin  sonlarinda, c¢esitli petrol sirketleri
tarafindan yaklasik 245 arastirma ve petrol kuyusu a¢ilmustir. iki kiiciik petrol sahasi
(Devegatagi ve Kuzey Osmancik) ve bir dizi gaz alanlar1 (6rnegin Hamitabat,
Karacaoglan, Umurca, Kandamis ve Hayrabolu) kesfedilmistir. Kazanilabilir gaz
rezervuart yaklasik 1 tirilyon scuft (TSCF)’ken havzanin bariz petrol rezervuari
toplamda yaklagik olarak 14 milyon varildir (MM brls) (Coskun, 2000).

Bu tezde, Trakya Havzasi’na ait potansiyel alan verilerinin (gravite ve manyetik
alan verisi), hidrokarbon arama amacli bolgede acilmis kuyu verilerinin ve sismik
yansima verilerinin ¢esitli jeofizik metotlarla degerlendirilip elde edilen bilgilerin,
yilizey jeolojisi ile iligskilendirilerek bolgenin yapisal 6zelliklerinin agiga cikarilmasi
amacglanmistir. Ayrica bu tezde bdlgenin derin yapisinin arastirilmasi amaglanmis ve
bolgedeki kuyulardan hiz verileri elde edilerek bdlgedeki jeolojik birimlerin yogunluk
farklar1 elde edilmistir. Bu yogunluk bilgisi 1s1¢ginda gravite verisinden ii¢ boyutlu ve iki

bucuk boyutlu modeller olusturulmustur.



Sismik kesitlerden havza yapis1 belirlenmis ve 2.5-B’lu  modellerle
karsilagtirilmistir. 3-B’lu modelden havzanin sediman kalmligma ait bilgi acik bir
sekilde elde edilmis ve havzanin en derin yeri tespit edilmistir. Gravite verisinde
uygulanan yukari uzanim yontemiyle derinlik ve rejyonel degisimler izlenmis analitik
sinyal uygulanarak da yap1 siirlar1 ortaya ¢ikarilmistir. Havzanin en derin yerini tespit
edebilmek icin cesitli mesafelerde yukari uzanim yontemi uygulanmis ve diger
yontemlerle glivenilirligi karsilagtirilmistir.

Bolgede sedimanter havza olarak tanimlanan smirlarda belirgin manyetik
ozellik gosteren birimlere rastlanmamistir. Bunun disinda manyetik 6zellik gdsteren
volkanik, pliitonik yapilara daha ¢ok bélgenin kuzeybati kesiminde, Istranca Masifi’nin
bulundugu bdlgede ve giliney smirinda rastlanmistir. Istranca Masifi’nde manyetik
anomaliye neden olan birimlerin masifte yer alan metalik maden karmasiklar1 oldugu

diistiniilmektedir.



2.ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Jeolojik Calismalar
Bugiine kadar Trakya Havzasi’ni konu alan ve bdlgenin petrol, dogalgaz ve komiir
potansiyelini ortaya ¢ikarmayi amacglayan stratigrafik, tektonik ve kapsamli bircok
jeolojik caligma yapilmastir.

Gokgen (1974), ¢ahismasinda Kesan civarinda Ust Eosen-Alt Oligosen yash
cokellerin sedimantolojisini arastirmis ve civardaki istiflerin tiirbiditik bir olusum,
kaynak alanlarmin da Rodop Masifi oldugunu belirlemistir.

Taner ve Cagatay (1983), Istranca Masifi’nin genellikle gnayslardan olustugunu,
bunlarin iizerinde uyumsuz olarak yash sistler, kirectasi ve kumtasmdan olusan
metamorfik tortul Ortii bulundugunu vurgulamislardir. Ayrica Istranca Masifi’ndeki
skarn zonlarinda az oranda pirit, cok az kalkopirit hidrotermal kuvars damarlarinda eser
molibdenit, daha 6nemli skarn zonlarinda manyetit, kalkopirit, bornit, pirit, pirotin,
malakit, azurit gibi mineraller bulundugunu belirtmislerdir.

Usiimezsoy (1990), Istranca orojenik kusaklarinda bazalt-riyolit bilesimli rift
volkanizmas1 ile iligkili olarak tabaka sekilli masif siilfit yataklar1 Kimmeriyen
canagini agilimi siirecinde olustugunu belirtmistir.

Turgut vd. (1991), Trakya havzasindaki sedimantasyonun Orta Eosen’den
baslayip giineybatidan kuzey ve kuzeybatiya dogru gelisen bir ¢dkelme etkisiyle
olustugunu vurgulamiglardir.

Ercan (1992), Trakya yarimadasinda yiizlekler veren Ust Eosen’den baslayarak
cesitli evrelerle Pliyosen sonuna kadar devam eden Senozoyik volkanitlerle jeokimyasal
calismalar yapmis ve volkanizmanin bolgesel yayilimini arastirmistir. Sonu¢ olarak
Senozoyik volkanizmasinin Orta Eosen’de olusmaya baslamis carpigsma tiirii bir
volkanizma oldugunu belirtmistir.

Trakya Bolgesi, Istranca Bolgesi masifini Yurtsever vd. (1994), ¢alismis olup,
bu ¢alismaya gore bolgedeki en yasl kaya birimlerinin gnays, amfibolit, granat sist ve
kalksistlerden olusan Yassigecit metamorfitleri ve Hamzabeyli graniti oldugu sonucuna
varmiglardir.

Ercan vd. (1995), Trakya Havzasi i¢inde yer alan birimlerin Orta Eosen ve daha
gen¢ sedimanlar oldugunu ve havza olusum baslangicinin bir devir 6nceye dayandigini

bildirmislerdir.



Trakya volkanitlerinde ayrintili jeokimyasal ¢aligmalar yapan Polat ve Yilmaz
(1997), Eosen ve Oligosen yash andezitik volkanitlerin yitimle iligkili subkontinental
litosferik manto kokenli, Ust Miyosen yash alkali bazaltlarin ise astenosferik manto
kokenli olduklarmi belirtmislerdir. Ust Miyosen yasl alkali bazaltlar, Orta Miyosen’den
sonra bolgede yeni bir tektonik rejimin etkin olmasi ve bir gerilme sistemi olugmasi
sonucu manto yiikselmesiyle meydana gelmesi gerektigini belirtmislerdir.

Saking ve Yaltirak (1997), Orta-Geg Pleyistosen'de Giliney Trakya sahillerinin
inceledikleri ¢alismalarinda, Trakya sahillerinin bugiinkii ¢izgisinden daha iceride bir
cizgiye cekilmesine neden olan bir transgresyonun etkisi altinda kaldigmi bu
transgresyon sonucu olusan sahil ¢izgisinde, bolluk zonu ve kiy1 ¢okelleri depolandigmi
belirtmislerdir. Farkli paleo ¢okelim alanlarinda depolanan birimlerin; bu donem ve
sonrasinda, bir taraftan tektonik olaylarla yiikselirken diger taraftan da regresif karakter
kazanarak, tekrar denize tasinmaya basladigini ifade etmislerdir. Bolgede bu ¢okelleri
yer yer Orten, Holosen yaslh gen¢ depolarin da bugiinkii deniz seviyesinden yiikselmis
olmasini, bolgede sikisma kontrollii tektonik rejimin varligiyla agiklamiglardir.

Ercan vd. (1998), Trakya'da daha onceki bazi arastiricilar tarafindan arazi
gozlemleri ile Pliyokuvaterner yash olduklar1 6ne siiriilen alkali bazaltlardan 6rnekler
alinarak bunlarin aslinda Ust Miyosen yash olduklarmi ortaya c¢ikarmislardir. Ayrica
Trakya'da bugiine kadar gozlenemeyen Miyosen yasli subvolkanik nitelikteki kayaglarin
varligim da saptamigslardir.

Sonel ve Biiylikutku (1998), Trakya Bolgesi ¢aligmalar1 sirasinda kuyulardan
alinan sonik loglar ile karot ve kirmt1 numuneleri incelemeleri sonucunda Degirmencik
ve Yenikdy Formasyonlarinin hazne kaya Ozelliginde olduklarmi belirlemislerdir.
Trakya Havzasi kuzeyinde Degirmencik ve Yenikdy Formasyonu kumtaslarinda
sedimanter petrografik incelemelerde karbonat ve feldispat erimeleri ve basing
coziinmeleri sonucunda ikincil gdézenek alanlarmin gelistigi ve buna bagli olarak
diyajenetik kapan olusumlar1 beklediklerini vurgulamiglardir.

Esenli (1999), calismasinda Tekirdag bolgesinde Hacikdy, Osmanli, Muratl,
Balabanli yorelerindeki bazaltik volkanitlerin ve onlarin bazi1 yilizeylenmelerinde
saptanan peridotit ksenolitlerin mineralojik, petrografik ve jeokimyasal verileri
incelemistir. Tekirdag ksenolit Orneklerinde granat ve plajiyoklaz bulunmadigi

sonucuna varmistir.



Coskun (2000), Trakya Bolgesi’nin kuzey bat1 hidrokarbon potansiyeline KAF
(Kuzey Anadolu Fay1) ve Istranca Masifinin etkilerini incelemis ve petrol olusumu ile
gbciiniin Oligosen-Miyosen sirasinda iki farkli ¢dkme havzasinda gelistigini yaptigi
calismada belirtmistir. Calisma sonucunda, havzada iki olgunlagsma zonunun varligi
tespit edilmistir. Bunlar Ge¢ Eosen Kuleli-Babaeski yiikselimi ile ayrilmistir. Bu
zonlarda gaz olusumu, Istranca ve Rodop masiflerinin tektonik aktivitelerinden ve NAF
fay sisteminin KB-GD yonlii fay sisteminden ve hizli ¢okmesiyle iliskili oldugunu
belirtmistir.

Erol (2003), yaptig1 ¢calismasinda Giineybat1 Trakya'da lokal 6lgekte, kiiglik bir
alanda yiizeylenen Yenikdoy Karisigi'ma ait yiiksek basing/diisiik  sicaklik
metamorfitlerinin mineralojik petrografik ozelliklerini tespit etmis ve kayaglarin
metamorfizma evrimlerini belirleyerek, 6nemini ortaya koymustur. Ayrica buradan yola
cikarak, Trakya'nmin ve yakin c¢evresinin metamorfik gelisimine 151k tutmayr da
amacglamistir. Caligmalar1 sonucunda alandaki metamorfik kayaglar, Rodop-Pontid
Kitasi'n1 Sakarya Kitasi'ndan aymran ve Neo-Tetis Okyanusu'nun bir parcasi olan,
Okyanus kabugunun, kitasal kabuk altina dalmasi ile okyanusal kabuk malzemesinin
dalma-batma zonunda yitimi sonucu gelisen yiiksek basing¢/diisiik sicaklik ve sonradan
etkili olan orta basing/orta sicaklik metamorfizmalari sonucu olustugunu ortaya
koymustur.

Atalay (2002), Trakya havzasinda c¢ok genis yiizlekler veren ve ekonomik
damarlar1 kapsayan Oligosen yasli Danismen Formasyonu ile Geg¢ Oligosen Erken
Miyosen yashi Agacli Formasyonu’nun stratigrafik konumu, geometrisi ve c¢okelme
modellerini ortaya koymak, komiiriin ¢okelmesine elverisli ortamlar1 belirleyebilmek
icin yaptig1 calismasinda linyitli Danismen ve Agacli Formasyonlarinin stratigrafik
konumlari, ¢okelme ortamlarini olusturan temel fasiyesler, bunlarin olusturduklar1 bu
ozellikler, bu fasiyeslerin olusturdugu ¢okelme ortami ve Ozelliklerini vermeye
calismistir. Bu calisma kapsaminda linyitli formasyonlarda sedimantoloji c¢alismasi
yapmistir. Tane boyu, ¢cokel yapilar, organik kalintilar ve geometri gibi parametrelere
dayanarak 10 adet fasiyes aywrtlanmistir. Fasiyeslerin diisey degisimlerini gosteren
Olciilii sedimantoloji kesitleri yapilmis, bu kesitlerde fasiyeslerin yanal ve diisey
yondeki iligkileri dikkate alinarak ortamsal yorumlar yapilmistir. Elde edilen sonuglar

paleortam ve giincel ortam modelleriyle karsilastirilmistir.



2.2 Jeofizik Caliymalar

Turgut vd. (1983), bolgede daha oOnce agilan kuyu verileri ve sismik kesitlerden
yararlanarak Trakya Havzasi’nin jeolojisi ve hidrokarbon potansiyeline yonelik
calismalar yapmiglardir.

Peringek (1987), Trakya’da daha onceden bilinmeyen bir yanal atimli fay
sisteminin oldugunu belirlemistir.

Peringek (1991), sismik yansima verileri ve kuyu verilerinden yola ¢ikarak
Trakya havzasinda iki biiylik fay zonundan bahsetmis ve sediman kalinligin1 yaklasik
olarak 9 km olarak gostermis ve ayrica Trakya Havzasi sedimantasyonun orta
Eosen’den baglayan ¢okelmenin etkisiyle olustugunu tanimlamaistir.

Burkan (1995), 52 adet kuyu logu incelemis farkli 11 tif diizeyindeki 6rnekleri
degerlendirerek bugilinkii gen¢ Neojen Ortii altinda cok yaygin bir sekilde, 6zellikle
Corlu-Edirne hatt1 boyunca 450 m kalinlikta bir tiif diizeyi belirlemistir. Tiiflerin riyolit,
riyodasit ve dasit tlirlerinde oldugunu ve yer yer zeolitlesme gosterdigini tespit etmistir.

Biiyiikutku ve Sonel (1998), sismik kesitlerden yararlanarak Trakya Havzasi’nda
bulunan yanal atimli faylarin saptanmasmin bu faylarda bulunan kapanlarmn petrol
aramalar1 agisindan 6nemini vurgulamiglardir.

Caglar (1999), Trakya havzasinda K-G dogrultusunda havzanin ortasinda
manyetotelliirik dl¢iimler yapmis ve bolgede bulunan kuyulardan sicaklik degerlerini de
g0z Oniinde bulundurarak Trakya Havzasi’nin altinda kalan boliimiin sicak degerlerinin
disik oldugunu belirtmistir. Ayrica elde ettigi Ol¢iimlerden yola ¢ikarak Trakya
Havzasi’nin ortasinda kabuk kalinliginin 28-32 km civarinda oldugunu vurgulamistir.

Bayrak vd. (2004), Trakya Havzas1 ve Istranca Masifi boyunca 9 istasyonda 80
km boyunca manyetotelliirik 6l¢iimler yapmislardir. Yaptiklar1 6l¢iim sonuglarina gore
iki boyutlu ters ¢oziim teknigi ile verileri modellemislerdir. Istranca Masifi’'nde cok
yiiksek 6zdireng (>2000 ohm m) degerlerinin 2.5 km’den 35 km derinligine kadar
yayillim gostermekte oldugunu belirtmislerdir. Trakya havzasindaki sedimanter

genisliginin 63 km ve sedimanter kalinligmin 8 km civarinda oldugunu belirtmiglerdir.



Senel (2005), yaptig1 calismasinda gravite verilerinden yola ¢ikarak havzada normal
faylanma karakterli bir anomali tespit etmistir. Ayrica yaptigi gravimetrik haritanin
yorumunda Trakya Havzasi’nin iki belirgin derinlik seviyesine sahip alan gdriiniimlii
oldugunu, havzanin en derin bdlgesinin Malkara-Hayrabolu arasina denk geldigini,
Pmarhisar-Vize dogrultusunda uzandigin1i yorumlamistir. Havzanin doguda Saray-
Catalca-Corlu arasinda kalan bolgesinin ise daha sig bir taban topografyasina sahip
oldugunu bu ¢alismasi ile tespit etmistir.

Bayrak vd. (2006), Trakya Bolgesi’nde 40 istasyonda manyetotelliirik 6lgtimler
yapmiglar ve bu Olgiimlerden sonra yaptiklar1 degerlendirmeler sonucunda Trakya
havzasmnin kuzeydogu kesiminin giineybatiya goére daha karmasik oldugunu
belirtmiglerdir. Istranca Masifi sinirindaki normal faylarin Trakya Havzasi’na paralel
oldugunu ve havzanin giineybatisinda Saroz Korfezi’ne dogru genis yapisal yiikselimler
oldugunu vurgulamislardir

Huvaz vd. (2007), Trakya havzasinda 70 kuyudan alinan 6l¢iim sonuglarina gore
termal gradient verilerinin, 26 ile 43 °C/km arasinda degistigini tespit etmislerdir. Bu
sonuclardan havzanm kenar etkileri, tist kabuk kalinlig1 ve havza 1s1 akisi, stratigrafik
siitunla birlikte degisen termal iletkenlik, gecici 1s1 akisi etkileri ve yapisal 6zelliklerin
etkileri hakkinda yorumlar yapmislardir.

Giirer ve Bayrak (2007) Trakya Bdlgesi’'nde ve Bati Anadolu’da yaptiklari
kabuk yapist ¢alismalarinda, elektrik 6zdireng ve deprem olaylar1 arasindaki iligkiyi
sunmuslardir. Bu iliski Bat1 Anadolu’da 1990-2000 yillar1 aras1 donemde gerceklesen
kabuk depremler ve manyetotelliirik 6zdireng modelleriyle incelenmistir. Biiyiik kabuk
depremleri ¢cogu lst kabukta en yiiksek elektrik direnci alanlar1 etrafinda bulunmasima
ragmen Kuzey Anadolu genislemeli iletken alt kabugunun bazi bdlgelerinde seyrek
kiiciik depremler gozlemislerdir. Kuzey Anadolu’da ve Trakya Bdlgesi’nde meydana
gelen depremler i¢in mekanik olarak yeterli gerilimin biriktigi kayaglarm yiiksek
Ozdirencli oldugunu gostermislerdir. Fakat son zamanlarda yapilan bazi ¢aligmalarda
depremlerin varliginin yalnizca mekanik siireclere bagli olmadigini sivi varolusuyla da
yakindan ilgili oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Bu calismalarinda Kuzey Anadolu ve
Trakya’da direngli iist kabuk ve iletken alt kabuk arasindaki smir ile sismik kesme
derinligi arasinda iyi korelasyon gosterilmistir. Sonug¢ olarak da MT caligmasinda
kalinlig1 degisen kabugun iki alt zonu, ilki direngli iist kabuk, ikincisi ise iletken alt

kabuk olarak gdstermislerdir.



Direngli kabugun ise yliksek sismik etkinlik iiretmek i¢in Bati Anadolu’da ve Trakya
Bolgesi’nde mekanik olarak yeterince giiclii oldugunu, iletken alt kabuktaki sivi
akismin ise sayisiz kiiciik depremleri tetikleyerek biiylik depremlerin olusmasini
sagladigin1 savunmaktadirlar.

Ozmen vd. (2005), 2 boyutlu Gabor filtresi yontemini jeofizik ydntemlerden
Gravite ve manyetik verileri kullamilarak yap1 smirlarmin  saptanmasinda
uygulamiglardir. Gabor filtresi Trakya ve Marmara Bolgesi’'ndeki gravite ve manyetik
anomali haritalarma uygulanmis ve bu bolgedeki fay hatlar1 ortaya cikartilmistir.
Yapilan ¢alismada manyetik anomali haritasinin Gabor filtresi ¢ikisinda TEFZ ve KAF

zonlar1 goriilmesine ragmen gravite ¢ikisinda oldugu kadar net olmadig1 vurgulanmistir.



3.TRAKYA HAVZASI’NIN JEOLOJiSi

3.1  Yiizey Jeolojisi

Jeolojik olarak, Trakya Havzasi kuzeyinde Istranca, batisinda Rodop, giineyinde
Menderes Masifleri ve dogusunda Istanbul Paleozoyigi ile ¢evrilmis Tersiyer yasli,
iicgen sekilli bir havzadir (Sekil 3.1.1) (Caglayan, 1996).

Goriir ve Okay (1996), Trakya Havzasi i¢in bir yay 0nii havza yapisinda oldugu
gortislini bildirmislerdir. Fakat kuyu, sismik ve gravimetrik veriler Trakya Havzasi’nin
tipki1 Tuz Golii, Cankiri, Corum, Sivas ve Erzurum havzalar1 gibi Istranca ve Rodop
Masifleriyle ¢evrelenen bir havza yapisinda oldugunu gostermektedir.

Trakya bir biitiin olarak ele alinacak olursa, kuzeydogusunda Istranca Masifi’ni
olusturan metamorfitler temeli olusturur. Masifin hemen gilineyinde kalinlhigi fazla
olmayan Tersiyer ¢okelleri yer alir. Trakya'nin giineybatisinda ise kalinligr 8000 m’yi
asan Tersiyer ¢okelleri yer alir. Bu yorede Eosen-Miyosen kaya tiirlerinin iliskileri ve
tiim fasiyesleri izlenmektedir. i¢ boliimlerde ise (Ergene Havzasi) tamamen geng
cokeller ile ylizeylenmektedir (Turgut vd., 1983).

Trakya'nin giliney batisinda yer alan alanda ise yiizeylenen en eski birim,
ofiyolitli karigiktir. Ayn1 zamanda bu birim, yoredeki Tersiyer havzasmin temelini
olusturmaktadir. Ofiyolitli karisik; serpantinit, fillit, diyorit, metadolerit, metacort,
glokofan sist, spilit, kirectasi, porfirik altere dasit, grafit sist gibi farkli ortamlar1 temsil
eden kaya tiirlerinden olusmaktadir (Sentiirk ve Okay, 1984).

Orta Eosen de (50 milyon yil 6nce), gliney-glineybat1 yoniinden kuzey-kuzeybati
yoniinde gelisen ve tiim bolgeyi etkisi altia alan transgresyon ile baslayan ve uyumsuz
olarak Palaeozoik-Mesozoik yasli (250-600 milyon yil dnce) magmatik ve metamorfik
kayaglardan olusan Istaranca ve Rodop Masifleri iistiine gelen ¢okelme evresi Ust
Eosen sonuna kadar devam etmistir.

Bu donemde havzanin derin ve cukur kesimlerinde genellikle tiirbiditik
kumtaslar1 ve bunlarla ardisikl seylerden olusan Gazikdy Formasyonu ve Kesan Grubu,
s1g kesimlerinde ise taban klastikleri, cakiltasi ve yer yer kumtaslari, resifal kiregtaslar1
ve marnlar ¢okelmislerdir. Ust Eosen’de havzanin derinlesmesi devam etmis ve
transgresyonun etkisiyle Kesan Grubu tiirbiditikleri ¢okelirken tektonizma ile olusan
faylar boyunca faaliyete gecen volkanizma nedeniyle volkanik kayacglar cesitli ara

katmanlar olusturmuslardir.
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Sekil 3.1.1 Trakya Havzasi’nin jeoloji haritasi (MTA 1:2 000 000 6lgekli haritadan
cizilmistir.)
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Kesan Grubu, Orta ve Kuzey Trakya'da yanal ve diisey gecisli olarak cesitli
birimlere ayrilmistir. Bu birimler; transgressif denizin ilk {iriinii olan cakiltasi ve
kumtaslarindan olusan Koyunbaba Formasyonu, Trakya Havzasi’'nda ylizeyde
goriilmeyen ve sadece kuyularda kesilen derin deniz tiirbiditleri ile temsil edilen seyl
arabantli kumtaslarindan olusan Hamitabat Formasyonudur. Sig denizel ortamda
cokelmis resifal kiregtas1 fasiyesleriyle temsil edilen Sogucak Formasyonu, sig-derin
denizel ve yer yer havzanmn bazi boliimlerinde volkanik malzeme katkilt marn ve
seyllerden olusan Ceylan Formasyonudur.

Oligosenden itibaren (38 milyon yil once) havza genelinde goriilen siglagsma
etkisiyle prodetla, delta, g6l ve bataklik iirinii birimler ¢okelmislerdir. Yeni Muhacir
Grubu olarak adlandirilan birimler; altta ¢akiltasi - kumtas1 olarak baslayan ve iistte
oolitli kirectaslar1 olarak sahil yakini lagiin ortamda ¢dkelen Pmarhisar Formasyonu,
prodelta seyllerin hakim oldugu Mezardere Formasyonu, deltaik kumtasi ve seyllerden
olusan Osmancik Formasyonu, delta diizliigii ve golsel ortamda ¢okelen tiif ve komiir
katkili seyllerden olusan Danismen Formasyonu Oligosen doneminin regresif istifini
olustururlar.

Oligosen Sonu-Alt Miyosen baslarinda (25 milyon yil 6nce) havzada genel bir
yiikselme olmus ve istifin biiyiik bir kismi aginmistir. Orta Miyosen baglarinda goriilen
tektonizma nedeniyle havzanin kenarlarmda yogun kirilma ve kivrimlanmalar
olusmustur. Alt-Orta Miyosen’de havzanin giineybatisindaki Hisarlidag volkanizmasi
etkili olmustur. Ust Miyosen istifi olarak giineyde Enez-Sarkdy civarinda karasal
klastik, gdlsel ve sig deniz ortam iiriinii olan Gazhanedere ve Kirazli Formasyonlari
karasal, golsel ve aci su ortam iirlinli olan Cukurgesme, Giingéren ve Bakirkdy
Formasyonlar1 ¢okelmistir. Bu yorelerde ¢okelme devam ederken havzanm orta ve
batisinda yiikselme ve asinma devam etmistir. Pliyosen de (2.5 milyon yil 6nce),
bolgedeki tiim yash birimler karasal ¢akiltasi, kumtasi ve kiltaglarindan olusan Ergene

Grubu tarafindan ortiilmiistiir.
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3.2 Genel Stratigrafi

Trakya Havzasi, Tersiyer dolgusu Eosen, Oligosen ve Miyosen yasli denizel ve lagiiner
serilerden olusmustur. Trakya ve cevresinde farkli bolgelerde farkli temel kayalari
iizerinde bulunan ve asmmayla ortaya ¢ikan Tersiyer birimlerinin tabaninda, havza
ortalarinda, Tersiyer Oncesi sedimanter birimlerin olup olmadig1 ve sedimantasyonun
nasil basladig1 tam olarak bilinmemektedir. Trakya Havzasi’'nda Alt Eosen sonlarinda
baslayan sedimantasyon, gilineybatidan kuzey ve kuzeydoguya dogru gelisen bir
cokelim etkisiyle olusmustur (Turgut vd., 1991). Murath yakinlarindaki Tersiyer istifi
kalimligimmin 9000 metreye kadar ulastigi tahmin edilmektedir (Turgut vd., 1991;
Siyako, 2005, 2006).

Bu bolgedeki havza gelisimi ve stratigrafisine, glineydeki mostralardan edinilen
bilgiler ile jeofizik ve kuyu verileriyle bir yaklagim yapmak miimkiindiir. Buna gore,
genellikle klastiklerin ¢okeldigi Trakya Tersiyer Havzasi, baz1 kesimlerde
sedimantasyonun kismen devamli oldugu bazi kesimlerde ise zaman zaman
kesikliklerin ve asinma evrelerinin goriildiigii, oldukca hizli ¢oken ve ¢oktiikce dolan
bir havza goriinimiindedir. Muhtemelen Erken Eosen'de basglayan sedimantasyon,
kesiklikler ve asinmalar g6z ardi edilirse, yakin zamana kadar devam etmistir. Erken-
Orta Eosen zaman araliginda, havza genelinde, karasal ve denizel ortamlarda ¢okelen
cesitli birimlerin birbirleriyle yanal ve diisey yonde gecisli oldugu anlasilmaktadir
(Siyako, 2005, 2006).

Ge¢ Eosen'de Kesan Grubu, Ceylan Formasyonu ¢okelmis olup, aralarinda
litolojik farkliliklar1 bulunmakla birlikte, her iki birim de denizel ortamda ¢okelmis
tirbiditlerden olusmaktadir. Ge¢ Eosen sonu-Erken Oligosen baslarinda ortamin
siglagsmasiyla, Yenimuhacir Grubu olarak adlandirilan delta sistemi gelismeye
baslamistir (Siyako, 2005, 2006). Erken Miyosen'e kadar bu sisteme bagli olarak
Mezardere, Osmancik ve Danismen Formasyonlari ¢okelmistir. Bu evrenin sonunda,
bolge tliimiiyle dolarak ve yiikselerek kara haline gelmis ve bir asinma fazindan sonra
Miyosen-Pliyosen yasl birimlerin sedimantasyonu baslamistir. Sekil 3.2.1°de Trakya
Havzasi’nin genel staratigrafik dikme kesiti sunulmaktadir. Ayrica Sekil 3.2.2° de

Trakya Havzasma ait bir ¢okel modeli gosterilmektedir.
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Sekil 3.2.1 Trakya Havzasi’nin genel stratigrafik dikme kesiti (Cinar ve Dolek, 1995)
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3.2.1 Ergene Grubu

Ergene Grubu, Trakya Havzasi’nda ve Gelibolu Yarimadasi’nda ayri ayr1 gelisim
gosterir. Trakya Havzasi’nda Ergene Grubu; beyaz, sarimsi beyaz, kirli sar1 renkli, iyi
gozenekli, orta-iyi boylanmali, tane boyu alttan iiste dogru incelen, asinma tabanli,
capraz katmanli, gevsek tutturulmus, c¢akil-kum tizerinde yesil renkli kil, cakil ve kil
icerikli kirmizi renkli camurtasi ve az tutturulmus miltasindan ve ¢akil mercekli, gevsek
tutturulmus kumlardan olusur.

De Boer (1954) tarafindan adlandirilmistir. Danismen Formasyonu {iizerine
uyumsuzlukla gelir. Capraz katmanli kum ve g¢akil seviyeleri arasinda kil mercekleri
simirlt yayilim sunar. Capraz katmanh ¢akil ve kum, kanal c¢okelleri, silt ve killer ise
tagkin ovasi ¢okelleri olarak yorumlanabilir. Birime fosil icerigine gore “Ust Miyosen-

Pliyosen” yas1 verilmistir (Umut vd., 1984).

Alcitepe Formasyonu

Birim ilk kez Sfondrini (1961) tarafindan Gelibolu Yarimadasi Alcitepe Kdyii’nden
tanimlanmistir. Egemen litoloji golsel kiregtaslaridir. Kiregtaslari; gri, beyaz renkli,
sertce, bol erime bosluklu, yer yer bol fosilli, diizgiin katmanli ve olduk¢a gézenekli ve
gecirimlidir. Kirazlh Formasyonu ile alt dokanag: yatay ve diisey gecislidir. Olgiilen
kalinlik 60 ile 100 m arasindadir. Birim igerisinde yas verebilecek bir fauna toplulugu
yoktur. Ancak, Kirazli Formasyonu ile uyumlu olmasi ve {izerine gelen Pliyosen yash

tortullar nedeniyle yas1 Ge¢ Miyosen olarak belirlenmistir.

Kirazli Formasyonu

Ilk kez Saltik (1974) tarafindan tanimlanmustir. Birimin genel litolojisini kumtaslari
olusturur. Kumtaglari; acik sari-sarimsi gri, gevsek tutturulmus, dagilgan, ince orta
taneli, cok iyi boylanmali, yer yer capraz katmanhdwr. Kumtaslar1 arasinda, ¢ok ince
seyl bantlar1 vardir ve bunlarda az miktarda komiir katkilar1 gdzlenir.

Birimin alt dokanagi, Gazhanedere Formasyonu ve iizerine gelen Algitepe
Formasyonu ile yatay ve diisey gecislidir. Kalinlig1 400-600 m arasinda 6lgiilmiistiir.
Birim icerisinden alinan fosil topluluklarina dayanilarak yasi Ge¢ Miyosen olarak
belirlenmistir. Birim, bdlgede Ge¢ Miyosen denizini temsil eden tek birimdir. Ege

Denizi’nde birimin esleniklerinden petrol iiretilmektedir.
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Gazhanedere Formasyonu

Birim ilk kez Saltik (1974) tarafindan Gazhanedere Formasyonu olarak adlandirilmistir.
Gazhanedere Formasyonu genel olarak iri kirmntililar, kirmizims1 ¢amurtaglari, siltli
seviyeler, yesil-kirmizi killer yersel olarak da marn ve mikritik kiregtaslarindan
olusmaktadir. Birim icinde iy1 yuvarlaklagmis, yassi cakillar da gézlenmistir. Trakya
bolgesinin farkli alanlarinda goriilen birime, Sarkdoy-Miirefte ve cevresinde gozlenen
mostralarinda Unay ve Brujin (1984) yaptiklar1 ¢alismada, Orta Miyosen yasini
vermislerdir.

Birim icindeki iri kirintilar ¢okelme ortaminin yiiksek enerjili oldugunu
gostermektedir. Birim i¢indeki kirmizi renkli kirmntili malzemeler ile bu kirmtililarin
yuvarlaklagsmalar1 ve yassilagmalari, karasal c¢okel ortam {riini olabilecegini
gostermektedir. Saking vd. (1999) goriilen komiir damarlar1 ve kil oranindaki artigin
depolanma alaninin gegici olarak bataklik kosullarinin etkisinde kaldigma isaret ettigini

ifade etmislerdir.

3.2.2 Yenimuhacir Grubu

Yenimuhacir Grubu’nu olusturan formasyonlar, klasik bir delta sisteminde yanal ve
diisey yonde birbirleriyle girik olan ve ayri birimler olarak haritalanmasi1 gereken,
sirasiyla delta ilerisi, delta onii ve delta diizliigiinde ¢okelen birimlerdir. Bu birimlerde
delta ilerisi fasiyesini temsil eden Mezardere Formasyonu, altinda bulunan Ceylan
Formasyonu ve iistiinde bulunan Osmancik Formasyonu ile dereceli gegislidir. Genel
litolojisini seyl, marn ve tiifitler olusturur. Tiifitler kilavuz seviyeler olarak
ayrilabilmekte ve cok uzun mesafelerde takip edilebilmektedir. Birim i¢erisinde kumtasi
katkilar1 da sik¢a gozlenir, bunlarin yogun oldugu kesimler, Mezardere Formasyonu

icerisinde Teslimkdy Uyesi ad1 altinda ayr1 olarak haritalanmaktadir.
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Danismen Formasyonu

Danigsmen Formasyonu, bu sistemdeki delta diizliigli fasiyeslerini temsil etmektedir.
Gol, bataklik, taskin ovasi ve akarsu ortaminda gelismis yer yer ince laminali olan
kiltas1 ve seyl, kumtasi, ¢cakiltasi ve komiirler birimi olusturan asil litolojilerdir. Seyrek
olarak tiifit ve kiregtast seviyeleri de goriiliir. Kuyu verilerine gére Danismen
Formasyonu’nun kalinligi 600-1000 metreye kadar ¢ikmaktadir. Ancak birim {istten
asindirilmis oldugu i¢in ilk kalmlig1 daha fazla olmalidir (Siyako, 2005, 2006).

Sar1, kahve, gri renkli, orta-kalin ve belirgin katmanlanmali, kumtasi, silttas
kiltagi ardalanmasindan olusmaktadir. Kumtasi, silttagy, kiltasi katmanlarmin yanal
dagilimlarinda belirgin bir degisme gozlenmez. Birim, linyit seviyelerinin yaninda yer
yer de tif seviyeleri icerir. Birim, oransal olarak delta, delta diizligii ¢cokelleri iirlinii
olarak yorumlanmis (De Boer, 1954), elde edilen fosiller ile de “Orta Oligosen™ yas1
verilmistir (Umut vd., 1983).

Osmancik Formasyonu

Yenimuhacir Grubu’nun orta seviyelerini olusturmaktadir. Tabanda Mezardere, tavanda
ise Danismen Formasyonlar1 ile uyumludur. Delta o6nii fasiyesindeki Osmancik
Formasyonu, iiste dogru giderek tane boyu irilesen ve siglasan bir istiftir ve asil
litolojisini kumtas1t ve seyller olusturmaktadir. Birim az miktarda cakiltasi, kavki
yigisimi ve tiifit seviyeleri de igermektedir. Kuyularda ve mostrada ¢ok seyrek olarak
goriilen linyit seviyelerinin dagilim ve kalmliklar1 Danismen Formasyonu linyitleri
kadar genis ve biiyiik degildir (Siyako, 2005, 2006).

Osmancik Formasyonu’nun mostradaki kalinligi 800 metre kadardir (Temel ve
Ciftei, 2002). Kuzey ve dogu Trakya'da agilan kuyularda da yaklasik ayni1 kalinlikta
kesilmektedir. Saha ve kuyu Orneklerinden yapilan palinolojik caligsmalarla, birimin

yasmin Erken-Ge¢ Oligosen arasinda degistigi belirlenmistir (Ediger ve Alisan, 1989).
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Mezardere Formasyonu

Yenimuhacir Grubu’nun tabanmi olusturan birim Tekirdag yoresinde Marmara Denizi
boyunca ve Kesan civarinda yayilim gostermekte ve kalinligi 500-2000 metre arasinda
degismektedir. Litolojik olarak yesilimsi gri ve gri renkli seyl, kumtasi, silttasi, marn ve
tiif tabakalarindan olusur. Formasyon i¢inde baskin olarak seyller yer almaktadir (Unal,
1967; Kasar vd., 1983).

Birim havzanin kuzeyinde uyumlu olarak Kesan Grubu’nun Ceylan Formasyonu
iizerinde yer alr. Tavanda ise Yenimuhacir Grubu'nun Osmancik Formasyonu
tarafindan uyumlu olarak iizerlenir. Formasyona Erenler (1985) tarafindan erken

Oligosen yasi1 verilmistir (Ediger ve Alisan, 1989).

3.2.3 Kesan Grubu

Kesan Grubunu olusturan formasyonlar kanalli ¢akiltagi, kumtasi, killi, siltli, masif
camurtas1 ile temsil edilir. Ayrica Ceylan Formasyonunda yerel olarak da ara
diizeylerde tiif gozlenmektedir. Gokcen (1967) ve Kellog (1973) Korudag ve
dolaylarinda yaptiklari ¢alismalarda, birime adin1 vermislerdir.

Kesan Grubu 400-1500 m arasinda kalmliklarda gozlenir. Kesan Grubu
gerek altindaki, gerekse tistiindeki birimlerle diisey yonde dereceli gegis gosterdigi gibi,
yanal yonde 6zellikle uzak mesafeler boyunca gec¢is gostermektedir. Grubu olusturan
formasyonlar, Gelibolu Yarimadasi, Isiklar Dag1 ve Kesan c¢evresi, ylizeylenen

orneklerinde saptanan nannoplanktonlara gére Eosen yasindadir.

Ceylan Formasyonu

Kesan Grubu’nun en iist boliimiinii olusturmaktadir. Formasyon kalinligi ve yayilimi
havzanin merkezine dogru 6nemli degisiklikler gostermektedir. Kuzeyde 200 metre
kalinlik havzanin merkezine dogru 2000 metreye ulagsmaktadir. Litolojik olarak koyu
gri, yesilimsi gri renklerde seyl, silttasi, killi kiregtasi, marn bazi yerlerde ince taneli
kumtagi, tif ve tiifitlerden meydana gelmistir. Ceylan Formasyonu uyumlu olarak
Gazikdy formasyonu lizerinde yer alir, tavanda ise yine uyumlu olarak Mezardere
Formasyonu tarafindan iizerlenir (Unal, 1967; Kasar vd., 1983). Birime,

Erenler (1985) tarafindan Geng Eosen yas1 verilmistir.
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Sogucak Formasyonu

Sogucak adm ilk defa Holmes (1961), Kirklareli Formasyonu’nun bir iiyesi olarak
kullanmistir. Unal (1967), birimi formasyon asamasma ¢ikartarak Sogucak kalkeri
olarak adlandrmistir. Kasar vd. (1983), Kasar (1987) ve Siimengen vd. (1987) ise
Sogucak Formasyonu adlamasini benimsemislerdir. Sogucak Formasyonu, altindaki
Hamitabat Formasyonu ve Koyunbaba ile dereceli gecislidir. Sogucak Formasyonu,
Orta Eosen’de baslayan ve Oligosen baslarina kadar siiren bir transgresyon sonucunda
self ortaminda depolanan resif-kiy1 karmasigi karbonatlarindan kurulmustur. Zaman
asamali olarak ilerleyen transgresyon siirecinde (Orta Eosen-Oligosen) kiy1r morfolojisi,
hidroligi ve deniz seviyesi degisimleri farkli resif tipleri ile birlikte genis bir kiy1

karbonat kompleksinin bir arada depolanmasina yol agmastir.

Hamitabat Formasyonu

Kesan Grubunun ilk formasyonudur. Bu formasyon Eosen yasinda olup cesitli
arastirmacilar tarafindan Ust Eosen-Alt Oligosen yasinda oldugu tespit edilmistir
(Holmes 1961). Kalinligi 500-2000 metre arasinda degisir. 300-500 metre kalinlikta,
acik gri renkli, orta taneli kumtas1 ve koyu gri-siyah renkli seyl ardalanmasindan
olusmaktadir. Havzanin kuzeybat: ve kuzeye dogru olan kesiminde genis yayilim
gosterir.

Hamitabat Formasyonu’nun kumtaslar1 arasinda ince linyit bantlar1 mevcuttur.
Bu kumtaglarindan Hamitabat sahasinda gaz tiretilir. Hamitabat Formasyonu, havzanin
kuzey ve kuzeybati kesiminde tiif ve marn ara katkilidir (Turgut vd., 1983).

Hamitabat Formasyonu’nun seylleri, koyu gri renklidir ve bol denizel kdkenli
organik madde icerir. Bundan dolay1 kaynak kaya o6zelligi tasirlar (Turgut vd., 1983).
Cesitli arastirmacilar tarafindan yapilan ayrintili sedimantolojik calismalar, Hamitabat
kumtaglarinin deltayik ve tiirbiditik bir ortamda ¢okeldigini gdstermektedir (Keskin,
1971; Aksoy, 1987 ve Turgut vd., 1991).
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Gazikoy Formasyonu

Birim litolojik olarak ince taneli tiirbiditik kumtasi, ¢amurtasi ve yar1 pelajik
camurtaslarindan meydana gelmistir. Seylin egemen oldugu, yer yer ¢ok ince taneli
kumtag1 ve tif katkili havza diizliigii ¢okellerinden olusur. Gazikdy Formasyonu’nun
Giliney Trakya bolgesinde alt dokanagi izlenememistir. Olasilikla alt dokanagma yakin
yerlerden yanal atimli bliyiik bir faym ge¢cmesi bu iligkiyi 6telemis olabilir. Varsayim
olarak Tersiyer Oncesi birimler lizerine uyumsuz olarak gelmektedir.

Gazikdy Formasyonu’nda 637m kalinlik 6l¢iilmiistiir. Ortalama kalinligi 600-
1000 m arasinda degismektedir. Ust diizeylere dogru kumtas: katkis1 artar ve yanal
olarak ise tstteki birim Hamitabat Formasyonu’na ge¢mektedir. Birimden derlenen
orneklerde saptanan nannoplanktonlara gére formasyon Orta-Ust Eosen yastadir (Yildiz

vd., 1997).
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3.3  Trakya Havzasi’nin Tektonigi

Trakya Havzasi’nin tektonik durumu Arap, Anadolu ve Avrupa kitalarinin etkilesimi ile
iligkili olup bdlgedeki makro levhalar arasinda meydana gelen hareketler sonucunda
baslamistir (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Miyosen’de Afrika Plakasi ile Arap Plakasi’nin a¢ilimi Trakya ve Ege
Havzasi’n1 etkilemistir. Dogu Anadolu’da sikisma, Bati Anadolu’da agilma meydana
gelmis ve Intra- Pontit Kenet Kusagi'nda KAF (Kuzey Anadolu Fayi) olusmustur
(Sengor vd., 1985). Bu fay Pliyosen ve Miyosen boyunca aktiftir (Ketin, 1966; Sengor
vd., 1985; Barka ve Kadinsky-Cade, 1988).

Avrupa ve Anadolu plakalar1 arasindaki sinir1 gosteren Kuzey Anadolu Fayi,
dogrultu atimli olup, kayma dogrultusu sag yanaldir (Coskun, 2000; Sengor,1979). Fay
aktiviteleri sonucunda Trakya Havzasi’'nda yapisal kapanlar ve rezervuar ozellikte
birimler meydana gelmistir. (Peringek, 1987; Coskun, 1997). Fay Marmara Denizi’nde
ii¢ kola ayrilmaktadir (Ates, vd., 2003). Anadolu Faymin ana kolu Marmara Denizi’nin
giliney sahillerinden gegerek Biga yarimadasi iizerinden giineybatiya yonelerek Ege
Denizi’ne ulasir (Ates vd., 2009).

Bolgeden en 6nemli tektonik unsur olan ve giiniimiizde de etkinligini siirdiiren,
K 70° D uzanimli Saros Korfezi-Gazikdy Fayir ge¢mektedir. Bu fay, Siimengen vd.
(1987)’ye gore Kuzey Anadolu Fay1 (KAF)’ nin bat1 uzantisidir. Ates vd.’ne (2009)
gore ise Kuzey Anadolu Fay Zonu’nun kuzey koludur. Gazikdéy - Saroz korfezi
arasinda, faym kuzey blogu genellikle tektonik islemlerden az etkilenmesine karsin,
gliney blokta ters faylar ve bindirmeler gézlenmistir (Stimengen vd., 1987).

Trakya Fay Sistemi, kuzeydogusunda Kirklareli Fay Zonu (KFZ), batisinda
kuzeye egimli Liileburgaz Fay Zonu (LFZ), kuzeye dogru egimli Babaeski Fay Zonu
(BFZ) ve havzada KB-GD dogrultulu Kuzey Osmancik Fay Zonu (KOFZ) ve Terzili
Fay1 (TF)’m1 kapsamaktadir (Sekil 3.3.1). Kuzey Anadolu Fay1 (KAF) ile benzer
ozellikler gosterir. Her ikisi de sag yonlii dogrultu atimli ve Orta Miyosen yashdir.
Trakya fay sistemi, KAF’ nin en yash bat1 uzantisidir.

Kuzeybat1 Tiirkiye’nin bariz yapisal ¢izgilerinden biri Biga Yarimadasmi yay
gibi kusatan ve Marmara’da kaybolan Rodop-Pontid I¢ Okyanusu’nun kenedidir. Bu
kenedin ana yapilar1 Kazdag kuzeyinden baslayarak, Enez Tekirdag c¢izgisine kadar
yerlesmis bindirme faylaridir. Bu faylarin Biga, Gelibolu ve Ganos iizerinde yer
alanlari, orta Eosen’de c¢arpisma sonrasi olusan asimetrik gerilmelere bagli olarak

normal faylara doniigsmiistiir.
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Bu normal faylar Oligosen sonunda bdlgede gelismeye baslayan rotasyonel sikisma
rejimi ile sag yanal bilesenli bindirmelere doniigmiistiir. Bu doniisiim esnasinda
Trakya’da Miyosen havzas1 gelismistir.

Diger bir yapisal hat, Istranca Masifi ile Trakya Havzasi arasindadir. Eosen’de
Istranca Masifi ile Trakya Havzasi arasinda olan dokanak bir normal fay olarak bilinir.
Bu, Trakya Fay Zonu olarak adlandirilan sag yanal atimli bir bolgedir. Eosen normal
faylar1 Miyosen’de dogrultu atimli fay zonu tarafindan kullanilmistir.

Havza, 6nemli dogu bat1 yonlii faylar boyunca kuzey kesimden giineye dogru
basamaklar seklinde alcalmaktadir. Ayrica burada bir¢ok kuzey giliney dogrultulu faylar
da gelismistir. Biitiin bu arizalar havza tabanin1 ve Tersiyer’i Oligosen serilerine kadar
kesmekte, fakat Miyosen serilerine dokunmamaktadir. Yani hareketler Miyosen’den
once durmustur. Boyuna faylarla smirlanmis olan bir st Havsa civarindan Silivri’ye
kadar uzanmaktadir. Sirtin her iki tarafinda onemli tektonik depresyonlar meydana
gelmistir.

Trakya Havzasi’'nda gelisen bu faylar, havza i¢indeki rezervuar nitelikli
formasyonlarin rezervuar Ozelliklerinde iyilestirici gelismelere sebep olmustur. Bu
faylara bagli olarak olugsmus fay kapanlar1 havza i¢inde hidrokarbon birikmesine olanak

saglar.
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MARMARA DENIZI

ACIKLAMALAR

Tl Normal fay

__— Yanal atimli fay
—=

KAF Kuzey Anadolu Fayi

0 60 Itlim

KFZ Kirklareli Fay Zonu

LFZ Luleburgaz Fay Zonu

BFZ Babaeski Fay Zonu

Sekil 3.3.1 Trakya Havzasi’nin genel tektonik haritas1 (Bayrak vd., 2006; Turgut vd.,

1991).
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1  Jeofizik Veri

Trakya Havzasi’nin modellenmesinde kullanilan jeofizik verilerden gravite ve manyetik
verisi MTA Genel Miidiirligli Jeofizik Etiidleri Dairesi Veri Bankasi’ndan temin
edilmistir. Bolgede hidrokarbon arama amagh olarak agilan 6 adet kuyu verisi ve 5 adet

sismik kesit verisi ise Petrol Isleri Genel Miidiirliigii’nden alinmistir.

4.2  Gravite Verisi

Bu tez kapsaminda kullanilan gravite verileri, 2,5 km grid aralikli olarak Maden Tetkik
ve Arama (MTA) Genel Miidirligii’nden alinmistir. Bu caligsmalarla ilgili olarak
gerceklestirilen arazi calismalar1 ve verilere uygulanan tiim diizeltmeler MTA Genel
Miidiirliigi Jeofizik Etiitler1 Dairesi tarafindan gergeklestirilmistir. Gravite degerleri
almirken kullanilan baz sebekesi MTA ve Harita Genel Midiirliikleri’nin baz
sebekeleridir ve Ulusal Jeodezi ve Jeofizik Birligi’nin 1971°de kabul ettigi Potsdam
981260.0 mGal degerine goredir.

Gravite etiitlerinde amag, yer kabugundaki farkli yogunluklu kayaglar nedeniyle
yerin gravite alanindaki degisimlerinin saptanmasidir. Olgiilen ise yerkiirenin
cekiminden ileri gelen yer ivmesinin diisey bilesenidir.

Calisma alanma ait 2 mGal araliklarla konturlanmis Bouguer anomali haritasi
Sekil 4.2.1°de verilmektedir. Gravite anomali haritas1 incelendiginde giineyde Hamidiye
kuzeyde Kirklareli ile doguda Liileburgaz’in gerisine kadar sinirlandirilmis bolgede
havza yapis1 agikca goriilmektedir. Bu bolgede, cevresindeki yapilara gore daha diistik
gravite anomali degerleri gozlenmektedir. Sekil 3.1.1°de verilen jeoloji haritasi ile
iligkilendirildiginde 6zellikle Oligosen, Miyosen, Eosen (Tersiyer) yasli sedimanter
cokellerin yer aldig1 goriilmektedir. Kuzeyde yer alan Istranca Masifi’nin bulundugu
bolgede ve glineyde Korudag yiikseliminin yer aldigi bolgede ofiyolitik kayaglarin
neden oldugu yiiksek gravite degerleri ile sedimanlarin ¢okeldigi havza sinirlari agikca

goriilmektedir.
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Modelleme caligmalarinda ayrica literatiir verisi (Cizelge 6.3.10 Telford vd.,
1990) ve sonik loglardan okunan TTI (Transit Time Interval) degerleri ile hesaplanan
hizlarin ortalamasmin (Cizelge 6.3.1-Cizelge 6.3.9 aras1) Ludwing vd. (1970) tarafindan
hazirlanan ve Sekil 4.2.2 ‘de verilen grafige uygulanmasiyla yogunluk degeri tespit
edilmistir. Bu deger daha sonra sedimanlar ile temeli olusturan kayaclarin yaratmis
oldugu yogunluk kontrastinin elde edilmesiyle modelleme ¢aligmalarinda kullanilmastir.
Literatiir verisinden elde edilen yogunluk bilgileri ¢aligma alanina ait kayaclar1 baz
alarak Cizelge 4.2.10’da verilmistir. Havza ve temel birimlere ait ortalama hiz ve model

asamasinda kullanilan yogunluk degerleri Boliim 6. 3’de detayli olarak irdelenmistir.
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Sekil 4.2.1 Calisma alanina ait gravite anomali haritas1 (Kontur araligt: 2 mGal)
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4.3 Havadan Manyetik Veri

Bu tez kapsaminda kullanilan havadan manyetik veriler Maden Tetkik ve Arama
(MTA) Genel Miidiirliigii Jeofizik Etiidleri Dairesi Veri Bankasi’ndan elde edilmistir.
Veriler 600 m ytikseklikten, 2 km grid aralikli kuzey giliney profiller boyunca, yer
manyetik alaninin toplam bilesenini 6lgen manyetometreler ile gergeklestirilmistir.
Olgiilen havadan manyetik alan verilerine International Geomagnetic Reference Field,
IGRF (1982.5) diizeltmesi yapilmis daha sonra verilere giinlilk degisim ve yon haritasi
diizeltmeleri uygulanmis ve havadan manyetik anomali haritas1 elde edilmistir. Calisma
alaninin havadan manyetik anomali haritas1 60 nT araliklarla konturlanmistir (Sekil
4.3.1).

Manyetik yontemin temel ilkesi, yerin manyetik alanindaki degisimlerin
incelenmesidir. Manyetik yontemde aramalar swrasinda genellikle yerin manyetik
alaninin toplam siddeti (F) ol¢iiliir. Bununla birlikte yatay ya da diisey bilesen veya
sapma ve dalim acgilarini da 6lgmek miimkiindiir.

Yeraltindaki kayaclarin bazilar1 i¢inde bulunan manyetik minerallerin yanal ve
diisey yonde farkli dagilimlar gostermesi veya bir maden cevheri olusturacak bi¢cimde
bir arada yogunlagmasi ortamm manyetik gecirgenliginin ve manyetik duyarliliginin
degismesine yol acar. Bunun etkisi altinda 6l¢iilen manyetik alan degerleri de degisir.
Manyetik yontemde bu degisimler haritalanarak yeraltindaki manyetik maden veya
kayaglarin yeri, sekli ve derinligi belirlenebilir. Manyetik yontemle sedimanter
havzalarin temel kayacini olusturan pliitonik ya da metamorfik kayaclarin {ist
ylizeyindeki engebeler saptanabilir.

Havadan manyetik yontem cogu kez On etiit amacina yoneliktir. Havadan
yapilan etiitler verinin bir ¢esit yukar1 dogru analitik uzanim yapilmis seklinin elde
edilmesidir. Havadan manyetik anomalilerde si1g yapilarin etkisi pek goriilmez. Bunlar
genellikle derinlerde bulunan temel kayanm etkisini yansitirlar. Manyetik anomali
haritasi incelendiginde, havza ¢okellerinin diisiik manyetik siddetli birimlerden olustugu
goriilmektedir. Ham manyetik haritada sedimanter havza dolgusuna ait herhangi bir
bulgu goriilmemesine ragmen havzanin temelinde manyetik Ozellik tasiyan birim

siirlar1 goriilmektedir.
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4660

Y "Kuzey Degerleri' (km)

440 X 'Dogu Degerleri' (km)

Sekil 4.3.1 Calisma alanina ait havadan manyetik anomali haritasi (Kontur aralig::
60nT)
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4.4 Sismik Veri

Calisma alaninda petrol ve gaz potansiyeli nedeniyle TPAO tarafindan bir¢cok calisma
yapilmig ve bu giine kadar bolgenin hemen her yerinden sismik yansima verisi
almmistir.  Bu calisma kapsamimda da Petrol Isleri Genel Miidiirliigii’nden alman ve
bolgenin aydinlatilmasi i¢in en uygun olabilecegi diisiiniilen hatlar seg¢ilmis ve
degerlendirilmistir. Sismik hatlarin kayit tarihleri 1982 ile 1996 yillar1 arasinda
degismektedir.

Genel olarak sismik yansima yonteminin amaci; yerkabugunu teskil eden
kayaclarin yogunluklarinin ve hizlarmin farkli olmasindan yararlanarak yeryiiziinde
veya yer icerisinde bir noktada elastik dalgalar iiretmek suretiyle ve bu dalgalarin
dogrudan ve yer icerisindeki stireksizliklerden yansiyarak gelen dalgalarin yeryiiziinde
gozlenmesi esasma dayanir. Caligma alanma ait sismik hatlarin yerleri Sekil 4.4.1°de

verilmektedir.

4660

Kirklareli
*

DD,
Liile z

Y 'Kuzey Degerleri' (km)

Malkara Corlu
* [

Dp-2

4520
440 X *Dogu Degerleri' (km) 590

Sekil 4.4.1 Calisma alaninda sismik yansima hatlarinin yeri (Kesikli ¢izgiler 2.5-B’lu

model profillerini ve diidiiz ¢izgilersismik hatlar1 gostermektedir.)
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4.5  Kuyu Verileri

Calisma alaninda, petrol ve dogalgaz arama amacli olmak iizere TPAO tarafindan
bircok kuyu agilmistir. Bu caligma kapsaminda sonik loglar1 okunan alt1 tane kuyu
verisi Petrol Isleri Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Sonik loglarm okunmasinin
amac1 sismik dalgalarin formasyon i¢inden gecirilerek yeniden algilanmasi suretiyle
formasyonlarmn c¢esitli Gzelliklerini ortaya koymasidir (Pekiner, 2002). Farkl
derinliklerde metamorfik temeli kesen bu kuyulardan her bir formasyona ait hiz ve
kalinlik bilgileri elde edilmistir. Kuyularin lokasyonlar1 Sekil 4.5.1°de verilmektedir.
Degerlendirilmeye alman tiim kuyu kolon kesitleri gorsellestirilerek Sekil 6.3.1 ve

Sekil 6.3.6 arasinda verilmistir.

4660 ~ 1
N
A umur A\ Karahidir
g ﬁj,' Bayramdere
.-E ;ﬁ Kuzey Osmancik
F
o
o ﬁ Merig-1 ﬁ"-\l Ugtepeler-1
>
[
g #Liileburgaz
=
b
*Hamidiye *Corlu
b
4520
440 X 'Dogu Degerleri' (km) 590

Sekil 4.5.1 Caligsma alaninda kuyu lokasyonlar1
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5.UYGULANAN METODLAR

5.1  Yukan Analitik Uzanim

Potansiyel alan 6lgmelerinde 6rnekleme araligi ve ¢alisma alaninin biiyiikliigiine baglh
olarak yerel ve bolgesel anomalilerin ayrilmasi istenir. Bu nedenle veriler iizerine ¢esitli
matematiksel islemler uygulanir. Genellikle potansiyel alanlarda bolgesel yapilar uzun,
yerel yapilar da kisa dalga boylu degisimlere neden olur. Uzun dalga boylu degisimleri
elde etmek icin yukari dogru analitik uzanim, kisa dalga boylu degisimleri elde etmek
icin de asag1 analitik uzanim kullanilan yaygin yontemler arasindadir.

Yukart uzanim yontemi ile ylizey tizerindeki bilgisi tam olarak bilinen
potansiyel alanin herhangi bir noktasindaki kaynaktan daha uzak olan potansiyel alan
hesaplanabilir (Wang, 2006).

Yukart uzanim yontemi ile potansiyel alan verileri, ¢calismanin amacina gore
yararli hale doniistiiriilebilir. Ilk olarak bazen farkli yiiksekliklerdeki arastirma
Olciilerini karsilastirmak ya da birlestirmek gerekir ve yukar1 uzanim yéntemi, tutarl bir
yiizey lizerinde 6zel ¢alismalarm ddniisiimiine olanak saglar. ikincisi ise s13 kaynaklarin
neden oldugu anomalilerin derinde belirgin olarak gdzlemlenemeyen anomalilerden
ayrimi yukar1 uzanim doniisiimii ile daha belirgin duruma gelmektedir.

Yeryliziinde alinan olgiilerden gravite alanmnin daha yukarisinda herhangi bir
noktadaki degeri; eger U siirekli ve harmonik ve bir R diizenli bélgesinde siirekli tiirevli

ise U potansiyel alaninin herhangi bir P noktasindaki degeri,

U(P)——J‘(la—g—Ua—)dS [5.1.1]

burada S, R’nin sinirlarim1 gosterir. n yukarit uzanim normal yOniinii ve r, P
noktasindan S yilizeyindeki bir noktaya uzakliktir. [5.1.1] denklemi yukari uzanimin
temel prensiplerini agiklamaktadir. z ekseni asagiya dogru yonlenmis kartezyen
koordinat sistemi kullanilir ve potansiyel alan z =z yiizey seviyesinde Ol¢iilmiis farz

edilir. Bir tek nokta tlizerinde istenen alan P(x,y,z,—Az)ylizey seviyenin iizerindedir

burada Az >0’dir. o — oo giderken

1 o0 00 1 ' ' ' '
U(x,y,zo—Az)=4—H( aU(x V. y.z) UU(x,y,zo)il]dxdy [5.1.2]
T2 S\ T oz r
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seklinde formiile edilir. Bu formiiliin iki boyutlu konvoliisyonu

Ux,p.zy—A2)= [ [UG .y 2wy (x—x . y— ', Az, )dx dy [5.1.3]

—00 —00

seklindedir.

Fourier doniisiim fonksiyonuna F [U ] dersek, Fourier konvoliisyonu teoremi
F[U,|=F[U]F|w,] dir. [5.1.4]

Burada [5.1.4] yukar1 uzanim alaninm Fourier doniisimiidiir. F [t//u]ise Fourier

doniisiimii denkleminden bulunan analitik ifadedir ve

1 01

v, (x’y’AZ):_E(?E; [5.1.5]

seklinde agiklanir. Doniisiimiin formiilasyonu ise

1o 1
Fly l=——-2F| = 5.1.6
0 e [J [5.1.6]
—‘k‘Az
A [5.1.7]
0Az k|
-Az|k
e M Ao [5.1.8]

seklinde verilir. Bu formiil iki boyutlu déniisiim igin gecerlidir. U¢ boyutlu déniisiim

icin ise

kz k2 1/2
(k) [5.1.9]

seklinde formiile edilir. Burada z, uzaklik k. ve & ise yonlere bagh dalga sayilaridir.
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5.2  Manyetik Verilerde Kutba indirgeme Yéntemi

Pozitif gravite anomalileri, yogun kiitle lizerinde egilimli bulunur. Fakat bu durum
manyetizasyonu ve dis alan1 diisey olarak yonelmis manyetik anomaliler i¢cin gegerli
degildir. Bu nedenle manyetik belirtilerin yorumlanma asamasinda cisim ile anomali
arasinda acikca bir 1iligki gozlenememektedir. Bunun sebebi, anomalinin
maksimumunun cismin diiseyinde bulunmamasindan kaynaklanmaktadir. Manyetik

anomalinin miknatislanma yonii (m) ve yer manyetik alaninin yonii ( /) diisey yonli

olmadigir zaman, 6, ve 6 manyetik anomalinin seklini ve yoniinii bozucu etkiler

yapacaktir (Blakely, 1995).
Eger miknatislanma ve dis alan diisey yonlii degilse, 6rnegin diizgiin sekilli bir
kiirenin manyetik dagilimi simetrik olmaktansa yamuk seklinde meydana gelir. Bu

karmagik durumu gidermek icin

F[VT]=F[y,)F[VT] [5.2.1]

F[VT]: Toplam bilesen manyetik Fourier déniisiimii
F[VT,]: Doniismiis fonksiyon

F[v,]: Siizgeg fonksiyonu

Fly,]=-=L [5.2.2]

burada,

0, ve 0 : Miknatislanmaya neden olan yapinin faz agilart
0, ve 9/, : Yer manyetik alanin faz agilari
F[VT |=Fly,|F[VT] [5.2.3]

r

burada
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F[VT ]: Kutba doniisiim islemi yapilmis fonksiyon

F[,]: Kutba déniistiirme islecidir.

Fly,J=o—- [5.2.4]
m=f

_ [k

0,0, ak’+ak’+akk, +ilk|(bk, +bk,)’

|2

k%0 [5.2.5]

a=m.f.—m.f,
a=m.f.—m,f,
ay=m,f.—m.f,,
b=m.f —mf,
b, :myfz—mzfy.

Burada F [l//r] kutba indirgeme doniisiim islecidir. Donilisiim sonucunda elde edilen

anomali kuzey manyetik kutbunda 6l¢iilmiis gibidir (Sekil 5.2.1).

SRR TR ST R T

iV v

Sekil 5.2.1 Bir manyetik belirtinin kutba indirgeme isleminden 6nceki ve sonraki hali

(Blakely, 1995°den diizenlenmistir).
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5.3  Analitik Sinyal

Analitik sinyal manyetik anomalinin yatay ve diisey gradientlerinin birlesmesi
vasitasiyla olusmustur. Analitik sinyal, miknatislanma yOonelimi 6nemli olmaksizin
nedensel yapinin sekline ve yapmin konumuna baghidir. Manyetik yorumlamada
analitik sinyal uygulamalar1 ilk olarak Nabighian (1972), tarafindan kaynagin
pozisyonunu ve derinligini degerlendirme amacgli iki boyutlu olarak degerlendirilmistir.
Analitik sinyal, bir manyetik alanin yatay tiirevi gercel bilesen ve diisey tiirevi sanal
bilesen olmak tizere bunlarin toplamidir. Nabighian (1972)’a gore bir analitik sinyalin
genlik fonksiyonu bir yap1 kontaginda veya ince dayk ilizerinde simetrik can egrisi
bicimindedir. Son zamanlarda ise yontem 3 boyutlu problemlerin ¢oziimii igin
gelismigstir. Roest vd. (1993), toplam alan anomalilerinin 3 boyutlu analitik sinyal

bagintisini dzetle

|A(x,y,z)|—\/( o ) +( o ] +( p j [5.3.1]

sekilde gdstermiglerdir.

5.4  Uc Boyutlu (3-B) Modelleme
Gravite anomali degerlerinden 1y1 bir yaklasimla anomaliyi verecek 3 boyutlu yapisal
modellerin hesaplanmas1 Cordell ve Henderson (1968) tarafindan gelistirilen bir
yontemle gerceklestirilmistir. Bu teknikte anomaliye sebep olan yap1 modelinin alt veya
iist ylizeyinin diiz veya merkezinden gegen yatay bir diizlem ¢evresinde simetrik oldugu
kabul edilir. Diger bir deyisle secilen bu referans diizlemi, model yapmin taban
derinligini, Ust ylizey derinligini veya merkez derinligini sinirlamaktadir. Burada her
bir grid noktasi diisey prizmatik bir kiitlenin merkezi olup her biri i¢in bir kalinlik
hesaplanir ve belirlenen referans derinligine oturtularak baslangi¢c modeli olusturulur.
Elde edilen ilk modelin gravite alani hesaplanarak, her bir grid noktasinda
Olciilen deger ile teorik olarak hesaplanan gravite degeri arasindaki orandan bir sonraki
adimda kullanilacak model elde edilmeye c¢alisilir. Bu islem 6lgiilen ve hesaplanan

gravite verileri arasinda en 1y1i uyum saglanincaya kadar yinelemeli olarak siirdiiriiliir.
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Teknigin uygulanmasinda model yapinin c¢evresine gore yogunluk farkinin homojen
dagilmis oldugu ve yapmin belirli bir derinlikte bir referans diizlemi boyunca
siirlandig1 varsayilmistir.

Cordell ve Henderson (1968) tekniginin uygulanabilmesi i¢in gerekli olan
derinlik bilgileri, dogrudan teknigin kendi igerisinde yapilan istatistiksel analizler
sonucu elde edilmeye ¢alisilmistir. iteratif yontemlerin ¢ogu 3 asamadan olusmaktadir:
a) Baslangi¢c modelin belirlenmesi,

b) Modelin verecegi teorik gravite etkisinin hesaplanmasi,
¢) Olgiilen gravite degerleri ile hesaplanan teorik gravite degerleri arasindaki uyuma
gore yeni bir model olusturulmasi.

Ug boyutlu modelleme ydnteminin uygulanis1 gravite anomalisinin kare veya
dikdortgen olarak gridlenmesi ile baslar. Burada her bir grid noktasmin diisey prizmatik
bir kiitlenin merkezi oldugu diisiiniiliirse, prizmalarin enine kesit boyutlar1 grid
araliklar1 kadar olacaktir.

Bu durumda veri sahasi, grid noktasi sayist kadar esit prizma modellerine
bolinmiis olur. Homojen yogunluga sahip olduklar1 varsayilan bu prizmalarin
kalinliklari, tn,q ile ifade edilir. Burada n yineleme adimimi, q ise q’uncu grid
noktasidaki prizma elementini gostermektedir. Her birinin baslangi¢ kalinliklari, Bott

(1960) tarafindan 6nerilen formiille bulunur:

tl,q = Kgobs,q
burada
K = olarak tanimlanir.

2myp

y = gravitasyonel sabit
q= yogunluk
D= referans diizleminin derinligi

M= Grid noktasinin toplam sayis1
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t, tekrarlamada qt, grid noktas: altindaki prizma elemanin t,, q kalinligi, tiim grid

noktalar1 i¢in ilk modelin P. grid noktasindaki olusturdugu gravite degerleri,
M

gcalc,],p :zyf(P’Q’t],q;q’D) [541]
q=1

{tz, q} tanimlanan iligkiyle modelin bir sonraki degisiminin degerlendirilmesi;

t2,q = t],q( qobs,q )Veya genel Olarak tn+],q = tn,q( qobs,q ) [542]
cale,l,q cale,n,q
M
Seateny = 2 7S (P.0Ost, 3q,D) [5.4.3]
q=1

genel bagmtisindan hesaplanabilir. Burada

w? w?
A cuten p=g = 2ﬂ7p{tn,p - \/(dn,,, +1,,) t—+ \/dzw +7} [5.4.4]

biitlin grid noktalar1 i¢in

1
R, +d’, R, +(d,, +in.q)
P4 n,q P4 n,q X

[5.4.5]

Agcalc,n,p¢q ~ prz \/

W= grid aralig1
R, = P ve Q noktalar1 arasindaki uzaklik
dn,q= n. iterasyondaki Q grid noktasi altindaki prizma elemanin iist derinligi. Eger o6rnek

verirsek referans diizlem her bir prizmanin siniriyla belirtilmistir, daha sonra

d_=D-t [5.4.6]

n.q n,q
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hesaplama sonucu elde edilen g...1, p degerleri ile goézlenen g, ,p degerleri
karsilastirilarak uyumun sonucuna gore yeni bir model elde edilebilir. Bunun i¢in bir

sonraki yinelemede kullanilacak yeni model kalinliklari,

qobs,q )

th,q = tn,q( [547]

cale,n,q

bagintisindan bulunur ve istenilen uyum saglanincaya kadar islemlere devam edilir.

Uyumun 6l¢iitii olarak hata (root mean square (rms)) degerleri kullanilabilir.

M 2
z (gubs,p - gcacl,n,p)
p=1

M

[5.4.8]

rms, =

Optimum bir ¢6ziim i¢in rms degerlerinin en kii¢iik degerine ulastig1 yineleme adimi
kabul edilebilir. rms,+; >rms, olmas1 durumunda n. yineleme sonucunda elde edilen

¢Ozlim optimum ¢6ziimii vermektedir.

5.5  iki Bucuk Boyutlu Modelleme
2.5-B’lu modelleme c¢aligmalar1 gravite anomali haritalarindan alman profillerden
yapilmiglardir. Bu profiller sismik hatlarin iizerinden gegecek sekilde sec¢ilmislerdir.
Bunda ama¢ model yapiy1 sismik hatlarla korele etmektir. iki bucuk boyutlu anomali
haritalar1 iizerinde anomaliye neden olan kiitlelerin yogunluk farkindan, kiitle derinligi,
genisligi, egimi ve konumunun modellenmesi amag¢lanmaktadir. Modelleme programi
olarak GeoModel programi kullanilmig ve yeralti modelleri olusturulmaya ¢alisilmstir.

GeoModel programi tam bir 2-B’lu model programi degildir. 2.5-B denilmesinin
nedeni modelin seklini ve ilgili parametrelerini degistirmeden kiitlelerin yanal olarak
belli bir yayilimi oldugu varsayimina dayanarak calismaktadwr. Modelin sekil ve
parametrelerini degistirmeden bir {i¢iincii boyut katmasindan dolay1 tam bir ii¢ boyutlu
programda sayilmayacagindan 3-B’lu yerine 2.5-B’lu program olarak nitelendirilmistir
(Aydemir, 2005).

GeoModel bilgisayar programi, anomalileri modellemek i¢in Talwani vd.
(1959), ve Talwani (1965), tarafindan yazilan bir algoritma kullanilarak Cooper (1998)

tarafindan gelistirilmistir.
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Formiil, ¢ok kisa ozetle verilecek olursa, toplam alan anomalisi T, x ekseni ile

manyetik kuzey arasindaki ac1 A ve manyetik egim I ise,

T'=H_sinl+H coslcosA+H, coslsinA [5.5.1]

seklinde ifade edilmektedir. H ,H ve H_asagidaki gibi ifade edilmektedir. Burada M

miknatislanmanin oldugu manyetik alandir.

H =2M P +2M_.Q

H, =-2M R
H, =2M O+2M P,

Miknatislanmanin yer manyetik alanmna dik oldugu kabul edildiginde miknatislanma

bilesenleri,

M =kF coslcosA
M, =kF cossin 4
M_=kFsinl

seklindedir ve F asil yer manyetik alan siddeti ve k’de manyetik duyarliliktir. Bu

denklemlerin kombinasyonu olarak sonu¢ denklem,
T /2kF = P, cos” I cos 24+ P, (cos’ I'sin® A—sin® I)+ Q cos Asin 21 [5.5.2]

seklindedir.
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5.6. Sismik Yorum ve Derinlik Doniisiimii

Sismik yansima yontemi, yerkabugunu olusturan kayaglarin yogunluklar1 ve hizlarmin
farkli olmasindan yararlanarak, yeryliziinde veya yer icerisinde bir noktada elastik
dalgalar iiretmek suretiyle ve bu dalgalarin dogrudan ve yer igerisindeki
stireksizliklerden yansiyarak yeryliziinde gézlenmesi esasina dayanir.

Yansima verilerinin 3-B’lu modellerle karsilastirilmasi i¢in ilk 6nce hiz-derinlik
donilistimiiniin yapilmast gerekir. Baslangicta sismik kesitlerde havza temeli olarak
kabul edilen seviyeler takip edilerek, sismik kesitler iizerinde gerekli yiikseklik
diizeltmelerinin yapilmasinin ardindan yorumlamaya gidilmistir. Havza temeli olarak
kabul edilen seviyelerin karsilik geldigi en kiigiik kareler (RMS) hizlarindan ve ara
hizlardan derinlik doniistimii yapilmastir.

RMS hizlari, kuvvetli yansima veren yansiticilarin derinligini temsil eden her bir
sismik zamana karsilik gelen ve yiizeyden bu zamansal derinlige kadar olan agirlikli
ortalama hizi temsil etmektedir (Aydemir, 2005). Cok tabakali bir ortamda V1, V,,

Vi...Vyara hizlari ve ty, ty, t3, ...ty tek yol seyahat zamanlar1 ise RMS hizi

)
Z‘ VR AV 4V

Vaus = 5.6.1

s Zn:t L+t ot [5.6.1]

1
seklinde hesaplanir (Kurtulus, 2002).
Ara hiz ise RMS hizlarindan faydalanarak
2 2
Vz _ VRMS(n)tn - VRMS(n—l)t(nfl) [5 6 2]
ARA — s

tn - tnfl

formiilii ile hesaplanir. Hesaplanan degerler hiz analizinin yapildigi atis noktalarinin
iizerine denk gelecek sekilde sismik kesitler iizerine isaretlenir. Hiz analizinin yapildigi
ve sismik kesitler lizerine isaretlenen atig noktalar1 i¢in kesitteki zaman degerleri ve
bunlara ait hiz degerleri ¢izelgeler haline getirilir. Sismik kesitlerdeki zaman degerleri
kullanilarak gercek derinlik degerleri hesaplanir. Sismik kesitlerde goriilen diisey eksen
degerleri ve bunlara ait hiz degerleri, derinligin zaman cinsinden temsil edilmesidir ve

bu zaman degerleri dalganin yansitici tabakalarin yiizeylerine olan gidis-gelis zamanlari

40



olup ve milisaniye (ms) cinsinden belirtilmektedir. Hesaplamalarda bu degerler saniye
(s) cinsinden kullanilacagindan, tiim zaman degerleri ilk olarak saniyeye g¢evrilir.
Derinlik degerleri metre cinsinden ifade edilip sadece gidis veya sadece gelis zamanina
ihtiya¢ duyuldugundan tiim zaman degerleri ikiye boliinlir. Daha sonra bu elde edilen
degerler, kendilerine karsilik gelen hiz degerleri ile carpilarak derinlik degerleri metre
cinsinden elde edilir (Aydemir, 2005). Biitiin bu islemlerden sonra sismik kesitlerin 3-
B’lu derinlik model haritasiyla ve gravite anomali haritasindan alman 2.5-B’lu

modellerle karsilastirilmasi yapilmistir.
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6. ARASTIRMA BULGULARI

Trakya Havzasi’n1 bir biitiin olarak ele aldigimizda havza temellini, simirlarii ve havza
kalinligm agik bir sekilde gérmek ve degerlendirmeleri dogru bir sekilde yapmak i¢in
verilere ¢esitli jeofizik metotlar uygulanmistir. Manyetik verilere kutba indirgeme
islemi, ardindan kutba indirgenmis veriye yukari uzanim yapilarak, analitik sinyal
islemi uygulanmistir. Bu iki ayr1 islem sonuglar1 birbiriyle karsilastirilmistir.

Gravite verilerine ise yukari uzanim uygulanmis ve her yukari uzanim verisine
analitik sinyal uygulanmistir. Ayrica ham gravite verisine de analitik sinyal

uygulanmistir.

6.1  Gravite Anomali Sonuclar

Trakya Havzasi gravite anomali haritas1 Sekil 4.2.1°de verilmektedir. Anomaliler sade
bir izlenim sergilemektedir. Glineyde Ganos yiikselimi ile kuzeyde Istranca Masifi
arasinda yer alan havza diisiik gravite degeri vermektedir. KD ve G sinirlarda ise
yiiksek gravite degerleri gozlenmektedir. Havzada Hamidiye nin kuzeyi Kirklareli’nin
GB’s1 ve Liileburgaz’in GB’s1 dolaylarinda en diisiik gravite degerleri gozlenmektedir.
Bu ii¢ bdlgenin arasinda kalan bolgede ise etrafina gore daha yiiksek gravite degerleri
gozlenmektedir.

Gravite anomali haritasinda anomaliye neden olan yapmin ve yapi smirlarinin
belirlenebilmesi i¢in analitik sinyal yontemi uygulanmistir. Gravite anomali haritasi ile
karsilastirildiginda, diisiik gravite degerleri gozlenen ve sediman kalinliginin fazla
oldugu diisiiniilen bolgelerin saptanabilmesi i¢in uygulanan analitik sinyal tekniginin 1yi
yanit verdigi Sekil 6.1.1°de goriilmektedir. Kirklareli, Hamidiye arasinda kalan bolgede
bir ylikselimin varlig1 dikkati cekmektedir. Bu Senel’in (2005) Trakya Havza’smin iki
farkli derinlik seviyesinden olusmus iki evreli bir havza goriiniimiinde oldugu bilgisini

destekler niteliktedir.
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Sekil 6.1.1 Gravite anomali haritasina analitik sinyal uygulamasi
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Gravite Verisi Yukart Uzanim Uygulamasi

Trakya Havzasi gravite anomali haritasma 1 km, 3 km ve 5 km seviyeleri i¢in yukari
uzanim yOntemi uygulanmistir. Yukart uzanimin her bir seviyesinde sediman
yayllimma ait yeni bilgiler elde edilmistir. Yukar1 uzanim yontemiyle s1g yapilarin
anomali iizerindeki etkilerinden uzaklasilmis ve derindeki yapilarin belirgin olarak
goriilmesine olanak saglanmistir.

Gravite 1 km yukar1 uzanim haritasinda (Sekil 6.1.2) bolgede s1g etkilerin ve
yiikselimlerin az olmasi nedeniyle gravite anomali haritasina gore ¢ok fazla degisiklik
gozlenmemistir. Belirgin bir sekilde havzanin derin alanlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Gravite 1 km yukar1 uzanim {izerine analitik sinyal haritasinda (Sekil 6.1.3) ise
s1g yap1 sinirlarina ait degerlerden uzaklasilmis, havza sinirlart daha belirginlesmistir.

Gravite 3 km yukar1 uzanim haritasinda (Sekil 6.1.4) kuzeyde bulunan derin bir
kapanim gibi goriinen s1g anomaliler (Kirklareli’nin hemen GB’sinda, havza icerisinde
ve Kirklareli’nin KB’sinda, Istranca Masifi altinda goriilen anomaliler) 1 km yukar1
uzanim haritasima gore daha da kiiclilmiistiir. Havzanin KD kesiminde yer alan Istranca
Masifi ile sinir1 belirgin olarak ortaya ¢ikmistir. Analitik sinyal haritasinda (Sekil 6.1.5)
ise havzanin en derin yerinin Hamidiye ve Liileburgaz arasinda kalan kisim oldugu,
ayrica Kirklareli civarinda da bagimsiz bir kapanim oldugu goriilmektedir.

Gravite anomali haritasina uygulanan yukari uzanim yontemi ve ardindan
uygulanan analitik sinyal yontemi ile ¢alisma alaninda diisey yonde kademeli olarak
sedimanlarin biriktigi havza yapis1 ve yap1 simirlart modellenmistir.

I km ve 3 km yukar1t uzanim anomali haritalarinda Hamidiye, Liileburgaz ve
Kirklareli bolgesi anomalileri belli bir derinlige kadar ayr1 ve kiiciik kapanimlar olarak
gozlenmistir. Son olarak uygulanan 5 km yukar1 uzanim haritasinda (Sekil 6.1.6) ise
anomalilerin daha sadelestigi ve bu ayr1 kapanimlarin derinde tek ve biiyiik bir anomali
ile temsil edildigi goézlenmistir. 5 km yukar1 uzanim analitik sinyal haritasinda (Sekil
6.1.7) ise sediman kalinlig1 en fazla olan bdlgenin Hamidiye ve Liileburgaz bolgesi

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 6.1.3 1 km yukar1 uzanim uygulanmis gravite anomali haritasina analitik sinyal

uygulamasi
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6.2  Manyetik Anomali Sonuclar

Trakya Havzasi’nda bolgenin tektonik yapisma ve kalici miknatislanma potansiyeline
151k tutmak amaciyla manyetik anomaliler incelenmistir. Trakya havzasi manyetik
anomali haritas1 Sekil 4.3.1°de verilmektedir. Havza, sedimanter ¢cokellerden olustugu
icin havzanin kuzeydogusunda yer alan Istranca Masifi metamorfikleri ile giiney
batisinda yer alan Sarkdy civart yilikselimi disinda bolge manyetik kaynaktan
yoksundur. Ayrica havzanin ortasinda manyetik anomaliye neden olan yapinin
paleoyiikselim oldugu diistiniilmektedir.

Miknatislanma 6zelligi kazanmis jeolojik yapilar kutuplanma nedeniyle pozitif
ve negatif kutuplara sahiptir. Bu nedenle ger¢cek konumlarinda degildir. Bu anomalileri
gercek konumlarina getirmek i¢in kutba indirgeme yontemi uygulanmistir. Kutba
indiegeme islemi uygulanirken yer manyetik alanin sapma agis1 55 derece ve egim agis1
4 derece alinmis, yapt modelleme asamasinda bu degerler kullanilmistir. Caligsma
alaninin  kutba indirgenmis havadan manyetik anomali haritas1 Sekil 6.2.1°de
verilmektedir. Trakya Havzasi’nda ayrica manyetik anomaliye neden olan yapilarin
konumlarinin ve sinirlarinin belirlenmesi i¢in kutba indirgenmis veriye, gravite

verilerine paralel olarak 1 km, 3 km ve 5 km yukar1 uzanim uygulanmastir.
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Manyetik Veri Yukart Uzanim Uygulamast

Kutba indirgeme islemi uygulanmis manyetik verinin 1 km yukar1 uzanim haritasi
incelendiginde, kutba indirgeme islemi ile anomaliye neden olan yer alti1 yapisinin,
anomali ile ayn1 seviye lizerine geldigi yani anomalinin yapinin merkezine oturdugu
goriiliir.

1 km yukar1 uzanim yapilmis manyetik anomali haritasinda (Sekil 6.2.2)
ylizeydeki yapilara ait s1§ etkiler goriilmektedir. Bu haritaya analitik sinyal
uygulandiginda (Sekil 6.2.3) ylizeye yakin parcali kiigiik yapilarin etkisi daha da
belirginlesmektedir.

Manyetik anomaliler yukar1 uzanim ve analitik sinyal haritalarinda jeojik
anlamda yorumlanirsa, havzanm biiyiikk bir bolimiinde miknatislanma 6zelligi
tasimayan geng sedimanter birimler bulunur. Buna karsin havzanin kuzeydogusunda
bulunan Istranca Masifi’nin siddetli manyetik anomali kaynagi oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeni, Istranca Masifi’nde erken evre metamorfizmasi ile olugsmus volkanik
kiitlenin varligidir. Ayni1 zamanda Istranca orojenik kusaklarinda bazalt, riyolit
bilesimli, rift volkanizmasi ile iligkili olarak tabakali masif siilfit yataklar1 mevcuttur
(Usiimezsoy, 1990). En altta Permiyen ve Oncesi yash, yiiksek derecede
metamorfizmaya ugramis kayacglar mevcuttur (Yurtsever vd., 1994). Diger yandan
masifte bulunan cevherlesmeler siddetli manyetik anomali vermektedir. Yiizeydeki
masif Ortiiniin altinda kalan ve gravite anomali haritalariyla, yukar1 uzanim haritalarinda
belirgin hale gelen, Kirklareli’nin K ve KB’sindaki diisiik gravite degerleriyle ifade
olunan alanlarda manyetik 06zellik gostermektedir. Bundan dolayi, sozii edilen
alanlardaki metamortfik oOrtiiniin altinda meta- sedimanterlerle dolu ¢ukurluklarin oldugu
ileri siiriilebilir.

Havzanm giineyinde gozlenen manyetik etkinligin kaynagi Sarkdy civari
metamorfizmaya ugramis mavisistlerin varhigi ile yorumlanmistir. Bu bdlge baslica
serpantinit, mavisist ve yer yer yesilsist metamorfizmas:t ge¢irmis kayaclardan
olusmaktadir.

3 km yukar1 uzanim manyetik anomali haritasinda (Sekil 6.2.4) anomaliler, 1 km
yukar1 uzanim haritasina goére daha sadelesmis ve ylizeye yakin kiigiik kapanimlar
kaybolmustur. Anomaliye neden olan yap1 sinirlarini tespit etmek amaciyla uygulanan 3
km yukar1 uzanim analitik sinyal anomali haritasinda (Sekil 6.2.5) da parcali etkiler

kaybolmustur ve daha derindeki biiyiik kiitlenin etkisi gézlenmektedir.
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5 km yukar1 uzanim manyetik anomali haritasinda (Sekil 6.2.6) ise anomaliler
daha rejyonal hale gelmistir. Analitik sinyal haritasinda (Sekil 6.2.7) ise yap1 sinirlari,
yukar1 uzanim 3 km manyetik anomali haritastyla c¢ok biiyiik farkliliklar
gostermemektedir.

Havza igerisinde, Ust Eosen déneminde ¢okelmis Ceylan Formasyonu ve Ust
Eosen-Alt Paleosen yasli Mezardere Formasyonu igerisinde tiif bantlar1 mevcuttur.
Ozellikle Ceylan Formasyonu igerisinde, tiiflerin olduk¢a hakim olmasindan dolayi
Edirne-Kirklareli-Liileburgaz iiggeni icerisinde yer alan manyetik kiitlenin Ust Eosen
doneminde yerlesmis veya aktivite kazanmis oldugunu sdyleyebiliriz. Kuleli- Babaeski
Yiikselimi olarak adlandirilan bu alanda yer yer daha yasli sedimanlarin olmayis1 ya da
cok ince gegislere sahip olmasi da bu diisiinceyi dogrulamaktadir. Ust Eosen doneminde
bu manyetik kiitle kaynakli tiif bantlarinin yerlesimi Alt Paleosen’de azalarak son

bulmustur.
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Sekil 6.2.2. 1 km yukar1 uzanim manyetik anomali haritas1 (Kontur araligi: 20 nT)
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Sekil 6.2.3 1 km yukar1 uzanim uygulanmis manyetik anomali haritasina analitik sinyal

uygulamasi
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6.3  Uc Boyutlu (3-B’lu) Modelleme Calismalar

Trakya Havza yapisini ortaya koymak amaciyla yapilan bu tezde gravite ve manyetik
modeller, sonik log bilgilerinden elde edilen hizlara dayali olarak bulunan yogunluk
degeri, bu yogunluk degeri ile olusturulan model haritasi, kuyuda kesilen birimler ve
sismik kesit yorumlar1 karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.

Petrol Isleri Genel Miidiirliigii'nden temin edilen ¢aligma alanindaki kuyu
kompozit loglar1 lizerinden sonik log bilgileri okunarak degerlendirilmistir. Ayrica
kuyularm derinlik, kalinlik ve hiz bilgileri kuyu kolon kesitleri haline getirilerek
gorsellestirilmistir (Sekil 6.3.2- Sekil 6.3.7). Daha sonra bu kuyularin sonik loglarindan
yararlanarak kuyularda kesilen formasyonlarin hizlar1 tespit edilerek ait olduklar:
formasyonlarin karsisina yazilmistir. Ayrica kuyularda kesilen formasyonlarin her biri
icin biitiin kuyulardaki ara hiz degerleri ayr1 ayr1 ¢izelge haline getirilmistir (Cizelge
6.3.1-Cizelge 6.3.9). Ayni ¢izelgede her bir formasyonun kuyulardaki derinlik degerleri
ve kalmliklar1 da ara hizlara paralel olarak verilmistir. Bu verilerin birlikte
verilmesindeki amac, ara hizlardaki degisikliklerin derinlik ve kalinlikla degisiklik
gosterebilme potansiyeli tasimalarindandir. Bu ylizden gozlenen ani degisikliklerin bu
etkenlerden veya kuyularda kesilen litolojik ve/veya fasiyes degisikliklerinden
kaynaklaniyor olmalar1 kolayca tespit edilebilir. Derinlik ve kalinlikla ara hiz
degisiklikleri arasinda dogrudan bir iliski gozlenememesi durumunda kuyu kompozit
loglarina miiracaat edilerek formasyonun litoloji kolonundaki tanimlamalarindan hiz
degisikligine neden olabilecek sonuclar ¢ikarilabilir.

Bu cizelgeler dikkatle incelendiginde cok degisken hizlara rastlanilmamakta,
hizlarin biribirine ¢ok yakin aralikta dagilim gosterdikleri goriilmektedir (Danigsmen
Formasyonu harig). Cizelgelerin hemen altinda, tespit edilen ara hizlarin ortalamalari
almarak yazilmistir. Ayrica her bir ¢izelgenin altinda hizlarin dagilimi grafiksel olarak
gosterilmistir.

Biitiin formasyonlarin ara hiz ¢izelgeleri incelendiginde havzadaki sedimanter
dolgunun en ytiksek ve en diisiik ara hiz degerleri ortalamasi arasinda ¢ok biiyiik farklar
olmamasindan dolay1; tiim formasyonlara ait hiz degerleri Ludwig vd. (1970) tarafindan
verilen Hiz-Yogunluk diyagrammma (Sekil 6.3.1) uygulanarak yogunluk degerleri
bulunmustur. Bu diyagramda hiz eksenine karsilik gelen diisey eksen bunun yogunluk
degerini verir. Her bir formasyon i¢in ayr1 ayri yogunluk degeri bulunmustur. Son
olarak bu yogunluk degeri formasyon sayisina boliindiigiinde ortalama yogunluk degeri

2.45 gr/cm’® bulunmustur.
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Cizelge 6.3.1 Celebi Formasyonu ara hiz ¢izelgesi

KUYU DERINLIK (m) | KALINLIK (m) | ARA HIZ (m/sn)
MERIC-1 0 256 2380
KUZEYOSMANCIK 0 238 2000
ORTALAMA 2190
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Cizelge 6.3.2 Copkoy Formasyonu ara hiz ¢izelgesi

KUYU DERINLIK (m) | KALINLIK (m) | ARA HIZ (m/sn)
MERIC-1 256 944 2380
KARAHIDIR 280 116 2102
KUZEYOSMANCIK 238 282 2032
BAYRAMDERE 150 450 2177
UMUR-1 0 155 1950
ORTALAMA 2128
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Cizelge 6.3.3 Danismen Formasyonu ara hiz gizelgesi

KUYU DERINLIK (m) | KALINLIK (m) | ARA HIZ (m/sn)
MERIC-1 1200 860 4119
KARAHIDIR 396 520 2177
KUZEYOSMANCIK 520 82 2721
BAYRAMDERE 600 80 3810
UMUR-1 155 355 2095
ORTALAMA 2984
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Cizelge 6.3.4 Osmancik Formasyonu ara hiz ¢izelgesi

KUYU DERINLIK (m) | KALINLIK (m) | ARA HIZ (m/sn)
KARAHIDIR 520 60 2438
KUZEYOSMANCIK 602 115 2822
UCTEPELER 1131 145 2796
BAYRAMDERE 68 96 2822
UMUR-1 510 290 2605
ORTALAMA 2697
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Cizelge 6.3.5 Mezardere Formasyonu ara hiz ¢izelgesi

KUYU DERINLIK (m) | KALINLIK (m) | ARA HIZ (m/sn)
KARAHIDIR 520 60 2746
KUZEYOSMANCIK 602 115 3018
UCTEPELER 1131 145 2959
BAYRAMDERE 68 96 3000
UMUR-1 510 290 3175
ORTALAMA 2980
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Cizelge 6.3.6 Ceylan Formasyonu ara hiz ¢izelgesi

KUYU DERINLIK (m) | KALINLIK (m) | ARA HIZ (m/sn)

MERIC-1 2060 17 4175

KUZEYOSMANCIK 1358 158 3810

UCTEPELER 1960 176 3810

BAYRAMDERE 1336 86 4152

ORTALAMA 3987
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Cizelge 6.3.7 Sogucak Formasyonu ara hiz ¢izelgesi

KUYU DERINLIK (m) | KALINLIK (m) | ARA HIZ (m/sn)
MERIC-1 2077 39 5977
KUZEYOSMANCIK 1416 58 4689
UCTEPELER 2136 32 5347
BAYRAMDERE 1422 45 5149
UMUR-1 1334 30 4509
ORTALAMA 5134
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Cizelge 6.3.8 Hamitabat Formasyonu ara hiz ¢izelgesi

KUYU DERINLIK (m) | KALINLIK (m) | ARA HIZ (m/sn)
KARAHIDIR 988 36 4204
UMUR-1 1364 179 4118
ORTALAMA 4161
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Cizelge 6.3.9 Metamorfik temel ara hiz ¢izelgesi

KUYU DERINLIK (m) | KALINLIK (m) ARA HIZ (m/sn)
MERIC-1 2538 423 5862
KARAHIDIR 988 36 5750
KUZEYOSMANCIK 1445 5 6350
UCTEPELER 2190 20 6096
BAYRAMDERE 1467 17 5750
UMUR-1 1550 130 5443
ORTALAMA 5875
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Cizelge 6.3.10 Baz1 Kayaglara Ait Yogunluk ¢izelgesi (Telford vd., 1990 sadelestirerek

almmustir.)

Kayag¢ Tiiru

Kil

1.63-2.6

Yogunluk araligi(gr/ cm’)

Ortalama yogunluk

(gr/cm’)

Kuvarsit

5 Silt 1.8-2.22 1.93

3 Cakil 1.7-2.4 2.0

% Kumtasi 1.61-2.7 2.35

'% Seyl 1.77-3.2 2.40

- Kiregtasi 1.93-2.90 2.55
Dolomit 2.28-2.90

5] Sist 2.39-2.9 2.64

g Gnays 2.59-3.0 2.60

’g Dolomit 2.8-2.9 2.84

§ Klorit 2.6-3.3 2.95
Metamorfik

. Riyolit 2.35-2.70
é’: Granit 2.64-2.77 2.75
- JTips 2.20-2.60 2.22
a Anhidrit 2.90-3.00 2.93
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Sekil 6.3.1 Hiz- yogunluk diyagrami (Ludwig vd., 1970)
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S.Bas.Tarihi:07.04.1974
S.Bitis.Tarihi:19.04.1974

BAYRAMDERE-1

Bitis:Kuru Kuyu Olarak Terk

3 N & &
2 & il & o
A | & | dToLodl | & N & ACIKLAMALAR
° | &
v.
g (am]
g_J 5 0 Konglomera
Z .
A 150(+46)
pd z |
L 2F .
8 ‘é : 2177misn Konglomere_a_, Mllta§|,
> £ [ Kumtasi, Kémar
s | 8}
> = 600(-404)
» ws
8 28 3810m/sn|  Kymtasi, Seyl, Mikrit
2 ; 680(-484)
@ Os
& <5 2822m/sn| Kumtasi
5 8
776(-580)
S
e
O
I
z T
» | Seyl, Marn,Mikrit
o L 3000m/sn =LA ' ’
o E Tuf, Kiregtasi
-
° 15
L
=
1336(-1140)
ORTAUUST |CEYLANF, . 4152m/sn| Marn, Kirectasi
- - [1422(-122)
ORTA-UST |sogucak .
EOSEN | Form. . 1467(-1271 S149misn | Kirectas!
PALEOZOIK M&rEieF 5751m/sn

Son Derinlik:1502m

75

150
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Sekil 6.3.2 Bayramdere -1 kuyu kolon kesiti

69



KARAHIDIR-1

S.Bas.Tarihi:08.05.1975

S.Bitis.Tarihi:11.04.1975 Bitis:Sulu Kuyu Olarak Terk
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Son Derinlik:1050m

Sekil 6.3.3 Karahidir -1 kuyu kolon kesiti
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KUZEY OSMANCIK-12
S.Bas.Tarihi:06.01.1975
S.Bitis.Tarihi:21.01.1975 Bitig:Kuru Kuyu Olarak Terk
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Sekil 6.3.4 Kuzey Osmancik -12 kuyu kolon kesiti
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S.Bas.Tarihi:27.07.1986

S.Bitis.Tarihi:21.08.1986 Bitig:Sulu Kuyu Olarak Terk
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Sekil 6.3.5 Umur -1 kuyu kolon kesiti
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UCTEPELER

S.Bitig.Tarihi:20.10.1980
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Sekil 6.3.6 Ugtepeler -1 kuyu kolon kesiti
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Sekil 6.3.7

Merig -1 kuyu kolon kesiti
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Kontrol amagcli olarak bir kez daha tiim formasyonlarm ortalamalar1 alinmig ve
sedimanter birimin ortalama hiz1 3600 m/sn olarak bulunmustur. Bu hiz degeri tekrar
Ludwig vd. (1970) grafigine uygulanmis ve sedimanter birimin yogunluk degeri 2,45
gr/cm’ bulunmustur. Calisma alaninda hizlardan yapilan hesaplar yardimiyla elde edilen
bu yogunluk verileri literatiir verileriyle karsilastirildiginda benzer degerleri bulmak
miimkiindiir. Telford vd. (1990) tarafindan verilmis genellestirilmis yogunluk
cizelgesinin sedimanlarla ilgili boliimiinde havzadaki litolojilere ait yogunluklarinda
ortalama ayni degere kars1 geldigi goriilmektedir. Havzada agirlikli olarak kumtagi
(2.35 gr/em’), silttas1 (1.93 gr/em’), kiltas1 (2.21 gr/cm’), seyl (2.40 gr/cm’) ve resifal
kiregtaslar1 (2.55 gr/cm’) istiflenmistir.

Havzada gravite verileri yardimiyla 2.5-B’lu ve 3-B’lu  modellerin
olusturulmasinda havza dolgusu ile havza temelini olusturan birimlerin yogunluk
farklarinin bilinmesi gerekmektedir.

Trakya Havzas’'nin ortalama sediman yogunluk degeri 2.45 gr/cm’ olarak
belirlenmistir. Calisma alaninda ki havzanin temelini olusturan metamorfik birimin
yogunluk degeri, yine ayni sekilde bolgede temele kadar inen kuyulardan ara hiz
degerleri okunarak ortalamalar1 alinmis ve yaklasik 5875 m/sn olarak belirlenmistir.
Kuyularda temele ait ara hiz degerleri birbiriyle yakmlk gostermektedir ve bazi
kuyularda metamorfik temel birimler riyolit olarak tanimlanmistir. Riyolitin ortalama
yogunlugu 2.52 gr/cm’’diir. Temele ait ara hiz degerleri Ludwing vd. (1970) hiz-
yogunluk diyagramina uyguladiginda hiz degerine karsilik gelen yogunluk degerinin
2.65 gr/cm’ civarinda oldugu belirlenir. Kontrol amagh olarak literatiir verisinden
faydalandigimizda ise metamorfik birimlerin ortalamalar1 alindiginda yogunluk degeri
yine 2.65 gr/cm’ civarinda oldugu kabul edebilir.

Sonug olarak havza dolgusunun ortalama yogunlugu ve sedimanlarin {izerine
¢okeldigi metamorfik temelin ortalama yogunlugu arasindaki yogunluk farki 0.2 gr/cm’
olarak bulunmustur. Havzanin 2.5-B’lu ve 3-B’lu modellerinin olusturulmasinda
bulunan bu yogunluk farkindan yararlanilmistir.

3-B’lu modelleme, Cordell ve Handerson (1968) tarafindan gelistirilen
modelleme teknigine dayanan “Pronak.For” adli bilgisayar programinda
degerlendirilmistir. 3-B’lu modelleme yapilirken yogunluk farki -0.2 gr/cm’ olarak
almmis ve havzanin derinligi hakkinda yorum yapilmistir. Modelde havzanin en derin

kism1 Hamidiye Liileburgaz arasinda kalan kisimdir ve bu bdlgede derinlik 8 km’ye

kadar ulasmustir.
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4660

Y '"Kuzey Degerleri' (km)

4520
430 X 'Dogu Degerleri' (km) 590

Sekil 6.3.7 Trakya Havzasi 3-B’lu derinlik modeli haritas1 (Yogunluk kontrasti:
0.20gr/cnn’)( Kontur araligi: 0.5 km)

76




Yogunluk farki 0.2 gr/cm’ alinarak hazirlanan 3-B’lu derinlik model haritas1, gravite

anomali haritasindan alinan 2.5-B’lu profiller (Sekil 6.3.7), sismik kesitler ile
cakistirilarak havza temeline ait bilgiler karsilastirilmistir. Sonik loglar1 okunan kuyular
ile sismik kesitler tam olarak ayni yerlerde olmasa dahi yorumlanmasmda kuyu kolon
kesitlerinden de faydalanilmistir ve temeli kesen seviyeler takip edilmistir. Birbiriyle
uyumu aranmistir.

Sismik kesitler yorumlanirken, kesit lizerinde her bir atis noktasindaki (sp=shot
point) zamansal derinlige karsilik gelen ve havza tabani olarak yorumlanan mesafe
degeri okunur. Bu seviyelerin hiz degerleri hesaplanmistir. Hesaplama yapilirken sismik
kesitlerdeki zaman degerlerinin yansitci tabakalarin yiizeylerine olan gidis-gelis (two-
way time: TWT) zamanmi milisaniye (msn) olarak kaydedilmistir. Oncelikle biitiin
zaman degerleri ikiye boliinmiis daha sonra saniye cinsine c¢evrilmistir. Boylelikle
sinyalin sadece gelis zamanlar1 (one-way time: OWT) elde dilmistir. Daha sonra
bulunan bu OWT zamanlar1 o zamana karsilik gelen hiz degerleriyle ¢arpilarak derinlik
degerleri metre cinsinden bulunmustur. Bu yontemle biitlin kullanilan sismik kesitlere
ayr1 ayr1 zaman-derinlik doniisimii yapilmistir. Shut point (SP) noktasi uzakliklarma
gore derinlikler excel programinda grafiklenerek havza temeli bulunmus ve sismik
kesitler iizerine yerlestirilmistir. Derinlikler kesit {izerine islenerek gosterilmistir. Bazi
SP noktalarinda derinlik bilgisine dogru olarak ulasilamamis ve bu noktalar

degerlendirmeye alinmamustir.

6.4  iki Bucuk Boyutlu (2.5-B’lu) Modelleme Calismasi

Trakya Havza yapisinin 2.5-B’lu modellenmesi amaciyla; Sekil 6.3.7°de gosterilen
profiller, gravite anomali haritas1 lizerinden, sahada var olan sismik kesitlerin (Sekil
4.4.1) tlzerinden gececek sekilde secilmistir. Gravite anomali haritasindan aliman bu
profiller Geomodel adl1 bilgisayar programinda degerlendirilmistir.

Geomodel programi interaktif bir program olup daha Onceden tespit edilen
yogunluk farkina baglh olarak uygun yapmin elde edilmesine dayanir. Geomodel
programinda, gozlemsel anomali egrisi ile olusturdugumuz modele ait hesaplanan
egrinin cakistirilmas1 amaclanir. Bu sekilde olusturulan modelin derinlikleri sismik

kesitlerden elde edilen derinlik degerleriyle karsilastirilir.
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4625

Mesalfe (km)

4615

e 15 Bovatlan Gravite Modeli

3 Bovutlu Gravite Modeli

Devinlik Siniri

XN Temel Ririm

4505

4595

4585

Hesaplanan

10 b

yerlestirilmistir (Sekil 6.4.1-Sekil 6.4.10). Segilen profiller havza hakkinda detayl bilgi
17.67

Ayrica ayni profillerden Sekil 6.3.7°de yerleri gosterilen 3-B’lu model iizerinde
derinlikler okunarak excel programinda degerlendirilmis 2.5-B’lu model iizerine

elde etmek i¢cin 6nemli oldugu diistiniilen bolgelerden se¢ilmistir.
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1 profiline ait 2.5 boyutlu yeralt:1 modeli

2.5-B’lu modellerden DD-1 olarak adlandirilan ve Sekil 6.4.1°de sunulan profil,
DD-1 ve 2.5-B’lu model Sekil 6.4.2°de karsilastirilmistir. Modeller birbiriyle

3 = v = v

~ [T
L TR R TTTRETY ]

3
2045
35

sy mm_nE....___? APARALY

uzunluktadir. Bu bolgede havza yapist oldukg¢a sakindir. Profil herhangi bir yapisal
nispeten uyum igerisindedir. Sismik kesit lizerinde yapilan derinlik doniigiimii sonucu

calisma alanmin bati sinrinda bulunmaktadir. K-G uzanimli ve yaklagik 40 km

birimden gegmeyip sakin bir yer alt1 topografyasinda konumlanmaistir.

metamorfik temele 4-5 km derinlikte rastlanmaktadir.

Sekil 6.4.1 DD
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Sekil 6.4.2 DD-1 profiline ait 2.5 boyutlu yeralt1 modeli ile bu bdlgeye ait sismik kesitin

w.el

karsilastirilmasi
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DD-2 olarak adlandirilan profil Sekil 6.4.3’de sunulmaktadir. Bu profil ¢alisma

alaninin giineyindeki sinirda KB-GD uzanimli ve uzunlugu yaklasik 60 km’dir.

Hamidiye Tekirdag arasinda olan bu bolge topografik olarak yiikseltisi az bir bolgedir.

Trakya Bolgesi Istranca Masifi’nin oldugu Yildiz Daglar1 disinda Ergene Havzasi’nda

genel olarak topografya sakindir. Yildiz Daglari’nin yiikseltisi ise 1000m civarindadir.

2.5-B’lu modelde profil kuzey batiya dogru derinlesmekte yani havzanin sedimanter

cokellerin derinlestigi kismima isaret etmektedir. DD-2 kesitinde yaklasik 4540

mesafesine karsilik gelen bolgede havza tabani derinlesmis ve bir miktar yiikseldikten

sonra derinlesmeye devam etmistir.

T g ¥ T
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e e e

vy = o
] Wi -
(un) qruisag

Sekil 6.4.3 DD-2 profiline ait 2.5 boyutlu yeralt:1 modeli

DD-2 profili ile ayn1 bolge {lizerinde se¢ilmis sismik kesitin karsilastirmasi Sekil

6.4.4’de sunulmaktadir. Sekilde sismik hatta ait derinlikler géz oniinde tutuldugunda

havza derinligi her iki degerlendirmede uyum gostermistir. Sismik kesitin uzunlugu

yaklagik 25 km olup bu bolgede havzanin derinligi yaklasik 6-7 km’ye kadar ulagmistir.
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Sekil 6.4.4 DD-2 profiline ait 2.5 boyutlu yeralt:1 modeli ile bu bolgeye ait sismik kesitin
karsilastirilmasi
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gu lzere

-

DD-3 profili ise Sekil 6.4.5’te sunuldu
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m vermektedir. 2.5-B’lu modelde 4600 ve
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ir
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4620 mesafeleri arasinda havza derin
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3 profiline ait 2.5 boyutlu yeralt1 modeli ile bu bolgeye ait sismik kesitin

Sekil 6.4.6 DD

karsilastirilmasi

DD-3 2.5-B’lu model profili ile ayni dogrultudan gegen sismik kesitin

karsilastirilmast Sekil 6.4.6’da sunulmaktadir. Bu karsilastirma sonucunda iyi bir uyum

gozlenmektedir. Sismik kesitin uzunlugu yaklasik olarak 20 km kadardir. Sismik kesitin

ortasinda ki ters faydan sonra havza temeli ¢ok iyi takip edilememektedir.
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DD-4 profili Sekil 6.4.7°de sunulmaktadir. KD-GB uzanimli yaklasik olarak 50

km uzunlukta alinmistir. Caligma alanmin dogusunda alinan bu profil Istranca Masifi’ne

dayanmaktadir ve bolgedeki resifal kiregtaslarindan gectigi diisiiniilmektedir. Pinarhisar

ve Liileburgaz arasinda bulunan bu profil kuzeydoguya dogru Istranca Masifi’ne

yaklastik¢a havza derinligi azalmaktadir. Havza derinligi 6 km’yi bulan bu alanda havza

siirina dogru derinlik yaklasik 2 km “yi gostermektedir.
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Sekil 6.4.7 DD-4 profiline ait 2.5 boyutlu yeralt:1 modeli

Ayrica 4600 seviyesinde havza tabani ani bir yilikselim gostermistir. Bu

yiikselim o bolgede dike yakin bir dokanagin varligma isaret eder. Bu dikligin ise ancak

o bolgede bulunan bir fay etkisi ile ortaya c¢ikabilecegi diisiiniilmektedir. Bununla

beraber 3-B’lu model daha yumusak bir yiikselim gostermektedir ki bu durum sismik

kesitle daha uyumludur. Sismik kesitte boylesi ciddi bir fay goriillmemektedir.
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Bu hat kendisi ile ayn1 yere ait sismik kesit ile karsilastirildiginda profilin sadece

15 km’lik bir boliimiine denk gelmektedir ve havza tabani her iki profilde de uyum

icindedir (Sekil 6.4.8).
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Sekil 6.4.8 DD-4 profiline ait 2.5 boyutlu yeralt: modeli ile bu bolgeye ait sismik kesitin

karsilastirilmasi
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DD-5 profili ise DD-2 profilinin hemen giineydogusunda yer almaktadir. 2.5

boyutlu modelde profil uzunlugu 60 km olup profil yonii GB-KD yonliidiir. DD-5 kesiti

glineybatida havza sedimanlar1 yani karasal klastikleri keserken kuzeydoguya dogru

Istranca Masifi’ni lizerindeki resifal kiregtaslarini1 kesmektedir (Sekil 6.4.9).
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Sekil 6.4.9 DD-5 profiline ait 2.5 boyutlu yeralt: modeli

DD-5 profili ile ayn1 dogrultudan gecen sismik kesit incelendiginde temel birim

ile havza dolgusu belirgin bir sekilde goriilmektedir. Sismik kesitin uzunlugu yaklasik

30 km’dir. Kesit havza tabanindan 7 km ile baslamakta ve Istranca Masifi’'ne dogru

havza kalinliginin azaldig1 goriilmektedir. DD-2 kesiti ile yakin mesafede bulunan bu
kesitte de dike yakin dokanak yapisi goriilmektedir. Ancak bu kesitteki havza temelinin
geometrisi modeldeki geometriye benzemekle beraber, kesitin GD’da ki derin

kesiminde okunan derinliklerle, model derinlikleri arasinda bir uyumsuzluk séz konusu

iken s1g derinliklerde ise bu uyum kaybolmaktadir (Sekil 6.4.10).
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Bu durum genellikle sismik kesitlerde havza temelinin s1g oldugu yerlerde yeterince
kontrast olmamasindan kaynaklanmaktadir. Potansiyel alan verilerinin iyi ¢aligmasi igin
kontrast yaratacak kadar bir sediman dolgusunun havza temeli lizerinde oturuyor olmasi
gerekmektedir. Bundan dolay1 sismik kesitin GB ucundan ortalarina kadar goriilen

uyumun daha kuzeylerdeki sigliklarda beklenmemesi normal bir durumdur.
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Sekil 6.4.10 DD-5 profiline ait 2.5 boyutlu yeraltt modeli ile bu bolgeye ait sismik

kesitin karsilastirilmasi
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SONUCLAR

Bu caligmada gravite verileri 3-B’lu modelleme haricinde degisik seviyelerde
yukar1 uzanimlar ve her bir yukari uzanim i¢in analitik sinyal uygulamasi yapilarak
degerlendirilmigtir.  Her bir yukar1 uzanim seviyesinde alana ait si1g etkilerden
uzaklasilmig ve yukari uzanim ile havza derinligi, analitik sinyal ile de bu derinlige ait
havza sinir1 kademeli olarak adim adim gosterilmistir. Si§ etkilerden uzaklastik¢a
havzanin en derin kismimnin Liileburgaz’in giineyi ile Hamidiye’nin dogusunda yer
aldigi tespit edilmistir.

Manyetik verilere ise yer manyetik alanindan kaynakli kutupsal kaymalar:
diizeltmek ve anomalileri gercek konumlarina getirmek i¢in kutba indirgeme islemi
uygulanmistir. Calisma alanmin kutba indirgenmis manyetik anomalilerine degisik
seviyelerde yukari uzanim ve analitik sinyal yontemleri uygulanmistir. Sedimanter
havzalarda manyetik 6zellikli birimlerin bulunmamasi nedeni ile havza yapisina 151k
tutacak ayrmtili veriler manyetik yontem ile elde edilememistir.

Havzaya ait manyetik anomaliler, kuzeyde Istranca Masifi’nde yer alan
metamofik kayaglarin varligi, giineybatida ise Sarkdy civart yiliksek basing
metamorfizmasina maruz kalmis kayacglarin varhigi ile agiklanabilir. Kirklareli-
Liileburgaz- Edirne {icgeni arasindaki manyetik anomaliye ise Ust Eosen ve dncesinde
meydana gelmis oldugu diisliniilen volkanik faliyetler kaynak gdsterilebilir. Buna
havzada bulunan tiif ve tiifit birimler kanit olarak gdsterilebilir.

Ayrica ¢alisma alaninda bulunan ve hiz bilgileri hesaplanan her bir kuyu i¢in
formasyon kalinlik bilgileri ayrintili bir sekilde verilmistir. Bu sayede havzada bulunan
formasyonlarin konumlari, stratigrafik istifin dizilisi hakkinda ayrmntili bilgiler elde
edilmistir. Ayn1 zamanda, ayn1 dogrultuda bulunan kuyu bilgileri kullanilarak havzaya
ait bir ¢okel modeli de olusturulmustur.

Kuyu, sismik, gravite ve manyetik veriler birbiriyle biitiinlesik bir sekilde
kullanilmis ve havzaya ait modeller iiretilmistir. Calisma alanindaki kuyu verilerinden
hiz bilgileri okunmus ardindan havzadaki sedimanter ortii ile temel birimler arasindaki
yogunluk farki hesaplanmistir. Havzanin metamorfik temel ve lizerindeki sedimanter
birim ile arasindaki yogunluk farki 0.2gr/cm’ olarak tespit edilmistir.

Hesaplanan yogunluk farkindan 3-B’lu derinlik modeli olusturulmustur. Bu
model yardimi ile havzanin geometrisi, derinligi ve kalinlig: tespit edilmistir. Yorum
yapilirken gravite verileri de dikkate alinarak havzanin geometrisinin bir ¢anak

yapisinda oldugu, havzanin en derin yerinin 9000 metreye ulasti§1 sonucuna varilmistir.
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Gravite anomali haritasindan sismik hatlarin gectigi yerler secilerek ayni hatlar
iizerinden 2.5 B’lu modeller hazirlanmistir. Ayrica 3-B’lu derinlik modelinden ayni
noktalara diisen profiller secilerek derinligin uzakliga orani ile modellerinin saglamasi
yapilmistir. 3-B’lu model derinlikleri ve gravite anomali haritasindan faydalanarak
yapilan 2.5-B’lu modeller ¢ok iyi bir uyum igerisindedir. Bir sonraki asamada ise bu
uyum sismik kesitler iizerinde yapilan derinlik doniisiimii ile karsilastirilmistir. Bu
karsilastirma sonucunda DD-1, DD-2, DD-3 ve DD-4 kesitlerinde ¢ok iyi bir uyum
vardir.

Havzanin kuzeydogusunda bulunan DD-5 kesiti iizerinde ayni uyum
saglanamamistir. Bunun sebebi olarak havza temelinin siglastigi alanlarda yeterince
kontrast olusmadigindan derinlik anlaminda bazi uyumsuzluklar gézlenmistir. Temelin
derin oldugu yerlerde bu uyumsuzluklar en az diizeye inmektedir.

Tim kesitler i¢in yapilan degerlendirmelerin sonucunda anlasilmaktadir ki,
Trakya Havzasi, metamorfik temelin bazi noktalarinda siglasan bazi noktalarinda
derinlesen birbirinden ayri depresyonlar1 barmdiran bir havzadir. Ayni1 zamanda
bolgede kuzeydoguya dogru Istranca Masifi dike yakin bir dokanakla havzadan
ayrilmistir. Bu da bize havzanin kuzeydoguda bir fay sistemi ile Istranca Masif’inden
ayrildigini kanitlar niteliktedir.

Trakya Havzasi sahip oldugu hidrokarbon potansiyeli bakimindan bu giine kadar
yapilan bir¢ok caligma ile ayrintili olarak incelenmistir. Bolgenin tektonizmasi genel
olarak g6z oOniinde bulundurulursa c¢ok siddetli faylanmalarin olmadigi sakin bir
tektonizmaya sahiptir. Havza kuzeyi Istranca Masifi ile yanal sinirli oldugu icin iy1 bir
kapanlanma alani olarak diisiiniilebilir. Nitekim Istranca Masifinin hemen 6niinde bir
trend olarak dizilen gaz sahalar1 bunun kanitidir. Hidrokarbon potansiyelinin agirlikl
olarak Ergene Formasyonu kumtaslari oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica Osmancik,
Mezardere, Ceylan, Sogucak ve Hamitabat formasyonlar1 rezervuar kaya 6zelliklerine
sahiptirler ve uygun kapanimlarm olustugu yerlerde hidrokarbon potansiyeli
tasimaktadirlar.

Istranca Masifi’nin altinda havzanin kuzeybatisinda gravite degerleri oldukca
diisiik bir alan vardir. Bu alanin iizerinde, Istranca masifinin yiizer konumda oldugu,
altta ise smirli bir sedimanter depresyon alanmnin varligi disiiniilmektedir. Bu alan
yapilan tiim hesaplamalarda bozucu etkiye sahiptir. Her ne kadar sedimanter bir
depresyon alani olarak diisiiniilse de bu ¢ukurlugun meta-sedimanterlerce dolduruldugu

ve hidrokarbon potansiyeli tagimadigi kabul edilmektedir.
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Tim bu bilgiler 1518inda Trakya Havzasi, ekonomik olarak hidrokarbon ve
komiir, ayn1 zamanda da Istranca Masifi civarinda pliitonik kayaglar kaynakli metalik
ve endiistriyel madde varligi bakimidan ¢ok fazla ilgi ¢ekicidir. Bolgesel analizlerin iyi
yapilmasiyla birlikte dogru bolgede, dogru derinlikte agilan sondajlarla rezervi yiiksek

petrol ve dogalgaz kaynaklar1 kazanilabilir.
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