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OZET
Bu galigmada, Edirne Il Sinarlara iginde kalan ve habitat-

lari farkli olan toplam 7 istasyon segilmig ve bu istasyonlardan 4
mevsim boyunca 10 cm. derinlikten toprak drnekleri alinarak, Asper-

gillus Mich. ex Fr. ve Penicillium Link ex Fr. florasi aragtirailmaigtar.

"Topragi Sulandirma Metodu" kullanilarak sonuglandirilan
aragtirmada, her iki cinse aif{ 23 tiir ve 2 varyete tesbit edilmigtir.
Bunlardan 7 tiir ve 2 varygte égpgggilluslMidh. ex Fr., 16 tiir ise
Pepicillium Link ex Fr. cinsine aitdir. Penicillium funiculosum Thom ile
Aspergillus wentii Wehmer en yaygin tlirler olarak bulunmugtur.

Tesbit edilen tlirlerin timii Trakya Bolgesi igin, Aspergillus

pseudoglaucus Blochwitz tiril, Aspergillus terricola var. inducus
(M. and A.), n. Comb. Raper and Fennell ve Aspergillus terreus var.

aureus Thom and Raper varyeteleri ile Penicillium montanense
Christensen and Backus, Penicillium godlewskii Zaleski, Penicillium
casel Staub, Penicillium megasporum Orput and Fennell ve Pepicillium
wortmanni Kldcker tiirleri Tiirkiye igin yeni kayatdar.

Aragtirma bdlgesinde, 1 gr. toprakdaki mikrofungus sayisi
32,000 ils 864,000 arasinda degismig, genel ortalama ise 187.564,25
olarak tesbit edilmigtir. Mikrofunguslara en fazla sonbaharda, en az

olarak da yazin rastlanmigtar.

Toprak PH'si ile sonhahar mikrofungus sayisi arasinda ve
toprakdaki fosfor miktariyla ilkbahar mikrofungus sayisi arasinda
gergek bir ilgi bulunmugtur.

Topragin organik maddesi, su ile doymugluk orani, Hlrgsy
toprakdaki fosfor ve potasyum deferlerinin her mevsim mikrofungus
populasyonuns ortak etkisi, sonbaharda % 35, kigin % 19, ilkbahar-
da % 14 ve yazain % 6 olarak tasbit edilmistir.

Apnahtar kelimeler: Edirne, toprak, Aspergillus, Penicillium.
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SUMMARY : TAXONOMIC AND ECOLOGICAL INVESTIGATIONS ON ASPERGILLUS
Mich, ex Fr. and PENICILLIUM Link ex Fr. SPECIES THAT ISOLATED
FROM SQIL,OF EDIRNE PROVINCE

In this study, Aspersgillus Mich. ex Fr. and Penicillium
Link ex Fr. flora were researched at 7 stations in the€§ravinca~of
Edirne having a depth of different habitats moil specimens from
the stations were collected throughout the. 4 seasons.

23 species and 2 varieties were found which belong to
the two genera in question by using the "Soil Dilution Method”.
7 species and 2 varieties belonging to the genus Aspergillus Mich.
ex Fr. and 16 species belonging to the genus Penicillium Iink ex Fr.

Penicillium funiculosum Thom and Aspergillus wentil Wehmer !/
were found to be the commenest species.

All of these species found by us are new records for the
Thrace region; Aspergillus pseudoglaucus Blochwitz species,
Aspergillus terricola var. inducus (M. and A.), n. Comb. Raper and
Fennell and Aspergillus terreus var. aureus Thom and Raper varietles
and Penicillium montanense Christensen and Backus, Penicillium

godlewskii Zaleski, Penicillium casei Staub, Penicillium megasporum
Orput and Pennell and Penicillium worimanni Kldcker species are for

Turkey.

In the research region the microfungi amount in 1 gri of
soil was found at between 32.000-864.000, and the general mean value
amount was found at 187.564,25. We found the maximum value of the
microfungi in autumn, and minimum value in summer.

A relation was found between soil PH and amount of the
microfungi in the autumn and between the amount: of phesphorus in
the soil and the amount of the fungi in spring.

The mutual effect in the population of microfungi in each
st
season of the organic matter, saturation ratio, PH, phosphorus and
potassium values of the soil is 35 % in autumn, 19 % in winter,

14 % in spring and 6 % in summer.
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ABSTRAKT

Edirne I1i topraklarindaki Aspergillus Mich. ex Fr. ve
Penicillium Link ex Fr. florasini tesbit etmek amacayla, 7 istas-
yon aragtirma alani olarak segilmig ve 4 mevsim boyunca toprak
Srnekleri "Topragi Sulandirma Metodu" kullapilarak incelenmig;
Aspergillus Mich. ex Fr. ve Penlcillium Link ex Fr. cinslerine ait
23 tiir ile 2 varyete tesbit edilmigtir. Bunlaran tiimil Trakya Bolge-
si igin; Aspergillus pseudoglaucus Blochwitz tiiridl, Aspergilius
terricola var. inducus (M. and A.), n. Comb. Raper and Fennell ve
Aspergillus terreus var. aureus Thom and Raper varyeteleri ile
Penicillium montanense Christensen and Backus, Pepicillium
godlewskii Zaleski, Penicillium casei Staub, Penicjllium megasporum
Orput and Fennell ve Penicillium wortmanni Klocker tiirleri Tirkiye

i¢in yeni kayitdar.
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ABSTRACT

Seven stationa were chosen as research areas for the
purpose of tending Aspergillus Mich. ex Fr. and Penlcillium Link
ex Fr. flora in the soll of the province of Edirne. Throughout the
four seasons, the soil specimens were examined by using "Soll
Dilution Method", twenty-three speclies and two varieties: belonging
ta the Aspergillus Mich. ex Fr. and Penicillium Link ex Fr. genera
were found. AlL of these specles found by us are new records for
the Thrace region; Aspergillus pseudoglaucug Blochwitz species,
Aspergillus terricola var. inducus (M. and A.), n. Comb. Raper
and Fennell andi Aspergillus terreus var. aureus Thom and Raper
varieties and Pepnicillium montanense Chriatensen and Backus,
Penicillium godlewskii Zaleskl, Penicillium casei Staub, Penicillium
megasporum Orput and Fennell and Penicillium wortmanni KlScker

species are for Turkey.
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1. Girig

Toprak, blinyesinde pekgok canliyi, Gzellikle gegitli mikro-
organizmalari barindiran karmagik bir ortamdir. Bakteri, Actinomycete,
Fungus, Alg ve Protozoon'lar, bu organizmalar arasinda sayilabilir.
Bu organizmalarin belirli bir miktar toprakdaki ortalama sayilara,
ortam gartlarina baZli olarak degigebilir. Bu gartlar, topradan or-
ganik maddesi,}pﬂfsl, nem miktarl; sicakliZz, su tutma kapasitesi,
toprak profilinin yapisi, lizerindeld bitkd 6£tﬁsﬁ, blinyedeki fosfor
ve potasyum miktarlari, yilin mevsimleri v.s. olarak siralanabilir. !
Stzkonusu mikroorganizmalar arasinda, sayisal olarak en genig grubu
bakteriler teskil eder. Sonra sirasiyla Actinomycete, Fungus, Alg
ve Protozoon'lar gelir (Tablo l.l.).

Her nekadar galigma konumuz olan mikrofunguslara hemen he-
men her ortamda rastlanabiyorsa da, bunlarin asil yagadiklari ortam,
toprakdir. Toprak, mikrofunguslarin bir rezervuari olarak dligiiniil e~
bilir. Toprak mikrofunguslariyla ilgili yapilan galigmalar, “zellik-
le son yillarda teknolojinin ilerlemesiyle hiz kazanmigtir. Gilnkd,
degigik topraklardan izole edilen yeni mikrofungus tiirleri, endist-
riyel mikrobiyoloji alaninda genis kullapim alanlari bulabilmektedir.
Toprakda yagayan bu mikrofunguslarin difer mikroorganizmalarla bir-
likte gok gesitli aktiviteleri mevcuttur. Ancak stzkonusu faaliyet-
lerin bazilari insanlar icin faydali, bazilari ise zararlidir (Asan,

1990) .

Mikrofunguslarin diger mikroorganizmalarla birlikie toprak
olusumunda Snemli rolleri vardir. Gergekte, toprak olugsumu, gegitli
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin bir sonucudur (Ergene,
1987) . Toprak olusumunun biyolojik yonii, mikroorganizmalar ve gegit-
14 bitki tiirleri tarafindan gergeklegiirilmekftedir. Optimal gartlar-

da, ortalama olarak 2000 yilda 10 dﬁ'lik topfék meydana gei&iéi g6z~
niine alinirsa, yeni toprak olugumunun Snemi daha iyi anlagilabilir,

Diinya niifusu biiyiik bir hizla goZalmalkta, ancak dlinya besin
firetimi bu hizli nlifus artigsr oranainda artmamaktadir. Dolayisiyle,
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TABIO 1,1, 1 gram verimli taram topraginda bulunan mikroorganizma-
larin ortalama sayilari (Hasenekozlu, 1979a).

———— —— o o 2

Bakteri 15.000.000
Actinomycete 700,000
Fungus 400,000
Alg 50,000
Protozoa 30.000
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beslenme sorunu, onemini arttirarak korumaktadir. Besin iiretiminin
toprak verimliligi ile gok yakin bir ilgisi vardir. Ancak iyi bir
tarim topragindan yliksek verim alinabilir. Bir topragin verimlili-
ginde, bilinyesinde bulundurdugu mikroorganizmalarin dhemi biiyliktiir.
Mikrofunguslar, toprakda bulunan difZer mikroorganizmalarla birlikte
organik maddeleri pargalarlar ve bu pargalanma sonucu humus meydana
gelir. Bilindigi gibi humus, toprak verimliliginde &némli bir role
sahiptir. Binyesinde yeterli miktarda mikroorganizma barindirmayan
toprakda verim diiger (Gilmour ve Allen, 1965; Illmer ve Schinner,

1991).

Toprakda bulunan mikroorganizmalarin faaliyetleri sonucunda,
atmosfere Snemli miktarda CO2 verilmektedir. Bu durum, fotosentezin

devami igin Onemlidir.

Bazi toprak mikrofunguslari, yliksek bitki kokleriyle miko-
rizik bir igbirligi igerisindedir. Bu mikorizik iligkinin anlami he-
niiz tam olarak bilinmemekle beraber, bu konuda ortaya atilan gogu
kuram, bu iligkinin yararli oldugu yoniindedir (Sheboul, 1990).

Bazi mikrofungus tirleri (Ornegin, Physarum polycephalum
Schw., Neurospora Shear and Dodge) genetik galismalarinda uygun ga-
ligma materyeli olarak kullanilmaktadir.

Mikrofunguslaran insanlar igin daha birgok faydalarini say-
mak miimktindiir. Cesitli enzimler, organik asitler, antibiyotikler,
proteinler ve vitaminler olugturmalari bunlar arasinda sayilabilir.



Penisilin, bir mikrofungus firiiniidiir.

Mikrofunéuslarln yukarida ozetlenmeZfe galigilan yararlai
faaliyetleri yaninda, ne\yazzk ki gok gesitli zararlara da vardar.
Bunlarin bir kasmi insan, hayvan ve bitkilerde parazit olarak yaga-
maktadirlar. Bu canlilarda gegitli hastalaklara, hatta Sliimlere se-
bep olurlar. Bazi mikrofunguslar, ozellikle kiiltiir bitkilerine ariz
olarak bilyllk ekonomik kayiplara sebep olmaktadirlar. Urnegin,
Aspergillus Mich. ex Fr. tirleri tohum ¢lirlimesine, Fusarium Link
tirleri birgok bitkilerde ktk ¢lirlimesine sebep olur. Nemli gegen ve
sicakliginda uygun oldugu mevsimlerde, mikrofunguslarin sebep oldu-
gu gok giddetli bitki hastaliklara orﬁaya g1kabilmektedir. Bazi mik-
rofunguslar, gikardiklari mikotoksinlerle bazi ciddi besin zehirlen-

melerine yol agarlar.

Ozetlenmege galisildiga gibi, mikrofunguslarin insan yaga-
minda Snemli fonksiyonlari mevcuttur.

Endistriyel mikrobiyoloji, Gzellikle son zamanlarda hizla
gelisme gtsteren bir bilim dalidar. Bu alanda kullanilacak mikroor-
ganizmalarin tesbit edilmesi, gegitli Gzelliklerinin saptanmasi ve
glvenli bir gekilde liretilip, verimli olarak kullanilmasi, bu alan-
daki geligmeleri arttairan en Snemli unsurlardir. Ancak bu alanda
" her mikroorganizma kullanilamaz; ¢linkil her organizmanin kendine has
gesitli Szellikleri mevcuttur. Ornegin, toprakda en bdl olarak bulu-
nan Penicillium Link tirlerinden penisilin antibiyotiZi, halbuki yi-
ne toprakda bol olarak bulunan A Aspergillus Mich. ex Fr.  tiirlerin-
den ise, gegitli asitler elde edilmektedir. Endiistriyel mikrobiyolo-
jide kullanailan, halen mevcut mikroorganizmalara yenilerinin eklen-
mesi, bu alanin geligmesi bakimindan son derece ﬁngmlidir. Bu alan-
da en gok kullanilan mikroorganizmalar mikrofungusiardlr ve bunlarin-
da en onemli elde edilme kaynaklari toprakdir. Bu nedenle, bir iilke-
nin veya herhangi bir bdlgenin mikrofungus florasinin tesbiti Gnem
tagimaktadir. Bu organizmalarin aragiirilmasi, bilimsel degerinden
bagka, mikrobiyoloji, tarim, ormancilik, fitopatoloji wve ekoloji




gibi alanlarda pratik yararlar sagliyabilir. Ulkemizde btu tir ga-
lismalar olmasina kargilik, heniiz topraklarimizin mikrofungus flo-
rasini tam olarak ortaya gikarmaktan gok uzaktayiz. Ulkemizde, bu
konudaki ilk galigma, ONER tarafindan 1966 yilinda Atatiirk Univer-
sitesi Erzurum Giftligi Eferli DaZi Kuzey Yamaci'nda ve Trabzon-
Hopa sahil geridinde yépllmlgtlr (M, ONER, Sozlii gdriigme, 1991).
EKMEKGE, DIZBAY ve ONER'in 1970'1li yillarda &zellikle izmir ve ci-
varindaki bolgelerde yaptiklar: galigmalar dikkat gekmektedir. Bu
galismalar, 1980 yilindan sonra da devam etmigtir. 1982, 1985, 1987,
1988, 1990 ve 1991 yaillaranda, tzellikle Erzurum ve civari toprak-
larinin mikrofungus florasini tesbit etmege yvnelik ¢aligmalar,
HASENEKOGLU tarafindan yapilmigtar.

Gok kisa olarak dzetlenmefe ¢alisilan bu aragtirmalarla

goriiliiyor ki, su ana kadar yapilan galigmalar ancak birkag sinirli
bslgeyl kapsamaktadir. Daha birgok bdlgenin galigilmasi gerefi agik-
tar. Bu nedenle, bu galigma da, Tﬁrkiye'nin hi¢ ¢alisilmamig bir
bolgesi olan Trakya'nain Edirne Il Sinirlari iginde kalan kisminda,
degigik habitatlarda (Orman, gayir, tarla) bulunan topraklardaki
mikrofungus florasini (Ozellikle Aspergillus Mich. ex Fr. Ve
Penicillium Link tiirleri) tesbit etmek, deha sonra da tayine gegmek,
- Tiirkiye'nin bir kismi da olsa, mikrofungus florasini ortaya g¢ikar-
mak, yeni tiirlerin olup olmadigini saptamak, temel amag olmugtur.
Bu aragtirmada, taksonomik galigmalar yaninda, bazi ekolojik calaig-
malar da yapilmigtir. Boylece, toprak milrofunguslarinin gevreleriy-
le olan iligkileri ortaya gikarilmaya galisilmigtir. Aragtirma bol-
gesinden izole edilen toprak mikrofunguslarinin hangi istasyonlarda
ve hangi mevsimlerde dagiliyg gosterdikleri saptanmigtar.

ot




2. LITERATUR OZETL

2.). Yurt Diganda Yapilan Galigmalar

Yapilan galigmalara bakildiginda, bu konudaki aragtirmala-
rin genellikle bati iilkelerinde yapildiZi godze garpmaktadir.

Toprak mikrofunguslariyla ilgili arastirmalaran oldukga
eskiye dayandigi sdylenebilir. Bu konudaki ilk galigma, 1886 yi~
llndé'Adametz tarafindan yapplmigtir. Aragtiraci, topragin karigik
bir mikrofungus florasina sahip oldugunu ilk kez ortaya gikarmaigtir.
Bu teabitden sonra, diinyanin gegitli iilkelerinde konuyla ilgili
aragtirmalar baglamigtir, Adametz, bu galigmasinda, biyokimyasal
' galigmalar yapmalk amaciyla 11 SrneZl topraktan izole etmigtir (Ran-
zoni, 1968).

Oudemans ve Xoning (1902), Amsterdam (Hollanda) gehri civa-
rinin toprak mikrofungus florasi iizerinde galigmiglardir. Butler
(1907), Chaudhuri (1934), Galloway (1936), Chand (1937), adli arag-
tiricilar, Hindistan'da yaptiklari aragtirmalar sonucunda, toprakda
birgok mikrofungus tiiriiniin meveut oldugunu tesbit etmiglerdir.
Becwith (1911), Kuzey Dakota Arastirma Istasyonu Ciftlizi'nin, Dale
(1912), Ingiltere'de Royal Agricultural Society ¢iftli¥i yakinlarinda-
el kumlu topraklarin mikrofungus florasini tesbit etmiglerdir. Wolf
(1939), Meksika'nin gesitli bslgelerinde Fhycomycetes sinifina ait
funguslari incelemigtir. 1943'de Bisby, funguslarin cografik dagi-
liglarani incelemigtir.

Raper ve Thom, 1949'da "A Manual of the Penicillia" adla
eserli yayinlamiglardir. Bu eserin yayinlanmasindan sonra, Penigillium
Link sistematizi ile 1lgili galagmalarda biiylik bir artig olmug ve
1000'e yakin yayin yapilmigtir. Bu yayinlarin bir sonucu olarak
Pitt, 1979'da "The Genus Penicillium and its Teleomorphic States
Eupenicillium and Talaromyces" adli eseri yayinlamigtir. Bu eserde,
Penicillium Link sistematigi ile ilgili yeni goriigler ortaya atil-

migtir.



Zeidberg v.d., 1952'de, Amerika Birlegik Devletleri'nde
yaptiklari bir aragtirmada, bir dimorfik fungus olan Histoplasma
capsulatum Darling'i;foprakagn_izole etmiglerdir.

Fergus (1952), Pepicillium digitatum Darling iizerinde ga-
lismalar yapmigtir, 1957'de Miller v.d., Georgia eyaletindekl bazi
toprak funguslarini incelemiglerdir. Brown (1958), Ingiltere'nin
bazi kumlu sahillerinde, deZigen bitki Ortiisiine paralel olarak,
toprakdaki mikrofunguslaran durumlarini incelemigiir. Denton v.d.
(1961), Amerika Birlegik Devletleri'nde yaptiklari bir aragtirmada,
bir dimorfilk fungus olan Blastomyces dermatitidis Gilchr and Stokes'i
toprakdap izole etmiglerdir. Oner, 1962 yilinda, Nebraska eyaletinin
Lancaster Bolgesi'nde 3 ayri yerin fungus florasini tesbit etmigtir.

Gisela v.d. (1963), Amerika Birlegik Devletleri'nde bir
goliin kenarindaki kum tepelerinin olugumu ve bu tepelerin fungus
populasyonlarini incelemigtir. Puhg, 1962, 1963, 1964 ve 1965'de
Dickinson adli adli aragstiricayla beraber, sahil topraklarindaki
mikrofunguslar lizerinde galismalar yapmigtir. Stolk, 1964'de Prode-
nia litura denilen larvanin barsagindan Aspergillus flaschentraegeri
- 8tolk ismi verilen yeni bir 'Aspergillus Mich. ex Fr. tilriini ta-
nimlamigtair.

Wensley ve McKeen (1963), Kanada'da yaptiklari aragtirma-
larda, toprakdan Fusarium oxysporum Schlecht populasyonlarini izole
etmislerdir. 1965'de Reddy ve Knowles, Amerika Birlegik Devletleri'
nde, bir kuzey ormanindaki islenmemis humusup fungal florasi lze-
rinde g¢aligmiglardir. Aragtiricilar, Penicillium Link cinsine ait
tirler izole etmiglerdir.

Raper ve Fennell, 1965'de "The Genus Aspergillus" adla
eseri yayinlamiglardir.
Gams ve Domsch (1967), toprak funguslarinin izolasyonu

igin, toprak yikama yonteminde kullanilan uygun bir aygit geligtir-
migler ve bu yontemin ilerlemesine katkida bulunmuglardir. Bu konu~



da bagka aragtirmalar da yapilmigtir (Sharp ve Taylor, 1969;
Hopkins v.d., 1991a ve 1991b).

Sethi (1967), Hindistan’ain Jullundur gehrinde, Microsporum
vanbreuseghemii Georg at al. adli fungusu toprakdan izole etmigtir.
Bu fungus, ilk defa 1962 yilinda Georg, Ajello, Friedman ve Brinkman
tarafindan Amerika Birlesik Devletleri'nde tesbit edilmigtir. Ranzo-
ni (1968), Sonoran ¢6li (Kalifornia, Arizona ve Kalifornia Korfezi
arasinda kalan bdlge) topraklarindan birgok fungus tiirleri izole et-
migtir. Ornekler, hig incelenmemis 24 lokaliteden ve yaklagik 5 cm
derinlikden alinmigtir. Bu calismada, 107 cins ve 229 tiir izole edil-
migtir. Morrall ve Vanterpool (1968), Kanada'nin Saskatchewan bdlge-
si, Kuzey Yaylasi ormanlarinin toprak mikrofunguslarini incelemigler
ve 113 ornek izole etmigslerdir. Yine 1968'de Scott, Glney Afrika top-
raklarinda yaptiga aragtirmada, toprakdan 8 yeni Eupenicillium tiirii
izole etmig ve her tlirlin tek tek deskripsiyonunu yapmigtir. Joffe
(1967), israil'de Citrus agaglarinin bulundugu topraklarin mikoflo-

rasinl incelenmigtir.

Gams ve Domsch (1969), taram topraklarindaki mikrofungusla-
rin yerel ve mevsimsel dagilimlarini, topragi yikama ydntemini uygu-
layarak ortaya koymuglar ve baglica tlirlerin organik partikiiller
fizerinde bulundugunu rapor etmislerdir. Al-Doory (1969), Afrika'da
yaptigi arastirmada, Kenya ve Giiney Afrika'dan 68 toprak drnegi al-
mig ve bu Srneklerdeki keratinofilik funguslara izole etmigtir. Arag-
tirmada, 33 izolat elde etmigtir. Cooke (1969), Pennsylvania'da
yaptiZi aragtirmada, lagim sulari verilmig tarlalardaki mikrofungus
florasini incelemigtir. Aragtirici, 5 ay boyunca, 1 haftalik periyot-
larla Srnekler almig ve bu drneklerden 95 fungus izolati elde etmig-
tir. Bu funguslardan bazilarinin bitkilerde hastalik yapan tiirler
oldugunu tesbit etmistir. Rai v.d. (1969), Hindistan'da Mangrove
batakliklarindaki mikoflorayi aragtirmiglardir. Aragtirma sonucunda,
52 tir ve 5 varyete tesbit etmislerdir. Aragtiricilar, engok
Aspergillus Mich. ex Fr. tirlerine rastlamiglardir, Rama Rao



(1969), Hyderabad (Hindistan)'da, ormanlik alanlardaki topraklarda
yapmig oldufu aragtirmada, bu topraklardan Ngctria humicola Rama Rao
denilen yeni bir mikrofungus tliriinii tesbit etmigtir. Bohme ve Ziegler
(1969), Almanya'da yaptiklari aragtirmada, jeofilik dermatofitlexr

ve diZer keratinofilik funguslarin dagiliminin toprak FH'siyla ilig-
kilerini incelemiglerdir.

Joffe (1970), Israil topraklarinda yaptigi aragtirmalarda,
portakal agaglarinin bulundugu topraklardan, Fusarium javanicum
Koorders adli fungusu izole etmistir. Ayrica, bu fungusun kavun,
karpuz gibi sebzelerde patojen oldugunu saptamigtir. Rama Rao (1970),
Andhra Pradesh (Hindistan)'in bazi topraklarinda (Bahge topraga,
misir tarlasi, orman topragi ve killtiire alainmamig toprak), mikrofun-
guslarin mevsimsel degigimi ve dagilim ile ilgili bir aragtirma
yapmigtair, Aragtiraci, 10l tiir ve 43 cins tesbit etmis ve bunlarin
bir listesini vermigtir. Ayrica, toprak tipi, toprak nemi, organik
madde, azot, potasyum,_kalsiyum, erimig tuz, demir ve manganezin ve
toprak PH'sipnin mikrofunguslarin dagilimina etkisini incelemigtir.
Gochenaur (1970), Peru topraklarinin mikrofungus florasi iizerinde
galigmigtir. Aragtirica, yaptiZi aragbtirmalarda, toplam 4884 izolat
elde etmig; ancak bunlaran % 4'ii steril ¢ikmig, % 7'si ise teshis
edilememigtir. Bu izolatlardan 58 cins, 159 tir ve 4 varyete tesbit
edilmigtir. Aragtirici, funguslarain dagaliminan, toprak PH'sa, rakim
ve/veya vejetasyonla ilgili olabilecegini belirtmisgtir.

Paden (1971), Amerika Birlegik Devletlerinin batisindaki
topraklardan Eupenicillium Ludwig'in 3 yeni tiirlini izole etmigtir.
Aragtirici, tiirlerle ilgili detayli bilgller vermigtir. 1971l'de
Dooley ve Dickinson, Hindistan topraklarindaki mikrofungus florasi-
n1 incelemiglerdir. Stolk ve Malla (1971), Penicillium hiericans
Bain Ex Thom serisine ait olan Penicillium inflatum Stolk and Malla
adly yeni bir tiir tanimlamiglardir. Bu yeni tiir, Danimarka'da Picea
abies (L.) Karst. agacanin kok ylizeyi lizerindeki aragtirmalar sira-
sinda izole edilmigtir.




Mehrotra ve Kakkar (1972), Allahabad (Hindistan)'da bir
ziraat alaninin toprak funguslari lizerinde ekolojik galigmalar yap-
miglardir. Aragtiricilar, tesbit ettikleri funguslarin bir listesi-
ni vermigler ve funguslarain dagiliminda etkili olap bazi faktorle-
ri incelemiglerdir. Kamal ve Bhargava (1972), Gorakhpur (Hindistan)'
un ormanlik alanlarandaki toprak funguslari ilizerinde galigmiglar-
dir. Yine 1972'de Ward, Giiney Karolina orman topraklarinin termo-
f£ilik funguslarini incelemiglerdir. Varghese (1972), Bati Malezya'
nin dogal ormanlari ve fidanlik alanlarin toprak mikoflorasini in-
celemigtir. Toprak trnekleri farkli derinliklerden alinmig; ancak
ilk 6,5 cm'lik derinliklerde fungus populasyonu daha yiliksek bulun~
mugtur. Aragtirici aymica, bu derinlikien alinan toprak Srneklerin-
de, Aspergillus Mich. Ex. Fri. tlirlerinin daha fazla bulundugunu
saptamigtar.

Boyer ve Perry, 1973'de Kanada'da yaptaklari aragtirmada,
DDT'nin toprak mikrofunguslarinin gegitliligfine ve sayisina olan
etkisini incelemiglerdir. Aragtiricilar, 14 haftalik bir periyot
boyunca deneylere devam etmiglerdir. Aragtirma sonucunda, gegitli
Penicillium Link ex Fr. tiirleri de lzole etmiglerdir. 1973'de
Joffe.v.d., Israil'de Oliideniz yakanandaki kumlu ¢8l topraklari
ve ziraat topraklarndan Fusarium mopiliforme Sheldon fungusunu
izole etmiglerdir. Stolk (1973), Alaska'daki topraklardan izole
edilen ve Pepicillium donkii stolk ismi verilen yeni bir {ir tanim-
lamigtir. 1973'de Singh adli aragtiraci, Aspergillus Mich. Ex. Fr.
cinsine ait olan bazi tiirlerin ayak hilcresi morfolojisi hakkinda
bir galigma yapmigtir. Bu galigmada, gegitli tilirlere ait 48 ayak
hiicresi gekli g¢izilerek verilmigtir.

Lim (1974), Ingiltere topraklarinda, Fusarium Link. tir-
lerinin dagilimiyla ilgili bir galigma yapmigtir. Calismada 4 tir
izole edilmigtir. Samson ve Mouchacca (1974, 1975), Misair'da ¢dl
topraklarindan izole edilen gegitli tirler lUzerinde galigmiglardir.

Kwon-chung (1975), Aspergillus fumigatus Fresenius serisine ait,



Aspergillus phialiseptus Kwong-Chung adli yeni bir tiri tesbit et-
migtir. 1976'da Singh, Kanada'daki bir bdlgede asidik orman toprak-
larandan 52 fupgus tirid izole etmigtir. Tansey ve Jack (1976), Gii-
ney-Merkez Indiapna (Amerika Birlegik Devletleri) topraklarainda yap-
m1g olduklari aragtirmalarda, gegitli Termofilik funguslar tesbit
etmiglerdir. Jack ve Tansey (1977), Amerika Birlegik Devletleri'nde
yaptiklari aragtirmalarda, topraktan izole edilen termofilik fungus-
laran biiylime, sporulasyon ve germinasyon durumlarini incelemiglerdir.
Yine 1977'de Tansey ve Jack, Indiana (A.B.D.)'da 4 farkli alandan
toprak Urnekleri almiglar ve izole ettikleri termofilik funguslarin
bliylime durumlarini incelemiglerdir. Aragtirma 8 ayri periyotda ya-
p1lmaig, 18 izolat elde edilmigtir. Samson v.d., 1977'de fermente
peynirlerden izole edilen Penicillium Link ex Fr. tilirleri iizerinde
taksonomik galismalar yapmiglardir.

Moubasher ve Abdel-Hafez (1978), Masir'da farkli yerlerdeki
100 toprak Srneginden 155 tilr izole etmigler, bunlarin 36'sanin
Aspergillus Mich. Ex. Fr., 45'ninde Penicillium Link ex Fr. cinsine
ait oldugunu tesbit etmiglerdir. ‘

Nordgren va. (1985), Giney-Bati Isveg'de, konifer orman
topraklarinda agir metallerle kirlenmis alanlardaki toprak mikro-
fupguslarayla ilgili galagmalar yapmiglardir. Aragtirmada, mikrofun-
gus tlirlerinin kompozisyonuna, Zn, Cu, Pb gibi agair metallerin kon-
taminasyonunun gok gliglii etkiler yaptigi tesbit edilmigtir. Louds
v.d, (1987), Singapur topraklarindan izole edilen baza funguslarin
endomikordizal iligkilerini incelemiglerdir. 1988'de Gupta v.d.,
Delhi (Hindistan)'de yaptiklara aragtirmada, 8 toprak Srnegi almig-
lar; PH, nem ve organik maddelerin fungus yogunluguna etkilerini
aragtairmiglardir. Agarwal v.d. (1988), Hindistan'da toprak mikrofun-
guslarinin populasyon dinamigi ilizerinde galigmalar yapmiglardir.
Abdel-Hafez v.d. (1988), Misar'da bir gehrin kanalizasyon akintila-
rinl alan topraklardaki funguslaran mevsimsel degigimlerini incele-
miglerdir. Aragtirmada 86 tiir tesbit edilmigtir. 1988'de Manoch v.d.,
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Tayland topraklarindan yeni bir tiir olan Penicillium siamensié at
al.'i izole etmiglerdir.

Burpee (1990), toprakla taginan bitki patojeni funguslarin
biyolojik kontrolii izerinde abiyotik fakiSrlerin etkisini incelemig-
tir. Aragtirmada bu faktdrler goyle siralanmigtir: PH, sicaklik,
nem, toprak tipi, topraZin organik ve inorganik madde igerifi ve
topraga uygulanan pestisitlerin tipi ve miktari. '

Glenn ve Sivasithamparam (1991), adla arastiricilar, Avus-
turya'da yetigen bugdaylarda hastalifa sebep olan Gaeumannomyces
graminis var. tritici Walker'in bliylimesi lizerinde toprak PHrganin
etkisini incelemiglerdir. Mitani ve Misic (1991), Kalifornia (ABD)
topraklarindan izole ettikleri bazi Penicillium Link ex Fr. tiirle--
rinde bakir birikimini arastirmiglardir. Hedlund v.d. (1991), top-
rakdan izole ettikleri Mortierella isabellina Oudem adli fungusun
hifal morfolojisi ve ekstraselliiler enzim liretimi ile ilgili bir
galisma yapmiglardir. Soon (1991), Malezya'da yaptiga bir aragtir-
mada, toprakdan gegitli keratinofilik funguslari izole etmigtir.
Aragtirmada, bahge, tarla ve nehir keparlarindan 220 toprak Srnegi
alinmig ve incelenmigtir. Darmono v.d. (1991), Wiscaensin (ABD)'de
bahge ve orman topraklarindan FPhytophthora cactorum (Lebert ve Cohn)
Schrot'u izole etmigler ve patojenitesiyle ilgili g¢aligmalar yapmig-

lardir.

Toprak ekolojisiyle ilgili galaigmalarin gegmigi fazla eski-
ye dayanmamaktadir. 1913'de Goddart, tarim topraklarindaki mikrofun-
guslarin serbest azotu kullanmalara konusunda bir aragtirma yapmig-
t1r. Bunu Waksman (1916, 1917)'nin g¢alaghalari izlemigtir. Daha son-
ra bu konuda gegitli aragtirmalar yapilmigtair. Ancak, toprak ekolo-
jisi ile ilgili temel galismalar, Warcup'un 1951 yilindaki aragiir-
malariyla baglamigtir (Ekmekgi, 1974a).

2.2, Tirkiye'de Yapllan Galigmalar

Konuyla ilgili olarak, Tiirkiye'de yapilan galigmalara, yurt
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diginda yapilan galagmalarla kargilagtirdifimizda, iilkemizdeki arag-
tirmalaran oldukga yeni oldugu gdriilmektedir. Tiirkiye'de, bu konuda
yapilan g¢alismalaran Snciiliigiinii, 1966 yi1lindan bagliyarak ONER yap-
migtir. Aragbtirici, yaptaiZi galigmalar yaninda, bu konuda galisan
birgok yeni aragtirici yetigtirmigtir.

Oner, 1966 yilinda, Atatiirk Universitesi, Erzurum GiftliZi,
Egerli Dagi Kuzey Yamaci ve Trabzon-hopa Sahil Seridi'nde yaptiZa
aragtirmada, mikrofungus florasini tesbit etmis ve topragan PH, or-
ganik madde ve su tutma kapasitesinin mikrofungus sayisi lizerine
olan etkilerini incelemigtir. Ayrica Penicillium Link ex Fr.
cinsinin en fazla tiire sahip oldugunu belirlemigtir. Oner (1970),
Tiirkiye Mikrofupngus florasi ile ilgili bir galigma yapmigtir.

Ekmekgi (1971), Izmir Nif Dagi Kuzey Yamaci lizerinde 100'er
metre diigey mesafelerle tesbit edilen Aspergillus Mich Ex Fr. ve
Pepicillium Link. ex Fri. tlrleri lizerinde aragtirmalar yapmigtir.
Oner, 1972'de toprak dilusyon metoduna katkida bulunan bir galigma
yapmigtir. 1973'de Turhan, bazi sebze fidelerinden izole edilen
mikrofunguslarin taksonomileri iizerinde galigsmigtir. Ekmekgi ( 1973,
1974b, 1974c), Aspergillus Mich Ex Fr. ve Pepicillium Iink ex Fr.
tiirlerinin sporulasyonlarinin ortam faktdrleri ile iligkileri ve
bu tlirlerin biiyimelerine etkl eden faktdrlerle ilgili galigmalar
yapmigtir. 1974'de Uner, Bati Anadolu Topraklari'ndakl bazi Fupgi
Imperfecti liyelerinin mevsimsel dagilimlarini incelemigtir. Ekmelgi
(19744), Aspergillus Mich. Ex.Fr. ve Penicil;ium‘Link ex Fr. tir-
lerinin ekolojisiyle, 1975'de ise ayni tiirlerin taksonomisiyle ilgi-
1i g?llsmalar yapmigtir. Dizbay (1974a, 1974b, 1996), Kuzey Yara
Ege Bolgesi topraklarindan izole edilen Fusarium Link tiirlerinin
taksonomi, ekoloji ve fizyolojileri iizerinde aragtirmalar yapmigtir.
1977'de Oner v.d., gegitli bitki siiksesyon safhalarina ait toprakla-
rin mikrofungus florasini incelemiglerdir.

Uztan, 1981'de Izmir I1li topraklarindan izole ettigi mikro-
funguslaran taksonomi ve ekolojileri lizerinde bir galigma yapmigtir.



Aragtirma sonucunda en gok Aspergillus Mich. Ex. Fr. tiirleri tesbit
edilmigtir.

Konuyla 1lgili olarak, 1982 yilindan itibaren HASENEKOGLU®
nun yaptigr galigmalar dikkat gekmektedir. 1982'de HasenekoZlu, Er-
zurum Bt Kombinasi civarandaki kirlenmis topraklarin mikrofungus
populasyonuhu incelemigtir. Aragtarma sahasinda en fazla clarak
Penicilljum Iink ex Fr.  Ulocladium Preuss, Irichoderma Persoon
Harz, Chrysosporium Corda, Gliocladium Corda, Metarhizum Sorokin ve
Paelomyces Bain cinslerine ait tiirlere rastlanmigtir. Ayrica, arag-
tirma konusu topraklarindan, mikozlara sebep olan dermatofit tiirle-
rininde yaygin oldugu tesbit edilmigtir. 1985'de ayni arasiirica,
Sarikamg (Kars) civari, orman, ¢ayir ve tarla topraklarinin mikro-

fungus florasi ve ayni yorenin orman, g¢ayir ve tarla topraklarinin
mikrofungus populasyonunun sayisal analizi lizerinde aragtirmalar yap-
m.gtir. Ayni aragtairici, 1987'de Dogu Igdir Ovasi gorak hopraklari-
nin mikrofungus populasyonu lizerinde bir aragtirma yapmigtir. Arag-
tirici, populasyonun gok fakir oldugunu ve sadece 15 izolatin eide
edildiZini belirtmis ve topragin tuzlu-sodik karakterde olmasi sebe-
biyle, izolatlaran kiiltiir ortamlaranda teshise yardim edecek fruk-
tifikasyonlari yapamiyacak gekilde dejenere oldugunu saptamistir.
Aragtirma sonucunda, 9 drnek steril gikmig, difer Orneklerde de bi-~
rer koloni olugmugtur. Aragtirici, bdlgede mikrobiyolojik aktivite-
nin ¢ok diigilk oldugunu saptamistir,

Asan (1987), Edirne'de yaptiZl aragtirmada, Edirne'nin ge-
gitli kdylerinden 24 misair tohumu SrneZi almig ve bu drneklerdeki
mikrofungus florasini incelemigtir. Aragtirici, en gok Fusarium Link
tiirleri ilizerinde durmugiur.

Hasenekoglu ve Siiliin (1990), Erzurum Agkale Gimento fabri-
kasinin kirlettiZfi topraklarin mikrofungus florasi ilizerinde aragtir-
malar yapm.glardir. Aragtirma sonucunda 58 mikrofungus izolati elde
edilmigtir. Al-Sheboul (1990), Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Bahge Bitkileri Boliimli, meyve bahgelerindeki mikrofungus florasi ile
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ilgili bir aragtirma yapmigtar. Aragtirma bolgesinde, 45 mikrofungus
tiirii izole edilmigtir. Bunlardan 14 izolat Aspergillus Mich. Ex. Fr.
cinsine, 10 tanesi ise Penicillium Link ex Fr. cinsine ait tiirler-
dir. Ayata (1990), izmir 1li'nin gegitli semtlerinde ev igi ve ev

digi havasinin mevsimsel fungal florasi lizerinde bir aragtirma yap-

migtir.

Hasenekolu ve Azaz (1991), Sarikamig (Kars) civarandaki
traglanmig orman alanlara topraklaranin mikrefungus florasi ve bu-
nun normal orman topraklari florasi ile kargilagtiralmasi ile ilgi-
1i bir aragtirma yapm.glardir. Aragtirma sonucunda, 127 ayra mikro-
fungus izolati elde edilmigtir. Siuiliin (1991), Kuzey-DoZu Anadolu
topraklaranin Aspergillus Mich., Ex. Fr. ve Penicillium Tink ex Fr.
florasi ilizerinde bir aragtirma yapmigtir. Aragtirici, gegitli istas-
yonlardan, 1 yilda 2 defa teoprak drnekleri almig, 42 fungus tiiri
izole etmig ve bunlaran 20 tanesinin Aspergillus Mich. Ex. Fr. cine
sine, 22 tanesininde Penicillium Link ex Fr. cinsine ait oldugunu

tesbit etmigtir.

2,3. Aspergillus Mich., ex Fr. ve Penicillium Link ex Fr. cinslerinin
SistemetiZi ile Ilgili Galigmalarin Geligimi

Aspergillus ve Pepicillium cinsleriyle ilgili olarak yapi-
lan taksonomik aragtirmalar kronolojik olarak ele akandauktan sonra,
bu cinslerin sistematifi ile ilgili galigmalaran geligimi, konunun
tamahlanmasi bakaimindan uygun olacagy diiglincesiyle agagirda Gzetlen-

migtir.

Latince "kiigiilk faRga"anlamina gelen "Penisillus" kelimesin-~
den kaynaklanan Penicillium cins ismi, ilk kez 1809'da Link tarafin-
dan kullapilmigtair (Pitt, 1979). Link, P. _glaucum, P, candidum ve
P. expansum olarak 3 tiir tanimlamig¥ir. Thom (1910), bu tiirlerden
Penicillium expansum Link ex Gray tliriini, bu cinsin tip turd olarak
kabul etmigtir (HasenekoZlu, 1988).

1830~1900 yillari arasinda, birgok aragtirici tarafaindan



gok sayida Penicillium tiri tanimlanmigtair. Ancak bupnlaran gogunun
Cladosporium Link ex Fri. veya diger bazi renkli Hyphomycetes'lere
ait olduklari anlagalmigtir. Bunlarin muhtemelen sadece birkag ta~
nesi gergek Penicillium tilridiir,

Penicillium taksonomisinde ilk dnemli adim Brefeld (1839-
1925) tarafindan atilmigtir. Aragtirici, bivertisillat penisilluslu
tiirlerin tarifini yapmig ve teleomorf devre tanimlamigtir (Hasenek-
oglu, 1988). ikinci 6nemli adim, 1891'de Delacroix (1858-1907)'in
saf kiiltiirde Penicillium duclauxii Delacroix'i tanimlamasa ile atil-
migtir (Siliin, 1991). Dierckx, saf kiltir yapma, standardize gartlar
altinda tiir tapimlama ve canla kiiltiir materyelinin dinya mikoloji
herbaryumlarina dagitiminin geregi lizerinde durmugtur (Hasenekoglu,
1988).

Biourge, 1923 yilinda Pepnicillium ile ilgili monografisini
yayinlamistir. Bu eser, Dierckx'in galismalari temeline dayanmakta-
dar. Biourge, taniyabildigi kadar Dierckx'in tiirlerinden birgoZunu
yeniden gozden gegirmig ve cinsin ilk alt cins sinaflandirmasinl yap-
migtir. Biourge de, saf kiiltlix teknifinin gereZine igaret etmektedir.
Aragtirici, kendi zamanina kadar yayinlanmig blitun Peniecillium tiir-
lerini liste halinde yayinlamigtir (HasenekoZlu, 1988).

1904'de, Dierckx'in yayinindan hemen sonra Thom (1872-1956),
Penicillium cinsi lizerinde galigmaya baglamigtir. Thom'un Pepicillium
ve Aspergillus ile ilgili yaptifx galismalar takdire defer nitelikte-
dir. Thom, hayatinan biiylik bir kaismini bu konu ile ilgili aragtirma-
lara hasretmigtir. Ilk ve son yayini arasinda yaklagik 45 yillak
bir siire vardir. Thom'un ileri siirdiiii gok gegitli tarif, kavram
ve alt cins siniflandirmasi halen kullanilmaktadir. Thom, 1906'da
"Pgynir Olgunlagmasinda Funguslar" adla ilk yayinanda, P. roqueforti
Thom ve P. camemberti Thom tlirlerini tanimlamigtir. "Penicillium
Mirlerinin Kiiltiirel Aragtirmalara™ adli eserini 1910 yilinda yayin-
lamigtir. Bu galigmada, Penicillium cinsinin ilk teghis anahtara
verilmig, ayrica 13 yeni tlir tanimlanmigtir. Thom'un galigmalara,
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1930'da yayinlamg oldugu "The Penicillia” adli eserle doruk nokta-
sina varmigtir. Bu eserde, 300 tiiriin tanimi, teshis anahtari ve si-
nonimleri verilmigtir. Raper, Thom'la 1930-1940 yillara arasainda
ABD'de penisilin {iretim programinda birlikte galigmig ve Penicillium
cinsinin revizyonunu yapma ihtiyacainia duymugiur. Bosylece, 1949 yi~-
linda "A Manual of the Penicillia" adli eser yayinlanmigtir. Bu
eser, Raper ve Thom tarafindan yayinlanmig gdriinmesine ragmen, Thom'
un kayitlaris, materyeli ve tavsiyeleri ile Raper ve Fennell tarafin-
dan kaleme alinmigtir. Eserde, kliltlirde oldugu bilinen blitin tiirler
sistematik olarak incelenmig ve biiylik gogunlugu sinonim hale getiril-
migtir. Sonunda, 137 tiir, 4 b6lim ve 41 serlye ayrilmig okarak ka-
bul edilmigtir. Bu boliim ve seriler, Thom'un teklif ettigfi dofrulitu-
da segilmigtir (Hasenekoglu, 1988).

1930'dan 1965'e kadar Smith (1895-1967), Pepicillium'un
yenli tiirleri konusunda kisa makalelerden olugan bir seri yayin yap-
migtir. Raper ve Thom'un eserinin yayinlanmasindan sonra, Abe adla
aragtirigr, bu eser temeline dayali yeni bir siniflandirma yayinla-
migtir. Abe, ayni zamanda, 32 yeni tiir ve varyete tanimlamig olmak-
la beraber, bunlari yayinlamamigtir. Son 35 yilda, Centraalbureau
Voor Schimmelcultures (Hollanda) mikologlari tarafindan Pepicillium
taksonomisi konusunda birgok yayain yapilmigtair. Bunlaran gogunlugu
teleomorf devreler ile ilgili eserlerdir (Hasenekoglu, 1988).

Pitt, 1979'da Pepnicillium ile ilgili monografisini yayin-
lamigtir. Aragtirici, Pepicillium taksonomisinin dayandiga karakter-
leri genigletmek igin, kiiltiirleri diisiik ve yliksek sicakliklarda
(5-370C) inkiibasyon teknigini gelistirmigtir. Bu gartlar altinda
geligme derecesi, koloni gaplarainin 7 ginlilk zaman aralifi iginde
slglilmesi geklinde nilmerik olarak verilmigtir. Elde edilen diger
kiiltiir verileri, tiirlerin taniminda ve ayrilmasanda esas alinmigiir

(Stiliin, 1991).

Ramirez, 1982 yilinda yayinlamig oldugu eserinde, 227 tiiriin
tapimini yapmigtir. Pitt, 1985'de Aspergillus ve Penicillium tiirle-



rinin taksonomisinde kullapilan besiyerlerini gtzden gegirerek, bu
besiyerlerinin standart hale getirilmesi ve inkiibasyon gartlari ko-
nusunda Snerilerde bulunmugtur. Stolk ve Samson (1985), Penicillium
apamorflari igin yeni bir gema Ynermiglerdir. Bu gemaya. gbre
Penicillium cinsi 10 seksiyona b&liinmils, ayrica seksiyonlar serile~
re ayralarak anahiarlara yapilmigtir. Ramirez (1985), 1982 yilindan
sonra yayinlanan 24 Pepicillium tlirliniin revizyonunu yapmigtir. Brid-
ge vd. (1985), Penicillium cinsinin taksonomisinde gok.defigik bir
yaklagamla, 195 farkli karakier kullanarak 300 kadar Penicillium
izolatini incelemiglerdir (Siiliin, 1991).

Gorildigi gibi, Pendcillium sistematiZinde heniiz ortak bir

noktaya ulagilamamaigtir.

Aspergillus cinsinde, Penicillium cinsi kadar sistematik
problem yoktur. Ancak tarihsel geligim boyunca, yeni tiirler tanim-
lapdaikga, kullanilmakta olan taksonomik gemalarda ve gruplandirmalar-
da bazi revizyocnlar yapilmaktadir. Aspergillus cinsi, ilk defa
1809'da Link tarafaindan tapimlanmigtar. 1926'da Thom ve Church, 69
tird, 13 grup altinda incelemlg, ayrica bu gruplara uymayan birkag
tlrlin taniminy yapmiglardir. 1945'de Thom ve Raper, Aspergillus
cinsi ile ilgili monografileripni yayinlamiglardar. Eserde, 77 tiir,
14 grup altinda incelenmigtir, Bu galigmada, Czapek-dox Agar stan-
dart kiiltir ortami olarak Aspergillus izolatlaranin yetigtirilmesin-
de kullanilmigtir (Stiliin, 1991).

1965'de Raper ve Fennell'in monografileri yayinlanmigtair.
Eserde, 132 %iir, 18 grup altinda incelenmigtir. Tim tiirler, en az
iki besiyerinde yetigtirilerek gegitli dzellikleri verilmigtir. Ay-
rica bu galigmada 28 yeni tiir verilmistir.

Samson (1979), 1965'den sonra yayinlapan Aspergillus tiir-
lerini gtzden gegirerek, yayinlanan 90 flirden, sadece 32 tiri yeni
olarak kabul ettigini bildirmigtir. Christensen ve Tuthill (1985)'e
gore, 1965'den sonraki 15 yil iginde, yaklagrk 80 tane yeni Asper-
gillug tiril tanimlanmigbir. Bu aragtiricilara gdre, yeni tiirler
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gogunlukla toprak ve bitki artiklarindan elde edilmektedir ve daha
gok Hindistan, Avrupa, Sovyetler Birligi, Misir, Suriye, Tropikal
Afrika, Japonya ve ABD gibi iilkelerde yapilan aragtirmalarda orta-
ya ¢ikmaktadir. Domsch v.d., 1980'de bu cinsi kisa ve 6zli olarak
tanimladikbtan sonra, yaygin olan 26 tiiriinli 8 grup altinda anahtara
ile birlikte vermiglerdir. 1985'de Kozakiewicz, Aspergillus takso-
nomisindeki bazi problemleri, SEM galismalari sonucu elde ettigi
degerleri kullanarak gbzmeye galigmigtir (Siiliin, 1991).

Aspergillus ve Pepicillium cinsleri konusunda, gegmigden
giiniimiize kadar olan galigmalar, gok Szet olarak verilmeye galigil-~
migtir. Kugkusuz biitiin yayinlaras vermek olanak disidir. Yapilan
aragtirmalarda, 1965'den sonra, Aspergillus cinsi ile ilgili yilda
yaklagik 670 yayin yapildiga bildirilmektedir (Stilin, 1991). Galig-
ma konumuz iginde, sadece Aspergillus degil, Penicillium cinsininde
oldugu diigiiniiliirse, konuyla 1lgili tim arastirmalari vermek hem ge-
reksiz, hemde zordur. Burada, sadece bazi dnemli galigmalarin veril-

mesiyle yetinilmigtir.
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3. ARAGTIRMA BOLGESININ TANIMT

3.1. Girig

Edirne 11 Sanarlara iginde kalan degigik 7 istasyon, arag-
tirma bdlgeleri olarak segilmigtir. Segim yapilirken, habitatlarin
farkli olmasina dikkat edilmigtir. Boylece farkli habitatlarin fun-
gus sayisi ve gegitlilifi tlizerindeki muhtemel etkisi ortaya gikaril-
maya galigilmigtir. Segilen istasyonlar:@ABLO 3.1,'de verilmigtir.
Ayrica HARITA 3.1.'de, iatasyonlarln.bulunduéu yerler gsterilmig,
yerlexri numaralaanmigiair.

3.2, iklim
3.2.1. Ya@ig

Edirne'de yaZigan mevsimlere gbre dagirligir, Sekil 3.l.'de
verilmigtir. Burada, 1967-1987 yillara arasindaki 20 yillak ddneme
@it bilgiler verilmektedir. Bilgede, son 20 yillik dSnemde (1967-
1987), odnceki 30 yila gbre, kigin meydana gelen yaZiglarain biraz
azaldigy, sonbahar yagaglarinin ise arttiga goriilmiigtiir. Ilkbahar
yagiglarinda da biraz artig goriilmesine kargin, yaz mevsimindeki
yagiglarda pek degigiklik olmamigtir.

Edirne’de, 1967-1987 yillari arasindaki 20 yallik dSnem
itibariyle, yallak yafis tutari 430,5 ~ 763,4 mm arasinda deflgnmisg,
bu 20 yilin ortalamasi ise 593,86 mm olarak saptanmigtir. 1958-1987
yillara aerasindaki 30 yillak ddnemin yillik yafig ortalamasi ise
569,55 olarak hesaplanmigtir. Bu dsnemdeki 430,5 mm'lik en dilglik
yag1s, 1976 yilanda, 863,6 mm'lik en yilksek yaZig ise 1966'da tes-

TABIO 3.1l. Toprak Orneklerinin Alindaiklari istasyonlar

T G s S g T i b o P it S et Tt YD S e S o Y P = A g St s N (S AL VS Y G Y S A TP P e b G S B M et S S gy

1. Istasyon: Edirne~Ssilitlilk Ormani
" »

e o o

Edirne-K.kule Karayolu, 6-12, Km'deki gayir alanlar

-y ——— —— - it s Sy (s ey oy D i S i G O

7. ”

2. : Merig Nehri Kenara

3. n : Edirne-Karaagag Bolgesi Misair Tarlalari

4. » : Edirne~Kadan Haklara Parka

5. " : T.U. Merkez Kampiisiindeki Gayir Alanlar

6. " : Edirne-lst. Karayolu, 8-15. Km'deki bugday tarlalara
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% 27.73

%24 .77

% 30,32

Sonbahar

Seidl 3.1. Edirne'de YaZigin Mevsimlere
Gére Daziliga (1967-1987).

bit edilmigtir. Ortalama en dilgilk yaZig miktari, ocakda 11.4 mm
(1964), nisanda 9.6 mm (1968), temmuzda 5,8 mm (1968 ve 1978) ve
ekim ayinda 0.1 mm (1984) olmugtur.

Denizden yllkseklizl 41 metre olan Edirne'de, mayis ve hazi-
ran aylari: genellikle yagigli geger. Ancak, 1967-~1987 yillari ara-
sindakl 20 yallik ddnemde, bu iki aya ait{ yagiglarda biraz azalma
olmugtur.

Toprak drneklerinin alindifa aylara ait normal yaZig mik-
tarlari ortalamalarina baki;dzglnda, en fazla yaZigin ocak ayinda
meydana geldizil goriilmektedir. Sonra sirasiyla, nisan, ekim ve tem-
miz aylari gelmektedir. 1958-1987 yillari arasindaki 30 yillik 46—
nemde, normal yagig miktari ortalamasi olarak, ocakda 67,61 mm,
nisanda 55,13 mm, ekimde 43,57 mm ve temmuz ayinda 29,63 mm yajgirg
diigmigtir. Buna bafli olarak, yine ayni ddnemde, ortalama yagigla
glinler sayisz (0.1 mm ve yukarisi), ocakda 13.21, nisanda 10.92,
ekimde 7.53 ve temmuz ayinda 6.03 olmugtur. Ortalama en yliksek
yagig miktari ise, ekim ayinda 150,9 mm ile 1972 yilinda gergek-
legmigtir (TABLO 3.2.).

Tabii step sahasi iginde kabul edilen Edirne'nin yillak
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yagis miktarlari, difer tabii step sahalarindan bariz gekilde fazla-
dir. Edirne’de yillik ortalama yagiglar, 500-600 mm arasinda degig-
mektedir. Halbukl Sovyetler Birlifi'nin glineyindeki kara topraklar
sahasinda yer alan ve tabii step sahasa lginde bulunap Odessa'nan
yillak yagig tutara 392 mm, Aral~Hazar Havzasinin giliney kenarinda
bulunan Golodnaya steplerinde 257 mm ve Ankara'da 360 mm'dir. Bu
farklilik, yaz yafiglarinda da agikca girillmektedir. Edirne'ds,
1936-1966 yillari arasindakil ddnemde, yaz ya#aglaranin yillak orta-
lama yagigdaki orani, % 18.8'dir. Halbuki bu oranlar, Golodnaya'da
% 5, Ankara'da % 1l'dir. S8zkonusu 30 yillik dénemde, Edirne'de yil-
lik yagiglarin 494 mm'den fazla vuku' bulma ihtimall % 75'dir (Don~
mez, 1968). Bu nedenlerden dolayi Dénmez (1968), Edirne’'nin tabil
step sahasi diginda kalmasi gerektiZini belirtmektedir.

1936~1966 yillari arasindaki 30 yillik rasatlara gére, Edir-
ne'de yallik yagigin % 50'si 494-692 mm, % 25'1i 692-1127 mm ve ancak
% 25'ide 494-311 mm etrafinda toplanmaktadir. DiZer bir deyigle,
Edirne'de yillik yaZiglarin 494-692 mm arasinda dilgme ihtimali % 50,
692 mm'den fazla diigme ihtimall % 25 ve 494 mm'den az digme ihtimali
% 25'dir (Dépmez, 1968). Ancak, 1967-1987 yillari arasindaki 20 y1l-
11k dBnemin yagig diyagramina bakildifinda, durumun biraz degigtiZi
gortilmektedir (Anonymous, 1958-1987). Bu periyotda, yillik yagigan
% 51.46's1 548.3-681.4 mm, % 6.42'si 681.4-763.4 mmn ve % 42.1'i ise,
430.5~548.3 mm etrafinda toplanmaktadir (§ekil 3.2.).

Edirne'de yagis, mayis, haziran, temmuz, agustos ve eylil
aylarinda evapodan daima daha azdar. Nisan ayindaki yaZig ile evapo
aragindaki fark az oldufundan, bu ayda su noksani yok kabul edile-
bilir. Buna kargain kig aylarinda, toprakda birikmig olan su, nisan
ve mayls aylarindaki su yetersizlifini kargilar. Dolayisiyle, Edir-
ne'de su noksaninan gbriildiigi aylar, bilhassa temmuz, agustos ve
eyliil aylaridir. Haziran ayinda bu durum pek gériilmez; clinki toprak-
da birikmig su, haziran ayindaki agiin biliyilk bir kismini kargiladi-
gindan, bu ay da, su noksani olmayan aylardan kabul edilir. Edirne'
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Sekil 3.2. Edirne'nin muhtemel yagig diyagram
(1967—1981)7

de haziran ayinda evapo 118 mm, buna karsin yagig 57 mm’dir. Ancak
bu ayda, toprakda 54 mm daha su kaldaZindan, aradakl su agigir sadece

7 mm'ye iner.

Edirne'de kurak evrenin haziran ayi sonlarinda bagladifa
ve eylil aya sonlarina kadar devam ettifi goriilir (Sekil 3.3.).

Edirne'de gok giddetli saganaklar, 30 yilda 2, giddetli
saganaklar ise 16 defa meydana gelmigtir. Trakya Bolgesi'nin hemen
tiim istasyonlarinda: az giddetli saganaklar daha ziyade vejetasyon
devresi disindaki aylarda meydana gelirler. Bu redenle, saganak ya-
gislaran bolgede bitki Sritisil fizerindeki olumsuz etkileri bilylik ol-
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gekil 3.3. Edirne'de YagZigla Sicaklik Arasindaki
Iligkiler (1967-1987).

maz. Ancak Edirne, bu noktada bir istisna tegkil eimekiedir. Edirne*
de az giddetli safanaklar vejetasyon devresinde oldukga sak vuku'
bulurlar ve yagiglardan bitkilerin yararlanma imkanini azaltirlar.
BilindiZi gibi, bitki hayati igin en ‘wygun yagiglar, uzun siireli

bol yagiglardir. Saganak karakterindeki yagiglar, bitkiler igin nis-
peten faydasizdir. Zira kisa zamanda bol miktarda diigen yagiglarin
pek azy topraga niifuz eder; blylk bir kism. akigla kayba ugrar. Bu
tip yagiglar, Edirne'de vejetasyon aylar:n@a 8 defa olarak saptan~
migtir. Bu rakam, komgu bdlgelerde daha dugiiktir (DSnmez, 1968) .
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3.2.2. Nem

Trakya Bolgesi'nde nisbi nemi en az olan bslge Edirne'dir.
Ancak yinede, en diigiik oldufu temmuz ayinda bile % 57'nin altina
dligmez. Edirne'de ortalama yillik nisbi nem % 70'dir. Aylik nisbi
nem miktarlari. ortalamalar:z, ekimde % 73, ocakda % 81, nisanda % 68
ve temmuz ayinda % 57'dir. Ancak glinler tek tek ele alindizainda,
subat ve mayis aylarindakl bazi glinlerde % 8 nem bile tesbit edil-
migtir (TABLO 3.3.) (§ekil 3.4.).

Bir step sahasi iginde yer aldiZi kabul edilen Edirne'deki
nem miktari, yine bir step sahasi iginde yer alan Ankara ve Sanli-
urfa'dan gok fazladar. Yaz aylarinda nisbi nem, Janliuxrfa'da % 27'ye,
Ankara'da % 40'a kadar diigttizi halde, Edirne'de en diigiik ortalama
aylak deger bile % 57'dir. Edirne'de su noksani degerleri, haziran,
temmuz ve afustos aylarinda Ankara ve Janliurfa'dan gok diigiiktiir.
Edirne'de, hazlran ayinda nisbi nem % 64, su noksani 7 mm; temmuzda
nisbi nem % 57, su noksanz 110 mm; agustosda ise nisbi nem % 57, su
noksani 108 mm'dir. Bu deZerler sirasiyla, Ankara‘'da % 51-46 mm,

% 43-131 mm ve % 41-125 mm; Sanliurfa'da ise, % 31-163 mm, % 27-214
mm ve % 29~198 mm'dir. Donmez (1968), Edirne’yi bir step sahasi
olarak kabul etmemesinin nedenlerd arasinda bu durumu da g¥stermek~
tedir. Dénmez (1968)'e gire, bitkilerin Edirne'de, Ankara ve Sanla-
urfa'ya nazarapn daha az kurak gegen 3 yaz ayini atlatabilmelerinin
ve bdlgede yetigms imkana bulabilmelerinin sebeplerinden biride bu~

dur.

TABIO 3.3. Edirne’de Aylik ve Yillik Ortalama Nem Miktarlars (%)
(D8nmez, 1968 ve Gtlagan, 1970).

4ylar 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 Yallak

82 77 73 68 68 64 57 57 63 73 81 83 76

En
Digik 13 8 21 16 8 1I 16 17 16 10 20 25 15,8
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Jekil 3.4. Edirne‘'de Aylik Ortalama Nem Miktarlara

3.2.3. Sicaklik

Edirne’de 30 y1llik (1958-1987) ortalama y2llak sicaklik,
13,69°Crdir. Aylik sicaklik ortalamasi ise, 13,5°C'dir. 30 yallak
en yllksek ortalama sicaklik, 19,45°C ile 1987'de, yine 30 yallak en



diigilk ortalama macaklik, 12,4°C ile 1982'de tesbit edilmigtir. Aylik
si1caklik ortalamasi en yiiksek temmuz ayanda, en dligilk ise ocak ayin-
dadir. Normal ortalama sicakliklar, ekim ayinda 13,96°C, ocakda
2,4°C, nisanda 12,71°C ve temmuz ayinda 24,03°C'dir, 1958-1987 yil-
lara arasindaki 30 yillik dBnemde, en yﬁksek ayilk ortalama sicaklik,
25,89C ile 1962'de (AZustos ay), 6rta1ama en diigiik sicaklik ise
-20¢ 1le 1969'da (Ocak ayi) tesbit edilmigtir. Bslgede ayni dénemde,
en yiiksek 40,7°C (23.8.1959 giinii), en diigilk -19,2°¢ (21.2.1985 glinil)
s1cakliklar tesbit edilmigtir (TABIO 3.4.) (Anonymous, 1958-1987).
Bu biiyiik sicaklik farklari, Edirne’'nin karasal iklim Szelliklerine
sahip olmasaindan ileri gelir.

Bdirne'de kig donlarida gdériilmektedir. Kag donlarinan yillak
donlu giin sayisina orani % T4'diir. Bu oran, vejetasyon dtnemi disin-
dakl devreye ait oldugundan, baxgedax;,bitki Srtistinii geriye kalan
miktar (% 16), yani ilkbahar ve sonbahar donlara ilgilendirir. Ilk-
bahar donlara nisan ayinin ilk yarisina kadar devam eder. Edirne'de
donlu glinler sayisi % 9'dur. Ekim ayinin ortalarindan sonra don ola-
y1 gériilmektedir. 30 y1llik dénemde, 14 yilda nisan ayinda don olayi
gériilmiigtiir. Yallar iginde, 1966 yilanda en az olmak ilizere 24 giin,
1940 yilinda en fazla olmak ilzere, 83 giin donlu olarak sapfanmlgtzr.
Er erken don, 12 ekimde, en ge¢ lse 28 nisanda goriilmiigtir. Ortalama
olarak, ocak ayinda 17,5 glin, gubatda 14 giin, martda 9,5 giin, nisanda.
0,8 glin, ekimde 0,5 giin, kasimda 4,1 giin ve aralikda 12,5 giin donlu
geger. §iddetli donlu gilnler, en fazla olarak 1950 yilinda 14 gin
olarak saptanmigtir. Yala normal ortalama olarak 4,3 giddetli donlu

glin diiger (Ddnmez, 1968).
3.2.4. Riizgar

Edirne'de yillik ortalama rilzgar hizi, 2,4 m/sn'dir.
Agazida her ayin normal ortalama rilzgar hizi verilmigtir (m/sn).

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 1 12
2,82,9 2,8 2,6 2,2 2,1 2,2 2,1 2,1 2,2 2,3 2,6
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Edirne'de tesbit edilmig en hizla rﬁzgar, ocak ayinda N
yoniinden 27,3 m/sn hizla esmigtir. Agagida her ayin tesbit edilmlg
en hizli rilzgar hizlari verilmigtir (m/sn).

: : i .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
27,3 23,7 19,8 18,1 18,1 19 25,1 21,9 14,8 20,4 20,5 20,5

Riizgarlar, dogal bitki geligimi bakimindan, bnharlagmayl
arttiricl nitelikde degildir (Gslagan, 1970).

3.3. Toprak Szellikleri

Trakya Bolgesi'nde genellikle hakim olan toprak tipleri,
kiregsiz kahverengl topraklar ile grumusollerdir. Ayrica rendzina-
lar ile kahverengi orman ve podzolik topraklar da genig sahalar kap-
lar. Zonal ve intrazonal gruba giren bu topraklardan bagka, azonal
toprak tipleri de mevcuttur (Ddnmez, 1968).

Kiregsiz kahverepngi topraklar, Edirne'nin tahminen 20 Km.
giineyinden baglayip, TekirdaZ'in 15 Km. kadar doZusunda kiyiya ge-
kilecek hattan giiney-batisindaki sahalarda kesintisiz olarak uzanir-
lar. Bu topraklar ayrica, Edirne'nin giineyinden bagliyarak, devamli
bir serit halinde Pinarhisar'a kadar uzanirlar. o

Grumusoller, Edirne-Lalapaga hattindan giliney-dofuya doZru
Marmara Denizi kiyisina kadar devamli olarak uzanirlar, Btlgede
grumusol topraklaranin apnakayasini neojene ait kalker, kil, marn,
kum ve gakillar tegkil eder. Grumusoller verimli topraklardir; ‘glin~-
kii, fazla yaZig almazlar ve dolayisiyle az yikanmirlar. Organik
madde igerikleri genellikle azdir. Ancak, blinyelerinde fazla bulu-
nan kilin, besin maddesi igermesi nedeniyle bitki yetigmesi igin
uygun topraklardir. BSyle topraklarda bitki ortﬁsunun zayif olmasi,
agira tahrip sonucudur. Zaten bdlgede ziraat yaprlan alanlarda ha-
kim toprak tipi grumusollerdir.

Aliiviyal topraklarin Trakya'da en genig alan kapladig: yer,
Evrege Ovasi ve Edirne civaradar. Bu topraklar, Tunca Nehri'nin
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Sarayakpinar'dan merig'e karigtiZi yere kadar olan kisimda, Hamdi
Giftligi gevresinde ve Tuncer Mecrasi'na kadar uzanir. Burada ka-
linlik, yer yer 1 metreyi geger.

Edirne'de topraklar gittikge yer yer yoksullagmaktadar.
Bunun baglaica nedéhi, bdlge t§praklar1n1n gogunlukla tarla tarami-
na'ayrllma51, doniligiime ve difer toprak koruma iglemlerine yer veril-
memesidir. Cayar ve mera olarak kullanilmasi gereken yerlerin siirii~
me alinmasi, yogun kullanim ve yer yer erozyon sonucuk, topraklarin
igerdigi organik ve mineral maddeler azalmigiir. Kullanilan glibre
miktari ise, toprakdaki besin maddesl kaybini kargilayabilecek dii-
zeyde degildir. Toprakdaki organik madde miktarinin diigiikliii, top-
raklarin fiziksel ve kimyasal 8zelliklerini olumsuz ydnde etkilemek-
te ve bitkl geligimi kisitlamaktadir. Bunun diganda, topraklarin
kullanim yeteneklerini sanirlayan bagka fakitrlerde vardar. Bunlar,
erozyon, taglilak, kaba bilnye, drenaj, tuzluluk ve alkali 6zellik-

leordir.

Edirne'de engok kalkersiz kahverengi topraklar bulunmakta-
dar. Ug tabakadan olugan bu tepraklar, olgun topraklardir. Ust ve
orta tabakalari, yaklagik 30 cm kalanliktadar. Egimin gok oldugu
yerlerde su erozyonu, kaba yapila bdlimlerde ise, rlizgar erozyonu
nedeniyle, iist ve orta tabaka kalinliXi gok azalmakta, dfizglin top-
rak ve topoirafya kegullarinda ise, 50-60 cm'yi bulabilmektedir.
st toprak tabakasi, genellikle killi-tunli, kumlu-killi tian ve kil-
den olugmaktadir. Bu topraklar, jeolojik olugumlaran etkisiyle yer
yer gakillidir. Merig havzasinin kuzeyindeki lstranca (Yildaz) dag-
lar: ile gilney batisindaki yiiksek tepeler arasinda yer alan gukur
kesimlerde genig bir yayilim gosterirler. Bu topraklarin bilyilk bir
p5liimil kuru taram alani olarak kullanilmaktadir. Kiigiik bir boliimti '
ise, bag, gayir, mera, orman ve fupdalikdir,

Edirne'de, kalkersiz kahverengl orman topraklari yaygin
olarak bulunmaktadir. Bunlar zoral (Olgun) topraklardir. Bu teprak-
larin iist tabaka kalimli%a: yaklagak 22 cm'dir. Bu kalanlik, erozyo-



pun giddetli olduZu yerlerde daha da azalmaktadir. Organik madde
ile mineral maddeler tam karigmamigtar. Merig Havzasi'nin kuzey ve
glineyindeki daglak kesimler, bu topraklarla kaplidir.. Bu topraklar-
daki ana madde, tigilncil zamanin oligosen ve eosen serilerinden sert-
lesmig kumlu kil ve kalkerli kiltaga ile bagkalagam kayaglarindan
gnayslar ve volkanik kayaglardan bazalt, andezit ve tiiflerdir.

Yapisinda serbest kalsiyum karbonat bulundugundan, kalker—
11 olap kahverengi orman topraklarinda organik maddeler, mineral
maddelerden ayr:i durumdadir. Bu topraklarda ana madde kiregtagidar.
Bu topraklar daha gok, Edirne'nin giiney ve kuzeyindeki daZlik kesim-
leri Srter. Ormandan agilma yerler oldufundan, ancak kiiglik bir b3lii-
miinde kuru tarim yapilabilmektedir. Az da olsa, mera kullanimina ay-

rilan alanlar da vardir.

Edirne'de azonal (geng) olan vertisol topraklar da yer alar.
Vertisol topraklarin yapisinda yilksek oranda kil bulnmx. Bu nedenle
daralma ve genigleme yetenegl gisterirler. Islanma ve kurumalarla
giger veya bilziillirler. Sonugda, topraklarin ylizeyinde, karakteristik
olarak kirintili yapa ile kiiglik ¢Skiintdi ve kabartilar olugur. Yilzey~
deki gatlaklardan siirekli olarak dskiilen organik maddece zengin list
toprak, alt topraZi yeniler. Bu dogal yenilenme, derin ve verimli
bir toprak olugumunu saglar. Biylece ﬁstden alta bir gegig, bdir ddn-
me (vertisol) meydana gelir (Bu pedenle, bu topraklara "ddnen toprak”
anlaminda vertisol denilmigtir). Bu topraklarda ana madde, Ugincll
zamanda olugmug ince yapili kalkerler ile dordiincii zamanda olugmug

kalkersiz eski gol olusuklardar.

Merig Havzasi'nda, kilgiik bir b6liim kaplayan irmak tagkin
yataklara vardir. Bu tagian yataklari, Merig ve Ergene irmaklarinin
ana yataklaranin kenarlarinda ve yataga kogut olarak uzanir. YaBig-
larin fazla olduBu aylarda, bu tagkin yataklara su altinda kalar,
Yagiglar azalinca, su anayataga gekilir ve tagkan yataklara agiZia
gikar. Tagkin alanlarinda, ince maddeler siirekll olarak yikandiZin-
dan, geriye kum, gakil ve molozlar kalir; ﬁzerlerinde toprak yoktur.



Edirne'de, toprak sicaklifi ile ilgill veriler TABILO 3.5.°'
de verilmistir. 5 om derinde ortalama sicakliklarla, 15 cm derinde-
ki ortalama sicakliklar (gekil 3.5.)'da pek farklilik gériilmemekte-
dir. Bu durum, 30 ve BC cm derinliklerde de genellikle benzerdir.
Aragtirilan istasyonlarin toprak analiz sonuglari ise, TABLO 3.6.°
da 3§rilmi§tir. |

L\
o
]

15 cm DERINDE ORTALAMA SICAKLIK

0 T T T T T T T T T T T T
' 2 4 6 8 10 12

A Y L A R

Jekil 3.5. Edirne'de 15 cm derinde ortalama toprak sicakliga (oC).
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TABLO 3.5. Edirne’'de toprak sicakliZiyla ilgili veriler (°C) (Gdlasan,

' 0

Aylar d '! - d
I IT JITTY IV |V VI VI VII IX X XI XIT |

Toprak Usti

diiglik si1cak-
1182 (Ort.) 1.0 -00% 1.4]6.1 [L1.0 14.2150a15.3 12.3 7.9 4.9 1.1

Toprak listi

en diigik ,
Srcakiiga [22+8720.1-13.3-3.1 0.4/ 6.5(9.0 [ 4.0]2.5 |-4.6 1117 [-18.2

Ortalama
toprak yﬁzﬁ 3.0 4.2 [T.9 14072103L509 28.927.8 21.41501 9,71 4.8
s1cakliga

En GUSUE
toprak ylzi ~13.6}9.7 =5.6]043 |5.7 [LL45 12.312.4 306 ~0,6}{-9.4 |-12,9
si1cakliga

5 cm derindef
ortalama Fog 3.4 6.9 13.920032501 27e927e3]22.415.2 | 95 4.6

sicaklik

b cm derinde
en dﬁsﬁk 8.4 F1002h703 104 703 1204 12091304 502 107 -206 i"707

gicaklik

15 cm derin ] [
ortalama dis-'5 3,8 6.6 |13.419.4P4.1|27.426.4| 21, 15.d 9.6 4.6

sicaklik

15 cm derinde ’ A
en dﬁgﬁk =545 5.9 0.5 |30 8.2 }309 19.915.2011.4 |4.8 ]-0,3 =57

gsicaklik

30 cm derin- J
de ortalama [3.5 .2 1.0 |13.018.322.7|26.9 22,3 . |10.7
sicaklik f 26.9 16,4 5.9

30 Em derind
de en dﬁgﬁk 2 o &t -309 0.9 404 10,8 16.017 q19o712 5 802 2.1 -002
gicaklik * *

50 cm derin-
e ortalama P> [P°1 [T-4 [t2-418.3

sicaklik

b2.8126%65 229 17.5]| 2% |7.7

50 cm derin-lol 005 '007 603 12a21700 ‘2200 {11.7 2.1
de en diiglk 19.2 15.4 542
sicaklik




TABIO 3.6. Aragtirilan istasyonlarin bazi toprak dzellikleri

Sonbahar
Istasyon Biinye Su ile pH Fosfor ©Potasyum Organik
No Doymugluk (Kg/da) (Kg/da) Madde (%)
| (%)
Tl Killi-timlz | 54 7.65  12.1 195 2.6
2 Killi-tanla 53 T.61 6.8 180 2.0
3 Tanla 46 7.60 562 63 0.2
4 Killi-tainla 55 T.76 46,9 174 2.6
5 Killi-tainla 55 7059 507 63 1.1l
6 Tinla 36 T.00 12,1 39 0.3
7Tl 50 . Tel0 5T 4813
Kag
1 Killi-tanla 52 Te59 8.4 198 0.7
2 Tanla 50 7.76 1.1 105 0.8
3 Tinla 42 Te34 3.6 66 0.7
4 Killi-tinla 60 T.78 18,3 66 1.5
5. Tainla 46 Te22 15.8 129 1.7
6 Tinla 34 6044 2403 54 0.4
7 _killi-tapla 52 7456 .l 96 ol
ilkbvahar
1 Tanla 45 T7.76 2.2 189 0.4
2 Tanla 46 T.T2 2,2 297 0.3
3 Tinla 40 7.80 202 78 003
4 Tinla 48 7.89 16,2 183 2.3
5 Killi-tanla 54 T+40 5.0 114 1.4
6 Tanla 32 T.14 5.0 54 0.7
I Tamla 50 7.8L ___ 3.8 ______60_ __ 2.0 ___
Yaz

A
Tinla 32 T.20 1




Organik Madde Degerleri (%) : 0-1 ... Cok az
1-2 ... Az
2-3 ... Orta
3-6 ... Yiiksek
6 ve yukarisa, gok yliksek.

Fosfor (Kg/da) (Pp0s) : 1-3 ... Gok az
3-T7 ... Az
7-12 .. Orta
13 ve yukarasi, zengin.

Potasyum (Kg/da) (K,0) : 0-10 ... Gok zayaf
" 10-20 ... Zayaf
20-30 ... Orta
30 ve yukarisa, zengin.

*.

4,5 : Kuvvetli asit

4,6-5,5 : Orta dereceli asit
5,6-6,5 : Hafif dereceli asit
6,6-7,5 : Notr

7,6-8,5 Hafif alkali

8,6 ve yukarisia, kuvvetli alkaldl.

il Degerleri

(1)

3.4.Bitki Ortdsi

Edirne, fitocografik bdlge olarak, Irano-Turanien Bolgesi'n-
de kalmaktadir. Sahip olduiu karasal iklime uygun olarak, genellikle
Irano-Turanien, daha az olarakda Euro-Siberian fitocofrafya bilgesin-
de tipik olan bitkiler bulunmaktadir. Akdeniz elementlerinin orana

ise gok daha azdir.

Edirne'de, Tiirkiye Florasi (Davis, 1965-1988)'ndaki en bi-
yik yeri, otsular ve bilylik boylu otsular iggal etmektedir. Calimsilar

daha az, agaglar ise, daha da azdir.

Edirne'de, zellikle aragtirma yapilan bilgelerde bulunan
otsu bitkilerden en gok g¥ze garpanlari agagida verilmigtir (Bu bit~



kilere, daha gok 5. ve 7. istasyonlarda rastlanmaktadar).

Familya : Ranupnculaceae

Delphinium peregrinum L.
Consolida orientalis (Gay) Schrdd.
Rapupculus arvensis L.

Caryophyllaceae
Arenaria serpyllifelia L.
Silene vulgaris (Moench) Garcker

Polygonaceae
Polyzopum hydropiper L.
Cistaceae

Cistus creticus L.
Helianthemum canum (L.) Baumg.

Cucurbitaceas

Egballium elaterium (L.) A. Rich.
Bryonia alba L.

Brassicaceae (Cruciferae)

Sinapis alba L.
Raphanus raphanistrum L.

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.
Alyssum alyssoides (L.) L.

Familya

Familya

Famllya

.o

Familya

Familya

Crassulaceae
Sedum acre L.
Fabaceae (Leguminosae)

Calycotome villosa (Poiret) Link.
Vicia cracca L.

Lathyrus aphaca L.

Trifolium campestre Schreb.
Medicago orbicularis (L.) All.
Medicago polymorpha L.

Familya

Familya



Familya : Convolvulaceae
Convolvulus arvensis L.

Familya : Lamiaceae (Lablatae)
Lamium amplexicaule L.

Origanum vulgare L.
Familya : Asteraceae (Compositae)

Xapthium spiposum L.
Senecio vulgaris L.
Artemisia absinthium L.
Centauria cyanus L.
Taraxacum officinale Weber

AZaglar : Bidlgede aZag tiirleri pek fazla de@ildir. Dogal olarak
Sogiitlik Mevkiinde (1. istasyon), Salicaceae familyasindan Populus
nigra L., Populus tremula L., Caprifoliaceae familyasindan Sambucus
pigra L.'ye rastlanmaktadir. Merig Nehri kayisinda (2. istasyon),
Salicaceae familyasindan Salix alba L., Betulaceae familyasindan
Alpus glutinosa (L.) Gaertner, Caprifoliaceae familyasindan Sambucug
pigra L.'ye rastlanmaktadar.

: Prakya Universitesi Tap PFakiiltesi civarinda (6. istabyon
- gevresi), dogal olarak yetigen, Rosaceae famllyasindan Cerasus avium
(L.) Moench ve Cydonia oblonga Miller gdriilmektedir.
3. ve 6. isfasyonlar, misir ve bugday tarlalari olmalari

nedeniyle siirlilmiig olduklarindan, pek bitkl Srneklerine rastlanma-
migtir. 4. istasyonda ise, sunl olarak yetigtirilmig gimler bulun-~

maktadair.

Kabul| edilebilir ki,bblgedeki tim bitki tirlerinin burada
verilemeyecegl agik bir gergekiir. Sadece en yaygin olan baza tir-
lerin verilmesiyle yetinilmigtir. |

3.5. Jeolojik Yapa

Edirne 11 Merkezi ve civarinda, baglica neejen, myosen,



pliosen ve helosen orijinli jeolojik olugumlar bulunmaktadar. Merig
Nehri kiyisinda, Edirne 11 Merkezi'nden kuzeye dogru iki kel gek-
linde ve Ergene Havzasi'nda bulunan olugumlar, holosen, difer yer-
lerde bulunan olugumlar. neojen kokenlidir. ‘

Aragtirma bilgesinde bulunan jeolo]ii olugumlardan en yay-
gin olarak bulunani, neojen orijinli kara fasiyesidir (Ternek, 1964).

Edirne'nin kuzeyinde bulunan Lalapaga ybresi, iligincli zama-
nan eosen sSerileriyle kaplidar. Altda, yapigiairici maddesi kiregta-
g1 olan, kilgilk taneli yummgak kumtagi bulunur. Bunumn lizerinde ise,
sert kaba kalker katlari vardir. Agagi Ergene Vadlsli ile Merig¢ neh-
ri arasinda kalan bdlge, Yenioce ybresindekl tiiflerle kapla alan da-
ginda, genellikle gevgek taneli neojJen olugumlardan kiregtaglara,
kum ve marnlarla drtiiludiir.

Merig Deltasi, Merig Nehri'nin tagidifa kum, ince kum ve
killerin birikmesiyle ortaya gikmig, dSrdilncil zamanin holosen seri-
sine bagli aliivyal topraklarla kaplidair.

i1 sinairlara iginde, tektonik olusumlar fazla yer kaplamaz.
Dolayisiyle Edirne, ikinei ve iigilncii dersce deprem bblgesine girmek-
todix.
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4. MATERYEL VE METOD
4,1, Araziden Toprak Orneklerinin Alinmasa

Bu aragtirmada 7 istasyon segilmigtir. Segilen istasyonlaran
farkli karakiterlerde olmasina dikkat edilmigtir.

Mikrefunguslarin Kalitatif ve kantitatif tayinleri igin
BROWN (1958)'un uyguladifi metod kullanilmigtir. Belirtilen istas-
yonlardan sonbahar, kig, ilkbahar ve yaz ¢lmak iizere, 4 mevsimde
toplam 28 teprak drnegl incelemeye alinmigtir. Teprak Ornekleri
alanirken, arazi tizerinde belirll araliklarla 5 profil agilmg ve
her bir prefilin hava 1le temas eden ylizeyinden steril bir bagakla
bir miktar teprak uzaklagtiraldiktan senra, yine steril bir bagakla
10 cm derinlikten alinan tepraklar, steril, numaralanmig, pelietilen
torbalara konarak kempezit toprak Ornefi elde edilmigtir. Ayrica,
toprak analizleri iginde, farkli torbalara ayni teprak Grnekleri
kenmugtur. Bunun ig¢in steril galigmaya gerek duyulmamgtir. Alinan
8rnekler buzdelabanda 5°C'de saklanmg ve en geg¢ 2 giln iginde igleme
kenulmgtur. ‘

4.2, Mikrefunguslarin Topraktan izolasyan Yoéntemlerd

Teprak mikrofunguslar1n1n izolasyon igleminde "TopraZa
Sulandirma Yéntemi" (Seil Dilﬁtien Method, ALLEN, 1950; WAKSMAN,
1922 ve 1955; MARTIN, 1949) kullanalmigtir. Aslinda izelasyon igle-
minde gegitli metodlar eolmasina kargmn, topragi sulandirma m%tedu,
en yaygin olarak kullanilan ve en iyl senucu veren bir meted eldu-

. gundan tercih edilmigtir. Bu metod gbyle uygulanmigtir:

{izerine bdlge numaralari yazilmig ve agizlara bailanmig polietilen
torbalar iginde araziden laboratuvara getirtlen teprak Srneklerinin
dglenmesine en fazla 2 giin iginde gegilmigtir. Her teprak Srnefin-
den 10 gram tartilmig ve darasi alinan Petri kutularina konmugtur.
Petriler 105°C'lik sicaklikda 24 saat tutulmug ve tekrar tartilmig-
tar. BSylece, her toprak rnefinin nem miktari % olarak hesaplanmig-
t1ir. Bu nem miktarlari gozdniine alinarak 25 gram kwru toprafi. vere-
bilecek nemll miktarlarin kag gram oldufu hesaplanmigtar. Bn_gekilde
hesaplanan nemli teprak Srnekleri 500 ml'lik erlenlere konmug,
tizerlerine 250 ml safzsteril su eklenmigtir. Bdylece toprak Ornek-
lerindeki nem miktarlari da g8zdnline alinarak, tepragin 1/10 era-
ninda sulandirilmasi saglanmigtir. Bu karigim, yaklagik 30 dakika
kadar g¢alkalanmig; bbylece toprak partikiillerinin homejen bir gekil-
de dagilarak bir silispansiyen haline gelmesi saZlanmigtair. Bundan



sonra, 1/10 oraninda sulandirilmig bu toprak slispansiyonunun igin-
den steril bir pipetle 10 ml gekilmig ve iginde 90 ml saf-steril
su bulunan bir erlene bogaltilmigtir. BSylece bu sulandirimdan son-
ra, 1/100 oraninda sulandirilmig toprak silspansiyenu elde edilmig—
tir. Daha sonra ayni yol izlenerek 1/1000 ve 1/10.000 oraninda su-
landiralmig toprak siispansiyonlari hazirlanmigtar. 1/10.000'1lik
stispansiyondan 1 ml steril bir pipetle gekilmig ve iginde katilag-
ma derecesine yakin bir dereceye kadar sogutulmug (heniiz katilag-
mamig), yaklagik 15-20 ml rosebengal-streptomycin agar (Kuehner,
19673 Ottow, 1968 ve 1972) bulunan 10 om gapindaki petri kaplarina
aktaralmigtir. Bu gekilde hazairlanan petri kaplari, masa ilizerine
serilmig, temiz ve 1slak bir bez lizerinde, igindeki agar katilagan-
caya kadar, el ile rotasyon hareketl yaptiralarak, siispansiyonun
besiyeri iginde homojen olarak dagilmasi saglanmigtar. Bu gekiide
her toprak drneZinden 5 adet petrli kabar hazirlanmigtir. Petri kap-
lari, 279C'lik etiivde yaklagak 10 giin siireyle inkiibasyona birakil-
migtir. Bu siire sonunda her 8rnek igin,'petrilerde bulunan tiim fun-
gus kolonileri sayilmig ve bulunan rakam 5'e bdlinmiigtiir. BSylece
ortalama koloni sayisa bulunmigtur. Bulunan sayi, sulandirma katsa-
y1s1 elan 10.000 ile garpilarak, her toprak Srneginin 1 gramlik k-
ru kisminda bulunan toplam fungus sayisi hesaplanmigtir. Sayimdan
sonra, hemen tiim koloniler, teghis amacayla iginde efri durumda PDA
besiyeri bulunan tiiplere steril kogullarda teker teker alinmiglar-
dir. Bu tiipler yine 270C'lik etilvde inkilbasyona biralkilmiglardir.

Yaklagak 10 giin sonra, biitiin tiipler yanyana dizilmig, dag
gorliniiglerine gdre, ayni tiirtin olabilecefi varsayilan tiipler birara-
ya getirilmig ve bunlara birer numara verilmigtir. Bu hale getirilen
brnekler, daha sonra teghis amaciyla 6zel besiortamlarinda yetigti-

rilmiglerdir.

P

4.3. 1zole Edilen Orneklerin Peghisi l¢in Kullanilan Besiyerleri ve
Teghisde Yararlanilan Difer Metodlar

1zolasyonu yapilan mikrofunguslar, g¢ok gegitli literatiirler
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kullanilarak teghis edilmigtir. Bu yayinlar arasinda "The Genus
Aspergillus®” (Raper ve Pennell, 1965), "A Hanual of the Penicillia®
(Raper ve Thom, 1949), "The Genus Penicillium and its Teleomorphic
States Bupenicillium and Talaromyces"” (Pitt, 1979), "A Manual of
Soil Fungi" (Gilman, 1957), "Compendium of Soil Pungi, Vol. I
(Domsch v.d., 1980), "Introduction te Soil Borne Fungi" (Samson v.d.,
1981), “Fungi and Food Spoilage" (Pitt ve Hocking, 1985) ve "Toprak
Mikrofunguslar:, Cild I ve V" (Hasenekoflu, 1991) adl:r eserler sayi-
labilir. Ayrica funguslarin tanimlamalari yapilirken, renklerin ayi~
ram igin, 4 ayri renk katalogundan yararlamilmigtir. Bunlar, "Flora
of British Fungi: Colour Identification Chart' (Hendersen v.d., 1969),
"Color Harmony" (Chijiwa, 1987), "Designer's Guide to Color 2"
(Shibukawa ve Takahashi, 1984) ve "Designer's Guide to Color 4"
(Shibukawa ve Takahashi, 1989) adli eserlerdir. Ayrica teghis igin
gogitli makale ve tezlerden de yararlamilmigtir. Stzkonusu yayinlar-
da gegen fungus bilylitme ortamlara, formiillerine ve tanimlarina . uy-
gun gekilde hazirlanmiglardir. En gok CA ve MEA kullanilmigtair.
Bunlarin formiilleri gdyledir:

CZAPEK-DOX AGAR

T ——— T - - . > 2020 2900

Distile su e o o o s s o s+ o 1000 ml.

NalO3 e e o s & o o o-a 3,0 gr.

K20, e s e e e e e e 1,0 gr.
MgS0,.T H0 e e e e e s e e 0,5gr

KC1 e e e e e e e 0,5 gr. -

PeS04.T Hy0 e e e eee.. 0,00gr.

Sukroz e o ¢ o o s o « s 30,0¢gr.,

Agar agar e e o o s o s o o 15,0 gr. (Reper ve Thom, 1949).

MALT EKSTRAKT AGAR

Distile su L] * *® * - - L4 - L4 1900 mIQ
Malt Ekst. (DifQO) o o o o o o o 20 gr.
Pepton e o o o o s o o @ 1 gr.



ﬁekstroz e o w s s s « o« 20 gm,
Agar agar e o s o s o e s 20gr. (Reper ve Thom, 1949).

Her iki besiyeri de, agarin erimesi igin kaynataldaktan
sonra, otoklavda 121°C'de ve 1,5 atmosferlik basing altinda 15 da-
kika siireyle sterilize edilmig ve uygun kogullarda, her petri kaba-
na ortalama 15-20 ml olacak geklilde dbkiilmiigtiir. Ayrica teghisde
CYA denilen bir besiyerd (Pitt, 1979) kullanilmigtar. Formilli gdyle-
dir:

Distile su . « + « « . « « 1000 ml.

K, PHO, e s e s s s o e 1 gr.
Yeast ekstrakt . . + o o & 5 gr.
Czapek konsentrata (X). o . 10 ml.
Sukroz s e o 8 o s s 30 gr.

Agar agar h. o c T oC 15 gr.

Ayrica, ilk jizolatlar FDA denilen egik agarla tiiplere akta-
rilmigtar. Bu besiyerinin formiilii ve hazairlanmiga goyledir:

Distile 8@ .+ o ¢ ¢ o o ¢ « « » 1000 ml.
VPatates ekstrak‘tl o @ o e o o 200 ml.

Dekstroz e s o e s s o s o e 15 gr.
AGAY BEAT .+ « o s o » o « « o . 20 gr. (Sheboul, 1990).

Patatesler soyularak kﬁgﬁk’tﬂpler_geklinde kesilmig ve be~
lirli miktarda (450 gr. patates igin, 1125 ml. saf su) saf su ilave
edilerek, ortalama 1 saat siireyle kaynatailmigtir. Kaynataldiktan son-

(x) g, besiyeri igin kullanilan czapek konsentratinin formili goyledir:

Distile su e o« o o o o« » o 100 ml.
NaNO3 e o o o o o « s 30gr.
KC1 Sgr';
MgSOqe 7T Hy0 o 0 0 0 o« & 5 gr.

FeSO4. 7 HpO e o oo 0.l 8P (pipg 1979).

L3
L ]
-
*



ra, tlilbent bir bezden ezilerek sliziilmiigtir. Daha sonra agar ilave
edilmigtir. Agarin erimesi saglandiktan sonra, dekstroz eklenmig
ve 121°C'de 15 dakika siireyle sterilize edilmigtir.

Daha Snce bahsedildigi gibi, 1/10.000 oraninda hazirlan-
mig toprak Srneklerinden 1'er ml, heniiz katilagmamig pepton-dekstiroz
agar (Rosebengal-Streptomycin ilaveli) ortamlﬁa inokille edilmigler-
dir. Bu besiyerinin formiilii ve hazirlanigr goyledir:

Distile su e s o o s o o « o s o 1000 ml.
Agaragar e @ o s o o o s s s . 1583".

MgS0,. 7T Hp0 o v v 0 v o v v o ae 0,5 gr.
KH,P0, e e e e e e e 1 gr.
Pepton - - TEEY - o it 5 gr.
Dekstroz e o o o o o s o o o o 10 gr.

Rosebengal boyasi . « « « « « o » 10 ml. (1/300 oraninda sulan-
o dirilmsg boyadan, 1
(HasenekogZlu, 1979a). litreye 10 ml eklenir).
Ortam, agarin erimesi ig¢in kaynatildiktan sonra, otoklavda
1210C'de 15 dakika siireyle sterilize edilmigtir. Besiyeri sofuduk-
tan, ancak katilagmadan dnce, streptomycin antibiyotigi ilave edil-
migtir (1 gr. toz streptomycin, 33 ml. saf-steril suda gbziliir; bun-
dap 1 litreye 2 ml. ilave edilir). Antibiyotik, bakterilerin iireme~-
sini engellemek, resebengal ise, hizli bilyliyen kiiflerin (UrneZin,
Rhizopus Ehremb. ex Cerda) biiyiimesini sinirlamak igin kullanilmigtir.

Mikrofunguslar, dzel besiyerlerinde Uredikten sonra, tesghis
amaciyla laktofenol gbzeltisi iginde preparatlary hazirlanmig ve
mikroskop altinda incelemeler yapalmigtir. Laktofenoliin ayni zamanda
mikrop 8ldiirlici etkisi de vardir. Laktofenoliin formiild ve hazirlani-
g1 goyledinr:

Distile su e » o 5 o 8 o o 20 ml
Laktik asit "o © ¢« 2 o ¢ « & 20 ml.
Fenol kristalleri . . « « ¢« o 20 gr.

G’lisal‘in s o e @ ® ¢ o o 40 ml.
. (Bkmekgi, 1974a).



Laktik asit ve fenol, gliserin ve distile su karigimi iyi-
ce 1sitilarak eritilmigtir.

Teghis igin gerekli yapilari yeterli olarak olugturmayan
tiirler igin "Slide Kiiltiirii" (Riddell, 1950; Ekmekgi, 1974a) yapil-
migtir. Metod s¥yle uygulanmigtir: CA besiyerl, ince bir tabaka ha-
linde petri kabina dskiilmiigtir. Bu besiyerinden 0,5 X 0,5 cm boyut-
larinda bloklar kesilmig ve steril lam iizerine konmugtur. Incelene-
cek Srnek, bu blogun 4 kenarina ekilmig ve lizerine steril bir lamel
kapatilmigtir. Bu preparat, iginde cam gubuklar bulunan steril bir
petri kabi igine keonmugtur. Preparatin kurumasini Onlemek igin,

% 10'luk gliserin emdirilmig filtre kagidi, cam gubuklaran altina
konmugtur. Bu gekilds hazirlanmig petri kaplari, 27°C'Iik etiive kal-
dirilmigtair. Preparatlar, belirli slirelerle mikroskobun en kiigilk
objektifinde incelenmis, uygun yapl meydana geldizi zaman, inkiiba-
torden alinmig, mikroskopda resimleri gekilmistir.

Fungus Srneklerine ait mikroskobik resimler, "Olympus BH)"
mikreskopda, stereoskobik resimler ise "Olympus SZH"
stereoskobik mikroskopda gekilmigtir.

4.4. Toprak Analizleri

Toprak apnalizlerinin yapilmasinda, Edirne Trakya Birlik
Genel Miidiirligid, Toprak Adaliz Laboratuvari’'ndan yararlanilmig ve
toprak Sraneklerinin PH, potasyum, fosfor, organik madde ve suyla
doymugluk apalizleri yapilmigtar.

Stzkonusu laboratuvarda, fosfor tayini Olsen Metodu'yla
(Olsen v.d., 1954), potasyum tayini Asetat Metodm'yla (Kagar, 1962),
organik madde tayini ise, Modifiye Edilmis Walkey-Black Metodu'yla
(Ulgen ve Ategalp, 1972) yapalmigtar. PH tayini, cam elektrodlu
PH' metre yardimiyla "Saturasyon Gamurunda Okuma"™ geklinde yapllmis-
tir (Richards, 1954). Su ile doymugsluk ise, 100 gr. toprak trnegi
alinarak, belirli bir kivama gelip, hafif gamurlagincaya kadar su
ilave edilerek yapilmig, verilen su miktari % olarak belirtilmigtir

(Cireli v.d., 1973).

/



4.5. Istatistik Hesaplar

Tim istatistik hesaplar, "NCSS lstatistik Paket Programa"
ad1l verilen hazir bir program yardimiyla, "PC/2 Micro"
~ bilgisayarda yapilmigtar.

4.6, Iklimsel Veriler

Aragtirailan b8lgenin iklimi ile ilgili veriler, T.C. Bagba-
kanlik Devlet Meteoroloji lgleri Genel Mudiirliigli'nden temin edilmig-
tir. Ayrica, "Tirkiye lklim Kilavuzu" (Gélagan, 1970) ve "Trakya'nin
Bitkl CoZrafyasa” (Ddnmez, 1968) adli eserlerden yararlanilmigtir.



5, SONUGLAR

5.1. Aragtirma Konusu Topraklarin Aspergillus Mich. ex Fr. ve
Penicillium Link ex Fr. Florasi ”

Edirne I1 Sanirlari iginde kalan ve farkli habitatlara sa-
hip 7 istasyondan, 4 mevsim boyunca, 10 cm derinlikten alanan toprak
Orneklerinden, 7 Aspergillus tiiril, bu cinse ait 2 varyete ve
Pepnicillium cipnsine ait 16 tir tesbit edilmigtir. Bu tiirlerin {esbi-
ti ig¢in, 1 yi1l boyunca 28 toprak Srnefli incelemeye alinmigtar. Tim
mevsimlerin ve tiim istasyonlaran genel mikrofungus ortalamasi alin-
diginda, 1l gram toprakdakl ortalama sayisinin 187.564,25 oldugu bu-
lunmugtur. Funguslar, genel olarak, en fazla sonbahar ve ilkbahar
mevsimlerinde tesbit edilmigtir.

Penicillium fupiculosum Thom {iiriine, toplam 7 istasyonun
7'sinde de rastlanmig, Aspergillus wentii Wehmer tiirline ise 6 istas-
yonda rastlanmigtir. Aspergillus versicolor (V.) Tirab. tiiriine 5 is-
tasyonda, Aspergillus terricola var. inducus (M. and A.) n. Comb.
Raper and Fennell varyetesiﬁe ve Penicillium multicolor Grigorieva-
Monoilova and Paradielova tilrilne 4 istasyonda rastlanmigtar.

Aspergillus wentil Wehmer, Aspergillus terricola var. inducus
(M. and A,) n. Comb. Raper and Fennell ve Pepicillium funiculosum
Thom Srneklerine 4 mevsimde de rastlanmgtar (TABIO 5.1.).

Aspergillus cinsine ait tiir ve varyeteler, Raper ve Fennell
(1965) '4n; Penicillium cinsine ait tlirler ise, Raper ve Thom (1949)*
un sistematik gemalaras esasina gbre gdoyledir:

ASPERGILLUS Mich. ex Fr. 1821, Syst. Mycol. 3: 385.

Syn. Sterigmatocytis Cramer 1859
Aspergillopsis Speg. 1911

Tip Tir: Aspergillus flavus Link ex Fr.

Teleomorfik Genus Isimleri:
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Eurotium Link ex Fr. (= Edyuillia Subram, Gympoeurctium Malloch
and Cain)

Emericella Berk, and Br,

Dichlaena Mont. and Durieu

Hemicarpenteles Sarbhoy and Elphick (= Sclerocleista Subram.)
Chastosartorya Subram. (= Harpezomyces Malloch and Cain)
Warcupiella Subram. (= Sporophormis Malloch and Cain)
Neosartorya Malloch and Cain

Petromyces Malloch and Cain (= Syncleistostroma Subram.)
Fennellia Wiley and Simmons (Domsch v.d., 1980).

Aspergillus cinsi, kisaca, dik konidioforlari ve vezikiille-
rin tizerini kaplamis biseriat veya uniseriat sterigmata (fiyalit)'
larin bulupugu ile karakterize edlilir. Fiyalitlerden konidi zineir-
leri meydana gelir (Domsch v.d., 1980).

Bu cinsde, vejetatif mycelium septala, dallanmig, renksiz,
agik renkli veya bazi formlarda oldugu gibi, hafif kahverengiye ga-
lan yada diZer renklerde olabilir. Kalan ggperli hifal hiicre olan
ayak hilcresinden konidiofor geligir. Ayak hiicre gekilleri, genellik-
le tiirler arasinda farkliliklar gdstermektedir (Singh, 1973). Koni-
dioforxr septallAveya septasiz olabilir. Konidiofer ug kisimda genig-
leyerek, topag geklinde, elliptik, yarikiiresel veya 8loboz geklin-
dekl vezikiili olugturur. Vezikiil, fertil hilcreleri veya terminal
gruplar halinde salkim geklindeki ve paralel sterigmalara tagar. Ste-
rigma, sadece 1 serili veya 2 serilidir; eger 2 serili olursa, birin-
ciye Primer sterigmata, ugdakl ikinciye ise, sekonder sterigmata
denir. Sterigmalaran ucunda olugan konidiler, renk, gekil, 6lcil ve
goriinils bakamindan bliyiik farkliliklar gdsterirler. Konidiler, zin- .
cirler halinde tertip edilmigler ve globoz, radiat ve kompaki kolum-
nar geklindeki konidial bageciklari olugtururlar. Askokarplar, sadece
bazi gruplarda bulunur; gofu tiirlerde ise varligi bilinmeme ktedir.
Birkag hafta iginde, ince geperli askus ve askosporlar iretilir. Ba-~
z1 tiirlerde sklerotia olugur; ancak olugma ve olgunlagma ig¢in bazen
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aylara ihtiyag duyulur. Bazi tlirlerde sklerotia veya sklerotia ben-
zeri yapilar mevcuttur; ancak gogunlugunda skleretia bulunmaz. Ger—
gek sklerotia, genellikle globoz veya subgloboz, gok kdgeli olarak
tegkil edilmig, kalin geperli hiicreler halindedir. Sklerotia'ya
benzer yapilar, az gok farklilagmig hifal elementleri igeren kompakt
bir kitle halindedirler (Raper ve Fennell, 1965).

Aspergillus repens De Bary, Abhandl. Senckenberg. Naturforsch. Ges.
7: 379, 1870; Raper and Fennell, "The Genus
Aspergillus, 152-157, 1965.

Teleomorf : Burotium herbariorum (Wiggers) Link ex Gray 1821

Syn. Aspergillus repens: (Cda.) Sacc. 1886
Eurotium herbariorum Fuckel 1870
Aspergillus scheelei Bain. and Sart. 1912

Aspergillus B var. scheelei Bain. and Sart. 1912

CA besiyerinde, 25°C'de sinirli bir geligme gdstermekde olup,
10 giinde 1,5-2,0 cm gapinda kolonil meydana getirmekte; koloniler kii-
gilk ve diiz, bol miktarda kleistotesyum bulunmakta; koloni tekstiird
lanoz, koloni yiizeyi sari~yegilimsi (CIC: 9H), kenarlar agik sara
(CIC: 8G), koloni merkeziyle kenar kisimlari arasinda kalan bSlgede
gok hafif yesilimsi tonlar goriilmekte; sporlanma gok yofun degil;
eksuda yok; koleni kenarinda gok hafif ¢Uzlinlir pigmentasyon gdriilmek-
te ($ekil 5.1. A); koloni alta, sari kahverengimsi-esmer tonlarainda,

Jekil 5. 1. Aspergillus repens: A. CA besiyerinde 10 giinliik koloni,

. % 40 sukrozlu CA besiyerinde 15 giinliik koloni,
c % T0 sukrozlu CA besiyerinde 15 giinliik koloni.
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koyu kumral (CIC: 14) (ST2: 936; Y80, M80, €40, BL50), koloni yag-
landikga koyu kestaneden siyaha kadar tonlar gdriilmekte; konidlal
bagciklar yegilimsi, radiat veya gok gevsek kolumnar, 55-100 mikron
gapinda; konidioforlar diiz geperli, kalin, 200-300 X 7-9 mikron 61-
glilerinde; vezikiiller subgloboz, 12-20 mikron g¢apinda; sterigma
uniseriat, 6-9 X 3,0-3,5 mikron 8lglilerinde; konidiler ovat-subglo-
boz, biiylikliikleri degigken, 4,5-5,5 mikron gapinda, gok hafif piliriiz-
lii geperli; kleistotesyumlar (§ekil 5.2.), yogun gekilde bulunmakta,
sari-portakal renginde, globoz-subgloboz, 70-85 mikron ¢apainda; as-
kuslar, 8-11 mikron gapinda; askosporlar lentikular, 3,5-5,0 X 3-4
mikron 8lgiilerinde, diize yakin geperli, taglari yok.

% 20 sukrozlu CA besiyerinde iyl geligmekte, 25°C1'de, 8-10
glinde 6-7 cm gapinda koloni meydana getirmekte; kleistotesyumlarin

A B c

Sekil 5.2. Aspergillus repens'e ait kleistotesyumlarin gegitli
bilylikliiklerde goriiniimleri. A. X64, B. X100, C. Patlamig
bir kleistotesyum ve ortaya gikmg askuslar, X200.
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Sekil 5.3. Aspergillus repens. A. Konidiofor ve konidial yapilar,
X1000; B. Askus ve icindeki askosporlar, X1000.

bol bulundugu kisimlar portakal sarisi (CIC: 51) renkde, diger yer—
ler limon sarisi (CIC: 53) renginde, sporlanmanin yogun oldugu yer-
ler hafif mat yesil tonlarinda; koloni alti sari-portakal renginde;
kleistotesyumlar bol miktarda bulunmakta, globoz, sara renkli; koni-
di baglara grimsi yegil, radiat; eksuda yok; sporlanma, koloni kena-
rinda daha fazla; ozmofil, yiiksek oranda geker igeren ortamlarda iyi
geligmekte (Jekil 5.1. ve 5R3. )

Aspergillus pseudoglaucus Blochwitz, Ann. Mycol. 27: 207, 1929;
Raper and Fennell, "The Genus Aspergillus"

158-160, 1965.

CA besiyerinde, 25°C'de sinarli bir geligme géstermekte olup,
10 giinde 1,5-2,2 cm gapinda koloni meydana getirmekte; koloni teks-
tiirii lanoz; koloni ylizeyil sarimsi (CIC: 9H), portakal renginde, ko-
Joni kepar: daha agik sari (CIC: 8G) (§ekil 5.4.); koloni alti sari-
kahverengimsi (CIC: 14) (STz: 936; Y80, M8O, €40, BL50); konidi bag-
lary yegilimsi tonlarda (STys 827; Y70, M40, CT70, BL60), radiat, sey-
rek, 55-T0 mikron gapinda (§ekil 5.5); konidfofor dliz geperli, veziki-
le dogru gapi artmakta, 140-200 X 4,0-5,5 mikron dlgiilerinde; vezi-
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A B c

§ekil 5.4. Aspergillus pseudoglaucus:A. CA besiyerinde 10 giinliik
koloni, B. % 20 sukrozlu CA besiyerinde 15 glinliik koloni,
C. % 40 sukrozlu CA besiyerinde 15 giinliik koloni.

killler globoz-subgloboz, 11-16 mikron ¢apinda; sterigma uniseriat
(Sekil 5e5a)s 6-7 X 3,0-3,5 mikron &lgiilerinde; konidiler subgloboz
(seyrek olarak globoz), 4,5-6,0 mikron gapinda; kleistotesyumlar

bol miktarda, globoz-subgloboz, 70-85 mikron ¢apinda, sari, turuncu,
portakal renginde (ST4: 800; Y100, M60, C20); askuslar 12-20 mikron
¢apinda; askosporlar lentikular, 4,6-5,2 X 3,6-4,0 mikron 6lglilerin-
de, dliz geperli.

% 20 sukrozlu CA besiyerinde, 25°C'de, 8 giinde 4-5 cm ca-
pinda koloni meydana getirmekte; koloni ylizeyi limon sarisi-porta-
kal sarisi karigimi bir renkde, koloni kenarlari biraz daha agik
sari1; koleoni alta portakal sarisa renkde; sporlanma seyrek; kleis-
totesyumlar gok bol bulunmakta, mat sara, globoz; gdziiniir pigmentas-
yon ve eksuda yok; konidial bageiklar soluk yegil tonlarinda, seyrek,
gevgek kolumnar; % 40 sukrozlu CA besiyerinde, 25°C'de, 5-6 cm;

% 70 sukrozlu CA besiyerinde ise, 25°C'de, 8 giinde 8-10 cm gapainda
koloni meydana getirmekte, bu besiyerlerinde olugan renkler, % 20
CA besiyerindeki renklerle benzerlik gostermekte; ozmofil.
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Cc D
Jekil 5.5. Aspergillus pseudoglaucus: A. Koloni kenaranda konidial

bageiklar (CA besiyeri), X35; B. Kleistotesyum ve askus-
lar, X200; C. Askus ve igindeki askosporlar, X1000;
D. Konidiofor ve konidial yapilar, X1000.



Y

Aspergillus alliaceus Thom and Church, Mycologia, 51: 411-413, 1959;
Raper and Fennell, "The Genus Aspergillus",
273-278, 1965.

CA besiyerinde, 250C'de hizla geligme gésterip, 10 giinde
6-7 cm gapinda koloni meydana getirmekte; koloni saki yapili, havai
misel var, havai miseller Gzellikle merkezde toplanmakta; koloni
tekstilrii gevgek gekilde lanoz; koloni ylizeyi, havai misellerin ol-
dugu merkezi kisimlar pamuk beyazl renginde, yeni olusan sklerotlar
koloni gbriiniimiinii etkilemekte, bu kisimlar hafif kirli beyaz
(CIC: 4D), sklerotlar olgunlagtikga., buralar glimiigi renkli, siyahim-
s1 tonlara ddnmekte; 6zellikle sklerotlarin lizerinde bol miktarda,
renksiz su damlaciklari toplanmig durumda; ¢ozilntr pigmentasyon pek
goriilmenekte; gok hafif, belli-belirsiz zonasyon goriilmektej sporu-
lasyon gok seyrek; bol miktarda koyu grimsi-siyah, giimiigi renklerde
(STo: 9563 BL80) sklerotium geligmekte, Snceleri beyaz, keleni yag-

gekil 5.6. Aspergillus alliaceus: A. CA besiyerinde 10 glinliik koloni,
B, Yeni Olugmakta olan (beyaz renkli olanlar) ve olgun
sklerotlar (siyah renkli olanlar) (MEA besiyeri), X22.
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Sekil 5.7. Aspergillus-alliaceus: A. Konidial bagciklar, X64;
B. Konidiofor ve konidial yapilar, X1000.

landikga, renk koyulagmakta, elliptik, 869,56-1200 X 478,25-550
mikron dlgiilerinde; koleni alta sarimsi-krem (CIC: 52), koleni ke-
narlarinda renk agilmakta; konidial bagciklar globoz, gevsek gekil-
de radiat, yaglandiginda yarilmakta, sarimsi tonlarda (CIC: 52)
(ST4: 797; Y100, M60, C20) gorilmekte, 72,8-200 (350) mikron gapin-
da; konidiofor diiz geperli, 1137,5-1200 X 5,46-9,0 mikron dlglilerin-
de; vezikiil globoz, kalin geperli, tiim ylizeyde fertil, 31,85-40,95
mikron gapinda; sterigma biseriat, gok siki yapili, primer sterigma-
ta 10-15 X 2,5-4,0 mikron, sekonder sterigmata 11-13,5 X 2,0-3,5
mikron Blgililerinde; konidiler diiz geperli, sari renkli, globoz~-sub-
globez, 3,5-4,0 mikron gapinda (Sekil 5.6. ve 5.7.).

MEA besiyerinde, sklerotiumlar, CA besiyerine gdre daha az
goriilmekte; ayni gekilde konidial yapalar da CA besiyerine gore da-
ha az olugmakta; konidial yapilaran bulundugu yerlerde renk hafif
turuncu, CA besiyerinde bu durum goriilmemekte.
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Aspergillus wentii Wehmer, Centr. Bakteriol. Parasitenk., Abt. II,
2: 150, 1896; Raper and Fennell, "The Genus

Aspergillus", 407-409, 1965.

CA besiyerinde, oda sicakliginda sinirli gelismekte, 250C'
de, 10 giinde 2,6-3,5 cm gapinda koloni meydana getirmekte; koloni
tekstiirii lanoz; haval hifler mevcut; koloni ylizeyi ©nce beyaz, kenar—
lar kahverengimsi (STp: 503; Y70, M60, C40, BL30), Kkiiltiir yaglandik-
ga sarimsi tonlarina (STp: 523; Y80, M60, C50) (C: 10-44, 317) dén-
mekte; eksuda gok az; sporlanma, tzellikle kenarlarda yogun; koloni
alti sarimsi krem (STp: 10; Y20, M10) (C: 3-8, 32), koloni yaslan-
dikga renk, kirmizimsi kahverengiye donmekte; konidial bagciklar
biiyiik, globoz, sonra radiat, 150-350 mikron gapinda, dnce beyaz, ko-
loni yaglandikga agik kahverengi tonlarina dénmekte (Sekil 5.8.);

A B

Sekil 5.8. Asperszillus wentii: A. CA besiyerinde 10 giinliik keloni,
B. Konidial bagciklar (MEA besiyeri), X25.



Sekil 5.9. Aspergillus wentii: Konidial yapilar ve konidiofor, X400.

konidiofor kalin duvarli, diz geperli, ancak szellikle vezilkiile ya-
kin kisimlar gok hafif plirtizli, uzunlugu birkag mm olabilmekte, ba-
zen daha kiigilk boylu olanlarina rastlanmakta, 9,62-11,0 mikron gapin-
da; vezikiil globoz veya buna yakin, 52-70 mikron gapinda, tim yilize-
yinde fertil; sterigma biseriat, primer sterigmata 10,5-11,0 X 3,0~
5,25, sekonder sterigmata 9,0-10 X 3,0-4,37 mikron dlglilerinde; ko-
nidiler uzun zincirler halinde, globoz-subglobez, gok hafif pliriizli,
bazen diiz geperli, sarimsi renkde, 3,85-4,5 mikron gapinda (§ekil
5.8. ve 5.9.)

Aspergillus terricola var. inducus (M. and A.), n. comb., Raper and
Fennell, "The Genus Aspergillus"
412, 1965.

Syn. Aspergillus inducus Mehrotra and Agnihotri 1962.

CA besiyerinde hizla geligmekte ve yayilmakta, 250C'de, 10
glinde 4,2-6,0 cm gapinda koloni meydana getirmekte; koleni tekstiiril
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Sekil 5.10. Aspergillus terricola var. inducus: A. Konidial bagcik-
lar (MEA besiyeris, X64; B. CA besiyerinde 10 giinliik
koloni; C. Konidiefor ve konidial yapilar, X1000.

lanoz; kolenl ylizeyl dnce beyaz, senra eflatunumsu, garabimsi {CIC:
76) (STy: 39; Y10, M20), kahverenginin degigik tonlarina ddnmekte;
eksuda gok az; zonasyen yok; koleni alta kremsi kahverengi, mat sari,
boyanmamig deri rengi (cIC: 52) (ST4: 166; Y50, M20); konidial bag-
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ciklar radiat, gengken kirli beyaz, koloni yaglandikga kahverengi
tonlarina donmekte, 75-140 mikron gapinda; konidiofor kisa, 150-
200 X 5-6 mikron $lglilerdinde, dliz geperli, bazen graniillii, geperi
hafif kalin; vezikiiller globoz-subgloboz, 17,5- 26,0 mikron gapin-
da, hemen hemen tiim ylizeyde fertils sterigma uniseriat, ancak bise-
riat olanlara da rastlanmakta, 7,87-9,0 X 2,97-5,0 mikron 6lglile—
rinde; konidiler globoz, 3,5-4,5 mikron ¢apinda, bazen daha biiylik
olabilmekte, ozellikle olgunlagtiginda, geperi belirgin gekilde
elinulat olmakta (Sekil 5,10).

Aspergillus versicolor (Vuill.) Tiraboschi, Thom and Church, "The
Aspergilli”, 142-144, 1926; Raper and
Fennell, "The Genus Agpergillus“, 445-450,
1965.

Syn. Sterigmatocystis versicolor Vuillemin, B, Mirsky 1903
Aspergillus versicolor Tiraboschi 1909.

CA besiyerinde, 250C'de, 10 glinde 3,0-3,5 em capainda koloni

A B

Sekil 5.11. Aspergillus versicolor: A. CA besiyerinde 10 gilnliik
koloni, B. CA besiyerinde konidial bageiklar, X64.
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Sekil 5.12. Aspergillus versicolor: Konidiefor ve konidial yapalar,
X1000.

olugturmakta, koloni tekstiiri kadifemsi, koloni yiizeyi tnce beyaz
renkde, koloni yaslandikga, hafif yegilden turuncuya degigmekte, or-
ta kisimlar safran renginde (cIC: 49), keparlar nafif agik kremsi
(cIC: 2B); eksuda gok az, kiglik gamlaciklar halinde; gok hafif ¢o-
ziiniir pigmentasyon goriilmekte, belli-belirsiz pembe renginde; kolo-
ni alti Snce kayisi renginde (CIC: 47) (STy: 2713 Y70, M50), koloni
yasglandaikga kirmizamsi tonlar gﬁrﬂlmekﬁa; konidial bagciklar yari-
kiiresel, radiat, sonra gok gevsek kolumnar hale gelmekte, dnce beyaz,
senra yegilimsi tonlara doniigmekte, 85-100 mikron gapanda; konidie-
for renksiz veya hafif sarimsl renkde, kalin duvarli, diz geperli,
360-500 X 5,25-6,0 mikron blgiilerinde, vezikiile yakin kisimlarain
gap1 biraz daha artmakta; vezikil yarakiiresel, kagik veya konidio-
forun ucunda geniglemis bir huniye benzemekte, 8-12 mikron gapinda;
sterigma biseriat, primer sterigmata 3,93-5,0 X 2,5-3,0 mikron, se-
konder sterigmata 4-6 X 2,3-2,5 mikron dlgiilerinde; konidilexr glo-—
boz, belirgin plirtizl#, 3,0-3,5 mikron gapinda (Sekil 5,11, ‘ve 5.12.).
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Aspergillus niveus Blochwitz, Ann. Mycol. 27 (3/4): 205-206, 1929;
Raper and Fennell, "The Genus Aspergillus",
562-564, 1965.
Syn. Sterigmatocystis pusilla Peyronel 1931.
Agpergillus niveus Bloch. var. bifida Maia and Alecrim 1955.

CA besiyerinde orta derecede bir geligme gbstermekte olup,
250C'de, 10 giinde 2,5-3,5 om capinda koleni meydana getirmekte; ko-
lenide hafif'yarllma goriilmekte, genellikle diiz; koloni tekstiirid
lanoz; koloni rengi beyaz, bdyle kalmakta, kenarlari gok hafif sa-
rims1 kahverengi (CIC: 64); sporlanma gok yogun degil ve ortamda
homojen olarak dagilmakta; belli-belirsiz zonasyon goriilmekte; ek-
suda gok az, gok kiiglik damlaciklar halinde goriilmekte; koloni alta
koyu kremsi-sari (STo: T43; Y50, M20, €20), yegilimsi kahverengi;

A B

Sekil 5.13. égpgggillus niveus: A. CA besiyerinde 10 giinlilk koloni,
B. Konidiofor ve konidial yapilar, X1000.
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konidial bagcaiklar beyaz renkli, boyle kalmakta, gevgek kolumnar,
250-300 X 35-44 mikron dlgiilerinde; konidioforlar diiz geperli, sep-
tali, ince duvarla, 357-490 X 4,5-5,5 mikron dlglilerinde; vezikiil
yarikiiresel, 13,65-16,0 mikron ¢apinda, 3/4 kisminda fertil; sterig-
ma biseriat, primer sterigmata 6,0-8,75 X 1,92-2,5 mikron, sekonder
sterigmata ise 7-9 X 1,96-2,1 mikron Blgililerinde; konidiler globoz,
aliz ve ince geperli, 2,45-3,0 mikron gapinda (Jekil i I 1) 98

Aspergillus terreus Thom, Thom and Church, Am. J. Bot., 5: 85-86,
1918; Raper and Fennell, "The Genus Aspergillus",

568-572, 1965.

Syn. Sterigmatocystis hortai Langeron 1922.
Aspergillus hortai (Lang.) Dedge 1935.
Aspergillus galeritus Blochwitz 1929.
Aspergillus boedijni Blochwitz 1934.

Aspergillus terreus var. boedijni (Bloch.) Thom and Raper 1945.

Sekil 5.14. Aspergillus terreus: A. CA besiyerinde 10 giinliik koloni,
B. Konidial bagciklar (MEA besiyeri), X64.
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Sekil 5.15. Aspergillus terreus: Konidiofor ve konidial yapilar,
X10

Aspergillus terreus var. fluccosus Shih f£ide Thom and Rapexr
1945.

CA besiyerinde hizla geligmekte ve yayilmakta, 25°C'de,
10 giinde 5,5~ 6,5 cm gapinda koloni meydana getirmekte, koloni yii-
zeyi diiz, merkezl kisimlar daha sika yapada, koloni tekstiirii lanoz,
kenar kisimlar hafif funikuloz dzellik gostermekte; sporlanma yogun;
kolumnar konidi bageiklari koloniye karakteristik renk ve tekstiri
vermekte; koloni ylizeyinin merkezi kisamlari koyu sarimsi-kiikiirt
yegili (CIC: 55), diger yerler beyazimsi-aglk kahverengi, koloni
yaglandikega, renk portakalimsi tonlara doniigmekte; eksuda sadece
kepnarlarda gok az goze garpmakta; koleni altinda merkezi yerler ha-
pif kahverengimsi sari (cIC: 12) (ST2: 1006; Y80, MT7O, C60), ayrica
saman sarisi tonlara da goriilmekte (cIC: 50) (5T4: 312; Y70, M10);
konidi baglara uzun, kolumnar, 44-50 mikron gapinda ve 174-250 mik-
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ron uzunlugunda; konidiofor geperi diiz, hafif kalin, 200-257 X 5-6
mikron ©6lgiilerinde; vezikiiller yarikiiresel, 16-19 mikron gapinda,
3/4~1/2 kisminda fertil; sterigma biseriat, primer sterigmata sika
yapada, paralel, 6,0-7,5 X 1,75-2,5 mikron, sekonder sterigmata ise
6,5-8,0 X 1,2-1,9 mikron 6lgiilerinde; konidiler globoz-subgloboz,
diiz geperli, 1,75-2,2 mikron gapinda (Sekil 5.14 ve 5.15.).

Aspergillus terreus var. aureus Thom and Raper, "Manual of the
Aspergilli”, 198-200, 1945; Raper
and Fennell, "The Genus Aspergillus",
572, 1965.

CA besiyerinde, 25°C'de sinirli bir geligme gdstermekte
olup, 10 giinde 2,4-3,0 cm gapinda koloni meydana getirmekte, koloni
tekstiirii lanoz, koloni 2-3 mm yiksekliginde; koloni yiizeyl agik kah-
verengimsi, deve tiliyll renginde (cIC: 52), dzellikle merkezi kisimlar

parlak altin sarisi renginde, sporlanma geg ve sinairli geligmekte;

A

Sekil 5.16. Aspergillus terreus var. aureus: A. CA besiyerinde 10
giinlik koloni, B. Konidial bagciklar (MEA besiyeri),

X64.
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Jekil 5.17. Aspergillus terreus var. aureus: Konidiofor ve konidial
yapilar, X1000.

koloni alt: agak turuncu; konidial bageciklar Snce beyaz, kiiltir yag-
landikga agik kahverengimsi olmakta, kompakt kolumnar, uzunluk bo-
yunca gapi degigmemekte, 35-45 mikron gapinda ve 152-200 mikron uzun-
lugunda; konidiofor diiz geperli, hafif kalin, septaslz,'90-150 (225)
X 4,0-5,5 mikron dlgiilerinde; vezikiiller globoz-subgloboz, 14-16 mik-
ron gapinda, 3/4 k1sm1ﬁda fertil; sterigma biseriat, primer sterigma-
ta siki, paralel, 5,0-6,5 X 1,5-2,0 mikron, sekonder sterigmata s1ka
paketlenmig halde, 3,0-4,5 X 1,5-2,15 mikron dlgiilerinde; konidiler
globoz-subgloboz, 1,8-2,0 mikron ¢apinda, gok hafif pliriizlii geperli,
genellikle diiz, kalin geperli (Sekil 5.16. ve 5.17.).

PENICILLIUM Link ex Fr. 1821, Nat. Arr. Br. Pl. 'L; 554,

Syn. Coremium Link ex Fr. 1821.
Citromyces Wehmer 1893.
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Tip tiir : Penicillium expansum Iink ex Gray 1821.

Teleomorfik genuslar :
EBupenicillium ludwig 1892.
Talaromyces C.R. Benjamin 1955.
(Domsch v.d., 1980).

Bu cinsin karakteristik szellikleri sunlardar: Vejetatif miselyum
bol, monopodial olarak dallanma gdstermekte, septali, anastomozlar
gbrilmekte, renksiz, parlak renkli veya metabolizma iliriinleri tara-
findan sekonder olarak renklenmig olabilir; ancak hifler kahverengi
renk gdstermemekte, hifler yogun ve kompakt miselyum olugturmakta;
koleni marjini genellikle gok belirgin; konidiofer farklilagmig yi-
zey alti veya havai hiflerden geligmekte, saplar nispeten dar ve
ince geperli, genellikle 1-2 bolmeli, genellikle vejetatif hife dik-
dir ve Aspergillus cinsinde oldugu gibi degigiklige ugramig ayak
hiicresi yoktur; karakteristik olarak dallanmig ve siiplirge veya far-
gaya benziyen, kompleks bir dal sistemine sahip, “penisillus" deni-
len yapilar geligmekte; sterigmalar terminal veya kompakt vertisil-
ler halinde, nispeten kisa, padiren 15 mikronu gegmekte, ampuliform,
gok nadir olarak silindiroidal, diiz geperli, ug kismi genellikle

3 mikrendan kisa ve daima diiz, ug kisimdan geligen konidi zincirle-
rine sahip; konidiler gegitli renklerde olabilir, ancak genellikle
zaman gegtikge bu renkler bozulabilmekte, uzun zincirler halinde,
tek hiicreli, genellikle kiigiik, 2-4 mikron gapinda, nadiren 6 mikro-
nu gegmekte, globoz, elliptik, priform veya apikiilat, nadiren silin-
diroidal, kitle halinde gri-yesil, gri-mavi veya gri, nadir olarak
zeytinimsi veya kahverengi; peritesyum bazl tiirlerde karakteristik
olarak bulunmakta, gogunlugunda ise bulunmamakta, yapi bakimindan
farkli olabilirler, bazi tiirlerde, yumusak, gevrek biinyeli olup,
iginde bagtan baga haizla askus ve askosporlar olugmakta, bazilarin-
da ise peritesyum oldukga pekigmis veya gertlegme gostermekte, ol~-
gunlagmasi genellikle yavag olmakta (Raper ve Thom, 19493 Pitt,
1979) .
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Penicillium frequentans Westling, Arkiv for Botanik 11: 58, 133-
134, 1911; Raper and Thom, "A Mapual of the
Pepicillia", 172-1TT,; 1949.

Syn. Penicillium aurantio-brunneum Dierckx 1912.
P. capdido-fulvum Dierckx 1901.

—— e ———

P. flavi-dorsum Biourge 1923.
P, fluitans Tiegs 1919.

P, glabrum (Wehmer) Westling 1911.

P. oledskii Zaleski 1927.

P. pfefferianum (Wehmer) Pollaci 1916.
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P. sinicum Shih 1936.

Pitt (1979), bu tiiril Penicillium glabrum adi altinda gos-
termekte ve Penicillium frequentans ismini sinenim olarak vermekte-
dir.

CA besiyerinde (Sekil 5.18.) yaygin bir geligme géstermek-

A B

Sekil 5.18. Penicillium frequentans: A. CA besiyerinde 10 glinliik
koloni, B. Konidiofor ve kopidial yapilar, X1000.
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te, 259C'de, 10 giinde 5,2-5,5 cm gapinda koloni meydana getirmekte;
hafif zonasyon goriilmekte; kolenl kenarlari ince; koloni tekstirii
kadifemsi; sporlanma 6zellikle kepnarlarda daha fazla (Sekil 5.18.);
eksuda sinirli miktarda bulunmakta; koleni ylizeyi Once beyaz, sonra
yegilimsi tonlara donmekte, ayrica hafif kremsi tonlar goriilmekte
(CIC: 2B), kenar kisimlari yegilimsi gri (CIC: 65) (ST4: 388; Y40,
M20, C80); koloni alta kirli beyaz, yegilimsi, agrk kavun igi ton-
larinda (STy: 301; 70, M50); konidiofor kisa, 50-100 X 3,0-3,5
mikron 8lgiilerinde, geperi gok hafif plirlizli, ugda genigleme gister-
mekte, bu kisimdaki gapi 5 mikrona kadar ¢ikmakta; penisillus mono-
vertisillat; sterigma 8-10 adet, 8,5-11,5 X 2,5-3,0 mikron &lgiile-
rinde; konidiler belirgin siitunlar halinde olugmakta (Sekil 5.19%),
yaklagik 150 mikron uzunlugunda; konidiler globoz-subgloboz, ince
duvarli, hafif piiriizlii geperli, 2,5-3,5 mikron gapinda.

MEA besiyerinde gok yogun sporlanma meydana gelmekte, olu-
san konidi zincirleri belirgin kolumnar (§ekil G 0

gekil 5.19. Penicillium frequentans: Kolumnar konidial zincirler,
(MEA besiyeri), X40.
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Penicillium multicolor Grigorieva-Manoilova and Poradielova, Archi-
des sciences Biologiques Leningrad 19: 117-
131, 1915; Raper and Thom, "A Manual of the
Penicillia™, 198-201, 1949.

Syn. Penicillium implicatum Biourge var. aureo-marginatum Thom 1930.

CA besiyerinde (Sekil 5.20.), sinmirli miktarda geligmekte,
250C'de, 10 giinde 2,0-2,5 cm gapinda koloni meydana getirmekte, ol-
dukga kalin bir kege olugturmakta; 1-1,5 mm derinliginde, koloni
kenarainda hafif yarilma gdriilmekte, koloni tekstiirii lanoz; koleni
ylizeyi beyazimsi krem (CIC: 4D) (ST2: 595; Y30, M10, BL10), soluk
sar1 tonlarda, sporlanmanin yoZun oldugu yerlerde mavimsi, gri-yesil
renkler goriilmekte; eksuda 5zellikle merkezi kisimlarda goriilmekte,
soluk sari-portakal tonlarinda; sperlanma yogun, ancak kenar kisim-
lar zaylf sporlanma gostermekte; besiortamina sari-portakal renkli

A B

Sekil 5.20. Penicillium multicelor: A. CA besiyerinde 10 giinliik
koloni, B. Konidiofor ve konidial yapilar, X 1000.




=T3=-

pigment gegigli olmakta; koloni alti sarimsi-turuncu (CIC: 9H)
(sTp: 482; Y100, MT70, C30); konidiofor genellikle kisa, 95-200 X
2-3 mikron dlgiilerinde, dilz geperli, ug kisminda hafif genigleme
gostermekte; penisillus monovertisillat, 11-12,5 X 8,75-11 mikron
dlgiilerinde; sterigma 6-10 adet, 6,5-9,0 X 2,3-2,5 mikron Slgiile-
rinde; konidiler globoz-subgloboz, kiigiik, 1,79-2,5 mikren gapinda,
hafif plirlizld geperli; konidi zincirlerl gevgek gekilde paralel,
100-130 mikron uzunlugunda.

Penicillium adametzi Zaleski, Bul. Acad. Polonaise Sci: Math. et
Nat. Ser. B, 507-509, 1927; Raper and Thom,
"A Manual of the Penicillia", 228-231, 1949.

Syn. Penicillium niklewskii Zaleski 1927.
Pitt (1979)'a gore diZer sinonim:
Penicillium albocinerascens Chalabuda 1950.

CA besiyerinde (§ekil 5.21.), orta derecede bir gelisme

A B

Sekil 5.21. Penicillium adametzi: A. CA besiyerinde 10 glinliik
koloni, B. Konidiofor ve konidial yapilar, X1000.
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gostermekte, 259C'de, 10 giinde 4,0-4,5 cm gapinda koleni meydana
getirmekte, koloninin dzellikle merkezi kisimlari biraz yiiksek, bu-
ralarda hafif yarilma goriilmekte, koleni tekstiirli lanoz, koloninin
kenarlari hafif funikuloz gdriiniimde; kolondl yiizeyl Once beyaz ton-
larda (CIC: 78), daha senra yegilimsi-gri (CIC: 65) renklere ddoniig-
mekte; sporlanma zayif; eksuda sinirla miktarda, kiigik damlaciklar
halinde goriilmekte; besiortamina belirgin sekilde sarimsi pigment
gecigi olmakta; keleni alta portakal rengi tonlarinda (CIC: 48); ko~
nidiofer geperi diiz, ince, 50-62 X 2,62-3,0 mikron olgiilerinde; pe-
nisillus monovertisillat, 10-12 X 13-14 mikron dlglilerinde; sterig-
ma sayisi 5-9, 5-8 (10) X 2,1-2,5 mikron dlglilerinde; konidiler
globoz-subgloboz, 2,0-2,5 mikron gapinda, geperi gok hafif plirlizli;
konidi zincirleri gevgek yapili siitunlar halinde geligmekte (Sekil
(5.22.), genellikle kisa, 50-80 mikron, ortalama 60 mikron uzunlu-

gunda.

Jekil 5.22. Penicillium adametzi: Konidial zincirler, X100.

e e —— =
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Penicillium montanense Christensen and Backus, Mycologia, 54: 574,
1962; Pitt, "The Genus Penicillium and its

Teleomorphic States Eupenicillium and
Talaromyces, 198-200, 1979.

CA besiyerinde orta derecede bir geligme gdstermekte, 250C'
de, 10 giinde 4,5-5,0 cm gapinda koloni meydana getirmekte, hifler
genellikle batik, koloniler hafif geffaf goriintimde, koloni tekstiiri
lanoz, koloni ylizeyi agik kremsi beyaz (CIC: 78); sporlanma seyrek;
eksuda sipirli miktarda meydana gelmekte, kiiglik damlaciklar halinde;
koloni alti sarimsi krem tonlarinda (CIC: 4D); konidioforlar seyrek,
kisa, diiz geperli (Sekil 5.23.), 50-160 X 2,5-3,5 mikron Syglilerinde;
penisillus monovertisillat, 27-30 X 30-36 mikron dlgiilerinde; sterig-
ma 6-10 tane, 15-23 X 3,0-4,5 mikron dlglilerinde; konidiler subglo-
boz-globoz, 5,0-5,5 mikron gapinda, belirgin sgekilde plirizlii-ekinu-
lat; konidi zinecirleri gevsek siitunlar halinde veya daginik (Sekil

5.23.).

A B c

Selkdl 5.23. Penicillium montanense: A, MEA besiyerinde 15 gilinliik
koleni, B. Konidiefor ve konidial yapilar, X1000;
C. Konidiofor, konidial yapilar ve konidi zincirleri,
X100.
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CYA besiyerinde koloniler orta derecede geligmekte, 25°C'de
10 giinde 2,5-3,5 cm gapinda koloni meydana getirmekte, koloni beyaz
renkli, sonra gok hafif yegilimsi tonlarda; eksuda az; koloni alta
soluk kahverengi.

MEA besiyerinde 2,5-4 cm gapinda koloni meydana getirmekte
(250C'de, 7 glinde), koloni yiizeyl dnce beyaz, kiiltiir yaglandikga
renk gri-yegilimsi tonlara donmekte; eksuda sinairli miktarda; besi-
yerine gok hafif kahverengi pigment gegigi olmakta; koleni altinda
merkezi kisamlar kahverengi tonlaranda, diZer yerler zeytinimsi renk-
de.

Pepicillium velutinum Vap Beyma, Zentbl. f. Bakt., (II) 91:352-353,
1935; Raper and Them, "A Manual of the
Pepicillia”, 250-251, 1949.

CA besiyerinde, 250C'de hizla geligip yayilmakta, 10 giinde
4,0-4,5 cm gapinda koloni meydana getirmekte, koloni tekstiirii lanoz,
koloninin 8zellikle merkezi kisimlara 2-3 mm yliksekliZinde, koleni
yiizeyl dnce beyaz (CIC: 1A), koloni yaglandikea Gzellikle kenar ka~
simlar soluk yagil (ST4: 179; Y30, C50) renge ddniigmekte (gekil 5.24.)‘

A B

Sekil 5.24. Penicillium velutinum: CA besiyerinde 10 giinlilk koloni;
B. Kopidial zinoirler, X100; C. Konidiofor ve konidial

yapilar, X1000.
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Szellikle koloni kenarinda 14-16 giin sonra sporlanma yogZun olmakta;
eksuda yok; koloni yaglandikga hafif zonasyon gdriilmekte; koloni
alty koyu portakal renginde (CIC: 51) (STo: 223; Y70, M30); konidio-
for 90-112 X 1,5-2,5 mikron &lgiilerinde, diiz geperli, bazilari hafif
pilirtizl{i; penisillus monovertisillat, gogunlukla diizensiz dallanma
gbstermekte; sterigma 8-10 adet, 6-8 (10) X 1,5-2,2 mikron ©lgiile-
rinde; konidiler globez, 2,3-2,75 mikron gapinda, diiz veya gok ha-
£if pliriizld geperli (Fekil 5.24.).

Penicillium godlewskii Zaleski, Bul. Acad. Polonaise Sci.: Math.
Nat. Ser. B., 466-467, 1927; Raper and Thom,
"A Mapual of the Penicillia", 312-314, 1949.

Syn. (Ramirez, 1982'ye gdre, Hasenekoglu, 1991'den):

Penicillium intricatum Thom 1910.
Bu tiir, Pitt (1979)'da Penicillium jensenii Zaleski 1927

tiirtiniin sinonimi olarak verilmigtir.

CA besiyerinde siparli bir geligme gostermekte, 25°C'de,
10 glinde 2,5-3,5 cm gapinda koloni meydana getirmekte (Sekil 5.25),

B

A

Sekil 5.25. Penicillium godlewskii: A. CA besiyerinde 10 giinlik
koloni, B. CA besiyerinde 3 haftalik koloni.
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Jekil 5.26. Penicillium godlewskii: Kenidiofor ve konidial yapi-
Tar, X1000.

koloni tekstiirii lanoz, bazi yerler funikuloz zellik gdostermekte,
koloni ylizeyl beyaz, koloni yaglandikga, Szellikle koloni kenarlari
agik-mavi yegilimsi (ST2: 1061; Y60, M50, ¢70) (C: 1-10, 379) tonla-
ripa donmekte; sporlanma, szellikle kenar kisimlarda yogunlagmakta;
eksuda sinirli miktarda, szellikle koloni kenarinda beyaz renkli dam-
laciklar halinde gortilmekte; zonasyon belli-belirsiz goriilmekte; ko=
loni alta sari-agik kahverengimsi (ST2: 230; Y70, u50) (C: 2-24,84);
konidioforlar kisa dallar olarak geligmekte, degigken uzunlukta, diz
geperli, ug kisimlar hafif geniglemis (gekil 5.26.), 150-374 X 2,1~
2,5 mikren glgiilerinde; penisillus asimetrik, bazilari monovertisil-
lat goriniimli; metula 10-12,5 X 1,65—2,62 mikron dlgiilerinde, bazi-
lari daha kisa, 7-8 mikron civarinda; sterigma 6-10 tane, 8-9,6 X 1,7
-2,27 mikron dlgiillerinde; konidiler globoz-subgleboz, 2,1-2,5 mikron
gapinda, diz geperli, konidi zincirleri kisa.
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Penicillium canescens Sopp., Monogr. 181-182, 1912; Raper and Thom,
"A Mapual of the Penicillia", 316-319, 1949.
Syn. (Pitt, 1979'a gore).
Penicillium raciborskii Zaleski 1927.

P. kapuscinskii Zaleski 1927.
P. novae-caledoniae G. Smith 1965.

P. yarmokense Baghdadi 1968.

CA besiyerinde sinirli bir geligme géstermekte olup, 250C'de,
10 giinde 2,5-3,3 cm gapinda koloni meydana getirmekte, koloni tekstii-
rii lanoz, koloni yilzeyi dnce beyaz renkli, kiiltiir yaslandikca soluk-
gri, yesilimsi tonlarana donmekte (CIC: 65) (ST2: 988; Y40, M30,
C50); sporlanma birkag glin sonra baslamakta ve yogun olmékta; eksu-
da sinirli miktarda olusmakta, kiigiik damlalar halinde, Gzellikle ke-
lopni kenarinda goriilmekte; zonasyon, 1-2 sira halinde belli-belirsiz
gbriilmekte; koloni alti dnce beyaz, kremsi (CIC: 2B), altin sarisa
tonlarinda, kiiltiir yaglandikga turupcu, agik kahverengimsi tonlarina

A B

Sekil 5.27. Penicillium canescens: A. CA besiyerinde 10 giinlilk
koloni, B. Konidiofor ve konidial yapilar, X 1000.
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donmekte (CIC: 9H); konidiofor hafif plirtizli geperli, degigik uzun-
lukta, 400-500 X 2,5-3,5 mikron dlgiilerinde; penisillus asimetrik,
farkli uzunlukta, 19-24 X 18-20 mikron olglilerinde; metula 2-3 ta-
ne, 10-18 X 2,5-3,8 mikron &lglilerinde; sterigma 6-10 tane, 8,0-9,6
X 18-20 mikron 6lgiilerinde; konidiler globoz, hafif plirlizli geperli,
2,5-2,9 mikron gapinda (Sekil 5.28.)

Penicillium nigricans (Bainier) Thom, The Penicillia, 351-353, 1930;
Raper and Thom, "A Manual of the Penicillia",

325-329, 1949.

Syn. Penicillium echinatum Dale 1923.
P. janczewskii Zaleski 1927.
P. nigricans (Bainier) Thom, var. sulfuratum Abe 1956.
P. swiecickii Zaleski 1927.
Bu tiir, Pitt (1979)'da, Penicillium janczewskij Zaleski
1927 tiirtintin sinonimi olarak verilmigtir.

CA besiyerinde (Sekil 5.28.), orta derecede bir gelisme

A B

Sekil 5.28. Pepnicillium nigricans: A. CA besiyerinde 10 glinliik
koloni, B. Konidiofor ve konidial yapailar, X1000.
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gostermekte olup, 25°C'de 10 giinde 2,5-3,0 cm gapinda koloni meyda-
na getirmekte, siki yapili bazal bir kege mewcut, koloni tekstiirii
lanoz, bazi kisamlar gok hafif kadifemsi; 6zellikle kenarlarda gok
hafif zonasyon goriilmekte; koloni ylizeyi ©nce kirli beyaz, 6zellik-
koloni kenarlara bu renkde, kiiltir yaslandikga yesilimsi tonlar go-
riilmekte, bazi kisimlar soluk mavi goriiniimiinde; sporlanma, 6zellik~
le kenarlarda gok yoZun; eksuda kliglik-beyaz damlaciklar halinde go-
riilmekte; koloni alta saman sarasi (ST2: 1; Y20) (CIC: 50), kremsi,
gok hafif turuncu; konidioforlar deZigken uzunlukta, genellikle ki-
sa, 75-120 X 2,5-2,75 mikron Slglilerinde, diiz geperli; penisillus
asimetrik, kisa dallar iizerinde gelismekte, 20-35 X 12-16 mikron
dlgiilerinde; metula degigken uzunlukta, 13-20 X 2,0-2,8 mikron ©8l=-
¢lilerinde; sterigma 6-10 tane, 8-12,3 X 2-3 mikron &lgiilerinde; ko-
nidiler globoz, geperi belirgin ekinulat (Sekil 5.28.).

Penicillium casei Staub, Centbl. f£. Bakt. (II) 31: 454-466, 1911;
Raper and Thom, "A Manual of the Penicillia",

401-402, 1949.
Bu tiir, Pitt (1979)'da, Penicillium roqueforti Thom 1906'nin

sinonimi olarak verilmigtir.
CA besiyerinde (Sekil 5.29.), sinirli bir geligme gdstermek-

B

A
Sekil 5.29. Penicillium cased: A. CA besiyerinde 10 giinliik koloni,
B. Kopidiofor ve konidial yapilar, X1000.
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Sekil 5.30. Penicillium caseil: Konidiofor ve konidial zincir-
ler, X100.

te olup, 250C'de 10 giinde 2,2-2,5 cm gapinda koloni meydana getirmek-
te, hafif burusuk, koloni kenarlari girintili gakaintali, koloni teks~
tiirii kadifemsi; sporlanma, Szellikle kenarlarda fazlaj koloni ylize—
yi agik yegil, sari-yegil tonlaranda (CIC: 63, 65) (STy: 137; Y30,
1420, C30); eksuda gok sinarla miktarda olusmakta; koloni alti hafif
pembemsi kahverengl, toprak pembesi (CIC: 30), kahverengimsi-sari
toprak rengi (CIC: 32) (ST4: 383;|Y50, M40, C30) (STy: 411; Y50, M50,
040); konidiofor hafif plirizli geperli, 110-160 X 3,2-4,55 mikron 8l-
glilerinde; penisillus agimetrik, diizensiz dallanma gostermekte, 32-
38,5 X 44-50 mikron slgiilerinde; dallarin slglileri degisik, dal sayi-
s1 2-3, 16-19,5 X 3,62-4,0 mikron dlgiilerinde; metula sayisi 3-5,
10-12,5 X 2,5-3,67 mikron slgiilerinde, gruplar halinde; sterigme kili-
ik salkimlar geklinde, 7,5-8,75 X 2,9-3,5 mikron dlglilerinde; koni-
diler subgloboz, gogunlukla elliptik, diiz geperli, 3,0-3,32 mikron
gapinda (§ekil 5.29 ve 5.30.) .
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Penicillium caseicolum Bainier, Bul. Soc. lycol. France 23: 94,
1907; Raper and Thom, "A Manual of the
Penicillia", 422-425, 1949.

Syn. Penicillium camemberti var. rogeri Thom 1910.
P, epsteinii Lindau 1904~1907.
P. rogeri Wehmer 1906.
Bu tiir, Pitt (1979)'da Penicillium camemberti Thom 1910'nun
sinonimi olarak verilmigtir.

CA besiyerinde, 250C'de sinarli bir gelisme gostermekte
olup, 10 giinde 1,5-2,5 cm gapinda koloni meydana getirmekte, koloni
pamuk goriinimiinde, koloni merkezi 2-3 mm yilksekliginde, koloni teks-
tiirii lanoz, koloni yiizeyi tnce beyaz, kiiltiir yaglandik¢a cok agik
yegilimsi tonlara ddnmekte, Gzellikle koloni kenarlari gam fistaZa
yegili (CIC: 68); sporlanma yogun; eksuda sadece merkezi kisimlarda
sipirliy miktarda olugmakta, renksiz, kiigiik damlaciklar halinde gt~
riilmekte (Sekil 5.31.); koloni alti renksiz veya buna yakan, Kiiltiir

A B

gekil 5.31. Penicillium caseicolum: A. CA besiyerinde 10 giinliik
koloni, B. Konidiofor ve konidial yapailar, X1000.
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vaslandikga kremsi tonlar (CIC: 2B) goriilmekte; konidiofor degisik
uzuplukta, 300-400 X 2,27-3,87 mikron olglilerinde, hafif piirlizli
geperli; penisillus asimetrik, 59,5-68,5 mikron uzunluzunda; dallar
degigken uzunlukta, 11,5-25,0 mikron uzunlugunda; metula, penisillus
tizerinde degigsik seviyelerden gikmakta, 8-14 X 2,5-3,0 mikron olgli-
lerinde; sterigma 11,0-13,65 X 2,5-3,0 mikron Glgiilerinde, gogunluk-
la kiiglik salkamlar geklinde; konidiler globoz-subgloboz, diiz geper-
1i, konidial zincirler gevsek kolumnar, 50-75 mikron uzunlugunda
(Sekil 5.31.)

Penicillium camemberti Thom, U.S. Dept. Agr. Bur. Anim. Ind., Bul.
82:33, 1906; Raper and Thom, "A Manual of

the Penicillia", 426-427, 1949.
Syn. Penicillium aromaticum IIT Sopp 1898.
P, album Epstein 1902.
P. episteinii Lindau 1907.

P. rogeri Wehmer 1906.
P. camemberti var. rogeri Thom 1910.

Pitt (1979)'a gére diZer sinonimler:
Penicillium biforme Thom 1910.
P. camemberti Sopp 1912.
P. candidum Roger 1923.
P. paecilomyceforme Von Szilvinyi 1941.

CA besiyerinde orta derecede bir geligme gistermekte olup,
259C'de, 10 giinde 3,5-4,0 cm gapinda koloni meydana getirmekte, ko-
loni pamuksu gdriiniimde, 2-3 mm derinlikte, lanoz, ylizeyl dnce beyaz
renkli, yaklagak 7-9 glin sonra Gzellikle merkezi kisimlar hafif krem-
si (CIC: 40) (ST4: 46; Y20, M10), saramsi, kenar kisimlar gok hafif
soluk yegil (ST4: 277; Y30, C70) (Sekil 5.32.); sporlanma az; eksuda
yok; koloni alti renksiz veya kremsi tonlarda (CIC: 40); konidiofor
geperi hafif plirizli, 68-200 (300) X 2,27-3,5 mikron &lgiillerinde;
penisillus asimetrik, 20-24,5 mikron uzunluZunda; dallar 8,75-15 X
2,62-3,0 mikron Glgiilerinde; metula 10,0-12,5 X 2,0-3,5 mikron 8lgii-
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A B c

Sekil 5.32. Penicillium camemberti: A. CA besiyerinde 10 giinliik
koloni, B. Konidiofor ve konidial yapilar, X1000;
C. Konidial zincirler, X100.

lerinde; sterigma 7-11 X 2-3 mikron Glgiilerinde; konidiler globoz-
subglobez, dilz geperli, 2,5-3,5 mikron gapinda (Sekil 5.32.).

Penicillium laposum Westling, Arkiv for Botanik 11:55, 97-99, 1911;
Raper and Thom, "A Manual of the Penicillia",
431-434, 1949.
Bu tilr, Pitt (1979)'da Penicillium puberulum Bain. 1907
tiirliniin sinonimi olarak verilmigtir.

CA besiyerinde yaygin bir iireme gtstermekte olup, 25°C'de,
10 giinde 3,5-4,5 cm gapainda koloni olugturmakta, siki yapali bir ba-
zal kege mevcut, koloni ylizeyi diiz, ancak merkezi kisimlar gok hafif
yilksek, koloni tekstiirii lanoz, koloni ylizeyi kremsi-beyaz (CIC: 4D),
kenarlara hafif soluk yegil tonlaranda; ozellikle kenarlarda spor-
lanma yogunlagmakta; eksuda gok sinirli olugmakta, gok kiigilk damla-
ciklar halinde belli-belirsiz gdriilmekte (Sekil 5.33.); koloni alta
sarimsi tonlarda (CIC: 6F), hafif kremsi; konidiofor dliz veya diize
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gekil 5.33. Pepicillium lanosum: A. CA besiyerinde 10 glinliik koloni,
B. Konidial yapilar, X1000.

yakain geperli, 131-180 X 3,1-3,5 mikron glglilerinde, genellikle ha-
vai hiflerden geligmekte; penisillus asimetrik, 28-50 mikron uzun-
lugunda; dallaran uzunluklary degigken, 15-25 X 2,5-3,5 mikron dlgi-
lerinde; metula 9-14 X 2,67-3,37 mikron slgiilerinde; sterigma 8-12
adet, 7,0-9,66 X 2,62-3,0 mikron slgiilerinde; konidiler globoz-sub-
globoz, gok hafif piiriizli geperli, 2,8-3,1 mikron gapanda; konidi
zincirleri daginik (§ekdl 5.33. ve 5.34.).

Penicillium megasporul Orput and Fennell, Mycologia, 4T3 233, 19553
Pitt, "The Genus Pepicillium and its teleomor—

phic states Eupenicillium and Talaromyces",
312-313, 1979.
Syn. (Pitt, 1979'a gire) .
Pepnicillium giganteun Roy and Singh 1968.

CA besiyerinde koloniler orta derecede geligmekte olup,
250C'de, 10 giinde 3,3-4,4 cn gapanda koloni meydana getirmekte, siky
bir bazal kege mevcut, koloni tekstiirii lanoz, kolonide hafif kivrim-
lar goriilmekte, eksuda daha gok bu kivram bolgelerinde bulunmakta,



Sekil 5.34. Penicillium lapnosum: Konidial zincirler, X100.

koloni yiizeyi beyazimsi krem (CIC: 2B), dzellikle kenar kisimlari
gok soluk sari; sporlanma zayif; besiortamina hafif pigment gecigi
olmakta; koloni alti kilkiirt sarisi (CcIC: 55) (ST4: 213; Y50), porta-
kal rengi tonlarinda; konidioforlar genellikle diiz geperli, kasa,
120-160 X 2-4 mikron dlgiilerinde; penisilluslar diizensiz, bazilari
monovertisillat, birgoguda bivertisillat Szellik gdstermekte (Sekil
5.35.), 17,5-21,0 X 11,2-14,0 mikron Slglilerinde; sterigma 4-6 tane,
10,0-11,37 X 2,1-3,5 mikron Glgiilerinde; konidiler globoz, biiyiik,
4-6 mikren gapinda, belirgin gekilde ekinulat; konidi zincirleri

B [

A
Sekil 5.35. Penicillium megasporum: A, CA besiyerinde 10 giinliik
koloni, B. Konidial yapalar, X1000; C. Konidial yapalar,

X1000.
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A
gekil 5.36. Penicillium megasporum: A. Konidial zincirler, X100;
B. Kangalla hif, X1000.
genellikle kisa, konidiler arasanda kangalli hifler goriilmekte (Se-

kil 5.36.).

CYA besiyerinde keloniler sinirly bir geligme gtstermekte,
250¢'de 10 gilinde 2,0-2,5 cm gapinda koloni meydana getirmekte, kolo-
ni diiz, tekstiirii lanez, koloni ylzeyli beyaz, merkez gok hafif sara;
eksuda yok; koloni altl sari-yegil tonlaripnda.

MEA besiyerinde, 25°C'de ve 7T giinde 1-2 cm gapinda koloni
meydana getirmekte, koleni diiz, yegilimsi tonlarda (CIC: 65) (ST2:
712; Y40, M40, C70), fakat merkezi kisimlar hafif sari, kenarlar da-
ha agik renklerde; eksuda yok; besiortamina belli-belirsiz pigment
gegigi olmakta; koloni alti soluk yegil, sari veya sari-kahverengi
tonlaranda.

Penicillium wortmanni Kldcker, Compt. Rend. Lab. Carlsberg 6: 100,
1903; Raper and Thom, "A Manual of the

Penicillia", 583-586, 1949.
Feleomorf : Talaromyces wortmanni (Klscker) C.R. Benjamin 1955.



-89-

CA besiyerinde 25°C'de, sapirli bir geligme gtstermekte
olup, 10 giinde 1,5-2,2 cm gapinda koloni meydana getirmekte, kolo-
ni tekstiirli hafif lanoz; g¢ok az zonasyon goriilmekte; koloni kenar-
lari beyazimsi, 1-2 mm genigliZinde, diZer yerler mavi-yegil (CIC:
69) tonlarinda; sporlanma yogun (Sekil 5.37.); koloni alti sarimsi
krem tonlarinda; penisillus tipik bivertisillat ve simetrik, 27-35
mikron uzuplugupda; metula sayisi 3-5, 10-13 X 1,8-2,5 mikron olgii-
lerinde; sterigmalar paralel, 5-8 adet, 11-14 X 1,86~2,1 mikron &l-
glilerinde, u¢ kisimlara hafif lanseolat; konidiler elliptik, 3,3-3,5
X 2,2-2,55 mikron &lgiilerinde (§ekil 5.37).

MEA besiyerinde, 250C'de orta derecede bir geligme guster-
mekte olup, 10 giinde 2,5-4,0 cm gapinda koloni meydana getirmekte,
tekstiirli lanoz, ylizeyi sari-portakal rengi (CIC: 49) tonlaranda, ba-
z1 yerler gok hafif yesil; sporlanma seyrek, koloni goriinlimiinii faz-
la etkilememekte; eksuda yok; koloni alti portakal renginde (CIC:
48); peritesyum sari-portakal renginde (CIC: 49), globoz, 100-300

B

Sekil 5.37. Penlcillium wortmanni: A. CA besiyerinde 10 glinlik
koloni, B. Konidiefor ve konidial yapilar, X1000.



Sekil 5.38. Penicillium wortmanni: A. Peritesyum, X100; B. Askus ve
igindeki askosporlar, X1000.

mikron gapinda, 14 giinde olgunlagmakta; askuslar globoz-ovoid, 8-10
mikron gapinda, 8 sporlu; askosporlar elliptik, spinuloz, 4-4,5 X 3-
3,3 mikron olgiilerinde (§ekil 5.38.).

Penicillium funiculosum Them, U.S. Dept. Agr., Bur. Anim. Ind., Bul.
118: 69, 1910; Raper and Thom, "A Manual of
the Penicillia"™, 616-621, 1949.
Syn. Penicillium pinophilum Hedgcock 1910.
P. africapum Doebelt 1909.
P. luteo-viride Biourge 1923.
P. mipi-luteum Dierckx 1901.
P, purpurogenum Stoll var. rubrisclerotium Thom 1930.
P. proteolyticum Kamyschko 1961.
Pitt (1979)'a gbre diZer sinonimler:

Pepicillium varians G. Smith 1933.

P. aurantiacum Miller, Giddens and Foster 1957.
P. rubicundum Miller, Giddens and Foster 1957.
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A B c

Sekil 5.39. Penicillium funiculosum: A, CA besiyerinde 10 giinliik
koloni; B. Konidiofor ve konidial yapalar, X1000;
C. Konidi zincirleri, X100.

CA besiyerinde hizla geligmekte ve yayilmakta, 25°C'de, 10
giinde 3,5-4,5 cm gapinda koloni meydana getirmekte, sert bir bazal
kegeye sahip, koloni hafif yiiksek, 1-2 mm derinlikte, tekstiirii lanoz;
sporlanma, dzellikle kenarlarda daha fazla goriilmekte; eksuda kiigiik,
beyaz renkli damlaciklar halinde; koloni ylizeyi sari-yegil tonlaran-
da, bazi alanlar agik krem renginde (CIC: 2B) (8Ty: 1; Y10) (Sekil
5.39.); koloni alti sarimtrak krem (CIC: 5E) (ST4: 126; Y30), hafif
pembe; konidiofor kisa, geperi dliz veya dilze yakan, 261-300 X 2,5-5,0
mikron Slgililerinde; penisillus tipik olarak bivertisillat ve simetrik,
uzunlugu farkli olabilmekte, 22,75-28 mikron uzunluzunda; metula sa-
yasa 3-6, 11,0-13,5 X 2,5-4,5 mikron dlgiilerinde veya daha uzun ola-
bilmekte; sterigma sayisi 8-10, genellikle birbirine paralel, 13,37~
12,5 X 1,8-3,0 mikron dlglilerinde, bazen daha kisa veya daha uzun
olabilmekte; konidiler elliptik-subgloboz, 3,0-3,5 X 1,8-3,0 mikron
dlglilerinde, geper genellikle diiz; konidi zincirleri yaklagik 100
mikron uzunlugunda (Sekil 5.39.).
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Penjcillium purpurogenum Stoll, Beitrage zur morphologischen und
biolgischen Characteristik von Penicilli-
marten, Wurzburg, p. 32, 1904; Raper and
Thom, "A Mapnual of the Penicillia™, 633-
636, 1949.
Syn. Penicillium sanguineum Sopp 1912.
P. purpurogenum Fleroff-Stoll 1923.

P, sulfureum Sopp 1912.
Pitt (1979)'a gore diger sinonimler:

Pepicillium rubrum Stoll 1904.
P. crateriforme Gilman and Abbott 1927.

P, vanillae Bioriquet 1941.

CA besiyerinde sinirli bir geligme gostermekte olup, 25°C'de,
10 giinde, 2,0-2,2 cm gapinda koloni olugturmakta, tekstiirii kadifemsi,
kenar kisimlari gok hafif lanoz-funikuloz, ancak genel olarak kadifem~
si tekstiir hakim, koloni yegil tonlarinda (C: 3-274, 375), koloni ke-
nara kirli beyaz (§ekil 5.40.); sporlanma yogun; eksuda yok; koloni

A

gekil 5.40. Penicillium purpurogenum: A. CA besiyerinde 10 giinliik
koloni; B. Konidiofor ve konidial yapilar, X1000.
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Sekil 5.41. Penicillium purpurogenum: Konidial zincirler, X64.

alt1 gok agik yesil (STp: 719; Y40, M30, C60), morumsu tonlarda, ba-
z1 yerlerde kirmizimsi tonlar goriilmekte; konidiofor duvari ince,
diiz ¢eperli, 77-100 X 2,5-4,0 mikron tlglilerinde; penisillus tipik
gekilde bivertisillat ve simetrik, kompakt, 24-28 mikron uzupnlugun-
da; metula 5-7 adet, 12-14,1 X 3,0-4,0 mikron Slgiilerinde; sterigma
sayisi 3-6 adet, paralel, lanseolat, 13,65-16,0 X 2,0-2,5 mikron
Slgiilerinde; konidiler elliptik, subgloboz, geperi gok hafif plirliz-
1lii; konidi zincirleri kisa ve diizensiz geligmekte, 150-200 mikron
uzunlugunda (Sekil 5.40 ve 5.41.).

5.2, Mevsimlerin Toplam Mikrofunguslarin Toprakdaki Sayilari Uzerine
Btkileri

Dért mevsim boyunca, Edirne Il Sinirlari iginde tesbit edi-
len 7 ayri istasyondan alinan toprak orhneklerinin 1'er gram kuru
miktarlarinda bulunan toplam mikrofungus sayilari "Topragi Sulan-
dirma Metodu"yla bulunmug ve her mevsim ortalamalari alinarak TABLO



5.2 hazirlanmigtir. Aragtirma bolgesinde, sonbaharda en yiksek, ya-
zan ise en az sayida mikrofungus bulunmigtur. Ilkbahardaki fungus
say1s1, yaz mevsimine gtre biraz fazla tesbit edilmesine kargilik,
ilkbahar ve kigs degerleri birbirine yakin bulunmugtur. Sonbaharda
ise belirgin bir fazlalak géze garpmaktadar (TABLO 5.2., §ekil 5.

42, 5.43 ve 5.44.).

5.3, Bazi Yetigme Faktdrlerinin Mikrofunguslarin Sayilar: Uzerine
Etkileri

Toprakdaki mikrofunguslarin sayilarina, bazi toprak faktSr-

lerinin arttirie:, bazilarinin ise azalitici etkl yaptiZa bilinen bir
gergektir (Oner, 1966 ve 1987). Ancak herhangi bir toprakda mikro-
fungus sayisina etkl edecek faktdrler tek olamiyacaZina gire, bir
toprakdaki tiim faktBrlerin ortak etkisi altinda, mikrofungus sayila-

TABIO 5.2. Gegitli istasyonlara ait topraklarda, 4 mevsimde tesbit

edilen fungus sayilari ve ortalamalarai.

Istasyon Sonbahar Kig ilkbahar Yaz
1 344,000 146,000 42.000 46.000
2 88.000 194.000 158,000 232.000
3 96.000 104.000  190.000 196.000
4 100.000 142.000  330.000 52,000
5 440,000 122,000 84.000 32,000
6 864.000. 211.666  208.000 196.000
7 448,000 59,000 37.142 90.000

Ortalama 340.000 139.809  149.877 120.571

Genel Ortalama : 187.564,25
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Jekil 5.42. Dért mevsimde tesbit edilen ortalama fungus sayilari.

r1, belirli bir miktara yikselir yada diiger. Bu galigmada, aragba-
rilan bslgelerde, bazi yetigme fakidrleri ele alinarak, bu faktér-
lerle fungus sayilari arasindaki ilgi tesbit edilmefe galigilmagiar.
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Sekil 5.43. 1, 2, 3 ve 4. istasyonlarda tesbit edilen mikrofungus
sayilarinin mevsimsel degigimi.

5.3.1. Toprak PHt'gy ile Sonbahar Fupngus Sayisi Arasindaki Korelasyon

Hesaplanan korelasyon katsayisi : r = -0,8195
Korelasyon katsayisinin standart hatasa 3 Sr = 0,2562
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Sekil 5.44. 5, 6 ve 7. istasyonlarda tesbit edilen mikrofungus sayi-
larinin mevsimsel degigimi.

Ilginin gergekligini kontrol : ¥ ¢ = 0,8195/0,2562 = 3,197
t cetvelindekd 7-2 serbestlik derscesinde P = % 5 siitunundaki deZer
2,020 {3,197 oldugundan, 3,197 gibi bir ¢ degirinin tesadiifen olug



ihtimali % 5'den Kkilgiiktilr, Dolaylsiyle, toprak P'sa ile sonbahar
fungus sayis1i arasinda gergek bir ilgi: vardar. Yapilan hesaplama-
lar sonucunda, toprak PH'sa ile kig, ilkbahar ve yaz fungus sayila-
rl arasinda gergek bir ilgi bulunamamigtair.

5.3.2. Toprakdaki Fosfor Miktariyla Ilkbahar Fungus Sayisi Arasin-
daki Korelasyon

Hesaplanan korelasyon katsayisai : r = 0,736l

Korelasyon katsayisipin stapndart hatasi : Sr = 0,3027

Ilginin gergeklizini kontrel : + t = 0,7361/0,3027 = 2,4317

t cetvelinde, 7-2 serbestlik derecesinde, P = % 5 siitunundaki deger, .

2,020 <2,4317 olduundan, 2,4317 gibi bir t degerinin tesadifen olug

ihtimali % 5'den kiigilktiir. Dolayisiyle, toprakdaki fosfor miktaryla

ilkbahar fungus say.si arasinda gergek bir ilgi vardir. Ancak yapa-

lan hesaplamalar sonucunda, toprakdaki fosfor miktariyla, sonbahar,

kig ve yaz fungus sayilari arasinda gergek bir ilgi bulunamamigbair.

5.3.3. Toprakdaki Organik Madde ile Kig Fungus Sayisi Arasindaki
Korelasyon

Hesaplanan korelasyon katsayisi : » = -0,6650

Korelasyon katsayisinin standart hatasi : Sr = 0,3339

flginin gergekligini kontrol : + t = 0,6650/0,3339 = 1,9916

t cetvelindekl, 7-2 serbestlik derecesinde, P = % 5 siltunundaki de-

ger 2,,020) 1,9916 oldugundan, 1,9916 gibl bir t degerinin tesadiifen

olug ihtimali, % 5'den biliyliktiir. Dolayisiyle, toprakdaki organik

madde orani ile kig fungus sayisi arasinda gergek bir ilgl yoktur.

Yine yapilan hesaplamalar sonucunda, toprakdaki organik madde orani-

ile sonbahar, yaz ve ilkbahar fungus sayilari arasinda gergek bix

ilgi bulunamamigtair.

5.3.4. Toprakdaki Potasyum Miktarayla Sonbahar Fungus Sayisi Arasin-
daki Korelasyon

Hesaplanan korelasyon katsayisi : r = -0,5883
Korelasyon katsayisinin standart hatasi : Sr = 0,3616
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I1ginin gergekligini kontrol : + t = 0,5883/0,3616 = 1,6269

t cetvelinde, 7-2 serbestlik derecesinde, P = % 5 siitunundaki degZer,
2,020) 1,6269 oldufundan, 1,6269 gibi bir t degerinin tesadiifen
olug ihtimali % 5'den bliyliktilr. Dolayisiyle, toprakdaki potasyunm
miktariyla sonbahar fungus sayisa arasinda gergek bir ilgi yoktur.
Yine yapilan hesaplamalar sonucunda, toprakdaki potasyum miktarayla
kig, ilkbahar ve yaz fungus sayilaria arasinda gergek bir ilgi bulu-
namamigtar,

5.3.5. Toprakdaki Suyla Doymugluk Oraniyla Sonbahar Fupgus Sayisa
Arasandakl Korelasyon

Hesaplanan korelasyon katsayisi : r = -0,6669

Korelasyon katsayisainin standart hatasa : Sr = 0,3332

Ilginin gergekligini kontrol 3 + t = 0,6669/0,3332 = 2,0012

t cetvelindeld 7-2 serbestlik derecesinde P = % 5 siitunundaki deZer,
2,0207 2,0012 oldugundan, 2,0012 gibl bir ¢ deferinin tesadiifen olug
ihtimali % 5'den biiyliktiir. Dolayisiyle, topragin suyla doymugluk
oranaiyla sonbahar fupngus sayisi arasinda gergek bir ilgi yoktur. Yi-
ne yapilan hesaplamalar sonucunda, toprakdaki suyla doymugluk ora-
nayla, kig, ilkbabar ve yaz fungus sayilara arasinda gergek bir ilgi
bulunamamigtir.

5.4. Gegitli Istasyonlardan Alinan Teprak Orneklerindeki Organik
Madde, Su ile Doymugluk, PH, fosfor ve potasyum Deferlerinin
Her Mevsim Fupngus Populasyonuna Ortak Etkilerinin DeZerd

Toprakdaki mikrefungus sayisina, gegitli fakivrler negatif
veya pozitif yonde etki eder. Segilen 5 faktdriln, aragtirilan saha-
larda ylizde ne kadar etkili olduklarani tesbit etmek igin, tiim ko-
relasyon hesaplara yapilmg ve agagidakl sonpuglar bulunmugtur:

1.Sonbahar : Determinasyen katsayisay @ Rf = 0,35
1~0,35 = 0,65
Sonug : Sonbaharda, segilen 5 fakitdrin milkrefungus populasyonuna
ortak etkisi % 35, diZer toprak falttrlerinin ise % 65'dir.



-100~

2. Kag : Determinasyon katsayisi : R% = 0,19
) 1-0,19 = 0,81
Sonu¢ : Kagan, segilen 5 faktvrtin fungus populasyonuna ortak
etkisi % 19, diger toprak fakttrlerinin etkisi ise, % 81'
dir.

3. Iikbahar : Determinasyon katsayisa R§ = 0,14
1-0,14 = 0,86
Sonug : Ilkbaharda, segilen 5 fakttriln mikrofungus populasyonuna
ortak etkisi % 14, difer toprak faktérlerinin ise % 86°'

dir.

4. Yaz : Determipasyon katsayisi & Rﬁ = 0,06
1-0,06 = 0,94
Sonug : Yazin, segilen 5 fakitriin mlkrofungus populasyonuna oxtak
etkisi % 6, diger toprak faktbrlerinin ise % 94'diir.



-101~

6. TARTISMA

Topragin karigik bir mikrofungus florasina sahip olduzu,
ilk defa 1886 yilinda Adametz tarafindan ortaya gakarildiktan son-
ra (Ranzoni, 1968), bu konuda gegitll aragtirmalar baglamigtir. Da-
ha sonra Oudemans ve Kening (1902), Butler (1907), Becwith (1911),
Dale (1912), Chaudhuri (1934), Galloway (1936) gibi aragtiricilarin
yaptiklari galigmalar saralanabilir,

Toprakda gek gegitli mikrofungus tiirleri bulunmaktadir. An-,
cak bunlar arasinda Aspergillus ve Penicillium cinslerine ait tilrler,
genellikle gerek tiir sayisi, gerekse frekans bakimindan diZer mikro-
funguslara gbre, fazla miktarda toprakda bulunmaktadirlar (BEkmekei,
1974a). Yapilan bu galismada da bu iki cins {izerinde durulmugtur.
Penicillium cinsine ait tlirler ise, Aspergillug tiirlerine gdre daha
fazla sayida ve frekansda tesbit edilmigtir.

" Galigmalara baglamadan dnce, 7 ayri istasyon segilmigtir.
Bu istasyonlarin habitatlarinin farkla olmasina dikkat edilmigtir.
istasyonun birisi ormanlik alan, birisi nehir kenara, ikisi gehir
merkezinde, insanlaran bol bulunduZu park ve tiniversite bahgesi; bi-
risi misir tarlasi, birisi buZday tarlasai ve dijerl de gehir diganda
- agik arazilerdeki gayir alanlardir. Bu istasyonlardaki topraklarin
blinye (tekstir)'lerinde fazla farklar olmamasina kargin, difer Szel-
likler bakimindapn gegitli farklailiklar saptanmigtar.

Toprak Srnekleri, her mevsimin orta ayindaki 1-15. giinlerin-
de olmak iizere yilda 4 defa alinmgtar. Burada amag, mikrofungusla-
rin mevsimsel dagilimlarini ortaya gikarmak (Sekil 5.43. ve 5.44.)
ve bir mevsimde elde edilemeyen bir tixii difer mevsimde elde edebil-
mektir. Giinkii, kabul edilebilirfki, periyodik araliklarla sik olarak
toprak Brheklerinin incelenmesiyle topragin mikoflorasina tesbit et~
meie yonelik amaca daha fazla yaklagilmig olunur.

Bu galigma sonucunda, 1 gram toprakdalki mikrofungus sayila-
r1. her istasyonda farkli bulunmugtur. Ekolojik olarak birbirlerine

n
54, o
SR

o@o m GRR ”
) DORUIRANTASS

e

LA
LAES



=102~

benzerlik gosteren misir ve buZday tarlalarinin bulundugu istasyon-
lardaki mikrofungus sayilari, sonbahar mevsimi diginda, genellikle
birbirlerine yakin bulunmugtur. Ancak sonbaharda, bugday tarlalarin-
da, misir tarlalarina gtre mikrofungus sayisi oldukga. yitksek bulun-
mgtur (TABLO 5.2,). Bu iki istasyondaki topraklarin organik madde,
PH, fosfor ve potasyum glbl deZerleri biribirlerine gok yakin tes-
bit edildiZinden, bu sayisal. fark, iki istasyon topraklarinin suyla
doymugluk oranlarindaki farkdan kaynaklapnabilir. Ancak bu fark, yu-
karida sayilan 5 fakiOriin digsindakl bagka faktdrlerden dolayi da
olabilir; ¢linkii, yapilan hesaplarda, sonbaharda bu 5 faktdriin mikro-
fungus sayisina ortak etkisi % 35, diZer faktdrlerin ise % 65'dir.

1 gram toprakdaki mikrofungus sayilari, sonbahar ve ilkba-
harda en yliksek, kig ve yaz mevsimlerinde ise daha diigiik bulunmugtur.
Buna benzer somuglari, Oner (1966) ve Ekmekgl (1974a) adli arastiri-
cilar da bulmugtur. Ancak Oner (1966) ve Ekmekgi (1974a)'nin yaz mev-
siminde elde ettikleri mikrofungus sayilari, ilkbahardaki mikrofun-
gus sayilaripna gére biraz daha yilksek bulunmugtur. Toprakdaki mikro-
fungus sayilaranan mevsimlere bagli olarak degigiklik gosterdizi
Singh (1937), Sewell (1959), Ma (1933), Cobb (1932) ile Stevenson
ve Chase (1957) adla aragtiricalar tarafindan saptanmigtir (Rama
Rao, 1970). Rama Rao (1970), adli aragtirici Hindistan'da yapmig ol-
dugu aragtirmada, yaz aylarinda mikrofungus sayasanin diigiik, sonba-
harda ise, yaz aylarina gdre yliksek oldufupu saptamigtir. Ayni arasg-
tirica, ekim ayindaki mikrofungus sayisinan eylil ayindaki sayidan
fazla oldufunu saptamigtir. Bu sonuglar, bu aragtirmadaki sonuglar-
la benzerlik gdstermektedir.

Bu galigmada, tiim istasyonlarda, 1 gram toprakda tesbit
edilen mikrofungus sayilara ortalamalari, sonbaharda 340,000, kigan
139.809, ilkbaharda 149.877 ve yazin ise 120.571 olarak tesbit edil-
migtir (TABLO 5.2.). Genel ortalama olarak bulunan deger ise
187.564,25'dir. Bslgede, buna benzer bir galigma yapirlmadiZa ig¢in,
bu sonuglarin diZer aragtirmalarla kargilagtirilmasi yapilamamigbar.
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Ancak iilkemizde,Erzurum 11i ve
1li yerlerde bu konuda yapilmig

olarak gdyle siralanabilir:

Oner (1966)

Ekmekgi (1974a)

Dizbay (1976)

Hasenekoglu (1982)

HasenekoZlu ve
Azaz (1991)

Hasenekoglu ve
Siiliin (1991)

"

$

e

0

(23

135.000

64.037

180.020

252.953

134.600

183.720

287.160

30.400

42.500

civarinda ve Ege BSlgesi'ndeki gegit-
aragtirmalar mevcuttur. Buplar 6zet

Erzurum Egerli Dagi Kuzey Yamaca
(10 istasyon ortalamasi).

Atatiirk Universitesi Erzurum Gift-
1igi (4 mevsim ortalamasi).

Giiney Yari Ege Bblgesi (4 mevsim
ortalamasi).

Kuzey Yaria Ege Bslgesi (4 mevsim
ortalamasi).

Erzurum Et Kombinasa civarandaki
kirlenmig topraklar (5 istasyon
ortalamasi)

Sarikamig (Kars) civari traglanmig
orman topraklara (5 ayr alandan
alinmig toplam 25 Srnek ortalamasi).

Sarikamig civari traglanmamig orman
topraklari (5 ayra alandan toplam
25 Srnek ortalamasi).

Agkale Gimento fabrikasanan kir-
lettigi topraklar (5 istasyon orta-
lamasi).

Agkale Cimento Fabrikasi civaranda-
ki kirlenmemls topraklar (5 istaa~
yon ortalamasi).

Bu aragtirma sopucunda bulunan ortalama mikrofungus sayila-
r1 ile, yukaridaki aragtirmalardan g¢ikan veriler kargilagtiraldifin-
da, birbirlerine yakin sonuglar gdrilmesine kargin, sapmalar da gi~
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rlilmektedir. Ancak, aragtirma alanlarindaki ekolojik gartlar ve
toprak Bzelliklerinin farkliligindan dolayi, sapmalaran olmasi nor-
mal degerlendirilmelidir. Urnegin Hasenekoglu (1987), Dogu IZdir
Ovasi (Kars) gorak topraklarinda yapmig oldugu aragtirmada, topra-
gin tuzlu-sodik karakterde olduZunu tesbit etmis ve mikrobiyolojik
faaliyetin gok diigiik olduunu saptamigtir. Aragtirici, bu ¢aligma
sopucunda, besiyerlerinde ancak birkag¢ koloninin olugtugunu sapta~-
migtir. Ayna aragbtirici, 1980 yilainda Sarikamig civari, orman, ga~
yar ve tarla topraklarinda yapm.g oldugu aragtirmada, 1 gram kuru
toprakdaki mikrofungus sayisainr, yaptaZamiz bu aragtirmada tesbit
edilen ortalamadan yliksek bulmugtur. Siilén (1991), bunun en biiyiik
nedenlerinden biri olarak, aragtirma bdlgelerinde tesbit edilen gok
yiiksek organik madde miktarina baglamigtir. Gergektende bu aragbir-
mada, gayir topraklaranda, % 10,7 gibi gok yliksek organik madde de-
gerleri bile bulunmugtur. Aragtirrci, sozkonusu aragtirmada, 1l gram
toprakdaki mikrofungus miktaranin ortalama 400.000 oldugunu tesbit
etmigtir.

Bu aragtirmadaki istasyonlardan biri de, Merig Nehri kenari-
dar. Bu istasyonda yaz mikrofungus sayisi, diZer mevsimlere gdre yiik-
sek bulupmugtur. Bunun nedeni, yaz mevsimindekl yliksek 51cakl&ktan
. dolayr olusan yliksek nem orani olabilir. Nehire bakan yamaglarin yl~
zeyl genellikle nemli kalmakta ve bu nemlilik topragin nem
mikbtarainy arttirabilir. Bu durum, mikrofupgus sayisinda bir artisa
yol agabilir. Nitekim Cooke (1969),  Pennsylvania'da
lagam sulariyla kirleamig topraklarin mikrofungus florasini inceler-
ken, toprak neminin yilksek oldugu bdlgelerde, mikrofungus sayisinan-
da genellikle yiiksek 6ldu§unu.saptam1§t1r. Ayni gekilde, Hindistan'in
Apndhra Pradesh bolgesinde, toprak mikrofunguslarinin mevsimsel var-
yasyonu ve dagilimi tizerinde aragtirmalar yapan Rama Rao (1970), tqp—
rak nemi ile mikrofungus sSayisi arasinda bir korelasyon oldugunu be-
lirtmigtir. Aragtxr;clya gbre, toprak neminin azalmasiyla mikrofungus
sayisinda da ayni oranda bir azalma gGzlenmektedir. Aragtirica, bah—~
ge topragi, misir tarlasi, orman topragi ve kiiltire alinmamig toprak
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olarak 4 ayri habitata igeren istasyonlar segmigtir. Toprak neminin
bahge topragindan bagliyarak, misir tarlasi, orman topragis ve kiiltii-
re alinmamig topraklarda gittikge azaldigini, mikrofungus sayisinin-
da buna baZli olarak azaldi@ina saptamigiar. Dixon (1928), Jasevoli
(1924), Tresner v.d. (1954) ve Waksman (1944) adli aragtiricalar da,
toprak nemi ile mikrofungus sayisi arasanda direkt bir korelasyon
saptamiglardir. Ancak Cobb (1932) ve Ramakrishnan (1955), bazi top-
raklarda bSyle net bir korelasyon gtzlememiglerdir (Rama Rao, 1970)

Bu aragtarmada, mikrofunguslarain izolasyonu igin “"Topraza
Sulandarma Metodu" kullanilmigtair. Bu metod, bu tiir galigmalarda en
gok kullanilan bir metoddur. Esasinda toprak bakterilerinin izolas~-
yonu igin geligtirilen bu metod, sonradan milkrofunguslara adapte
edilmigtir. Metodun en Hnemll 5zellipi, bakteri gelisimini engelle-
mek igin, ortama belirli miktarda antibiyotik ilavesi ve hizli biiyii-
yen mikrofunguslarin geligimini yavaglatmak igin ortama rosebengal
boyasi ilave edilmesidir. Warcup (1955)'un yaptaiga detayly aragtair-
malar sonucunda, bu metodla galigildifainda, petri kaplarinda geligen
kolonilerin gogZunlukla spor orjinll oldugu saptanmigtir. Dolayisiyle
bu metod, dzellikle fazla spor olugturan mikrofunguslar ig¢in daha
iyl sonug vermektedir. AZar geligen tiirler, yliksek rekabetden dolayxz
genellikle ortaya gikamamaktadirlar. Ancak bu aragtirmada, sadece
Aspergillus ve Penicilljum cinsleri lizerinde duruldugundan, bu dez-
avantajliy durum ortadan kalkmaktadar; ¢ilinkii, bilindigi gibi, bu iki
cinse bajla tiirler, gok fazla sayida spor meydana getirebilmektedir-
ler. Bu metodda kullanilan streptomycin-rosebengal ilaveli "FPepton
Dekstroz Agar" besiyeri, bu tiir galigmalar igin en g¢gok kullanilan
bir besiyeridir_ (HasenekoZlu, 1979a ve Siiliin, 1991).

Bu aragtirma sonucunda, T Aspergillus tiiril, 2 varyetesi ve
16 Penicillium tiirii tesbit edilmigtir (TABIO 5.1.). Bunlardan 1
Aspergillus tliril ve 2 varyetesi ile 5 Penicillium tiirlintin, yapilan
ayrantala literatilr taramalara sonucunda, Tﬁrkiye topraklarinda gim-
diye dek rapor edilmedifi saptanmigtir. Farkanda olundufu kadariyla,
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bu tiirler, Tirkiye ig¢in yeni kayitdir. Ayraca, Trakya Bilgesi'nde
yapilmig bdyle bir galigmaya rastlanmadaZi igin, bulunan tim tiir
ve varyeteler Trakya Bélgesi igin yeni kayitdir.

Tiirkiye igin yeni kayat olan tiirler sunlardar:
Aspergillus pseudoglaucus
A. terreus var. gureus
A, terricola var. inducus

Penicillium montanense
P, godlewskii
P, casei

P. megasporum
P. wortmanni

Aspergillus pseudoglaucus tiiril, sadece yaz mevsiminde, 1 ve
6. istasyonlardan izole edilmigtir. Aspergillus terricola var.
inducus sonbaharda, 3 ve 4. istasyon, kigin 6, ilkbaharda 5 ve yazin
ise 3. bolgeden izole edilmigtir. Aspergillus terreus var. aureus
sonbaharda 1 ve 3, kigain ise 5., bolgeden izole edilmigtir. Bu var-
yete, Arkansan ve Arizona'daki topraklardan da izole edilmigtir
(Raper and Fennéll, 1965). Penicillium montanense ilkbaharda 2 ve
5, yazan ise 3. btlgeden izolasyonu yapilmigtair. Penicillium
godlewskii sadece yaz mevsiminde ve 2. bilgeden izole edilmigtir.
Penicillium casei ise, yalniz kag mevsiminde ve 4. istasyonda bulup-
magtur. Pepnicillium megasporum sonbaharda 1 ve 2. bilgeden, kigin
ise 2. bdlgeden izole edilmigtir. Bu tiir, genellikle toprakdan izole
edilebilecek bir tiirdir ve diinyanain gegitli bdlgelerinde deZisik
habitatlardan izole edilmigtir (Pitt, 1979). Penicillium wortmanni
sadece yaz mevsiminde 7. bdlgeden izole edilmigtir. Bu tiir ayni za-
manda, Danimarka ve Yeni Zelanda topraklarindan da izole edilmigtir

(Pitt, 1979).

Diger tirlerin dafilaimi ise gtyledir: (TABIO 6.1.)
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Goriildugii gibl, baza tirler lilkemizde yapilan aragtarmalarin
birgogunda bulunmugtur. Ornegin, Aspergillus terreus ve Penicillium
frequentans tiirleri tabloya gdre 7 aragtirmada tesbit edilmigtir.
Aspergillus terreus tiirti, kigain, 5, 6 ve 7. istasyonlarda, ilkbahar-
da ise 5 ve 6. istasyonlarda bulunmugtur. Penicillium frequentans
tiirit ise, kigan 1 ve ilkbaharda 3. istasyonda tesbit edilmigtir.
Asperegillus terreus tiirl, dilnyanan gegitli iilkelerinde yapailan arag-
tirmalarda da toprakdan izole edilmigtir (Joffe, 1967; Ranzoni, 1968;
Rai, 1969; Gochaneur, 1970; Rama Rao, 1970; Mehroira, 1.972; Varghesse,
1972). Penicillium frequentans tiiril de, yine Joffe (1967), Morrall
(1968) ve Ranzoni (1968) adli aragtiricilarin yaptigi aragtarmalarda
tesbit edilmigtir. Bunlardan bagka, lilkemiz topraklarinda daha az
yaygin olarak Penicillium funiculosum, Aspergillus versicolexr ve
Aspergillus wentii tiirleri gérlilmektedir. A. versicolor 6, P.
funiculosum ve A. wentil tiirlerl ise 5 aragtirmada tesbit edilmigtir.
Caligmamizda, A. versicolor ve A. wentii 5, E. funiculosum ise tiim
istasyonlarda saptammigtar. A. versicolor tiiril, Joffe (1967), Ranzoni
(1968), Rai (1969), Gochaneur (1970) ve Mehrotra (1972) adli aragta-
ricilar tarafindan toprakdan izole edilmigtir. A. wentii tiri,
Ranzoni (1968) ve Gochaneur (1970) adla aragtiricalar tarafindan,

P, funiculosum tiirii ise, Ranzoni (1968), Cooke (1969) ve Rama Rao
(1970) adla aragstiricalar tarafindan toprakdan izole edilmigtir.

Bu aragtirmada tesbit edilen diZer tlirlere, her mevsimde ve
istasyonda daha seyrek olarak rastlanmigtir. Bu sonug, Tirkiye'de
yapilan diZer aragtirma sonuglarina benzerlik gdstermektedir.

Caligmamizda, cesitli yetigme faktBrleri ele alinarak, bu
faktdrlerin mikrofungus sayilarana etkili olup olmadiklari tesbit
edilmefe caligilmigtar.

Toprak Pﬂ'sl, bu faktsrlerden birisidir. Bu aragtirmada,

yapilan istatistik hesaplamalar sonucunda, toprak PH'sa ile sonba-
har mikrofungus sayisi arasinda bir. ilgi buluanmugtur.

Toprak FPH'sy ile mikrofungus sayisi arasinda bir korelasyon
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oldugu, ceglitli aragiiricilar tarafindan ortaya konmigtur (Bohme,
1969; Goclianeur, 1970; Glenn ve Sivasithamparam, 1991). Ayrica Le
Clerg (1930), alkali topraklarda fungus sayisinin oldukga dligiik
oldufunu saptamagtir (Ekmekgi, 1974a). Ramann v.d. (1899), Shetye
(1954), Cobb (1932) ve Eggleton (1938) adli arastiraicilar, fungus-
laran asit topraklarda, bakterilerin ise n&tral ve alkali topraklar—-
da daha iyl geligtiklerinl saptamiglardax. Ancak Menon ve Williams
(1957), yapmig olduklary aragtzrmada, mikoflora iizerinde toprak FH!
sinin fazla etkili olmadigina aglklamlglardxr (Rama Rae, 1970). Bohme
(1969), Almanya'da yapmis olduzu aragtlrmada jeofilik dermatofit- '
ler ve keratinofilik funguslarin dafaliminan, toprak PH's2 ile ilig-
kili oldupunu saptamigtir. Aragtaraci, toprak pH'si 6'nin fizerinde
oldugunda, mikrofungus sayisinin gittikge azaldiini; toprak pH'Sl
6'nin altina indiginde ise mikrofungus sayisininda artt1g1n1 sapta-
migtir. Gochaneur (1970), mikrofunguslarin dagalimiian toprak pH's2
ile 1ligkill oldugunu gdstermigtir. Aragtiraca, asit PE'da izolat
sayisanin, bazlk pH'ya gire eldukga yilksek oldufunu saptamigiir.
Glenn ve Sivasithamparam (1991), funguslaran biiylimesi {izerinde top-
rakpH*s1n1l etkili olduBunu belirtmiglerdir..

Goriildaiigil gibd, cegitli aragtarmalardan gikan sonuglar, bu
. aragtirmadaki sonucu dogrular niteliktedir.

Caligmamizda ele alinan diZer bir yetisme fakttril ise fos-~
fordur. Bu aragtirmada, toprakdakl fosfor miktariyla, ilkbahar mik-
rofungus sayisa arasinda bir ilgi bulunmigtur. Bu iligkinin varlaZa,
Waksman (1924), Ramakrdishnan (1955), Ekmek¢i (1974a) ve Dizbay (1974)
adly aragtiracalar tarafindan ortaya konmugtur. Bu aragtiricalara
gdre fosfor, mikrofunguslarin sayisal geligimini stimiile edici Gzel-
liktedir (Uztan, 1981). Ayrica, Guillematt ve Mantegut (1958) ile
Saksena (1955) adli aragtiracilar da, fosforun mikreofungus biiylimesi-
ne etkili oldugumu saptamiglardar (Rama Rao, 1970). Rama Rao (1970),
Hindistan'da yaptifa aragtirmada, bir bahge topragindaki fosfor mik-
tarinin yliksek oldugunu, buna baglia olarak mikrofungus sayisininda
yiksek bulundugunu saptamigtair.
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Bu sonuglar, galigmamizdakl sonuglara benzerlik gistermek-
tedir.

Organik madde de, yetigme fakitril olarak ele alinan diZer
bir faktordir. Organik madde ile, mikrofungus sayisi arasandakl ilig-
ki, Waksman (1916, 1917, 1955), Jensen (1935), Ramakrishnan (1955),
Bner (1966) ve Dizbay (1974) adli aragtiricilar tarafindan ortaya ko-
. nulmugtur. Bu aragtiricilara gbre, toprakdaki organik madde miktara,
mikrofungus sayisani ve tlirlerdni arttirici yonde etki yapmaktadar
(Uztan, 1981). Ma (1933), Jensen (1934), McLennon ve Ducker (1954),
Tresner v.d. (1954) ve Waksman (1944). adla aragtiricalar, organik
madde miktarinin toprak mikrofunguslarinan bollufin iizerinde oldukga
fazla miktarda etlkili olduiunu belirtmislerdir. Ancak Vandecaveye
ve Katznelson (1940) ile Ruschmann ve Pozdena (1942) adli aragtiraca-
lar, yapmis olduklari aragtirmalarda, benzer bir iliskiyi bulamamag-
lardir. Swart (1958), fungus florasinin gegitliligl ve toplam karbon
miktaras arasinda kesin bir korelasyon saptamig, ancak ayni korelas-
yonu toplam karben miktari ve fungus sayisi arasinda gzliyememigtlr
(Rama Rao, 1970).

/

Ekmekgi (1974a) ve Uztan (1981), adla aragtiricilar, Ege
Blgesi'nde gegitli istasyonlardan izole ettikleri mikrofunguslarin
- sayilara ile organik madde arasinda bir ilgi bulamamiglardir. Uztan
(1981), bu durumu, g¢aligtigr istasyonlardakl topraklaran organik
madde miktaranin azliZina baglamigtair. Galigmamizda da, mikrofungus
say1si ile toprakdaki organik madde arasinda bir ilgi bulunamamigtar.
Bu durum, galigilan istasyenlardaki topraklarin organik madde miktar—
larinin az olugupa baglanabilir. Nitekim, yaprlan toprak analizleri
sonucunda, g¢aligilan istasyonlardaki organik madde miktarlarinain ol-
dukea dligik oldugu saptanmigtar (TABLO 3.6.). "

Potasyum da, bu ¢aligmada yotigme faktdrii olarak ele alan-
m.gtir. Guillematt ve Montegut (1958), Saksena (1955), Waksman ve
Starkey (1924) adli aragtiricilar, potasyumun toprak mikrofungusla-
ranan geligimi tizerinde stimiile edici bir etkisinin oldufunu sapta-
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miglardir. Ramakrishnan (1955), toprakdaki azot ve FPosfor miktarin-
da meydana gelen degigmelerin, fungus sayisinda pozitif yonde etki

gosterdizini saptamasina kargalik, bu durumu, Vandahur (Hindistan)

topraklarinda yapmig olduiu aragtirmada potasyum igin gdzliyememig-
tir (Rama Rao, 1970).

Toprakdaki potasyum miktarinin mikrofungus sayisi lzerinde
etkili oldu¥u Ekmekgi (1974a), Dizbay (1974b) ve Rama Rao (1970)
tarafindan gtsterilmigtir.

Ramakrishnan (1955), istasyonlar arasinda, potasyum miktar-
lara bakamindan belirgin farkliliklar gdriilmedikge, toprakdaki potas-
yum miktarinain mikrofungus sayisi ilzerinde Snemli bir etkisinin sdz-
konusu olamiyacagini agiklamigtar (Uztan, 1981).

Goriildiigii gibl, konuyla ilgili g¢aligmalara bakildiginda,
potasyumun mikrofunguslaran geligimi ilizerinde etklli olup olmadaZa
hakkanda dezigik sonuglar alinmaktadir. Potasyumun bitkilerdeki esas
fonksiyonlara bilinmemekle beraber, bitikilerde hayatsal birgok fiz-
yolojik olaylaran cereyanina neden olduu tahmin edilmektedir. Meta-
bolizma olaylarinda, solupumun ayarlanmasinda ve muhitemelen enzim
akbtivitesinde Snemli roller oynamaktadir (Ergene, 1987).

" Galigmamizda, toprakdaki potasyum miktaraiyla mikrofungus
sayisi arasinda bir ilgi bulunamamgtar. Ayni geldlde, toprakdaki
siyla doymugluk oraniyla mikrofungus sayisi arasinda bir ilgi buluna-
mamigtir. Dixon (1928) ve Waksman (1944), toprafin su tuima kapasite-
sinin mikrofungus sayasini lineer olarak etkiledifini ve aralarinda
bir korelasyonun var oldufunu saptamiglardar., Cobdb (1932) ve Ramakris-
hnan (1955), bu korelasyonun varliZini dogrulamig, ancak bunun biitiln
topraklarda ayni gekilde sonug vermediklerini de belirtmiglerdir
(Uztan, 1981).

"Bu tiir galagmalarda, 2 deZigken arasindakl korelasyonu yapa-

bilmek ve beklenen sonuglari alabilmek igin, istasyon sayisipna milm~
kiin oldufu kadar ytiksek tuimak gerekir. Bu aragtirmada, toplam 7



istasyon segilmigtir. Bu galigmanain temel hedeflerinden birisi, dedi-
gik Szellik gdsteren habitatlardaki Aspergillus ve Penicillium tiir-
lerinin florasini tesbit etmek oldugundan, istasyon sayisi sainairla
tutulmustur. Istasyon sayisi az olunca, 2 degigken arasindaki ilgi-
nin ortaya gikma olasiligida azalmaktadir (M. ONER, s8zli gbriigme,
1991). Bu aragtairmada, toprakdaki organik madde, potasyum miktara

ve topraZin suyla doymugluk oraniyla mikrofungus sayisa arasinda bir
ilginin olmamasanan nedeni, bu sebeptende olabilir. Nitekim bu fak-
tsrlerin t defierleri, tablo deferlerine gok yakin bulunmugtur (Orga-
nik madde igim: +t = 1,9916, table deZeri = 2,0020; su ile doymugluk
igin: t = 2,0012, table deferi = 2,020; potasyum igin: t = 1,6269,
tablo degeri = 2,020).

Elde edilen verilere dayanarak, aragtirma bolgesinin
Aspergillus ve Peniecillium florasi hakkinda gergege yakin bir sonucun
alindaZ1l sBylenebilir. Zaten bu amagla, sadece 1 mevsim deZil, 4 mev-
sim toprak Srnekleri alanmig ve deZlgik ekolojik sartlara adapte ol-
mg tirlerin elde edilme olasiligi arttiralmaya galigilmigtir. Ancak
yine de uzun siireli ve sik periyetlarla yapilacak aragtirmalarda, bu
galigmada tesbit edilen tiirlerin diganda, bagka tiirler de bulunabilir.
Zaten boyle galigmalarda, caligilan bolgedeki mikrofungus florasini
bir defada, eksiksiz olarak tesbit etmek, gok zor bir olasilikdrr.
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