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Anadolu plakasinin giineydogusunda bulunan Adana Havzasinin ¢okel dolgusunu olusturan birimler
farkli ortamlarda ¢okelmis Neojen yash kayaglardan olusmuslardir. Temel kayaglari iizerinde uyumsuz
olarak yer alan Neojen yash havza dolgusu sirasiyla; aliivyon yelpazesi, sig deniz, resif, derin deniz,
akarsu ve tekrar s1g denizel ortamlarda ¢okelmis, kirintili-karbonath ve evaporitik kayaglardan kuruludur.
Bu kayag topluluklar1 ayn1 zamanda Adana Havzasi’nin jeolojik gelisimi boyunca goriilen ve bagil deniz
diizeyi degisimlerine bagli olarak ger¢eklesmis olan transgresif-regresif donemleri de yansitirlar.

Bu ¢alismanin konusunu olusturan evaporitler ise tiim Akdeniz havzalarinda Ge¢ Miyosen’de meydana
gelmis olan Messiniyen Tuzluluk Krizi’nin etkileri sonucunda Adana Havzasi’nda g¢okelmislerdir.
Havzada ylizeylenen evaporitik kayaglar sedimantolojik gdzlemler, petrografik ve jeokimyasal yontemler
kullanilarak irdelenmistir. Caligma alaninda yapilan arazi goézlemlerin sonucunda havzada, masiv jips
fasiyesi (F1), tabakali mikro kristalen jips fasiyesi (F2), laminali jips fasiyesi (F3), jipsarenit fasiyesi
(F4a), nodiiler jips fasiyesi (F5a), jips toplar1 (F5b), bagirsagimsi jips fasiyesi (F6), tabakali selenit
fasiyesi (F7a), dev selenit kristal biiylimeleri (palisade jipsler) (F7b), ¢imsi selenit fasiyesi (F7c), belirsiz
katmanlanmali selenit fasiyesi (F7d), rozet sekilli selenitler (F7e), diskoidal jips fasiyesi (F8), jips dayk
ve silerli (F9), satin spar jips fasiyesi (F10) olmak {izere 10 adet ana fasiyes ve 7 adet alt fasiyes ayirt
edilmistir. Inceleme alaninda ayirt edilmis bu evaporit fasiyesleri, camur diizliigii-sabkha, s1g su ve derin
su ortamlarini yansitan depolanma ortamlarinda ¢okelmislerdir.

Yapilan petrografik calismalarda havzadaki evaporitlerin porfiroblastik, alabastrin, balatino ve
granoblastik dokulu evaporitler oldugu, XRD c¢aligmalarinda ise havzadaki tek evaporit mineralinin jips
oldugu belirlenmistir.

XREF analizlerinden elde edilen esas oksit verileri ise havzadaki tiim evaporitlerin ayn1 kimyasal sartlarda
¢okelmis oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Yapilan iz element ¢alismalarindan elde edilen Sr degerlerinin
diger Akdeniz Havzalarinda ¢okelmis olan Messiniyen yasli jipsli ¢okellerin Sr igerigi ile uyumlu oldugu
tespit edilmistir

Haziran 2011, 143 sayfa
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The basin fill of the Adana Basin which is take place at the south-eastern part of the Anatolian Plateau is
composed of the Neogene aged rocks which are deposited in the different environments. Neogene basin
fill unconformably overlying basement rocks consists of siliciclastic, carbonaceous and evaporitic rocks
which were deposited in alluvial fan, shallow marine, deep marine, fluvial and shallow marine
environments respectively. These rock assemblages reflect the transgressive-regressive phases which
occurred during the geological evolution of the Adana Basin with respect to relative sea level changes.

The evaporates, which constitute the subject of this study, are precipitated in the Adana Basin as a result
of Messinian Salinty Crisis that affect the all peri-Mediterranean basins. The evaporitic rocks, that out
cropped in the Adana basin, are investigated by sedimentological observations, petrographic and
geochemical methods. As a result of field observations, 10 lithofacies and 7 sub-lithofacies recognized in
the study area. These are massive gypsum facies (F1), bedded microcrystalline gypsum facies (F2),
laminated gypsum facies (F3), gypsarenite facies (F4a), nodular gypsum facies (F5a), gypsum balls (F5b),
enterolithic gypsum facies (F6), bedded selenite facies (F7a), giant gypsum crystal growth (palisade
gypsum) (F7b), grass-like selenite facies (F7c), crudely bedded selenite facies (F7d), gypsum rosettes
(F7e), discoidal gypsum facies (F8), gypsum dikes-sills (F9), satin-spar gypsum facies (F10).

Petrographic studies concluded that the evaporates cropped out in basin have porphyroblastic, alabastrine,
balatino, granoblastic textures. XRD studies indicate that gypsum is the one and only evaporitic mineral
of the study area.

The major oxide data provided from the XRF analyses indicate, the all evaporates in the study area are
precipitated under homogenous chemical conditions. The Sr element composition of the samples that
taken from the study area are compatible with the Messinian gypsum deposits belong to the peri-
Mediterranean basins.

June 2011, 143 pages

Key Words: Adana Basin, Messinian, depositional environment, evaporite facies, petrographic texture
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1. GIRIS

1.1 Calisma Alanimin Cografik Konumu

Calisma alan1 Tarsus (Mersin)’un yaklasik 10 km kuzeyinde bulunmakta olup Mersin
033 bl, Adana N33 c3 ve Adana N34 d4 paftalarinin kesistigi GB-KD uzaniml
yaklagik 64 km®lik bir alam kapsamaktadir. Inceleme alanindaki baslica yerlesim
yerleri Kayadibi koyl, Camtepe koyti, Karayayla kdyii, Midiirlii koyti, Topgu kdyii ve
Tepecaylak koyiidiir (Sekil 1.1).

1.2 Amag¢ ve Kapsam

Evaporitler, sicaklik, buhar basinci, ortamin tuzlulugu, canl aktivitesi, hidrotermal siv1
giris-¢ikislart, yer alt1 su tablasinin durumu gibi bir¢cok faktoére bagl olarak c¢okelen
kimyasal sedimanter kayaclardir. Bu nedenle evaporitler, ¢okeldigi ortamlarin eski

iklimsel verilerinin elde edilmesinde 6nemli bilgi kaynag olarak kullanilirlar.

Akdeniz ve Paratetis havzalarinda son 20 my. da meydana gelen en biiyiik deniz
seviyesi degisimi literatiirde Ruggieri (1967) tarafindan Messiniyen Tuzluluk Krizi
olarak adlandirilmistir. Messiniyen doneminin ikinci yarisinda, yani 5,96-5,33 my.
arasinda Akdeniz havzasi ile Atlantik okyanusu arasindaki baglantinin kesilmesi ve
iklimsel degisikliklere bagli olarak meydana gelen kiiresel deniz seviyesi degisiklikleri
sonucu Akdeniz Havzasi kurumustur. Bu kuruma Akdeniz’de biiyiik paleocografik ve
paleoosenografik degisikliklere neden olmustur. Kuruma sonucu, abisal diizliiklerde
kalin evaporit (bilhassa halit) depolanmalari, kenar havzalarda ise s1g ve yanal yayilimi
fazla olan evaporit (jips) depolanmalari meydana gelmistir. Anadolu’nun giiney
kesimlerinde de etkisini gosteren bu kuruma sonucu ¢okelen evaporitler iilkemizde
Iskenderun-Hatay Havzasinda ve Adana Havzasi’min Tarsus-Adana arasinda kalan

boliimiinde de goriilmektedir.



Bu kapsamda, Tarsus-Adana arasinda yiizeylenen bu evaporitlerin sedimantolojik,
petrografik, jeokimyasal ag¢idan incelenmesi ve degerlendirilmesi, diger Akdeniz

havzalari ile kargilagtirilmasi bu yiiksek lisans tezinin amacini olusturmaktadir.

.
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Sekil 1.1 Inceleme alaninin yer buldur haritasi



1.3 Bolgesel Jeoloji

Tiirkiye’nin giineyinde yer alan ve kuzeydogu-giineybati dogrultulu bir uzanima sahip
olan Adana Neojen Havzasi, kuzeyde Toros Orojenik Kusagi, doguda Misis yiikselimi,
batida Ecemis Fay Zonu ile smirlandirilmakta olup, glineyde ise Akdeniz’in altina
dogru uzanmaktadir (Williams vd. 1995, Yetis vd. 1995). Adana Havzasi, Aladag ve
Bozkir birliklerine ait Paleozoyik-Mesozoyik yasl bir temel ile bu temeli iizerleyen ve
ofiyolitik melanj, metamorfik dilim ve ofiyolitik kayag¢lardan olusan Pozanti-Karsanti
ofiyolitleri iizerinde yer almaktadir (Ozgiil 1976, Sengér ve Yilmaz 1981, Dilek ve
Moores 1990, Dilek vd. 1991, Parlak vd. 2000). Pozanti-Karsanti ofiyolitleri
Paleozoyik-Mesozoyik yasli kayaglar iizerine Ge¢ Kretase’de yerlesmistir. Bu tektonik
birliklerin yerlesimi Neo-Tetis okyanusunun kapanmasini, Afrika-Arap plakalar ile
Avrasya plakalarinin c¢arpigsmasini ve glinlimiiz Dogu Akdeniz’inin olusumunu isaret
etmektedir (Kelling vd. 1987). Zira, Adana Havzasi’nin paleocografik konumu bu
plakalarin kesigim noktasinda bulunmaktadir. Dolayisiyla kuzey yonlii sikigma ve
carpisma Eosen sonrasinda Adana Havzasi’nin olusumunu ve gelisimini de kontrol
etmistir. Adana Havzasi’nin olusumuna iligkin farkli goriisler bulunmakla birlikte
(Sengdr 1985, Gokcen vd. 1988, Unliigeng ve Demirkol 1991) bunlardan &niilke
havzast modeli ve “roll-back” genisleme modeli genel kabul goérmiis modelleri
yansitmaktadir. Havza kuzeyinde yer alan ofiyolitik kayaglarin ve melanjin Ge¢ Eosen-
Oligosen sonras1 nap yerlesmeye devam etmesi Adana Oniilke havzasinin olusumuna
neden olmustur (Kelling vd. 1987, Williams vd. 1995). Roll-back genisleme modeline
gore ise Adana Havzasi’nin agilimi Afrika levhasinin Anadolu levhasi altina dalmasina

bagli olarak gergeklesmistir (Robertson 1998).

Adana Havzasi’nin olusumdan onceki son denizel sedimantasyon Ge¢ Eosen’de
meydana gelmistir (Sengdér ve Yilmaz 1981, Clark ve Robertson 2002, Kelling vd.
2005, Derman ve Giirbiiz 2007). Adana Havzasi’nin kuzeyinde Karsanti bolgesinde
Oligosen golsel cokelimine bagli olarak baslica karbonat ve kirintili kayacglarin ¢okelimi
gerceklesmis olup, bu kayaglar kuzeyden itibaren gelisen nap yerlesimlerinden yogun
olarak etkilenmigtir. Adana Havzasi’'nda Miyosen sedimantasyonu Erken Miyosen

doneminde temel kayaclari lizerinden havzaya dogru gelisen aliivyon yelpazesi ¢okelimi



ile baslamistir. Bu cokeller {izerine gelisen Erken Miyosen denizel sedimantasyonu
havzadaki Miyosen Oncesi fay sistemlerinin aktivitesine bagl olarak gerceklesmistir
(Goriir 1992, Yetis vd. 1995). Burton-Ferguson vd. (2005) ise havzada yaptiklari sismik
calismalarda bu fay sistemlerinin Erken Miyosen aktivitesine iligkin bulgunun olmadig:
ve Erken Miyosen denizel sedimantasyonunun kiiresel dstatik deniz diizeyi ylikselimine
bagl olarak gergeklestigi ve bu ¢okelimin temel kayaclarinin diizensiz topografyasindan
yogun olarak etkilendigi goriisiinii savunmaktadirlar. Havza i¢inde gerceklesen derin-
s1g denizel ¢okelim Tortoniyen baslangicinda kuzeydeki nap hareketlerinin giineye
dogru olan ilerleyen deformasyonundan etkilenmis ve havza ¢okel dolgusunda yayvan
bir kivrimlanma gelismistir (Burton-Ferguson vd. 2005). Akdeniz’de Messiniyen’de
goriilen biiylik Olcekli deniz diizeyi diismesi Adana Havzasi’nin da ylizeylenmesine
neden olmus ve yogun evaporasyona bagli olarak Adana Havzasi’nin gilineyinde

evaporit ¢okelimi gergeklesmistir.

1.4 Onceki Calismalar

Kirk (1935) bolgedeki birimleri Paleozoyik, Mesozoyik ve Tersiyer birimleri olarak
ayirt etmistir. Mesozoyik birimlerinin yalnizca Triyas yash kayaglardan meydana
geldigini, Eosen-Oligosen ve Miyosen yasli kaya¢ topluluklarindan olusan Tersiyer
birimlerinin kendinden daha yashh birimler iizerine uyumsuz olarak geldigini
belirtmistir. Calismaci Miyosen yash kiregtaglar1 ve kumtaslarinin petrol acisindan
umutlu oldugunu ve havzadaki Miyosen istifinin en iist kesiminde jips ve anhidrit

birimlerinin bulundugunu séylemistir.

Maxon (1936) bolgede yaptig1 petrol amagh calismasinda Hocali Domu’nun petrol
acisindan umutlu olabilecegini belirtmistir. Ayrica Kotlu ve Adana Domlar1 ile Handere

siskinliginin de petrol amacl arastirilmasi gerektigini sdylemistir.

Foley (1937) bolgedeki birimleri litolojik olarak ayirt etmis ve havzadaki jipslerin

kalinliginin 145 m’ye ulasabilecegini sOylemistir.

Blumenthall (1938) Adana Havzasi’nin Kozan-Seyhan arasinda kalan boliimiiniin

jeolojisini arastirdig1 ¢alismasinda bolgede alttan tiste dogru Eski Kaide, Kenar Kalkeri



ve Karsanti marnlari, Marnh greli tesekkiil ile Kuvaterner - Pliyosen’e ait birimler
olmak tiizere dort adet birim ayirt etmis ve ayrica bolgedeki petrol ve demir varligindan

bahsetmistir.

Egeran (1949) Adana-Hatay arasini Adana Havzasi olarak ele almis ve bu havzayi
Adana Béliimii, Iskenderun Boliimii, Antakya Boliimii olarak {i¢ ayr1 alt havza seklinde
incelemistir. Adana Boliimiinii ayrintili olarak inceleyen calismaci bdlgedeki Miyosen
yaslt kayaglarin Paleozoyik ve Mesozoyik yash kayaglar {izerine uyumsuzlukla
geldigini ve bolgenin Eosen ve Oligosen boyunca karalagmaya maruz kaldigim
sOylemistir. Calismaciya gore altidaki birimlerle uyumsuz dokanak iliskisine sahip olan
yaklagik 2300 m. kalinliktaki Miyosen birimlerinin yaklasik 300 m. kalinliga sahip
Pliyosen birimlerince ortiildiiglinii ve en lstte ise 10-15 m kalinliga sahip Kuvaterner
birimlerinin oldugunu sdylemistir. Havzadaki petroliin kaynak kayasinin Burdigaliyen
yaslt kiregtaglart oldugunu ve bu petroliin de Helvesiyen-Tortoniyen yash kumtaslari
icinde depolanmis olabilecegini ve Helvesiyen marnlarinin da bu birimlerin ortii kayasi
olabileceklerini sdylemistir. Petroliin bulunabilecegi yerlerin ise Agzikara, Sevingli,
Catalan, Hocali-Dagc1, Yesiloba, Cotlu-Misis antilklinallerinde bulunabilecegini

belirtmigtir.

Ternek (1953) Mersin bolgesinde yiizeylenen kayaclarin stratigrafisini incelemistir.
Bolgedeki kayaglar1 Paleozoyik, Mesozoyik, Tersiyer ve Pliyosen kayaglar1 olarak

ayirtlamigtir. Ayrica bolgedeki petrol emarelerinden de bahsetmistir.

Ternek (1957) 1953 yilindaki calismasindan farkli olarak bdlgedeki petroliin
Paleozoyik ve Miyosen yagh kayaclar icinde olabilecegini sOylemistir. Alt Miyosen
kayaclarmin kaynak kaya ve hazne kaya olabilecegini; Orta Helvesiyen kumtaslar1 ve
kiregtaslar1 ile Tortoniyen yasli kumtaslarinin hazne kaya; Alt-Ust Helvesiyen ve
Tortoniyen marnlarinin Ortii kaya olabileceginden bahsetmistir. Havzadaki petroliin
resifal kirectaslarinda, teraslarda, gomiilii tepe ve sirtlarda, stratigrafik ve yapisal

kapanlarda olabilecegini belirtmistir.

Blumenthall (1961) Giilek Bogazi — Tarsus ile Silifke — Mut arasinda ylizeylenen

birimlerin litolojilerinden bahsetmis ve bu alan igindeki birimleri kargilastirmistir.



Schmidt (1961) Adana Havzasi’nda ylizeylenen birimlerin adlamasini yapmustir.
Calismac1 Bulgurdag petrol sahasini bulmus ve petroliin havzadaki gomiilii tepelerde ve

gomiilii stratigrafik kapanlarda bulunabilecegini belirtmistir.

Gortiir (1979), Karaisali kiregtasinin sedimantolojisi adli calismasinda bu birimi ayrintili
olarak incelemis; mercanli-algli istiftasi ve baglamtasi, kii¢iik bentik foraminiferli-algli
istiftasi, mercanli-algli vaketasi, iri bentik foraminiferli-algli istiftasi, globigerinli-algli

vaketasi, globigerinli killi vaketas1 olmak {izere alt1 fasiyes ayirt etmistir.

Ilker (1975) havzanin petrol olanaklarini inceleyen bir ¢alisma yapmis ve havzada

yilizeylenen tiim birimlerin stratigrafisini incelemistir.

Yetis ve Demirkol (1984) Adana Havzasi’'min kuzey-kuzeybatisinda yaptiklar
calismada Ust Eosen?-Alt Miyosen yash Gildirli formasyonunu; bélgede
Burdigaliyen’de meydana gelen deniz seviyesi yilikselmesine bagli olarak resifal
ozellikli Karaisali formasyonunu; Tortoniyen’e kadar devam eden deniz seviyesi
ylikseliminin sonucu olarak resif ilerisi ortamda c¢okeldigini diisiindiikleri Cingéz ve
Giiveng formasyonlarini; Ust Miyosen-Pliyosen araliginda meydana gelen siglasma
sonucu ¢okelen karasal-s1g denizel nitelikli Kuzgun formasyonunu; kuzgun formasyonu
tizerine kilavuz bir seviye gibi gelen tiifitler ve bu tiifitler lizerine gelen denizel 6zellikli
ince kirmtililar ile evaporitleri ayirt etmislerdir. Bu istifin en iistiinde ise Kuvaterner

yasli karasal ¢okellerin geldigini belirtmislerdir.

Giirbiiz (1985) Karadémerli-Akkuyu-Balcali arsinda yaptig1 yliksek lisans ¢alismasinda
inceleme alanindaki Tersiyer istifinin Tortoniyen yasli Memisli formasyonu,
Messiniyen yasli Kuzgun formasyonu ve Pliyosen yasli Handere formasyonu ile temsil
edildigini sOylemistir. Calisma alaninda etkili olan orojenik fazlarin sedimantasyona
olan etkilerini paleoakint1 analizleri yaparak ortaya ¢ikarmis ve havzadaki sedimanlarin
kuzeyde bulunan bazik-ultrabazik kayaclarca zengin bir kaynaktan beslendigini

sOylemistir.

Lagap (1985) Kiralan-Karakilic-Karaisali  bolgesindeki ¢alismasinda  bolgede

yilizeylenen Devoniyen-Kuvaterner yas araligindaki kayaclarin ayritili litostratigrafik



ve kronostratigrafik incelemesini yapmis ve bolgede etkili olan orojenezlerden

bahsetmistir.

Yetis ve Demirkol (1986) Adana Havzasi’nda yaptiklar1 ¢alismada havzanin 1/25000
Ol¢ekli detay jeolojik haritalarini yapmislardir. Calismacilar havzada 17 adet birim ayirt
etmislerdir. Bu birimlerden Yerkoprii formasyonu, Karahamzausagi formasyonu,
Kaplankaya formasyonu, Kuzgun formasyonuna ait Salbas tiifit liyesi ve Handere
formasyonuna ait olan Gokkuyu alcitas: tiyesini ilk defa adlamislardir. Havzay: Tersiyer
oncesi birimler ve Tersiyer — Kuvaterner birimleri olarak inceleyen caligsmacilar
Tersiyer birimlerinin Tersiyer dncesi birimler iizerine agisal uyumsuz olarak geldiklerini
belirtmislerdir. Tersiyer birimlerinin ise kendi aralarinda yanal ve diisey gecisli dokanak
iligkilerine sahip olduklarinmi tespit etmislerdir. Havzanin Tersiyer oncesinde sikismali
bir tektonik rejime sahip oldugunu ancak Tersiyer’de bu rejimin yerini gerilmeli bir

rejimin aldigini sdylemisledir.

Yetis vd. (1986) Adana Havzasi’nda ylizeylenen Kuzgun formasyonunun fasiyes ve
ortamsal 6zelliklerini incelemislerdir. Calismacilar Kuzgun formasyonun havzada KD-
GB yoniinde bir uzanima sahip oldugunu ve kalinliginin batiya dogru arttigin1 tespit
etmisler ve formasyonun baglica aliivyal ve orgiilii akarsu cokelleri ile s1g denizel

Ozellikli ¢okellerin ardalanmasindan olustugunu belirtmislerdir.

Yetis (1988a) Adana Havzasi’nin stratigrafisini yeniden ele almis ve havzada toplam 12
adet formasyon ve iiye ayrrmigtir. Havzay1r dolduran sedimanlari transgresyon oncesi,

transgresif ve regresif sedimanlar olarak lige ayirmis ve incelemistir.

Yetis (1988b) Adana Havzasi’nda meydana gelen paleontolojik ve sedimantolojik
olaylardan, Giiveng formasyonunun iiste dogru gosterdigi faunal degisiklikleri, Kuzgun
formasyonunun Giiven¢ formasyonu ile gegisli olmast ve Kuzgun formasyonun
havzanin bazi bolgelerinde Gliveng formasyonu {izerine karbonat banklarindan olusan
kaya¢ topluluklar1 ile gelmesi gibi verileri kullanarak Adana Havzasi’nin

Serravaliyen’den itibaren kurumaya basladigini s6ylemistir.



Goriir (1992) havzada yiizeylenen Gildirli formasyonunun, aliivyal yelpaze ¢okellerince
temsil edilen Cakmak {iyesi ve yelpaze deltas1 c¢okelleri tarafindan temsil edilen
Kabalaktepe iliyesinden meydana geldigini s6ylemistir. Bu formasyonun, tektonizmanin
neden oldugu ¢okmeye bagl olarak, bagil bir sekilde derinlesen bir havzada meydana

gelen su seviyesi yiikseliminin oldugu bir alanda ¢okeldigini belirtmistir.

Pralle (1994) Adana ve Iskenderun Havzalarinin yapisal evrimini arastirdig
calismasinda bolgenin Ge¢ Burdigaliyen/Langiyen — Tortoniyen araliginda dogu — bati
yonlii genisleme rejiminin etkisinde oldugunu, Ge¢ Messiniyen — Pliyosen araliginda ise
stkisma rejiminin etkisinde oldugunu belirtmis ve bolgenin yay ardi havza 6zelligini

tastyan bir bolge oldugunu belirtmistir.

Williams vd. (1995) Adana Havzasi’nin stratigrafik evrimine etki eden tektonik
kontrolleri inceledikleri c¢alismalarinda {i¢ adet megasekans ve iki adet megasekans
siir1 ayirt etmislerdir. Calismacilar Eosen g¢arpigsmasi sirasinda ofiyolitik kayaglarin
gliney Anadolu’yu iizerledigini, bolgesel erozyonun Erken Oligosen’den itibaren
basladigin1 tespit etmislerdir. Havzada ¢Okelmis olan Gildirli formasyonunun
depolanmasinin genislemeli faylar tarafindan kontrol edildigini, bolgede devam eden
sitkisma rejiminin Erken Miyosen’de genisleme faylari ile karsilandigini, Adana
Havzasi’nda bu faylarin ¢alismasina bagli olarak bir siibsidansin meydana geldigini ve
havzanin bu dénemde bir 6n iilke havzasi 6zelligi kazandigin1 sdylemislerdir. Havzada
¢cokelmis olan kirintili sedimanlarin, bu ¢ékme sonucu bagil olarak derinlesen havzada
diisey biiylime ile depolandiklarini sdylemislerdir. Havzanin Erken-Ge¢ Miyosen’de
KB-GD yénlii genisleme faylar1 ve sol yonlii Imamoglu fay zonu tarafindan bdliimlere
ayrildigini belirtmiglerdir. Birinci ve ikinci megasekansin ¢okeliminden sonra havzanin
Misis yiikselimi ile iligkili olarak bir yiikselime maruz kaldigin1 ve genislemeli faylarin

ilk iki megasekansi ve ikinci megasekans sinirini etkiledigini tespit etmislerdir.

Yetis vd. (1995) Camardi (Nigde), Adana, Misis Kompleksi ve Kuzey Kibris’taki Geg
Senozoyik istiflerinin stratigrafisini ¢aligmiglardir. Bu ¢alismada Adana Havzasi’nin
temel kayaglarinin Devoniyen, Permo-Karbonifer ve Mesozoyik yaslhi olduklarini ve
bolgedeki ofiyolitik kayaglarin yerlesiminin de Ge¢ Kretase’den sonra meydana

geldigini belirtmiglerdir. Bu birimlerin Tersiyer yasli kayaclar tarafindan uyumsuz
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olarak ortiildiiklerini sOylemigler ve bu Tersiyer kayaglar1 transgresyon oOncesi,

transgresif ve regresif ¢cokeller olarak tice ayirmiglardir.

Ogriing ve Nazik (1998) Yenice kuzeyi (Adana) bolgesinin Ust Miyosen-Pliyosen
istifinin ostrakod faunasini incelemis, Kuzgun formasyonundaki ostrakod tiirlerini
ayrintilt olarak incelemis, ancak bu birim {izerine gelen Handere formasyonunda

herhangi bir ostrakod faunasinin tespit edilemedigini belirtmistir.

Senol vd. (1998) Mersin - O33 paftasinda yaptiklar1 calismada bolgede yiizeylenen
birimleri Temel birimler, Tersiyer birimleri ve Kuvaterner birimleri olarak {i¢ bolimde
incelemislerdir. Inceleme alanindaki Kuvaterner birimlerinin jeolojisi ve jeomorfolojisi

calismacilar tarafindan ayrintili olarak incelenmistir.

Giirbiiz (1999) Adana Havzasi’ndaki sedimantasyonun lokal tektonizma, Ostatik deniz
seviyesi degisiklikleri ve havza topografyas: tarafindan kontrol edildigini belirtmistir.
Calismaci havzada yiizeylenen Cingoz tiirbidit istifi icerisinde doguda ve batida olmak
tizere iki adet denizalt1 yelpazesi oldugunu sdylemis ve bu yelpazelerin sedimantolojik

ve tektonik 6zelliklerini ayrintili olarak incelemistir.

Burton (2002) 6n iilke havzasi olarak degerlendirdigi havzada ii¢ adet megasekans ve
Burdigaliyen-Serravaliyen araliginda meydana gelmis tip 1 sekans sinir1, Tortoniyen’de
meydana gelmis tip 2 sekans sinir1 ve evaporitlerin altinda meydana gelmis transgresif

sekans sinir1 belirlemistir.

Ogriing vd. (2000) Messiniyen Tuzluluk Krizi’nin Adana Havzasi’ndaki etkilerini
incelemisglerdir. Kriz 6ncesi Tortoniyen’i temsil eden planktik foraminiferlerin havzada
bol miktarda bulundugunu, kriz sirasinda herhangi bir biyolojik aktiviteye
rastlanmadigini, Pliyosen’de ise tekrar deniz baglantisin1 isaret eden planktik

foraminifer formlarinin olusmaya basladigini séylemislerdir.

Yilmazer (2003) Adana Havzasi’ndaki evaporitli serilerin mineralojisini, petrografisini
ve jeokimyasini konu alan bir doktora tezi yapmustir. Bu ¢alismada havzada yiizeylenen

evaporitlerin tiim Akdeniz’i etkileyen Messiniyen Tuzluluk Krizine bagli olarak



olustugunu soylemistir. Calismac1 havzada goriilen ana evaporit mineralinin jips
oldugunu belirtmis ve havzadaki jips fasiyeslerini birincil ve ikincil jips fasiyesleri
olmak tizere ikiye ayirmistir. Birincil jipsler selenitik jipsler, iskelet jipsler ve diskoidal
jipsler olarak ii¢ alt fasiyese; ikincil jipsler ise nodiiler ve alabastrin jipsler olarak iki alt

fasiyese ayrilarak ¢aligsmaci tarafindan incelenmistir.

Demirel (2004) Dogu Toroslar’da Ust Devoniyen yash kirectaslari, Alt Karbonifer yash
seyl ve koyu renkli kiregtaslar, Ust Permiyen yash algal kirectaslar1 ve seyler olmak
tizere ili¢ adet kaynak kaya olabilecegini; Adana Havzasi’ndaki Burdigaliyen-
Serravaliyen yash kirectaslar1 ve kumtaslart ile Geg¢ Tortoniyen-Messiniyen yaslt

evaporit ve seyllerin de petrol i¢in rezervuar ve ortii kayaglar1 olabilecegini belirtmistir.

Nazik (2004) Adana Havzasi’nin Neojen yaslh planktonik foraminifer biyostratigrafisini
standart biyozonlarla karsilastirdigi ¢alismasinda havzadaki Langiyen, Serravaliyen,
Tortoniyen ve Pliyosen yasli planktonik foraminiferlerin varligini tespit etmistir. Ancak
havzada Messiniyen’i temsil eden foraminiferleri tespit edememis, bu zaman araligini

Akdeniz’deki “Belirsiz Zon” ile karsilastirmistir.

Sevimli vd. (2007) Demirhisar (Mersin KD’su) civarinda yaptiklari calismada bolgede
ylizeylenen Paleozoyik-Miyosen yas araligindaki kayaglar1 haritalamiglar ve Tersiyer
birimlerinin sedimantolojik &zelliklerini ayrintili olarak incelemislerdir. Miyosen
birimlerinin stratigrafik olarak en alt kismini olusturan Karaisali formasyonunun resifal
ozellikli bir ortamda, Gliveng formasyonunun resif ilerisi ve derin denizel ortamlarda,
Kuzgun formasyonunun sig deniz-plaj ortamlarinda, Handere formasyonunun sig

denizel ortamlarda ¢okeldiklerini belirtmislerdir.

Darbas vd. (2008) Adana Havzasi’ndaki killeri kullanarak Messiniyen Tuzluluk
Krizi’nin havzadaki etkilerini aragtirmislardir. Havzadaki illit miktarinin Tortoniyen ve
Messiniyen’de arttigin1 Pliyosen’de azaldigini; smektit miktarinin ise Tortoniyen,
Messiniyen, Pliyosen boyunca siirekli arttigii belirtmislerdir. Calismacilar havzanin
Tortoniyen ve Pliyosen’de bagil olarak daha nemli bir iklime sahip oldugunu,

Messiniyen’de ise daha kurak bir iklime sahip oldugunu tespit etmislerdir.
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Smaci1 ve Toker (2010) Adana Havzasi’ndaki sondaj verilerini kullanarak havzanin
nannoplankton florasini incelemisler ve 7 adet nannoplankton biyozonu saptamislardir.
Bu calismanin da konusu olan Messiniyen ¢okellerini de temsil eden Discoaster
quinqueramus Zonu’nun (Tortoniyen-Messiniyen) Handere ve Kuzgun formasyonlari

icinde yaklasik 1150 ile 1320 m derinlikleri arasinda bulundugunu tespit etmislerdir.
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2. STRATIGRAFIi

Tirkiye’nin glineydogusunda yer alan Adana Havzasi’nin havza dolgusu temel kayaglar
tizerinde uyumsuz bir dokanakla bulunan, Neojen-giiniimiiz zaman araliginda ¢okelmis

sedimanlardan olusmaktadir.

Havzada ylizeylenen birimlerin litostratigrafik adlamasi ilk defa Schmidt (1961)
tarafindan yapilmistir. Schmidt bu ¢aligmasinda havzada 47 adet litostratigrafi birimi
ayirtlamistir. Yetis (1988a) ise Karsanti Havzasi’nin Oligosen yash birimlerini de
Adana Havzasi ¢okellerine dahil ettigi calismasinda havzadaki Tersiyer yasl birimleri
12 adet litostratigrafik birime ayirarak incelemistir. Bu tez c¢alismasinda Adana
Havzasi’ndaki Neojen yash birimler i¢in Yetis vd. (1995) tarafindan kurulan stratigrafik
istif kabul edilmistir.

Adana Havzasi’ndaki Tersiyer yashi birimlerin altinda, sedimanter ve ofiyolitik
kayaglardan olusan Paleozoyik ve Mesozoyik yash kayaclar bulunmaktadir. Paleozoyik
yash kayaglar; Orta-Ge¢ Devoniyen yasl mercanl kirectaslar1 ve kirintili ¢okellerden
olusan Yerkoprii formasyonu ve bu formasyon iizerine tektonik dokanakla gelen
Permiyen-Karbonifer yasli  kirecgtaslari-dolomitlerden  olusan  Karahamzausagi
formasyonu ile temsil edilirler (Yetis ve Demirkol 1986). Havzadaki Mesozoyik istifi,
Paleozoyik yash kayaglar iizerine diskordansli bir dokanak iligkisi ile gelen, kiregtasi-
dolomitik kiregtast ve dolomitlerden olusan Geg¢ Triyas-Kretase yashi Demirkazik
formasyonu (Yetis 1978) ile baslar. Demirkazik formasyonu lizerine gegisli bir dokanak
ile gelen, pelajik foraminiferli kumtasi-¢akilli kumtasi ve seyllerden olusan,
Kampaniyen-Mastrihtiyen yasli Yavca formasyonu (ilker 1975) Mesozoyik istifinin
devamini teskil eder. Paleozoyik ve Mesozoyik yasli birimleri tektonik bir dokanakla
tizerleyen Pozanti-Karsanti ofiyolitleri (Cakir 1978) ofiyolitik melanj, metamorfik dilim
ve ofiyolitik kayaclardan olusmakta olup bolgeye Geg Kretase’de yerlesmislerdir (Cakir
1978, Parlak vd. 2000).

Temel kayacglar iizerine uyumsuz bir dokanak ile ¢dkelmis olan aliivyon yelpazesi

cokellerinden olusan Geg Oligosen-erken Burdigaliyen yash Gildirli formasyonu
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Neojen yash kayaglarin en alt birimini olusturmaktadir. Gildirli formasyonunun tizerine
zaman asmali bir iliski ile kumtasi-silttasi-marn ve kumlu kire¢tasindan olusan,
Burdigaliyen-alt Langiyen yash Kaplankaya formasyonu ¢okelirken bu formasyon ile es
zamanli olarak topografik yiikselti alanlarinda uygun fiziko-kimyasal sartlarin da
saglanmasi ile resifal kirectaslarindan olusan Burdigaliyen-erken Serravaliyen yasl
Karaisali formasyonu ¢okelmistir. Karaisali ve Kaplankaya formasyonlar1 {izerine,
havzanin derin kesimlerinde, yanal ve diisey gecisli bir dokanak iliskisi ile genellikle
tirbiditik kumtasi ve seyllerin ardalanmasindan olusan ge¢ Burdigaliyen-Serravaliyen
yaslt Cing6z formasyonu ¢okelirken ile bagil olarak daha derin kesimlerde seyllerden
olusan Burdigaliyen-Serravaliyen yashi Giiveng formasyonu c¢okelmistir. Bu birimler
tizerine diskordansli olarak ge¢ Serravaliyen-Tortoniyen yasli Kuzgun formasyonunun
akarsu-denizel nitelikli ¢okellerini igeren Kuzgun iiyesi ¢okelmistir. Kuzgun
formasyonunun ¢okeliminin ilerleyen evrelerinde havzada meydana gelen volkanik
aktivitenin sonucu olarak Salbas tiifit iiyesi ¢cokelmistir. Volkanizmanin sona ermesinin
ardindan tiifitlerin lizerine Memisli iiyesi ¢okelmistir. Kuzgun formasyonu gegisli bir
dokanak ile kumtasi-konglomera-silttagi ve jipslerden olusan Messiniyen-Erken
Pliyosen yasli Handere formasyonuna gecer. Handere formasyonunun igindeki jipsler
ilk defa Yetis ve Demirkol (1986) tarafindan Gokkuyu jips iiyesi olarak ayirtlanmistir.
Neojen birimleri, baglica aliivyal teraslar ve kalis ¢okellerinden olusan Pliyo-Kuvaterner

yasli ¢okeller tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil 2.1).

Bu calismada temel kayaglarin ayrintili stratigrafisinden ziyade Adana Havzasi’nin
havza dolgusunu olusturan Neojen yash kayaclarin ayrintili stratigrafisi yukarida

belirtildigi gibi Yetis vd. (1995) calismasi referans alinarak anlatilacaktir.

2.1 Neojen Stratigrafisi

Adana Havzasi’nda ylizeylenen Tersiyer yash havza dolgusu kuzeyden giineye dogru
gidildikge Geg¢ Oligosen’den Kuvaterner’e kadar genclesen bir istif sunar. Tersiyer
kayaclari, deformasyona ugramis ve bindirmelerden etkilenmis olan Paleozoyik ve
Mesozoyik kaya birimleri iizerine uyumsuz olarak gelirler (Sekil 2.1). Yetis (1988a)
Adana Havzasi’ndaki Tersiyer (Ge¢ Oligosen-Pliyosen) yasli birimleri, 12

litostratigrafik birime (8 formasyon ve 4 iiye) ayirmis ve bu birimleri transgresyon
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oncesi ¢okeller, transgresyon ¢okelleri ve regresyon ¢okelleri seklinde sediman paketleri

halinde incelemistir.

Adana Havzasi Batis Adana Havzas! Dogusu
KUVATERNER Ratatatatntniqiotatat 2o
R
z MESSINIYEN
TORTONIYEN
X
P i
&l 2
Nl &
P .
% o © AT SERRAVALIVEN
wlw| =
0|+ p
=1 | ANGIYEN
BURDIGALIYEN
AKITANIYEN
G. OLIGOSEN GEC OLIGOSEN
PALEOZOYIK
MESOZOYIK

Kuzgun formasyonu == .
Memisli iyesi | || Karaisali formasyonu

Salbas tifit Gyesi

< " _ Aliivyon Kuzgun uyesi Kaplankaya formasyonu

Geg Pliyosen-Kuvatemer Giiveng formasyonu Gildirli formasyonu
Oluguklari

ggL\Eere _f_orrr}_azypnu . ;

e uyu jips Gyesi ingdz formasyonu

OO Delta iiyesi

Sekil 2.1 Adana Havzasi dogu ve bati kesiminin genellestirilmis stratigrafisi (Y etis

Temel Kayaglar )
(Olgeksiz

2.1.1 Gildirli Formasyonu (Tgi)
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Karaisali kuzeyindeki Gildirli kdyii yoresinde yiizeyleyen g¢akiltasi, kumtasi, silttagi ve
camurtasi litolojileri ilk kez Schmidt (1961) tarafindan Gildirli formasyonu olarak
adlandirilmistir.  Goriir (1979), Yalgin ve Goriir (1984), Gorir (1992), Gildirli
formasyonu i¢inde Cakmak ve Kabalaktepe iiyelerini tanimlamislardir. Ancak fosilli
olan Kabalaktepe liyesi daha sonra Yetis ve Demirkol (1986) tarafindan Kaplankaya
formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyonun tip yeri, Adana ili, Karaisali ilgesi

kuzeyindeki Gildirli kdyii civaridir.

Birim, kirmizi-kahverengi cakiltagi, kumtasi ve camurtasi ardalanmasindan olusan,
kalimliklar1 2- 20 m arasinda degisen ve yukariya dogru tane boyu kiigiilen sediman
paketlerinden meydana gelmistir. Her paketin tabani altinda bulunan sediman paketi
lizerine asinmali bir taban dokanagi ile gelir (Sekil 2.2). Bu durum her bir ¢okel
paketinin aliivyon yelpazesinin kanal c¢okellerine ait oldugu seklinde agiklanabilir.
Cakillar ve kumtasi tanelerinin kaynagint Mesozoyik yaslt kiregtaglari, kuvars, ¢ort ve

magmatik-ofiyolitik kayac¢ parcalar1 olusturur (Gortir, 1985).

Birim, Paleozoyik ve Mesozoyik yash birimler {izerine agisal uyumsuzlukla gelir.
Uzerine yanal ve diisey yonde Kaplankaya formasyonu (paleotopografik ¢ukurluklarda),
topografik olarak yiiksek olan yerlerde ise Karaisali resifleri zaman asmali olarak gelir

(Yetis vd. 1995).

Kalinligi 400 m’ye kadar ulasabilen Gildirli formasyonu paleotopografik yiikselti
alanlarinda daha az kalinliga sahiptir. Yetis vd. (1995), formasyonu transgresyon dncesi

depolanmaya dahil etmis ve Geg¢ Oligosen-Burdigaliyen olarak yaglandirmislardir.

Gildirli formasyonu havzada meydana gelen yiikselmeler sonucu yiizeylenen temel
kayaclarin erozyonal siirecler sonucu asinmasi ve aliivyal siireclerin etkin oldugu bir

aliivyon yelpazesi ortaminda ¢okelmistir.

2.1.2 Kaplankaya Formasyonu (Tkp)
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Adana’nin Karaisali ilgesi glineyindeki Kaplankaya tepede ylizeyleyen cakilli kumtasi,
kumtasi, cakilli kumlu kiregtasi ve silttaglarindan olusan, Goriir (1979), Yalgin ve Gortir
(1984), Goriir (1992)’nin Gildirli formasyonu i¢inde tanmimladiklart Cakmak ve
Kabalaktepe iiyelerinden birisi olan fosilli Kabalaktepe iiyesi, ilk defa Yetis ve
Demirkol (1986) tarafindan Kaplankaya formasyonu olarak adlandirilmistir.

Sekil 2.2 Gildirli formasyonuna ait aliivyon yelpazesi ¢okellerinin yakindan goriinimii

Formasyonun tip yeri, Adana ili, Karaisali ilgesi, Gildirli koyli kuzeybatisindaki

Kaplankaya Tepe civaridir.

Birimin alt kisimlar1 ¢akilli kumtasi-silttagi tabakalarindan olusurken, iist kisimlari
karbonat miktarinca zengin fosilli marn ve kumlu kiregtaglarindan olusur (Sekil 2.3).

Birim ekinit, bivalv, gastropod, alg, mercan ve kii¢iik bentik foraminiferler igerir.
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Kaplankaya formasyonu, altta Gildirli formasyonu ile yanal ve diisey gecisli olup,
Gildirli formasyonunun olmadigi alanlarda temel kayalar iizerine agisal uyumsuz olarak
gelir. Ustte ise yanal ve diisey yonde Karaisali ve Giiveng formasyonlarina geger (Yetis
vd. 1995). Kalinligt 5-100 m arasinda degisen Kaplankaya formasyonunun yasi
Burdigaliyen-erken Langiyen’dir (Yetis vd. 1995).

Kaplankaya formasyonunun tabaninda bulunan kirmtili ¢okeller yelpaze deltas1 6zelligi
gostermekte olup bolgenin bagil olarak derinlesmesi ve karbonat konsantrasyonunun
artmasi sonucu iist kesimlere dogru s1g denizel nitelikli kirint1 iceren karbonat kayaglari
¢cOkelmistir. Formasyon, havzada meydana gelen transgresyon sonucu ¢okelmis olan ilk

transgresif birimdir (Yetis vd. 1995).

Sekil 2.3 Kaplankaya formasyonu i¢inde gozlemlenen kumlu kiregtaglarinin genel

o6rinimi (KD’va bakis)

2.1.3 Karaisali Formasyonu (Tka)
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Adana ili, Karaisal il¢esinde yiizeyleyen kirectaglar1 ilk kez Schmidt (1961) tarafindan
Karaisal1 formasyonu olarak adlandirilmistir. Formasyonun tip yeri Karaisali ilgesi ve

civandir.

Birim, orta-kalin tabakali, beyaz-krem renkli, alg, mercan, foraminifer, bryozoa,

mollusk, ekinit i¢eren resifal ve biyostromal karbonatlardan olusmustur (Sekil 2.4).

Goriir (1979), Karaisali formasyonu igerisinde 6 fasiyes ayirmustir (Sekil 2.5). Bu

fasiyesler:
1. Mercanli-algli istiftast ve baglamtasi 4. Iri bentik foraminiferli-algli, istiftas:
2. Kiigiik bentik foraminiferli-algli istiftasi 5. Globigerinli-algli vaketasi

3. Mercanli-algli vaketasi 6. Globigerinli killi vaketagi’dir.

Sekil 2.4 Karaisali formasyonu i¢inde iist iiste gelismis resif kompleksleri

TN 101 N\
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Birim, altta bulunan Kaplankaya formasyonu ve iistte bulunan Cingdéz ve Giiveng
formasyonlar1 ile gecislidir. Kalinligt 20-350 m arasinda degisen Karaisali

formasyonunun yasi Burdigaliyen-erken Serravaliyen’dir (Yetis vd. 1995).

Karaisali formasyonu, Erken Miyosen’in denizel transgresyonu sirasinda sicak ve
calkantili ortamda gelismis bir resif kompleksidir. ilk gelisen resifler smirlandirilmis
paleotopografik yiikseltilerde meydana gelmislerdir. Resif gelisiminin ileriki
evrelerinde Karaisali formasyonu yiizeylenmis olan Toros kusagi birimleri iizerine

onlap yapar (Yetis vd. 1995).

Karaisali formasyonu inceleme alani igerisinde Kayadibi kdyiiniin kuzeyinde ve
giineyinde, Kurbanli koyli civarinda, Eskisehir koyli kuzeyinde yiizeylenmekte olup
tizerine uyumsuzlukla Kuzgun formasyonuna ait Salbas tiifit iiyesi gelmektedir (Sekil

2.6).
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2.1.4 Cingoz Formasyonu (Tci)

Karaisali ilgesinin Cingdz koyl g¢evresinde ylizeyleyen cakiltasi, cakilli kumtasi ve
kumtaslari ilk kez Schmidt (1961) tarafindan Cing6z formasyonu adiyla ayirt edilmis ve
Ayvali, Topalli ve Kopekli olmak iizere ii¢ liyeye ayrilmistir. Ancak, Yetis (1988a)
Ayvali ve Topalli iiyelerini Cingdz formasyonu olarak, Kopekli tiyesini ise Giiveng
formasyonu olarak adlamistir. Formasyonun tip yeri, Karaisali il¢esinin yaklasik 20 km

kuzeybatisindaki Cing6z kdyii ve civaridir.

Birim tabanda, orta tane boyuna sahip, orta boylanmali, kanalli konglomera, ¢akilli
kumtaglar1 ve kumtaslarindan olusur, iiste dogru kalin bir kumtagi seyl ardalanmasina
gecen birimde istifin iistline dogru gidildik¢e seyl orani artar. Klasik bir tiirbidit istifi
ozelliklerini sunan Cingdz formasyonu oluk izleri, alet yapisi, engel yapisi, kaval yapisi

gibi sedimanter yapilar igerir.

Cingo6z formasyonu, altta Kaplankaya ve Karaisali formasyonlari ile; iistte ise Giiveng
formasyonu ile yanal ve diisey gecislidir. Formasyonun kalinlig1r batida 1000 m iken
doguda 3200 m’dir (Gilirbiiz ve Kelling, 1993). Birimin yasi, ge¢ Burdigaliyen-
Serravaliyen’dir (Nazik ve Giirbiiz, 1992).

Girbiiz ve Kelling (1993) birimin iki kiigiik ve es yash denizalti yelpazesini temsil
ettigini belirtmislerdir. Yetis vd. (1995) bu denizalti yelpazelerinin her birisinin i¢
yelpaze karakterindeki kanalli kumtaglar1 ile basladigin1 ve bu kumtaslar iizerine alt
yelpaze/havza diizligii ¢okelleri tarafindan kapilan, yukari dogru kalinlasan dongiilere

sahip orta fan loblarinin geldigini sdylemislerdir.
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2.1.5 Giiven¢ Formasyonu (Tgii)

Schmidt (1961) tarafindan tanimlanan Cing6z formasyonu i¢indeki Kopekli ve Gliveng
seylleri, Yetis (1988a) tarafindan Giiveng formasyonu olarak adlanmistir. Formasyonun
tip yeri Karaisali ilgesinin yaklasik 3 km giineydogusunda bulunan Giiveng koyii ve

civandir.
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Giiveng formasyonu, altta yamag ve resif onii ¢okellerle baslar ve yukar1 dogru havza
seylerine gecer (Sekil 2.7-2.8). Formasyon i¢inde gozlemlenen, kumtasi tabakalarinin
azalmast ve bentik foraminiferlerden planktik foraminiferlere gecis gibi nitelikler
formasyonun su derinliginin alttan ortaya dogru arttigim1 gostermektedir (Yetis vd.
1995). Birimin orta-list kesimi belirgin bir sekilde piritlesme gosterir, bu durum
ortamdaki oksidasyonun azaldigina isaret eder. Formasyonun en iist kesimlerinde kumlu
kirintilillarin  ve bentik foraminiferlerin artist havzanin iiste dogru siglastigini

gostermektedir (Ozgelik ve Yetis, 1994).

Kaplankaya, Karaisali ve Cing6z formasyonlari ile gegisli bir dokanak iliskisine sahip
olan formasyon, {stiindeki Kuzgun formasyonu ile uyumsuzdur. Burdigaliyen-
Serravaliyen yasli olan birim, havzanin farkli yerlerinde farkli kalinliga sahiptir ve

maksimum 2113 m kalinliga ulasmaktadir (Ozgelik ve Yetis, 1994).

Adana Havzasi’ndaki transgresif depolanmanin son ¢okellerini igeren Giiveng

formasyonu derin denizel bir ortamda ¢okelmistir (Yetis vd. 1995).
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2.1.6 Kuzgun Formasyonu (Tku)

Karaisal1 ilgesinin giineydogusunda yer alan Kuzgun koyii ¢evresinde yiizeylenen
kirmizi-sar1 kumtasi, konglomeralar, seyller, fosilli ve yel renkli kumtasi, siltli seyl ve
tiifitlerden olusan birim ilk kez Schmidt (1961) tarafindan Kuzgun formasyonu olarak
adlandirilmigtir. Birim Schmidt (1961) tarafindan Kocaveliler, Caparli, Kurbanli,
Kepez, Cirbiklar ve Sariveli olmak {izere alt1 iiyeye ayirmistir. Formasyon en son
olarak Yetis ve Demirkol (1986) tarafindan Kuzgun, Salbas ve Memisli iiyelerine
ayrilarak incelenmistir. Yetis vd. (1995) Kuzgun formasyonunun, regresif

depolanmanin baglangicini temsil ettigini belirtmislerdir.

2.1.6.1 Kuzgun Uyesi (Tkuk)

Ik kez Yetis ve Demirkol (1986) tarafindan ayirt edilen iiye yiiksek kivrimlihiga
(sintiziteye) sahip akarsu lagiin ve s1g denizel ¢okellerinden olusur. Birimin tip yeri

Adana-Karaisali yolu iizerinde bulunan Kuzgun kdyii civaridir.

Birim tabanda erozyonal bir yiizeye sahip kirmizi-kahverengi cakiltaglari ile baslar. Bu

cakiltaglarinin iizerine dirsek bar1 niteliginde c¢okelmis diisiik acili ¢apraz tabakali
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kumtaslar1 ve levee cokelleri niteligindeki silttaslar1 ¢okelmistir (Sekil 2.9). Akarsu
Ozelligi gosteren bu fasiyes toplulugu tlizerine yesilimsi gri renkli kumtasi, camurtasi ve
silttaglariyla temsil edilen lagiinel-sig denizel ¢okellerden olusan fasiyes toplulugu

cokelmistir (Yetis vd. 1995).

Kuzgun tlyesinin hemen altinda bulunan Giiveng formasyonu ile dokanak iligkisi
arazide uyumlu goriilse bile sismik kesitlerde Kuzgun iiyesi ve Giiven¢ formasyonu ile
arasinda belirgin bir agisal uyumsuzlugun oldugu tespit edilmistir (Williams vd. 1995).
Birim Giiven¢ formasyonunun ylizeylenmedigi yerlerde diger birimler iizerine onlap
yapar (Yetis vd. 1995). Birimin altindaki birimlerle iliskisi agisal uyumsuz olarak
kabul edilmistir. Formasyon igerisinde bulunan bentik foraminifer, bivalv, gastropod ve
Hipparion sp. dislerine gore gec¢ Serravaliyen-Tortoniyen yasinda olup kalinlig

maksimum 443 m’dir (Yetis, 1988a).

Kuzgun liyesi tabandan tavana dogru akarsu, lagiin ve s1g denizel ortamlarda ¢okelmis

olan sedimanlardan olusmustur.

~ 11 A A wr ~ . . e 11 .. B} e ee e e~ a

2.1.6.2 Salbas Tiifit Uyesi (Tkus)

Schmidt (1961)’in Ust Tiif iiyesine karsilik gelen Salbas tiifit {iyesi ilk kez Yetis ve
Demirkol (1986) tarafindan bu adla incelenmistir (Yetis vd. 1995). Birimin tip yeri

Adana-Karaisali yolu iizerinde bulunan Salbas kdyii civardir.

24



Salbas tiifit liyesi altta, tistteki tiifit zonu ile gecisi temsil eden, gastropod kavkili agik
gri renkli volkaniklastik kumtasi, silttasi, camurtasindan olusan sedimanlarla baglar.

Birim iiste dogru sarimsi beyaz renkli tiiflere geger (Sekil 2.10).

Altinda ve iistiinde bulunan Kuzgun ve Memisli iiyeleri ile arasinda gegisli bir dokanak
ilgkisi bulunan Salbas tiifit iyesinin maksimum kalinlig1 15 m’dir. Birim i¢inde tespit
edilen gastropod ve omurgali disleri birimin Tortoniyen yasli oldugunu géstermektedir

(Yetis 1988a).

Yal¢in ve Goriir (1984), Salbag tiifit iiyesini Adana Havzasi’nda veya yakininda
Tortoniyen’de meydana gelen volkanik aktivitenin isaretcisi oldugunu belirtmiglerdir

(Yetis 1988a).

Salbas tiifit iiyesi inceleme alaninda Kayadibi kdyliiniin kuzeydogusundan itibaren GB-
KD uzanimh bir sekilde yaklasik 9 km boyunca mostra vermektedir. Birimin {izerine

Handere formasyonunun ¢amurtaslar1 gegisli bir dokanakla gelmektedir (Sekil 2.6).
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2.1.6.3 Memisli Uyesi (Tkum)

Schmidt (1961)’in Sucular formasyonu ile Memisli kumtasi, Yetis ve Demirkol (1986)
ile Yetis vd. (1995) tarafindan Memisli liyesi olarak adlanmustir.

Memisli iiyesi tabanda konglomeralar ile temsil edilen kanal ¢okelleri ile baslar, {izerine
merceksi geometriye sahip, tane boyu yukari dogru kiigiilen cakilli kumtaglar1 ve
silttaglar1 gelir. Uyenin {ist kesimleri, sarims1 renkli, yukar1 dogru tane boyu kiigiilen,
tabaka kalinlig1 artan kumtaslari, camurtaglar1 ve silttaslarindan olusur. Olduk¢a fazla
biyotiirbasyon izleri igeren birimler yersel olarak bazi bolgelerde ostrea, bivalv ve

gastropod fosilleri agisindan zenginlik arz eder.

Kalinlig1 443 m olan birim, altinda bulunan Salbag tiifit iiyesi ve iistiindeki Handere
formasyonu ile gegisli iliski sunar. Birimin {ist kesimlerindeki algal biiylimeler,
gastropodlar ve nadir planktik foraminiferleri igeren kumtaslari1 Tortoniyen-Messiniyen

(?) yasindadir (Tanar, 1985; Yetis vd. 1995).
Memigsli iiyesi akarsu - s1g deniz - lagiin ortaminda ¢okelmis bir birimdir.
2.1.7 Handere Formasyonu (Th)

Schmidt (1961), Ge¢ Miyosen-Pliyosen yasl, kalin, sari-bej renkli kumtaglarini,
konglomeralari, silttaglarini ve bazi haritalanabilir jips tabakalarini Handere formasyonu
olarak adlandirmistir. Birim igindeki jipsli tabakalar, Yetis ve Demirkol (1986)
tarafindan Gokkuyu jips iiyesi olarak adlandirilmistir. Yal¢in ve Goriir (1984), birimi
gec Tortoniyen’den itibaren meydana gelen ve Messiniyen’de doruk noktasina ulasan,
genis yayilimli bir siglagsmayi isaret eden bir birim olarak tanimlamiglardir. Birimin tip

yeri Adana’nin Imamoglu ilgesinin giineybatisinda bulunan Handere deresidir.

Formasyon genellikle orta derecede siniizoidal akarsu ortaminda ¢okelmis kaba taneli
kumtas1 ve konglomeralar ile s1g denizel 6zellikli kumtaslarindan olusur. Sarimsi gri
renkli bu s1§ denizel kumtaslar1 arasinda lagilinel karakterli, silttagi-camurtagi ara

katmanlanmalar1 da goriilmektedir (Sekil 2.11). Bu lagiinel sedimanlar, 25 m kalinliga
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ulasan, flaser ara tabakali, gastropod, ostrakod ve nadir foraminiferler igeren
sedimanlardir (Yalgin ve Goriir, 1984). Birimin s1g denizel karakterli kumtaglar1 yer yer

kiy1 Otesi camurtaslarina da gegcmektedir.

Handere formasyonu altindaki ve iistiindeki birimlerle gegisli bir dokanak sunar (Sekil
2.12). Kalinligi maksimum 450 m’ye ulagan birimin yasi, alinan 6rneklerle Messiniyen-

Erken Pliyosen olarak belirlenmistir (Giirbiiz ve Gokgen, 1985; Yetis 1988a).

Inceleme alaninda Handere formasyonuna ait birimler genis alan kapsamakta olup
altinda bulunan Kuzgun formasyonuna ait Salbas tiifit liyesi ve lizerinde bulunan Pliyo-

Kuvaterner birimlerle uyumlu bir iliski sunmaktadir (Sekil 2.6).

Sekil 2.11 Handere formasyonu i¢inde yiizeylenen lagiinel camurtaglarinin genel

goriiniimii (GB’ya bakis)
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Sekil 2.12 Handere formasyonuna ait kaba taneli kumtaslari Kuzgun formasyonuna ait

Lr1rmiz1 ranl-li camnirtaclar fizarina aacicli hir Aal-anal-la aalmal-tadir

2.1.7.1 Delta iiyesi (Thd)

Inceleme alaminda Handere formasyonuna ait kiy1 6tesi gamurtaslari iizerinde bulunan

delta ¢okelleri bu calismada delta iiyesi olarak ayirt edilmistir.

Delta iiyesine ait ¢okeller genellikle silt-kaba cakil boyutlu sedimanlardan olusmustur
ancak birimin iist seviyelerinde blok boyutlu taneler de bulunmaktadir. Bu ¢okeller
ince-orta tabakal1 olup, diizlemsel paralel katmanlanmaya sahiptirler (Sekil 2.13-2.14).
Birim orta derecede boylanmaya sahip olup, katmanlar genellikle yukar1 doru tane boyu
kabalagan bir istiflenme sunmaktadirlar. Bu diizlemsel tabakalanmalar iginde kanal
cokelleri de izlenmektedir. Delta iiyesi icinde gozlemlenen cakillar temel kayaglarina,
ofiyolitik kayaglara ve Karaisali formasyonuna ait resifal kirectaslarina ait ¢akillardan

olugmaktadir (Sekil 2.15).
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Delta iiyesi ile Handere formasyonuna ait kiy1 6tesi ¢amurtaslar1 arasindaki dokanakta
belirgin bir dereceli ge¢is gdzlemlenememekte olup nispeten keskin bir dokanaga
sahiptir (Sekil 2.16). Uzerinde bulunan Gokkuyu jips iiyesi ile uyumlu bir dokanaga
sahip olan birimin kalinligi1 80-140 m arasinda degismektedir (Sekil 2.6)

Birim inceleme alaninda Miidiirlii koyili ve Tepecaylak Mahallesi civarinda

ylizeylenmektedir (Sekil 2.6).

Sekil 2.14 Miidiirlii civarinda yiizeylenen diizlemsel paralel katmanlanmali delta

cokellerinin yakindan goriiniimii (GD’ya bakis)
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Sekil 2.15 Miidiirlii civarinda yiizeylenen delta ¢okelleri i¢inde temel kayaglarina,

ofiyolitik kayaglara ve resifal kirectaslarina ait cakillar bulunmaktadir.
2.1.7.2 Gokkuyu Jips Uyesi (Thg)

Inceme alaninda Handere formasyonunun en iist kisminda, ¢ok ufak taneli kumtas,
silttasi, kiltagi ara tabakali evaporitlerden olusan birim ilk kez Yetis ve Demirkol (1986)
tarafindan Gokkuyu jips liyesi olarak ayirtlanmstir.

Gokkuyu jips iyesi icinde silisiklastik ¢okeller ile birlikte bulunan jipsler, farkl
fasiyeslerden olusmustur. Bunlar; masiv jips fasiyesi (Sekil 2.17); tabakali
mikrokristalen jips fasiyesi, laminali (balatino) jipsler, jipsarenitler, nodiiler jipsler ve
jips toplari, bagirsagimsi jipsler, tabakali selenitler, dev selenit kristali biiylimeleri,
cimsi selenitler, belirsiz katmanlanmali selenitler, rozet yapili selenitler, diskoidal

jipsler, jips sil ve dayklar1 ve satin spar jipslerdir.
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Sekil 2.16 Handere formasyonu i¢inde ayirt edilen Delta {iyesinin sedimantolojik
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Gokkuyu jips tiyesi Handere formasyonunun lagiinel ¢okelleri ve delta iiyesine ait
cokelleri tizerine uyumlu bir iliski ile ¢okelmis olup, iizerine yine uyumlu bir dokanakla
Gec Pliyosen-Kuvaterner ¢okelleri gelmektedir. Birimin mostralarindaki maksimum

kalinlig1 yaklasik 25 m’dir.

Gokkuyu jips tiyesi inceleme alaninda Kartaltepe, Aratepe, Zeytintepe (Camtepe koyt
kuzeyi), Boynuztepe, Karayayla kdyii ve Topgu koyleri civarinda yilizeylenmektedir
(Sekil 2.6).

2.1.8 Gec¢ Pliyosen-Kuvaterner Cokelleri (Qkt)

Adana Havzasi’ndaki Geg¢ Pliyosen-Kuvaterner yasl olusuklar ve bunlar iizerine gelen
giincel aliivyon ve kalisler, regresif depolanmanin en iist seviyelerini olustururlar
(Yalgin ve Goriir, 1984). Bu ¢okeller genel olarak, pekismemis, zayif ¢imentolu,
kumlar, cakillar ve siltlerden olusur (Sekil 2.18). Maksimum 30 m kalinliga ulasan

birim aliivyal ve fliivyal ortamlarda depolanmustir (Yalgin ve Goriir, 1984).

Sekil 2.17 Gokkuyu jips tiyesi i¢cinde ayirt edilen masiv jips fasiyesinin genel

oariiniimii ( Aratene ncadst KN’B2hakiq)



Sekil 2.18 Adana Havzasi’nin en iist kesimini olusturan Pliyo-Kuvaterner yash

sedimanlardan bir goriiniim (KB’ya bakis)
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3. SEDIMANTOLOJI
3.1 Oliilii Stratigrafik Kesit (OSK) Cahsmalar1

Inceleme alamindaki jipslerin sedimantolojik &zelliklerinin belirlenmesi amaci ile
1/25.000 olcekli jeolojik haritalama ve Handere formasyonuna ait Gokkuyu jips
iiyesinde OSK calismalar1 yapilmustir. Inceleme alaninda yiizeylenen evaporit
birimlerinde 4 adet OSK 6l¢iimii yapilmistir. Yapilan bu OSK calismalarinda ve diger
mostralarda gbzlemlenen evaporitik ¢okeller icinde 10 adet ana jips litofasiyesi 7 adet
de alt jips litofasiyesi ayirt edilmistir. Bunlar sirasiyla; masiv jips fasiyesi (F1), tabakali
mikro kristalen jips fasiyesi (F2), laminali jips fasiyesi (F3), jipsarenit fasiyesi (F4a),
nodiiler jips fasiyesi (F5a), jips toplar1 (F5b), bagirsagimsi jips fasiyesi (F6), tabakali
selenit fasiyesi (F7a), dev selenit kristal biiyiimeleri (palisade jipsler) (F7b), ¢imsi
selenit fasiyesi (F7c), belirsiz katmanlanmali selenit fasiyesi (F7d), rozet sekilli
selenitler (F7¢), diskoidal jips fasiyesi (F8), jips dayk ve silerli (F9), satin spar jips
fasiyesi (F10)’dir. Bu fasiyeslerin inceleme alanindaki dagilimlar Cizelge 3.1°de 6zet

olarak verilmistir.

3.1.1 Masiv jips fasiyesi (Fy)

Inceleme alaninda yiizeylenen herhangi bir igsel yapr igermeyen, tabaka kalinliklari 1
metreden daha kalin ve olduk¢a genis yanal yayilima sahip jipsler, masiv jipsler olarak
tanimlanmistir. Gri-beyaz rekli ve seker dokusuna sahip olan bu fasiyes, Boynuztepe

ocagl, Aratepe ocagi ve Topgu ocaginda yiizeylenmektedir (Sekil 3.1-3.3).

Boynuztepe ocaginda ylizeylenen masiv jipslerin alt dokanag1 gézlemlenememekte olup
iistiine ise erozyonal bir yiizey ile tabakali selenitler gelmektedir (Sekil 3.2,3.4). Bu
lokalitede ylizeylenen masiv jipsler i¢inde diyajenetik konkresyon sonucu meydana
gelmis olabilecegi diisliniilen jips toplart mevcuttur. Aratepe ocaginda ise ocagin
tabaninda goriilen masiv jipsler yukartya dogru tabakali jipslere ge¢cmektedir (Sekil

3.3).
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Bu fasiyesteki jipsler piknoklin bir etkinin oldugu derin su ortaminda ¢ozeltiden

¢Okelme yoluyla meydana gelmislerdir.

Cizelge 3.1 inceleme alanindaki jips mostralarinda gézlemlenen jips litofasiyesleri

Lokasyon Ad1 Gozlemlenen litofasiyesler

Camtepe Laminali (balatino) jips fasiyesi (F3) - Jipsarenit fasiyesi (F4a)
Rozet yapili selenit fasiyesi (F7.) - Jips dayk ve silleri (Fo)

Masiv jips fasiyesi (F;) - Tabakali mikro kristalen jips fasiyesi (F5)
Aratepe Jipsarenit fasiyesi (Fgy) - Jips yumrulari (Fs,) - Cimsi selenit
fasiyesi (F7.) - Diskoidal jips fasiyesi (Fs)

Laminali (balatino) jips fasiyesi (F3) - Jipsarenit fasiyesi (F4a)
Kartaltepe Jips yumrulari (Fs,) - Jips toplar1 (Fsp) - Cimsi selenit fasiyesi (Fzc)
Rozet yapili selenit fasiyesi (F7¢)

Masiv jips fasiyesi (Fi) - Laminali (balatino) jips fasiyesi (F3)
Boynuztepe Jips toplar1 (Fsp) - Tabakali selenit fasiyesi (F7,) - Jips dayk ve
silleri (Fo)

Laminali (balatino) jips fasiyesi (F3) - Jips yumrulari (Fs,)
Jips toplar1 (Fsp) - Tabakali selenit fasiyesi (F7a) - Jips dayk ve
koyii silleri (F9) - Belirsiz katmanlanmali serbest biiylimeli selenit
fasiyesi (F7q)

Karayayla

Arapyer sirt1 Tabakal1 mikro kristalen jips fasiyesi (F3) - Jipsarenit fasiyesi (F4,)
Satin spar jips fasiyesi (Fg)

Tabakal1 mikro kristalen jips fasiyesi (F2) - Laminali (balatino) jips
Topeu ocag fasiyesi (F3) - Jipsarenit fasiyesi (F4a) - Jips yumrulari (Fs,)
Bagirsagimsi jips fasiyesi (F¢) - Dev selenit kristal biiylimeleri
(F7p) - Cimsi selenit fasiyesi (F7.) - Satin spar jips fasiyesi (F1o)
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3.1.2 Tabakah mikro Kristalen jipsler (F2)

Inceleme alaninda ayirt edilen tabakali jips fasiyesi, ince-orta kalinhiga sahip seker
dokulu jipsler tarafindan temsil edilmektedir. Bu jips fasiyesi masiv jipsler, laminali
jipsler, satinspar jipsler ve jipsarenitler ile birlikte gézlemlenmekte olup olduk¢a genis

bir yanal yayilima sahiptirler.

Tabakal1 jipsler inceleme alaninda Aratepe ocaginin iist kesimlerinde, masiv jipslerin
tizerinde; Arapyer sirti mevkiinde jipsarenitler ve satin spar jipslerle birlikte (Sekil 3.5-
3.7); Topgu ocaginda jipsarenitlerle birlikte gézlemlenmektedirler. Ayrica Kartaltepe
mostrasinin Uist kesimlerinde ylizeylenen kabaca katmanlanmaya sahip mikro kristalen

jipsler de bu fasiyes i¢inde degerlendirilmistir (Sekil 3.13).
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23,7 m

20

15

10

Liipsarenit

FTc

Ince-orta tabakalanmaya
sahip tabakali selenitler ve
laminali (balatino) jips
ardalanmasi

Erozyon yiizeyi

Masiv jips

Jipsarenit

Cakiltas1

Jips sil ve dayklar: igeren
marn-¢amurtasi-silttasi-k¢t. ardalanmasi
st kesimlerde evaporit ¢okeliminin
baslangicina isaret eden laminali jipsler

Ufak-orta kristalli selenitik jipsler ve
bu jipsler icinde gelismis
mikrokristalen dokulu masiv jips topu

Sekil 3.4 Boynuztepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti (OSK 1)
(Kesit Baglangici: 36 S 73683 D/ 4097756 K; Kesit Bitigi: 36 S 73557 D/ 4097644 K)
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Testa ve Lugli (2000) italya’daki Volterra (italya) Havzasi’nda yaptiklar1 ¢alismada
benzer fasiyesteki mikro kristalen, seker dokulu jipslerin olusumunu agiklamislardir
(Sekil 3.8). Buna gore ilk once laminali jipsarenit ve/veya jipslerle selenitik jipslerin
ardalanmasi1 seklinde bir jips depolanmasi gerceklesmistir (Sekil 3.8a). Ikinci evrede,
selenitik jipsler sedimantasyonun neden oldugu gomiilme sonucu suyunu kaybeder
(Sekil 3.8b). Ugiincii evrede yer alt1 suyu etkisi ile meydana gelen ilk hidratasyon ile ilk
satin spar jipsler meydana gelir (Sekil 3.8c). Olasilikla ¢ok tuzlu (hiperhalin) yer alti
suyu tarafindan kontrol edilen ikinci su kaybi sonucunda satinspar jipslerin ve jips
nodiillerinin etrafi tekrar su kaybina ugrar ve dordiincii evre gergeklesir (Sekil 3.8d). En
son evrede ise yer alt1 suyu ve yiizey sular tarafindan kontrol edilen ikinci kismi

hidratasyon sonucu mikro kristalen jipsler meydana gelmistir (Sekil 3.8e).
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Tabaka yiizeyleri knntih
mal ile dolgul :
ondiillasyonlara sahip
tabakali mikrokristalen jips

Tabakal mikrokristalen jips
jipsarenit ve satinspar jips
ardalanmasi

F>

Ondiilasyonlara sahip tabakah
mikrokristalen jips

Sekil 3.6 Arapyer sirt1 Olgiilii Stratigrafik Kesiti (OSK 2)
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3.1.3 Laminah (balatino) jipsler (F3)

Laminali kalsiyum siilfatlar i¢in kullanilan balatino terimi ilk kez Mottura (1871)
tarafindan, laminali jipsler ve zayif pekismis arenit veya marnlarin ardalanmasini ifade
etmek amaci ile kullanilmistir. Bu tiir jipsler Hardie ve Eugster (1971) tarafindan

“laminali ¢iftler” olarak adlandirilmistir (Schreiber vd. 1976).

Bu fasiyes genel olarak gri renkli olup, yer yer de kahverengimsi bej renklerde de
gbzlemlenmektedir. Laminali jips fasiyesi Camtepe, Kartaltepe, Boynuztepe, Karayayla
koyli ve Topcu ocaginda mostra vermektedir. Birim, Camtepe’de (Sekil 3.9, 3.12),
Kartaltepe’de (Sekil 3.10, 3.13), Boynuztepe’de (Sekil 3.4, 3.11) selenitik jipslerle
birlikte; Karayayla koyiinde alabastrin dokulu jipslerle birlikte (Sekil 3.14); Topcu
ocaginda ise bagirsagimsi ve satinspar jipslerle birlikte gozlemlenmektedir. Topgu

ocagindaki mostrada deformasyon yapilari1 da izlenmektedir (Sekil 3.15).

Inceleme alaninda mostra veren laminali siilfatlarin dzel bir depolanma seklini yansitan
ripil laminali jipsler sarims1 gri renkli olup inceleme alaninda yalnizca Aratepe ocaginda
gozlemlenmistir (Sekil 3.16). Birim alabastrin dokulu jipslerle birlikte goriilmekte olup

yanal yayilim1 azdir.

Laminali siilfatlar hem sig hem derin su ortamlarim1 yansitan sedimanlardir. Si1g su
ortamini gosteren laminali jipslerin ¢okelme mekanizmast iki sekilde agiklanabilir.
Bunlardan ilki tabanda meydana gelen jips kabuklarinin daha sonradan pargalanip
yeniden islenmesi seklinde; bir digeri ise jips kristallerinin tuzlu ¢ozelti ylizeyinde
kristallenip dibe batmasi seklindedir. S1g su kosullarinda ¢okelmis olan laminali jipsler
periyodik olarak meydana gelmis olan yiiksek enerji kosullarii yansitan, c¢apraz
katmanlanma, ripi1l goc¢ii ile meydana gelmis olan c¢apraz katmanlanma (ripple-drift

bedding)ve rip-up yapilari sunarlar (Kendall,1992).

Derin su ortamini yansitan laminali jipsler yalniz baslarina veya karbonat ve/veya
organik madde ile birlikte goriiliirler. Bu ¢okeller genellikle mevsimsel ¢okeller (varv)
olarak tanimlanirlar. Laminali karbonatlar ve siilfatlar, tabanlar1 dalga ve akinti

tarafindan etkilenmeyen tuzlu ¢ozeltilerdeki depolanmayi gosterir (Kendall, 1992).
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Sicilya’da mostra veren ve benzer katmanlanma 6zelliklerine sahip olan laminali jipsler
Ogniben (1957) tarafindan varv ¢okelleri olarak aciklanirken; Hardie ve Eugster (1971)
ise bu cokelleri gel-git diizliigiinde periyodik olarak meydana gelen firtinalar sonucu
mekanik olarak depolanan ¢okeller olarak tanimlamistir. Manzi vd. (2005) ise benzer
cokelleri R6 fasiyesi olarak ayirtlamis ve diisiik yogunluklu tiirbidit akintilar1 sonucu

meydana geldiklerini sdylemistir.

Sekil 3.9 Camtepe’de ylizeylenen laminali jipsler selenitik jipslerle birlikte goriilmektedir
(G’e bakis)
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Sekil 3.10 Kartaltepe’de yiizeylenen laminali jipsler selenitik jipslerle birlikte
goriilmektedir (G’e bakis)

3.11 Boynuztepe’de yiizeylenen laminali jipsler ve beraberinde bulunduklari

tabakali selenitlerin goriintiisti (G’e bakis)
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bu selenitler iginde
gelismis uzun
cksenleri 30 cm'ye
kadar ulasan nodiiller

Cimsi selenit-laminali jips
jipsarenit ardalanmasi

Kesitin tabaminda ¢am
150-200 e¢m arasinda dedisen
Jips toplar1 bulunmaktadir.

Sekil 3.13 Kartaltepe Olgiilii Stratigrafik Kesiti
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Sekil 3.14 Karayayla kdyiinde yilizeylenen laminali jipsler (GD’ya bakis)

Sekil 3.15 Topgu ocaginda yiizeylenen laminali jipslerdeki deformasyon

yapilar1 (G’e bakis)
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Sekil 3.16 Aratepe ocaginda yiizeylenen ripil laminali jipsler

3.1.4 Kirmtih jipsler (Fy4)

Kirintili evaporit terimi, 1960’11 yillarin sonunda ve 1970°li yillarin basinda italya’nin
Ancona kentinin glineyinde bulunan Laga Havzasi’ndaki birincil derin su
sedimantasyonunun iiriinleri olan jipsli kumtaglarini tanimlamak amaci ile kullanilmigtir
(Manzi vd. 2005). Ancak daha sonra yapilan ¢aligmalar kirintili evaporitlerin sig su
kosullarinda da ¢okelebileceklerini gostermistir (Kontopulos vd. 1997, Yunanistan;

Peryt 2000, Polonya; Fortuin ve Krijgsman 2003, Ispanya).

Bu ¢alismada ayirt edilen kirintili jips fasiyesi kum boyutlu jipslerin meydana getirdigi

jipsarenitler tarafindan temsil edilmektedir.

3.1.4.1 Jipsarenit fasiyesi (F4,)

Inceleme alaninda yiizeylenen kum boyutlu jips kristallerinden meydana gelen jipsler,
jipsarenit fasiyesi olarak ayirtlanmistir. Bu fasiyes ¢ok nadir laminalanmaya sahip,
katmanlanma veya herhangi bir sedimanter yap1 icermeyen masif goriiniimii ile diger
ufak kristalli jips fasiyeslerinden ayrilmaktadir. Gri renkli tabaka rengine sahip olan bu
fasiyes alabastrin jipsler ve satinspar jipsler ile birlikte gézlemlenmektedir. Diizenli bir

tabakalanmaya sahip olmayan jipsarenitlerin yanal devamliliklar1 azdir.
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Jipsarenit fasiyesi, Camtepe, Aratepe ocagi, Kartaltepe, Boynuztepe, Arapyer sirt1 ve
Topgu ocaklarinda mostra vermektedir. Arapyer sirtinda mostra veren jipsarenitler,
satinspar jipsler ve alabastrin dokulu jipslerle birlikte mostra vermekte olup
ondiilasyonlu bir yapr sunmaktadirlar (Sekil 3.17, 3.18). Bu ondiilasyonlu yapinin,
jipsarenitlerle birlikte goriilen alabastrin jipslerin diyajenez ge¢irmesi ile meydana gelen
hacim degisiklikleri sonucu meydana geldigi diisiiniilmektedir. Aratepe ocagi ve Topcu

ocaginda mostra veren jipsarenitler ise alabastrin jipslerle birlikte ylizeylenmektedirler.

Jipsarenitler piknoklin etkinin hakim oldugu bir ¢ozelti kolonunda, ufak kristalli jips
kristallerinin ¢6zeltiden ¢okelmesi yoluyla veya tiirbiditik akintilarin etkisi ile meydana
gelebilirler. Benzer fasiyesler Manzi vd. (2005) tarafindan R2 (yukariya dogru tane
boyu azalan cakilli jipsarenitler) ve R3 (laminali kaba jipsarenitler) fasiyesleri olarak
ayirtlanmis  ve depolanma mekanizmalarinin  tane akmalar1 seklinde olduklari

belirtilmistir.

Inceleme alaninda gézlemlenen jipsarenitlerde tiirbiditik etkiyi isaret eden herhangi bir
laminalanma, katman i¢i tane boyu dizilimi gériilmemesi, bu ¢alismadaki jipsarenitlerin

piknoklin etki ile ¢ozeltiden ¢okelmis olabileceklerini isaret etmektedir.

Sekil 3.17 Arapyer sirti mevkiinde gozlemlenen jipsarenitler, iizerinde bulunan
tabakali jipslerin ve satinspar jipslerin su alma-su verme olaylarinin
neden oldugu hacim degisiklikleri sonucu yer yer ondiilasyonlu yapilar
arz etmektedirler (B’va bakis) g



Sekil 3.18 Arapyer sirtt mevkiinde gozlemlenen jipsarenitlerin yakindan

gbriiniimii (B’ya bakis)

3.1.5 Jips yumrular: (Nodiiler jipsler) ve toplari (Fs,, Fsp)
3.1.5.1 Jips yumrular1 (Nodiiler jipsler — Fs,)

Inceleme alaninda yiizeylenen bir diger fasiyes de nodiiler jips fasiyesidir. Nodiiler
jipsler beyaz-kirli beyaz renklere sahip olup katmanlanma kalinliklar1 2- 10 cm arasinda
degismektedir. Nodiiller diizensiz sekilli olup, gri-koyu gri renkli silttasi ve/veya
camurtaglar1 ve jipsarenitler ile birlikte goriilmektedirler. Jipsler arasinda bulunan
kirintili malzeme ise su kaybedilmesi sonucu meydana gelen hacim degisikleri sirasinda

bosluklar1 doldurmak sureti ile ¢okelmistir.

Fasiyes, inceleme alaninda Aratepe’de (Sekil 3.19), Karayayla kdyiinde (Sekil 3.20),
Kartaltepe’de (Sekil 3.13) ve Topcu ocaginda yiizeylenmektedir.

Bu jipsler, ¢okelme alaninda meydana gelen diyajenetik siiregler sonucu suyunu

kaybeden ilksel jipslerin tekrar su almasi ile olusmus ikincil jipslerdir.
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bakis)

Sekil 3.20 Karayayla kdyiinde ylizeylenen nodiiler jipslerin yakindan goriintiimii
(GD’ya bakis) 53



3.1.5.2 Jips toplan (Fsp)

Bu fasiyes uzun eksenleri yaklasik 20-200 cm arasinda degisen beyaz-kirli beyaz renkli
dairesel-elipsoidal sekilli jipslerden olusmaktadir. Elipsoidal sekilli jips toplar1 yer yer
dom yapilar1 da sunmaktadirlar. Jips toplar1 serbest biiylimeli selenitler, ¢imsi selenitler,
laminal1 jipsler ve belirsiz katmanlanma gosteren serbest biiylimeli selenitlerle birlikte

goriilmekte olup, bu fasiyeslerle olan dokanak iliskileri erozyonaldir.

Fasiyes, Kartaltepe’de, Boynuztepe ocaginda ve Karayayla koOyiinde mostra
vermektedir. Kartaltepe’deki mostrada jips toplari istifin en alt kesiminde goriilmekte
olup dairesel sekle sahiptirler (3.13). Buradaki toplarin ¢ap1 yaklasik 1,5-2 m’ye kadar
ulagmakta olup ¢imsi selenitler ve laminali jipslerle birlikte gozlemlenmektedirler (Sekil
3.13, 3.21, 3.22). Boynuztepe ocaginda gézlemlenen jips toplarinin ¢apt 80 cm’ye kadar
ulagmakta olup elipsoidal sekillidir (Sekil 3.4, 3.23). Buradaki jips toplar1 serbest
biiyiimeli selenitlerle birlikte goriilmektedir. Yine Boynuztepe ocaginda goriilen masiv
jipsler icerisinde, karbonat kayalarinda goriilen konkresyonlarin olusum mekanizmasina
benzer bir mekanizma ile olustuklart diisiiniilen jips toplar1 da goézlemlenmektedir.

Karayayla koytindeki jips toplarinin ¢ap1 ise 20-120 cm arasinda degismektedir.
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Sekil 3.21 Kartaltepe’de yiizeylenen jips toplarinin genel goriinimii (B’ya
bakis)

Sekil 3.22 Kartaltepe’de yiizeylenen jips toplart ¢imsi selenitler ve laminali
jipslerle birlikte yilizeylenmektedir (B’ya bakis)
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Sekil 3.23 Boynuztepe ocaginda yiizeylenen elipsoidal sekilli jips toplar1 (D’ya
bakis)

Sekil 3.24 Karayayla kdyiinde gozlemlenen jips toplarinin genel goriiniimii
(G’e bakis)
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Jips toplar1 maksimum su seviyesi diisiisleri sirasinda, selenitik yigisimlarin ¢okelimi ile
sonuglanan yiiksek evaporasyon oraninin etkisi ile birlikte sig ¢cukurluk alanlarda yersel
olarak gelismislerdir. Bu selenit yigisimlar1 daha sonra meydana gelen kuruma evreleri

sirasinda anhidrit nodiillerine doniisiirler (Tekin vd. 2010).

3.1.6 Bagirsagimsi jipsler (Fg)

Bagirsagimsi yapilar, tektonik deformasyon ve/veya kayaglarda meydana gelen hacim
degisiklikleri sonucu tesekkiil eden, bagirsaga benzer seritlerden olusan sedimanter
yapilardir (AGI Glossary). Inceleme alaninda gdzlemlenen bagirsagimsi jipsler, kirli

beyaz-gri renkte ve 0,5-1 cm arasinda degisen katmanlanmalara sahiptirler.

Fasiyes, satinspar jipsler, laminali jipsler ve koyu gri renkli ¢amur-silt boyutlu kirmtili
cokeller ile ardalanmali1 olup yanal devamliliga sahip degildir. Bagirsagimsi jips fasiyesi
inceleme alaninda yalmizca Topgu ocaginin giiney kesimlerinde ylizeylenmektedir

(Sekil 3.25-3.26).

Bagirsagimsi jipsler, jips-anhidrit dontisiimleri sirasinda meydana gelen hacim kaybi
sonucu, anhidrit yumrularinin birlesmesi ve tekrar su alarak jipse doniismesi ile
meydana gelmislerdir. Bu hacim kaybi sirasinda meydana gelen bosluklar, ortamda

bulunan kirintili malzeme tarafindan doldurulmustur.
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Sekil 3.25 Topgu ocaginda gozlemlenen bagirsagims: jipsler ve birlikte bulunduklari
fasiyeslerin genel goriiniimii (isaretli kesim bagirsagimst jipslerin
bulunduklar stratigrafik diizeyi gdstermektedir GB’ya bakis)

LA .ul

m

Sekil 3.26 Bagirsagimsi jipslerin yakindan goriiniimleri
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3.1.7 Selenitik jips fasiyesleri (F7)

Selenitler, havza tabaninda veya pekismemis ¢okeller icinde, mikrobiyal yaygilar veya
organik sedimanlar i¢inde ¢Ozelti igerisinden, displasiv karakterde veya adi gegen
cokellerle birlikte ¢okelen 2 mm’den biiyiik jips kristalleridir (Babel 2004). Tuzluluk,
ortamdaki bentik mikrobiyal canli aktivitesi, su derinligi, 151k ve ortamdaki oksijen

miktar1 selenit ¢cokelimini kontrol eden faktorlerin basinda gelirler.

Selenit ve mikrobiyal jips ¢Okelimini kontrol eden faktérlerin en basinda tuzluluk
faktorii gelir. Kalin mikrobiyal yaygilar ve bunlarla iligkili olan ince taneli jips
mikrobiyalitleri diisiik tuzluluk sartlarinda gelisirken, kaba kristaller ve kohezyonu
yiiksek selenit kabuklar1 yiiksek tuzluluk sartlarinda gelisirler (Javor 1983; Orti vd.
1984; Geisler-Cussey 1985, 1997). Ufak taneli jipsler diisiikk tuzluluk sartlarinda
cokelirler. Jipsli laminali mikrobiyal yaygilar genellikle 150%o tuzluluk oraninda;
laminalanmamis mikrobiyalitler 200%o tuzluluk oraninda; selenit kabuklart 200-300%.
tuzluluk oraninda ve kalin selenit kabuklar1 ise 250-300%o tuzluluk oraninda meydana

gelirler (Orti vd. 1984; Geisler-Cussey 1985, 1997) (Sekil 3.27).
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Selenit biiylimesini kontrol eden bir diger faktor su derinligidir. Tuz tavalarinin 0-20 cm

arasindaki sigliklarinda selenit kabuklarinin biiytimesi ve jips ¢okelimi bu derinlikten
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daha derin bolgelerde gelisen jips ¢Okeliminden daha fazladir (Babel 2004). Havza
kenarina dogru sicaklik degisimleri, pH degisimleri ve oksijen ile temasa gecme miktari
artar (Cornee vd. 1992). Havza-havza kenar1 gecisinde meydana gelen bu degisiklikler
jips ¢okelimini arttirir. Yakin zamanlarda yapilmis olan ¢alismalarda selenit ¢okellerinin
olusum derinligi 0-5 m. araliginda olup bazi ¢aligsmalarda ise bu derinlik 10 m’ye kadar

cikarilmaktadir (Babel 2004).

Cokelme alanina etki eden 151k miktar1 yani selenit depolanmasinin fotik zonda olup
olmadig1 ve ¢okelme alanindaki oksijen miktar1 da selenit gelisimini etkiler. Selenitler
ozellikle oksijenin mavi-yesil algler tarafindan tiretildigi fotik zonda gelisirler. Oksijen
iiretimi yalnizca mavi-yesil algler tarafindan gercgeklestirilmeyebilir, oksijence zengin
ylizey sular1 ile havzanin tabaninda bulunan oksijence zayif ¢ozeltinin diisey yonde

karigmasi da bir diger oksijen kaynagini olusturur (Babel 2004).

Selenitler hava-¢ozelti ylizeyinde kristallenip daha sonra dibe batma seklinde
cOkelebilecegi gibi, piknoklin bir etkinin hakim oldugu bir su kolonunda ¢6zeltiden

cokelme yoluyla da meydana gelebilirler.

Inceleme alanindaki selenit fasiyesleri tabakali selenitler, dev selenit kristal biiyiimeleri,

cimsi selenitler ve rozet yapili selenitlerle temsil edilmektedirler.

3.1.7.1 Tabakal selenit alt fasiyesi (F7,)

Calisma sahasinda sarsimsi beyaz renkli, katman kalinliklar1 2-20 cm arasinda degisen
selenitler tabakali selenitleri meydana getirmektedirler. Selenit katmanlanmalarini
olusturan selenitlerin kristal biiyiikliikleri 0,5-3 cm arasinda degismekte olup yassi

sekillidirler.

Tabakal1 selenitler Boynuztepe ocaginda, alabastrin dokulu jipslerin iizerine asinmali
bir dokanakla gelir ve laminali jipslerle ardalanmali olarak gortliir (Sekil 3.4, 3.28).
Ardalanma istifin iist kesimlerine dogru azalir ve selenitik jipsler hakim litolojiyi
olustururlar (Sekil 3.29-3.30). Fasiyesin ylizeylendigi bir diger lokasyon olan Karayayla
koyli ¢ikisinda baska herhangi bir fasiyesle iligkisi izlenmemektedir (Sekil 3.31-3.32).
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Sahada gozlemlenen tabakali selenitlerin s1g su sartlarinda piknoklin etkiyle ¢6zeltiden

¢Okelimle meydana gelmis oldugu diistiniilmektedir.

Sekil 3.28 Boynuztepe ocaginda tabakali selenitler ve masiv jipslerin genel goriiniimii

(G’e bakis)
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Sekil 3.30 Tabakali selenitleri olusturan selenit kristallerinin yakindan goriiniimii
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Sekil 3.31 Karayayla kdy ¢ikisinda yiizeylenen tabakali selenitlerin genel goriiniimii
(GD’ya bakis)

Sekil 3.32 Karayayla kdy ¢ikisinda ylizeylenen tabakali selenitlerin yakindan
goriinlimii (GD’ya bakis)

3.1.7.2 Dev selenit kristal bityiimeleri (Palisade jipsler - F7,)

Bu fasiyes, boyutlar1 50-120 cm arasinda degisen, kirli beyaz-koyu gri renkli
kristallerden meydana gelmistir. Kirlangigkuyrugu ikizlenmelere sahip olan kristaller

diisey biiylime seklinde gelismislerdir. Dev kristal biiytimelerinin olusturdugu bu jips
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diisey biiylime seklinde gelismislerdir. Dev kristal biiylimelerinin olusturdugu bu jips
fasiyesi Topgu ocaginda mostra vermekte olup kirmtili sedimanlarla agmali bir

istiflenmeye sahiptir (Sekil 3.33 - 3.35).

Bu dev jips kristalleri piknoklin etkinin siirekli oldugu, doygunluga bagh su
katmanlanmasinin meydana geldigi cozeltilerde, fotik zon icinde birkag metreyi
gecmeyen su derinliginde ¢okelmislerdir. Cozelti, jips c¢okeliminin meydana
gelebilecegi siilfat doygunluguna ulastifinda kristallenme baslar ve kristallenmenin

devam etmesi ile bu dev jips ¢cokelleri meydana gelir (Babel 1999).

Sekil 3.34 Dev selenit biiyiimelerinin yakindan goriiniimii (K’e bakis)
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Sekil 3.35 Tek bir dev selenit kristalinin yakindan goriiniimii (61¢ek= 90 cm)

3.1.7.3 Cimsi selenitler (F7.)

Cimsi selenit terimi ilk kez Richter-Bernburg (1973) tarafindan Sicilya’daki Ciminna
bolgesinde bulunan karbonat ve/veya killerle ardalanmali olarak goriilen selenitik kristal
katmanlar1 i¢in kullamilmigtir. Ayni ¢okeller Hardie ve Eugster (1971) tarafindan
tabakali selenitler olarak, Vai ve Ricci Lucchi (1977) tarafindan bantl selenitler olarak

tanimlanmustir.

Bu ¢aligmada ise lamina boyutunda katmanlanmalara sahip olan kirintili sedimanlar ile
kalinlig1 yaklasik olarak 5-10 cm arasinda degisen selenitik jips ardalanmalar1 ve
herhangi bir kirintili malzeme girdisi olmaksizin belirgin olmayan selenit

katmanlanmalarindan olusan ¢okeller, c¢imsi selenitler olarak adlandirilmislardir.
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Selenitik jipsler kirli beyaz-gri renkli olup yer yer de balkopiigii renginde olan selenitler

de gozlemlenmektedir.

Fasiyes Aratepe ocaginda ve Kartaltepe’de gozlemlenmektedir. Kartaltepe ocaginda
yilizeylenen ¢imsi selenitler laminali jipsarenitler, laminali jipsler ve jips toplar ile

birlikte goriilmektedir (Sekil 3.13, 3.36 - 3.39).

Bu jipslerin olugsma mekanizmalar1 hakkinda bircok goriis vardir. Babel (1999) bu
jipslerin kristallerin sintaksiyal olarak, tabandan biiylimeler seklinde veya mikrobiyal
jips depolanmasi seklinde olusabileceklerini sdylemistir. Lugli vd. (2010) ise bu
jipslerin, siirekli su altinda bulunan veya araliklarla siglasmanin goriildiigli ve/veya

piknoklin degisimlerin meydana geldigi ¢okelme ortamlarinda olustuklarini belirtmistir.

Sekil 3.36 Kartaltepe'de mostra veren ¢imsi selenitler laminali jipsler, jipsarenitler ve
alabastrin dokulu jips toplari ile birlikte bulunmaktadirlar (B’ya bakis)
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Sekil 3.37 Kartaltepe’de gozlemlenen ¢imsi jipslerin yakindan goriiniimii (G’e bakis)
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Sekil 3.38 Aratepe ocaginda gozlemlenen ¢imsi jipsler ve kirmntili birimlerin
ardalanmasi (G’e bakis)

Sekil 3.39 Topgu koyiinde gozlemlenen ¢imsi selenitler (GB’ya bakis)
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3.1.7.4 Belirsiz katmanlanmah serbest biiyiimeli selenit alt fasiyesi (F7q)

Inceleme alaninda selenitik jipslerin olusturdugu bir diger jips fasiyesi de belirsiz
katmanlanmalara sahip, serbest biiylimeli selenit fasiyesidir. Bu fasiyesi olusturan
selenit kristalleri beyaz, kirli beyaz-gri renklerde olup kristal biiyiikliikleri 5 cm’ye
kadar ulagmaktadir (Sekil 3.40).

Fasiyes, sadece Karayayla koyiinde alabastrin dokulu jips toplar ile birlikte
gozlemlenmistir. Bu fasiyes piknoklin etkinin goriildiigii ¢ozelti kolonunda, yeterli

stilfat doygunluguna ulasilmasi sonucu ¢ozeltiden ¢okelme seklinde ¢okelmistir.

Sekil 3.40 Karayayla kdytli civarinda gozlemlenen belirsiz katmanlanmali1 serbest
biiyiimeli selenitler cetvel yaklagik katmanlanma diizlemini gosteriyor
G’e bakis)

3.1.7.5 Rozet yapil selenit alt fasiyesi (F7,)

Selenitik jips kristalleri ortamin sicaklik, 1s1k, oksijen miktar1 ve organik madde igerigi

gibi 6zelliklerine gore farkl tiirlerde kristallenip bir araya gelirler. Inceleme alaninda
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gozlemlenen rozet sekilli selenitler de hemi-bipramidal ve/veya prizmatik-
lentikiiler(merceksi) sekilli selenit kristallerinin bir araya gelmesi ile olusmus bir
fasiyestir. Kristal boyutlar1 en fazla 4 cm olan selenit kristalleri koyu gri-kirli beyaz,

balkopiigii renklerdedir.

Rozet yapili selenit fasiyesi Camtepe ve Kartaltepe mostralarinda ylizeylenmektedir
(Sekil 3.12, 3.13). Camtepe’deki mostrada selenitik jipsler, laminali jipsler ve
jipsarenitlerle birlikte gozlemlenen fasiyes, Kartaltepe’de ise kirintili sedimanlar ile
birlikte gozlemlenmektedir (Sekil 3.41-3.43). Kartaltepe’deki rozet yapili selenitlerin
benzer bir olusumu Lo Cicero vd. (1976) tarafindan kristal biiyiime konileri (nucleation

cones) olarak ayirt edilmistir.

Selenitik jipslerin kristal sekilleri ortamin sicakligi, asidikligi ve organik madde igerigi
hakkinda bilgi vermektedir. Asidik sartlarin hakim oldugu c¢okelme ortamlarinda
organik materyalin varligi veya yoklugu fark etmeksizin uzunlamasina geligmis
prizmatik kristaller meydana gelir. Lentikiiler selenit kristallerinin olusmasinda ise
organik materyalin etkisi, sicak tuzlu suyun etkisinden daha fazladir (Cody, 1979).
Rozet sekilli ve/veya rozet benzeri sekilli kristal yigisimlart ise ortamdaki organik
madde miktarinin ¢ok yiiksek oldugunu gosterir ve bu organik madde igerigi yiiksek
sicaklik faktorii ile de bir araya geldiginde daha iyi gelismis jips rozetleri meydana gelir

(Cody ve Cody, 1988).

Inceleme alanindaki rozet sekilli jipslerin kristal sekilleri ve birlikte bulunduklart
sedimanlar goze Oniine alindiginda, bu jipslerin yiiksek sicakliklarda ve yiiksek organik

madde igeriginde, diislik asidik sartlarda meydana geldikleri sOylenebilir (Sekil 3.44).
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Sekil 3.42 Camtepe civarinda laminali jips ve jipsarenitlerle birlikte yiizeylenen
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3.1.§ﬁi§h§yﬂl}al<j‘iﬁ§]f§ﬁ‘§'€§}"(‘ﬁ§‘fia ylizeylenen rozet yapili selenitler

Diskoidal jips fasiyesini olusturan jips kristalleri gri-kirli beyaz renklidirler. Bu
kristallerin boyutlar1 0,5-1,5 cm arasinda deg8ismekte olup, prizmatik ve/veya
hemibipramidal-prizmatik sekillidirler (Sekil 3.45-3.46). Diskoidal jips kristalleri,
ortamda bulunan kirmtili sedimanlarin igerisinde, mevcut sedimanlari yerlerinden

ederek (replacement), daginik halde ve yerinde biiyiime seklinde meydana gelmisglerdir.

Fasiyesin birlikte-iginde c¢okeldigi silt-camur boyutlu sedimanlar ile altinda bulunan
alabastrin jipsler arasindaki dokanak iliskisi toprak ortli nedeni ile belirlenememistir.
Uzerine ise yaklasik 10 m kalinhiga sahip ufak-kaba c¢akil boyutlu malzeme igeren
kahverengi renkli silt-kil boyutlu kirintili birim gelmektedir (Sekil 3.47).Diskoidal

jipsler yalnizca, sahanin giineydogu kesimindeki Aratepe’de mostra vermektedirler.

Bu fasiyesin igersine bulundugu sedimanlar ve kristal sekilleri g6z oniine alindiginda,
bu jipslerin orta derecede asidik, ortalama sicakligi 15-25 °C olan ¢amur diizliigii

ortaminda ¢oOkeldikleri sdylenebilir (Cody ve Cody, 1988). Kristal boyutlarinin
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birbirlerine yakin olmasi ise ortam tuzlulugunun ve sicakliginin c¢ok degisken

olmadigin1 géstermektedir.

¢ok
yiiksek
Rozet veya rozet sekilli yigisimlar
Hemibipramidal ikizlenme Lentikiiler ikizlenme
z kompleksi kompleksi
>
5
5 Hemibipramidal ikizlenme Lentikiiler ikizlenme
= _|
o orta
o
E =
(]
=
5 Hemibipramidal Lentikiiler
=11]
) & gl
Prizmatik /

Hemibipiramidal Prizmatik / Lentikiiler
¢ok | -
diisiik Sicakhk<15C Sicaklik >35°C

Prizmatik
Kil bakimindan zengin, ortalama tuzluluga sahip (150-200 %), pH=7,5 olana bir ortam

Sekil 3.44 Ortamdaki organik aktiviteyi temsil eden politannat miktarina ve
sicakliga bagl olarak ¢amurlu sedimanlar icinde meydana gelen jips
kristalleri tiirleri (Cody ve Cody 1988)
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Sekil 3.45 Aratepe ocaginda alabastrin dokulu jipsler tizerindeki ¢amurlu sedimanlarin
i¢inde bulunan diskoidal jipsler iizerine ¢akil i¢eren killi-kumlu sedimanlar
gelmektedir (GD’ya bakis)

Sekil 3.47 Aratepe ocaginda camurlu sedimanlar i¢cinde bliytimiis prizmatik jips kristali
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3.1.9 Jips dayk ve silleri (Fo)

Inceleme alaninda, evaporitik birimler ile s1g su ortamm yansitan kirmtili birimlerin
birlikte ¢okeldikleri birgok mostra bulunmaktadir. Jips sil ve dayklarindan olusan bu
fasiyes, jipsler ile birlikte ¢okelmis olan kumtasi-silttasi-camurtast ve marn tabakalari
arasinda, tabakalara verev yodnde veya tabakalanmaya yakin bir geometride

cokelmislerdir. Fasiyesi olusturan jips sil ve dayklari birka¢ milimetre kalinligindadir.

Fasiyes, Camtepe koyii, Karayayla koyii ve Boynuztepe’de evaporitik birimler ile si1g
denizel birimlerin ardalanma gosterdigi mostralarda gozlemlenmistir (Sekil 3.4, 3.12,

3.48-3.51).

Bu sil ve dayklarin olusma mekanizmalart iki sekilde agiklanabilir. Kuru ¢amur
diizliiklerinin {izerinin, her kuruma doneminde effloresans 6zellikte bir jips kabuk ile
kaplanmasi1 sonucu, kuruma catlaklarinin kabuk malzemesi tarafindan dolgulanmasi ile
meydana gelmis olabilir (Kendall, 1992). Bir diger olusum mekanizmasi da siilfatca
zengin yiizey sularmin topragin yiizeye yakin kesimlerinde, catlaklar igerisinde

kristallenmesidir.
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Sekil 3.49 Camtepe’de mostra veren jips sil ve dayklarinin yakindan gériiniimii
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Qelil R 51 Ravnuztene’de on7zlemlenen 1ing davk ve qillerinin vakindan oAariniimii
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3.1.10 Satinspar jips fasiyesi (F1g)

Satin spar terimi, ipeksi parlakligi ile karakterize olan, 15181 ileten ancak gecirmeyen
lifsi jipsleri tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir. Bu terim kalsit veya aragonitin lifsi
veya ipeksi olan bir tiiriinii ifade etmek i¢in kullanilsa da bu kullanim yanlistir (AGI

Glossary).

Sahadaki satin spar jipsler kirli beyaz-gri renkli olup birkag¢ mm kalinliga sahiptir. Bu
jipslerin katmanlanmalar1 altindaki ve ftstiindeki tabakalara uyumlu olup yanal
devamlilig1 azdir. Fasiyes jipsarenitler, laminali jipsler ve bagirsagimsi jipslerle birlikte

gbzlemlenmektedir.

Birim inceleme alaninda Arapyer sirti mevkii ve Topgu ocaginda gorilmektedir.
Fasiyes Arapyer sirtt mevkiinde jipsarenitlerle birlikte (Sekil 3.52), Topgu ocaginda ise
bagirsagimsi jipsler, laminali jipsler ve jipsarenitlerle birlikte gozlemlenmektedir (Sekil

3.53).

Satinspar jipsler, hidrolik kirilmaya bagli olarak gelisen su ile dolmus damarlarda
basing altinda gelisirler (Shearman vd. 1972, Machel 1982). Ortamdaki jips ¢okelimi,
var olan anhidritin yeniden su almasiyla veya siilfat¢a zengin kalinti gézenek suyunun

tekrardan ¢okelmesiyle meydana gelir (Tucker, 2003).
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4. PETROGRAFIK ve MIKRODOKUSAL OZELLIKLER

Incelme alaninda yiizeylenen jipslerin makroskobik dlgekteki 6zellikleri belirlenmis ve
bir onceki boliimde bu 6zellikler géz Oniine alinarak fasiyes ayirtlamasi yapilmistir. Bu
boliimde ise Gokkuyu jips liyesine ait olan jipsler, polarizan mikroskobu kullanilarak

incelenmis bu jipslerin mikro dokusal 6zellikleri belirlenmistir.

4.1 Polarizan Mikroskobu Calismalari

Gokkuyu jips tiyesinin petrografik 6zelliklerinin belirlenebilmesi amaci ile inceleme
alanindan derlenen 55 adet 6rnek iizerinde polarizan mikroskobu ¢aligmalar1 yapilmistir.
Yapilan bu ¢alismalarda sirastyla; porfiroblast, alabastrin, balatino ve granoblastik doku

tiirleri gézlemlenmistir.

4.1.1 Porfiroblastik doku

Yiiksek kristallenme enerjisine sahip ufak taneli kristalen matriks i¢inde, iri ve 6zgekilli
kristallere sahip minerallerin bulundugu rekristalize metamorfik kaya¢ dokusu,
metamorfik kaya¢ petrografisi calisan ¢alismacilar tarafindan porfiroblastik doku olarak
tanimlanmistir (AGI Glossary). Magmatik kayaglardaki porfirik doku terimine karsilik
gelen porfiroblastik terimine karsilik olarak kimyasal sedimanter kayaclarda
kullanilmak tiizere Greensmith (1957) birincil evaporitik kayaglarda evapo-
porfirokristalik terimini, ikincil evaporitik kayaglarda neo-porfirokristalik terimlerini
Onermistir. Friedman (1965) ise metamorfizma tarafindan meydana getirilmis olan
dokuyu isaret eden blast son eki yerine, yerinde meydana gelmis anlamina gelen topik
son ekini kullanmig ve porfiroblastik terimine karsilik olarak porfirotopik terimini
onermistir. Holliday (1970) ise yaptig1 calismada evaporitlerde meydana gelmis
depolanma sonras1 degisikliklerin, sicaklik ve basingta meydana gelen degisimler
sonucu olustugunu ve bu durumun da diisiik dereceli de olsa bir metamorfizmayi isaret
ettigini  belirtmistir. Bu nedenle porfirotopik, evapo-porfirokristalik ve neo-
porfirokristalik terimlerinin kullanilmasinin gerekli olmadigin1  belirtmistir. Bu
calismada da, iri kristallerin ufak taneli hamurdan veya kristallerden meydana gelmis

zemin {lizerinde goriildiigii doku icin porfiroblastik terimi kullanilacaktir.
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Porfiroblastik dokunun goriildiigi 6rneklerde ufak kristalli matriks genellikle jips
olmakla birlikte karbonat matriks i¢inde gelismis fenokristaller de mevcuttur. Matriksi
olusturan kristaller cogunlukla 6zsekilsiz kristallerden olusmakta olup birka¢ drnekte ise
yari-0zsekilli kristallerden olusan matriks de bulunmaktadir (Sekil 4.1). Bu tiir dokuya
sahip Orneklerde goriilen fenokristaller genellikle ikincil su alma sonucu yeniden
kristallenmis jipsler olup, cogunlukla 6zsekilsiz ve/veya yari-6zsekillidirler. Ancak
karbonat matriks icerisinde dagilmis olarak bulunan prizmatik jips fenokristalleri de
gozlemlenmektedir (Sekil 4.2). Ayrica porfiroblastik dokudaki orneklerde anhidrit
kapanimlar1 ve kalsit tarafindan dolgulanmis olan catlaklar da gozlemlenmistir. Bu
anhidrit kapanimlar1 ve catlaklardaki karbonat dolgularinin ¢dkelme alaninda

gergeklesen jips-anhidrit doniistimleri sonucu meydana geldikleri diigiiniilmektedir.

Bircok yazar porfiroblastik dokulu jipslerin alabastrin dokulu jipslerden daha once
olustugunu iddia etmis ve bunun nedeni olarak da alabastrin dokulu jipslerin yer alt1
suyu dolasimi veya bozunma ile iliskili olmasimni gostermislerdir (Ham, 1962 in
Holliday 1970 p. 736; Holliday 1967). Ancak Hollingworth (1948), Shearman (1966),
Kinsman (1966) porfiroblastik dokunun erken diyajenez sirasinda; West (1964,1965)
ise yer alti suyu etkisi ile de olusabilecegini soylemislerdir. Bu nedenlerle Holliday

(1970) bu dokudaki jipslerin olusumunun ¢ékelden ¢okele degistigi sonucuna varmistir.

Sekil 4.1 Camtepe koyli kuzeyinde yiizeylenen jipslerde gozlemlenen
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Sekil 4.2 Camtepe kdyii kuzeyinde yiizeylenen jipslerde karbonat malzeme

icrinde orliemic nrizmatilk ctithnileen itici/leaxmien lraralterli 1ine

4.1.2 Alabastrin Doku

Porfiroblastik olmayan sekersi goriiniimlii ikincil jipsler Ogniben (1957) tarafindan
alabastrin jipsler olarak tanimlanmiglardir (Holliday, 1970). Holliday (1970) yaptig
calismada alabastrin dokulu jipslerin rekristalizasyon ve hidratasyon siirecleri sonucu
meydana geldigini belirtmis ve diinyadaki ikincil jipslerin ¢ogunun alabastrin dokulu
oldugunu sdylemistir. Calismact yaptigi bu g¢aligmada alabastrin jipslerin meydana
gelmesine neden olan hidratasyon siire¢lerine bagl olarak, “tip 1 hidratasyon dokusu”
ve “tip 2 hidratasyon dokusu” olmak iizere iki farkli doku tiirii belirlemistir. Jips
kristallerinin sinirlarinin iyi tanimlanamadigi ancak, mikroskopta ayirt edilebilen
alanlarda toplandig1 ve tanelerin dalgali veya diizensiz sonme gosterdigi doku, tip 1
hidratasyon dokusu olup, Ogniben (1957) tarafindan “superindividual doku” olarak da
adlandirilmigtir. Eg boyutlu, birbirleri ile girift, iyi tanimlanabilen ve 06zsekilsiz jips

kristallerinin olusturdugu doku ise tip 2 hidratasyon dokusudur (Holliday, 1970).
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Inceleme alanindan derlenen &rneklerden alabastrin dokunun gériildiigii sekersi yapiya
sahip jipslerde yapilan polarizan mikroskobu caligmalarinda tip 1 ve tip 2 tiiri
hidratasyon dokularinin her ikisi de gozlemlenmistir (Sekil 4.3-4.4). Yapilan
incelemeler, birka¢ Ornegin yalnizca tip 1 veya yalmizca tip 2 doku tiirline sahip
oldugunu, ancak Orneklerin biiyliik bir c¢ogunlugunda bu iki doku tiirti birlikte
goriildiglinii gostermistir. Alabastrin dokulu jipsleri olusturan kristaller 6zsekilsiz olup,
kristal boyutlar1 10-50 mikron arasinda degismektedir. Ayrica karbonat malzeme
tarafindan dolgulanmis catlaklar goriilmekte ve Orneklerin tamamina yakin bir
boliimiinde anhidrit kapanimlar1 izlenmekte olup baz1 Orneklerde daha iri jips
fenokristalleri gozlemlenmektedir (Sekil 4.5). Alabastrin dokulu jipslerde tespit edilen
bir diger 6nemli dokusal 6zellik de burulma-burkulmalar ile belirginlesen deformasyon
yapilaridir (Sekil 4.6). Bu dokuya sahip jipsler i¢inde tespit edilen anhidrit kapanimlari,
burulma-burkulma yapilar1 ve jips fenokristalleri ¢okelme alaninda meydana gelmis

olan ikincil su alip verme olaylarinin varligina isaret etmektedir.

4.1.3 Balatino Doku

Laminali kalsiyum siilfatlar i¢in kullanilan balatino terimi ilk kez Mottura (1871)
tarafindan, laminal1 jipsler ve zayif pekismis arenit veya marnlarin ardalanmasin ifade
etmek amaci ile kullanilmustir. Inceleme alanindan derlenen &rneklerin petrografik
incelemelerinde de balatino tipi olusumlara benzeyen jips-karbonat ardalanmalari
izlenmis ve bu tir ardalanmalarin olusturdugu doku balatino doku olarak ayirt
edilmistir. Bu dokuya sahip jipslerde jips-karbonat ardalanmalarinin jipsli kisimlarinda
jips kristallerinin agirlikta olup karbonat kristalleri daha az miktarda olmasina karsin
karbonatin fazla oldugu kisimlarinda bunun tersi bir durum séz konusudur (Sekil 4.7-
4.8). Jips kristallerinin boyutlart 5-50 mikron arasinda degismekte olup bazi kristaller
karlsbad ikizlenmesi gostermektedirler. Kristaller yariozsekilli-6zsekilsiz — tane
sekillerine sahip olup uzun eksenleri tabakalanmaya paralel bir sekilde dizilim
sunmaktadirlar. Bu durum ¢dkelme alaninda meydana gelmis olan ¢ok diisiik dereceli
bir metamorfizmay1 isaret edebilecegi gibi, ¢okelimle es zamanli meydana gelen
akintiya dik olarak geligsmis olan imbrikasyonu da isaret etmektedir. Yapilan ince kesit

caligmalarinda jips kristalleri i¢inde herhangi bir anhidrit kapanimi veya herhangi bir
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anhidrit kristali tespit edilemediginden dolay1 gdzlemlenen bu yonlenmenin akintrya dik

onde gelismis olan imbrikasyon sonucu meydana geldigi diistiniilmektedir.

Sekil 4.3 Alabastrin dokulu jipslerde tespit edilen tip 1 tiirii hidratasyon dokusu.
Ornegin kristal smirlar1 belirgin degil, kristaller dalgali sénme
gosteriyor. (C.N=Cift Nikol)

Sekil 4.4 Alabastrin dokulu jipslerde tespit edilen tip 2 tiirii hidratasyon dokusu.

Ornegin kristal smirlar belirgin olsa bile yine de dalgali sonme
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Sekil 4.5 Ikincil su almaya bagl olarak gelisen jips fenokristalleri (ortada) ve

karbonat malzeme ile dolgulanmis catlaklar (solda)
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Sekil 4.6 Alabastrin dokulu jipslerde meydana gelmis olan deformasyon yapilari
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Sekil 4.7 Laminali jipslerde gozlemlenen balatino doku (jips-kalsit-
jips ardalanmasi1 (C.N=Cift Nikol))

‘ ”-:E:‘:-?S‘_*:

Sekil 4.8 Laminal1 jipslerde gézlemlenen balatino doku (kalsit-jips-kalsit
ardalanmasi1 (C.N=Cift Nikol))
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4.1.4 Granoblastik Doku

Diyajenetik degisim nedeniyle kristalizasyon veya rekristalizasyon sonucu meydana
gelen, kristallerin es boyutlu oldugu ikincil dokuya granoblastik doku denir (Pettijohn,
1949 in AGI Glossary). Inceleme alaninda gdzlemlenen bu dokuya sahip érneklerdeki
jips kristallerinin kristal boyutlar1 50-200 mikron arasinda degismektedir. Selenitik jips
orneklerinde gozlemlenen kristaller yar1 6zsekilli-6zsekilsiz olup tane sinirlar1 oldukca
diizgiindiir ve kristaller arasinda herhangi bir dolgu malzemesi bulunmamaktadir (Sekil
4.9). Bu dokuya sahip 6rneklerdeki karlsbad ikizlenmesi gosteren, oldukea iyi gelismis
dilinim yiizeylerine sahip olan jips kristallerinin tamami anhidrit kapanimlari
icermektedirler (Sekil 4.10-4.11). Cokelim alaninda meydana gelmis olan su alip verme
olaylar1 sonucu olusmus olan bosluklar karbonat malzemenin matriksini olusturdugu
daha ufak jips kristalleri ile doldurulmustur (Sekil 4.12). Ayrica sevron yapili selenitik
jips Orneklerinin bazilarinda zonlu biiylimeler de tespit edilmistir (Sekil 4.13).
tanelerin bazilarinin aras1 karbonat malzeme tarafindan dolgulanmis olup bu 6rneklerde

de anhidrit kristallerine rastlanilmistir (Sekil 4.14).

Sekil 4.9 Tane sinirlar1 diizgiin, karlsbad ikizlenmesi gosteren granoblastik
dokulu selenitik jipsler (C.N=Cift Nikol)
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Sekil 4.10 Granoblastik dokulu jips kristallerinde gézlemlenen dilinimler ve
cubuk sekilli anhidrit kapanimlar1 (C.N=Cift Nikol)

1/5/2010

Sekil 4.11 Granoblastik dokulu jips kristallerinde gelismis olan gubuk sekilli
anhidrit kapanimlar1 (C.N=Cift Nikol)
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Sekil 4.12 Granoblastik dokulu jips kristallerinde gozlemlenen ufak jips kristallerin
tarafindan doldurulmus bosluk dolgusu (C.N=Cift Nikol)

e
1/8/2010 ;

Sekil 4.13 Sevron sekilli selenitik jipslerde gdzlemlenen zonlu biiylimeler
(C.N=Cift Nikol)
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Sekil 4.14 Karbonat matriksli jipsarenitlerde gozlemlenen granoblastik doku
(C.N=Cift Nikol)

4.2 Taramah Elektron Mikroskobu (SEM-EDS) Calismalari

Inceleme alanindan derlenen drnekler iizerinde yapilan petrografik ¢alismalar bir énceki
boliimde ayrintili olarak anlatilmigtir. Bu bdliimde ise polarizan mikroskop ile yapilan
petrografi caligmalarinda tespit edilemeyen minerallerin belirlenmesi amaci ile yapilan

Taramal1 Elektron Mikroskobu (SEM) incelemeleri anlatilacaktir.

4.2.1 Orneklerin Hazirlanmasi

SEM c¢aligmalarinin yapildigi 6rnekler laboratuarda ti¢ dakikalik bir siire boyunca %60
altin - %40 paladyum karigimu ile kaplanmistir. Elektron mikroskobunda goriintii almak
i¢in incelemenin yapildigi ornek, elektron bombardimanina maruz birakilir ve 6rnek
ylizeyinden yansiyan isinlardan bir goriintii elde edilir. Bu bombardiman sirasinda
meydana gelebilecek fazla elektron yiiklemesi buradan goriintii alinmasini engeller. Bu
durumu engellemek yani elektron yiiklemesini (6rnegin sarj olmasi) notralize etmek igin

orneklerin bir kenar1 i¢in ¢ok az bir miktar giimiis ile sivanmistir. Bu islemden sonra
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numunelerin havasit alinmasi amaci ile iki dakika boyunca vakumlanmis ve ornekler

analize hazir hale getirilmistir.

4.2.2 SEM ve EDS Analizleri

SEM calismalart MTA Genel Miidiirliigli mineraloji-petrografi laboratuarlarinda Quanta
400 adli cihazda yapilmistir. Bu calismalar sirasinda jips fasiyeslerinin karakteristik
goriintiileri ¢ekilmis ve gerekli goriilen alanlardan EDS analizleri yapilmak suretiyle bu

alanlardaki mineraller tespit edilmistir.

Petrografik incelemelerde laminali jipsarenitler ve granoblastik dokulu selenit
kristallerinin bir arada bulundugu 6rnekler olan 4 (Camtepe ocagi) numarali ve T.O. 8a
(Topgu ocagi) numarali 6rneklerde tespit edilemeyen dolomit minerali kil mineralleri
EDS analizi verilerinden yararlanilarak tespit edilmis ve goriintiileri alinmistir (Sekil
4.15-4.18). Ayrica T.O. 8a drneginde tabuler jips kristalleri ile lifsi jips kristallerinin
ardalanmasinin ve T.O. 7b 6rnegindeki lifsi jipslerin goriintiisii elde edilmistir (Sekil

4.19-4.20).

Selenitik jipslerde yapilan SEM ve EDS calismalarinda ise tabuler sekilli jipsler ve
sevron sekilli jipslere ait goriintiiler elde edilmis ve EDS analizleri yapilmistir (Sekil

4.21-4.23).
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‘j'.f Pt
p A

det HV mag |spot| WD 100 ym
V|ETD|[25.00kV|1 114 x| 4.0 [10.1 mm MTA-Min. Pet. Aras. Koord

Sekil 4.15 Camtepe ocagindan alinan 4 numarali 6rnege ait selenitik jipslerle dolomitik
karbonat gegisi J: Jips kristalleri D: Dolomit romboederleri

16 ca Elem Wt% At%
CK 19.56 29091
13

oK 4271  49.04

MgK 1047 791

KCnt| ©
ol | AIK 074 0.0
SK 146 096
e | SK 152 087
e CIK 011 005
B i G e S o S e N CakK 2344 1075

Energy - keV

Total  100.00 100.00

Sekil 4.16 Camtepe ocagindan alinan 4 numaral1 6rnege ait selenitik jipsler ve
dolomitik karbonat gecis goriintiisiine ait EDS analizi (EDS analizinden
elde edilen elementlere gore analizin yapildigi alanda jips minerali ile
petrografik incelemelerde tespit edilemeyen dolomit ve kil mineralleri
bulunmaktadir)
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v SR

“« B
4/20/2011 | det HV mag |spot| WD 50 m
10:09:37 AM |ETD|25.00 kV|1 585 x| 4.0 [10.2 mm MTA-Min. Pet. Aras. Koord.

Sekil 4.17 Camtepe ocagindan alinan 4 numarali 6rnege ait dolomit matriks
icindeki jips kristalleri ve kil topag1 (J: Jips; D: Dolomit; K: Kil)

14 5 Ca
1.1
Elem Wt% At %
CK 10.81 18.58
0.8 - OK 41.50 53.53
KCnt MgK 2.05 1.74
el B AIK 0.50 0.38
SiK 1.27 0.94
SK 17.46 11.24
0.3
. KK 0.16 0.09
Mg Si
C Al : CaK  26.23 13.51
0.0 - d T T by 1
1.10 2.20 3.30 4.40 5.6D 6.60 7.70 8.80 9.90 11 Total 100.00 100.00
’ Energy - kel/

Sekil 4.18 Camtepe ocagindan alinan 4 numarali 6rnege ait dolomit matriks i¢indeki
jips kristalleri ve kil topagina ait EDS analizi (EDS analizlerinden elde
edilen element dagilimlarina gére numune iginde, petrografik
incelemelerde tespit edilemeyen dolomit Mg’lu, K’lu ve Al’lu kil
mineralleri ve kuvars minerali bulunmaktadir)
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‘det HV ‘mag spot| WD |

4 AM |ETD|25.00 kV|1 757 x| 40 [9.6 mm MTA-Min. Pet Aras. Koord.

Sekil 4.19 Topgu ocaginda alinan T.O. 8a érneginde gézlemlenen lifsi jipsler

4 - - e ¥y
4/20/2011 | det HV mag |spot| WD | 10 ym
11:32.13 AM |ETD|25.00 kV |10 655 x| 4.0 [9.8 mm MTA-Min. Pet. Aras. Koord.

Sekil 4.20 T.O 7b (balatino jips) 6rneginde tespit edilen lifsi jipslerin yakindan
goriintimii (L.J: Lifsi jips)
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< >
WD
9.3 mm

il
HV
25.00 kV|3

det

ETD

9 PM MTA-Min. Pet. Aras. Koord.

Sekil 4.21 Selenitik jipslerde gelismis tabuler kristaller
(12¢ numarali 6rnek-Aratepe ocagi)

1.1 4

0.9

0.7

KCnt|

0.5

0.2

0.0 -
1.10

Ca
Elem Wt%
OK 60.07
SK 18.72
CaK  21.21
e o T 1 1 Total 100.00
2.20 3.30 4.40 5.50 6.60 7.70 8.80 9.90 11
Energy - kel

At %
77.13
11.99
10.87
100.00

Sekil 4.22 12¢ numarali (Aratepe ocagi) 6rnege ait genel kaya¢ EDS analizi
(Elde edilen element degerleri, 6rnegin analiz yapildig1 boliimiiniin

saf jips oldugunu gostermektedir)
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4/21/2011 | det HV mag [spot| WD 1 mm
11:49:11 AM |ETD|25.00 kV|104 x| 4.3 | 8.1 mm MTA-Min. Pet. Aras. Koord.

Sekil 4.23 Selenitik jipslerde gelismis sevron sekilli kristal
(Ornek T.0O. 8b -Topcu ocagi)

Jipslerde karakteristik olarak gézlemlenen kirlangic kuyrugu ikizlenmeleri, alabastrin
dokulu jipslerde su alis-verisi sonucu meydana gelmis olan iri jips porfiroblastlarinda da

gbzlemlenmistir (Sekil 4.24).

Alabastrin dokulu jipslerde yapilan SEM ve EDS c¢aligmalarinda ise alabastrin dokulu
jipslere 0Ozgii olan jips hasirlarinin yakindan goriintimleri ile bu hasirlar iizerinde

gelismis olan erime bosluklarinin goriintiileri elde edilmis ve EDS analizi yapilmistir

(Sekil 4.25-4.27).
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/2012011 | det | HV
3:16:11 PM | ETD |25.00 kv

Sekil 4.24 Jipslerde goriilen kirlangi¢ kuyrugu ikizlenmesi (Ornek 15 - Kartaltepe )

[kizlenme Diizlemi

4/20/2011 | det| HV | mag |spot| WD
10:45:04 AM |ETD|25.00 kV|815x| 4.0 | 9.7 mm MTA-Min. Pet. Aras. Koord.

Sekil 4.25 Alabastrin dokulu jipslerin karakteristik jips hasir1 gériintimii
(Ornek 11c-Aratepe ocagi)
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19 5

] Ca

14

ke g

0.8
Elem Wt% At%
OK 5400 72.56

= SK 2070 13.88
CakK 2530 13.57

0.0 -

. ! ! . T ! Total 100.00 100.00
140 220 330 440 550 660 770 880 980 1

Energy - kel

Sekil 4.26 Alabastrin dokulu jipslerde yapilan EDS analizi (Ornek 11c-Aratepe ocag1)

3

A2 f¥i
det HV mag |spot| WD
9 AM |ETD [25.00 kV |2 441 x| 40 | 8.5 mm MTA-Min. Pet. Aras. Koord.

Sekil 4.27 {A_dabastrin dokulu jipslerde gelismis erime bosluklar
(Ornek 11c-Aratepe ocagi)

\/\ Erime bosluklar1
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5. MINERALOJIK CALISMALAR

5.1 X-Isinlar1 Difraksiyonu (XRD) Calismalari

Inceleme alaninda yiizeylenen jipslerden derlenen orneklerin mineral bilesimlerinin
daha ayrintili tanimlanabilmesi amaci ile XRD analiz c¢aligmalari yapilmistir.
Numuneler analiz ¢alismalarindan 6nce halkali kiriciya koyulup 960 devir/gakika hizla
200 mesh’in altindaki boyuta kadar ogiitiilmiiy ve numune analize hazir hale
getirilmigtir. Hazirlanan 46 adet numune Cu X-isin tiipli Bruker D8 Advence XRD

analiz cihazi ile 2 saat siire ile 2°-70° arasinda tiim kayac analizine tabi tutulmustur.

XRD analizlerinin degerlendirilmesi sonucu inceleme alanindan derlenen kayag
numunelerin biiyiik bir cogunlugunda jips, kuvars ve anatas minerallerinin bulundugu,
yalnizca iki adet jipsarenit 6rneginde anatas mineralinin yerini kalsitin ve/veya feldspat
gurubu minerallerin aldig1 tespit edilmistir. Jips, inceleme alaninda c¢okelen esas
mineraldir. Kuvars ve anatas mineralleri ise sirastyla ¢cokelme alaninda en fazla goriilen
minerallerdir. Her iki mineralin de ASTM standartlarina gore dort farkl tiirde kuvars ve
anatas olduklar tespit edilmis, cokelme alaninda goriilen bir diger mineral olan kalsitin

ise iki farkl tiirde kalsit oldugu belirlenmistir.

Kuvars, anatas, kalsit ve feldspat mineralleri bulunduklar1 ortamda, ¢ékelme alanina
mevkiinde ¢okelme alanlarina disaridan malzeme girisi oldugu sdylenebilir. Kuvars ve
anatasin tiriiniin degisiklik gostermesi ise ¢okelme alanina ait kaynak alanin siklikla
degistiginin bir kanitidir (Cizelge 5.1). Boynuztepe mevkiinden derlenen orneklerin
XRD analizlerinde c¢okelme alaninda tespit edilen tek mineralin jips oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5.2). Bu durum Boynuztepe mevkiindeki ¢okelme alanina

disaridan herhangi bir malzeme girisinin olmadigin1 géstermektedir.

Ancak Aratepe, Topgu koyii, Kartaltepe ve Karayayla koyii mevkilerinde de ¢okelme
alanina disaridan malzeme geliminin oldugu ancak bazi donemlerde bu alanlara

disaridan malzeme geliminin durdugu soylenebilir (Cizelge 5.3).
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Cizelge 5.1 Camtepe ve Arapyer sirtt mevkilerinden alinan 6rneklerin XRD analiz

ORNEK NO | ORNEK TURU MINERAL
Karbonat
2a ;?i;fnrge “?‘jni‘gi J (33-311) Q (74-1811) An (78-2468)
kristalleri
Laminali
3a iipsarenit J (33-311) | Q(81-65) -
Karbonat
3b rg‘gi;;‘ge lgljnif)‘: J (33-311) Q (74-1811) An (89-4203)
kristalleri
Selenitik jips-
= 4 laminalt jips | J (33-311) - An (89-4203)
E ardalanmasi
- -
% 5 J%;‘S?r‘;ll‘t J (33311) Q (81-65) An (78-2468)
o Karbonat
6 ;ﬂ;fnf‘se ‘Qljniii J (33-311) Q (74-1811) An (78-2468)
kristalleri
Karbonat
7 ;ﬂ;fnrge “?‘jniifs’ J (33-311) Q (74-1811) An (78-2468)
kristalleri
8 Alabastrinjips | (33-31D) Q (74-1811) An (78-2468)
9 Alabastrin jips | ? (33-31D) - An (89-4203)
10 Jng‘s?r‘;ll‘t J (33311) ; An (89-4203)
ORNEK NO | ORNEK TURU MINERAL
E 22 Alabastrin jips J (33-311) - - -
7 24 Jipsarenit J (33-311) | Q(74-1811) | Ca(72-1937) | Feldspat
g 25 Alabastrin jips | J (33-311) | Q (74-1811) | An (89-4203) -
E 26 Alabastrin jips | J (33-311) - An (89-4203) -
< 27 Alabastrin jips | J (33-311) | Q(81-65) | An (78-2468) -
28 Alabastrin jips J (33-311) | Q(74-1811) | An (78-2468) -

Cizelge 5.2 Boynuztepe’den alinan 6rneklerin XRD analiz sonuglari

E ORNEK NO | ORNEK TURU MINERAL

E B.T.5 Selenit J (33-311) : :
E) B.T.6 Alabastrin jips J (33-311) - -
E B.T. 7b Selenit J (33-311) - -
8 B.T.7d Alabastrin jips J (33-311) - -
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B.T.9 Alabastrin jips J (33-311) - -
B.T. 10 Alabastrin jips J (33-311) B B
B.T. 11 Selenit J (33-311) - -

Calisma alanindan derlenen orneklerin mineral igeriginin tayin edilmesi amaci ile
yapilan XRD analizlerinden elde edilen difraktogramlarda jips, kuvars, anatas, kalsit ve

feldspat (albit) minerallerine ait pik degerleri ve siddetleri belirlenmistir.

Jips mineraline ait 7,68 °A, 4,30 °A, 3,07 °A, 3,86°A, 2,88°A, 2,68 °A, 2,08 °A pik
degerleri tiim Orneklerde gozlemlenmistir. Bu piklerden (020) ylizeyine ait 7,68 °A,
(021) yiizeyine ait 4,30 °A ve (141) yiizeyine ait 3,07 °A’liikk pik degerlerinin siddetleri
tiim Orneklerde oldukca yiiksektir (Sekil 5.1- 5.7).

Kuvars mineralinin 3,34 °A ve 4,22 °A pik degerleri olduk¢a belirgin olup diisiik siddet
degerlerine sahiptir. Ancak yalnizca 24 numarali 6rnekte 3,34 °A’liik pik degerinin

siddeti 150°nin lizerindedir (Sekil 5.1-5.2, 5.6-5.7).

Inceleme alanindan derlenen orneklerde goriilen anatas mineraline ait tek pik degeri
3,52°A; kalsite ait tek pik degeri 100’lik pikine ait 3,03°A’diir (Sekil 5.1, 5.4-5.7).
Albit ise 4,27°A, 5,63°A, 4,04°A, 3,77°A’lik pik degerleri ile temsil edilmektedir
(Sekil 5.6)

Cizelge 5.3 Aratepe, Topcu koyii, Kartaltepe ve Karayayla’dan alinan 6rneklerin

ORNEK NO ORNEK TURU MINERAL
1la Laminali jipsarenit J (33-311)
@ 11c Laminal1 jipsarenit J (33-311) Q (74-1811) An (78-2468)
[y
= 12 Alabastrin jips J (33-311) Q (74-1811)
% 12¢ Selenit J (33-311)
13b Alabastrin jips J (33-311)
13¢ Alabastrin jips J (33-311) - An (83-2243)
14 Jipsarenit J (33-311) Q (83-2465) Ca (86-2334)
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ORNEK NO ORNEK TURU MINERAL
T.0.1a Alabastrin jips J (33311 3 }
T.05 Alabastrin jips J (33311 3 }
T.0.7a Laminali jipsarenit J (33-311) Q (74-1811) -
T.0.7b Laminali jipsarenit J (33-311) Q (74-1811) An (89-4203)
o T.0.7¢ Alabastrin ~ jips  ve J (33-311) Q (74-1811) An (1-562)
O jipsarenit
S
= T.0.8a Selenitik jips-laminali J (33-311) - -
jips ardalanmasi
T.0.8b Selenit J (33-311) - -
T.0.9a Bagirsagims: jips ve J (33-311) Q (85-335) -
jipsarenit
T.0.9b Alabastrin ~ jips  ve J (33-311) Q (85-335) An (78-2468)
jipsarenit
T.0.10 Selenit J (33-311) - -
ORNEK NO ORNEK TURU MINERAL
=
; 15 J (33-311) - An (83-2243)
= Alabastrin jips
2
|
& 16 Karbonat  ~ malzeme | - 33 31y ; -
§ icinde gelismis jips
kristalleri
17 Alabastrin jips J (33-311) Q (74-1811) -
ORNEK NO ORNEK TURU MINERAL
3 18 Alabastrin jips J (33:311) - ;
>~
<«
>~
é 19 Selenit J (33-311) - -
20 Alabastrin jips J (33-311) - An(1-562)
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2a

L syn; Quarg

iain

200 —

3,07775 [AL Gypsum, syn

2,883 1L [A]: Gypsum, syn

2,6887L[A) Gypsum, syn

100 —

2,22345 [A): Gypsum, syn; Quartz
2,09056 [A]: Gypsum, syn
1,90955 [A]: Gypsum syn; Anatase
L6140 [A]: Gypsum syn; Quartz

353765 [A]: Anatase

Position [72Theta]

Sekil 5.1 Camtepe’den alinan karbonatli malzeme i¢inde jips kristallerinin gelistigi
2a numaral1 6rnege ait XRD diyagrami

12a E:

400 —

t
30296 [A] Gypsum, syn; Quartz §-alpha

307575 [A): Gypsum syn

3
z
g
& - g
= £ 2 =
= & o = 2
200 — = B 4 = 3
2 F B ek 5
& S S te 2
= £ 2
= =

381721 [A]; Gypsum syn
2 50169 [AL: Gypsum syn: Quartz $-alpha

336491 [A]: Quartz.$-alpha

1,43319 [A]: Gypsum syn: Quartz $-alpha

Paosition [*2Theta]

Sekil 5.2 Aratepe’den 12a numarali alabastrin jips 6rnegine ait XRD diyagrami
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10 20 30 a0 50 BO 70
Paosition [*2Theta]
Sekil 5.3 Aratepe’den alinan 13b numarali alabastrin jips 6rnegine ait XRD
diyagrami
15
5
400 — = N
=
200 2 5 H
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10 20 30 40 a0 60 7o

Position [*2Theta]

Sekil 5.4 Kartaltepe’den alinan 15 numarali alabastrin jips 6rnegine ait XRD
diyagrami
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20 2

Lsa e

300 — k

431393 [A] Gypsum, syn; Quartz loy

200 —

3,08156 [A): Gypsum, syn

2,88476 [A] Gypsum, syn

100 —

2.69570 [AL Gypsum, syn

2,22045 [A]: Gypsum, syn; Quartz low

280007 [A): Gypsum, syn

166531 [A] Gypsum, syn; Quartz low; Anatase

246049 [A]: Gypsim, syn: Quartz low
161509 [A]‘Gypsum. syn; Quartz low

317339 [A]: Gypsum, syn

40 a0 B0 70

Position [72Theta]

Sekil 5.5 Karayayla koyilinden alinan 20 numarali alabastrin jips drnegine ait XRD
diyagrami

24

150 —

3,03791 [A]: Calcite; Albite calcian low; Gypsul

100 —

[AL Quartz; Gypsum

3,20178 [AL Albite calcian low; Gypsum
2.23439 [A]: Quartz: Calcite; Albite calcian low: Gypsum

2,80211 [A] Gypsum

50 —

1,81906 [A]: Quartz; Albite calcian low,, uypsum

72 [AL Gypsum

77585 [A] Albite calcian low; Gypsum
2,69033 [A]: Albite calcian low; Gypsum

3,45412 [A]: Albite calcian law

5,63744 [A] Albite calcian low

Position [*2Theta]

Sekil 5.6 Arapyer sirt1 mevkiinden alinan 24 numarali jipsarenit 6rnegine ait XRD
diyagrami
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7 .

200 —

T
++551 [A] Gypsum, syn; Quartz §-alphd

3,08546 [A] Gypsum, syn

288648 [A] Gypsum, syn

100 —

=

64 [A] Gypsum, syn

3,83001 [A] Gypsum, syn
3,36742 [A] Quartz $-alpha

280614 [A]
2,00430 [A]: Gypsum, syn
1,99596 [A]: Gypsum, syn: Quartz §-alpha

52215 [A]: Anatase

Position [*2Theta]

Sekil 5.7 Topcu ocagindan alinan T.O. 7c¢ numarali 6rnege ait XRD diyagrami

107



6. JEOKIMYASAL CALISMALAR

Onceki béliimlerde petrografik ve mineralojik 6zellikleri anlatilan 6rneklerin kimyasal
bilesimlerinin belirlenmesi amaci ile M.T.A Genel Miidiirliigii analiz labaratuvarlarinda
jeokimyasal caligmalar yapilmistir. Bu amagla inceleme alanindan derlenen 46 adet
ornekte XRF calismalart yapilarak esas oksit degerleri (%) cinsinden belirlenmistir.
XRF caligmalar1 tamamlanan bu 6rneklerden amaca yonelik secilmis olan 30 adedinde
ise ICP-OES calismalar1 yapilarak iz element degerleri ppm cinsinden olarak tespit

edilmistir.

6.1 XRF Cahismalanr

Numuneler analiz ¢calismalarindan 6nce halkali kiriciya koyulup 1 dakika boyunca 960
devir/dakika hizla 200 mesh’in altindaki boyuta kadar 6giitiilmiis ve XRF analizi i¢in
disk (pulp) haline getirildikten sonra bir giin boyunca 105 °C’de etiivde kurutularak

analize hazir hale getirilmistir.

Inceleme alanindan derlenen &rneklerin XRF analizlerinde, 6rneklerin Na,O, MgO,
ALOs, SiO,, P,0s, TiO,, Fe,O3, MnO, CaO, K,0, SO; ve Cr20;3 degerleri % olarak

belirlenmis ve bu degerler birbirleri ile karsilagtirilmisgtir.

Esas oksitlerden MgO’nun bagil olarak fazla olmasi bu oksidin bulundugu kayacta
karbonatlasmanin meydana geldigini; Al,Os3, SiO,, Fe;Os3’in bulunmasi ortama kirintili
malzeme girdisinin oldugunu gosterir. Siilfatli ¢okellerdeki CaO ve SOs ise ¢ozeltiden

cokelime isaret eder.

6.1.1 Camtepe orneklerinin XRF analizleri

Camtepe koyii kuzeyinden derlenen numunelerin esas oksit degerleri asagida verilmistir
(Cizelge 6.1). Bu sonuglar ayrintili olarak incelendiginde Na,O (%) degerinin <0,01-
0,15 araliginda; MgO (%) degerinin <0,01-4,69 araliginda; K,O (%) degerinin <0,01-
0,32 arasinda; SiO; (%) degerinin 0,08-6,18 araliginda; Al,O3 (%) degerinin 0,02-1,82
araliginda; Fe,Os (%) degerinin <0,01-1,07araliginda; CaO (%) degerinin 34,52-38,83
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araliginda; SO; (%) degerinin 35,5-54,40 araliginda degistigi goriilmektedir. Bu
degerler goz oniine alindiginda kirintili malzeme igerisinde jips kristallerinin biiytidiigi
5 ve 7 numarali 6rneklerde MgO oranimin bu mostradan alinan diger 6rneklere gore
daha fazla oldugu goriilmektedir. Bu durum, bu o6rneklerde karbonatlagsmanin bagil
olarak fazla oldugunu gostermektedir. Yine ayni Orneklerde Al,O3 ve SiO, oraninin
bagil olarak fazla olmasi bu orneklerin ¢okelimi sirasinda ortama kirintili malzeme

girisinin arttigin1 gostermektedir.

Cizelge 6.1 Camtepe kuzeyinden derlenen 6rneklerin esas oksit (%) degerleri

% Esas CAMTEPE KOYU KUZEYI
Oksit 4 5 6 7 8 9
Na,O 0,04 0,15 0,04 0,10 <0,01 <0,01
MgO 1,41 4,69 1,23 3,13 <0,01 <0,01
AlLO; 0,20 1,82 0,47 0,95 0,02 0,04
SiO, 0,87 6,18 1,92 3,48 0,08 0,16
SO, 47,88 35,50 47,07 40,50 54,01 54,40
K,O 0,33 0,32 0,09 0,18 <0,01 <0,01
CaO 38,67 34,52 38,70 37,59 38,83 38,49
Cn,0; <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fe,05 0,14 1,07 0,33 0,45 <0,01 <0,01
TiO, <0,01 0,1 0,03 0,05 <0,01 <0,01
MnO <0,01 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
P,0;s <0,01 0,03 <0,01 0,03 <0,01 <0,01
Ateste
Kayip 10,35 15,80 9,95 13,35 6,85 6,80

6.1.2 Aratepe ocagi éorneklerinin XRF analizleri

Aratepe ocagindan derlenen numunelerin esas oksit degerleri asagida verilmistir
(Cizelge 6.2). Bu sonuglar ayrintili olarak incelendiginde Na,O (%) degerinin <0,01-
0,49 araliginda; MgO (%) degerinin <0,01-3,56 araliginda; K>O (%) degerinin <0,01-
0,33 arasinda; SiO; (%) degerinin 0,10-27,68 araliginda; Al,O3; (%) degerinin <0,01-
7,78 araliginda; Fe,O; (%) degerinin <0,01-4,50 araliginda; CaO (%) degerinin 23,30-
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38,89 araliginda; SO; (%) degerinin 11,85-54,40 araliginda degistigi goriilmektedir. Bu
degerler goz Oniine alindiginda laminali jipsarenit ve jipsarenit 6rnekleri olan 11c ve 14
numarali orneklerin SiO; (%), AlLO; (%), FeOs (%) degerlerinin yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durum bu 6rneklerin ¢dkelim ortaminin kirintili malzeme gelimine

bagil olarak daha agik bir ortam oldugunu isaret etmektedir.

Cizelge 6.2 Aratepe ocagindan derlenen drneklerin esas oksit (%) degerleri

% Esas ARATEPE OCAGI
Oksit lla | llc 13¢ 12a 12¢ 13a 13b 14
Na,O <0,01 | 0,13 0,06 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 0,49
MgO <0,01 | 096 | 051 <0,01 <0,01 0,02 <0,01 3,56
AlO; <0,01 | 2,11 1,06 0,02 <0,01 0,03 0,04 7,78
Si0, 0,10 | 6,75 | 347 0,11 0,66 0,26 0,18 27,68
SO; 53,13 | 40,51 | 47,01 53,99 53,16 53,77 53,32 11,85
K,0 <0,01 | 035 | 0,15 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 1,37
Ca0 38,89 | 36,74 | 37,57 38,30 38,66 37,85 38,64 23,30
Cr,0; <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01
Fe,0; <0,01 | 1,20 | 0,58 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 4,50
TiO, <0,01 | 0,10 | 0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,43
MnO <0,01 | 0,02 | <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 0,07
P,0s <0,01 [ 0,03 | <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 0,01
Ateste Kayip | 7,70 | 10,85 | 9,40 7,45 8,00 7,90 7,65 18,65

6.1.3 Kartaltepe orneklerinin XRF analizleri

Kartaltepe’den derlenen numunelerin esas oksit degerleri asagida verilmistir (Cizelge
6.3). Bu sonuglar ayrintili olarak incelendiginde Na,O (%) degerinin <0,01-0,06
araliginda; MgO (%) degerinin <0,01-1,33 araliginda; SiO, (%) degerinin 0,11-2,43
araliginda; ALO; (%) degerinin 0,03-0,68 aralifinda; Fe,Os (%) degerinin 0,03-0,42
araliginda; CaO (%) degerinin 38,02-39,41 araliginda; SO; (%) degerinin 46,59-52,95
araliginda degistigi goriilmektedir. Bu degerler géz oniine alindiginda kirintili malzeme
icerisinde jips kristallerinin biiyiidiigii 16 numarali 6rnegin MgO (%), SiO; (%), Al,O3

(%), Fe O3 (%) degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum 16 numarali
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ornegin ¢cokelim ortaminin kirintili malzeme geliminin bagil olarak daha fazla oldugu

bir ortamu isaret etmektedir.

6.1.4 Karayayla orneklerinin XRF analizleri

Karayayla’dan derlenen numunelerin esas oksit degerleri asagida verilmistir (Cizelge
6.3). Bu sonuglar ayrintili olarak incelendiginde Na,O (%) degerinin <0,01-0,07
araliginda; MgO (%) degerinin <0,01-0,27 araliginda; SiO, (%) degerinin 0,13-3,68
araliginda; ALO; (%) degerinin 0,03-1,04 aralifinda; Fe,Os (%) degerinin 0,03-0,66
araliginda; CaO (%) degerinin 37,23-39,28 araliginda; SO; (%) degerinin 47,35-52,99
araliginda degistigi goriilmektedir. Bu degerler géz oniine alindiginda alabastrin dokulu
jips 6rnegi olan 18 numarali 6rnegin, selenitik jips (19) ve jipsarenit (20) 6rneklerinden,
bagil olarak farkli bir ortamda gelismis oldugu sonucuna varilabilir. Yani bu

lokasyondaki alabastrin jipslerin ¢okelimi sirasinda ortama gelen kirintili malzeme

miktar1 diger iki 0rnege gore daha azdir.

Cizelge 6.3 Kartaltepe ve Karayayla kdyiinden derlenen 6rneklerin esas oksit (%) degerleri

% Esas KARTALTEPE KARAYAYLA KOYU
Oksit 15 16 17 18 19 20
Na,O <0,01 0,06 0,04 <0,01 0,07 0,07
MgO 0,02 1,33 <0,01 <0,01 0,25 0,27
ALOs 0,03 0,68 0,04 0,03 0,91 1,04
SiO, 0,11 2,43 0,32 0,13 3,21 3,68

SO; 52,95 46,59 52,39 52,99 47,35 48,03
K,O <0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,15 0,17
CaO 39,02 38,02 39,41 39,28 38,23 37,10
Cn0; <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fe,04 0,03 0,42 0,03 0,03 0,56 0,66
TiO, <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,06 <0,01
MnO <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
P,0s <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
Ateste Kayp 7,70 10,25 7,6 7,45 9,15 8,90

111




6.1.5 Arapyer sirti orneklerinin XRF analizleri

Arapyer sirti mevkiinden derlenen numunelerin esas oksit degerleri asagida verilmistir
(Cizelge 6.4). Bu sonuglar ayrintili olarak incelendiginde Na,O (%) degerinin <0,01-
1,57 araliginda; MgO (%) degerinin 0,03-6,21 araliginda; K,O (%) degerinin <0,01-
1,98 arasinda; SiO, (%) degerinin 0,27-39,40 araliginda; Al,O; (%) degerinin 0,05-
10,69 araliginda; Fe,O3; (%) degerinin 0,02-5,17 araliginda; CaO (%) degerinin 12,83-
38,92 araliginda; SOs (%) degerinin 6,44-53,64 araliginda degistigi goriilmektedir. Bu
degerler gbz oniline alindiginda bu mevkiden alinmis 6rneklerin esas oksit degerlerinin
benzer oldugu yalnizca 24 numarali jipsarenit drneginin diger drneklerden farkli oldugu
goriilmektedir. Yine aym ornekteki Al,O3, Si0,, Fe,O3 oraninin bagil olarak ¢ok fazla
olmasi bu drnegin ¢okelimi sirasinda ortama yiiksek miktarda kirintili malzeme girisinin

oldugunu gostermektedir.

Cizelge 6.4 Arapyer sirti mevkiinden derlenen 6rneklerin esas oksit (%) degerleri

% Esas ARAPYER SIRTI MEVKIi

Oksit 21 22 24 25 26 27
Na,O <0,01 0,05 1,57 0,14 0,07 0,04
MgO 0,03 0,76 6,21 2,09 1,01 0,62
Al,O4 0,05 0,24 10,69 0,68 0,32 0,14
SiO, 0,27 0,76 39,30 2,69 1,26 0,53
SO, 53,64 50,32 6,44 45,57 49,85 51,69
K,0O <0,01 0,04 1,98 0,13 0,07 0,03
CaO 38,92 38,23 12,83 36,38 38,09 38,37
Cr,03 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Fe,04 0,02 0,11 5,17 0,33 0,16 0,70
TiO, <0,01 <0,01 0,51 <0,01 <0,01 <0,01
MnO <0,01 <0,01 0,08 <0,01 <0,01 <0,01
P,0Os <0,01 <0,01 0,15 <0,01 <0,01 <0,01
Ateste Kayip 6,95 9,50 14,65 11,30 9,00 8,20
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6.1.6 Boynuztepe orneklerinin XRF analizleri

Boynuztepe mevkiinden derlenen numunelerin esas oksit degerleri asagida verilmistir
(Cizelge 6.5). Bu sonuglar ayrintili olarak incelendiginde Na,O (%) degerinin <0,01-
0,05 araliginda; MgO (%) degerinin <0,01-0,39 araliginda; K,O (%) degerinin <0,01-
0,07 araliginda; SiO; (%) degerinin 0,12-1,11 araliginda; Al,O; (%) degerinin 0,03-0,35
araliginda; Fe,O3; (%) degerinin <0,01-0,21 araliginda; CaO (%) degerinin 37,31-39,48
araliginda; SO; (%) degerinin 47,2-53,54 araliginda degistigi goriilmektedir. Bu
degerler géz Oniine alindiginda Boynuztepe esas oksit degerlerinin tamaminin benzer
oldugu goriilmektedir. Bu mevkideki tiim drnekler saf jips ornekleri olup CaO ve SO;
degerleri oldukga yiiksektir. Ancak bu 6rneklerden B.T.5 6rneginin hemen altinda

camur diizliigline ait kirintili fasiyesler bulunmaktadir. Bu nedenle bu 6rnekteki MgO,

AL O3, SiO,, Fe,0O3 degerleri diger 6rneklere gore nispeten daha yiiksektir.

6.1.7 Topcu ocagi orneklerinin XRF analizleri

Topgu koyiiniin dogusunda buluna Topgu ocagindan derlenen numunelerin esas oksit
degerleri asagida verilmistir (Cizelge 6.6). Bu sonuglar ayrintili olarak incelendiginde
NayO (%) degerinin <0,01-0,27 araliginda; MgO (%) degerinin <0,01-3,20 araliginda;
K>;0 (%) degerinin <0,01-0,64 araliginda; SiO, (%) degerinin 0,08-14,2 araliginda;
ALO; (%) degerinin 0,05-3,83 araliginda; Fe,O3; (%) degerinin <0,01-2,37 araliginda;
CaO (%) degerinin 28,10-3,78 araliginda; SOs (%) degerinin 28,33-52,79 araliginda
degistigi gortilmektedir.

Topgu ocagindan alinan 6rneklerin esas oksit degerleri bu ocakta iki farkli grupta esas
oksit degerine sahip kayacin bulundugunu gdstermektedir. Bunlardan ilki kirmntili
malzeme girdisinin daha az oldugu alabastrin dokulu jipsler ve selenitlerin olusturdugu
yiiksek CaO ve SOs oranina sahip orneklerdir. Bagil olarak daha diisitk CaO ve SOs ve
nispeten daha yiiksek MgO, Al,03, SiO,, Fe,O3 oranlarina sahip laminali jipsarenit,
selenit-laminali jipsarenit ardalanmasi ve ondiilasyonlu alabastrin jips-laminali
jipsarenit ardalanmasinin gézlemlendigi T.0O.7a- T.O.7b- T.O.7¢ ve T.0.9a 6rnekleri ise

diger gurubu olusturmaktadirlar.
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izelge 6.5 Boynuztepe ocagindan derlenen drneklerin esas oksit (%) degerleri
Cizelge 6.5 B gindan derl ornekleri ksit (%) degerleri

%Esas BOYNUZTEPE MEVKIi

Oksit BT.5 | BT.6 | BT.7a | BT.7b | BT.7c | BT.7d | BT.9 | B.T.10 | B.T.11

Na,O <0,01 <0,01 <0,01 0,04 0,05 <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01

MgO 0,39 0,08 0,13 0,06 0,02 0,42 1,12 <0,01 0,09
AlLOs 0,31 0,03 0,04 0,17 0,05 0,14 0,30 0,05 0,34
Si0, 1,11 0,13 0,16 0,66 0,18 0,47 1,04 0,12 1,05
SO; 47,2 50,64 52,55 48,94 52,21 51,33 | 49,49 | 53,54 50,84
K,O 0,05 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 0,02 0,06 <0,01 0,07

CaO 38,06 37,31 37,78 37,39 38,90 37,99 | 36,93 38,54 39,48

Cr,04 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01

Fe,0; 0,17 0,03 <0,01 0,11 <0,01 0.08 0,17 0,02 0,21

TiO, <0,01 | <001 | <0,01 | <0,0I | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01

MnO <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 | <0,01 | <0,01 <0,01

P,05 <0,01 | <001 | <0,01 | <00l | <0,01 | <001 | <0,01 | <0,01 | 0,01

Ateste
12,3 11,65 9,15 12,35 8,50 9,28 9,65 7,55 7,85

Kayip

Cizelge 6.6 Topgu ocagindan derlenen 6rneklerin esas oksit (%) degerleri

%Esas TOPCU OCAGI

TO. | TO. | TO. | T.O. | T.O. T.O. T.O. | T.O. T.O. T.O. T.O.
la 1lc 5 6 Ta 7b 7c 8a 8b 9a 10

Oksit

Na,O | <0,01 | <0,01 |<0,01|<0,01| 0,27 | 0,21 0,25 | 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,04

MgO 0,14 | 0,11 | 0,31 |<0,01| 2,21 2,26 | 3,20 | 2,18 | 0,04 | 0,76 | 0,02

AlLO; 0,05 | 0,02 | 0,03 | 0,07 | 3,83 | 3,66 | 3,59 | 0,38 | 0,09 1,29 | 0,04

SiO, 0,20 | 0,08 | 0,23 | 0,21 | 14,20 | 12,65 | 12,96 | 1,42 | 0,37 | 4,28 | 0,11

SO; | 51,09 | 52,79 | 52,41 | 52,61 | 28,33 | 32,70 | 32,96 | 44,81 | 52,72 | 44,66 | 50,04

K0 | <0,01 | <0,01 |<0,01[<0,01| 0,68 | 0,64 | 0,59 | 0,06 | <0,01 | 0,22 | <0,01

CaO 38,10 | 38,05 | 37,85 38,68 | 31,61 | 28,01 | 29,17 | 36,47 | 37,85 | 33,82 | 38,78

Cr,0; | <0,01 | <0,01 |<0,01]|<0,01| <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01

Fe,0; 0,02 | <0,01 | 0,57 | 0,03 | 2,30 | 2,33 | 2,37 | 0,20 | <0,01 | 0,72 | <0,01

TiO, <0,01 | <0,01 |<0,01|<0,01| 0,22 | 0,21 0,18 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01

MnO <0,01 | <0,01 | <0,01|<0,01| 0,04 | 0,04 | 0,06 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01

P,05 <0,01 | <0,01 | <0,01|<0,01| 0,04 | 0,05 | 0,04 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01

Ateste
10,20 | 8,80 | 8,05 | 835 | 16,05 | 17,10 | 14,30 | 13,65 | 8,65 | 14,00 | 10,85
Kayip
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6.1.8 Esas oksitlerin birbirleri ile korelasyonu

Bir ana kitlede bulunan degiskenlerin arasindaki korelasyonun varligini, derecesini ve
tiriinii belirleyen katsayiya korelasyon katsayis1 adi verilir. Bu katsay1 (-)1 ile (+)1
arasinda degisir. Degiskenler arasindaki korelasyon katsayist ayn1 zamanda degisken
degerlerinin dogrusalligimi ifade eder. Iki degisken arasindaki iliskinin isaretinin (-)
olmasi, degiskenlerden birisinin degerinin artmasi halinde diger degiskenin degerinin
azaldigini; isaretin (+) olmasi ise bir degiskenin degeri artarken diger degiskenin
degerinin de arttigin1 gdstermektedir. inceleme alanindan derlenen 46 adet &rnedin esas
oksit degerlerinin Ornekler arasindaki degisimini ifade eden korelasyon tablosu
hazirlanmistir (Cizelge 6.7). Bu tabloda her lokasyondan alinan numuneler kendi
aralarinda ve diger lokasyonlardan alinan numuneler ile denestirilmistir. Bu tablo
incelendiginde, orneklerin biiyiik bir kismi arasindaki korelasyon katsayisinin 0,851-
1,000 arasinda oldugu goriilmektedir. Bu durum tiim 6rneklerin esas oksit degerlerinin
birbirleri ile dogrusal bir iliski i¢inde oldugunu gostermektedir. Ancak Aratepe
ocagindan alinan 14 numaral 6rnek ile Arapyer sirtt mevkiinden alinan 24 numaral

ornegin degiskenlik gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 6.7).
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Cizelge 6.7 Inceleme alanindan derlenen 6rneklerin esas oksit degerlerinin korelasyon

4 5 6 7 8 9 11a  [11c [12a [12¢ |13a |13b [13c |14
@ 4 1,000
@ 5 0,978 | 1,000
s 6 1,000 | 0,979 | 1,000
s 7 0,993 | 0,995 | 0,994 | 1,000
3 0,995 | 0,957 | 0,995 | 0,977 | 1,000
9 0,994 | 0,955 | 0,994 [ 0,976 | 1,000 | 1,000
11a | 0,997 | 0,968 | 0,997 | 0,981 | 1,000 | 1,000 | 1,000
11c | 0,991 | 0,988 | 0,994 | 0,995 | 0,985 | 0,984 | 0,989 | 1,000
m 12a | 0,995 | 0,957 | 0,995 | 0,977 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,984 | 1,000
é 12c | 0,996 |0,966 | 0,996 | 0,980 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,988 | 1,000 | 1,000
3 132 | 0,996 | 0,963 0,995 0,980 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,983 |1,000 |1,000 |1,000
< 13b | 0,996 | 0,961 0,999 0,980 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,986 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
13c | 0,998 | 0,976 | 0,996 | 0,991 | 0,997 |0,997 | 0,999 | 0,995 |0,997 | 0,998 |0,996 | 0,998 | 1,000
14 | 0397 |0,624 [ 0,448 0,536 | -0,132 | -0,136 | -0,686 | 0,585 | -0,135 | -0,689 | 0,119 | -0,128 | 0,461 | 1,000
<@ 15 0,997 [0,965]0,997 [ 0,983 | 1,000 | 1,000 | 1,000 |0,986 |1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 |0,998 [0,234
& [ 16 | 1,000 | 0,980 | 1,000 [ 0,994 | 0,995 | 0,995 | 0,997 | 0,994 | 0,995 | 0,997 | 0,996 | 0,996 | 0,999 | 0,420
Sa 17 | 0,998 | 0,962 0,997 [ 0,983 | 1,000 | 0,999 | 1,000 | 0,986 | 0,999 | 1,000 | 0,999 | 1,000 | 0,998 | 0,259
;55 18 | 0,997 | 0,961]0,997 | 0,982 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,987 | 1,000 | 1,000 | 0,999 | 1,000 | 0,998 [0,117
s = 19 [ 0,998 |0,975]0,999 0,991 | 0,997 | 0,996 | 0,998 | 0,995 | 0,996 | 0,998 | 0,996 | 0,997 | 1,000 [0,483
> 20 0,998 |0,972]0,998 0,988 [0,998 | 0,998 | 0,999 | 0,993 | 0,998 | 0,999 | 0,997 | 0,999 | 1,000 |0,419
E 21 | 0,996 | 0,961 | 0,996 | 0,980 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,984 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,997 | 0,229
& 22 0,999 [0,9710,999 0,988 [0,998 0,998 [0,999 [ 0,988 0,999 0,999 0,999 [ 0,999 | 0,999 |0,381
& 24 | -0,055 | 0,231 | 0,024 | 0,120 | -0,562 | -0,561 | -0,797 | 0,207 | -0,565 | -0,795 | -0,375 | -0,564 | 0,048 | 0,877
z 25 0999 |0983]0999 0,995 |0,995 |0,994 |0,998 |0,993 | 0,995 | 0,997 | 0,996 | 0,996 | 0,999 | 0,424
s 26 0,999 |0,9710,999 | 0,988 [ 0,999 [ 0,998 [ 1,000 [ 0,989 [0,999 [ 0,999 [0,999 [0,999 |0,999 |0,385
< 27 | 0,998 | 0,964 0,998 | 0,984 | 1,000 | 0,999 | 1,000 | 0,986 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,998 | 0,366
BT.5 0,999 |0,983]0,999]|0,995 |0,992 |0,991 |0,994 |0,992 0,992 |0,994 |0,993 |0,994 |0,997 [0,365
BT.6 |0,998 |0,975]0,997 0,988 | 0,995 | 0,995 | 0,997 | 0,986 | 0,996 | 0,996 | 0,997 | 0,997 | 0,996 | 0,253
B.T.7a | 0,997 |0,969 | 0,997 | 0,984 | 0,999 | 0,999 | 0,999 | 0,985 | 0,999 | 0,999 | 1,000 |1,000 |0,997 | 0,126
s3]
é BT.7b | 0,998 | 0,978 0,998 0,991 |0,994 |0,993 | 0,996 |0,989 |0,994 |0,995 |0,995 |0,995 | 0,997 | 0,400
N | BT.7¢c | 0998 | 0966|0998 | 0,985 | 0,999 0,999 | 1,000 | 0,986 | 0,999 |1,000 |0,999 |1,000 |0,997 |0,266
% B.T.7d | 0,998 | 0,969 0,998 0,986 | 0,999 | 0,999 | 1,000 | 0,986 |0,999 |0,999 |0,999 |0,999 |0,998 [0,265
=2 BT.9 |0,999 |0,971]0,998 0,988 |0,998 |0,998 | 0,999 | 0,988 |0,999 | 0,999 [0,999 |0,999 [0,998 [0,330
B.T.10 | 0,996 | 0,959 | 0,996 | 0,979 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,985 |1,000 | 1,000 |1,000 | 1,000 |0,997 |0,110
BT.11 | 0,998 | 0,967 0,999 0,986 |0,999 |0,998 |0,999 |0,989 |0,998 |0,999 |0,998 |0,999 |0,999 |0,382
T.0.1a | 0,999 |0,973]0,998 0,988 |0,998 |0,997 | 0,999 |0,988 |0,998 |0,999 |0,998 |0,999 |0,998 |0,249
T.0.1c | 0,997 | 0,968 | 0,997 | 0,984 | 0,999 |0,999 | 1,000 | 0,985 |1,000 | 1,000 | 0,998 | 1,000 | 0,997 |0,125
T.0.5 | 0,997 |0,963]|0,996 0,982 | 1,000 | 1,000 |1,000 | 0,984 |1,000 |1,000 |1,000 |1,000 |0,997 |0,227
_ T.0.6 | 0,998 | 0,964 ]|0,997 | 0,983 |1,000 | 0,999 | 1,000 | 0,987 |1,000 | 1,000 |1,000 |1,000 |0,998 [0,119
o)
S | 1.0.7a |0911 0,969 |0,918]0,947 |0,884 0,881 | 0,925 |0,956 |0,883 | 0,923 0,881 | 0,888 |0,922 | 0,791
3
2 | .10.7b |0938 |0977|0,941]0960 | 0,938 | 0937 | 0997 | 0,967 | 0940 | 0997 | 0,930 | 0941 |0946 | 0,734
Ay
S | T0.7c |0,950 |0,981]0954|0,968 | 0,953 | 0,952 | 0,994 | 0,977 | 0,953 | 0,994 | 0,948 | 0,955 | 0,959 | 0,724
T.0.8a | 0,997 | 0,987 0,997 | 0,996 | 0,987 | 0,986 |0,990 |0,990 |0,988 | 0,989 |0,990 |0,989 |0,994 |0,425
T.0.8b | 0,994 | 0,963 |0,997 | 0,982 | 0,999 | 0,999 | 1,000 | 0,984 | 1,000 |1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,997 |0,260
T.0.9 | 0,994 |0,984]|0,994 0992 |0,990 |0,989 |0,995 |0,991 |0,991 |0,995 |0,990 |0,991 |0,994 |0,457
T.0.10 | 0,999 | 0,976 0,999 | 0,991 | 0,996 | 0,995 | 0,997 |0,989 |0,996 |0,997 |0,997 |0,997 |0,998 |0,285
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Cizelge 6.7 Inceleme alanindan derlenen drneklerin esas oksit degerlerinin korelasyon

katsavisi (1) tablosu (devam)

15 16 17 18 19 20 21 2 24 25 26 27

- 4

& 5

% 6

g 7
8
9
1la
11c

) 12a

&= 12¢

5 13a

< 13b
13¢
14

2 15 1,000

=& 16 0,997 | 1,000

E& J J

< = 17

M 1,000 | 0997 | 1,000

PP 18 1,000 0997 | 1,000 | 1,000

25

Sx 19 0998 0999 |0998 |0998 | 1000

> 20 0998 0,999 0998 0999 | 1,000 | 1,000
21 1,000 0996 | 1,000 |1000 |0997 |o0998 | 1,000

= 7 0999 0,999 10999 0999 0998 1099 ]0,999 | 1,000

E 24 20253 |-0027 |-0196 |-0357 |o0087 |-0012 |-0251 |-0060 | 1,000

&

E % 099 | 1,000 |0996 0996 |0998 |0998 0995 |o0998 |-0,023 | 1,000

<

o 26 099 0999 |1,000 0999 |0999 [0999 0999 |1,00 |-0054 |0998 | 1,000
2 1,000 0997 | 1,000 |1000 |0998 |o0998 |1000 |1000 |-0070 0996 |1,000 | 1,000
BT.5 10995 0999 |0995 |0994 [0997 |o099%6 |0993 [0998 |-0019 |099 |0997 |0995
BT.6 109097 |0997 |0997 |0997 |0996 |0996 |0996 |0999 |-0251 |o0998 |o0998 |0997
BT.7a 11000 10997 10999 10999 10997 0998 0999 0999 |-0378 |0997 0999 | 1,000

& B.T.7b

o T 099 0998 |0996 0995 |0997 |0996 0994 |o0998 |-0052 |0999 |o0998 |099

5 BT.7

%’ T7¢ 11000 0998 |1000 1000 |0998 |0998 0999 |1,000 |-0209 |0997 |1,000 | 1,000

) B.T.7d

& 1,000 0998 |0999 |0999 |0998 |o0998 |0999 |1000 |-0212 |0998 |1,000 | 1,000
BT9 10999 |0998 ]0999 [0999 |0998 |0998 |0999 |1000 |-0133 |o0998 |1000 |099
BT10 11000 o996 |1000 [1000 0997 |o0998 [1000 |0999 |-0359 |0995 |0999 | 1,000
BTIL 10990 [o0998 [1000 [1000 [0999 |0999 [0999 |o0999 |-0047 |0997 |1.000 | 1,000
TO1a 16999 0998 |0999 |0999 o998 |o0998 [0998 |1000 |-0250 |o0998 |0999 | 0999
TOde |io00 [0997 [0999 [0999 |0997 |0998 |0999 |0999 |-0378 |0997 |0999 | 1.000
T.0.5 1,000 0996 | 1,000 |1000 |0997 |o0998 |1000 |0999 |-0257 |0996 |0999 | 1,000
T.0.6 1,000 0997 | 1,000 |1000 |0998 |0999 |1000 |1000 |-0358 |0997 |1,000 | 1,000

2 T.0.7a

g 0891  |0921 |os87 |osss |o0921 |o9is |o0g8s7 | 0902 0447 0922 0903|0893

© T.0.7b

2 O 0930 0945 |0923 0930 |0943 |o0944 |0926 |0934 0394 | 0950 0934 |0926

S T.0.7

= O7¢ 10947 o958 0939 |o0946 0956 |0958 |o0945 0947 0389 | 0960 | 0948 |0941
TO8 10091 0997 |o0991 [0990 0994 |0993 [0989 |099s |-0036 |0998 |0994 |0992
TO8 000 [0997 [o0999 [1000 |0997 |0998 |0999 |0999 |-0209 |0996 |0999 | 1,000
TO% 10990 |o0995 |o0989 |0990 |o0994 |o0994 |o9s8 |o0993 |oo014 |0997 |0993 099
TO.10 16098 0999 |o0998 |0997 o998 |0997 [0996 0999 |-0206 |0999 0999 | 0998
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Cizelge 6.7 Inceleme alanindan derlenen 6rneklerin esas oksit degerlerinin korelasyon
katsayis1 (r) tablosu (devam)

BT.5 |BT.6 |BT.7a |BT.7b |BT.7c |B.T.7d |B.T.9 B.T. 10 B.T.11
BTS00 000
BT6 10908 | 1,000
= BT.7a 10996 [0999 |1,000
g BT.70 11000 1000|0997 1,000
£ | BT.7¢ 15996 {0998 | 1,000 0,997 | 1,000
S
= BT.7d 10997 (0999 |1,000 0,998 | 1,000 1,000
BT.9 10998 [0999 | 1,000 0,998 | 1,000 1,000 | 1,000
BT.10 10993 [0997 |1,000 0,995 | 1,000 0,999 |0,999 1,000
B.T.I1 10996 0997 |0,998 0,996 | 1,000 0,999 10,999 0,999 1,000
T.O.1a 10998 |1,000 |1,000 0,999 |0,999 1,000 | 1,000 0,999 0,999
T.O. 1 19995 0,998 |1,000 0,997 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,999
TO.5 10994 [0997 |1,000 0,996 | 1,000 1,000 | 0,999 1,000 0,999
5 TO.6 10995 [0998 1,000 0,997 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,999
S TO.7a 10920 0902 |0,888 0912 |0,888 0,892 |0,901 0,884 0,900
é TO.70 10949 0944 |0,935 0,944 |0926 0931 |0937 0,930 0,928
g T.O.7c 10958 0954 0951 0952|0942 0,945 10,950 0,945 0,944
T | 108 0,999 10997 ]0993 0,998 | 0,993 0,994 | 0,995 0,989 0,992
T.O.8b 0995 0998 |[1,000 0,997 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,999
T.0.%9 10997 0997 0,993 0,997 10,991 0,993 |0,994 0,990 0,990
T.0.10 10999 0,999 0,998 0,999 10,999 0,999 10,999 0,997 0,998

Cizelge 6.7 inceleme alanindan derlenen 6rneklerin esas oksit degerlerinin korelasyon
katsayisi (r) tablosu (devam)

TOPCU OCAGI

TO.la [TO.lc [T.O.5[T.0.6 |T.O.7a |T.O.7b |T.O.7c | T.O.8a | T.O0.8b | T.O0.9a | T.O. 10
T.O.1a | 1,000
T.O. 1c {0,999 1,000
T.0.5 {0,999 1,000 1,000
T.0.6 |0,999 1,000 1,000 | 1,000
T.0.7a | 0,900 0,887 0,887 0,890 | 1,000
T.0.7b | 0,940 0,934 0,929 0,934 | 0,988 1,000
T.0.7¢c | 0,953 0,951 0,946 |0,948 | 0,989 0,997 1,000
T.O0.8a | 0,996 0,993 0,991 (0,991 |0,924 0,952 0,959 1,000
T.0.8b | 0,999 1,000 1,000 | 1,000 |0,884 0,926 0,941 0,992 1,000
T.0.9a | 0,995 0,992 0,990 |[0,992 |0,933 0,966 0,970 0,997 0,991 1,000
T.0.10 | 1,000 0,998 0,998 (0,998 [0,900 |0,936 0,948 0,997 0,998 0,995 1,000
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14 numarali jipsarenit 6rneginin, 24 numarali jipsarenit 6rnegi ile ¢ok kuvvetli pozitif
korelasyon iligkisi; kirintili jips igeren 5-T.0.7a-T.0.7b-T.O.7c 6rnekleri ile kuvvetli
pozitif korelasyon iliskisi; 6-7-11c 6rnekleri ile zayif pozitif korelasyon iliskisi 4-16-19-
20-B.T.5-B.T.7b-B.T.9-B.T.11-T.0.8a-T.0.9a-22-25-26-27 ornekleri ile c¢ok zayif
pozitif korelasyon iliskisine sahip olup; 8-9-12a-13a-13b-15-17-18-B.T.6- B.T.7a-B.T.
7b- B.T.7c- B.T.7d- B.T.10-T.O.1a- T.O.1c- T.O.5- T.O.6 ve 21 numarali alabastrin jips
ornekleri ile korelasyon iliskisi bulunmamaktadir. Ayrica bu 6rnek 11a ve 12c 6rnekleri

ile kuvvetli negatif korelasyon iliskisine sahiptir (Cizelge 6.8).

24 numaral1 jipsarenit 6rnegi 14 numarali jipsarenit 6rnegi ile ¢ok kuvvetli pozitif
korelasyon iligkisine; kirintili jipslerden olusan T.0.7a-T.O.7b-T.O7¢ Ornekleri ile ¢ok
zayif pozitif korelasyon iliskisine sahip olup, 4-5-6-7-11c-13¢-15-16-17-19-20-B.T.5-
B.T.6- B.T.7b- B.T.7c- B.T.7d - B.T.9- B.T.11 ile korelasyon iliskisi yoktur. Yine bu
ornegin 13a-18-B.T.7a-B.T.10-T.O.1¢-T.0.6 ornekleri ile ¢ok zayif korelasyon
iligskisine; 8-9-12a ornekleri ile zayif negatif korelasyon iliskisine; 11a ve 12¢ drnekleri

ile ise kuvvetli negatif korelasyon iligkisine sahip oldugu goriilmektedir (Cizelge 6.8).
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(izelge 6.8 Esas oksit degerleri, diger drneklere gore farklilik gosteren 14 ve 24
numarali drneklerin kuvvet dereceleri

14 24 14 24 14 24
4 C.Z.(+) o) B.T.5 C.Z.(+) o) 21 o) o)
. 5 K (+) 0 B.T.6 0 o) £ 2 CZ.(+) 0
& @
= 6 7 0 BT.7a 0 CZ.() E % | CK. CK.(+)
< A~
< 7 Z(+) o BT.7b CZ.(H) o 3 25 CZ.(H) o)
g <
8 o Z0) & BT.7c o o % | ¢z o
=]
9 0 Z() 3 B.T.7d 0 0 27 CZ.(+) 0
2
la K K6 BT.9 €z o C.Z (+): Cok zayif pozitif korelasyon
llc Z(+) o B.T.10 o CZ.() Z (+): Zayif pozitif korelasyon
12a [¢] Z() B.T.11 C.Z.(+) (e] K (+): Kuvvetli pozitif korelasyon
2
= 12¢ K(-) K(-) TO. la o) o)
é C.K. (+): Cok kuvvetli pozitif korelasyon
< 13a o) CZ.() T.O. Ic o) CZ.()
13b o Z(-) T.O.5 O O O: Korelasyon iliskisi yok
13¢ Z(+) (0] T.O.6 [¢] CZ.(-) C.Z (-): Cok zayif negatif korelasyon
0 .
14 CK.(+) CK. () s T.O.7a K#) C.Z.(+) Z (-): Zay1f negatif korelasyon
=)
= =
a 15 (o] [¢] 8 T.O.7b K(+) C.Z.(+) K (-): Kuvvetli negatif korelasyon
; :
E 16 CZ.(H) o T.0.7¢ K+ CZ.(#)
p; 17 o 0 T.O. 8a CZ.(+) 0
5 18 o) CZ.(-) T.0.8b o) o)
bl
R
E 19 C.Z.(+) o T.0. 9 C.Z.(+) o
3 20 CZ.(+) 0 T.0.10 0 0

6.2 iz Element Calismalar1

Inceleme alaninda yiizeylenen jipsli c¢okellerin ¢okeldikleri ¢dzelti hakkinda bilgi
edinmek amaci ile iz element calismalar1 yapilmistir. Bu amagcla iz element degerlerinin
belirlenecegi ornekler toz haline getirildikten sonra her bir 6rnekten 1’er gr. alinarak,
son hacmi 100 ml olacak sekilde Kral suyunda (aqua regia: 3HCI-HNO;) 24 saat
bekletilerek ¢oziilmiis ve analize hazir hale getirilmistir. Analize hazir hale gelmis
numunelerin ¢ozeltileri ICP-OES cihazinda analiz edilerek numunelerin igindeki iz
element degerleri belirlenmistir. Iz element ¢alismalarindan elde edilen verilerden Sr
degerleri kullanilarak inceleme alaninda yiizeylenen jipslerin denizel veya karasal olup
olmadiklart; Ni, Co, W, As, Mo, Cu, Zn, Pb degerleri kullanilarak ¢okelme sirasinda

hidrotermal sartlardan etkilenip etkilenmediklerini veya c¢okelimin kaynaginin
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hidrotermal-volkanik olup olmadigi; yine As, Mo, W degerleri kullanilarak ¢okelimin
indirgen veya yiikseltgen ortamlardan hangisinde gerceklestigi belirlenebilmektedir. Ba
elementi ise karasal ortamlarda az, denizel ortamlarda normal degerlerde bulunurken,

hidrotermal ortamlarda oldukga yiiksek miktarlarinda bulunur.

Inceleme alaninda yiizeylenen jipsli birimlerden alinan &rneklerin iz element degerleri
Cizelge 6.10’de gosterilmektedir. Bu ¢izelge ayrintili olarak incelendiginde 6rnekler
icinde en fazla bulunan elementin Sryj,= 158 ppm, Styax=950 ppm, Sr,=625,13 ppm
degerleri ile Sr oldugu goriilmektedir. Zr, Cu, Zn, Pb, Bi, Ni, Ba elementleri ise sirasi
ile ortamda miktarca fazla bulunan diger elementlerdir (Cizelge 6.10). Ancak bu
elementler herhangi bir hidrotermal aktiviteyi veya volkanik bir faaliyeti isaret edecek

miktarda degildir.

Akdeniz havzalarinda yiizeylenen jipsli ¢okeller icinde bulunan Sr elementine ait veriler
oldukc¢a fazladir. Bu nedenle inceleme alanindan derlenen oOrneklerin igerdikleri iz
elementlerden yalnizca Sr element degerleri ile diger Akdeniz havzalarinda elde edilmis
Sr degerleri karsilastinilmistir (Cizelge 6.9). Yapilan bu karsilastirmada inceleme
alaninda bulunan jipsli ¢okeller icindeki Sr degerleri ile diger havzalardaki Sr degerleri
uyumluluk gostermekte olup diger havzalarda oldugu gibi denizel ortama isaret

etmektedir.

Cizelge 6.9 Akdeniz havzalarindaki Messiniyen yasli jipsli ¢okellerin

Rosell vd. (1998) Geissler-Cussey (1985) Michalzik vd. 1993
Havza Ad1 St lgerigt Havza Ad1 St Igerigi Havza Ad1 St lgerigi
(ppm) (ppm) (ppm)
Molise ve La Maiella San Miguel de Salina
Sorbas Havzasi 493 Havzas: (italya) 600-3000 Havzas1 (Ispanya) 500-856
Palma de Mallorca Kibris
Havzasi 300-900 ortalama 730
Matano vd. (2005) Lu & Meyers (2003) Bu ¢calisma
Havza Adi St lgenigi Havza Adi St lgerigi Sr Igerigi (ppm)
(ppm) (ppm)
Apeninlerin giineyi
(italya) 1550-1900 Nijar Havzasi (Ispanya) | 821-1795 158-950
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Cizelge 6.10 Inceleme alanindan derlenen 6rneklerin iz element degerleri

. Ag ‘As Ba | Be | Bi Cd|c0 Cu‘Mo Ni Pb|Rb‘Sb|Sr Th|U‘W‘Y‘Zn‘Zr La| Ce
Ornek No
(ppm)
4 <03 | 8 |57|<5]43|<5| 6 |117 45| 12 | 18 (<50 | 940 | 2 | <5 7 52 (153 4 | <1
=
=|
= 8 <03 | 7 |13]|<5]42|<5]| 6 |152 21| 8 | 12]<50]950 |14 |<5] 6 38 | <50 5 | <1
S
9 <03 | 7|9|<5|57|<5]| 6119 62| 13 |12 ]<50|511|10| 55 64 | <50| 5 | <1
1la <03 | 8|9 |<s5]32]<5|6]76 19 9 [14a[<s0[503][11]<5] 4 38 [176 ] 3 [ <1
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7. MESSINIYEN TUZLULUK KRiZiNiN TURKIYEDEKIi ETKIiLERI

Akdeniz’in Atlantik okyanusu ile baglantisinin kesilmesi ve iklimsel sartlarin etkisi ile
Akdeniz havzalarinda meydana gelen kuruma, dogu Akdeniz havzalarinda da etkisini
gostermistir. Anadolu plakasmin giineydogusunda bulunan Adana Havzasi ve
Iskenderun-Hatay Havzas1 da Messiniyen’de meydana gelmis olan bu kurumadan
etkilenmis havzalardir. Bu béliimde bu yiiksek lisans tezine konu olan Adana Havzasi
ile iskenderun-Hatay Havzasi’'nin stratigrafik gelisimi ve bu havzalarda ¢okelmis olan

evaporitik birimlerin karsilastirilmasi yapilacaktir.
7.1 Adana Havzasi ve iskenderun-Hatay Havzasr’nin Karsilastirilmasi

Stratigrafi boliimiinde ayrintili stratigrafik 6zellikleri verilen Adana Havzasi’nin ¢okel
dolgusunu; temel kayagclar tizerine agisal uyumsuzlukla gelen karasal nitelikli Gildirli
formasyonu; bu formasyon {izerine zaman agmali olarak gelen delta-sig deniz 6zellikli
Kaplankaya formasyonu; Kaplankaya formasyonu ile es zamanli olarak daha sig
kesimlerde resifal c¢okellerin gelistigi Karaisali kiregtasi ve havzanin derinlesmesine
bagl olarak gelisen derin deniz tiirbiditleri ile ¢amurtaglarindan olusan Cingdz ve
Giliveng formasyonlari; meydana gelen ikinci deniz seviyesi diislisiine bagli olarak
cokelen akarsu-sig denizel birimlerden olusan Kuzgun formasyonu; Kuzgun
formasyonu {izerine zaman agmali olarak gelen, si1g deniz-delta ve evaporit
cokellerinden olusan Handere formasyonu ve Handere formasyonunun {izerine

uyumsuzlukla gelen Pliyo-Kuvaterner yaslt birimler olusturmaktadir.

Iskenderun-Hatay Havzasi ise Tekin vd. (2010) tarafindan Iskenderun-Arsuz, Hatay-
Samandag ve Osmaniye-Bahge alt havzalarina ayrilmistir. Hatay-Samandag alt
havzasinin ¢okel dolgusu tabanda temel kayaclar iizerine agisal uyumsuzlukla gelen
Balyatag: formasyonu ile baslar. Bu birimin iskenderun-Arsuz ve Osmaniye-Bahge alt
havzalarindaki karsiligi Kalecik formasyonudur. Hatay-Samandag alt havzasinda
Balyatagi formasyonu iizerine gegisli bir iligki ile yama resiflerinden olusan Sofular
formasyonu gelmektedir. Sofular formasyonunun Iskenderun-Arsuz ve Osmaniye-
Bahge alt havzalarindaki karsilig1 yine yama resiflerinden olusan Horu formasyonudur.

Sofular formasyonu Hatay-Samandag alt havzasindaki sig denizel kiregtaslarindan
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olusan Tepehan formasyonu ile gegisli bir iliski sunar. Tepehan formasyonu
Iskenderun-Arsuz alt havzasinda ayni isimle ve aym ¢dkel paketi ile yer alirken
Osmaniye-Bahge alt havzasinda ise Horu formasyonu icindeki s1g denizel o6zellikli,
ostrealt kumtaslar1 ile temsil edilir. Hatay-Samandag alt havzasinda Horu formasyonu
ve Tepehan formasyonu iizerine sig denizel-delta 6zellikli Nurzeytin formasyonu
uyumlu bir iliski ile gelmektedir. Nurzeytin formasyonunun Iskenderun-Arsuz alt
havzasindaki karsiligini Kizildere formasyonunun c¢apraz tabakali kumtaglart ve
tiirbiditik birimleri olustururken, Osmaniye-Bahge alt havzasinda ise yine Kizildere
formasyonuna ait capraz tabakali kumtaslar1 olusturmaktadir. Iskenderun-Hatay
Havzasi’nda yiizeylenen evaporitik birimler Hatay-Samandag alt havzasinda Kizildere
formasyonunun delta birimleri {izerine gelen Vakifli formasyonu ile temsil edilirken,
Iskenderun-Arsuz alt havzasinda ise Haymaseki formasyonu ile temsil edilmektedir.
Osmaniye-Bahge alt havzasinda ise evaporitik birimler ¢okelmemislerdir. Bunun nedeni
bu bolgenin paleo-yiikselti alam1 olmasidir. Her ii¢ havzada da evaporitik birimler

tizerinde Pliyosen ve Kuvaterner yasli ¢okeller bulunmaktadirlar (Tekin vd. 2010).

Adana Havzasi’nda yiizeylenen evaporitik birimler Handere formasyonuna ait delta
tiyesinin olusturdugu korunakli alanlarda ¢okelmis olan masiv jips fasiyesi, tabakali
mikro kristalen jips fasiyesi, laminali (balatino) jips fasiyesi, jipsarenit fasiyesi, nodiiler
jips alt fasiyesi, jips toplari, bagirsagimsi jips fasiyesi, tabakali selenit alt fasiyesi, dev
selenitik kristal biiylimesi (palisade) alt fasiyesi, ¢imsi selenit alt fasiyesi, belirsiz
katmanlanmal1 selenit alt fasiyesi, rozet sekilli selenit alt fasiyesi, diskoidal sekilli
selenit fasiyesi, jips dayk-sillerden olusan fasiyes ve satin spar jips fasiyeslerinden
meydana gelmektedir. jipslerden meydana gelmektedirler. Havzada yiizeylenen jipsler
derin su ortaminda ¢okelen jipslerden ¢camur diizliigiinde ¢okelen jipslere kadar degisen
tiim evaporitik ortamlarda ¢okelmis olan jipslerden olusmaktadirlar. Havzadaki tiim jips
fasiyesleri havzada meydana gelmis olan su seviyesi degisiklerini ve evaporasyon

dénemlerinin ve sicaklik degisimlerini yansitan fasiyeslerdir.

Iskenderun-Hatay Havzasina ait alt havzalarda yiizeylenen evaporitik birimler Tekin vd.
(2010) tarafindan ayrintili olarak incelenmistir. Calismacilar Iskenderun-Arsuz alt
havzasinda jips nodiilleri ve toplar1 fasiyesi, nodiiler tabakali jips fasiyesi, selenit

fasiyeslerini; Hatay-Samandag alt havzasinda ise kirintili jips fasiyesi, jipsarenit ve
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jipsrudit fasiyesi, derin su selenit fasiyesi ve re-sedimanter selenit fasiyeslerini ayirt

etmislerdir.
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8. EVAPORITLERIN COKELME ORTAMLARI ve HAVZA MODELLEMESI
8.1 Evaporitlerin Cokelme Ortamlar:

Evaporitler, karasal ortamlarda zeminler i¢inde gelismis olan evaporitlerden golsel
evaporitlere; denizel ortamlarda ise derin su alt1 ortamlardan gelgit {istli ortamlara kadar
degisen genis aralikli depolanma ortamlarinda g¢okelebilirler. Bu ortamlarda ¢okelen
evaporitler ¢ozelti-hava arakesitinde, ¢ozeltinin kendi i¢inde, havza tabaninda kristalize

olabilirler (Kendall,1992).

Bu béliimde, inceleme alaninda ayirt edilen jips fasiyeslerinin ¢okelme ortamlart su
derinligine bagli olarak smiflandirilmigtir. Evaporitlerin daha once ortamda bulunan
cokellerin iginde, displasiv karakterli olarak gelistigi ve donemsel olarak taskinlara
maruz kalan ¢amur diizliigli-sabkha ortamlar1 bu evaporitik ortamlarin ilkini
olusturmaktadir. Su derinliginin 5 metreden daha az oldugu si1g ¢ozeltilerden ¢okelen
evaporitler ise s1g su ortaminda c¢okelmis olan evaporitlerdir. Evaporitik ¢okelimin
gerceklestigi bir diger ortam olan derin su ortaminda su derinligi 40 metreye kadar
ulagabilir. Bu ortamlarda ¢okelim havza kenarinda meydana gelebilecegi gibi ve havza

tabaninda da meydana gelebilir (Kendall, 1992).

Inceleme alaninda yiizeylenen jipsli ¢okellerin ¢okelme ortamlari, derin su ortaminda
piknoklin etki ile ¢Okelmis olan jipslerden camur diizliigli ortamlarinda c¢okelmis
jipslere kadar degismektedir. Havzada ylizeylenen evaporit fasiyeslerinin ¢dkelme
mekanizmas1 ve ortamlar1 Cizelge 8.1’de gosterilmektedir. Buna gore derin su
ortaminda ¢okelmis olan jipsler masiv jips fasiyesi, tabakali mikro kristalen jips fasiyesi
ve laminal1 (balatino) jips fasiyeslerinden olusmaktadir. S1§ su ortaminda ¢okelmis olan
jipsler jipsarenit fasiyesi, jips toplari, tabakali selenit fasiyesi, dev selenit kristal
biiyiimeleri, ¢imsi selenit fasiyesi ve belirsiz katmanlanmali selenit fasiyeslerinden
olugmaktadir. Camur diizliigii-sabkha ortamlarinda ¢okelmis olan jipsler ise nodiiler jips
fasiyesi, bagirsagimsi jips fasiyesi, diskoidal jips fasiyesi, jips dayk ve sillerlinden
meydana gelmektedir. Rozet sekilli jipsler hem sig su ortamlarinda hem de camur

diizligil ortamlarinda meydana gelebilirler.
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Cizelge 8.1 Inceleme alaninda ayirt edilen evaporit fasiyeslerinin ¢okelme mekanizmalar

Cokelme Ortamm

Fasiyes Cokelme Mekanizmasi (Kendall,1992°ye gére)
Masiv jips fasiyesi F Derin iy ortam
JIP Y (F1) Piknoklin etki ile ¢cokelen su alt1 jipsleri (Su derinligi<40 m)
Ta.lbakal% Tekrarlanan dehidratasyon ve rehidratasyon | Derin su ortami
mikrokristalen (F2) . e
.. L mekanizmalart (Su derinligi<40 m)
jips fasiyesi
Laminali F Havza tabaninda dalga ve akitilardan | Derin su ortami
(Balatino) jipsler (F3) etkilenmeyen ¢okelim mekanizmasi (Su deriligi<40 m)
Jipsarenit fasiyesi (F4a) | Tane akmalar S1g Y ortami
da (Su derinligi<5 m)
Tabakal1 selenit . . S .. . Sig su ortami
fasiyesi (F7,) | Piknoklin etki ile ¢okelen su alt1 jipsleri (Su derinligi<s m)
Dev selenit kristal P Piknoklin etki ile fotik zon iginde ¢dkelen | S1g su ortami
biiylimeleri (F7v) su alti jipsleri (Su derinligi<5 m)
Cimsi selenit F Araliklarla siglagsmanin ve piknoklin etkinin | S1§ su ortami
fasiyesi (F7e) | g5riildiigii su al jipsleri (Su derinligi<5 m)

. Dehidratasyon-rehidratasyon S1g su ortami
Jips toplan (Fsb) mekanizmalari (Su derinligi<5 m)
Belirsiz  katmanl F Piknoklin etki ile c¢ozeltiden c¢okelim |Sig su ortami
selenit fasiyesi (F7a) mekanizmasi (Su derinligi<5 m)
Rozet sekilli selenit F Sicaklik ve asitlige bagli olarak gergeklesen | S1g su ortami ve ¢amur
fasiyesi (F7e) yerinde biiylime mekanizmasi diizliigii -sabkha ortami
Diskoidal jips F Sicaklik ve asitlige bagli olarak gergeklesen | Camur diizliigii -sabkha
fasiyesi (Fg) yerinde bilylime mekanizmasi ortami
Bagirsagimsi F Dehidratasyon-rehidratasyon Camur diizliigi -sabkha
jipsler (Fe) mekanizmalari ortami
Nodiiler Jjips F Dehidratasyon-rehidratasyon Camur diizligi -sabkha
fasiyesi (Fsa) mekanizmalari ortami

kuruma donemlerinde catlaklarin effloresans

. S ozellikli bir jips kabukla dolgulanmasi veya | Camur diizligii -sabkha

Jips dayk ve silleri (Fo) stilfatca zengin yiizey sularinin catlaklar i¢inde | ortamu
kristallenmesi
Satin  spar  jips Dehidratasyon-rehidratasyon
fasiyesi (F10) kanizmal j
yesi mekanizmalari
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8.2 Evaporit Cokellerinin Havza Modellemesi

Adana Havzasi’nin Neojen yashi ¢okel paketinin en iistiinde bulunan ve altindaki
Kuzgun formasyonu ile gegisli bir iligki sunan Messiniyen-Erken Pliyosen yash
Handere formasyonu sig denizel ¢okeller, delta c¢okelleri ve evaporitik ¢okellerden
meydana gelmistir. Handere formasyonu i¢indeki sig denizel birimler kalin tabakali
kumtaglart ve ostreali kumtaslarindan meydana gelmislerdir. Birim i¢indeki
kumtaglarinin bazi alanlarda kiy1 6tesi camurtaslarina da gectigi gozlemlenebilmektedir.
S1§ denizel ¢okelim devam ederken havzada meydana gelen bagil su seviyesi diisiisiine
bagli olarak eskiden denizel ¢Okelimin gerceklestigi alanlar su iistiine c¢ikmistir.
Yiizeylenen bu alanlarda gelisen akarsular kaide seviyesine ulasmak amaci ile
kazinmalar meydana getirmis ve kazidigi malzemeleri denizle bulustugu alanlarda delta
cOkelleri olarak depolamistir. Bu delta ¢okelleri inceleme alaninda Handere
formasyonuna ait kiy1 6tesi camur taslarinin tizerine keskin bir dokanakla gelmektedir.
Kiy1 6tesi ortamini yansitan bu ¢amurtaslari iizerine dereceli olarak gelmesi gereken s1g
denizel ¢okellerin yerine, delta ¢okellerinin geldigi ylizey zorunlu regresyon ylizeyi
olarak adlandirilir ve havzada meydana gelmis olan zorunlu bir regresyonu igaret eder
(Sekil 8.1). Havzadaki zorunlu regresyonun devam etmesi sonucu deltalarin gelisimi
sirmilis ve kiyilarda korunakli alanlar meydana gelmistir (Sekil 8.2). Handere
formasyonunun ¢okelimi sirasinda Akdeniz’de meydana gelen Messiniyen Tuzluluk
Krizinin etkileri Adana Havzasina da yansimigtir. Bunun sonucu olarak Handere
formasyonunun en iist stratigrafik seviyesi olusturan Gokkuyu jips tiyesi deltalarin
meydana getirdigi bu korunakli alanlarda, altinda bulunan delta iiyesinin c¢okelleri
tizerinde gegcisli bir iliski ile ¢cokelmistir. Gokkuyu jips iiyesi derin su, s1g su ve ¢gamur

diizliigli-sabkha ortamini temsil eden jips fasiyeslerinden olusmaktadir (Sekil 8.3).
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Sekil 8.1 Handere formasyonunun ¢okelimi sirasinda meydana gelen zorunlu regresyon
sonucu depolanmaya baglayan delta ¢okelleri (yesil renkli alanlar) ile kiy1
Otesi gamurtaslar1 (su seviyesi altinda kalan gri renkli alanlar) iizerine keskin
dokanakla gelmistir

Sekil 8.2 inceleme alaninda meydana gelen zorunlu regresyonun devam etmesi ile kiy
morfolojisi degismis ve kiyilarda korunakli alanlar meydana gelmistir
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- Faa, Fsp, F7a F7p, Fre Foq fasiyesleri

- F, F, F; fasiyesleri

Sekil 8.3 Messiniyen Tuzluluk Krizinin Adana Havzasindaki etkisi sonucu havzada
evaporit ¢cokelimi gerceklesmistir. Depolanma alanindaki evaporitler derin su
evaporitleri (haki yesil alanlar), s1g su evaporitleri (sar1 renkli alanlar) ve
camur diizliigli-sabkha evaporitleri (kahverengi alanlar) ile temsil
edilmektedirler
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9. SONUCLAR

Tarsus (Mersin) civarinda yiizeylenen evaporitik birimlerin  sedimantolojik

ozelliklerinin incelendigi bu tez calismasinda asagidaki sonuglar elde edilmistir.

1. Inceleme alaninda yiizeylenen birimlerin litolojik &zelliklerinin ve yayilimlarinin
belirlenebilmesi amaci ile 1/25.000 6lgekli jeoloji haritas1 hazirlanmistir. Hazirlanan bu
jeoloji haritasina ait genellestirilmis stratigrafik kesit Yetis vd. (1995)’den degistirilerek

elde edilmistir.

2. Inceleme alaninda yiizeylenen Handere formasyonu icerisinde Delta Uyesi(Thd)

ayirt edilmis ve bu liyenin sedimantolojik kesiti dl¢tilmiistiir (Sekil 2.16).

3. Inceleme alaninda yiizeylenen Gokkuyu jips iiyesine ait jipsli ¢okellerinin mostra
verdigi Boynuztepe (23,7 m), Arapyer sirti mevkii (15 m), Camtepe koyii (9,5 m) ve
Kartaltepe’den (7 m) dort adet Slgiilii sedimantolojik kesit Ol¢lilmiistiir. Yapilan bu

OSK ¢alismalarinda masiv jips fasiyesi (F), tabakali mikro kristalen jips fasiyesi (F»),
laminal1 jips fasiyesi (F3), jipsarenit fasiyesi (F4,), nodiiler jips fasiyesi (Fs,), jips toplari
(Fsp), bagirsagimsi jips fasiyesi (Fg), tabakali selenit fasiyesi (F7,), dev selenit kristal
biiylimeleri (F7p), ¢cimsi selenit fasiyesi (F7.), belirsiz katmanlanmali selenit fasiyesi
(F7q), rozet sekilli selenitler (F7.), diskoidal jips fasiyesi (Fg), jips dayk ve silerli (Fy),

satin spar jips fasiyesi (Fig) olmak iizere 10 adet ana litofasiyes ve 7 adet alt litofasiyes

ayirt edilmigtir.

4. Petrografik c¢alismalar havzadaki evaporitlerin alabastrin dokulu, porfiroblastik
dokulu, balatino dokulu ve granoblastik dokulu jipslerden olustugunu ortaya ¢ikarmistir.
SEM ve EDS analiz calismalarn ile petrografik ¢aligmalarda tespit edilemeyen mikro
dokusal 6zelliklere yonelik incelemeler yapilmis, kil mineralleri ve dolomitler ile lifsi

dokulu jipslerin varlig1 tespit edilmistir.

5. Inceleme alanindan alinan &rneklerden yapilan XRD calismalar1 ile drneklerde

bulunan esas mineralin jips oldugu ancak jipse eslik eden dort farkli kuvars mineralinin
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ve dort farkli anatas mineralinin varh@i tespit edilmistir. Yalnizca Arapyer sirti
mevkiinden alinan 24 numarali 6rnekte jipsin yaninda kalsit ve feldspat minerallerinin

bulundugu tespit edilmistir.

6. Yapilan jeokimyasal analizlerden XRF c¢alismalari ile 46 adet elementin esas oksit
degerleri belirlenmis ve tiim orneklerin esas oksit degerlerine ait korelasyon tablosu
hazirlanmistir. Orneklerin biiyiik bir cogunlunun birbirleri olan korelasyon katsayisinin
0,850-1,000 araliginda oldugu, yani 6rneklerin biiyiik bir ¢ogunlugunun arasinda pozitif
ve dogrusal bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Yalnizca Aratepe ocagina ait 14 numaral
ornekle Arapyer sirti mevkiinden alinan 24 numarali Ornekler ile diger ornekler
arasindaki korelasyon katsayisi1 degisiklik gostermektedir. Ancak bu iki 6rnek kendi

aralinda dogrusal ve pozitif bir korelasyon iliskisine sahiptir.

7. 1z element degerlerinin belirlenmesi amaci ile yapilan ICP-OES calismalari sonucu
jipsli ornekler iginde en ¢ok bulunan elementin Sr (Sryi,= 158 ppm, Srim,=950 ppm,
Stor=625,13 ppm) oldugu, bu elementi siras1 ile Zr, Cu, Zn, Pb, Bi, Ni, Ba
elementlerinin izledigi tespit edilmistir. Inceleme alamindaki jipsli ¢okellerin igerdigi Sr
miktar1 ile Messiniyen Tuzluluk Krizinin etki ettigi diger Akdeniz havzalarinda

yiizeylenen jipsli ¢okellerin igerdigi Sr miktart uyumluluk gostermektedir.

8. Adana Havzasi ve Anadolu’nun giineydogusunda yiizeylenen ve Messiniyen
Tuzluluk Krizinden etkilenmis olan bir diger havza olan Iskenderun-Hatay Havzasi
arasinda denestirme yapilmistir. Bu denestirme sonucunda her iki havzanin Erken
Miyosen sirasindaki depolanma sartlarinin benzer oldugu ancak Adana Havzasi’nda
Serravaliyen-Tortoniyen gegisindeki karasallasmanin Iskenderun-Hatay Havzasi’nda
gerceklesmedigi tespit edilmistir. Ayrica Adana Havzasi’nda ve Hatay-Iskenderun
Havzasi’'nda meydana gelen evaporit depolanmasinin benzer sartlarda ve benzer
paleocografya alanlarinda gerceklestigi tespit edilmis olup tiim Akdeniz havzalarini
etkileyen Messiniyen Tuzluluk Krizi’nin etkileri sonucu Messiniyen ddneminde

¢Okelmis olduklar diisiiniilmektedir.

9. Sedimantolojik kesitlerin Sl¢iilmesi sonucu tespit edilen evaporit fasiyeslerinin

depolanma mekanizmalar1 ile depolanma ortamlart belirlenmistir. Buna gore havzada
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camur diizliigii-sabkha, s1g su ve derin su ortamlarinda ¢okelmis evaporitler farkli

¢Okelim mekanizmalari ile depolanmiglardir.

10. Adana Havzasinda yiizeylenen Gokkuyu jips iiyesine ait jipsli g¢okeller, Geg
Miyosen’in ortalarinda meydana gelmeye baslayan ve Messiniyen Tuzluluk Krizi
sirasinda da etkisini siirdiiren zorunlu regresyon sonucu depolanmig delta ¢okellerinin

siglik alanlarinda ¢okelmislerdir.
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