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Arastirma alanindaki vejetasyonun dagilisi ekolojik kosullara bagli olarak dikey yonde degisiklik
gostermektedir. Bu durumun, literatiir taramasi, arazi caligmalari, bitki tirlerinin tespiti,
olusturulan bitki listesi, yorede yapilan miilakatlar, hazirlanan grafikler ve cografi bilgi sitemi
teknikleri kullanilarak iretilen haritalar ile analitik bir yaklasimla incelenerek degerlendirilmesi
bu calismanin amacini olusturur.

Arastirma alanini olusturan “Elmacik Dagi'nmin Bati Kesimi”, Karadeniz Bolgesi'nin Bati
Karadeniz Boliimii'niin batisinda yer alir. Bu alan; Sakarya, Bolu ve Diizce illeri arasinda olup
30° 36" - 31° 00" dogu boylamlar1 ve 40° 34" - 40 ° 45" kuzey enlemleri arasindadir.

Inceleme alaninda vejetasyonu ve dagilisgim etkileyen ekolojik kosullart; iklim, jeolojik,
jeomorfolojik, toprak ve biyotik 6zellikler olusturmaktadir.

Inceleme alani, kendisini cevreleyen depresyonlar (Adapazart 31m. ve Diizce 175 m.) ve
Mudurnu cay1 vadisinden oldukca egimli yamaglar ile yiikselir. Kuzey ve giineyden aktif Kuzey
Anadolu Fay1 (KAF) ile smirlanan dogu — bati uzanigli bu daglik sahanin énemli yiikseltileri;
Erenler Tepe (1830 m), Dikmen Tepe (1729 m) ve Keremali Tepe (1549 m) dir. Yiiksek platolar
ile Mudurnu Cayi, Aksu Dere, Goksu Dere ve kollarinin bulundugu derin vadiler baslica
jeomorfolojik birimleri olusturur.

Vejetasyon iizerinde iklim elemanlarindan sicaklik ve yagisin etkisi diger iklim elemanlarina gore
daha fazladir. Ering 1984’e gore Bat1 Karadeniz kiyilar1 ve hinterlandinda etkili olan kis1 soguk,
yaz1 daha az sicak nemli iklim (Koppen iklim siniflandirmasi, Cf) 6zelliklerine sahiptir. Bu iklim
tipi “Bat1 Karadeniz iklim tipi” olarak bilinir. Ancak inceleme alaninda iklim 6zellikleri cografi
kosullarin etkisi ile yer yer farklilik gosterir. Ayrica sahanin yagissiz mevsiminin olmayist,
mevsimlere gore diizenli yagis almasi, en fazla yagisi kis ve sonbahar mevsimlerinde almasi
inceleme alaninda “Karadeniz Yagis Rejiminin” h kim oldugunu gostermektedir.

Inceleme alaninda genellikle Mollisol grubu topraklar yaygindir. Ancak egimin azaldigi birikme
alanlarinda Entisol grubu topraklar da bulunur. Sahadaki toprak gruplar1 arastirma sahasindaki
vejetasyon iizerinde ayirt edici bir etkiye sahip degildir.

Aragtirma alaninda literatiir ve arazi ¢alismalari sonucunda tespit edilen dogal bitki tiirleri,
Davis’in (1965) kullandigi grid sistemine gore A3 karesi i¢in tamimlanan tirlere uygunluk
gosterir. Bu bitkiler Avrupa - Sibirya fitocografik bélgesinin Oksin provensi icinde yer alir (Avci,
1993).

Aragtirma alaninin 6zellikle jeomorfolojik karakteri ve klimatik 6zellikleri nedeniyle dogal bitki
ortisintin dagilist farkliliklar gostermektedir. Bu durum arazi calismalariyla ve cografi bilgi
sistemleri kullanilarak incelenmis ve aciklanmaya calisilmigtir.

Anahtar kelimeler: Vejetasyon Formasyonlari, Orman, Keremali Tepe, Elmacik Dag1
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The distribution of the vegetation in the research area shows difference in the vertical direction depending
on the ecological conditions. The aim of this study is comprised of literature scanning, work carried out in
the field, determination of plant types, the plant list that is formed, the interviews made in the region, the
graphics prepared, maps which have been formed by making use of geographical information system
techniques, and an evaluation made by an examination through an analytical approach.

The “Western Part of the Elmacik Mountain” which is the research area is on the western part of the Black
Sea Region. This area is between the provinces of Sakarya, Bolu, and Diizce, and it is also between
eastern longitudes of 30° 36" - 31° 00 and northern latitude

The vegetation in the research area and the ecological conditions which effects its distribution forms the
geological, geomorphological, climatic, soil and biotic features.

The research area is surrounded escalated by the depressions (Adapazari 31 m and Diizce 175 m) and with
pretty steep slopes from the Mudurnu River valley. The important heights of this mountainous area which
is surrounded by the active North Anatolian Fault (NAF) on the north and on the south and which extends
between the east and the west are Erenler Hill (1830 m), Dikmen Hill (1729 m) and Keremali Hill (1549
m). The high plateaus and Mudurnu River, Aksu Creek and Goksu Creek and the deep valleys in which
their branches flow form the major geomorphological units.

The effects of the climatic elements temperature and rainfalls on the vegetation in the research area are
more than the other elements of climate. According to Erin¢ 1984, the humid climate which is cold in the
winter and less hot in the summer and which is influential and effective at the Western Black Sea coast
and its hinterland has the characteristics of Koppen climate classification, Cf). This climate type is known
as “Western Black Sea Climate Type”. However, the climatic characteristics of the research area show
differences due to the effects of the geographical conditions. And also, the Black Sea Rainfall Regime
prevails in the region due to the fact that the research area doesn’t have any season without precipitations
and that the area has regular precipitations in accordance with the seasons and the area has more
precipitations in the winter and in the autumn.

In the research area the type soil is Mollisol and it is widely seen in the area. However in the accumulated
parts of the area where there is less slope, the type of soil is Entisol. The types and groups of soil in the
area do not have a discriminative effect on the vegetation in the research area.

The natural plant types found as a result of the research and studies on the land and the literature on the
land show conformance to the types described for the A3 square in the grid system that Davis (1965) used
for the flora in Turkey. These plants amongst the plants of the Euxine province of the Euro — Siberian
phytogeographical region (Avci, 1993).

Distribution of natural vegetation varies due to morphologic character and climatic features of research
area. This situation was examined and tried to be defined by applying field surveys and geographical
information systems.

Keywords: Vegetation Formations, Forest, Keremali Hill, Elmacik Mountain
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GIRIS
Arastirmanin Konusu ve Amaci

Yerytiziinde canli ortamin temel unsurlarindan birini olusturan bitkiler; “dogada primer
tiretici olup, kok, govde, yapraklardan olusan ve topraga bagli olarak yasayan canli
organizmalardir. Bitkiler fotosentezle iiretim yaparak bazi tiiketicilerin dogrudan
beslenmesini saglar, enerji - madde dolasiminda aktif rol oynar ve dolayisiyla canli

hayatinin temel ve vazgecilmez bir unsurunu olusturur” (Atalay, 1994: 1).

Bitkiler dogal ortamda tek tek bulunabilse de genellikle topluluklar olustururlar. Belirli
bir alan icerisinde bitkilerin olusturdugu topluluklara dogal bitki ortiisii denir. Bitki
cografyasi yeryiiziinde dogal bitki ortiistiniin dagilisini, bu dagilisa etki eden faktorleri
ve cevre ile olan iligkilerini inceleyen bilim dalidir (Dénmez, 1985: 1). inandik 1969’a
gore bitki cografyasi, diinyanin bitki ortéisiinii bulunduklar1 bolgelerle birlikte,
buralardaki cesitli faktorleri ve sartlar1 da dikkate alarak tanitir ve aciklar. Humbolt'un
“Bitkiler Cografyas1 Uzerine Diisiinceler” basligini tastyan eserin birinci boliimiinde
bitkiler cografyast su sekilde tanimlanmistir; bitkiler cografyasi bitkileri cesitli
iklimlerdeki dagilis durumlarina gore inceler. Yeryiiziinde sik ya da seyrek sekilde
dagilmis bulunan sinirsiz genislikteki bitki értiisiinii goz éniine koyar (Inandik, 1969).
Diger yandan bitki genellikle flora olarak ifade edilip botanikg¢ilerin ugras alan1 olmasi
nedeniyle bitki cografyasi yerine vejetasyon cografyasi demek konunun cografi acidan

onemini belirtmek bakimindan daha uygun olacag1 (Atalay, 1994) kanaatindeyiz.

Cografi agidan bitkilerin ele alinmasinda flora ve vejetasyon terimlerinin net olarak
bilinmesi 6nemlidir. Bu bakimdan bu iki terimin tzerinde kapsamli olarak durmak
gerekir. Flora, herhangi bir sahada bulunan tiim bitkileri kapsar. Bir sahanin florasi
belirlenirken o sahada bulunan bitkilerin bir tane ya da binlerce hatta milyarlarca olmasi
onemli degildir. Sahada bulunan bitkileri familya, cins ve tiirlerine gore tasnif ederek, o
sahada bulunan bitkilerin listesini ¢ikarilir. Boylece, bir sahanin florasi denildiginde, o
sahada bulunan tim bitkilerin bitki sistematigine gore listesinin ¢ikartilmasi ifade
edilmektedir. Vejetasyon ise, herhangi bir sahada bulunan bitkilerin fizyonomik
goriinimlerine goére ot, cali, agac gibi topluluklar halinde siniflandirilmasini

kapsamaktadir (Atalay, 1994) Vejetasyonun, yeryiiziindeki mekanlarin ozelliklerini



belirlemek konusunda oynadigi o6nemli rolden dolayl, cografi ©nemi biiyiiktir
(Ering, 1977).

Tirkiye, yeryliztindeki konumu ile sahip oldugu iklim, toprak ve jeomorfolojik
ozellikler nedeniyle cok cesitli bitki tiirlerine sahiptir. Bitki tiirlerindeki bu cesitlilik,
cinsleri ayn1 veya farkli olsa bile, dis goriiniis ve yasam sekilleri birbirine benzeyen
bitkilerin bir araya gelmesinden olusan bitki topluluklarina da yansir. Ulke genelinde
bitki ortisiiniin cografi dagilisinda yerel sartlarin da etkisi ile gercek anlamda bir

mozaik goriintiisii ortaya ¢ikar (Avct, 1993: 226).

Tirkiye nin zengin ve ilgin¢ bir floraya sahip olmasinin nedenleri, Tirkiye nin
Avrupa - Sibirya, Akdeniz ve iran - Turan flora bélgelerinin birlestigi yerde bulunmast,
Giineybat1 Asya ile Avrupa arasinda koprii olusturmasi, ¢cok sayida cins ve tiriin gen
merkezi olmasi, endemik bitkilerce zengin ve bircok kiiltir bitkisinin ana yurdu

olmasidir.

Tiirkiye florasi ve vejetasyonu hakkinda caligmalar yapilmasina ragmen heniiz detayli
bir caligma yapilmamis bolgeler bulunmaktadir. Bu nedenle mikro 6lcekte yapilacak
olan caligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Arastirma alani olarak Elmacik Dagi'ni (bati
kesimi) secmemizin nedenleri; sahanin, Tirkiye icinde floristik anlamda énemli bir
alanda bulunmasi, dogal vejetasyon bakimindan zengin olup bircok bitki tiiri
barindirmasi, alanin vejetasyonu ve vejetasyonunu etkileyen faktorler tizerine simdiye
kadar bilinen detayli bir ¢alisma yapilmamis olmasidir. Bu baglamda arastirma alani,
yakin cevresi ile floristik zenginlikleri bakimindan mukayese edildiginde vejetasyon
cografyasi tizerine ¢alisma yapmak icin oldukca uygundur. Arastirma alaninda ekolojik
kosullara bagli olarak vejetasyonunun dagilisi farklilik gostermektedir. Arastirma
alaninda vejetasyonun dagilisi ve bunu etkileyen ekolojik faktorlerin cografi bilgi
sistemlerinden yararlanilarak incelenmesi bu ¢aligmanin temel amacini olusturmaktadir.
Ayrica bu calisma ile elde ettigimiz bulgular ve sonuglar arastirma alanina ilgi

duyanlara ve yapilacak olan arastirmalara katki saglayacaktir.



Arastirma Alanin Yeri, Sinir1 ve Ozellikleri

Arastirma alanini olusturan “Elmacik Dagi'nin Bati Kesimi”, Karadeniz Boélgesi'nin
Bat1 Karadeniz Bélimii'niin batisinda yer alir (Sekil 1). Bu alan; Sakarya, Bolu ve
Diizce illeri arasinda olup 1 / 100.000 olgekli Tiurkiye topografya haritalarindan
Adapazar1 G25 ile G26 paftalart icinde 30° 36" - 31° 00" dogu boylamlar1 ve

40° 34" - 40 ° 45" kuzey enlemleri arasinda yer alir.

Arastirma alaninin sinirlarint sahanin bati ve kuzeybatisinda Akova'nin olusturdugu
dizlikler olustururken kuzeyinde Diizce havzast bulunur. Sahanin kuzeyini Aksu dere
ve kollari, giineyini ise Mudurnu Cayr Vadisi sinirlandirir. Doguda Erenler Tepenin

eteklerinde son bulur.

Paleozoik yaslh masif kiitlelerin genis yer tuttugu inceleme alani kendisini gevreleyen
depresyonlar (Adapazart ve Diizce) ve Mudurnu Cayr Vadisinden oldukca egimli
yamaclar ile yiikselen daglik bir sahadir. Yiiksek platolar ve derin yarilmis vadiler
baslica jeomorfolojik unsurlart olusturur. Kuzey ve Giineyinden Kuzey Anadolu

Fay1'nin kollari ile sinirlandirilmigtir. Aktif olan bu faylar deprem iiretmektedir.

Bat1 Karadeniz Iklim tipi icerisinde yer alan arastirma alan1 en diisiik sicaklik degerine
Ocak ve Subat aylarinda en yiiksek sicaklik degerlerine ise; Temmuz ve Agustos
aylarinda ulagir (Ering, 1984). Bu sicaklik kosullarina gére sahada Karadeniz Termik
Rejimi goriilir (Kogman, 1993).Yagigsiz kurak bir dénemi bulunmayan inceleme

alandaki yagis etkinligine gore nemli iklim tipi hakimdir (Ering, 1996).

Arastirma alaninda altivyal topraklar, koliivyal topraklar, kahverengi orman topraklari
ve kirecsiz kahverengi orman topraklart h kimdir. Sahada en yaygin olan toprak tipi

kirecsiz kahverengi orman topraklaridir (Sakarya Ili Arazi Varligi, 1995).

Inceleme alaninin baslica akarsulari: Mudurnu Cay1 ve tabileri ile Aksu Dere ve Goksu

Dere’dir. Kiiciik derelerin bazilar1 yaz mevsiminde kuruyabilmektedir.

Avrupa - Sibirya Fitocografik bolgesinin Oksin provensi icinde yer alan arastirma alani
bitki ortiisi bakimindan olduk¢a zengindir (Avci, 1993). Sahada yaprak doken
ormanlar, igne yaprakli ormanlar genis alanlar kapsar. Orman alti formasyonu

yaygindir.  Yerlesmelerin  yakinlarindaki orman arazileri findik bahgelerine



donisturilmistir. Bu durum inceleme alaninin kuzeyinde yer alan Karadeniz kokenli
yurttaslarimizin yerlestigi koylerde daha yaygindir. Findik bahceleri 1100 m ye kadar
cikmaktadir. Findik tarimi ticari amagli yapilirken misir tarimi, sebze ve meyve
yetistiriciligi daha ¢ok kendi ihtiyaglarini karsilamak amaciyla yapilir. Son yillarda dag

cilegi tiretimi 6nem kazanmuistir ve 6zellikle Dikmen Koyt 'nde yaygindir.

Arastirma alanindaki baglica yerlesmeler; Akyazi, Hendek, Diizce ve Mudurnu
ilcelerine bagli koylerdir. Yerlesim merkezleri genel olarak kuzey, kuzeybati ve

giineyde yogunlagir.

Inceleme alanindaki baglica orman koyleri; Akyazi ilgesine bagli olan Ballikkaya,
Bickidere, Giizlek, Tasburun, Tasyatak, Dedeler, Madenler, Haydarlar, Gokgeler,
Hendek ilcesine bagli olan; Sariyer, Karadere, Aksu, Bakacak, Goksi, Giiney,
Stmbilli ve Mudurnu ilcesine bagli olan; Camyurdu, Akyokus, Avdulllar, Ilica,
Karacasumandira, Bekdemirler koyleridir (http:// www.tarimziraat.com / cevre_orman /

orman_koyleri).

Ayrica arastirma alaninda koyalt1 kir yerlesmelerinden yaylalar yaygindir. Baslica yayla
yerlesmeleri; Keremali, Gol, Okiizoba Dirimdirim, Gindira, Turnalik, Cigdem, Balkaya,
Sinekli, Cakir Hasan, Ordulu, Kardiiz, Ermeni Obasi ve Dikmen Yaylalaridir (Tongug,
2009). Ancak bu yaylalar giiniimiizde rekreasyon alani 6zelligi kazanmaya baglamistir.
Bilhassa yazlik meskenlerin ¢ogaldigi gozlenmekte olup bu bakimdan Cigdem Yaylasi
dikkati ¢ekmektedir. Arastirma alanina ve yaylalara Hendek ilcesinden ve Dokurcun

beldesinden bir kismi asfalt digerleri stabilize kdy ve orman yollari ile ulasilmaktadir.

Sekil 1. Elmacik Dag1 (Bati1 Kesimi) lokasyon haritasi
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Verive Y ntem

Bu incelemede oncelikle aragtirma alani ve konusu ile ilgili literatiir taramasi
yapilmistir. Elde edilen topografya, jeoloji, toprak haritalart ve orman amenajman
planlar1 iizerinde oOn c¢alismalar yapilmistir. Bunlardan sonra saha caligmasina
baglanmig, haziran, temmuz ve agustos (2009) aylarinda araziden bitki 6rnekleri
toplanmistir. Toplanan 6rnekler Sakarya Universitesi Biyoloji Boliimii Herbaryumunda
tanimlanmis ve “Flora of Turkey” (Davis Vol.: I-IX, Davis ve dig. Vol.: X, Giiner ve
dig. Vol.: XI) (Tablo 18) adli eser dikkate alinarak bir bitki listesi olusturulmustur.
Inceleme alani ile ilgili diger arastirma sonuclarindan da yararlanilarak bitki listesi
tamamlanmistir. Arc GIS 9.2 yazilimindan yararlanilarak smiflandiran bu bitkiler
haritalara islenmistir Bu harita katman1 orman amenajman planlarindaki harita ve veriler

ile biitiinlestirilmistir.

Bir sonraki asamada inceleme alaninin vejetasyonunu ve ekolojisini belirleyen faktorler
analitik yaklagimla incelenmistir. Bu faktorlerden basta iklim kosullart olmak iizere

toprak ve ana materyal, yiizey sekilleri ile biyotik faktorler incelenmistir.

Yapilan 6n calismanin sonucunda inceleme alanini temsil edebilecek olan meteoroloji
istasyonlar1 tespit edilmistir. Caligma alanini temsil edebilecek olan meteoroloji
istasyonlarinin Sakarya (31 m), Akyazi (50 m), Hendek (175 m), Diizce (146 m) ve
Mudurnu (849 m) meteoroloji istasyonlart olduguna karar verilmigtir. Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigiinden rasat verileri Microsoft Office Excel (xls)

dosyasi formatina alinmstir.

Meteoroloji istasyonlarinin rasat siireleri karsilastirilarak kullanilabilecek en uzun rasat
stiresi tespit edilmistir. Ciinkii en iyi gézlem ve gruplama icin biitiin istasyonlarin ayni
gozlem periyoduna sahip olmalar1 gerekmektedir (ikiel, 1997). Kullanilmak istenen
periyottaki rasat verileri kontrol edilmis ve eksik rasatlar interpolasyon yontemiyle

tamamlanmaistir.

Biiyiik klima istasyonu olan Sakarya ve Diizce meteoroloji istasyonlarinin 1975 - 2006
yillar1 arasindaki rasat verilerinden yararlanilmigtir. Kiigik klima istasyonu olan
Akyazi, Hendek ve Mudurnu meteoroloji istasyonlart giiniimiizde aktif durumda

degildir. Akyazi ve Hendek meteoroloji istasyonlart 1987 - 1994 ve Mudurnu



meteoroloji istasyonu 1975 - 1997 yillar1 arasinda calisti1 icin bu dénemlere ait rasat
verilerinden yararlanilmigtir. Ortak ve uzun donem kullanabilmek i¢in Akyazi, Hendek
ve Mudurnu meteoroloji istasyonlarinin ortalama sicaklik, yagis, bagil nem ve

bulutluluk kisa siireli rasatlar1 uzun devreye doniistirilmiistir.

Kisa siireli rasatlar1 uzun devreye donistiirme isleminin baslica prensibi, homojenlik ve
inhomojenlik arastirmalarini olusturan esas duruma, yani birbirine yakin sahalar
arasinda atmosfer olaylar1 bakimindan var olan karsilikli baglantiya dayanir. Bu nedenle
Akyazi, Hendek ve Mudurnu meteoroloji istasyonlart icin interpolasyon islemi
uygulanip Sakarya meteoroloji istasyonunun rasat verileri kullanilmistir (Ering, 1996:
443/444).

Yukarda bahsedilen iklim elemanlarina ait hesaplanmis degerlerin tablo ve grafikleri
hazirlanmigtir.  Karasalligt gosteren tablolar Conrad (Ering, 1996: 455), Sezer
yontemlerine (Sezer, 1990: 136) gore, yagis etkinligini gosteren tablolar FEring
formiiliine(Ering, 1996: 484) gore, su bilangosunu gosteren tablolar ise Thornthwaite

(Ering, 1996: 480) formiiliine gore hazirlanmistir.

(aligmamizda bitkilerin ekoloji isteklerine gore bir siniflama yapan Emberger’in iklim
metodu uygulanmistir. Yagis - sicaklik benzerligi ile Akdeniz ikliminin hangi katina

benzerlik gosterdigi tespit edilmistir (Akman, 1990: 188).

Elde edilen veriler ile vejetasyon formasyonlarinin dagilisini gosteren harita Arc GIS
9.2 yaziliminda iretilen diger sayisal harita katmanlar (sayisal yiikselti, kabartma,
jeoeloji, toprak, iklim ve arazi kullanisi) ile gakistirilarak aralarinda iligki aranmustir.
Bunun yani sira calisma sahasinin ekolojik kosullarina (iklim, toprak, jeolojik,
jeomorfolojik ve biyotik) ait veriler ile vejetasyonu arasinda var olan iligkiler
belirlenmistir. Bu analitik yaklasimda arazi caligmalarinda yapilan gozlemler ve yorede

yasayanlar ile goriisme kayitlar: da kullanilmaigtir.

Hazirlanan haritalarin, grafiklerin, tablolarin yani sira konu ile ilgili literatiir ile arazi
gozlemlerinden de faydalanilmis ve cografyanin ana prensibi olan dagilis ve sebep -
sonuc ilkeleri g6z oniinde bulundurularak elde edilen bulgular sonucunda Elmacik
Dagi’'nin bati kesimindeki vejetasyon formasyonlarinin dagilist ve ekolojik kosullari

aciklanmustir.



Literat r Ozeti

Bitki cografyas1 ile ilgili ilk calisma Alexander Von Humboldt'un “Bitkilerin
Cografyas1 Uzerine Diisiinceler” (1805) adli eseridir. Bu calismada bitkilerin
yayilisindan bahsetmektedir. 1822'de Schouw “Genel Bitki Cografyasinin Ana Hatlar1”
adl1 eserinde yerytzini 22 flora bolgesine ayirmistir. 1855'te Candolle’'nin “Gerekgeli
Bitki Cografyas1” adli ¢alismasi ve 1872'de yerytzini bitki ortsint 24 vejetasyon
bolgesine ayirarak inceleyen Grisebach'in “Yeryiiziiniin Vejetasyonu” adli caligmasi
bulunmaktadir. 1875 yilindan sonra bitki cografyas: ile ilgili yapilan caligmalar
tarihi - genetik bitki cografyasi, floristik bitki cografyasi, ekolojik - fizyonomik bitki
cografyasi ve sosyolojik bitki cografyasi olarak 4 yonde gelisme gostermistir (Akman

ve dig., 2005).

Ulkemiz flora ve vejetasyon zenginligi nedeniyle hem yerli hem yabanci cografyacilarin
ve botanikgilerin arastirma yaptigi bir alandir. Tirkiye nin florasi tizerine yapilan
calismalar 1500°1i yillara kadar uzanmaktadir. 1517 — 1564 yallar1 arasinda Tirkiye'nin
floras1 ile ilgili ilk caligmay1 gerceklestiren Pierre Belon Dogu Akdeniz’e yapmis
oldugu gezisindeki arastirmalarin1 seyahatnameye doniistiirmustiir. Bu seyahatnamede
Tirkiye nin yerli bitkilerinden bahsetmis ve bitkilerin listelerini olusturmustur. 1702
yilinda Tournefort Kuzey ve Kuzeydogu Anadolu’ya floristik geziler yapmaya
baslamigtir. Evliya Celebi, 17. yy.da yazmis oldugu seyahatnamesinde Anadolu’daki
bitkiler ile sahanin iklim ve arazi sartlar1 arasinda iliski kurar ve diger alanlardaki
bitkiler ile kiyaslar (Baytop, 2004: 30). Boissier'in 1867 - 1888 yillar1 arasinda
Anadolu’ya yaptig1 gezilerin sonunda 5 ciltten olusan “Flora Orientalis” adli eserini
yaymlamigtir (Dinay, 1994: 2). Tirkiye cografyasi hakkinda ilk ciddi arastirma, bir
cografyact olan H. Louis’e aittir. 1939°da yayinladigr “Das Naturliche Pflanzenkleid
Anatoliens” adl1 eseriyle Louis, Anadolu bitki ortiistiniin ana hatlarini ortaya koymus ve
bityiik bir boslugu doldurmustur. 1962 yilinda yayinlanan H. Walter’in “ Anadolu nun
Vejetasyon Yapisi” adli kisa arastirmasinda biitiin Karadeniz ve Giiney Marmara
kiyilar1 boyunca ileri siiriilen “Orta Avrupa - Kolchis kayin ormant mintikas1” na dahil
edilmistir” (Dénmez, 1979: 13). Ilk 9 ciltin yazar1 P.H. Davis (1965 - 1988) 10. Ciltin
vell. yazarlar1 P.H. Davis R.R. Mill, ve K Tan.ve 11 ciltin yazarlar1 A. Giiner, N.
Ozhatay, T. Ekim ve K. Hiisnii C. Baser (2000) olan “Flora of Turkey and the East



Aegean Islands” adli eserler arastirma alanim Avrupa - Sibirya (Oksin) flora bolgesi
icine dahil eder. Davis, tilkemizde yayilis gosteren tiirlerin belirlenmesi i¢in Tiirkiye nin
enlem ve boylam derecelerini dikkate alarak Tturkiye'yi 2° ‘lik karelere ayirmistir. Buna

gore caligma alanimiz A3 karesi i¢inde yer almaktadir.

Inceleme alaninin vejetasyonu hakkinda Tiirk aragtirmacilar tarafindan yapilmis
calismalar da, genel nitelikteki eserlerde, pargalar halindedir. Kasapgil'in 1974 yilinda
yayinlanan “Kuzey Anadolu’da Botanik Gezileri” adl1 eseri, H. Gokmen'in “Ttrkiye'de
orman, agac ve agacciklarinin yayilis haritasi”, H. Inandik (1965) i “Tiirkiye nin Bitki
Cografyasina Giris” bu calismalardan bazilaridir. Ayrica [.Atalay’in 1994 yilinda
yayinladigr “Tiirkiye Vejetasyon Cografyast”, Y. Donmez (1985) in “Bitki Cografyas1”,
N. Giinal (1997)’1n “Tiirkiye'de Baslica Agag Tiirlerinin Cografi Yayilislari, Ekolojik
ve Floristik Ozellikleri”, A. Tatli (2002)'nin “Tiirkiye Vejetasyonu”, H. Inandik’in
“Bitkiler Cografyasi”, 1. Atalay ve R. Efe (2010)'nin “Structural and Distributional
Evaluation of Forest Ecosystems in Turkey” gibi ¢alismalar da bulunmaktadir. Bu
eserler dogrudan calisma alanimizla ilgili degildir. Fakat caligma sahasini da igine alan

bilgiler vermektedir.

Arastirma alanin1 ve ¢alisma konumuzu da kapsayan baslica eserler ise; S. Yalcin
(1985)’te “Bat1 Karadeniz Boliimii (Sakarya - Filyos Kesimi) Bitki Ortiisiiniin Cografi
Dagilis1 I”, H. Inandik (1969)'in “Adapazar1 Bélgesinin iklim ve Bitki Ortiisii”, B.
Dinay (1994) m Keremali Dag (Akyazi) Flora ve Vejetasyonu, Y. Donmez (1979)’in

Kocaeli Yarimadasinin Bitki Cografyas1 adli caligmalardir.
Bitki Cografyasi1 Calismalar1 ve CBS

20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren bilgisayar ve bilgi teknolojilerindeki gelismeler
nedeniyle yeryiiziiniin incelenmesinde bu teknolojiler yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir. Konumsal bilgi iceren ve diger sistemler ile de entegre edilebilen cografi
bilgi sistemleri de bu gelismelere bagli olarak mekan incelemelerinde 6nem
kazanmistir. “CBS’yi kullanan disiplinler CBS nin tanimini kendi uygulama alanlarina
gore tarif etmektedir. Bu nedenle CBS’nin tek bir tanimini yapmak zordur” (Tecim,
2008). Genel olarak CBS’nin tanimi yapmak gerekirse; yeryiiziiniin fiziki ve beseri
ozelliklerine ait her tiirlii verinin gercek koordinatlari ile birlikte, 6zel yazilima

gereksinim duyularak bilgisayar ortaminda bir veri tabaninda toplayan, veri igleyen, veri



analizi yapan, yeni verilere ulasan, kartografik goriintileme imk ni1 saglayan bir
bilgisayar sistemi metodolojisidir (Demirci, 2008; Turoglu, 2008). Mekansal bilgi
sistemleri icinde yer alan cografi bilgi sistemleri, sadece olaylari, faaliyetleri izlemez
aynl zamanda olaylarin, faaliyetlerin nerede gerceklestigini ya da var olduklarini da

izler (Longley ve dig., 2005).

CBS 1960 - 1970 arasinda kavramsal anlamda CBS’nin temeli Kanada CBS (CGIS)
projesi ile 1963 yilinda Roger Tomlinson liderliginde atilmistir. Kanada Tarim
Bakanligi, Kanada'nin tamaminin kapsayan ve cok yonli ozelliklerini belirten
ormancilik, arazi kullanimi, vahsi hayat, niifus ve dinleme alanlarini gosteren haritalari
istemistir. Ayrica Tomlinson bu haritalar ile arazi kullanim haritalar1 toprak tipi,

yerlesme, jeoloji vb. katmanlari cakistirmay1 énermistir (Schuurman, 2004).

1966 yilinda Harvard Universitesinde gerceklestirilen bir proje ilk teorik CBS caligmasi
olarak bilinir. 1970’lerde 6ncelikle fen bilimleri ve miihendislikler olmak tizere farkli
meslek ve disiplinlerde kullanilmaya baglanmig, 1980°lerde CBS giderek

kurumsallagmaya baglamistir (Yomralioglu, 2002).

CBS, mek nin ¢ok yonlii analizlerinin yapilmasina olanak saglamasi nedeniyle son 20
yudir teknolojide meydana gelen gelismelerle farkli disiplinlerde kullanilmaktadir.
Ginumiizde CBS, cografya, biyoloji, cevre bilimleri, ormancilik, sehir - bolge
planlama, arazi kullanimi, saglik, turizm, kamu hizmetleri, savunma, okullar ve is
diinyasi gibi degisik alanlarda problem ¢6zme ve karar vermede kaliteyi artirip daha iyi
sonuclar alabilmek icin kullanilan bir aractir. CBS ile kisilere en kisa zamanda, en
dogru bilgiler istenilen sekilde sunarak bu bilgileri daha etkin bir sekilde kullanabilme

imk n1 saglanmaktadir (Demirci, 2008).

Teknolojinin gelismesiyle niifusu giderek artan insanoglu bir yandan sinirsiz
ihtiyaclarin1 karsilarken diger taraftan sinirli dogal kaynaklari kullanarak ciddi

problemlerin ortaya ¢cikmasina neden olmustur (Karatepe, Ikiel: 2007).

Dogal kaynaklarin koruma ve kullanilmasi arasindaki dengeyi saglayarak bu sorunlari
ve var olan bilgiyi depolamak, analiz etmek, ¢dzmek ve siirdirilebilir kalkinma

saglamak i¢in CBS 6nemli bir rol oynar.



CBS; dogal alanlar, bu alanlarin korunmasi, problemlerinin belirlenmesi ve ¢6ziimiine
yonelik caligmalarda kullanilmak i¢in idealdir. Doga koruma alanlari igerisinde 6nemli

bir yer tutan vejetasyon ¢alismalarinda da biiytik 6l¢iide kullanilmaktadir.

Bitki cografyasi caligmalarinda ilk basta alandaki vejetasyonu tanimak gerekir. Bir
alanin floristik ve fizyonomik o6zelligini yansitan vejetasyon tipleri sahanin bitki
mozaigini gosteren vejetasyon haritalar1 ile ortaya konmaktadir. CBS ile sorgulama
yapilabilmesi cevresel degerlendirme calismalar1 i¢in 6nemlidir. Ayrintili g¢evresel
degerlendirme calismalarinin duyarliligini ve kalitesini arttiran bu teknik, vejetasyon ve
diger cografi varliklar arasindaki iligkileri saglayabilmektedir. Bitki gruplarinin,
habitatlarin dagilimi farkli diizeylerde ele alinabilmektedir. Temel habitatlar1 gosteren
ekolojik haritalar, toprak tiplerini gosteren tarim veya cografi haritalar gibi farkli
tiplerdeki haritalar, doganin korunmasinda ve degerlendirilmesinde 6nemli bilgiler
saglayabilir (Giileryiiz ve Arslan, 2001). Onemli bitki tiirlerinin cografi dagilimi, bu
dagilisin topografya, iklim, toprak, egim, baki gibi unsurlarla iligkileri CBS ile analiz
edilip modellenebilmektedir. Bitki tiir ve cesitlerinin dagilimlarinin zaman igindeki
degisimleri de CBS ile incelenebilmekte ve tirlerin artis ve azaliglar1 ortaya
konabilmektedir. Bu kapsamda CBS ile olusturulacak veri tabanlar1 hem vejetasyonun
bugiinkii durumunu ortaya koyacaktir hem de gelecekte olabilecek degisikliklerin

gozlenebilmesi icin 6nemli bir aragtir.

Diinyada birgok iilkede bitki cografyasi konusunda CBS ile yapilmis calismalar

bulunmaktadir. Bu calismalardan bazilari;

Goodchild’'in 1994 yilinda yapmis oldugu “Integrating GIS and Remote Sensing for
Vegetation Analysis and Modeling: Methodological Issues” adli calismasinda;
vejetasyon haritasinin, siniflandirmaya, kartaografik olarak kiyaslamaya ve potansiyel

farkli goriiglere neden oldugu sdylenmektedir.

1996 yilinda Ringrose’'un Vanderpost ve Matheson ile yapmis oldugu “The Use of
Integrated Remotely Sensed and GIS Data to Determine Causes of Vegetation Cover
Change in Southern Botswana” adl1 ¢aligma, Kalahari bolgesindeki dogal kaynaklar1 ve
dogal kaynaklarin azalmasini icermektedir. Bu calismanin temel amaci, vejetasyon
yapist ve floristik anlamda mek nsal bilgide tematik harita goriintiisii, dogal kaynaklarin

kuru savan bolgelerindeki degisimlerini tanimlamaktir. Ayrica bu ¢alisma, GIS analiz
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teknikleri ile hayvanlarin ve insanlarin savan mozagi tizerindeki etkilerini ve sonuclarini

belirtmektedir.

Hoersch’'un Braun ve Schmidt ile 2001 yilinda yapmis oldugu “Relation Between
Landform and Vegetation in Alpine Regions of Wallis, Switzerland. A Multiscale
Remote Sensing and GIS Approach “adli ¢alismada yiiksek daglarin ekolojisini anlama
siirecinde 6nemli olan yer sekilleri vejetasyon dagilimi icin habitat faktorlerinin analizi
CBS ve uzaktan algillama teknikleri ile incelenerek farkli olgeklerde vejetasyon

haritalar1 olusturulmustur.

Valta - Hulkkonen’in Kanninen ve Pellikka ile 2004’de yapmis oldugu “Remote
Sensing and GIS for Detecting Changes in the Aquatic Vegetation of a Rehabilitated
Lake” adli calismasinda, Finlandiya'da otrofik golde sig alanlardaki sucul vejetasyon
tizerinde rehabilitasyonun etkileri CBS ve 1953, 1996 ve 2001 yillarina ait uzaktan

algilama goriintiileri ile birlikte degerlendirilmistir.

2002 yilinda Welch ve digerlerinin yapmis oldugu “Photogrammetric and GIS
Techniques for the Development of Vegetation Databases of Mountainous Areas: Great
Smoky Mountains National Park” adli ¢alismada; vejetasyon, veri tabani uygulamalar1
ve biiyiik olcekteki haritalar vejetasyon Ozelliklerini, yonetim faaliyetleri ve orman

yangin1 yakit 6lciim iliskileri degerlendirilmistir.

2006 yilinda Garcia — Aguirre ve digerlerinin “Vegetation and Landform Relationships
at Ajusco Volcano Mexico, Using A Geographic Information System (GIS)” adli
calismasinda; Mexico sehri yaninda bulunan ormanlastirma icin uygun bir alan olan

Ajusco volkanini ¢evresinin arazi 6zellikleri ve bitki topluluklari iliskisi incelenmistir.

2007 yilinda Amerika'da orman kaynaklarini daha iyi kullanmak, bitki tirlerinin
dagilimin1 gostermek ve bu tiirler icinde iyi gelisme gostermemis tiirleri tespit etmek
gibi amagclar dogrultusunda yapilmis bir calismada GIS yontemiyle endiistriyel orman
haritalar incelenmis, en iyi alt habitat tiirleri tespit edilmis ve bu tiirlerin toprak yapisi
ile olan iliskisi ortaya konularak, cok yonlii gerilemeler ve tiirlerdeki yok oluslar tespit

edilmistir (Andrew, 2007 ye atfen; Ankaya, 2007).

Ulkemizde GIS ile yapilan calismalar yakin tarihlere dayanmaktadir. Bunlardan

bazilart;
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Giileryiiz ve digerlerinin 1998 ve 1999 yilinda yapmis oldugu “Uludag birinci ve ikinci
turizm gelisim merkezinin vejetasyon mozaigi” calismalarinda hava fotograflar1 ve

cografi bilgi sistemleri teknikleri ile alanin vejetasyon mozaigi belirlenmistir.

Giingordi'niin  yuritactluginde 2005 yilinda baslayip 2008 yilinda son bulan bir
projede Kopriili Kanyon Milli Parki drneklem alaninda CBS destekli uzaktan algilama

teknikleri ile biyotop tiplerinin siniflandirilmasini ve haritalanmasini hedeflemistir.

2005 yilinda Simsek, Karasu Havzasi (Erzurum) meralarinin toprak ve bitki ortiisii
oOzelliklerini uzaktan algillama ve cografi bilgi sistemi yOntemleriyle belirlemeyi ve

siniflandirmay1 hedefleyen bir yiiksek lisans ¢aligmas1 yapmuistir.

2007 yilinda Giinal, “Kaynaklar (Buca / izmir) Cevresinin Dogal Bitki Ortiisti Dag1lim1
ile Toprak Ozellikleri Arasindaki iligkilerin GIS ve Uzaktan Algilama Teknikleri
Kullanilarak Belirlenmesi Uzerine Bir Arastirma” adli yitksek lisans caligmasi
yapmistir. Bu c¢alismada bitki ortiisti yayilisinin belirleyip antropojenik ve dogal
etkilerle acilmis olan alanlarin, toprak niteliklerine bakilarak nasil bir bitkilendirmenin
yapilabilecegi, agacsiz orman topraklari ve yanmis orman arazileri ile gesitli nedenlerle
tarim alanlar1 icerisinde gosterilen arazilerin, agaclandirilmasi konusunda alternatif

¢oziim onerilerinin ortaya konmasini hedeflenmistir.

2001 yilinda baglaylp 2008 yilinda biten Basaran tarafindan yiiritiilen “Elmal1 Sedir
Arastirma Ormaninda Aktiiel Durumun Cografi Bilgi Sistemi Tabanli Sayisal
Haritalarla Ortaya Konulmasi” adli projede sedir ormanlarinin ekolojik istekleri
amenajman plani verileri ile iliskilendirilerek korunmasi gereken alanlarin ortaya

cikartilmasi amaglanmaistir.
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BOL M 1:BiTKi ORT S N N EKOLOJiK SARTLARI
1.1. Bitki Ort s - iklim iliskileri

Cevresel faktorlerin en 6nemlisi olan iklim sadece bitkilerin biiytimesi ve gelismesini
degil ayn1 zamanda dagiliglarini da kontrol etmektedir. Bu durum diinyadaki farkl bitki
turlerinin farkli iklim bolgelerinde olmasini aciklar. Vejetasyonun dagilist ve
cesitliliginde iklimin digsinda topografya, toprak habitat tipleri (ekolojik sartlar) gibi
diger cevresel faktorler de yerel olarak etkilidir (Zahran, 2010).

1.1.1. Sicaklik Kosullar:

Sicaklik, bitkinin c¢imlenmesi, cicek agmasi, yapraklanmasi ve fotosentez icin cok
onemlidir. Bitkiler yiiksek sicakliklara dayandiklar1 halde disik sicakliklara
dayanamazlar. Disiik sicakliklarda bitkilerin protoplazmasi ve hiicre yapisi bozulur. Bu
sirada bitkideki buharlasma ve terleme devam eder fakat bitkinin yeterince nem
alamamasiyla kuruyarak susuzluk o6liimii gerceklesir. Bu nedenle sicaklik, bitkiler igin

hayati 6nem tasir.

Arastirma alanini karakterize edebilecek olan meteoroloji istasyonlarindan Sakarya ve
Diizce uzun siireli rasat verilerine sahip biiyiik klima istasyonlar1, Akyazi ve Hendek ise
kisa siireli rasat verilerine sahip olan kiiciik klima istasyonlaridir. Kisa siireli rasat
verilerine sahip meteoroloji istasyonlarinin yillik, ocak ve temmuz sicaklik ortalama
verileri uzun devreye donistirilmastir. Sicaklikla ilgili olusturulan tablo ve grafiklerde
ve yapilan yorumlarda Sakarya, Akyazi, Diizce ve Hendek meteoroloji istasyonlarinin
verileri dikkate alinmistir. Mudurnu meteoroloji istasyonunun verilerine de tablo ve

grafiklerde yer vermemizin sebebi yakin cevre ile mukayese edebilmektir.

Sicaklik dagilisini gosteren haritalarda sahanin yiiksek kesimlerinde meteoroloji
istasyonu bulunmadigi icin Sakarya, Akyazi, Hendek, Diizce ve Mudurnu meteoroloji
istasyonlarinin ocak, temmuz ve yillik sicaklik verilerinden yararlanarak interpolasyon

yapilmistir.

Arastirma alaninda sicaklik, vejetasyon iizerinde yatay dogrultuda degisiklige neden

olmaz. Sicakligin yiikseltiyle azalmasina bagli olarak vejetasyonun dikey yonde
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yayilis1, sahada c¢ikabilecegi yiikseklik ve bitki cesitliligi sicakliga bagli olarak
degisiklik gosterir.

1.1.1.1. Yillik Sicakliklar

Inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlarinin verilerine gore yillik ortalama sicaklitk
degerleri Sakarya'da 14.3 °C, Akyazi'da 14 °C, Hendek'te 14.1 °C, Diizce'de 13 °C,
Mudurnu’da 8.8 °C’dir (Tablo 2, Sekil 2 - 3). Yiikselti, denizellik ve orografi Sakarya,

Akyazi, Hendek, Diizce ve Mudurnu’daki sicaklik degerleri iizerinde etkilidir.

Arastirma sahasindaki yillik ortalama sicakliklar arasinda 1.3 °C’lik bir fark vardir.
Diizce'nin sicaklik degerinin diger meteoroloji istasyonlarina gore diistik olmasinda

orografinin etkisi biyiiktiir.

En sicak ay ve en soguk ay arasindaki fark (yillik amplitiid) tilkemizde 14.5 °C (Hopa) -
31.2 °C (Mus) arasinda degisir (Sezer, 1990). inceleme sahasinda yillik ampitiid;
Sakarya'da 17.2 °C, Akyazi'da 17.8 °C, Hendek'te 17.9 °C, Diizce'de 18.5 °C,
Mudurnu’da 21.5 °C’dir (Tablo 1). Bu degerlere bagl olarak ¢alisma alaninda amplitiid

degerlerinin diisiik olmasinda denizel etki 6nemlidir.

(aligma alanindan gecen 40° K paralelinin 14 °C olan ortalama sicaklig1 ile Sakarya,
Akyazi, Hendek, Diizce, Mudurnu'nun diizeltilmis yillik sicakliklart karsilagtirildiginda
termik anomaliler + 0.9 ve — 0.3 arasinda pozitif ve negatif degerler alirlar (Tablo 1).
Pozitif olan termik anomalilerde denizellik etkilidir. Negatif deger tasiyan termik

anomalilerde ise orografi ve karasallik etkili olmustur.

Daglik bir alan olan inceleme sahasinda yiikselti, yamac egimi, baki ve orografik
dogrultu nedeniyle sicakligin dagilis1 degisiklik gosterir (Sekil 2 — 3). Inceleme alanini
olusturan Elmacik Dagi'nin batisinin yiiksek kesimleri ile ovalik alana gecis sahasi
arasindaki yillik sicaklik farki 9 - 10 °C’yi bulur. Ortalama 400 - 500 m yiikseklige
sahip Elmacik Dag1 (bat1 kesimi) nin yamagclarini olusturan alanlarda ortalama yillik
sicaklik 11.0 - 12.5 °C dir. Calisma sahasinda ytikseltinin artmast ile 1000 - 1100 m
civarinda 7.5 - 9.5 °C, 1700 - 1800 m civarinda 4.0 - 5.0 °C arasinda degisiklik gosterir
(Sekil 2). Topografyaya bagli olarak dikey yonde sicakligin diisiisii vejetasyon
formasyonlarinin dagilisim etkiler. Ornegin arastirma alaminin eteklerindeki kayin

(Fagus orientalis)mese (Quercus spp, xhlamur (Tilia argentea) kavak (Populus spp.)
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gibi yaprak doken agaclar, sahanin yiiksek kesimlerinde yerini goknar (Abies
nordmanniana subsp.bornmuelleriansgricam (Pinus sylvestrisgibi soguga dayanikli

agaclara birakir.

Yillik ortalama sicakliklar tek basina sicaklik - bitki iliskisi bakimindan biiyiik bir 6nem
teskil etmez (Doénmez, 1968). Bu bakimdan inceleme alanindaki aylik ve giinliik

ortalama sicaklik dagilisi da 6nem tasir.
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L1

Tablo 1. Arastirma alaninin bulundugu enlem, amplit d ve karasallik degerleri

Meteoroloji Bulundugu Y kselti Yillik Ort. D zeltilmis Amplit d  Termik Karasallk Derecesi %

Istasyonu Enlem Sicakhik  Sicaklik Anomali ( C) Conrad Sezer %
Sakarya 40 47 31 m 14,3 C 14,4 C 17,2 C 04 C 24,47% 18,08
Akyazn * 40 41 50 m. 140 C 14,2 C 17,8 C 02 C 25,81% 18,71
Hendek * 40 48 175m. 14,1 C 149 C 179 C 09 C 26,03% 18,82
D zce 40 50 146m 130 C 13,70 C 185 C -03 C 27,38% 19,51
Mudurnu®* 40 28 849m 88 C 130 C 215 C -05 C 34,20% 22,46

Tablo 2. Arastirma alaninin aylik ve yillik ortalama ile ekstrem sicaklik degerleri °C (1975 - 2005)

Meteoroloji Meteorolojik A Y L A R
Istasyonu Unsur I II Im IV V VI VII VIII IX X XI XII Yihk
Ort. Yik. Sic. 9,5 10,4 134 186 23,1 27,4 29,0 288 26,1 21,1 15,8 11,3 19,5
Sakarya Ort. Sicakhkk 6,0 6,2 84 12,8 17,1 21,3 23,2 229 19,5 153 110 7,9 143
Ort. Diis. Sie. 3,0 28 44 81 120 156 17,9 179 143 110 7,2 49 99
Ort. Yik. Sic. 8,0 9,7 13,2 186 22,8 26,6 285 284 254 203 148 98 88
D zce Ort. Sicakhk 39 48 7,5 12,2 164 20,2 224 220 184 14,1 92 56 13,0
Ort. Diis. Sic. 0,5 08 30 7,1 109 142 16,6 16,6 13,0 95 48 22 83
Akyaz* Ort.Sicakhk 5,1 60 84 129 17,1 21,1 229 226 19,0 15,0 10,6 7,5 14,0
Hendek* OrtSicakhk 54 57 81 13,0 16,5 21,5 23,1 23,3 19,8 15,6 11,0 6,5 14,1
Mudurnu* Ort.Sicakhk -2,4 -0,7 3,2 8,6 13,0 16,1 19,1 18,7 145 98 47 08 87

Kaynak: D.M.I (Tablo 1 - 2)
*kisa donemden uzun déneme dondstiiriilen istasyonlar




1.1.1.2 Aylik Sicakliklar

Aylik ortalama sicakliklar yil icerisinde en diisitk degerini ocak ve subat aylarinda alur.
Mart ayindan itibaren artarak en yiiksek degerine temmuz ve agustos aylarinda ulasir ve
tekrar diigmeye baglar. Ocak ay1 ortalama sicakliklart 3.9 °C (Diizce) ile 6.0 °C
(Sakarya) arasinda, temmuz ay1 ortalama sicakliklart ise 22.4 °C (Diizce) ile 23.2 °C
(Sakarya) arasinda degisir. Bu sicaklik kosullarina gore arastirma alan1 “Karadeniz

Termik Rejimi” (Ko¢man, 1993) ézellikleri gosterir.

Arastirma alaninda kig mevsiminde meydana gelen sicaklik farkinda yiikselti, baki,
rolyef, yamac egimi vb. faktorler etkilidir. Ocak ve temmuz aylar1 sicaklik dagilisini
belirlemek i¢in olusturulan haritalarda Sakarya, Diizce, Akyazi ve Hendek meteoroloji
istasyonlarinin gercek sicaklik verileri dikkate alinarak bir interpolasyon teknigi olan
kriging yontemi uygulanmistir. Ocak ve temmuz aylar1 ortalama sicaklik haritasi
cizilirken meteoroloji istasyonun konumu ile sahadaki yeryiizii sekilleri ve baki dikkate

alinarak belirlenmistir.

Inceleme alaninda ocak ayinda sicakligin en yiiksek oldugu yerler yiikseltinin az oldugu
alanlardir. Ocak ay1 ortalama sicakliklart 3.9 °C - 6.0 °C civarinda degisiklik gosterir.
Inceleme alanmi temsil eden meteoroloji istasyonlarinin verilerine gére ocak ayi
ortalama sicakliklar1 Sakarya’da 6.0 °C, Diizce'de 3.9 °C, Akyazi'da 5.1 °C, Hendek'te
5.4 °C’dir (Tablo 2, Sekil 3).

Yiikseldikge sicakligin azalmasi sonucu daglik alanin eteklerindeki diizliiklerde ve
daglik sahanin yiiksek alanlar1 arasinda sicaklik farki artar. Yillik ortalama ocak ay1
sicaklik degerleri, incelendiginde dagin etekleri ile yiiksek sahalar arasinda 9.0 °C -
10.0 °C arasinda degisiklik gosterir. Ortalama 400 - 500 m yiikseklige sahip Elmacik
Dag (bat1 kesimi) nin yamaclarini olugturan alanlarda yillik ortalama ocak ay1 sicaklik
degerleri 3.0 °C - 5.0 °C dir. Calisma sahasinda yiikseltinin artmasi ile 1000 - 1100 m
civarinda 2.5 - 0.0 °C, 1700 - 1800 m civarinda - 2 °C, - 4.0 °C arasinda degisiklik
gosterir (Sekil 4).

Caligma alaninda yillik ortalama ocak ayr sicaklik dagiliginin, olusturulan sicaklik
dagilis haritasindaki izoterm egrilerinin genellikle birbirine paralellik gostererek

sicaklik degerlerinin genel olarak diizenli seyrettigi soylenebilir.
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Inceleme alaninda temmuz ay1 ortalama sicaklilari 14.0 °C - 23.0 °C arasinda degisir.
Inceleme alanini temsil eden meteoroloji istasyonlarinin verilerine gére temmuz ay1
ortalama sicakliklar1 Sakarya'da 23.2 °C, Diizce’'de 22.4 °C, Akyazi'da 22.9 °C,
Hendek’te 23.1 °C’dir (Tablo 2, Sekil 3).

Yiikseldikce sicakliklarin azalmasinin dogal sonucu olarak inceleme alaninda temmuz
ayl sicakliklar1 su sekildedir: Elmacitk Dagi (bati kesimi)'nin eteklerini olusturan
alanlarda ortalama yillik sicaklik 19 °C - 21 °C’dir. Calisma sahasinda yiikseltinin
artmast ile 1000 - 1100 m civarinda 18.0 °C - 20.0 °C, 1700 - 1800 m civarinda
15.0 °C - 16.0 °C arasinda degisiklik gosterir. Yillik ortalama temmuz ay1 sicaklar1
dagin etekleri ile yiiksek sahalar arasinda 6.0 °C - 7.0 °C arasinda degisiklik gosterir
(Sekil 5).

Caligma alaninda yillik ortalama temmuz ay1 sicaklik dagilist incelendiginde,
olusturulan temmuz ay1 yillik sicaklik dagilis haritasinin baki, yeryiizii sekilleri, yiikselti
ile izoterm egrilerinin birbirine paralellik gostererek sicaklik degerlerinin genel olarak

diizenli oldugu s6ylenebilir.

Yukarida bahsedilen degerlere gore inceleme alanindan ocak ay1 sicaklik farki temmuz
ay1 sicaklik farkina gore daha azdir. Yeryiiziinin sogumasina neden olan efektif yer
radyasyonu yiikseklige bagli olarak artar. Bu durum yiikseldik¢ce havanin su buhari
miktarinin azalmasina baglidir. inceleme alaninda sicaklik farkinin yaz mevsiminde kis
mevsimine gore daha fazla olmasinin nedeni yazin su buhart miktarinin kisa gére daha
az olmasi1 yani efektif radyasyon ile meydana gelen sogumanin yazin daha belirgin
olmast ile ilgili olabilecegi diisiinilmektedir. Bitkilerin yetisme devresine rastlayan bu
sicaklar fazla buharlagmaya sebep olmaz ve bitkiler icin olumlu bir etki yapar (Avct,

1993 - 1996, Ering, 1996).
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Sekil 3. Arastirma alaninin aylik ortalama sicaklik degerleri °C (1975 - 2005)
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Kaynak: D.M.1 verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
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1.1.1.3 G nl k Sicaklik

Sicakligin yil icindeki durumunu ortaya koyarken yillik ve aylik sicaklik ortalamalari ile
beraber giinlik sicaklik ortalamalarini da incelemek gerekmektedir. Ciinki
vejetasyonun dagilisindaki lokal farkliliklari, sicak ve soguk devreyi baslangi¢c — bitis
tarihleri ile tespit etmek i¢in giinlitk ortalama sicakliklar1 incelemek gerekmektedir. Bu
amacla giinliikk degerlere gore cizilen sicaklik rejim diyagramlariyla en sicak ve en

soguk devreyi tespit edilmistir (Sekil 6).

Ginliik ortalama sicakliklarin yil icerisinde gidisi aylik ortalama sicakliklara uygunluk
gosterir. 1975 — 2006 periyodu ortalamasina gore giinliik sicaklik ortalamast 2.9 °C’'nin
altina inmez. Sakarya'da subat, Diizce’de mart ayindan itibaren sicakliklar 5 °C’nin
altina inmemektedir. Soguk devre olarak nitelendirilebilecek olan ocak ayinda
Sakarya’da en disiik sicaklik 22 Ocakta 4.6° °C’ dir. Diizce’de en dusiik sicaklik ise 9 -
16 ve 23 Ocakta 2.9 °C’dir. Sicak devre olarak nitelendirilebilecek olan temmuz ayinda
Sakarya’'da en diisiik ve en yiiksek sicakliklar sirasiyla 22.5 ve 23.7 °C, Diizce’'de ise
21.7 ve 22.9 °C’dir (Sekil 6). Y1l icerisinde giinliik ortalama sicakliklar Sakarya’da
Diizce'ye gore daha fazladir. Bu durum Sakarya'nin vejetasyon siiresinin Diizce’den

daha fazla olmasinda etkili olmustur.

Bitkilerin yasami icin 6nemli olan giinliik ortalama sicaklik degerleri, vejetasyon
siiresini belirler ve bu bakimdan bitkiler icin 6nemlidir. Bu sicaklik degerleri cesitli
arastirmalarda farkli kabul edilmistir. Erin¢’e gore + 5 °C’'nin tizerinde iken Atalay’a
gore + 8 °C esas alinmistir. Vejetasyon siiresi icerisinde giinliik ortalama sicakligin
ortalamanin biiyiik 6lciide tizerine ¢iktig1 ya da altina indigi durumlarda bitki hayati i¢in

sinirlandirici bir etki yapar.

Inceleme sahasinda yetisme devresinin tespiti icin yaptigimiz calismalar neticesinde
sahada en uzun yetisme devresine sahip olan yer 265 giin ile (19 Mart — 8 Aralik)
Sakarya’dir. Yetisme devresi Diizce'de 247 giin olup 22 Mart - 23 Kasim arasindaki
donemi icine almaktadir (Tablo 3). Diizce’nin (146 m) ve Sakarya’nin (31 m)
vejetasyon siireleri arasinda 18 giinlik fark bulunmaktadir. Bu degerler inceleme
alaninda yiikselti, baki ve orografiye bagli olarak azalir. Bu duruma bagli olarak
arastirma alaninin eteklerinde genis yaprakli orman vejetasyonu goriiliirken yiikselti

arttikca igne yaprakli orman vejetasyonu kendini gosterir. Diger yandan Elmacik Dagi
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(bat1 kesimi) nin oragrafik uzanigi (dogu — bati) nedeniyle giiney yamaclarinda daha
yiiksek giinliik sicakliklar goriiliir. Bu nedenle vejetasyon doneminde sicaklik istekleri
orta derecede olan mese (Quercus petraea, Quercus robukaymn (Fagus orientalis
kestane (Castanea sativajhlamur (Tilia rubra), saricam (Pinus sylvestrisgibi tiirler

gorilmektedir.

Bitkilerin gelisiminde yiiksek sicakliklar da olumsuz etkiler yaratmaktadir. 30.0 °C’nin
tistiindeki sicakliklar buharlagmay1 arttiracagl icin bitkiler icin olumsuz etkiler
dogurabilir. Caligma alaninda ortalama en yiiksek sicakliklar 30.0 °C ge¢memektedir.
Gunlik en yiksek sicakligin 30.0 °C’yi gectigi glinler sayisina bakacak olursak
inceleme alanini temsil eden meteoroloji istasyonlarinin bulundugu yiikseltide nisan ve
ekim aylar1 arasinda sicaklik 30.0 °C’yi gecer. Ancak inceleme alanindaki yiikseltinin
etkisi ile sicakligin azalmasi ve sahanin her mevsim yagis almasi nedeniyle sicakliga

bagli olan su kayb1 sinirlidir.
1.1.1.4. Don Olayli G nler

Sicaklik ekstremlerinden bitki hayati igin kritik olani dagiik sicakliklaridir. Cinki
bitkiler diisiik sicakliklara dayanamazlar. Bu nedenle sicakligin 0.0 °C’nin altina inmesi
bircok bitki icin tehlikelidir. Sicaklik 0.0 °C’nin altinda oldugunda su dondugu i¢in bitki
ihtiyact olan suyu alamaz ve olumsuz yonde etkilenir. Bitkiler i¢in 6nemli olan don
olay1, sonbahar ve ilkbaharda daha fazla 6énem tasir. Kis donlar1 bitkinin vejetasyon
devresi disinda meydana geldiginden bitkiler icin fazla zararli olmasa da ilkbahar
donlar1 bitkinin ¢iceklerinin ve siirgtinlerinin donmasina neden olurlar. Sonbahar
donlar1 ise heniiz olgunlasmamis siirgiinlere zarar verir. Ilkbahar ve sonbahar donlar1
bitkilerin vejetasyon devrinde oldugu i¢in bu donlarin tekrar1 bitki yetismesini imk nsiz

hale getirir (D6nmez, 1968: 37/38).

Bitkilerin don olayindan gordiikleri zararin siddetine gore don olayinin siniflandirilmasi

su sekildedir:

Hafif Don: 0 °C ile -2.2 °C arasinda bitkiler genel olarak zarar gérmez sadece hassas
bitkiler ya da yar1 otlu bitkiler cok az zarar gorebilir. Hafif siddetteki don olaylari, deniz

seviyesine yakin diisiik rakimli sahalardaki bitkiler tizerinde etkilidir.
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Orta Siddette Don :- 2.2 °C ile -4.4 °C arasinda bitkiler genel olarak zarar goriir. Orta
siddetli don olayinda yiiksek oranda zarar, taban arazilerindeki hassas bitkilerde, meyve

agaclarinin tomurcuklanma ve ciceklenme doneminde olmaktadir.

Kuvvetli Don :- 4.4 °C ve daha disiik sicakliklar arasinda goriilerek biitiin bitkilere
siddetli zarar verir (D.M.I.G.M., 2002’ ye atfen; Kaymaz, 2005: 53).

(alisma sahasindaki dasiik sicakliklarin seyri bakimindan algak kesimler ve yiiksek
kesimler arasinda farkliliklar vardir. Sakarya ve Diizce meteoroloji istasyonlarinin
ortalama dasiik sicaklik verilerine bakacak olursak, sicakligin 0.0 °C’'nin altina
dismedigi goriiliir. Aylik ortalama en disiik sicakliklar, Sakarya’da 3.0 °C (ocak) ve 2.8
°C (subat)’dir. Diizce’de ise 0.5 °C (ocak) ve 0.8 °C (subat) ‘dir (Tablo 2). Yiikseklige
bagli olarak 1000 - 1800 m civarinda ocak ay1 sicaklik ortalamasi 0 °C ile - 4 °C
arasinda degisir. Mart, nisan, mayis aylarindaki ortalama en disiik sicaklik degerleri
strasiyla; Sakarya’'da, 4.4 °C, 8.1 °C, 12.0 °C, Diizce'de, 0.5 °C, 0.8 °C, 3.0 °C’dir
(Tablo 2). Sicakligin 0.0 °C’nin altina diistiigii alanlarda, dona hassas tiirlerin yayilist
sinirlanarak dona karst daha dayanikli olan saricam (Pinus sylvestris)goknar (Abies
nordmanniana subsp. bornmuellerian&jaracam (Pinus nigra subsp. pallasiana)

girgen (Carpinus spp.yayilis gosterir.

Arastirma alaninda ortalama donlu giinler sayist kis aylarinda artar. Yillik ortalama
donlu giin sayist 21.2 (Sakarya) - 45.3 (Diizce) arasinda degisir. Sakarya'nin toplam
21.2 donlu giiniiniin 3.3 gini aralik, 6.4 giint ocak, 7.3 giinii subat, 3.3 gtinii mart, 0.2
glinii nisan, 0.7 giinii kasim aylarindadir. Diizce nin 45.3 olan yillik donlu giin sayisinin
9.5 giinii aralik, 13.7 giinii ocak, 6.3 giint subat, 6.3 giinti mart, 0.7 giinti nisan, 0.2
giinii ekim, 3.8 giinii kasim ayindadir (Tablo 4). Genel bir bilgi elde edinmek amaci ile
uzun sireli rasat verisi bulunmayan Hendek, Akyazi ve Mudurnu meteoroloji
istasyonlarinin donlu giin sayist verilerine bakacak olursak; Hendek’te (1987 - 1994)
nisan ve eyliil aylar1 arasinda, Akyazi'da (1987 — 1994) may1s ve ekim aylar1 arasinda,
Mudurnu’da (1985 - 1997) mayis ve agustos aylar1 arasinda don olay1 yagsanmamistir.
Sahanin yiiksek kesimlerde donlu giin sayilar1 artarken, minimum sicaklik degerleri

daha da diismektedir.

Inceleme alaninda Sakarya ve Diizce'de ilkbahar gec donlari mart ayinda baslar.

Sakarya’da sonbahar erken donlar1t kasim ayinda, Diizce'de ise ekim ayinda baslar.
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Genel olarak donlu giin sayist ilkbahar ve sonbahar aylarina gore kis aylarinda daha
fazladir. Kis donlar1 bitkinin vejetasyon devresi disinda meydana geldiginden bitkilere
ciddi zararlar vermemektedir. Diizce’de don olayli giinler, denizel etki altinda olan
Sakarya’dan fazladir. Bunda yiikseklik, yeryiizii sekilleri, denize olan uzaklik, baki,

karasallik derecesi etkilidir.

Tablo 3. Arastirma alaninda vejetasyon s resinin baslangi ve bitis tarihleri

Meteoroloji . .
istasyonu Baslang1 - Bitis Tarihi Ortalama G n Sayis1
Sakarya 19 Mart - 23 Kasim 265
D zce 22 Mart - 8 Aralk 247

Tablo 4. Arastirma alaninda aylik d s k sicakliklarin <= - 0,1 oldugu g nler sayis1
(1975 - 2005)

Meteoroloji Meteorolojik A Y L A R

Istasyonu  Unsur I II I IV V VI VII VIIT IX X XI XII Yihk
Donlu G.S.

Sakarya <=-01 64 73 33 02 07 33 212
Donlu G.S.

D zce <=-01 137 11,1 63 07 02 38 95 453

Sekil 6. Arastirma alaninda g nl k ortalama sicakliklarin yil i indeki gidisi
(1975 - 2005)

Giinliik Ortalama Sicaklik D ZCE
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Kaynak: D.M.I verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
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1.1.2 Nem ve Yagis Kosullar1
1.1.2.1. Bagil Nem ve Bulutluluk
Bagil Nem:

Bagil nem, sicakligin yiiksek oldugu kurak devrede fazla buharlagmaya engel olarak

bitki hayati i¢cin olumlu etki yapar.

Inceleme alaninda bagil nemin yil boyunca 68 % ve iizerinde oldugu goriiliir. Ortalama
bagil nemin en yiiksek oldugu yer 74 % ile Diizce dir. Diizce'yi 72 % ile Sakarya, 70 %
ile Mudurnu ve 68.1 % ile Akyazi takip eder (Tablo 5).

Sahada, sicakligin, etkili olan hava kiitlelerinin, bulutluluk derecesinin degismesine
bagli olarak bagil nem yil icindeki dagilisinin yillik ortalama bagil nem miktarina gore,
ilkbahar - yaz aylarinda daha az, sonbahar - kis aylarinda daha fazla oldugu
gorillmektedir. inceleme alaninda bagil nem oranmin yil icindeki degisimi denizel

etkiye daha acik olan Sakarya’da daha diisitkken ve Akyaz1'da daha yiiksektir.

Sahada yapilan caligmalar neticesinde bitkilerin dagilis1 ve yayilisinda hakim olan iklim
elemanlarindan biri de nemdir. Nemin de etkisi ile Elmacik Dag1 (bat1 kesimi) nin
kuzey ve giliney yamaclarinda orman alt1 vejetasyonunda degisim gozlenir. Bu duruma
bagli olarak sahanin kuzey yamaglarinda orman alt1 vejetasyonu giiney yamaglara gore

daha yogundur.
Bulutluluk:

Bulutluluk evapotranspirasyon ve bagil nem oraninit 6nemli 6lciide etkiler. Bu agidan

bitki yasami tizerinde etkili olan 151k ve bulutluluk incelenmistir.

Yillik ortalama degerlere gore en digik bulutluluk Diizce ve Sakarya'da en yiiksek
bulutluluk ise Akyazi ile Hedek’tedir (Tablo 6). Arasgtirma alaninin ortalama bulutluluk
degerleri incelendiginde, genel olarak ekim ve mayis aylar1 arasinda bulutluluk orani
5.0’dan fazladir. Bu durum tizerinde hava kosullar1 ve genel atmosfer sirkiil syonlarinin
etkinlik durumu 6nemlidir. Yagisin etkili, bagil nemin disiikk oldugu ve frontal hava

olaylarinin goriildiigii donemlerde bulutluluk orani daha fazladir.
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Bulutlu giin sayis1 mevsimlere gore degismekle beraber yillik sayis1 180 giiniin
tizerindedir. Y1l icindeki en diisiik ortalama bulutluluk degerlerine yaz aylarinda, en
yiikksek ortalama bulutluluk degerlerine ise kis aylarinda rastlanmaktadir. Yillik
ortalama bulutlu giin sayis1; Sakarya’'da 191, Akyazi'da 146, Hendek'te 189, Diizce'de
182 gindir (Tablo 7, Sekil 7). Arastirma alaninda yaklasik olarak yilin yarisi
bulutludur. Akyazi'da yillik ortalama bulutlu giin sayisinin diger istasyonlara gore daha
azdir. Bu durum kisa donem rasat verisine sahip olan Akyazi meteoroloji istasyonunun

verilerinin homojen olmamasindan kaynaklanir.

Gunlik ortalama giineslenme siiresine saat ve dakika cinsinden bakacak olursak
Diizce’de en diisitk gtinliik ortalama giineslenme siiresi aralik ayinda 1 saat 58 dakika,
en yiiksek giinliik ortalama gilineslenme siiresi temmuz ayinda 8 saat 48 dakikadir.
Sakarya'da ise; en dusiikk glinlik ortalama giineslenme siiresi 2 saat 23 dakika, en
yitksek giinliik ortalama giineslenme siiresi 8 saat 43 dakikadir. ilkbahardaki giinliik
ortalama giineslenme siiresi sonbahardaki giinliikk ortalama giineslenme siiresinden daha

fazladir. Bu da bitkilerin vejetasyon devresinde olumlu etkide bulunur.

Arastirma alaninin 6zellikle kuzey yamaclarda yayilis gosteren kayin (Fagus orientalis)
ormanlar1 nemli, az 1liman - serin ya mevsiminde bulutlu - sisli sartlarin h kim oldugu
ortamlarda yetisir. Sisli, bulutlu ve kapali giinlerin fazla olmasi diffiiz radyasyonu

arttirarak golge agaci olan kayinin (Fagus orientalis)etismesine olanak saglar.

Havanin bulutlu oldugu zamanlar veya golge olan yerlerde giines 1sinlar1 dogrudan bitki
tizerine gelmez ve bitki difiizyonla meydana gelmis olan aydinliktan faydalanir (Berker,
1945; Inandik, 1969). Bu durum bakinin bitkiler tizerindeki etkisinin arttirarak bitkileri
yerel olclide etkiler. Arastirma alaninin kuzeye bakan yamaclart daha fazla giines
radyasyonu aldig1 icin sahanin kuzey ve giiney yamaglarinda tiir sayilar1 farklilik
gosterir. Inceleme alanindaki baslica bitkileri 1513a karsi olan duyarliliklarina gore
siniflandirirsak: 15181 seven tirler; titrek kavak (Populus tremulg)kara kavak (Populus
nigra subsp. nigra)kizilcam (Pinus brutia) saricam (Pinus sylvestris)kusburnu (Rosa
canina) yart 151k bitkisi; karacam (Pinus nigra. subsp. pallasianagolge bitkileri;
kayin (Fagus orientalis) goknar (Abies nordmanniana subsp.bornmuellerigrgmnsir
(Buxus sempervirendjizilcik (Cornus mas)orman sarmasigl (Hedera helix)ve giirgen

(Carpinus betulus)yar1 golge bitkileri ise thlamur (Tilia argentea) akcaagac (Acer
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platanoides) findik (Corylus avellana var. avellang)papaz kiilah1 (Euonymus
europeausye kestanedir (Castanea sativajEfe, 2010: 173).
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Tablo 5. Arastirma alaninin ortalama bagil nem degerleri (%) (1975 - 2005)

Meteoroloji Meteorolojik A Y L A R
Istasyonu Unsur I II III IVv V VI VII VIl IX X XI XII Yk
Sakarya  Ort. BagiNem (%) 73 72 71 70 71 69 71 74 73 76 74 73 72
Akyaz*  Ort. BagiNem (%) 72 66 63 64 66 65 67 69 71 73 71 71 68
Hendek*  Ort. BaglNem (%) 64 60 56 54 59 56 60 59 64 65 64 66 60
)
)

D zce Ort. BagiNem (%) 80 75 73 71 71 69 71 73 74 78 78 80 74
Mudurnu* Ort. BagilNem (%) 80 78 71 66 66 66 61 61 65 70 76 80 70

Tablo 6. Arastirma alaninda ortalama bulutluluk

Meteoroloji Meteorolojik A Y L A R

istasyonu Unsur I I I IV V VI VII VIl IX X XI XII Yihk
Sakarya Ort. Bulutluluk T 7 7 6 5 4 3 4 4 5 6 T 5
D zce Ort. Bulutluluk T 7T 6 6 5 4 3 4 4 6 6 T 5
Hendek* (87-94) Ort. Bulutluluk T 7T 7T 6 6 5 4 4 4 6 7T 8 6
Akyaz* (87-94)  Ort. Bulutluluk To7T 17T 7T 7T 5 5 4 4 6 7T T 6
Mudurnu* (75-84) Ort. Bulutluluk 7 6 6 6 5 4 3 3 3 4 5 6 5

Tablo 7. Arastirma alaninda aylik ve yillik ortalama a 1k, bulutlu ve kapali g nler
sayist (1975 - 2005)

Meteoroloji Meteorolojik A Y L A R

Istasyonu Unsur I II II IV V VI Vil VIl IX X XI XII vilik

Sakarya Ort. Ack G.S. 4 3 4 4 5 10 12 10 9 5 4 3 73
Ort. BulutuGS. 12 12 14 16 19 17 17 19 18 17 15 4 191
Ort. KapahG.S. 15 13 13 10 7 3 2 2 3 9 11 13 101
Ort. Ackk G.S. 3 3 5 5 7 11 12 11 9 5 4 2 76

D zce Ort. BulutuG.S. 13 12 14 16 17 15 16 17 17 17 16 14 183
Ort. KapahGS. 16 13 13 10 7 4 3 4 4 10 11 15 106

Kaynak: D.M.1
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Sekil 7. Arastirma alaninda ortalama a 1k, bulutlu ve kapali g nler sayisi

(1975 - 2005)

GS.

B Ort. Agtk G.S.  ®Ort. Bulutlu G.S.

 Ort. Kapali G.S.

Sakarya

35
30
25
20
15

10

VII

VIIT IX

G.S.

mOrt. Agik G.S.  ® Ort. Bulutlu G.S.

= Ort. Kapall G.S.

D zce

35

VI VII VIII IX

X

XI  XII
Aylar

Kaynak: D.M.1 verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
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1.1.2.2. Yillik Yagislar

Bitkiler icin 6nemli bir eleman olan suyun kokenini yagislar ve havanin nemi teskil eder

(inandik, 1968: 18).

Aragtirma alaninda yillik ortalama yagig; 851.9 mm (Sakarya) — 836.4 mm (Diizce)
arasindadir. Inceleme alaninda yillik ortalama yagiglar: Sakarya meteoroloji
istasyonunda 851.9 mm, Akyazi meteoroloji istasyonunda 968 mm, Diizce meteoroloji
istasyonunda 836.4 'mm dir. Rolyefin ve yiikseltinin etkisi ile inceleme alaninda aylik
ve yillik yagis tutarlar1 6nemli oranda degisir (Tablo 8, Sekil 10). Ornegin arastirma
alaninin ¢evresindeki diizliiklerde 900 - 1000 mm olan yillik yagis tutar1 Keremali ve
Dikmen Tepe c¢evresinde 1450 - 1500 mm’ye ulasir. Yagis miktarindaki bu artig kigin
kuzey ve kuzeybatidan sokulan nemli hava kiitlelerinin yiikselti ile orografi nedeniyle
yiikselip yagls birakmasiyla ilgilidir. Yagis tutarinin artmasina bagli olarak

vejetasyonun yogunlugu artar.
1.1.2.3. Aylik ve Mevsimlik Yagislar

Yillik yagis miktarinin aylara ve mevsimlere gore dagilisi yagis rejim seklini olusturur.
Bitkiler icin yillik yagis miktarindan ¢ok yagisin aylar ve yillar i¢indeki dagilis1 6nemli
rol oynamaktadir (Kurt, 1992: 10).

Yillik ortalama yagis tutarinin yil icinde aylara dagilisina baktigimizda; aylik ortalama
yagis en yiiksek tutarini aralik ve ocak (103 - 87 mm) aylarinda alir. Subat ayindan
itibaren azalmaya baslayarak mayis (42 — 49 mm) ve eylil ( 42 - 44 mm) aylarinda en
diisiik tutarlarini alir. Ekim ayindan itibaren tekrar yiikkselmeye baglar (Tablo 8, Sekil 8).
Bu dagilim ile inceleme alan1 Temucin’e (1990) gore “ Marmara Ya&is Rejimi’, Ikiel'e
(2005) gore “Karadeniz Ygis Rejimi'nin B3 tipi goriilmektedir. Boylece aragtirma
alaninda aylik tutarlar degismekle beraber her ayin yagish oldugu gorilir. Bu durum
genel atmosfer sirkiillasyonuna bagli olarak frontal faaliyetlerin azaldig1 yaz aylarinda
Karadeniz iizerinden gelen hava kiitlelerinin nem kazanarak orografi ve yikselti
nedeniyle yagis birakmast ile ilgilidir. Bu nedenle inceleme alani Ering’e (1984) gore

nemli iklim 6zellikleri gosterir ve “Nemli Orman Vejetasyaiina sahiptir.

Arastirma alant her mevsim yagis alir. Yillik yagisin mevsimlere oransal dagilimi azda

olsa farklilik gosterir. [lgili meteoroloji istasyonlarinin hepsinde en fazla yagis kis
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mevsiminde onu takiben sonbahar mevsiminde diiser. Kigin 31.7 - 31.44 %, ilkbaharda
21.7 - 22.8 %, yazin 20.9 - 19.4 %, sonbaharda 26.0 - 26.3 %arasinda degisir. Kis
mevsimindeki yagislarin toplam yagislardaki orani Sakarya meteoroloji istasyonunda
31.7 %, Akyaz1 meteoroloji istasyonunda 31 %, Diizce meteoroloji istasyonunda 31.44
%’dir. En az yagis ise yaz mevsiminde goriilmektedir. Yaz mevsimindeki yagislarin
toplam yagislardaki oran1 Sakarya meteoroloji istasyonunda 20.9 %, Akyaz1 meteoroloji
istasyonunda 21.3 %, Diizce meteoroloji istasyonunda 19.4 %’dir. Sahanin aylik, yillik
ve mevsimlik yagis degerleri ile oranlarin1 gosteren tablo ve sekiller incelendiginde en
az yagisin yaz mevsiminde distiga gorilir (Tablo 8, Sekil 9). Bu dagilima gore
aragtirma alaninda “Merkezi Akdeniz Y&s Rejim Tipi” (Akman, 1990) goriiliir. Ancak
bu dagilim “Oseyanik Ygis Rejim Tipiné cok yakindir.

Vejetasyon doneminde diisen yagislar bitki hayati icin hayati énem tasir (Efe, 1998).
Inceleme alaninda vejetasyon déneminde diisen yagislarin toplami Sakarya’da 561.8
mm (65.9 %), Diizce’de ise 499.1 mm (59.7 %)’ dir. Bu degerler inceleme alaninda
yiikselti ve orografiye bagli olarak artar (Tablo 9). Bu duruma bagli olarak dikey yonde
bitki tiirlerinin degistigi gorilir. Yagis istegi fazla olan goknar (Abies nordmanniana
subsp. bornmuellerianakaricam (Pinus sylvestris)gibi bitkilerin yagis tutarlarinin
artt1g1 yiiksek kesimlerde hakim tiir oldugu gorulir. Orografik uzanig nedeniyle kuzey

yamaclara oranla daha az yagis alan giin yamaclarda orman alti vejetasyonun

seyreklestigi goriliir.
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Tablo 8. Arastirma alaninin aylik, yillik ve mevsimlik yagis degerleri ile % oranlar1 (1975 - 2005)

Meteoroloji Meteorolojik A Y L A R
istasyonu  Unsur XII I II III 1\Y \Y% VI VII VIII IX X X1 Yilhk

Ort. Yags (mm) 104 94 73 68 64 49 70 58 51 43 90 88 852
Sakarya % orant 12 11 7 8 8 6 8 7 6 5 11 10

Mevsimlik Yagis KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

% orani 271 mm 32 181 mm 22 179 mm 21 222 mm 26

Ort. Yags (mm,) 118 106 77 76 81 52 76 83 47 48 106 98 968
Akyaz* % orani 12 11 8 8 8 5 8 9 5 5 11 10

Mevsimlik Yagis KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

% orani 300 mm 31 209 mm 22 207 mm 21 253 mm 26 ..

Ort. Yags (mm,) 103 87 73 69 62 59 57 50 57 44 86 91 836
D zce % orant 12 10 9 8 7 7 7 6 7 5 10 11

Mevsimlik Yagis KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

% orani 263 mm 31 191 mm 23 163 mm 19 221 mm 26

Ort. Yagss (mm.) 78 55 52 49 50 37 23 37 18 35 53 78 565
Mudurnu* % oram 14 10 9 9 9 7 4 7 3 6 9 14

Mevsimlik Yagis KIS ILKBAHAR YAZ SONBAHAR

% orani 185 mm 33 136 mm 24 78 mm 14 166 mm 29

Tablo 9. Arastirma alaninda vejetasyon d nemindeki yagislar

A Y L A R

YRR . ,
o m v v v v vim Ix X xi xi retfisme Devresi

Istasyonu Toplami % YilikToplam

Sakarya 27,3 62,0 48,0 70,7 55,7 49,8 44,3 89,2 87,7 27,1 561,8 65,9 8519

D zce 19,7 60,6 58,7 55,9 48,2 54,9 459 84,2 71,0 499,1 59,7 836,4

Kaynak: D.M.1 verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
* kisa dénemden uzun doneme doniistiiriilen istasyonlar




Sekil 8. Arastirma alaninin aylara g re ortalama yagis miktar1 ve yagis miktarimin oransal dagilim (1975 - 2005)

——Ort. Yagis (mm.) % orani SAKARYA = Ort. Yagis (mm) % orani D ZCE
120 14 120 14
100 N - 12 100 X\ - 12

o b\//\ /[ o S~ / |
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XII I II M IV V VI VI VII IX X X Aylr XII 1 I 1l IV V VI VI VII IX X Xxi&vear

Sekil 9. Arastirma alaninda yagisin mevsimsel dagilis1 (%) (1975 - 2005)

®mKIS ®miLKBAHAR = YAZ ®SONBAHAR SAKARYA = KIS ®iLKBAHAR =YAZ =SONBAHAR D ZCE

Kaynak: D.M.1 verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
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1.1.3. Basin ve R zgar Kosullar:

Riizgar, bir bolgenin vejetasyonu iizerinde estigi yon ve eristigi hiz degerleri 6l¢iisiinde
etkili olan 6nemli ekolojik faktorlerdendir (Giingordi, 1992: 135). Cigek tozlarinin ve
tohumlarinin taginmasina yardimci olarak bitkilerin yayilisinda etkilidir (Ayberk, 1981:
84). Deniz kiysi, yiiksek daglar ve biiyiik diizliiklerde riizgarin énemi daha da artar.
Nem tasiyan riizgarlar, vejetasyon tizerinde olumlu etki yapar. Kuru, sicak ve hizli esen
riizgarlar ise buharlasmay1 arttirdiklarindan dolay1 bitki yasamai iizerinde olumsuz etkiler
yapar. “Terleme ve buharlasmanin artmasinda etkili olan riizgarin siddeti fazla olursa

mekanik zararlara da neden olur etkilidir” (Ayberk, 1981: 84).

(aligma alaninda Sakarya ve Diizce meteoroloji istasyonlarinin ilgili verilerinden aylik
ve yillik riizgar frekanslari yiizde olarak hesaplanip riizgar giilleri olusturulmustur.
Sahada h kim riizgar y6nii ve bunlarin yiizde (%) olarak frekanslarini gostermek icin ise

ocak, nisan, temmuz ve ekim aylar1 esas alinarak Rubinstein formiilii uygulanmistir
(Tablo 10 - 11- 12 - 13, Sekil 11 - 12).

Arastirma alaninda ocak, nisan, temmuz ve ekim aylarinin Rubinstein formiiliine gore
egemen riizgarlar1 ile frekanslar1 incelendiginde; Ocak ayinda Sakarya’'da riizgarlarin
34.4% frekansla S 61° W yoniinden ve 34.6 % frekansla N 51.2 ©° W yoniinden,
Diizce’de 34.4 % frekansla S 61.2° W yoniinden, 31% frekansla N 45° W yoniinden
esmektedir. Nisan ayinda Sakarya’da riizgarlarin 46.7 % frekansla N 64° W yoniinden,
Diizce'de 34.4 % frekansla S 74.5° W yoniinden ve %34.4 frekansla N 52.6° W
yoniinden esmektedir. Temmuz ayinda Sakarya’da riizgarlarin % 59.5 frekansla N 67°
W yoniinden, Diizce'de riizgarlarin 52.2 % frekansla N 67° E yoniinden esmektedir.
Ekim ayinda Sakarya’da riizgarlarin 17.9 % frekansla S 86° E yoniinden ve 44.8 %
frekansla N 70° W yoniinden, Diizce’de % 30.4 frekansla S 71° W yoniinden ve 32.2 %
frekansla N 74.3° E esmektedir. Ortalama yillik riizgar frekanslarina gore Sakarya’da
44.7 % frekansla N 63° W yoniinden, Diizce’de 27.2 % frekansla S 85° W yoniinden ve
35.4 % frekansla N 68° E yoniinden esmektedir (Tablo 10). Goriildigii gibi sahada
genel olarak kuzey ve giiney yonlii riizgarlar hakimdir. Rolyefin ve yil icindeki genel
atmosfer sirkiillasyonunun etkisi ile Sakarya'da h kim riizgar yonii kuzeybatiyken,
Diizce’de birinci h kim olan riizgar giineybat1 yonli, ikinci h kim olan riizgar ise

kuzeydogu yonlii esen riizg rlardir.
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Inceleme alaninin aylik riizgar frekans giillerine ve frekanslarina (Tablo 14, Sekil 11 -
12) bakacak olursak Sakarya ocak ayinda en yiiksek orana; S (19.4 %), NW (17.1%)’ te
erigirken, en diisiik orana; E (6.5 %) te ulagir. Diizce’de ise kuzeybat1 ve giineyden esen
riizgarlar hakimdir. Diizce’de riizgar frekanslari en yiiksek orana; S (19.4 %), NW (17.1
%)’ te erisirken, en diigitk orana; E (6.5 %) sahiptir (Tablo 13, Sekil 11 - 12 ). Kis
mevsiminde her iki istasyonda da kuzey ve giiney sektorlii riizgarlarin hakim olmasinda
topografya sartlart ve genel atmosfer sirkiilasyonu etkilidir. Arastirma alaninda kis
mevsiminde kuzeyden gelen cP karakterli hava kiitlesinin ve giineyden gelen Akdeniz
kokenli hava kiitlesinin etkili olmasi nedeniyle kuzey ve giiney yonlii riizgarlarin

olugmasinda etkili olmustur.

Kis mevsiminde giineybatidan esen riizgarlar birinci h kim riizg rlardir ve giiney
yamaglarda sicakligin kuzey yamagclara gore daha yiiksek olmasinda etkili olur. Buna
durum mese (Quercus robur subsp. robunyn aragtirma alaninin giiney yamagclarinda

hakim olmasinda etkili olan faktorlerden birisidir.

[lkbahar mevsiminde Sakarya’da nisan ayinda kuzey sektérlii riizgarlar hakimdir.
Sakarya’da riizgar frekanslari en yiiksek orana; NW (29.1 %), NE (17.7 %), N (17.7 %)’
ta erigirken, en disiik orana; E (4.3 %) ulagir. Diizce’de kuzeybati, bati, kuzeydogudan
esen riizgarlar hakimdir. Diizce’de riizgar frekanslar1 en yiiksek orana; NE (18.4 %), W
(17.7 %), NW (16.7 %)’te ulasirken, en diigiik orana; SE (5.6 %) sahiptir (Tablo 13,
Sekil 11 - 12). Ilkbahar mevsiminde kis mevsiminde etkili olan hava kiitleleri
olustuklar1 sahaya dogru cekilerek sahada etkisini azaltir. Bu nedenle sahadaki hava

kosullar1 gecis mevsimi 6zelligi tasir.

Yaz mevsiminde Sakarya ve Diizce’de temmuz ayinda kuzey sektorli riizgarlar
hakimdir. Sakarya’da riizgar frekanslar1 en yiiksek orana; NW (31.3 %), N (28.2 %)’ ta
ulagirken; en diisitk orana S (4.1 %), SW (4.2 %) te erisilir. Diizce’de ise en yiiksek
riizgar frekanslarina NE (30 %), N (22.1 %) ulasirken, en diisiik orana S (3.2 %)’te
erigilir (Tablo 13, Sekil 11 - 12). Tirkiye’de yaz mevsiminde cT ve mT karakterli hava
kiitlelerinin etkisi altindadir. Genel basing kosullarindaki degisim ise Azor yiiksek
basincindan Basra Algak basincina dogru diizenli basing gradyani olusur. Ulkemizde

yaz mevsiminde goriilen kuzey sektorlii riizgarlar bu gradyani takiben olusan atmosfer
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sirkiilasyonunun bir parcasini meydana getirir. Bu nedenle arastirma alaninda yaz

mevsiminde kuzey sektorlii riizgarlar hakimdir (Kaymaz, 2005: 62).

Inceleme alanindaki vadilerin ve Akova'nin etkisi ile kanalize olan kuzey sektorlii

riizgarlar ilkbahar ve yaz aylarinda nemli havanin sahaya sokulmasinda etkili olurlar.

Sonbahar mevsiminde ise, Sakarya’da hakim riizgarlar kuzey sektorlidiir. Sakarya’'da
en yiiksek riizgar frekans oranina; NW (27.6 %), N (19.5 %)’e ulasirken, en disiik
riizgar frekans oranina E (6.6 %) ulasir. Diizce ise bati, giineybati ve kuzeydogu yonlii
esen riizgarlarin hakimiyeti altindadir. Diizce’de en yiiksek riizgar frekans oranina NE
(19.4 %), SW (15.9 %) ve W (14.6 %) erisirken, en diigiik riizgar frekans oranina; SE
(7 %) sahiptir (Tablo 13, Sekil 11 - 14). Bu dénemde yaz mevsiminde etkili olan hava
kiitleleri cekilmeye baslayarak mP ve cP karakterli hava kiitlelerinin etkinligi zaman ic
icerisinde artmaya baglar. Sahada kimi zaman serin yagish kimi zaman nispeten daha
1lik ve yagigsiz hava kosullart goriillmektedir (Kaymaz, 2005). Bu nedenle sahada etkili

olan hava kiitlelerine bagli olarak bu dénemde riizgarin etkisi artmaya baslar.

Nemli kuzey riizgarlari, nem ve su istekleri fazla olan vejetasyonun bulundugu yiiksek
kisimlar ile kuzey yamaclara yagis getirmektedir. Sahanin giineyinde, SE ve SW yonlii
riizgarlar, nisbi nemin diigmesine ve sicakligin yiikselmesine neden olurlar (Inandik,
1955). Yiiksek silsile iizerinden esen bu riizgarlar fon riizgarlart ozellikleri tastyarak

ovaya dogru eserler (Inandik, 1955).

Inceleme alanindaki riizgar hizlarina bakacak olursak; Sakarya'da yillik ortalama en
hizl1 esen riizgarlar hizi 3.7 m/sn ile N yonli ve 3.6 m/sn ile SW yonliidiir. Diizce’de ise
3.1 m/sn ile NE yonli ve 3 m/sn ile N yonlidir. Sahadaki riizgar hizt hem aylara gore
hem de yillik ortalamalarina gore 6 m/sn’nin altina oldugu icin saha riizgar hizi

bakimindan hafif riizgar sinifina girmektedir (Tablo 11 - 12).
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Tablo 10. Rubinstein form 1 ne g re arastirma alaninin egemen r zgar y nleri ve frekanslar1 (1975 - 2005)

Meteoroloji A Y L A R
Istasyonu OCAK NiSAN TEMMUZ EKIM YILLIK
Sakarya SW61 344% NW64 46,7% NW67 59,5% SE86 179%  NW 63 44,7 %

D ce

NW 51,3 36,6 %
SW61,2 34,4% SW 745 34,4 %
NW45 31% NW52,65 34,4 %

NW70 44,8 %

NE67 52,2% SW 71,1 30,4% SW 85 27,2 %

NE 74,3 33,2% NE68 354 %

Tablo 11. Arastirma alaninda maksimum sen r zgary n ,ortalama ve maksimum hizi (m/sn) (1975 - 2005)

Meteoroloji Meteorolojik A Y L A R

Istasyonu Unsur I I m Iv Vv VI VII VIl IX X XI XII Yihk

Sakarya  Max. EsenR zgarmY n NE SW NNE WNW NW NNE ENE NNW W SSW S S SW
Max. EsenR zgarmHiza 20,2 23,7 169 17,6 20,7 188 150 125 183 14,2 19,5 223 237
Ort. R zgar Hizn 19 18 16 15 14 14 15 14 11 11 13 19 15

D zce Max. EsenR zgarmYn SE SSE WNW SW S WSWWNW W SW SW W NNW SSE
Max. EsenR zgarmHin 17,8 20,1 154 14,5 183 140 121 18 124 139 16,0 141 20,1
Ort. R zgar Hizn 08 09 10 11 11 11 12 1,1 09 06 07 07 09

Kaynak: D.M.I.



Tablo 12. Sakarya ve D zce meteoroloji istasyonlarimin aylik ve yillik ortalama
r zgar hizi (m/sn) (1975 - 2005)

Meteoroloji Meteorolojik A Y L A R

Istasyonu  Unsur I II I Iv VvV VI VII VIl IX X XI XII Yk
N 35 37 31 36 37 37 42 43 31 31 26 36 37
NE 37 40 32 28 34 34 36 35 31 27 26 31 33
E 34 30 24 25 16 22 19 16 20 19 26 30 24

Sakarya  SE 29 31 22 24 22 20 18 14 18 17 24 30 24
S 52 40 34 31 24 25 22 22 19 21 38 41 32
SW 54 44 39 32 27 26 19 21 21 23 35 47 36
w 29 29 28 26 25 23 24 26 22 20 21 26 25
NW 18 30 25 29 25 25 27 20 23 22 26 27 27
N 23 23 29 28 32 32 34 37 31 24 21 19 30
NE 22 26 28 30 34 34 39 37 29 23 21 22 31
E 21 22 22 22 21 19 1,7 16 15 15 13 19 19

D zce SE 31 34 24 23 23 17 17 17 16 13 26 29 24
S 20 24 18 24 17 1,7 15 14 16 13 28 17 28
SW 20 26 26 28 23 14 23 22 22 18 18 21 272
w 20 27 32 32 28 27 27 26 26 22 22 20 26
NW 22 23 28 38 31 30 28 29 30 20 20 22 28

Tablo 13. Sakarya ve D zce meteoroloji istasyonlarinin aylik ve yillik r zgar
frekanslar1 (%) (1975 - 2005)

Meteoroloji Meteorolojik A Y L A R

Istasyonu Unsur I II I IV V VI VII VIIT IX X XI XII Yihk
N 12,9 15,3 17,2 17,6 23,8 21,6 28,2 28,0 22,5 19,5 11,2 13,6 19,2
NE 82 72 11,1 17,7 87 101 11,2 10,9 10,9 100 70 7,4 100
E 6,5 47 60 43 61 73 55 65 57 66 76 59 6,0

Sakarya  SE 102 92 103 7,1 80 99 59 58 62 83 130 102 8,6
S 194 144 170 85 78 70 41 44 60 96 96 249 11,0
SW 149 14,7 141 83 7,1 68 42 55 73 81 11,8 11,9 95
W 11,4 148 24,0 12,7 89 11,0 93 89 134 12,1 122 86 12,2
NW 17,1 19,4 35,5 29,1 29,1 259 31,3 29,5 27,6 253 19,2 17,1 255
N 11,8 10,5 14,3 15,5 18,0 183 22,1 7,7 17,7 138 9,6 104 14,1
NE 89 28,0 16,3 18,4 22,9 27,3 30,0 33,1 25,6 194 155 9,0 212
E 65 71 70 73 75 65 55 80 80 96 11,5 120 8,0

D zce SE 104 74 61 56 52 50 32 61 58 7,0 104 11,5 69
S 194 67 74 59 42 47 47 62 62 79 98 88 76
SW 14,9 149 15,7 12,5 11,0 10,3 106 11,4 108 159 17,7 20,4 13,8
W 11,4 139 81 17,7 139 12,7 9,5 103 12,1 14,6 158 16,0 13,0
NW 17,1 11,1 14,8 16,7 16,8 149 140 69 134 115 94 11,3 131

Kaynak: D.M.1
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Sekil 11. Sakarya meteoroloji istasyonunun aylik r zgar frekanslari (%)

(1975 - 2005)

Ocak N Subat Mart N
30 30
NE
w w E
SW SE
S
Nisan Haziran N

NW,

Temmuz

Agustos N

NW

Ekim

Yillik

Kaynak: D.M.1 verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
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Sekil 12. D zce meteorol
(1975 - 2005)

oji istasyonunun aylik r zgar frekanslar1 (%)

wn

Mart

Nisan

Agustos

NW,

m

Ekim N

Kaynak: D.M.1 verilerinden yararlanilarak olusturulmustur.
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1.1.4. Biyoiklimsel Sentez

Bu bolime kadar arastirma alanindaki vejetasyon tzerinde etkili olabilecek iklim
faktorleri incelenmistir. Bu faktorler icerisinde sicaklik basing ve riizgarlar, nem ve
yagis gibi iklim elemanlar1 ayr1 ayri ele alinmistir. Bu béliimde iklim unsurlarini bir

arada ele alarak sahanin iklimi hakkinda genel bilgi verilmeye calisilmistir.

Iklim, vejetasyonun sekillenmesinde rol oynayan en énemli unsurdur. Bitki tiirleri iklim
elemanlarinin ug¢ degerleri arasinda hayatini siirdiirebilir. Bitkilerin yetisme sartlar1 gibi
iklim elemanlar1 da vejetasyon iizerinde tek tek degil bir arada etkili olmaktadir. Fakat
iklim elemanlarindan herhangi biri, bdlgenin bulundugu yere bagli olarak diger iklim
elemanina gore daha 6nemli olabilir. Boylece bir yerin vejetasyonu iklim elemanlarinin
karsilikli etkileri sonucunda sekillenir. Bir yerde bitki yetistirme sartlar1 uygunsa

vejetasyon, o sahada, tutunabilir, gelisebilir ve sahaya h kim duruma gelebilir.

Arastirma alaninin iklimini analiz edebilmek icin Sakarya ve Diizce meteoroloji
istasyonlarina ait veriler Akman ve Daget'in aragtirmalart goz oniinde tutularak

degerlendirilmistir.

Emberger bir iklim formiliiniin diinyadaki biitiin ilim tiplerine uygulanamayacagini
belirtmektedir. Ciinkit Emberger’e gore bilim dallar1 iklim simiflandirmalarin farkl
acilardan yapmaktadir. Biyologlar ve bitki cografyacilar1 bitkilerin biyolojisine uygun
siniflandirmalar yaparak bu siniflandirmalari fotoperiodizime, sicaklik ve yagis rejimine
dayandirmaktadir (Akman, 1990: 182).

Emberger kuraklik indisine gore;

s==2
M
S = Kuraklik indisi
PE = Yaz mevsimi yagis orani

M = En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi
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Sakarya icin;

o _1785
29
S=6.1
Diizce icin;
;1038
~ 285
S =57

Emberger’e gore S degeri 5’ten kiiciik oldugunda Akdenizli, 7 ila 5 arasinda oldugunda
Sub - Akdenizli, 7’den biiyiik oldugunda ise Oseyaniktir. Sakarya (31 m) ve Diizce (146
m) meteoroloji istasyonlarinin kuraklik degeri (S) 5 ile 7 arasinda oldugu i¢in “Sub —
Akdenizli” oldugunu gostermektedir. Fakat aragtirma alan1 daglik bir saha oldugundan
yiiksekligi 100 — 1830 m civarinda degisiklik gosterir. Bu nedenle inceleme alaninda PE
ve M degerleri degisir ve kuraklik degeri 7 den biiytiktiir. Bu duruma bagli olarak

inceleme alaninin “Oseyanik” 6zellik tasidigini soyleyebiliriz.

Emberger'in Akdeniz ikliminin ve genel kuraklik derecesinin belirlenmesi igin
kullandig1 yagis - sicaklik iligkisi (Q), en soguk ayin minimum sicaklik ortalama ile
kullanildiginda (m) ekolojik 6nem tagir (Kurt, 1992: 15). Bu nedenle yagis sicaklik

iliskisini ortaya koymak i¢in uyguladigimiz formiile gore;
Q = 2000P/(M +m+ 546,4) - (M —m)

Q = Yagis sicaklik iligkisi

P = Yillik yagis miktart (mm)

M = En sicak ayin maksimum sicaklik ortalamasi

m = En soguk aymn minimum sicaklik ortalamasi
Formiile gore;

Sakarya icin;
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Q =2000-851.9/(29 + 2.8 + 546.4) - (29 — 2.8)

Q =1703800/15148.8

Q=1124

Diizce igin;

Q = 2000-836.4/(28.5 + 0.5 + 546.4) - (28.5 — 0.5)
Q =1672800/16111.2

Q =103.8

Bu degerler g6z oniine alinarak Emberger iklim diyagrami uygulandiginda sahada

“Yagish Serin Akdenizklimi” goriilmektedir (Tablo 14 - 15).

Sahada en yagisli mevsim sonbahar ve kis mevsimleridir. Bu nedenle Emberger
metoduna gore arastirma alanimiz Akdeniz yagis tipleri icerisinden ikinci yagis tipi olan
K.S.L.Y. (Merkezi Akdenizhgs tipi 6zelligi gostermektedir (Tablo 14 - 15). Bu yagis
tipinin en belirgin 6zelligi sonbahar ve kisin en yagisli iki mevsim olmasidir. Yillik
yagisin mevsimlere oransal dagilimi kisin % 31.7 - 31.44, ilkbaharda % 21.7 - 22.8,
yazin % 20.9 - 19.4, sonbaharda % 26 — 26.3 arasinda degisir ve bu dagilim “Oseyanik
Yasls Rejim Tipiné ¢ok yakindir.

Oseyanik iklim tipi Karadeniz bolgesi boyunca egemen olmasina ragmen baz1 yerlerde
Akdeniz yagis rejimi gorilebilir. Karadeniz bolgesinde Akdeniz elemanlarinin
olusturdugu vejetasyon bolgeleri bulunmaktadir. Bununla beraber daha yiikseklerde
daha az termofil tiirlerin (Pinus nigra subsp. pallasiana, Abies bornmuelleaiai.)
meydana getirdigi Karadeniz oncesi ikinci bir bolge daha vardir. Bu bolgenin
yorumlanmasi ¢cogu zaman zordur. inceleme alanimizin da dahil oldugu Sub - Akdenizli
bolgelerde vejetasyon ile birlikte yagis rejiminde de bir degisme goriilmektedir. Bu
alanlarda oseyanik karakterli bitkilerle birlikte Akdenizli tirlerde bir arada bulunur
(Akman, 1990: 285 - 286). Arastirma sahamizda ¢ok bolgeli alt tiirlerin diginda Avrupa-
Sibirya fitocografik bolgesine ait alt tiirlerin hakimken bunu takiben Akdeniz ve Iran-

Turan fitocografik bolgesine ait alt tiirlerde goriilmektedir.
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Arastirma alaninda yazlar1 yagissiz, kurak bir donemin bulunmayist ve her mevsim
yagisli olmas1 nedeniyle Ering’e (1984) gore “Bati Karadeniz/klim Tipi”, Temucin’e
(1990) gore “ Marmara Yagls Rejimi”, Ikiel’in (2005) istatistiksel analizlerine ve yagis

rejim grafiklerine gore “Karadeniz Y&ls Rejimi'nin B3 tipi yagis rejimi goriilmektedir.

Y1l boyunca termal rejimi gostermek icin sicakligin yil icerisindeki dagilimi biiytik
oneme sahiptir (ikiel, 1997: 41). Inceleme alaninda aylik sicakliklar en diisiik degerini
ocak ve subat aylarinda alir. Mart ayindan itibaren artarak en yiiksek degerine temmuz
ve agustos aylarinda ulasir. Bu sicaklik kosullarina gore “Karadeniz Termik Rejimi”

ozellikleri gosterir (Kogman, 1993).

Yagsla bitki arasindaki iliski incelenirken yagisin ne kadarinin bitkiye faydali oldugunu
ortaya koymak onemlidir. Bitkilerin yagislardan yararlanabilecegi su miktari, yagisin
karakterine, don olayina litolojik yapiya, terleme ve buharlasmaya bagidir. Bu nedenle
yagislarin buharlasma ve terleme olan iliskilerinin incelenmesi icin Thornthwaite ve

Ering formiilleri de uygulanmistir.
Ering’in yagis etkinligi indis formiiliine gore;
Im=P/Tm

Im = Yags etkinligi indisi

P = Yillik ortalama yagis miktar1
Tm = Ortalama maksimum sicaklik
Sakarya icin;

Im = 851.9/19.5

Im = 43.6

Diizce icin;

Im = 836.4/18.8

Im = 44.4

47



Bu indis degerlerine gore Sakarya ve Diizce “Nemli Zklim Tipi” ozelliklerine sahiptir ve
sahadaki vejetasyon “Nemli Orman” gurubuna girer (Tablo 16). Aylik duruma
baktigimizda, Sakarya’'da ekim, kasim, aralik, ocak, subat ve mart aylarindaki déonemin
cok nemli oldugu goriiliirken; Diizce'nin kasim, aralik aylarindaki dénemde ¢ok nemli
oldugu goriliir. Diizce nin ocak, subat, mart, nisan ve ekim aylarindaki donemde nemli
oldugu goriilirken Sakarya'nin nisan ayinda nemli oldugu gorilir. Sakarya ve
Diizce’de temmuz, agustos ve eyliil aylarinda yar1 kurak ozellikler gorilir. Sakarya ve
Diizce’de mayis ve haziran aylarindaki déonemde yar1 nemli oldugu gorilir. Ayrica
aragtirma alaninda hicbir dénemde kurak sartlar goriilmemektedir. inceleme alaninin
topografik ozellikleri nedeniyle yilin biitiin aylar1 nemli karakterde olarak kabul

edilebilir.

Akyazi, Hendek ve Mudurnu i¢in Ering etkinligi indis formiliinii uygulamamamizin
sebebi kisa doénem rasat verisi olan bu istasyonlarin yillik maksimum sicakligini uzun

doneme interpolasyon isleminin saglikli sonu¢ vermeyecegidir.

Thornthwaite yontemine gore; Sakarya ve Diizce “(B1 B'1 s b3); nemli, mezotermal,
yazin orta”igerisinde yer alir. Su bilancosu tablolarina gore Sakarya ve Diizce’de Ekim
ayindan itibaren aylik yagis miktarinin potansiyel evepotranspirasyondan fazla olmasi
nedeniyle toprakta su birikmeye baslar. Bu meteoroloji istasyonlarinda yagis tutarinin
artmasina bagli olarak nisan aymna kadar toprak suya doygun hale gelir. Yagislarin
azaldig1 dénemlerde buharlasmay1 karsilamak icin topraktaki birikmis su kullanilir ve
Sakarya ve Diizce'de, temmuz ayinda birikmis sudan faydalanma sona erer. Vejetasyon
devresinde yagislarin az oldugu doénemlerde bitkiler birikmis olan suyu kullanir.
Boylece birikmis olan su bitkilerin su eksikligi cekmesini onleyerek kurak devreyi
kisaltir (Tablo 17 - Sekil 13). Bu durum inceleme alaninda yayilis gosteren bitki
cesitliligini etkiler. Inceleme alaninda yayilis gosteren ihlamur (Tilia argentea)
karakavak (Populus nigra subsp. nigraprmangili (Rhododendron ponticum subsp.
ponticum) findik (Corylus avellana var. avellanggdi giirgen (Carpinus betulus)inar
(Juglans regia) sapli mese (Quercus robur subsp. roburu istekleri yiiksek olan
bitkiler grubuna girer. Kayin (Fagus orientalis) simsir (Buxus sempervirensjlogu
girgeni (Carpinusorientalis) kestane (Castanea sativaju istekleri orta derecede olan

bitkiler grubuna girerken karacam (Pinus nigra subsp. pallasianakizilcam (Pinus
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brutia), sapsiz mese (Quercus robur subsp. roburkaricam (Pinus sylvestris)su
istekleri az olan bitkiler grubuna girer. Inceleme alaninda su istegi yiiksek ve orta
derecede olan bitkilerin yogunlugunun daha fazla olmasinin nedeni inceleme alaninda

kurak dénemin yasanmamast ile ilgilidir.

Tablo 14. Emberger form 1 ne g re arastirma alanin biyoiklim tipleri

Meteoroloji Ym Q m (°C) Biyoiklim
Istasyonu

Sakarya 31 1124 2,8 Yagish Serin Akdeniz [klimi
D zce 146 103,8 0,5 Yagish Serin Akdeniz iklimi

Tablo 15. Arastirma alaninin biyoiklimsel sentezi

Meteomloji Y. (mPmmM (C)m(°C) PE Q S YR Biyoiklim Tipi
Istasyonu

Sakarya 31 8519 29 28 1785 1124 6,1 K.SIY. Yagsh Serin Akdeniz Iklimi
D zce 146 836,4 285 05 1626 1038 5,7 K.S.LY. YagshSerin Akdeniz iklimi

Tablo 16. Arastirma alaninin yagis etkinliginin aylik ve yillik durumu (Erin
form 1 neg re)

Meteoroloji A Y L A R

Istasyonu I I il 1\ \ VI Vi Vil IX X XI XII ik
Sakarya

D zce

:Cok Nemli ‘:lNem]i :lYarl Nemli l:|Yar1 Kurak
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Tablo 17. Arastirma alaninin Thornthwaite y ntemine g re su bilan osu

Sakarya A Y L A R
I II Im _1v \Y% VI viI VIl IX X XI XII Yk
Sicaklik 60 62 84 128 17,1 21,3 232 229 195 153 110 79

Sicaklik Indisi 13 14 22 42 64 90 102 100 79 54 33 20 633
Dizetilmemis P.E. 09 10 18 35 60 90 103 100 75 50 07 06
Diizeltilmis P.E. 08 08 19 39 74 113 131 118 78 48 06 05 645

Yags 94 73 68 64 49 70 58 51 43 90 88 104 852
Birikmis Suyun
Aylk Degismesi 00 00 00 00 11 63 26 00 00 42 83 75
Birkmis Su 100 100 100 100 89 26 00 00 00 42 25 100
Gergek P.E. 08 08 19 39 74 113 84 51 43 48 06 05 496
Su Noksar 00 00 00 00 00 00 47 67 35 00 00 00 149
Su Fazlasi 86 65 50 25 00 OO0 OO 00 00 00 00 24 250
Akss 67 76 58 38 13 00 00 00 00 00 00 12 262
D zce A Y L A R

I II Im 1v \Y% VI viI VIl IX X XI XII Yiik
Sicaklik 39 48 75 122 164 202 224 220 184 141 92 56

Sicaklik Indisi 07 09 19 39 60 83 97 94 72 48 25 12 565
Dizetilmemis P.E. 08 09 18 39 60 88 109 103 75 59 25 13
Diizeltilmis P.E. 07 07 19 43 74 110 138 122 78 57 21 1,1 699

Yags 87 73 69 62 46 57 50 57 44 86 91 103 836
Birikmis Suyun

Aylk Degismesi 00 00 00 00 29 53 18 00 00 29 70 01
Birikmis Su 100 100 100 100 72 18 00 00 00 29 99 100
Gercek P.E. 07 07 19 43 74 110 68 57 44 57 21 11 516
Su Noksar 00 00 00 O00 00 OO0 71 65 34 00 00 00 170
Su Fazlas 80 65 50 19 00 OO0 OO 00 00 00 70 91 376
Akss 85 73 58 35 10 o00 OO 00 00 OO0 35 81 378
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Sekil 13: Arastirma alaninin Thornthwaite y ntemine g re su bilan osu

cm Yagis Dizeltimis P.E. Sakarya
12 14
10 PN A 12
= V!
R /'§un0k§am \ [ 10
8 1 \\ / \/ : 1 .
1 © 1 |
6 1t AN ! ;T t
1 Su fazlas1 1 5 | [ 6
4 1 , LI
I Topraktaki sudan e 1 1 4
faydalanma Toprakta 1
2 | depolanan su !
| 2
1
0 - - - - - - - - - - - 0
I IT m v v vl VII VII IX X XI XII A
ylar
em Yagis Diizeltilmis P.E. D zce
12 16
10 A\ A [ 14
|
12
LN / \ / !
I I b0
| f Su noksant e |
6 1 T = | 8
1 Su fazlas1 LI !
A I 1 1 = 1 [ 6
1 Topraktaki sudan To raktalé 1 ]
1 faydalanma P 1 [ 4
5 ! depolanan su .
i I
'_/ \ [ 2
0 T T T T T T T T T T T 0
I 11 Inmr 1v.. v VI VII VII X X Xl XII Aylar
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1.2. Bitki Ort s - Jeoloji ve Jeomorfoloji iliskileri
1.2.1. Jeolojik Ozellikler

Arastirma alant Elmacik Dagi'nmin bati kesimini olusturur Elmacik Dagi’nin bel
kemigini kristalin seriye ait formasyonlarin cesitli fasiyesleri olusturur. Bu sahada alttan
itibaren kristalin seri, Devonien, Permo Karbonifer, Jura, Alt Kratese, Ust Kratese,

Paleosen, Eosen, Pliosen ve Kuaternere ait formasyonlar bulunmaktadir

(Abdiisselamoglu, 1959: 23).

Armutlu — Almacik - Arkot Dag zonu icerisinde yer alan arastirma alaninda en altta
tabanlar1 goriilemeyen ve birbirleri ile tektonik iligkileri olan {ic metamorfik kayac
toplulugu bulunur. Bunlar Permo — Trias yasl meta kirkntili, meta volkanik ve mermer
(Sultaniye metamorfitleri); Ge¢ Kratese yasl ve serpantinit bloklu meta kirintili, meta
volkanit ve mermer (Akcay metamorfitleri) ve yine gec kratese yasli metamorfizma
gecirmis ofiyolit toplulugundan (Almacik ofiyolitik melanji) olugur. Tiim bu metamorfit
birimler Ge¢ Kampaniyen - Erken Eosen yasli ve bloklu kirintilar (Abant Fm.)
tarafindan acisal uyumsuzlukla ortalir. Bu kirintilart gecisli olarak Erken — Orta Eosen
yaslt kumtagt — seyl (Caycuma Fm.) ile volkanitler (Yiglica Fm.) iizerler. Kuaterner
yasli yama¢ molozu ile aliivyonlar, tim birimler {izerinde acisal uyumsuz olarak

bulunurlar (Sekil 14).

Sultaniye metomorfitleri (PTrs)Permo - Trias yash sist, fillat, kuvarsist, mermer,
kalksist gibi metasedimanter kayalarda olusur. Bu birimin st kesiminde mermerler yer
alir. Aragtirma alani olusturan daglik sahanin giiney kesiminde ve batisinda yaygin

yiizeylenir (Sekil 14).

Akgay metamorfitleri (Ka):Alt Kratese — Erken Ust Kratese yasli, metakumtasi,
metakonglamera gibi kaya tiirlerinden olusur. Arastirma alaninda en iyi Turnalik,

Hardal ve Mezarlikkag1 Tepeler cevresinde yiizeylenir (Sekil 14).

Almacik Ofiyolitik Melanaji (Kal)Koniasiyen — Kampaniyen yasli melanaj, peridotit,
gabro, amfibolit, sist gnays ve kuvarsit ile temsil edilir. Almacik ofiyolitik melanajt,
Akcay metamorfitleri tizerinde tektonik olarak yer lair ve Abant fm. Tarafindan
genellikle sualtt uyumsuzlugu ile 6ltiiliir. Inmceleme alaninda en iyi, Camkasi,

Tuzlakasi, Erenler Tepeler ve Camyurdu ¢evresinde yiizeyler (Sekil 14).
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Abant Formasyonu (KTab)se¢ Kampaniyen — Erken Eosen yasli formasyon bloklu
filigslerden olusur. Formasyon icinde Paleozoyik yasl granitler (gr) bulunur. Aragtirma
alaninda Kuzey Anadolu Fay1'nin Mudurnu ¢ayini takiben Dokurcun beldesi civarinda,

Cakiroglu, Baliklaya, Yukaricarigukuru cevresinde yiizeyler (Sekil 14).

Caycuma Formasyonu (Teg}e¢c Kampaniyen — Erken Eosen yasli volkanik arakatkili
kumtasi, silttasi, kiltast ve seyl ardalanmasindan olusur. Inceleme alaninda en
iyi,Yeniyayla, Goksu, Karadere, Goksu, Sag¢mapinar, Giiney, Goksu cevresinde

yuzeyler (Sekil 14).

Yigilca Formasyonu (Tey)Erken - Orta Eosen yasli formasyon, andazit, bazalt, tiifi
aglomera ve volkanojenik kumtasindan olusur. inceleme alaninda Keremali, Dikmen

Tepeler ile Aksu, Merkezyenikdy ¢evresinde yiizeylenir (Sekil 14).

Orencik Formasyonu (Tpl6Neojen — Kuvaterner yash karasal konglomera, kumtast,
camurtas! ardalanmasi tarafindan ardalanmistir. Orencik Formasyonu kendinden yash
biitiin birimle {izerinde agisal uyumsuz olarak yer alir. Inceleme alaninda kuzeyde

Altindere, Kuzuluk, Kizanlik ¢evresinde yiizeyle (Sekil 14).

Eski Alivyon Yelpazesi (&): Cakil, kum, camur birikintilerinden olusup, yatak
degistiren akarsularin yakinlarinda hafif egimli tepecikler halinde goriiliir. inceleme

alaninin batisinda Kuzuluk giineyinde ytizeyler (Sekil 14).

Yamag¢ Molozu (Qym)Tutturulmamis veya az tutturulmus, blok ve cakillar, daglarin
yamaglarinda veya eteklerinde birikintiler halinde goriilmektedir. Inceleme alaninin

giineyinde Mudurnu ¢ay1 kuzeyinde ytzeyler (Sekil 14).

Altivyon (Qal): Akarsu yataklarinda, eski ¢ukurlar tizerinde gelismis diiz alanlardaki,
cakil, kum, camur vb. c¢okelleridir. Arastirma alaninda Mudurnu cayini takiben

gorilmektedir (Sekil 14).

Tektonik: Inceleme alanin yer aldigi Armutlu — Almacik — Arkotdag zonu Kuzey
Anadolu Fayt’'nin (KAF) Akyazi - Gélyaka — Diizce segmenti ile Bat1 Pontid zonundan
ayrilirken KAF'in diger segmentini olusturan Mudurnu Cay1 segmenti ile Sakarya

zonundan ayrilir. Miyosen'den itibaren varligi bilinen Kuzey Anadolu Fay1 aktif olup
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zaman zaman deprem iiretmektedir. 1999 yilinda arastirma alaninin kuzeyinde yer alan

segmenti 7.4 biyiikligiinde deprem iiretmistir (Gedik ve Aksay, 2002).
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1.2.2. Jeomorfolojik Ozellikler

Caligma alani kuzeyden ve giineyden KAF'1n Mudurnu ¢ay1 ve Akyazi - Golyaka —
Diizce segmenti ile sinirlandirilmis yitksek daglik bir kiitledir. “Yiiksek plato diizliikleri
ve kuzey - giiney dogrultulu derin yarilmis vadiler baslica morfolojik iiniteleri

olusturur” (Tar1, Tiiysiiz: 2008).

Keremali — Elmacik Dagi dogu-bat1 dogrultusunda uzayan bir paleozoik masiftir. Bu
masif kabaca biiyiik bir antiklinale rastlar. Adapazar1 ve Diizce Ovasindan geng fay
diklikleri ile aniden yiikselen Keremali Dagi, kuzeyde Adapazari ve Diizce Ovasina

inen akarsularla, giineyde Mudurnu Cay1 ve kollariyla parcalanmistir (Dénmez, 1985:
96) (Sekil 15 - 16).

Topografyanin uzanist dogu - bati yonlidiir. Ancak bu ana orografik uzanisa tabii
sirtlar ve vadiler ise NW - SE ile NE — SW yoniinde uzanis gosterir. Bu vadilere
yerlesen akarsular (Mudurnu Cay1 ve Aksu Dere’nin tabiileri) ise yiiksek egim
degerlerine sahiptir. Bu nedenle vadilerini oldukca derine kazmislar, sarp yamaclar

meydana getirmislerdir.

Aragtirma alanini bati ve kuzeyden (Adapazari 31 m, Diizce 146 m) cevreleyen
depresyonlar Kuvaterner yash dolgulara sahip diiz arazilerdir. Giineyinde ise Mudurnu
cayl vadisi yer alir. Akova'da 35 m civarinda olan yiikselti doguya dogru artarak
Akyazi’da 50 m, Hendek'te 175 m’yi bulur. Dik yamaclar ile yiikselen Elmacik Dag1
(bat1 kesimi) kiitlesinde yiikselti 1800 m’yi biraz gecer. Batidan doguya dogru Keremali
Tepe'de 1549 m, Dirimdirim Tepe'de 1560 m, Dikmen Tepe’'de 1729 m, Erenler
Tepe’de 1830 m’ye ulasir.

Sahanin 6nemli ytikseltilerinden Dirimdirim Tepe, nummulitik kalkerlerden yapilmistir.
Tepenin morfolojik uzun ekseni tabakalarin yap1 dogrultusuna paraleldir. Mermer - Yar1
Mermerlerden olusan Dikmen Tepe’'de karstik olusumlar yaygin olmasina ragmen
tabakalarin dogu - bati dogrultusunda uzandiklar1 anlasilir. EImacik Dagi’'nda Dikmen
Tepe'yi meydana getiren mermerler, Dirimdirim Tepe’sini meydana getiren
nummulites’li kalkere gore topografik olarak daha yiiksekte bulunarak rolyef

enverziyonu olusturur (Abdiisselamoglu, 1959: 85 - 86).
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Sahanin egim durumuna bakacak olursak, inceleme alanindaki ovalik alanlarin egim
dereceleri 0° - 12° civarinayken dagin eteklerinde (akarsu vadileri hari¢) 12° - 18°,
akarsu vadilerinde 18° - 31°, egimin fazla oldugu yamaclarda ise 41° - 48 ° civarindadir
(Sekil 17). Calisma alaninin kuzeyine bulunan diizliik alanlar ve yamaclarin ¢ok dik
olmamasi nedeniyle caligma alanindaki egim dereceleri diisiiktiir. Egimli yamaglarin
bulundugu yerler ise genelde faylarla yiikselmeye maruz kalmis tepelerdir “Inceleme
alan1 yamag egimi acisina gore diisiik - orta egimli seviyeye sahiptir ve az miktarda da
olsa yiiksek egimli bolgelere rastlanir. Egimin orta derecede oldugu alanlar, inceleme
alaninin giineyi ve ortasindaki bolgeler olup, 10° - 20° arasindaki yamac¢ egimleri

genellikle cizgisellik / fay hatlar1 boyunca siralanmistir” (Nurlu, 1999: 91).

Inceleme alaninin jeomorfolojik 6zelliklerinden kaynaklanan yiikselti farki, orografik
dogrultu, baki, egim gibi 6zellikler iklim, toprak ve insan faaliyetlerini etkilediginden

vejetasyon da dogrudan ve dolay1 olarak etkilenmektedir.

Hidrografik Ozellikler: inceleme alanindaki ana akarsu kollarindan biri olan Mudurnu
cayl, Akyazi ilgesinin batisindan, Kuzuluk ilgesinin batisindan ve giineyinden gecerek
Mudurnu vadisi boyunca dogu - bat1 dogrultusunda devam edip ¢alisma alanini terk
eder. Inceleme alaninin kuzey kesiminde bulunan Géksu Dere ve dogu - bati

dogrultusunda uzanan Aksu Dere diger 6nemli ana kolu olusturur (Sekil 16).

Mudurnu Cayina karigan belli bagli dereler: Akcay, Beyediler, Camyurdu, Kara,
Kursunlu, Koy, Ilica Dereleridir. Dinsiz Cay1'na karisan dereler ise, Altin, Findikli,
Bicki ve Uzunali Dereleridir. Bunlardan baska dere ve dereciklerde bulunmaktadir.
Fakat bunlarin biiyiik bir kismi yazin kuruyarak mevsimlik akis gosterirler. Ana kollara
baglanan ikincil yilizey sular1 genellikle kuzeydogu - gilineybati dogrultusunda
uzanmaktadir. Uciinciil yiizey sulari ise genellikle kuzeybat1 - giineydogu dogrultusunda

uzanmaktadir (Sekil 16).

Inceleme alani akarsularin olusturdu derin vadiler ile parcalamistir. Kuzey sektorlii
riizgarlar derin vadilerden iceri dogru sokularak nemli havanin sahaya sokulmasinda
etkili olur. Bu durum kuzey yamaclarda hakim olan kayin ormanlarinin giiney

yamaclarda da yayilis gdstermesine olanak saglamistir.
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Sekil 17. Arastirma alaninin egim haritasi
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1.3. Bitki Ort s - Toprak ve Ana Materyal iliskileri

Topraklarin dagiliglari, topraklarda bulunan mineral ve organik madde miktarlari, kum,
kil, toz oranlar1 ve su tutma kapasiteleri bitkiler icin son derece 6nemlidir. “Bitki
birlikleri ayni zamanda topragin o©zelliklerini gostererek, topragin kullanilis1 ve
amenajmanini daha iyi belirtmektedir (Kaya, 2006: 6).” Bu nedenle inceleme alanindaki

vejetasyon ve toprak tipleri arasindaki iliski tizerinde durulmasi gerekmektedir.

Inceleme alaninda genellikle zonal topraklar icinde yer alan mollisol (kahverengi orman
topraklar1 ve kirecsiz kahverengi orman topraklari) ile azonal topraklardan olan enthisol
grubu topraklar (alitvyal topraklar, koliivyal topraklar) goriilmektedir (Sakarya ili
Toprak Kaynag1 Envanter Raporu, 1972, Atalay, 2006 — Efe, 2010). Ozellikle arastirma
alaninin olusturdugu yiiksek ve ormanlik sahada mollisol grubu topraklar hakimken

egimin azaldig1 birikme alanlarinda Entisol grubu topraklar bulunur (Sekil 18).

Yapilan arazi caligmalar1 ve hazirlanan haritalar incelendiginde arastirma alaninda
yayilis gosteren agaclarin goriildigi yerler ile toprak istekleri arasinda bir paralellik

oldugu saptanmustir.

Altivyal Topraklar:Aliivyal topraklar, yiizey sularinin tabanlarinda veya etki alanlarinda
geng sedimenterler tizerinde akarsular tarafindan tasinip y1gilmis olan topraklardir. Bu
topraklar, diiz, diize yakin meyile sahip, (A) C profillidir. Degisik zamanlarda meydana
gelen sedimantasyonun siddetine gore toprak profili ¢ogunlukla cesitli tabaklara
sahiptir. Ust toprak alt topraga belirsiz olarak gecer. Akarsularin meydana getirdigi
genis aliivyal sel ovalarinda irmak yatagindan uzaklastik¢a topraklar biinye, drenaj ve
hatta topografya bakimindan farklilik gosterir (Sakarya Ili Toprak Kaynagi Envanter
Raporu, 1972: 7).

Yapilan caligmalar neticesinde aliivyal topraklar arastirma alaninin batisinda Akova’da
ve Mudurnu Cayr Vadisi boyunca bulunur. Yetersiz drenajli, ince biinyeli aliivyal
topraklarin baslica yayilis alanlarinin; kuzeybati ve batida Kabakulak, Yahyali,
Seyfeler, Alaagac, Pazarkdy, Hasanbey, Yularicarigikuru, Alaagac koylerinin gevresi,
Salihiye koyii batisi, Tagburun kéyii kuzeyi oldugu tespit edilmistir. Iyi drenajli, ince
biinyeli topraklarin yayilis alaninin ise giineyde Akyazi ilgesine bagli olan Dedeler koyii

giiney ve gliney dogusu, Gokeeler koyii giineyi ve giineybatisi, Cakiroglu koyi kuzey
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ve kuzeybatisi, Haydarlar Koyt kuzey ve kuzeydogusu oldugu saptanmistir. Aliivyal
topraklar, akarsular ve kollar1 boyunca gortlir. Organik madde bakimindan zengin olan
bu topraklar bitki hayati1 i¢in uygun bir ortam olusturmasina ragmen bolgede aliivyal
toprakla kapli olan alanlarin biiyiik bir cogunlugu tarim ve isk n alani halindedir (Sekil

18 -19).

Koliivyal Topraklar: Her iklime ve cok cesitli vejetasyona sahip olan kolivyal
topraklar; yer cekimi, toprak kaymasi, yiizeysel akimla veya yan derelerin kisa
mesafelerden tasiyarak egimin azalmis oldugu yerlerde biriktirdikleri materyallerin
meydana getirdigi, (A) C profilli geng¢ topraklardir. Profilde, yagisin veya yiizey
akisinin yogunluguna ve egim derecesine gore degisik parca biiytikligiini iceren katlar
gortlir. Dik egimler ve vadi agizlarinda bulunanlar ¢ogunlukla az toprakli olup kaba tas
ve molozlari icerir (Sakarya ili Arazi Varligi, 1995: 14). Organik madde bakimindan
aliivyal topraklara gore daha fakir olan bu toprak tipinde egimin daha fazla olmasi

altivyal topraklara gore bitkiler icin daha elverisli bir ortam yaratmaktadir.

Koliivyal topraklar, aragtirma sahasinin batisinda dar bir alanda gorilir. Diiz - diize
yakin meyilde, orta derin, ince biinyeli, hi¢ veya ¢ok az erozyonlu koliivyal topraklarin
baslica yayilis alanlari; Beldibi ve Samanpazar kéyiileri giineyidir. Hafif meyilde, orta
derin, orta biinyeli, orta erozyonlu topraklarin yayilis alanlar1 ise, caligma alaninin
batisinda yer alan Portuklar, Harmanli, Giigiicek, Yaziligiirgen koylerinin gevresi ve

Akbaglik koyii giineyidir (Sekil 17 - 18 - 19).

Portuklar, Harmanli, Giiciicek, Yaziligiirgen koylerinin cevresi ve Akbaglk koyii
gineyindeki koliivyal topraklarin biiytik bir bolimii tarim arazisi, isk n sahasi ve
mezarlik olarak kullanilmaktadir. Beldibi koyti ve Samanpazari koyii glineyindeki
kolitvyal arazinin biiyiik bir boéliimii tarzim arazisidir. Bu alaninin dogusunda, mese
(Quercus spp,)ceviz (Juglans regia)titrek kavak (Populus tremulp yayilis gosterir
(Sekil 18 - 19).

Kahverengi Orman TopraklariKahverengi orman topraklar1 kire¢ce zengin olup ana
madde iizerinde olusur. Profiller A (B) C sekline olup horizonlar birbirinden kolay ayirt
edilmez. Bunda topraga rengini veren humusun st kisminda olmamasi ve diger toprak
katilariyla iyice karigmis olmasi etkilidir. Besin maddesi toprak icinde kolayca

dolasabildigi icin kahverengi orman topragi bitki hayati igin elverislidir. Kahverengi
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orman topraklart nemli iklim boélgesinin topragidir ve bu topraklarin iizerinde kisin

yapragini doken yayvan yaprakli agaclar yetisir (Sakarya Ili Arazi Varlig1, 1995: 14) .

Arastirma sahasinda kahverengi orman topraklarinin yayilis gosterdigi baslica alanlar;
gineyde Akyazi ilcesine bagli olan Kuloglu, Pinarbasi, Araplar, Habipler mahalleri,
Dokurcun ilcesine bagli olan Dedeler Mahallesinin giineyi, Bolu iline Mudurnu ilgesine
bagli olan Tepekoy, Akyokus koyleri, Haftasiz, Yarbasi, Alagam, Tatarlar mahalleleri,
batida ise Bickidere koyiiniin kuzeyidir (Sekil 18).

Inceleme alaninda bulunan kahverengi orman topraklarmnin biiyiik bir kismi ziraat ve
isk n alanidir (Sekil 19). Giineyde Karacasumandira, Akyokus ve Haftasiz ¢evresinde
mese (Quercus spp,)giirgen (Carpinus spp,)karacam (Pinus nigra subsp.pallasiana)
batida Bickidere cevresinde mese (Quercus spp.)yayilis gostermektedir. Karagam

(Pinus nigra subsp.pallasianajhalarinin tamami dikimle gelen genclik sahalaridir.

Kiregsiz Kahverengi Orman TopraklarKire¢siz kahverengi orman topraklari hafif
alkali reaksiyon gosteren 1liman, orta derecede yagis alan ve iyi drenaj sartlarina sahip
sahalarin zonal topraklarindandir. A (B) C profillidir. Genellikle nétr, nadiren hafif
alkalen reaksiyon gosteren A horizonu, koyu sarimsi kahve, kumlu, killi, balgik,
biinyede orta ve kaba graniiller yapida olup bu horizonda kire¢ bulunmamaktadir. Koyu
kahverenginde ve kil birikimi gosteren B horizonu, giraniiller veya yuvarlak koseli blok
yapidadir. B horizonda kil birikimi yok ya da azdir (Sakarya Ili Arazi Varligi, 1995:
16).

Kiregsiz Kahverengi Topraklar, organik madde, bitki besin maddelerinden azot ve
fosforca fakir, orta derecede verimlik kabiliyetine sahip topraklardir. Topragin {ist
kisminda kalsiyum yikanmasi1 sonucunda kil serbest kalarak sizint1 sulari tarafindan alta
tasinip burada bulunabilir. Boylece iistte kil oran1 azalmis bir yikanma, altta bir birikme
horizonu geligmistir. Tinil1 topraklar grubuna giren kire¢siz kahverengi orman
topraklarinda kum oraninin kil oranindan fazla olmasi, buharlagma icin elverisli bir
ortam yaratir. Buharlasma vejetasyon icin olumsuz bir etki yaratsa da arastirma
alanimizda bol ve saganak karakterde olmayan yagislar, yiikksek degere erismeyen yaz
sicakliklar kirecsiz kahverengi topraklarin olusturdugu olumsuzluklar giderir. Su tutma

kapasiteleri zayif olan kirecsiz kahverengi orman topraklar1 orta derecede organik
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madde icermeleri bakimindan vejetasyon icin elverisli bir ortam olustururlar

(Giingordi, 1999: 33).

Aragtirma alaninda yaygin olan kire¢siz kahverengi orman topraklari (mollisol)
metakumtasl, metacamurtasl, sist, fillat, kuvarsit, mermer, andazit, bazalt, tiif, volkanit
ara katkili kumtasi, silttasi, seyl, ofiyolitik kayaclar iizerinde olusmustur. inceleme
alaninda: Kuzuluk; hafif meyilde, orta erozyonlu, Kuzuluk'un kuzeydogusu; sarp
meyilde siddetli erozyonlu, Hasanbey’'in dogusu, Resadiye, Serefiye, Cakaloglu
mahallesi; orta meyilde, siddetli erozyonlu, Pazarkoy, Hasankoy, Tiirkbeynevit,
Sarkbeynevit; cok dik meyilde, siddetli erozyonlu, Aksu ve kuzeyi, Karadere, Dedekoy
batis1, Gokeeler giineyi, Resadiye batisi; cok dik meyilli erozyonlu, Dikmen, Aksu dere
kuzeyi; cok dik meyilde, siddetli erozyonlu, Madenler kuzeyi, Beyciler kuzeyi,
Kuzuluk'un kuzeydogusu; sarp meyilde, siddetli erozyonlu, Gokgeler ise orta meyilde

orta erozyonlu, toprak 6zelligi gosterir (Sekil 17 - 18 - 19).

Arastirma alaninda yayilis gosteren kiregsiz kahverengi orman topraklar1 genellikle
yapragini doken orman ortiisti altinda olusur. Bunun yaninda igne yaprakli ormanlara, ot

formasyonuna ve makilere rastlanir.

Sahanin batisinda Akyazi ilgesine bagli olan Tagburun, Bigckidere, Kuzuluk, Serefiye,
Merkezyeni koy, Giizlek koyleri civarindaki kiregsiz kahverengi orman topraklari
genelde ziraat- isk n sahasi ve tarim arazisi halindedir. Bu alanlardan geriye kalan
yerlerde mese ve kayin yayilis gostermektedir. Giineybatida; Ballikaya, Tasyatak,
Hanyatak, Yongalik, Resadiye koyleri civarinda ziraat-isk n sahasi ve tarim arazisi
genis yer kaplar. Bu sahalardan geri kalan yerlerde mese, kayin, giirgen, ceviz, titrek
kavak yayilig gosterir. Glineyde; Boztepe, Tasagil, Durmuglar, Mahsurlar, Giivengler,
Gokgeleri Cakiroglu, Madenler koyleri civarinda kaymn (Fagus orientlis) mese
(Quercus spp,) goknar (Abies nordmanniana subsp.bornmuelleriangpyilis
gosterirken Mudurnu vadisi ¢evresi tarim arazisi halindedir (Sekil 19). Giineydoguda;
Bolu ili Mudurnu ilgesine bagli olan Camyurdu, Bekdemiler, Alacam koyleri ve
Akcaalan mahallesi civarinda kayin (Fagus orientalis) mese (Quercus spp,)karacam
(Pinus nigra subsp.pallasianagiirgen (Carpinus spp,)yayilis gostermektedir. Doguda
mese (Quercus spp,saricam (Pinus sylvestris)giirgen (Carpinus spp,)goknar (Abies

nordmanniana subsp.bornmuellerian&jracam (Pinus nigra subsp.pallasianajayin
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(Fagus orientalis)yayilis gosterir. Keremali, Turnalik, Kandira, Cigdem, Dikmen
yaylalarin1 kapsayan sahada da goriilen kire¢siz kahverengi orman topraklarinin
bulundugu alanda kaymn (Fagus orientalis) mese (Quercus spp,)saricam (Pinus
sylvestris), goknar (Abies nordmanniana subsp.bornmuellerianajrmanlari
bulunmaktadir (Sekil 18).

Arastirma sahasinda h kim olan agaclar: fazla nem istemeyen, az derin, kurak, ¢akilli ve
sicak kalkerli yamaclarda bile yetisebilen karacam (Pinus nigra subsp.pallasiana)
gevsek, derin, nemli topraklar tizerinde iyi bir gelisme gostermekle birlikte belli bir
toprak tiirtine baglilik gostermeyen sarigcam (Pinus sylvestris)emi fazla, derin, kiregsiz
topraklar1 seven goknar (Abies nordmanniana subsp.bornmuellerignagmli, derin,
gevsek topraklari seven ve kirecsiz kahverengi orman topragi gibi silisli topraklari
tercih eden kestane (Castanea sativa)uygun neme sahip killi ve balgikli topraklari
seven zaylf topraklardan kaginan giirgen (Carpinus spp,)derin nemli, gevsek olmamak
sarttyla her tiir toprakta yetisebilen thlamur (Tilia argentea) derin havalanma kapasitesi
yiiksek, balcik tekstiirlii topraklar: tercih eden mese (Quercus spp,)iyi drenajli, derini
nemli, havalanma kapasitesi yiiksek, kumlu balcik topraklar1 sevmekle beraber her tiir
toprakta yetisebilen ve kahverengi orman topraklari ile podzolik topraklari tercih eden

kayin (Fagus orientalisydir.
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1.4. Bitki Ort s - Biyotik Fakt r iliskileri

Arastirma alan1 nemli orman vejetasyonunun gelismesi ic¢in elverigli ekolojik sartlara
sahiptir. Yoreye yerlesmis bulunan kirsal niifusun tarimsal faaliyetleri dogal vejetasyon

tizerinde degredasyonal gelismelere sebep olmustur.

(Calisma sahasini cevresinde yasayan halkin etki alani icerisinde bulunan alanlar, 1950°1i
yillarda kaliteli kayin (Fagus orientalis) goknar (Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana)gibi bitki topluluklari ile kapli oldugu halde, 1990’11 yillarda bu agac
topluluklar1 yok olmustur. Bu vejetasyon yerini kalitesi diisiik kayin agaclarina, bazi
yerlerde de tamamen ortadan kalkarak ziraat arazisi ve findik bahcelerine birakmistir.
Dokurcun ile Okiizoba yaylasi civarinda 770 m’ye kadar tahil tarimi, Madenler
koyii'nde 850 m ve Cigdem yaylast ¢evresinde 1100 m civarinda kadar findik tarimi
yapilmaktadir. Bu durum inceleme alaninin kuzeyinde yer alan Karadeniz bolgesinden

gelip yoreye yerlesenlerin koylerinde daha yaygindir.

Ayrica hayvancilik faaliyeti dogal vejetasyonu olumsuz yonde etkilemis, son yillarda
kiiciikbas hayvan yetistiriciligi yasaklanmistir. Ornegin Madenler koyii - Turnalik
yaylas1 civarinda yash kayin (Fagus orientalis)agaclar1 bulurken kayin fidelerinin
olmamasinin sebebi hem bu c¢evrede yasayan vatandaslarin beslemekte oldugu
hayvanlarin hem de sahada yasayan yabani hayvanlarin kaymn (Fagus orientalis)
fidelerini yemesidir. Bu duruma bagli olarak kayin topluluklarinin tahrip edildigi alanlar

orman giilleri tarafindan kaplanmaktadir.

Ayrica Golyaka cevresinde 900 - 1000 m civarinda olmast gerekenden geng kayin
(Fagus orientalis)topluluklart bulunur. Bu kayin topluluklart 25 sene once c¢ikan

yanginla tahrip olan alanda yapilan agaglandirma ile olusmustur.

Diger yandan kir yerlesmelerin yakin ¢evresinde orman vejetasyonu seyreklesmistir.
(tnka yakacak, insaat malzemesi elde etmek vb. amagclarla agac kesimi yapilmistir.
Ornegin Madenler koyii civarinda giirgen (Carpinus spp.)topluluklarinin olmasi

gerekenden daha seyrek olmasinin sebebi budur.
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Yakin c¢evrede yasayan insanlarin izinsiz aga¢ kesimi yapinasi nedeniyle orman
vejetasyonu zarar gormektedir. Golyaka - Keremali Tepe arasindaki orman vejetasyonu
bu durumdan zarar gérmiustiir Ayrica Golyaka ¢evresinde 900 - 1000 m civarinda kayin
(Fagus orientalis) agaclarinin kiicitk olmasinin sebebi yaklasik 25 sene 6nce c¢ikan
yanginda ormanlik alanin biiyiik zarar gérmesi ve sonradan agaclandirilmasidir.
“Arastirma alaninda geleneksel olarak yapilan yaylacilik faaliyeti giiniimiizde azalmis
buna karsilik turizm ve rekreasyon amaciyla yapilan yaylacilik haline almistir.”
(Tongug, 2009).

Biyotik faktorlerin etkisi nedeniyle inceleme alaninda erigebilirligin zor oldugu sarp ve
uzak arazilerde orman vejetasyonu daha iyi korunmustur. Bu alanlarda alanlarda
klimaks tiirler olarak goriilen kayin (Fagus orientalisyve goknar (Abies nordmanniana

subsp. bornmuellerianappluluklar: daha gelismistir.

Hayvan otlatma, tarla agma ve diger degredasyonel faaliyetler bitkiler arasinda mekan
miicadelesine ve birkag tiiriin lehine imkan hazirlamaktadir. Nemli Orman vejetasyonun
tahrip edildigi alanlarda kizilcik (Cornus mas)sandal agaci (Arbutus andrachne)
findik (Corylus avellana var. avellana)nusmula (Mespilus germanica)kusburnu
(Rosa sempervirensprmangilic (Rhododendron ponticum subsp. ponticugibi
psodomaki tiirleri yayilis gostermektedir (Kaya, Aladag, 2009 - Atalay, 1994, 2002).

Nemli orman vejetasyonunun gelismesi igin elverigli ekolojik sartlara sahip olan
inceleme alaninda mevcut olan vejetasyonun korunabilmesi tahribatin 6nlenmesi i¢in bu

cevrede yasayan halka ve bu cevre ile ilgilenen yetkililere 6nemli gorevler diismektedir.
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BOL M 2: VEJETASYON FORMASYONLARI VE DAGILISI
2.1. Elmacik Dag1 (Bat1 Kesimi) 'nin Fitocografya Ozellikleri

Karadeniz Bolgesi'nin batisinda yer alan arastirma sahasi, Boreal bitki bolgesinin
Avrupa - Sibirya alt bolgesi icinde yer almaktadir. inceleme alani Avrupa - Sibirya
fitocografik bolgesinin Oksin provensi icinde yer alir. Oksin tiirlerinin yogunlugu ve
yagis miktarinin doguya dogru gidildikce artmasina bagli olarak Davis tarafindan ikiye
ayrilan Oksin bolgesinde Melet irmag1 sinir olarak kabul edilip doguda kalan bolgeye
Kolsik ad1 verilmistir (Avc1,1993).

Oksin provensinin alt ve kiyl1 kusaginda yapragmi doken agac ve calilar yayilis
gosterirken yiiksek alanlarda soguk ve nemli ortamlarda yetisen igne yaprakli ormanlar
yayilis gosterir. Kuzey Anadolu Fitocografya Bolgesi'nde bulunan ve cogunlugu Oksin

alt bolgesine ait olan aga¢ ve calilar; Abies nordmanniana, Acer campestre, Acer
trautvetteri, Alnus glutinosa, Abies bornmuelledarBuxus sempervirens, Carpinus
betulus, Carpinus orientalis, Castanea sativa, Q@srraustralis, Corylus avellana,
Corylus colurna, Crataegus microphylla, Fagus ota@is, Daphne pontica, Fraxinus
excelsior, Hedera colchica, Hypericum androsaemBranus laurocerasus, Mespilus
germanica, Ostrya carpinifolia, Pinus sylvestris, uépcus petraea, Quercus
hartwissiana, Quercus pedunculifiora, Rhododendwdeum, Rhododendron ponticum,
Smilax excelsa, Sorbus torminalis, Staphylea panailia rubra’dir. Kuzey Anadolu
Fitocografya Bolgesi'nde bulunan otlar ise; Argyrolobium calycinum, Astrantia
maxima, Calamintha grandiflora, Cardamine bulbifer&pimedium pubigerum,
Euphorbia amygdaloides, Helleborus orientalis, Latls aureus, Pyrola spp.,
Ranunculus brutius, Salvia glutinosa, Salvia foldkg Trachystemon orientale,

Valeriana alliariifolia’dir (Davis, 1965: 17).

Inceleme alaninda dahil oldugu Avrupa — Sibirya flora bélgesinin vejetasyon ve florasi
bilyitkk oranda tersiyer kokenlidir. Bu bakimdan sahada, Castanea sativa, Fagus
orientalis, Populus tremulla, Buxus sempervirgits relikt bitki tiirleri bulunmaktadir
(Kiling ve Kutbay, 2007).
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2.2. Vejetasyon Formasyonlari

Fitocografik acidan Avrupa - Sibirya fitocografik bolgesi ve Oksin provensi icinde yer
alan inceleme alaninda 56 familyaya ait 180 tiir ve 225 cins tespit edilmistir. Sahada
tespit edilen bitkilerin biiyiik kism1 (58 %) c¢ok bolgeli tirlerdir. Cok bolgeli tiirleri
Avrupa - Sibirya (30 %), Akdeniz (14 %) ve Iran - Turan (3 %) floristik bolgesine ait
elemanlar takip eder (Tablo 19). Aragtirma alaninda Bu bitki tiirlerinin 8'i endemik bitki
tirlerindendir (Abies nordmanniana, Asperula lilaciflora subsp. yahia, Euphorbia
amygdaloides var. robbiae, llris purpureobractéanaria corifolia, Onosma mutabile,

Papaver apokrinomenon, Verbascum bithynic(iRaplo 18 - 20).

Floristik listede goriildiigii gibi inceleme alanindaki bitki tiirlerinin biiyiik ¢ogunlugu
Avrupa - Sibirya fitocografik bolgesinin 6ksin provensi icinde yer alir. Bu bitki tiirleri
vejetasyon cografyasinin ilkelerine uygun olarak vejetasyon formasyonlarina (orman,
cali, ot) gore smiflandirilmigtir. Siniflandirilan bu vejetasyon formasyonlarinin

mek nsal dagilisi tablo 18 ‘de verilmis olup aciklamasi agsagidaki sekildedir (Sekil 20).
2.2.1. Orman Formasyonlari

Orman birinci derecede agaclarin toplu olarak bir saha isgal etmeleri ile meydana gelir.
Bir agacin orman olabilmesi icin; kok, govde ve tag¢ gibi {i¢c ana kisma ayrilmis normal

olarak boyu 5 metreden az olmamasi gerekir (Berker, 1945: 1).

Iklim kosullarina bagli olarak ormanlar tropikal yagmur ormani, orta kusaktaki
ormanlar ve soguk bolgelerdeki igne yaprakli ormanlar olarak ii¢ kategoriye ayrilir ve

caligma alanimiz orta kusaktaki ormanlar kategorisi icinde yer alir (Atalay, 2008: 330).

Kuzey Anadolu Fitocografya Bolgesi'nde bulunan ve cogunlugu Oksin alt bélgesine ait
olan agac tiirlerinin inceleme alaninda yetistigi gorilir. Bu agag tiirleri; ova akgaagaci
(Acer campestrekafkas akcaagac1 (Acer trautvetteri)adi kizilagac (Alnus glutionsa)
uludag goknar1 (Abies bornmulleriang)adi giirgen (Carpinus betelus)dogu giirgeni
(Carpinus orientalis) anadolu ketanesi (Castenea sativa)dogu kaymi (Fagus
orientalis) saricam (Pinus silvestris) sapsiz mese (Quercus petraea)sapli mese
(Quercusrobur) ve kafkas thlamuru (Tilia rubra)’dur (Davis ve dig., 1965 - 2000).

Inceleme alaninda ekolojik kosullarin gosterdigi yerel farkliliklar nedeniyle orman

formasyonunda ¢esitlenme ve dikey yonde farkli kusaklar gorilir (Sekil 20 — 21 - 22 -
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23). Inceleme alanindaki ekolojik kosullara goére en iyi yetisen klimaks formasyon
nemli ormandir. Klimatik kosullara gore olusmus klimaks topluluklar ise; kayin (Fagus
orientalis) (Foto 4), mese (Quercus spp,) goknar (Abies nordmanniana
subsp.bornmuelleriana)e karacam (Pinus nigra subsp. pallasianadir (Sekil 19). Bu
orman formasyonlar1 Atalay’a (1994) gore, Yaprak Doken Orman / Nemli - Iliman
Genis Yaprakli Ormanlar, Soguk - Nemli - Yart Nemli igne Yaprakli Ormanlar olarak

iki grupta incelenebilir.

Yaprak doken ormanlar kurak ve yagisli mevsimlere uyum saglayan agag tiirlerinden
olusur. Kis mevsiminde sicaklar daha diisiik oldugundan yaprak doken agaglar igin
fizyolojik kuraklik baslar. Kis mevsiminde topragin donmasi nedeniyle bitki topraktan
su alamaz ve genetik olarak kisin yapraklarini déker bu da terlemeye ve fotosenteze
imk n vermez. Bu ormanlarin alt katinda golgeyi seven cali ve ot formasyonlarina ait

tirler gelisir.

Arastirma alaninda agaclarin ekolojik isteklerine bagli olarak deniz seviyesinden
yiikseldikce hakim agac tiirii degiserek karigik ormanlar meydana gelir. Kayin (Quercus
petraea, Quercus roburkaym (Fagus orientalis)ceviz (Juglans regia) thlamur (Tilia
rubra) (Foto 1), kestane (Castanea sativa)girgen (Carpinus betelus, Carpinus
orientalis) gibi agaclara 500- 600 m den sonra igne yaprakli agacglardan Tirkiye icin
endemik bir tiir olan goknar (Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriaff&jto 2 - 3),
optimum yayilis1 Bati Karadeniz bolgesi de olan karacam (Pinus nigra)ve sarigam
(Pinus sylvestrisdahil olur. Fakat genis yaprakli agaclarin (6zellikle kayin) bu karigik
yaprakli ormanlar igindeki oran1 daha fazladir. 1400 - 1450 m’den sonra igne yaprakli

ormanlar hakim orman vejetasyonunu olusturur.

Dagin kuzey yamaclarinda 150 — 200 m den itibaren Aksu Vadisi boyunca Dikmen
Yayla ve Tepe yoniinde ilerledikce agac tiirlerinin degistigi gorilir. Vadi girisinde
kayin topluluklarinin hakim oldugu goriiliir. Kayin (Fagus orientalisyopluluklarina yer

yer kavak (Populus spp.), girgen (Carpinus betulus) kesta@asianea sativa),
thlamur (Tilia argenteaye kizilaga¢ (Alnus glutinosa subsp. glutinosa), ceviz (Juglans
regia), mge (Quercus spp.karisir. Bu alanda yogun bir orman alt1 vejetasyonu da
bulunur. Bunlar: Verbascum spp., Dipsacus laciniatus, Aster tripaliuCichorium

intybus, Salvia spp., Campanula latifolia, Alyssommutum. Rhododendron ponticum
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subsp. ponticum, Daucus carota, Pimpinella peregdn. 1200 m’ye kadar devam
eden bu genis yaprakli nemli orman vejetasyonuna goknar (Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana)agaclarlar1 karigmaya baslar. Arastirma alaninin kuzey yamagclarinda
1300 m lerden sonra goknar (Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriptgpluluklar
olusturur. Bu gortinim 1400 - 1450 m’ye kadar devam eder. Dikmen Tepenin 1480
m’den yukarisinda, Dikmen Yayla c¢evresinde agaclar seyreklesir yerini ot
formasyonuna birakir. Aksu Dere vadisinin yamaclarinda orman sahalarinin findik
bahgelerine dondstiraldigi dikkati ¢eker. Bu findik bahgeleri 1100 m’ye kadar

ulasmaktadir.

Dagin giiney yamaclarina gecilirken saricam topluluklar1 hakim duruma gelir. Okiizoba
yaylasi civarinda (1455 m) saf saricam (Pinus sylvestris) topluluklart yer alir ve
bunlarin iizerinde gelismis bir liken florasi bulunur. Okiizoba yayla evlerinin etrafindaki
alanda orman tahrip edilmis otlak haline gelmistir. Bu yayladan Dokurcun’a inen yol
boyunca saricam (Pinus sylvestrisjopluluklarina goknar (Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana karigarak igne yaprakli karigik orman zonu olusturur. Bu karisik igne
yaprakli karisik ormanlarin altinda Rubus sanctugaygindir. 1100 m civarinda saf kayin
(Fagus orientaliy toplulukar1 yayilig gosterir. 1000 — 900 m arasindaki alanda kayin
(Fagus orientaliy topluluklart icerisinde yer yer mese (Quercus spp.ve goknar (Abies
nordmanniana subsp. bornmuellerignagaglar1 goriiliir. Aragtirma alaninin kuzey
yamaclarina orana az nemli ve daha sicak olan giiney yamaclarda kayin (Fagus
orientali ormanlarinin yayilis gostermesinde etkili olana faktér deniz etkisinin
Sakarya nehri ve Mudurnu ¢ay1 boyunca sokulmasidir. 800 m civarina inildiginde mege
(Quercus spp.topluluklar1 hakim duruma gelir. 700 m’den Dokurcun Vadisine kadar

(170 m) yer yer orman alan1 tahrip edilerek tarla haline getirilmistir.

Dokurcun vadisinden Dedeler, Madenler koyt, Turnalik yaylasi, Cigdem yaylasi,
Kurtulus koyii ve Goksu Dere istikametinde yaptigimiz gozlemlere gore orman
vejetasyonunda cesitlilik ve vejetasyon zonlar1 goriilmektedir. Vadi tabanindan 900
m’'ye kadar olan saha tipik bir Akdeniz ekosistemi  06zelligindedir
(Atalay, 1994 - Yalcin, 1985). Dagin eteklerinden itibaren mese (Quercus spp.
topluluklar1 hakim orman vejetasyonunu olusturur. 900 m’ye kadar olan sahada mese

(Quercus spp. topluluklarina azda olsa saricam (Pinus sylvestris)kizilgam (Pinus
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brutia), kayin (Fagus orientalis)thlamur (Tilia argentea) kizilaga¢ (Alnus glutinosa
subsp. glutinosakarigir. Dedeler ve Madenler koyii cevresinde orman alanlari tarim
alanlarina dontstiriilmistiir. Bu alanda yer yer yapilan aga¢ kesiminden kerestesi
degersiz oldugu icin kurtulan kizilagaglarin yogunlastigl orman vejetasyonu goriliir.
1100 m” den sonra kayin ormanlari hakim duruma gecer. 1250 m civarinda goknar
(Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriphaskin tiir olarak goriilmektedir. 1450 m
civarina kadar goriilen bu durum Turnalik Yaylasindan Cigdem Yaylasina (1450 m)
dogru inerken degisir ve yerini calilik haline olan simgire birakir. Cigdem yaylasindan
Goksun koyiine inen yol boyunca kuzey yamaclarda kaymn (Fagus orientalis), mese
(Quercus spp)ve goknar (Abies nordmanniana subsp. bornmuelleriaka)sik nemli
orman olusturur. Elmacik Dagi (bat1 kesimi) nin kuzey eteklerinde yer alan Kurtulus
koytinden Hendek kasabasina kadar ormanlik alanin yer yer tarim alanina

donisturaldaga gorilir.

Arastirma alaninin dogusunda bulunan Erenler Tepe'nin dogu ve giiney yamaglarinda
saricam (Pinus sylvestriskaf tir seklinde 1400 m’ye kadar inerek goknar (Abies
nordmanniana subsp. bornmuellerianaymanlar1 arasinda genis yer kaplar. Erenler
Tepe'nin kuzey yamaclarinda 100 - 1100 m ile gliney yamaglarinda 1400 m arasinda
yayilis gosteren goknar (Abies nordmanniana subsp. bornmuellerianapluluklari
arasina yer yer kayin (Fagus orientalis) 6zellikle giiney yamaglarda saricam (Pinus
sylvestri$ ve karacamlar (Pinus nigra)karisir. Yiikselti ve egimin artmasi, aginma ile
toprak tabakasinin incelmesi, riizgarin siddet olmasinin etkisi ile Erenler Tepe nin
zirvesi ormandan yoksundur. Bu alanda Crataegus ve Juniperus communis

tutunabilmistir. (Yalcin, 1985).

Akyazi'nin giineyinde Findikli Dere, Altin Dere, Bicki Dere vadileri'nin yamaglarinda
kaymn (Fagus orientalis)ormanlar1 gelismistir. Bu sahada kestane (Juglans regia),
thlamur (Tilia argentea) akcaagag (Acer platanoides) giirgenlerin (Carpinus betulus )
bulundugu goriilir. 1250 m nin tzerinde ise goknar (Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana)yogunlagir. Keremali Tepe (1450 m) civarinda akcagaglarin (Acer
platanoides}opluluk olusturdugu goriliir. Sahanin batisinda yer alan Kuzuluk kasabasi

civarinda yer yer mese (Quercus spp.ye kayin (Fagus orientalisfopluluklari goriiliir.
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Kuzuluk kasabasi ve kaplicanin gevresindeki orman vejetasyonu 6énemli oranda tahrip

edilmistir.

Inceleme alani basli basina birer organizma olmayip mantarlar ve fotosentetik alglerden
meydana gelen simbiyotik bir birlik olan liken florasi bakimindan zengindir. Bu
bakimdan calismamizda liken florasindan da bahsetmekteyiz. Inceleme alaninda hem
nemli kosullarin goriilmesi hem de havadaki oksijen miktarinin fazla olmasi nedeniyle
liken florasinin gelismistir. Ozellikle Okiizoba ve Dikmen cevresinde agaclarin iizerinde

yogun olarak goriliir.
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2.2.2. Cali Formasyonu

Ormanlarin tahrip edilmesi ile meydana gelen 1 - 2 metre boyundaki agacgiklarin
olusturdugu bitki formasyonuna ¢ali (agac¢ik) formasyonu denir. Cali formasyonu insan

miidahalesiyle agaclarin tahrip edilmesi sonucu olusmustur (Dénmez, 1985: 121).

Arastirma alaninin dogal vejetasyonunu genis yaprakli ve igne yaprakli nemli ormanlar
olusturur. Bu ormanlarda gelismis bir orman alt1 vejetasyonu bulunur. Bununa beraber
orman vejetasyonun tahrip edildigi alanlarda da nemcil cali formasyonu klimaks ve
ekolojik sartlarin c¢ali tiirlerinin lehine bozuldugu alanlarda ikincil vejetasyon olarak
ortaya cikar. Inceleme alaninda cayir klimaks birlik olmadigi icin kendi haline

birakilirsa ortadan kalkar ve yerine orman yerlesir.

Aragtirma alaninda bulunan ve ¢cogunlugu Oksin alt bolgesine ait olan calilar1 olusturan
bitki tiirleri: Yabani kizlictk (Cornus austalis)kuzu findig1 (Corylus avelleng)kiiciik
yaprakli geyik dikeni (Crataegus microphylla)sirimbagi (Daphne pontivca) adi
disbudak (Fraxinus excelsior) kafkas orman sarmasigi (Hedera colchica) kirmizi
koyukiran (Hypericum androsaemumkara yemis (Prunus laurocerasus)musmula
(Mespilus germanica) kayactk (Ostrya carpinifola) mor cicekli orman giili
(Rhododendron ponticumjpicir (Smilax excelsa)akcaagac yaprakli tivez (Sorbus
torminalis) dir (Davis ve dig., 1965 - 2000).

Inceleme alaninda yapilan arazi calismalarindaki gézlemlere gore sahada genel olarak:
sandal (Arbutus andrachne)indik (Corylus spp.)kizilcik (Cornus mas)katirtirnagi
(Genista tinctoria)taflan (Prunus laurocerasusprmangili (Rhododendron ponticum
subsp. ponticum), Ericakusburnu (Rosa sempervirens)aban mersini (Vaccinium

myrtillus), simsir (Buxus sempervirend)jgiirtlen (Rubus sanctusgpriiliir (Tablo 18).

Genelde arastirma sahasindaki c¢ali vejetasyonunun yapraklar1 yayvan olmakla beraber
Akdeniz maki agacciklarindaki gibi sert ve kalin olan calilar da vardir. Kis ve yaz
aylarinda hem topragin hem de havanin nemli olmasini isteyen, soguga kars1 dayanikli
olan ve sulak orman birliklerinin bitkileri olan ¢obanpiskiili (llex aquifolium) taflan
(Prunus laurocerasus}imsir (Buxus sempervirengjbi c¢ali tiirleri hem yazin hem de

kisin sert, yesil ve kalin yapraklidir.
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Inceleme alaninda kayin ormanlarinin alti yogun bir sekilde ormangiilii, ay1 tiziimii
(Vaccinium myrtillus)laz kirazi1 (Laurocerasus officinaliskirimbagi (Daphne pontica)

ile kaplidir. Bu ¢ali formasyonun alt1 zengin ot katina sahiptir.

Bu ¢al1 vejetasyonundan sonra seyrek olarak, egrelitler (Pteridium agnilineum)duvar
sarmagigl (Hedera helix) bogiirtlen (Rubus sanctusjFoto 11) goriilmektedir. Bazi
alanlarda orman giilleri (Rhododendron ponticum subsp. ponticyRuto 10) dominant

hal almakta ve otsu bitkilerin yetismesine firsat vermemektedir.

Goknar (Abies nordmanniana subsp.bornmuelleriamainanlari, musmula (Mespilus
germanica) sirimbagi, tvez (Sorbus umbellata var. umbellata)geyik dikeni
(Crataegus monogyna subsp. monogyrgibi calilardan olusan fakir bir ¢ali katina

sahiptir.

Mesofil bir ¢ali tiirii olan ormangiilleri ¢cok genis alana yayilmistir. Bazen egrelti tiirleri
ile birlikte saf kayin (Fagus orientalisprmanlarinin orman alt1 vejetasyonunu olusturur.
Arastirma alaninin bazi alanlarinda laz kirazi (Laurocerasus officinalis)sirimbagi
(Sorbus umbellata var. umbellata yobanpiskiilii (llex aquifolium) orman sarmasigi
(Hedera helix)gibi kisin yapragin doken tiirlerle beraber de yayilis gosterir. Ayrica
diger yaparak doken agac topluluklarinin orman alt1 vejetasyonunu da olusturan orman
gilleri (Rhododendron ponticum subsp. ponticusahada goriilen konifer agag

topluluklari ile beraber de goriilmektedir (Avct, 2004).

Ormangiilleri (Rhododendron ponticum subsp. ponticuiijeleme alaninin kuzey
yamaglarinda giiney yamaclara gore daha yaygindir. Ormangilleri (Rhododendron
ponticum subsp. ponticumrman altin1 kaplayarak golge yapmasindan dolayi kizilagag
(Alnus glutinosa subsp. glutinos&aracam (Pinus nigra subsp. pallasianagiirgen
(Carpinus spp.) gibi golgeyi sevmeyen agaglarin fidelerinin  yetismesini

engellemektedir.

Turnalt Yaylast ve Cigdem yaylasi arasinda 1400 - 1500 m karagamlarin arasinda
kayaliklarin tizerinde simsir (Buxus sempervirengFoto 14) dominant durum gosterir.
Inceleme alaninda Gélyaka ve Keremali Tepe arasinda (950 m civarinda) yaklasik 25

sene once ¢ikan yangindan kurtulan findik tiirleri (Coryllus spp.)goriilmektedir.
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Ormandan yoksun olan Dikmen Tepe ve Erenler Tepe'nin zirvelerinde geyik dikeni
(Crataegus monogyna subsp. monogyna )ve adi ardig (Juniperus

communis var. communiggrilmektedir.
2.2.3. Ot Formasyonu

“Ikim, toprak, rolyef gibi yetisme sartlarinin agag yetismesine imk n vermedigi
yerlerde, belirli zamanlarda yagan yagisa veya tamami topragin derinliklerine
sizamayan suya bagli olarak yetisen ot cinslerinden bitkilerin meydana getirdigi
topluluga ot formasyonu denir” (Dénmez, 1985: 127). Otsu bitkilerin varlig1 iist tabaka

agacinin 15181 gecirmesine iklimin elverisli ve topragin da kuvvetli olmasina baghdir
(Berker, 1945: 21).

Arastirma alaninda bulunan ve c¢ogunlugu Oksin alt bolgesine ait olan ot tiirleri:
Argyrolobium calycinum, cardamine bulbifera, cireaelutetiana, epimedium
pubigerum, Euphorbia amygdaloides, Galium odoratuktelleborus orientalis,
Lathyrus aureus, Ranunculus brutius, Salvia gligamoTrachystemon orientatdr
(Davis ve dig., 1965 - 2000).

Arastirma alanindaki ot vejetasyonu orman formasyonunun alt katinda ve ormanlarin
tahrip edildigi alanlarda ve tepelerin zirve kesimlerinde yayilig gosterir. Sahada baslica
goriilen otsu bitkiler; yiiksiitk otu (Digitalis ferruginea subsp. ferruginegFoto. 7),
siitlegen (Euphorbia spp,)cilek (Fragaria vesca)(Foto. 9), orman sarmasigr (Hedera
helix), egreltiotu (Pteridium agnilineum),cuha cicegi (Primula vulgaris subsp.
vulgaris), dogal havug (Daucus carota)cayir iicgiila (Trifolium spp.),ay: tizimi (Aster
tripolium), beyaz hidibag (Cichorium intybus)giimiis ada cay1 (Salvia argenteaigir
kuyrugu (Verbascum sppgdur (Tablo 18). Ayrica arastirma sahasinda tespit
edebildigimiz endemik otsu bitkiler; Onosma mutabile, Euphorbia amygdaloides var.
robbiae, Papaver apokrinomenon, Asperula lilacilosubsp. phrygia, Verbascum

bithynicumdir.

Inceleme alaninin kuzey kisminda bulunan géknar (Abies nordmanniana subsp.
bornmuelleriana)ormanlarinin orman altin1 genel olarak sirimbagi (Daphne pontica

cobanpiiskiili (Ilex aquifolium)ve egreltiler (Pteridium agnilineumplusturmaktadir.
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Yiikselti ve egimin artmasl, riizgar siddetinin artmasi ve aginma ile toprak tabakasinin
inceldigi Dikmen Tepe ile Erenler Tepe bitki ortiisiinden yoksundur (Yalgin, 1985). Bu
zirvelerde ot vejetasyonu gorilir. Dikmen Tepe'nin zirve kisminda egrelti otu
(Pteridium agnilineum) hakimdir. Bunun yaninda seyrek olarak sigirkuyrugu
(Verbascum spp.)siitlegen (Euphorbia amydgdaloides)yiiksiik otu (Digitalis
purpurea)yayilis gosterir.

Arastirma alaninda orman vejetasyonun altindaki ot topluluklar1 derin vadi tabanlarinda
yogunlasarak ormanlik sahanin i¢ kisimlarina dogru girmeyi engeller duruma gelmistir.
Inceleme alaninin kuzey ve giiney yamaclari arasinda ot vejetasyonu degisiklik gosterir.
Sahanin kuzey yamaclarinda orman alti vejetasyonu gliney yamaclara gore daha

yogundur. Bu durum nem ve baki ile ilgilidir.

Yiikselti ve egimin artmasi, riizgar siddetinin artmasi ve aginma ile toprak tabakasinin
inceldigi Dikmen Tepe ve Erenler Tepe bitki ortiisiinden yoksundur (Yal¢in, Sayi: 57 -
65).
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Sekil 22. Arastirma alanindaki b y k familyalarin cins sayilari

@APIACEAE EBORAGINACEAE @ CAMPANULACEAE
ECARYOPHYLLACEAE @ COMPOSITAE ECORYLACEAE
@CRUCIFERACEAE EERICAEAE HEUPHORBIACEAE
@FAGACEAE ELABIATAE WLEGUMINOSAE
ELILIACEAE EMORACEAE HORCHIDACEAE
@PAPAVERACEAE EWPINACEAE “POACEAE
@POLYGONACEAE EWRANUNCULACEAE WROSACEA
“WRUBUIACEAE HMSALICACEAE W SCROPHULARIACEAE

5

Sekil 23. Arastirma alanindaki b y k familyalarin t r sayilari

@ APIACEAE # BORAGINACEAE @ CAMPANULACEAE
#CARYOPHYLLACEAE @ COMPOSITAE @ CORYLACEAE
ECRUCIFERACEAE HEERICAEAE EEUPHORBIACEAE
@FAGACEAE ELABIATAE HWLEGUMINOSAE
wLILIACEAE #MORACEAE & ORCHIDACEAE
EPAPAVERACEAE EPINACEAE WPOACEAE
“@POLYGONACEAE 4 RANUNCULACEAE YROSACEAE
WRUBUIACEAE WSALICACEAE W SCROPHULARIACEAE
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Tablo 18. Arastirma alaninin floristik listesi

. BiTKi ORNEGI LOKASYON Y kseklik . Fitocografik
FAMILYA T R (SP.- SUBSP) ALINAN NOKTALAR (UTM Wgs 1984) (m.) Tarih B Igeler
Ot Formasyonu
*AMARYLIDACEAE *Galanthus L.
*Galanthus elwesiHOOKER FIL. Akyaz1 Dag Yamaclart Akdeniz
APIACEAE Anthriscus PERS.
Anthriscus caucalis BIEB. Camiica Koyii Civart 308856.046 - 4505022.588 700 m.  08.09.2009
Daucus L.
Daucus carota L. Stmbiillii Koyii ve Giiney Koyii Civart 318594.481 - 4509771.987 425m.  15.08.2009
Camlica Koyii Civart 308856.046 - 4505022.588 700 m.  08.09.2009
Giiney Koyii Civart 322939.505 - 4509353.689 750 m.  15.08.2009
Sariyer Koyii Civar1 307297.948 - 4510669.381 42 m. 08.09.2009
*Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglart
Yol Kenari ve Sehitlik Tepesi 25.07.1993
Heracleum L.
*Heracleum pastinacifolium C. KOCH Dikmen Koyii Civari 324062.252 - 4504966.186 1350 m.  15.08.2009
subsp. incanum (BOISS. ET HUET) DAVIS
Malabaila HOFFM.
Malabaila secacul BANKS ET SOL. Dikmen Koyii Civarl 324062.252 - 4504966.186 1350 m.  15.08.2009
Tordylium L.
Tordylium apulum L. Dikmen Kayii Civart 324062.252 - 4504966.186 1350 m.  15.08.2009 Akdeniz
" . . Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1
Tordylium maximuni. Yol Kenar ve Sehitlk Tepesi 25.07.1993
Torilis ADANS.
Torilis arvensis (HUDS.) LINK Giiney Koyii Civart 322939.505 - 4509353.689 750 m.  15.08.2009
subsp. arvensis (HUDS.) LINK
Scandix L.
Scandix stellata BANKS ET SOL. Giiney Koyii Civart 322939.505 - 4509353.689 750 m.  15.08.2009
Hedera L.
Hedera helix L. Stmbiillii Koyii ve Giiney Koyii Civart 318594.481 - 4509771.987 425m.  15.08.2009
BORAGINACEAE Anchusa L.
Anchusa pusilla GISUL Stmbiillii Koyii ve Giiney Koyii Civart 319184.019 - 4509901.088 600 m.  15.08.2009
Cerinthe L.
Cerinthe minor L. Dikmen Yaylasi Civar1 323665.835 - 4504315.862 1360 m.  15.08.2009

subsp.aauriculata (TEN.) DOMAC
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Tablo 18 devami. Arastirma alaninin floristik listesi

. BiTKi ORNEGi LOKASYON Y kseklik . Fitocografik
FAMILYA T R (SP.- SUBSP) ALINAN NOKTALAR (UTM Wgs 1984) (m.) Tarih B Igeler
Ot Formasyonu
BORAGINACEAE Echium L.
T *Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclari .
Echium italicum L. Yol Kenart ve Sehitlk Tepesi 25.07.1993 Akdeniz
Echium vulgare L. Dikmen Koyii Civart 324062.252 - 4504966.186 1350 m. Avrupa - Sibirya
Heliotropium L.
Heliotropium europaeum L. Sartyer Koyii Civar 307297.948 - 4510669.381 42 m. 08.09.2009 Akdeniz
*Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglart 27.07.1993
*Motltkia LEHM.
*Moltkia coerulea (WILLD.) LEHM. Akyaz - Giizlek Koyii Civart 15.04.1992  iran - Turan
*Myosotis L.
*Myosotis alpestris F. W. SCHMIDT. Sartyer Koyii ve Golkyaka Koy Civar 311205.397 - 4504709.031 1150 m.  08.09.2009
subsp. alpestris F. W. SCHMIDT
*Myosotis incrassataGUSS. Akyaz - Giizlek Koyii Civari Akdeniz
*Trachystemon D. DON. 15.04.1992 Akdeniz
*Trachystemon orientaligL.) G. DON Akyaz - Giizlek Koyii Civart 15.04.1992
04.05.1992
Onosma L.
*Onosma mutabile BOI SS. Dikmen Kaoyii Civart 323.549.142 - 4507960.226 900 m.  15.08.2009 Avrupa - Sibirya
CAMPANULACEAE Campanula L.
*Campanula glomeratd.. subsp. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglari 27.07.1993
hispida (WITASEK) HAYEK Yol Kenari ve Sehitlik Tepesi .
Campanula latifolia L. Dikmen Koyi Civart 323.549.142 - 4507960.226 900 m.  15.08.2009 Avrupa - Sibirya
Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglart L
Yol Kenari ve Sehitlik Tepesi 25.07.1993 Avrupa - Sbirya
N . Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclari .
Campanula olympica BOISS. Yol Kenart ve Sehili Tepesi- Giziek Koyii 25.07.1993 Avrupa - Sibirya
*Campanula rapunculoides L. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglari figgiggg Avrupa - Sibi
subsp. rapunculoides L. Yol Kenar1 ve Sehitlik Tepesi - Giizlek Koyii ) 2' 08. 1992 P ya
CAPRIFOLIACEAE Sambucus L.
Sambucus ebulus L. Sartyer Koyii ve Golkyaka Koyii Civart 311205.397 - 4504709.031 1150 m.  08.09.2009 Avrupa - Sibirya
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*CARYOPHYLLACEAE *Dianthus L.
. . . Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1 .
Dianthus armeria L. subsp. armeria L. Yol kenar ve Sehitk Tepesi - Giizlek Koyii Avrupa - Sibirya
Silene L.
Silene vulgaris®™MOENCH) GARCKE var. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclari 27.07.1993
macrocarpa (TURRILL) COODE ET CULLEN Yol kenari ve Sehitlik Tepesi - GiizZek K6yii o
*Silene vulgaris (MOENCH) GARCKE var.  Akyaz - Ustinkioba Dag Yamaclart 27.07.1993
vulgaris (MOENCH) GARCKE Yol kenar1 ve Sehitlik Tepesi - Giizlek Koyii 14.06.1992
Camlica Koyii Civarl 308856.046 - 4505022.588 700 m.  08.09.2009
*Stellaria L.
Stellaria holosteal.. Akyaz - Giizlek Koyi Avrupa - Sibirya
COMPOSITAE Anthemis L.
(ASTERACEAE) Anthemis cretica L. Saryer Koyii ve Golkyaka Kdyii Civar 311205.397 - 4504709.031 1150 m.  08.09.2009
subsp. pontica (WILLD.) GRIERSON
Aster L.
Aster tripolium L. Sartyer Koyii ve Golkyaka Koyii Civart 311229.541 - 4505473.848 1050 m.  08.09.2009 Avrupa - Sibirya
Bellis L.
Bellis perennis L. Camlica Koyii Civarl 308856.046 - 4505022.588 700 m.  08.09.2009 Avrupa - Sibirya
Centaurea L.
Centaurea solstitialid.. subsp. solstitialis L. Akyaz - Giizlek Koyii Civart
Cichorium L.
Cichorium intybus L. Saryer Koyii ve Golkyaka Kdyii Civart 311229.541 - 4505473.848 1050 m.  08.09.2009
*Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglari 25.07.1993
Yol kenar1 ve Sehitlik Tepesi - Giizlek Koyii 14.06.1992
Cirsium MILLER
*Cirsium arvense(L.) SCOP. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1 25 07.1993
subsp. arvense (L.) SCOP. Yol kenart ve Sehitlik Tepesi - Giizlek Koyii .
o~ Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclari o
Cirsium canum (L.) ALL. Yol kenart ve Sehitlk Tepesi - Gizlek Koy 25.07.1993 Avrupa - Sibirya
Cirsium vulgare (SAVI) TEN. Sartyer Koyii ve Golkyaka Koyii Civart 311229.541 - 4505473.848 1050 m.  08.09.2009
*Akyazi - Giizlek Koyii Civart 25.07.1993
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COMPOSITAE *Chrysanthemum L.
. . Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1 18.07.1992 .
(ASTERACEAE) Chrysanthemum coronariurh. Yol kenar ve Sehitik Tepesi - Giizlek Koyii 25.07.1993 Akdeniz
*Conyza LESS.
*Conyza bonariensis (L.) CRONQUIST Akyaz - Giizlek Koyii Civart 25.07.1993
Conyza canadensis (L.) CRONQUIST Dikmen Yaylasi Civar1 323665.835 - 4504315.862 1360 m.  15.08.2009
Crepis L.
Crepis foetida L. Dikmen Yaylasi Civart 323665.835 - 4504315.862 1360 m.  15.08.2009
subsp. rhoeadifolia (BIEB.) CELAK.
Doronicum L.
Doronicum orientale HOFFM. Camlica Koyii Civart 308856.046 - 4505022.588 700 m.  08.09.2009
Akyaz - Giizlek K6yii Civarl 15.04.1992
Echinops L.
Echinops microcephalus SM. Camlica Koyii Civart 308856.046 - 4505022.588 700 m.  08.09.2009 Akdeniz
*Eupatorium L.
" . : " . 14.06.1994 a
Eupatorium cannabinuni. Akyaz - Giizlek Koyii Civar 18.07.1992 Avrupa - Sibirya
*Filago L.
- ) Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1 .
Filago eriocephalaGUSS. Yol kenar ve Sehitik Tepesi - Gizlek Koyii 12.08.1992 Akdeniz
*Helminthotheca VAILL. EX ZINN
« . . Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1
Helminthotheca echioide€..) HOLUB Yol kenari ve Sehik Tepesi - Giiziek Koyii 25.07.1993
*Inula L.
N . . Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1 18.07.1992 .
Inula britannica L. Yol kenar ve Sehitlk Tepesi - Gizek Koy 25.07.1993 \Tupa - Sbirya
*Leontodon L.
. L L Akyazi - Ustiinkioba Dag Yamaclart 18.07.1992 o
Leontodon hispidud.. var. hispidus L. Yol kenar1 ve Sehitlik Tepesi - Giizlek Kayii 25.07.1993 Avrupa - Sibirya
*Pilosella HILL
o . . L 5 18.07.1992
Pilosella piloselloides (VILL.) SOJAK Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1 18.07.1992

subsp. megalomastix (NP.) SELL ET WEST Yol kenar1 ve Sehitlik Tepesi - Giizlek Koyii

25.07.1993
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COMPOSITAE *Pulicaria GAERTNER
(ASTERACEAE) *Pulicaria dysenterica (L.) BERNH. Akyaz - Gidek Kaoyii Civar 21.06.1993

Taraxacum WIGGERS

Taraxacum minimum Camlica Kgyii Civart 308856.046 - 4505022.588 700 m.  08.09.2009

(BRIGANTI EX GUSS.) TERRAC.

PTSI;?E_arcum serotinum (WALDST. ET KIT.) Akyaz - Gizdek Koyii Civart ;gggiggg

Tussilago L.

Tussilago farfara L. Camlica Koyii Civar1 308856.046 - 4505022.588 700 m.  08.09.2009 Avrupa - Sibirya
CONVOLVULACEAE *Convolvulus L.

N . Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1 .

Convolvulus scammonid. Yol kenart ve Sehilik Tepesi - Giizlek Koyii 25.07.1993 Akdeniz
*CRASSULACEAE *Sedum L.
. . . . ) s 25.07.1993 .

*Sedum hispanicum L. var. hispanicum L.  Akyaz - Giizlek Koy 12.08.1992 Iran - Turan
CRUCIFERACEAE Alyssum L.
(BRASSICACEAE)  Alyssum minutum SCHLECHT. EX DC, ~ Dimen Yayksive 324036.016 - 4499649.509 1375 m  15.08.2009

Dokurcun Beldesi Civari

Capsella MEDIK.

Capsella bursa-pastoris (L.) MEDIK. Dikmen Yaylas1 Civar1 323665.835 - 4504315.862 1350 m.  15.08.2009

Cardaria DESV.

Cardaria draba (L.) DESV. Dikmen Yaylasi ve

subsp. draba (L.) DESV. Dokurcun Beldesi Civart 324036.016 - 4499649.509 1375 m.  15.08.2009

*Cardamine L.

* : . : . - 15.04.1992 .

Cardamine quinquefolia (BIEB.) SCHMALH. Akyaz - Giizlek Koyt 04.05.1992 Avrupa - Sibirya

Erysimum L.

Erysimum repandum L. Stmbiilli Koyii ve Giiney Koyii Civar 319184.019 - 4509901.088 600 m.  15.08.2009

*Nasturtium R. BR.

*Nasturtum officinale R. BR. Akyaz -Giizlek Koy 15.04.1992

*Raphanus raphanistrum L. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclan 25.07.1993

Yol kenar1 ve Sehitlik Tepesi - Giizlek Koyit
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CRUCIFERACEAE *Sinapis L.
— . Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1
*
(BRASSICACEAE) Sinapis arvensis L. Yol kenar ve Sehitk Tepesi - Giizlek Koyii 25.07.1993
*Sisymbrium L.
. . ) Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglari
*
Sisymbrium orientalel. Yol kenart ve Sehitlik Tepesi - Giiziek Koy 25.07.1993
CYPERACEAE Carex L.
Carex riparia CURTIS Sartyer Koy Civarl 307297.948 - 4510669.381 42m. 08.09.2009 Avrupa - Sibirya
DIPSACACEAE Dipsacus L.
Dipsacus laciniatus L. Simbiillii Koyii ve Giiney Koyii Civart 319184.019 - 4509901.088 600 m.  15.08.2009
EUPHORBIACEAE Euphorbia L.
*Euphorbia amygdaloides L. . e 15.04.1992 y
var. amygdaloides L. Akyaz - Giizlek Koyl 04.05.1992 Avrupa - Sibirya
. . 15.04.1992
Euphorbia amygdaloidesL. var. . . .
robbiae (TURRILL) RADCLIFFE-SMITH /Ky - Glzek Koyt ggg?iggg Avrupa - Sibirya
Euphorbia barrelieri SAVI Dikmen Koyii Civarl 323.549.142 - 4507960.226 900 m.  15.08.2009 Akdeniz
var. thessala (FORM.) K. MALY
Euphorbia falcata L. Dikmen Koyii Civarl 323.549.142 - 4507960.226 900 m.  15.08.2009
subsp. falcata L. var. falcata L.
Euphorbia seguieriana NECKER subsp. Dikmen Kayii Civart 323.549.142 - 4507960.226 900 m.  15.08.2009
niciciana (BORBAS EX NOVAK) RECH. FIL.
EQUISETACEAE Equisetum L.
Equisetum arvense L. Stmbiilli K6yii ve Giiney Koyii Civart 319184.019 - 4509901.088 600 m.  15.08.2009
*GENTIANACEAE *Centaurium HILL )
*Centaurium erythraea RAFN subsp. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglar 25.07.1993 Akdeniz
turcicum (VELEN.) MELDERIS
GERANIACEAE Geranium L.
. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglart
*|
Geranium purpureum VILL. Yol kenart ve Sehitik Tepesi - Giiziek Koy 25.07.1993
Geranium tuberosum L. subsp. tuberosum L, 2 kmen Yayast 323923.723 - 4499434.046 1350 m.  15.08.2009

ve Dokurcun Beldesi Civari
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IRIDACEAE Crocus L.
Crocus colchicum kotschyi BOISS Dikmen Yaylasi ve
subsp. speciosus BIEB. Dokurcun Beldesi Civart 324036.016 - 4499649.509 1375m.  15.08.2009
Iris L.
*[lris purpureobractea Sariyer Koy Civari 307297.948 - 4510669.381 42 m 08.09.2009 Akdeniz
B. MATHEWET T. BAYTOP
*JUNCACEAE *Juncus L.
* < 04.05.1992 .
Juncus acutud.. Akyaz1 Dag Yamaclari 21.06.1993 Akdeniz
LABIATAE *Calamintha MILLER
(LAMIACEAE) *Calamintha grandiflora (L.) MOENCH Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglari Avrupa-Sibirya
*Clinopodium L.
*Clinopodium vulgare L. subsp. vulgare L. Akyaz - Ustinkioba Dag Yamaclari
*Lamium L.
*Lamium amplexicaule L. Akyaz - Giizlek Koy 15.04.1992 Avrupa - Sibirya
*Leonurus L.
* Leonurus cardiaca L. 25.07.1993 Avrupa - Sibirya
*Lycopus L.
* Lycopus europaeus L. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglari 25.07.1993 Avrupa - Sibirya
Mentha L.
Mentha aquatica L. Stmbiillii Koyt ve Giiney Koyii Civarl 318594.481 - 4509771.987 425m.  15.08.2009
* Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglar1 Sebhitlik T. 25.07.1993
. 15.08.2009
Mentha longifolia (L) HUDSON Dikmen Koyi Civart 324062.252 - 4504966.186 1350 m.  18.07.1992 Avrupa - Shbirya
subsp. longifolia (L.) HUDSON
25.07.1993
*Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglari
Yol kenari ve Sehitlik Tepesi - Giizlek Koyii
*Mentha pulegium L. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglar1 - Sehitlik T. 25.07.1993
*Prunella L.
* Prunella vulgaris L. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaglari - Sehitlik T. 25.07.1993 Avrupa - Sibirya
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LABIATAE Salvia L.
(LAMIACEAE) *Salvia argentea L. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1 - Sebhitlik T. 25.07.1993 Akdeniz
*Salvia cadmica BOISS. Siimbiillii Koyii ve Giiney Kéyii Civart 318594.481 - 4509771.987  425m.  15.08.2009
*Salvia nutans L. Akyaz - Ustinkioba Dag Yamaglari - Sehitlik T. 25.07.1993 Avrupa - Sibirya
Salvia tomentosa MILLER Dikmen Koyii Civarl 324062.252 - 4504966.186 1350 m. Akdeniz
LEGUMINOSAE Anthyllis L.
(FABACEAE) Anthyllis vulneraria L. Dikmen Koyii Civarl 324062.252 - 4504966.186 1350 m.  15.08.2009
subsp. boisseri (SAG.) BORNM.
* Argyrolobium ECKL. ET ZEYH.
. . . - . ) 14.06.1992
Argyrolobium biebersteinii BALL Akyaz - Giizlek Koy 18.07.1992
*Galega L.
*Galega officinalis L. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1 - Sebhitlik T. 25.07.1993 Avrupa - Sibirya
*Lathyrus L.
*Lathyrus venetus (MILLER) WOHLF. Akyaz - Giizlek Koy 18.07.1992 Avrupa - Sibirya
* Lotus L.
*Lotus corniculatus L. var. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclari - Sebhitlik T. 25.07.1993
corniculatus (BIEB.) ARC
*Lotus corniculatus L. var. alpinus SER. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclart 25.07.1993 Avrupa - Sibirya
* Medicago L.
* Medicago sativa L. subsp. sativa L. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclart 25.07.1993
* Medicago orbicularis (L.) BART. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclart 25.07.1993
Melilotus L.
Melilotus officinalis (L.) DESR. Siimbiilli Koyii ve Giiney Kéyii Civart 318594.481 - 4509771.987 425m.  15.08.2009
Trifolium L.
*Trifolium medium L. var. medium L. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclari - Sebhitlik T. 25.07.1993
*Trifolium pratense L. var. Akyaz - Ustiinkioba Dag Yamaclar1 - Sebhitlik T. 12.08.1992
pratense BOISS. ET BAL
Trifolium repens L. var. repens L. Dikmen 