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OZET

NEPETA L. CiNSI OXYNEPETA SEKSiYONUNA DAHIL OLAN
TAKSONLAR UZERINDE KARSILASTIRMALI ANATOMIK
CALISMALAR

Ziithal CAKIR
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Egitimi Anabilim Dal
(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damismani: Do¢.Dr.Fatih SATIL)
Balikesir, 2011

Bu arastirmada Tirkiye’de yayilis gosteren Nepeta L. cinsinin Oxynepeta
seksiyonu’ndaki bes taksonun gdvde ve yaprak anatomik karakterleri kargilastirmali
olarak incelenmistir. Bu tiirler; N. congesta Fisch. & Mey. var. congesta, N. congesta
Fisch. & Mey. var. cryptantha (Boiss.) Hedge & Lamond, N. stricta (Banks & Sol)
Hedge & Lamond var. stricta, N. stricta (Banks & Sol) Hedge & Lamond var.
curvidens (Boiss. & Bal) Hedge & Lamond, N. heliotropifolia Lam. var.
heliotropifolia.

Anatomik caligmalarda, gévde ve yapraktan alinan enine kesitler detayli olarak
incelenmistir. Ayrica, gdvde ve yapraktaki tliy Ortiisii ile yapraklardaki stoma yapisi
tizerinde ayrintili inceleme ve olgiimler yapilmistir. Bu 6zellikler ¢izim ve ¢ekilen
fotograflarla desteklenmistir. Anatomik incelemeler ve fotograf ¢ekimleri Olympus
BX51 mikroskobunda, anatomik ¢izimler ise ¢izim atagmanli Nikon SZX12
mikroskobunda yapilmistir.

Taksonlarin anatomik yapilari genel olarak benzerlik gostermekle birlikte;
govde anatomik yapisinda; tliy Ortiisli, kollenkima, ve perisikl tabakasinin yapisi,
floem ve ksilem tabakalarmin kalinligi, yaprak anatomik yapisinda ise; tily oOrtiisi,
stoma yogunlugu, mezofil yapisi, orta damar yapisi gibi anatomik karakterler
acisindan farkliliklar tesbit edilmistir. Yaprakta sadece N. curvidens’te demet ki
daha belirgindir. Yine N. curvidens te floemin lizerinde 2-3 sira sklerenkima tabakasi
gbzlenmistir bu yapiya diger tiirlerde rastlanmamistir. Kollenkima tabakasi her tilirde
farkli sayida bulunurken parankima tabakasi1 benzer sayidadir.

ANAHTAR KELIMELER: Anatomi, Lamiaceae, Nepeta, Oxynepeta,
Tiirkiye



ABSTRACT

COMPARATIVELY ANATOMICAL INVESTIGATIONS ON GENUS
NEPETA L. TO BE INCLUDED OF OXYNEPETA SECTION SPECIES IN
TURKEY

Balikesir University, Institute of Science, Department Biology Education
(M. Sc. Thesis / supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fatih SATIL)
Balikesir, 2011

On this study it was investigated comparatively anatomical characters of stem and
leaves on genus Nepeta L. to be included of Oxynepeta section of five species in
Turkey. These species; N. congesta Fisch. & Mey. var. congesta, N. congesta Fisch.
& Mey. var. cryptantha (Boiss.) Hedge & Lamond, N. stricta (Banks & Sol) Hedge
& Lamond var. stricta, N. stricta (Banks & Sol) Hedge & Lamond var. curvidens
(Boiss. & Bal) Hedge & Lamond, N. heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia.

On anatomical studies, the cross sections taken from stem and leaves were
examined. Besides, trichomes were investigated on stem and leaves; stomata
structure was investigated on leaves and measured. These anatomical characters were
drawn with Nikon SZX12 microscope and were taken of photos with Olympus BX51
microscope.

Anatomical characters are generally similar, but on anatomical structure of
stem; trichomes, collenchyma and pericycle layers, phloem and xylem thickness are
different. Anatomical characters of leaves; trichomes, stomata density, structure of
mesophyll and mid vein are different. Bundle sheat is clear on N. curvidens, but in
others are not clear. There are 2-3 layers of sclerenchyma on phloem of N. curvidens.
There are not any sclerenchyma in other species. Collenchyma layers are different on
every species, but parenchyma layers are same.

KEYWORDS: Anatomy, Lamiaceae, Nepeta, Oxynepeta, Turkey
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ONSOZ

Tirkiye’de yayilis gosteren Nepeta L. Cinsinin Oxynepeta seksiyonunudaki 5
taksunun anatomik ozelliklerini ortaya koymak amaciyla yapilan bu ¢aligsma, 2009-
2010 yillar1 arasinda gergeklestirilmistir.

Yapilan literatiir taramalarinda Nepeta tiirleri iizerine yapilmis pek fazla
anatomik caligmalara rastlanilmamistir. Elde edilen anatomik bulgular sayesinde
Oxynepeta seksiyonundaki taksonlarin ayirt edilmesine katki saglayacaktir. Bu
nedenle yapilan bu c¢alismanin bundan sonra Nepeta tiirleri iizerine yapilacak olan
caligmalara katk1 saglayacaktir.

Calismamin her asamasinda bana destek veren, fikir ve elestirileriyle beni
yonlendiren, danisman hocam saym Dog. Dr. Fatih SATIL’a sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim.

Calismalarimin 6zellikle sistematik kisminda bana yardimei olan sayin Dog Dr.
Tuncay DIRMENCT ye tesekkiir ederim.

Anatomik c¢aligmalarda mikroskop ve fotograf makinasinin kullanilmasinda
yardimci olan sayin Prof. Dr. Dilek AZAZ’a tesekkiirlerimi sunarim.

Calismalarim boyunca gerek arastirma gerekse yazim kisminda her tiirli
destegiyle bana yardimci olan degerli esim Veli CAKIR’a tesekkiirlerimi
sunuyorum.

Yurtdisindaki ¢alismalarim sirasinda benden yardimlarini esirgemeyen okulun
hertiirli imkanlarindan faydalanmami saglayan ve g¢esitli teknikler ogreterek

calismalarima katki saglayan degerli hocam Dr. Bartosz PLACHNO’ya
tesekkiirlerimi sunarim.

Balikesir, 2011 Ziihal CAKIR
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1. GIRIS

Tiirkiye cografi konumunun yanisira, jeolojik ve jeomorfolojik yapisi, farkli
toprak ve anakaya tiplerine sahip olmasi ve iliman iklim kusaginda bulunmasi
nedeniyle zengin bir bitki ¢esitliligine sahiptir. Tiirkiye’de yetisen bitki tiirlerinin

say1s1, Avrupa kitasinin tiimiinde yayilig gosteren bitki tiirlerinin sayisina yakindir.

Tiirkiye bu 6zelliginden dolay1 yillardan beri bir¢ok botanikg¢inin ilgi odag:
olmustur. P.H. Davis 1938 yilindan itibaren birgok kez iilkemize gelerek ornekler
toplamistir. Yaptig1 ¢alismalar sonucunda ilki 1965, son cildi 1988’de olmak iizere 9
esas, 1 ek ciltten olusan “Flora of Turkey and The East Aegean Island” adli eseri

yaymlamistir [1,2]

Basta Akdeniz havzasi olmak iizere yeryliziiniin biitiin bolgelerine yayilmis
olan Labiatae familyasinin iilkemiz florasinda da onemli bir yeri vardir. Labiatae
familyas1 yaklasik 200-250 cins ve 3200-4000 tiir ile temsil edilmektedir [3,4].
Thonner’e gore 250 cins, 7000 tiirii bulunmaktadir [5].

Bu familya igerisinde yer alan ve ¢alisma konumuzu olusturan Nepeta cinsi
Gilineybat1 Asya, Hindistan, Cin, Avrupa, Kuzey Afrika, Suudi Arabistan, Kuzey
Amerika ve Orta Amerika olmak iizere genis bir alanda yayilis gostermektedir.
Tiirler &zellikle Tiirkiye, Iran, Afganistan ve kuzeyde Rusya’da yayilis

gostermektedir [6].

Bentham 1834 yilinda Nepeta cinsi ile ilgili ilk kapsamli ¢calismay1 yapmaistir.
Arastirict cinsin 59 tiirlinii alti seksiyon altinda degerlendirmistir. Daha sonra
Bentham 1848 yilinda, 113 tiiriin yer aldigi daha kapsamli bir revizyon yapmustir.
Ikinci revizyonunda daha onceki 6 seksiyona ilave olarak Psilonepeta Benth.
seksiyonunu tanimlamis, Oxynepeta Benth. seksiyonunu, Oxynepeta ve Micronepeta
Benth. olarak iki seksiyona ayirarak seksiyon sayisini sekize yiikseltmistir [7]. Daha
sonra Boissier cinsi Eunepeta ve Oxynepeta olarak ikiye aymrmistir. Eunepeta

seksiyonunu ise 9 alt seksiyona ayirmistir [8].



Tablo 1.1 Ulke Floralarinda Nepeta Cinsinin Ortak Tiir Sayilar [6]

I. Ulke / Tiir Sayisi I1. Ulke / Tiir Sayis1 Ortak Tiir Sayis1
Flora iran Alan1 (108) Afganistan (45) 26
Flora iran Alan1 (108) Flora USSR Alani (82) 19
Tiirkiye (37) Flora Iran Alani (108) 12
Tiirkiye (37) Flora USSR Alan1 (82) 7
Tiirkiye (37) Suriye / Liibnan (11) 5
Tiirkiye (37) Cin (43) 3
Tiirkiye (37) Yunanistan (8) 2
Tiirkiye (37) Tiim Avr. Ulkeleri (24) 3
Tiirkiye (37) Italya (8) 3
Tirkiye (37) Kibris (2) 1

Nepeta cinsi Tiirkiye’de genellikle Bati, Giliney ve Dogu Anadolu’da yayilis
gostermektedir. Nepeta tiirleri 0-4500 m, ¢ogunlukla 1000-3000 m’ler arasindaki

yiikseltilerde hemen hemen her tiirlii habitatlarda yetismektedirler.

Flora Orientalis’te yer alan Tiirkiye tiirleri ve bugiin gegerli olan tiirlerin

seksiyonlara gore dagilimi ise soyledir [6]:



I. Seksiyon . Eunepeta (5 altseksiyon)

1. Alt seksiyon: Catariae (3 alttiir)

2. Alt seksiyon: Longiflorae (6 alttiir)

3. Alt seksiyon: Microstegiae (1 alttiir)

4. Alt seksiyon: Stenostegiae (16 alttiir)

5. Alt seksiyon: Micranthae (1 alttiir)

II. Seksiyon: Oxynepeta Benth (5 alttiir)

Oxynepeta seksiyonunda tilirlerde cigekler beyaz, leylak renginde ya da
mordur. Kaliks tiibli ve agz1 diizdiir. Brakteol kaliksten kisa yada uzun. Bitkiler ¢ok
eseyli yada hermafrodittir. Nutletler tuberkiillii, kiireseldir. i¢ ve Dogu Anadolu’da
yayilis gdsteren Iran-Turan tiirleridir.

Bu ¢alismada Nepeta cinsinin Oxynepeta seksiyonunda yer alan 5 taksonun
anatomik Ozellikleri ayrintili olarak incelenmistir. Bu tiirler N. congesta Fisch. &
Mey. var. congesta, N. congesta Fisch. & Mey. var. cryptantha (Boiss.) Hedge &
Lamond, N. stricta (Banks & Sol) Hedge & Lamond var. stricta, N. stricta (Banks &
Sol) Hedge & Lamond var. curvidens (Boiss. & Bal) Hedge & Lamond, N

heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia’dir.

Bu calismada bu tiirler arasindaki anatomik farkliliklar karsilastirmali olarak

ortaya konmustur.

Calismanin ileride Nepeta tiirleri lizerine yapilacak caligmalara bir alt yap1

olusturacagini timit ediyorum.



1.1 Kuramsal Temeller ve Literatiir Ozeti

1.1.1 Lamiaceae familyasi1 hakkinda genel bilgiler

Lamiaceae familyasi ilk defa De Jussieu tarafindan 1789 yilinda Labiatae
adiyla adlandirilmistir. Daha sonra Lindley tarafindan 1836 yilinda Lamiaceae olarak
adlandirilmistir [9,4]. Diinyanin belli basli en biiylik familyalarindan olan Lamiaceae
familyas1 ayni zamanda en eski familyalardandir. Familya ile ilgili fosil kayit
bulunmamaktadir. Kokeninin Oligosen’e veya 70-90 yil oncesine dayandigi
sOylenebilir [10,11].

Lamiaceae familyasinda otlar yar1 ¢calimsi veya ¢alimsi ¢ok yillik, nadiren
iki veya tek yillik, siklikla aromatik bitkilerdir. Govdeler dort koseli veya degil,
yapraklar stipiilasiz, basit, bazen pinnat damarlidir. Temel ¢igek durumu brakte veya
floral yapraklarin koltugunda tasiman vertisillat (yalanct ¢evrel ¢igek durumu)
seklindedir. Ayrica vertisillatlar spika, rasemus, simoz durumlar seklinde
diizenlenebilir. Cigekler hermafrodit veya steril (disi fonksiyonel ) dir. Brakteler
yapraklara benzer veya belirgin sekilde farklilasmistir. Brakteoller mevcut veya
eksiktir. Kaliks genelde 5 loblu iist lob 3 digli, alt lob 2 diglidir. Nadiren loblar veya
disler 1 ve 1 veya 1 ve 4 seklinde veya kaliks aktinomorftur. Damarlar 5-20, korolla
gamopetal, zigomorfik ve bilabiet tiipsii, genellikle iist dudak indirgenmis, alt dudak
belirsiz 2 loblu, dik ya da falkat, az ¢cok konkav, alt dudak 3 lobludur. Nadiren tist
dudak indirgenmis ve alt dudak 5 loblu veya iistte 1 ve altta 4 loblu, ya da korolla
aktinomorfik, stamenler korolla yiizeyine yapisik 4 veya didinamda 2’dir. Ovaryum
ist durumludur. Stilus ginobazik, nadiren degil, tepede bifittir. Meyve kuru meyve
tipi (¢cok nadir olarak etli meyve) olan nutlet (findiks1)’tir. Dort yada nadiren daha az
sayidadir [11].

Familya tiyeleri, diinyanin birka¢ bolgesi hari¢ hemen hemen her bdlgede
(Himalaya’lardan Giineybati Asya’ya, Hawai ve Avustralya’ya, Afrika ve
Amerika’ya kadar) ¢ok farkli yiiksekliklerde ve degisik habitatlarda yetisebilirler [6].
Lamiaceae familyasinin en fazla takson iceren cinslerinin basinda Salvia (c.900 tiir)
gelir ve kozmopolit bir cinstir. Ayrica Scutellaria, Stachys ve Thymus Lamiaceae
familyasinin diger kozmopolit cinsleridir. Yine bu familyada yer alan Rosmarinus,

Phlomis, Sideritis ve Thymus tiirleri karakteristik maki ve garig elemanlaridir.



Genellikle acik habitatlara uyum saglamis tiirlerdir. Sadece birka¢ cins
(Gomphostemma) tropikal yagmur ormanlarina 6zgtidiir [6].

Tiirkiye florasi’nda Lamiaceae familyas1 45 cins, 565 tiir ve 735 taksonla
temsil edilmektedir. Son arastirmalarla familya’ya Kuzeydogu Anadolu’dan Perilla
cinsi [12] ve Lophanthus cinsi ilave edilerek familyanin cins sayist 47’ye
yiikselmistir [13]. Lamiaceae Tiirkiye’de endemik tiir sayist en fazla olan familyalar
arasinda olup endemizm orani %45 tir [14].

Tiirkiye’de Lamiaceae familyasinin endemik tiirlerinin yogunlastigi alanlar

Anadolu ¢aprazi, Toroslar ve Amanoslardir [10].
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SEKIL 1.1. Lamiaceae familyasinin Tiirkiye’deki endemik tiirlerinin yogun
olarak bulundugu alanlar ve her bir karede yer alan endemik
takson sayisi [10]

Tiirkiye florasi’nda Lamiaceae familyasina ait taksonlar 5 altfamilya’da yer
alirlar. Bu altfamilyalar sunlardir [15].
Altfamilya: Ajugoideae
Altfamilya: Lamioideae
Altfamilya: Nepetoideae
Altfamilya: Scutellorioidea

Altfamilya: Teucrioideae



1.1.1.1 Tiirkiye’de yetisen Labiatae (Lamiaceae) cinsleri

1. Ajuga

2. Teucrium

3. Rosmarinus
4. Lavandula

5. Prasium

6. Scutellaria

7. Melittis

8. Eremostachys
9. Phlomis

10. Lamium

11. Wedemannia
12. Galeobdolon
13. Galeopsis
14. Leonurus

15. Moluccella
16. Ballota

17. Marrubium
18. Sideritis
19.Stachys

20. Melissa

21. Nepeta

22. Glechoma
23. Dracocephalum

24. Lallemantia
25. Hymenocrater
26. Hyssopus

27. Prunella

28. Origanum

29. Pentopleura
30. Satureja

31. Calamintha
32. Clinopodium
33. Acinos

34. Micromeria
35. Cyclotrichium
36. Thymus

37. Coridothymus
38. Thymbra
39.Mentha

40. Lycopus

41. Ziziphora

42. Salvia
43.Dorystoechas
44. Elsholtzia
45.0cimum
46.Perilla
47.Lophanthus



1.1.2. Nepeta L. cinsi hakkinda genel bilgiler

Admi giiniimiizde ‘“Nephi” denilen italya’nin orta bdlgelerinde eski
donemlerde kullanilan peyzaj (Nepete, Nepet)’dan almistir [16]. Nepeta ismini ise ilk
kez 1690 yilinda Rivunus, Tournefort’un 1689 yilinda Mentha cataria genel
isimlendirmesi altinda topladig1 bir grup bitkisi i¢cin kullanmistir [6]. Daha sonraki
yillarda Linneaus “Species Plantarum”adli eserinin ilk baskisinda 12 Nepeta tiirii
tanimlamistir [6]. Yine, Linne “Genera Plantarum” adli eserinde Nepeta cinsini,
kaliksi 15 damarli, korollasinin iist dudag diiz, alt dudagi konkav, flamentleri paralel
olarak tanimlamistir [7]. Nepeta cinsi 1763 yilinda Adanson tarafindan Cataria

olarak adlandirilmis; fakat daha sonra sinonim yapilmistir [17].

Tablo: 1.2 Nepeta tiirlerinin iilkelere gore dagilimi [6].

Ulke Tiir sayisi Ulke Tiir sayisi
Flora Iran Alani 108 Irak 13
Flora USSR Alam 82 Liibnan/Suriye 11
Afganistan 45 Fas 9
Cin 43 Filistin 4
Tiirkiye 37 Misir 2
Pakistan 28 Avrupa kitasi 24

Yukarida bazi iilkelerde bulunan Nepeta tiirii sayis1 verilmistir. Diinya’da
tahmin edilen Nepeta tiirii sayis1 250 civarindadir. Bazi tlirler hemen hemen her
tilkede yayilis gostermektedir. Birbirine yakin komsu olan iilkelerde oldugu gibi

birbirine olduk¢a uzak olan iilkelerde de ayni tiirlere rastlamaktadir.



1.1.3. Tiirkiye’de yetisen Nepeta tiirlerinin seksiyonlara dagilimi

Tirkiye florasi’nda, Tirkiye’de yetisen Nepeta tiirlerinin bulundugu
seksiyonlar belirtilmemistir. Ancak tiirler ii¢ grup altinda (GRUP A,B,C) verilmistir.
Bu gruplardan C grubu tez konumuzu da olusturan Oxynepeta seksiyonuna karsilik
gelmektedir. Yapilan literatiir incelemeleri sonucunda genis yayilisa sahip olan
tiirlerin diger lilke floralarinda ve Flora Orientalis’te belli bir seksiyon igerisinde
degerlendirildigi goriilmektedir. Baz tiirlerin ise sadece Tiirkiye’ye 6zgii olmas1 ve
son zamanlarda tanimlanmasi dolayisiyla bir seksiyon i¢inde degerlendirilmedikleri
saptanmistir. Dirmenci Tirkiye’de yetisen tiirlerin belirli seksiyonlar icerisinde
degerlendirilmesinin uygun olacagini belirtmektedir [6].

Dirmenci tarafindan yapilan caligmalar sonucunda, Tiirkiye’de yetisen 37
tiir (44 takson) 11 seksiyon altinda toplanmistir [6]. Bu seksiyonlar ve seksiyonlarda
yer almas1 gereken tiirler sunlardir [6].

1. Seksiyon: Pycnonepeta; N. italica, N. tumeniana, N. plinux, N. cadmea,
N. sulfuriflora, N. flavida, N. phyllochlamys, N. isaurica
Seksiyon: Cataria; N. cataria
Seksiyon: Orthonepeta; N. nuda

Seksiyon: Subinterruptae; N. viscida, N. sorgerea

ok W

Seksiyon: Setanepeta; N. conferta, N. caesarea, N. trachonitica, N.

crinita, N. aristata, N. leptentha

6. Seksiyon: Stenostegiae; N. racemosa, N. transcaucasica, N. stenentha,
N. betonicifolia

7. Seksiyon: Macronepeta; N. concolor, N. cilicica ve N. glomerata

8. Seksiyon: Spicatae; N. supina

9. Seksiyon: Schizocalyx; N. fissa, N. macrosiphon. N. ahlatensis, N.
obtusicrena, N. lamiifolia, N. baytopii

10. Seksiyon: Micranthae; N. meyeri, N. humulis

11. Seksiyon: Oxynepeta; N. congesta, N. stricta, N. heliotropifolia



1.1.4. Nepeta taksonlari iizerine yapilmis anatomik ve morfolojik ¢calismalar

Nepeta taksonlar1 {izerine yapilan c¢alismalarin c¢ogu morfolojik ve
sistematik ¢alismalardir. Anatomik ¢aligsmalar ise olduk¢a azdir. Yapilan anatomik
calismalarda da sadece tily Ortiisli ve nutlet gibi belli anatomik karakterler {izerinde
durulmustur.

Jamzad et. al. [18] tarafindan irandaki ii¢ Nepeta tiirii lizerinde yapilan
calismada Iran’da yeni bulunan 3 tiiriin morfolojik ve molekiiler 6zellikleri ortaya
konmus ve bu karakterler géz Oniine alinarak mevcut tiirler diger akraba taksonlarla
karsilastirilmistir.

Dirmenci [19] tarafindan Tiirkiye icin yeni bir kayit olan N. sibthorpii
lizerinde yapilan calismada; bu tiirlin ayirt edici karakterleri; ayrintili ¢izimler ve
taksonomik yorumlarla verilmistir. Calismada, N. sipthorpiinin morfolojik
karakterleri benzer dort alt tiir ile karsilastirilmigtir. Ayrica, tiirlin cografi dagilimi
gostrilmis ve IUCN kriterlerine gore tehlike kategorisi belirlenmistir.

Cenet vd. [20] N. concolor Boiss. & Heldr ve N. glomerata Montbret &
Aucher ex Bentham tiirleri lizerine yapmis olduklari ¢alismada; Kahramanmarag
ilinde yayilis gosteren N. concolor tiiriiniin morfolojik ve palinolojik karekterlerini
N. glomerata ile karsilagtirmiglardir. Calismada bu iki tiirlin yaprak sekli ve yaprak
tily Ortiisli, brakte tipi ve tekalarin filamentlere baglanis sekilleri mukayese
edilmigtir. Palinolojik arastirma sonucunda, N. glomerata ve N. concolor'un apertur
bakimindan alt1 kolpali sitefanokolpat oldugunu belirlemislerdir. Polen tipinin N.
glomeratada siferoyit, suboblat, N. concolor’da ise siferoyit oldugu arastirmacilar
tarafindan tespit edilmislerdir.

Kaya vd. [21] tarafindan Tiirkiye’de yayilis gosteren Nepeta tiirleri lizerine
yapilan bir caligmada bu tiirlerin nutlet morfolojileri ile ylizey siis 6zelliklerini
belirlemislerdir. Calisma sonucunda nutletlerin diiz, kismen diiz, yiizeyi sekilli olmak
lizere 3 anatip olarak belirlemislerdir. Ayrica dalgali- damarli, hiicreli, gézenekli-
agimsi, kabarcikli, papilli, sigilli ve yumrulu olmak {izere 7 alt tip tanimlamislardir.
N. conferta Hedge & Lamond, N. crinita Montbret Aucher ex Bentham ve N. viscida
Boiss.’nin bilinmeyen nutlet 6zellikleri ilk kez bu ¢aligsma ile ortaya konmustur.

Dirmenci [6], Tiirkiye’de yetisen Nepeta tiirleri iizerine yapmis oldugu

taksonomik calismada; her bir tiirlin varyasyonlarini belirlemis ve Tirkiye



Florasi’nda belirlenen betimleri yeniden diizenlenmistir. Ayrica yazar bu ¢alismada
N. tumeniana ve N. ahlatensis olmak tizere iki yeni tiir tanimlanmistir. Caligmada,
baz tiirler i¢in yeni tehlike kategorileri 6nerilmis, bazi tiirler i¢in ise ilk kez tehlike
kategorileri belirlenmistir. Sonugta Nepeta cinsi, 11 seksiyon altinda 37 tiir olarak
yeniden revize edilmistir.

Ozaydm vd. [22] tarafindan endemik N.nuda L. subsp. lydiae P. H. Davis alt
tiiriniin morfoloji ve karyolojisi incelenmistir. Yapmis olduklar1 bu ¢alisma N. nuda
L. subsp. lydiae alt tiirtiniin morfolojisi ve kromozom sayis1 hakkinda yapilan ilk
calismadir. Bu caligmada incelenen bu alt tlirlerin diger alttiirlerden morfolojik
olarak farklar1 ortaya konmustur. Sitogenetik ¢alisma ile de, N. nuda subsp. lydiae alt
tiirlinlin kromozom sayisinin 2n=18 oldugu belirlenmistir.

Dirmenci [23] ‘nin N.cadmea Boiss. ile N.sulfuriflora P.H. Davis tiirleri
lizerine yapmis oldugu ¢alismada Tiirkiye i¢in endemik olan bu iki Nepeta tiirliniin
taksonomik durumlarinmi tartigmistir. Calismada N. sulfuriflora’nin, N. cadmea’nin
bir varyasyonu oldugunu fakat cografik izolasyon ve lokal sartlardan dolay1 iki ayri
tiire dogru farklilagsmanin basladigini ve farklilasmanin halen devam etmekte oldugu
belirlenmistir. Sonug olarak, Dirmenci [23], N. sulfuriflora nin Tiirkiye Florasi’ndaki
statlisiiniin korunmas1 gerektigini vurgulamistir.

Aydogdu [24] tarafindan Akdeniz’de yetisen Nepeta tiirleri {izerinde
morfolojik, sitolojik, palinolojik tohum yiizeyi ¢alismalar1 yapilmistir.

Kaya vd. [25], tarafindan “N. caesarea Boiss. ilizerinde yapilan morfolojik
ve anatomik arastirmalar ile Kaya ve Baser [26] tarafindan Tiirkiyede’ki endemik
Nepeta L. (Laimacae) tiirleri iizerine yapilan nutlet ornamentasyonu g¢alismasi da
kapsamli olmayan bolgesel ¢alismalardir. Bu ¢aligmalar miinferit olup Nepeta tiirleri
hakkinda genel bilgiler vermektedirler. Fakat tiirlerin birbirleri ile karsilagtirilmasi
yapilmadigindan ve cinsin revizyonuna yonelik c¢aligmalar olmadigindan Nepeta
cinsi i¢indeki problemlerin ¢oziimiine katkilari ¢ok sinirlidir.

Kaya vd. [27] tarafindan Eskisehir ¢evresinde yayilis gosteren N. italica L.,
N. nuda subsp. nuda L., N. congesta var. congesta Fisch et. Mey. N. stricta var.
stricta Banks et. Sol. Hedge et. Lamond. taksonlari {izerinde morfolojik ve anatomik
caligmalar yapilmistir. Bu arastirmada tilirler arasindaki morfolojik ve anatomik

farkliliklar incelenmistir. Calisma sonucunda N. stiricta var. stricta nin bolge icin
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yeni kayit oldugu belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda taksonlar arasinda
Oonemli bir anatomik bir farkliligin olmadig tespit edilmistir.

Padure [28] Nepeta cinsinin 2 Kkiiltiir ¢esidi olan Nepeta cataria L.
'Citriodora' ve Nepeta grandijlora (Sect. Nepeta) nin nutlet morfolojisi, anatomisi ve
musilaj tiretimini incelemistir. Arastirmaci, perikarp yiizey yapisinda, diiz ve oymali
olmak {izere iki ana tip tanimlanmustir. Incelenen Nepeta tiirlerinin nutlet mikro ve
makromorfolojileri ayrintili olarak tanimlanmustir. Ayrica bu c¢alismada, musilaj
tretimleri de arastirilmistir. Nutlet karakterlerine dayali bir morfo-anatomik teshis

anahtar1 yapilmistir.

Hatamneia vd. [29], Iran’in bati Azerbijan bdlgesindeki Lamiaceae
familyasina dahil olan bazi cinsler iizerinde karsilastirmali anatomik caligmalar
yapmiglardir. Arastirmacilar, sekiz cinse ait tiirlerin govde, yaprak ve petiyol
anatomik yapilarini inceleyerek deskripsiyonlarini yapmuislardir. Sonug olarak,
arastirmacilar farkli cinsler ait olan tiirlerin anatomik 6zelliklerine bakarak cinsleri
3 grup altinda toplamiglardir. I. Gruptaki tiirler: Nepeta cataria, Dracacephalum
moldavica, Lycopus europaeus, Ziziphora clinopodioides ve Ocimum basilicum tily
yapisi, petiyoldeki kollenkima ve parenkima tabakasi ve stoma sikligina gore
gruplandirilmistir. II. Gruptaki tiirler (Marribium parvifloum, Ballota nigra subsp
curdica) lamina kalinligi, palizat parenkima ve kollenkima sirasina gore
gruplandirilmistir. III. Grup tiirleri (Scutellaria pinnatifida subsp pitcheri) ise

yaprak tipi ve stoma sikligina gore gruplandirilmislardir.

Kaya vd. [30] nin N. congesta Fisch. & Mey. var. congesta (Lamiaceae)
tizerine yapmis olduklar1 ¢alismada Tiirkiye i¢in endemik olan bu tiiriin tiiy Ortiisii ve
kimyasal yapilarim1 arastirmislardir. Calismada iki tip salg tiiyii ayirt etmislerdir.
Peltat tiiyler, epidermise gomiilii bir taban hiicresi, bir sap hiicresi ve dort hiicreli bir
salg1 kismindan olusur Kapitat tiiyler bag 1 sap 1 veya 2 hiicreli veya bas 2, sap 1
hiicreli tliylerden olusmaktadir. Kimyasal yag analizler sonucunda tiirlin ana
bilesenleri 1, 8-cineole (29.9%) germacrene-D (20.3%) ve sabinene (10.3%) olarak
tespit edilmistir.

Mosquero vd. [31] tarafindan Giiney-bat1 Ispanya’da yayilis gdsteren 5
Nepeta tirinliin (N. cataria, N. amethystina var. anticaria, N. multibracteata, N.
tuberosa subsp. tuberosa and N. apuleii) 151k mikroskobu ve SEM kullanilarak nutlet
mikromorfolojisi ve anatomisi ¢alisilmistir. Incelelenen taksonlar; epikarp, mesokarp

ve sklerankima hiicre tabakasi karakterleri ile birbirinden ayirt edilebilir. N.
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amethystina var. anticaria nutletlerinin musilaj salgis1 bu taksonu digerlerinden
kolaylikla ayirt etmeye yarar. Karpel karakterleri 5 taksonu ayirt etmede bir anahtar
olarak kullanildi.

Hatamneia vd. [32], tarafindan Iran’in bati Azerbijan bélgesinde yayilis
gosteren Nepetoideae alt familyasi lizerinde yapilan anatomik calismada; 6 cinse ait
12 tiiriin gdvde, petiyol ve yaprak anatomileri incelenmistir. Incelenen tiirler arasinda
5 Nepeta tirii (N. cataria, N. fissa, N. leocostegia, N. meyerii, N. racemosa )
bulunmaktadir. Hatamneia [32]’nin bulgularina gore, incelenen tiim Nepeta tiirlerinin
dorsiventral yaprak yapisinda ve diasitik stoma yapisina sahiptir. Ayrica,
aragtirmacilar, tiirlerin gévde ve petiyol yapilarindaki parenkima ve kollenkima
tabakalarinin hiicre siralarimi karsilastirarak tiirler arasindaki bazi ayirt edici

anatomik karakterleri belirlemislerdir.

Acar vd. [33] tarafindan nadir endemik bir tiir olan N.baytopii Hedge &
Lamond’un anatomik Ozellikleri incelenmistir. Calismada elde edilen sonuglar
literatlirdeki diger Nepeta tiirleri ile karsilagtirilmis ve tartigilmistir. Tiirlin anatomik
yapist familyanin genel anatomik oOzelliklerine benzer oldugu tesbit edilmistir.
Arastirmacilar, govde ve yapraklarda goriilen tiiyler ortii ve salgt olmak iizere
smiflandirmiglardir. Salgi tiiyleride kapitat ve peltat olarak iki tip olarak

gruplandirmislardir.

Dar yayilish endemik N.sorgerae Hedge et Lamond tiiriinlin anatomik
ozellikleri Ozcan vd. [34] tarafindan incelenmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar
literatiirdeki caligsmalarla karsilastirilmistir. Mezofil yapisi ve tiiy tipleri agisindan bu
cinse ait daha Onceki yapilmis ¢alismalarda elde edilen sonuglardan farkli oldugu
ortaya konmustur. Govdede ve yaprakta tiiylerin uzunluklar1 diger tiirlerden daha

uzundur. Tiyler bitki lizerinde rahatca gozle de goriilebilmektedir.

Dirmenci vd. [35] tarafindan N.baytopii Hedge & Lamond, N. crinita
Montbret & Aucher ex Bentham, N. obtusicrena Boiss. & Kotschy ex Hedge ve N.
sorgerae Hedge & Lamond iizerine yapilan bir caligmada, tiirlerin dogadaki
durumlart incelenmistir. Dirmenci [35] tarafindan, bu tiirlerin yayilis alanlar
olduk¢a smirli oldugu i¢in "Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi"'na gére bulunduklar
tehlike kategorilerinin; N. baytopii EN; N. crinita EN; N. obtusicrena LC ve N.
sorgerae LC olmasi teklif edilmistir.
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Herron [36] tarafindan, bir kiiltiir tiirii olan N. cataria (Catnip-Kedi nanesi)
ile bunun dogal yayilis gosteren tiirleri morfolojik, anatomik ve fizyolojik olarak
karsilagtirilmistir. Herron [36] tarafindan yapilan bu c¢alismada, Catnip-Kedi
nanesi’nin halk arasinda kullaniminin nedeni olan sekonder metabolitlerin tiiriin
salgi tiiylerinde depolandig1 tespit edilmistir. Kiiltiir ve yabani tiirlerin yaprak tiiy
ortiisiinde farkliliklar goriilmemistir. Calismada, N. cataria’nin tiiy Ortiisii ile
kedilerin bu bitkiyi kullanim1 arasindaki iliski de tartisilmistir.

Bourett vd. [37] N.racemosa Lam. yaprak yiizeyindeki tiiy Ortiisii iizerine
yapmis olduklar1 SEM ¢alismalar1 sonucunda bu tiirde: ¢ok hiicreli ortii tiiyti; kiictik,
bas1 iki hiicreli kapitat tiiy ve biiylik, bas1 4 hiicreli peltat tiily olmak tizere 3 tip tily

bulundugunu belirtmislerdir.
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2. MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Arastirma materyalini, Nepeta cinsinin Oxynepeta seksiyonundaki 5 taksonu

olusturmaktadir.
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Sekil 1.2. Nepeta cinsinin Oxynepeta seksiyonundaki 5 taksonun Tiirkiye’deki
yayilis haritasi

B N congesta Fisch. & Mey. var. congesta
N. congesta Fisch. & Mey. var. cryptantha (Boiss.) Hedge & Lamond
N. stricta (Banks & Sol) Hedge & Lamond var. stricta

N.stricta (Banks & Sol) Hedge & Lamond var. curvidens (Boiss. & Bal)

Hedge & Lamond
<+ N. heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia

Genis bir yayilis alam1 bu Nepeta cinsinin Oxynepeta seksiyonundaki bes

tiirlin toplanma yerleri, tarihi ve yliksekligi Tablo 2.1°de verilmistir.
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Tablo 2.1. Nepeta cinsinin Oxynepeta seksiyonu icerisindeki tiirlerin toplandig:

Takson Ad1 Toplanma Yeri ve Tarihi

B3 Eskisehir: Kayakent-Yunak arasi, Yunak’a 65

N. congesta var. congesta
km kala, 1000 m, 31.05.2002, T. Dirmenci 1748

B6 Sivas: Ulas, ziyaret tepesi, 1300 m, 17.06.2002,

N. congesta var. cryptantha
& P B.Yildiz 15241

B9 Agri: Tutak-Hamur arasi, 3. Km,1700 m,
06.06.2001, T.Dirmenci 1289

N. stricta var. stricta

B4 Ankara: Polatli-Sivrihisar arasi, Acikir mevkii,

17.06 2002, T. Dirmenci 1854

N. stricta var. curvidens

N. heliotropifolia var. B8 Erzurum: Hinis-Erzurum arasi, 28. km, 1850 m,
heliotropifolia 06.06.2002, B.Y1ldiz 15223
2.2. METOD

2.2.1. Bitki Orneklerinin Toplanmasi ve Saklanmasi

Anatomik calismalarda herbaryum materyalleri kullanilmigtir. Herbaryum

ornekleri, Balikesir Universitesi NEF Herbaryumunda saklanmaktadir.

2.2.2. Orneklerin teshisleri

Araziden toplanan tiim 6rnekler, Lamiaceae familyasinda uzman Dog. Dr.

Tuncay Dirmenci tarafindan teshis edilerek onaylanmistir.
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2.2.3. Orneklerin anatomik olarak incelenmesi

2.2.3.1. Govde ve yaprak Kkesitlerinin anatomik incelemeye hazirlanmasi

Orneklerin anatomik olarak incelenmesinde herbaryum materyalleri
kullanilmistir. Anatomik calismalarda her takson icin farkli lokalitelerden toplanan
cicekli bitkilerin gdvde ve yapraklart kullanilmistir. Anatomik incelenmelerde
oncelikle bitkisel materyaller sicak suda bekletilerek yumusamasi saglanmstir.
Yapraklarin orta bolgelerinden elle enine ve ylizeysel; govdenin orta bolgelerinden
ise elle enine kesitler alinmistir. Aldigimiz  kesitleri  kloralhidrat ile
saydamlastirdiktan sonra floroglusin+HCI ¢ozeltileri ile muamael edildikten sonra
gliserin-jelatin ile daimi preparat haline getirilmistir. Bu amagcla kesitler, oncelikle
%10’luk, %50°1ik, %100°lik gliserin i¢inde 5 er dakika beklettikten sonra Gliserin-
jelatin ortamimna gOmiilmistir ve preperat kutusunda anatomik ¢alismalarda

kullanilmak iizere saklanmistir

2.2.3.2. Stomalarin anatomik incelemeye hazirlanmasi

Stoma incelemeleri i¢in her bir tiirden alinan yaprak ornekleri 6nce 3:1
oraninda alkol ve asit karistminda bekletilmistir. Daha sonra sirastyla %70’lik,
%350°1ik, %30’luk ve %10’luk alkol serilerinde sirasiyla 15 er dakika bekletildikten
sonra 15 dakikada saf suda bekletilip, %50’lik sodyum hipoklorit i¢ine konulmustur.
Yapraklar seffaflasana kadar bu kimyasalda bekletilmistir. Seffaflasan yapraklar
tekrar saf suya konulmugtur. Daha sonra bu yapraklardan yiizeysel kesitler alinip

ayni sekilde gliserin-jelatin yontemiyle daimi preparatlart yapilmistir.
2.2.3.3. Tiiy ortiisiiniin anatomik incelemeye hazirlanmasi

Tiiy incelemeleri i¢cin Once her bir tiirden alinan bir parg¢a yaprak 1:3
oraninda asit ve alkol karisiminda bir saat, %100’lik, %70’lik, %50’lik, %30’luk,

%10’luk alkol serilerinde 15°er dakika bekletilip daha sonra saf suya koyarak 15

dakika bekletilmistir. Daha sonra bu par¢a énce Sudan III ile daha sonra Karmin ile
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boyanmistir. Bazi pargalarda lodine Green ile boyanip bu yapraklardan ¢ok kiiciik

kesitler alinarak 151k mikroskobunda incelenmistir.

2.3. Anatomik Fotograf Cekimi ve Cizimler

Daimi preparat yapilan yaprak ve gdvde kesitlerinin Olympus BXS51
miksoskobu ile resimleri ¢ekilmistir. Anatomik yapilarin ¢izimi ise Olympus SZX12
model binokiiler resim ¢izme tiiplii mikroskop yardimi ile gerceklestirilmistir. Herbir
tirde bulunan tiy cesitlerinin Zeiss StemiSV11 streomikroskop ile resmleri
cekilmistir.

Anatomik kesitleri yorumlanmasinda ¢esitli anatomi kitaplar1 ve bu konuda

yapilmis yayinlardan yararlanilmistir [38, 39, 40, 41, 42, 43].
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2.4. incelenen Taksonlarin Herbaryum Ornekleri

Sekil 2.1. Nepeta congesta var. congesta herbaryum ornegi
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Sekil 2.2. Nepeta congesta var. cryptantha herbaryum ornegi
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Sekil: 2.3. Nepeta stricta var. stricta herbaryum ornegi
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Sekil 2.4. Nepeta stricta var. curvidens herbaryum ornegi
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Sekil 2.5. Nepeta heliotropifolia var. heliotropifolia herbaryum ornegi
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3. BULGULAR

3.1. Nepeta congesta Fish. & Mey. var. cryptantha (Boiss.) Hedge & Lamonds

3.1.1. Govde anatomisi

Govdeden alinan enine kesitte tipik olarak dort koseli oldugu gézlenmistir.
Epiderma tek sira, yuvarlak¢a, oval veya dikdortgen hiicrelerden olusmustur. Ust
ceperi alt ¢eperinden daha kalindir. Epidermanin {izerinde kalin bir kutikula vardir
(Sekil 3.2). Ortii ve salg: tiiyleri tagir. Ortii tiiyleri 1-7 hiicreli olmakla beraber 3
hiicreli tiiyler daha yogun, 7 hiicreliler daha seyrektir (Sekil 3.3). Ortii tiiyleri iki
tiptir: Kapitat ve peltat. Tek sapli, ¢ift basl; 2 sapl, tek bash kapitat tiiyler seyrektir
(Sekil 3.4). Peltat (labiatae) tipi salgi tiiyii seyrektir (Sekil 3.3).

Koselerde epidermanin altinda 2-7 sira yuvarlak, diizensiz c¢eperli
hiicrelerden olusmus kose kollenkimasi bulunmaktadir. Bu yapi1 kose aralarinda
yoktur. Koselerde kollenkimanin altinda 1-2 sira, kdse aralarinda 2-3 sira diizensiz
ceperli parankima hiicreli yer almaktadir. Korteksin i¢ sinirin1 olusturan endoderma
tek sira belirgin bir halka seklindedir. Endoderma hiicreleri biiyiik, muntazam

¢eperli, eni boyundan genis, dikdortgen seklindedir (Sekil 3.2).

Endodermanin altinda koselerde 2-3 sira, kose aralarinda 1-2 sira oval

hiicrelerden olusan sklerenkimatik perisikl tabakas1 yer almaktadir (Sekil 3.2).

Periskl tabakasi altinda, koselerde 3-4 sirali floem tabakasi gelir. Floem
altindaki ksilem, 6zii silindir seklinde cevrelemis olup koselerde daha genis yer
kaplamaktadir. Ksilem, biiyiik ve diizenli olarak dizilmis trakeal elemanlardan

olugmustur (Sekil 3.2).

Oz bélgesi yuvarlak veya gokgen sekilli, ince geperli, ¢aplari ortaya dogru
genisleyen parankimatik hiicrelerden olusmustur. Oz kollar1 oldukg¢a seyrektir. Oz

bolgesi zaman zaman parcalanmis olabilir (Sekil 3.2).

23



Sekil 3.1. Nepeta congesta var. cryptantha govde enine Kesiti

Sekil 3.2. Nepeta congesta var. cryptantha govde anatomisi; ku: kutikula, e:
epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis,
sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 3.3. Nepeta congesta var. cryptantha govdesinde 2-3 hiicreli ortii tiiyi

Sekil 3.4. Nepeta congesta var. cryptantha govdesinde ortii ve kapitat tiiy
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Sekil 3.5. Nepeta congesta var. cryptantha; A. Govde enine Kesiti ku: kutikula, e:
epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis,
sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B. Govde ortii tiiyleri,
C. Govde salg tiiyleri
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3.1.2. Yaprak anatomisi

Orta damar ve damarlar aras1 bolgelerden alinan enine kesitlerde, iistte ve
altta tek sira, dikdortgen veya genelde oval sekilli hiicrelerden olusmus epiderma
bulunur. Epiderma hiicrelerinin dis ceperleri alt ve yanlara gore daha kalindir. Ust
epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerine gére daha biiytiktiir.

Epiderma tabakasina &rtii va salgi tiiylerine rastlanir. Ortii tiiyleri 1-3 hiicreli
olup ¢eperleri kalindir ve genellikle alt epidermada daha yogundur (Sekil 3.11). Ortii
tilyleri lizerinde kutikula kabarciklar1 vardir. Kapitat salg tiiyleri; tek sapl ¢ift bash
veya tek basli, tek saplt ve tek baslhi olmak {izere iki tiptir (Sekil 3.9-10). Bu tiiyler
yapragin {ist yiizeyinde daha yogundur. Peltat (labiatae) tipi salg tiiyleri yapragin alt
yiizeyinde ¢ok yogun, iist ylizetinde seyrektir.

Stomalar yapragin her iki yiiziinde gozlenmistir (amfistomatik). Yapragin
alt ylizeyinde stoma etrafindaki epiderma hiicre ¢eperleri iiste gore daha kivrimli ve

alt ylizeyde yogunlugu daha fazladir. Stomalar oval sekillidir (Sekil 3.12-13).

Mezofil bifasiyal tiptir. Ust epidermanin altinda tek sira halinde dizilmis bol
kloroplastli palizat parankimasi ile onun altinda uzanan 2-3 sira siinger

parankimasindan olusmaktadir (Sekil 3.17).

Orta damar bolgesinde {ist ylize bakan tarafta 2-3 sira, alt epidermise bakan
tarafta ise 3-6 sirali kollenkima hiicresi bulunur. Kollenkimanin altinda birkag¢ sira

ezilmis hiicrelerden olusan parankima dokusu yer alir (Sekil 3.7).

Iletim demetleri kolleteral tiptedir. Floem alt yiizeye, ksilem ise iist yiizeye
bakan yondedir. Floem 3-4 sira ezilmis hiicrelerden olusur. Ksilem kiiciik trakeal

elemanlardan olusmaktadir. Demet kin1 belirsizdir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.6. Nepeta congesta var. cryptantha yaprak enine kesiti

Sekil 3.7. Nepeta congesta var. cryptantha yaprak anatomisi; ku: kutikula, iie:
iist epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima, pp: palizat
parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima fl: floem, ks:
ksilem, 6t: ortii tilyii, kt: kapitat tiiy
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Sekil 3.8 Nepeta congesta var.
cryptantha yaprak peltat salg tiyii
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Sekil 3.12 Nepeta
cryptantha yaprak
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Sekil 3.11 Nepeta congesta var.
cryptantha yaprak 3 hiicreli ortii tiiyii

Sekil
cryptantha
yiizeysel kesiti

3.13 Nepeta congesta var.
yaprak iist yiiziiniin
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Sekil 3.14 Nepeta congesta var. cryptantha; A. Yaprak enine kesiti; ku: kutikula,
iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima, pp: palizat
parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima, fl: floem, ks:
ksilem, B. Yaprak ortii tityleri, C. Yaprak salg tityleri
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3.2. Nepeta stricta (Banks & Sol) Hedge & Lamond var. curvidens (Boiss & Bal)
Hedge & Lamond

3.2.1. Govde anatomisi

Govde tipik dort koseli olup en dista iizeri diiz ve kalinlasmis bir kutikula
tabakasi ile ortiiliidiir. Epiderma, kii¢iik oval veya dikdortgenimsi hiicrelerden olusup

alt ve iist ¢ceper kalin yapida ve tek sira halindedir.

Ortii ve salg: tiiylerine sahiptir. 1-4 hiicreli ortii tiiyleri yogundur (Sekil
3.18). Salg tiiyleri kapitat ve peltat olmak {izere iki tiptir. Kapitat salgi tiiyleri, tek
sapli, tek bash olup seyrektir (Sekil 3.17). Peltat tipi salgi tiiyleri diger tiirlere gore
daha yogundur.

Koselerde epidermanin altinda 8-12 sirali ¢eperleri ¢cok kalin olmayan kose
kollenkimas1 yer alir. Bu yapiya kose aralarinda rastlanmamaktadir. Govde
koselerinde 1-2 sira ezilmis hiicrelerden olusan, kose aralarindada 2-3 sira halinde
korteks parankimasi yer almaktadir. Korteksin altinda yer alan tek siral
dikdortgenimsi, diizenli dizilmis hiicrelerden olusan endoderma bulunur.
Endodermanin altinda kdselerde ve kose aralarinda 1-2 sira sklerenkimatik perisikl

tabakas1 bulunmaktadir (Sekil 3.16).

Periskl altinda, govde koselerinde 3-4 sirali floem tabakasina rastlanmistir.
Floem tabakasi diizensiz ve ezilmis hiicrelerden olusmaktadir. Bundan sonra devamli
bir doku olusturan ksilem yer alir. Ksilem kesintisiz biitiin 6zl ¢evrelemis, diizenli

olarak dizilmis trakeal elemanlardan olusmustur.

Oz bolgesi yuvarlak veya cokgen sekilli, kalin ¢eperli, caplar1 ortaya dogru
genisleyen parankimatik hiicrelerden olusmustur. Oz kollar1 siktir (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16 Nepeta stricta var. curvidens govde anatomisi; ku: kutikula, e:
epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en:
endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 3.18. Nepeta stricta var. curvidens 3 hiicreli ortii tiiyleri
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Sekil 3.19 Nepeta stricta var. curvidens; A. Govde enine kesiti ku: kutikula, e:
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Govde salg tiiyleri
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3.2.2. Yaprak anatomisi

Orta damar ve damarlar arasi bolgelerden alinan enine kesitlerde, epiderma
oval hiicrelerden olusmus olup dis ceperleri alt ve yanlara gore kalindir. Ozellikle alt

epiderma iist epidermaya gore daha kalin bir kutikula tabakasiyla ortiiliidiir.

Epiderma tabakasinda ortii ve salgi tiiylerine rastlanir. Ortii tiiyleri yapragin
alt yiizeyinde daha yogundur. 1-2 hiicreli ortii tiiyleri seyrek, 3 hiicreli ortii tiiyleri
daha yogundur (Sekil 3.23-24-25). Salgi tiiyleri iki tiptir. Sap 1, bas 1-2 hiicreli
kapitat tipi sagi tiiyleri seyrektir. Peltat tipi salgi tiiyli yapragin alt yliziinde yogun,

iist yiizeyde goriilmemistir.

Stomalar yapragin her iki yiiziinde goézlenmistir (amfistomatik). Stoma
yogunlugu yapragin alt yiizeyinde {iist ylizeye gore daha fazla olup stomalarin
etrafindaki epiderma hiicre ¢eperleri liste gore daha kivrimhidir. Stomalar oval

sekillidir (Sekil 3.26-27).

Mezofil bifasiyal tiptedir. Ust epidermanin altinda iki sira halinde dizilmis
bol kloroplastli palizat parankimasi ile onun altinda uzanan 3-4 sira siinger

parankimasindan olugmaktadir (Sekil 3.21).

Orta damar bolgesinde yapragin iist yiize bakan tarafinda 3-4 sirali, alt

epidermise bakan tarafinda ise 2-6 sirali kollenkima hiicresi bulunur (Sekil 3.21).

Iletim demetleri kolleteral tipte olup floem alt epidermaya, ksilem ise iist
epidermaya bakan yondedir. Floem tabakasi ezilmis hiicrelerden olusup 3-4 tabaka
halindedir. Floeminin {izerinde 2-3 sira dagmik halde sklerenkima tabakasi yer

almaktadir. Demetin etrafinda parankimatik bir kin goriilmiustiir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.20 Nepeta stricta var. curvidens enine kesiti

Sekil 3.21 Nepeta stricta var. curvidens yaprak anatomisi; ku: kutikula, iie: iist
epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima, pp: palizat parankimasi,
sp: siinger parankimasi, p: parankima, fl: floem, ks: ksilem, 6t: ortii
tiiyii, kt: kapitat tiiy
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Sekil 3.22 Nepeta stricta var. Sekil 3.23 Nepeta stricta var.
curvidens yaprak kapitat tiiy curvidens yaprak 2,3 hiicreli ortii
tiyil

Sekil 3.24 Nepeta stricta var. Sekil 3.25 Nepeta stricta var.
curvidens yaprak 3 hiicreli ortii curvidens yaprak 2 hiicreli ortii tiiyii
tiyit

LAY

Sekil 3.26 epeta var. Sekil 3. 27 Nepeta stricta var.

strit
curvidens yaprak alt yiiziiniin curvidens yaprak iist yiiziiniin
yiizeysel kesiti yiizeysel kesiti
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Sekil 3.28 Nepeta stricta var. curvidens; A. Yaprak enine kesiti; ku: kutikula, iie:

kollenkima, pp: palizat

parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima, fl: floem, ks:

alt epidermis, ko:
ksilem, B. Yaprak ortii tityleri, C. Yaprak salg tityleri

iist epidermis, ae:
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3.3. Nepeta stricta ( Banks & Sol) Hedge & Lamond var. stricta

3.3.1. Govde anatomisi

Govde tipik dort koselidir. Epiderma tek sira, oval, yuvarlak¢a veya
dikdértgen seklinde hiicrelerden olusmaktadir. Uzeri kalin bir kutikula tabakas ile

ortiiliidiir. Ust ve alt ceperleri yan ¢eperlere gore daha kalindir.

Epidermal tabakada 1-4 hiicreli kivrimli o6rtii tiiyleri yogundur (Sekil 3.32).
Peltat (labiatae) tipi salgi tiiyleri ile tek sapli, 1-2 basli kapitat salgi tiiyleri seyrektir
(Sekil 3.31-32).

Koselerde epidermanin altinda 7-10 sira, kose aralarinda tek sira yuvarlak,
hafif basik ya da diizensiz ¢eperli hiicrelerden olusmus kose kollenkimasi
bulunmaktadir. Kollenkimanin altinda koselerde 1-2 sira kose aralarinda 2-3 sira
hiicreden olusan parankimatik doku bulunmaktadir (Sekil 3.30). Korteksin i¢ sinirini
olusturan endoderma tek sira hiicrelerden olusup belirgin bir halka seklindedir.

Hiicreler biiylik, diizensiz ceperli, eni boyundan genis, dikdortgen veya oval

sekillidir.

Endodermanin altinda koselerde 1-3 sira kose aralarinda tek sira
sklerenkimatik perisikl tabakasi yer almaktadir. Bu tabakanin altinda yer alan floem
tabakas1 2-3 sira basik hiicrelerden olusup bir halka seklindedir. Floemin altinda
bulunan ksilem 6zii silindir seklinde ¢evrelemis diizenli dizilmis hiicrelerden olusup

koselerde genis yer kaplamaktadir.

Oz bolgesi yuvarlak veya cokgen sekilli, ince ceperli, caplar ortaya dogru
genisleyen parankimatik hiicrelerden olusmustur. Oz kollar1 seyrektir. Oz bolgesi

parcalanmis durumdadir (Sekil 3.29-30).
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Sekil 3.30 Nepeta stricta var. stricta govde anatomisi; ku: kutikula, e: epidermis,
ko: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en: endodermis, sk:
sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 3.31 Nepeta stricta var. stricta govde kapitat tiiy

Sekil 3.32 Nepeta stricta var. stricta govdesinde 1-3 hiicreli ortii ve peltat tiiyleri
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Sekil 3.33 Nepeta stricta var. stricta; A. Govde enine kesiti ku: kutikula, e:
epidermis, ko: kollenkima, kp:korteks parankimasi, en:
endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B. Govde
ortii tityleri, C. Govde salg tiiyleri
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3.3.2. Yaprak anatomisi

Orta damar ve damarlar aras1 bolgelerden alinan enine kesitlerde iistte ve
altta tek sira, dikdortgen veya genelde oval sekilli hiicrelerden olugsmus epiderma

tabakas1 bulunur. Hiicrelerinin dis ¢eperleri alt ve yanlara gore daha kalindr.

Epiderma tabakasinda &rtii ve salgi tiiylerine rastlamir. Ortii tiiyleri 1-3
hiicreli olup, 2 hiicreli olanlar daha yogundur (Sekil 3.37-38). Salgi tiiyleri kapitat ve
peltat tiptir. Kapitat tiiyleri kisa tek sapli, tek bagli veya ¢ift basli hiicrelerden olusup
seyrek ve genelde yapragin iist kismindadir (Sekil 3.39). Peltat tipi salgi tiiyleri
yapragin alt yiizeyinde yogun iist ylizeyinde goriilmemektedir (Sekil 3.36).

Stomalar yapragin her iki yiiziinde goézlenmistir (amfistomatik). Stoma
yogunlugu alt yiizeyde iist yiizeye gore daha fazladir. Ust yiizeyde stoma kivrimlari
alt yiizeydekilere gore daha azdir. Stomalar diasitiktir (Sekil 3.40-41).

Mezofil bifasiyal tiptedir. Epidermanin altinda tek sira halinde dizilmis
palizat parankimasi ile onun altinda uzanan 2-3 sirali siinger parankimasindan

olusmaktadir (Sekil 3.35).

Orta damar bolgesinde iletim demetinin oldugu bdlgenin iist ylize bakan
tarafinda 3-4 sira, alt epidermise bakan tarafta ise 3-5 sirali kollenkima hiicresi
bulunur. Kollenkimanin altinda 1-2 sira parankima tabakasi yer almaktadir.
Parankimanin altinda 3-4 sira floem tabakasi, onun altinda trakeal elemanlardan
olusan ksilem tabakasi yer almaktadir. Ksilemin altinda birka¢ sira ezilmis

hiicrelerden olusan parankima dokusu yer alir. Demet kini belirsizdir (Sekil 3.38).
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Sekil 3.34 Nepeta stricta var. stricta yaprak enine kesiti

Sekil 3.35 Nepeta stricta var. stricta yaprak anatomisi; ku: kutikula, iie: iist
epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima, pp: palizat
parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima ,fl: floem, ks:
ksilem, 6t: ortii tiiyii, kt: kapitat tiiy, pt: peltat tily
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Sekil 3.36 Nepeta stricta var. stricta Sekil 3.37 Nepeta stricta var. stricta
yaprak peltat salg tiiyii yaprak 2 hiicreli ortii tityii

Sekil 3.38 Nepeta stricta var. stricta Sekil 3.39 Nepeta stricta var. stricta
yaprak 3 hiicreli ortii tiiyii yaprak kapitat tiiy

Sekil 3.40 Nepeta stricta var. stricta Sekil 3.41 Nepeta stricta var. stricta
Yaprak alt yiiziiniin  yiizeysel yaprak st yiiziiniin yiizeysel
kesitinde stomalar kesitinde stomalar
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Sekil 3.42 Nepeta stricta var. stricta; A.Yaprak enine Kesiti; ku: kutikula, iie: iist
epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima, pp: palizat
parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima, fl: floem, ks:
ksilem, B. Yaprak ortii tityleri, C. Yaprak salg tityleri
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3.4. Nepeta congesta Fish. & Mey. var. congesta

3.4.1. Govde anatomisi

Govde tipik dort koselidir. En dista girintili ¢ikintili kalinlagmig kutikula
tabakas1 yer alir. Kutikula tabakasinin altinda yer alan epiderma kiiciik, oval veya
dikdortgenimsi hiicrelerden olusup tek sira halindedir. Epiderma hiicrelerinin alt ve

iist geperleri yan ¢eperlere gore kalindir.

Epiderma tabakasinda ortii ve salgi tilylerine sahiptir. Ortii tiiyleri 1-3
hiicreden olusup diger tiirler kadar yogun degildir (Sekil 3.45). Salg tiiyleri iki tiptir.
Sap1 1-2, bas 1 ve sap1 1, bas1 2 hiicreli kapitat tiiyler ile peltat tiiyler seyrektir (Sekil
3.46).

Epidermanin altinda koselerde 5-10 sira, kose aralarinda tek sira geperleri
olduk¢a kalinlasmis kose kollenkimasi yer alir. Kollenkimanin altinda goévde
koselerinde 1-2 sirali kdse aralarinda 2-3 sira yuvarlak ya da oval ince ¢eperli ve bol
miktarda ergastik madde igeren korteks parankimasi yer alir. Korteks parankimasinin
altinda koselerde tegetsel olarak uzamig 1-2 sirali endoderma tabakasi yer alir (Sekil

3.44).

Koselerde 1-2 sira kose aralarinda tek sira halinde diizenli dizilmis
sklerenkimatik perisikl bulunmaktadir. Bu tabakadan sonra kselerde 3-4 sirali floem
hiicreleri goriiliir. Bu tabaka genellikle ezilmis, diizensiz c¢eperli hiicrelerden
olusmustur. Floemin altinda ksilem dokusu ve 6z 1ginlar1 goriiliir. Bu tabaka biitiin
ozil cevreler. Ksilem kiigiik ve az sayida trakeal elemanlardan olusmaktadir. Oz

kollart sik araliklarladir.

Oz bolgesi yuvarlak veya gokgen sekilli, ince geperli, ¢aplari ortaya dogru
genisleyen parankimatik hiicrelerden olusmustur. Oz zaman zaman parcalanmistir

(Sekil 3.43-44).
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Seki 3. 44 Nepeta congesta var. congesta govde anatomisi; ku: kutikula, e:
epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en:
endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z
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Sekil 3.45 Nepeta congesta var. congesta govdesinde 3 hiicreli ortii tiiyleri

Sekil 3.46 Nepeta congesta var. congesta govdesinde 2-3 hiicreli ortii ve
kapitat tity
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Sekil 3.47 Nepeta congesta var. congesta; A. Govde enine kesiti ku: kutikula, e:
epidermis, ko: kollenkima, kp:korteks parankimasi, en: endodermis,
sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B. Govde ortii tiiyleri, C.
Govde salg tiiyleri

50



3.4.2. Yaprak anatomisi

Yaprak ayalarinin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde epiderma
tegetsel yonde uzamis, oval veya dikdértgen hiicrelerden olusmustur. Ust epiderma

hiicreleri alt ve yanlara gore daha kalindir ve tizeri ince bir kutikula ile ortiliidiir.

Yaprak basit 6rtii ve salgi tiiyleri bulunur. Ortii tiiyleri 1-4 hiicreli olup
oldukca yogundur (Sekil 3.50-52). Kapitat salgi tiiyleri sap1 tek hiicreli bas1 1-2
hiicreli; sap1 tek hiicreli basi tek hiicrelidir (Sekil 3.50-51). Peltat tiiyler yapragin alt
yiizeyinde ¢ok yogun iist ylizeyinde goriilmemektedir (Sekil 3.53).

Stomalar yapragin her iki yiiziinde gozlenmistir (amfistomatik). Stomalar alt
yiizeyde iist ylizeye gore daha yogundur. Stoma etrafindaki epiderma hiicrelerinin
ceperleri iist ylizeyde alt ylizeye gore daha az kivrimlidir. Stomalar diasitiktir (Sekil
3.54-55).

Mezofil bifasiyal tiptedir. Ust epidermanin altinda yer alan, tek siral silindir
seklinde ve bol kloroplastli palizat parankimasi ile onu altinda uzanan 2-3 sira
diizensiz ceperli veya yuvarlagimsi siinger parankimasindan olusmaktadir (Sekil

3.49).

Orta damar bolgesinde iletim demetinin oldugu bolgenin iist yilize bakan
tarafinda 3-4 sira, alt epidermise bakan tarafta ise 3-5 sira kollenkima hiicresi

bulunur. Kollenkimanin altinda 2-3 sira parankima tabakasi yer alir (Sekil 3.49).

Iletim demetleri kolleteral tiptedir. Floem alt epidermaya ksilem fiist
epidermaya bakan yondedir. Floem 3-4 sira ezilmis hiicrelerden olusur. Ksilem

biiyiik trakeal elemanlardan olusmaktadir. Demet kin1 belirsizdir (Sekil 3.49).
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Sekil 3. 48 Nepeta congesta var. congesta yaprak enine Kkesiti

Sekil 3.49 Nepeta congesta var. congesta yaprak anatomisi; ku: kutikula, iie: iist
epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima, pp: palizat
parankimasi, sp: siinger parankimasi, fl: floem, ks: ksilem, o6t: ortii
tiiyii, kt: kapitat tiiy
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Seki 3.50 Nepeta congsta var.
congesta yaprak 3 hiicreli ortii ve
Kkapitat tiiyii

Rt

Sekil 3.52 Nepeta congesta var.
congesta yaprak 2 ve 3 hiicreli
ortii tiiyii

Sekil 3.54 Nepeta congesta var.
congesta  yaprak alt yiizeyi
yiizeysel kesiti

53

Sekil 3.51 Nepeta congesta var.
congesta yaprak kapitat tily

Sekil 3.53 Nepeta congesta var.
congesta yaprak 3 hiicreli ortii ve
peltat tiiyii

Sekil 3.55 Nepeta congesta var.
congesta yaprak iist yiiziiniin
yiizeysel kesiti



Sekil 3.56 Nepeta congesta var. congesta; A. Yaprak enine kesiti; ku: kutikula,
iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima, pp: palizat
parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima, fl: floem, ks:
ksilem, B. Yaprak ortii tityleri, C. Yaprak salg tityleri
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3.5. Nepeta heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia

3.5.1 Govde anatomisi

Govdeden alinan enine kesitte govde tipik dort koselidir. Epiderma tek sira
dikdortgen veya oval hiicrelerden olusmaktadir. Alt ve {ist ¢eperleri kalin, {izeri kalin

bir kutikula ile kaplidir.

Ortii ve salg1 olmak iizere iki tip salg1 tiiyii vardir. 1-3 hiicreli ortii tiiyleri
yogundur (Sekil 3.59-60). Tek sapli, 1-2 bash kapitat tiiyler ve sap 2 hiicreli bag 1
hiicreli kapitat tliyler ile peltat tiiyler seyrektir (Sekil 3.59).

Koselerde epidermanin altinda 7-13 sira, kdse aralarinda 1-2 sira diizensiz
¢eperli hiicrelerden olusan kdse kollenkimasi bulunmaktadir. Kollenkimanin altinda
koselerde 1-2 sira, kose aralarinda 2-3 sira yuvarlak ve basik hiicrelerden olusan
parankimatik doku yer alir. Korteksin i¢ sinirini olusturan endoderma tek sirali halka
seklindedir. Hiicreleri bliylik, diizensiz ¢eperli, oval veya dikdortgen seklindedir
(Sekil 3.58).

Koselerde daginik halde 1-3 sirali, kdse aralarinda 1-2 sira oval veya koseli
hiicrelerden olusmus sklerenkimatik periskl tabakasi yer almaktadir. Bu tabakadan
sonra koselerde 3-5 sira floem hiicreleri goriiliir. Ksilem 6zt silindir seklinde
cevrelemis olup koselerde genis yer kaplamaktadir. Ksilem diizenli dizilmis trakeal

elemanlardan olusmaktadir (Sekil 3.58).

Oz bolgesi cokgen ve yuvarlak hiicrelerden olusmakta ve 6z kollar1 sik

araliklarladir. Oz bolgesi parcalanmistir (Sekil 3.57).
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Sekil 3.58 Nepeta heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia govde anatomisi; ku:
kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp: korteks parankimasi, en:
endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z

56



Sekil 3.59 Nepeta heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia govdesinde 2 hiicreli
ortii ve kapitat tily

Sekil 3.60. Nepeta heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia govdesinde 2-3 hiicreli
orti tiyu
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Sekil 3.61 Nepeta heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia; A. Govde enine kesiti
ku: kutikula, e: epidermis, ko: kollenkima, kp:korteks parankimasi,
en: endodermis, sk: sklerenkima, fl: floem, ks: ksilem, 6: 6z, B.
Govde ortii tityleri, C. Govde salg tiiyleri
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3.5.2. Yaprak anatomisi

Yaprak ayalarinin orta bolgelerinden alinan enine kesitlerde epiderma, eni
boyundan genis dikdortgen veya oval hiicrelerden olugsmaktadir. Dis ¢eperleri alt ve
yanlara gore kalinlasmis olup iizeri kalin bir kutikula tabakasi ile kaplidir. Ust

epiderma hiicreleri alt epiderma hiicrelerinden biiyiiktir.

Epidermal tabakada ortii ve salgi tiiylerine rastlanir. 3 hiicreli, kisa boylu,
dik ortii tiiyleri nadir, 3 hiicreli, uzun boylu, kivrimli ortii tiiyleri ile 2 hiicreli,
kivrimli 6rtii tiiyleri yogundur (Sekil 3.65-66). Tek hiicreli ortii tiiyleri ise seyrektir.
Genel olarak yapragin alt ylizeyinde ortii tiiyleri daha yogundur. Tek hiicreli kisa
sapli, 1 hiicreli bas kapitat tiiyleri ile uzun 2 hiicreli sap, tek bash kapitat tiiyleri
seyrektir. Peltat tiiyler yapragin alt ylizeyinde yogun iist yiizeyinde bulunmamaktadir
(Sekil 3.64-67).

Stomalar yapragin her iki yiiziinde gozlenmistir (amfistomatik). Stomalar alt
yiizeyde lst ylizeye gore daha yogundur. Stomalar oval sekillidir. Stomalarin
etrafindaki hiicreler yapragin iist yiizeyinde diger tiirlerin {ist yiizeyine gore daha

kivrimlidir. Stomalar diasitiktir (Sekil 3.68-69).

Mezofil bifasiyal tiptedir. Ust epidermanin altinda tek sira halinde dizilmis
bol kloroplastli palizat parankimasi ile onun altinda uzanan 3-4 sira siinger

parankimasindan olusmaktadir (Sekil 3.63).

Orta damar bolgesinde iletim demetinin oldugu boélgenin iist yilize bakan
tarafinda 2-3 sira, alt epidermise bakan tarafta ise 3-4 sirali kollenkima hiicreleri
bulunur. Kollenkimanin altinda birka¢ sira ezilmis hiicrelerden olusan parankima

dokusu yer alir (Sekil 3.63).

Iletim demetleri gelismistir. Ksilem iist epidermaya, floem alt epidermaya
bakan yonde yer almistir. Floem 3-4 sira ezilmis hiicrelerden olugsmaktadir. Ksilem
kiiciik trakeal elemanlardan olusur. Ksilemin altinda birkag sira ezilmis hiicrelerden

olusan parankima dokusu yer alir. Demet kin1 belirsizdir (Sekil 3.63).
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Sekil 3.62 Nepeta heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia yaprak enine kesiti

Sekil 3.63 Nepeta heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia yaprak anatomisi; ku:
kutikula, iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima, pp:
palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima fl:
floem, ks: ksilem, 6t: ortii tityil



Sekil 3.64 Nepeta Sekil 3.65 Nepeta heliotropifolia

heliotropifolia  Lam. var. Lam. var. heliotropifolia
heliotropifolia yapraginda yapraginda 3 hiicreli ortii tiiyii
kapitat tiiy

Sekil 3.66 Nepeta Sekil 3.67 Nepeta heliotropifolia
heliotropifolia  Lam. var. Lam. var. heliotropifolia
heliotropifolia yapraginda 2 yapraginda ortii ve salg: tiiyil

hiicreli ortii tiiyii

Sekil 3.68 Nepeta Sekil 3.69 Nepeta heliotropifolia
heliotropifolia  Lam. var. Lam. var. heliotropifolia yaprak
heliotropifolia  yaprak  alt iist yiiziiniin yiizeysel kesiti

yiiziiniin yiizeysel kesiti
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Sekil 3.70 Nepeta heliotropifolia Lam. var. heliotropifolia; A.Y aprak enine kesiti;
ku: kutikula, iie: iist epidermis, ae: alt epidermis, ko: kollenkima,
pp: palizat parankimasi, sp: siinger parankimasi, p: parankima, fl:
floem, ks: ksilem, ot: orti tiyii, B. Yaprak ortii tiiyleri, C. Yaprak
salgi tiiyleri
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4. TARTISMA VE SONUC

Yapilan bu ¢alisma sonucunda Nepeta L. cinsinin Oxynepeta seksiyonundaki 5
taksonun anatomik ozellikleri karsilastirmali olarak incelenmistir. Bu taksonlar M.
congesta var. congesta, N. congesta var. cryptantha, N. stricta var. stricta, N. stricta

var. curvidens, N. heliotropifolia var. heliotropifolia’dir.

Yapilan anatomik ¢alismalar sonucunda taksonlarin, gévde anatomik
yapisinda; kollenkima tabakasi, perisikl tabakasinin yapisi, floem ve ksilem
tabakalarinin kalinligi bakimindan farkhiliklar gézlemlenmistir. Yaprak anatomik
yapisinda ise; tily Ortlisli, stoma yogunlugu, mezofil yapisi, orta damar yapisi gibi

karakterler agisindan farkliliklar tesbit edilmistir

Nepeta cinsine ait tiirler lizerinde anatomik ¢ok fazla ¢alisma bulunmadigi
icin bu cinse sistematik agidan yakin tiirler olan Dracocephalum, Lallemantia
cinsleri lizerinde yapilmis anatomik ¢alismalar da incelenerek ¢alisma konumuzu
olusturan Nepeta taksonlar ile benzer veya farkli anatomik 6zellikleri karsilastirmali

olarak verilmistir.

4.1. Govde Anatomik Yapisinin Karsilastirilmasi

Anatomik gozlemlerimizde 5 taksonda da govde tipik dort koselidir. Biitiin
tiirlerde epiderma kalinlasmis bir kutikula ile ortiiliidiir. Epiderma tek sirali, alt ve tist

ceper yan ¢eperlere gore daha kalin bir yapidadir.

Govdede bulunan ortii ve salg tiiyleri biitiin taksonlarda basit tipte olup N.
heliotropifolia ve N.congesta’da 1-3 hiicreli ortii tiiyleri bulunmaktadir. Ortii tiiyleri,
N. heliotropifolia’da N.congesta’dan daha yogundur. Kaya vd. [30] N.congesta’nin
tily anatomik yapisi lizerine yaptig1 ¢alismada 2-3 hiicreli ortii tiiylerinin yogun
oldugunu belirtmistir. Bizim bulgularda da 2-3 hiicreli Ortii tiiyleri yogun ama
calisilan diger taksonlarla kiyasladigimizda daha seyrektir. N. stricta, N. curvidens 'te

de 1-4 hiicreli ortii tiiyleri yogun olarak gézlenmistir.
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N. cryptantha’da 1-7 hiicreli ortii tiiyleri bulunmaktadir. 3 hiicreliler yogun

bulunurken, 7 hiicreliler seyrektir.

Calisilan taksonlarda iki tip salg tiiyli tespit edilmistir. Kapitat salgi tiiyleri
taksonlarin hepsinde seyrek olarak bulunmaktadir. Kapitat tiiyler N. heliotropifolia,
N. stricta ve N. curvidens’te sap kisa olup 1 hiicreli, bas 1-2 hiicrelidir. M.
heliotropifolia’daki sap 2, bas 1 hiicreli kapitat tliyler seyrek; N. congesta’da sap 1-2,
bas 1 hiicreli, sap 1, bas 2 hiicreli kapitat tiiyler seyrektir. Kaya vd. [30] bizim
bulgularla benzer sekilde N.congesta’da sap 1-2, bas 1 hiicreli kapitat tiiylerin
seyrek; sap 1, bas 2 hiicreli kapitat tiiylerin ise yogun oldugunu belirtmislerdir. N.
cryptantha’da sap kisa ve 1 hiicreli, bas 2 hiicreli; sap uzun ve 2 hiicreli, bas 1

hiicreli kapitat tiiyler seyrektir.

Peltat (Labiatae) tipi salgi tiiyii taksonlarin hepsinde seyrek bulunurken, M.
curvidens’te diger taksonlardan daha yogun olugu goézlenmistir. Bizim bulgulardan
farkli olarak Kaya vd. [30] N. congesta da peltat tiylerin yogun oldugunu
belirtmislerdir (Tablo 3.1). Bu durum, iki ayr1 ¢alismada kullanilan ayni tiirlin farkli
lokalitelerden toplanmis olmasi nedeniyle, ortam kosullarina bagli olarak ortaya

cikmistir.

64



Tablo 3.1. incelenen taksonlarda govde tiiy yapisinin karsilagtirilmasi

.. Peltat
Takson Tiy Ortii Kapitat
(Labiatae Tipi)
1-3 hiicreli
N. congesta var. congesta . sap kisa (1-2)h, bas 1h - Seyrek; Seyrek
Cok Yogun Degil sap 1h, bas 2h - Seyrek
N. congesta var. eryptantha 1-7 hiicreli, 3 hiicreliler Yogun sap kisa 1h, bas 2h - Seyrek: Seyrek
' 7 hiicreli Seyrek sap uzun 2h, bas 1h - Seyrek
N 1-4 hiicreli Sevrek
. Stricta var. stricta 2h - . eyre
Yogun sap kisa 1h, bas (1-2)h - Seyrek; y
1-4 hiicreli 5
N. stricta var. curvidens 9 sap kisa 1h, bas (1-2)h - Seyrek Daha Yogun
Yogun
N. heliotropifolia 1-3 hiicreli sap kisa 1h , bas (1-2)h - Seyrek: Seyrek
var. heliotropifolia Yogun sap uzun 2h, bas 1h - Seyrek
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Kollenkima dokusu c¢alisilan taksonlarda sayilar1 degismekle birlikte
koselerde fazla sayida, kose aralarinda N. stricta var N. curvidens ve N. congesta N.
cryptantha disinda diger taksonlarda 1 veya 1-2 sira halinde gozlenmistir. Bizim
bulgularimizla Hatamneia vd. nin sonuglar1 benzerlik gostermektedir. Hatamneia vd.
[29]. incelemis olduklar1 Dracocephalum moldovica, N. cataria, N. leucostegia, N.
fissa, N. meyeri Bent, N. racemosa lizerinde yapmis olduklar1 anatomik ¢aligsmalarda
ise koselerde biitiin taksonlarda sayilar1 degismekle birlikte kenarlara gére daha fazla
kollenkima tabakasi gozlemlemislerdir. Ayni ¢alismada, kenarlar arasinda genelde 1
veya 2, N. cataria’da ise 3-4 sira kollenkima tabakasi bulundugunu belirtmislerdir.
Kaya vd. [27] tarafindan yapilan c¢aligmada, taksonlarin kdselerindeki kollenkima
tabakasinin bizim taksonlardan farkli olarak oldukg¢a fazla sirali (9-12 sirali) oldugu

tespit edilmistir.

Parankima tabakasi1 incelenen taksonlarda kdselerde 1-2 sira, kose aralarinda
2-3 sira halindedir. Hatamneia vd. [29] calismasindaki Nepeta tiirleri ve
Dracocephalum moldovica’da ise sayilar1 degisiklik gostermektedir. Kaya vd. [27]
nin yaptig1 ¢alismada da parankima tabakasinin 3-4 sirali oldugu belirtilmistir (Tablo

3.2).

Calisilan taksonlarda parankimanin altinda koselerde ve kose aralarinda
birka¢ sira sklerenkimatik doku bulunmaktadir. Kaya vd. [27] N. congesta iizerine
yaptig1 anatomik ¢alismada da endodermanin altinda 1-3 sira hiicrelerden olusan
sklerenkimatik perisikldan bahsetmistir. Sklerenkimatik dokunun altinda kalinlig
tiirlere gore degisen floem ve hemen altinda ksilem gelmektedir. Oz kollar1 N.
stricta, N. cryptantha da seyrek diger taksonlarda siktir. Oz bolgesi N. congesta, N.

stricta, N. cryptantha da pargalanmis durumdadir.
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Tablo 3.2. Incelenen taksonlarda gévde anatomik yapisinin karsilastirilmasi

Parankima Kollenkima Sklerenkima

Taksonlar Koseler Koseler Koseler Koseler Koseler Koseler
Arasinda Arasinda Arasinda
N. congesta 1-2 2.3 5-10 1 1-2 1
var. congesta
N. congesta 1-2 2.3 7.7 - 1-3 1-2
var. cryptantha

N. stricta 1-2 2-3 7-1 1 1-3 1
var. stricta
N. stricta. 1-2 2-3 8-12 - 1-2 1-2
var. curvidens
N. heliotropifolia 12 2.3 7.13 1-2 1-3 1-2

var. heliotropifolia

Tablo 3.3. Govde anatomik yapisinin farkh literatiirlerde karsilastirilmasi [29]

Takson Parankima Kollenkima Tabakasi
Tabakasi
.. Koseler
LG Arasinda
N. cataria 3-4 10-11 3-4
N. fissa 8 3 1
N. leucostegia 6-7 6-7 1
N. meyeri 5-6 5-6 2
N. racemosa 4-5 5-6 2
Dracoc?phalum 5.6 6-7 12
moldovica
N. congesta(27) 3-4 9-12 1-2
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4.2. Yaprak Anatomik Yapisinin Karsilastirilmasi

Taksonlarin yaprak anatomisinde; en dista kalin bir kutikula ile kaplh dis
ceperleri alt ve yanlara gore daha kalin olan bir epiderma tabakasi bulunur. Epiderma

hiicreleri oval veya dikdortgen hiicrelerden olugsmustur.

Ortii tiiyleri incelenen taksonlarda genelde 1-3 hiicreli basit tipdir. Ancak, N.
congesta’da 1-4 hiicrelidir. Kaya vd [30] N. congesta‘nin tiiy oOrtiisii iizerinde
yaptiklar1 ¢aligmada ortii tiiylerinin 2-5 hiicreli olduklarini, 2-3 hiicrelilerin daha
yogun oldugunu belirtmistir. Kapitat salgi tiiyleri, incelemis oldugumuz taksonlarda
sap 1-3 hiicreli, bas 1-2 hiicreli olarak degismektedir. N. heliotropifolia’da sap kisa
olup 1 hiicreli, bas 1 hiicreli ve sap uzun 2 hiicreli, bas 1 hiicreli seyrektir. N. stricta
‘da sap kisa 1 hiicreli, bas 1-2 hiicreli seyrek kapitat tliyler seyrek olarak
bulunmaktadir. N. congesta’da sap kisa 1 hiicreli, bas 1-2 hiicreli yogun, sap uzun 2-
3 hiicreli, bas 1 hiicreli yogundur. Kaya vd. N. congesta’da sap kisa 1 hiicreli bas 1
hiicreli seyrek, sap 2 hiicreli bas 1 hiicreli ve sap 1 hiicreli bas 2 hiicreli kapitat
tilylerin yogun oldugunu goézlemlemislerdir. N. curvidens’te sap 1 hiicreli, bag 1-2
hiicreli yogun olmamakla birlikte; sap uzun 2 hiicreli bas 1 hiicreli kapitat tiiyler
seyrektir. N. cryptantha’da ise sap kisa 1 hiicreli, bas 1-2 hiicreli az yogun, sap uzun

1 hiicreli, bas 1 hiicreli kapitat tiiyler seyrektir (Tablo 3.4).

Peltat (labiatae) tipi salgi tliyleri incelenen tiim taksonlarda yapragin alt
ylizeyinde yogun, iist ylizeyinde ise N. cryptantha‘da seyrek digerlerinde ise
rastlanmamistir. Kaya vd [30] de bizim bulgularimiza uygun olarak N. congesta’daki

peltat tiiylerin alt ylizeyde yogun, iist ylizeyde ise bulunmadigini belirtmektedirler.
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Tablo 3.4. incelenen taksonlarda yaprak tiiy yapisimin karsilastiriimasi

Peltat (Labiatae Tipi)
Takson Tity Ortii Kapitat -
Ust Alt
Yiizey Yiizey
N. congesta 1-4 hiicreli g
) Sap kisa 1h, bas (1-2)h - Yogiun Yok Cok yogun
var. congesta Yogun Sap uzun (2-3)h, basg 1h - Yogun
N. congesta 1-3 hiicreli Sap kisa 1h, bas (1-2)h - Az Yogun Seurel Cok yogun
var. cryptantha Yogun Sap 2h uzun, bas 1h - Seyrek T
N 1-3 hiicreli y
. Stricta var. stricta 2h - Yo Yogun
Yogun Sap kisa 1h, bas (1-2)h - Seyrek g
N- stricta 1-3 hijcreli Sap kisa 1h, bas (1-2)h - Az Yogun Yok Yogun
var. curvidens Yogun Sap uzun 2h, bas 1h - Seyrek
N. heliotropifolia 1-3 hiicreli Sap kisa 1h, bas 1h - Seyrek, Yok Yogun
var. heliotropifolia Yogun Sap uzun 2h, bas 1h, - Seyrek
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Stoma incelenen taksonlarin hepsinde yapragin her iki yiiziinde
(amfistomatik) bulunmakla birlikte alt ve st ylizeylerde yogunluklari farklilik
gostermektedir. Stomalar diasitik tiptedir. (Tablo 3.5).

Hatamneia vd. [29] Dracocephalum moldovica, N. cataria, N. leucostegia,
N. fissa, N. meyeri, N. racemosa lizerine yapmis olduklar1 ¢caligmada aymi sekilde
yapragin her iki yiiziinde (amfistomatik) stoma bulundugunu belirtmis ancak
yapragin alt ve iist ylizeyinde stoma tiplerinin anomositik ve diasitik olarak farkl

oldugunu gostermislerdir. (Tablo 3.6).

Tablo 3.5. incelenen taksonlarda yaprak stoma 6zelliklerinin karsilastiriimasi

Taksonlar Stoma Tipi Stoma Yogunlugu

Alt Yiizeyde  Ust Yiizeyde  Alt Yiizeyde  Ust Yiizeyde

N. congesta

Diasitik Diasitik 46.07 41.14
var. congesta
N. congesta Diasitik Diasitik 48.41 35.68
var. cryptantha
N. stricta Diasitik Diasitik 48.81 44.44
var. stricta
Nestricta Diasitik Diasitik 45.75 38.62
var. curvidens
N. heliotropifolia Diasitik Diasitik 47.57 45.36

var.heliotropifolia
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Tablo 3.6. Stoma ozelliklerinin ¢ahisilmis diger tiirlerle karsilastirilmasi[29]

Stoma tipi Stoma yogunlugu
Taksonlar
Alt yiizeyde Ust yiizeyde  Altyiizeyde  Ust yiizeyde

N. cataria Diasitik Diasitik 92+1 54+1
N. fissa Anomositik Diasitik 50«1 38+1
N. leucostegia Diasitik Diasitik 78+1 52+1
N. meyerit Anomositik Diasitik 67+1 33+1
N. racemosa Diasitik Diasitik 81+1 57+1
Dracocephalum ;1 ositik ~ Anomositik 65+1 48+1
moldovica

Demet kini hiicreleri ¢alisilan taksonlarda belirgin degildir. Sadece N.
curvidens de fark edilebilmektedir. Kaya vd [27] de N. congesta’da iletim demetinin

etrafinin parankimatik bir kinla ¢evrili oldugunu belirtmistir.

Mezofil yapist bizim taksonlardada Hatamneia vd. [29] ‘nin incelemis
oldugu tiirlerde de bifasial tiptedir. Kaya vd. [27] de N. congesta’da mezofil

yapisinin bifasial oldugunu belirtmistir.

Palizat parankimasi1 incelenen 4 taksondada tek sira halinde sadece M.
curvidens‘de 2 sira halindedir. Kaya vd. [27] N. congesta’da 3 sira palizat
parankimas1 ve onun altinda tek sira siinger parankimasi bulundugunu belirtmistir.
Palizat parankimasinin bulunup bulunmamasi, varsa hiicrelerinin sira sayis1 yapraga
diisen 151k miktarina baghdir. Isik fazlalastikca palizat parankimasi gelisir [38].
Palizat parankimasi hepsinde siki dizilmis, uzun silindirik sekilli ve bol kloroplasth
hiicrelerden olusmustur. Calisilan tiim taksonlarda palizat parankimasinin altinda
yuvarlak yada diizensiz sekilli ve sayilar1 2-4 arasinda degisebilen silinger

parankimasi yer almaktadir.

Yapragin orta damar bolgesinde alt ve {ist epidermanin altinda her taksonda
degisik sayilarda kollenkima tabakasi yer almaktadir. N. curvidens de floemin

tizerinde 2-3 sira daginik halde sklerenkima tabakasi yer almaktadir. Bu yapiya diger
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taksonlarda rastlanmamistir. Kaya vd. [27] N. congesta’da da sklerenkimatik bir

dokudan bahsetmemistir.

Tablo 3.7. Incelenen taksonlarda yaprak anatomik yapisinin karsilastiriimasi

Orta damarda

Taksonlar Mezofil Palizat Siinger Kollenkima
Alt yiizey  Ust yiizey

N. congesta Bifasiyal 1 2-3 3-5 34

var. congesta

N. congesta Bifasiyal 1 2-3 3-6 2-3

var. cryptantha

N. stricta Bifasiyal 1 2-3 3-5 34

var. stricta

N. stricta Bifasiyal 2 3-4 2-6 3-4

var. curvidens

N. heliotropifolia Bifasiyal 1 3-4 3-4 2-3

var.heliotropifolia

Sonug olarak, incelenen taksonlarin anatomik yapilarinin birbirlerine genel
olarak benzerlik gosterdikleri goriilmiistiir. Ancak, govde anatomik yapisinda; tiiy
ortiisii, kollenkima, ve perisikl tabakasinin yapisi, floem ve ksilem tabakalarinin
kalinlig1, yaprak anatomik yapisinda ise; tlly Ortlisli, stoma yogunlugu, mezofil
yapisi, orta damar yapisi gibi yapilarda farkliliklar tesbit edilmistir. Yaprakta sadece
N. curvidens’te demet kin1 daha belirgindir. Yine N. curvidens te floemin iizerinde 2-
3 sira sklerenkima tabakasi gozlenmistir bu yapiya diger tiirlerde rastlanmamustir.

Kollenkima tabakasi her tiirde farkli sayidadir.
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