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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

KONYA iLINDEKi BAZI YEM FABRIKALARINDA
KULLANILAN YEMLIK YAGLARIN KALITELERININ
BELIiRLENMESI

Gillsah KANBUR

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Veysel AYHAN

Konya ilinde iiretim yapmakta olan 7 ayr1 karma yem fabrikasindan; Mart, Mayis ve
Temmuz aylarinda yem hammaddesi olarak kullanilan yemlik yaglardan ornekler
alimmig ve bu yag drnekleri arastirmanin materyalini olugturmustur.

Yag orneklerinde viskozite, L*, a*, b* degerleri, 6zgiil agirlik, % tortu, % rutubet, %
sabunlagmayan madde, sabunlagsma sayisi, % serbest asitlik, peroksit sayisi, iyot
sayist, refraktif indeks, yag asitleri kompozisyonu, serbest radikal siipiiriicii etki ve
toplam fenol igerikleri belirlenmistir.

Yapilan analizler sonucu yaglarin 2004 yemlik yaglar tebligine uygunlugu
belirlenmeye calisilmig bu sebeple; % rutubet, sabunlagma sayisi, % serbest asitlik,
peroksit sayisi, iyot sayist ve % tortu miktar1 bakimindan elde edilen sonuglar
tebligde belirtilen sonuclarla karsilastirilmistir.

Yapilan tiim analizler neticesinde % tortu analizi ve nem ag¢isindan sonucunda teblige
kiyasla yiiksek degerler elde edilmistir. Yaglarda yapilan diger analiz sonuglarinda
teblige uygun sonuglar bulunmustur. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular
1s51¢inda, Konya da iiretim yapan karma yem fabrikalarinda en onemli sorun
kullanilan yaglarda kirlilik kaynakli % tortu miktar1 oldugundan fabrikalarda bu
konuyla ilgili gerekli 6nlemlerin alinmasi, yaglarin fabrikaya alimindan once gerekli
kontrollerden gecirilmesi onerilebilir.

Ayrica yaglarda kaliteyi etkileyen en 6nemli unsur depolama sartlar1 oldugundan, bu
konuya yeterli hassasiyet gosterilmelidir. Yemlik yaglar hakkinda kalite ve besleme
ozellikleri acisindan arastirmalar 6nem arz etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yemlik yaglar, ham soya yagi, asit yag, karma yem, kalite

kriterleri.
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ABSTRACT

M.Sc.Thesis

THE DETERMINATION OF QUALITY OF FEED OILS USED AS
SOME FEED FACTORIES IN KONYA PROVINCE

Giilsah KANBUR

University of Silleyman Demirel
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Prof.Dr.Veysel AYHAN

Feed oil samples which are used as mixed feed raw material were taken from seven
different feed factories in March, May and July. All factories make production in
Konya and these samples are the main materials of this research.

Six of the samples were which taken in March are crude soybean oil and one of them
is vegetable mixed acid oil. On the other hand, all samples which were taken in May
and July are crude soybean oil.

Some physical analysis (viscosity, L*, a*b* values,specific weight, % sediment),
chemical analysis (% moisture, % unsaponifiable matter, saponification number, %
free acidity, peroxide number, iodine number, refractive index), fatty acid
composition, free radical scavenger effect and total phenol content were determined
on these oil samples.

As a result of these analysis, eligibility of the oils was compared according to 2004
feed oils notification. The results in terms of % moisture, saponification number, %
free acidity, peroxide number, iodine number and % sediment were compared with
results stated in the notification. Result of our research show that the most important
problem is the amount % sediment used oils becouse of pollution to take necessary
measures on this issue and necessary control of oils before taking to factory should
be recommended.

Also should be awared about the storage conditions becouse it is the most important
factor affecting the quality of oils. The research about the quality and feding
characteristic of feed oils have great importance.

Key Words: Feed oils, crude soybean oil, acid oil, mixed feed, quality criterias

2011, 55 pages
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TESEKKUR

Karma yem endiistrisinde kullanilan hammaddelerden biri olan yaglarda kalitenin
belirlenmesi; hem hayvan sagligi, hem {iriin kalitesi hem de insan saglig1 agisindan
onem arz etmektedir. Bu sebeple, iilkemizde bu konuda nadir sayida c¢alisma

bulunmasinin da etkisiyle bu konu arastirmaya deger bulunmustur.

Arastirma siiresince anlayis ve sabirla beni yonlendiren, tecriibe ve bilgilerini
esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr. Veysel AYHAN’a en derin saygilarimi sunar

ve tesekkiirii bir borg bilirim.

Her tiirlii laboratuar imkanlarindan faydalanmam konusunda gerekli anlayis ve
hosgériiyii gdsteren sayin Prof. Dr. M.Musa Ozcan’a (S.U. Gida Miih. Bsl. Ogretim
Uyesi, Konya) ve bilgi ve tecriibeleriyle yardimini esirgemeyen saymn Yrd. Dog. Dr.

Ahmet Unver’e (S.U. Gida Miih. B6l. Ogretim Uyesi, Konya) siikranlarimi sunarim.
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1. GIRIS

Diinyamizda ve iilkemizde artan niifusun beslenme gereksinimlerinin karsilanmast,
cagimzin en oOnemli konularindan birisi olarak one ¢ikmaktadir. Insan
beslenmesinde proteinlerin gerekliligi ve bu gereklilik icerisinde hayvansal kokenli
proteinler Onemli bir yer tuttugundan hayvansal {retim tiim tretim dallan

icerisindeki 6nemini korumaktadir.

Saglikli ve dengeli bir beslenmede, giinliik protein gereksiniminin % 40-50’si
hayvansal kokenli olmalidir. Genellikle iilkelerin gelismisligi ve hayat standardinin
belirlenmesinde kisi basina diisen et ve hayvansal protein tiiketimi 6nemli bir 6lgiit
olarak goriilmektedir (Gogiis, 1986; Yaylak ve ark.,2010). Tiirkiye’de kisi basina
diisen giinliik hayvansal protein miktar1 ¢ok diisiik olup (25 g), Yunanistan ve
Amerika Birlesik Devletleri’'nde bu deger sirasiyla; 62 ve 74 gram diizeyindedir
(FAO, 2008;Yaylak ve ark., 2010).

Hayvansal iiretimde verimliligi ve iiriin kalitesini arttirabilmek ve buna bagl olarak
iilkemiz niifusunun daha kaliteli ve fazla miktarda hayvansal kokenli protein
ihtiyacin1 giderebilmek acisindan hayvansal {iretimde saglanacak ilerlemeler ve

yapilacak aragtirmalar 6nemlidir.

Hayvansal iiretimin en 6nemli girdilerinden olan ve bu sebeple hem iiretimi hem de
tirtin kalitesini etkileyen en onemli faktor beslemedir. Beslenmenin ana kaynagi yem
olup, bunlar kaba ve yogun (kesif) yem olarak iki gruptur. Yemin hayvan beslenmesi
yaninda isletme ekonomisi bakimimdan da énemi biiyiiktiir. Oyle ki, yem giderlerinin
tiretim maliyetleri igerisindeki pay1 yaklasik % 6070’ lere ulasabilmektedir (Sayin,
1998; 2001).

Hayvan beslemenin iiretim siirecine etkisinden dolay1 bu sektdrde en onemli yeri
tutan karma yem endiistrisi de yenilik ve ilerlemelerden Onemli Olglide

etkilenmektedir.

Karma yem kanununda yapilan tarife gore, karma yem cesitli yemlerin standardina

uygun olarak karistirilmasiyla elde olunan yemlerdir. Diger bir tarifle madde ve



enerji bakimindan hayvanlarin yasama ve verim ihtiyaglarini karsilamak amaciyla ve
belli sinir ve sartlarda yedirildigi zaman hayvan sagliina zararli olmayan organik ve

inorganik maddeler veya bunlarin karisimidir (Anonim, 1973).

Diinyada karma yem iiretiminin yogun olarak yapildig1 bolgeler; Giiney Amerika,
Asya ve Avrupa Birligi iilkeleri’dir. Amerika, diinya karma yem iretiminin %
23,6’sm karsilayan en biiyiik iretici tilkedir. Amerika’yr % 10 ile Cin, % 6,4 ile
Brezilya takip etmektedir. Diinya karma yem fiiretiminde ilk yedi iilke, tiretimin %

55’ini kargilamaktadir (Karahocagil ve Ege, 2004).

Tirkiye’de karma yem iiretiminin tarihgesi 1950'li yillara dayanmaktadir. Gergek
anlamda karma yem {iretimi, teknolojinin geliserek bilgisayar kullaniminin
yayginlasmasi ve hayvanciligin ticari bir saha olarak gelismeye baglamasiyla iist

seviyelere ¢ikmistir (Karahocagil ve Ege, 2004).

Tiirkiye’de 1960 yilinda 4 adet olan karma yem fabrikas1 sayisi, 1980 yilinda 94’e
ulagirken, sektor 90’11 yillarda hizli bir gelisim gostermis ve kurulu karma yem
fabrika sayis1 271 adete yiikselmistir. Bu yiikselis son yillara gelindiginde durma
egiliminde olmakla birlikte 2000 yil1 itibariyle 519 adete, 2004 yilina gelindiginde
ise 606 adete ulasmistir (Akdeniz vd., 2005). Ulkemizde su an Tiirkiye yem
sanayicileri birligine liye 174 yem fabrikasi bulunmaktadir. Tiirkiye de 2005 yilinda
kanatli yemi tiretimi 3.163.394 ton, biiylikbas ve kii¢iikbas yemi {iretimi 3.664.651
ton ve toplam karma yem iiretimi 6.905.570 ton olarak belirlenmistir. 2009 yilinda
ise 4.127.349 ton kanath yemi, 5.110.492 ton biiyiikbag ve kiiciikbas yemi ve
toplamda 9.419.196 ton karma yem iiretimi yapilmistir (Anonim 1, 2010). Bu bilgiler
151¢inda 2004 — 2009 yillar1 arasinda karma yem iiretim miktarinin artis1 ve buna

bagli olarak bu sektdrde iliretim agisindan bir gelisme oldugu goriilmektedir.

Karma yem {iretim siirecinde en 6nemli unsur hammadde temini ve hammaddelerin
kaliteli ve nitelikli olmasidir. Yem tiretiminde bitkisel ve hayvansal {iriinler, yem
katk1i maddeleri ve yaglar hammadde olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye Yem
Sanayicileri verilerine gére 2009 yilinda ihra¢ edilen yemlik yag miktar1 25.871.022

kg olarak belirlenmistir. Bu veri 1s18inda karma yem sektoriinde yaglarin 6nemli bir



girdi olarak one ¢iktig1 goriilmekte ve karma yemlerde kullanilacak yaglarin kalitesi

ve hayvan sagligina etkilerinin aragtirilmasi 6nemlidir.

Hayvancilik endiistrisine hizmet veren karma yem endiistrisinde temel hammadde
kaynaklarmin en onemlileri bitkisel trlinlerdir. Bu iirlinler ¢iftlik hayvanlar igin
hazirlanan karma yem kaynaklarinin yaklasik % 90’1n1in1 olustururlar. Oransal olarak
karma yemlerde daha az kullanilsalar da hayvansal, mineral ve ileri teknoloji {iriinii
kimya sanayi kaynaklar1 da karma yem endiistrisinin temel hammaddeleri olarak

biiylik 6nem tagirlar (Karabulut vd., 2000).

Bu arastirmada, lokasyon olarak belirlenen Konya ili karma yem iiretiminde en fazla
yer tutan bitkisel irlinlerin Ozellikle de hububatlarin iiretimi agisindan Onemli
kaynaklara sahiptir. Konya ili Tiirkiye bugday tiretiminin yaklasik % 11’ ini, arpa
tiretiminin % 14’ iinii, seker pancar1 iiretiminin % 25 ini karsilamaktadir (Anonim,
2010). Bu sebeple, hem iiretimde en 6nemli unsur olan hammaddeye ulagim kolaylig
hem de gerekli hammadde miktarinin temin edilebilirligi nedeniyle Konya ilinde

karma yem sektorli onemli bir liretim sahasi olarak goze ¢carpmaktadir.

Konya ilinde faal olarak yem iiretimi yapan 37 fabrika, Tiirkiye yem sanayicileri
birligine iiye olan ve aktif sekilde karma yem iiretimi yapmakta olan 15 fabrika
bulunmaktadir ve 2009 yili karma yem iiretimi 960.000 ton olarak bildirilmistir
(Anonim, 2010).

Karma yem iiretiminde kullanilan hammaddelerden birisi de yaglardir. Yaglar
biyolojik agidan enerji kaynagidirlar, ¢iinkii yaglar besin maddeleri igerisinde enerji
degeri en yiiksek olan bilesiklerdir. Bunun nedeni ise yapisinda C ve H atomlarinin
yiiksek miktarda O atomununsa diisiik miktarda bulunmasidir. Yaglar hiicre
yapisinin membranlarina girerler ve yapisal islev goriirler, deride yer alarak viicudu
sicaga ve soguga karsi izole ederler, sinir hiicrelerini elektriksel olarak izole ederler,
yagda eriyen vitaminlerin (A) , (D), (E) , (K) emilim ve transportunu saglarlar ve
Linoleik asit olarak bilinen esansiyel yag asidinin kaynagidirlar. Linoleik asit,

kanatlilar ve diger tek mideliler i¢in esansiyel bir yag asididir (Senkoylii, 2001).



Yem teknolojisi yoniinden yaglar homojen bir yem karisimi saglarlar. Yapilan
caligmalar 6zellikle agir minerallerin yem igerisinde ayrisma egilimde oldugunu
gostermektedir. Yeme katillacak % 1-2’lik yag ilavesi bu ayrigmay1 onlemektedir.
Yaglar yemlerdeki tozlagsmay1 6nlemektedir. Tozlagsma yemde besin madde kaybina
yol agar , % 1-2’lik yag ilavesi bile tozlasmay1 onlemek i¢in yeterlidir. Yeme eklenen
yag yeme lezzet verir, yemin tadi kanathilar i¢in ¢ok 6nemli bir faktér olmamakla
beraber, yeme biraz yag katilmasi yemin lezzetini sadece kanatlilar i¢in degil diger
ciftlik hayvanlart iginde arttirir. Yemlere eklenen yaglar yem yapiminda kullanilan
makinelerin asinmasina engel olur ve pelet yapimimi kolaylastirir ve kanath
hayvanlar agisindan yemlere yag ilavesi sicaklik stresini azaltan 6nemli bir faktordiir

(Senkdylii, 2001).

Bu sebeplerden dolay1r yaglar hayvan besleme acisindan avantaj saglamakta ve
siklikla kullanilmaktadir. Karma yem fabrikalarinda iiretilen yemlerde de hem yemin
enerji degerini istenen seviyeye ¢ikarabilmek ve yem maliyetlerini diisiirmek hem de
yemde gerekli yag asitlerinin miktarin1 arttirmak sebebiyle ve yem teknolojisi
lizerine avantajlarindan dolay1r karma yemlere yag eklenmektedir. Giliniimiizde
hayvan beslemede bitkisel ham yaglar (soya yagi, pamuk yagi, aycicegi yagi,
yerfistig1 yagi, misir yagi, kanola yagi, palmiye yagi, zeytinyagi, Hindistan cevizi
yagi, palmiye ¢ekirdegi yagi), hayvansal yaglar (rendering) (domuz yagi, don yagi,
kanathi (tavuk yagi), balik yagi), restoran yaglari, asit yaglar ve karisik yaglar

kullanilmaktadir.

Karma yem fabrikalarinda yemlere genellikle bitkisel ham yaglar katildigi ve bu
yaglar igerisinden ozellikle ham soya yaginin tercih edildigi goriilmektedir. Son
zamanlarda yemeklik yag iiretimi yapilan yag fabrikalarinda ham yagin
ndtralizasyonu sonucu olusan soapstock adli maddenin asitle muamele edilmesi

sonucu elde edilen asit yaglarda karma yem {iretimi sirasinda tercih edilmektedir.

Karma yemlerde yag kullanimindan iyi sonu¢ almak, hem insan hem hayvan sagligi
acisindan kotii sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olmamak i¢in bazi hususlarin goz
oniinde bulundurulmas1 &nemlidir. Uretim siirecinde yemlere katilacak yaglarin

kalite kriterleri g6z Oniinde bulundurulmaldir. Yemlere hayvanlarda saglik



problemleri olusturabilecek ya da hayvansal {iriinlerinin tad, koku ve lezzetini

bozacak tiirde yaglar katilmamasina dikkat edilmelidir.

17.09.2004 tarihinde resmi gazetede yaymlanan yemlerde kullanilacak yaglar
hakkinda ki 2004/35 sayili tebligde hayvan besleme de kullanilacak yaglarin kalite
kriterleri belirlenmistir. Kullanilacak yaglarin bu tebligde belirtilen degerlere uymasi
hem verimlilik hem de hayvan saglig1 agisindan ve dolayli olarak insan saglig1 i¢in

Onemlidir.

Tim bu bahsedilen durumlar sonucunda karma yemlere yag eklenmesi durumu
avantaj olarak goriilmektedir. Ancak yemlere katilacak yaglarin kalitesinin

belirlenmesi 6nemli bir husustur.

Bu arastirmada Konya ilinde karma yem f{iretimi yapan fabrikalarda kullanilan
yaglarin kalitelerinin belirlenmesi ve elde edilecek sonuglarin degerlendirilerek bu
hususta yeterli bilgi sahibi olunmasi1 amaglanmistir. Elde edilecek bilgiler 1s181inda bu

konuda 6neriler olugturulmasi bu arastirmanin ana amaglarindan birisidir.



2. KAYNAK OZETLERI

17.09.2004 tarihinde resmi gazetede yayinlanan yemlerde kullanilacak yaglar
hakkinda ki 2004/35 sayil1 tebligde hayvan besleme de kullanilacak yaglarin kalite
kriterleri belirlenmistir. Bu teblige gore yemlere katilacak yaglarda aranan 6zellikler
asagidaki tabloda goriilmektedir.

Cizelge 2. 1. Hayvan Beslemede Kullanilan Yaglar ve Ozellikleri
(Anonim, 2004)

Nem Tortu Sabunlagsmayan Twopl‘am ] Serbf:st yag Per?kS}t
. . Maddeler yag asitleri asitleri degeri
Yemlik yag ivot
cesitleri En cok En cok En cok yotsayisi En ¢ok
(%) (%) (%) (%) (%) (meq/kg)
Bitkisel yaglar
Soya yag 1 1 L5 90 - 110-140
Aycicegi yagi 1 1 1,5 90 - 110-150
Oleik a.
yiiksek 1 1 2 90 - 75-90
aycicek yagi.
Pamuk yag: 1 1 2 90 - 95-115
Misir yagi 1 1 3 90 - 100-135
Kanola yag: 1 2 90 - 90-130
! 20
Yerfistig1 yagi 1 1 1 90 - 80-110
HlI}d'lStafl 1 1 1,5 90 - 42-125
cevizi yagi
Palm yag 1 1 1,5 90 - 45-65
Palm olein 1 1 1,5 90 - 56
Palm stearin 1 1 1,5 90 - 48
Palm
gekirdegi yag 1 1 L5 90 - 130-58
Diger Pltklsel 1 1 3 90 B )
yaglar
Hayvansal
yaglar
Don yag: 1 1 90 15 35-60
1 20
Tavuk yag1 1 1 1 90 15 60-90
Balik yag: | 1 - 90 15 100
Asit yaglar 1 1 4 85 50 100 20
Hidr:olize 1 1 6 85 - - 20
yaglar
Korunmus
(by-pass) 5 - 4 70 - - -
yaglar
Karisik yaglar 1 1 4 85 - - 20




2.1. Hayvan Beslemede Kullanilan Yaglar ve Ozellikleri

Yem teknolojisi yoniinden yaglar homojen bir yem karisimi saglarlar, tozlanmay1
Onlerler, yeme lezzet verirler, makinelerin asinmasini1 Onlerler, pelet yapimini

kolaylastirirlar ve sicaklik stresini azaltan 6nemli bir faktordiirler (Senkdylii, 2001).

Tiirkiye'de yem sektoriinde kullanilan yaglarin basinda ham bitkisel yaglar
gelmektedir. Bazi fabrikalar da zaman zaman hayvansal yaglar (donyagi, rendering
yagi v.s.) ve asit yag kullanmaktadir. Bu arada, entegre broiler iireticilerinin pek
cogu, kendi yan iirlinleri olan tavuk yaglarini (yag olarak ayrilmis olarak veya tavuk
unu ile karigik olarak) kendi tirettikleri yemlerde degerlendirmektedir. Fabrikalar bu
yag hammaddelerini genellikle ayr1 ayr1 yeme katmakta olup, kendi yag karisimlarini

hazirlayan pek az yem iireticisi vardir (Koru,1996).

Ciftlik hayvanlarinin yemlerinde hayvansal yag kullanimi, bitkisel yag kullanimi
kadar yaygin bir uygulama degildir. I¢ yagi, sizdirma yag1 ve kemik yag1 gibi hayvan
yaglar1 bozulmamis acilasmamis olmak sartiyla, hayvan yemlerinde enerji kaynagi
olarak kullanilirlar. Hayvan tarafindan iyi degerlendirilebilmesi i¢in erime noktasinin
40 C° iizerinde olmasi ve bu yaglarin 60 C° iizerindeki sicakliklarda 1sitilmamalari

gerekmektedir (Akyildiz, 1983; Aslantas, 2004).

Asit yag, ham yaglardan tiiketilebilir sivi yag elde edilmesi siirecinde rafinasyon
islemleri sirasinda nétralizasyon asamasindan sonra elde edilen ve soapstock denilen
maddeden elde edilen yagdir. Asit yag’in % 75-95 i elde edildigi bitkisel ham yag
kaynaginin yag asitlerinden ibarettir. Geri kalan kismini ise, okside olmus yag
asitleri, fosfatid, sterol, tokoferol, karotenoid ve yagda eriyen diger maddeler
olusturmaktadir. Yapisindaki yag asitlerin biiytlik kismi serbest yag asitleri, ¢ok az bir
kismi trigliserit formundadir (Vila and Esteve-Garcia, 1996; Senkdylii, 2001;
Ac¢ikgoz vd., 2003).

Rasyonlara yeterli miktarda yag ilave ederek hem hayvanin enerji ihtiyaci karsilanir,
hem de hayvansal iirlinlerdeki PUFA (Polyunsaturated fatty acid-Coklu doymamis

yag asitleri) diizeyi artirilmis olur. Ancak doymamis yag asitleri bakimindan zengin



yag ilavesi yapilirken yem ve hayvansal fiiriinlerde kisa siirede oksidasyon
yasanabilecegi gibi gerek sindirim fizyolojisinde gerekse iireme fonksiyonlarinda
(gebe kalma, gebeligin devami ve dogum) olumsuzluklar goriilebilir. Bu
olumsuzluklarin neden olacagi ekonomik kayiplar1 engelleyebilmek icin rasyonlar
hazirlanirken hayvanlarin igerisinde bulundugu {ireme periyodu ve rasyonda
kullanilacak yem maddelerindeki yag asiti i¢erigi goz oniinde tutulmalidir (Giiglii ve

Kara, 2010).

Yagin ilave edildigi yemde seliiloz ve diger nisasta olmayan polisakkaritlerin orani
yiiksek ise, yaglarin sindirim ve emilimi olumsuz yonde etkilenmekte ve ME
(Metabolik Enerji) degeri diismektedir. Nitekim seliilozca yiiksek bir yeme 6zellikle
doymus yaglarca zengin yaglar ilave edildiginde, sindirim ve emilimin geriledigi ve

buna bagli olarak enerji degerlerinde diisme oldugu goriilmektedir (Senkdylii, 2001).

Tarimsal gida zincirinde izlenebilirlik 6nemli hale gelmistir bunun nedeni halk
saghigr agisindan giivenlik ve risklerin engellenmesinin garanti edilebilmesidir.
Besleme gida {iriiniinlin giivenligini ve kalitesini fazlaca etkilemektedir. Tiiketiciye
ulagsan hayvansal gida drilinlerinin profilini yemlerde siklikla kullanilan gida
zincirinin ara lriinlerinden elde edilen yaglarda etkilemektedir. Hayvan beslemede
kullanilan kat1 ve sivi yaglar isleme ve depolama siirecinde oksidasyona ugrayabilir,
yaglarin besleme degerleri diisebilir ve toksik madde igerikleri artabilir (Pignoli et

al., 2006).

Pignoli et al. (2006), yaptiklar1 bir arastirmada 10 tiir yemlik yagda (kimyasal rafine
edilmis asit yagi, fiziksel rafine edilmis asit yagi, hayvansal yag, restoran yagi, balik
yagi, agartma topragindan ekstrakte edilmis yag, lesitin, hidrojene yag ve by-pass
yag) okside olmus yag asitleri miktarin1 belirlemislerdir. En yiliksek okside olmus
yag asitleri degeri kimyasal rafine asit yagda, en diislik degeri ise balik yaginda tespit

etmislerdir.

Kolesterol ve doymus yag asitleri arteroskleroz ve kardiyovaskiiler hastaliklarin
olusmasinda 6nemli bir rol oynayabilir. Kolesterol oksidasyon {iriinleri tiim hayvan

dokularinda olusabilir. Farkli yem formiilasyonlarindaki okside olmus kolesterol



miktar1 hayvan dokularindaki kolesterol oksidasyon {iriinlerinin seviyesini

degistirebilmektedir (Ubhayasekera and Dutta, 2008).

Yiiksek seviyede okside lipid igeren yemler diisiik seviyede okside lipid iceren
yemlere kiyasla 4 kat fazla sterol oksidasyon iirlinleri igermektedirler. Yemlerdeki
okside steroller hayvan dokularinda kolesterol ve kolesterol oksidasyon iirtinlerinin
seviyesini arttirmaktadir. Yem yapisinda bulunan okside yaglar hayvansal iirlinlerin

insan tiiketimi i¢in kalitesini etkileyebilir (Ubhayasekera and Dutta, 2008).

Ubhayasekera and Dutta (2008) de yaptiklar1 bir arastirmada okside lipid igeren
yemlerin tavuk ve tavsan dokularinda kolesterol ve kolesterol oksidasyonunu
belirlemigler ve c¢alisma sonunda yiliksek okside lipid igeren yemlerle beslenen
hayvanlarin dokularinda diisiik ve orta seviyede okside lipid igeren yemlerle
beslenen hayvanlara kiyasla daha yiliksek seviyede kolesterol bulundugunu

belirtmislerdir.

Mouhrat et al., (2006)’ da yaptiklar bir arastirmada 10 katagoride (kimyasal rafine
edilmis asit yagi, fiziksel rafine edilmis asit yagi, hayvansal yag, restoran yagi, balik
yagi, agartma topragindan ekstrakte edilmis yag, lesitin, hidrojene yag ve by-pass
yag) smiflandirdiklar1 ve 15 ayr iilkeden temin ettikleri 123 farkli yemlik yagda
peroksit degeri ve tokoferol igeriklerini tespit etmislerdir. Bu ¢alisma sonucunda en
ylksek peroksit degeri restoran yaglarinda, en diisiik peroksit degeri ise asit yaglarda
tespit edilmistir. Toplam tokoferol ve a-tokoferol igerigi en yliksek yag fiziksel

rafine edilmis asit yag olarak belirlenmistir.

2.2, Biilyiikkbas Hayvan Beslenmede Yag Kullanimi

Ruminantlarda yemlerle almman yaglar rumen mikroorganizmalarinca iiretilen
mikrobiyal lipazlar tarafindan triagilgliseroller, fosfolipidler ve galaktolipidlerden
yag asitleri serbest kalir. Serbest kalan doymamis yag asitleri biyohidrojenizasyona

ugrayarak cift baglar1 hidrojenle doyurulur ve izomerlerini olustururlar (Sar1 vd.,

2008; Giiglii ve Kara, 2010).



Insan saglig1 iizerine olumlu etkilere sahip omega-3 PUFA (Polyunsatrated fatty acid)
ve KLA (Konjuge Linoleik Acid)’in hayvansal {iriinlerde, 6zellikle de ruminantlarin
etinde ve siitlinde arttirilmasi son yillarda {izerinde 6nemle durulan bir konudur

(Dhiman et al., 2000; Gillis et al., 2004; Noci et al., 2007; Giiglii ve Kara, 2010).

Siit inekleri rasyonlarina yag ilavesi sicakligin ve nemin yiiksek oldugu durumlarda
stres altindaki hayvanlar i¢in faydali olabilir. Yemlerde bulunan besin maddelerinin
sindirim ve metabolizmasi esnasinda bir 1s1 agi8a ¢ikar. Sayet, hayvan sicaklik stresi
altindaysa, olusan 1s1 yiikiinli azaltmak ve 1s1 artisiyla ilgili harcamalari minimum
diizeye diisiirmek icin yem tiiketimini azaltir. Cok sayida hayvan tiirii iizerinde
yapilan arastirmalar yaglarin protein ve karbonhidratlara goére sindirim ve
metabolizmalar1 sonucunda daha az miktarda 1sinin agiga c¢iktigini gostermektedir.
Onun igin, sicaklik stresi esnasinda siit inekleri rasyonlarina yag ilavesinin iki
fonksiyonu olabilir. Bunlardan biri 1s1 yiikiinii azaltmak, digeri de yem tliketiminin
depresyona ugramasi durumlarinda yemin enerji yogunlugunu arttirma imkani
vermesidir (Senkdyli, 2001).

Yaglar kullanilirken dikkate alinmasi gereken diger bir husus onlarin yag asidi
igerikleridir. Bitkisel yaglar gibi yiiksek oranda doymamis yag asidince zengin yag
kaynaklart1 ruminal fermantasyonu olumsuz yonde etkileyebilir, siit yagmi
diistirebilir. Hidrojenize edilmis bitkisel yaglar ve hayvansal yaglar genellikle daha
cok doymustur ve bu nedenle ruminantlar i¢in daha az problemlidirler (Gorgiild,

2009).

Siit sigirlarinin beslenmesi i¢in yaglarin hepsi uygun degildir. Soya, aycicegi, misir,
¢igit yaglr ve balik yaginin kullanilmasi arzu edilmez. Cilinkii bu yag kaynaklari
rumen fermantasyonu tizerine olumsuz etkilerde bulunur. Seliiloz sindirimi ve siit
yag diizeyi diisebilir (Gorgiilii, 2009). Ludden et al., (2009)’ da sigir rasyonlarina %
5’lik soya yag ilavesi ile yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, kesim oncesi bu rasyonla
77-189 giin siiresince beslenen sigirlarin etlerinde tekli doymamis yag asitleri
konsantrasyonunun azalabilecegini ve toplam doymus yag asitlerinin degismeksizin
kalabilecegini bildirmiglerdir. Pérez et al., (2009)’ yaptiklar1 aragtirma da 24 adet
melez ve dogum yapmus sigirla calismislardir, sigirlar kontrol ve % 1,8 by-pass yag

(palm yagmin kalsiyum tuzlar1) iceren yemlerle beslenmis ve siit miktar1 ve
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komposizyonu belirlenmistir. Calismanin sonucunda laktosyonun ilk 98 giinii i¢inde
bypass yag ilave edilmis yemlerle beslenen grupta siit {iretimi ve siit yagi miktar1

daha yiiksek, siit protein ve laktoz miktarinin daha diisiik oldugu bildirilmistir.

Rasyon kuru maddesinin % 4’ {inden daha az oranda bitkisel kaynakli yag ilavesi,
maksimum follikiiler gelismeye neden olmaktadir (Stanko et al., 1999; Sirin ve

Kuran, 2004).

Hayvansal kaynakli yaglarin, bitkilerden elde edilen yaglara gore follikiiler gelisim
lizerine daha az etkiye sahip oldugu belirlenmistir (Thomas et al., 1997; Sirin ve
Kuran, 2004). Bu sonucun, bitkisel yaglarin doymamis yag asiti, 6zellikle linoleik
asit igeriginin yiiksek olmasindan ileri geldigi belirlenmistir (Stanko and Williams,

1999; Sirin ve Kuran, 2004).

Ozdogan ve ark. (2005) yaptiklar1 bir arastirmada 24 adet esmer 1rk erkek dana
lizerinde yag igermeyen kontrol yemi, % 2,5 sigir i¢ yagi ve % 2,5 bitkisel yag iceren
karma yemleri kullanarak canli agirlik, yemden yararlanma ve yem tiikketim
miktarlarimi  belirlemislerdir. Arastirma sonucunda yaglarin etkisine iliskin
parametreler incelendiginde yemlere yag ilavesinin olumlu sonug¢ verdigini, en
yiiksek canli agirlik ve canli agirlik artisinin bitkisel yag iceren yemle beslenen
grupta, en diigiik yem tiikketimi ve en iyi yemden yararlanmanin ise hayvansal yag

igeren yemle beslenen grupta goriildiigii bildirilmistir.

Soya yagi linoleik asit igerigi yiiksek bir yagdir. Rasyonun soya yagi ile
zenginlestirilmesi ette Konjuge linoleik asit miktarini arttirdigini bildiren arastiricilar
oldugu gibi (Engle et al., 2000; Koknaroglu, 2007), degistirmedigini (Beaulieu et al.,
2002; Koknaroglu, 2007), hatta diisiirdiigiinii ifade eden bilim adamlar1 da vardir
(Griswold et al., 2003; Koknaroglu, 2007). Birka¢ yil oncesine kadar ruminant
diyetlerinde cogunlukla hayvansal kaynakli yaglar kullanilmaktaydi. Ancak
Avrupa’da hayvansal yag destekli ruminant diyetlerin kullanilmasina karsi olusan
negatif etki bitkisel yaglara ilgiyi arttirmistir (Perez et al., 2002; Mansoa et al.,
2006).
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Palm yag1 mevcut pazarda rekabetci fiyatlarla, kalsiyum sabunlar1 ya da yag seklinde
satin alinabilen temel bitkisel yaglardan biridir. Kalsiyum sabunlar1 kuru oldugundan
diyete yagin dahil edilmesini kolaylastirir ve ayni zamanda Rumen
fermantasyonunun olumsuz etkilenmesini engelleyebilir (Grummer, 1988; Nigdi et

al., 1990; Jenkins, 1993; Mansoa et al., 2006).

Rasyonlara yag ilavesinin temel amaci rumendeki mikrobiyal (6zellikle seliilotik)
aktiviteyi inhibe etmektir (Jenkins, 1993; Kdknaroglu, 2007). Rasyonda yeterince
coklu doymamis yag asitlerinin bulundugu durumlarda, rumende iiretilen Konjuge
linoleik asit ve vaksenik asit miktarin1 sinirlandiracak diizeyde soya yagi ilavesinin

herhangi bir olumlu etkisi yoktur (Griswold et al ., 2003; Kdknaroglu, 2007).

2.3. Kiiciikbas Hayvan Beslemede Yag Kullanimi

Koyun siiriilerinde yiiksek yavru o6lim oranlarimin 6nemli bir faktorii emme
gecikmesi ve kahverengi yag kaynaklarinin tiikenmesi nedeniyle olusan hipotermidir
(Capper et al., 2006). Bu sebeple Capper et al., (2006) balik yag1 ve vitamin E ile
desteklenmis rasyonlarla besledikleri gebe koyunlarda balik yag ilave edilmis rasyon
ile beslenen koyunlarda gebelik siiresinin arttigin1 fakat vitamin E konsantrasyonun
herhangi bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir. Bu calismada Vitamin E ilaveli
rasyonlarla beslenen koyunlarda kuzu dogum agirliginin arttigi belirtilmistir. Balik
yag ilaveli rasyonla beslenen koyunlarda ise emzirme gecikmesinin diger gruplarla
karsilastirildiginda 9,4 dakika azaldigi bildirilmistir. Beslemecilere gore koyun
etlerinde coklu doymamis yag asitleri ve doymus yag asitleri arasindaki denge
elverigsizdir ancak koyun etlerinde 6nemli konsantrasyonda insan sagligi acisindan
faydali oldugu kabul edilen omega—3 yag asitleri bulunmaktadir. Ayrica koyun
etlerinde omega—3 konsantrasyonu ¢ayir otlari, keten tohumu veya balik yagi iceren
diyetlerle besleme ile arttirilabilir. Yag asitleri yagin sertligini dengeledikleri i¢in, raf
omrii ve lezzet agisindan da etkili olduklarindan et kalitesinde de onemli bir role

sahiptirler (Wood et al., 2003).

Papova et al., (2008) de yaptiklar arastirmada 75 giinliik koyunlarda 2 farkli grupta
calisma yapmiglar. Birinci grubu yag eklenmemis rasyonla ikinci grubu ise % 2,5

balik yagi iceren rasyonla 28 giin siiresince beslemislerdir. Aragtirma sonucu balik
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yagi ilaveli yemle beslenen koyunlarda deri alti yag igeriginde bir farklilik

goriilmezken, kas i¢i yag miktarinda kontrol grubuna gére % 16 artig goriilmiistiir.

Arastirma sonucu olarak deney hayvanlarinda yag depolarinda doymus yag asitleri
toplaminda azalma, doymamis yag asitleri toplaminda ise artig goriilmiistiir (Popova

et al., 2008).

Yeom et al., (2003) yaptiklar1 bir arastirmada kastre edilmis erkek kecilerde 21 giin
stireyle % 52,6 linoleik asit iceren soya yagi ve % 48,9 caprilik , % 41 caprik asit
igeren orta zincirli trigliserit igeren rasyonlarla besleme yapmislar ve sonugta soya
yag1 iceren diyetle beslenen kecilerde plazma lipid miktarinin 6nemli seviyede
arttigin1 tespit etmiglerdir. Soya yaglh diyet orta zincirli trigliserit iceren diyete
kiyasla plazma topla kolesteroliinii % 47, HDL kolesterolii % 50 ve fosfolipidleri %
39 seviyesine kadar arttirmistir. Soya yagi iceren diyet orta zincirli trigliserit igeren
diyetle karsilagtirildiginda linoleik, linolenik ve oleik asit seviyeleri zengindir. Soya
yag1 igeren diyetle beslenen kecilerde plazma toplam lipid konsantrasyonun linoleik

asit igerigi onemli seviyede artmustir.

2.4. Kanath Hayvan Beslemede Yag Kullanim

Kanath diyetlerinde yag kullanimi, diger hayvan tiirlerine kiyasla daha eskiye
gitmektedir. Yag profilinin, ince bagirsakta gerceklesen sindirim {lizerindeki etkisi ile
ilgili bilimsel arastirmalarin biiyiik bir kism1 kanathlar tizerinde yapilmistir. Bunun
yaninda, ticari tavuk yetistiriciliginin diger hayvan tiirlerinin yetistirilmesine kiyasla
daha hizli gelismesinin temel nedenlerinden biri, kanatlilarin yemlik yaglarn
ekonomik bir enerji kaynagi olarak kullanabilme konusundaki iistiin yetenegidir

(Pearl, 1998).

Kanathi hayvanlarin rasyonlarina belirli Olgiide yag eklenmesiyle, 1s1 stresinin
etkisinin azaldig1 yapilan c¢alismalarla tespit edilmistir. Stres, stres etmenleri ile
organizmanin savunma reaksiyonlar1 arasindaki karsilikli etkilesim olarak

tanimlanmaktadir (Freeman, 1987).
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Yem yag ile viicut yaginin yag asidi kompozisyonlar1 arasinda biiyiik bir benzerlik
goriilmektedir. Doymus yag asidi bakimindan zengin yemlerle beslenen kanatlilardan
elde edilen iriinler doymus yag asidi, doymamis yag asidi bakimindan zengin
yemlerle beslenenlerden elde edilen {irlinler ise doymamus yag asidi yoniinden zengin
olmaktadir. Kolesterol metabolizmasinda énemli goérevler iistlenen lipoproteinlerin
cesit ve miktarlari ise, tiiketilen gidalardaki yag asitleri kompozisyonundan 6nemli

Olctide etkilenmektedir (Balevi, 1996).

Yemin enerji seviyesi yiikseldik¢ce tavuklarin daha az yem tiikettikleri iyi
bilinmektedir. Bunun nedeni tavugun her giin verilen enerji alimmi korumaya
calismasidir. Ancak mekanizma aslinda miikemmel degildir ve enerji seviyesi
arttirlldiginda yem tiiketiminde beklenen diisme nadiren saglanabilir (Ay ve Cinar,

2003).

Piliang et al., (1994) yaptiklar1 calismada yumurtaci tavuklarin ve etlik pili¢lerin
rasyonlarina % 10 hurma yagi, % 10 Hindistan cevizi yagi ile yag ilave edilmeyen
bugday igerikli rasyonlarin yumurtada, kolesterol seviyesi, yumurta verimi ve
yumurta agirligina etkisini arastirmiglardir. Bu ¢aligmanin sonucunda, hurma yaginin
yumurtaci tavuklarda yumurta kolesterol seviyesini diistirdiigiinii, yumurta agirligi ve

yumurta verimini yiikselttigini belirlemislerdir (Kirik, 2008).

Gliniimiize kadar yapilan arastirmalarda, kanatli hayvanlarin ¢oklu doymamis yag
asitlerince zengin bitkisel yaglardan hayvansal yaglara gore daha iyi yararlandiklari
belirlenmistir (Brue and Latshaw, 1985; Enberg et al., 1996; Wiseman, 2002;
Acikgoz vd., 2003).

Zollitsch et al., (1997) etlik pilic karma yemlerine 4 farkli yag kaynag1 (hayvansal ve
bitkisel yag karisimi, soya yagi, kolza yagi ve islenmis bir yag iirlinii) ilavesinin besi
performansi, karkas karakteristikleri, etin kalitesi ve abdominal yagin yag asitleri
bilesimi iizerine olan etkilerini incelemek amaciyla bir arastirma yapmuslardir.
Arastirma sonuglarina gore; soya yagi veya kolza yagi ilaveli karma yemlerle beslenen
etlik piliclerin besi performanslart diger yag kaynaklar1 ilaveli rasyonlarla
beslenenlerinkinden 6nemli derecede daha iyi bulunmustur. But eti ve gdgiis eti ile

abdominal yag orani rasyon muamelelerinden etkilenmezken, but etinin kuru madde,
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protein ve yag igeriginin yani sira gogiis etinin organoleptik 6zellikleri bakimindan da
gruplar arasinda 6nemli derecede farkliliklarin bulunmadigi bildirilmistir. Soya yagi
ilaveli karma yemle beslenen etlik pili¢lerin abdominal yaglarinda daha fazla
doymamis yag asidi, kolza yagi iceren karma yemle beslenenlerin abdominal

yaglarinda ise yiiksek diizeyde oleik asit saptanmustir (Sarica, 2003).

Manilla et al., (1999) etlik pilic karma yemlerine 4 farkli yag kaynagmin, (aycicegi
yagi, keten tohumu yagi, balik yag1 ve sigir i¢ yagi) 40 g/kg diizeyinde ilavesinin
etkilerini inceledikleri ¢aligsmalarinda, karma yeme ayg¢igegi yagi, keten yagi ve balik
yagi1 ilavesinin gogiis etinin ve abdominal yagin toplam c¢oklu doymamis yag asidi

icerigini artirirken, sigir i¢ yagi ilavesinin ise 6nemli derecede azalttig1 bildirilmistir.

Balik yag: ilaveli karma yemle beslenen etlik pili¢lerin dokularindaki omega—3 ¢oklu
doymamis yag asitlerinin diizeyi diger yag kaynaklar1 ilaveli rasyonlarla
beslenenlerden Onemli derecede yiiksek iken, sigir i¢ yagi ilaveli rasyonla
beslenenlerin dokularindaki toplam tekli doymamis ve doymus yag asitlerinin

diizeyinin daha yliksek oldugu tespit edilmistir (Sarica, 2003).

Bornstein and Lipstein (1963) yag kaynaginin ve diizeyinin etlik pili¢ performansi
tizerindeki etkisini incelemis, 5. haftada% 3 ve 10 diizeyinde soya-asit yagiyla
beslenen etlik pili¢lerin yemi daha iyi degerlendirdiklerini belirlemislerdir (Acikgdz
vd., 2003).

Acikgoz vd. (2003), yaptiklar1 ¢alisma sonucunda karma yemlerde enerji kaynagi
olarak sadece asit yag kullanilmasinin etlik piliglerin canli agirligini olumsuz
etkiledigi, buna karsilik, asit yag ve bitkisel yag yar1 yariya karistirilarak yemlere
ilave edildiginde, canli agirligin artti§i, yem tiiketiminin azaldigt ve yemden

yararlanmada 6nemli iyilesme saglandig1 belirlenmistir.
Pardio et al. (2001), etlik pili¢ baslatma ve bitirme yemlerinde bitkisel yag yerine

farkli asit yag kaynaklarin1 kullanmiglar ve 7. haftada soya-asit yagi kullanilan grupta

en yiiksek canli agirligt saptamislardir.
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Bu kaynaklar 1s18inda hayvancilikta yag kullaniminin ve kullanilan yaglarin farkl
ciftlik hayvanlan tiirleri tizerindeki farkli etkileri belirlenmis, farkli yag tiirlerinin

iriinlerin kimyasal kompozisyonu iizerine etkileri ortaya konmustur.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Karma yem fabrikalarindan temin edilen yaglar

Konya ilinde iiretim yapan 7 ayr1 karma yem fabrikasindan temin edilen ve
fabrikalardan ikiser ayda bir kez olmak {izere 1-30 Mart, 1-30 Mayis ve 1-30
Temmuz 2010 tarihleri arasinda alinan yag numuneleri aragtirmanin materyalini
olusturmustur. Yag o6rnekleri 500 ml’ lik pet siselerde alinmis ve her 6rnek icin 3
tekerriirlii analizler yapilmak iizere cam kavanozlarda +4 C° de saklanmustir. Her

ornek alma donemi istatistiki olarak kendi igerisinde degerlendirilmistir.

Cizelge.3.1. Karma yem fabrikalarindan elde edilen yaglarin alindiklari ilge, alinma tarihleri ve yag tiirleri

1. Dénem
. 2. Dénem 3. Donem
Fabrika . Ornek N ..

Iige Yag Tiirii Ornek Allm Yag Tiirii Ornek Alm Yag Tiirii

No Alm

Tarihi Tarihi

Tarihi
1 Aksehir | Mart-2010 Ham Soya May1s—-2010 Ham Soya | Temmuz-2010 | Ham Soya
2 Karatay | Mart-2010 Ham Soya May1s—2010 Ham Soya | Temmuz-2010 | Ham Soya
3 Karatay | Mart-2010 Ham Soya May1s-2010 Ham Soya | Temmuz-2010 | Ham Soya
4 Eregli Mart-2010 Ham Soya May1s-2010 Ham Soya | Temmuz-2010 | Ham Soya
5 Kulu Mart-2010 Ham Soya May1s—-2010 Ham Soya | Temmuz-2010 | Ham Soya
6 Selguklu | Mart-2010 Ham Soya May1s—-2010 Ham Soya | Temmuz-2010 | Ham Soya

Karigik
7 Karatay | w\art-2010 | Bitkisel Asit May1s-2010 Ham Soya | Temmuz-2010 | Ham Soya
Yag

Temin edilen toplam 21 yag 6rneginin 20 tanesi hayvancilikta siklikla kullanilan ham
soya yagi oldugu karma yem fabrikalarinca belirtilmistir. Yaglar fabrikalarca en sik

yag alimi yapilan mart ve temmuz aylar1 arasinda temin edilmistir.

Soya yagi, leguminosae familyasindan Glycine max tiirlerinin tohumlarindan elde
edilir. Soya tohumunda % 18-20 oraninda yag bulunmaktadir. Soya yag1 % 4-11
linolenik, % 44-62 linoleik asit igerigi ile linolenik grubu yaglar arasinda yer
almaktadir. Soya yagmin toplam doymus yag asidi icerigi ise % 9-20 arasinda

degismektedir (Anonim, 2009).
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Temin edilen yaglardan sadece bir tanesinin aygi¢egi, soya ve findik asit yaglarinin

karisimi1 oldugu yagin temin edildigi yem fabrikas1 tarafindan belirtilmistir.

Asit yag ham yaglardan tiiketilebilir sivi yag elde edilmesi siirecinde rafinasyon
islemleri sirasinda nétralizasyon asamasindan sonra elde edilen ve soapstock denilen
maddeden elde edilen yagdir. Soapstock’un sicaklikla muamele edilerek siilfiirik
asitle parcalanmasi sonucunda asit yag elde edilir. Asit yag, yag fabrikalarindan
alindiktan sonra higbir isleme tabi tutulmadan rasyonlara ilave edilir. Yag
fabrikalarinda iretilen her tiir bitkisel kaynakli yagdan elde edilen asit yaglar

rasyonlarda kullanilmaktadir.

Asit yag’in % 75-95° i elde edildigi bitkisel ham yag kaynaginin yag asitlerinden
ibarettir. Geri kalan kismini ise, okside olmus yag asitleri, fosfatid, sterol, tokoferol,
karotenoid ve yagda eriyen diger maddeler olusturmaktadir. Yapisindaki yag asitlerin
biiylik kismi1 serbest yag asitleri, cok az bir kismu trigliserit formundadir (Vila and

Esteve-Garcia, 1996; Senkdylii, 2001; Acikgoz vd., 2003).
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3.2.Yontem
3.2.1. Fiziksel Analizler

3.2.1.1. Ozgiil agirhk: 20 C° de belirli hacimdeki yag agirliginin aym sicaklik ve
hacimdeki saf suyun agirhi§ina orani 6zgil agirlik olarak belirlenmistir. Belirli

hacimde piknometreler kullanilarak sonuglar gr cinsinden verilmistir (Anonim,

1973).

3.2.1.2.L°, a’, b" renk degerlerinin belirlenmesi: Renk degerleri Minolta Chroma
meter R 400 (Minolta Co., Osaka, Japan) cihaziyla dl¢iilmiistiir. Cihaz standart beyaz
yiizeyli bir kalibrasyon levhasina kars1 kalibre edilmistir ve CIE Standard Illuminant
C’ye gore ayarlanmigtir. Yag ornekleri temiz cam petri kutularina 20 mL yag 6rnegi
aktarildiktan sonra standart beyaz zemin iizerinde yine uygun basligin tutulmasiyla
lgiilmistir. L, a, b degerleri on okumammn ortalamasidir. Rengin parlakhk
koordinati olan L" rengin beyazhigi hakkinda bilgi verir ve 0 (siyah) ile 100 (beyaz)
arasinda degisir. a’ koordinati pozitif iken kirmuzilik, negatif iken yesillik derecesini,
b koordinati pozitif iken sarilik, negatif iken mavilik derecesini gosterir (Morello et

al., 2004).

3.2.1.3. Viskozite tayini: Yaglarin viskozitesi AND Vibro Viskometer SV-10 (0,3—

10,000 mPa. s) cihaziyla belirlenmis, sonuglar mPa. s cinsinden verilmistir.

3.2.1.4. Tortu tayini: 10 gr’'lik yag numunesi hassas terazide tartilip kaydedildikten
sonra 100 ml’lik cam behere konularak yag ¢oziicii ile ¢oziilmiistiir, vakum altinda
siizme kagidindan siiziiliir, kalinti gr cinsinden tortu miktar1 olarak verilmistir

(Senkdylii, 2001).
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3.2.2. Kimyasal Analizler

3.2.2.1. Rutubet tayini: Yaglarda bulunan su igeriginin kurutma dolabinda 105 C°
de uzaklastirilmasi ile belirlenmistir. Sonuglar % rutubet olarak verilmistir (Anonim,

1973).

3.2.2.2. Serbest yag asitleri: Etanol/eter (1:1, v/v) ¢ozeltisinde ¢oziilmiis yagin 0.1
N etanolliit KOH c¢ozeltisine karsi titrasyonu ile belirlenmistir. Sonuglar % oleik asit

cinsinden verilmistir (Anonim, 1973).

3.2.2.3. Peroksit sayisi: Bir kilogram yagda bulunan aktif oksijenin mili esdeger
cinsinden degeridir (meqO, / kg yag). Yag ile kloroform/asetik asit karigimu,
karanlikta potasyum iyodiir ¢ozeltisi ile reaksiyona birakilmistir. Daha sonra aciga

c¢ikan iyot, sodyum siilfat ¢ozeltisine kars1 titre edilmistir (Anonim, 1973).

3.2.2.4. Sabunlagsmayan madde: 2N etanolli KOH ¢o6zeltisiyle muamele edilen
yagin petrol eteri ve daha sonra etanolle yikanmasi sonucu bu ¢dziiciilerde ¢oziinen

maddelerin miktar1 olarak belirlenmistir (Anonim, 1973).

3.2.2.5. Sabunlagsma Sayis1: Sabunlagsma sayisi yaglarin karakterize edilmelerine ve
temizliginin saptanmasina yardimci bir analiz metodudur. Yag 0,5 N etanollii KOH
coOzeltisi ile kaynama sicakliginda sabunlastirilmis ve kullanilmayan KOH 0,5 N

HCL ¢ozeltisine karst titre edilerek sabunlagma sayisi belirlenmistir (Anonim, 1973).

3.2.2.6. Yag asiti bilesimi: Yag asiti metil esterleri Uluslararas1 Zeytinyag1 Konseyi
analiz metotlarina gére yapilmistir (Anonymous, 2001). SmL’lik vida kapakli deney
tiipiine 0.1g yag ornegi tartilmgtir. Uzerine 0.2mL, 2N metanollii potasyum hidroksit
cozeltisi ve birka¢c damla metiloranj ¢ozeltisi ilave edilip, PTFE-septumla birlikte
tiipiin kapag1 kapatilmistir. 30 saniye siireyle kuvvetlice ¢alkalandiktan sonra list faz
olusuncaya kadar beklenmistir. Yag asitlerinin metil esterleri (1 pL) gaz
kromatografi cihazinda (Shimadzu GC-2010) alev iyonizasyon dedektorii (FID)

kullanilarak incelenmistir.
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Cihazin ¢aligma sartlar1 asagida verilmistir:

Enjeksiyon blogu :260°C
Dedektor :260°C
Mobil faz s Azot

Toplam akis hizi(mL/dak.) : 80

Azotun akis hiz1 (mL/dak) :1.51

Split oran1 (mL/dak) : 1/40

Kullanilan Kolon : Fused silika kolon (kapiler) (Teknokroma TR-
CN100, Barcelona, Spain, 60mx0.25mm i.d.;
film kalinlig1 0.20 um)

Sicaklik Programi :90°C’da 7 dakika tut, 5°C/dakika artarak
240°C’a yiiksel, bu sicaklikta 15 dakika bekle
seklindedir.

3.2.2.7. Qyot Sayis1 Tayini: Iyot sayisi yag ve yag asitlerinin doymammshk
derecesinin Ol¢listidiir. Bu arastirmada yag asitleri kompozisyonlarinin belirlenmesi
sonucu % oleik asit x 0,8601 + % linoleik asit x 1,7321+ % eicosanoik asit x 0,7894

formiilii kullanilarak yaglarin iyot sayilar1 belirlenmistir (Hashim et al., 1993).

3.2.2.8. Yaglardan fenolik bilesenlerin ekstraksiyonu: 12g yag santrifiij tiipiine
tartilip, iizerine 4.0 ml n-hekzan ve 12 ml CH3;OH-su (60-40, v/v) ilave edilmistir.
Karisim vortex ile 2 dak. karistirilip, 3000 dev./dak. 5 dak. siire ile santrifiij
edilmistir. Metanol faz1 ayrilip, ekstraksiyon iki kez tekrarlanmistir. Ekstraktlar
birlestirilmis ve 0.45um (AIM Syringe Filter PTFE) filtreden gecirilmistir (Pirisi et
al., 2000, Bonoli et al., 2003).

3.2.2.9. Toplam fenolik madde miktarmin belirlenmesi: 0,1 mL fenolik
ekstraktlari tizerine 0,5 mL Folin Ciocalteu’s (1:4 seyreltilmis) ilave edildikten sonra
1,5 mL % 20’lik Na,COj ilave edilerek saf su ile 10 mL’ ye tamamlanarak 2 saat
karanlikta  bekletilmistir. ~ Spektrofotometrede =~ (Shimadzu  UV-vis  mini
spectrophotometer 1240) 760 nm’de okuma yapilmistir. Toplam fenol miktar1 Lt
ekstrede mg gallik asite esdeger olacak sekilde hesaplanmistir (Vasquez Roncero et

al., 1973).
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3.2.2.10. DPPH serbest radikal tutucu etkinin belirlenmesi: Toplam Fenolik
Madde miktarinin belirlenmesi i¢in elde edilen ekstraktlarin DPPH serbest

radikalinin inhibisyonu % olarak hesaplanarak ifade edilmistir (Gyamfi et al., 1999).

3.3. istatistiksel Analizler

Arastirma sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesi SAS paket programinda tek
faktorlii varyans analizi (tesadiif parselleri) deneme planina gore yapilmistir. Her bir
donem icinde incelenen 6zellikler iizerine fabrikalar arasi farkliliklarin analizinde
Yij:M+eitey istatistik modeline gore analiz edilmistir. Farkli bulunan gruplar
ayirmada (harflendirmede) Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir.
Yij:incelenen &zellik

ai=fabrikalarin etki pay1

eij=sansa bagli hata
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Yaglarin Fiziksel Ozellikleri

Mart, Mayis ve Temmuz aylarinda temin edilen yag 6rneklerinin tiirleri ve yaglarin

fiziksel Ozellikleri (viskozite, L*, a* b* Ozgiil agirlik, Tortu) cizelge 4.1.’de

verilmigtir.

Cizelge 4.1.Yaglarm fiziksel 6zellikleri

Mart Ayinda Temin edilen Yaglar

Ozgiil
Fabrika Viskozite Agirhik
No Yag Tiirii n** (mPas) L* a* b* (gr/ml) Tortu (%)
1 Ham soya Yag 3 46.27+0.90c* | 65.26+1.52a | -5.76+1.98c | 63.68+4.66ba | 1.10+0.01a 1.96+0.05¢
2 Ham soya Yag 3 41.8340.23¢ 65.36£3.27a | -6.05£0.21¢ | 67.41+4.26a 1.10+0.05a 1.10+0.10f
3 Ham soya Yag 3 45.70£1.28¢ 64.65+1.84a | -5.38+0.57c | 54.27+3.85b 1.06+0.05a | 0.95+0.05g
4 Ham soya Yag 3 625.67+13.10a | 40.28+2.41b | 6.20+1.13a | 17.89+1.50dc | 1.10£0.0l1a | 7.30+0.05b
5 Ham soya Yag 3 65.56+0.70c 60.04+1.53a | -1.34+0.20b | 20.98+2.10c | 0.80+0.05b 1.20+0.01e
6 Ham soya Yag 3 49.66+0.60c 67.44+1.82a | -5.69+0.50c | 64.09+2.08ba | 1.10£0.01a 1.86+0.05d
Kansik Bitkisel Asit
7 Yag 3 149.67+£3.50b | 30.78+1.27¢ 6.73£0.97a | 6.46+4.05d 1.10+0.01a | 10.50+0.05a
Mayis Ayinda Temin edilen Yaglar
1 Ham soya Yag 3 39.13+0.65a | 59.3344.07ba | -5.29+1.18c | 44.49+2.41ba | 1.10£0.01a 0.63+0.05¢
2 Ham soya Yag 3 39.46+0.72a | 61.95+0.51ba | -6.49+0.15d | 48.01+0.89ba | 1.10+0.02a 0.60+0.01
3 Ham soya Yag 3 39.06+0.56a 57.60+4.46b | -4.29+0.54cb | 42.06+3.51b 1.10+0.01a | 0.80+0.05d
4 Ham soya Yag 3 56.53+1.37a 57.22+2.64b | -2.22+0.53a | 25.87+2.04c 1.10+0.05a 1.13+0.05¢
5 Ham soya Yag 3 37.30+0.60a 60.06+09ba | -3.484+0.31b | 20.20+1.83¢c 1.10£0.05a | 0.60+0.05¢
6 Ham soya Yag 3 42.50+0.20a 62.83£1.56a | -5.48+0.85cd | 49.27+2.21a 1.13+0.05a | 18.16+0.15a
7 Ham soya Yag 3 40.56+0.47a | 61.60=1.04ba | -4.91+0.25¢ | 48.54+1.60ba | 1.10+0.01a 1.5340.05b
Temmuz Ayinda Temin edilen
Yaglar
1 Ham soya Yag 3 44.80+2.30b 56.37+2.58b | -4.31+0.81cb | 38.66+3.98b 1.10£0.05b | 6.80+0.10a
2 Ham soya Yag 3 43.86+1.36cb | 64.03+2.60b | -4.94+1.73¢c | 53.45+1.42b 1.10+0.06b 1.0340.05d
3 Ham soya Yag 3 38.63£1.65d 64.39+£2.55b | -7.32£0.81d | 50.71+4.04b | 0.90+0.01a 1.00£0.01d
4 Ham soya Yag 3 49.86+1.66a 63.4843.13b | -0.44+0.03a | 46.32+0.50b 1.10£0.08b | 4.00+0.10b
5 Ham soya Yag 3 34.30£0.70e 60.59+£2.98b | -2.77£0.42b | 19.10+2.19¢ 1.10£0.09b | 3.40£0.01c
6 Ham soya Yag 3 41.96+0.92¢ 56.03£2.33b | -3.67£1.10cb | 38.52+1.04b 1.10£0.10b | 0.86+0.05¢
7 Ham soya Yag 3 38.66+0.25d 86.28+1.32a | -15.34+0.32¢ | 77.13+5.08a 1.10£0.10b | 0.90+0.10e

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

**Tekerrir.
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4.1.1. Viskozite

Mart ayinda fabrikalardan temin edilen yaglar icerisinde viskozitesi en yliksek olan
yaglar 4 numaralar1 fabrikadan alinan ham soya yagi (625.67mPas) ve 7 numarali
fabrikadan alinan karisik bitkisel asit yag (149.67 mPas) olarak belirlenirken, en
diisiik viskozite 2 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (41.83 mPas)

belirlenmistir.

Mayis ayinda alinan yaglarda en yiiksek viskoziteye sahip yag 4 numarali fabrikadan
alinan ham soya yaginda (56.53 mPas) ve en diisiik viskozite 5 numarali fabrikadan
elde edilen ham soya yaginda (37.30 mPas ) tespit edilmistir.

Temmuz ayinda ise 4 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda en yiiksek
viskozite (49,.86 mPas) belirlenirken en diisiik viskozite 5 numarali fabrikadan

alinan ham soya yaginda (34.30 mPas) goriilmiistir.

Susheelamma et al., (2002) yaptiklar1 bir calismada Hindistancevizi, aygigegi ve soya
yaglarinin viskozitelerini belirledikleri ¢aligmalarinda viskozite degerlerinin 80 mPas

ile 150 mPas arasinda oldugunu belirlemislerdir.

Larock et al., (1999) yaptiklar1 bir arastirma da etanol ekstraksyonu ile elde ettikleri
ham soya yaginda viskozite degerini 717 mPas olarak belirlerken hekzan
ekstraksyonu ile elde ettikleri ham soya yaginda 176 mPas viskozite degeri

belirlemislerdir.

Maskan, (2003) aygicegi yagmin viskozitesini belirledigi arastirmasinda 15 °C’ de

ay¢icegi yaginin viskozite degerini 120-140 mPas araliginda belirlemistir.

2004 yemlik yag tebliginde viskozite ile ilgili bir kriter bulunmazken yukarida bahsi
gecen calisma sonuglart géz Oniine alindiginda fabrikalardan temin edilen yaglarda
viskozite degerinin ham yagmn elde edilis yontemine gore degisebilecegi ortaya
cikmaktadir. Fabrikalardan elde edilen yaglardan karisik bitkisel asit yagida yiiksek
viskozite degeri goriildiiglinden yag tiiriinlin de viskozite degeri {iizerine etkili

olabilecegi diisiiniilebilir.
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4.1.2. L* Degeri

Mart ayinda fabrikalardan temin edilen yaglar igerisinde L* degeri en yiiksek yag 6
numarali fabrikadan temin edilen ham soya yaginda (67.44) en diigiik L* degeri ise 7

numarali fabrikadan elde edilen asit yaginda (30.78) belirlenmistir.

Mayis aymnda alinan yaglarda en yiiksek L* degeri 6 numarali fabrikadan temin
edilen ham soya yaginda (62.83) en diisiik L* degeri ise 4 numaral1 fabrikadan alinan

ham soya yaginda (57.22) tespit edilmistir.

Temmuz ay1 igerisinde alinan yaglarda en yiliksek L* degeri 7 numarali fabrikadan
temin edilen ham soya yaginda (86.28) ve en diisilk L* degeri 6 numarali fabrikadan

alinan ham soya yaginda (56.03) goriilmiistiir.

Benites et al., (2010) yaptiklar1 bir arastirma da deoderize edilmis ham soya yaginda
L* degerini 52.46 olarak bildirmislerdir.

Mosquera et al., (1991) yilinda 8 ayr1 sizma zeytinyaginda yaptiklar1 ¢alismada L*
degerinin 89.20 ile 96.40 araliginda degistigini bildirmislerdir.

Ceballos et al., (2006) farkli yemeklik yaglarda L* degerini belirlemislerdir. Bu
arastirma sonucu L*degerlerini Laboratuar sartlarinda elde edilmis ham soya yaginda
67.64 endiistriyel ham soya yaginda 88.38 ve ticari rafine edilmis soya yaginda 95.87
olarak tespit etmiglerdir. Ayni arastirmada misir yaginda 97.64, aycicegi yaginda
99.76 ve zeytinyaginda 94.62 L* degerleri olarak bildirilmistir.

Bu aragtirma bulgular1 ile bu c¢alismada fabrikalardan elde edilen ham soya

yaglarinin L* degeri bakimindan paralellik gosterdigi sdylenebilir.

25



4.1.3. a* Degeri

Mart ayinda fabrikalardan alinan yaglardan en yiiksek a* degeri 7 ve 4 numaral
fabrikalardan elde edilen bitkisel karisik asit yaginda (6.46) ve ham soya yaginda
(6.20) olarak belirlenirken en diisiik a* degerine sahip yag 2 numarali fabrikadan

alinan ham soya yaginda (-6.05) belirlenmistir.

Mayis ayinda en yiiksek deger 4 numarali fabrikadan temin edilen ham soya yaginda
(-2.22) ve en diisiik deger 2 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (-6.49)

tespit edilmistir.

Temmuz ayinda ise en yiiksek a* degeri 4 numaral fabrikadan temin edilen ham
soya yaginda (-0.44) ve en diisiik a* degeri 7 numarali fabrikadan temin edilen ham

soya yaginda (-15.34) gorilmiistiir.

Mosquera et al., (1991) yilinda 8 ayr1 sizma zeytinyaginda yaptiklar1 caligmada a*

degerinin -3.6 ile -15.6 arasinda degistigini gostermislerdir

Ceballos et al., (2006) farkl1 yemeklik yaglarda a* degerini belirlemisler ve arastirma
sonucu a*degerlerini Laboratuar sartlarinda elde edilmis ham soya yaginda 13.92
endiistriyel ham soya yaginda 7.40 ve ticari rafine edilmis soya yaginda -7.40

degerlerini bildirmislerdir.

Benites et al., (2010) yaptiklar1 bir arastirma da deoderize edilmis ham soya yaginda
a* degerini 31.10 olarak belirlediklerini bildirirken, Maskan, (2003) aycicegi yaginin

renk degerlerini bildirdigi calismasinda a* degerini -3.5 olarak bildirmistir.

Yapilan aragtirmalar sonucu farkl bitkisel kaynakli yag tiirlerinde farkli a* degerleri
bulundugu gozlemlenmekle beraber ham soya yagi ve sizma zeytinyagi ile yapilan
caligmalar sonucu elde edilen degerlerin bu ¢alisma sonucunda elde edilen verilerle

benzerlik gosterdigi gozlemlenmistir.
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4.1.4. b* Degeri

Mart ayinda fabrikalardan elde edilen yaglar igerisinde en yiiksek b* degerine sahip
yag 2 numaral1 fabrikadan elde edilen ham soya yag1 (67.41) en diisiik degere sahip
yag 7 numarali fabrikadan elde edilen karisik bitkisel asit yag (6.46) olarak

belirlenmistir.

Mayis aymda temin edilen yaglarda en yiliksek b* degeri 6 numarali fabrikadan
alinan ham soya yaginda (49.27) ve en diisiik b* degeri 5 numarali fabrikadan elde

edilen ham soya yaginda (20.20) tespit edilmistir.

Temmuz ayinda ise alinan yaglar igerisinde en yiiksek deger 7 numarali fabrikadan
alman ham soya yaginda (77.13) en diisiik deger 5 numarali fabrikadan alinan ham

soya yaginda (19.19) goriilmiistiir.

Benites et al., (2010) yaptiklar1 bir arastirma da deoderize edilmis ham soya yaginda
b* degerini 77.43 olarak bildirirken, Ceballos et al., (2006) farkli yemeklik yaglarda
b* degerini belirlemisler ve arastirma sonucu laboratuar sartlarinda elde edilmis ham
soya yaginda 102.96 endiistriyel ham soya yaginda 133.3 ve ticari rafine edilmis
soya yaginda 33.19 degerlerini bildirmislerdir.

Yukarida bahsi gecen arastirma sonuglari ile bu arastirma da kullanilan yaglarin b*

degeri agisindan benzerlik gosterdigi soylenebilir.
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4.1.5. Ozgiil agirhk

Ozgiil agirlik sonuglari arasinda mart, mayis ve temmuz aylarinda 6rnekler arasinda

benzer degerler elde edilmistir.

Mart ayinda en diisiik 6zgiil agirlik degeri 5 numarali fabrikadan elde edilen ham
soya yaginda (0.80 gr/ml), Mayis ayinda en yiiksek 6zgiil agirlik degeri 6 numarali
fabrikadan alinan ham soya yaginda (1.3 gr/ml) ve Temmuz ayinda en diisiik deger 3

numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (0.90 gr/ml) olarak belirlenmistir.

Pryde (1967) 25 °C sicaklikta soya yagimn 6zgiil agirhk degerini 0.92 gr/ml olarak
bildirirken, Rice ve Hamm (1988) yaptiklar1 bir arastirmada farkli sicakliklarda ham
soya yagimimn 6zgiil agirhk degerlerini belirlemislerdir. Arastirma sonucunda 20 °C de

0.92 gr/ml, 30°C de 0.91 gr/ml ve 40 °C de 0.90 gr/ml degerlerini bildirmislerdir.
Arastirma sonuglari sicaklik etkisiyle 6zgiil agirlik degerinin degisimini gézler 6niine

sermektedir. Bu arastirmada kullanilan yaglarda 6zgiil agirlik degerleri daha 6nceki

arastirma sonuglarindan daha yiiksek bulunmustur.
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4.1.6. Tortu

Mart ay1 igersinde fabrikalardan alinan yag ornekleri igerisinde en yiiksek % tortu
miktar1 7 numarali fabrikadan alinan asit yaginda (% 10.50) ve en diisiik miktar ise 3

numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (% 0.95) belirlenmistir.

Mayis ayinda en yiiksek deger 6 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (%
18.16) ve en diislik degerler 2 ve 5 numaral fabrikalardan alinan ham soya yagi

orneklerinde (% 0.60) belirlenmistir.

Temmuz ayinda ise en yiiksek deger 1 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda
(% 6.80) en diisliik deger ise 6 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (%

0,.86) olarak tespit edilmistir.

2004 Yemlik yaglar tebligine gore yemlik yaglarda aranan 6zelliklerde soya yagi ve
asit yaglarda % tortu en ¢ok % 1 olarak kabul edilmistir. Bu arastirma sonucu elde
edilen verilere gore Mart ayinda 7 fabrikadan 6’sinda, Mayis ayinda 7 fabrikadan 3’
iinde ve Temmuz ayinda 7 fabrikadan 5’ inde kullanilan yaglarda tortu miktarinin

%1 in tlizerinde oldugu belirlenmistir.
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4.2. Yaglarm Kimyasal Ozellikleri

Mart, Mayis ve Temmuz aylarinda temin edilen yag 6rneklerinin tiirleri ve yaglarin

fiziksel 6zellikleri (% rutubet, sabunlagsma say1s1,% serbest asitlik, peroksit sayisi, %

sabunlasmayan madde, serbest radikal siipiiriicli etki, toplam fenol) ¢izelge 4.2. de

verilmistir.

Cizelge 4.2.Yaglarm Kimyasal Ozellikleri

Mart Ayinda Temin edilen Yaglar

Serbest Radikal
Sabunlasma (%) Peroksit (%) Siipiiriicii Etki Toplam
Fabrika Sayis1 Serbest Sayis1 Sabunlasmayan | Ekstraktin % Fenol mg/L
No Yag Tiirii % Rutubet mg KOH/kg Asitlik (meq/kg) Madde inhibisyonu ekstrakt
1 HSY 0.10+0.005¢* 165.87+0.45ba | 1.10+0.05¢ | 8.80+0.40c 0.60+0.05g 24.08+0.75b 1.24+0.04dc
2 HSY 0.07+0.05¢ 167.13+0.05a | 0.93+0.05¢ | 8.13+0.15¢ 1.00+0.05¢ 43.04+1.01a 1.26+0.01dc
3 HSY 0.03+0.05¢ 165.06+0.80ba | 0.73+0.05¢ | 6.60+0.10d 1.23+0.05d 25.50+0.66b 1.09+0.01d
4 HSY 0.13+0.05¢ 167.93+0.50a | 35.00+0.40b | 15.87+1.70a 0.77+0.05f 26.02+1.64b 1.48+0.09¢
5 HSY 22.2340.75a 143.13+£0.05¢ | 11.37+0.15¢ | 8.03+0.05¢ 2.40+0.05b 25.00+1.56b 1.7740.07b
6 HSY 1.83+0.15b 148.17+3.10c | 1.63+0.05d | 12.6+0.10b 1.60+0.05¢ 25.13+0.86b 1.4440.13¢
Kanisik
Bitkisel
7 Asit Yag 0.67+0.05b 167.07+0.50a | 72.37+0.55a | 14.73+0.75a 4.00+0.05a 42.13+0.97a 2.3+0.32a
Mayis Ayinda Temin edilen Yaglar
1 HSY 0.30+0.03ba 165.50+0.60a | 2.43+0.05¢ | 10.60+0.60e 0.50+0.10¢ 24.00+1.08bc 1.31£0.14¢cb
2 HSY 0.50+0.02a 165.57+1.60a | 1.20+0.10d | 10.90+0.05¢ 0.50+0.10¢ 24.67+0.36b 1.20+0.12¢
3 HSY 0.10£0.01b 165.90+2.70a | 1.26+0.15d | 13.30+0.10d 0.60+0.05¢ 23.92+0.94bc 1.27+0.09¢cb
4 HSY 0.16+0.05ba 164.60+3.00a | 3.90+0.10b | 18.26+0.05b 1.10+0.05b 21.87+0.62¢ 1.40+0.05b
5 HSY 0.36+0.03ba 164.73+3.30a | 33.10+0.10a | 28.43+0.15a 0.60+0.05¢ 23.46+1.57bc 1.88+0.05a
6 HSY 0.20+0.01ba 150.63+1.50b | 4.10+£0.20b | 9.53+0.35f 16.60+0.60a 25.68+0.49ba 1.80+0.02a
7 HSY 0.33+0.15ba 160.93+1.53ab | 2.63+0.15¢ | 13.90+0.01¢c 0.20+0.05¢ 27.75+2.22a 1.28+0.01¢cb
Temmuz Ayimnda Temin edilen Yaglar
1 HSY 0.60+0.05¢ 165.03+2.50b | 3.26+0.05¢ | 2.20+0.05d 0.40+0.05d 25.34+0.83¢ 1.55+0.01cbd
2 HSY 0.10+0.01bc 180.76+5.50a | 2.50+0.01d | 2.00+0.05e 0.40+0.02d 20.75+0.01d 1.65+0.18cb
3 HSY 0.03+0.05¢ 166.53+4.00b | 1.36+0.57g | 2.33+0.05¢ 0.60+0.05¢ 25.104+0.78¢ 1.374+0.06d
4 HSY 0.27+0.05a 165.03+£2.35b | 12.83+0.05b | 4.00+0.05b 1.00+0.10b 28.25+1.02ba 1.71£0.04b
5 HSY 0.10+0.01bc 165.67+3.35b | 33.97+0.05a | 6.00+0.05a 0.60+0.05¢ 27.14+1.83bac 2.69+0.32a
6 HSY 0.10+0.01bc 150.26+3.45¢ | 2.40+0.05¢ | 1.53+0.05f 17.10+0.10a 28.63+1.23a 1.61+0.02cbd
7 HSY 0.20+0.01ba 166..30+4.95b | 1.80+0.50f | 2.16+0.05d 0.20+0.05¢ 26.25+1.44bc 1.40+0.02¢cd

*Ayni harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
HSY (Ham Soya Yag)
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4.2.1. Rutubet

Mart ayinda fabrikalardan elde edilen yaglarda en yiiksek % rutubet 5 numaral
fabrikadan aliman ham soya yaginda (% 22.23) en diisikk % rutubet 3 numarali
fabrikadan alinan ham soya yaginda (% 0.03) belirlenmistir.

Mayis ayinda ornekler arasinda en yiiksek deger 2 numarali fabrikadan alinan ham
soya yaginda (% 0.50) en diisiik deger ise 3 numarali fabrikadan alinan ham soya

yaginda (% 0.10) tespit edilmistir.

Temmuz ayinda ise en yiiksek % rutubet 1 numaral fabrikadan alinan ham soya
yaginda (% 0.60) en diislik % rutubet 3 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda

(% 0.03) belirlenmistir.

Crauer (1965) asit yaglarda % rutubet degerini belirledigi arastirmasinda soya asit
yaginda 1.7 ile 3.5 arasinda degerler buldugunu bildirmistir. Arastirma sonucu elde
edilen veriye bakilarak bu ¢alismada % rutubet degeri 0.67 olarak belirlenen asit yag
karsilastirildiginda bizim yag Ornegimizde % rutubetin daha diisiik oldugu
goriilmektedir. Bu farkliligin yagin depolama sartlarindan ya da asit yagin icerdigi

farkli yaglarin kimyasal 6zelliklerinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Gamez et al., (1998) 20 ayr rafine soya yaginda % rutubet degerini belirledikleri
calismada en diisiik 0.08 ve en yiiksek 0.13 degerlerini bildirmislerdir. Genel olarak
bu caligmada kullanilan ham soya yaglarmin % rutubet degerleri bahsi gecen

arastirma sonuglariyla paralellik géstermektedir.

2004 Yemlik yaglar tebligine gore yemlik yaglarda aranan 6zelliklerde soya yagi ve
asit yaglarda % rutubet degeri en c¢ok %1 olarak kabul edilmistir. Bizim
calismamizin genelinde elde edilen bulgular bu degeri asmamakla beraber mart ay1
doneminde 5 numarali fabrikadan alinan ham yag Orneginde % 22.23 rutubet
belirlenmis ve bu yliksek sonucun kullanilan yag 6rnegine farkli bir kimyasal madde

karismus olabilecegi ile agiklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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4.2.2. Sabunlasma Sayisi

Mart ay1 Ornekleri icerisinde en yliksek sabunlagma sayisi degerine sahip yag 4
numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (167,93 mg KOH/kg ) en diisiik degere
sahip yag 5 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (143.13 mg KOH/kg) olarak

belirlenmistir.

Mayis ayinda fabrikalardan temin edilen yaglar igerisinde en yiiksek sabunlagma
sayis1 3 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (165,90 mg KOH/kg) en diisiik
sabunlagma sayis1 ise 6 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (150,63 mg

KOH/kg) goriilmiistiir.

Temmuz ayinda ise analiz sonucunda en yiiksek sabunlasma sayis1 degeri 2 numarali
fabrikadan elde edilen ham soya yaginda (180,76 mg KOH/kg) en diisiik sabunlasma
sayist degeri ise 6 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (150,26 mg KOH/kg)

belirlenmistir.

Nikolic et al., (2009) laboratuar ortaminda farkli ekstraksyon metotlariyla elde
ettikleri ham soya yaglarinda sabunlagsma sayist degerlerini bildirmislerdir. Bu
calisma sonucu reflux ekstraktorii ve soxhelet cihazi kullanarak elde ettikleri ham

soya yaglarinda sabunlagma sayilarini sirasi ile 190,4 ve 193,9 olarak bildirmislerdir.

Yoon and Kim (1990) laboratuar sartlarinda farkli yontemler kullanarak 3 ham soya
yagi elde etmisler ve bu yaglarin bazi1 kimyasal 6zelliklerini belirlemislerdir.Bu
aragtirma sonucu hekzan, Aqueous ve folch ekstraksyonu yontemlerini kullanarak
elde ettikleri soya yaglarinda sabulasma sayilarini sirasi ile 195 ,195, 198 olarak

bildirmislerdir..

Benites et al., (2010) yaptiklar1 bir arastirma da deoderize edilmis ham soya yaginda
sabunlasma sayis1 degerini 159.4 olarak bildirmislerdir.

Arastirma sonuglariyla kiyaslandiginda laboratuar sartlarinda elde edilen ham soya
yaglarinin sabunlasma sayist degeri bizim yag Orneklerimize kiyasla yiiksek

bulunmustur, ancak endiistriyel olarak elde edilen ham soya yaglarinda yukarida
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ornegi verilen calisma sonucu elde edilen sabunlagma sayist degeri bizim elde

ettigimiz sonuglarla paralellik gostermektedir.

4.2.3. Serbest Asitlik

Mart ayinda fabrikalardan aliman yaglarda en yiliksek % serbest asitlik degeri 7
numarali fabrikadan elde edilen karisik bitkisel asit yaginda (72.37) ve 4 numaral
fabrikadan elde edilen ham soya yaginda (35.00) en diisiik % serbest asitlik degeri

ise 3 numaral1 fabrikadan alinan ham soya yaginda (0.73) tespit edilmistir.

Mayis ayinda 5 numarali fabrikadan alinan ham soya yagi orneginde (33.10) en
yiiksek ve 2 numaral1 fabrikadan alinan ham soya yag1 6rneginde (1.20) en diisiik %

serbest asitlik degeri belirlenmistir.

Temmuz ayinda ise 5 numarali fabrikadan temin edilen ham soya yagi1 6rnegi (33.97)
en yiiksek % serbest asitlik degerini verirken 3 numarali fabrikadan temin edilen ham

yag ornegi (1.36) en diisiik serbest asitlik degerini vermistir.

Gamez et al., (1998) 22 ayn rafine soya yaZinda % serbest asitlik degerini
belirledikleri ¢alismada en diisiik ve en yiiksek degerleri sirastyla 0.02 ve 0.07 olarak
bildirmislerdir.

Farag and El-Anany (2006) da rafine edilmis soya yag1, aycicegi yagi, palm yagi ve
pamuk tohumu yaglarinin kimyasal 6zellikleri belirlemisler, bu arastirma sonucu bu
yaglarin serbest asitlik degerlerini sirastyla 0.18, 0.38, 0.33 ve 0.42 olarak

bildirmislerdir.

Nikolic et al., (2009) laboratuar ortaminda farkli ekstraksyon metotlariyla elde
ettikleri ham soya yaglarinda % serbest asitlik degerlerini bildirmislerdir. Bu ¢alisma
sonucu reflux ekstraktorii ve soxhelet cihazi kullanarak elde ettikleri ham soya

yaglarinda % serbest asitlik degerlerini siras1 ile 2.80 ve 3.31 olarak bildirmiglerdir.

Benites et al., (2010) yaptiklar1 bir arastirma da deoderize edilmis ham soya yaginda
% serbest asitlik degerini 53.8 olarak tespit ettigini bildirmistir.
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Crauer (1965) asit yaglarda % serbest asitlik degerini belirledigi arastirmasinda soya
asit yaginda 3644 ve pamuk asit yaginda 39-53 arasinda degerler buldugunu
bildirmistir.

Arastirma sonuglarina gore rafine edilmis ham soya yaglarina kiyasla bizim
calismamizda kullanilan ham soya yaglarinda % serbest asitlik degeri yiiksek
bulunmus olsa da, genel olarak ham soya yag1 ile yapilan ¢alisma sonuglar ile bir
paralellik goriilmektedir. Asit yaglarda yapilan caligmalarla kiyaslandiginda ise bu
calismada kullanilan karisik bitkisel asit yagin degeri soya asit yagi ve pamuk
tohumu asit yaglarina gore yiiksek bulunmustur. Bunlara ilaveten 2004 yemlik yaglar
tebliginde ham soya yaglarinda % serbest asitlik degeri i¢in bir sirlandirma
bulunmazken asit yaglar icin maksimum deger % 50 olarak belirlendiginden mart

ayinda 7 numarali fabrikada kullanilan asit yagin bu sart1 saglamadigi belirlenmistir.

4.2.4. Peroksit Sayisi

Mart ayinda fabrikalardan elde edilen yaglardan en yiiksek peroksit sayisi 4 numarali
fabrikadan aliman ham soya yaginda (15.87 meq/kg) en diisiik peroksit sayist 3

numaral fabrikadan alinan ham soya yaginda (6.60 meq/kg) tespit edilmistir.

Mayis aymnda en yiiksek peroksit sayist 5 numarali fabrikadan alinan ham soya
yaginda (28.43 meq/kg) ve en diisiik peroksit sayist 6 numarali fabrikadan alinan
ham soya yaginda (9.53 meq/kg) belirlenmistir.

Temmuz ayinda ise en yiiksek deger 5 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda
(6.00) en diisiik deger ise 6 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (1.53)

olarak belirlenmistir.

Gamez-Meza et al., (1998) depolama siiresi ile peroksit sayis1 arasindaki iligkiyi
belirledikleri ¢aligmalarinda 7 giinliikk depolama siiresi sonunda soya yaginda
peroksit sayisint 25.14 giinliilk depolama siiresi sonunda 45 ve 21 giin sonunda 55

olarak bildirmislerdir.
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Susheelamma et al., (2002)’ de yaptiklar1 bir caligmada soya yaginda peroksit

degerini 0.5 olarak bildirmislerdir.

Nikolic et al., (2009) laboratuar ortaminda farkli ekstraksyon metotlariyla elde
ettikleri ham soya yaglarinda peroksit sayisi degerlerini bildirmislerdir. Bu ¢alisma
sonucu reflux ekstraktorii ve soxhelet cihazi kullanarak elde ettikleri ham soya

yaglarinda peroksit sayilarini sirast ile 6.89 ve 6.90 olarak bildirmislerdir.

Daha Once yapilan arastirmalarla karsilastirildiginda rafine soya yaglarina kiyasla bu
arastirma da kullanilan yaglarda peroksit sayisinin yiiksek oldugu goriilmektedir,
ancak ham soya yaglart ile karsilastirildiginda degerler arasinda paralellik

goriilmektedir.

2004 yemlik yaglar tebligine gére ham soya ve asit yaglarinda maksimum peroksit
sayisi 20 olarak belirlenmistir. Bu ¢aligmada kullanilan yaglardan yalniz mayis
ayinda 5 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda bu sinirin istiinde bir deger

belirlenmistir.

4.2.5. Sabunlasmayan Madde

Mart ayinda fabrikalardan temin edilen yaglardan en yiiksek % sabunlagsmayan
madde 7 numarali fabrikadan alinan karigik bitkisel asit yaginda (% 4.00) en diisiik

deger ise 1 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (% 0.60) belirlenmistir.

Mayis ayinda en yiiksek % sabunlasmayan madde miktar1 6 numarali fabrikadan
alman ham soya yaginda (% 16.60) en diisiik % sabunlasmayan madde miktar1 7

numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (% 0.20) tespit edilmistir.

Temmuz ayinda ise 6 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (17.10) en
yiiksek % sabunlagmayan madde miktar1 7 numarali fabrikadan aliman ham soya

yaginda (0.20) en diisiik % sabunlagsmayan madde miktar: tespit edilmistir.

Benites et al., (2010) yaptiklar1 bir arastirma da deoderize edilmis ham soya yaginda

% sabunlasma madde miktarin1 20.1 olarak bildirmislerdir.

35



Yoon and Kim (1990) yaptiklari ¢alismada 3 ayr1 ekstraksiyon metodu ile (Hexane-
Aqueous-Folch ekstraksiyon) elde ettikleri ham soya yaglarinda % sabunlagsmayan

madde miktarini 0.3-0.5 arasinda tespit etmislerdir.

Bu arastirmalara gore ham soya yaginda % sabunlagmayan madde miktar1 yagin elde

edilis yontemine gore farklilik gostermektedir.

2004 yemlik yaglar tebligine gére ham soya yaginda % sabunlagmayan madde en
cok % 1.5 asit yaginda en ¢ok % 4 olarak kabul edilmistir. Bu arastirma sonucunda
elde edilen verilere gére Mart ayinda 5 ve 6 numarali fabrikalardan elde edilen ham
soya yaglarinda, Mayis ve Temmuz aylarinda 6 numarali fabrikadan alinan ham soya
yaglarinda kabul edilen % sabunlagsmayan madde miktarmin {izerinde degerler

belirlenmistir.

4.2.6. Serbest Radikal Siipiiriicii Etki (Ekstraktin % Inhibisyonu)

Mart ayinda fabrikalardan alinan yag 6rneklerinden en yiiksek radikal siipiirticii etki
2 numaral1 fabrikadan alinan ham soya yaginda (43.04) en diisiik radikal siipiiriicii

etki ise 1 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (24.08) belirlenmistir.

Mayis ayinda en yiiksek deger 7 numarali fabrikadan aliman ham soya yaginda
(27.75) en diisiik deger ise 4 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (21.87)
tespit edilmistir.

Temmuz ayinda ise 6 numarali fabrikadan temin edilen ham soya yaginda (28.63) en
yiiksek serbest radikal siipliriicii etki belirlenirken, en diisiik deger 2 numarali

fabrikadan alinan ham soya yaginda (20.75) belirlenmistir.

Siger et al., (2008) soguk ekstraksyon yontemiyle elde ettikleri ham soya yagi,
aycicegi yag1 ve musir yaglarinda serbest radikal siipiiriici etki miktarim
belirlemiglerdir. Arastirma sonucunda soya yaginda 17.4, aycicegi yaginda 23.8 ve

misir yaginda 11.1 degerlerini bildirmislerdir.
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Bhatnagar et al., (2009) yaptiklar1 arastirmada rafine edilmis 9 farkli yagda % serbest
radikal siiptiriicii etkiyi belirlemislerdir. Aragtirma sonucunda Hindistan cevizi
yaginda 2.8, aycicegi yaginda 24.1, yer fistig1 yaginda 24.5, susam yaginda 27.6,
aspir yaginda 36.0, hardal yaginda 34.6 Palm yaginda 44.7, piring kepegi yaginda
51.5 ve soya yaginda 54.4 degerlerini bildirmislerdir.

Bu arastirmalara dayanarak yag tiirleri arasinda % Serbest radikal siipiiriicii etkinin
farklilik gosterdigi ve yagm elde edildigi bitkinin yetigme sartlar1 ve iklim

faktoriiniin bu verileri etkileyebilecegi diisliniilmektedir.

4.2.7. Toplam Fenol (mg/L Ekstrakt)

Mart ayinda en yiiksek toplam fenol miktar1 7 numaral fabrikadan alinan karisik
bitkisel asit yaginda (2,3) en diisiik toplam fenol miktar1 ise 3 numarali fabrikadan

aliman ham soya yaginda (1.09) belirlenmistir.

Mayis ayinda toplam fenol miktar1 en yiiksek yag 5 numarali fabrikadan alinan ham
soya yag1 (1.88) olarak belirlenirken, en diisiik toplam fenol miktarina sahip yag 2

numarali fabrikadan alinan ham soya yagi (1.20) olarak tespit edilmistir.

Temmuz ayinda ise 5 numarali fabrikadan temin edilen ham soya yaginda (2.69) en
ylksek miktar belirlenmis, 3 numarali fabrikadan temin edilen ham soya yaginda

(1.37) ise en diisiik toplam fenol miktar tespit edilmistir.

Siger et al., (2008) soguk ekstraksyon yontemiyle elde ettikleri ham soya yagi,
aycicegi yagl ve misir yaglarinda toplam fenol miktarini belirlemislerdir. Arastirma
sonucunda soya yaginda 1.48 aycicegi yaginda 1.20 ve musir yaginda 1.26

degerlerini bildirmislerdir.
Bu arastirma sonuclariyla karsilastirildiginda tez calismamizda kullandigimiz

yaglarda ortaya c¢ikan toplam fenolik madde miktarlar1 arasinda paralellik oldugu

goriilmektir
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4.3. Yag Asitleri Komposizyonu

Mart, Mayis ve Temmuz aylarinda temin edilen yag Orneklerinin tiirleri ve yag

asitleri kompozisyonlari (palmitik, oleik, linoleik, linolenik, stearik) ¢izelge 4.3.” de

verilmistir.

Cizelge 4.3.Yaglarin % Yag Asitleri Kompozisyonlari

Mart Aymnda Temin edilen Yaglar

Fabrika No Yag Tiirii palmitik oleik linoleik | linolenik | stearik | doymus | doymamis
1 HSY 10.10 24.39 55.62 7.85 2.03 12.13 87.86
2 HSY 10.25 23.06 55.96 7.69 3.03 13.28 86.71
3 HSY 10.59 23.00 55.83 8.26 2.31 12.90 87.09
4 HSY 20.69 43.79 31.29 1.02 3.20 23.89 76.10
5 HSY 13.44 32.05 44.93 6.67 2.90 16.34 83.65
[3 HSY 10.32 23.29 55.92 7.05 341 13.73 86.26
Karigik Bitkisel Asit
7 Yag 7.94 28.99 55.40 4.66 3.00 10.94 89.05
Mayis Ayinda Temin
edilen Yaglar
1 HSY 10.64 25.14 54.47 7.41 2.33 12.97 87.02
2 HSY 10.34 23.41 55.62 8.23 2.39 12.73 87.26
3 HSY 9.54 25.89 54.09 7.40 3.07 12.61 87.38
4 HSY 12.97 35.81 46.20 0.47 4.54 17.51 82.48
5 HSY 6.99 33.44 55.57 1.52 247 9.46 90.53
6 HSY 10.46 27.57 52.64 5.73 3.59 14.05 85.94
7 HSY 10.87 27.60 53.25 5.70 2.57 13.44 86.55
Temmuz Ayinda Temin edilen Yaglar
1 HSY 10.06 24.72 55.43 7.38 2.40 12.46 87.53
2 HSY 10.65 28.04 53.06 5.44 2.80 13.45 86.54
3 HSY 10.29 25.79 54.65 6.80 2.46 12.75 87.24
4 HSY 11.21 35.16 49.47 1.97 2.18 13.39 86.60
5 HSY 10.51 31.68 49.65 4.15 4.00 14.51 85.48
6 HSY 10.39 26.89 53.32 5.64 3.75 14.14 85.85
7 HSY 10.30 25.98 53.53 6.59 3.59 13.89 86.10
HSY (Ham Soya Yagi)

Mart ay1 orneklerinde yag asitleri kompozisyonu degerlendirildiginde Palmitik ve

Oleik asit i¢in en yiiksek degerler 4 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda

(20.69-43.79), belirlenirken en diisiik degerler palmitik asit i¢in 7 numaral

fabrikadan alinan karisik bitkisel asit yaginda (7.94) oleik asit i¢in 3 numaral

fabrikadan alinan ham soya yaginda (23.00) belirlenmistir.

Linoleik asit i¢in en yiiksek deger 2 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda

(55.96) en diisiik deger 4 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda (31.29) tespit

edilmistir.
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Linolenik asit i¢in en yiiksek deger 3 numarali fabrikadan aliman ham soya yaginda
(8.26) goriiliirken en diisiik deger 4 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda

(1.02) belirlenmistir.

Stearik asit i¢in ise mart ay1 Orneklerinde en yiiksek deger 6 numarali fabrikadan
alinan ham soya yaginda (3.41) en diisiik deger ise 1 numarali fabrikadan alinan ham

soya yaginda (2.03)belirlenmistir.

Mayis ayinda yaglarin yag asitleri Komposizyonu incelendiginde palmitik asit igin
en yiiksek deger 4 numarali fabrikadan alinan 6rnekte (12.97) en diisiik deger 5
numarali fabrikadan alinan 6rnekte (6.99), oleik asit i¢inse en yiiksek deger yine 4
numarali fabrikadan alinan yagda (35.81) en diisiik deger ise 2 numarali fabrikadan

temin edilen yagda (23.41) belirlenmistir.

Linoleik ve linolenik yag asitleri i¢in en yiiksek degerler 2 numarali fabrikadan
alinan yag o6rneginde (55.62-8.23) en diisiik degerler ise 4 numarali fabrikadan alinan

yag orneginde (46.20-0.47) tespit edilmistir.

En yiiksek stearik asit miktar1 4 numarali fabrikadan alinan yagda (4.54)
belirlenirken en diisik miktar 1 numarali fabrikadan alinan yagda (2.33)

belirlenmistir.

Temmuz ayinda fabrikalardan alinan yaglarda yag asitleri kompozisyonu verilerine
bakildiginda palmitik ve oleik asit icin en yiiksek degerler 4 numarali fabrikadan
alman yagda (11.21-35.16) en diisiik degerler ise palmitik asit i¢in 3 numarali
fabrikadan alinan yagda (10.29) oleik asit i¢inse 1 numarali fabrikadan alinan yagda

(24.72) belirlenmistir.
Linoleik ve linolenik asitler i¢in en yiliksek miktarlar 1 numarali fabrikadan alinan

ham soya yaginda (55.43—7.38) en diisiik miktarlar ise 4 numarali fabrikadan alinan

yagda (49.47-1.97) tespit edilmistir.
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Stearik asit i¢ci en yiliksek deger 5 numarali fabrikadan alinan yagda (4.00)
belirlenirken en diisiik deger 4 numarali fabrikadan alman yagda (2.18)

belirlenmistir.

Toplam doymus ve toplam doymamis yag asitleri miktarlar1 verilere bakildiginda
Mart ayinda en yiiksek doymus yag asitleri toplami 4 numarali fabrikadan alinan
yagda (23.89) en yiiksek doymamis yag asitleri miktar1 7 numarali fabrikadan alinan

karisik bitkisel asit yaginda (89.05) belirlenmistir.

Mayis ayinda en yliksek doymus yag asitleri 4 numarali fabrikadan aliman 6rnekte
(17.51) en yiikksek doymamis yag asitleri miktar1 5 numarali fabrikadan alinan

ornekte tespit edilmistir.

Temmuz ayinda ise en yiiksek doymus yag asitleri 5 numaral fabrikadan yagda
(14.51) belirlenirken en yiiksek doymamis yag asitleri miktar1 1 numarali fabrikadan

alinan yagda (87.53) belirlenmistir.

Ceballos et al., (2006) farkli yemeklik yaglarda yag asiti komposizyonlarini
belirlemisler caligma sonucunda laboratuar sartlarinda elde edilmis ham soya yaginda
palmitik, stearik, oleik, linoleik ve linolenik yag asitleri miktarlarini sirasiyla 10.42,
4.03, 19.78, 56.45, 9.19 olarak bildirmislerdir. Ayni arastirma da endiistriyel ham
soya yag1 i¢in palmitik, stearik, oleik, linoleik ve linolenik yag asitleri miktarlarin

10.15, 3.09, 21.81, 54.96, 9.99 olarak tespit etmislerdir.

Nikolic et al., (2009) laboratuar ortaminda farkli ekstraksyon metotlariyla elde
ettikleri ham soya yaglarinda yag asitleri kompozisyonlarini belirlemislerdir. Bu
aragtirma sonucuna gore reflux aparatiyla elde edilen ham soya yaginda palmitik,
stearik, oleik, linoleik ve linolenik yag asitleri miktarlarini sirastyla 10.85, 5.63,
13.57, 54.23 ve 12.93 olarak bildirirken soxhlet cihazi ile elde ettikleri ham soya
yaginda ayn1 yag asitleri i¢in 7.57, 4.28, 27.62, 54.98 ve 0 degerlerini bildirmislerdir.

Gamez-Meza et al., (1998) 20 ayn rafine soya yaginda yag asitleri

kompozisyonlarin1 belirledikleri ¢aligmalarinda sirasiyla en diisik ve en yiiksek
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miktarlar1 palmitik asit i¢cin 7.5—-11.2, stearik asit i¢in 1.6-3.0, oleik asit i¢in 18.9—
40.4, linoleik asit i¢in 41.7—-64.7 ve linolenik asit i¢in 4.2 -9.7 olarak belirlemislerdir.

4.4. Iyot Sayis1 ve Refraktif index

Mart, Mayis ve Temmuz aylarinda temin edilen yag orneklerinin iyot sayilar1 ve

refraktif indeks degerleri ¢izelge 4.4. ‘de verilmistir.

Cizelge 4.4. Yag orneklerinin iyot sayilari ve refraktif indeks degerleri

Mart Ayinda Temin edilen Yaglar

Fabrika No Yag Tiirii iyot Sayisi Refraktif indeks
1 HSY 117.3 1.475
2 HSY 116.8 1.475
3 HSY 116.5 1.475
4 HSY 91.9 1.469
5 HSY 105.4 1.443
6 HSY 116.9 1.475
7 Karisik Bitkisel Asit Yag 120.9 1.472
Mayis Ayinda Temin edilen Yaglar
1 HSY 116.0 1.474
2 HSY 116.5 1.474
3 HSY 116.0 1.475
4 HSY 110.8 1.473
5 HSY 125.0 1.471
6 HSY 114.9 1.474
7 HSY 116.0 1.474
Temmuz Aymda Temin edilen Yaglar
1 HSY 117.3 1.474
2 HSY 116.0 1.474
3 HSY 116.8 1.474
4 HSY 115.9 1.472
5 HSY 113.2 1.469
6 HSY 115.5 1.474
7 HSY 115.1 1.474
HSY (Ham Soya Yagi)
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4.4.1. Tyot Sayis1

Mart ay1 drneklerinde en yiiksek iyot sayist degeri 7 numarali fabrikadan alinan asit
yaginda (120,9) en diisiik iyot sayis1 degeri ise 4 numarali fabrikadan alinan ham

soya yaginda belirlenmistir.

Mayis ayr Orneklerinden en yiiksek iyot sayist degerine sahip yag 5 numaral
fabrikadan alinan ham soya yagi (125) en diisiik degere sahip yag 4 numarali

fabrikadan alinan yag (110.8) olarak tespit edilmistir.

Temmuz ay1 igerisinde fabrikalarindan alinan yaglardan en yiiksek degeri veren yag
1 numarali fabrikadan alinan yag (117.3) olurken en disiik degeri veren yag 5

numarali fabrikadan alinan ham soya yag1 (113.2) olarak belirlenmistir.

Nikolic et al., (2009) laboratuar ortaminda farkli ekstraksyon metotlariyla elde
ettikleri ham soya yaglarinda iyot sayilarini belirlemislerdir. Bu arastirma sonucunda
reflux aparati kullanilarak elde edilen yagda iyot sayisin1 131.0 olarak bildirirken

soxhelet cihazi ile elde edilen yagda bu degeri 133.6 olarak belirlemislerdir.

Benites et al., (2010) yaptiklar1 bir arastirma da deoderize edilmis ham soya yaginda
iyot sayisint 109.6 olarak bildirirken ayni1 ¢alismada nétralize edilmis soya yaginda

bu degeri 114.8 olarak bildirmislerdir.

Crauer (1965) asit yaglarda iyot sayisin1 degerini belirledigi arastirmasinda soya asit
yaginda iyot sayisini 129-135 ve misirdzii asit yaginda 112—114 degerleri arasinda

buldugunu bildirmistir.

Daha once yapilmig calismalarda belirlenen iyot sayisi degerleri ile bu calisma
sonuglart parallelik gostermektedir. 2004 yemlik yaglar tebliginde belirtilen
degerlere gore soya yaginda iyot sayis1 110-140 arasinda, asit yaglarda ise 100
olarak belirlenmistir, bu ¢alisma sonucu ham soya yagi degerlerinde bir olumsuzluk
goriilmezken mart ayinda 7 numarali fabrikadan alinan karigik bitkisel asit yaginda

iyot sayist degeri 120.9 olarak tespit edilmistir.
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4.4.2. Refraktif indeks

Mart ayinda Ornekler arasinda bu deger acisindan ¢ok oOnemli bir farklilik
bulunmazken en diisiik deger 5 numarali fabrikadan alinan ham soya yagi érneginde

(1.443) tespit edilmistir.

Mayis ay1 ornekleri arasinda refraktif indeks degerleri birbirine ¢ok yakin sonuglar
vermekle beraber en diisiik deger 5 numarali fabrikadan alinan ham soya yaginda

(1.471) belirlenmistir.

Temmuz aymnda ise bu deger acisindan en diisiik sonuglar 4 ve 5 numarali

fabrikalardan alinan ham soya yaglarinda (1.469) tespit edilmistir.

Nikolic et al., (2009) laboratuar ortaminda farkli ekstraksyon metotlariyla elde
ettikleri ham soya yaglarinda refraktif indeks bildirmislerdir. Bu calisma sonucu
reflux ekstraktorii ve soxhelet cihazi kullanarak elde ettikleri ham soya yaglarinda

refraktif indeks degerlerini sirasi ile 1.473 ve 1.478 olarak bildirmisglerdir.

Bu arastirma sonuglari ile bizim ¢alismamizda kullanilan yaglarin refraktif indeks

degerleri bakimindan paralellik oldugu sdylenebilir.
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5. SONUC

17.09.2004 tarihli resmi gazetede yayimlanan 2004/35 no’lu yemlerde kullanilacak
yaglar hakkinda tebligde belirtilen Ozellikler baz alindiginda % tortu miktari
acisindan ham soya yagi i¢in en ¢ok % 1, asit yag i¢in en ¢cok % 4 olarak belirlenen
sinira gore, mart ayinda fabrikalardan alinan 6 ham soya yagindan 5 tanesinde bu
degerin iizerinde sonuglar elde edilmis ve asit yagda elde edilen sonugta % 4’iin

tizerinde bulunmustur.

% Rutubet i¢in tiim yaglarda rutubetin % 1’in {lizerinde olmamas1 beklenirken mart
ay1 Ornekleri arasinda ham soya yagi Orneklerinden birinde % 22.23 sonucu

bulunmustur.

Sabunlagma sayist i¢in belirtilen degerlere gore ham soya yagi i¢in % 1.5 ve asit yag
icin % 4 olarak belirlenen en yiiksek sinir baz alindiginda mart ayinda alinan 6 ham
soya yagindan 2 yag Orneginin sabunlasma sayisi yiiksek bulunurken Mayis ve
Temmuz ayinda sadece birer ornekte % sabunlasma sayisi belirtilen degerlerin

tizerinde bulunmustur.

% Serbest asitlik icin asit yaglarda belirtilen maksimum sinir % 50 iken bu ¢aligmada

kullanilan asit yaginda % serbest asitlik % 72.37 olarak belirlenmistir.

Peroksit sayist agisindan tiim yaglar i¢in en yiiksek sinir 20 olarak belirtilirken bu
calismada kullanilan yaglarda sadece mart ayinda alinan 6rneklerden birinde % 22.23

degeri tespit edilmistir.

Yag asitleri bakimindan yapilan aragtirmalara gére ham soya yaginda rafinasyon ya
da yagin elde edilis seklinin yag asitleri kompozisyonu {iizerine etkili oldugu
sOylenebilir. Bunun yani sira bu tez arastirmasinda kullanilan ham soya yaglarinin
yag asitleri kompozisyonun daha once yapilmis calisma sonuglariyla benzerlikler

tasidig1 soylenebilir.
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Iyot sayis1 icin ham soya yaginda belirlenen siir 110-140 iken mart aymda sadece
bir ham soya yaginda 91.9 sonucu belirlenirken diger tiim yaglarda uygun sonuglar
bulunmustur, asit yag i¢in belirlenen 100 sinirina gore bizim ¢alismamizda kullanilan

asit yagda 120 degeri bulunmustur.

Karma yem iiretiminde hammaddenin kalitesi ve temizligi, liretimi ve iiriin kalitesini
etkileyeceginden elde edilen sonug¢lardan bazi ¢ikarimlar yapilabilmesi dnemlidir. Bu
baglamda elde edilen arastirma sonuglarina gore Konya bolgesinde karma yem
fabrikalarinda kullanilan yaglarda % tortu degerinin yiiksek oldugu dikkat ¢ekmistir,

bu durum yaglarda kirlilik olabilecegi diisiincesini ortaya ¢ikarmustir.

Ote yandan diger analizler agisindan genel bir uygunluktan bahsetmek sz konusu
olabilir. Ancak bazi analiz sonuglari agisindan gerekliligi karsilamayan yag
orneklerinin varligi bu konuda hassasiyetin arttirilmast ve denetleme yoluyla elde

edilecek yemlerde kalitenin yiikseltilebilmesi agisindan énemlidir.

Yemlerde kullanilacak yaglar hakkindaki teblig esas alinarak arastirmanin tamami
degerlendirildiginde, 3 farkli donemde alinan yag numunelerinin % 9.52 si rutubet

acisindan, % 61,9’u tortu bakimindan teblige uygun olmadig: saptanmustir.

Yemlik yag tebligine uygun olmayan yag kaynaklarmin hayvan beslemede
kullaniminin kendisinden beklenen yararin ortaya konmasinda sikintilar yaratacagi

ve haks1z rekabete yol acacagi konusunu vurgulamakta biiyiik yarar vardir.
Bu tez aragtirmasi esnasinda yemlik yaglarda kalitenin belirlenmesi ile ilgili ¢ok

fazla aragtirmaya rastlanmamasi ve bu konuda aragtirmalarin gerekliligi gz Oniine

alindiginda daha genis kapsamli ¢calismalar yapilmasi 6nerilebilir.

45



6. KAYNAKLAR

Acikgdz Z., Altan O., Bayraktar H., 2003. Karma Yeme Asit Yag Ilavesinin Etlik
Pili¢ Performansi1 Uzerine Etkileri. Hayvansal Uretim, 44(1): 1-8.

Akdeniz, C.R., Ak, 1., Boyar, S., 2005. Tiirkiye Karma Yem Endiistrisi ve Sorunlari.
VI. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi Teknik Kongresii TMMOB Ziraat Miihendisleri
Odas1 (ZMO) Cilt: 2, S. 935-959. Ankara.

Akyildiz, P., 1983. Yemler Bilgisi Ve Teknolojisi. Ankara, A.U. Ziraat Fakiiltesi
Yayinlari, Yaym No: 368, Sf:234. Ankara.

Anonim, 1973. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii. Yemeklik Zeytinyagi Muayene
Metotlari, 4. Baski, TS 342.

Anonim, 2004.Yemlerde Kullanilacak Yaglar Hakkinda Teblig, Yetki Kanunu: 1734,
Yayimlandig1 R.Gazete: 17.09.2004-25586, Teblig No: 2004/35.

Anonim, 2010, Konya Ticaret Borsasi. www.ktb.org.tr/dosyalar/analiz2010.pdf.
Erisim tarihi: 12.11.2010.

Anoniml, 2010. Tirkiye Yem Sanayicileri Birligi. Yem Istatistikleri.

www.tlirkiyeyembir.org.tr. Erigim tarihi: 1.10.2010.

Anonymous, 2001. IOOC. International Olive Oil Council (Uluslararas1 Zeytinyagi
Konseyi).

Aslantas. Y., 2004, Yem Kaynagi olarak Rendering iiriinlerin Hayvan Beslemede
kullanimi1, National Renderers Association (NRA), Cukurova Ogrenci Seminerleri

Dizisi 2., Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Adana.

Ay, S., Cinar H., 2003. Yiiksek sicakliklarin yumurtaci tavuklara etkisi, Kanath
besleme, Lyr., 2:5-16.

46



Balevi, T., 1996. Rasyonlarda kullanilan bazi yaglarin kanathilarin verim 6zellikleri
ve Uriinlerdeki yag asidi kompozisyonlar1 iizerine etkisi. Doktora tezi, Selcuk

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 21, Konya.

Beaulieu, A. D., Drackley, J. K., Merchen, N. R., 2002. Concentrations of
conjugated linoleic acid (cis-9, trans-11-octadecadienoic acid) are increased in tissue

lipids of cattle fed a high concentrate diet supplemented with soybean oil. Journal

Animal Science. 80: 847-861.

Benites, C.I.,, Cardenas, V.O., Reis, C.S.M.P.M., Oliveira, A.C., 2010.
Physiochemical Characterization of Soybean Oil Deodorizer Distillate. Journal of the

American Oil Chemists' Society, 88: 267-273.

Bhatnagar, A.S., Kumar, P. K., Hemavathy, J., Krishna, A.G., 2009. Fatty Acid
Composition, Oxidative Stability, and Radical Scavenging Activity of Vegetable Oil
Blends with Coconut Oil., Journal of the American Oil Chemists' Society, 86: 991-
999.

Bonoli, M., Montanucci, M., Toschi, T.G., Lercker, G. 2003. Fast seperation and
determination of tyrosol, hydroxytyrosol and other phenolic compounds in extra-
virgin olive oil by capillary zone electrophoresis with ultraviolet-diode array

detection. Journal Chromatography A., 1011: 163-172.
Bornstein, S., Lipstein, B., 1963. Some unusual waste vegetable oils as fat
supplements inpractical broiler rations. World’s Poultry Science Journal, 19: 172-

183.

Brue, R. N., Latshaw, J.D. 1985. Energy utiliztion by chicken as affected by various
fats and fat levels. Poultry Science, 64: 2119-2130.

47



Capper, L.J., Wilkinson, R.G., Mackenzie, M., Sincilair, L.A., 2006. Polyunsaturated
Fatty Acid Supplementation during Pregnancy Alters Neonatal Behavior in Sheep.
American Society for Nutrition Journal Nutrition, 136: 397-403.

Ceballos, C.D., Giacomelli, L.M., Mattea, M., 2006. Analysis and Characterization
of Edible Oils by Chemometric Methods. Journal of the American Oil Chemists'
Society , 83(4): 303-308.

Crauer, L.S., 1965. Continuous recovery of acid oil. Journal of the American Oil

Chemists' Society, 42(7): 661-663.

Dhiman, T.R., Satter, L.D., Pariza, M.W., Gali, M.P., Albright, K., Tolosa, M.X.,
2000. Conjugated linoleik acid (CLA) content of milk from cows offered rich in
linoleic and linolenic acid. Journal Dairy Sci., 83: 1016-1027.

Enberg, R.M., Lauridsen, C., Jensen, S.K., Jakobsen, K., 1996. Inclusion of oxidized
vegetable oil in broiler diets. Its influence on nutrient balance and on the

antioxidative status of broilers. Journal Poultry Science, 75: 1003—1011.

Engle, T.E., Spears, J.W., Fellner, V., Odle, J., 2000. Effects of soybean oil and
dietary copper on ruminal and tissue lipid metabolism in finishing steers. Journal

Animal Sciece , 78: 2713-2721.

FAO., 2008. Food consumption. http://www.fao.org/economic/ess/food-
securitystatistics/en/, (1 Eyliil 2009).

Farag, R.S., El- Anany , A.M., 2006. Improving the quality of fried oils by using
different filter aids. Journal of the Science of Food and Agriculture, 86 (13): 2228—

2240.

Freeman, B.M., 1987. The stress syndrome. World’s Poultry Science Journal, 43:
15-19.

48



Gamez-Meza, N., Noriega-Rodriguez, J.A., Medina-Juarez, L. A. , Ortega-Garcia, J.,
Cazarez-Casanova, R. and Angulo-Guerrero, O., 1998. Effects of processing on the
oxidative stability of soybean oil produced in Mexico. Journal of the American Oil
Chemists' Society, 75(12): 1729-1733.

Gillis, M.H., Duckett, S.K., Sackmann, J.R., 2004. Effects of supplemental rumen
protected conjugated linoleic acid or corn oil on fatty acid composition of adipose

tissues in beefcattle. Journal Animal Science, 82: 1419-1427.

Gogiis, A.K., 1986. Et teknolojisi. Ankara, Ankara Univ. Zir. Fak. Yaynlari, yaym
no 991, sfsayisi: 291.

Gorgiilii, M., 2009. Biiyiik ve Kiiciikbas Hayvan Besleme, Ders Notlari, Cukurova

Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Bolimii.

Griswold, K.E., Apgar, G.A., Robinson, R.A., Jacobson, B.N., Johnson, D.,
Wood,H.D., 2003. Effectiveness of short-term feeding strategies foraltering

conjugated linoleic acid content in beef. Journal Animal Science, 81: 1862-1871.

Grummer, R.R., 1988. Influence of prilled fat and calcium salts of palm oil fatty
acids on ruminal fermentation and nutrient digestibility. Journal Dairy Science.71,

117-123.

Giiclii, B.K., Kara, K., 2010. Ruminant Beslemede Alternatif Yem Katki
Maddelerinin Kullanimi: 2. Organik Asit, Yag Asiti, Adsorban. Erciyes Univ. Vet.
Fak. Derg. ,7 (1) : 43-52.

Gyamfi, M.A., Yonamine, M., Aniya, Y., 1999. Free radical scavenging action of
medical herbs from Ghane: Thonningia sanguinea on experimentally-induced liver

injuries. General Pharma. 32(6): 661-667.

49



Hashim, I. B., Koehler, P. E., Eitenmiller, R. R., Kvien, C. K., 1993. Fatty Acid
Composition and Tocopherol Content of Drought Stressed Florunner Peanuts. Peanut

Science,. 20(1): 21-24.

Jenkins, T.C., 1993. Lipid metabolism in the rumen. Journal Dairy Science, 76:

3851-3863.

Karabulut, A., Ergiil, M., Ak, I., Kutlu, HR. Algicek, A., 2000. Karma Yem
Endiistrisi. V. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi Teknik Kongresi.

Karahocagil, P., Ege, H., 2004,. Karma Yem Sanayi,Tarimsal Ekonomi Arastirma
Enstitiisii Bakis., 5-9.

Kirik, A., 2008. Rasyona ilave Edilen Farkli Yaglarin Yumurta Kolesterol Diizeyine
Etkisi, Kahraman Maras, Yiiksek Lisans Tezi, 67, Siitcii imam Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisii, Kahraman Maras.

Koru, 1.C., 1996. Hayvan Yemlerinde Yaglarin Ekonomik Olarak Kullanilmasi.
NRA Biilteni-Agrotiirk, Say1 6.

Koknaroglu, H., 2007, Beslemenin Sigir Eti Konjuge Linoleik Asit Miktarina Etkisi,
Hayvansal Uretim, 48(1): 1-7.

Larock, R.C., Refvik, M.d., Tion, Q., 1999. Ruthenium-Catalyzed Metothesis of
Vegetable Oils. Journal Of The American Oil Chemists’ Society, 76(1): 93-98.

Ludden, P. A., Kucuk, O., Rule, D. C., Hess, B. W., 2009. Growth and carcass fatty

acid composition of beef steers fed soybean oil for increasing duration before

slaughter. Meat Science , 82: 185-192.

50



Manilla, H. A., Husveth F., Nemeth K. 1999. Effects of dietary fat origin on the
performance of broiler chickens and on the fatty acid composition of selected tissues.

Acta Agraria Kaposvariensis 3 (3): 47-57.

Mansoa, T., Castro, T., Mantec'on, A.R., Jimeno, V., 2006. Effects of palm oil and
calcium soaps of palm oil fatty acids in fattening diets on digestibility, performance

and chemical body composition of lambs. Animal Feed Science and Technology,

127: 175-186.

Maskan, M., 2003. Change in colour and rheologi behaviour of sunflower seed oil
during frying and after adsorbent treatment of used oil. Eur Food Researc Tech., 218:

20-25.

Morello, J.R., Motilva, M.J., Tovar, M.J.,, Romero, M.P., 2004. Changes in
commercial olive oil during storage, with special emphasis on the phenolic fraction.

Food Chemistry, 85: 357-364.

Mosquera, M.I.M, Navarro, T.R., Rojas, B.G., Gomez, A.H.S. and Fernandez, G.J.,
1991. Color-Pigment Correlation in Virgin Olive Oil. Methods Journal of the
American Oil Chemists' Society, 68(5): 332-336.

Moubhrat, Y., Nuchi, C., Bou, R., Codony, R., Guardiola, F., 2006. Characterization
of Feding Fats and Oils:Oxidation Parameters and Tocopherol and Tocotrienol

Content. Euro Fed Lipid Congress, Madrid-Spain.

Nigdi, M.E., Loerch, S.C., Fluharly, F.L., Palmquist, D.L., 1990. Effects of calcium
soaps of long-chain fatty acids on feedlot performance, carcass characteristics and

ruminal metabolism of steers. Journal Animal Science, 68: 2555-2565.
Nikolic, N.C., Cakic, S.M., Novakovic, S.M., Cvetkovic, M.D., Stankovic, M.Z.,

2009. Effect of extraction techniques on yield and composition of soybean oil.

Macedonian Journal Chemistry and Chemical Engineering, 28(2): 173—-179.

51



Noci, F., French, P., Monahan, F.J., Moloney, A.P., 2007. The fatty acid composition
of muscle fat and subcutaneous adipose tissue of grazing heifers supplemented with

plant oil-enriched concentrates. Journal Animal Science, 85: 1062—1073.

Ozdogan, M., Birincioglu, B., Oneng, A., Metin, K., 2005. Sigir Besi Rayonlarinda
Kullanilan Farkli Yag Kaynaklarinin Etkileri:1.Besi Performansi. Adnan Menderes

Universitesi, Ziraat Fak. Dergisi, 2(1): 67-72.

Pardio, V.T., Landin, L.A., Waliszewski, K.N., Bodilo, C., Peles-Gil, F., 2001. The
effect of acidified sapstocks on feed conversion and broiler skin pigmentation.

Poultry Science, 80: 1236—-1239.

Pearl, G.G., 1998. Yemlik yaglar, NRA Biilteni, syf: 11.

Perez, J.M., Bories, G., Aumaitre, A., Barrier-Guillot, B., Delaveau, A., Gueguen, L.,
Larbier, M., Sauvant, D., 2002. Cons'equences en “elevage et pour le consommateur

du remplacement des farines et des graisses animals. INRA Prod. Animal, 15: 87-96.

Pérez, C.A., Ku-Vera, J., Garnsworthy, P.C., 2009. Effects of bypass fat on energy
balance, milk production and reproduction in grazing crossbred cows in the tropics.

Livestock Science, 121: 64-71.

Pignoli, G., Mandrioli, M., Bonoli, M., Estrada, T.R., Lercker, G.,2006.
Determination of oxidized fatty acids (OFA) in feding fats obtained from co-and by-
products from the food chain. Euro Fed Lipid Congress , Madrid-Spain.

Piliang, W.G., Djajanegara A., Sukmawati, A. 1994. Palm oil as energy source and
its effect on cholesterol content in chicken. Sustainable animal production and the
environment. Proceedings of the 7th AAAP Animal Science Congress, Bali,

Indonesia, 2: 287-288.

52



Pirisi, F.M., Cabras, P., Cao, C.F., Migliorini, M., Magelli, M. 2000. Phenolic
compounds in virgin olive oil. 2. reappraisal of the extraction, HPLC separation, and

quantification procedures. Journal Agriculture Food Chemistry, 48: 1191-1196.

Popova, T., Marinova,P. , Banskalieva, V., Vasileva,V., 2008. Content And Fatty
Acid Composition of Different Fat Depots of Lambs Receiving Fish Oil
Supplemented Diet. Bulgarian Journal of Agricultural Science, 14 ( 1): 100-107.

Pryde, H.E., 1967. Handbook of soy oil processing and utilization, Physical
Properties of Soybean oil, chapter 3: 33-45.

Rice, P., and Hamm, W., 1988. Densities of Soybean Oil/Solvent Mixtures. Journal
of the American Oil Chemists' Society, 65(7): 1177-1179.

Sar1, M., Bolat, D., Cerci, I.H., 2008. Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari.
Malatya: Medipres Matbaacilik, 509, Malatya.

Sarica, S., 2003. Omega—3 Yag Asitlerinin Insan Saghig1 Uzerine Etkileri ve Tavuk
Etinin Omega—3 Yag Asitlerince Zenginlestirilmesi. Hayvansal Uretim, 44 (2): 1-9.

Saym, C., 1998. Tiirkiye’de Hayvanciliga Yonelik Destekleme. Doktora Tezi,
AUZF, Tarim Ekonomisi Béliimii, Ankara.

Saym, C., 2001. Tiirkiye’de Hayvancilik Politikalar1 ve Reform Arayislarinin
Etkileri. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 14 ( 1): 1301-2215.

Siger, A., Kalucka, M.N., Szczapa, E.L., 2008. Phenolic Compounds in Cold Pressed
Plant Oils. Journal of Food Lipids, 15: 137-149.

Stanko, R. L., and G. L. Williams. 1999. Dietary fats as reproductive nutrceuticals in
beef cattle. Journal Animal Science, 67: 785-793.

53



Susheelamma, N.S., Asha, M.R., Ravi, R., Kumar, V., 2002. Comparative studies on
Physical Properties of Vegetable Oils And Their Blends After Frying. Journal of
Food Lipids , 9 (4): 259-276.

Senkoylii, N., 2001. Yemlik Yaglar, Tekirdag, ISBN 975-93691-1-7.

Sirin, E., Kuran, M., 2004. Rasyondaki yag asitlerinin ruminantlarda iireme

fonksiyonlar1 lizerine etkisi. IV. Zootekni Bilim Kongresi, Isparta, 54—60.

Thomas, M.G., Bao, B., Williams, G.L., 1997. Dietary fats varying in their fatty acid
composition differatially influence follicular growth in cows fed isoenergetic diets.
Journal Animal Science, 75: 2512-2519.

Ubhayasekera, S.J.K.A., Dutta, P.C., 2008. Sterols and sterol oxidation in feding
obtanied from co-and by-products from the food chain in Europe. AOCS Annual

Meeting-Seattle Washington-USA.

Vasquez Roncero, A., Janer Del Valle, C., Janer Del Valle, M.L., 1973.
Determinacion de los polifenoles totales del aceite de oliva. Grasas Aceites, 24 (6):

350-357.

Vila, B., Esteve-Garcia, E., 1996. Studies on acid oils and fatty acids for chickens.
L.Influence of age rate of inclusion and degree of saturation on fat digestibility and

metabolisable energy of acid oils. British Poultry Science, 37: 105-117.

Wiseman, J., McNab, J.M., Boorman, K.N., 2002. The quantitative contribution of
fat to metabolizable energy. Poultry Feedstuffs: Supply, Composition and Nutritive
Value, British Poultry Science, 429.

Yaylak, E., Taskin, T., Koyunbenbe, N., Konca, Y., 2010. Izmir ili Odemis ilgesinde

kirmiz1 et tiiketim davramiglarinin belirlenmesi {lizerine bir arastirma. Hayvansal

Uretim, 51 (1): 21-30.

54



Yeom, K.H., Schonewille, J.T., Everts, H., Zoet, J.M., Beynen, A.C., 2003. Impact
of dietary soybean oil versus medium-chain triglycerides on plasma fatty acids in

goats. Small Ruminant Research, 48: 201-208.

Yoon, S.H., and Kim, H.I., 1990. Effect of Extraction Solvents on Oxidative
Stability of Crude Soybean Oil. Journal of the American Oil Chemists' Society, 67 (3
): 165-167.

Yiicel, A., 2001. Et ve su iiriinleri teknolojisi. Bursa,Uludag Univ. Zir. Fak. Ders
Notlar1 No: 47.

Zollitsch W., Knaus W., Aichinger F., Lettner F. ,1997. Effects of different dietary

fat sources on performance and carcass characteristics of broilers. Animal Feed

Science and Technology, 66: 63—73.

55



OZGECMIS

Ad1 Soyadi :Giilsah KANBUR
Dogum Yeri ve Yili:Diyarbakir 1980
Medeni Hali :Evli

Yabanci Dili :Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Yil)

Lise : Konya Atatiirk Kiz Lisesi 1997

Lisans : Selguk Universitesi,Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii 2003
Yiiksek Lisans : Selguk Universitesi,Egitim Fakiiltesi Biyoloji Boliimii 2008
Calistig1 Kurum/Kurumlar ve Yil:

Konya Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligi 2003-2006

Selcuk Universitesi ,Ziraat Fakiiltesi ,Zootekni Boliimii 2006-

Yayinlar1 (SCI ve diger makaleler)

1- Saadia, Z., Ozcan, M.M., Bagci,Y., Unver,A., Arslan, D., Durak, G., Er,F.,
Saglam, C., 2009. Chemical Composition of the Essential oil of Salvia cryptantha,
Journal of Essential Oil Bearing Plants.,13(2):200-204.

56



	KAPAK
	İÇN.ÖZET-1..
	TEZ

