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OZET

TONERLI DIiJITAL BASKI SISTEMLERINDE UCR-GCR VE
TOPLAM MUREKKEP MiKTARI PARAMETRELERININ
BASKI KALITESINE ETKISININ INCELENMESI

Dijital baski genel anlamda, basilmak istenen isin renk ayrim islemlerinde ayri
bir kalip yada filme ihtiya¢ duyulmaksizin, tek renkli ya da ¢ok renkli olarak, direkt
baskisinin yapilabildigi sisteme verilen addir.

Dijital baski sistemlerin de temel amaci diger baski sistemlerinde oldugu gibi
misterilerin isteklerine hitap eden daha kaliteli ve daha ucuz baskilar iiretmektir.

Sayfa lizerinde baskiy1r gerceklestiren cyan, magenta ve sart miirekkebin
birleserek gri {irettigi her noktada, bu bilesimin yerine siyah miirekkep konulabilir.
Sayfada ¢ok fazla mirekkep olmasindan kaginmak, toplam miirekkep miktarini
azaltmak i¢in (gesitli baski kalitesi problemlerine neden olabilir), renk ayrim
isleminde siyahin altindaki rengin ¢ikartilmasi (UCR) ve gri bilesenlerin ¢ikartilmasi
(GCR) ad1 verilen teknikler kullanilir.

Bu ¢alismanin amaci, degisik baski sistemlerinde kullanilan UCR-GCR renk
ayrim tekniklerinin  kuru tonerli elektrofotografik dijital baski sisteminde
uygulanmasi ve baski kalitesine etkilerinin tespit edilmesidir.

Bu amagcla; iic farkli GCR profili olusturulmus ve test baski sayfasi
hazirlanmistir.  Kuru tonerli elektrofotografik dijital baski sisteminde, profiller
kullanilarak test baski sayfalarinin baskilar1 gergeklestirilmistir. Yapilan ¢alismada
100 gr/m? 1. hamur ve 115 gr/m? mat kuse olmak iizere iki farkli kagit kullanilmustir.
Elde edilen baski sonuglarinin degerlendirilebilmesi icin densitometrik ve
kolorimetrik dl¢timler yapilmis ve elde edilen veriler dijital ortama aktarilmistir.

Sonug bdliimiinde test baski sayfasinda kullanilan gorsel skalalar ve elde edilen
veriler birlikte yorumlanarak galismasinin sonucu degerlendirilmis ayrica, konuyla

ilgili 6neriler sunulmustur.

Ocak, 2011 Olgun UYAR



ABSTRACT

ANALYZE FOR EFFECT OF UCR-GCR AND TOTAL INK PARAMETERS
TO THE PRESS QUALITY OF THE DIGITAL PRESS SYSTEMS WITH
TONER.

In general, digital press means a system that not required separate mould or
film for color separation and that allow to direct press as single or plural color.

The mail goal of the digital systems is to produce more qualifier and cheaper
presses charming the customers.

Instead of cyan, magenta and yellow that produce gray point on the paper black
ink can be placed. To avoid use of much ink (this may causes some press quality
problems) on the paper, UCR (undercolor removal) and GCR (gray component
replacement) techniques are used.

Aim of this study is deal with to practice of UCR-GCR color separation
techniques to dry toner press system and effects of the practices upon the digital
press quality.

For that purpose, three different GCR profiles and test press pages prepared.

In the dry toner press system, pres of the test pres pages are made by use of
these profiles. Two different paper, 100 gr/m? best quality paper and 115 gr/m? mat
glossy paper are used for the study. To evaluate the results, densitometric and
colorimetric measurement are made and acquired knowledge are registered to the
digital platform. At the Conclusion chapter, visual scales and gained knowledge are

evaluated and some suggestions related to the issue are given.

January, 2011 Olgun UYAR
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KISALTMALAR

CIE
CMYK
AE

Dot Gain
DPI
GCR
ICC

ISO
LPCM
LPI
MUY
Postscript
RGB
RIP

PPI
UCA
UCR

Uluslararasi aydinlatma komitesi

Cyan, Magenta, Sar1 ve Siyah ana baski renkleri

Iki renk arasindaki rengin farkini belirten birim.

Nokta kazanci

Dot per inch. Ing basina diisen nokta sayisi. Cikis ¢oziiniirliigii birimi
Griyi olusturan CMY bilesenlerinin yerine siyahin kullanilmas1

International Color Concercium. Uluslararasi renk konsorsiyumu

Uluslararasi standartlar organizasyonu

Line per cm. santimetre basina diisen tram sayisi. Tram siklig1 birimi
Line per inch. Ing basina diisen tram sayis1. Tram siklig1 birimi

Masaiistli Yayincilik, baski hazirlik asamasi

Adobe’nin gelistirdigi sayfa tanimlama dili

Red, Green, Blue, Isik renkleri

Raster Image Prosaser. Piksel goriintiilerden tramli film yada kaliplar

elde etmek i¢in kullanilan program

Piksel per inch. ing basina diisen piksel saysi.

Siyah ve gri renk ve tonlara canlilig1 arttirmak i¢in CMY eklenmesi

Siyah1 olusturan renklerden CMY ’nin yerine siyahin kullanilmasi

vii
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BOLUM I

GIRIS VE AMAC

Hizla gelisen teknolojiyle birlikte, yayincilifin masaiistii yayincilifa gecis
yaptig1 gibi baski sistemi de elektronikten etkilenerek dijitallesiyor. Dijital baski;
genel anlamda, baski renklerinin renk ayrim islemi i¢in ayr1 bir kalip yada filme
ihtiyag duyulmaksizin, basilmak istenen isin tek renkli ya da ¢ok renkli olarak direkt
baskisinin yapilabildigi sisteme verilen addir.

Dijital baski teknolojileri, temelde sayisallastirilmis verinin, bilgisayar veya
benzeri bir ortamdan baski cihazi ortamina aktarilmasi ve ara bir siire¢ olmadan
direkt olarak gdnderilen isin basilmasi olarak agiklansa da, teknolojik olarak farkl
sistemlere sahiptir. Bunun temel nedeni dijital baski sistemlerinin ¢ok genis bir
piyasa sektoriine (yayincilik, finansal hizmetler, perakendecilik, sanayi/iiretim,
altyap1 hizmetleri, kamu sektorii gibi) hizmet vermesidir.

[k yiiksek kaliteli renkli dijital baski, ofset baski kalitesinde dijital bask1
piyasasiin dogmastyla, 1990’11 yillarda ortaya ¢ikmistir. “Bilgisayardan — Baskiya”
kavrami endiistrinin en 6nemli konusu haline gelmistir. Dijital baski sistemini ilk
uygulayanlar, kisa siireli isleri, yeni uygulamalari, Ozellikle de ekonomik
kisisellestirilmis baskilar1 hayata gecirerek yeni sektorlerin kapilarint acmis ve
geleneksel baski tireticilerinden pay kapmislardir.

Dijital bask: sistemlerinin temel amaci diger baski sistemleriyle aynidir, daha
hizli, daha ucuz ve miisterilerin isteklerine hitap eden daha kaliteli baskilar {iretmek.

Sayfa tlizerine baskiy1r gergeklestiren cyan, magenta ve sari miirekkebin
birleserek gri iirettigi her noktada, bu bilesimin yerine siyah miirekkep konulabilir.
Sayfada ¢ok fazla miirekkep olmasindan kac¢inmak icin (gesitli baski kalitesi
problemlerine neden olabilir), tasarimda siyahin altindaki rengin ¢ikartiimasi (UCR)
ve gri bilesenlerin ¢ikartilmasi (GCR) ad1 verilen teknikler kullanilir. UCR’1n temel
islevi, baski yapilacak olan orijinalin nétr kisimlarindan cyan, magenta ve sari
renkleri ¢ikartarak yerine siyah renk ilave etmektir. Baskis1 yapilacak olan orijinalin,

siyah alanlarindan cyan, magenta ve sar1 renklerin ¢ikartilmasinin yani sira GCR,;



aciktondan koyutona kadar olan tiim renklerden gri bilesenleri ¢ikartarak yerine
siyah rengin koyuldugu teknigi ifade etmektedir.

GCR renk ayrimiyla baski yapilmasi dogal renklerin daha i1yi renk tutarliligi ile
basilmasina olanak verir. Bu 6zellikle yiiksek hizli web ofset makinelerde ve gri
dengesinin korunmasinin hayli zorlayici olabildigi serigrafi baskilarda faydalidir.
Tabaka Ofset baski sisteminde ise daha ¢ok UCR renk ayrimlari kullanilir. Bunda
ofset baski sistemlerinin web ofset baski sistemlerine gore daha yavas calismasi
nedeniyle, UCR’in renk dengesinin kontrol edilmesini kolaylastirmasinin pay1
biiytiktiir.

Daha o6nce yapilmis ¢aligmalar incelendiginde UCR-GCR renk ayrimlarinin
baski kalitesine direkt etkisi belirlenmistir. Fakat bu calismalar dijital baski
stireglerinde karsilasilan durumlart kapsamamaktadir. Yapilacak ¢aligma ile UCR-
GCR uygulamasmin Dijital Baski Sisteminde kaliteye etkileri arastirilarak, olumlu

ve olumsuz sonuglari ortaya koyulacaktir.



BOLUM 11

GENEL BiLGILER

11.1 DIJITAL BASKI SISTEMININ GELISIiMI

Baski teknikleri temelde, sanatsal baski teknikleri ve endiistriyel baski
teknikleri olarak iki gruba ayrilir. Sanatsal baski tekniklerinin kitle iletisimi
amaciyla kullanilacak tiriinler hazirlama kaygisi yoktur. Bu tekniklerin en ¢ok
bilinenleri tas baski, agag¢ baski ve serigrafi baskidir. Endiistriyel baski teknikleri ise
masalistii yayincilik sistemleriyle hazirlanan grafik tasarimlarin ¢ogaltimi amaciyla
kullanilan tekniklerdir. Bunlar; yiiksek baski, cukur baski, diiz baski, sablon bask1 ve
dijital baski teknikleridir[1].

Tarih boyunca insanlar magara duvari yazilarindan internete kadar ¢ok ¢esitli
iletisim araglar1 bulmuslar ve kullanmislardir. Egitimli siniflar, aristokratlar icin
yazili ilanlar ve resimli metinler seklinde yapilan baskilar, zamanla promosyonal,
egitici ve eglenceli iriinlerin biiyiik sayilarda kopyalarin1 yapabilecek kapasitede
endiistriyel liretim birimine doniismiistiir.

Uygarlik tarithinin en 6nemli buluslarindan biri hi¢ kuskusuz ki matbaanin
bulunmasidir. Uygarliklar matbaanin bulunmasi ile birlikte yeni kavramlar, yeni
olusumlar ve yeni toplumsal hareketlerle karsilasmiglardir.

Gilintimiizdeki gelismis ve biiyiik uygarliklarin olusmasinda matbaanin yeri ve
onemi ¢ok biiyliktiir; matbaanin icadi ile insanlar fikirlerini, deneyimlerini ¢ok sayida
insanla paylasarak diisiincelerin daha fazla gelismesine imkan bulmus, bu durum
kamuoyu kavramini dogurmus ve insanlarin gurup olarak hareket edip karsisina
cikan engellere ve sorunlara birlikte ¢oziim getirme yetenegini gelistirmistir.
Matbaanin icadiyla birlikte, yazili saklanabilen bircok diisiince ¢ok sayida insana

ulasabilmistir. Diigiinceler tiim toplum yararina sunulmustur.



Tarihte ilk yazi cogaltmalari silindir bigiminde kaliplar veya damgalar aracilig
ile balmumu ve kil tizerine yapilmistir. Ayrica; aga¢ ve madeni aletlerle oyulmus
tuglalardan faydalanilmistir. Ninova’da, 1842’de baslayan kazilarda Kral Sargon’un
oyulduktan sonra pisirilmis tuglalardan kurulu kitapligi bulunmustur. Bugiin ilk
matbaanin Uygur Tiirkleri ve Cin’de yapildig1 sdylenmektedir. O zamanlar diiz
yiizeyli tahta bir levha lizerine dua veya ferman yazilir, yaziy1 ¢evreleyen tahta
kazinarak yazi kabartma haline getirilirdi. Daha sonra miirekkep siiriilen levha
tizerine kagit yerlestirilerek baski yapilirdi.

Miiteharrik maden harflerle dizginin yapilmasi ve baski makinesinin icadi
Almanya’nin Mainz sehrinde 1440 yilinda Johann Gutenberg tarafindan
gerceklestirilmistir. Gutenberg’in ayr1 ayri harf sekillerini yan yana getirerek sayfa
yapmak ve bu sayfayi bastiktan sonra harfleri dagitarak yeni sayfanin tertibine tekrar
kullanmak gibi bir fikri vardi. Gutenberg bu fikrini gergeklestirmek igin pek ¢ok
zorluga katlanmustir. Ik olarak harflerin kaliplari hazirlamis ve kaliplara gore
demirden harfler dokmiistir. Ancak demir ¢ok sert oldugundan kagidi delmesi
lizerine demir yerine kursunu denemistir. Kursunun ¢ok yumusak olmasi baskiya
dayaniksiz olmasina neden oldugundan kursuna antimuan katistirmak suretiyle
kursundan daha sert ve demirden daha yumusak bir karisim meydana getirilmistir.
Bu sekilde yapilan baski ¢alismalari olumlu sonu¢ vermeye baslamistir [2, 3, 10].

Baski sistemleri az parayla ¢ok kopya yapmak icin siirekli gelistirilmistir.
Birim fiyatin1 azaltmak zor olsa da artik piyasa bunu istemektedir. Baski diinyasini
yiriiten, baskili tiriinleri kullanan son kullanicilar, biiylik bir gurubun pargasi degil
kisisel olarak muamele gérmek istemektedirler. Bu nedenle gelencksel baski son 20
yildir teknolojik gelisimlerin destegiyle ciddi degisime ugramistir.

Baski oncesi ve baski asamalarindaki teknolojik gelismeler tek karelik igleri
ekonomiklestirmistir. Ureticiler, sahislar icin kisisellestirilmis, tek kopya iireten
baski teknolojileri liretmeye baslamislardir. Tek karelik isleri ve kisisellestirilmis
baskilar1 ekonomik hale getiren dijital baskidaki gelisimdir. Ticari dijital baski,
1970’lerde Xerox Parc’in lazer yazicilar icat etmesi ile gelismeye baslamis ve bu
mono makineler diisiik ¢oztnirlikli, sinirh tipografik kapasiteye sahip olmalarina

karsin ¢ok biiyllk miktarlarda kisisellestirilmis baskilar {iretmistir. Baski



makinelerinin hizla gelismesi ve tasiabilir dokiiman formatinin (PDF) kullanilmaya
baslanmasi, ¢oziiniirliik kapasitesinin yiikselmesi gibi etkenlerle baski ¢evresi onemli
Ol¢iide degismistir [3].

[k zamanlarda Dijital bask1 kavrami, diinya genelinde sadece birkag yiiz baski
isletmesi tarafindan kullanilmaktaydi. Dijital baski olarak basilan iglerin yiizdesi,
toplam baski hacmine oranla kiyaslanmayacak kadar kiigiiktii. Sadece 10 yil

icerisinde teknolojik gelismelerin 15181nda biiyliyen dijital baski, diinya genelindeki

bask1 hacmini kayda deger bir sekilde arttirmistir (Tablo II., Sekil 11.2) [4].

Tablo I1.1, Dijital, Ofset ve Diger Baski Tiirleri Gelirlerinin Dagilimi, 1990-2015 (%) [4]

Baska Tiirleri 1990 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2015
Ofset baski 91 89 84 66 57 35
Dijital baski 0 1 4 13 19 41

Diger 9 10 12 21 24 24
Toplam 100 100 100 100 | 100 | 100

Sonug olarak teknolojinin gelisimi ve miisteri talepleri dogrultusunda ortaya
cikan dijital baski, baski Oncesi hazirliklar1 azaltan, ara siirecleri diizenleyen ve
verimliligi arttiran yenilikler ortaya koyarak baski sektoriinde devrimsel bir etki

yaratarak artan bir ivme ile baski sektoriinde kendine yer edinmistir [3, 4].

11.2 DIJITAL BASKI SISTEMi

I1.2.1 Dijital Baski Sisteminin Tanimi

Yayinciligin masaiistii yaymciliga gec¢is yaptigr gibi baski da elektronikten
etkilenerek dijitallesmektedir. Dijital baski sistemi, ofset, flekso, serigrafi gibi baski
tekniklerinde kullanilan film ve kaliba ihtiyag duymadan, herhangi bir fotograf, dia

pozitif, negatif veya basilmis goriintiiniin tarayicilarla ya da dijital kameralar yoluyla



bilgisayar ortamina aktarilmasina; {iizerinde c¢alisilip diizenlemeler yapilmasina;
olusturulan dokiimanin dijital baski makinesiyle dogrudan baski materyaline
aktarilmasina olanak saglayan sistemin geneline verilen addir.

Dijital baski sistemi baski i¢in hazirlanmig bir dosyayr direkt olarak
baskilanmis {iriine doniistiirebilmektedir. Terimsel olarak “bilgisayardan baskiya”
olarak ifade edilmektedir. Oysa geleneksel baski sistemleri, goriintiiyii baski
malzemesinde olusturabilmek igin statik bir kaliba ihtiyag duyar. Cogunlukla baski
kalib1 olarak nitelendirilen ve kendi sabit maliyetini karsilamak icin ¢ok sayida
kopya baski gerceklestirmesi gereken bu kalibin {iretimi zahmetlidir. Ayrica iiretilen
kalip, sadece o bask1 goriintiisii i¢in tiretildiginden bagka bir baski iginde kullanilmasi

miimkiin degildir.
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Sekil I1.1, Geleneksel ve Dijital Baskinin Gerektirdigi islemler [4]

Dijital baski, baski makinelerinin bilgisayara baglanmasini saglayarak film ve
kaliplarin  kullanimini ortadan kaldirir.  Dijital baski sisteminde ofset baski
sistemindeki kalip pozlama sistemi yerine, bilgisayarda tasarimi yapilmis olan isi
baski makinesine gonderen ve bu isi ayn1 zamanda baski makinesinin anlayacag dile
ceviren goriintii isleme birimi Raster Image Processor (RIP) bulunmaktadir (Sekil
1.1).

Son yillarda cok biiyiik sayida dijital baski cihazi baski pazarma giris
yapmustir.  Bu cihazlar ofset baskinin yapamayacagi bir ¢ok baski olanagim
biinyesinde barmdirmaktadir. Bu nedenle maliyetten tasarruf saglayan az tirajh

islerde, provalarda, tek bir baskida, kitap kapaklarinda, hizli geri doniis siiresi



gerektiren ve kisisellestirilmis data (degisken data) gereksinimi olan baski islerinde

tercih edilmektedir [3-8].
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Sekil I1.2, Islemsel Dijital Bask1 Pazar1 (2006-2007) [4]

I1.2.2 Dijital Baski Sisteminin Tercih Sebepleri ve Kullanim Alanlari

Dijital baski teknolojisi, geleneksel baski teknolojisine gore diisiik tiretim
maliyeti, daha az iretim hazirligina ihtiyag duymasi ve basilacak is lizerinde son
dakikada diizenlemelerinin miimkiin kilmasi nedeniyle bir ¢ok alanda, 6zellikle ofset
baski sistemleri karsisinda tercih edilmeye baslanan bir teknolojidir. Dijital baski
sisteminde kalip maliyeti olmadig1 igin farkli tasarimlar firetilebilmekte ve bu
cesitlilik tasarimcilarin, tiiketicinin ufkunu genisletmektedir [4, 7, 9].

Dijital bask1 sistemleri baski 6ncesi hazirlik siirecinin dijital hayata uyumunu
saglayarak bu siireci baski siirecine dahil etmeyi basarmistir. Tasarimcilar bu sayede
baski Oncesinde yaptiklar1 bir degisikligi direkt baskiya aktarma sansini
yakalamiglardir. Geleneksel baski sisteminde boyle bir degisiklik igin film ya da
kalip pozlandiricilardan tekrar film ya da kalip alinmasi gerekiyordu. Bu hem

maliyet hem de zaman kaybina yol agmaktayda.



Dijital baski sisteminde tasarimci, hazirlamis oldugu ¢alismayr tamamladigi
andan itibaren iletisim agindan yararlanarak bir kitap, dergi, brosiir, poster, afis vb.
gorsel iirline dontistiirebilme imkanina sahiptir.

Gliniimiizde en ¢ok tercih edilen iki dijital baski teknolojisi vardir. Bunlar
elektrofotografi ve inkjet teknolojileridir. Bu iki teknoloji arasinda bir ¢ok yonden
farklilikk  vardir. Elektrofotografi teknolojisi; gOriintiiyii reaksiyona sokarak
goriintlinlin kagida aktarilmasi ve yapigsmasi amaciyla 1sitilmis, sarj edilmis bir
tambur vasitasiyla toner aktarimma dayali bir teknoloji iken, inkjet teknolojisi
gorilintliyll olusturacak miirekkebin kagida direkt olarak piiskiirten bir teknolojidir.
Inkjet teknolojisinde, goriintiiniin kagida yapismasi igin sicaga ve baskiya ihtiyag
duyulmadigindan bu sistem daha esnektir. Inkjet teknoloji ile bircok degisik kagida,
katlanmis kutu ve paketlere de baski yapilabilmektedir.

Dijital kaynakli dosyalar, dijital depolama birimlerinde saklanabildiginden
farkli zamanlarda benzer sonu¢lu dokiimanlar iiretmek icin kullanilabilmektedir.
Dijital baskinin en 6nemli avantajlar1 azaltilmig {iretim baslangic maliyetleri, hizl
liretim zaman1 ve degisken veri baskisini kullanarak dokiimanlar kisisellestirebilme
becerileridir.

Uretim teknolojisi olarak dijital baskmin bir diger etkin kullamm sekli
dagitilmis baskidir.  Elektronik dosyalarin baski i¢in farkli farkli noktalara
gonderimi, dagitim i¢in pahali nakliye maliyetini ve zaman kaybin1 engellemektedir.

Dijital baski, rekabetgi maliyetlerdeki diisiik hacimli ¢iktilarla medya
endiistrisinin birgok kolunu etkilemektedir. Direkt posta islemlerinde miisteri ismine
gore kisisellestirme ¢ok uzun zamandir yapilan bir uygulamadir. Bir isletmenin
belirli miisteri kesimine hitaben kisisellestirilmis {irtinlerle ilgili hizmetler sunmasi, o

isletmenin rekabetgi giiciinii arttirmaktadir [4].



Dijital baski bir¢ok sektore genis bir ¢esitlilikle tirtinler saglamaktadir. Dijital
baski sistemlerinin hizmet verdigi baslica sektorler; finansal hizmetler,
perakendecilik, sanayi / iiretim, paketleme, yayincilik ve kamu sektorudiir Tablo 11.2
[3].

Tablo 11.2, 2000 yilinda Avrupa’da Dijital Olarak Basilmis Uriinlerin Degeri

Uriin Deger (Milyon)
Dijital kitaplar/yayimn 1,020.50
Dijital paketleme 863,50

Tek seferlik mono 960,84

Tek seferlik renkli 2,217.32

Is kirtasiyesi 598,17

Satis noktalari 580,90
Etiketler 585,61

Gizli dosya 230,79
Degisken data 1.073,88
Digerleri 403,49
Toplam Dijital Baski Piyasas1 | € 8.64 milyar

11.3 DIJITAL BASKI SISTEMLERI

Dijital baski teknolojileri genel anlamda; dijital ortamda hazirlanmis veya
dijital ortama aktarilmis baskiya hazir goriintiilerin yine dijital veri yollariyla baski
makinesine aktarilmasi ve baskinin tamamlanmasi olarak tanimlanabilir. Kisaca
anlatmak gerekirse; analog halde goriintiiler ilk dnce dijital goriintliye (pixel=nokta)
doniistiiriilmekte, gerekli grafik ve tipografik caligmalar yine ayni ortamda gesitli
programlarla yapilmaktadir. Ardindan bu ortamdan herhangi bir yaziciya (laser, ink-
jet, termal), pozlandirictya (image setter RIP’ine) veya baski makinesine
(Quickmaster DI-4, Xeikon DCP/50 vs.) elektronik aglarla (Apple Talk, Ethernet
gibi) gonderilmektedir. Burada da yazicinin programi veya RIP yazilimi isten gelen
sayisal degerleri kendi makine diline ¢evirmektedir. Anlasilacagi gibi isin baslangig¢
asamasindan basimina kadar geg¢en her asamada islemler siirekli olarak dijital

ortamda gergeklesmektedir.
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Dijital baski sistemleri tek bir tanimla agiklansa da teknolojik olarak farkli
yapilara sahiptir.  Dijital baski sistemleri; goriintiileme sistemileri (kalip), baskida
kullanilan miirekkep ¢esidi ve miirekkep verme sistemi agisindan alt1 gruba ayrilir.

1. Miirekkep Piiskiirtmeli (Ink-Jet) Baski Sistemi

2. Lazer Baski Sistemi

3. Termal Transfer Bask1 Sistemi

4. Dijital Ofset Baski Sistemi

5. Elektrostatik Bask1 Sistemi

6. Elektrofotografik Baski Sistemi.

11.3.1 Miirekkep Piiskiirtmeli (Ink-Jet) Baski Sistemi

Miirekkep piiskiirtmeli dijital baski sistemlerinde baski, hareketli bir piiskiirtme
kafasindan miirekkep damlaciklarinin elektronik olarak yonlendirilip bask: yapilacak
yiizeye aktarilmasi ile olur. Geleneksel baski yontemleriyle baski yapilamayacak
kadar biiylik ylizeylere baski yapabilmesi bu sistemin en biiyiikk 6zelligidir. Bu
ozelligi nedeniyle dis mekan baskilarinda ¢ok tercih edilen bir sistemdir. Siirekli
akis miirekkep puskiirtmesi yapan modelleri fotograf kalitesine yakin baski sonucu
verebilmektedir. Parlak renkte baski yapabilme avantajin1 da sunan miirekkep
piiskiirtmeli baski sisteminin olumsuz yonii ise baski hizinin yavas olmasidir [1].

Miirekkep piiskiirtme sisteminde, miirekkep direkt baski materyaline
iletilmektedir. Baski iki boyutlu diizlem baz alinarak (x,y) ger¢eklesmektedir. Yatay
ve diisey eksenlerde iki hareketli durum mevcuttur. Bunlardan ilki yatay eksende
hareketli, baskiyr gergeklestiren kartus sistemidir. Kartus sistemi —X ve +Xx
yonlerinde sabit hizla hareket ederek miirekkep piskiirtiip bask: islemini
gerceklestirir. Ikinci hareketli nokta ise bask1 materyalinin basildik¢a baski hattindan
—y ve +y yonlerinde ilerlemesini saglayan dairesel pabu¢ mekanizmasidir. Iki
hareketli mekanizma saglikli baskinin olusturulmasi icin senkronize c¢alismak
zorundadir [11].

Miirekkep piiskiirtme sistemlerinde “siirekli akis” ve “talebe bagli miirekkep
puskiirtme (drop on demond)” olarak iki ayri teknoloji kullanilir. Siirekli akis
teknolojisinde, baski kafasindan siirekli olarak miirekkep akmaktadir. Basilacak
sayfanin belirli bir yerinde bir nokta basilmayacak ise oradaki miirekkep bir yiiksek
gerilim alanmi ile saptirilmakta ve toplama kabina yonlendirilmektedir. Basilacak

noktalarda ise mirekkep yiiksek gerilim alan1 aktive etmeden kagit yiizeyine
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ulagmaktadir. Sistem siirekli miirekkep akisindan dolayi, isletim maliyeti yiiksek ve
yavas baski yapmaktadir. Yiiksek kalitede dijital baskiyr ilk olarak “siirekli akis
teknolojisi” baslatmis olsa da zamanla siirekli akis teknolojisinin popiilerligi
azalmstir.

Talebe bagli miirekkep piiskiirtme teknolojisi en ¢ok kullanilan miirekkep
puskiirtme teknolojisidir. Bu teknolojide siirekli akis teknolojisinde olan islemin
tersine baski materyali iizerine bir baski noktasi aktarilacagi zaman miirekkep

akmaktadir [3, 4, 7, 11].

11.3.2. Lazer Baski Yontemi

Lazer yazicilar yiiksek ¢oziintirliikkte ve kaliteli baski yapabilen yazicilardir.
Uretildigi andan itibaren masaiistii yaymcilik alaninda vazgegilmez bir arag
olmustur. Bu yazicilardan matbaa kalitesinde ¢ikis alinabilmesi, aydinger ve asetat
tizerine bask1 yapabilmesi 6nemli bir 6zelliktir.

Lazer yazicilar, fotokopi makinelerine benzemektedir. Lazer yazicilarda da
fotokopi makinelerinde oldugu gibi toner kullanilmaktadir. Toner tanecikleri,
bilgisayardan gelen veriler yardimi ile kagit tizerine basilmaktadir.

Bu baski yonteminde, yazicinin belliginde olusturulan sayisal sayfa goriintimii
lazer tabancasi yardimi ile foto iletken malzeme ile kapli tambur (drum) iizerine
aktarilir. Sonraki islemde tambur iizerine kuru toner transfer edilmekte ve tambur
tizerindeki goriintlii kagida aktarilmaktadir. Son olarak toner yliksek 1sida (200 OC)
kagit tlizerine sabitlenmektedir. Renkli lazer yazicilarda bu islem dort kez
yapilmaktadir.

Lazer baski yonteminin ¢alisma prensibini, iletisim, isleme, bigimlendirme ve
yazdirma olarak dort basamakla agiklamak miimkiindiir.

Iletisim; yazdirma siirecinin ilk adimin1 ve yazdirilacak verilerin bilgisayardan
yazictya aktarilmasinmi ifade eder. Bu iletisimi kurmak i¢in genellikle paralel port
(LPT) ya da USB port yaygin olarak kullanilir. Yazicilarla bilgisayar arasindaki
iletisim sadece yazdirilacak veriden ibaret degildir. Yazici is akis1 yapmak ve yazict
hatalarin1 gérmek amaciyla da kullanilmaktadir.

Isleme; bilgisayardan verilerin yaziciya aktarilmasindan sonra kodun
yorumlamas1 siirecine verilen isimdir. Yazicilarda bilgisayarda oldugu gibi bir
mikroiglemci ve bir bellek dizisine sahiptir. Yazicinin bu kismi ¢ogunlukla

denetleyici ve yorumlayict olarak adlandirilir ve yazicimin kullandigi sayfa
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tanimlama dillerini destekleyen yazilimi igerir. Gilintimiizde PCL (yazict kontrol
dili), GDI (grafik eleman arabirimi) ve PostScript olmak iizere ii¢ farkli yazici dili
kullanilmaktadir.

Bicimlendirme asamasi bilgisayardan gonderilen verinin sayfaya ne sekilde
yerlestirilecegini belirten komutlarin yorumlanmasini1 kapsar. Bu asama yazicinin

islem becerisine bagli olarak degisiklik gosterir.

Lazer Tarama Unitesi

Ayna LA

Ana Korona

e _2 |2
Qele

Gelistirici
Bilye Jpme

Toner

Kah

Fotoreseptor,
Danebilen

R Isitma

R : Silici Lamba

Kagit Tambu AR 4— Merdanesi

e —
@® 0 6
) @GB Yiik Silici Korona
P Pres
Transfer Korona Merdanesi

Sekil I1.3, Lazer Yazic1 Calisma Prensibi

Baski islemini tamamlayan son asama ise yazdirma asamasidir. Lazer
yazicilarda yazdirma siireci su sekilde olusur (Sekil I1.3);

1. Tamburun temizlenmesi; silici lamba tamburdaki kalic1 yiikleri temizler.

2. Tamburun ayarlanmasi; ana krona tambur tlizerine -6 KV’lik yiik yiikler.

3. Goriintiinlin tambura yazilmasi; lazer 111 tambura carpar ve garptigi
bolgeyi iletken yapar. Iletken kismin voltaji -100 v a diiser.

4. Tonerin uygulanmasi; gelistirici bilye toneri tambur {izerine sikistirir.
Ancak -6 KV ile yiikli bolgeler toneri iter. Toner lazerin g¢arptigi
bolgelerde kalir.  Burast tambur iizerindeki pozitif yiikii fazla olan
alanlardir.

5. Tonerin kagida aktarilmasi; kagit tamburun alt kismina geldiginde transfer
koronas1 pozitif yiikleri disar1 atar. Boylece toner tamburdan kagida

aktarilmis olur.
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6. Tonerin firnlanmasi; toner kagit {izerinde goriintiiyii olusturmustur.
Ancak bu toner taneciklerinin kagit {izerine sabitlenmesi i¢in firinlanmasi
gerekir. Toner tancikleri fitil bilyesi tarafindan 180-200 derecede kagit

tizerinde eritilerek yazdirma islemi tamamlanmus olur [4, 7, 12].

11.3.3. Elektrostatik Baski Yontemi

Elektrostatik baski yonteminin calisma prensibi lazer yazicilarin g¢alisma
prensibiyle biiyiik Olgiide aymidir. Calisma sistemindeki tek fark elektrostatik
yiiklenmenin tambur (drum) yerine baski malzemesi lizerine yapilmasidir.

Biiyiik ebatli ink-jet yazicilarin siirekli gelismesiyle birlikte elektrostatik
yazicilar arka planda kalmaktadir. Ancak dijital baski hizmetlerinde yer sahibi olmus
firmalar elektrostatik yazicilar1 tercih etmektedirler. Bu yazicilar yiiksek iiretim

hizina sahip olmakla birlikte kagidin disinda bagka malzemelere de baski yapabilirler
(Sekil 11.4) [7, 15].

baskidaki hareket ag| baslangic silindir nakli

renklerdeki hareket ag

N

asil uygulama silindiri

\ ’

]
magenta toner
puskurtucu s
pﬁ?ﬂuﬁucu \‘
sarl(ton 1 ég&qu UCEE

puskurtuc

baski kafasi

Sekil 11.4, Elektrostatik Baski Yontemi Calisma Kesiti

11.3.4. Termal Transfer (Termograf) Baski Yontemi

Termal yazicilarda lizerinde miirekkep bulunan bir bandin rulo halinde sarildig1
kasetler kullanilir.  Bu miirekkep bandi, 1sitici kafalar ve baski malzemesi
arasindadir.  Isteki noktaya karsilik gelen 1sitict kafa 1smarak bant {izerindeki
miirekkebi eritir ve malzeme iizerine transfer eder. Baski sirasinda is olan yerlerdeki

kafa 1sinirken, bir uctan harekete baslayan kaset, bastan sona kadar gidip gelmesi ile
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bir satir baskiy1 gerceklestirir. Dort renk bir kasette ayni serit lizerinde bulunabildigi
gibi, dort ayr1 renk i¢in ayr1 kasetler de mevcuttur.

Termal baskinin bir baska yonteminde ise, miirekkep baski malzemesi igine
niifuz eder ve orada kimyasal bir reaksiyon baglatir. Bu islemi gergeklestirebilmesi
icin ilk 6nce miirekkebin gaz haline getirilmesi gereklidir. Bunun icin baski kafasi
400 OC’ye kadar 1sitilir.  Bu 1s1y1 ayarlamak suretiyle transfer edilecek miirekkep
miktarini ve buna bagl olarak renk siddetini ayarlama imkan1 verir. Baski fotograf
kalitesinde parlakliga sahiptir. Ozel kagit kullanildigindan sayfa basina maliyeti
yiiksektir. Bu teknoloji Prova Baski Makinelerinde kullanilmistir [7].

11.3.5. Elektrofotografik Baski Yontemi

Bu sistemde ofset baski makinelerinde oldugu gibi; goriintii bir blanket
yardimiyla baski malzemesine aktarilir. Elektrofotografik baski yontemi, siyah
beyaz ve renkli baski iiretimi i¢in kullanilan bir teknolojidir. Elektrofotografi bir
fotoiletken {lizerinde goriintiiyli olusturmak i¢in elektriksel yiik kullanir. Yeni
sekillendirilmis goriintli, sonrasinda fotoiletken iizerinden baski malzemesine
aktarilir.  Baski islemi fotoiletken tekrar kullanimi icin temizlenmesi ve geri
cagrilmasi asamalari ile sona erer.

Bu sistemde baskida aninda istenilen degisiklik yapilarak bu degisiklige gore
baski devam ettirilebilir. Baski devam ederken bir sonraki isin yiiklenmesi ve hazir
hale getirilmesi de miimkiindiir. Ayrica sistem, islerin bir kisminin saklanabilmesini
ve baski aninda kullanilmasini saglayan goriintii depolama {initesi de vardir [4, 7].

Elektrofotografik baski yonteminde kuru toner veya biiyiik oranda antistatik

miirekkep (elektroink) kullanilarak baski yapilir.

11.3.5.1 Kuru Tonerli Elektrofotografik Baski Yontemi

Renkli lazer yazicilarmin gelismis modelleri kuru tonerli elektrofotografik
dijital baski makinesi olarak adlandirilmaktadir. Bu cihazda elektrikle yiiklenmis
merdane iizerine alinan toz halindeki miirekkepler baski malzemesine aktarilmakta
ve baski malzemesi sicak silindirlerin arasindan gecerek miirekkep baski malzemesi
tizerine sabitlenmektedir. Yogun olarak A4 veya A3 ebatlarinda baski yapilabilen bu
sistemle keskin detayli sonuclar alinabilmekte ve yiiksek ¢oziiniirliikklii baski

yapilabilmektedir [1].
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11.3.5.2 Sivi Tonerli Elektrofotografik Baski Yontemi

Elektroink, kuru tonerin yetersiz kaldig1 noktalara ¢éztimler getirmek amaciyla
gelistirilmistir. Elektroink, kuru tonerin baski 6zelliklerini tasidigi gibi, yliksek hiz,
¢Oziiniirlik ve kalite i¢in gerekli 6zelliklere de sahiptir. Elektroink miirekkebin en
onemli Ozelligi sivi-kati miirekkep Ozelliklerini bir arada tagiyabilmesidir.
Elektroink, pigment iceren tastyic1 bir sividan olusur. Igindeki pigment pargaciklari
sekilsizdir. Bu nedenle ezilmez ve gevsek bir yap1 ile kolayca oturarak yerini bulur.
Bagka bir yardimc1 malzemeye gereksinim duymaz. Sivi tonerli Elektrofotografik
baski yontemi ofset baski sistemine esdeger baski kalitesi imkan1 verir ve baski
oldukga hizhidir (Sekil 11.5) [1, 7].

Tazer isini tam| rpar.Elektrik yuku ile
en aj tambura aktarilir.

toner bir cift isitilmis eritici

Sonunda,f
silindirin arasindan gecerek, eritilip
H kagida gecirilir

kagit tablas:
eritici birlestirici
silindir

gelistirici silindir

Sekil I1.5, Elektrofotografik Baski Yontemi Calisma Kesiti

11.3.6. Dijital Ofset Baski Yontemi

Dijital ofset, konvansiyonel ofset gibi endirekt baski sistemidir. Yani
pozlandirilan kalip miirekkebi alir ve goriintiiyii ters olarak blankete aktarir. Blanket
de goriintiiyii baski kazani iizerindeki baski yapilan malzemeye diiz olarak basar.

Dijital ofset, baski teknigi bakimindan susuz ofsettir diyebiliriz. Baski
isleminde susuz ofset (waterless) kaliplar1 kullanilir ve dijital ofset sisteminde suyun
kullanilmamasi, baski kalitesini arttirir.  Dijital ofsette film tamamen ortadan
kaldirilmistir.  Kalip pozlandirma sistemi dijital ofset makinas: i¢ine monte
edilmistir. Basilacak goriintii direkt kalip tizerine pozlandirildig igin film ve film
banyosuna gerek yoktur. Bu baski kalitesini artiran ve baski dncesi hazirlik siiresini

azaltmistir.
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Dijital ofset baski makineleri ile baskida, matbaa miirekkepleri kullanilmakta
ve geleneksel ofset baski tramlari ile her tiirlii kagida baski yapilabilmektedir. Zeten
matbaacilik acisindan da dijital baskidan beklenen 6zellikler bunlardir. Kagit iizerine
baskida lazer yontemini kullanan makinelere gore daha biiyiik ebatlarda baski
yapmast ve baski hizinin fazla olmasi bu sistemin avantajidir. Ayrica dijital ofset
baski makinelerinde baski Oncesi hazirlik siiresinin kisa olmasi acilen basilmasi

islerde profesyonel ¢oziim saglamaktadir [1, 7].

Sekil I1.6, Dijital Ofset Baski Yontemi Calisma Kesiti

Sekil 1.6’ ya gore baskinin gerceklesmesi soyle olur;

Oncelikle basilacak tabaka makaslar yardimiyla baski silindirine gelir(l).
Tabaka, alttaki ilk blanket silindirini gegince ilk renk basilmis olur(2). Tabaka,
tistteki ikinci blanket silindirini gegince, iki rengin baskisi tamamlanmig olur(3).
Ayni tabaka alttaki blanket silindiri bir doniis yapana kadar, baski silindiri tizerinde
kalir (4). Burada tabaka alttaki blanketten {igiincii rengi(5), daha sonra da iistteki
blanketten son olarak dordiincii rengi kabul eder(6). Daha sonra tabaka baski

silindirinden kurtularak, basilmis islerin istiflendigi kisma gider (7) [7].
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11.4 BASKI ONCESi HAZIRLIK KAVRAMLARI
Bu boliimde basili iirlin tasarimina baslamadan Once, baski Oncesinde,

tasarimcilarin bilmesi gereken temel kavramlardan bahsedilmektedir.

11.4.1 Masaiistii Yaymcihk

Genel anlamda masaiistii yayincilik, basilmasi amaglanan friinlerin (kitap,
dergi, brosiir) bilgisayar ve tamamlayict sistemler ile metinlerinin yazilmasi,
tasarimin ve montajinin yapilarak basilabilir hale getirilmesidir. Diger bir deyisle;
basilacak olan iiriindeki metin, fotograf, tablo, illiistrasyon vb. elemanlarin uygun
yazilimlar kullanilarak dijital ortama aktarilarak dijital ortamda hazirlanmasidir [1,
17].

Hizla gelisen ve her alanda kendisine yer bulan bilgisayar teknolojisinden en
fazla etkilenen sektorlerden biri de hi¢ siiphesiz basim sektoriidiir. 20-25 yil
oncesine kadar tamamiyla manuel ve fotografik yontemler kullanilarak olduk¢a uzun
zamanda baskiya hazir hale getirilen c¢aligmalar, giiniimiizde masaiistii yayimncilik
sistemleri ile kisa zamanda basilabilir hale gelmektedir [1].

80’li yillarin ortasina kadar gazete, kitap, afis, brosiir tasarimlar1 olusturulurken
grafikerler veya ressamlar, eskizleri yaptiktan sonra uygulamasina karar verilen
tasarimin planint milimetrik kagida ¢izerlerdi. Sayfa diizenlemesi adi verilen bu
asamada grafikerler, tasarimda kullanacagi yazi, resim ve yardimci elemanlarin
nerelere gelecegini hazirladiklar bu plan {lizerinde ayrintili olarak belirlerlerdi. Dizgi
makinelerinde dizgisi yapilan metinler ve filmleri olusturulmus gorsel materyaller
hazirlanan plana gore sayfaya yerlestirilirdi [1].

Glinlimiizde tasarimcilar, masaiistii yaymcilik sistemlerini  kullanarak
bilgisayar ortaminda tasarimlarimi hazirlayabilmektedirler.  Ayrica olusturulan
tasarimlarin fotomekanik yontemlere ihtiya¢ duyulmadan film c¢ikis, kalip cikis
cihazlan ile baskida kullanacaklar1 film veya kaliplar1 alabilmekte ya da olusturulan

tasarimlar direkt baskiya gonderebilmektedir. Artik resim kadrajlarin1 agrandizorler
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yerine tarayicilar; cizimlerin, yazi karakterlerin (fotodizgi, letrasetler) ve sayfa
mizanpajimin (pikaj, montaj) yerini tiim yaymcilik programlar1 ve ylizlerce yazi
karakterleri almistir.

Gliniimiizde masaiistii yayincilik uygulamalarinda bilgisayar; fotograf ve
gorsel materyallerin bilgisayar ortamina aktarilmasini saglayan tarayicilar; yapilan
caligmalarin depolanmas1 ve tasinmasi amaciyla kullanilan veri depolama cihazlar
ve ¢ikt1 cihazlart kullanilsa da yazi, resim ve diger grafik tasarim unsurlarinin
bilgisayar ortaminda bir araya getirilmesini saglayan yazilimlar Masaiistii

yayinciligin temelini olusturmaktadir [1, 5].

11.4.2 Masaiistii Yayincilikta Goriintiiler

11.4.2.1 Vektorel Esash Goriintiiler

Vektorel esasli goriintiiler, bilgisayarda iiretilen matematiksel veriye dayali
geometrik sekillerdir. Vektor grafiklerdeki nesneler, matematiksel olarak tanimlanan
egri ve c¢izgilerden olusmaktadir.  Vektor grafiklerini bi¢imlendiren sekiller
matematiksel olarak tanimlandig: igin kapladigi alan piksel esash goriintiilere gore
nispeten azdir ve herhangi bir ¢Ozinirliige bagli degildir.  Bu grafiklerin
¢oziinlirliigli gorilintlilendiginde ya da basildiginda kullanilan ekran veya yaziciya
gore hesaplanmaktadir. Bu nedenle vektorel goriintiiler ¢oziiniirliikkten bagimsiz ve
Olceklenebilir olarak goriilmektedir.  Vektorel esaslhi goriintiiler kalite kaybi
yasanmaksizin farkli ebatli ekranlarda goriintiilenebilmekte ya da degisken

¢ozlinirliikteki baski teknolojilerine sahip makinelerden ¢ikt1 alinabilmektedir [5,18].

11.4.2.2 Piksel Esash Goriintiiler
Sayisal fotograflar piksel goriintiilerdir. Bunlar, piksel ad1 verilen kiiglik kare
yada dikdortgen sekillerden olusmaktadir. Dijital goriintii, imgenin eninde ve

boyunda bulunan piksel sayisi ile tanimlanmaktadir. Pikselin kendi bagina en ve boy
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degeri yoktur. Ancak bir goriintliniin ¢oziinlirliigli dikkate alindiginda piksellerin en
ve boy degerleri hakkinda yorum yapabilmektedir. (Ornegin 72 PPI ¢oziiniirliige
sahip bir goriintiiyli olusturan bir pikselin en ve boy degeri 0,035x0,035 cm’dir
denilebilir). Her piksel gri seviyesini ya da renk degerini agiklayan veriler
igcermektedir. Pikselin kapladigi alan ne olursa olsun her piksel tek bir renk bilgisi
icermektedir.

Piksel esasli goriintiiler, matematiksel hesaplamalarla olusan ve diizenlenen
diizenlenen  vektdor  grafiklerinin  aksine, piksel gruplarin  kullanilarak
diizenlenmektedir. Basit bir biiylitme isleminde bile bagimsiz olan pikseller tek tek
biiyiitiilmekte bunun sonucunda ve pikseller kirik ¢izgiler seklinde goriiniir hale
gelebilmektedir (Sekil 11.7).  Ayrica piksel esaslhi goriintiiler vektorel esash

goriintiilere oranla bilgisayar hafizasinda daha fazla yer kaplamaktadir [5, 18, 19].

Vektor ve Piksel farki

Vektorel goriintii %100 ve %750 gorintileri
arasinda netlik farki yok.

Piksel goriintiide %100 kullanildiginda bir
problem yok fakat %750 kullanildiginda
resim interpolasyona ugrayarak
piksellesme goriliyor.

Piksel goriintii %100 Adobe Photoshop belgesi / Tiff / 4.5 Mb

71

Sekil I1.7, Vektor Bazli ve Piksel Esasli Gortintii Arasindaki Fark [5]
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11.4.3 Masaiistii Yaymncilikta Yazilhmlar/Programlar

Yazilimlar yani programlar bilgisayarlarin donanimlarini ige yarar hale getiren,
islemlerin nasil yapilacagini agiklayan unsurlardir. Geleneksel yontemlerde kagit,
makas, rapido, pergel vb. malzemeler kullanilarak olusturulan tasarimlar, masatistii
yayincilik yazilimlari ile tamamen bilgisayar ortaminda hazirlanabilmektedir [1].

Piyasada masaiistii yaymciliga ve tasarima yonelik bircok yazilim
bulunmaktadir. Tasarimci, bu programlart iyi tanimali ve amacina uygun olanini
se¢melidir [20].

Masaiistii yayincilik yazilimlari temelde {ii¢ gruba ayrilmaktadir.  Bu
yazilimlar; Sayfa diizenleme (page layout) programlari, Vektorel (draw) programlar
ve Goriintii Isleme (bitmap) programlaridir. Bir tasarimcinin masaiistii yaymcilik
uygulamalarinin tiimiinii yapabilmesi i¢in bu ii¢ gruptaki programlardan birer
tanesini bilmesi gerekmektedir. Bunlarin disinda, tasarimeilar i¢in ¢aligma kolayligi

saglayan ve bilgisayara iglevsellik kazandiran programlar da bulunmaktadir [1].

11.4.3.1 Sayfa Diizenleme Programlar:

Sayfa diizenleme programlari; metinlerin, vektorel ¢izim ve goriintii isleme
programlariyla olusturulan gorsel unsurlarin bir araya getirildigi programlardir.
Kitap, dergi ve gazete tiirii basili liriinlerin sayfa diizenlemelerinin yapilmasinda bir
cok kolaylig1 igerisinde barindiran programlardir. Bu programlarin ¢ok sayfali
calismalarda kullanilmak tizere gelistirilmis olan sablon sayfa 6zelligi, ¢alismanin
tamaminda ortak kullanilacak unsurlarin sablon sayfada bir kez girilerek tiim
goriinmesini saglamaktadir. Ayrica ayn1 ¢aligmada birden fazla sablon sayfa
uygulamasi yapma imkani1 da sunmaktadir.

Etkin metin denetimi ile tireleme, kelime arasi1 bosluk, satir arast bosluk gibi
metin diizenleme unsurlarini da i¢inde barindiran sayfa diizenleme programlar1 bagka
program kullanimima ihtiyag duymadan, tablo ve sekil olusturma imkani da

sunmaktadirlar [1].
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En yaygin olarak kullanilan sayfa diizenleme programlar1 QuarkXPress, Adobe

InDesign programlaridir.

11.4.3.2 Vektorel Cizim Programlar

Vektorel ¢izim programlari sayfayr x ve y koordinatlariyla tanimlayip yapilan
islemleri matematiksel formiillerle belirten programlardir. Vektorel ¢izim
programlarinda bir egim veya ¢izgi olusturuldugunda, ¢izgi ya da egimin baglangic
noktasi ile bitis noktasi arasinda olusan hattin matematiksel formiilii tiretilir. Acilar
ve oranlar bu formiilde yerini alir. Olusturulan seklin boyutu degistirildiginde,
degiskenlere biiyiiltme ya da kiicliltme orani girilir ve sekil saglikli bir bigimde
yeniden olusturulur. Ayrica her seklin bir alan tamini vardir ve alan tanimlarina yeni
degerler girilerek alanlar biyiitiilebilir.  Bu islem yapisi sayesinde vektorel
programlarda  olusturulan elemanlarin  istenilen oranlarda  biiyiitiilmesini,
dondiiriilmesini, renginin degistirilmesini ve alanlarin yerlerinin degistirilmesini
saglanir [1, 21].

Vektorel tabanli programlarda hazirlanan ¢izimler ve yazilar ¢ok iyi kenar
keskinligine sahiptir. Bu 6zelliklerinden dolay1 vektorel tabanli programlar 6zellikle
simge, logo, geometrik ¢izimlerde tercih edilir. Vektorel ¢izim programlari ¢ogu kisi
tarafindan sayfa diizenlemesi i¢in kullanilsa da bu programlarda metin denetim
ozellikleri zayif oldugu i¢in oOzellikle tireleme ve bloklamada sorunlar
olusabilmektedir [1, 20].

Yaygin olarak kullanilan vektorel tabanli programlar Freehand ve Adobe

[Mlustrator programlaridir.

11.4.3.3 Gériintii isleme Programlar
Nokta (piksel) tabanli programlarda goriintii piksel denilen kiigiik

kareciklerden olusur. Pikseller goriintii isleme programlarinin en kii¢iik elemanidir.
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Goriintii isleme programlari, piksellerden olusan goriintiiler iiretmeye ve
resimsel goriintiiler lizerinde ¢aligmalar yapmaya imkan verir. Bu programlarda bir
alana renk uygulandiginda, rotus islemi yapildiginda veya bir goriintiiniin iizerinde
herhangi bir degisiklik yapildiginda ¢alisilan bolgedeki pikseller degistirilmis olunur.
Yapilan tim islemler piksellere uygulanir. Bu 0Ozellikten dolayr piksel tabanli
programlar elektronik tuval olarak diisiiniilebilir.

Bir goriintii iizerinde renk diizenlemeleri, grafik efekt ve illiistrasyon
uygulamalar1 ve rotus islemleri yapilan bu programlarin en bilinen ve kullanilani
Adobe firmasi tarafindan gelistirilen ve neredeyse standart haline gelen Photoshop

programidir [1, 19].

11.4.4 Coziiniirliik

Coziniirliik genel anlamiyla belirli bir alan igerisinde bulunan birbirinden ayirt
edilebilen 6ge sayis1 olarak ifade edilebilir. Masaiistii yayincilik ve matbaacilikta
¢Oziinlirlik dendigi zaman temel olarak {i¢ farkli ¢Oziiniirlik kavramindan
bahsedilebilir. Bunlar tram sikligi, piksel siklig1 ve nokta siklig1 olarak ifade edilir.
Bu ti¢ ¢6ziintirliik birimi baski sonucuna direkt etki edecek sekilde 6nemlidir.

Modern matbaacilikta goriintiilerin basilmasi i¢in ilk olarak goriintiilerin
dijitallestirilmesi gerekmektedir. Basilmasi istenen goriintiiler (tarayarak bilgisayara
aktarilan goriintiiler veya bilgisayar yazilimlariyla olusturulan goriintiiler)
bilgisayarda piksel ve bitler halinde olusturulur. Coziiniirliik kavramlarinin iyi
bilinmesi ihtiyaca uygun goriintiilerin elde edilmesi ve istendik baskilarin alinmasi
acisindan Onemlidir. Bu nedenle tasarimdan baskiya c¢oziiniirliikler arasindaki

baglantinin diizgiin kurulmasi i¢in gelistirilmis formiiller kullanilmaktadir [21-23].
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11.4.4.1 Tram Sikhg

Ayn1 zamanda ¢izgi siklig1, satir frekansi olarak da bilinen bu kavram en basit
anlamiyla bir in¢ birim basina diisen ¢izgi sayisini ifade etmektedir. Burada ¢izgi ile
kastedilen tram noktasidir. Daha genis anlamiyla tram sikligi, gri veya renkli
goriintlilerin basilmasinda kullanilan, dogrusal in¢ basina diisen tram noktalarinin
sayisidir. Bu kavram adini, eskiden grafik kameralarda bir goériintiiyii mikroskobik
algi bozan dairelere bolmek i¢in kullanilan cam eleklere asitle yakilarak acilan
cizgilerden almistir. Cam eleklere asitle yakilarak agilan bu c¢izgiler pozlanmay1
degistirerek tram noktalarini olusturmaktadir.

Lines Per Inch yani LPI, bir in¢ birim basma diisen ¢izgi sayisi anlamina
gelmektedir. Burada kullanilan 6l¢ii biriminin in¢ olmasinin sebebi bilgisayar
yazilimi {ireten firmalarin 6l¢ii birimini ing olarak almasidir. Ulkemiz gibi metrik
sistem kullanan iilkeler in¢, cm doniisiimiinii yaparak (1 in¢ = 2,54 cm) LPI yerine,
bir santimetre birim basina diisen ¢izgi sayisi anlamina gelen LPCM kisaltmasini
kullanilmaktadir.

Tablo 11.3’de bilgisayar ortaminda kullanilan bazi LPI degerlerinin LPCM

karsiliklar1 gosterilmistir [18, 22, 23].

Tablo 11.3, Kullanilan tram sikliklarinin metrik ve ing sistemine gore doniigiimleri

LPI LPCM
70 28
84 33

100 40

120 48

133 54

150 60

175 70

200 80
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11.4.4.2 Piksel Sikhigi

Dijital ortamda bir gorlintii piksel adi verilen kiigiik noktaciklar ile
olusturulmaktadir. Bu noktaciklar genellikle kare seklindedir. Goriintii ¢oziiniirliigi,
bir gorlintiideki birim uzunlukta goriintiilenen piksel sayisidir ve genellikle ing
basina diisen piksel sayist (PPI) ile dlgtilmektedir. PPI birimi bir goriintiiniin tarayici
ve bilgisayar ortamindaki ¢Oziiniirliigiinii ifade etmek i¢in kullanilmaktadir. Bir
goriintlinlin ¢oziiniirligi 300 PPI olarak belirtilmis ise, bu goriintiiniin her bir ing
uzunluk biriminde 300 piksel var anlamina gelmektedir.

Olusturulan bir goriintiiniin en ve boy degerleri onu olusturan piksellerin sayisi
ile, ¢coziiniirliigl ise piksellerin birim alandaki sayisi ile ifade edilmektedir. Yiiksek
¢ozliniirliikteki bir goriintii, ayni ebatlara sahip ama ¢ozliniirligii daha diisiik olan bir
bagka goriintiiye oranla daha ¢ok sayida, daha kiigiik piksellere sahip olacaktir [18,
22, 23].

11.4.4.3 Nokta Sikhig:

Nokta sikligini ¢ikis ¢oziintirliigii olarak da ele alabiliriz. Olusturulmus olan
bir goriintiiden ¢ikis alindiginda, goriintiiyli bask: alt1 malzemesinde olusturmak i¢in
kullanilan noktalarin ¢oziiniirlik birimi, nokta sikligi (DPI) ile ifade edilmektedir.
Nokta sikligi (DPI) bir ing birim basina diisen nokta sayisi anlamina gelmektedir.
DPI ve PPI aym ¢oziintirliigii ifade edebilirler ancak bu iki kavram, tarayici ve
bilgisayardaki ¢oziintirliikk ile ¢ikis ¢Oziliniirliigiinii kavramsal olarak ayirmak icin

kullanilmaktadir [18, 23].

11.4.4.4 Dijital Resim Isleme

Resim, sekil ve benzeri orjinallerin bilgisayar ortamima aktarilmasi igin
tarayicilar kullanilmaktadir. Tarama islemiyle goriintliyii olusturacak pikseller ve
sayilar1 belirlenmektedir.  Belirlenen piksel sayisina gore goriintii bilgisayar

ekraninda olusturulmaktadir. Taramig olan goriintiiniin  basilabilmesi icin
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goriintiiniin tram noktalarma c¢evrilmesi gerekmektedir. Tram, renkli veya gri
degerlere sahip siyah beyaz baskida ara ton olusturmak icin kullanilan kii¢iik
noktalardir. Bilgisayarda olusturulan goriintiilerden ¢ikis alinmak istendiginde tram
siklig1 yani LPI degeri belirlenmelidir. Baski yiizeyine ve basilacak ise gore tram
sikligr belirlenir.  Yatayda ve dikeyde ikiser piksel bir araya gelerek bir tram

noktasinin tagiyacagi % degerini belirlemektedir.

Sekil I1.8, Piksellerin tram noktalarint olusturmasi [24]

Tarama ¢oziiniirliigii tram ton degerini belirler ve ¢ikis ¢oziiniirliigii belirlenen
tram ton degerini nokta olarak olusturur. Tram noktasinin diizgiin bir yuvarlak
olarak elde edilebilmesi igin ¢ikis ¢ozliniirliigiiniin yiiksek olmasi gerekmektedir [1,
5, 18, 20 - 24].
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Sekil I1.9, Cikis asamasinda tram noktasinin meydana getirilmesi [24]
(a) 600 dpi lazer yazicida 150 Ipi tramin % 50 noktast,

(b) 1200 dpi lazer yazicida 150 Ipi tramin % 50 noktasi

(c) 2400 dpi lazer pozlandiricida 150 Ipi tramin % 50 noktast

11.4.4.5 Tarama Coziiniirligii

Gorlintiilerin  tasiyacaglr Ozelliklerin  bilgisayara aktarilmasi asamasinda
belirlenmesi, tarama islemini matbaacilik agisindan 6nemli kilmaktadir. Sonucun
kaliteli olmasi i¢in tarama isleminin dogru yapilmasi gerekmektedir. Teknik agidan

orjinalin baskiya hazirlanmasinin ilk agamas1 tarama iglemidir.
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Tarama islemine baslamadan 6nce ka¢ PPI degerine ihtiyacimiz oldugunu
belirlenmesi gerekmektedir. Tarama ¢oziiniirliigiinii hesaplanirken, baskinin kaglik
tram ile basilacagi ve varsa bliyilitme, kiigliltme oranlarinin bilinmesi gerekmektedir.

Tarama ¢oziiniirliiglinii belirlemek i¢in yapilan aragtirmalarin sonucu asagidaki

degerleri ortaya koymustur.

Tarama ¢ozlintlirliigii = Tram siklig1 (LPI) x Kalite Faktorii*x Biiylitme/Kii¢liltme orani
*Kalite faktorii degeri genellikle 2 alinmakla beraber eger baski igin

kullanacagimiz tram siklig1 133 LPI ve asagisi ise 2, 133 LPI’den fazla ise 1,5 alinabilir.

Kullanilan bazi tram sikliklari ile bunlarin bilgisayar ortamlarindaki karsiliklar: ve
bunlara gore taramalarda verilmesi gereken tarama ¢Oziiniirlikleri Tablo I1.4’de

gosterilmistir.

Tablo 11.4, Kullanilan tram sikligina gére hesaplanan ¢oziiniirliik

Tram Sikhig Tram Sikhg Kalite Coziiniirliik
Cm Inc Faktorii
40 100 2 200
54 133 2 266
60 150 1,5 225
70 175 1,5 263

Bu degerler dogru verilmedigi zamanlarda, bilgisayar interpolasyon islemi
yapmaktadir. Interpolasyon kayip islevsel degerlerin 6lgiim averajindan tahmin
edilmesi yada gerekli fonksiyonel degeri elde etmek i¢in komsu noktalarin bilinen
fonksiyonel degerlerinin agirlikli ortalamasi alinarak yapilan hesaplama islemidir.
Kisaca eklenecek bir pikselin degerinin, komsu piksellere gore belirlenmesidir.
Bilgisayar goriintiiye pikseller eklediginde goriintii kalitesi diismeye baglar. Bu

nedenle tarama ¢oziiniirliigii hesaplanirken hata yapilmamalidir [22, 25].
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11.4.4.6 Cikis Coziiniirliigii

Cikis tnitelerinde goriintliyli olusturan en kii¢iik noktanin in¢ basina diisen
sayisint ifade etmektedir. Anolog olmayan herhangi bir ¢ikis iinitesinden ¢ikis
alindiginda goriintiiyii olusturmak igin kullanilan noktanin ¢6ziiniirliik birimi DPI ile
ifade edilmektedir. DPI ile PPI ayni1 ¢oziiniirliigii ifade ediyor gibi goriinebilir, ancak
tarayict ve bilgisayardaki c¢Oziiniirlik ifadesindeki piksellerin birbirlerine gore
koyuluk farklilig: (piksel derinligi) olmasina karsin ¢ikis ¢oziintirliigiindeki noktalar
tire yani tek tonludur.

Hazirlanan  c¢alismalar  bilgisayar tarafindan Postscript sayfa diline
cevrilmektedir. Bu dil, sayfa {izerine islem yapacak yerleri matematiksel ifadelerle
belirler. Daha sonra bu matematiksel formiiller ve dosya (piksel) bilgileri RIP
tarafindan nokta esasli dosya haline c¢evrilir.  Boylelikle lazer yazici sayfasi
matrislere boliip basilacak her bir tram1 olusturmaktadir.

Cikis coziiniirliiginii belirlerken ilk dikkat edilecek husus, verilecek tram

siklig1 degeridir. Yazici ¢oziiniirliigii tram sikligi degerinin 16 kati olmalidir.

Gerekli ¢ikt1 ¢ozlintirliigi (DPI) = Tram Siklig1 x 16
RIP’lerde tram sikliklarina gére ayarlanmis ¢oziiniirlik degerleri
belirlenmistir. Genel olarak tram sikligina gore ¢oziiniirliik degerleri asagidaki gibi

belirlenmistir.

Tablo 11.5, Kullanilan tram sikligina gore hesaplanan ¢ikis ¢oziiniirliigi [22]

Tram Siklig1 Cikis Cozintirligii
133 LPI 2200 DPI
150 LPI 2400 DPI
175 LPI 2800 DPI

RIP iizerindeki degerler disinda bir deger verilirse, makine interpolasyon
islemine gidecektir. Baskinin daha kaliteli olmasi amaciyla gereginden fazla
verilecek yiiksek ¢Oziiniirlik degerleri RIP tarafindan daha fazla hesaplama
yapilmasina yol agacaktir. Bu da islemin gereginden fazla uzamasina neden olur.
Tam tersi yapilan islemde ise ¢ikis ¢Ozlniirliigii yetersiz kalarak tram noktalarinin

kenar keskinligi bozulacak ve baski kalitesi diisecektir [22].
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11.4.5 Renk ve Renk Bilgisi

11.4.5.1 Renk

Matbaacilikta, tasarimdan baskiya kadar biitiin asamalarda operatdrler renk
tizerinde yorum ve islemlerde bulunmaktadirlar. Kullanicilar arasindaki tecriibe ve
bilgi farklarindan dolayr problemler ortaya cikabilmektedir. Bu problemlerin
¢Ozimii rengin iyi kavranmasiyla saglanabilir [22].

Renk, 151k tayfinda insan goziiniin gorebildigi elektromanyetik dalga olarak
tanimlanmaktadir. Renk ile ilgili tanimlamalar donemlerin 6zellikleri ve sanat¢ilarin
bakis acilarina gore farklilik gostermistir. Matisse, rengi “isigin disa vurumu”
seklinde yorumlamustir [26, 27].

Nesneler 15181 yansitma, emme ve gegirme becerisine bagli olarak belirli
renklerde goriinmekte ve biz de bu 15181 renk olarak algilamaktayiz. Gozlerimiz
goriinlir renk spektrumunda neredeyse sonsuz bir renk erimi algilamaya yetecek
kadar hassastir. Bunlara bir bilgisayar ekraninda goriintiilenemeyen ve bir matbaada

basilamayan ¢ok sayida renk tonu da dahildir.

Sarl

Kirmizi

Yesil

Bayrak kirmizi

Turkuvaz

Mavi

Renk Carki
Sekil 2.10, Renk Carki [18]

Renk ii¢ 6znitelige gore betimlenir. Ton, doygunluk ve parlaklik. Bu nitelikler
geleneksel olarak renk carkinda temsil edilir. Parlaklik goze ulasan 1s1ik miktariyla

ilgilidir. Bir ylizeyin parlakligi ne kadar yansitict olduguna baghdir. Renk tonu,
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dalga boyuna baglidir ve renk isimleri ile tanimlanir. Bir renk tonu renk carki
tizerinde bir yone karsilik gelir. Doygunluk ise bir rengin canliligini ifade eder.

Doygunluk kavrami igin bazen kroma ifadesi de kullanilir [14, 18].

Y

D
A. Doygunluk B.Ton C. Parlaklik D. Tiim Tonlar

Sekil 11.11, Rengin nitelikleri [18]

11.4.5.2 Rengin Bilesenleri

Renk g6z ile anlagilan bir 151k etkisidir. Isik esyalar (cisimler) iizerine ¢arpar,
yanstyan 1sinlar goze, beyne ulasir ve bu 1sinlar adlandirilir.  Bilimsel agiklamalara
gore renklerin farklilagsmasinin sebebi her rengin farkli dalga boylarinda titresim
yaymasidir. Cisimlerin yansittiklar1 titresimler dogrultusunda renkler belirlenir.
Ornegin kirmizi olan nesne biitiin renkleri emerken sadece kirmizi 15181
yansitmaktadir. Yani cisim gelen 1sinlarin belli bir kismini emerken belli bir kismini
yansimakta ve cisim yansittig1 renkte goriinmektedir [27].

Bir rengin goriinebilmesi i¢in {i¢ 6geye ihtiyag vardir. Bunlar 151k, cisim ve
gozlemcidir. Bu ii¢ 6genin hepsi rengin goriinmesi i¢in var olmak zorundadir.
Bilimsel bakis acgisina gore cisimler renk igermezler. Isigin cisim {izerine
carpmasiyla yayilan nitelige gére gozde meydana gelen duyumlardan her biri rengi

olusturmaktadir [22, 27].
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11.4.5.2.1 Isik

Rengin kaynagi elektromanyetik enerji dalgalarindan biri olan 1siktir. Renk
temelde 15181n bir tiirevi; yani iizerine diisen beyaz i1siktaki biitiin dalga boylarim
aynen yansitmayan ve yaymayan bir maddenin goriinme niteligidir. Buradan
kolayca anlasilacagi gibi rengin var olmasi i¢in 1518in mutlaka var olmasi gerekir.
Ciinkii 151810 olmadig1 yerde rengin de olmasi miimkiin degildir.

Elektrik yiikli bir cisim etrafinda elektrik alani olusturur. Cismin atomik
titresimi ile olusturdugu elektrik alan1 dalga hareketine doniisiir ve elektromanyetik
dalga admi alir. Iki dalganin tepe noktas: arasindaki uzakliga dalga boyu denir.
Biitiin dalga boylarinin toplamina elektromanyetik spektrum adi verilir. Insanoglu
elektromanyetik spektrumun belli bir bolgesini algilayabilmektedir. Bu alan 400 ile
700 nanometre (nm) arasindaki bolgedir. Goriinebilir alan igindeki her bir dalga

boyu ise farkl bir renk olarak algilanir [22, 27].
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Sekil 11.12, Elektromanyetik Spektrum [27]

1676 yilinda Isaak Newton’un giines 1sinin1 cam bir prizma yardimiyla kirarak
gozlemledigi renk demeti, biitlin renkleri veren goriinebilen spektrumu ortaya

cikartmistir. SOz konusu renkler ikinci bir prizma yardimiyla tekrar toplandiginda

yine beyaz 151k elde edilecektir [28, 29].



Beyaz, giin 1s181ndaki alt1 rengin toplamindan olustugu i¢in, siyah ise 1s181n hig
olmadig1 yerdeki renksizlik anini, durumunu gosterdigi igin fizik bilimi agisindan
renk olarak kabul edilmezler. Goriinebilen 151k igerisindeki mavi, yesil ve kirmizi
ana renkler olarak kabul edilir ve diger renkler bu ii¢ ana rengin belirli oranlarda
karisimiyla elde edilir [27].

Gilines 1s18min yam sira elektrik ve diger yontemlerle elde edilen 1s1k
kaynaklari da bulunmaktadir. Algilama yanilgilari1 onlemek ve yiizeyleri 6z
renklerinde gorebilmek icin mekanlar, tayfi giines 1s18ma yakin 1siklarla

aydinlatilmalidir [28].

11.4.5.2.2 Cisim

Glines 15181 objelerin {lizerine diiser ve onu aydinlatir. Renk, 1s18in kendi 6z
yapisina veya cisimler tarafindan yayilma sekline bagli olarak g6z iizerinde yaptig
etkidir. Isik bir cisimden yansidig1 ya da iginden gectigi zaman bir kisim dalga boyu
emilir, bir kissm dalga boyu yansir. Cismin emdigi dalga boylar1 goézlemciye
ulagmaz, emilmeyen ve goézlemciye ulagan dalga boylari cismin rengi olarak

algilanir. Her obje belirli ve degismez bir renge sahip degildir [22, 27, 32].

Sekil I1.13, Rengin olusumu
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11.4.5.2.3 Gozlemci

Rengin algilanmasindaki son asama cisimden yansiyan 1s18in goz ve beyinde
islenmesidir. Insan cevresindeki nesneleri, 15181 bunlardan yansiyarak goze gelmesi
sonucunda algilar. GOrme olgusu, 1s1k algilayict gubuklar, goérme sinirleri ve
beyinden olusan bir sistemdir.

Retina tizerinde 151k ve renk gorebilen iki tiir hiicre vardir. Bunlar ¢ubuk ve
konik hiicrelerdir. Cubuk hiicreler 151k siddetine karsi, konik hiicreler ise kirmizi,
mavi ve yesil basta olmak {izere renklere duyarlilik gosterir. Isik siddetinin diisiik
oldugu ortamlarda rengin gériinmemesinin nedeni budur.

Insan tarafindan gériilen renk igin ii¢ farkli kavram sdz konusudur. Bunlar
psikolojik renk, fizyolojik renk ve fiziksel renk kavramidir.

Psikolojik renk, 15181 ve rengin insan beyninde uyandirdig1 duyguyu; fizyolojik
renk, farkli 151k dalga boylarinin insan goziinde olusturdugu fizyolojik etkiyi; fiziksel
renk ise bir 1518 dalga boyuna ve siddetine gore fiziksel olarak sayilarla

tanimlanmasini ifade etmektedir [22, 28].

11.4.5.3 Renk Evrenleri

Renkleri tasnif etmek icin kullanilan teknik standartlara renk evrenleri
(modelleri) denir. Tasarimcilar renk segmek ve kullanmak i¢in farkli renk modelleri
kullanabilirler. Bunlar rengin farkli ortamlarda tiretilme sekline karsilik gelmektedir.
[1,18] Matbaacilikta kullanilan birgok renk evreni vardir. Bunlarin bir kismi
kullanilan cihazlarin 6zelliklerine gore bir kismi ise insan gozii baz alinarak ortaya

¢ikartmistir [33].

11.4.5.3.1 RGB (Toplamsal )Renk Evreni
RGB renk evreni, televizyon, monitdr gibi elektronik cihazlarin 151k kullanarak

renk iiretmesini saglayan modeldir. Bu renk evreni, kirmizi, yesil ve mavi olan ii¢
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temel rengin degisik yogunluklarda kullanilarak goriinebilen renk spektrumundan
istenilen rengin elde edilmesine dayanmaktadir. Bir monitér ya da televizyon
ekranindaki bir nokta, rengin tanimlanmasi i¢in birlesen farkli miktarlarda kirmizi,
yesil ve mavi 151k yaymaktadir.

Kirmizi, yesil ve mavi renkler, RGB renk evreninin ana renkleridir. Yiizde yiiz
kirmizi, ylizde yiiz mavi ve ylizde yiiz yesil 151k birlestirilirse beyaz renk elde edilir.
Bu toplamsal renklerin higbiri ortamda olmadiginda siyah renk algilanir (Sekil 11.14).

RGB renk evreninde olusturulan RGB renk modlu resimlerin matbaada baskisi
imkansizdir. Bu renk modeli yalnizca ekran sunumu, web tasarimi, interaktif CD
tasarimi gibi elektronik grafik tiriinler i¢in kullanilmalidir. Basilmasi i¢in hazirlanan
islerde RGB renkli elemanlar bulundurulmamalidir. RGB renk metodu ile ¢alisan
tarayici, kamera, monitor gibi cihazlar teknik yetersizlikleri nedeniyle dogadaki tiim

renkleri tiretememektedirler [1, 18, 22, 33].

Kirmizi Yesil Mavi

Sekil 11.14, RGB (Toplamsal Renk Karigimi) [18]

11.4.5.3.2 CMYK (Cikartici) Renk Evreni
CMYK (cikartic1) renk evreni, matbaa makineleri ve yazicilar gibi miirekkep
ve boya kullanarak renk iireten cihazlarin kullandig1 renk evrenidir. CMYK renk

evreni cyan, magenta, sari1 ve siyah renklerinden olusur.

34



Turkuvaz  Bayrak Kirmizi Sari

RN R R

Sekil I1.15, CMYK (Cikartict Renk Karisimi) [18]

Goriinebilen spekturumda cyan kirmizinin, magenta yesilin, sar1 da mavinin
ziddidir.  Cyan, magenta ve sar1 pigmentler beyaz ve yansitict bir alt tabakada
kullanilirsa, bu renkler gelen 1siktan kendi zit renklerini eksiltirler.  Baski
sistemlerinde cyan, magenta ve sarinin karisimindan diger renkler de elde edilir. Bu
karisimda renkleri elde etmek i¢in boyar maddeler ve pigmentler kullanilir.

Teknik olarak Cyan, magenta ve sar1 renklerinin yiizde yliz oraninda karigimi
siyah rengi vermelidir (Sekil 11.15). Fakat saf pigmentler elde edilemediginden bu {i¢
rengin karigimi koyu kahverengi bir renk olusturmaktadir. Onun ig¢in sisteme ekstra
olarak siyah ilave edilmistir. Siyah renk koyu tonlarn belirginligini saglamak ve
kontrast olusturmak amaciyla kullanilmaktadir.

CMYK renk evreninin renk gami (spektrumu) RGB renk evrenine gore daha
dardir (Sekil 11.16). Aralarinda matbaa makinelerinin de yer aldig1 ¢cogu aygitin
gami, goriiniir renk spektrumunun dar bir kesitidir. Fakat RGB renk evreninde daha
renkli ve canli renkler tiretmek miimkiindiir. Tasarimcilarin karsilastigi bilgisayar ve
baskidaki renk farkliligi probleminin temel nedeni de aslinda bu farkliliktir [1, 18,

22,29, 33].
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Sekil I1.16, RGB ve CMYK Renk Evrenleri, Renk Gami [34]

11.4.5.3.3 CIE Renk Evreni

Cihaz bagimli renk evrenlerindeki degisiklikler rengin giivenirliligini
etkilemektedir. Diinyanin neresine gidilirse gidilsin istenen rengin dogru olarak elde
edilebilmesi igin cihaz bagimsiz renk evrenleri gelistirilmistir [34].

20. yiizyilin basinda A.H. Munsel isimli ressam renk semalar1 hazirlamistir.
Commission Internationale de L. Eclairage (CIE), bu semalardan yola ¢ikarak 1931
yilinda standart bir renk evrenini gelistirmistir. Bu sistem ile renkleri matematiksel
terimleri ile ifade edip, objektif bir renk bilgisi iletisimi kurabilmenin temelleri
olusturulmustur [29, 34].

CIE’nin renk evren yapisi rengin ii¢ boyutu ile aciklanir. Bu evrende rengin ii¢

temel O0gesi vardir. Bunlar; Hue, Sturation ve Birghtness yani renk, doygunluk ve

parlakliktir (Sekil 11.17).
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Sekil 11.17, Gortinebilir spektrumda Hue, Lightness ve Saturation boyutlari

Hue, bir rengin digerinden ayrilmasini saglayan rengin temel yapisidir.
Doygunluk rengin siddetini ifade eder. Diisiik doygunluktaki bir renk gri tonlardadir.
Parlaklik ise bir rengin yansima oranidir. Bir rengin siyah ve beyaz arasindaki
parlaklik derecesidir. CIE renk sistemi, bu ii¢ 6zelligi ile bir rengi renk evreni
modelinde yerlestirebilir. CIE zamanla bir¢cok renk evren modeli gelistirmistir. Bu
renk evrenleri teknolojik gelisim siire¢lerinde farkliliklar gosterse de renk,
doygunluk ve parlaklik esaslarina dayanmaktadir [33, 34].

Giintimiizde en ¢ok kullanilan ve temel alinan renk evreni CIE Lab evrenidir.
Masaiistii yayimcilikta, bilgisayar ve programlar Lab sistemini temel almaktadir.

Renk yonetim sisteminde de temel renk evreni yine CIE Lab renk evrenidir [33].
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Sekil 11.18, CIE L*a*b* renk evreni [33]

L*a*b* renk modeli dikey sari-mavi ve yesil-kirmiz1 eksenlere dayanan
dortgensel koordinatlar kullanir. L*a*b* ren uzaymnin iyi dengelenmis yapisi bir
rengin ayni zamanda hem yesil hem kirmizi veya hem mavi hem sar1 olmayacagi
teorisi tizerine kurulmustur. Bu renk evreninde;

L (Lightness); renklerin aydinlik miktarin1 belirtir. (0) siyahtan, (100) beyaza
kadar degisir.

a; (kirmizi/yesil) +a (+100) kirmiz1 renk degerinden, (0) gri ndtr renge, (0) gri
notr renkten — a (-100) yesil renge giden alani tanimlar.

b; (sart/mavi) +b (+100) sar1 renk degerinden, (0) gri notr renge, (0) gri notr

renkten — b (-100) mavi renge giden alani1 tanimlar [33,34].

11.4.5.4 Renk ve Ton Yapis1 Bakimindan Baski Tiirleri

Renk ve ton yapist bakimindan temelde bes ¢esit baski tiirii vardir. Bunlar;
- Tek tonlu (tire) baski,

- Tramli baski,

- Trikromi (dort renk/CMYK) baski,

- Ozel (spot/pantone) renk baski,

- Multi Color (gok renkli) baski
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11.4.5.4.1 Tek Tonlu (Tire) Baski
Tire baski, renk ge¢isi olmayan, tek tonlu baski tiiriidiir. Yani tire baskida

sadece siyah veya beyaz bolgeler vardir. Golgeler ve ara tonlar yoktur (Sekil 11.19).

-

Sekil 11.19, Tek tonlu (tire) baski 6rnegi [5]
Tire baskiya diiz metinlerden olusan baskilar, vektorel ¢izim programlariyla

olusturulan tasarimlar 6rnek olarak gosterilebilir [1].

11.4.5.4.2 Tramh Baski

Bu baski tiirlinde siyah ve beyaz renk arasindaki degerlere sahip gri bolgeler
bulunmaktadir (Sekil 11.20). Bu gri bolgeler tramlar sayesinde olusturulur. Bunun
icin tram baskiya tramli baski da denir. Baskida ara tonlar1 olusturmak icin
kullanilan kiigiik noktaciklara tram denilmektedir. Bir fotograf baskisina ya da ara
tonlu bir baskiya biiyiitecle bakildiginda, o baskili iirlinti biiyiiklii kiigiiklii bir¢ok
noktacigin olusturdugu goriilmektedir. Tramlarin biiyiikligl veya siklig1 koyu-agik

ton farkliligini olusturmaktadir [1].

Sekil 11.20, Tramli baski 6rnegi [5]
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11.4.5.4.3 Trikromi (Dort renk / CMYK) Baski

Renkli resimler genellikle aralarinda ¢ok az ton farki bulunan yiizlerce alandan
olusur (Sekil II. 21). Bu resimleri her renk i¢in ayni renk miirekkeple basmak
miimkiin degildir. Orijinal renklerin ¢ogu genellikle yalnizca dort rengin karisimi ile
tiretilebilmektedir. Miirekkep kullanarak baski yapan tiim cihazlar renkli baskilarini
dort renk miirekkep ile yapabilmektedirler. Bu miirekkepler cyan, magenta, sar1 ve

siyahtir.

Sekil I1.21, Trikromi (CMYK/ dort renk) baski 6rnegi [5]
CMYK baski veya dort renk baski da denilen trikromi baskida, baskinin
yapilabilmesi i¢in, dort rengin resimdeki ya da basilacak orjinaldeki yogunluklarini

gosteren kaliplarin iiretilmesi gerekmektedir [1].

11.4.5.4.4 Ozel (Spot/Pantone) Renk Baski
Cyan, magenta, sar1 ve siyah (CMYK) miirekkepler kullanilarak yapilan
trikromi baski ve hexachrome baski haricindeki renkli baskilarin timi 6zel renkli

baski kavraminin icerisinde yer almaktadir.

40



Sekil I1.22, Ozel (Spot/Pantone) bask1 érnegi [35]

Ozel renk baski ile baski genel olarak ii¢ amag i¢in kullanilmaktadir.

- Trikromi baski ile iiretilemeyen 6zellikli renklerin baskist,

- Sadece 2 veya 3 renkten olusan tasarimlarin baskisinda maliyet agisindan
ekonomiklik saglama,

- Bir rengi tanimlamak ve farkli baski makinelerinde yapilan baskilarda yan

rengin ayni sekilde basilmasini saglamak i¢in kullanilmaktadir [1].

11.4.5.4.5 Multi Color (Cok Renkli) Baski

Geleneksel yontemle baski, renkli bir fotograf veya grafik ¢alismanin baskisi,
cyan, magenta, sart ve siyah renklerin renk ayrimlarinin yapilarak basimiyla
gerceklesmektedir.  Bu yontemle elde edilecek baskinin renk gami simirh
kalmaktadir. Ozellikle ¢alismalarda ¢ok canli renklerin trikromi baski ile elde
edilememesi geleneksel baskinin smirliligini ortaya koymaktadir. Trikromi baskiya
alternatif olarak olusturulan Multi Color baski ile daha genis bir renk evreninde bask1

yapilabilmesi saglanmaktadir.
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Sekil I1.23, Multi Color (g¢ok renk) baski 6rnegi [5]

Hexachrome baski pantone firmasi tarafindan gelistirilmis bir baski teknigi
olup, 6 renkli yliksek kaliteli baski yapmaktadir. Bu baski ydnteminde cyan,
magenta, sar1 ve siyah miirekkeplerin yaninda orange ve green renkleri de
kullanilarak pantone renk katalogunda yer alan ¢ogu rengin olusturulmasi

saglanmaktadir [1].

I1.4.5.5 Renk Ayrim Sistemleri

Renk ayrimi; renkli ¢izim ve gorlintiilerin basilabilmesi i¢in renkli ¢izim ve
goriintlileri kendisini olusturan ana renklere, bilesenlerine ayrilmasi islemidir.
Geleneksel yontemlerde renk ayrimlari renkli filtreler kullanilarak yapilan fotografik
bir iglemken, teknolojinin gelismesiyle renk ayrimlari sayisal veri haline
dontigmiistiir. Renkli bir sayfa i¢in genellikle dort renk ayrimi olur. Goriintiiyii
olusturan CMYK proses renkleri i¢cin dort renk ayrimi islemi yapilirken c¢alismada
0zel (spot) renkler kullanilmigsa her bir 6zel renk icin ayri bir renk ayrim islemi

yapilmaktadir [18, 35].
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11.4.5.5.1 Tek Ton (Tire) Renk Ayrim

Tire renk ayrimi, ara tonlarin bulunmadig, siyahlarin tam siyah beyazlarin tam
beyaz oldugu, yani herhangi bir rengin % 100’{in{i kullanarak olusturulan islerin renk
ayrimidir. Tire renk ayrimi tire spot ve tire trikromi olmak iizere kendi icerisinde
ikiye ayrilmaktadir.

Tire spot renk ayrimi, CMYK renklerinin karisimiyla elde edilemeyen spot
renkler kullanilarak olusturulan tire orjinallerin basimi i¢in gerceklestirilen renk

ayrim sistemidir (Sekil 11.24).

TiRE SPOT
RENK AYRIMI

LACIVERT KIRMIZI SARI SIYAH

TIiRE SPOT
RENK AYRIMI

Sekil I1.24, Tire Spot Renk Ayrimi Ornegi [35]
Tire trikromi renk ayrimi, CMYK renklerinin % 100 tonlar1 kullanilarak
vektorel ¢izim programlarin olusturulan orjinallerin basimi igin gergeklestirilen renk

ayrim sistemidir (Sekil I1.25) [5, 35].

B Kirmizi (Magenta) Sari (Yellow) B Mavi (Cyan) M Siyah(Black)

Ken inizi | izn CJ inizi

ylyl$ y iyip

bi‘1 eyin bi:irJ” ayin
. 0 Y M

Sekil I1.25, Tire Trikromi Renk Ayrimi Ornegi [5]
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11.4.5.5.2 Trikromi Renk Ayrim

Cyan, magenta, sar1 ve siyah renkler kullanilarak olusturulan orjinallerin
basimi icin gergeklestirilen renk ayrim sistemidir. Baskinin gerceklestirilmesi
tramlar aracilifiyla olur. Bu sistem ile oldukca fazla renk tonu elde edilebilir ve tiim

diinyada yaygin olarak kullanilan bir renk ayrim sistemidir (Sekil II. 26) [5,35].

L]
$31
L=

- SN

e 4 B

Magenta Sar1

Sekil 11.26, Trikromi Renk Ayrim1 Ornegi [5]

11.4.5.5.3 Trikromi + Tire Spot Renk Ayrim
Trikromi + tire spot renk ayrimi; trikromi renk ayrimi gerektiren bir caligma ile
tire spot renk ayrimi gerektiren logo, yazi vb grafiklerin bir ¢alismada kullanildig

islerde gergeklestirilen renk ayrim sistemidir. Basilacak spot renk isin durumuna

gore birden fazla olabilir (Sekil II. 27) [5,35].
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Turuncu spot (Ekstra renk) W Cyan W Magenta Yellow W Black

Sekil 11.27, Trikromi + Tire Spot Renk Ayrim1 Ornegi [5]
Boyle bir c¢alismada renk ayrimi isleminde, spot rengin altinda kalan
kisimlardaki tiim renklerin bosaltilmasi gerekmektedir. Bdoyle bir calismada

ayarsizlik problemi yasanmamasi i¢in de sisirme islemi yapilmalidir [5].

11.4.5.5.4 Trikromi + Tramh Spot Renk Ayrim

Trikromiden farkli ya da tirikromi + ek bir spot rengin kullanildig1 renk ayrim
sistemidir (Sekil I1.28). Trikromi + Tire spot renk ayrimindan farki, baskida
kullanilan ekstra spot rengin igerisinde tram kullaniliyor olmasidir. Bu renk ayrimi
kullanilarak yapilan baskilarda, CMYK renkleriyle hi¢gbir zaman elde edilemeyecek
canlilikta ve zenginlikte goriintiiler olusturulabilir.

Spot rengin resim igerisinde CMYK tramlariyla birlikte kullanilmasi, bu
islemler i¢in 6zel programlar gerektirmektedir. Spot renk ayriminda dikkat edilmesi
gereken husus dogru bigcimde ektra rengi ayirmaktir. Dogru tram secerek muare
olusturmayacak sekilde renk ayrim islemi gerceklestirilmelidir. Bu tip renk
ayrimlarinda kristal tram kullanarak tram se¢iminden kaynaklanan goriintii

bozulmasini 6nlemek miimkiindiir [5,35].
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Sekil I1.28, Trikromi + Traml1 Spot Renk Ayrimi Ornegi [35]

11.4.6 Toplam Miirekkep Miktar: ve Renk Ayriminda UCR, GCR Teknigi

Ton degeri toplam1 ya da miirekkep limiti olarak da adlandirilan toplam
miirekkep miktar;, en yogun ya da koyu alan igindeki miirekkeplerin tram
yogunluklarinin toplamini ifade etmektedir [41].

Teorik olarak, baski renkleri olan cyan, magenta ve sar1 miirekkepleri kagidin
ayni kismina yiizde yiiz olarak bastigimiz zaman siyah renk olusmasi gerekmektedir.
Fakat dogal pigmentler elde edilemediginden bu {i¢ rengin karisimi1 koyu kahverengi
bir renk meydana getirmektedir ve baski miirekkeplerinin bu eksikligini gidermek
icin {ic renk baskiya ilave olarak siyah renk baski miirekkebi kullanilmaktadir.
Teorik olarak bu sekilde iiretilen bir baskida toplam miirekkep mirtar1 % 400°diir.
Fakat; boyle bir baski elde etmek, cesitli baski problemlerine yol agacagi igin,
miimkiin degildir.

Kaliteli baskilar elde edebilmek icin toplam miirekkep miktar1 gazete

baskilarinda %240-%260’1ar1; kuse kagitlarda ise bu deger % 350’leri gegmemelidir.
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Maksimum toplam miirekkep miktar1 siirina ¢ok yaklasildiginda siyah miirekkebin
ton degeri en az % 85 olmalidir [38,41].

Herhangi bir rengin yeniden iiretiminde kullanilacak olan cyan, magenta ve
sar1 baski miirekkeplerinin tiimiiniin n6tr bilesen oldugu diisiintilebilir. Bu, diger iki
miirekkebin gri balans esitlikleriyle ve en diisiik ton degeriyle tarif edilir. Bu notr
bilesenlerin bazisinin ya da hepsinin siyah miirekkeple yer degismesi miimkiindiir
[41].

Sayfa iizerinde cyan, magenta ve sart miirekkebinin gri tiretmek {izere
birlestirilmis yiizdeler halinde kullanildigi her noktada, bu bilesim yerine siyah
miirekkep kullanilabilir. Sayfada toplam miirekkep miktarinin fazla olmasindan
kacinmak icin alt rengin c¢ikartilmast (undercolor removal- UCR) ve gri bilesen
degisimi (gray component replacement-GCR) ad1 verilen teknikler kullanilir [18].

UCR (Under Color Removal) ile GCR (Gray Component Replacement)
teknikleri; basilacak olan goriintiide siyah ve gri tonlar1 olusturan cyan, magenta ve
sart baski renklerinin nokta degerlerinin azaltilip yerine siyah nokta degerinin

yiikseltilerek baski iiretiminin gergeklestirilmesi temeline dayanan tekniklerdir [36].

11.4.6.1 UCR (Under Color Removal)

Baski sistemlerinde kullanilan siyah renk, baski esnasinda cyan, magenta ve
sar1 renklerinin baskiya katamadig1 kontrasti ve ayrintilari ilave eder. Uzmanlar renk
reprodiiksiyonunda  siyahin akillica kullanilmasiyla ¢ok giizel sonuglarin
alinabilecegi konusunda hemfikirdirler. Siyah fotograftaki detay ve kontrasti cyan,
magenta ve sar1 renklerinin karigtmindan daha fazla ortaya cikartir. Siyah, beyazin
daha fazla goriinmesini saglayarak koyu tonlu bolgelerde daha iyi sonuglar verir.
Yiiksek kontrast ayrica gorlintiiniin sertligini de ¢ogaltir. Ancak siyah rengin
gereginden fazla kullanilmasi resimlerde renklerin kirli goériinmesine ve dogal

olmayan bir kontrastlik olusmasina yol agar.
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En iyi sonucu elde edecek sekilde siyahi kullanmanin bir yolu,
reprodiiksiyonun koyu nétr alanlarindan siyaha yer birakmak icin cyan, magenta ve
sar1 miirekkeplerinin bir kismii c¢ikartmaktir. Bu isleme alt renk c¢ikartmasi
(undercolor removal- UCR) denir [37,38].

Resimlerin sadece siyah olmasi gereken alanlarinda uygulanan UCR
tekniginde, renk ayrim islemi sirasinda siyah tonu olusturan cyan, magenta ve sarinin
nokta degeri azaltilarak, bu noktalar1 karsilayacak miktarda siyah miirekkebin nokta
degeri otomatik olarak yerlestirilmektedir.

Baski alani tizerinden cyan, magenta ve sar1 renklerinin azaltarak yerine siyah
kullanmak, baski sirasinda kullanilan toplam miirekkep miktarinin diismesini
saglayarak baski sirasinda daha iyi miirekkep kabulii neden olur. Ayrica siyah
miirekkebin cyan, magenta ve sar1 baski miirekkeplerine oranla ucuz olmasi baski
maliyetini de azaltir.

Bu uygulama neticesinde otomobil lastigi, ayakkabi, sag, kirpik, kas ve benzeri
siyah 6geler ile gercek temiz ve doygun siyah olmasi gereken biitiin koyu tonlarin

agirlik olarak basimi siyah mirekkep ile gerceklesmektedir [36, 37].

I1.4.6.1.1 Konvansiyonel Ayrimda UCR

Elektronik tarayicilarin bulunmasina kadar alt renk ¢ikarmasi ¢ok zaman alict
ve zor bir islemdi. Fotomekanik yontemler kullanilarak direkt tramlama ile yapilan
alt renk ¢ikartmasi ic¢in ayr1 bir maske gerekiyordu. Bu zaman alict bir islem oldugu
icin sadece endirekt renk ayrim yonteminde alt renk cikartmasi bir dereceye kadar
basarili olmustur.

Endirekt ayrimda, alt renk ¢ikartmasi siyah ayrim negatifinden elde edilmis
pozitif maskeyi kullanarak uygulanir. Diizeltilmis {i¢ renk ayrim negatiflerinden elde
edilen pozitifler, pozlandirma islemi sirasinda maske ile her seferinde biri olmak
lizere li¢ baski rengi negatifi ile kayda gecirilir. Direkt tramli ayrimda siyah

goriintliyli kaydetmek i¢in maske ayrim filtreleri ile pozlanir. Bu alt renk ¢ikarma ve
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renk diizenleme maskeleri, ayrimlar pozlandiktan sonra orjinali ile birlikte kayit
edilirler.

Alt renk cikartmasi orjinalin notr bdlgelerinden cyan, magenta ve sar1 baski
miirekkepleri ¢ikartarak saglanir. Ancak islemlerin ve materyallerin hassas yapisi
yiizlinden, konvansiyonel ayrimda elde edilen gri degeri sadece ortalama bir degerdir
ve ¢ogunlukla koyu renkli bolgeler icerir. Fotomekanik pozlandirmada ayarlama
kapsami smurlidir.  Sonug olarak siyah bir ayrim pozlandigi zaman, kopyanin nétr
koyu bolgelerine ek olarak ayrimi yapilan orjinalin bazi koyu renkli kisimlar1 da
kayit edilecektir. Bu sorunu en aza indirmek i¢in en uygun ¢dziim siyah ayrimi
sirastyla kirmizi, yesil ve mavi ayrim filtreleriyle pozlandirmak olarak gorilmiistiir.
Buna ayirict filtre siyah1 denir. Amag her islem rengi i¢in miimkiin olan en koyu
degeri elde etmektir. Bunun sonucu olarak ayirici filtre siyah1 koyu notr bolgelerde
daha dogru olan bir yogunluk iiretecek ve en koyu tonun 6tesinde genisletilmis koyu
renkli bolgeler iizerinde basilacaktir. Sonugta, filtre ayirict siyahin basarist ¢ok
stirlidir ve renkli bolgelerde siyah basilmasini 6nlemek i¢in konvansiyonel ayrimda

siyah, reprodiiksiyondaki en koyu tonlar1 basmak iizere ayarlanir[37].

11.4.6.1.2 Scannerde UCR

Konvansiyonel ayrimla karsilastirildiginda modern tarayicilarin becerileri, alt
renk ¢ikarmasi isleminde daha basarilidir. Tarama sirasinda ayrimlar yapilirken
kullanilan bilgisayar, ii¢ miirekkebin ndtr renk iirettigi esit yada orantili miktarlarin
olglimiinii yapar. Istenilen alt renk cikartmasmin yayilimina bagl olarak bu nétr
bolgelerde ti¢ islem miirekkebi otomatik olarak azaltilir. Siyah ayrim sirasinda
bilgisayar sadece {i¢ islem miirekkebinin azaltildig1 nétr bolgelerde goriintii iiretir.
Birincil ya da ikincil renklerin bulundugu boélgelerde siyah goziikmez. Sonug
reprodiiksiyonun tiim degerleri boyunca iyi bir siyah goriintiistidiir. (Diger renklerin

safligini etkilemeyen yogun ve temiz bir siyah) [37].

49



11.4.6.1.3 UCR’1n Yayilim ve Yiizdesi

Alt renk ¢ikartmasinin derecesi yada yayilimi alt renk cikartmasi yapilacak
olan baskinin renk degerlerine gore degisiklik gosterebilir. Uygulanacak olan alt
renk ¢ikarma yayilimi orijinalin tiimiine ve baski istemine bagl olacaktir. Ornegin,
¢ok koyu ton detayli orijinallerde agik ton orijinallere gore daha fazla alt renk
cikarmasi uygulanir. Basilan miirekkebin kurumasina firsat vermeden tiim renklerin
basildig1 gazete gibi yiiksek hizda yas istline yas baskida, koyu tonlu kisimlarda
fazla miktarda renk basabilme olanagi yoktur. Bu durumda 6nemli miktarda alt renk
cikarmasi uygulanir. Bununla birlikte kagit, miirekkep ve baski sartlarina bagh
olarak bir bolgede basilabilecek toplam miirekkep miktarinin tizerine ¢ikilamaz.

Alt renk ¢ikarmasinin hacmi ve yayilimi yiizde degerleri i¢inde ifade edilir.

Yiizde ne kadar fazla ise o kadar fazla alt renk ¢ikarmasi uygulanir [36].

11.4.6.2 Kromatik ve Akromatik Renk

Kromatik renk, radyoaktif spektrumda insan géziiniin algilayabilecegi 380 nm
ila 780 nm dalga boyu arasinda bulunan ve 151k ismi verilen bolimdiir. Mor, mavi,
yesil, sari, turuncu ve kirmizi olmak iizere altt renk ve bu renklerin aralarinda
olusturduklar ara renklerden olusur.

Akromatik renk ise beyaz, siyah ve bu iki rengin aralarinda olusturduklari ara
renklerdir. Beyaz ve siyah renkler, radyoaktif spektrumda bulunmadigi i¢in fizik
tarafindan renk olarak kabul edilmemektedir [39].

GCR’1 anlayabilmek i¢in Oncelikle kromatik ve akromatik renk ayrimi
arasindaki farkin Dbilinmesi gerekmektedir. = Kromatik renk reprodiiksiyonu
endiistride kullanilan normal bir reprodiiksiyon islemidir. Bu islem, reprodiiksiyonda
herhangi bir renk elde etmek i¢in cyan, magenta ve sar1 miirekkeplerinin kullanildigi,
ihtiya¢ duyuldugunda siyah miirekkebin de kullanilmasini savunan teoriye dayanir.
Siyah miirekkep baskida nétrliik ve derinlik verecek ayrica, cyan, magenta ve sar1
renklerinin maksimum yogunlugunu genisletecektir. Teorik olarak ii¢ baski renginin
(cyan, magenta, sar1) karisimi siyah rengi iirettigi kabul edilse de pratikte bu ii¢ renk

tatmin edici bir siyah renk olusturamazlar. Siyah miirekkep de baski miirekkeplerine
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yardimct olmasit amaciyla kullanilir.  Akromatik renk reprodiiksiyonu terimi
Avrupa’da ¢cogunlukla “gri tamlayani yerlestirmek” anlaminda kullanilir. Akromatik
renk reprodiikiyonu, siyah iiretmek ic¢in tek bir siyah renk kullanmak yerine cyan,
magenta, sar1 renklerinin kullanilmasini1 gereksiz bulan teoriye dayanir. Akromatik
kompozisyonunda birincil ve ikincil renkler kromatik renklerle aymdir. Ug baski
miirekkebi karistirilarak elde edilen tigiinciil renkler, iki renk ve siyahin maksimumu
ile tiretilebilir [37].

Sekil 11.29°da verilen Ornekte akromatik deger magenta miktar1 ile kontrol
edilmis ve yerine siyah konmustur. (Bir renk cyan, magenta ve sari birincil
renklerinin kombinasyonundan olusuyorsa iki hakim renk o bdlgenin parlaklik

derecesini belirler. En az baskin olan renk baskin tonun ayrintilarimi saglar ve

koyulagtirir) [37].
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Sekil 11.29, Akromatik Reprodiiksiyon Kavrami [37]

11.4.6.3 GCR (Gray Component Replacement)

Gray Component Replacement (GCR) yani gri bilesen degisimi sozliikk anlami
ile cyan, magenta ve sar1 baski miirekkeplerinin bilesimlerinden olusan dogal grilerin
yerine siyah miirekkep degeri kullanilarak degistirilmesi olarak tanimlanir [18].

GCR, gri bilesenli alanlardan kromatik renkleri kaldirarak renkli miirekkep
tilketimini azaltir. Baskida kromatik renkler azaldig i¢in baski maliyetini diisiiriir.
Bununla birlikte miirekkep film kalinlig1 da diiser. Notr bolgeler yogunluklu olarak
siyahla tiretilir. Bu st iiste baskiy1 azaltir, griler daha dogal goriiniir. Trapping (bir

miirekkebin diger miirekkebi kabulii) istenen olgiide olur [41].
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GCR’yi daha iyi anlayabilmek i¢in oOncelikle UCR ve GCR kavramlari
arasindaki farki anlamak gerekir. UCR’m temel islevi, baski yapilacak olan
orijinalin notr kisimlarindan cyan, magenta ve sar1 renkleri ¢ikartarak yerine siyah
renk ilave etmektir. Baskisi yapilacak olan orijinalin, notr alanlarindan cyan,
magenta ve sar1 renklerin ¢ikartilmasinin yani sira GCR agiktondan koyutona kadar
olan tiim renklerden gri bilesenleri ¢ikartarak yerine siyah renk koyar [40].

GCR uygulamast UCR uygulamasindan daha gelismis bir fonksiyon olarak
sadece siyah alanlarda degil ayn1 zamanda siyahin tonu olan gri alanlarda da etkili
olmaktadir. Ayni zamanda cyan, magenta ve sari karisimlarindan olusan renk
tonlariin i¢inde ndtr gri tonu meydana gelecek kadar nokta degeri photoshop yada
baski makinesinde bulunan yazilim ile otomatik hesaplanarak, saptanan miktar belli
orantida siyah nokta degeri ile degismis olur [36].

Omegin bir kahverengi elde edebilmek icin Sekil II. 30°da gosterildigi gibi
%30 cyan, %40 magenta ve %55 sar1 dengesi kullanilmistir. Sekil 31°de gosterildigi
gibi GCR yontemi kullanilarak ayni kahverengi elde edilmek istendiginde cyan
renginin tamamen kaldirildigi ve %35 magenta, %45 sar1 miirekkep kullanilarak,
kaldirilan cyan miirekkep yerine %20 siyah basilmasiyla buna ¢ok yakin bir renk

elde edilmektedir [38].

60

Cyan Magenta Yellow Black

Sekil I1.30, GCR Kullanilmadan elde edilen Kahverengi Reprodiiksiyonu
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Sekil I11.31, GCR Kullanilarak elde edilen Kahverengi Reprodiiksiyonu

GCR kullanilarak yapilan renk ayrimlarinda iciinciil renkler yada en kiiciik
miirekkep oranm1 ya tamamen kaldirilir ya da miirekkep oraninin yiizdesi diistiriiliir.
GCR’1 yorumlamanin bir yolu da baskiyr olusturan cyan, magenta ve sari1 renkler
arasindaki en kiigiik miirekkep miktar1 degerini GCR ylizdesi olarak kabul etmektir.
Bu miirekkep miktar1 tamamen kaldirildigt ve ayni oranda siyah miirekkep
konuldugu zaman % GCR bulundugu varsayilir. GCR’in farkli yiizdeleri tgiinciil
renklerin ya da baski isleminde kullanilacak en az miirekkep miktarna sahip
miirekkebin ne kadar azaldigina ya da yerine ne kadar siyah miirekkep konuldugunu
gosterir. Eger kromatik degerlerde iigiinciil renkler de dahil olmak tlizere %50’ye
diistiriilirse, GCR degeri de %50 olur. Konvensiyonel kromatik érnekler ve GCR
degeri degisik yiizdeleri Sekil Il. 32- 35°de gosterilmistir [37, 38].

Cyan Magenta Yellow Black

Sekil I1.32, Kromatik Renk Reprodiiksiyonu
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Cyan Magenta Yellow Black

Sekil I1.33, %50 GCR Uygulanmis Renk Reprodiiksiyonu

Cyan Magenta Yellow Black

Sekil 11.34, %80 GCR Uygulanmis Renk Reprodiiksiyonu
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Cyan Magenta Yellow Black

Sekil I1.35, %100 GCR Uygulanmis Renk Reprodiiksiyonu

54



BOLUM 111

TEZ CALISMALARI

111.1 ARASTIRMA YONTEMI

Bu ¢alismada, kuru tonerli elektrofotografik dijital baski sistemlerinde UCR-
GCR ve toplam miirekkep miktar1 parametrelerinin baski kalitesine etkisinin
incelenmesi hedeflenmistir. Arastirmanin yapilabilmesi i¢in Ek 1’de gosterilen test
sayfalar1 hazirlanmistir.  X-Rite ProfilMaker programinda degisik GCR ayarlar
igeren toplam 7 farkl: baski profili olusturulmustur (Sekil 11.1-111.7).

Olusturulan baski profilleri kullanilarak 6ncelikle 100 gr/m2 1. hamur ardindan
115 gr/m? mat kuse kagida tizerine 2 farkli test baskilar1 gergeklestirilmistir. Elde
edilen test baskilarinin dl¢timleri yapilmistir.

Olgiimler tamamlandiktan sonra elde edilen sonuglar dijital ortama aktarilmus
ve veriler karsilagtirilmistir. Kullanilan baski malzemesi ve farkli GCR profilleri ile

yapilan baskilar arasindaki farkliliklar ortaya konulmustur.

I11.2 ARASTIRMA ARACLARI

Tez calismasi, Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Matbaa Egitimi
Boliimiinde bulunan Dijital baski laboratuarinda yiiriitiilmiistiir. Test baskilar dijital
baski1 laboratuarinda bulunan Xerox 700 kuru tonerli elektrofotografik dijital baski

makinesinde yapilmustir.

Xerox 700 Kuru tonerli Elektrofotografik Dijital Baski Makinesi:

Coziintirlik
Baski: 2400 x 2400; Tarama: 200 x 200, 300 x 300, 400 x 400, 600 x 600 dpi
Kagit Formati / Boyutlari
Tiim tablalarda maksimum yaprak boyutu : SRA3/330 x 488 mm
Maksimum baski goriintii alani : 323 x 480 mm
Maksimum kopya goriintii alani 1297 x 432 mm
Minimum kagit boyutu kasetleri 1-3 140 x 182 mm
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Minimum kagit boyutu elle besleme 100 x 148 mm

Minimum kagit boyutu OHCF : B5/176 x 250 mm
Teknoloji

Calisirken yilikleme yapma 6zelligi

Daha siki kontrol i¢in Gelismis Registration Teknolojisi

Ozel kagit ayari

Xerox EA diisiik erimeli toner

Kagit:
Test baskilarinda, Tablo III.1°de fiziksel Ozellikleri belirtilen 100 gr/m2 1.
hamur ve 115 gr/m® mat kuse UPM dijital bask1 kagitlar1 kullamlmstir.

Tablo 111.1, Test Baskilarda Kullanilan Kagitlarin Fiziksel Ozellikleri [42].

Kagidin Ozellikleri 1. Hamur Mat Kuse
Gramaj (gr/m?) 100 115
Hacim (cm®/g) 1,05 0,85
Yiizey Piirtizligii 50 2
Parlaklik D65 (%) 107 98
CIE Beyazlik (%) 164 130
Isik Gegirgenligi ISO (%) 93,5 97
Yazilimlar:
Adobe illustrator : Adobe firmasi tarafindan gelistirilen vektorel ¢izim

programi, test sayfasinin olusturulmasinda kullanilmstir.

ProfilMaker . X-Rite Gretag Macbeth’in profil olusturma programi,
GCR profillerinin olusturulmasinda kullanilmistir.

MeasuraTool 5.0 . X-Rite Gretag Macbeth’in 6l¢iim programi, test

baskilarmin dlgiilmesinde kullanilmistir.

Diger araclar:
Apple Macintosh . Programlarin kullanilmasinda ve oOl¢iimlerin dijital

ortama aktarilmasinda kullanilmistir.
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Gretag Macbeth Eye-One . Gretag Macbeth Eye-One spektrofotometresi
ve Eye-One IO otomatik 6lciim robotu, test skalalarmin densitometrik ve
kolorimetrik dl¢timlerinde kullanilmistir.

ECI 2002 CMYK Skala . 1504 hedef renk iceren baski skalasi, baski
profilinin ¢ikartilmasinda (densitometrik ve kolorimetrik 6l¢iimlerin yapilmasinda)
kullanilmistir (EK-1).

ISO 300 Fotograflar . Baski sonrasinda renklerin goézle kontrol
edilmesinde saglayan fotograflardan olusmaktadir (EK-1)..

GCR Skala : GCR uygulamasinin gézle kontrol edilmesinde
kullanilmaktadir (EK-1).

Ayrica; test sayfasinda Gri Balans, Trapping ve Fogra Media Wedge 2.0 test

skalalar1 da kullanilmastir.

I11.3 YAPILAN CALISMALAR

I11.3.1 Test Sayfasimin Hazirlanmasi

Test baskilarinin gerceklestirilebilmesi i¢in Adobe Illustirator programinda test
sayfasi olugturulmustur. Test sayfasinda ISO 300 fotograflar, ECI 2002 CMYK, gri
balans, GCR, tram nokta, trapping ve Fogra media wedge 2.0 test skalalari

kullanilmigtir (EK-1).

I11.3.2 Baski Profillerinin Olusturulmasi

Test sayfalar1 olusturulduktan sonra GCR ve toplam mirekkep miktar
parametrelerinin  baski kalitesine etkisinin incelenebilmesi igin ProfileMaker
programi kullanilarak; 1. test baskilar i¢in 3, 2 test baskilar i¢in ise 4 olmak tizere
toplam 7 farkli baski profili olusturulmustur.

1. test baskilar1 i¢in olusturulan profiller GCR 1 (Sekil III.1), GCR 2 (Sekil
111.2) ve GCR 3 (Sekil 111.3) adlariyla; 2. Test baskilart i¢in olusturulan profiller ise
GCR 1 (Sekil I11.4), GCR 2 (Sekil II1.5), GCR 3 (Sekil II1.6) ve MAX K (Sekil
I11.7)adlaryla kaydedilmistir.
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Predefined ‘
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Define Black Point C M Y K "
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Black Width

min 100

( Cancel )( OK )

Sekil II1.1, 1. Test Baski GCR 1 Test Baski Profili
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Sekil I11.2, 1. Test Baski GCR 2 Test Baski Profili
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Sekil I11.3, 1. Test Baski GCR 3 Test Baski Profili
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Sekil I11.4, 2. Test Baski GCR 1 Test Bask1 Profili
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Sekil I11.5, 2. Test Bask1 GCR 2 Test Baski Profili
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Sekil I11.6, 2. Test Baski GCR 3 Test Baski Profili
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Sekil II1.7, 2. Test Baski MAX K Test Bask1 Profili

111.3.3 Test Baskilarinin Gergeklestirilmesi

Calismada iki farkli test baskisi gerceklestirilmistir. 1. test baskilart;
hazirlanan test sayfasinin masaiistii yaymcilik programlarindan Adobe Illustator
programi tlizerinden baskiya gonderilmesi ve RIP {izerinden Sekil IIL.1-II1.3°de
gosterilen GCR1, GCR2 ve GCR3 baskit profillerinin  kullanilmasi ile
gerceklestirilmistir. 2. test baskilar ise Sekil 1I1.4-111.7°de gosterilen GCR1, GCR2,
GCR3 ve MAX K baski profillerinin Adobe Illustrator iizerinden hazirlanan test
sayfasina uygulanmasi ve RIP iizerinden de ‘“gelen profili kullan” komutunun
secilmesi ile gerceklestirilmistir. Olusturulan tiim baski profilleri 100 gr/m2 1. hamur
ve 115 gr/m? mat kuse olmak iizere 2 gurup halinde basilmstir.

1. test baskilariin birinci gurup baskilari i¢in 4, ikinci gurup test baskilar i¢in
4 olmak iizere toplam 8; 2. test baskilarinin birinci gurup baskilar1 i¢in 4, ikinci

gurup test baskilari i¢in 4 olmak {izere toplam 8 test baskis1 gergeklestirilmistir.

I11.3.4 Test Baskilarinin Ol¢iilmesi ve Degerlendirilmesi
Yapilan test baskilarindan elde edilen skalalar X-Rite Gretag Macbeth Eye-

One spektrofotometre ve Eye — One iO otomatik 6l¢iim robotu kullanilarak, Measure
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Tool programi ile taranmistir. Elde edilen densitometrik ve kolorimetrik dl¢timler
dijital veri olarak Apple Macintosh bilgisayara kaydedilmistir.

Test baskilarinin  gradasyon egrileri ¢ikartilmis ve e¢kran fotograflari
¢ekilmistir. Baskilarin disiik, orta ve yiiksek dijital tram degerlerinden elde edilen
baski tram degerleri tespit edilip tablo haline getirilmistir. Birinci gurup baskilarin
AE farklar1 ve ikinci gurup baskilarin AE farklar1 ¢ikartilarak tablo haline
getirilmistir.

ISO 300 fotograflar, GCR Skalas1 ve elde edilen veriler birlikte yorumlanarak

tez calismasinin sonucu degerlendirilmistir.
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BOLUM 1V

SONUC VE TARTISMA

Bu bolimde GCR profilleri kullanilarak test baskilar1 yapilmistir. Yapilan test

baskilarinin sonuglar1 tablo ve sekillerle verilmistir. Cikan sonuglarin yorumlari

yapilmistir.

Test Baski1 . 1. Test Baski-Birinci gurup 1. Baski

Kagit : UPM Dijjital Baski Kagidi 100 gr/m? 1. Hamur
Bask1 Profili : Bu profilde GCR ayarlamasi yapilmamustir.

Tablo 1V.1, 1. Test Baski-Birinci gurup 1. Baski Nokta Kazanci Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri Cyan Magenta Sari Siyah
10 79 9,2 11,3 7,8
40 37 44 54,2 65,1
80 72,5 86,5 87,5 94,7
o
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Sekil 1V.1, 1. Test Baski-Birinci gurup-1. Bask1 Gradasyon Egrisi
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Bu test baskida herhangi bir GCR ayarlamasi yapilmadan standart bir baski
gerceklestirilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik 6l¢timlerinde Tablo IV. 1°de belirtilen
nokta kazanci degerleri tespit edilmistir. Sekil IV.1’de belirtilen 1. Test baski
gradasyon egrisine bakildiginda, orta degerlerde siyah rengin hakimiyetinin daha
fazla oldugu gozlenmektedir. Siyah renkte, dijital tram degerinin diisiik oldugu
alanlarin baskidaki tram degerinde bir miktar diisiis, orta ve koyu tonlardaki alanlarin
basilan tram degerlerinde ise artis gozlenmistir.  Cyan renkte, baski tram
degerlerinde dijital tram degerlerine gore diisiis oldugu; magenta renkte acik
tonlardaki dijital tram degerlerinden elde edilen baski tram degerlerinde bir miktar
diisiis olmasina karsin orta ve koyu tonlardaki dijital tram degerlerinin baski tram

degerlerinde artis; sar1 renkte ise baski tram degerlerinde artis oldugu gézlenmistir.
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Test Baski1 :1. Test Baski-Birinci gurup 2. Baski1
Kagit : UPM Dijital Baski Kagidi 100 gr/m2 1. Hamur
Baski Profili : GCR 1 Test Baski1 Profili
eveTe : Separation
Black Max  CMYK Max
Predefined
[ Custom = 1006 A
Separation A
GCR3 H e O
v |
d C 100
Black Start 5 —0 280
0 90
Define Black Point C M Y K
G4 61 &0 95 Neutralize

Sekil 1V.2, GCR 1 Baski Profili, GCR Ayar1

Tablo 1V.2, 1. Test Baski-Birinci gurup 2. Baski, Nokta Kazanci Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta | Sar1 | Siyah
10 9,3 10 12 9
40 38,7 45,1 53,4 65
80 70,9 87 875 | 945
D =
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Sekil 1V.3, 1. Test Baski-Birinci gurup 2. Baski Gradasyon Egrisi
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Birinci gurup 2. Test baskisinda “GCR 17 baglikli baski profili kullanilmigtir
(Sekil 1V.2). Bu baski profili olusturulurken maksimum miirekkep miktar1 280,
baskiin en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 64, magenta % 61,
sart % 60, siyah ise % 95 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah miirekkep
baslangic degeri % 5 olarak verilmistir. Test baskisinin gradasyon egrisi Sekil
IV.3’de gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik ¢l¢iimlerinde Tablo IV. 2°de belirtilen
nokta kazanci degerleri tespit edilmistir. Siyah renkte dijital tram degerinin diisiik
oldugu alanlarda baski tram degerinde bir miktar diisiis, orta ve yliksek oldugu
alanlarda ise artis gbzlenmistir. Cyan renkte agik ve orta tonlardaki dijital tram
degerlerinden elde edilen baski tram degerlerinde bir miktar diisiis oldugu tespit
edilirken; koyu tonlu dijital tram degerinden elde edilen baski tram degerinde
diisiisiin daha fazla oldugu gozlenmistir. Magenta renkte acik ton alanlarin baski
degerlerde artis gézlenmezken orta ve koyu tonlardaki alanlarin baski degerlerinde
bir miktar artis tespit edilmistir. Sar1 renkte ise tiim degerlerde artis tespit edilirken
artisin orta degerlerde daha fazla oldugu gozlenmistir.

Ayrica AE farklart minimum 1,4; maksimum 9,58; ortalama 1,8 olarak
Ol¢iilmiistiir (Tablo 1V.5).
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Test Baski1 . 1. Test Baski-Birinci gurup 3. Baski

Kagit : UPM Dijital Baski Kagidi 100 gr/m2 1. Hamur
Baski Profili : GCR 2 Test Baski Profili
eveve Separation

Black Max  CMYK Max
Predefined
| Custom |4 100{) 400
Separation
GCR4 5
O
g | -
-
- i 100
Black Start 5 = 250
0] 90
Define Black Point C M Y K
¥ Neotraliza 3
54 51 50 95 { Neutralize

Sekil 1V.4, GCR 2 Test Baski Profili, GCR Ayar1

Tablo 1.3 1. Test Baski-Birinci gurup 3. Baski, Nokta Kazanci Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta Sar1 Siyah
10 9,6 10,6 12,9 8,6
40 39 45,1 55,2 65,2
80 72,2 86,9 88,2 94,5
E »-""d-—_'_f_
:'-' /l
L ] ~
t
I
50 / _I
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Sekil 1V.5, 1. Test Baski-Birinci gurup 3. Baski Gradasyon Egrisi
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Birinci gurup 3. test baskida “GCR 2” baslikl1 baski profili kullanilmigtir (Sekil
IV.4). Bu baski profili olusturulurken maksimum miirekkep miktar1 250, baskinin en
yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 54, magenta % 51, sar1 % 50,
siyah ise % 95 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah miirekkep baslangi¢ degeri %
5 olarak verilmistir. Test baskisinin gradasyon egrisi Sekil 1V.5’de gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik 6l¢timlerinde Tablo IV. 3’de belirtilen
nokta kazanci degerleri tespit edilmistir. Siyah renkte dijital tram degerinin agik ton
oldugu alanlarda baski tram degerinde bir miktar diisiis, orta ve koyu ton oldugu
alanlarda ise artis gozlenmistir. Cyan renkte diisiik ve orta dijital tram degerlerinden
elde edilen baski tram degerlerinde bir miktar diislis oldugu tespit edilirken yiiksek
dijital tram degerinden elde edilen baski tram degerinde ise diislisiin daha fazla
oldugu goézlenmistir. Magenta rengin baski tram degerlerinde bir miktar artis tespit
edilmistir. Sar1 renkte ise tim ton degerlerinde artis tespit edilirken artisin orta
tonlardaki tram degerlerinde daha fazla oldugu gozlenmistir.

Ayrica AE farklar1 minimum 0,93; maksimum 8,21; ortalama 1,26 olarak
Ol¢tilmiistiir (Tablo 1V.5).
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Test Baski1 : 1. Test Baski-Birinci gurup 4. Baski

Kagit : UPM Dijital Baski Kagidi 100 gr/m2 1. Hamur
Baski Profili : GCR 3 Test Baski1 Profili
arere Separation

Black Max  CMYK Max

Predefined

[ Custom o IDDO 400
Separation 0O

MaxK s /
—— 0 100
Black Start 0 -G 320
0 90

Define Black Point C M Y K

K Nevtealiva
75 73 72 100 Neutralize

Sekil 1V.6, GCR 3 Test Baski Profili, GCR Ayar1

Tablo 1V.4, 1. Test Baski-Birinci gurup 4. Baski, Nokta Kazanci Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta | Sar1 | Siyah
10 9,6 9,8 13 8,5
40 37,5 45,8 55,2 | 66,1
80 72,9 87,2 88,4 | 945
|
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Sekil 1V.7, 1. Test Baski-Birinci gurup 4. Baski Gradasyon Egrisi
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Birinci gurup 4. test baskida “GCR 3” baslikl1 baski profili kullanilmigtir (Sekil
IV.6). Bu baski profili olusturulurken maksimum miirekkep miktar1 320, baskinin en
yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 75, magenta % 73, sar1 % 72,
siyah ise % 100 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah miirekkep baslangi¢ degeri
% 0 olarak verilmistir.

Test baskinin gradasyon egrisi Sekil 1V.7°de gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik ¢l¢iimlerinde Tablo IV. 4°de belirtilen
nokta kazanci degerleri tespit edilmistir. Siyah renkte dijital tram degerinin diisiik
oldugu alanlarda baski tram degerinde bir miktar diisiis, orta ve yliksek oldugu
alanlarda ise artis gozlenmistir. Cyan, Magenta ve Sar1 renklerden; Cyan renkten
elde edilen baski tram degerlerinde diisiis oldugu, yiiksek dijital tram degerinden elde
edilen baski tram degerinde ise diisiisiin daha fazla oldugu gézlenmistir. Magenta
renkte acik tonlardaki dijital tram degerinden elde edilen baski tram degerinde diisiis
gozlenirken, orta ve koyu ton degerlerde artis gézlenmistir. Orta degerlerdeki artigin
diger degerlere gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Sar1 renkten elde edilen tiim
baski tram degerlerinde artis oldugu tespit edilmistir.

Ayrica AE farklart minimum 2,26; maksimum 13,57; ortalama 2,78 olarak
Ol¢iilmiistiir (Tablo 1V.5).

Tablo IV.5, 1. Test Baski-Birinci Gurup Test Baskilarinin AE Farklari

100 gr/m2 1. Hamur

Profiller | Minimum | Maksimum | Ortalama
GCR1 1,4 9,58 1,8
GCR 2 0,93 8,21 1,26
GCR3 2,26 13,57 2,78
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Test Baski : 1. Test Baski-ikinci gurup 1. Bask1
Kagit : UPM Dijital Baski Kagid1 115 gr/m? Mat Kuse
Baski Profili : Bu profilde GCR ayarlamas1 yapilmamigtir

Tablo 1V.6, 1. Test Baski-ikinci gurup 1. Baski, Nokta Kazanc1 Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta Sar1 | Siyah
10 7,9 9,8 10,8 7,8
40 35,4 42,4 52,1 62,1
80 69,2 86,2 87,6 93,5

~cow~cQ
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I n put
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Sekil 1V.8, 1. Test Baski-Ikinci gurup 1. Baski Gradasyon Egrisi

Ikinci gurup 1. Test baski islemi herhangi bir GCR ayarlamasi yapilmadan
gergeklestirilmistir. ~ Sekil [1V.8’de belirtilen test baski gradasyon egrisine
bakildiginda orta degerlerde siyah rengin hakimiyetinin daha fazla oldugu
gorilmektedir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik dl¢timlerinde Tablo IV. 6°te belirtilen
nokta kazanci degerleri tespit edilmistir. Siyah rengin dijital tram degeri 10 iken
bask1 tram degerlerinin 7,8; 40 iken 62,1 ve 80 iken 93,5 oldugu goriilmiistiir. Cyan
renkten elde edilen baski tram degerlerinde diisiis, magenta renkte acik tonlardaki
dijital tram degerinden elde edilen baski tram degerinde diisiis, orta ve koyu ton
degerlerden elde edilen baski tram degerlerinde artis oldugu, sar1 renkte ise elde
edilen baski tram degerlerinde artis oldugu tespit edilmistir. Sar1 renkte orta ton

degerlerindeki artisin biraz daha fazla oldugu tespit edilmistir.
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Test Baski : 1. Test Baski-ikinci gurup 2. Bask1

Kagt : UPM Dijital Baski Kagid1 115 gr/m? Mat Kuse
Baski Profili : GCR 1 Test Baski Profili
T e Separation

Black Max  CMYK Max

Predefined
[ Custom = 1006 400

Separation =
GCR3 I3 - 8]

js! g’_ F
&
C 100

Black Start 5 =8 280
0 90

Define Black Point C M Y K ) i
&4 &l 60 35 Neutralize

Sekil 1V.9, GCR 1 Test Baski Profili, GCR Ayar1

Tablo IV.7, 1. Test Baski-ikinci gurup 2. Baski, Nokta Kazanc1 Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan | Magenta | Sari | Siyah

10 9,2 9 10,8 8
40 37 41,9 50,9 | 60,4
80 70,5 85,7 86,7 | 93,9

5 |

b .

u

t

50 __!_

25 ﬂ,_

0 25 50 I n p ut

Sekil 1V.10, 1. Test Baski-ikinci gurup 2. Bask1 Gradasyon Egrisi
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Ikinci gurup 2. test baskiyr gergeklestirmek igin “GCR 17 baglikli baski profili
kullanilmistir (Sekil IV.9). Bu baski profili olusturulurken maksimum miirekkep
miktar1 280, baskinin en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 64,
magenta % 61, sar1 % 60, siyah ise % 95 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah
miirekkep baslangic degeri % 5 olarak verilmistir.

Test baskisindan elde edilen gradasyon egrisi Sekil 1V.10’da gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik ¢lgiimlerinde Tablo IV. 7°da belirtilen
nokta kazanci degerleri elde edilmistir. Agik tonlardaki dijital tram degerlerinden
elde edilen baski tram degerleri incelendiginde cyan, magenta ve siyah renklerde
diisiis, sar1 renkte ise bir miktar artis oldugu tespit edilmistir. Orta tonlardaki dijital
tram degerlerinden elde edilen baski tram degerlerine bakildiginda cyan renkte bir
miktar diisiis oldugu, magenta, sar1 ve siyah renklerde ise artis oldugu gozlenmistir.
Artisin en fazla siyah renkte oldugu tespit edilmistir. Koyu ton tram degerlerinden
elde edilen baski tram degerlerine bakildiginda ise cyan renkte bir miktar disiis,
magenta ve sar1 renklerde ise bir miktar artis oldugu tespit edilmis, en fazla artisin
siyah renkte oldugu gézlenmistir.

Ayrica AE farklart minimum 1,11; maksimum 8,6; ortalama 1,64 olarak
Ol¢tilmiistiir (Tablo 1V.10).
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Test Baski : 1. Test Baski-ikinci gurup 3. Baski

Kagt : UPM Dijital Baski Kagid1 115 gr/m? Mat Kuse
Baski Profili : GCR 2 Test Baski1 Profili
WO Separation

Black Max  CMYK Max
Predefined tj)
[ Custom |- 100 400
Separation
GCR4 &
O
S | -
-
-~ 0 100
Black Start ) — 250
0 a0
Define Black Point C M Y K
K Neutralica
54 51 50 95 { Neutralize

Sekil 1V.11, GCR 2 Test Baski Profili, GCR Ayari

Tablo 1V.8, 1. Test Baski-Ikinci gurup 3. Baski, Nokta Kazanc1 Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta Sar1 Siyah
10 9,5 9,5 10,7 7,9
40 35,7 40,5 50,4 63,2
80 70,9 86,5 88,2 92,8
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Sekil 1V.12, 1. Test Baski-ikinci gurup 3. Baski Gradasyon Egrisi
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Ikinci gurup 3. test baskiy1 gerceklestirmek igin “GCR 2” baslikl1 baski profili
kullanilmistir (Sekil IV.11). Bu baski profili olusturulurken maksimum miirekkep
miktar1 250, baskinin en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 54,
magenta % 51, sar1 % 50, siyah ise % 95 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah
miirekkep baslangic degeri % 5 olarak verilmistir.

Test baskisinin gradasyon egrisi Sekil 1V.12°de gdsterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik 6l¢iimlerinde Tablo IV. 8°de belirtilen
nokta kazanci degerleri elde edilmistir. Tablo incelendiginde, diisiik dijital tram
degerlerinden elde edilen baski tram degerlerinde, cyan, magenta ve siyah renklerde
bir miktar diisiis oldugu, sar1 renkte ise artig oldugu goézlenmistir. Orta degerlere
bakildiginda cyan renkten elde edilen baski tram degerinde diisiis oldugu, magenta
renkte bir miktar artis oldugu, sar1 ve siyah miirekkeplerdeki artisin daha fazla
oldugu gozlenmistir. En fazla artis siyah miirekkepte olmustur.

Ayrica AE farklart minimum 1,8; maksimum 12,57; ortalama 2,27 olarak
Ol¢tilmiistiir (Tablo 1V.10).
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Test Baski : 1. Test Baski-ikinci gurup 4. Bask1

Kagt : UPM Dijital Baski Kagid1 115 gr/m? Mat Kuse
Baski Profili : GCR 3 Test Baski Profili
CaCa0) Separation

Black Max  CMYK Max
Predefined
[ Custom [ 1000) 400

Separation O
Maxk 5 /

o @ e

— C 100

Black Start ] ) 320
0 90

Define Black Point C M Y K
 EErTEETTE—
75 |73 |72 1100 | Neutralize )

Sekil 1V.13, GCR 3 Test Baski Profili, GCR Ayari

Tablo 1V.9, 1. Test Baski-ikinci gurup 4. Bask1, Nokta Kazanci1 Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan | Magenta | Sar1 | Siyah
10 9,6 9,3 9,6 7,4
40 36 41,9 53 61,6
80 71,1 85,2 87,3 | 93,7
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Sekil 1V.14, 1. Test Baski-Ikinci gurup 4. Baski Gradasyon Egrisi
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Ikinci gurup 4. test baskiyr gerceklestirmek i¢in “GCR 3” baslikl1 baski profili
kullanilmistir (Sekil 1V.13). Bu baski profili olusturulurken maksimum miirekkep
miktar1 320, baskinin en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 75,
magenta % 73, sar1 % 72, siyah ise % 100 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah
miirekkep baslangic degeri % 0 olarak verilmistir.

Test baskisinin gradasyon egrisi Sekil 1V.14°de gdsterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik 6l¢iimlerinde Tablo IV. 9°de belirtilen
nokta kazanci degerleri elde edilmistir. Tablo incelendiginde; agik tonlardaki dijital
tram degerlerinden elde edilen baski tram degerlerinin tiim renklerde disiis
gosterdigi tespit edilmistir. Orta ve koyu ton degerlerde ise sadece cyan renkte diisiis
gozlenirken artisin en fazla siyah renkte oldugu goriilmiistiir.

Ayrica AE farklari minimum 2,26; maksimum 13,57; ortalama 2,78 olarak
Ol¢iilmiistiir (Tablo 1V.10).

Tablo 1V.10, 1. Test Baski-Ikinci gurup Test Baskilarinin AE Farklari

115 gr/m2 Mat Kuse

Profiller | Minimum | Maksimum | Ortalama
GCR1 |[1,11 8,6 1,64
GCR 2 1,8 12,57 2,27
GCR 3 2,37 14,73 3,12
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Test Baski1 : 2. Test Baski-Birinci gurup 1. Baski

Kagit : UPM Dijital Baski Kagidi 100 gr/m2 1. Hamur
Baski Profili : GCR 1 Test Baski Profili
TeTa e _Separ-a_tion

Black Max  CMYK Max

Predefined
[ Custom S 1000) 400 0
Separation

GCR1 s

v |

Black Start 40

397

Define Black Point = M Y K i .
a7 100 | 100 | 100 Neutralize

Sekil IV.15, GCR 1 Baski1 Profili, GCR Ayari

Tablo V.11, 2. Test Baski-Birinci gurup 1. Baski, Nokta Kazanci Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta Sar1 Siyah
10 12 11,7 141 20,1
40 53,9 56,2 56,2 75,4
80 86,7 88,3 86,6 96,1
T
p / '
u
T
50 .
|
25
0
0 25 50 I n put
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Sekil V.16, 2. Test Baski-Birinci gurup 1. Baski Gradasyon Egrisi
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Birinci gurup 1. Test baskisinda “GCR 1” baslikli baski profili kullanilmigtir
(Sekil 1V.15). Bu baski profili olusturulurken maksimum miirekkep miktar1 397,
baskinin en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 97, magenta % 100,
sart % 100, siyah ise % 100 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah miirekkep
baslangic degeri % 40 olarak verilmistir. Test baskisinin gradasyon egrisi Sekil
IV.16°de gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik Ol¢iimlerinde Tablo V. 11°’de
belirtilen nokta kazanci degerleri elde edilmistir. Acgik tonlardaki dijital tram
degerlerinden elde edilen baski tram degerleri incelendiginde; tiim baski renklerinde
artis oldugu, en fazla artisin ise siyah renkte oldugu tespit edilmistir. Orta tonlardaki
dijital tram degerlerinden elde edilen baski tram degerlerine bakildiginda tiim
renklerde artis oldugu, en fazla artigin siyah renkte, en az artisin cyan renkte oldugu
gozlenmistir. Koyu ton dijital tram degerlerinden elde edilen baski tram degerlerine
bakildiginda ise tiim renklerde artis oldugu en fazla artisin siyah renkte oldugu
gbzlenmistir.

Ayrica AE farklar1 minimum 2,96; maksimum 16,23; ortalama 4,76 olarak
Ol¢tilmiistiir (Tablo 1V.15).
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Test Baski1 : 2. Test Baski-Birinci gurup 2. Baski
Kagit : UPM Dijital Baski Kagidi 100 gr/m2 1. Hamur
Baski Profili : GCR 2 Test Baski Profili
(L) Separation
Black Max  CMYK Max
Predefined
(Custom o) 100 6 400
Separation /
GCR3 2 8]
L 100
Black Start 0 'S 300
] a0
Define Black Point C M Y K

73 B2 &7 95

Sekil IV.17, GCR 2 Test Baski1 Profili, GCR Ayari

Tablo 1V.12, 2. Test Baski-Birinci gurup 2. Baski, Nokta Kazanci Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta Sart | Siyah
10 11,7 11,7 12,1 18,3
40 53,5 55,7 54,9 73,6
80 86,1 88,1 86,4 95,7
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Sekil 1V.18, 2. Test Baski-Birinci gurup 2. Baski Gradasyon Egrisi
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Birinci gurup 2. test baskida “GCR 2” baslikl1 baski profili kullanilmigtir (Sekil
IV.17). Bu baski profili olugturulurken maksimum miirekkep miktart 300, baskinin
en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 75, magenta % 62, sar1 % 67,
siyah ise % 95 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah miirekkep baslangi¢ degeri %
0 olarak verilmistir. Test baskisinin gradasyon egrisi Sekil 1V.18’de gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik Ol¢limlerinde Tablo V. 12’de
belirtilen nokta kazanci degerleri tespit edilmistir. Siyah renkte dijital tram degerinin
acik, orta ve koyu ton oldugu alanlardan baski tram degerinde diger renklere gore
artisgin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Dijital tram degerinin agik oldugu
alanlarda artisin sar1 renkte diger renklere gore daha fazla oldugu, orta ve koyu
tonlarda ise magenta renkte artisin fazla oldugu gézlenmistir.

Ayrica AE farklari minimum 2,67; maksimum 14,42; ortalama 4,54 olarak
Ol¢iilmiistiir (Tablo 1V.15).
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Test Baski1 : 2. Test Baski-Birinci gurup 3. Baski

Kagit : UPM Dijital Baski Kagidi 100 gr/m2 1. Hamur
Baski Profili : GCR 3 Test Baski Profili
CRCRC) Separation

Black Max  CMYK Max
Predefined

Custom 5 1006 400
Separation
GCR4 =
¥ ¥ T
C 100
Black Start ] =) 200
0 a0
|
Define Black Point C M Y K

38 28 39 a5 Neutralize

Sekil IV.19, GCR 3 Test Baski Profili, GCR Ayari

Tablo 1V.13, 2. Test Baski-Birinci gurup 3. Baski, Nokta Kazanci Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta | Sar1 | Siyah
10 11,6 12,2 12,5 | 18,6
40 52,9 55,2 545 | 744
80 86,1 87,8 86,9 | 954
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Sekil 1V.20, 2. Test Baski-Birinci gurup 3. Baski Gradasyon Egrisi
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Birinci gurup 3. test baskida “GCR 3” baslikl1 baski profili kullanilmigtir (Sekil
IV.19). Bu baski profili olugturulurken maksimum miirekkep miktart 200, baskinin
en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 38, magenta % 28, sar1 % 39,
siyah ise % 95 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah miirekkep baslangi¢ degeri %
5 olarak verilmistir.

Test baskinin gradasyon egrisi Sekil 1V.20°de gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik 6l¢tiimlerinde Tablo 1V.13’de verilen
nokta kazanci degerleri tespit edilmistir.  Agik, orta ve koyu dijital tram
degerlerinden elde edilen baski tram degerlerine bakildiginda, cyan renkteki artigin
diger renklere gore daha az oldugu, en fazla artisin ise siyah renkte oldugu
gozlenmistir. Magenta renkten elde edilen baski tram degerlerinin orta ve koyu
tonlarinda artisin, cyan ve sar1 renge gore daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Ayrica AE farklart minimum 2,67; maksimum 14,38; ortalama 4,55 olarak
Ol¢tilmiistiir (Tablo 1V.15).
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Test Baski1 : 2. Test Baski-Birinci gurup 4. Baski

Kagt : UPM Dijital Baski Kagid1 100 gr/m? 1. Hamur
Baski Profili : MAX K Test Baski Profili
O _Separ-a_tion

Black Max  CMYK Max
Predefined
| Custom L= 100 () 400

Separation

?
Nl

Black Start 0 ) 300
0 90

Define Black Point C M ¥ K i )
73 61 66 100 __ Neutralize

Sekil IV.21, MAX K Test Baski1 Profili, GCR Ayari

Tablo 1V.14, 2. Test Baski-Birinci gurup 4. Baski, Nokta Kazanci Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan | Magenta | Sar1 | Siyah
10 11,3 11,1 13,3 | 18,2
40 52 55,3 55,5 | 75,3
80 86,1 88,6 875 | 96,1
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Sekil 1V.22, 2. Test Baski-Birinci gurup 4. Baski Gradasyon Egrisi
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Birinci gurup 4. test baskiyr gergeklestirmek i¢in “GCR 17 baglikli baski1 profili
kullanilmistir (Sekil 1V.21). Bu baski profili olusturulurken maksimum miirekkep
miktar1 300, baskinin en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 73,
magenta % 61, sar1 % 66, siyah ise % 100 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah
miirekkep baslangic degeri % 0 olarak verilmistir.

Test baskisindan elde edilen gradasyon egrisi Sekil 1V.22°de gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik Ol¢iimlerinde Tablo V. 14’de
belirtilen nokta kazanci degerleri elde edilmistir. Acgik tonlardaki dijital tram
degerlerinden elde edilen baski tram degerleri incelendiginde en fazla artisin siyah
renkte oldugu, cyan ve magenta renklerindeki artisin hemen hemen ayni olmasina
karsin sar1 renkteki artisin biraz daha fazla oldugu gozlenmistir. Orta tonlardaki
dijital tram degerlerinden elde edilen baski tram degerlerine bakildiginda cyan renkte
ki artigin en az oldugu, en fazla artisin ise siyah renkte oldugu gézlenmis, magenta ve
sar1 renklerdeki artig miktarinin hemen hemen ayni oldugu tespit edilmistir. Koyu
ton tram degerlerinden elde edilen baski tram degerlerine bakildiginda ise cyan,
magenta ve sar1 renkler arasinda; cyan renkte artisin diger renklere gore az oldugu,
magenta renkteki artisin ise daha fazla oldugu gozlenmistir. En fazla artis siyah
renkte olmustur.

Ayrica AE farklari minimum 2,75; maksimum 14,94; ortalama 4,51 olarak
Olgtilmiistiir (Tablo 1V.15).

Tablo V.15, 2. Test Baski-Birinci Gurup Test Baskilarinin AE Farklari

100 gr/m2 1. Hamur
Profiller | Minimum | Maksimum | Ortalama
GCR 1 2,96 16,23 4,76
GCR 2 2,67 14,42 4,54
GCR 3 2,67 14,38 4,55
MAXK |2,75 14,94 4,51
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Test Baski : 2. Test Baski-ikinci gurup 1. Baski

Kagt : UPM Dijital Baski Kagid1 115 gr/m? Mat Kuse
Baski Profili : GCR 1 Test Baski Profili
T b — _Separ-a_tion

Black Max  CMYK Max

Predefined

[ Custom S 1000) 400 0
Separation

GCR1 s
- £
e |
/
C 100

Black Start 40 397

Define Black Point = M Y K
a7 100 | 100 | 100 Neutralize

Sekil IV.23, GCR 1 Baski1 Profili, GCR Ayari

Tablo 1V.16, 2. Test Baski-ikinci gurup 1. Baski, Nokta Kazanc1 Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta Sar1 Siyah
10 10,5 111 11,6 18,6
40 49,9 51 53,9 73,1
80 85,4 86,9 87,1 95,6
t
u ] )
T
50 ’ e
/l
25 :
0
1] 25 50 I m p ut
Y
L=

Sekil 1V.24, 2. Test Baski-ikinci gurup 1. Baski Gradasyon Egrisi
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Ikinci gurup 1. baskida “GCR 1” baslikli baski profili kullamlmstir (Sekil
IV.23). Bu baski profili olusturulurken maksimum miirekkep miktar1 397, baskinin
en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 97, magenta % 100, sar1 %
100, siyah ise % 100 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah miirekkep baslangi¢
degeri % 40 olarak verilmistir. Test baskisinin gradasyon egrisi Sekil 1V.24’de
gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik ol¢iimlerinde Tablo V. 16°da
belirtilen nokta kazanci degerleri tespit edilmistir. Agik, orta ve koyu ton dijital tram
degerlerinden elde edilen baski tram degerleri incelendiginde tiim renklerde artis
oldugu, Siyah renkteki artisin diger renklere gore daha fazla oldugu gozlenmistir.
Tiim ton degerlerinden elde edilen baski tram degerlerinde arti, en az cyan renkte
olmustur. Cyan, magenta ve sar1 renkler arasinda en fazla artis sar1 renkte olmustur.

Ayrica AE farklart minimum 2,76; maksimum 15,83; ortalama 4,81 olarak
Ol¢iilmiistiir (Tablo 1V.20).
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Test Baski : 2. Test Baski-ikinci gurup 2. Bask1

Kagit : UPM Dijital Baski Kagid1 115 gr/m? Mat Kuse
Baski Profili : GCR 2 Test Baski Profili
(L) Separation

Black Max  CMYK Max

Predefined
[ Custom s 1006 400
/
Separation
GCR3 D O

v

Black Start 0 ¥ 300
0 90

Define Black Point C M Y K
75 62 67 95

Sekil IV.25, GCR 2 Test Baski Profili, GCR Ayari

Tablo IV.17, 2. Test Baski-Ikinci gurup 2. Bask1, Nokta Kazanci1 Degerleri

Dijital Baski1 Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta Sar1 Siyah
10 11,7 10,9 11,3 17,8
40 51,5 52,1 54,7 74,1
80 86,7 88,1 87,3 94,6
] .
/)
O

Sekil 1V.26, 2. Test Baski-ikinci gurup 2. Baski Gradasyon Egrisi
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Ikinci gurup 2. baskida “GCR 2” baslikli baski profili kullamlmstir (Sekil
IV.25). Bu baski profili olugturulurken maksimum miirekkep miktart 300, baskinin
en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlari cyan % 75, magenta % 62, sar1 % 67,
siyah ise % 95 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah miirekkep baslangi¢ degeri %
0 olarak verilmistir. Test baskisinin gradasyon egrisi Sekil 1V.26°de gosterilmistir.

Elde edilen baskinin densitometrik Glgiimlerinde Tablo V. 17°de belirtilen
nokta kazanci degerleri tespit edilmistir. Agcik tonlardan elde edilen baski tram
degerleri incelendiginde en az artisin magenta renkte oldugu, cyan ve sari
renklerdeki artigin magenta renge gore biraz fazla oldugu, siyah renkte ise artisin
digerler renklere oranla oldukca fazla oldugu tespit edilmistir. Orta ve koyu ton tram
degerleri incelendiginde artisin en az oldugu rengin cyan, en fazla oldugu rengin
siyah renk oldugu gozlenmistir. Toplam miirekkep miktar1 diisiiriilmesine karsin
siyah renkten elde edilen baski tram degerlerinde artisin istendik seviyelerde
olmasima ragmen, cyan, magenta ve sar1 renklerde dijital tram degerlerinden elde
edilen tram degerlerinde beklendik azalma goriilmemistir.

Ayrica AE farklari minimum 2,77; maksimum 16,32; ortalama 4,93 olarak
Ol¢tilmiistiir (Tablo 1V.20).
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Test Baski : 2. Test Baski-ikinci gurup 3. Baski

Kagt : UPM Dijital Baski Kagid1 115 gr/m? Mat Kuse
Baski Profili : GCR 3 Test Baski Profili
CRCRC) Separation

Black Max  CMYK Max

Predefined

Custom 5 1006 400
Separation
GCR4 =
¥ ¥ T
C 100
Black Start ] =) 200
0 a0
|
Define Black Point C M Y K

38 28 39 a5 Neutralize

Sekil IV.27, GCR 3 Test Baski Profili, GCR Ayari

Tablo 1V.18, 2. Test Baski-ikinci gurup 3. Bask1, Nokta Kazanci Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan Magenta | Sar1 | Siyah
10 11,4 11 11,8 18
40 50,7 52 53,7 | 725
80 85,8 87 86,2 | 95,3

T

~cm~EQ

/

NI
s

I n put

50
£
L —

Sekil 1V.28, 2. Test Baski-Ikinci gurup 3. Baski Gradasyon Egrisi
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Ikinci gurup 3. baskida “GCR 3” baslikli baski profili kullamlmstir (Sekil
IV.27). Bu baski profili olugturulurken maksimum miirekkep miktart 200, baskinin
en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlari cyan % 38, magenta % 28, sar1 % 39,
siyah ise % 95 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah miirekkep baslangi¢ degeri %
5 olarak verilmistir.

Test baskinin gradasyon egrisi Sekil 1V.28°de gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik Ol¢iimlerinde Tablo V. 20’de
belirtilen nokta kazanci degerleri tespit edilmistir. Acik, orta ve koyu tonlardan elde
edilen baski tram degerleri incelendiginde siyah renkteki artigin diger renklere oranla
kayda deger bir fark oldugu, cyan, magenta ve sar1 renklerdeki artig birbirine yakin
seviyelerde oldugu gézlenmistir.

GCR 3 baski profilinde toplam miirekkep miktar1 diger baski profillerine gore
en az seviyede olmasina karsin cyan, magenta ve sar1 renklerden elden edilen baski
tram degerlerinde beklenen azalma tespit edilmemistir. Buna karsin siyah renkteki
artis normal diizeydedir.

Ayrica AE farklari minimum 2,79; maksimum 16,33; ortalama 4,92 olarak
Ol¢tilmiistiir (Tablo 1V.20).
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: 2. Test Baski-ikinci gurup 4. Bask1

Test Baski
Kagit : UPM Dijital Baski Kagid1 115 gr/m? Mat Kuse
Baski Profili : MAX K Test Baski Profili
eTeYa e _Sepafai_tian
Black Max  CMYK Max
Predefined
[ Custom 4 100 O 400
Separation
2
4 C 100
Black Start 0 G 300
0 90
Define Black Point C M Y K
73 61 [513) 100

Sekil IV.29, MAX K Test Baski1 Profili, GCR Ayari

Tablo 1V.19, 2. Test Baski-ikinci gurup 4. Bask1, Nokta Kazanci Degerleri

Dijital Baski Tram Degerleri
Tram Degeri | Cyan | Magenta Sar1 | Siyah
10 12,4 11 119 | 182
40 52,2 51,9 53,3 | 71,7
80 87,1 87,6 87,5 | 96,2
/ff—__
P
/ |
O

Sekil 1V.30, 2. Test Baski-Ikinci gurup 4. Baski Gradasyon Egrisi
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Ikinci gurup 4. baskiy1 gergeklestirmek icin “MAX K” baslikli baski profili
kullanilmistir (Sekil 1V.29). Bu baski profili olusturulurken maksimum miirekkep
miktar1 300, baskinin en yogun oldugu alandaki miirekkep miktarlar1 cyan % 73,
magenta % 61, sar1 % 66, siyah ise % 100 olarak belirlenmistir. Bu profilde siyah
miirekkep baslangi¢ degeri % 0 olarak verilmistir.

Test baskisindan elde edilen gradasyon egrisi Sekil 1V.30’da gosterilmistir.

Elde edilen test baskisinin densitometrik Ol¢iimlerinde Tablo V. 19’de
belirtilen nokta kazanci degerleri elde edilmistir. Acgik tonlardaki dijital tram
degerlerinden elde edilen baski tram degerleri incelendiginde cyan, magenta ve sari
renklerde ¢ok az bir artis oldugu, bu renkler arasinda en fazla artisin cyan renkte
oldugu tespit edilmistir. Orta ton degerlerden elde edilen baski tram degerlerindeki
artis sar1 renkte fazla olurken, koyu ton degerlerden elde edilen baski tram degerleri
cyan, magenta ve sar1 renklerde hemen hemen ayni oldugu gozlenmistir. Tim
degerlerde siyah renkten elde edilen baski tram degerlerinde diger renklere gore
artisin fazla oldugu tespit edilmistir. Siyah renkteki artisin olusturulan profile goére
normal degerlerde dlgiilmesine karsin cyan, magenta ve sar1 renklerden elde edilen
bask1 tram degerlerinde beklenen azalma tespit edilmemistir.

Ayrica AE farklart minimum 2,84; maksimum 15,93; ortalama 4,97 olarak
oOlgtilmiistiir (Tablo 1V.20).

Tablo 1V.20, 2. Test Baski-Ikinci Gurup Test Baskilarinin AE Farklari

115 gr/m2 Mat Kuse

Profiller | Minimum | Maksimum | Ortalama
GCR1 2,76 15,83 4,81
GCR 2 2,77 16,32 4,93
GCR 3 2,79 16,33 4,92
MAX K 2,84 15,93 4,97
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BOLUM V

SON DEGERLENDIRMELER VE ONERILER

Dijital baski makinesinin ICC profili {izerinde yapilan GCR ayarlari ile basilan
test baskilarindan elde edilen tram nokta degerleri beklenildigi kadar etkili
olmamustir. Yiiksek oranda GCR uygulansa da tram noktalarindaki degisimler ¢cok
diisiik diizeyde kalmstir.

Dijital tram degerlerinden elde edilen baski tram degerleri arasindaki fark
diisiik olmasina ragmen kolorimetrik farklar yiiksek ¢ikmistir (Tablo IV.5 ve Tablo
IV.10’da belirtilen AE farklar1). AE farklar1 incelendiginde, ortalama renk
farkliliklarinin ¢ok olmadigi goériinse de en yiiksek sapma degerlerinin fazla oldugu
tespit edilmistir. Ozelikle mat kuse kagit degerlerine bakildiginda renk sapmalarinin
1. hamur kagida gore daha etkili oldugu ve renk sapma degerlerinin daha yiiksek
ciktigr gozlenmistir (Tablo 1V.5 ve TablolV.10). Burdan hareketle, GCR
uygulamasinin kuse kagitta daha etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Bu nedenle kuse
kagida GCR uygulanirken 1. Hamur kagida baski yapmak i¢in verilen GCR
degerinden daha diisiik bir deger verilmesi Onerilir.

Olusturulan ¢ farkli GCR profilleriyle alinan test baskilarinin gorsel
karsilagtirmasinda; en yiiksek GCR degeri verilerek elde edilen test baski sonucu
haricindeki baski sonuglarinda ¢ok diisiik bir fark gozlemlenmistir. GCR uygulamasi
yapilarak kalite kaybi1 yasanmadan harcanan toner miktarinda diisiis ve baski
maliyetinde azalmasi saglanabilir. Ayrica kullanilan toner miktarinin disiiriilmesi,
atik miktarinin diisiiriilmesini saglayarak cevreye verilen zararin azalmasina olumlu
katk: verecektir.

Uygulama programlarindan yapilan UCR-GCR profilli baskilarda siyah
renkten elde edilen baski tram degerlerinde ciddi bir artis gézlemlenmesine ragmen
cyan, magenta ve sar1 renklerde beklenen diisiis tespit edilememistir. Yapilan
ayalara ragmen kullanilan toplam miirekkep miktarlarinda diisiis saglanamasa da 1.

Gurup baskilar ile 2. Gurup baskilarin gradasyon egrileri karsilastirildiginda
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uygulama programlarindan yapilan UCR-GCR profilli baskilarda tram noktalarinin
ve gradasyon egrilerinin daha diizgiin oldugu goriilmiistir.

Kuru tonerli elektrofotografik dijital baski sistemleri konvensiyonel baski
sistemlerindeki gibi UCR-GCR ayarlarina cevap veremedigi gozlenmistir. Istenilen
sonuglarin elde edilmesi i¢gin UCR-GCR ayarlarinin; fotograflarin tiretim asamasinda
ve resim isleme programlarinda verilmesi onerilir.

Dijital baski sistemlerinde UCR-GCR ve Toplam Miirekkep Miktari
Parametrelerinin baski kalitesine etkisinin daha iyi incelenebilmesi; baski sonuglari,
nedenleri ve yapilmasi gereken islemler hakkinda, farkli yontemleri kapsayan bir

aragtirma yapilabilir.
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