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OZET
Yiiksek Lisans Tezi
BULUT BIiLiSiM VE EGIiTiM ALANINDA ORNEK BiR UYGULAMA

Onur SEVLI

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Yrd. Doc. Dr. Ecir Ugur KUCUKSILLE

Bulut bilisim, kisisel bilgisayarlar iizerindeki islem yiikiinii hafifleten; bilgiye
istenilen zaman ve mekanda, talebe bagli olarak erisime imkan saglayan bir
teknolojidir. Bulut bilisim, islem olanaklarini genisleterek sahislara, kiiciik ya da orta

Olcekli sirketlere bir dizi giiclii servise internet iizerinden erisim imkani sunar.

Teknolojik altyapr olmaksizin bir egitim ortaminin olusturulmasi miimkiin degildir.
Bu nedenle ¢ogu egitim kurumu bir ya da birden fazla sunucudan olusan veri
merkezlerine sahiptir. Servis altyapisinin zaman igerisindeki kullaniminda tahmin
edilebilir ya da ani artiglar meydana gelebilir. Bu durumda kurum i¢i esnek olmayan
altyapilar yetersiz kalmaktadir. Tiim beklentileri karsilayacak diizeyde bir altyapinin
olusturulmasi ise biiyiik bir maliyet ve genisleyen altyapinin yonetiminde zorluklar
beraberinde getirmektedir. Bulut biligim diisiik maliyeti ve dinamik 6l¢eklenebilirligi

ile bu alanda son derece uygun bir ¢oziimdiir.

Bu c¢alismada, Windows Azure platformu iizerinde, bulut bilisim temelli bir egitim
portal1 gelistirilmistir. Bu portal sayesinde egitim kurumlariin altyap: konusundaki
kaygilar1 ortadan kaldirilarak, kurumun ger¢ek hedefi olan, daha kaliteli bir egitime

odaklanmas1 saglanmis olacaktir.
Anahtar Kelimeler: Bulut bilisim, egitim, Windows Azure, SQL Azure

2011, 82 sayfa



ABSTRACT

M. Sc. Thesis

CLOUD COMPUTING AND A SAMPLE APPLICATION IN THE FIELD OF
EDUCATION

Onur SEVLI

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Computer Engineering Department

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Ecir Ugur KUCUKSILLE

Cloud computing is a technology which lightens process load on PCs and aims to
provide on-demand access to information anywhere and anytime. The cloud
computing is changing and enhancing the possibilities for computing by giving
individuals and small and mid-sized businesses access to an array of powerful

applications and services through the Internet.

It is impossible to build an educational environment without technological support.
Almost every educational institution has a data center which contains one or more
servers. In an educational environment the amount of the service usage over time is
not regular. It can be increases, sometimes predictable and sometimes suddenly. At
these times on-premises and non-flexible infrastructures are inefficient. Building a
scalable infrastructure which can satisfy all expectations almost all time requires a lot
of cost and to manage a growing system is going to be difficult. Cloud computing is

very suitable for these purposes with its dynamic scalability and low cost.

In this study, a cloud computing based education portal is developed on Windows
Azure Platform. With this portal, education institutions will not be worry about the
infrastructure, they will be able to focus on their main purpose; high quality

education.

Key Words: Cloud computing, education, Windows Azure, SQL Azure

2011, 82 pages
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1. GIRIS

Her gecen yil bilgisayar alaninda biiyiik degisimler meydana gelmektedir. Boyutlari
biiyiik, islevleri sinirli bilgisayarlar ile baslayan ¢ag, islem giicii yiiksek tasinabilir

bilgisayarlara dogru uzanan bir ¢izgi izlemistir.

1980’11 yillarda kisisel bilgisayarlarin piyasaya girisi, bilisim diinyasinda biiyiik bir
degisime Oncliliik etmistir. Kisisel bilgisayarlar evlerde, ofislerde ve giinliik hayatin
her alaninda; hem is amaciyla hem de kisisel amacgh olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaya baglanmis ve sayilar1 hizla artmistir. Giintimiizde kisisel bilgisayarlarin
kullanilmadig1 bir alan diisiinmek neredeyse imkansizdir. Kisisel bilgisayarlarin
yetenekleri hizla artarken, boyutlar1 da giderek kiiciilmiis; tasinabilir bilgisayarlar ve

cep bilgisayarlar1 kullanima sunulmustur.

Internetin ortaya cikis1 ve yayginlasmasi haberlesme ve veri alisverisinde 6nemli
gelismeler meydana getirmistir. Belli merkezlerde depolanan veriler internet agi
tizerinden genis bir kullanici kitlesine sunulmaya baslanmis; veri merkezlerinde
hapsolmus veriler internet ile dig diinyaya acilmistir. Ofis ve evlerde kullanilan
bilgisayarlar ve ardindan tasmabilir cihazlarda internet kullanimi hizla
yayginlagsmistir. Kullanicr tarafindaki hizli tiikketim dogrultusunda web standartlari
da yeniden sekil almaya baslamis, yeni web teknolojileri ve servisleri ortaya
cikmigtir. Web 1.0 ve Web 2.0 arasinda SOAP ve Point-to—Point (P2P) gibi
teknolojiler kullanima sunulmus; giinlimiize dogru gelindiginde, Web 2.0 ve 3.0
arasinda zengin internet uygulamalari glindeme gelerek, is uygulamalar

hazirlanmaya baslanmistir (Atay, 2010).

Siire¢ icerisinde kullanici talepleri; uygulamalari, zaman, mekan ve platformdan
bagimsiz olarak kullanabilme yoniinde gelismistir. Bu isteklere cevap verebilmek
icin, “bulut bilisim (cloud computing)” adi verilen yeni bir olusum giindeme

gelmistir.
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Sosyal Baglantilar
Sekil 1.1. Baglant1 semantigi ( Radar Networks and Nova Spivack, 2007 )

Bulut, bir bilgisayar ag1 lizerinde detaylandirilmaya ihtiya¢ duyulmayan kisimlari
gostermek icin kullanilan bir semboldiir.Bulut bilisim, paylasilan kaynak, yazilim ve
bilgilerin talebe bagli olarak bilgisayar ve bilgisayar tlirevi diger cihazlara saglandigi,
internet tabanli bir modeldir. Bu model, 1980'lerdeki anagat1 bilgisayar yapisindan

istemci-sunucu yapisina gecisin Onderlik ettigi bir teknolojik gelismedir.

Bulutu, isteklere tam zamaninda cevap verebilmeye yonelik paylagilan ve
6l¢eklendirilebilir bir donanim altyapisi olarak diistinmek miimkiindiir. Bulut biligim,
bir veri merkezi lizerinde yer alan bilgi kaynaklari ve uygulamalara, talepler
dogrultusunda, istenilen zaman ve istenilen yerden, internet agi yoluyla erisim
saglama amacina hizmet eden bir dagitim modelidir. Bulut bilisim, 6nemli bir
teknolojik gelisim olmasia karsin, devasa bir degisim ya da alisilagelmedik bir
model degildir. Simdiye kadar, her kurumun kendi biinyesinde barindirdigi sinirh
buiyiikliikteki veri merkezleri iizerinden yaptig1 veri dagitim isi; bulut bilisim ile 6zel
kuruluslarin biiyiik 6l¢ekli veri merkezleri {izerinden bir hizmet olarak sunulmaya

baslanmustir.

Bulut bilisim, 6l¢eklenebilir bir ag iizerinde veri ve islem paylasimina odakli bir

servis modelidir. Bu ag iizerinde son kullanici cihazlari, veri merkezleri ve web



servisleri yer alir. Tiim bu bilesenleri kapsayan ag bulut olarak adlandirilir. Bulut
bilisim teknolojisinin olusmasindaki temel fikir, mevcut altyapiy1r uygun servisler
haline getirerek, bu servislere zaman ve mekana bagli olmaksizin internet {izerinden

erisimi saglamaktir.

Gilinlimiiz bilgi islem yapilar1 buluta dogru genislemektedir. Servis mimarisine dayali
bulut bilisim; veri ve uygulamalara, cihazdan bagimsiz olarak erisilebilmesini,

uygulamalarin yayginlastirilip kolaylikla 6l¢eklendirilebilmesini saglamaktadir.

Bireysel kullanicilar, kiigilk ya da orta oOlgekli isletmeler, biliyiikk sirket ya da
kuruluglarin tamami bulut servislerinden yararlanabilmektedir. Bulut servislerine,

internete baglanabilen herhangi bir cihaz vasitasiyla erisilebilmektedir.

Telekomiinikasyon teknolojilerinin ilk ortaya ciktigi giinden bu yana hedeflenen
"evrensel servis" fikrinin bir iirlinli olan bulut bilisim; herkesin, her yerden ve her
zaman rahatlikla erisip kullanabilecegi giiclii servisler sunmay1 amag¢ edinmektedir.
Bulut, diinya iizerindeki bilgi kaynaklar1 ve kullanicilar1 bir araya getiren bir

baglayici niteligindedir.

Bulut bilisim gelecek vadeden bir teknolojidir. Bilgiye talep dogrultusunda, her
yerden ve her zaman erisebilmek, ulagilmak istenen hedeftir. Bu siiregte standartlarin
gelismesi, modelin yayginlagmasi ve insanlar tarafindan benimsenmesi ise biraz

zaman alacaktir.

Gilintimiizde bulut bilisime duyulan ihtiyag, bulut bilisimin 6nemi ve kullanimi hizla
artmaktadir. Beklentilere aninda ve istenilen 6l¢iide cevap verebilen bulut bilisim;
iletisim, haberlesme, egitim gibi hizla biiyiiyen ve artan ihtiyaglara sahip alanlarda

kullanilmaya son derece elverislidir.

Egitimin her cagda biiyiik bir 6neme sahip oldugu ve teknolojik taleplerinin giderek
artis gosterdigi goz Oniine alindiginda, hizmet kalitesini arttirmak ve beklentileri
karsilamak i¢in egitimde bulut bilisim altyapilarinin kullanilmasi bir gereklilik haline

gelmektedir.

Bulut bilisimin ortaya ¢ikist ve iilkemizde etkilerinin goriilmeye baslamasindan bu

yana yapilan ¢alismalarin tamamina yakini teorik diizeyde kalmistir. Ozellikle bulut



bilisim temelli egitim alaninda diinya {lizerinde uygulamaya doniik sinirli sayida
calisma bulunmakla birlikte {ilkemizde bu alanda yapilan ¢alismalar yok denecek
sayidadir. Bu c¢alismada tasarimi gergeklestirilen bulut bilisim egitim portali,
Windows Azure bulut servisi iizerine kurulan, diinya {zerindeki sayili
uygulamalardan biri olmakla birlikte; Tiirkiye’de kendi alaninda yapilan ilk

uygulama olma 6zelligini tasimaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Bulut Bilisim Alaninda Yapilan Genel Kapsamh Arastirmalar

Literatiirde bulut bilisim alaninda yapilmis olan ¢alismalarin ¢ogu; bulut bilisim
teknolojisinin tanimi, diger teknolojilerle karsilastirilmasi, bilisim diinyasina

katkilari, giivenlik ilkeleri ve gelecek beklentileri ile ilgilidir.

Bulut bilisimin son birka¢ yil igerisinde gdsterdigi gelisim, bilisim diinyasina bir¢ok
yenilikler — getirmistir.  Bulut  bilisimin  potansiyelini  tam  anlamiyla
gerceklestirebilmesi i¢in, servis saglayici ve kullanici tarafindaki gelismeleri iy1 bir
sekilde anlamak gerekir. Marston et al. (2011), bulut bilisimi is diinyas1 agisindan ele

alarak, giiclli ve zayif yonlerini, avantaj ve risklerini incelemislerdir.

Bulut bilisimde miisteriler, 6zel verilerini servis saglayici veri merkezleri iizerinde
barindirmaktadir. Bulut servis saglayicilar her ne kadar st diizey giivenlik
Onlemlerine sahip olsalar da, veri giivenligi konusunda riskler mevcuttur. Bulut
bilisimde altyapiy1 birden fazla kullanicinin ortak olarak kullanmasi, altyapi {izerinde
barmdirilan verilerin gizliligi konusunda risk teskil eder. Svantesson and Clarke
(2010), bulut bilisim altyapilarinda karsilasilabilecek riskleri ve veri gizliligini ele

almislardir.

Bulut bilisim, yeni donanim altyapilart kurmaya, personel sayisinin arttirmaya ve
yazilim lisansi almaya gerek olmaksizin, i giicii ve yetenekleri arttirmanin en iyi
yollarindan biridir. Son birka¢ yil igerisinde, bulut bilisim, bilgi teknolojileri
diinyasinda hizla yayginlasan bir is kavrami haline gelmistir. Bu hizli yayginlasmaya
karsin, bulut bilisim ortaminin giivenligi konusunda duyulan kaygilar nedeniyle, pek
cok sirket wuygulamalarmi bulut altyapilarina tasima konusunda isteksiz
davranmaktadir. Giivenlik ve veri gizliligi, bulut bilisimin yayginlasmasi agisindan
onemli bir konudur. Subashini and Kavitha (2011), bulut bilisimde var olan farkh
giivenlik risklerini, veri glivenlik ve gizliligini saglamak i¢in gerekli olan 6nlemleri

ele almiglardir.

Barrett and Kipper (2010), sanallagtirma teknolojisi ve bulut bilisimin glinimiizdeki

mevcut durumundan hareketle, sanallastirma ve bulut bilisime sekil verecek gelecek



yonelimleri hakkinda ¢ikarimlarda bulunmuslardir. Bulut bilisim teknolojik yasamin
bir parcasi haline gelmistir ve bulut bilisim kullanimina olan yonelim giderek

artmaktadir (Lillard et al., 2010).

Bulut bilisim Tiirkiye i¢in yeni bir olgudur ve iilkemizde bu alanda yapilmis
calismalarin sayist son derece azdir. Helvacioglu (2010), bulut bilisimin
Tiirkiye’deki gelisimi ve yansimalarini incelemis, 6zelikle bilisim ve iletisim sektorii
acisindan bulut bilisimin sundugu etkilerini analiz ederek sundugu ¢oziimleri ortaya

koymustur.

Egitim alaninda, bulut bilisim temelli ¢alismalarin sayisi sinirli olmakla birlikte,
geneli teorik diizeyde ve arastirma niteligindedir. Ercan (2010), bulut bilisim egitim
enstitiilerinde kullanimi ve bu alanda sagladigi olanaklar ile ilgili arastirmalar
yaparak, egitim altyapilarinin bulut bilisim {izerine kurulmasinin maliyeti diisiiriip,
esnekligi arttiracagini belirtmistir. Sultan (2010) , egitim alanindaki hizli gelismeler
dogrultusunda artan teknolojik altyap ihtiyaclarinin karsilanmasi i¢in biiyiik maliyet
gereksinimleri olduguna deginmis; bulut bilisimin “kullandigin kadar 6de”” modelinin

ve esnek altyapisinin bu soruna koklii bir ¢6ziim sundugundan s6z etmistir.

2.2. Egitim Alaninda Bulut Bilisim Uygulamalari

2.2.1. Open cirrus

2008 yilinda faaliyete gecen Open Cirrus projesi, aragtirmacilarin, bulut bilisim
altyapisi lizerinde, ¢alismalarini yiiriitmelerine imkan saglayan bir sinama ortamidir.
HP, Intel, Yahoo gibi kuruluslarin destek ve igbirligi ile hayata gecirilen Open
Cirrus, diinya iizerinde farkli cografik konumlarda yer alan veri merkezleri ile hizmet
vermektedir. Open Cirrus, yapilan aragtirmalar1 tesvik etmek ve calismalara giic
katmak, arastirmacilar arasinda deneyim ve bilgi paylasimini saglamak, ortak
calismalara zemin hazirlamak, arastirma ve gelistirme siireclerine hiz kazandirmak

amacindadir.



2.2.2. Virtual computing laboratory (VCL)

VCL, Kuzey Carolina Devlet Universitesi tarafindan, 2004 yilinda temelleri atilan,

egitsel faaliyetlere yonelik bir bulut bilisim uygulamasidir.

VCL sayesinde, altyapilar1 yeteri kadar gelismemis olan egitim kurumlarinin giiglii
hesaplama servislerine erisebilmeleri, her bir 6grencinin bilgisayarina ayri ayri
kurulma imkan1 olmayan uygulamalarin ortak bir altyap1 tizerinden kullanilabilmesi

saglanmistir.

VCL, uygulamalarin kaynak tiiketim miktarlar1 dogrultusunda, altyapiy1 olusturan
kaynaklar1 bir uygulamadan alip baska bir uygulamaya tahsis edebilmektedir.
Ornegin, o6grencilerin uygulama kullammlarmin olmadigi tatil ddnemlerinde,
aragtirmacilarin  kullandig1 islem yiikii agir olan uygulamalara altyapidan ek

kaynaklar tahsis edilmektedir (U.S. Department of Education, 2011).

2.2.3. BlueSky

BlueSky, Cin’de 200 milyondan fazla 6grenciye hizmet veren, bulut temelli bir
elektronik 0grenme platformudur. Platformun temel amaci, egitim hizmetlerinin
genis bir kitleye ulasmasini saglamak, Cin’in gelismis kentleri ile az gelismis
kesimleri arasindaki egitim farkliliklarini ortadan kaldirmaktir. BlueSky, okullarda
verilen temel egitime destek olmanin yaninda, elektronik ortamda bilgi paylagimi,

islevsellik ve igbirligi saglamaktadir.

2.2.4. Microsoft live@edu

Microsoft kampiis ¢oziimlerinden biri olan Live@edu; 6grencilere ¢evrimici caligma
ve depolama alanlar1 sunan, bulut bilisim temelli bir hizmetler kiimesidir (Microsoft
Akademik, 2011). Live@edu platformu tlizerinden 6grenci ve fakiilte kaynaklari
yonetilebilir, dokiimanlar ve c¢oklu ortam igerikleri olusturulup dagitilabilir, bilgi

paylagimi yapilabilir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Bulut Bilisim

Bulut bilisim gelismeye devam eden bir siire¢ olup, bu nedenle, heniiz, genel kabul
gérmiis bir tanimini bulmak giictiir. Bilisim sektorli igerisindeki taraflar bulut
bilisime kendi cephelerinden bakarak farkli tanimlar yapmaktadirlar (Y1ldiz,2009).

Bu tanimlar su sekilde sentezlenebilir:

Bulut, ¢ok sayida bilgisayarin birlesimi ile meydana gelen veri merkezlerini igeren,
kullanicilarin kaynaklara internet {lizerinden erisimine imkan veren bir bilgi islem
agidir. Bulut bilisim ise islem ve depolama kaynaklarmin dagitimi i¢in olusturulan,
kullanicilarin bilgiye internet iizerinden erisimi, paylasimi ve bilgi lizerinde ortak

islem yapmalarini saglayan bir teknolojidir.

Bulut bilisim, bir bilgisayar icin gerekli olan tiim programlarin, kuruluma ihtiyag¢
duyulmaksizin internet tizerinden erisilerek kullanilmasi fikrine dayanmaktadir.
Bulut bilisim, bilgisayarlarin yeteneklerini genisleten, kullanicilarin bir dizi yazilim
ve servise internet iizerinden erisimlerine olanak taniyan bir teknolojidir (Rayport

and Heyward, 2009).

Bulut bilisim, bilgi teknolojileri servisleri i¢in, internet tabanli yeni bir dagitim ve
destek modelidir. Bu model, uzak cihazlara ve sunucu hizmetlerine internet
tizerinden kolaylikla erisim saglama fikrinin bir iiriintidiir. Tipik bulut bilisim, bir
sunucu iizerinde tutulan veri ve yazilimlara web servisi ya da web tarayici benzeri

yazilimlarla erisebilmeyi saglar (Gruman and Knorr, 2008).

Web’in ikinci biiylik dalgasi olarak adlandirilan ve gelecekte is diinyasina yon
verecek en onemli kavramlardan biri olan bulut bilisim, internet {izerinden bir servis
olarak sunulan bilgi teknolojileri kaynaklarmin kullanimi ve gelistirimidir. Bulut
bilisim, gercek zamanli, internet tabanli teknoloji servis ve kaynaklarini ifade eden

bir kavramdir (Turhan, 2009).

Bulut bilisim, depolama ve veri isleme yiikiiniin istemci bilgisayarlar iizerinden alip,

uzak sunucular tzerine aktaran bir modeldir. Sunucular tzerinde barindirilan ve



isleme tabi tutulan veriler, ihtiya¢c duyuldugu anda, internet iizerinden istemci
bilgisayarlara aktarilir. Verilere diinyanin herhangi bir yerinden ve internete bagl
herhangi bir cihaz {izerinden erisilebilir. Bu durumun dogal sonucu platform

bagimsizliktir.

3.2. Bulut Bilisimin Tarihcesi

Bulut bilisim modeli, John McCarthy'nin 1960'larda ortaya attig1 "Bir giin hesaplama

islemleri genis kamusal aglar lizerinde gerceklesecek." goriisiine dayanmaktadir.

Bulut kavramin1 gergekte bir telekomiinikasyon terimi olup servis saglayict ile son
kullanic1 arasinda kalan ag iizerindeki sistemi sembolize eder. Bulut bilisim, bu

iletisim kavramini, biinyesine sunucu bilgisayar sistemleri de ekleyerek genisletir.

Asagida listelenen sistemler bulut bilisimin gelisim siirecine katki saglamiglardir:

3.2.1. Anacati (Mainframe) hesaplama sistemleri

Anacgat1 bilgisayarlar, yariiletkenlerin kesfinden once var olan biiyiik ebath
bilgisayardi. Her ne kadar giiniimiize eski bir teknoloji olsa da, anagati hesaplama,
bulut bilisim alaninda pek ¢ok fikrin gelismesine katki saglamigtir. Bu biiyiik,
yekpare sistemler, yiiksek hesaplama hizi ve yedekli ¢calisma sistemlerine sahip olup,
yuksek giivenilirlik ve erisilebilirlik sagliyorlardi. Ayrica, anagati sistemler, son
birkag yilda yeniden canlanan sanallastirma teknolojisinin de temelini

olusturmaktadir (Krishnan, 2010).

Yariiletkenlerin icadi ile birlikte bilgisayarlar daha kiigiikk ve performansh hale
gelmigtir. Anagati bilgisayarlarin kullanimi, daha kiiciik ve hizli bilgisayarlarin
ortaya ¢ikmasiyla birlikte azalmistir. Anacati hesaplama ve bulut bilisim, kaynaklarin
merkezilestirilmesi ve bu sayede, alimi ve bakimi son derece pahali olan sistemlerin

kiralanarak kullanilmas1 fikri ag¢isindan birbirlerine benzemektedirler. Servis



saglayicilarin  veri  merkezleri, kiiclik  sirketler tarafindan  kiralanarak

kullanilabilmektedir.

3.2.2. Zaman paylasimh sistemler

Zaman paylasimli sistemler, programcilara paylasilmis kaynaklart sunan bir ilktir.
Zaman paylasimi, bilgisayar islemcisinin girig/¢ikis islemlerini bekleyerek harcadigi
zamani diger kullanicilara tahsis etmesini ve bu sayede zamanin paylagimli ve
verimli kullanimini 6ngériiyordu (Krishnan, 2010). Ortak veriler lizerinde ¢alisma ve
hesaplama servislerine uzaktan erisim iglemleri, kisith islevdeki ucbirimlerin (dump
terminal) telefon hatti {izerinden merkezi bir sunucuya zaman paylagimli olarak
baglanti kurmalar seklinde gerceklesiyordu. Sistemi birden ¢ok kullanicinin ayni
anda kullaniyor olmasi, her bir kullanici ve programin durumunun siirdiiriilmesi ve

birinden digerine hizl bir sekilde ge¢is yapmay1 gerektiriyordu.

Bu sistemlerde uygulanan, tek bir hesaplama kaynaginin kullanicilar arasinda zeki

bir sekilde tahsisi ve paylagimi, bulut bilisimin temellerini olusturmustur.

Zaman paylasim esasina gore calisan terminaller, giris-¢ikis birimleri, bellek
birimleri gibi donanimlara sahip olmamalarindan 6tiirii gercek anlamda iglem giiciine
sahip degillerdi. 1970'lerde anagati bilgisayarlarin yerini minibilgisayarlara ve 1980-
1990'larda  minibilgisayarlarin  yerini  kisisel bilgisayarlara birakmasi ile

bilgisayarlarin islem ve depolama kapasiteleri de artis gostermistir.

Zaman igerisinde bilgisayar sahasindaki hizli gelismeler, bilgisayarin elektronik
teknolojisi igerisinde ayr1 bir kategori olarak degerlendirilir hale gelmesine yol
acmistir. Bilgisayar kullannminin hizla yayilmasi ile birlikte, bireysel kullanicilar,
kisith islevdeki ugbirimlerde oldugu gibi merkezi bir sunucuya bagimli olmaksizin,

tiim islerini kendi cihazlar tizerinde yapabilir hale gelmislerdir.
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3.2.3. Bagimsiz is parcacikh hesaplama sistemleri

Modern sistemlerin destekleyicisi olan sistemlerdir. Bu sistem, islemlerin bagimsiz is
pargalarina ayrilarak caligtirilmasini 6ngoriir; boliinemeyen en kiigiik is pargasina ise
“transaction” adi verilir. Transaction, her modern veri tabani sisteminin temel
parcasidir. Her bir transaction atomik yapida olup, calistirilmasi esnasinda ya

tiimiiyle basaril1 ya da tiimiiyle basarisiz olur.

Bagimsiz is parcaciklt hesaplama sistemlerinin gelisimi, veri tabani sistemlerinin

gelisimi ile i¢ igedir.

3.2.4. Dagitik hesaplama sistemleri

Dagitik hesaplama sistemleri, 1990’larda ortaya ¢ikan ve bilgisayarlarin bir elektrik
agina benzer sekilde birbirine bagli olarak calismalarini saglayan teknolojidir.
Veriler iglenmek {lizere, bir 1zgara yapisi seklinde, birden ¢ok bilgisayar {izerine
dagitilip, isleme siirecinin ardindan her bir bilgisayarin iirettigi sonuclar tekrar bir
araya toplanir. Bulut bilisim, bu yapiya benzer sekilde verileri farkli yollarla birden

fazla makine lizerine dagitarak, liretilen sonuclari tekrar bir araya toplar.

3.2.5. Giiniimiiz bilisim sistemleri

Glinlimiizde, diinya iizerinde 1.5 milyardan fazla kisisel bilgisayar ve 1 milyardan
fazla sayida diziistii bilgisayar aktif olarak kullanilmaktadir ki bu durum diinya
tizerindeki her ii¢ kisiden birinin bilgisayar ya da es diizeyde bir cihaza sahip oldugu

anlamina gelmektedir.

Internetin yayginlasmasi ile birlikte, bilgisayar alaninda yeni yaklagimlar ortaya
cikmustir. Internettin ticari hale gelmesi ve popiilerliginin artmasr ile birlikte, bireysel
kullanicilar ve sirketler iletisim, bilgi ve is paylagiminda interneti yaygin olarak

kullanmaya baslamislardir.
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1990'lardan bu yana internet teknolojisi de hizla gelismis ve giiniimiizde yiliksek hizli
ve stirekli aktif baglantilar bircok telekomiinikasyon sirketi ve ulusal kablolu TV
operatorleri tarafindan dagitilir hale gelmistir. Yiiksek hizli ve stirekli aktif internet
baglantilari, kullanicilarin bilgisayarlarla olan etkilesimini de arttirmistir. Diistik hizl
internet baglantilarinda, bilgisayar diizeyindeki is yiiki fazla olmakla birlikte internet
tizerinden yalmzca kiiclik miktarlarda veri transferi yapilmaktaydi. Genis bant

internet kavraminin ortaya ¢ikist bu durumu tersine ¢evirmistir.

. B mlly )

Anagati (mainframe) Mini K!}ISEJ Taginabilir Cloud
bilgisayarlar bilgisayarlas bilgisayarlar (PC) bilgisayarlar hngmyanm

Zamana gore internet baglanti1 hizlan

25 4

20 A
Megabits

per
second
(Mbps) 10
0.002 0.014 0.112
0 -

1985 * 1992 * 1995 * 2001 ** 2006 ** 2007 **

Not: * Dial - Up baglant1
** DSL baglant:

Sekil 3.1. Bilgisayar teknolojisinin tarihi gelisimi (Rayport and Heyward, 2009).

Gilintimiizde ise, genis miktarda bilginin ag iizerinden rahatlikla akabilmesi, bireysel
cihazlar iizerine diisen veri ve yazilim barindirma yiikiinii azalmistir. Genis bant
baglantilarin giicii ile kullanicilar web kaynaklarina yeni arag¢ ve servisler ile
rahatlikla erigebilmektedirler. Bu yeni servis yaklasimlarindan biri de bulut

bilisimdir.

Internetin yayginlasmasi, bilgisayar ve tiirevi cihazlarin hizla gelisim gostermesi,
bilgisayarin hayat i¢indeki yeri ve islevini de arttirmustir. Insanlar ev ve isyerlerinde
bilgisayara daha bagimli hale gelmis ve bilgisayari, 5-10 yil oncesine gore, daha

farkli iglevlerle kullanmaya baslamiglardir. Artik bilgisayarlar {lizerinde daha az
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uygulama ve veri barindirilmakta, ag lizerinden transfer edilen veri miktar1 ve web
uygulamalarinin sayisi ise giderek artmaktadir. Web tabanh ¢alisan servisler; kisisel
bilgisayarlar yaninda, internete baglanabilen tasinabilir cihazlar ve cep telefonlari
tizerinden de erisilebilir hale gelmistir. Bu, yeni bir donemin baslangicidir (The

Economist, 2008).

Internet kullaniminin yayginlasmas ile birlikte, amazon.com bulut bilisim yapisinin
gelismesinde anahtar rol oynamistir. 2006 yilinda Amazon, kurdugu sistem

altyapisina Amazon Web Servisleri lizerinden erisim olanagi saglamaya baslamigtir

(Businessweek, 2006).

2007 yilinda Google, IBM ve bir¢ok iiniversite, genis 0l¢ekli bulut biligim arastirma
projeleri iizerinde calismaya baslamislardir. 2008 yilinin baslarinda ortaya c¢ikan;
"Bilgi teknolojileri servisi kullanicilarinin, servisi saglayanlar ve servis hizmeti
alanlar olarak ele alinmasi; sirketlerin kendi biinyelerindeki donanim ve yazilimlari
servis tabanli modeller biciminde sunmalar1" goriisii bulut bilisim kavraminin tam

anlamiyla hayata gegcirilmesinde bir doniim noktasi olmustur.

Son yillarda web tabanli servislerin kullanimi giderek yayginlagsmig ve internete bagli
kisisel bilgisayarlar birer terminal konumuna gelmistir. Google sirketinin ydnetim
kurulu bagkan1 Eric Schmidt, 1993 yilinda web alanindaki goriislerini su sekilde dile
getirmistir: "Aglar, bilgisayarlar {izerindeki islemciler kadar hizli calisir hale
geldiginde, bilgisayarlar tiim islemlerini ag lizerinde yapmaya baslayacaklar, ag
tizerinde yayilacaklardir." Bu fikir, giinimiizde bulut servisleri olarak karsimiza
cikan teknolojiye gecisi ifade etmektedir. Normalde, bilgisayarlar iizerinde kurulu
olarak calisan yazilimlar, isletim sistemleri, islem ve depolama altyapilari; bulut

servis saglayicilar tarafindan sunulan birer hizmet haline gelmektedir.

Bilgisayarlar, internet baglantisi {izerinden bulut servislerinin giiclinii kullanir hale
geldiklerinden bu yana daha ucuz ve daha kiigiik boyutlarla imal edilebilmektedirler.
Ciinkii tizerlerine diisen islem yiikii ve altyapi ihtiyaglarinin ¢ogu bulut servisleri

tarafindan saglanir hale gelmistir.

Merkezilestirilmis bir kaynak olarak bulutun kapasitesi, endiistriyel 6lgeklerde

olacak bicimde insa edilebilir. Bunun anlami, yiizlerce hatta binlerce yiiksek
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performansli bilgisayarin bir ag iizerinde birlestirilerek, biiylik bir islem giici
olusturmasidir. Bu teknolojinin internet iizerinden istek ve ihtiyaca bagli olarak
kullanilabilir hale getirilmesi ile bulut; diinya iizerindeki bireysel kullanicilara,
sirketlere, organizasyonlara olaganiistii bir islem giicline istedikleri herhangi bir
cihaz veya konumdan rahatlikla erisebilmeyi saglama vaadini yerine getirmis

olmaktadir.

Microsoft tarafindan yayimlanan bir makalede su fikirlerin giindemde oldugu
belirtilmektedir: 11k olarak; bulut, bilgisayar iizerinde kurulu bir yazilima sahip olma
geregini bireysel kullanicilardan alip, iiciincii parti servis saglayicilara iizerine
aktaracaktir. Bu sayede, yazilimlar pahali birer {irtin olmaktan ¢ikip, "kullandigin
kadar 6de" mantif1 ile hizmete sunulacaktir. Ikinci olarak, bulut servislerinin
kullanim1 biiylik sirketlerin tekelinden ¢ikip, kiiciik isletmeler ya da bireysel
kullanicilar da bulutun islem giiciine erigebilir hale geleceklerdir. Son olarak da,
bulut uygulama gelistiriciler i¢in yeni bir pazar haline gelecektir (Chong and Carraro,

2006).

3.3. Bulut Bilisimin Temelleri

Bulut bilisim, internetin icadindan sonra ortaya ¢ikan ve bilisim diinyasinda biiyiik

olgekli degisikliklere yol acabilecek bir yeniliktir.

Bulut bilisimin temellinde barindirma hizmeti ve dagitik hesaplama mantig1 yer
almaktadir. Uygulamalar ve veriler biiyiilk veri merkezleri iizerinde depolanir;
uygulamalarin ihtiya¢ duydugu islem giicii ise birden fazla bilgisayar {izerine

dagitilmis sistemler tarafindan saglanir.

Bu model, sira dis1 bir mantik icermemekte, bilakis simdiye kadar uygulanmakta
olan, bilindik bir sistemi temel almaktadir. Aligilageldik sistemlerden farki ise, belirli
cografik konumlarda yer alan biiyiik Olgekli veri merkezlerinden, kullanicilara,

talepleri dogrultusunda bir hizmet olarak sunulmasidir.

Bulut bilisimde hizmet olarak sunulan teknoloji ve uygulamalar, hizmeti sunan

sirketler tarafindan belirlenmektedir. Ornegin Microsoft, .Net platformunu
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desteklerken; Sun ise Java platformunu desteklemektedir. SqlServer ya da Oracle
gibi ek uygulamalara ise yine ayni servis saglayicilar {izerinden, ek iicretlendirme ile

erisilebilmektedir.

3.3.1. Sanallastirma

Fiziksel bir kaynagi, ihtiyaclar dogrultusunda, istenilen sayida mantiksal parcaya
bélerek, toplam sunucu verimliligini optimize hale getiren bir teknolojidir. Is giicii
kayb1 ve maliyeti azaltmanin yani sira yiiksek verimlilik ve esneklik saglar. Kisaca

sanallastirma, fiziksel bir yap1y1, mantiksal alt parcalara bolmektir (Celik, 2009).

Sanallagtirma, bulut bilisimin 6nemli unsurlarindan biridir. Bir veri merkezimin
yekpare fiziksel altyapisi, sanallagtirma teknolojisi ile ¢ok sayida sanal sistem haline

getirilip, her bir sanal sistem farkli miisterilere hizmet olarak sunulmaktadir.

3.4. Bulut Bilisimin Karakteristik Ozellikleri

Bulut bilisim kullanicilara, kaynaklar istekleri dogrultusunda, belirli periyotlarda
kullanma, kullandiklar1 kadar 6deme, istedikleri zaman kullanimi sonlandirma

imkani tanir (Armbrust et al., 2009).

Bir bulut bilisim platformu, temel olarak asagidaki karakteristik 6zellikleri tasir:

3.4.1. Siirekli bityiiyen altyap:

Bulut bilisim, kullanicilara, siirekli artan islem giicli ve depolama hizmeti sunar.
Kullanicilarin kapasite, depolama alani ve islem altyapis1 planlamalar1 yapmalarina
gerek yoktur. Tek yapilmasi gereken, servis saglayicidan ihtiyaclar 6lglisiinde hizmet

talebinde bulunmaktir.
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3.4.2. Talebe bagh olcekleme

Tiim bulut bilisim platformlari, kullanicilarin istegine baglh olarak, mevcut altyapiya
yeni servisler ekleyebilme imkani sunar. Mevcut sisteme yeni bir uygulama ya da
yeni bir sunucu son derece hizl bir sekilde eklenip, kullanima hazir hale getirilebilir.

Bu durum maliyet ve zaman agisindan son derece kazanglidir.

3.4.3. Kullamim miktarina bagh iicretlendirme

Bulut bilisim platformlarmin kullanimi bir 6n yatiim ya da biliylk kurulum
maliyetleri gerektirmez. Servis saglayicidan hizmet olarak alinan donanim ve

yazilimlara kullanilan miktara bagli olarak 6deme yapilir.

3.4.4. Servis diizeyi anlasmasi (Service level agreement — SLA)

Cogu bulut bilisim platformu, verdikleri hizmetin siirekliligi ve giivenligini garanti
eden Servis Diizeyi Anlagmasi’na sahiptir (Krishnan, 2010). Bu sayede hizmette
stireklilik ve yiiksek erisilebilirlik saglanmis olur. Herhangi bir sebepten dolay1 bulut
bilisim platformunun faaliyetlerinin aksamasi halinde, servis saglayici, miisterilerine

geri 6deme yapmay1 garanti eder.

3.4.5. Farkh cografyalara dagitilmis veri merkezleri

Diinya capinda bir hizmet sunarken, birden fazla cografik konumda veri
merkezlerine sahip olmak biiyiik bir 6neme sahiptir. Bu yapinin olusturulmasi; ulusal
ya da uluslararas1 yasalar, jeopolitik fikirler, yiilk dengeleme, ag gecikmelerini

minimuma indirme gibi durumlar agisindan gereklidir (Krishnan, 2010).
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3.5. Bulut Bilisimin Anahtar Ozellikleri

3.5.1. Olgeklenebilirlik

Bilisim altyapilarinin kullanimi ve {iizerlerine diisen yilik miktar1 zamana gore
degisiklik gostermektedir. Yalmz belli zamanlarda meydana gelen yogunluk icin
biiyiik altyapr yatirimlar1 yapmak mantikli degildir. Kaynaklarin ihtiya¢ duyuldugu
donemlerde kullanilip, ihtiyaglar sona erdiginde serbest birakilmasi maliyet ve is

giicii agisindan kazancli bir ¢éziimdiir.

Bulut bilisim, hizmet alan kullanicilarin altyapi sorunlarina miidahale etmelerine
gerek kalmaksizin, kaynaklarin etkin bir sekilde kullaniminmi saglar. Sistemin
performans denetimi, ihtiya¢ halinde yeni kaynaklarin devreye sokulmasi, ihtiyacin
ortadan kalkmasi halinde kullanilmayan kaynaklarin serbest birakilmasi, kaynaklarin

talep dogrultusunda yonetimi servis saglayicilar tarafindan yapilmaktadir.

3.5.2. Diisiik maliyet

Bulut bilisimde, paylasilan kaynaklarin kullanimi1 sayesinde altyapt maliyetleri
minimuma diizeydedir. Kullanicilarin, biiyiik altyap: yatirimlar1 yapmalarina gerek

kalmaz. Servis saglayicilardan alinan hizmet, kullanima bagli olarak {icretlendirilir.

3.5.3. Giivenlik

Verilerin merkezilestirilmesi ile birlikte giivenlik artmaktadir ancak hassas verilerin
giivenligi konusundaki kaygilar tam anlami ile ortadan kalkmamaktadir. Bulut
bilisimde giivenlik, geleneksel sistemlere nazaran daha iyi seviyededir ¢iinkii servis
saglayicilar, pek ¢ok miisterinin glivenlik i¢in yaptig1 yatinmdan daha fazlasim
yapmakta, giivenlige daha fazla kaynak ayirmaktadirlar. Servis saglayicilar, tipik
olarak, sisteme erigimlerle ilgili kayit tutarlar fakat sistem iizerinde yapilan her tiir

denetimin kaydini tutmak gligtiir. Ayrica, verilerin genis bir alan ya da birden fazla
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cihaz tizerinde dagitik vaziyette tutulmasi, giivenligi saglamadaki giicligi

arttirmaktadir.

3.5.4. Cihaz, konum ve platformdan bagimsizhik

Kullanicilarin, bulunduklar1 konum, kullandiklar1 cihaz ve platformdan bagimsiz
olarak bulut servislerine erismeleri miimkiindiir. Tek ihtiya¢ internet baglantisinin

mevcut olmasidir.

3.5.5. Coklu kullanmim

Genis bir kullanic1 kitlesinin kaynaklar1 ve ayn1 zamanda maliyeti paylagmalarini
saglar. Altyapt hizmetleri belli noktalarda merkezilestirildigi i¢in maliyet azaltilir,

sistemin etkin kullanim1 saglanir.

3.5.6. Bakim

Bulut bilisimde, her bir sunucu iizerine ayr1 ayr1 kurulum yapilmamakta, tek bir
noktada yer alan sistem goriintiisli, devreye giren tiim sunucular {izerine otomatik
olarak kopyalanmaktadir. Bu sayede, herhangi bir giincelleme isleminde, temel
sistem gOriintlisii lizerinde yapilan degisiklikler, tiim cihazlara otomatik olarak

yansitilabilmektedir.

3.5.7. Giivenilirlik

Bulut bilisim altyapilarinda, yedekli calisan sistemler sayesinde, veri kayb1 ya da
sistem isleyisindeki aksakliklarin olusma olasiligt minimum diizeye indirilmekte ve

is devamlilig1 saglanmaktadir.
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3.5.8. Performans goriintiileme

Bulut bilisim kaynaklarinin kullanimi diizenli olarak &lgiilmekte ve performanslari
takip edilmektedir. Bu takip siireci, ¢ogunlukla, performans goriintiilleme yazilimlari
ile gerceklestirilmektedir. Performans monitorleri ile olusan aksakliklar ve is giicii

kayiplar1 tespit edilip, sorunlara aninda miidahale edilebilmektedir.

3.5.9. Siireklilik

Farkli cografik konumlarda yer alan ve koordinasyon i¢inde ¢alisan bulut bilisim veri
merkezleri kullanicilarina kesintisiz hizmet vermektedir. Siirekli gii¢lendirilen
altyapilar iizerinde diizenli olarak gercgeklestirilen izleme islemleri ile ortaya g¢ikan

aksakliklara aninda miidahale edilerek sistemin siirekliligi saglanmaktadir.

3.5.10. I siireclerinin iyilestirilmesi

Bulut bilisim, kullanicilart alt yapinin karmasikligindan uzaklastirarak is siireclerine
yogunlagsmalarina olanak saglamaktadir (Kaplan, 2010). Kurumlar bulut bilisim
modelini uygulayarak, bir veri merkezini ¢alisir durumda tutmak i¢in ayirdiklari

kaynaklar asil mesguliyet konulari ile ilgili yatirimlara yonlendirebilmektedirler.

3.6. Bulut Bilisim Mimarisi

Bulut mimarisinin temelinde yer alan altyapi bilesenleri; sunucular, gii¢ kaynaklari,
elektronik ve mekanik kisimlardan meydana gelmektedir. Kurulum, bakim ve destek,
veri merkezinin yonetimi, elektriksel verilerin taginmasi gibi iglemler bu katmanda

meydana gelir.

Altyap1 tizerinde islevini siirdiiren platformda, donanima hiikmeden bulut isletim

sistemi; depolama, hesaplama ve yonetim ile ilgili uygulamalar yer almaktadir.
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Platform, yazilim gelistirmede altyap: olarak kullanilan kismu teskil eder. Platform

tizerinde yer alan bilesenler, uygulama programlama ara yiizleri (application

programming interface - API) araciligiyla birbirleriyle temasa gegerler.

il 3
Uygulamalar
> K
¥ N
Depolama | Hesaplama | Yénetim Platform
Bilesenleri
> )
; ") <
. <
.‘%4, Altyapi Bilesenleri
o LAl 3

Sekil 3.2. Bulut bilisim mimarisi

Bulut platformunun iizerinde ise, platform bilesenlerini kullanarak islev gosteren

uygulamalar yer alir.

3.7. Bulut Bilisim Yapisal Katmanlari

[stemci

Uygulama

Platform

Altyap1

Sunucu

Sekil 3.3. Bulut bilisim yapisal katmanlar1
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Bulut bilisim yapisim olusturan katmanlar, hiyerarsik diizende su sekilde

siralanabilir:

3.7.1. Sunucu

Bulut bilisim yapisinda hiyerarsinin en altinda yer alir. Bulut servislerinin dagitimi
icin tasarlanan bilgisayar donanim ve yazilimlarini igerir. Verilerin {izerinde
barindirildig fiziksel katmandir. Bulut bilisim veri merkezleri, cok sayida sunucunun

birlesimi ile olusmus devasa yapilardir.

3.7.2. Altyapr

Sunucular, gii¢ tiniteleri ve glivenlik donanimlari ile kurulum, bakim, destek, veri
merkezinin yonetimi gibi is siireclerinin yer aldigi katmandir. Altyapi, sanallastirma

teknolojisinden faydalanilarak kullanima sunulur.

3.7.3. Platform

Platform, bulut uygulamalarmin gelistirilmesine bir zemin olusturur. Bulut
yazilimlar1 ve iglem birimlerini, bulut mimarisi i¢erisinde yer alan kullanicilara sunan
servisleri barindirir. Her bir kurulusun, kendi biinyesine donanim ve yazilimlar alma
ve bunlart yonetme siirecindeki karmasiklik ve maliyeti ortadan kaldirarak

uygulamalarin dagitimini kolaylastirir (Schofield, 2008).

3.7.4. Uygulama

Hazirlanan bulut yazilimlarinin, internet iizerinden kullanima sunuldugu, bu sayede
kullanict bilgisayarlarindaki kurulum ve igletim ihtiyacini ortadan kaldiran, bakim ve

destegi kolaylastiran servistir.
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3.7.5. istemci

Bulut bilisim servislerine bagli olarak ¢aligsan, {lizerinde bu is icin 6zellesmis bir
takim donanim ve yazilimlar bulunduran; bulut bilisim servisi olmadiginda ¢ogu

islevlerini yerine getiremeyen, bilgisayar ve benzeri tiirde cihazdir.

3.8. Bulut Bilisim Servisleri

Software as a Service

PaaS

Platform as a Service

[aaS
Infrastructure as a Service

Sekil 3.4. Bulut bilisim servisleri

Bir bulut bilisim hizmeti igerisinde, temel olarak agagidaki servisler yer almaktadir:

3.8.1. Servis olarak altyapi (Infrastructure as a Service — IaaS)

Bulut bilisim altyapisinda, yigimin en alt tabakasindaki servisleri ifade etmek igin
kullanilir. Bu tabaka; sanal makineler, yiik dengeleme servisleri, aga bagli depolama

servisleri gibi temel donanim servislerini igerir.

22



3.8.2. Servis olarak platform (Platform as a Service — PaaS)

Uygulama gelistirmek i¢in kullanilan altyapiyr olusturur. Bulut hizmeti alan
kullanicilar, kendi gelistirdikleri ya da temin ettikleri uygulamalari, servis saglayici
tarafindan sunulan bulut platform altyapist lizerine kurmaktadirlar. Uygulamalar
Ozellestirilmis bir ortamda calisir. Bu ortam ¢ogu zaman kisitlanmis, diisiik imtiyazl

bir yapidadir.

3.8.3. Servis olarak yazilim (Software as a Service — SaaS)

Hazirlanan bulut uygulamalarinin sergilendigi katmani ifade eder. Bir bulut altyapisi
tizerinde ¢alisan uygulamalar, servis kullanicilarina, bu katmanda hizmet olarak
sunulmaktadir. Uygulamalara, internet baglantis1 olan herhangi bir cihaz iizerinden,
web tarayict gibi araglar vasitasiyla zaman ve konum kisitlamasi olmaksizin

erisilebilmektedir.

3.9. Bulut Bilisim Mimari Modelleri

3.9.1. Ozel bulut

Bir kurumun kendi bilinyesinde yer alan veri merkezleri {izerinde kurmus oldugu
bulut modelidir. Bilisim diinyasinda uzun siiredir uygulanan geleneksel modeldir.
Altyapiin kurulumu, yazilimlarin temini, sistemin yonetim ve bakim islemleri, veri
giivenliginin ve servis hizmetinin siirekliliginin saglanmasi gibi isler, tamamen,
kuruluglarin kendi iizerlerinde bir yiiktiir. Bu yonleriyle, bulut bilisimin sagladigi

avantajlarla ters diistiigli i¢in elestirilmektedir.

Veri giivenlik ve gizliliginin {ist diizeyde tutulmasini gerektiren durumlarda tercih
edilen bir modeldir. Ozel bulut, bir giivenlik duvarmin ardinda, sirketin sinirh

sayidaki kullanicilarina hizmet vermektedir.
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3.9.2. Genel bulut

Standart olarak kabul edilen bulut bilisim modelidir. Bir bulut servis saglayicisi;
kaynaklari, uygulamalar1 ve depolama hizmetlerini, internet iizerinden kamusal

Olgekte kullanima sunar.
Genel bulutun avantajlari su sekilde siralanabilir:

e Donanim, uygulama ve altyap1 hizmetlerinin tamami servis saglayicilar tarafindan

sunuldugu i¢in, kurulumu kolay ve masrafsizdir.
e TIhtiyaca uygun olarak dl¢eklenebilir.

e Kullanilan miktara bagli olarak {icretlendirme yapildigindan dolayi, mali

kaynaklarin bosa harcanmasi s6z konusu degildir.

Hibrit Bulut

Genel Bulut
(Kamusal)

Ozel Bulut
(Kurum ici)

Sekil 3.5. Bulut bilisim mimari modelleri
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3.9.3. Hibrit bulut

Bir kurulusun kendi biinyesinde barindirip yonettigi kaynaklarla, harici altyapi
kaynaklarmin birlestirilmesi sonucu olugan bulut modelidir. Bu modelde kurum igi

servisler ile harici bulut servisleri birlestirilerek, entegre bir biitiin olusturulur.

3.10. Bulut Bilisim Platformlar:

Kullanici :
is I

Uygulamalan

;

Entegre Gelistirme Ortami

Integrated Development Environment - IDE

AT p— >
Geligtirici

/_-\ &£ sd e

{ /

ﬁ O x b !
Yedekleme Uygulama Olgeklenebilir

Veri Givenligi ve Kurtarma Barindirma Altyapi

Sekil 3.6. Bulut bilisim platform yapisi (Zoho Creator, 2010)

Bulut bilisim platformlari, gelistiricilerin uygulamalar yazip yayinlayabilmeleri i¢in
birer altyapr olustururlar. Bulut platformlar1 {izerinde, altyapt yOnetiminin
karmasiklig1 ve mali kiilfetten uzak bir sekilde, kolaylikla web tabanli uygulamalar

gelistirilebilir.

Her bulut platformu farkli teknolojileri desteklemekte, farkli hizmet ve servisler
sunmaktadir. Platform saglayicilar, servisler etrafinda bir soyutlama yaparak; farkli

programlama dillerine, ayn1 anda, destek verebilmektedir.
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Gilinlimiiziin 6nde gelen bulut bilisim platformlar1 sunlardir:

3.10.1. Amazon simple queue service (Amazon SQS)

Amazon Simple Queue Service, amazon.com tarafindan, 2006 yilinda kullanima
sunulan bir mesajlagma servisidir. Bulut bilisim altyapilarinda bilgisayarlar arasinda
iletilen mesajlar1 depolamak i¢in giivenilir, 6lgeklenebilirligi yiiksek bir kuyruklama
hizmeti sunar. Web servis uygulamalar1 lizerinden programsal olarak, otomatik bir
akis mekanizmasi igerisinde mesaj iletmeye imkan sunar. Amazon SQS sayesinde
gelistiriciler, dagitik haldeki uygulamalarinin farkli bilesenleri arasinda mesaj

aktarimi yapabilirler.

3.10.2. Amazon simpleDB

Amazon SimpleDB, amazon.com tarafindan 2007 yilinda kullanima sunulan bir veri
tabani servisidir. Erisilebilirligi yiliksek, dlgeklenebilir, esnek bir servis olup, iliskisel
olmayan yapida veri depolamaya olanak saglar. Gelistiriciler web servisleri

tizerinden veri depolama ve sorgulama islemlerini gergeklestirirler.

3.10.3. Amazon web services (AWS)

Amazon Web Services(AWS), uzak hesaplama hizmetlerinin birlesiminden meydana
gelen bir servistir. Igerisinde yer alan servislerin en koklii olan ve en ¢ok bilinenleri
Amazon Elastic Compute Cloud(EC2) ve Amazon Simple Storage Service(S3) ‘tir.
2002 yilinda kullanima sunulan servis, o tarihten bu yana, birgok web sitesi ve
istemci uygulamaya hizmet saglamaktadir. Bu hizmetlerin ¢ogu, direkt olarak son

kullanicilara agik olmayip, yazilim gelistiricilere hitap etmektedir.
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3.10.4. AppScale

Appscale, gelistiricilerin, Google AppEngine uygulamalarint  yaymlayip,
barindirabilecekleri, agik kaynak kodlu bir bulut bilisim platformudur. Java ve

Python teknolojilerini desteklemektedir.

3.10.5. Caspio

Caspio, temelleri 2000 yilinda atilan, hizli bir sekilde ¢evrimigi veri tabanlar1 ve web
uygulamalar1 olusturmaya imkan saglayan bir platformdur. Caspio hem servis olarak

yazilim hem de servis olarak platform kategorilerinde siniflandirilmaktadir.

3.10.6. Engine yard

Engine Yard, 2009 yilinda hizmete giren, Ruby programlama dili ile gelistirilmis
web uygulamalarimi  barindirma ve ¢alistirma hizmeti saglayan bir bulut

platformudur.

3.10.7. Force.com

Force.com, SalesForce sirketi tarafindan hizmete sunulan, bir sunucu iizerine birden
fazla istemcinin baglanarak islem yapabildigi tlirde uygulamalar1 barindirmaya

yonelik bir bulut bilisim platformudur.

3.10.8. Google app engine

Google App Engine, 2008 yilinda kullanima ag¢ilan, Google veri merkezleri tizerinde

web uygulamalar1 gelistirme ve barindirmaya imkan saglayan bir bulut bilisim
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platformudur. Temelde Java ve Python olmak {izere iki programlama dilini ve bu

dillerin tiirevlerini desteklemektedir.

3.10.9. Heroku

Heroku, 2007 yilinda gelistirilmeye baglanan, ilk bulut platform saglayicilarindandir.
Ruby programlama dili ile gelistirilmis web uygulamalarini barindirma ve ¢alistirma

hizmeti saglayan bir platform servisidir.

3.10.10. Orangescape

OrangeScape, Hindistan kokenli, i uygulamalarin1 kolaylikla gelistirmeye yonelik
bir bulut platformudur. Web tarayicisi ilizerinden erisilen SGL tabanli bir gelistirme

ortaminda, gorsel modelleme yoluyla uygulamalar olusturmaya imkan saglamaktadir.

OrangeScape, diinyadaki ilk ¢oklu platform destegine sahip bulut servisidir.
OrangeScape ortaminda gelistirilen uygulamalar Amazon, Windows Azure, Google

AppEngine gibi platformlara dagitilabilmektedir.

3.10.11. Rackspace

Rackspace, bilinyesinde bulut altyap1 ve depolama birimleri i¢eren, web uygulamalari

barindirmaya yonelik bir bulut bilisim platformudur.

3.10.12. Rollbase

Rollbase, web tarayicisi tizerinden ¢alisan ve herhangi bir programlama dili bilmeye
ihtiyag duymaksizin, siirekle-birak yontemiyle, hazir araglar kullanarak is

uygulamalar gelistirmeye olanak taniyan bir bulut bilisim platformudur.
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3.10.13. Sun cloud

Sun Cloud, Sun Microsystems tarafindan gelistirilen, islem kaynaklarina internet
tizerinden erismeye imkan taniyan bir bulut bilisim platformudur. Agik kaynak kodlu

teknolojileri ve Java platformunu desteklemektedir.

Sun Cloud, uygulama gelistiriciler, arastirmacilar, bilim adamlar1 ve is adamlarinin
islem kaynaklarina internet lizerinden erisimi ve kaynaklar1 yonetebilmelerine olanak

tanir.

3.10.14. Vertebra

Vertebra, Engine Yard iizerine kurulu, bulut ortaminda yazilim iiretmeye imkan

saglayan bir uygulama gelistirme platformudur.

3.10.15. Windows Azure services platform

Azure Services Platform, Microsoft veri merkezleri iizerinde uygulama gelistirme ve
calistirmaya olanak taniyan bir bulut platformudur. Bu platform iizerinde "Windows
Azure" isminde bir bulut isletim sistemi faaliyet gostermektedir. Bu sistem,
uygulamalar icin bir ¢alistirma ortami olusturmanin yaninda, uygulama yonetimi,

dagitimi ve barindirma ile ilgili servisler saglamaktadir.

Sekil 3.7. Windows Azure sistem bilesenleri (Chappell, 2008)
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Windows Azure; compute, storage ve fabric olmak lizere {i¢ cekirdek bilesene
sahiptir: Compute bileseni, "web" ve "worker" rolleri ile bir bilgi isleme ortami
sunar. Storage bileseni, Olceklenebilir depolama hizmetleri {izerine odaklidir.
Windows Azure platformunun barindirma ortami ise "Fabric Controller" olarak
adlandirilir ve uygulama yasam dongiisii, kaynak yonetimi, yiikk dengeleme gibi
islevleri yerine getirir. Bunun yaninda bir¢cok uygulamanin ihtiya¢ duyacagi servisler

saglar.

3.10.16. Wolf frameworks

Wolf Frameworks, Hindistan temelli bir web tasarim ve programlama platformudur.
2006 yilinda temelleri atilan bulut bilisim altyapisi, kisisel kullanic1 ve sirketlerin
web uygulamalart gelistirip dagitmalarina olanak tanir. Wolf frameworks; Ajax,

XML ve Microsoft .Net platformu ile %100 uyumludur.

3.11. Bulut Bilisim Uygulamalari

3.11.1. Microsoft bulut uygulamalar

Ekim 2008'de "Microsoft Profesyonel Gelistirici Konferansi" nda tanitilan Windows
Azure platformu ile Microsoft, bulut bilisim sahasinda bir atilim yapacaginin
sinyallerini vermistir. Sirketin, alisilagelen yazilim iiriinlerinden farkli olarak Azure;
kendi veri merkezleri, Microsoft Live, SQL, .Net gibi iirlinleri, SharePoint servisleri
ve Dynamics CRM ile yazilimlari internet iizerinden bir servis olarak kullanima
sunmaktadir. Azure platformunun amaci, internet tabanli ve o6lgeklenebilir sirket

uygulamalarina zemin hazirlamaktir.

Microsoft'un bulut vaadinin bir iirlinii olarak; Word, Excel, PowerPoint, OneNote
gibi Microsoft Office uygulamalarinin sadelestirilmig siiriimleri, web tizerinden
erisilebilir sekilde kullanima sunulmustur. Bulut tabanli bu uygulamalar sayesinde

kullanicilar, web tarayicilar tizerinden Office belgeleri olusturma, diizenleme ve
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paylasma imkani bulmakta ve {iriinler icin lisans almak zorunda kalmayip, kullanilan

miktara bagli olarak 6deme yapmaktadirlar.

3.11.2. Zoho

Zoho, kiiciik ve orta dlcekli isletmelerin kullanimina uygun web tabanli uygulamalar
sunmaktadir. Bu uygulamalar igerisinde; kelime islemci, elektronik hesap tablosu,
sunum hazirlama uygulamalari, veri tabanlari, miisteri iliskileri yonetim yazilimlari,

siparis takip programlar1 yer almaktadir.

Zoho servislerinin web ile biitlinlesik olmasi sayesinde, her tiir bilgisayar ve isletim
sistemi iizerinde uyumlu bir sekilde faaliyet gosterebilmektedir. Microsoft Office,

OppenOffice gibi uygulamalarin dosya formatlarina uyumludur.

Kullanicilar Zoho platformu iizerinde, ¢evrimigi olarak, belgeler ve sunumlar
olusturabilmekte, olusturduklart tirlinleri diizenleyip, birlestirebilmekte ve Zoho ya
da ortak kuruluslarina ait depolama servisleri {iizerinde saklayabilmektedirler.
Kullanicilar, diledikleri zaman kisisel bilgisayarlar1 ile Zoho servisleri arasinda

senkronizasyon gerceklestirebilmektedirler.

3.11.3. Apttus

Apttus, bulut teknolojisi lizerine kurulmus, hizla biliyliyen bir yapiya sahiptir.
Sirketlere ait bilgisayarlara istege bagli olarak hizmet saglayan, kontrat ve Onerge
yonetimi yapabilmeye imkén tanityan, "Contract Management Suite" adinda bir

servisin satigin1 yapmaktadir.

Apttus'un kuruculari, ilk prototipi Salesforce kurulusuna ait Force.com platformu
iizerinde gelistirmislerdir. Ug¢ aylik bir siirecin sonunda Apttus daha gelismis bir

yapiya doniismiis ve dagitilabilir hale gelmistir.

Apttus, alt1 ay iginde bir milyon dolar kazang¢ saglamis, dokuz ayin sonunda ise

sirket, iyi derecede kar elde eder hale gelmistir. Apttus, bir bulut servisi {izerine
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kurulu olmasindan dolayi, altyap i¢in biiyiik yatirnmlar yapilmamistir. Herhangi bir
sistem altyapist olusturma, gelistirme ve test ortamlar1 saglama, giivenlik 6nlemleri

alma gibi islerle ugragsmaktansa, direkt olarak kullanici ihtiyaglarina odaklanilmistir.

3.11.4. IBM innovation jam

2006 yilinda olusturulan Innovation Jam yapisinda giidiilen amag, IBM'in gelismis
arastirma konsept ve teknolojisini gercek diinyadaki problemlerin adreslenip bu

konuda gerekli is olanaklarinin olusturulmasina yonelik olarak kullanima sunmaktir.

Bu konuda yapilan isbirliginin boyutu oldukca genistir. 104 iilkeden 150.000'in
tizerinde katilimc1 IBM'in bu hizmetine dahil olmustur. Bu birligin igerisinde IBM
sirketinin ¢alisanlar1 ve aileleri, gesitli iiniversite, laboratuvar ve kuruluslardan

arastirmacilar ve diinya lizerindeki 67 sirketten istemciler yer almaktadir.

Innovation Jam sayesinde elde edilen fikirler ile IBM 10 farkli sahada 100 milyon
dolarlik bir yatirim yaparak yeni is alanlar1 kurmustur (IBM Press, 2006).

3.11.5. Amazon web servisleri

Amazon, bu alandaki benzer tiim perakendeciler gibi, toplam satislarinin neredeyse
yartya yakinini yilsonu, Aralik ayinda yapmaktaydi. Yil sonundaki bu artan trafik
g6z ontline alindiginda, sistemin yil sonunda tiim yila nazaran daha etkin bir kapasite
ile calismas1 gerekiyordu. Bu amagla Amazon, kendisinden talepte bulunan ii¢lincii
parti sirketlerin, kendi kaynaklarina istege bagli olarak erigsebilmelerine imkan

tantyan bir sistem olugturma karar1 aldi.

Firmalar, Amazon Web Servisleri (AWS) araciliiyla, Amazon ile bir kontrat yapip
buluta dahil olmakta, Amazon tarafindan saglanan islem giicii, depolama giicii ve

verilere ihtiya¢ duyduklarinda erisme olanagi bulmaktadirlar.

Amazon EC2 (Elastic Compute Cloud) servisi, kullanicilarin cihazlar1 kiralayip

izerlerine kisisel uygulamalar kurmalarina, ag erisim izinlerini yoOnetmelerine,
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Amazon'un sunucu ve makineleri iizerinde uygulamalar calistirabilmelerine olanak

tantyan bir servistir.

Amazon S3 (Simple Storage Service), Amazon'un sunucular1 {iizerinde, diisiik
maliyetlerle veri depolamaya imkan veren bir servistir. Bu servis 6zellikle, kiiclik ve
orta 6lgekli isletmelerde, kendi kaynaklar: yetersiz kalan istemcilere hitap etmektedir

(Catone, 2008).

3.11.6. Wikipedia ve intellipedia

Wikipedia, kullanic1 temelli olarak olusturulan, kar amaci giitmeyen ve web lizerinde
diinyanin 6nde gelen bilgi kaynaklarindan biri konumunda olan, ¢evrimi¢i bir
ansiklopedidir. Diinya iizerinde iki milyondan fazla katilimcinin toplam yiiz milyon
saatten daha fazla siiren c¢alismalar1 sonucunda, birden fazla dil destegi ile

olusturulmus ve hala gelistirmesine devam edilmektedir.

Intellipedia, Amerikan Istihbarat Teskilati tarafindan bilgi paylasimi amaciyla
kullanilan ¢evrimigi bir sistemdir. 35.000 aktif kullanicis1 ile Wikipedia benzeri bir
hizmet vermektedir. Katilimcilar bir giin igerisinde, "siniflanmamis”, "siniflanmis"
ve "¢ok gizli" olmak iizere iic kategori altinda, 5.000 civarinda ileti

gondermektedirler (Kanaracus, 2008).

3.11.7. New york times ve animoto

New York Times, 150 yillik arsivini kullanicilara, ¢evrimici olarak sunmanin bir
yolunu aramaktaydi. Verileri dijital dosyalara doniistiiriip depolamak, dosyalarin
kapladig1r alan acgisindan biiylik bir problem teskil etmekteydi. Arsiv, 11 milyon

makaleden olugmakta ve 1.5 terabayt boyutunda bir alan kaplamaktaydi.

Sirket onceleri kendi biinyesinde bir ¢oziim liretme yoluna gitti ancak daha sonra
endiistriyel 6lgekte bir altyapiya ihtiya¢ duyuldugunun anlasilmasi ile Amazon S3

altyapisin1 kullanma karar1 alindi. Sonug olarak "Times - Machine" ortaya ¢ikti.
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Olusturulan bu yapi aracilig: ile kullanicilar, 19. yiizyildan bugiine kadar yayinlanan
tiim gazetelere, taranmig PDF dosya formatinda erisebilmektedirler. Times sirketine
gore bu servisin kurulum maliyeti 6nem verilmeyecek diizeydedir ve hizmet

kullanim bedelleri de, trafige bagl olarak degismekle birlikte, ciizi seviyededir.

Animoto, web iizerine yiikledikleri resim ve miizik dosyalar1 ile sunumlar
olusturmak isteyen kullanicilara hizmet veren bulut bilisim tabanli bir servistir. 2008
yilimin baglarinda site, bir giinde 5.000 civarinda ziyaret¢i almaktaydi. Yapilan
reklam caligmalarinin ardindan ziyaret¢i sayisi giinde 750.000 kisiye ulasti. Normal
sartlarda, bu ziyaret¢i trafigini kaldirabilmek i¢in Animoto'nun sunucu kapasitesini
100 katina ¢ikarmasi gerekiyordu. Animoto, Amazon bulut servisi kullanmasindan
dolay1, sunucularin saatlik kullanim ticretlerine 10 cent fazla ddeyerek gerekli bant

genigligi, depolama alani ve servislere erismis oldu (Fitzgerald, 2008).

3.12. Windows Azure

Windows Azure

Donanim

Sekil 3.8. Windows Azure platform katmanlar1 (Krishnan, 2010)
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Windows Azure, Microsoft veri merkezleri lizerine kurulu bir bulut bilisim servis
platformudur. Windows Azure, ¢esitli donanim ve uygulamalarin birlesimi ile

meydana gelen, karmasik ve ¢ok katmanli bir yapiya sahiptir.

Windows Azure platformunun en alt katmaninda veri merkezi donanimlar1 yer alir.
Windows Azure, diinya {izerinde farkli cografik konumlarda yer alan ¢ok sayida veri
merkezi iizerinde faaliyet gosterir. Veri merkezlerinde yer alan her bir sunucu

tizerinde Ozellestirilmis bir hipervizor (hypervisor) ¢alisir.

Veri merkezindeki tim donanimlar, yap1 denetcisi (fabric controller) adi verilen,
biiylik olgekli, dagitik bir uygulama ile yekpare bir biitiin olusturacak sekilde
gruplanirlar. Yapt denet¢isi; donanimlari, sunucular tizerindeki isletim sistemleri ve

calisan uygulamalart yonetir (Krishnan, 2010).

3.12.1. Windows Azure platform katmanlar

3.12.1.1. Donanim

Windows Azure platformunda en alt katmani olusturur. Sunucular, kesintisiz gii¢
kaynaklari, jeneratorler, depolama ve yedekleme iiniteleri gibi fiziksel bilesenleri
icerir. Microsoft veri merkezlerinin donanim altyapist siirekli genisletilmekte olup,

altyapiya her ay 10.000 adet yeni sunucu eklenmektedir.

3.12.1.2. Hipervizor

Bulut bilisim veri merkezleri, ¢ok sayida makinenin birlesimi ile olusmus devasa
Olcekteki yapilardir. Bu yapiyr olusturan binlerce makine {izerinde bir isletim
sisteminin nasil c¢alistirilacagi 6nemli sorunlardan biridir. Bu sorun klasik bir
yaklagimla ¢oziime kavusturulmak istenirse, sunucu igletim sistemi her bir makine
tizerine ayr1 ayr1 kurulmalidir. Fakat bu durumda bir takim problemlerle karsilagsmak

olasidir.
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Bu ¢6ziim yonteminde her bir makinenin ayr1 ayri1 faaliyet gostermesi, her bir
kullanictya ayr1 bir sunucunun tahsis edilmesini gerektirir. Is yiikleri farkli olan
kullanicilarin her biri i¢in, is yiikiine bakilmaksizin, bulut bilisim altyapisindaki es
ozellikli ve son derece giiclii sunuculardan birini tahsis etmek altyapi kullanimindaki
verimliligi azaltacaktir. Is yiikii agir olan bir kullanict icin giiglii bir sunucunun
tahsisi mantikli iken, is ylkii hafif bir kullaniciya ihtiyacindan fazla kaynak tahsis

etmek isgliciiniin etkin kullanim1 ve ekonomik anlamda bir kayiptir.

Diger bir sorun, her bir kullanictya bagimsiz kaynaklarin tahsis edilmesi durumunda,
is ylikii ve kaynak kullanim talebine bagl olarak, kaynaklarin, daha az kullanilan bir
kisimdan alinip ihtiya¢ duyulan bagska bir kisma kaydirilamamasidir. Bu durumda,
kaynak kullanim orani diisiik kullanicilarin iizerinde faaliyet gosterdigi donanimlar
verimli kullanilamazken, kaynak ihtiyaci fazla olan kullanicilara da etkin bir sekilde

cevap verilemeyecek, ihtiyaglar1 yerinde ve zamaninda karsilanamayacaktir.

Tiim bu sorunlara bir ¢6ziim olmasi i¢in sanallagtirma teknolojisi kullanilir. Bu
teknoloji sayesinde tek bir fiziksel donanim iizerine birden fazla sanal makine

kurularak, kaynaklarin etkin yonetimi saglanir.

Bir fiziksel makine iizerinde birden fazla sanal makine olusturmak i¢in hipervizor adi
verilen diisiik seviyeli bir sistem yazilimi kullanilir. Hipervizor, kaynaklarin sanal
makinelere tahsisinden ve sanal makineler arasinda yaliimin saglanmasindan
sorumludur. Sanallagtirma teknolojisi sayesinde kaynaklar daha etkin ve verimli

sekilde kullanilabilmektedir.

3.12.1.3. Yap1 denetgisi

Yap1 denet¢isi, Windows Azure platform altyapisinda, tliim makineler iizerinde
dagitik olarak calisan bir uygulamadir. Altyapr igerisinde yer alan kaynaklarin

goriintiilenmesi, yonetimi ve koordine edilmesinden sorumludur.

Azure yap1 denetcisi, asagidaki gorevleri yerine getirir (Krishnan, 2010):
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e Veri merkezinde yer alan tiim donanimlara hilkkmedebilmektedir. Her bir cihazin
calisma durumunu denetleyip, ortaya cikan arizalari tespit ederek, diizeltilmesi

konusunda sorumlu kisileri bilgilendirir.

e Dinamik bir envantere sahip olup, kolaylikla, yeni makinelerin eklenmesi ve

c¢ikarilasina imkan saglar.

e Tiim servisin saglikli bir sekilde c¢aligmasini saglar. Servis iizerinde siirekli

goriintiileme yaparak, herhangi bir aksaklik durumunda diizeltici eylemleri uygular.

e Servis gilincellemeleri ve konfigiirasyon degisikliklerinin yonetimini saglar.

3.12.1.4. Veri merkezleri

Windows Azure, diinya {izerinde farkli cografik konumlarda yer alan ¢ok sayida veri

merkezinde faaliyet gostermektedir.

Microsoft ilk veri merkezini 1989 yilinda insa etmis olup, bu veri merkezi bugiinkii
veri merkezlerine nazaran daha ilkel bir yapidaydi. Microsoft son birkag yil

igerisinde diinya iizerinde ¢ok sayida biiyiik 6lgekli veri merkezi inga etmistir.

Bugiin diinya lizerinde var olan Microsoft veri merkezlerinin gercek sayisi ve
konumlar1 agiklanmamaktadir. Sayisinin 100’e yakin oldugu tahmin edilen veri
merkezleri, her ay on binlerce yeni sunucu ile giiclendirilmekte ve diinya iizerinde

farkli konumlara yeni veri merkezlerinin kurulumuna da devam edilmektedir.

Microsft, veri merkezinin kurulacagi cografik konumlart belirlerken; enerji
kaynaklarina yakinlik, iletisim ve haberlesme gibi altyap: gerekliliklerini géz dniinde
bulundurmaktadir. Veri merkezlerinin kurulacagi alanlar i¢in, ulusal ve uluslararasi

kanunlar ¢ergevesinde anlagsmalarin yapilmasi da gerekmektedir.

Microsoft veri merkezleri, fiziksel ve mantiksal agidan {ist diizey giivenlik
Onlemlerine sahiptir. Veri merkezlerine yetkili personel ve yoneticiler haricinde
kisilerin girmesine miisaade edilmemekte ve zorunlu haller disinda da veri

merkezlerine miidahale etmeye izin verilmemektedir. Veri merkezlerinde; kart
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okuyucu, giivenlik kamerasi, biyometrik cihazlar gibi giivenlik donanimlariyla,

stirekli olarak, kontroller gergeklestirilmektedir.

Veri merkezi iletisim agi, segmentli yapida sanal alan aglarina boéliinerek, ag
trafiginin daha rahat kontrol edilmesi ve bir segmentte dogabilecek herhangi bir
aksakligin diger segmentleri etkilememesi saglanmaktadir. Yiik dengeleyiciler,
donanimsal giivenlik duvarlari, veri trafigi kontrol ve altyap1 koruma cihazlar1 gibi

genis Olcekteki ag donanimlari ile iist diizey glivenlik saglanmaktadir.

3.12.2. Windows Azure depolama servisleri

Geleneksel bilisim altyapilarinda faaliyet gdosteren 6lgeklenebilirligi diisiik, standart
kullanim diizeyindeki uygulamalar; veri depolama ihtiyaglarini, paylasilan bir dosya
sistemi iizerinde, 6zel depolama modellerine ihtiya¢ duymaksizin rahatlikla yerine
getirebilirler. Ancak bulut bilisimde oldugu gibi, dagitik ve yiiksek dlgeklenebilirlige
sahip altyapilarda geleneksel depolama yoOntemleri yetersiz kalmaktadir. Bulut
bilisim altyapilarinda, dagittk uygulama gelistirme tekniklerini kullanan,

Olceklenebilir ve giivenilirligi yiiksek depolama servislerine ihtiyag vardir.

Windows Azure iizerinde, depolama iglevini yerine getirmek iizere, farkli,
Ozellestirilmis yapilar mevcuttur. Bunlar; biiylik ikil nesne (binary large object —
blob) depolama servisi, kuyruklama servisi, tablo depolama servisi ve SQL Azure

servisidir.

3.12.2.1. Biiyiik ikil nesne depolama servisi

Ikil veriler formunda saklanan dosyalari, isim ve &nbilgileri ile depolamaya imkéan
saglayan bir servistir. Bu servis icerisinde yapisal formda olmayan, yiizlerce gigabayt
biiyiikliigiinde veriler saklanabilir. ikil formdaki veriler, dosya sistemindeki dizinlere
benzeyen kapsayicilar igerisinde tutulurlar. Her bir ikil dosya ve kapsayicisi,

benzersiz bir erigsim adresine sahiptir.
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Kapsayicilar, dosyalar1 mantiksal bir biitiinliik i¢erisinde tutmanin yani sira, dosya
erisim politikalar1 ve izinlerini belirlemek amaciyla da kullanilirlar. Bir kapsayici,
erisime acik hale getirildiginde icerisinde yer alan tiim veriler de erisime agik hale

gelir.

3.12.2.2. Kuyruklama servisi

Kuyruklama servisi, uygulamalar arasinda aktarilan mesajlarin giivenli bir sekilde
depolanmast ve dagitimmi saglar. Bulut uygulamalarinin farkli  kisimlari,
kuyruklama servisi vasitasiyla haberlesmektedirler. Uygulamalarin, kuyruga
ekleyebilecekleri mesaj sayisinda bir kisitlama yoktur. Kuyruklama servisi,

mesajlarin hedefe glivenle ulasmasini saglar.

3.12.2.3. Tablo depolama servisi

Tablo depolama servisi, ¢ok miktarda yapisal bilgiyi, tablo formunda, etkin bir
sekilde depolamaya ve tablolar iizerinde sorgulama yapmaya olanak saglar.
Mantiksal acidan iligkisel veri tabani yonetim sistemlerine benzer bir yap1 tasimakla
birlikte tablo depolama servisi, her bir tablo i¢in, standart bir semaya sahip degildir.

Veriler farkl tiir ve sayida 6zelliklere sahip varliklar formunda depolanir.

3.12.2.4. SQL Azure

SQL Azure, Microsoft veri merkezlerinde islev gosteren, SQL Server teknolojileri
lizerine insa edilmis, iligkisel bir bulut veri taban1 servisidir. SQL Azure herhangi bir
uygulama kurulum ya da konfigiirasyonu gerektirmeksizin, bulut {izerinde, ihtiyaglar

dogrultusunda ve kolaylikla veri tabanlar1 olusturmaya imkan saglar.

SQL Azure, diger Azure depolama servislerinden farkli olarak, depolamaya bir veri

taban1 mantigi getirmektedir. Gelistiricilerin daha O6nceden asina olduklari
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teknolojileri, ara¢ ve veri modellerini destekleyerek uygulama gelistirme siirecine hiz

ve esneklik katmaktadir.

Windows Azure Platform

Ll

SQL Azure Server

000.

Database(s)

Sekil 3.9. SQL Azure (Microsoft Developers Network, 2010)
SQL Azure tarafindan sunulan olanaklardan bazilar1 sunlardir:
e Kisisel ya da kurumsal uygulamalara 6lgeklenebilir veri tabani altyapisi sunar.

e Uygulama kurulumu, bakimi, yonetimi gerektirmeksizin, veri tabani servislerine

bir hizmet olarak erismeye imkan saglar.

¢ (Cok sayida kullanicinin veriler iizerinde ortak islem yapabilmelerini saglar.

e Uygulamalarin birden fazla veri tabani ile entegre calisabilmelerine olanak saglar.
e Yiiksek erisilebilirlik ve hata toleransina sahiptir.

e Veri tabani kapasitesinin, ihtiyaglar dogrultusunda arttirilip azaltilabilmesini

saglar.

¢ (Cok sayida veri tabaninin tasarim ve kullanimina imkan saglar.

o Gelistiricilerin agina olduklari iliskisel veri taban1 modelini destekler.
e Cok kullanicilidir.

e Servis, kullanim miktaria bagl olarak ticretlendirilir.
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3.12.3. Windows Azure depolama karakteristigi

Windows Azure platformu iizerinde faaliyet goésteren tiim depolama servisleri
asagida belirtilen karakteristik 6zellikleri tagimaktadir.

3.12.3.1. Genis ve arttirilabilir kapasite

Windows Azure platformunda yer alan tiim depolama servisleri, biiyiik miktarlarda
veri depolayabilecek kapasitededir. Bir veri tablosu iizerinde milyarlarca satir,
terabaytlarca veri saklanabilir. Depolama kapasitesi son derece genis olmasina
ragmen, sonsuz degildir. Ancak, Windows Azure altyapisinda yer alan depolama

birimleri, her bir kullaniciya ihtiyacinin 6tesinde depolama alani sunmaktadir.

Bulut depolama servisleri tizerinde veri barindiran kullanicilar, kullandiklar1 alan
miktarinca 6deme yapmaktadirlar. Depolama ihtiyacinin artmasi durumunda, mevcut

alanin genisletilebilmesi miimkiindiir.

3.12.3.2. Dagitik veri modeli

Tiim Windows Azure depolama servisleri dagitik bir model iizerine kuruludur.
Veriler biiyiik olcekli tek bir makine tizerinde barindirilmak yerine, ¢ok sayida ve
daha kiicliik 6lgekli makineler {izerinde, dagitik vaziyette depolanmaktadir. Veri
depolayan her bir cihaz, olusabilecek herhangi bir aksaklik ya da veri kaybina karsi

ozellestirilmis glivenlik mekanizmalar1 ile koruma saglamaktadir.

3.12.3.3. Olgeklenebilirlik

Windows Azure platformunda faaliyet gosteren tiim depolama servisleri
Olceklenebilir yapiya sahiptir. Depolanan veri miktarina bagl olarak depolama alani

da arttirilabilmekte, artan veri yiikiine karsilik performans kayb1 olmamaktadir.
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3.12.3.4. Yedekleme

Windows Azure depolama servisleri lizerinde barindirilan veriler, diizenli olarak ve
birgok kez yedeklenmekte, verilerin farkli cihazlar iizerinde kopyalar
olusturulmaktadir. Bu sayede olusabilecek herhangi bir donanim arizasi ya da veri

bozulmasi durumunda verilerin kurtarilmasi mimkuin olmaktadir.

3.12.3.5. Tutarhhk

Windows Azure depolama servisleri tutarli bir yapiya sahip olup, veriler iizerinde
yapilan herhangi bir degisiklik verinin farkli kaynaklarda tutulan kopyalarina da
aninda yansitilmakta; veriler iizerinde gergeklestirilen herhangi bir giincelleme

isleminin sonucu kullanici tarafinda aninda goriilebilmektedir.

3.12.3.6. Giivenilir HTTP ara yiizleri

Windows Azure depolama servislerinden yararlanabilmek igin, gelistirilen
uygulamalarin tamaminin Windows Azure altyapilarinda barindiriliyor olmasi
gerekmemektedir. Kuruluslarin kendi kurum ig¢i altyapilarinda barindirdiklar
uygulamalar, Windows Azure platformu tarafindan sunulan giivenilir ara ytizler
vasitasiyla Windows Azure depolama servislerine erigebilmektedirler. Bu sayede,
uygulamalar kurum i¢i altyapilarda calismaya devam ederken, kurulusun artan

depolama ihtiyaglar1 esnek bir altyapi lizerine tasinmis olur.

3.12.3.7. Cografik dagilhim

Windows Azure depolama servisleri, diinya tizerinde farkli bir¢ok cografik konumda
yer alan Microsoft veri merkezleri iizerinde faaliyet gostermekte ve bu servislerde
depolanan veriler farkli konumlarda barindirilabilmektedir. Servis kullanicilari,

verilerini hangi cografik konumda barindiracaklarini se¢gme sansina sahiptirler. Bu
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sayede, veri depolama servisleri, ihtiyaglara uygun olarak, miisterilere ya da bulut

uygulamalarinin faaliyet gosterdigi altyapilara yakin konumlarda secilebilir.

3.12.4. Windows Azure servis modeli

Windows Azure iizerinde ¢aligan uygulamalar, platform {izerinde faaliyet gdsteren
farkli is tanimlamalarinin birlesimi seklindedir. Uygulamanin belli bir kismi veri
taban1 islemleri, belli bir kismi mesaj transferi ve iletisim, belli bir kism1 ise son
kullanicilara hitap eden web hizmetlerini yerine getirir. Bir bulut uygulamasi
icerisinde yer alan tiim bu farkli gorev tanimlari, Windows Azure altyapisindaki veri

tabani, mesaj ya da web sunuculari iizerinde islev gosterir.

Windows Azure platformunda, bulut uygulamalarinin farkli ihtiyaglarini yerine
getirmek icin farkli sanal makineler iizerinde faaliyet gosteren gérev tanimlari, “rol”

olarak nitelendirilir. Her bir rol 6zel bir amaca hizmet etmek iizere tasarlanmustir.

Windows Azure platformu lizerinde faaliyet gosteren temel iki adet rol mevcuttur.
Bunlardan biri web servisleri ya da kullanicilarla iletisim icerisinde olan web rolii,
digeri ise arka plan faaliyetleri ve uzun siiregli islemleri yerine getiren is¢i roliidiir.
Her bir rol, dnceden tanimli, belli 6zel gorevleri yerine getirebilecek sekilde
tasarlanmis olsa da, farkli senaryolar uygulayacak sekilde yeniden 6zellestirilebilir,

yeni gorev tanimlamalar1 yapilabilir.

3.12.4.1. Web ve isci rolleri

Windows Azure lizerinde, kendilerine yiiklenen 6zel birtakim gorevleri icra eden,
web ve isci rolleri bulunmaktadir. Bu rol tanimlar1 birer sablon niteliginde olup,
Windows Azure platformu iizerinde yerine getirilmesi gereken isler, rol
sablonlarindan tiretilen bir ya da birden fazla 6rnek tarafindan yerine getirilmektedir.
Her bir rol 6rnegi, veri merkezi iizerinde faaliyet gosteren ayri bir sanal makineye

karsilik gelir.
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Kuyruklama Servisi

[ Mesaj ][ Mesq . is¢i Rolil

\ewma Serv/

Sekil 3.10. Windows Azure rol tanimlar1 (Microsoft Developers Network, 2010)

Web rolii, 80 ve 443 numarali portlar1 dinleyerek disaridan gelen HTTP ve HTTPS
isteklerini alir. Gelen istekler yiik dengeleyici mekanizmalar {izerinden rol drnekleri
tizerine dagitilir. Tim rol Ornekleri ylik dengeleyicinin arkasinda yer alir ve
kendilerine yonlendirilen gorevleri yerine getirirler. Windows Azure altyapisindaki
tiim rol Ornekleri, veri merkezleri icerisinde kendilerine direkt erisimi saglayan 6zel

IP adreslerine sahiptirler.

Web rolii, web servisleri ya da son kullanicilarla direkt iletisim igerisinde olan roldiir
ve senkron olarak caligir. Web rolii dogrudan ya da dolayli olarak is¢i rolii ile iletigim

i¢erisindedir.

Isci rolii, arka plan islerini gerceklestirmekle yiikiimli olup, gelen taleplerin rol
ornekleri lizerinde icra edilmesini saglar. Kaynaklara erigsim, is ya da dogrudan veri
erisim taleplerini karsilar. Is¢i rolii, “y1gin is” mantig1 ile asenkron olarak calisir.

Gelen is talepleri kuyruklanarak, rol 6rnekleri uygun olduklar1 anda isleme alinirlar.

Gelistirilen Windows Azure uygulamalarinda web ve isci rollerinin ayr1 ayr1 ya da
kombinasyon seklinde ¢alistirilabilmeleri mimkiindiir. Windows Azure bulut
uygulamalarinda, ka¢ adet rol Orneginin ¢alistirilacagi, servis konfigiirasyon

dosyalari iizerinde, gelistiriciler tarafindan belirlenir.

Olusturulan her bir rol 6rnegi i¢in, bir sanal makine tahsis edilir. Tanimlanan her bir
rol ornegi yeni bir kaynagin kullanimini gerektirir ve bulut servis hizmetleri

kullanilan kaynak miktarina bagl olarak ticretlendirilir.
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3.12.5. Windows Azure tabanh bulut uygulamalari gelistirme

Windows Azure platformu, diinya {izerinde farkli cografik konumlarda yer alan
Microsoft veri merkezlerinde faaliyet gostermek iizere tasarlanmis bulut

uygulamalarinin yonetiminin gerceklestirildigi platformdur.

Windows Azure platformuna, gerceklestirilecek bulut uygulamalarinin kaynak
gereksinimlerine bagl olarak farkli nitelikte hizmet paketlerinin satin alinmasi yolu
ile erisilebilmektedir. Glinlimiizde Tiirkiye’ye hizmet satis1 olmayan Windows Azure
platformu, hizmet alanin1 her gecen giin daha da genisletmektedir. Bu calisma
kapsaminda Windows Azure platformuna erisim Microsoft’a sunulan teklif

dogrultusunda, verilen 6zel izin ile gerceklestirilmistir.

£ Windows Azure

. sign in
Windows Azure Platform
Windows Live ID:
The Windows Azure Platform is an internet-scale cloud computing |
services platform hosted in Microsoft data centers. The Windows
Azure platform, which provides a range of functionality to build Password:
applications that span from consumer web to enterprise scenarios,
includes a cloud services operating system and a set of developer
services. Windows Azure, SQL Azure, and Windows Azure AppFabric Forgot your password?

are the key components of the platform
Remember me

Remember my password

Don't have an Account yet? | Sign up | [signin |

Not your computer?
Get a single use code to sign in with

£2011 Microsoft | Terms | Privacy Help Center | Feedback
Sekil 3.11. Windows Azure platformu

Windows Azure platformuna erisim icin, gerekli hizmet alimimnin yapilmasinin
ardindan, yetki verilen kullanici adi ve sifre bilgileri ile yonetim portalina giris
yapilip, servis ve uygulamalarin  yapilandirilmast  ve  yaymlanmasi

gergeklestirilmektedir.
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3.12.5.1. Windows Azure yonetim portal

Windows Azure yonetim portali lizerinden, Microsoft veri merkezi altyapilarina
erigilerek, altyap1 lizerinde uygulamalarin yayinlanmasi i¢in gerekli diizenlemelerin

yapilabilmesine imkéan saglanmaktadir.

Onur Sevli | Signow &

(98
Comnect
Getting Started with the New Portal Getting Started with Windows Azure
il 'What's Mew In this Release @ 1nstall the windows Azure Tools
]
L.J Home /2| How to Perform Common Tasks & cCreate your first Windows Azure local application
orage
& peploy and run your Windows Azure application
Reparting Where do 1 find things in this new portal?

Ready Take ma back to the oid ports € 2010 Microso Corporation Frivacy Statement Terms of Use |  beip and Support | Feedsack )

Sekil 3.12. Windows Azure yonetim portali

Windows Azure yOnetim portali {izerinden, uygulamalar i¢in gerekli barindirma ve
depolama servisleri olusturulabilmekte, veri tabani servislerine erisim saglanmakta,
raporlamalar yapilabilmekte, veri merkezleri iizerinde sanal ag yapilandirmalari

yapilabilmekte, servislerin kullanim ile alakali dokiimanlara erisilebilmektedir.

Windows Azure yonetim portalina, internet erisiminin oldugu herhangi bir yerden,
bir web tarayici vasitasi ile erisilerek, gerekli yonetim islemlerinin gergeklestirilmesi

mumkindir.

3.12.5.2. SQL Azure yonetim portal

SQL Azure yonetim portalinda, Windows Azure yonetim portali {izerinden
olusturulmus olan veri tabanlarinin yonetimi gerceklestirilebilmektedir. Veri
tabanlarma erisim, kullanici adi1 ve sifre ile, verilen yetkiler dogrultusunda

gergeklestirilmektedir.
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Query
Coeratans

© Tables (15)
dba Announcement
dba Category F
dbo.Course
dbo Depariment
dba Document
obo Frendlst
dbo FrendihepRequest
gbo GrougMember
dba.GroupMessage
abo GroupReguest
dboMessage
St Unit.
dbouserbae
dbaLerGroug
dboUserinio

2 Views (0)

.» Stored Procedures (0)

Sekil 3.13. SQL Azure yonetim portali

SQL Azure yonetim portalina, internet iizerinden bir web tarayict vasitasiyla
erisilebilmektedir. Portal iizerinden, tasarlanmis olan veri tabanlar1 iizerinde tablo,
goriinim ve sakli yordam olusturma, veri sorgulama, veri tabanma iliskin diger
ayarlart yapma, veri tabani kullanimina ait raporlari goriintiileme gibi islemler

gergeklestirilebilmektedir.

Server Home:

Server Information
Region: West Europe
Administrator Login: onur
. | (%) Firewall Rules: 3 J
i Rule Name » 1P Range Start IP Range End
@work 193.140.181.29 193.140.181.29
home 88.231.88.92 88.231.88.92
MicrosoftServices 0.0.0.0 0.0.0.0
71 Al - = - = .
[v] Allow other Windows Azure services to access this lAdd J { Update ] I Delete ]

server

Sekil 3.14. SQL Azure giivenlik duvar1 yapilandirmast
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SQL Azure iizerinde olusturulan herhangi bir veri tabaninin ydnetimi, kisisel
bilgisayarlar {lizerine kurulan SQL Server Management Studio R2 yazilimi vasitasi
ile de gergeklestirilebilmektedir. SQL Azure veri tabanlarinin yonetimini kisisel
bilgisayarlara kurulan yazilimlar ile gerceklestirebilmek icin, Windows Azure
yonetim portal1 iizerinden gerekli giivenlik duvar1 ayarlarinin yapilmis olmasi
gerekmektedir. Ayrica diger Windows Azure hizmetlerinin veri tabani sunucusuna

erisebilmeleri i¢in gerekli yetkilerin de verilmis olmasi gerekir.

3.12.5.3. Visual Studio iizerinde Windows Azure projesi olusturma

Windows Azure platformu basta .Net teknolojileri olmak tizere PHP, Rubby ve Java
teknolojilerine destek vermektedir. Visual Studio entegre gelistirme ortami iizerinde

.Net tabanli uygulamalarin gelistirilmesi miimkiindiir.

Recent Templates | NET Framework 4 ~ | Sort by: | Default - | Q Search Installed Templates o

Installed Templates
Type: Visual C=

_ @ Windows Azure Project Visual C=
4 Visual C2 A project for creating a scalable service

Windows that runs on Windows Azure.
Web
Office
Cloud
Reperting
SharePaint
Silverlight
Test
WCF
Workflow
Other Project Types
Database
Medeling Projects

Test Projects
Online Templates
Name: EducationPortalProject
Location: cusers\onur\documentsivisual studio 2010\Projects | Browse...
Solution name: EducationPortalProject 7] Create di iy for solition

| Add to source control

Sekil 3.15. Visual Studio Windows Azure projesi

Visual Studio 2010 iizerinde yer alan Windows Azure proje sablonu ile Windows
Azure platformunda yayinlanmak iizere projeler gelistirilebilmektedir. Olusturulan
Windows Azure projesi web ve is¢i rolleri ile desteklenip, rollere gerekli olan

gorevler yiikklenmektedir.
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New Windows Azure Project

.NET Framework 4 roles:

Windows Azure solution:

» | Visual C#

ﬁa ASP.NET Web Role

WebRolel
' ASP.NET Web Role

WorkerRolel

Service with a web user interface

i

ASP.NET MVC 2 Web Role L4 Worker Role
Service with a web user interface using AS... !

ch )

WCF Service Web Role
-

Web role for WCF services

Worker Role
Background processing service

CGI Web Role
Web role that hosts a FastCGI application

B&

Cancel

Sekil 3.16. Windows Azure rolleri

Gelistirme siireci tamamlandiktan sonra proje, Windows Azure platformuna

aktarilacak sekilde yayinlanip, paketlenmektedir.

@_@v| L. <« bin » Debug » Publish - ] +y || Ara: Publish )
Dosya Dizen Gorinim Araglar  Yardim
Dazenle » Kitaphga ekle = Bununla paylas * Yaz Yeni klasor = ~ [0 o
50 Sik Kullanilanlar
4 Kitapliklar = 0
14 Bilgisayar CloudEducationP  ServiceConfigura
&L Yerel Disk (C:) ortal.cspkg tion.cscfg
= DATA (D:)

'} CD Sirtcas (F)

€ Ay

) 2 6ge

Sekil 3.17. Windows Azure proje paketleri
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Yayinlama isleminin ardindan, asil proje kodlarini igeren *.cspkg uzantili bulut
servis paket dosyasi ve proje rolleri ile ilgili tanimlamalar1 iceren *.cscfg uzantili

servis konfigiirasyon dosyasi olusturulur.

3.12.5.4. SQL Azure iizerinde veri tabani yapisinin olusturulmasi

SQL Azure iizerinde, iliskisel tasarim modeline uygun veri tabanlarinin
olusturulmas1 miimkiindiir. Bir SQL Azure veri tabani olusturmak i¢in dncelikle
Windows Azure yoOnetim portalt {lizerinden bir veri tabani sunucusunun tahsis
edilmesi gerekmektedir. Ardindan bu sunucu {izerinde ihtiyaca uygun bi¢imde veri

tabanlarinin tasarimi gerceklestirilebilir.

dbo.Course

Views (0)

Stored Procedures (0)

Sekil 3.18. SQL Azure veri tabani

Veri tabanit sunucusunun, Windows Azure uygulamasimin barindirilacagr veri
merkezi lizerinde bulunmasinda, veri trafiginin giivenligi ve hizi agisindan, yarar
vardir. Bu nedenle uygulama servisi ve veri tabani servisi olustururken ayni bolge

tercih edilmelidir.
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3.12.5.5. Bulut uygulamalarinin Windows Azure platformunda yayinlanmasi

Gelistirilen bulut uygulamalarinin Windows Azure lizerinde yayinlanabilmesi i¢in

platform iizerinde yeni bir barindirma servisinin olusturulmasi gerekir.

Create a New Hosted Service &
Choose a subscription
Pick a Subscription s

Enter a name for your service

eduCloud

Enter a URL prefix for your service

educationportal |.cloudapp.net

Choose a region or affinity group
») | West Europe Bg ( Create or choose an affinity group
Deployment options
Deploy to stage environment

*) Deploy to production environment

) Do not deploy

|| Start after successful deployment

Deployment name

Cloud Education Portal

Package location

CloudEducationPortal.cspkg || Browse Locally... || Browse Storage... |

Configuration file

ServiceConfiguration.cscfg H Browse Locally... || Browse Storage... |

Add Certificate |

I oK || Cancel |

Sekil 3.19. Windows Azure barindirma servisi olusturma

Yeni bir barindirma servi olusturma esnasinda servisin internet {izerinde erigimi igin
cloudapp.net uzantili alan adi belirlenir. Microsoft veri merkezlerinin bulundugu
konum listesi igerisinden servisin barindirilacagi konum secilir. Konumun
belirlenmesi sirasinda, uygulamanin, varsa, kullanacagi veri tabani ya da depolama
kaynaklar1 ile ayni bolgede olmasmin performans ve giivenligi arttiracagi goz

oninde bulundurulmalidir.
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Gerekli yapilandirmalarin ardindan, hazirlanmis olan bulut uygulama paketi ve servis
konfigiirasyon dosyasi1 bulunduklar1 konumlar iizerinden segilerek servis olusturma

stireci baglatilir.

Servis konfigiirasyon dosyasi igerisinde “Instance Count” 0Ozelligi ile gelistirilen
uygulamanin ka¢ adet sanal makine iizerinde ¢alisacagi belirlenir. Barindirma servisi
olustururken servis konfigiirasyon dosyasi igerisindeki bu bilgi alinarak, veri merkezi
tizerinde belirlenen adet kadar sanal makine devreye sokulur ve uygulama bu

makineler tizerinde dagitik vaziyette faaliyet gdstermeye baslar.

2* Cloud Education Portal Hosted Service Created
(L3 Certificates

EducationPortalProject Deployment Ready

& WebRolel Role

@ webrole1_IN_0

@ webrole1_IN_1

@ webRole1_IN_2 Instance Ready

il. WebRolel_IN_3 Instance Ready

@ webRole1_IN_4 Instance Ready

Sekil 3.20. Windows Azure barindirma servisi yapisi
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Geleneksel Yazilim Gelistirme Siirecleri ve Bulut Bilisim

Geleneksel yazilim gelistirme silirecinde uygulama gelistirmenin yaninda bagka
birgok yiik de yazilim gelistiricinin {lizerindedir. Geleneksel yontemde yazilimcinin
yerine getirmesi ya da en azindan isleyisini denetlemesi gereken siireglerden bazilari

sunlardir:

Gerekli donanimlarin se¢ilmesi, kurulmasi ve mevcut sisteme baglanmasi

Donanimlara ait siirticiilerin temini ve kurulumu

Uygun dosyalama sisteminin olusturulmasi

Yedekleme sisteminin olusturulmasi

e Gerekli yazilim altyapilarinin olusturulup, uygulama programlama ara yiizlerinin

(Application Programming Interface — API) kurulumu
e Uygulama kurulumlarinin yénetimi.

Bulut bilisim, geleneksel yazilim gelistirme yonteminde gelistirici iizerine yiik olan
bu ve benzeri siireclerin yonetimini gelistiricinin iizerinden alip, bulut servis

saglayicilarin yonetimine birakmaktadir. Bulut servis saglayicilar;
e Olas1 donanim hatalariin giderilmesi,

e Veri trafigi artis1 ve yiik dengeleme islemlerinin yonetimi,

e Ek depolama alanlarinin olusturulmasi,

e Servis hatalarinin analizi,

e Isletim sistemi yamalarinin uygulanmast,

o Ek ozelliklere ait giincellemelerin yapilmasi,

e Yeni sunucular iizerine genisleme
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gibi islemleri, uygulama gelistiricinin yerine yoOnetmektedir. Bulut bilisimde
yazilimcinin {izerine diisen, yalnizca, i mantigini olusturmak ve uygulamanin

islevselligini saglamaktir.

4.2. Bulut Bilisime Gecisi Gerekli Kilan Senaryolar

Bir kurulusun biinyesinde yer alan bilgi teknolojileri altyapisinin, zaman icerisindeki
kullanim miktar1 sabit ve diizenli olmayabilir. Baz1 donemlerde is yiikiiniin artmasi
altyap1 kullanimini normalin {izerine ¢ikarirken, bazi donemlerde ise kurulan altyap1
yapilan yatirim karsilamayacak seviyede islev gosterebilmektedir. Is yiikiindeki bu
artts ve azalislar kimi zaman tahmin edilebilir, kimi zaman ise ani bir sekilde

olmaktadir.

Biiylime siirecindeki kuruluglarin, teknolojik altyap1 gereksinimleri giinden giine
artmaktadir. Beklentileri karsilayacak altyapinin genislemeye elverisli, esnek bir
sekilde kurulmasi, ihtiyaglara paralel olarak genigletilmesi, siirekli genisleyen
altyapinin yonetilmesi hem ekonomik anlamda hem de is giicii agisindan kurulusa

bliyiik bir yiiktiir.

Teknolojik altyapt kimi zaman meydana gelen kullanim artiglarinda yetersiz
kalmakta, kullanimin beklenenin altina diismesi halinde ise kaynaklar bosa
cikmaktadir. Bir sunucu ile kurulan bir altyapida zaman i¢inde bir sunucu bekleneni
karsilamazken, on sunucu ile kurulan bir sistemin ortalama kullanimi ise iki sunucu

ile sinirli kalabilmektedir.

Beklentilerin arttig1 anda kaynaklarin dinamik olarak artip, beklentiler azaldiginda
kaynaklarin otomatik olarak serbest birakilmasi ve bu kaynak ydnetim silirecinin
zaman agisindan ve ekonomik agidan en uygun sekilde yerine getirilmesini saglayan

bulut bilisim, kuruluslarin iizerindeki biiyiik bir yiikii ortadan kaldirmaktadir.

Ekonomi, zaman ve isgiicli boyutunda bulut bilisime gecisi gerekli kilan bazi

senaryolar sunlardir:
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4.2.1. Zaman arahkh kullanim

Bir kurulusun bilgi teknolojileri altyapisi kullaniminin, belli donemlerde

yogunlasirken, belli donemlerde yok denecek seviyede kaldig1 senaryodur.

|
|
i
aktif olmayan |
I
I
}
|
|

zaman aralig

Kullanim Miktan

i

I
T
I
|
t
|
|
}
|
I
4
|
I
|
I
|
I
I
I

Zaman

Sekil 4.1. Zaman aralikli kullanim

Ornegin bir sirketin ay sonu islemleri her aym son ii¢ giinii igerisinde
gerceklesmekte, bu donemdeki altyapr kullanim miktar1 artan bir ¢izgi izlemekte,

ayin diger gilinlerinde ise sunucular neredeyse hi¢ kullanilmamaktadir.

Bu tiir bir senaryoda oldugu gibi yalniz belli donemlerde kullanilacak bir altyapi i¢in
yukli yatirimlar yapmak gereksizdir. Bunun yerine bulut bilisim servis
saglayicilarindan hizmet alma yoluna gitmek mantikli bir ¢6ziim olacaktir. Bulut
bilisimde altyapr yatirnmi ve yoOnetimi yapmaya gerek kalmazken kaynaklar igin

yalniz kullanildiklar siire ve miktar dogrultusunda 6deme yapilmaktadir.

4.2.2. Diizenli biiyiime

Kurulusun hizla biiyiimesine paralel olarak, biinyesinde var olan bilgi teknolojileri

altyapisinin da siirekli genisletilmesini gerektiren senaryodur.

Altyap1 servislerinin siirekli olarak biiylimesi donanim ve isgiiciine siirekli yatirim
yapilmasint gerekli kilar. Ayrica teknolojik gelismeler dogrultusunda altyapi

tizerinde yapilmasi gereken gilincellemeler de ek bir ekonomik yiiktiir. Siirekli
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gelisen, biiyiik Olgekli bir altyapiyr yonetmek de zaman, iggilicii ve ekonomi

anlaminda sorunlara neden olmaktadir.

Kullamim Miktan

Zaman

Sekil 4.2. Diizenli biiylime

Bu tiir bir senaryoda, bulut bilisimin esnek ve artan talepler dogrultusunda, aninda,
genisletilebilen altyapisim1 kullanmak uygun bir ¢6ziim olacaktir. Bulut bilisimde
biiyliyen altyapiy1r kurmak, yonetmek icin; zaman, isgilicii ve biitce bakimindan

zorluklar ile karsilasiimamaktadir.

4.2.3. Tahmin edilebilir talep artisi

Bir kurulusun biinyesinde yer alan bilgi teknolojileri altyapis1 kullaniminin, belirli
donemlerde artis gostereceginin Ongoriilebildigi senaryodur. Ongdriilen talep

artisinin boyutunu 6nceden kestirmek ise giictiir.

Kullamim Miktan

Zaman

Sekil 4.3. Tahmin edilebilir talep artis
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Ornegin; Ogrenci Se¢cme ve Yerlestirme Merkezi’nin web tabanli uygulamalarmin
kullanimi, 6zellikle sinav bagvurulari ve sinav sonuglarinin ilan edildigi dénemlerde
artis gostermektedir. Bu donemlerde bir talep artisinin olacagi ongoriilebilir ancak
ilgili donemde siava kag¢ kisinin es zamanli miiracaat edecegi ya da ka¢ kisinin
sinav sonuglarint es zamanli olarak sorgulayacagini kestirmek zordur. Talep
yogunlugu kestirilemedigi i¢in, altyapinin yetersiz kalma ihtimali ya da biiylik bir
altyapi tesisi olusturulmussa yalniz belli donemlerde tam kapasite kullanilacagi igin

yapilan yatirimin kargiliginin tam anlamiyla alinamamasi ihtimali s6z konusudur.

Boyle bir senaryoda, bulut bilisimin esnek ve Ol¢eklenebilir altyapisi sorunlara
¢Ozlim olacaktir. Talep artisinin yasandigi anlarda daha ¢ok sunucu, otomatik olarak
devreye sokulup kullanic1 talepleri, darbogaza diismeden karsilanabilmektedir.
Taleplerin azalmas1 dogrultusunda kullanilmayan kaynaklar otomatik olarak serbest

kalmaktadir.

4.2.4. Tahmin edilemeyen talep artisi

Bir kurulusun biinyesinde yer alan bilgi teknolojileri altyapis1 kullaniminin, hangi
donemlerde artis gosterecegi ve artis miktarimin ne olacaginin kestirilemedigi
senaryodur.

Kullanim Miktan

Zaman

Sekil 4.4. Tahmin edilemeyen talep artis1

Ornegin, giincel haberleri yaymlayan bir web sayfasinin giinliik kullanim miktar
yilin genelinde, ortalama olarak, ayni seviyedeyken, ¢ok ilgi uyandiran bir haberin
ortaya c¢ikmasi durumunda sayfanin goriintiilenme sayis1 beklenmeyen oOlgiide

artabilir. Talep artis zaman ve miktarinin kestirilemedigi bdyle bir durumda
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altyapiyl, normal kullanimin iizerinde beklentileri karsilayacak sekilde kurmak
gereksiz bir yatirrm olacaktir. Ote yandan bu ani talep patlamalar i¢in altyapinin

talebi kaldirabilir seviyede olmasi da gereklidir.

Boyle bir senaryoda bulut bilisimin esnek yapisi ve dinamik 6l¢eklenebilirligi soruna
¢ozlim olacaktir. Talep patlamasinin yasandigi anlarda altyapt dinamik olarak
genisleyecek, talebin sona ermesi halinde ideal boyutuna donecektir. Bu sayede
gereksiz altyap1 yatirimlar1 yapmaya gerek kalmayacak, ihtiya¢ halinde kullanilan ek

altyapi i¢in kullanim miktarina gére 6deme yapma imkan1 olacaktir.

4.3. Egitim ve Bulut Bilisim

Egitim her cagda ve hayatin her alaninda biiyiik ve hizla artan bir 6neme sahiptir.
Egitim hizmetlerinin iyi bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in, egitim kurumlarinin saglam
altyapilar iizerine insa edilmesi sarttir. Altyapinin icerisinde teknolojik donanimlar

ise vazgecilmez birer unsurdur.

Bilgisayarlarin giinliik yasamin tiim alanlarina girmesi ve teknolojik iletigim
olanaklarinin artmasi1 ile birlikte egitim faaliyetlerinde teknolojinin kullanimi
kaginilmaz hale gelmistir. Egitim kurumlarinin daha iyi bir egitim hizmeti vermek ve
hizla artan beklentileri karsilayabilmek i¢in saglam ve bir o kadar da esnek bir bilgi

teknolojileri altyapisina sahip olmalar1 gerekmektedir.

Modern bir egitim kurumunun teknolojik altyapisinda bulunmasi gereken o6zellikler

ya da kullanicilarin teknolojik altyapidan beklentileri temel olarak sdyle siralanabilir:
e Esnek ve giiclii hesaplama kaynaklari

¢ Yeterli miktarda depolama alam

e Kaynak ve bilgi paylagim olanagi

e Elektronik mesajlasma hizmeti

e Servislere platformdan bagimsiz olarak erisim olanagi
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e Veri ve ¢oklu ortam igerigi aktarimi
e Ihtiyaclar dogrultusunda dlgeklenebilir altyapi

Egitim hizmetleri siirekli gelisen ve degisen bir ¢izgi izlemektedir. Bu nedenle egitim
kuruluglarinin bilgi teknolojileri altyapilar1 da bu hizla gelisme ve degismeye
elverigli olmalidir. Her gegen giin degisen kosullar ve artan taleplere bagli olarak

altyapinin yeniden diizenlenebilmesi ve genisletilebilmesi gerekmektedir.

Teknolojik altyapinin hizla gelismesini saglamak, bu alanda biiyiikk yatirimlar
yapmay1 gerektirmektedir. Kurum i¢i, geleneksel altyapilarin beklentilere paralel bir
hizda genisletilebilmesi ise giictiir. Bu nedenle kurum ig¢i altyapilar yerine, dinamik
Olceklenebilir bulut bilisim altyapilarini tercih etmek, zaman ve biitce agisindan

avantaj saglayacaktir.

Bulut bilisim altyapilari, bir egitim kurulusunun 6grenci, egitimei ve personelinin
tim ihtiyag ve beklentilerini tam zamaninda karsilayabilecek esnek ¢oziimler
sunmaktadir. Bulut bilisim, hizli ve esnek hesaplama, depolama kaynaklari, 6zel
gorevler icin Ozel donamim yapilandirmalari, kurulum gerektirmeksizin web
tizerinden kullanilabilir uygulamalar1 ve sundugu daha bir¢ok hizmet ile bir egitim
kurumunun tiim beklentilerini  karsilayabilecek diizeydedir. Bulut bilisim
altyapilarina artan beklentiler dogrultusunda yeni Dbilesenlerin  eklenmesi

mumkundiir.

Bulut bilisimin egitim alaninda sundugu olanaklar1 su sekilde siralamak miimki{indiir:

4.3.1. Esnek ve dinamik altyapi

Bulut bilisim altyapisi, artan ve azalan kullanim diizeyine bagh olarak, dinamik
bicimde 6l¢eklenebilmektedir. Standart kullanimda belirli bir sayida sunucu iizerinde
calisan bulut uygulamalari, ihtiya¢ halinde altyapiya yeni sunucular dahil edilerek
desteklenmekte ve bu sayede kullanicilarin taleplerine, herhangi bir aksama olmadan,

cevap verilebilmektedir.
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4.3.2. Giiclii hesaplama kaynaklar:

Islem yiikii agir yapay zeka, veri madenciligi gibi algoritmalar1 igeren uygulamalarin,
birden fazla sunucunun islem giicli ile olusan bulut bilisim altyapisinda faaliyet
gostermesi en etkin sonuca, en kisa slirede ulagmay1 saglayacak 6nemli bir faktordiir.
Paralel hesaplama teknikleri ile islemler birden fazla makine iizerinde, aynm1 anda

calistirilarak islem hizinin artmasi saglanir.

4.3.3. Ortak calisma ve isbirligi

Bulut bilisim, paylasilan altyapisi iizerinde olusturulan ¢alisma gruplarina, ortak bir
platformda, belirli projeler iizerinde, isbirligi igerisinde ¢aligsmalar yapabilme imkan1
saglar. Grup elemanlar1 birbirleri ile fikir ve bilgi aligverisi yapip calisma sonucu

elde edilen verileri ortaklasa degerlendirebilmektedirler.

4.3.4. Lisans alim1 gerektirmeyen uygulamalar

Geleneksel bilgi teknolojileri modelinde belirli bir alana yonelik yazilimlarin
kullanilabilmesi i¢in, teknoloji altyapisinda yer alan her bir kullaniciya ayri ayri
uygulama lisans1 alinmas1 gerekmektedir. Cok sayida 6grencisi ve personeli bulunan
bir egitim kurumunun, her bir kullanicist i¢in ayr1 ayri {irlin lisans1 almak zorunda

kalmas1 biiyiik bir maddi yiiktiir.

Uygulamalar bulut bilisim altyapilar1 iizerinde, ortak kullanima sunularak her bir
kullanici i¢in ayr1 lisans alinmasi geregi ortadan kaldirilabilmektedir. “Kullandigin
kadar 6de” modeli ile faaliyet gdsteren bulut bilisim servisleri tizerinden kullanima
sunulan uygulamalar, belirli bir donem igerisindeki kullanim siiresi ve miktarina
bagli olarak ticretlendirilmektedir. Bu sayede, kullanilmayan kaynaklar i¢in yapilan

gereksiz yatirimlar ortadan kalkmaktadir.
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4.4. Bulut Tabanh Egitim Uygulamalar:

Bulut tabanli egitim uygulamalari, bilgi ve deneyimlerin web iizerinden etkin bir
sekilde paylasilabildigi, projeler iizerinde ortak caligmalar yiiriitme imkani sunan,

veri ve servislere erigim i¢in yeni ve esnek bir ¢oziimdiir.

Bulut tabanli egitim uygulamalarinin sundugu ¢oziimler ve sagladig1 yararlar su

sekilde siralanabilir (Microsoft Education, 2011) :

e Ogrencilerin, zaman ve mekan sinirlamasi olmaksizin egitim faaliyetlerini
gergeklestirebilmelerini, kiitliphane icerigi ve ¢evrimi¢i kaynaklara elektronik

ortamda erisebilmelerini saglar.

e Ogrenci performans ve derecelerinin elektronik olarak kayit altina alinip, istenilen

kriterlere gore sorgulanabilmesini saglar.
e Ogrencilere diizenli olarak geribildirimler verilip, ilerleme kaydetmeleri saglanir.

e Ogrenci, egitimci ve yoneticilerin ortak c¢alisma yapabilecekleri ¢evrimici

topluluklar olusturulabilir.
e Egitici ve yoneticiler arasinda fikir ve deneyim paylasimi i¢in zemin hazirlar.

e Ogrenci ve kurum calisanlarinin, elektronik kaynaklara zaman ve platformdan

bagimsiz olarak erisebilmelerini saglar.
e Web tabanli ders ve sinif kayitlar1 yapilabilir.

e Ogrencilerin, egitimci ve yoneticilerle baglantiya gegebilecekleri yeni bir yol ve

ortam sunar.

e Giinliik veya yakin donemli ya da uzun vadeli stratejik planlarin, web ortaminda

tasarlanip sunulmalarina imkan saglar.

Bulut tabanli egitim uygulamalari, egitim kurumlarinin iizerinde yiik teskil eden

altyap1 kurulum, bakim ve yonetim islemlerini bulut servis saglayicilarin kontroliine
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devrederek; egitim kurumlarinin esas odaklar1 olan daha kaliteli bir egitime

yonelmelerini saglar.

4.5. Bulut Bilisim Egitim Portah

Bulut bilisim, temelleri uzun yillar 6ncesine dayanan bir teknoloji olmasina kars1 son
birkag¢ yilda daha popiiler hale gelmistir. Sundugu olanaklar ile bilisim diinyasinin
pek c¢ok alaninda tercih sebebi olan bulut bilisim, her cagda onemli bir yere sahip

olan egitim alaninda da koklii ¢oziimler sunmaktadir.

Icinde bulundugumuz ¢agda, bir egitim kurumunun teknolojik altyapidan yoksun bir
sekilde egitim faaliyetlerini yerine getirebilmesi imkansizdir. Egitim kurumu
biinyesinde olusturulacak olan teknolojik altyapi, kurumun biyiikligiine baglh
olarak, yeteri miktarda biitce ayrilmasmi gerektirir. Bunun yaninda, kurulan
teknolojik altyapinin yonetim ve bakimi da ekonomik anlamda ve isgiicii acisindan

belirli bir yiik teskil etmektedir.

Egitim, siirekli gelisen ve degisen bir ¢izgi izlemektedir. Bu siirecte ihtiyaclar ve
beklentiler siirekli artmakta, bu ihtiya¢ ve beklentiler dogrultusunda altyapinin da
stirekli olarak degistirilip, gelistirilmesi gerekmektedir. Siirekli artan ve farklilagan
beklentileri karsilamak i¢in altyapr konusunda yapilmasi gereken yatirimlar da
siirekli artmaktadir. Bu siirecte ortaya cikan maddi kiilfetin yaninda, altyapinin
yonetimi ve bakimi i¢in gerekli is giiclinlin saglanmas1 ve siirekli olarak arttirilmasi

gerekir.

Egitim kurumlarinin odaklarinda, yalnizca, egitim siirecini en iyi sekilde yonetme
cabasi olmasi gerekirken; teknolojik altyapinin karmagik hale gelmesi, altyapi
yonetim ve iyilestirme faaliyetlerine ayrilmasi gereken zaman ve kaynaklarin
artmasi, odagin sapmasina ve altyapt {izerine kaymasma neden olmaktadir.
Odaklanmadaki bu ikilem egitim hizmetindeki kalitenin, biiylik yatirimlar

yapilmasina karsin, olmasi gereken seviyeye gelememesine neden olmaktadir

Egitim hizmetini daha kaliteli hale getirmek ve yalniz egitim siirecinin en iyi sekilde

yonetimine odaklanabilmek i¢in egitim kurumlarinin {izerindeki altyapr kurulum,
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yonetim ve bakim islemlerinin yiikii ortadan kaldirilmalidir. Bu amaci
gerceklestirmek icin bulut bilisimin avantajlarindan yararlanmak ideal bir ¢oziim

olacaktir.

Bu c¢alismada, egitim hizmetini esnek ve Olgeklenebilir bir altyapr iizerinde daha
kaliteli sekilde sunmak, egitim siirecine teknolojik acidan destek saglamak amaciyla
Windows Azure platformu iizerinde, .Net teknolojileri ve SQL Azure veri tabani

kullanilarak, bulut bilisim temelli bir egitim portalinin tasarimi gergeklestirilmistir.

Diinya iizerinde, egitim alaninda yapilan bulut bilisim temelli uygulamalarin sayisi
yeterli diizeyde degildir. Ulkemizde ise genel anlamda bulut bilisim iizerine yapilan
caligmalar teorik aragtirmalar niteliginde olup, uygulamaya doniik ¢aligmalarin sayis1
yok denecek kadar azdir. Egitim ve bulut bilisim iizerine iilkemizde yapilan teorik
caligmalarin sayis1 kisith olmakla birlikte bu alanda gelistirilen bir uygulama heniiz

mevcut degildir.

Yapilan ¢aligma kapsaminda gelistirilen bulut bilisim egitim portali, kendi alaninda
diinyadaki sayili uygulamalardan biri olmakla birlikte, Windows Azure bulut bilisim
platformu tiizerine kurulu Tiirkiye’deki ilk uygulama olma Ozelligine sahiptir.
Windows Azure platformunun heniiz Tiirkiye’ye servis hizmeti saglamadigi
glinlimiizde, gelistirilen bulut bilisim egitim portali projesi, Microsoft’un 6zel destegi

ile hayata gegcirilmistir.

4.5.1. Bulut bilisim egitim portalina erisim

Portala erigim siireci kullanicilarin istenen bilgiler ile sisteme kayit bagvurusunda
bulunmalari ile baglamaktadir. Verilen bilgiler dogrultusunda, kullanicinin elektronik
porta adresine iyeligini aktiflestirmesi icin gerekli bilgiler gonderilmekte ve
aktivasyon silirecinin basar1 ile tamamlanmasinin ardindan, kullanici daha 6nce

tanimlamis oldugu kullanici ad1 ve sifre ile sisteme giris yapilabilmektedir.
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Kavit olmak istivorum!

Sekil 4.5. Bulut bilisim egitim portal giris ekramni

4.5.2. Bulut bilisim egitim portal kullanici rolleri

Portal tizerinde yoOnetici, akademisyen ve standart kullanici olmak iizere ti¢ farkli rol
tanim1 ve bu rollere has farkl kullanici ara yiizleri yer almaktadir. Yonetici roli,
sistem iizerindeki en yetkili kullanicilar1 temsil etmekte olup, iist diizey tanimlama ve
yonetim islerini yerine getirmektedir. Akademisyen rolii yonetici roliinden daha
kisith seviyede olmakla birlikte standart kullanicilara hitap edecek igeriklerin
yonetimini  gerceklestirebilmektedir. Standart kullanicilar ise  yOnetici  ve
akademisyen rollerine nazaran daha sinirli yonetim yetkilerine sahip olmakla birlikte,
sistem  lizerinden  paylasilan  igeriklere  erisip,  bilgi = paylagiminda

bulunabilmektedirler.

4.5.3. Bulut bilisim egitim portalh modiilleri

4.5.3.1. Mesajlar modiilii

Bulut bilisim egitim portalinda her bir kullanicinin kendisine ait, gelen ve giden
mesaj kutular1 yer almaktadir. Kullanicilar sistemde kayith diger kullanicilara bu
modiil iizerinden mesaj gonderebilmekte, diger kullanicilardan gelen mesajlara bu

modil iizerinden ulagabilmektedirler.
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Sekil 4.6. Bulut bilisim egitim portalt mesajlar modiilii

4.5.3.2. Gruplar modiilii

Bulut bilisim egitim portalinda, yonetici, akademisyen ve 6grenci rollerinin tamami
bilgi paylasimina yonelik gruplar olusturabilmektedirler. Grubu olusturan kullanici
grubun yoneticisi olmakta ve grup ile alakali genel diizenlemeleri yapabilmektedir.
Grup yoneticileri ve grup tyeleri, gruba baska iiyeleri davet edebilmektedir.
Kullanicilar halihazirda kurulu olan gruplara iiyelik isteginde bulunabilmekte ve
isteklerinin ~ onaylanmasinin  ardindan  ilgili grup  lizerinde  paylasim
yapabilmektedirler. Grup iiyeleri, iiyesi olduklar1 grup duvarina erisip, paylasimlari

takip edebilmekte ve paylasimda bulunabilmektedirler.
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4.5.3.3. Duyurular modiilii

Bu modiil altinda, yetkili kullanicilar tarafindan eklenmis olan duyurulara
ulagilabilmektedir. Akademisyen ve yonetici roliindeki kullanicilar duyuru ekleme

yetkisine sahiptir.

4.5.3.4. Bilgi giincelleme modiilii

Tiim kullanicilarin, kendilerine ait temel bilgiler, sifre bilgileri ve sistemde yiiklii

olan fotograflarini diizenleyebildikleri modiildiir.

4.5.3.5. Yonetim modiilii

Yonetici ve akademisyen yetkisine sahip kullanicilarinin yonetim ile ilgili kisimlara
erismelerini saglayan modiildiir. Sistem yoneticileri birim ve bolim bilgilerini,
duyurulari, dokiimanlari, gruplar1 ve diger kullanicilart yonetme yetkisine sahiptir.
Akademisyen rolii ise duyuru, dokiiman ve ders yonetimini gergeklestirebilmektedir.
Standart yetkilere sahip kullanicilar ise ayr1 bir yonetim modiiliine sahip olmamakla

birlikte  kurduklart  grup  ilizerinde bir takim  yonetim  islemlerini

gergeklestirebilmektedirler.
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Sekil 4.8. Bulut bilisim egitim portali yonetim modiilii
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4.6. Bulut Bilisimin Yararlar

Geleneksel is uygulamalari son derece karmasik yapidadir ve maliyetleri de son
derece yiiksektir. Geleneksel yazilimlarin yani sira bu yazilimlar i¢in gereken veri
merkezi, kesintisiz enerji, sogutma sistemleri, bant genisligi, ag alt yapisi, sunucular,
veri depolama ¢oziimleri gibi ek yiikler de isletmelerde onemli is giicii ve finansal
kaynak gerektirmektedir. Sirketin her bir boliimiinde farkli tiirde donanim ve
yazilimlarin kullanildig1 da gbz oOniine alinirsa, bu durum ciddi bir maddi kiilfet

getirmektedir.

Bulut bilisim altyapisin1 kullanan uygulamalarda ise, kurumsal is yazilimlar girket
blinyesinde degil, hizmet saglayicinin veri merkezleri iizerinde yer almaktadir. Bulut

bilisim sirketlere hizli, pratik ve zahmetsiz bir ¢oziim sunmaktadir.

Bulut bilisimin en biiyiik avantajlarindan biri maliyetinin diisiik olmasidir. Donanim
altyapisi, yazilim lisanslari, sistem gelistirici ve yoneticiler icin biiyiik biitceler
ayirmaya gerek kalmamakta; servis saglayicidan alinan hizmet kullanilan miktara

gore iicretlendirilmektedir.

Islem kaynaklarinin merkezilestirilmesi, milyonlarca kullanicinin daha diisiik
maliyetlerle depolama ve hesaplama islemlerini gerceklestirebilmesine imkan
saglayan bulut bilisim, bilgisayar teknolojilerindeki ekonomik boyutta ciddi
degisiklikler meydana getirmistir.

Bulut bilisimin yararlarini su sekilde siralamak miimkiindiir:
e Hizli bir sekilde kullanima gegirilebilmektedir

e Teknoloji kurulumu ve kullanimi daha diisiik maliyetlerle yerine

getirilebilmektedir.

e Biiyiik sirketler, bilgi teknolojileri kaynaklarinin yonetim ve etkinligi i¢in biiyiik

yatirimlar yapmak zorunda kalmamaktadir.

e Bireysel kullanicilar ¢ok sayida giigli  yazilimi, uygun fiyatlarla

kullanabilmektedir.
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e Yazilim gelistiriciler, altyapi sistemlerinin kurulum ve bakimi ile ugragmaktan

kurtulup, tam anlamiyla gelistirme siirecine odaklanma imkan1 bulmaktadir.

o Sirketler birbirleri ile isbirligi yapmak icin ¢alisanlarini ayn1 mekéanda bir araya

getirmek yerine, bulut bilisim platformlar izerinden paylasimda bulunabilmektedir.

4.6.1. Diisiik maliyet

Bulut bilisim, sirketlerin kendi biinyelerinde servis altyapilar1 kurmalar1 yerine,
ihtiya¢ duyduklar1 hizmeti bulut bilisim platformlar1 iizerinden, uygun maliyetlerle
karsilayabilmelerini saglar. Bu sayede; islem giicii edinme, dagitma ve bakim

maliyetleri en aza indirilmis olur.

4.6.2. Erisim kolayhgi

Bulut bilisim, giiclii islem ve depolama kaynaklarina, internet iizerinden, evrensel
Olcekte erisebilmeyi saglar. Bulut servislerine zaman, mekan ve platformdan

bagimsiz olarak erisilebilmektedir.

4.6.3. Olgeklenebilirlik ve ayarlanabilir kapasite

Bulut, kullanicilarin tiiketimlerini kendi ihtiyaclari dogrultusunda sekillendirmelerine
imkan veren, siirekli aktif bir hesaplama ve depolama kaynagidir. Bulut bilisim, bilgi
teknolojisi altyapilarinin gereklilik halinde, biiylik yatirimlara gerek kalmaksizin
etkin bir sekilde genisletilebilmesine imkan saglar. Kisa bir siire igerisinde, ihtiyaca
baglh olarak yeni kaynaklar eklenebilir. Geleneksel yontemdeki sistem genisletme
siire ve maliyetinin asgari diizeye inmesi sirketlerin bu siire zarfindaki gecikme ve
ekstra giderlerini ortadan kaldirir. Kullanim miktarinin azalmasi halinde kaynaklar

serbest birakilip, maliyet diistiriilebilir.
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4.6.4. Paylasim ve isbirligi

Bulut bilisim, kullanicilarin isbirligini arttiracak ve bilgi paylasimini saglayacak
yonde yazilim ve servisler gelistirmelerine olanak tanir. Bu paylasim yalniz kurum
ici ile smirlt  kalmayip kurum disindaki diger bulut yapilarnn ile de

gerceklestirilebilmektedir.

4.6.5. Kisisellestirme

Bulut bilisim, uygulama gelistirme ve var olan uygulamalar istekler dogrultusunda
sekillendirme konusunda biiyiik bir potansiyel sunar. Bulut iizerinde faaliyet gosteren
islemler, sistemi temelden itibaren yeniden tasarlamaya gerek duyulmaksizin,
degistirilebilir yapilandirmalar sayesinde, sirket ya da kisilerin ihtiyaglarina uygun

hale getirilebilmektedir (Rayport and Heyward, 2009).

4.7. Bulut Bilisim Giivenlik ilkeleri

Bulut bilisimde giivenlik 6nemli unsurlardan biridir. Giivenlik ilkelerini dort kisimda

incelemek mimkiindiir.

4.7.1. Fiziksel giivenlik

Bulut bilisim veri merkezlerinin en alt katmanini teskil eden donanim birimlerinin
saglikli ve giivenli bir sekilde caligmasi ile alakali giivenlik tedbirleridir. Veri
merkezleri ¢cok sayida gili¢ kaynagi, jenerator, yedekleme sistemleri, iklimlendirme,
yangin dnleme ve sondiirme sistemleri ile donatilmigtir. Olas1 arizalara karst siirekli
izleme islemleri gergeklestirilmekte ve ortaya ¢ikan aksakliklar aninda

giderilmektedir.
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4.7.2. Mantiksal giivenlik

Bulut bilisim veri merkezlerinin konfiglirasyonu ve iizerinde barindirilan verilerin
giivenligi ile ilgili giivenlik tedbirleridir. Bulut bilisim veri merkezlerine uzaktan
erisim ile baglanan her kullanict sistem iizerinde smirli yetkilere sahiptir.
Kullanicilarin uygulamalar ve isletim sistemi yapilandirmasi {lizerinde degisiklik

yapma yetkileri yoktur.

Bulut bilisim veri merkezlerine erisim, sifreli baglantilar {izerinden

gerceklestirilmekte ve bu sayede bilgilerin giivenligi saglanmaktadir.

4.7.3. Devamhihk

Bulut bilisim veri merkezlerinin verdigi hizmet ve veri merkezine erisimin siirekliligi
ile ilgili giivenlik 6nlemlerini kapsar. Bulut servis saglayicilar diinya iizerinde farkl
cografyalarda yer alan birden c¢ok veri merkezine sahiptirler. Kullanicilar
gelistirdikleri uygulamalar1 ve verilerini birden fazla cografik konuma dagitilmis
sekilde barindirabilmektedirler. Bu sekilde herhangi bir veri merkezinin islevsiz hale

gelmesi durumunda diger bir veri merkezi {izerinden islem stirekliligi saglanmis olur.

Bulut depolama servislerinde yer alan veriler, otomatik mekanizmalar ile farkli
konumlarda coklanirlar. Tiim veri merkezleri, verileri yedekli olarak saklar ve
herhangi bir veri kayb1 durumunda bu yedekler kullanilarak verilerin kurtarilmasi

mumkindiir.

4.7.4. Yasal sorumluluk

Bulut bilisim servis saglayicilari, hizmet siirekliligi ve veri giivenligini tiim ulusal ve
uluslararasi yasalar ¢er¢cevesinde taahhiit etmislerdir. Bulut bilisim veri merkezlerinin
yer aldigi ya da servislerin hizmet verdigi iilkelerde, o {ilkelerin yasalari ve

uluslararasi yasalar ¢ercevesinde anlagmalar yapilmaktadir.
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4.8. Bulut Bilisim Risk Analizi

Bulut bilisim, altyapi ve servislerin ortak kullanima sunuldugu, icerisinde veri
depolamadan uygulama gelistirme ve yonetimine kadar genis bir hizmet yelpazesini

barindiran, bir teknolojik dagitim modelidir.

Bulut bilisim esnek yapisi, dinamik 6lgeklenebilirligi ve ekonomiye katkilart goz
Oniine alindiginda, bilgi teknolojileri agisindan cagin gereklerine en uygun ve
mantiklt bir ¢oziim olmasmin yam1 sira bir takim riskleri de beraberinde
getirmektedir. Bulut bilisimde var olan risklerin ¢ogu, halihazirda kullanilan

geleneksel sistemlerde de mevcuttur.

Bulut bilisimin getirdigi riskler avantajlar1 ile birlikte degerlendirilerek, bulut
bilisime ge¢is noktasinda bir karara varmak mantikli olacaktir. Gizliligi son derece
ylksek verilerin bulut bilisim depolama servisleri iizerinde saklanmasi, kurum igi
altyapilarda saklanmasindan daha riskli goriilse de, bdyle durumlarda hibrit bulut
modelini kullanarak hem bulut bilisimin avantajlarindan yararlanip hem de veri

giivenligini iist diizeyde tutma yoluna gidilebilir.

Bulut bilisim, biiyiikk bir kaynak ve veriler kiimesi oldugundan dolay1 bulut
altyapilariin saldirtya maruz kalma ihtimali kurum igi altyapilara nazaran daha
yiiksektir. Bu nedenle bulut giivenlik sistemlerinin daha giiclii olmas1 gereklidir.
Olusabilecek herhangi bir saldirinin sisteme zarar vermesini engellemek icin bulut

servis saglayicilar daha fazla giivenlik yatirimi yapmak zorundadirlar.

Bulut bilisim diinyasinda karsilasilabilecek bir takim riskler, bu riskler karsisinda
izlenmesi gereken ¢oziim yollart ve dikkat edilmesi gereken hususlar asagida

belirtilmistir.

4.8.1. Erisilebilirlik ve hizmet siirekliligi

Bulut bilisim hizmeti bir servis saglayicidan alindigi ve servis saglayicinin

altyapisina bagimli olundugu i¢in, servis saglayicida hizmet kesintisine neden olan
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bir sorun ortaya c¢iktigi zaman, servis kullanicisi kuruluslar hizmet alamaz ve
miisterilerine hizmet veremez hale gelirler. Kurulusun tiim veri ve uygulamalar1 tek
bir servis saglayicinin ayn1 cografik konumda yer alan tek bir veri merkezi iizerinde
barindiriliyorsa, veri merkezinin islevsiz hale gelmesi kurulusun aldigi hizmetin

tamamen kesilmesi anlamina gelecektir.

Glniimiiz bulut bilisim servis saglayicilari, ortaya cikabilecek aksakliklara karsi
yedekleme mekanizmalari, destek ve ek giic {initeleri gibi glivenli ¢alismay1 saglayan
altyapilara sahiptirler. Ancak, kiiciik bir ihtimal dahi olsa veri merkezlerinin belirli

bir siire islevsiz hale gelmesi s6z konusu olabilir.

Servis erisimi ve hizmet siirekliliginde yasanabilecek bu ve benzeri risklere karsi,
bulut servisi kullanan kuruluslarin, tek bir servis saglayict ile ¢alismak yerine,
uygulama ve verilerini farkli servis saglayicilarin veri merkezleri {izerinde
barindirmalar1 uygun bir ¢06ziim olacaktir. Eger tek bir servis saglayici ile
calisilacaksa, secim yaparken, ilgili servis saglayicinin farkli cografik konumlarda
veri merkezlerinin bulunmasi belirleyici bir kriter olmali; hizmet alan kurulus
uygulama ve verilerini servis saglayicinin farkli cografik konumlarda yer alan veri
merkezlerinde dagitik olarak barindirmalidir. Alinan bulut hizmetinde aksakliklarin
yasanmamasi i¢in, hizmet alinan servis saglayicinin giivenlik sertifikalarina sahip

olmasina ve arkasinda kurumsal bir destegin bulunmasina dikkat edilmelidir.

4.8.2. Veri giivenligi ve gizliligi

Bulut bilisimde belirli bir altyapinin paylasilarak kullanimi s6z konusu oldugundan
veri giivenligi ve gizliligi acisindan riskler ortaya ¢ikmaktadir. Bu risklere iligskin her
ne kadar gilivenlik onlemi alinmis olsa da bulut i¢indeki farkli kullanicilarin ortak
kaynaklar iizerindeki depolama yapmalari, bellek alanlarmni birbirinden ayirmaya
yarayan i¢ mekanizmalarda ortaya cikabilecek aciklik ve hatalar, yapilacak saldirilar
sonucu kullanicilarin 6zel ve gizli verilerinin ele gecirilmesine sebebiyet verebilir
(Korkmaz, 2010). Zararli yazilimlarla ayni altyapi {izerinde yer alan farkh

kullanicilarin veri trafigini izlenmesi s6z konusu olabilir.
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Bu riskten korunabilmek i¢in, bulut servisleri iizerinde islem goéren veriler farkli
algoritmalarla sifrelenebilir. Bu sayede veriler {i¢lincli sahislar tarafindan goriilse
dahi, sifreleme algoritmasinin ¢oziiliip verilerin anlasilabilmesi ihtimali son derece

duisiik olacaktir.

Bu riskten korunmak ig¢in diger bir alternatif, hibrit bulut modelini uygulayarak
kurum ig¢i altyapilarla bulut servislerini entegre ¢alistirmaktir. Gizliligi yiliksek olan
veriler kurum i¢i altyapilarda barindirilip islem goriirken, giivenlik agisindan risk
teskil etmeyen ya da disiik riskli islemler bulut servisleri iizerinde

gergeklestirilebilir.

4.8.3. Servis saglayic1 bagimhihigi

Her bulut bilisim servis saglayicisi verileri kendine 6zgii formatlarda saklar ve her
servis saglayict kendine has kullanim bi¢imleri olan uygulama ve ara yiizlerle
kullanicilarina hizmet verir. Bu nedenle, belirli bir servis saglayici iizerinde yer alan
veri ve uygulamalar baska bir servis saglayiciya tasinmak istendiginde uyum
problemleri ile karsilagilabilmektedir. Bu nedenle, hizmet alinan servis saglayiciya

bir anlamda bagimlilik s6z konusudur.

Bagimlilik riskini en aza indirmek ig¢in servis saglayici tercihinin dogru bigimde
yapilmasi, verileri genel kabul goéren standartlarda ya da en azindan ¢dziimlenebilir

ve doniistiiriilebilir standartlarda saklayan servis saglayicilar tercih edilmelidir.

Servis saglayicinin hizmetlerinin sonlanmast gibi risklere kars1 koklii bir servis

saglayicinin se¢imine 6zen gosterilmelidir.

4.8.4. Kullamlabilir bant genisligi ve yiik dengeleme

Bulut bilisim hizmeti kullanan kuruluslarin verilerinin biiyiik bir kism1 ya da tamami
servis saglayici altyapilarinda saklanmaktadir. Verilerin bulut bilisim altyapilarina

yiiklenmesi ve gerekli hallerde gilincellenmesi esnasinda, servis saglayicinin yiiklii
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miktarda veri aktariminin rahatlikla yapilabilecegi bir bant genisligi saglamasi

gerekir.

Servis kullaniminin  yogun oldugu zamanlarda, olusabilecek darbogazlarin,
yavaglamalarin Oniine geg¢mek i¢in, servis saglayici tarafindan yiikk dengeleme

islemlerinin saglaniyor ve etkin bir sekilde yiiriitiiliiyor olmasi1 gerekir.

Bulut servis hizmeti alirken servis saglayicilar, sunduklar1 bant genisligi ve yiik
dengeleme mekanizmalar1 agisindan da iyi analiz edilmeli; ag altyapilar1 giiglii,
sundugu kullanilabilir bant genisligi yiiksek olan servis saglayicilar tercih

edilmelidir.
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5.  SONUC

Bu calismada Windows Azure platformu iizerinde, .Net teknolojileri ve SQL Azure
veri tabani kullanilarak, bulut bilisim temelli bir egitim portalinin tasarimi

gergeklestirilmistir.

Egitim, siirekli degisim ve gelisim gosteren bir olgudur ve bu gelisim, degisimin
paralelinde teknolojik beklentileri de siirekli artmaktadir. Egitim kurumlarinin,
siirekli artan beklentiler dogrultusunda altyapilarin1 da siirekli olarak biiyiitmeleri
gerekmekte ve bu durum maddi bir kiilfet yaninda genigleyen sistemin yonetim ve

bakiminda zorluklar1 da beraberinde getirmektedir.

Egitim gibi siirekli gelisimin s6z konusu oldugu alanlarda, hizmet kalitesini arttirmak
icin altyapmnin modernize edilip genisletilmesi gerekmekte ve ayn1 zamanda bu
siirecte ortaya ¢ikan yiikiin miimkiin oldugunca hafifletilmesi gerekmektedir. Bu

noktada bulut bilisim modelinin kullanimi etkin bir ¢6ziim sunmaktadir.

Bulut bilisim, temelleri gegmise dayanan bir teknoloji olmasina karsi son birkag¢ yil
icerisinde popiiler hale gelmistir. Bir telekomiinikasyon deyimi olan bulut, bir
iletisim ag1 tlizerindeki, detaylandirilmasina ihtiya¢ duyulmayan biiylik olgekteki
yapilar temsil etmek amaciyla kullanilir. Bulut bilisim ise, devasa bir veri merkezi
altyapis1 lizerinde, uygulama ve servislerin, internet iizerinden, zaman, mekan ve

platformdan bagimsiz olarak erisilebilmesine imkan saglayan bir dagitim modelidir.

Bulut bilisim, altyapt kurulum ve yonetimindeki zorluklar1 kullanicilardan
soyutlamakta, bu siiregteki yiik bulut servis saglayicilar tarafindan istlenilmektedir.
Bu sayede bulut bilisim servisi kullanicilart zaman, isgiici ve ekonomi boyutunda

daha az kaynak sarfiyati ile istenilen kalitede hizmete ulasabilmektedirler.

Bulut bilisim “kullandigin kadar 6de” modelini temel almakta; kullanicilarin servis
ve altyapr kullanim siiresi ve miktarina bagli olarak iicretlendirilme yapilmaktadir.
Bulut bilisim modelinde bir sirketin tiim kullanicilarinin  ihtiyag duydugu
uygulamalar, her bir kullanict i¢in ayri lisans alimina gerek kalmaksizin, ortak bir
altyap1 iizerinden kullanima sunulabilmektedir. Bu sayede uygulamanin verimliligi

artarken, ekonomi ve isgiicii acisindan kazang saglanmaktadir.
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Bulut bilisim zaman, mekan ve platformdan bagimsiz olarak erisilebilir; dinamik
olarak olgceklenebilir; giiclii bir hesaplama ve depolama altyapis1 sunmaktadir. Bulut
bilisim, bir hizmet olarak satin alinmakta ve altyapi, giivenlik gibi konulardaki tiim
yatirimlar servis saglayicilar tarafindan iistlenilmektedir. Bulut servis hizmeti alan
kuruluslarin tek yapmalar1 gereken, altyapr kaygilarindan uzak bir sekilde hizmet

kalitelerini arttirmaya odaklanmaktir.

Teknolojik altyapidan yoksun bir egitim ortaminin olusturulmasi imkansizdir. Bu
nedenle ¢cogu egitim kurumu biinyesinde, kii¢lik ya da biiytik 6l¢ekli bir veri merkezi
bulunmaktadir. Egitim hizmetinden beklentilerin giinden giine artmasi, daha kaliteli
bir hizmet i¢in veri merkezi altyapisinin genisletilmesini gerektirir. Bu genisleme
dogrultusunda yeni donanim ve yazilimlarin alinip kurulmasi ve genisleyen
altyapmin yonetilmesi i¢in ciddi bir ekonomik yatirim ve isgiicli ihtiyact ortaya
cikmaktadir. Altyapr konusundaki bu kaygilar egitim kurumlarinin iizerinde bir yiik
teskil etmekte ve kurumun esas hedefi olan, egitim siirecini en iyi sekilde yonetme

isini gliclestirmektedir.

Bulut bilisim esnek ve genisletilebilir altyapisi, kaynak paylasimi, giivenlik
hizmetleri ve dinamik o6l¢eklenebilirligi ile egitim kurumlarinin karsilastiklar
sorunlara ideal bir ¢oziim sunmaktadir. Bulut bilisim altyapilarinda barindirilan
egitim uygulamalar1 ihtiyaclar dogrultusunda dinamik olarak O6lgeklenebilmekte,
ekonomi ve isgiicli acisindan daha az yatirim yapilarak daha kaliteli bir hizmetin

verilebilmesi saglanmaktadir.

Bu caligma kapsaminda gelistirilen “Bulut Bilisim Egitim Portali”, kendi alaninda
diinyadaki sayili uygulamalardan biri olmakla birlikte, Windows Azure bulut
platformu tizerine kurulu Tiirkiye’deki ilk uygulama olma 6zelligini tasimaktadir.
Bulut bilisimin sundugu olanaklar ile sistem kullanimindaki artis ve azaliglar
otomatik yiik dengeleme mekanizmalar1 yardimiyla altyapi iizerindeki birden fazla
sunucuya dagitilarak, hizmetin aksamdan ve performans kaybi olmadan isleyisini

stirdiirebilmesi saglanmaktadir.

“Bulut Bilisim Egitim Portali” egitimciler, 6grenciler ve egitim kurumu biinyesinde

yer alan tiim personele esnek ve dinamik bir altyapi {izerinde, bilgi ve tecriibe
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paylasimina olanak sunmaktadir. Portal {izerinde sanal gruplar olusturulabilmekte,
dokiiman ve bilgi paylagimi yapilabilmekte; 6grenci, egitimci ve personel arasindaki

iletisim olanaklar arttirilmaktadir.

Geleneksel uygulamalarda karsilasilan, artan kullanim orani dogrultusunda hizmet
isleyisinin aksamasi, performansin diismesi ve hatta sistemin iglevsiz hale gelmesi
gibi sorunlar bulut bilisimin dinamik genisleyebilen yapilari sayesinde ortadan
kalkmaktadir. Portalin iizerine kurulu oldugu dinamik altyapi, sistem kullanim
oraninin artmasi halinde daha ¢ok islem kaynagi ile desteklenerek, hizmetin herhangi

bir darbogaza diismeden isleyisini slirdiirmesi saglanmaktadir.

Bulut bilisim altyapilarinda veri giivenligi konusunda bir takim kaygilar var olsa da,
benzer gilivenlik riskleri geleneksel kurum ici altyapilarda da mevcuttur. Bulut
bilisim altyapilarinda barindirilan veri ve uygulamalar ulusal ve uluslararasi
anlagsmalar ile koruma altinda tutulmaktadir. Ayrica bulut bilisim servis saglayicilar
giivenlik konusunda, kiigiik, orta ya da biiyiik dl¢ekli kuruluslarin yapabileceginden

daha fazla giivenlik yatirimlar1 yapabilmektedir.

Gelistirilen “Bulut Bilisim Egitim Portali” projesinde, kullanicilara ait gizlilik
derecesi yliksek veriler, giiclii sifreleme algoritmalar ile sifrelenerek saklanmakta ve

bu sekilde glivenlik riski daha aza indirilmektedir.

Giliniimilizde internet baglanti hizlar1 ve internet kullanim oraninin ytikselmesi ile
birlikte bulut bilisim teknolojisi daha popiiler hale gelmistir. Bulut bilisim sundugu
olanaklarla gelecegin teknolojisi olarak goriilmektedir. Her ¢agda biiyiik bir 6neme
sahip olan egitim alaninda bulut bilisimin getirdigi olanaklardan yararlanmak odak
dis1 ylikleri ortadan kaldirarak, kalitenin artmasina imkan saglayacaktir. Bulut bilisim
sayesinde iletisim olanaklari, bilgi ve kayak paylasim imkan1 genislerken, bu gelisme
geleneksel sistemlere nazaran ¢ok diisiik maliyetlerle gerceklestirilebilmektedir.
Bulut bilisimin esnek altyapisi sayesinde kaynaklar kullanim miktar1 dogrultusunda
arttirthp azaltilabilmekte, bu sayede servis sunumunda olusan darbogazlar ya da

gereksiz kaynak kullanimi ortadan kaldirilabilmektedir.

77



6. KAYNAKLAR

Armbrust, M., Fox, A., Griffith, R., Joseph, A., Katz, R.H., Konwinski, A., Lee, G.,
Patterson, D.A., Rabkin, A., Stoica, 1., Zaharia, M., 2009. Above the
Clouds:A Berkeley View of Cloud Computing. Technical Report No.
UCB/EECS-2009-28, 1-23.

Atay, 1., 2010. Cloud Computing Diisiincesi. http://www.yazgelistir.com/Makaleler/
MakaleDetay.aspx?Makaleld=1000002603. Erisim Tarihi: 20.01.2011.

Barrett, D., Kipper, G., 2010. Visions of the Future: Virtualization and Cloud

Computing. Elseiver Inc., 1, 272p. United States of America.

Businessweek, 2006. Jeff Bezos' Risky Bet. http://www.businessweek.com/magazine

/content/06_46/b4009001.htm. Erisim Tarihi: 20.05.2010.

Carr, N., 2008. The Big Switch Rewiring the World, from Edison to Google, W. W.
Norton, 1, 263p. New York.

Catone, J., 2008. Amazon Web Services: Bigger Than Amazon.
http://www.readwriteweb.com/archives/amazon web services bigger than
amazon.php. Erisim Tarihi: 29.03.2010.

Chappel, D., 2008. Introducing the Azure  Services Platform.
http://download.microsoft.com/download/e/4/3/e43bb484-3b52-4fa8-a919-
ec60a32954bc/Azure_Services Platform.docx. Erisim Tarihi: 13.02.2011.

Chong, F., Carraro, G., 2006. Architecture Strategies for Catching the Long Tail.
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa479069.aspx. Erisim  Tarihi:
18.04.2010.

Celik, M., 2009. Neden Sanallastirma?. http://www.bilisimnews.com/?p=475. Erisim
Tarihi: 30.01.2011.

Ercan, T., 2010. Effective use of cloud computing in educational institutions.

Procedia - Social and Behavioral Sciences, 2 (2), 938-942.

78



Fitzgerald, M., 2008. Cloud Computing: So You Don’t Have to Stand Still.
http://www.nytimes.com/2008/05/25/technology/25proto.html. Erisim Tarihi:
02.04.2010.

Gruman, G., Knorr, E., 2008. What cloud computing really means.
http://www.infoworld.com/d/cloud-computing/what-cloud-computing-

reallymeans-031. Erigim Tarihi: 02.06.2009.

Helvacioglu Kuyucu, A.,D., 2011. The playground of cloud computing in Turkey.
Procedia Computer Science,3, 459-463.

IBM Press, 2006. IBM Invests $100 Million in Collaborative Innovation Ideas.
http://www-03.ibm.com/press/us/en/pressrelease/20605.wss. Erisim Tarihi:
09.04.2010.

Kanaracus, C., 2008. CIA wuses wiki technology to share information.
http://pcworld.about.com/od/businesscenter/CIA-Uses-Wiki-Technology-to-
Sh.htm. Erisim Tarihi: 11.04.2010.

Kaplan, Y., 2010. Bulut Bilisim ve Is Siirekliligi. Telepati Dergisi, 183.

Korkmaz, Y., 2010. Bulut Bilisim Risk Degerlendirmesi.

http://www.bilgiguvenligi.gov.tr/guvenlik-teknolojileri/bulut-bilisim-risk-

degerlendirmesi-i.html. Erisim Tarihi: 17.01.2011.

Krishnan, S., 2010. Programming Windows Azure. O’Reilly Media, 1, 368p. United

States of America.

Lillard, T.V., Garrison, C.P., Schiller, C.A., Steele, J., 2010. The Future of Cloud
Computing. Elseiver Inc., 1, 349p. United States of America.

Marston, S., Li, Z., Bandyopadhyay, S., Zhang, J., Ghalsasi, A., 2011. Cloud
computing - The business perspective. Decision Support Systems , 51 (1),

176-189.

Microsoft Akademik, 2011. Microsoft Live@edu Nedir?. http://www.microsoft.com/

turkiye/akademik/liveedu.mspx. Erisim Tarihi: 18.02.2011.

79



Microsoft Developers Network, 2010. SQL Azure Provisioning Model.
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ee336227.aspx. Erisim  Tarihi:
09.03.2011.

Microsoft Developers Network, 2010. Introduction to the Windows Azure Platform
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff803364.aspx. Erisim Tarihi:
11.03.2011.

Microsoft Education, 2011. Education Portal Solutions. http://www.microsoft.com/

education/solutions/k12portals.aspx. Erisim Tarihi: 10.02.2011.

Radar Networks and Nova Spivack, 2007. Semantics of Connections.

http://www.radarnetworks.com. Erisim Tarihi: 25.06.2008.

Rayport, J.F., Heyward, A., 2009. Envisioning the Cloud: The Next Computing
Paradigm.  http://www.marketspaceadvisory.com/cloud.  Erisim  Tarihi:

27.03.2010.

Schofield, J., 2008. Google angles for business users with 'platform as a service'.
http://www.guardian.co.uk/technology/2008/apr/17/google.software.  Erisim
Tarihi: 24.04.2010.

Svantesson, D., Clarke, R., (2010). Privacy and consumer risks in cloud computing.

Computer Law & Security Review, 26 (4), 391-397.

Subashini, S., Kavitha, V., 2011. A survey on security issues in service delivery

models of cloud computing. Journal of Network and Computer Applications,

34 (1), 1-11.

Sultan, N., 2010. Cloud computing for education: A new dawn?. International

Journal of Information Management, 30 (2), 109-116.

The Economist, 2008. Microsoft after Bill Gates. http://www.economist.com/display
story.cfm?story id=11614315. Erigim Tarihi: 20.05.2010.

80



Turhan, O., 2009. Bulutlarin {izerinde is yapmak; Cloud Computing.
http://www.saasturkey.com/bulutlarin-uzerinde-is-yapmak-cloud-computing.

Erigsim Tarihi: 30.01.2011.

U.S. Department of Education, 2011. North Carolina State University Cloud

Computing Services. http://www.ed.gov/technology/netp-2010/ncsu-cloud-

computing. Erigim Tarihi: 18.02.2011.

Yildiz, O.R., 2009. Bilisim Diinyasmin Yeni Modeli: Bulut Bilisim ve Denetim.
Sayistay Dergisi, 74-75, 5-23.

Zoho Creator, 2010. What is PaaS? http://www.zoho.com/creator/paas.html. Erisim
Tarihi: 11.02.2011.

81



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Onur SEVLI

Dogum Yeri ve Yili : Uluborlu, 1987

Medeni Hali : Bekar

Yabanci Dili : Ingilizce

Egitim Durumu (Kurum ve Y1l)
Lise : Denizli Kazim Kaynak Yabanci Dil Agirlikli Lisesi, 2001-2005

Universite : Siilleyman Demirel Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi,
Elektronik Bilgisayar Egitimi Boliimii, 2005-2009

Yiiksek Lisans : Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,

Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dal1, 2009-2011

Calistign Kurum/Kurumlar ve Yil

2009- Siileyman Demirel Universitesi, Uluborlu Selahattin Karasoy
Meslek Yiiksek Okulu

82



	1. İç Kapak
	Tez Onay
	3. İçindekiler&Özet & Abstract
	4. İçerik

