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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

CINKO UYGULAMASININ BUGDAY CESITLERINDE TANE VERIMINE,
BAZI VERIM OGELERINE VE TANEDE CiNKO ICERIGINE ETKIiSi

Fatma DURAN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla BitKkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. ilknur AKGUN

Bu ¢alismada, ekmeklik (7riticum aestivum L.) ve makarnalik (Triticum durum L.)
bugday cesitlerinde ¢inko uygulamalarmin bazi tarimsal 6zellikler {izerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma Isparta kosullarinda 2009-2010 {iriin yilinda
tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme planina gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmus ve ana parsellere cesitler (ekmeklik bugday cesidi: Altay 2000 ve Giin 91;
makarnalik bugday c¢esidi: Kiziltan 91 ve Kunduru 1149), alt parsellerde ¢inko
dozlar1 (0, 0.9, 1.8, 2.7 ve 3.6 kg/da Zn) yerlestirilmistir. Ekim, parsel ekim mibzeri
ile m*’ye 500 tohum diisecek sekilde yapilmustir. Biitiin parsellere dekara 4 kg P,Os
ve 8 kg N hesabiyla azotlu ve fosforlu giibre uygulanmistir. Cinko giibresi olarak
cinko siilfat kullanilmistir.

Arastirma sonucunda, incelenen Ozelliklere ¢inko uygulamalarmin etkisi onemli
bulunmus, fakat bugday cesitlerine gore farklilik gostermistir. Denemede c¢inko
uygulamasi bitki boyu, basakta tane sayisi, metrekaredeki basak sayisi, biyolojik
verim, tane verimi, hasat indeksi, tanede protein orani ve tanede ¢inko miktar1 gibi
ozellikleri olumlu yonde etkilemis ve belirli bir doza kadar 6nemli artig saglamistir.
Yiiksek dozda cinko uygulamasi incelenen tarimsal 6zellikleri olumsuz ydnde
etkilemis ve istatistiksel anlamda onemli azalmalar meydana getirmistir.

Bir yillik sonuglara gore tane verimi yoniinden degerlendirme yapildiginda 0.9 kg/da
¢cinko uygulamasi tavsiye edilebilir. Ancak doz 6nerimi konusunda kesin yargiya
ulasabilmek i¢cin denemenin birkag yil yiiriitiilmesi yararl olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, ¢cinko uygulamasi, verim, verim unsurlari, Zn.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

EFFECTS OF ZINC APPLICATIONS ON GRAIN YIELD, SOME YIELD
COMPENENTS AND GRAIN ZINC CONTENT OF DIFFERENT WHEAT
VARIETIES

Fatma DURAN

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Naturel Sciences
Field Crops Department

Supervisor: Prof. Dr. ilknur AKGUN

In this study, determination of effect of different zinc application on some
agricultural properties of bread wheat (Triticum aestivum L) and durum wheat
(Triticum durum L) was aimed. Study was carried out during 2009-2010 production
season in Isparta on split-plot design in randomized blocks with 3 replications and
bread wheat (Altay 2000, Giin 91) and durum wheat (Kiziltan 91, Kunduru 1149)
varieties were placed in main plots whereas zinc application rates (0, 0.9, 1.8, 2.7 and
3.6 kg/da Zn) were placed in sub-plots. Sowing was done by plot sowing machine
providing 500 seeds per m”. Phosphorus and nitrogenous fertilizers providing 4 kg of
P,Osand 8 kg of N were applied. Zinc sulfate was used as zinc fertilizer.

Results showed that zinc application had significant effect on properties examined
and effect of wheat varieties had varying effects. Zinc application had positive
effects on plant height, number of grain in spike, number of spike per square meter,
biological yield, grain yield, harvest index, protein content in grain, zinc content in
grain and important increase was noted until certain doses. Higher doses of zinc
application negatively affected agricultural properties examined and significant
decreases occurred.

According to one-year study results, 0.9 kg/da might be suggested for grain yield.
However in order to reach a final decision, studies lasting another few years would
be useful.

Keywords: wheat, zinc application, yield, yield properties, Zn.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

ha Hektar

Fe Demir

Mn Mangan

Cu Bakir

Zn Cinko

Mg Magnezyum
Kg Kilogram

Mm Milimetre

Ca Calsiyum

M Metre

cm Santimetre

m’ Metrekare

ml Mililitre

g Gram

dk Dakika

L Litre

HCI Hidroklorik asit
ZnE Cinko Etkinligi
FA Fitin Asidi

nm Nanometre



1.GiRiS

Diinyada ekilis ve iiretimi en fazla iirlin grubu tahillar olup, insan beslenmesinin
yaninda hayvan beslenmesinde ve endiistride yaygin olarak kullanilmaktadir. Tiirk
halkiin beslenme durumuna bakildiginda temel besin kaynagi ekmek ve diger tahil
irlinleridir. Giinliik enerji ihtiyaciin %44’ sadece ekmekten %58 ise ekmek ve
diger tahil {irlinlerinden karsilamaktadir (Pekcan, 2000). Tirkiye’de toplam
ekilebilen alan 24.294 680 ha olup, bu alanin 16.217 421 ha tarla bitkilerine, 4.322
963 ha nadasa, geri kalan kisimda sebze bahgeleri ve meyve alanma ayrilmistir. Tarla
bitkilerine ayrilan alan igerisinde ise 12 067 708.7 ha alanda tahil ekimi yapilmakta
ve elde edilen iiretim 33.577.151 tondur. Tahillar icerisinde ekilis alan1 yoniinden
birinci swrada bugday, ikinci sirada arpa gelmektedir. Isparta ilinde ise tahillarin
toplam ekim alan1 42.890 ha olup, iiretimi 104.730 ton civarindadir. Yine ekilis alan1
yoniinden 1. swrada bugday 2. sirada arpa yer almaktadir. Verim yoniinden ise 1.

sirada arpa gelmektedir (Anonim, 2009).

Artan niifusla birlikte bitkisel ve hayvansal gidalara olan ihtiya¢ hizli bir sekilde
artmaktadir. Artan bu talebin karsilanabilmesi i¢in liretim ve 6zellikle birim alandan
elde edilen verimin yiikseltilmesi ve kalitenin artirilmasi gerekmektedir. Bu da ancak
diger tedbirlerin yaninda bitkilerin dengeli ve yeterli bir sekilde beslenmeleri ile
miimkiindiir. Ulkemiz tarim alanlarinda; yillardir yalnizca azot, fosfor ve potasyum
iceren giibrelerin kullanilmasi, yikanma kayiplari, yesil giibre, ¢iftlik giibresi
kullannminin ¢ok az olusu, birim alandan alman iiriin miktarinin yiikselmesi gibi
nedenlerle topraklarimizda bitki besin maddeleri dengesi bozulmakta ve bitki
besinlerinin bitkilere faydaliligi azalmaktadir. Bunun sonucunda iilkemizde tarimi
yapilan alanlarda Fe, Mn, Cu ve Zn (Cinko) gibi bitkiler bakimindan 6nemli olan

mikro besin elementlerinin eksikligi ortaya ¢ikmistir (Sueri, 1998).

Kiiltiir bitkilerinin Zn igerikleri kuru madde ilkesine gore normal olarak 20 ile 100
mg/kg arasinda degisir. Cogu tahil bitkilerinde 10-15 mg/kg Zn ve cift ¢enekli
bitkilerde ise 20-30 mg/kg Zn kritik diizey olarak kabul edilmektedir (Kacar ve
Katkat, 1998). Bugdayda ise 15-70 mg/kg Zn’dur (Jones et al., 1991).



Cinko (Zn) noksanlig1 bitkide, insanda ve hayvanda sorunlara neden olan yaygin bir
mikro element noksanligidir. Cinko noksanliginda bitkide verim ve bitkisel {irtinlerin
besleme kalitesinde diisiisler goriilmektedir. Cinko ayrica bitkide protein sentezi i¢in
gereklidir ve bir¢ok enzimin fonksiyonlarinda yasamsal roller oynamaktadir. Cinko
bitkide azot metabolizmasi ile de ilgilidir. Cinko noksanliginda protein sentezi ve
bitkideki protein miktar1 onemli 6lgiide azalmaktadir. RNA polimeraz enzimi Zn
icerdigi i¢in, noksanliginda enzim inaktive olur ve sentez geriler. Cinko nisasta
olusumuyla ilgili bitki metabolizmasinda da rol oynamaktadir. Cinko noksanligi,
bitkide gelisme ve verimin diismesine neden olmaktadir (Irmak, 2002). Yine Zn
eksikligindeki bitkilerde protein sentezinin geriledigi ve buna bagli olarak bitkide
amin ve aminoasitler gibi ¢Oziinlir azot (N) formlarmin biriktigi bilinmektedir

(Tasdemir, 2006).

Cinko toksisitesi bitkilerde hiicre boliinmesine zarar vererek meristematik kok
hiicrelerinin ¢ekirdeginin hasarli olmasma neden olur (Bobak, 1985). Cinko’nun
yiiksek konsantrasyonu kok uzunlugunun ve klorofil miktarinin azalmasina neden
olur (Bekiaroglou and Karataglis, 2002). Cinkonun yliksek konsantrasyonu bitki
goriinliglinii kiigiiltiir, tohum sayismi ve tohum agirligmi azaltir (Khurana and

Chatterjee, 2001).

Cinko noksanligi gosteren bitkilerde, gelisme hormonunun azlhigina bagli olarak
bogum aralar1 kisalir, yapraklar normal biiytlikliigline gore daha kiiclik rozet seklinde
ve Ozellikle yaglh alt yapraklarda sar1 veya beyaz renkli alanlar olusur ve yapraklarin
erken dokiilmesine neden olmaktadir. (Kiekens, 1990). Saglikli bitkilerde Zn
konsantrasyonu 27-150 mg kg™ iken toksit seviye 100-400 mg kg arasinda degisir
(Stevenson and Cole, 1999). Bitkiler i¢in topraktaki Zn toksisitesinin kritik seviyesi,
iklim faktorleri, toprak cesitleri ve bitki genotipine bagli olarak degisir (Sonmez

vd., 2008).

Bagc1 (2000), tarafindan bildirildigine gore ¢inko hayvanlar i¢in de 6nemli bir besin
maddesidir. Hayvanlar giinliik diyetlerinde <100 mg/ kg miktarinda ¢inkoya ihtiya¢

duyarlar. Hayvanlarda ¢inko eksikligi, bliylimenin yavaslamasina, kemik gelisiminde



bozukluklara, performans diistikliigline, tiremede bozukluklara ve istahsizliga neden

olur.

Cinko, imsan beslenmesinde de Onemli bir element olup, biiylimenin ve ilireme
sisteminin normal olmasmi, yaralarin 1iyilesmesini saglar. A  vitaminin
fonksiyonlarinda etkilidir. Deri ve sa¢ saglifinda, fosforun kemige tutunmasinda
onemlidir. Kemik ve dislerin yapisinda gorevlidir. Bagisiklik sisteminde gorev alip
antikor iiretimine yardimci olur. Ozellikle cocuklarn normal biiyiiyiip
gelisebilmeleri, bagisiklik sistemlerinin ¢alisip hastaliklardan korunabilmeleri igin

¢inko ¢ok 6nemlidir (Saner, 2002; Belgemen ve Akar, 2004).

Topraklarda bitkilerin ihtiyaclarina yetecek kadar Zn olmasina ragmen, topraktaki
CaCOs (kireg) miktariin ve pH’nimn yliksek olmasi, kil miktar1 ve tip1, diisiik organik
madde, diisiik yagis (<300 mm) ve bunun sonucu yeterli olmayan toprak nemi, asir1
fosforlu giibre kullanimi gibi bir takim toprak ve iklim 6zellikleri nedeniyle bitki
tarafindan c¢inkonun almabilirliginin smirlanmakta ve Zn noksanligi ortaya
cikmaktadir (Bagc1 ve Sade, 2004). Tirkiye topraklarinin % 49.8’inde ¢inko
noksanliginin bulundugu yapilan arastirmalarla belirlenmistir (Eytiboglu vd., 1998)

Cinko noksanlhigimi artiran faktorler; katyon degisim kapasitesi (KDK), redoks
potansiyeli, pH’1n yiiksek olmasi, organik madde ve kil miktarmin yiiksek olmasidir

(Calace vd., 2002).

Topraklarin ¢inko icerigini belirlemek i¢cin yapilan bir ¢aligmada, Isparta ili
topraklarnda elverisli ¢inko icerigi 0.10 ppm olarak belirlenmistir. (Ozgiiven ve
Katkat, 2002). Diger taraftan 0.5 mg/kg ve daha az ¢inko igeren topraklar ¢inko
icerigi yoniinden zayif topraklar olarak smiflandirilmistir (Takkar vd., 1974; Lindsay
and Norvell, 1978). Cakmak vd., (1996) tarafindan yapilan bir calismada Orta
Anadolu’da bugday {iretilen alanlarda ¢inko igerigi yoniinden kritik konsantrasyon
sinirt 0.5 mg/kg olarak belirlenmistir. Bu veriler dikkate alindiginda Isparta ve

cevresi topraklarinda da ¢inko eksikliginin olabilecegi soylenebilir.



Kacar’a (1984) gore ¢inko noksanligimin giderilmesinde yaygin bir sekilde kullanilan
kimyasal giibreler arasinda ¢inko siilfat monohidrat, ¢inko stilfat heptahidrat, ¢inko
siilfat vb.’dir. Cinko giibrelemesinde bitkinin cesidine, toprak 6zelliklerine bagli

olarak ¢esitli yontemler uygulanmaktadir (Irmak, 2002).

Cinko noksanligina karsi tahil tiirlerinin ve ayni tiirlin cesitleri arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugu bulunmustur. Yesil aksamdaki simptomlarin siddetine ve kuru
madde veya tane verimindeki azalmaya gore, tahil tiirlerinin Zn noksanligma kars1
dayanikliligmin ¢avdar > tritikale > arpa > ekmeklik bugday >yulaf > makarnalik
bugday seklinde arttigi belirlenmistir (Cakmak vd., 1997, 1998; Ekiz vd., 1998).
Cinkoca fakir toprakta, sera ve tarlada yapilan denemelerde, Zn noksanligindan
cavdar ve tritikale ¢cok hafif etkilendigi buna karsilik makarnalik bugday ve yulafin
ise belirgin 6lglide etkilendigi saptanmistir (Cakmak vd., 1998).

Yiiksek fosfor uygulamalar1 bitkideki Zn noksanligmin en yaygin nedenlerinden
biridir. Belirli bir diizeyden sonra yapilan fosforlu giibrelemeyle veya toprakta
fosfor icerigindeki artisla bitki biinyesinde meydana gelecek artiglarin bitkideki ¢inko
alimmi ani bir sekilde azalttigini bildirmistir. Tropikal asit topraklarda fosfordan
kaynakli Zn noksanligmmin goriilme riski fosfor giibrelemesiyle birlikte kireg
uygulamasi yapildiginda artar. Kire¢ uygulamasi aliiminyum toksisitesini dnler ve bu
sekilde kok biiylimesi artar. Ancak, bu kosullarda bitki biiyiimesinde goriilecek
artigla uyumlu olarak bitki icin gereksinilen Zn miktar1 da artacak ve buna ilave
olarak kireclemeyle toprak ¢ozeltisindeki Zn konsantrasyonunda da azalma olacaktir.
Bu nedenle yiiksek ve kire¢ uygulamalarinin verimde herhangi bir azalmaya yol
acmamasi i¢in Zn uygulamasinin s6z konusu uygulamalarla birlikte yapilmas1 yararl

olacaktir (Marschner, 1993).

Insan ve hayvan beslenmesi yanmnda bitki {iretimde ©nemli yeri olan ginko
giibrelemesi iizerinde Isparta ili ve cevresinde bugdayda cinko giibrelemesi ilgili
calisma bulunmamaktadir. Bu eksikligi giderebilmek amaciyla, c¢inko dozu
uygulamalariin bugday ¢esitlerinde tane verimine, bazi verim 6gelerine ve tanede

¢inko icerigine etkisi incelenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ekiz vd., (1995) tarafindan ¢inko noksanligmin makarnalik bugdaymn verim ve
kalitesine etkileri iizerine yaptiklar1 ¢alismada 3 makarnalik (77iticum durum Desf.;
Kunduru 1149, 073/44, Akbasak ve Cakmak 79) ve 2 ekmeklik (7riticum aestivum ;
Gerek 79 ve BDME-10) bugday ¢esitleri kullanilmistir. Cinko uygulamasi topraga
0.7 kg/da Zn olarak kuru ve sulu sartlarda uygulanmistir. Denemede tane verimi, bin
tane agirlig1 ve protein ylizdesi gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirma sonucunda
¢inko uygulamasi ile biitiin ¢esitlerde dnemli verim artislart meydana gelmis, bu artis
kuru sartlara uygun makarnalik c¢esitlerde %175’e ulagsmistir. Bin tane agirligindaki
artis makarnalik bugday cesidinde 6nemsiz olurken, ekmeklik bugday cesidindeki
artis ¢inko uygulamasi ile 6nemli bulunmustur. Protein yiizdeleri ¢inko uygulamasi,
hem makarnalik hem de ekmeklik ¢esitlerde dnemli diisiislere neden oldugu yapilan

calismada elde edilmistir.

Yilmaz vd., (1997) kirecli topraklarda farkli ¢inko uygulama metotlarinin ve ¢inko
uygulamalarmin bugdayin gelisimi ve tane verimi lizerine etkisini incelemislerdir.
Calismada topraga cinko, tohuma ¢inko, yapraga ¢inko, toprak+yaprak ve
tohum+yaprak uygulamalar1 seklinde yapilmistir. Sonu¢ olarak topraktan c¢inko
uygulamasi ile kontrole gore tane veriminde %260, toprak+yaprak ve tohum+yaprak
uygulamalarinda %204 ve yaprak uygulamalarinda ise %124’liikk artis elde
etmislerdir. Incelenen diger 6zelliklerde de (metrekaredeki basak sayisi, basaktaki
tane sayisi, bin tane agirhig1 ve tane ¢inko igerigi) ¢inko uygulama metotlariyla artig
meydana geldigini bildirmislerdir. Verim ve tane ¢inko igeriginin yiiksek olmasi
isteniyorsa ¢inko uygulama metotlarindan toprak+yaprak uygulamasmin etkili

oldugunu belirtmislerdir.

Ekiz vd., (1998) tarafindan kire¢li topraklarda tahil ¢esit ve tiirlerinde c¢inko
uygulamasinin verime etkileri incelenmistir. Calismada 4 farkl ¢inko dozlar1 (0, 7,
14, 21 kg/da Zn) uygulanmis ve 2 ekmeklik bugday (Gerek-79 ve Bezostaya-1), 2
makarnalik bugday (Kunduru-1149 ve Cakmak 79), 2 arpa (Tokak-157/37 ve Erginel
91), 2 tritikale (Presto ve BDMT-19), 1 yulaf (Chekota) ve 1 c¢eltik (Aslim) ¢esidi



kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gére hem kuru hem de sulu sartlarda en fazla

verim artis1 makarnalik bugday ve arpa cesitlerinde belirlenmistir.

Erdal (1998), Orta Anadolu bdlgesinde yapmis oldugu calismada 29 ekmeklik
bugday c¢esidi, 6 makarnalik bugday cesidi, 9 arpa ¢esidi, 1 tritikale, 1 ¢avdar ve 1
yulaf ¢esidi kullanilmistir. Denemede 2 farkli ¢inko dozu (0 ve 2.3 kg/da Zn) topraga
uygulanmistir. Tane cinko icerigi, tanede fosfor, tanede fitin asidi, tanede fitaze
enzim aktivitesi, FA/Zn oran1 ve tanede protein orani gibi 6zellikler incelenmistir.
Arastirma sonucunda tanede ¢inko icerigi (%71) ve tanede protein orani (%8) artis
gozlenirken, tanede fitaze enzim aktivitesi (%15), tanede fosfor (%23), tanede fitin

asidi (%27) ve FA/Zn oraninda (%56) azalma gorilmiistiir.

Giltekin vd., (1998) ¢inko, demir ve bakir uygulamalarinin Orta Anadolu
Bolgesinde yetistirilen bugday cesitlerinin (Dagdas 94, Kutluk-94 (ekmeklik) ve
Cakmak 79 (makarnalik)) verimine etkisi incelenmistir. Denemede 2.3 kg/da ¢inko, 2
kg/da demir ve 2.5 kg/da bakir ekim Oncesi toprak yiizeyine uygulanmustir. Elde
edilen sonuglara gore mikro element uygulamalarmm bugday veriminde en fazla
artiy Zn uygulamasi ve ¢inkonun yer aldig1 ZnxFe, ZnxFexCu interaksiyonlarda
gozlenmistir. Dagdas 94 ve Kutluk 94 (ekmeklik) cesidinde ¢inko uygulamasi ve
cinkonun yer aldigi kombinasyonlardaki artis %12’lerde iken, Cakmak 79
(makarnalik) ¢esidinde ¢inko ve c¢inkonun yer aldigi kombinasyonlardaki artis
%22’lere ulagmigtir. Makarnalik bugdaym verimindeki artisin ekmeklik bugdaylara

gore daha fazla oldugu gozlemlenmistir.

Caglar vd., (1999) Erzurum kosullarinda 1998 ve 1999 yillarinda farkli ¢inko
dozlarinm (0, 1, 2, 3 ve 4 kg/da) Tokak 157/37 arpa ¢esidinde verim ve bazi tarimsal
ozelliklere etkisini belirlemislerdir. Incelenen dzellikler metrekaredeki basak sayis,
basakta tane sayisi, bin tane agirlifi, bitki boyu, tane verimi ve hasat indeksidir.
Arastirma sonucunda yillarin ortalamasi olarak ¢inko dozlarmin metrekaredeki basak
sayisi, basaktaki tane sayisi ve tane verimine etkisi dnemli, bitki boyu, bin tane
agirhig1 ve hasat indaksi gibi 6zelliklere etkisi 6nemsiz bulunmustur. En yiiksek

metrekaredeki basak sayisi (455.6 adet) ve basaktaki tane sayis1 (15.5 adet) 2 kg/da



Zn, tane verimi ise (279.0 kg/da) 4 kg/da uygulamasinda elde edilmistir. Kontrol
uygulamasina gore 1 kg/da Zn dozu metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane sayisi
ve tane verimini sirastyla %3.9, 2.8 ve 7.8 oranlarinda arttirdigi belirlenmis ve
Erzurum kosullarinda arpa yetistiriciliinde 1 kg/da Zn dozunun Onerilebilecegi

sonucuna varilabilir.

Bagc1 (2000), tarafindan Konya merkezde 1993-94 ve 1994-95 iiriin yillarinda iki y1l
sireyle sulu ve kuru sartlarda farkli ¢inko dozlarmm farkli tahil tiirlerine ait
genotiplerin verim, verim unsurlar1 ve kalite Ozellikleri (basakta tane sayisi,
basaklanma siiresi, bin tane agirligi, bitki boyu, tane verimi, hasat indeksi,
metrekaredeki basak sayisi ve protein orani) ile tanede ¢inko igerigi lizerine olan
etkileri belirlenmistir. Arastirmada iki ekmeklik bugday (7riticum aestivum L.) ¢esidi
“Gerek-79” ve “Bezostaya”, iki makarnalik bugday (Triticum durum Desf.) ¢esidi
“Kunduru-1149” ve “Cakmak-79”, iki arpa (Hordeum vulgare L.) ¢esidi “Tokak-
157/37” ve “Erginel-90”, bir tritikale (x7riticosecale wittmark) ¢esidi “Presto” ve bir
tritikale hatt1 “BDMT-19” kullanilmis ve 3 farkli ¢inko dozu (0, 0.7 ve 1.4 kg/da Zn)
uygulanmistir. Cinko uygulamasiyla basaktaki tane sayisi (%20.7), bin tane agirlig:
(%4.7), bitki boyu (%19.9), tane verimi (%50.3), hasat indeksi (%21.0),
metrekaredeki basak sayisi (%18.4) ve tanedeki ¢inko icerigi (%58.9) artmus,
basaklanma siiresinde (%4.0) kisalma ve protein oraninda (%6.7) diisiis oldugu
belirlenmistir. Cinko uygulamasi ile tane veriminde meydana gelen artis ve diger
ozelliklerdeki degisiklige bagli olarak tiirlerin ¢inkoya hassasiyeti; makarnalik

bugday>arpa>ekmeklik bugday>tritikale olarak belirlenmistir.

Dogan vd., (2000) tarafindan yapilan bir ¢alismada, tohuma uygulanan farkl
dozdaki ¢inko bilesiginin (Teprosyn F-2498) ekmeklik bugday (Triticum aestivum
L.) verime etkisi incelenmis ve ¢inko bilesigi ekim dncesi 4 farkli dozda (0, 4, 8 ve
12 kg/lton Zn) su ile muamele edilerek tohuma uygulanmistir. Arastrmada bitki
boyu, basakta tane sayisi, hasat indeksi, hektolitre agirligi, bin tane agirlig1 ve tane
verimi gibi 6zellikler incelenmistir. Incelenen 6zelliklerden bitki boyu (79.8 cm),
basakta tane sayis1 (31.1 adet), basakta tane agirligi (1.73 g), hasat indeksi (%36.2)
ve bin tane agirhiginda (46.6 g) en yiiksek degerlere 12 kg/1 ton Zn dozunda



ulagilmistir. Cinko uygulamalarinin hektolitre 6zelligine etkisi olmamistir. Tane

veriminde ise en yiiksek deger (619.3 kg/da) 8 kg/1 ton Zn dozunda elde edilmistir.

Kaya vd., (2000) bu arastrmada tohuma c¢inko ve yaprakta humik asit
uygulamalarmin bugdayda verim ve bazi 6zelliklerine (bitki boyu, basak uzunlugu,
kardes sayisi, basakta tane sayisi, bin tane agirligi ve tane verimi) etkilerini
incelemislerdir. Materyal olarak Bezostaja-1 ve Giin 91 ekmeklik bugday cesidi
tohumlarmi kullanilmistir. Cinkolu giibre ekimle birlikte tohuma, humik asit igeren
yaprak giibresi ise yabanci ot ilaci ile birlikte uygulanmistir. Arastirma iki yillik bir
calisma olup, denemede 4 farkli uygulama ele alinmistir. Bunlar; kontrol, tohuma
cinko uygulamas1 (Teprosyn), yapraktan humik asit uygulamasi ve tohuma
cinko+yapraktan humik asit uygulamasidir. Sonug olarak birinci yil en yliksek tane
verimi ¢esitlerin ortalamasi1 olarak 510.4 kg/da ile ¢inko ve hiimik asitin birlikte
uygulanmasmdan elde edilmis, yine ikinci yilda da en yiliksek verimin ¢inko ve
hiimik asitin birlikte uygulanmasi ile (537.5 kg/da) elde edilmistir. Bitki boyu birinci
yil (110.5 cm) ve ikinci yilda (112.9 cm) ¢inko+hiimik asit uygulamasi ile en yiiksek
degerlere ulasilirken, basakta tane sayisinda da birinci yil (32.7 adet) ve ikinci yilda

(40.1 adet) ¢cinko+hiimik asit uygulamasi ile en yliksek deger elde edilmistir.

Irmak (2002), tarafindan yapilan bir ¢alismada, farkli ¢inko uygulamalarmin bugday
bitkisi (Kate-A-1) tizerindeki etkileri incelenmistir. Denemede 5 farkli ¢inko dozu (0,
0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 kg/da) uygulanmis ve giibre topraga serpme olarak verilmistir.
Denemede tane verimi, tanede fosfor, tanede ¢inko ve protein orani gibi 6zellikler
incelenmistir. Arastirma sonucuna gore tane verimi (387.73 kg/da), tanede ¢inko
(39.16 ppm) ve sap+tane veriminde (795.46 kg/da) degerler 0.4 kg/da Zn dozuna
kadar artarken daha yiiksek dozlarda verimde diisiis gozlenmistir. Sap veriminde
(451.49 kg/da) en yiiksek deger 0.8 kg/da Zn dozunda belirlenmis, protein oraninda
ise (%12.97) 0.6 kg/da Zn uygulamasinda en yliksek degere ulasmis 0.8 kg/da Zn

dozunda diisiis goriilmiistiir.

Sonmez ve Kiral (2002), Tokat Erbaa sartlarinda 2000-2001 ve 2001-2002 yillarinda
ylriitiilmistiir. Arastirmada 5 farkli ¢inko dozu (0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 kg/da)



uygulanmis, 2 ekmeklik bugday cesidi (Bezostaya ve Momtchill) kullanilmistir.
Calismada metrekarede basak sayisi, bitki boyu, basakta tane sayisi,basak tane
agirhigl, tane verimi ve bin tane agirhigir gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirma
sonucuna gore farkli dozlarda uygulanan ¢inkonun bitki boyu iizerine etkisi 6nemsiz
olmus ve uygulanan dozlarda degerlerin birbirine ¢ok yakin ¢iktig1 belirlenmistir.
Metrekaredeki basak sayisi her iki yilda da artis gdstermistir. 2001 yilinda en yiiksek
deger (416.2 adet) 1,0 kg/da Zn dozunda, 2002 yilinda ise en yiliksek degere (605.7
adet) 1.5 kg/da Zn dozunda elde edilmistir. Bagakta tane sayisinda ise 2001 yilindaki
artiy 6nemsiz goriiliirken, 2002 yilinda basakta tane sayisi (48.6 adet) 1.5 kg/da Zn
dozuna kadar artig gostermis 2.0 kg/da Zn dozunda azalis gdstermistir. Bin tane
agirhigi ve tane veriminde 2001 ve 2002 yilinda en fazla artis 1.0 kg/da Zn dozunda
elde edilmistir. Genel olarak bakildiginda incelenen 6zelliklerde 1.0 kg/da Zn dozuna

kadar artig gozlenirken, artan dozlarda azalma belirlenmistir.

Bagc1 ve Sade (2004), Konya sartlarinda sulama ve ¢inko uygulamasinin farkli tahil
tiirlerinde verim, verim unsurlar1 ve tanedeki ¢inko konsantrasyonu tizerine etkilerini
incelemislerdir. Arastirmada iki ekmeklik bugday cesidi (Gerek-79 ve Bezostaya-1),
iki makarnalik bugday ¢esidi (Kunduru-1149 ve Cakmak 79), iki arpa ¢esidi (Tokak-
157/37 ve Erginel-90), bir tritikale (Presto) ve bir tritikale hatti (BDMT-19)
kullanilmistir. Cinko uygulamasi topraga 3 farkli doz (kontrol, 0.7 ve 1.4 kg/da Zn)
seklinde uygulanmistir. Denemede metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane sayisi,
bin tane agirligi, tane verimi ve tanede ¢inko konsantrasyonu gibi Ozellikler
incelenmistir. Cinko uygulamasi ile en fazla artisin tane verimi ve tanedeki ¢inko
konsantrasyonunda gdzlendigini, bin tane agirligmin ¢inko uygulanmasindan en az
etkilendigini bildirmistir. Cinko uygulamasiyla basakta tane sayisii (%20.7), bin
tane agirhgmi (%4.7), dane verimini (%50.3), m>’deki basak sayismi (%18.4) ve
danedeki ¢inko konsantrasyonunu (%58.9) arttigmi tespit etmislerdir. Arastirma
sonuglarina gore en uygun ¢inko uygulamasmnin 0.7 kg/da Zn dozunda oldugu

belirlenmistir.

Ozcan (2004), tarafindan yapilan ¢alismada celtik cesitlerinde ¢inko uygulamasinin
etkisi belirlenmistir. Calismada 6 celtik ¢esidi (Osmancik 97, KA 080, KA 081,



Lotto, Akgeltik ve GA 7721) kullanilmis ve 3 farkl ¢inko dozlar1 (0, 0.5 ve 1.0
kg/da) uygulanmistir. Denemede salkim sayisi, salkim boyu,salkimda tane sayisi,
biyolojik verim, salkim verimi, sap verimi, tane verimi, hasat indeksi, bin tane
agirlhigl, tanede cinko, tanede fosfor, ¢inko kullanim etkinligi, tanede fitin asidi, fitin
asidi/¢inko orani ve birim ¢inkonun olusturdugu kuru madde miktar1 gibi 6zellikler
incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore ¢eltik genotiplerinden KA 081, Lotto,
Akcelik ve GA 7721 uygulana ¢inkoya olumlu tepki gostermistir. Osmancik 97 ve
KA 080 genotipleri ise uygulanan ¢inkodan olumsuz etkilenmistir. Tiim c¢eltik
genotiplerinde uygulanan ¢inkoya bagli olarak tane ¢inko kapsamlar1 artmis, P, FA,

FA/Zn oran1 ve birim ¢inkonun olusturdugu kuru madde miktarlar1 ise azalmistir.

Erdal ve Kocakaya (2005), bu calismada ¢inko uygulamasinin Van yoresinde
yetistirilen bugday c¢esit/hatlarmin  verim ve ¢inko igeriklerine etkisini
incelemiglerdir. Denemede topraga ¢inko uygulamasi 2 kg/da seklinde, 6 farkli
bugday ¢esidi (Kirgiz 95, Karacabey 97, Palandoken 97, Dogukent 1, Kutluk 94,
Cukurova 86) ve 4 farkl Tir bugday hatt1 (Tir 2, Tir 6, Tir 7ve Tir 9) kullanilmstir.
Elde edilen sonuglarda ¢inko uygulanmayan kosullarda ortalama toplam verim 1038
kg/da iken, ¢inko uygulamasi ile bu deger %27 oraninda artis gostererek 1296
kg/da’a ulastig1 belirlenmistir. Cesit ve hatlar bazinda ise ¢inko uygulanmayan
kosullarda en diisiik verim Tir 6 hattinda (56.0 kg/da), en yiiksek verim ise Kutluk 94
cesidinde (1437 kg/da) goriilmiistiir. Cinko uygulamasiyla elde edilen verimin 913
kg/da (Tir 6) ile 1659 kg/da (Kirgiz 95) arasinda degisiklik gosterdigi gozlenmistir.
Cinko uygulamasi ile ¢esit ve hatlar arasinda cinko iceriklerinde en diisiik artisin
(%14) Cukurova 86 cesidinde, en yiiksek artisin ise (%54) Tir 9 hattinda oldugu

belirlenmistir.

Tasdemir (2006), degisik azot ve ¢inko dozlarmin bugday bitkisinde biliyiime ve
verim iizerine etkisini incelemistir. Arastirmada farkli ¢inko (0, 0.02, 0.10 ve 5.00
mg/kg) ve azot (25, 75 ve 225 mg/kg) uygulamalarmnin, Seri-82 bugday cesidinin
kuru madde ve tane verimi lizerine etkisi belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda ¢inko
uygulamalarmin (0.02, 0.10 ve 5.00 mg/kg) verimi swrastyla %14.4, %27.6 ve %67.4

oraninda artirdig1 gorilmiistiir. En diisiik azot (25 mg/kg) uygulamasinda ¢inko



uygulamalar1 ile saglanan verim artis1 oranlar1 %4.6-%29.3 arasinda degisirken, 75
mg/kg azot uygulamasinda ¢inko ile saglanan verim artis1 %25.9-%90.3 arasinda
degistigini belirtmistir. Bitkiye azotlu giibreleme yapildikca c¢inkonun verim

iistiindeki etkisinin daha belirgin oldugu goriilmiistiir.

Kara (2007), tarafindan yiiriitiilen bu calismada Tiirkiye’nin degisik illerinden
toplanan bazi yerel bugday genotiplerinin ¢inkoya tepkileri incelenmistir. Caliymada
12 yerel ve 8 tescilli ekmeklik bugday cesidi ve 2 farkli ¢inko dozu (0 ve 3 kg/da Zn)
toprak ylizeyine serpilmis ve rotatiller ile topraga karistirilmistir. Arastirmada tane
verimi, metrekaredeki basak sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tanede
fosfor, tanede ve yaprakta ¢inko icerigi gibi 6zellikler incelenmistir. Denemede ¢inko
uygulamasiyla tane verimi (%30.73), metrekaredeki basak sayis1 (%33.82), basakta
tane sayisi (%37.52), basakta tane agirlig1 (%22.35), tanede ¢inko igerigi (%24.73)
ve yaprakta cinko igerigi (%12.02) artis, tanede fosfor iceriginde azalma (%?8.5)

belirlenmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma, Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Deneme
Uygulama arazisinde 2009-2010 yilinda yiritilmistir (Sekil 3.1). Calismada,
yorede yaygin olarak tarimi yapilan Giin-91, Altay 2000 (ekmeklik) ve Kiziltan 91,
Kunduru 1149 (makarnalik) bugday cesitleri ile Cinko Siilfat, Triple siiper fosfat ve

Amonyum siilfat ve Amonyum nitrat giibreleri materyal olarak kullanilmistir.

Sekil 3.1. Denemenin genel goriiniisii

3.1.1. Tarla denemesinde kullanilan bitki materyallerinin 6zellikleri

Altay 2000
100-110 cm boyunda, saglam sapli ve kil¢iklidir. Acik kahverengi kavuzludur. Kisa

dayanikli, orta erkencidir. Sar1 pasa, siirmeye ve rastiga dayaniklidir.

Giin 91
TAGEM tarafindan 1991 yilinda tescil ettirilen bir ¢esittir. Orta boylu, saglam sapli,

kilgiklt ve beyaz kavuzludur. Basaklar1 uzun, orta-sik ve yar1 yatiktir. Kirmizi sert



tanelidir. Soguga, kisa ve kuraga dayaniklhidir. Harman olma kabiliyeti iyidir.

Hastaliklardan sar1 pasa hassas, kara pasa orta dayanikli ve kahverengi pasa hassastir.

Kiziltan 91

TAGEM tarafindan 1991 yilinda tescil ettirilen bir ¢esittir. Orta boylu ve saglam
yapilidir. Kilgikli ve kahverengi kavuzludur. Basaklar1 orta-uzun, orta-sik ve diktir.
Kisa ve soguga dayanikliligi iyi, tane dokmeyen ve harman olma kabiliyeti 1yi olan
bir cesittir. Hastaliklardan sari, kara ve kahverengi paslara orta hassas, siirme ve

rastiga dayaniklidir. Makarnalik kalitesi iyidir.

Kunduru-1149

Anadolu Tarmmsal Arastirma Enstitiisii tarafindan 1967 yilinda kuru alanlar i¢in tescil
ettirilen bir cesittir. Uzun boylu ve sap saglamligi zayiftir. Kilgikli ve kahverengi
kavuzlu, daneler amber renkli ve iridir. Kisa ve kuraga mukavemeti iyi, orta erkenci,
yatmaya orta derecede dayanikli, tane dokmeyen ve harman olma kabiliyeti 1yidir.
Hastaliklardan sar1 ve kahverengi pasa orta derecede dayanikli, rastik ve kara pasa
hassastir. Donmeye dayanikli, makarnalik kalitesi iyi ve adaptasyon kabiliyeti

genistir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim ozellikleri

Akdeniz bélgesinin batisinda yer alan ve 8993 km*’lik bir yiiz 6l¢iime sahip olan
Isparta (37°45 K ve 30°33” D), 1050 metre rakimda olup, Akdeniz ile Orta Anadolu
arasinda gecit olusturan bir yorede yer almaktadir. Kislar1 nispeten serin ve yagis,
yazlar1 sicak ve kurak bir iklim yasanmaktadir. Akdeniz’e yakin olan gliney
bolgesinde Akdeniz ikliminin 6zelligi yasanirken, Kuzeydoguya dogru gidildikce
karasal iklim 6zellikleri kendini gdsterir. Topografik yapismin c¢esitliligi nedeniyle

hem ova hem de yayla 6zellikleri tasimaktadir.



Cizelge 3.1. Isparta ilinin deneme yilina ve uzun yillar ortalamalarina iliskin aylik

ortalama iklim verileri

Aylar Uzun Yillar Ortalamasi 2009 — 2010 Y1ili Degerleri
Ortalama Toplam Ortalama Toplam Yagis
Sicaklik (°C) Yagis (mm) | Sicaklik (°C) | (mm)
Ekim 12.9 38.9 15.1 18.1
Kasim 7.1 47.9 7.5 51.6
Aralik 3.2 73.4 5.7 168.6
Ocak 1.8 63.9 4.3 68.0
Subat 2.7 59.5 5.6 136.8
Mart 6.1 50.3 8.6 33.2
Nisan 10.6 55.3 11.5 47.0
Mayis 15.5 46.7 16.5 32.4
Haziran 20.2 28.1 18.9 64.5
Temmuz 23.5 15.7 24.4 40.1
Ortalama 10.36 11.81
Toplam 479.7 660.3

*Isparta Meteoroloji 11 Miidiirligii

3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Denemenin alaninin genel olarak toprak o6zellikleri; tekstiir bakimindan tinli, alkali
(pH degeri 8.1) ve toplam tuz icerigi % 0.025 olan, kire¢cge zengin (255 g/kg), fosfor
miktart (199 mg/kg P,Os) ve azot (% 0.14 N) yoniinden zengin, potasyum
bakimindan zengin (75.4 kg/da K,0) ve organik madde bakimindan fakir (13.4 g/kg)
bir topraktir (Akgiil ve Basyigit, 2005). Denemenin kuruldugu alanda yaptigimiz
toprak analizinde azot igerigi % 0.17 ve topraktaki ¢inko igerigi 0.79 ppm simir

degeri olarak belirlenmistir.
3.2. Yontem

Calismada, ¢inko dozlarinin bugdayda verim, verim unsurlar1 ve kalite 6zeliklerine
etkileri incelenmistir. Arastirma, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Planina gore 3 tekrarlamali olarak vyiiriitiilmiis ve ana parsellerde cesitler, alt
parsellerde ise ¢inko dozlar1 (0, 0.9, 1.8, 2.7 ,3.6 kg/da) yer almistir. Her parselde 15
cm aralikla 6 sira bulunmus ve parsel alan1 9.6 m” (1.2 m X 8 m) olmustur. Parseller

arasinda 0.5 m, bloklar arasinda ise 2 m mesafe birakilmistir. Deneme alani (9.6 m’



X 5 ¢inko dozu X 4 ¢esit X 3 tekerriir) 576 m*’dir. Buna yollar dahil edilince toplam

deneme alan 712 m?’dir.

Ekim islemi yapilmadan 6nce deneme alanini temsil edecek sekilde 30 cm toprak
derinliginden toprak ornekleri alinmis ve topraktaki ¢inko miktar1 belirlenmistir.

(Kacar ve Inal, 2008).

3.2.1. EKkim ve Bakim

Deneme yeri olarak bir 6nce yil nadasa birakilmis alan sec¢ilmis ve arazi pullukla ve
diskaro ile islenerek tohum yatagi hazirlanmistir. Ekim islemi, Ekim ay1 igerisinde
parsel ekim makinasiyla m*’ye 500 tohum diisecek sekilde yapilmustir. Biitiin
parsellere dekara 4 kg P,Os ve 8 kg N hesabiyla esit giibre uygulanmistir. Fosforun
tamam1 ve azotun yarisi (4 kg) ekimle birlikte, azotun diger yaris1 kardeslenme
doneminde verilmistir. Yabanci ot miicadelesi kardeslenme doneminde 150-200

cc/da aktif madde hesabiyla 2.4-D terkipli herbisit kullanilarak yapilmastir.

3.2.2. Hasat ve Harman

Bitkiler tam olgunluk devresine eristikleri zaman her parselin yanlarindan birer sira
ve baglarindan 50’ser cm‘lik kisimlar kenar tesiri olarak atilmig geri kalan kisim
orakla hasat edilmistir. Hasat alan1 7 m X 0.8 m = 5.6 m*’dir. Hasattan sonra bitkiler
demet yapilarak 2-3 giin kurutulmus tartilip toplam agirliklar1 belirlenmistir.

Tartimdan sonra harman makinesiyle harman yapilmistir.

3.2.3. Orneklerin Alinmasi

Calismada; 6l¢iim ve tartimlar i¢in hasat doneminde her parseli temsil edecek sekilde
10 bitki alimmig ve asagida belirtilen Olgtimler yapilmistir. Tanede yapilacak
analizler icin harman yapildiktan sonra her parselden aliman bugday Ornekleri 70
°C’de sabit agirhga gelinceye kadar kurutulmus (Walsh and Beaton, 1973) ve

ogiitiilip kimyasal analize hazirlanmigtir. Alinan bitki Orneklerinde total azot



icerigini saptamak i¢cin Makro Kjeldahl yontemi kullanilmistir (Bremner, 1960), total
N miktar1 bulunduktan sonra 6.25 faktorii (Miller, 1980) ile carpilip % protein

hesaplanmigstir.

3.3 Arastirmada incelenen ozellikler

Arastirmada incelenen 6zellikler ve bu degerlerin elde edilmesinde Akkaya ve Akten
(1985), Gen¢ (1974)’mn uyguladiklar1 yontem esas alinip asagidaki goézlem ve
Olgtimler yapilmistur.

3.3.1 Bitki Boyu

Olgunluk doneminde alinan 10 bitkide kdk bogazindan itibaren kilgik hari¢ basagin

en iist basak¢ik ucuna kadar olan kisim 6l¢iiliip cm olarak belirlenmistir.

3.3.2. Basakta Tane Sayisi

Her parselde tespit edilen 10 bitkinin ana sapinda, basaklar elle ayr1 ayr1 harman
edilip taneler sayilmis ortalamalar1 alinmis ve adet olarak belirlenmistir (Yiiriir vd.,
1981).

3.3.3. Metrekarede Basak Sayis1

Olgunlagsma doneminde her parselin hasat alani igerisinde kalan dort siranin, rastgele
secilen 1’er metrelik yerindeki basaklar sayilmis ve bu degerler m® deki basak
sayisina ¢evrilmistir.

3.3.4. Biyolojik Verim

Hasat edilen bitkiler tarlada 3 giin kurutulduktan sonra tartilip ve elde edilen degerler

dekara cevrilmistir.



3.3.5. Dekara Tane Verimi

Hasat alani igerisindeki bitkiler harman edildikten sonra tane iirlinii temizlenip

tartilmig ve elde edilen degerler dekara ¢evrilmistir.

3.3.6. Hasat indeksi

Parsellerden elde edilen tane {irlinlerinin agirligt her parselin biyolojik verimine

boliiniip hasat indeksi belirlenmistir.

3.3.7. 1000 Tane Agirhg

Her parselden alinan numunelerin 4 tekerriirlii olarak 100 tane agirliklar1 bulunup

elde edilen degerler 10 ile ¢arpilarak 1000 tane agirligi bulunmustur.

3.3.8. Hektolitre Agirhg:

1L hacimdeki taneler tartilmig, 100 ile ¢arpilmis kg cinsinden agirligi bulunmustur.

3.3.9. Tanede Protein Oran

Her parselden elde edilen tane iiriinden rastgele alinip 6rnekler giitiilmiis Kjeldahl

yontemi ile tanede azot igerigi belirlenmis ve 6.25 katsayisi ile carpilmis ham protein

oranlar1 belirlenmistir.

3.3.10. Cinko kullanim etkinligi

Denemede kullanilan bugday genotiplerine uygulanan ¢inko dozlarmnin bugdayda Zn

etkinlikleri Graham vd (1993) tarafindan agiklanan formiile gore hesaplanmaistir.

Cinko Etkinligi (ZnE, %) = (- Zn/ +Zn) x 100 (1.1)



- Zn: Cinko uygulanmadan yetistirilen parsellerden elde edilen tane kuru madde
miktari (g).
+ Zn: Cinko uygulanarak yetistirilen parsellerden elde edilen tane kuru madde

miktari (g).

3.3.11. Tanede Cinko Miktar

Arastirmada tanedeki ¢inko igerigi 6giitiilmiis 6rnekler 550 °C de 8 saat kiil firminda
yakildiktan sonra %3.3’lik HCI i¢inde c¢oziindiiriilerek Atomik Absorbsiyon

Spektrofotometresinde belirlenecektir (Kacar ve Inal, 2008).

3.3.12. Birim ¢inkonun olusturdugu tane kuru madde miktarn (KMO)

Topraktan alman birim ¢inkoya karsilik olusturulan tane kuru madde miktar:
asagidaki formiile gére hesaplanmistir (Ozcan, 2004).
KMO=AxB/C (1.2)
KMO : Alian birim ¢inkoya karsilik tane kuru madde olusumu, mg parsel”
A : Bitkinin tane kuru madde miktar1, mg parsel”
B : Bitki tarafindan alman birim ¢inko miktari, (1 pg Zn)
C : Bitki tarafindan alman ¢inko miktari, (Zn, pg parsel™)

3.4. Verilerin Istatistiki Analizi ve Degerlendirilmesi

Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Deseni gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmus calismada elde edilen veriler SAS istatistik programinda analiz edilmistir
ve muameleler (gesitler ve ¢inko dozlar1) arasinda gorilen farkhiliklarin

gruplandirmalar1 Duncan testine gore yapilmustir.



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Ekmeklik (Altay 2000 ve Giin 91) ve makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve Kunduru
1149 ) cesitlerinde farkli ¢inko uygulamalarinin (0, 0.9, 1.8, 2.7, 3.6 kg/da Zn) bitki
boyu etkisine iliskin degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, bitki boyuna

ait ortalama degerler ise Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde bitki boyuna ait varyans
analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerriir 2 2.44 0.22
Cesit 3 85.05 8.027%
Hata 1 6 10.97

Cinko 4 440.24 30.29%*
Cesit x Cinko 12 73.46 5.05%*
Hata 2 32 14.53

Genel 59

*0.05 ; ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2’nin birlikte incelenmesinden anlasilacagi gibi bitki boyu
iizerine ¢esitlerin (p< 0.01) ve ¢inko uygulamalarmin (p<0.05) etkisi istatistiki olarak

onemli bulunmustur.

Genel ortalama olarak bugday cesitlerinde bitki boyu 72.57-78.26 cm arasinda
degismis ve bu farklilik 6nemli bulunmustur. En yiiksek bitki boyu degeri Kunduru
cesidinde (78.26 cm) belirlenmis, bu deger ile Giin 91 (76.66 cm) ve Kiziltan 91
cesitleri (76.55 cm) arasinda fark istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. En diisiik
bitki boyu degeri ise Altay 2000 ¢esidinde (72.57 cm) elde edilmistir. Cinko
uygulamasinda ise 1.8 kg/da dozuna kadar bitki boyu artmis, bu degerin tizerindeki
dozlarda ( 2.7 kg/da, 3.6 kg/da) bitki boyu azalmistir. En yiiksek bitki boyu (85.41
cm) 0.9 kg/da uygulamasindan elde edilmis ve bu dozla diger dozlar arasindaki

farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2).



Cizelge 4.2. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkli ¢inko dozlarmin bitki
boyuna ait degerler (cm)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)

0 0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 73.40 7597 | 7523 | 74.77 | 63.47 | 72.57 B*
Giin 91 75.05 85.80 | 78.10 | 64.67 | 79.67 76.66 A
Kiziltan 91 76.90 85.27 | 76.70 | 71.47 | 72.40 76.55 A
Kunduru 1149 77.17 94.60 | 79.43 | 6793 | 72.15 78.26 A
Ortalama 75.63b* |8541a|77.37b|69.71¢|71.92¢

DK (%):5.015; Cesit x Cinko LSD: 8.52

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

Bitki boyu bakimindan ¢esit x ¢inko dozu interaksiyonu 6nemli olmus ve bitki boyu
degerler1 63.47-94.60 cm arasinda degismistir. Cinko uygulamasindan en fazla
Kunduru ¢esidi etkilenmis ve 0.9 kg/da dozunda kontrole gore %22.59’luk bir artigla
bitki boyu 94.60 cm’ye ulasmustir. Yiiksek dozda ¢inko uygulamalarindan en fazla
Altay 2000 ve Giin 91 cesitleri olumsuz etkilenmis ve kontrole gore swrasiyla %

13.53 ve %13.83’liik bir kisalma olmustur (Cizelge 4.2; Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Farkli ¢inko dozlarinin ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinde bitki
boyu iizerine etkileri
Arastirma sonucunda tiim ¢esitlerde bitki boyu ¢inko uygulamasi ile belli bir doza
kadar artig gostermis, artan dozlarda ise azalis gostermistir. Bage1 (2000), tarafindan
farkli tahil tiirlerine ¢inkonun degisik dozlar1 (0, 0.7 ve 1.4 kg/da) kuru ve sulu
sartlarda uygulanmistir. Arastirmada bitki boyu degerlerini kuru sartlarda 75-90 cm,

sulu sartlarda 84-101 cm arasinda degistigi ve bu farkliligin istatistiksel olarak



onemli oldugu vurgulanmistir. Calismamizda elde ettigimiz sonucglardan farkli
olarak, arastrmada artan dozlar bitki boyunu da artrmustir. Ancak bu artis 6nemli
bulunmamistir. Diger taraftan Dogan vd., (2000) bugdayda bitki boyu lizerine ¢inko
uygulamasinin etkisi 6nemsiz, yillarin ise dnemli etkisinin bulundugu belirlenmistir.
Benzer sonu¢ Sonmez ve Kiral (2002), tarafindan c¢apilan ¢caligmada elde edilmistir.
Nitekim, iki yillik ¢aligmast sonucunda farkli ¢inko dozlarinda (0, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0
kg/da) birinci yil bitki boyu degerlerini 97.4-101.5 cm arasinda, ikinci yil ise 107.4-

108.9 cm oldugu ve bu degisim 6nemli bulunmamustir.

Arastirmalarda farkli sonuglarin elde edilmesinin nedenleri arasinda, caligmalarda
farkli genotiplerin kullanilmasi, iklim ve toprak yapisi gibi ¢evre sartlarinin etkisi ile

cinko uygulama yontemlerinin farkli olmas1 gosterilebilir.

4.2. Basakta Tane Sayisi

Ekmeklik (Altay 2000 ve Giin 91) ve makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve Kunduru
1149) cesitlerinde farkli ¢inko uygulamalarmm (0, 0.9, 1.8, 2.7, 3.6 kg/da Zn)
basakta tane sayisina olan etkisine iliskin degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.3’de, basakta tane sayisina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinde basakta tane sayisina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerrtir 2 33.75 1.18
Cesit 3 293.69 10.30**
Hata 1 6 28.51

Cinko 4 179.10 11.02%*
Cesit x Cinko 12 96.86 5.96%**
Hata 2 32 16.25

Genel 59

**0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Ilgili cizelgelerin incelenmesinden anlasilacagi gibi basakta tane sayisi iizerine

cesidin ve ¢inko uygulamalarinm etkisi (p< 0.01) 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).



Genel ortalama olarak basakta tane sayisi 38.13-47.73 adet arasinda degismistir.
Basakta tane sayis1 en fazla Altay 2000 cesidinde (47.73 adet) belirlenmis, bunu
Kunduru 1149 (44.27 adet) ¢esidi takip etmis, ancak bu farklilik istatistiksel olarak
onemli olmamistir. En diisiik deger ise Kiziltan 91 cesidinde (38.13 adet) elde
edilmis, bu deger ile Giin 91 cesidi (39.47 adet) arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmustir.
Cinko uygulamalar1 degerlendirildiginde en fazla basakta tane sayist 2.7 kg/da
dozunda (48.17 adet) elde edilmis, en diisiik deger ise 3.6 kg/da dozunda (37.67 adet)
bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde farkli ¢inko dozlarmin
basakta tane sayisina ait degerler (adet)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)

0 0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 51.33 49.33 46.00 | 50.00 | 42.00 | 47.73 A*
Giin 91 36.33 44 33 43,00 | 38.00 | 35.67 | 3947B
Kiziltan 91 36.00 39.00 38.00 | 42.67 | 35.00 | 38.13B
Kunduru 1149 | 47.00 39.33 35.00 | 62.00 | 38.00 | 4427 A
Ortalama 42.67 b* | 43.00b |40.50 bc |48.17a|37.67 ¢

DK (%): 9.509; Cesit x Cinko LSD: 9.01

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Basakta tane sayis1 yoniinden cesit x ¢inko interaksiyonu onemli bulunmustur.
Cesitlere gore elde edilen degerler 35.00-62.00 adet arasinda degismistir. Cesit x
c¢inko interaksiyonunda en yiiksek basakta tane sayisi1 kontrole gére %31.91 oraninda
artarak Kunduru cesidinin 2.7 kg/da dozunda 62.00 adet olarak belirlenirken,
kontrole gbére %2.78’lik bir azaligla Kiziltan ¢esidinin 3.6 kg/da dozunda ise 35.00
adet ile en diisiik deger elde edilmistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.2).

Sekil 4.2 incelendiginde bugday c¢esitlerinde ¢inko uygulamalar1 ile diizenli
olmamakla beraber basakta tane sayisinda artis gézlenmistir. Sadece Altay ¢esidinde
cinko uygulamasi ile azalma goriilmiistiir. Daha 6nce yapilan arastirmalarda ¢inko
uygulamalarmin basakta tane sayisini Onemli seviyede artirdigi belirtilmistir.
Nitekim, farkli ¢inko dozlarinda Bagc1 ve Sade (1995), basakta tane sayis1 kuruda
27.6-33.0 adet, sulu sartlarda 30.0-36.6 adet oldugunu, Dogan vd., (2000) 26.9-
31.1 adet, Sonmez ve Kiral (2002), 37.6-48.6 adet ve Kara (2007), ise 18.4-24.2 adet



oldugunu belirlemislerdir. Elde ettigimiz sonuglar yapilan c¢aligmalarla paralellik
gostermektedir. Yine Caglar vd., (1999) arpada ve Ozcan (2004), Celtik

genotiplerinde ¢inko uygulamasinin tane sayisini arttirdigini bildirmislerdir.

= B0 kg/da
0.9 kg/da
| : 1.8 kg/da
2.7 kg/da
E3.6 kg/da

Altay 2000 Giin-91 Kiziltan 91 Kunduru
Cesitler 1149

Sekil 4.2. Cinko dozu uygulamalarinin ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
basakta tane sayisi iizerine etkileri

4.3. Metrekarede Basak Sayisi

Ekmeklik bugday (Altay 2000 ve Giin 91) ve makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve
Kunduru 1149) ¢esitlerinde farkli ¢inko uygulamalarinin (0, 0.9, 1.8, 2.7, 3.6 kg/da
Zn) metrekarede basak sayisina olan etkisine iliskin degerlerin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.5’de, metrekarede basak sayisina ait ortalama degerler ise

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde metrekarede basak
sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerrtir 2 7954.32 1.93
Cesit 3 65136.63 15.83%*
Hata 1 6 4115.38

Cinko 4 8123.85 4.66*
Cesit x Cinko 12 4813.06 2.76%*
Hata 2 32 1743.41

Genel 59

*0.05 ; ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.



Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’ nin birlikte incelenmesinden anlasilacagi gibi ekmeklik ve
makarnalik bugday cesitlerinin metrekarede basak sayisi iizerine ¢esitlerin etkisi (p<
0.01) ve ¢inko uygulamalarinin etkisi (p< 0.01) istatistiki olarak énemli bulunmustur

(Cizelge 4.5).

Denemede kullanilan c¢esitlere gére metrekarede basak sayist 381.46-538.76 adet
arasinda degismis ve en yliksek deger Kiziltan 91 ¢esidinde, en diisiik ise Altay 2000
cesidinde elde edilmistir. Altay 2000 ¢esidi ile diger gruplar arasindaki farklilik
onemli bulunmustur. Cinko uygulamasinin metrekarede basak sayisina etkisi olumlu
olmus ve metrekarede basak sayisi 1.8 kg/da dozuna kadar artig saglamistir. Ancak
0.9 kg/da dozundan elde edilen deger ile arasindaki farklilik 6nemli bulunmamuistir.
Nitekim dozlara gore (0, 0.9, 1.8, 2.7, 3.6) metrekarede basak sayisi sirasiyla
456.39-501.13-481.60-450.86-435.80 adet olarak belirlenmistir. Artan doz

uygulamasi metrekarede basak sayisini azaltmistir. (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde farkli ¢inko dozu
uygulamalarinda metrekarede basak sayisina ait degerler (adet)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)

0 0,9 1,8 2,7 3,6 Ortalama
Altay 2000 321.30 398.97 377.32 434.43 375.27 | 381.46 C*
Giin 91 465.63 538.53 488.33 435.48 506.17 | 486.83 AB
Kiziltan 91 575.13 570.63 579.60 502.25 466.20 | 538.76 A
Kunduru 1149 | 463.50 496.40 481.17 431.27 395.57 | 453.58 B
Ortalama 456.39 be* | 501.13 a | 481.60 ab | 450.86 be [435.80 ¢

DK (%): 8.976; Cesit x Cinko LSD: 69.44

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Cizelge 4.6 incelendiginde metrekarede basak sayisi g¢esitlere gore 321.30-579.60
adet arasinda degismis ve gesitlerin uygulanan dozlara gore farkli tepki gosterdigi
belirlenmistir. Nitekim ekmeklik bugday cesitleri ¢inko uygulamasma daha olumlu
tepki vermis ve kontrole gore % 35. 21 oranina varan bir artis elde edilebilmistir
(Altay 2000 cesidi 2.7 kg/da). Bu durum cesit x doz interaksiyonunun Onemli
citkmasma neden olmustur. Makarnalikk bugday c¢esitleri yiiksek doz

uygulamalarindan daha ¢ok olumsuz etkilenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Cinko dozu uygulamalarinin ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
metrekaredeki bagak sayisi lizerine etkileri
Bugday cesitlerinde ¢inko uygulamalari ile metrekaredeki basak sayis1 belli bir doza
kadar artig gostermis, doz arttikga metrekaredeki basak sayisi azalma goriilmiistiir.
Bagc1 (2000), Sonmez ve Kiral (2002) ve Kara (2007) yaptiklar1 ¢alismada ¢inkonun
metrekaredeki basak sayisina etkisinin olumlu oldugunu belirtmislerdir. Bagc1
(2000). yapmis oldugu calismada kuruda 452-560 adet, sulu sartlarda 476-540 adet
arasinda oldugunu, Sonmez ve Kiral (2002), 530.0-605.7 adet ve Kara (2007), ise
533.6-710.2 adet oldugunu bildirmislerdir. Daha Onceki calismalarda elde edilen
sonuglar arastirma sonug¢larimiz ile uyum igerisindedir. Caglar vd., (1999) Arpa
cesidinde ¢inko uygulamasinin  metrekaredeki basak sayisini  arttirdigini

bildirmislerdir.

4.4. Biyolojik Verim

Ekmeklik bugday (Altay 2000 ve Giin 91) ve makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve
Kunduru 1149) cesitlerinde biyolojik verim (sap+tane verimi) iizerine farkli ¢inko
uygulamalarmmn (0, 0.9, 1.8, 2.7, 3.6 kg/da Zn) etkisine iliskin degerlerin varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.7°de, biyolojik verimine ait ortalama degerler ise Cizelge

4.8’de verilmistir.



Cizelge 4.7. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde biyolojik verime ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerriir 2 52283.15 8.10%*
Cesit 3 91836 14.23%*
Hata 1 6 6452.49

Cinko 4 99083.88 5.48%*
Cesit x Cinko 12 77360.97 4.28%*
Hata 2 32 18089.30

Genel 59

*0.05 ; ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Denemede kullanilan ¢esitlere gore biyolojik verim 711.65-895.24 kg/da arasinda
degismistir. En yliksek biyolojik verim Giin 91 ¢esidinde iken, en diisiik biyolojik
verim Altay 2000 ¢esidinde elde edilmistir. Cinko uygulamalarinda da en yiiksek
deger kontrolde 948.12 kg/da belirlenmistir. En diisiik deger 3.6 kg/da dozunda
kontrole gbre %26.46 oraninda azalma gostererek 697.23 kg/da deger elde edilmis,
bu deger ile diger uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde farkli ¢inko dozu
uygulamalarmin biyolojik verime ait degerler (kg/da)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)
0 0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 708.81 723.77 647.56 813.30 | 664.79 | 711.65 C*
Giin 91 1299.62 | 749.23 723.26 1005.01 | 699.07 | 895.24 A

Kiziltan 91 998.13 839.58 877.24 615.87 825.47 831.26 AB

Kunduru 1149 | 785.91 849.84 968.31 677.47 599.59 776.23 BC

Ortalama 948.12 a* |790.61 b |804.09b |777.91b |697.23 b
DK (%): 16.737; Cesit x Cinko LSD: 300.7

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Cinko uygulamalara bagli olarak elde edilen degerler 599.59-1299.62 kg/da arasinda
degismistir. Cesitxdoz interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmus ve en yliksek
deger Giin 91 c¢esidinin (1299.62) kontrol uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik
deger ise Kunduru ¢esidinin 3.6 kg/da dozunda kontrole gore %23.71’°lik azalma ile
599.59 kg/da olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8, Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Cinko dozu uygulamalarinin ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
biyolojik verimi tizerine etkileri

Bugday c¢esitlerinin ¢inko uygulamalarma tepkisi farkli olmustur. Biyolojik verim

Altay 2000 ve Kunduru 1149 cesitlerinde artarken, Giin 91 ve Kiziltan 91

cesitlerinde azalis goriilmiistiir. Yine 3.6 kg/da c¢inko uygulamasi tiim genotiplerde

biyolojik verimi azaltmistir. Genel ortalama olarak degerlendirdigimizde c¢inko

uygulama dozlar istatistiksel olarak ayni grupta yer almis ve ancak sayisal olarak 1.8

kg/da uygulamanin {izerindeki dozlar biyolojik verimi azaltmstir.

Bu konuda yapilan diger ¢caligmalarda da ¢inko uygulamalarma genotiplerin tepkisi
farkli olmustur. Nitekim Irmak (2002), tarafindan yapilan caligmada, farkli dozlarda
(0, 0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 kg/da) ¢inko siilfat giibresi uygulamasmin bugdayda biyolojik
verim iizerine olan etkisi incelenmis ve en yiiksek deger 0.4 kg/da Zn dozunda elde
edilmistir. Ozcan (2004), farkli celtik genotiplerinde ¢inko uygulamasinin etkisini
belirlemeye c¢aligmistir. Arastirma sonucunda genotiplerin ¢inko uygulamasina
tepkisi farkl olmus ve iki ¢esitte (Osmancik 97 ve KA 080) azalma gostermis, diger
celtik genotiplerinde artis oldugunu bildirmistir. Eker vd., (1999) genotiplerin ¢inko
eksikligine kars1 farklh diizeyde dayanikli olabilecegi ve dayanikli ¢esitlerin hassas
olanlara gore ortamdan daha fazla ¢inko alma egiliminde oldugunu ileri stirmiislerdir.
Yine Zn eksikligine karsi ¢esitlerin dayanikliligmin, bitkilerin topraktan daha fazla
Zn almasi ya da bitkiye alnan c¢inkonun dokularda farkli etkinliklerde
kullanilmasiyla iligkili oldugu bildirilmistir (Torun vd., 1998). Ayrica ¢inkonun

yiiksek konsantrsyonu bitki biiylimesini, tohum sayisini, tohum agirligmi (Khurana



and Chatterjee, 2001), kok wuvzunlugunu ve klorofil miktar1 azaltmaktadir

(Bekiaroglou ve Karataglis, 2002).

4.5. Dekara Tane Verimi

Ekmeklik bugday (Altay 2000 ve Giin 91) ve makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve
Kunduru 1149) ¢esitlerinde farkli ¢inko uygulamalarinin dekara tane verimine olan
etkisine iliskin degerlerin varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.9’da, dekara tane

verimine ait ortalama degerler ise Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Ekmeklik ve Makarnalik Bugday Cesitlerinde Tane Verimine Ait
Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerrtir 2 240.11 0.22
Cesit 3 8067.39 7.32%
Hata 1 6 1102.57

Cinko 4 11518.42 13.71%*
Cesit x Cinko 12 3905.93 4.65%*
Hata 2 32 840.05

Genel 59

*0.05 ; ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10’un birlikte incelenmesiyle bugday cesitlerinin dekara
tane verimi tizerine ¢esitlerin (p< 0.05) ve ¢inko uygulamalarmin (p< 0.01) etkisi

istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.9).

Farkli ¢inko uygulamalar1 bugday ¢esitlerinde tane verimini olumlu etkilemis ve tane
verimi degerleri 227.05-279.20 kg/da arasinda degismistir. En fazla tane verimi Giin
91 ¢esidinde (279.20 kg/da) bulunmus, en diisiik tane verimi ise Kunduru 1149
cesidinde (227.05 kg/da) elde edilmistir. Cinko uygulamalarinda ise en fazla tane
verimi 2.7 kg/da dozunda kontrole gore %29.55’lik artigla 289.30 kg/da’a ulagsmistir.
En distik tane verimi ise 3.6 kg/da dozunda 211.89 kg/da elde edilmis, bu deger ile
cinko uygulanmayan parsellerden elde edilen verim (223.31 kg/da) arasindaki fark

istatistiki olarak dnemli bulunmamaistir (Cizelge 4.10).



Cizelge 4.10. Ekmeklik ve Makarnalik bugday Cesitlerinde Farkli Cinko
Uygulamalarinda Tane Verimine Ait Degerler (kg/da)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)

0 0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 177.43 217.06 226.00 317.11 235.01 234.52 B*
Giin 91 304.96 277.69 249.00 329.62 234.75 279.20 A
Kiziltan 91 231.29 265.68 280.85 280.22 204.14 252.44 AB
Kunduru 1149 | 179.58 273.89 277.89 230.25 173.65 227.05B
Ortalama 22331 ¢* |258.58b [258.44b |[289.30a |211.89¢

DK (%): 11.673; Cesit x Cinko LSD: 64.81

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.

Cesit x ¢inko interaksiyonu istatistiki olarak dnemli bulunmus ve elde edilen degerler
173.65-329.62 kg/da arasinda degismistir. En fazla tane verimi Giin 91 ¢esidinin 2.7
kg/da dozunda kontrole gore %8.09 oraninda artigla 329.62 kg/da’a ulasmis, en
diisiik deger ise Kunduru cesidinin 3.6 kg/da dozunda 173.65 kg/da olarak elde
edilmistir (Cizelge 4.10, Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Cinko dozu uygulamalarinin ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
tane verimi lizerine etkileri
Arastirmada ¢inko uygulamasindan bugday ¢esitleri farkli seviyede etkilenmis olsa
da belirli doza kadar tane verimini olumlu yonde etkilemistir. Farkli ekolojilerde
yapilan caligmalarda genel olarak ¢inko uygulamasi tane veriminde 6nemli artislar
saglamistir. Nitekim, Ekiz vd., (1995) tarafindan yapilan Konya sartlarinda yapilan
calismada ¢inko uygulamasi ortalama tane verimini kuru sartlarda %110,sulu
sartlarda %88 arttirdigini belirlemislerdir. Arastirmada kullandigimiz Kunduru-1149

cesidi bu calismada da kullanilmis ve ¢inko uygulanmayan parsellerde tane verimi



kuru sartlarda 77 kg/da, sulu sartlarda 218 kg/da; ¢inko uygulandiginda ayni sira ile
169 kg/da ve 398 kg/da verim elde edilmistir. Yine Konya sartalarinda yapilan diger
bir ¢alismada farkli tahil tiirleri kullanmilmistir (Bagci, 2000). Arastirma sonucunda
¢inko uygulamasi hem kuru hem de sulu sartlarda tane verimini arttirmistir. Ancak
en fazla artisin sulu kosullarda oldugunu bildirmistir. Giiltekin vd., (1998) c¢inko,
demir ve bakir uygulamalarmin bugdayda verime etkisini incelemis ve tane
veriminin en fazla %15’lik artisla ¢inko uygulamasinda oldugunu belirtmiglerdir.
Diger taraftan Irmak (2002), tarafindan bugdayin Kate-A-1 ¢esidi kullanilarak
yapilan ¢alismada, ¢inko uygulamasinin tane verimi lizerine etkisi degisken olmus ve
kontrole gore 0.4 kg/da dozunda tane verimi artmis diger dozlarda ise azalmistir.
Ayrica arastrmada ¢inko uygulamalarinin tane verimi lzerine etkisi Onemsiz
bulunmustur. Erdal ve Kocakaya (2005), bugday cesit/hatlarinda ¢inko uygulamasina
(2 kg/da) bagl olarak tane veriminin ortalama %33 arttigini1 ortaya koymustur.
Kullanilan materyal igerisinde en fazla artisin Tir 7 hattinda (%91) oldugu
belirlenmistir. Sonmez ve Kiral (2002), yapmis olduklar1 c¢alismada, c¢inko
uygulamalar1 (0, 0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 kg/da) tane verimini artirmig ve en yiiksek tane
verimi Bezostaya ¢esidinde 1.5 kg/da Zn dozunda (580 kg/da), Momtchill ¢esidinde
1,0 kg/da Zn dozunda (610 kg/da) elde edilmistir. Arastirma sonucunda yillara gore
dozlarmn etkinligi farklt olmus 1. yi1l ortalama en yiiksek tane verimi 1.0 kg/da Zn
dozunda, Ikinci y1l dozlar arasindaki fark dnemsiz bulunmustur. Kara (2007), bugday
cesitlerine c¢inko uygulamasi ile (3 kg/da) tane veriminde %30.73’liikk artis

sagladigin belirtmistir.

Arastrma sonucunda elde ettigimiz sonuglar, diger ¢alismalarla benzerlik
gostermektedir. Nitekim ¢inko aliminda genotipin etkisi yaninda topraktaki nem
miktarinin da 6nemli etkisinin oldugunu gostermektedir.

4.6. Hasat indeksi

Ekmeklik bugday (Altay 2000 ve Giin 91) ve makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve

Kunduru 1149) cesitlerinde farkli ¢inko dozu uygulamalarinin hasat indeksine olan



etkisine iliskin degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de, hasat indeksine

ait ortalama degerler ise Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde hasat indeksine ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerriir 2 117.16 2.96
Cesit 3 38.19 0.97
Hata 1 6 39.56

Cinko 4 335.98 14.51**
Cesit x Cinko 12 52.70 2.28%*
Hata 2 32 23.16

Genel 59

*0.05 ; ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Bugday cesitlerinde ¢inko dozu uygulamalarimim hasat indeksi {izerine etkisi (p<
0.01) ve cesit x cinko interaksiyonunun (p< 0.05) etkisi istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.11).

Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkli ¢inko uygulamalarmin etkisi
olumlu olmus ve hasat indeksini artrmistir. Denemede kullanilan ¢esitler arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Cinko uygulamalarinda artan doz
uygulamasi hasat indeksini arttirmis ve en yiiksek hasat indeksi 2.7 kg/da dozunda
%38.00 iken, en diisikk deger ise kontrol uygulamasinda %23.71 elde edilmistir
(Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkli ¢inko
uygulamalarinda hasat indeksine ait degerler (%)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)
0 0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 25.03 30.27 36.31 [39.00 |35.34 33.19
Giin 91 23.53 38.05 35.58 |32.71 33.74 32.72

Kiziltan 91 23.43 33.97 32.68 | 46.18 24.79 32.21

Kunduru 1149 | 22.85 33.56 28.68 | 34.10 28.90 29.62

Ortalama 23.71¢* [33.96b |33.31b|38.00a |30.69b
DK (%): 15.068; Cesit x Cinko LSD: 8.004

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.




Cinko dozu uygulamalara bagli olarak bugday genotiplerinde elde edilen hasat
indeksi degerleri %22.85-46.18 arasinda degismistir. Cesit x doz interaksiyonunda en
yiiksek hasat indeksi degeri Kiziltan 91 ¢esidinin 2.7 kg/da dozunda kontrole gore
%97.10 oraninda artarak %46.18 olmustur. En diistik hasat indeksi degeri Kunduru
1149 ¢esidinin kontrol uygulamasinda 22.85 olarak elde edilmistir (Cizelge 4.12,
Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Cinko dozu uygulamalarinin ekmeklik ve makarnalik bugday
cesitlerinde hasat indeksi iizerine etkileri
Arastrma sonucunda diger Ozelliklerde oldugu gibi, hasat indeksi de c¢inko
uygulamasindan olumlu yonde etkilenmistir. Ancak denemede genotiplerin
ozelliklerine bagh olarak elde edilen hasat indeksi degerleri degisiklik gdstermistir.
Bagc1 (2000), kuruda ve suluda yapmis oldugu calismada, farkli tahil tiirlerinde
cinko uygulamasi hasat indeksini arttirmistir. Arastirmada hasat indeksi kuruda
%22.7-33.4, suluda ise %26.0-34.6 arasinda degistigi ve genotiplerin ¢inko
uygulamalarma tepkisinin farkli oldugu belirlenmistir. Yine Sayed vd., (1988) ¢inko
uygulamasinin tane verimine olumlu etki yaptigini fakat sap verimini etkilemedigini
ve buna bagli olarak da hasat indeksinin ¢inko uygulamasi ile arttigini ortaya
koymuslardir. Diger taraftan Ozcan (2004), ¢inko uygulamasmm hasat indeksini
onemli seviyede etkilemedigini bildirmistir. Ayrica bazi ¢esitlerde ¢inko uygulamasi
hasat indeksini azalttigini1 ortaya koymuslardir. Yine Dogan vd., (2000) bugdayda
¢cinko uygulamalari ile hasat indeksinde 6nemli artis saglamadigini ve hasat indeksi

degerlerinin % 35.0-36.2 arasinda degistigini bildirmistir. Ayni1 sekilde Caglar vd.,



(1999)’nin yaptiklar1 ¢caligmada da arpada ¢inko uygulamalarinin (0, 1, 2, 3, 4 kg/da)
hasat indeksini 6nemli seviyede etkilemedigini (%29.5-29.9) ortaya koymuslardir.

4.7. Bin Tane Agirhg:

Ekmeklik bugday (Altay 2000 ve Giin 91) ve makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve
Kunduru 1149) cesitlerinde farkli ¢inko dozu uygulamalarmin bin tane agirligina
olan etkisine iliskin degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de, bin tane

agirhigina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde bin tane agirligina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerriir 2 31.48 4.18
Cesit 3 1203.25%* 159.73%*
Hata 1 6 7.53

Cinko 4 91.25 11.40%**
Cesit x Cinko 12 55.09 6.88%*
Hata 2 32 8.00

Genel 59

** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14’iin birlikte incelenmesinden anlasilacagi gibi ekmeklik
ve makarnalik bugday ¢esitlerinin bin tane agirhigi iizerine ¢esitlerin (p< 0.01) ve
c¢inko uygulamalarmin etkisi (p< 0.01) istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge
4.13). Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkli ¢inko uygulamalarinin bin
tane agirligma etkisi farkli olmustur. Altay 2000 ve Giin 91 cesidinde bin tane
agirhigini artirirken, Kiziltan 91 ve Kunduru cesidinde bin tane agirhigi azaltmistir.
Denemede kullanilan ¢esitlerde bin tane agirligi degerleri 31.85-50.88 g arasinda
degismistir. Kiziltan ¢esidinde (50.88 g) bin tane agirlig1 en yiiksek iken, Giin 91
cesidinde (31.85 g) ise en diisik bin tane agirligi elde edilmistir. Cinko
uygulamalarinda ise en yiiksek bin tane agirhigi kontrol uygulamasinda (44.50 g)
iken, bu deger ile 0.9-1.8 ve 2.7 kg/da dozundaki degerler arasindaki fark istatistiki
olarak onemli bulunmamistir. En diisiik bin tane agirhigi ise 3.6 kg/da dozunda

kontrole gore %16.72’lik azalma ile 37.06 g elde edilmistir (Cizelge 4.14).



Cinko dozu uygulamalara bagl olarak elde edilen degerler 28.75-54.67 g arasinda
degismis ve genotiplerin ¢inko alimina tepkisinin farkli olmasi, ¢esit x ¢inko
interaksiyonunun istatistiki olarak énemli bulunmasina neden olmustur. En yiiksek
bin tane agirligi Kiziltan 91 c¢esidinin kontrol uygulamasinda (54.67 g) iken, en
diisiik ise Giin 91 c¢esidinin 3.6 kg/da dozunda kontrole gore %11.07°lik azalma ile
28.75 g elde edilmistir (Cizelge 4.14, Sekil 4.7).

Cizelge 4.14. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkli ¢inko dozu
uygulamalarinin bin tane agirligma ait degerler (g)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)

0 0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 35.67 36.75 35.67 36.00 38.25 36.47 C*
Giin 91 32.33 33.00 32.17 33.00 28.75 31.85D
Kiziltan 91 54.67 49.00 50.00 52.00 48.75 50.88 A
Kunduru 1149 55.33 49.25 50.00 49.67 32.50 4735B
Ortalama 4450 a* {42.00a | 41.96a | 42.67a | 37.06b

DK (%): 6.795; Cesit x Cinko LSD: 6.32

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Cinko uygulamalar1 ile ekmeklik bugday cesitlerinde bin tane agirliginda artis
meydana gelmis, ancak makarnalik bugday cesitlerinde kontrole gére azalma oldugu
belirlenmistir. Bu durum tane dolum donemindeki cevresel faktorlerin yaninda
basakta tane sayisi ile iligkili olabilir. Nitekim Altay cesidinde ¢inko uygulamasi
basakta tane sayisini azaltmistir. Bagci (2000), yapmis oldugu calismada, ¢inko
uygulamalar1 ile (0, 0.7 ve 1.4 kg/da) bin tane agirliginda %4.7 artis gosterdigini
ancak c¢inko dozlar1 arasmnda farkliligim olmadigini, S6nmez ve Kiral (2002),
yaptiklar1 iki yillik ¢alismada artan dozlarda uygulanan ¢inkonun ilk yil bin tane
agirhiginda etkili olmazken, ikinci yilinda etkili olmus ve en yiiksek degere 1.0 kg/da
dozunda (49.6 g) elde edildigini, Dogan vd., (2000) iki yillik arastirma sonuglarinda
¢inko dozlarmin bin tane agirligma (44.4-46.6 g) etkisinin 6nemsiz oldugunu ortaya

koymuslar dir.
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Sekil 4.7. Cinko dozu uygulamalarinin ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
bin tane agirlig1 lizerine etkileri

4.8. Hektolitre Agirhg:

Ekmeklik bugday (Altay 2000 ve Giin 91) ve makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve
Kunduru 1149) ¢esitlerinde farkli ¢inko dozu uygulamalarinin hektolitre agirligina
olan etkisine iligkin degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°de, hektolitre

agirhigina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.16’da verilmistir.

Cizelge 4.15. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde hektolitre agirligina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerriir 2 6.46 2.87
Cesit 3 25.52 11.35*
Hata 1 6 2.25

Cinko 4 4.18 1.29
Cesit x Cinko 12 17.33 5.37**
Hata 2 32 3.23

Genel 59

*0.05 ; ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Hektolitre agirligi ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde istatistiksel olarak
onemli farklilik gostermistir (p< 0.05). Cinko uygulamalarmmin hektolitre agirligi
iizerine olan etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmamasma karsm, cesit x ¢inko
interaksiyonu (p< 0.01) istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15). Cinko
uygulamalarinda elde edilen ortama hektolitre agirligi degerleri benzer olmustur ve

79.16- 80.39 kg arasinda degismistir. Denemede kullanilan cesitlerde en yiiksek



hektolitre agirhigir Kiziltan 91 cesidinde (81.00 kg) iken, en diisiik hektolitre agirlig1
ise Giin 91 cesidinde (78.04 kg) elde edilmistir.

Cizelge 4.16. Ekmeklik ve makarnalik bugday c¢esitlerinde farkli ¢inko dozu
uygulamalarmnin hektolitre agirligina ait degerler (kg)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)

0 0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 78.23 | 81.71 | 76.74 | 82.38 | 81.56 | 80.12 AB*
Giin 91 75.33 | 76.06 | 79.65 | 80.19 | 78.96 78.04 C
Kiziltan 91 83.13 | 80.08 | 81.44 | 80.06 | 80.27 81.00 A
Kunduru 1149 79.94 | 79.31 | 81.50 | 78.94 | 7491 78.92 BC
Ortalama 79.16 | 79.29 | 79.83 | 80.39 | 78.93

DK (%): 2.260; Cesit x Cinko LSD: 4.02

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Ekmeklik bugday (Altay 2000 ve Giin 91) ¢esitlerinde hektolitre agirligmi artirirken,
makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve Kunduru 1149 (1.8 kg/da doz haric)) cesitlerinde
hektolitre agirhigini azaltmistir. Cesit x ¢inko interaksiyonunda en yiiksek bin tane
agirhigr Kiziltan 91 cesidinin kontrol uygulamasinda (83.13 kg) iken, en diisiik ise
Kunduru ¢esidinin 3.6 kg/da dozunda kontrole gore %6.29’luk azalma ile 74.91 kg
elde edilmistir (Cizelge 4.16, Sekil 4.8).

Bu konuda yapilan c¢alismalarda benzer sonuglar elde edilmis ve ¢inko
uygulamalarmin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Nitekim Dogan vd., (2000) yapmis
oldugu calismada hektolitre agwrlnin ¢inko uygulamalarina gore Onemli bir
degisiklik (83.4-83.5 kg) gostermedigi belirlenmistir. Yine Kendal (2008), farkl
bugday cesitlerinde ¢inko uygulamalarmm (0, 1.0, 2.0, 3.0 ve 4.0 kg/da) hektolitre

agirhigina etkisinin 6nemsiz ve degerlerin birbirine ¢cok yakin oldugunu bildirmistir.
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Sekil 4.8. Cinko dozu uygulamalarinin ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
hektolitre agirlig1 iizerine etkileri

4.9. Tanede Protein Orani

Ekmeklik bugday (Altay 2000 ve Giin 91) ve makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve
Kunduru 1149) cesitlerinde farkli ¢inko dozu uygulamalarinin tanede protein oranina
olan etkisine iliskin degerlerin varyans analiz sonucglar1 Cizelge 4.17°de, tanede

protein oranina ait ortalama degerler ise Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Ekmeklik ve makarnalik bugday ¢esitlerinde protein oranina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerriir 2 2.51 1.25
Cesit 3 2.74 1.36
Hata 1 6 2.01
Cinko 4 18.34 20.89**
Cesit x Cinko 12 3.27 3.73%*
Hata 2 32 0.88
Genel 59

** 0,01 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18’1n birlikte incelenmesinden anlasilacag: gibi ekmeklik
ve makarnalik bugday c¢esitlerinin tanede protein orant iizerine ¢inko
uygulamalarmin etkisi (p< 0.01) ve gesit x ¢inko interaksiyonu (p< 0.01) istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.17).



Cinko uygulamalarina bagl olarak en ytliksek protein orani degeri 2.7 kg/da dozunda
%14.66 olarak belirlenmis ve kontrole gore %20.96’lik bir artis saglamistir. En
diisiik deger ise 1.8 kg/da dozunda %11.50 olarak tespit edilmis, ancak bu deger ile
¢inko uygulanmayan bitkilerden elde edilen deger arasindaki fark Onemli

bulunmamuistir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkli ¢cinko dozu
uygulamalarinin protein oranina ait degerler (%)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)

0 0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 12.33 13.26 |11.66 | 1437 |11.19 12.56
Giin-91 11.87 1249 |[11.70 |13.46 | 10.33 11.97
Kiziltan 91 11.81 11.96 [10.99 |16.68 | 12.08 12.71
Kunduru 1149 | 12.46 1244 | 11.64 |14.14 | 14.23 12.98
Ortalama 12.12 be* [12.54b|11.50 ¢ |14.66 a | 12.00 bc

DK (%): 7.463; Cesit x Cinko LSD: 2.098

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Cinko uygulamalarina bagl olarak bugday genotiplerinde degerler %10.33-%16.68
arasinda degismistir. Cinko uygulamasinda bugday cesitlerinin tepkisi farkli olmus
ve tiim cesitlerde protein oranini artrmistir. En fazla artis (%41.24), Kiziltan 91
cesidinin 2.7 kg/da dozunda (%16.68) belirlenmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde
3.6 kg/da ¢inko uygulamasi protein oranini azaltmistir. (Cizelge 4.18, Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Cinko dozu uygulamalarinin ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
protein orani iizerine etkileri



Bu arastirmada elde edilen sonuclara benzer olarak, Erdal (1998) tarafindan yapilan
calismada topraga ¢inko uygulamasi (2.3 kg/da) tanedeki protein miktarmi dnemli
seviyede etkiledigi ortaya konulmustur. Arastirmada kullanilan bugday genotiplerine
gore tanedeki protein miktarmi degisiklik gostermis ve 4 ekmeklik ve 1 makarnalik
cesitte azalma olmus, diger genotiplerde ise artis belirlenmistir. Diger taraftan, farkl
bugday cesitleri kullanilarak sulu ve kuru sartlarda yapilan ¢calismada genel olarak
¢cinko uygulamasi tanedeki protein oranimi azaltmistir. Sulu sartlarda olumsuz etki
kuru sartlardan daha fazla olmustur (Bagci 2000). Yine Irmak (2002), cinko
uygulamasinin protein oranina etkisini 6nemsiz bulmus ve kontrole gore 0.6 kg/da
dozu hari¢ diger dozlarda azalma meydana geldigini belirlemistir. Bugdayda tane
verimi ile tane protein orani arasinda olumsuz bir iligki vardir (Sade ve Soylu, 2001).
Ancak bu ¢alismada tane verimini arttiran ¢inko uygulamasi tane protein oranini da
artrrmistir. Bunun nedeni basta gilibreleme olmak iizere yetistirme kosullar1 ve

topraktaki nem igerigi olabilir.

4.10. Cinko Kullanim Etkinligi

Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde c¢inko kullanim etkinligi iizerine
cesitlerin etkisi ve ¢inko uygulamalarmin etkisi istatistiki olarak onemli (p< 0.01)

bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Ekmeklik ve Makarnalik Bugday Cesitlerinde Cinko kullanim
Etkinligine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerrtir 2 2082.19 15.37%*
Cesit 3 4391.18 32.42%*
Hata 1 6 135.44

Cinko 4 1823.58 15.75%*
Cesit x Cinko 12 316.89 2.74%
Hata 2 32 115.78

Genel 59

*0.05 ; ** 0.01 seviyesinde 6nemlidir.



Cesitlere bagl olarak elde edilen ¢inko kullanim etkinligi degerleri % 74.18-116.74
arasinda degismistir. Cinkoyu en etkin kullanan cesit Giin-91 (%116.74) cesididir.
Cinko uygulamalarma bagli olarak ¢inko kullanim etkinligi artmstir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Ekmeklik ve Makarnalik bugday Cesitlerinde Farkli Cinko Dozu
Uygulamalarinin Cinko Kullanim Etkinligine Ait Degerler (%)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)
0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 81.90 78.58 56.97 79.28 74.18 C*
Giin 91 109.87 | 122.51 | 101.93 | 132.66 | 116.74 A
Kiziltan 91 87.50 82.70 82.68 116.00 92.22 B
Kunduru 1149 66.40 64.79 78.24 105.27 | 78.68 C
Ortalama 86.42b* | 87.15b | 79.96 b | 108.30 a
DK (%): 11.895 ; Cesit x Cinko LSD: 17.900

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Cesit x c¢inko interaksiyonu incelendiginde en etkin ¢inko kullanimi Giin—-91
cesidinin 3.6 kg/da dozunda (%132.66) elde edilmistir. Toprakta bulunan mevcut
cinkodan en etkin yararlanan c¢esitler Giin-91 (%132.66), Kiziltan-91 (%116.00) ve
Kunduru 1149 (%105.27) ¢esitleridir (Cizelge 4.20, Sekil 4.10).

inligi (%)

E0.9 kg/da
-~ [@1.8kg/da
@2.7 kg/da
B3.6 kg/da

Cinko Kullamm

T
Altay 2000 Gun 91 Kiziltan 91 Kunduru
1149

Cesitler

Sekil 4.10. Cinko dozu uygulamalarini ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
cinko kullanim etkinligi iizerine etkileri

Cesitlerin ortamdan daha fazla Zn alimi, kok gelisimi ve kok ylizey alani ile

iliskilidir. Fazla kok yiizey alanina sahip cesitler topragi dolayisiyla topraktaki



cinkoyu daha etkin sekilde kullanabilirler (Erdal, 1998). Ayrica genotiplerin ¢inkoyu
koklerden bitkinin diger kisimlarma yiiksek oranda tagima yetenegi de ¢inko alim

etkinliginde onemli olacaktir (Dang vd., 1995, Rengel ve Graham, 1996).

4.11. Tanede Cinko Miktar

Arastirma sonucunda ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinin tanede ¢inko
miktar1 iizerine ¢esitlerin (p<0.01) ve ¢inko dozu uygulamalarinm etkisi (p<0.01)

istatistiki olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde ¢inko miktarina ait
varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerriir 2 2.65 1.02
Cesit 3 72.93 28.02**
Hata 1 6 2.60

Cinko 4 34.27 25.60**
Cesit x Cinko 12 6.44 4.81**
Hata 2 32 1.34

Genel 59

** (.01 seviyesinde onemlidir.

Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde ¢inko uygulamasi tanedeki ¢inko
miktarlarim1 arttrmustir. Tanede ¢inko miktar1 yoniinden degerlendirildiginde, en
fazla ¢inko miktar1 Kunduru 1149 ¢esidinde (19.84 mg/kg) belirlenmistir. En diistik
¢inko miktar1 ise Giin-91 (15.15 mg/kg) ve Kiziltan-91 (15.37 mg/kg) cesitlerinden
elde edilmistir ve aralarindaki farklilik istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Cinko
uygulamalar1 ile 0.9 kg/da dozunda en yiiksek ¢inko miktar1 degeri kontrole gore
%27.63’liikk bir artigla 19.08 mg/kg’a ulagsmistir. Cinko uygulanmayan bitkilerde ise
tanedeki ¢inko miktari en diisiik (14.65 mg/kg) bulunmustur (Cizelge 4.22).



Cizelge 4.22. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkli ¢inko dozu
uygulamalarinin ¢inko miktarina ait degerler (mg/kg)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)

0 0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 15.47 18.04 | 19.16 17.72 17.75 | 17.63 B*
Giin 91 12.57 17.27 | 18.68 14.76 1247 | 15.15C
Kiziltan 91 14.16 18.26 | 16.63 14.71 13.06 | 15.37C
Kunduru 1149 17.59 22.76 | 18.87 19.12 20.88 | 19.84 A
Ortalama 1495¢* | 19.08 a |18.34a| 16.58b | 16.04 b

DK (%): 6.807 ; Cesit x Cinko LSD: 2.588

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli degildir.

Arastirma sonucunda, genotiplerin kok yapilarindaki farkliliga baglh olarak topraktan
cinkoyu alim ve bitki bilinyesinde tasima yeteneklerinin farkli olmasi nedeniyle
tanedeki ¢inko miktar1 yoniinden c¢esit x ¢inko interaksiyonu 6nemli bulunmustur.
Uygulamalara bagli olarak elde edilen ¢inko miktar1 degerleri 12.47-22.76 mg/kg
arasinda degismistir. En yliksek ¢inko miktar1 kontrole gore %29.39 oraninda artarak
Kunduru 1149 ¢esidinin 0.9 kg/da dozunda 22.76 mg/kg’a ulasmistir. Giin-91 ¢esidin
de ise 3.6 kg/da doz uygulamas: ile ¢inko uygulanmayan bitkilerden elde edilen
degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli farklilik belirlenmemistir. Bu ¢esidin ¢inko
alim yeteneginin oldukca diisitk Kunduru 1149 ¢esidinin ise oldukca yiiksek oldugu
sOylenebilir (Cizelge 4.22, Sekil 4.11).

Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde ¢inko uygulamasi ile tanede c¢inko
miktarlarinda artis gézlenmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde en ytliksek 1.8 kg/da
dozunda, makarnalik bugday cesitlerinde ise 0.9 kg/da dozunda en ytiksek deger elde
edilmistir. Erdal (1998), Bagc1 (2000), Irmak (2002), Erdal ve Kocakaya (2005),
Tasdemir (2006) ve Kara (2007)’nin yapmis olduklar1 caligmalarda da ¢inko

uygulamasinin tanede ¢inko miktarmi arttirdigini tespit etmislerdir.
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Sekil 4.11. Cinko dozu uygulamalarmin ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
tanede ¢inko miktar1 lizerine etkileri

Arastirmada  kullanilan c¢esitler ¢inko uygulanmadan yetistirildiginde Zn
konsantrasyonu yoniinden kritik diizey olara kabul edilen 20-25 mg/kg degerinin
(Bergmann, 1992; Rashid vd., 1992; Erdal, 1998) oldukca altinda oldugu
goriilmektedir. Bu durum denemenin yiiriitiildiigli topraklarda ¢inko yoniinden bir
yetersizligin  gdstergesi  olabilir. Insan beslenmesi yaninda hayvanlarin
beslenmesinde 6nemli yeri olan ¢inkonun denemede ele alinan ¢esitlerden Kunduru
1149 cesidi hari¢ digerleri ¢inko giibrelenmesinde dahi kritik sinir1 asamamaktadir.
Bu durum goésteriyor ki ¢inko giibrelemesi ile tanede yetersiz olan ¢inko miktarini
artrmak miimkiin olmayacaktir. Ancak kesin yargiya ulagabilmek i¢in denemenin

birkag yil yiiriitiilmesi yararl olacaktir.

4.12. Birim Cinkonun Olusturdugu Tane Kuru Madde Miktar1 (KMO)

Ekmeklik bugday (Altay 2000 ve Giin 91) ve makarnalik bugday (Kiziltan 91 ve
Kunduru 1149) cesitlerinde farkli ¢inko dozu uygulamalarinin birim ¢inkonun
olusturdugu tane kuru madde miktarma olan etkisine iliskin degerlerin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.23’de, birim ¢inkonun olusturdugu kuru madde miktarina ait

ortalama degerler ise Cizelge 4.24°de verilmistir.



Cizelge 4.23. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde tane kuru madde
miktarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari SD KO F
Tekerriir 2 44.65 1.35
Cesit 3 972.65 29.44**
Hata 1 6 33.03

Cinko 4 489.36 25.18**
Cesit x Cinko 12 98.38 7.07**
Hata 2 32 13.91

Genel 59

**0.01 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4.23 ve Cizelge 4.24°1in birlikte incelenmesinden anlasilacagi gibi ekmeklik
ve makarnalik bugday cesitlerinin birim ¢inkonun olusturdugu tane kuru madde
miktar1 tlizerine cesitlerin (p<0.01) ve ¢inko uygulamalarmnin etkisi (p<0.01)

istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.23).

Bugday ¢esitlerinin ¢inkoya tepkilerinin farkli olmasi nedeniyle olusturduklar1 tane
kuru madde miktarlar1 da farkli olmustur. Cesitler icerisinde en fazla tane kuru
madde miktar1 Giin-91 ¢esidinde (68,11 g) gézlenmis, bu deger ile Kiziltan-91 ¢esidi
(66,25 g) arasinda istatistiki olarak fark 6nemsiz bulunmustur. En diisiik deger ise
Kunduru 1149 ¢esidinde (50,88 g) gozlenmistir. Cinko uygulamalar1 arttikca birim
¢inkonun olusturdugu tane kuru madde miktar1 azalmistir. Ancak 1.8 kg/da
iizerindeki dozlarda bir miktar artis meydana gelmis ve kontrol grubu ile 3.6 kg/da

cinko dozu istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde farkli ¢inko dozu uygula-
malariin birim ¢inkonun olusturdugu tane kuru madde miktarina ait degerler (g)

Cesitler Cinko Dozlar1 (kg/da)

0 0.9 1.8 2.7 3.6 Ortalama
Altay 2000 64.72 55.43 52.79 | 56.52 56.41 |57.18 B*
Giin 91 79.60 58.42 54.07 | 68.29 80.19 | 68.11 A
Kiziltan 91 70.66 55.16 60.29 | 68.22 7691 | 66.25 A
Kunduru 1149 57.01 43.96 53.03 | 52.40 4798 |50.88C
Ortalama 68.00 a*|53.24¢ |55.04c¢|61.36b |6537a

DK (%) : 6.154 ; Cesit x Cinko LSD: 8.339

* Ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir.



Cinko dozu uygulamalarina bagli olarak elde degerler 43.96-80.19 g arasinda
degismistir. En yiikksek deger Giin-91 ¢esidinin 3.6 kg/da uygulamasinda
gozlenirken, en diisiik deger ise kontrole gore %22.89’luk azalma ile Kunduru 1149

cesidinin 0.9 kg/da dozunda elde edilmistir (Cizelge 4.24, Sekil 4.12).
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= (1.8 kg/da
30,00 - =
= 2.7 kg/da
20,00 4 =
g = E 3.6 kg/da
= 10,00 =
0,00 T T =
Altay 2000 Gun 91 Kiziltan 91 Kunduru 1149
Cesitler

Sekil 4.12. Cinko dozu uygulamalarmin ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde
birim ¢inkonun olusturdugu tane kuru madde miktari iizerine etkileri

Arastirmada yiiksek doz uygulamasinda bitki gelisimi olumsuz yonde etkilenmis ve
verim azalmistir. Ayrica ¢inko dozu artik¢a taneye tasman ¢inko miktar1 azalmistir.
Bu durum birim ¢inko basina kuru madde miktarinin da azalmasina neden oldugu
diisiiniilmektedir. Nitekim Ozcan (2004), tarafindan celtik iizerinde yapilan
calismada farkli genotipler ve ¢inkonun degisik dozlar1 kullanilmigtir. Arastirma
sonucunda birim ¢inkonun olusturdugu kuru madde miktar1 genotiplere ve dozlara
(0, 0.5, 1 kg/da) gore 6nemli farklilik gostermistir. En yliksek kuru madde miktar1
cinko uygulanmayan bitkilerde belirlenmis ¢inko dozlarma gore swrasiyla %6.95 ve
%15.54 azalma belirlenmistir. Arastirmada elde ettigimiz bulgular bu ¢alisma ile

benzerlik gostermektedir.



5. SONUC

Bu c¢alisma, ekmeklik ve makarnalik bugday cesitlerinde bazi tarimsal 6zellikler
iizerine farkli ¢inko dozu uygulamalarmin etkilerinin belirlenmesi amaciyla 2009-
2010 {iriin yilinda Isparta kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmada bitki boyu,
basakta tane sayisi, metrekaredeki basak sayisi, biyolojik verim, tane verimi, hasat
indeksi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi, tanede protein orani, ¢inko kullanim
etkinligi, birim ¢inkonun olusturdugu tane kuru madde miktar1 ve tanede ¢inko

miktar1 gibi 6zellikler incelenmistir.

Deneme sonucuna gore ¢inko uygulamalarinin etkisi 6nemli bulunmus, fakat ¢inko
uygulamalarmin etkisi bugday ¢esitlerine gore farklilik gostermistir. Denemede bitki
boyu, basakta tane sayisi, metrekaredeki basak sayisi, biyolojik verim, tane verimi,
hasat indeksi, tanede protein oran1 ve tanede ¢inko miktar1 gibi incelenen 6zelliklerde
¢inko dozlarinin etkisi 6nemli bulunmus ve ¢inko uygulamasi ile bu 6zelliklerde artis
gozlenmistir. Genel ortalama olarak en yiiksek degerler; bitki boyu (85.41 cm),
metrekaredeki basak sayis1 (501.13 adet) ve tanede ¢inko miktar1 (19.08 mg/kg) 0.9
kg/da ¢inko dozunda, basakta tane sayis1 (48.17 adet), tane verimi (289.30 kg/da),
hasat indeksi (%38.00) hektolitre agirhigi (80.39 kg) ve tanede protein orani
(%14.66) 2.7 kg/da ¢inko dozunda, biyolojik verim (948.13 kg/da) ve 1000-tane
agirhigr (44.50 g) ¢inko uygulanmayan parsellerden elde edilmistir. Yiiksek dozda
cinko uygulamasi incelenen tarimsal Ozellikleri olumsuz yonde etkilemis ve

istatistiksel anlamda 6nemli azalmalar meydana getirmistir.

Uygulamalara bagli olarak hem ekmeklik hem de makarnalik genotiplerde
farkliliklar belirlenmistir. Nitekim biyolojik verim, Altay—2000, Giin—91, Kiziltan 91
cesitlerinde ¢inko uygulamasi ile azalirken Kunduru 1149 ¢esidi 1.8 kg/ da kadar

artig gostermistir.

Arastirmada  kullanilan  c¢esitler ¢inko uygulanmadan yetistirildiginde Zn
konsantrasyonu yOniinden kritik diizey olarak kabul edilen 20-25 mg/kg degerinin

oldukga altinda oldugu goriilmektedir. Bu durum denemenin yiiriitiildiigii topraklarda



¢inko yoniinden bir yetersizligin gdstergesi olabilir. Insan beslenmesi yaninda
hayvanlarin beslenmesinde Onemli yeri olan ¢inkonun denemede ele alinan
cesitlerden Kunduru 1149 c¢esidi hari¢ digerleri ¢inko gilibrelenmesinde dahi kritik
sinir1 agamamaktadir. Bu durum gosteriyor ki ¢inko giibrelemesi ile tanede yetersiz
olan ¢inko miktarmni artirmak miimkiin olmayacaktir. Incelenen birgok dzellikte cesit
x ¢inko interaksiyonu 6nemli oldugundan tek bir doz Onerimi yerine g¢esitlerin
tepkisine gore dozlarin ayr1 degerlendirilmesi uygun olacaktir. Yetistiricilik
yoniinden 6nemli olan tane verimi yoniinden 2.7 kg/da ¢inko uygulamasina kadar
verim artig1 saglanmis olsa da 0.9 kg/da c¢inko uygulamasi arasindaki fark 6nemli
bulunmamistir. Bu nedenle tek yillik sonuglara gore 0.9 kg/da cinko uygulamasi
tavsiye edilebilir. Ancak doz Onerimi konusunda kesin yargiya ulasabilmek ic¢in

denemenin birkag yil yiiriitiilmesi yararh olacaktir.
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