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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MERMER iSLETME PROJESI HAZIRLANMASI ve PROJENIN
ADIMLARI

Elif AKIN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Maden Miihendisligi Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. H. Tarik OZKAHRAMAN

Bu tez calismasinda Isparta ili, Atabey il¢esinde bulunan Can Beton Mad. Nak. Tic.
Ltd. Sti.” ne ait olan mermer tas ocagi icin isletme projesi hazirlanmasi
amaglanmistir. Bu projenin adimlar1 da teknik yonden titizlikle arastirilip yazilmistir.

Projenin gergekg¢i olabilmesi i¢in Oncelikle iiretimi yapilan mermer bloklarin hacmi
dogru olarak hesaplanmis, bu hesaplamalarda jeolojik ve topografik yontemlerden
yararlanilmistir. Projenin mali boyutu giincel fiyatlar ve fiyat dalgalanmalarina gore
hesaplanmis, ayrica mermer isletme projesi hazirlanirken literatiir bilgilerinden ve
istatistik veri analizlerinden faydalanilmistir.

Mermer projesi hazirlanirken Oncelikle projenin teknik yoniine agirlik verilmistir.
Boylece projenin mali ve ekonomik yapilabilirligi daha gergekei ve dogru olarak elde

edildi. Buna paralel olarak, ¢cok degerli maliyet analizleri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mermer ocagi, mermer isletme projesi, mermer bloklari,
maliyet analizi

2011, 83 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

PREPARATION OF MARBLE QUARRY PROJECT AND STEPS OF THE
PROJECT

Elif AKIN

Suleyman Demirel University,
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Mining Engineering

Supervisor: Prof. Dr. H. Tarikk OZKAHRAMAN

In this thesis study, marble quarry is studied and a marble Project is prepared. The
marble quarry belong to Can Beton Mad. Nak. Tic. Ltd. which is located in
Atabey/Isparta. The project steps are design by technical considerations and shown
in detail.

To be realistic, primarily the volumes of production of marble blocks were calculated
with a good precision accuracy. The geological and topographic methods have been
used in this calculation. Financial size of the project based on current prices and price
volatility is considered. Also literature information and statistical data analysis were
used in preparation of marble quarry project.

In the preparation of the marble project the technical aspects is given correctly before
the financial and economic feasibility analysis so a realistic results would be
obtained. As a result a valuable cost analysis is given.

Key Words : Marble quarry, marble quarry project, marble blocks, cost analysis

2011, 83 pages
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Siileyman Demirel Universitesi Maden Miihendisligi Anabilim Dali’ nda yapmis
oldugum Yiiksek Lisans tez calismamda bilgi ve tecriibeleriyle beni yonlendiren,
karsgilagtigim sorunlara ¢Oziim ireterek, caligmalarimin olabildigince saglikli
sirmesini  saglayan degerli damisman hocam Prof. Dr. H. Tark
OZKAHRAMAN’ a, ¢aligmalarim sirasinda fikirleriyle destek olan saygi deger
meslektasim Maden Miihendisi Emrah TULEK’ e ve Cafer BABACAN” a,

Deneysel calismalarimda, yardimlarini esirgemeyen, c¢alismanin ¢esitli

asamalarinda bana destek olan Arastirma Gorevlisi Hilal OZER TOKLU’ ya,

Bu ¢alismam sirasinda yardimlarini esirgemeyen Can Beton Mad. Nak. Tic. Ltd.

Sti. sahibi Unal ERGUN’ e,

Tez caligmalarim boyunca maddi ve manevi desteklerini benden esirgemeyen

aileme tesekkiirii borg bilirim.

Elif AKIN
Isparta 2011
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1. GIRIS

Ulkelerin kalkinmalarinda ve geleceklerine yon vermede zengin ham madde
kaynaklarina sahip olmanin 6nemi bilinen bir gercektir. Bugiin diinyada uygulanan
ekonomik sistemlerin timiinde benimsenen ortak gorlis, ham madde girdisinin
tiretim unsurlart i¢indeki 6nemi ve vazgecilmezligidir. Buna bagli olarak yer alti
kaynaklar1 bakimindan zengin olan {ilkeler, kalkinmalarin1 biiyiikk oranda

tamamlamus iilkelerdir.

Yiiksek sicaklik ve yiiksek basing altinda baskalasima (metamorfizma) ugramis
kalkerlere mermer denir. Endiistriyel anlamda ise, kolayca cildlanan ve parlayan
taglara mermer denilmektedir. Mikritik dokulu bej renkli Toros Daglar1 kusagindaki
kiregtaglari da mermer olarak islenip satilmaktadir. Ciinkii kesilip parlatildiklarinda,
giizel goriiniimleri nedeniyle diinyaca aranilan mermer sinifina girmektedirler. Son
giinlerde icindeki fosillerden dolayr benekli bir goriiniise sahip Isparta yoresi
kiregtaslar1 “Ottoman” olarak adlandirilmakta, blok olarak satildiklarinda, fiyati ton

basina 450 $’1 bulmaktadir.

Ulkemiz dogal tas ve mermerlerinin gesitliliginden dolay1 gok zengin rezervlere
sahiptir. Ketin (1983), dogal taslarin miihendislik 6zelliklerini belirleyerek, dogal tas
sektoriine ilk katkida bulunanlardandir. Diinya dogal tas dis satiminda Tiirkiye, son
yillardaki iiretim artisinda Portekiz ve Brezilya'y: geride birakip Cin, italya, ispanya
ve Hindistan'dan sonra besinci siraya ilerlemistir. Diinya dogal tas sektoriiniin
gelecegine iliskin éngdriiler son derece olumlu olup, yiikselis egilimindedir. Italya'
daki verilere gore diinyada dogal tas iiretimi ile kullanimi 2005-2015 yillart arasinda
yaklasik % 50, 2010-2025 yillar1 arasinda da % 100’ liik bir artig gosterecegi tahmin
edilmektedir. Biiylik bir olasilikla, Tiirkiye deki zengin rezervlerinin, tiir ve kalite
zenginliginin de ilavesiyle, diinya genelinin {izerinde bir artig sergileyecegi

ongorilmektedir (Yiizer ve Mutlu, 2005).



Dogal taglarimiz diinya pazarlarinda renk, desen ve doku kalitesi bakimindan birinci
sinif olup fazlasiyla tercih edilmektedir. Alp-Himalaya kusaginda yer alan tilkemizin,
ozellikle karbonatli kirectaslar1 acisindan ¢ok biiylik rezervlere sahip oldugu
bilinmektedir (Dogal tas diinyasi, 2006). Mermer madenciliginde dikkat edilmesi
gereken en Onemli Ozellikler, alinacak Onlemlerle ¢evreye en az zarar verilerek
iretim yapmak, ayrica bu iretimle yliksek katma deger yaratan bir sektor
olusturmaktir. Ayrica mermer isletmeciliginin atik sorunlarin1 yapici bir sekilde
degerlendirmek gerekir. Cilinkii ogiitiilmiis kirectast ve kalker bir¢ok sektorde

hammadde olarak kullanilmaktadir (MTA, 1996).

Mermer isletme projeleri, isletme ruhsati alabilmek icin arama ruhsat doénemi
sonunda ilgili daireye, kanun ve yonetmelik hiikiimlerine gére hazirlanip verilmesi
gereken bir yatirim onerisidir (Bektimuroglu, 2006). Arama ruhsati siiresi i¢inde
ekonomik degere haiz, hem rezerv bakimindan hem de kalitesi yoniinden uygun
(catlaksiz, blok verebilen) oldugu kanitlanan mermerler i¢in isletme donemine
gecilir. Bunun icinde Maden Isleri Genel Miidiirliigii’ ne isletme projesi verilmesi

gerekmektedir.

Bu tez ¢alismasinda, Tiirkiye ekonomisine biiyiik katkida bulunabilecek bir mermer
isletme yontemi ile projesi arastirllmistir. Bu baglamda, Isparta ili, Atabey ilcesi
mevkiinde bulunan Can Beton Mad. ins. Ltd. Sti. firmasina ait kalker ve mermer
ocaklarinda arastirma ve incelemeler yapildi. Isletme projesi hazirlanmasinda dikkat
edilmesi gerekli olan hususlar belirlendi. isletme yonteminin ocagin jeolojik yapisina

ve mermerin fiziko-mekanik 6zelliklerine uygun olup olmadig arastirildi.

Rezerv sahasinda yeterli incelemeler yapildiktan ve tiim teknolojik veriler
degerlendirildikten sonra, isletme projesi yapimina gegilmelidir. Hatta isletme

projesinden once de, bir on fizibilite etlidii yapilmaldir. Ancak gerekli tim bu



arastirmalar ve ¢alismalar sonucunda gergekei bir isletme projesi hazirlanabilir.

Bayle bir projeyle de cok verimli ve ekonomik bir isletme yapilabilir.

1.1. Diinyada ve Tiirkiye’ de Dogal Tas sektorii

Diinya'da mermere olan talep siirekli artmakta ve mermercilik sektorii, en cazip
sektorlerden biri haline gelmektedir. Rezerv, iliretim imkanlari, kalite ve standart
acisindan biiyiik bir dogal tag potansiyeline sahip tlilkemiz, ¢ok cesitli ve zengin
yataklara sahiptir. Tiirkiye i¢in rekabet giicii yliksek olan bu dogal kaynagimizdan en
1yi sekilde yararlanilmasi, gerek arama, isletme ve gerekse isleme asamalarinda en
modern yontemlerin uygulanmasi, egitim, altyapt ve pazarlama sorunlarina gereken
Oonem ve destegin saglanmasi ile dogal tas sektdrliimiiz 6niimiizdeki yillarda ihracat
tiriinleri igerisinde en {ist siralarda yer alabilecektir (Tiirkiye Mermer Dogal Tas ve

Makineleri Ureticileri Birligi, 2008).

1.1.1. Diinya dogal tas sektorii

Dogal taslarin son yillarda yap1 ve dekorasyon malzemesi olarak insaat sektoriinde
kullanilmasi, dogal taslarin iiretim talebini olduk¢a artirmistir. Bu talebe paralel
olarak sektordeki teknolojik gelismelerin hizla artmasi ve isletmelerde kullanilan
yontemlerin modernlesmesi sayesinde, dogal taslar artik daha verimli bir sekilde
islenmekte ve yeni kullanim alanlar1 bulabilmektedir (Tiirkiye Mermer Dogal Tas ve

Makineleri Ureticileri Birligi, 2008).

Genel hatlarryla Alp-Himalaya kusag: icinde kalan Portekiz, Ispanya, Italya,
Yunanistan, Tiirkiye, Iran, Pakistan gibi iilkelerde karbonatli kaya¢ (mermer,
kiregtas, traverten ve oniks) rezervlerinin fazla oldugu goriilmektedir. Isletilebilir

magmatik kayag (sert tas) rezervlerinin Ispanya, Norveg, Finlandiya, Ukrayna,



Rusya, Pakistan, Hindistan, Cin, Brezilya ve Gliney Afrika’da kiimelendigi dikkati
cekmektedir (Tiirkiye Mermer Dogal Tas ve Makineleri Ureticileri Birligi, 2008).

2006 yili Diinya dogal tas iiretimi 95,724 milyon ton olarak belirlenmistir. Ayni
yilda 9,4 milyon tonluk iiretimi ile Tiirkiye, diinya dogal tas iiretiminin % 9,8’ ini

karsilar duruma gelmistir.

Cizelge 1. 1. Diinya dogal tas iiretiminde ilk on iilke / milyon ton (Tiirkiye Mermer
Dogal Tas ve Makineleri Ureticileri Birligi, 2008)

ULKE 2005 ULKE 2006
Cin 21.000 Cin 21.000
Hindistan 17.367 Hindistan 19.000
Italya 10.868 Italya 10.924
Iran 10.943 Iran 10.500
Ispanya 8.743 Tiirkiye 9.400
Tiirkiye 8.250 Ispanya 8.900
Brezilya 6.900 Brezilya 7.500
Portekiz 2.948 Misir 3.300
Misir 2.800 Portekiz 3.000
Yunanistan 2.100 Yunanistan 2.200
TOPLAM 91.468 TOPLAM 95.724

Cizelge 1.1° de gosterildigi gibi bu iiretimde Cin ilk sirada yer alirken; Hindistan,
Italya ve Iran bu iilkeleri takip etmistir. Tiirkiye Ispanya’y1 gecerek 5. sirada yer
almigtir. Diinya tretiminde Asya kitasinda Cin; Avrupa kitasinda ise Tirkiye’nin
gelisimi dikkat ¢ekici diizeydedir. Uretim kitalara gére degerlendirildiginde Asya %
44’ ik degerle ilk sirada yer alirken Avrupa % 42 ile ikinci sirada yer almistir. Asya
kitasinda basta Cin olmak iizere, Hindistan ve iran 6nemli iiretim potansiyeline sahip

olan iilkelerdir. Avrupa kitasinda ise Italya, Tiirkiye, ispanya ve Portekiz dogal tas




iiretiminde ve ticaretinde s6z sahibi lilkeler arasindadir (Tiirkiye Mermer Dogal Tas

ve Makineleri Ureticileri Birligi, 2008).

Cizelge 1. 2. Dogal tas tiikketiminde diinyanin ilk on tilkesi (Yiizer ve Mutlu, 2005)

SIRA ULKELER PAYI
(%)
1 Cin 12,5
2 ABD 9,5
3 Italya 6,7
4 Hindistan 5,9
5 Ispanya 5,6
6 Giiney Kore 4,3
7 Japonya 3,7
8 Almanya 3,5
9 Fransa 3,1
10 Tayvan 2,8
Ara Toplam 57,6
Digerleri 42,4
TOPLAM 100

Cizelge 1.2” de belirtildigi gibi dogal tas tiikketiminde ilk on iilke arasinda ilk siray1 %
12.5 pay ile Cin almaktadir.

2003 verileri ile yapilmig projeksiyonlara bakildiginda, diinya dogal tas iiretiminin
2005 yilinda 82 milyon ton, 2010 yilinda 116 milyon ton, 2015 yilinda 163
milyon/ton, 2020 yilinda 228 milyon/ton ve 2025 yilinda 320 milyon tona ¢ikacagi
tahmin edilmektedir. Halbuki gergekte 2005 yilinda 99,2 milyon ton iiretim

yapilmistir (www.stonereport.com, 2008). Gorildiigii gibi, yapilmasi gerceklesen

tiretim tahminlerinden 17,23 milyon ton daha fazladir. Bu sebeplerle Tiirkiye’nin
2025’ lerde iiretimdeki paymin 32 milyon ton (320 milyon ton x 0,10) civarinda
olacag: tahmin edilmektedir (Tiirkiye Mermer Dogal tas ve Makineleri Ureticileri

Birligi Dergisi, 2008).



1.1.2. Tiirkiye’de dogal tas sektorii

Ulkemiz zengin dogal tas rezervlerine sahiptir ve bu rezervler jeolojik 6lcekte
verilmigtir. Jeolojik rezerv igindeki isletilebilir (goriiniir) rezervin oran iilke geneli
icin belli degildir. Tiirkiye’de masif niteligi gosteren metamorfik temeller i¢inde
kiiciik ya da biiyiik yayilimli mercek seklinde mermer yataklar1 bulunmaktadir. Buna
ek olarak tilkeye dagilmis durumda Devoniyen, Triyas, Jura, Kretase ve Paleojen
yasl kirectaslan yiizeylesmektedir. Traverten ve oniks rezervleri iilkemizin bilinen
kirik hatlar1 boyunca gelismistir. Ayrigsma, kirikli yapi, anklav igerigi, renk ve
homojenlik yoniinden sorunlu olan magmatik tas (sert tas) rezervlerimiz i¢in ayrintil
arastirma yapilmamistir. Magmatik tas rezervlerinin artirtlmasi agisindan iilkemizin

¢ok sayida arastirmaya ihtiyact vardir (Oneng, 2008).

Tiirkiye dogal tas rezervine iliskin ilk degerlendirmeler 1966 yilinda Maden Tetkik
Arama Genel Miidiirliigii (MTA) tarafindan yapilms ve yaklagik 5 milyar m® olarak
belirlenmistir. Ulkemizde dogal tas sektorii 1985 yilinda yiiriirliige giren 3213 Sayil
Maden Kanunu ile biiyiik gelisme gostermistir. Tiirkiye’de araliklarla da olsa ¢alisan
dogal tas ocak sayisi yaklasik 3.500 civarindadir. Fabrika dlgeginde faaliyet gdsteren
dogal tas tesis miktar1 2.000 kadar olup, orta ve kiigiik Olcekteki atdlye sayisi ise
9.000 civarindadir. Bu sayilara bagli olarak sektorde toplam c¢alisan sayisinin

yaklasik 300.000 kisi oldugu diisiiniilmektedir (Oneng, 2008).



Cizelge 1. 3. Yillara gore dogal tag tiretimi, ihracati ve i¢ piyasa durumu (bin ton)
(IMMIB, 2008)

. . I¢ Piyasa Lo
Vil Uretim Miktari Thracat miktar1 Kullanim f{iﬁ;}r’lﬁi‘l
(bin ton) (Milyon $) Miktart / Uretim (%)
2003 6.200 2.191,90 4.008,10 65
2004 7.725 2.707,70 5.017,30 65
2005 8.250 3.226,30 5.023,70 61
2006 9.400 3.758,70 5.641,30 60
2007 11.842 4.736,83 7.105,25 60

Yillara gore dogal tas iiretimi, ihracati ve i¢ piyasa durumu gizelge 1.3° te
gosterilmistir. Uretim, ihracat miktar1 ve i¢ piyasa kullanim miktar artis gosterirken,

tiretim oran1 % 60-65 arasinda degismektedir.

Cizelge 1. 4. 2000-2008 Toplam maden ihracati i¢cinde dogal tas ihracatinin % pay1
(IMMIB, 2008)

Toplam
Dogal Tas Dogal Tag Dogal Tas
Miktar (bin . . Maden )
Yil Ihracati Ihracat1 % . Ihracat1 Pay1
ton) il ) A Thracati %)
ilyon rtig . 0
(Milyon $)
2001 1.094,3 223 35,4 554 40,3
2002 1.561,3 302 42,5 645 46,9
2003 2.191,9 431 45,2 800 53,9
2004 2.707,7 627 28,6 1.158 54,1
2005 3.226,3 805 27,6 1.468 54,8
2006 3.758,7 1.027 18,5 2.005 51,2
2007 4.736,8 1.242 21,00 2.715 45,7




Cizelge 1.4. te ise 2000-2008 arasindaki toplam maden ihracati i¢inde dogal tas

thracatinin % pay1 gosterilmistir. 2003-2006 yillar1 arasinda dogal tas ihracat pay1

artis géstermistir.

Cizelge 1. 5. 2004-2006 Tiirkiye dogal tas ithalati (Dis Ticaret Miistesarligi, 2007)

2004 2005 2006
Uriinler Miktar Deger Miktar Deger Miktar Deger
(ton) (1000 $) (ton) (1000 §) | (ton) (1000 $)

Blok Mermer 5.296 1.527 3.273 923 4.790 1.065
Blok granit 106.963 | 15.906 132.133 | 18.958 143.486 | 21.367
Islenmis mermer 8.628 4.921 13.965 8.872 14.812 | 9.932
Islenmis granit 67.950 | 22.565 112.711 | 52.310 181.230 | 102.265
Diger taslar 6.388 2.124 7.135 3.343 10.669 | 4.167
TOPLAM 195.225 | 47.043 269.188 | 84.406 354.986 | 138.796

2004-2006 yillar1 arasindaki Tiirkiye dogal tas ithalati ¢izelge 1.5° te gOsterilmistir.

Buna gore islenmis granit ithalati son yillarda artis gdstermistir.

1.2. Mermerin Tanimi

Bilimsel anlamda mermer, kalker ve dolomitik kalkerlerin sicaklik ve basing altinda
baskalasima ugrayarak kristallesmesi ile olusan metamorfik bir kayactir. Kimyasal
bilesimlerinde biiyiik oranda kalsiyum karbonat, daha diisiik oranda da magnezyum
karbonat olan bu gercek mermerler kalsit kristallerinden olusmustur. Kalsiyum
karbonat billurlardan olusanlarda genellikle % 95 kalsit bulunur. Fazla olarak az
miktarda silis, silikat, feldspat, demir oksit, mangan oksit, pirit, mika, fliiorin ve

organik maddeler de bulunabilir (Sentiirk, 1995).




Ticari anlamda mermer ise, c¢ok genis bir anlam tasir. Kesilip levha haline
getirilebilen, kenar kdse verebilen ve parlatilinca iyi cila kabul eden her tas mermer
smifinda degerlendirilir. Ornegin, iyi cila kabul eden kalker, tektonik bresler,
pudingler, traverten ve oniks mermerlerinden bagka granit, diyabaz, 16sitli fonolit ve
serpantinler gibi magmatikler de bu suretle mermer terimi igine girerler. Fakat sunu
da belirtmek gerekir ki, magmatikler bazen iyi bazen de koti cila alirlar. Granitlerin
bazilarinin cila almamasina ragmen, ticari anlamda mermer sinifina girmeyen

granitlerin cila aldig1 da goriilebilir (Olgayir, 1993).

1.3. Mermer Blok isletmeciliginin Tarihgesi

Mermer ocak isletmeciligi, uygarlik donemlerinin ilk tarihlerinde baslamig, temel
prensipleri degismemekle beraber, yiiksek {iretim kapasitelerini saglayan

mekanizasyonun bu alana gelmesiyle giintimiizdeki seklini almistir (Aktiirk, 1991).

[k caglardan bu yana mermer iilkesi olarak bilinen Anadolu’da, diinya pazarlarinda
aranilan cesitli tip ve kalitede mermer bulundugu ve diinya piyasasinda ¢ok dnemli
bir rol oynadig1 tarihi kaynaklardan anlasilmaktadir. Anadolu Selguklari’ na ve
Osmanl Tiirkleri’ ne ait camii, han, hamam, kervansaray ve medreselerin duvar, kap1
ve pencerelerindeki oyma ve kabartmalar, geometrik sekiller ve figiirler o devirde

ileri bir mermer isleme tekniginin varligini kanitlamaktadir.

Ayrica Osmanli eserlerinde goriilen renkli mermerler ve siislemeler, mimari zevkin
ornekleridir. Daha sonraki yillarda tasa verilen 6énem ve ondan yararlanma gitgide
azalmistir. Fakat 19.yy’ da Avrupa’da mermer ocak igletmeciliginin mekanizasyona
yonelmesi ve yeni ekonomik igletme yOntemlerinin ortaya konmasi ile mermere
verilen énem bir anda artmmstir. Ozellikle Italya’da 19.yy’ in sonlarindan itibaren

mermer ocak¢iliginda ¢ok biiyiik patlama yasanmistir (Tombul, 1992).



1985 yilinda 3123 Maden Kanunu kapsamina alinan mermere yatirim miktar1 her
gecen yil artmaya baslamistir. Bu kanunla, ocak yatirimcisina uzun siireli ruhsat
garantisi verilerek uzun vadeli yatirimlarin yapilmasi tesvik edilmistir. Ayrica fuar
organizasyonlar1 ve ihracat tesvikleri ile birlikte iilkemizde modern iiretim ve kesme

sistemleri kullanilmaya baslanmistir.

1.4. Mermerlerin Jeolojik Simiflandirilmasi

Gliniimiizde mermer olarak kabul edilen taslar ii¢ ana grupta toplanir;

1. Sedimanter mermerler
2. Metamorfik mermerler

3. Magmatik mermerler

1.4.1. Sedimanter mermerler

Bu tip mermerler c¢esitli kayaclarin pargalanip taginarak uygun bir ortamda birikip
¢imentolagmast sonucu olusan konglomera, bres, puding ve suda erimis halde
bulunan kalsiyum ve magnezyum karbonatin kimyasal ve fiziksel sartlarin degigsmesi
sonucunda olusan traverten, oniks mermerlerinden olusurlar. Tortul kayacin olusumu
icin aginma, ayrisma, kiriklanma, parcalanma veya yok olma yollar ile cesitli
boyutlarda parcalara ayrilabilen kayaclara veya canli organizmalara yani yeni bir
kaynaga ihtiya¢ vardir. Kaynak metamorfik veya tortul kayag¢ olabilir. Kaynaktan

cesitli nedenlerle kopan pargalar genellikle uzaklara siiriiklenir.

Tasinma c¢ogu kez sular tarafindan gergeklestirilir. Olusum ig¢in son asama
depolanmadir. Cesitli sekillerde tasinan parcalar havzalara gelip buralarda birikirler.
Bu havzalar g6l, deniz veya okyanus olabilir. Boylece ¢okelme olay1 baslamis olur

(Kun, 2000).
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Caplar1 2 mm’ den biiyiik olan ¢akillarin dogal bir ¢imento ile birlesmesinden olusan
taglara cakil tas1 denilmektedir. Cakil taslarinda tane caplari, bilesimi sertlikleri ve
c¢imento maddesinin Ozellikleri farkli olabilmektedir. Konglomeralarin mermer
olarak kullanilabilmeleri i¢in ¢akil aralarinin tamamen ¢imento malzemesi ile dolu
olmasi1 ve ¢cimentoyla ¢akilin yaklasik ayn1 sertlikte olmasi gerekmektedir. Dogal bir
c¢imento maddesi ile baglanan bu ¢akillar kdseli olursa tag bres adimi alir. Cakil

taglarinda aranan 6zellikler bresler i¢in de gecgerlidir (Gorgiili, 1994).

Traverten ve oniks mermeri, bilesiminde erimis halde kalsiyum bikarbonat
bulunduran sulardan olusan kayaglardir. Bilesiminde kalsiyum bikarbonat ve
karbondioksit bulunan yer alti sularmin yeryiliziine ¢ikmasi ile bilesimindeki

karbondioksit gaz haline gecerek suyu terk eder. Bu sirada CaCO3 bilesimli kati

madde sekillenir. Bu olay soguk su vasitasityla olusursa oniks mermeri, sicak su

vasitasiyla olusursa traverten meydana gelir (Kun, 2000).

Traverten ve oniks mermerleri, kimyasal tortul kayaclari arasinda yer alirlar.
Travertenler tabakalasma dogrultusunda ve dik olarak kesilerek, parlatilarak
insaatlarda i¢ ve dis kaplama olarak kullanilir. Travertenler mermerlere, granitlere,

serpantinitlere nazaran daha az cila kabul ederler (Kun, 2000).

Oniks mermeri, bilesiminde erimig halde SiO2 bulunan hidrotermal sulardan gelisen

kalsedon kristallerinden olusmus bosluksuz ve ince bantli kayag tiiriidiir. Oniks ince
dokusu nedeniyle kolayca islenebilir, seffaf 6zellik gosterir ve iyi cila kabul eder.
Bunun yam sira, sertligi nedeniyle kesme ve parlatma zorluklari bulunmaktadir

(Kun, 2000).
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1.4.2. Metamorfik mermerler

Baskalasim tipi mermerlere hakiki mermer denilmektedir. Hakiki mermerler, kalker
ve dolomitik kalkerlerin 1s1 ve basing altinda bagkalasima ugrayarak yeniden
kristallesmesiyle olusan metamorfik kayaglardir. CaCOs kristallerinden olusanlarinda
genellikle % 95-96 oraninda kalsit ve degisik oranlarda silis, silikat, demir oksit,

fliiorit ve organik maddelerde bulunabilmektedir (Arikan, 1968).

Mermerlerin sertligi 3-4 mohs civarinda olup, rengi bilesiminde bulunan kalsiyum
karbonattan otiirii beyazdir. Fakat yabancit maddeler, mermerin sertligine ve rengine
etki ederek ¢esitlenmelerine neden olmaktadir. Baskalagim tipi mermerler mikroskop
altinda incelendiginde, birbirlerine sikica kenetlenmis kalsit kristallerinden olustugu
goriilmektedir. Bu kristaller olusum sirasinda soguma hizi ile ters orantili olarak

cesitli biiylikliiklerde meydana gelmektedirler (Gorgiilii, 1994).

Kalkerler, kimyasal ¢okelme veya karbonatli organik artiklarin ¢dkelmesi sonucu
olugmaktadirlar. Bilesiminde % 90’dan fazla kalsiyum karbonat (CaCOs3) bulunduran
kiitlelere genel olarak kalker adi verilmektedir. Kalkerler bazen az miktarda
magnezyum karbonat da (MgCOs3) igerebilmektedirler. Kimyasal bilesiminde %10’
dan fazla MgCO; bulunan kalkerlere dolomitik kalkerler adi verilir. Kalkerlerin
icindeki kalsiyum karbonat genellikle sekilsiz olmaktadir. Ayrica yapilarinda grafit,

kil, demir, manganez ve ¢esitli mineral oksitler bulunabilmektedir (Arikan, 1968).

Metamorfik mermerlerin bazi cinslerinde fosillere de rastlanir. Gergek mermerlerde
fosillere rastlamak miimkiin degildir. Kalkerler bilesimindeki ikincil maddelere,

dokularina, goriintislere ve i¢indeki fosillere gore isimlendirilmektedir (Tutus, 2007).
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1.4.3. Magmatik mermerler

Magmatik kokenli mermerler, magma adi verilen tamamen erimis silikat sivisinin,
yer kabugunun degisik derinliklerine sokulmasi ve orada soguyarak katilagsmasi

sonucu olusurlar. Bu kayaclar yerlesme derinliklerine gore iice ayrilirlar;

e Derinlik Kayaclar1 (Pliitonik kayaglar); Granit, gabro
e Damar Kayaclar1 (Yari derinlik kayaclari); Diyabaz, aplit

e Yiizey Kayaclar1 (Volkanik kayaclar); Bazalt, andezit, riyolit, tiif

Mermer olarak kullanilan magmatik kayaclar, sedimanter olanlara gore daha

dayaniklidir. Fakat ¢ikartilmalari ve islenmeleri daha zordur (Tutus, 2007).

Serpantinitin rengi ¢esitli tonlarda yesil ve sarimsi, kirmizi-kahverengi, siyahimsi
olabilmektedir. Farkli renkler nedeniyle genellikle alacali, lekeli gibi goriiniise
sahiptir. Sertliklerinin yiiksek olmasi nedeniyle islenmesi giic olup, cila alma ve
koruma kapasiteleri yiiksektir. Ozelikle zemin kaplama, siitun ve anit insaatlarinda

tercih edilmektedir (Gorgiilii, 1994).

1.5. Mermer Kullanim Alanlar1 ve Baz1 Ozellikleri

Mermerlerin kullanim yerlerinin belirlenmesinde bir¢ok faktor etki etmektedir. Bu
nedenle mermere ait fiziksel, jeomekanik, kimyasal ve minerolojik 6zelliklerini
tanimlayan bazi deneylerin yapilmis olmasi gerekmektedir. Dogru se¢im, mermerin
arastirilan niteliklerinin beklenen standartlara uygun olmasiyla miimkiin olmaktadir

(Vardar, 1990) .
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Mermerlerin baglica kullanim alanlari; tasiyict yapi elemani (kolon, siitun, kiris ve
sarak), tastyict konsol ve merdiven basamagi, duvar kaplamasi, taban kaplamasi, ¢ati
kaplamasi, tezgdh, masa istii, i¢ dekorasyon ve plastik sanatlar, heykel ve biist

olmaktadir (Vardar, 1990) .

Mermerlerde aranan Ozellikler; renk ve desen homojenligi, blok verme ve kesilip
cilalanabilirlik, atmosferik ve kimyasal etkilere dayanim, cesitli jeomekanik ve

fiziksel ozellikler olarak adlandirilabilmektedir.

Mermerlerin en Onemli Ozelliklerinden biri de renkleri olup, estetik amaclarla
kullanilan endiistriyel hammaddeler sinifinda yer almaktadir. Bu nedenle bir tasin
ticari anlamda mermer sayilabilmesi i¢in, Oncelikle renginin cazip olmasi
gerekmektedir. Mermerler tek renk olabildigi gibi, degisik renkler gosteren bantlar,
damarlar, benekler halinde c¢esitli desenlerde olabilmektedir. Bununla beraber
mermerlerin renk ve desen yoniinden homojenlige sahip olmalari, yani bir yataktan
alinan mermerlerin siirekli olarak, yatagin her yerinde ayni renk ve desende olmasi

arzu edilmektedir (Ersoy, 1991).

Mermerlerin belirli boyutlarin {izerinde kiriksiz ve ¢atlaksiz blok vermeleri, bu
bloklardan cesitli kalinliklarda plaka kesilebilmesi ve kesilen plakalarin parlatma

islemleri sonunda diizgiin olarak cila almasi gerekmektedir (Ersoy, 1991).

Mermerlerin 6nemli bir diger ozelligi de goézenekli olmalaridir. Mermerlerin
gbozeneklerinin diisiik olmasi gerekmektedir. Gozeneklerin ¢ok olmasi su emme
yoluyla renk bozulmalarina ve donma ile ¢atlamalara neden olmaktadir. Iyi kalitede
olan mermerlerde gozeneklilik % 0,0002 ile % 0,5 arasinda degismektedir (Ersoy,

1991).
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Mermer taglarinin kimyasal bilesimi kalsiyum karbonat oldugu i¢in kimya, yem ve
giibre alanlarinda, karayolu, beton asfalt ve son kat dolgu malzemesi olarak da
kullanilir. Par¢a kirintilarindan paledyen, mozayik ve suni mermer yapilmaktadir.

(www.mta.gov.tr, 2010)

1.6. Tiirkiye’ de Mermercilik Sektoriiniin Yapisi ve Durumu

Tiirkiye’ de mermercilik sektorli, mermer ¢esitlerine ve iilkenin konumuna bagh
olarak bir¢ok bolgede ¢ikarilmaktadir. Bu da iilkenin diinya ticaretinde 6nemli bir

yerde oldugunun gostergesidir.

1.6.1. Tiirkiye’ de mermer kaynaklari

Tirkiye degisik jeolojik kusaklarin yer aldigi bir bolgede yer alan ve bu kusaklarin
farkli taslar igermesi sebebiyle, zengin dogal tas rezervlerine sahip bir iilkedir. S6z
konusu Alp kusagi, ¢ok cesitli ve biiylik miktarda mermer rezervi bulundurmaktadir.
Ancak, jeolojik rezerv iginde isletilebilir rezervin orani iilke geneli i¢inde tam olarak
belli degildir. Bu yiizden c¢esitli kaynaklar farkli rakamlar verebilmektedir
(IMMIB,1999).

Dogal tas bakimindan, jeolojik yapisi itibariyle zengin bir potansiyele sahip olan
iilkemizde, bu giinkii verilere gore 3,8 milyar m’ isletilebilir mermer, 2,7 milyar
m’ isletilebilir traverten, 995 milyon m® granit rezervi bulunmaktadir. Bu degerlere
gore, Tirkiye diinya dogal tas rezervinin yaklasik %40' mna sahiptir. Tiirkiye' de
yapilan arastirmalarda, 650' ye varan renk ve dokuda mermer ¢esidinin bulundugu
belirlenmistir. Baslica dogal tas tiirlerimiz, ¢esitli renk ve desenlerde kristalin kalker
(mermer), kalker, traverten olusumlu kalker (oniks), konglomera, bres ve magmatik

kokenli kayaglardan (granit, siyenit, diyabaz, diyorit, serpantin, vb.) olugsmaktadir.
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Rezervlerimizin, mermer ¢esitliligi ile birlikte degerlendirildiginde, sektoriin 6nemli
bir istthdam kaynagi olusturdugu ve diinya pazarlarinda 6nemli bir yere sahip

oldugumuz goriilmektedir (www.enerji.gov.tr, 2011).

Tiirkiye'de iiretilen ve uluslararasi piyasada en taninmig mermer ¢esitleri, Siipren,
Elazig Visne, Aksehir Siyah, Manyas Beyaz, Bilecik Bej, Kaplan Postu, Denizli
Traverten, Ege Bordo, Milas Leylak, Gemlik Diyabaz ve Afyon Seker'dir.

Uzun yillar ekonomimiz icindeki gercek degerine ulagamamis olan dogal tas
sektoriimiiz, 1985 yilinda Maden Kanunu kapsamina alinmasi ile yeni bir doneme
girmistir. Sektdr, bu tarihten sonra her gegen yil bir dnceki yila gore biraz daha
biiylimiis ve bugiin maden ihracatimiz iginde ilk siradaki yerini almistir. Madencilik
sektorliniin en Onde gelen ihracat ve Onemli bir isttihdam kaynagi olan dogal tas
sektoriiniin iilkemiz ekonomisi i¢cindeki 6nemi oldukcga biiyliktiir (www.enerji.gov.tr,

2011).

Gliniimiizde klasik mermer iiretim yontemleri terk edilerek yerlerini modern iiretim
yontemlerine birakmistir. Mermer isleme kapasiteleri siirekli biiylimekte, bir taraftan
giren blogun diger taraftan ambalajlanmis ihracata hazir mamul hale getirildigi
tesislerimizin sayis1 siirekli olarak artmakta ve uzun yillar blok mermer olarak
yapilan ihracatimiz artik biliylik oranda mamul hale getirilerek yapilmaktadir

(www.enerji.gov.tr, 2011).

Mermer sektoriinde, 2,100 adet mermer ocagi, kiiciik ve orta dlgekli 1.500 fabrika ve
7,500 atdlyede yaklasik 250,000 kisi istihdam edilmektedir. Uretimin tamamina
yakin kismi 6zel sektor tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye'de yillik dogal tag iiretimi
2009 yilinda yaklagik 4 milyon m’civarinda iken 2010 yilinda yaklasik 5 milyon

m’ iiretim yapilmis olup isleme tesislerinin toplam plaka iiretim kapasitesi 6,5
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milyon m? civarindadir. 2009 yilinda iilkemiz mermer ve traverten iretiminde

diinyada ticlincii sirada yer almistir (www.enerji.gov.tr, 2011).

Cizelge 1. 6. Tiirkiye Dogal Tas Uretim Degerleri (www.enerji.gov.tr, 2011)

2003-2009 YILLARI DOGAL TAS URETIMLERI

Uretim
Cinsi Birim
2004 2005 2006 2007 2008 2009
Diyabaz m* | 790 458 0 2.071 1276 5.538
ignimbrit m® [ 39820 |5282 20174 | 18486 26313 122.172
Mermer m® | 1.207.584 1.578.730| 1.855.740 | 2.801.757 | 2.262.537 | 2.715.601
Oniks m® | 57 451 2.578 5.663 230616 | 2322
Traverten m® | 601.068 | 696.545 | 1.017.672] 995.065 | 759.118 | 1.002.866
TOPLAM m® | 1.849.319| 2.281.466] 2.896.164 | 3.823.042 | 3.279.860 | 3.848.499
Andezit ton | 81.900 | 517.831 | 2.485.956 | 4.115.184 | 3.307.107 | 1.908.544
Bazalt ton | 28.555 | 749.589 | 2.909.031 | 4.914.124 | 8.448.618 | 12.963.003
Granit ton | 125.030 | 160.930 | 320069 | 252354 | 367.959 | 324.718
ﬁiﬁ‘;ﬂf?gmk ton | 17592 | 31.506 | 382377 | 1.111.024 | 161166 | 112.318
Serpantin ton | 0 1.027.345] 5.763 305262 | 22671 | 14.000
TOPLAM ton | 253.077 | 2.487.201 6.103.196 | 10.697.948 | 12.284.850 | 15.322.583

Not: Tiim andezit, bazalt ve granit iiretim degerlerinin birimi "ton" olarak diizenlenmistir.
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Cizelge 1.6 de gosterildigi gibi mermer, blok veya kesilmis parlatilmig olarak ihrag
edilmektedir. Dogal tas ihracatinda katma degeri en yiiksek {iriin, islenmis mermer ve
travertendir. Sektorlin ihracat potansiyeli, yatirimlara paralel olarak hizla
gelismektedir. 2004-2010 arasinda dogal tas ihracatimiz % 154 artisla 2,6 milyon
tondan 6,6 milyon tona yiikselmistir. Thracat geliri ise 621 milyon dolardan % 152
artigla 1,568 milyon dolara ulasmistir. 2010 yili dogal tas ihracatinin % 53' {inii

islenmis tirtinler olusturmaktadir.

Ihracatin en énemli kismini olusturan islenmis mermer ve traverten ihracatinda ilk

sirada yer alan iilke ABD' dir. ABD' yi Irak, Suudi Arabistan, Ingiltere, Libya ve

diger iilkeler takip etmektedir (www.enerji.gov.tr, 2011).

Blok mermer ihracatinda ise en 6nemli alici Cin Halk Cumhuriyeti'dir. Ulkeyi

sirastyla Hindistan, Suriye, Tayvan ve Italya takip etmektedir.
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Cizelge 1. 7. Tiirkiye Dogal Tas Ihracat Degerleri (www.enerji.gov.tr, 2011).

Uriinler Birim 2004 2007 2008 2009 2010

Blok Miktar (ton) 1.363.049 | 1.583.481 | 2.397.679 | 2.502.279 2.338.986
Mermer-
Traverten Deger | (1000 $)| 125.786 162913 307.818 319.837 363.676
[slenmis Miktar (ton) 1.025.259 | 770.675 | 1.536.798 | 1.404.665 1.580.714
Mermer-
Traverten Deger | (1000 $)| 457.553 414.799 893.849 698.592 774.239

Miktar (ton) 174.907 4315 1.631 1.052 64.067
Blok Granit

Deger | (1000$)| 11.553 342 164 91 701

Miktar (ton) 19.026 30.816 37.392 32.681 23.983
[slenmis Granit|

Deger | (1000 $)| 10.071 12.546 25.679 19.030 18.346

Miktar (ton) 36.994 |2.349.142 | 1.177.103 | 1.056.538 2.633.157
Digerleri

Deger | (1000 $)| 15.981 652.039 187.782 203.392 411.257

Miktar (ton) | 2.619.235 | 4.738.429 | 5.150.603 | 4.997.214 6.640.908
TOPLAM

Deger | (1000 $) | 620.944 | 1.242.639 | 1.415.292 | 1.240.942 1.568.219

Blok granit ihracatinda en énemli iilke yine Cin Halk Cumhuriyeti olmustur. Ulkeyi
Almanya ve Yunanistan takip etmektedir. Islenmis granitin en fazla ihra¢ edildigi

iilkeler ise Almanya, Isvigre, Italya ve Romanya olmustur.

Diinya dogal tas ihracat siralamasinda daha birkag yil 6ncesine kadar sekizinci sirada
yer alan Tirkiye dogal tas sektorii, 2006 yil1 itibari ile besinci siraya yiikselmistir.
Cizelge 1.7° de gosterildigi lizere, ozellikle mermer ve traverten ihracatinda 2009
yilinda da Cin, italya ve Ispanya'y1 geride birakarak en fazla ihracat gergeklestiren

tilke olmustur (www.enerji.gov.tr, 2011).
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2. KAYNAK BILGISi

Mermer madenciliginin 6nemli bir 6zelligi, alinacak dnlemlerle ¢evreye en az zarar
verilerek yapilacak tiretimle, yliksek katma deger yaratabilen bir sektér olmasidir.
Bir mermer ocaginin isletmeye agilmasi, mermer sanayicilerine 6nemli maliyetler
yukler. Bu maliyetleri makine-techizat alimi, yol yapimi, iscilik bedelleri gibi
kalemler olusturur. Mermer sahas1 verimli olmadig: takdirde, ocaga yapilan yatirimin

biiylik bir boliimiiniin geri doniisli yoktur (Giines, 1998).

Altingicek (2001)’ e gore, mermer sektoriiniin hizli gelismesine paralel olarak
hammadde blok mermer gereksinmesi de had sathaya ulagsmistir. Bu durum arazide
tas olarak goriilen her yerin mermer sahasi olarak kapatilarak ya mermer ruhsati
ticaretine baslanilmasina ya da bir yerlerden finansman saglanarak mermer ocaginin
acilmasina neden olmustur. Ancak bu agilan ocaklarin ¢ogunda hiisrana
ugranilmistir. Bunun nedeni, s6z konusu isletmelerin ¢ogunda, girisim sahiplerinin
ocaklar i¢in bir etiit yaptirma geregini hissetmemis olmalaridir. Oysa isletme
asamasindan once yapilacak ciddi bir etiit ile olasi zararlarin ¢ogu kolaylikla

Onlenebilir.

Altingigek (2001), yapmis oldugu arastirmada, yeni bir mermer ocaginin igletmeye
acilirken, jeolojik kriterlerin ne kadar olumlu olursa olsun tahmine dayandigini ve
ylzde yliz kesinlik tasiyamayacagi i¢in ilk yatirimin minimum diizeyde tutulmasi

gerektigini savunmustur.

Kurtcu (2010), madencilik sektoriiniin, sanayi basta olmak iizere, ekonominin diger
sektorlerinin temel hammadde gereksinimlerini sagladigini belirtmistir. Madencilik
sektorli ekonomik kalkinmayi baglatan “Oncii sektor” konumundadir. Madencilikte
yer se¢gme sansit yoktur, madenin bulundugu yerde {iretilmesi zorunludur.

Madenciligin her agsamasi riskli, yatirimin geri doniis stireci uzundur.
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Ayni zamanda madencilik sektoriiniin isleyisi ve gelismisligi {izerinde madencilik
sektoriinii canlandirmak amaciyla 25.06.1987 tarihli Resmi Gazete *de yayimlanarak
yiriirliige giren 3213 sayili maden yasasi hiikiimlerinin ¢ok biiylik bir etkisi
bulundugunu belirtmistir. Bu yasa gilincel gereksinimlere cevap vermede yetersiz
kalmas1 nedeniyle, 03.06.2004 tarihinde 5177 sayili Maden Kanunu Tiirkiye Biiytlik
Millet Meclisi’nce kabul edilmistir.

2004 yilinda yiiriirliige giren yasa ile madenler I (a,b), IL., IIL., IV. ve V. Grup olmak
lizere bes ayr1 gruba ayrilmis ve her grup i¢in ayri bir alan sinirlamasi getirilmistir.
Boylelikle daha ¢ok alan, miiracaata acik hale getirilmistir. Kurtcu (2010), yapmis
oldugu degerlendirmede, onceki doneme oranla yeni yasanin, uygulamalarinin
gbzlenmeye baslandigi donemde diizenlenen ruhsat sayilarinda ve isletmeye gecen
saha sayilarinda biiyiik artislar gozlendigini belirtmistir. Yeni yasa ile her maden
grubu miiracaati i¢in ayr1 bir alan sinirlamasi getirilmis olmasinin, daha ¢ok alan

miiracaata acik duruma kavusturmasi bu olumlu sonucu yaratmistir.

Marsh (2006), yapmis oldugu arastirmada, igletme projesi yapilacak sahanin
oncelikle esashi bir etiid yapilmasi gerektigini boylece istikbaldeki arastirma
sahalarinin tespit edilmis olacagini belirtmistir. Tetkik i¢in bir takim tavsiyelerde

bulunmustur. Bu tavsiyeler;

e Genis rezervler tespit edilmelidir. Kiiciik isletmeler i¢in yilda 1000 m’,
bityiikler icin de 3000 m® iin iistinde bir is hacmi goz 6niinde tutularak,
30 yillik bir 6miir diisiiniilmelidir. Ortii tabakas1 kaldirildiktan sonra,
hesaplamalar i¢in % 50 nispetinde bir kayip kabul edilir.

e Yatak veya formasyon o kadar saglam durmalidir ki, ¢ikartilan bloklar
genel olarak 1.50 m x 1.20 m x 0.6 m veya daha yukar1 boyutlarda
olmahdir. Biiyiik ebattaki bloklar daha ¢ok ihracatta tercih edilir. Clinkii
dokiintii, kiigiik bloklarda daha fazladir.
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e Mermerin rengi cazibeli olmalidir.

e Mermer, iyi parlatilmaya miisait olmalidir. Parlatma deneyleri,
incelenmekte olan yataktan alman numunelerin, bir mermer atdlyesine
gonderilmesiyle yaptirilabilir.

e Ender ve kiymetli mermer tipleri, pazardaki istek durumuna gore kiiglik
ebatta da satisa sunulabilir. Oniks mermerleri ve kirmizi, parlak kiregtasi

tipleri bu sinifa girmektedirler.

Marsh (2006), bu tetkikler dogrultusunda incelemeler yaparak istenilen 6zelliklere ait
birka¢ sahanin tespiti halinde, renk ve diger aranan oOzellikleri gosterir detayh
jeolojik ve tektonik raporlarin, gelecekteki isletmecilige esas teskil etmek iizere

hazirlanmas1 gerektigi kanisina varmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Maden Isletme Projesi ve Hazirlanmasi

Bir maden isletme projesi, basta iiretilecek madenin pazarinin arastirilmasi olmak
tizere teknik, mali ve ekonomik yonden degerlendirilmesi gibi unsurlara
dayanmaktadir (Bektimuroglu, 2006). Ote yandan proje dnerdigi yatirimda, islevini
tamamlayabilmesi i¢in sadece belirtilen unsurlar1 kapsamakla kalmaz. Ayni1 zamanda
bir proje yatiriminin teknik yonden igler oldugunu, mali ve ekonomik yonden olumlu
degerlendirme sonuglar1 igerdigini de gosterir. Ozet olarak, proje tiim bu unsurlar

yoniinden bir 6n fizibiliteye sahip olmalidir (Eyyuboglu, 2006).

3.2. Maden Isletme Projelerinde i¢erik, Inceleme ve Saha Uygulamalar1

Maden isletme projesinin 6nemli unsurlarindan birisi projenin teknik yoniidiir.
Aslinda bir projenin mali ve ekonomik yapilabilirliginden once teknik yapilabilirligi
saptanmis olmasi gerekmektedir (Bektimuroglu, 2006). Eger bir ruhsat alanindaki
madenin tenorii, isletme i¢in gerekli olan goriiniir rezervi, yatagin geometrisi, isletme
yontemleri, 6mri, isletmede kullanilacak makine ve ekipmanlar1 vb. teknik 6zellikler
belirlenmemisse, buna ait isletme projesinin diizenlenmesi, ger¢eklesmesi ve

denetimi olanaksizdir (Eyyuboglu, 2006).

3.3. Plan-Proje-Yatirim ve Fizibilite Kavramlarn

Makro bazda tilkelerin mikro bazda bireylerin sinirli kaynaklar1 sinirsiz ihtiyaglara
karst kullanilirken, optimal kullanmalar1 zorunlu olmaktadir. Optimal kaynak

kullanimi deyiminden;

23



e Mevcut siirliliklar ve kosullar c¢ergevesinde eldeki kaynaklardan en yiiksek
fayda ya da verimin elde edilmesi,

e Elde edilmek istenen fayda ya da verimin en az kaynak kullanimi ile elde
edilmesi,

e Optimal kaynak kullanimi saglamada “Planlama” faaliyetinin 6nemi artmaktadir

(Oztiirk M., 2006).

3.3.1. Planlama

Amaglar1 belirleme ve bu amaglar gerceklestirmek icin ¢esitli secenek yollarni
arastirma, gelistirme, degerlendirme ve en uygun alanin1 segme siirecidir. Bir igletme
icin hazirlanmis planda belirtilen amaglar1 gergeklestirmek i¢in; tanitim, personelin
hizmet i¢i egitimi, yeniden orgiitlenme, AR-GE faaliyetleri, makine arag-gere¢ alimu,

tesis kurma kapasite arttirma gibi pek ¢ok faaliyete girisecektir (Oztiirk M., 2006).

3.3.2. Yatirim

Bir donem siirecinde iiretilen iirlinlerin bir kismini tiilketmeyip sonraki donemlere

iiretim olanaklar1 yaratmak amaciyla aktarma eylemidir (Sariaslan, 1994).

3.3.2.1. Yatirim projesi

Bir plan c¢ercevesinde belirli bir zaman doneminde belirli kaynaklarla
gercgeklestirilebilecek mal ve hizmet iiretimine yonelik ve birbiri ile iligkili faaliyetler

kiimesi, bir sabit sermaye yatirim onerisidir (Sariaslan, 1994).
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Cizelge 3. 1. Yatirim Projesi Cizelgesi (Sariaslan, 1994)

A 4

A 4

A 4

Yeni Yatirim Tamamlama-
D Genisletme
Projeleri ( tevsii)
Yatirim
Projeleri

3.3.2.2. Yeni yatirim projeleri

Yenileme
Yatirim
Projeleri

Modernizasyon
Yatirim
Projeleri

Tamamen yeni bir tesisin kurulusuna yonelik olan yatirim Onerilerini ifade eder

(Sariaslan, 1994).

3.3.2.3. Tamamlama- genisletme (tevsii) yatirim projeleri

Mevcut bir tesisin liretim kapasitesini arttirmak amaciyla girisilen yatirimlari kapsar

(Sariaslan, 1994).

3.3.2.4. Yenileme yatirim projeleri

Mevcut ve isleyen bir tesisin yipranma nedeniyle eskimis iiretim araglarinin (makine

arac-gere¢ vb.) yenileri ile degistirilmesini kapsayan yatirim 6nerileridir (Sariaslan,

1994).
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3.3.2.5. Modernizasyon yatirim projeleri

Isleyen bir tesisteki mevcut iiretim araglarinin teknolojik gelisme sonucu demode
olan iiretim araglariin modern iiretim araglari ile degistirilmesi Onerisidir. Sabit
sermaye yatirim Onerisi olan yatirim projelerinin  hazirlanmasindan sonra
degerlendirilmesi de gerekmektedir. Yatirim projelerinin  hazirlanmast ve

degerlendirilmesini kapsayan bu ¢aligma isletme projesi adini alir (Sariaslan, 1994).

3.4. Mermer Uretim ve Isletme Yontemi

Mermerde iiretim ve isletme yontemi igletme projesini etkileyen faktorlerin basinda
gelir. Sececegimiz yontemlerin dogrulugu ve uygunlugu isletmenin saghkli bir

sekilde yiirlimesine sebep olur.

3.4.1. Mermer isletme yontemi

Mermer iiretiminde, iiretim yonteminin tiiriinii tanimlayan esas faktor, kiitlenin ana
kayagtan ayrilmasi sirasinda uygulanan kesme yontemidir. Dogal tas yataklar1 dag,
tepe ve ova gibi cesitli topografik yapilarla beraber yiizeyde ya da c¢esitli
derinliklerde farkli dayanim ve ozelliklere sahip olarak bulunabilirler (Ozgiiven,
2002). Bir dogal tas mermer ocaginda uygulanacak isletme yontemi, ocak igletme
parametrelerine ve yatagin topografik yapisina bagli olarak belirlenir (Ersoy ve
Osmanlioglu, 1993)

Dogal tas ocak isletmeciliginde uygulanan isletme yontemleri baslica iki sinifa

ayrilmaktadir. Bunlar:

e Mermer A¢ik Ocak Isletmeciligi

e Mermer Yeralt1 Isletmeciligi

26



3.4.1.1. Mermer acik ocak isletmeciligi

Acik ocak isletmeciligi, isletilmesi ekonomik olarak uygun bulunan maden
yataklarinin, mostra verenlerinin dogrudan kazilarak {iretilmesi, ya da iizerini
kaplayan oOrtli tabakasmin alinarak acilmasi ve sonrasinda cevherin iiretilmesi
seklinde yapilan isletme yontemi olarak tanimlanmaktadir. Giliniimiizde diinya
mermer {iretiminin yaklagik % 701 agik isletmecilik yontemleriyle yapilmaktadir

(Maden Miihendisligi A¢ik Ocak Isletmeciligi El Kitabi, 2005).

Cizelge 3. 2. Acik isletme Mermer Uretim Yontemleri (Kekeg, 2001)

e Oluk-kanal agma

. e Delik delme (Uglii kama)
Ilkel Yontemler
e Modern iiglii kama

e Patlayici madde yontemi

e Tas kesiciler ile siirekli kesim

o Tel testerelerle liretim

o Kombinat ile iiretim

Mekanik Yontemler e Termal ok (Rock jet)

e Basingli su yontemi (Water jet)

e Lazer isinlar1 ve ultrason yontemi

e FElmas tel kesme yontemi

Mermer acik ocak isletmeciliginde giliniimiize kadar uygulanan iiretim yontemleri

Cizelge 3.2  de gosterilmistir.

3.4.1.2. Mermer yer alt1 isletmeciligi

Yeralt1 ocaklari, dogal tas tizerindeki oOrtii kiitlesinin kalin, mekanik o6zelliklerin

yiiksek ve catlaklarin sinirli oldugu durumlarda uygulanir. Bu tip ocaklarda, ocak ya
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kurulusundan itibaren yeralti ocagi olarak tasarlanir ya da g¢ukur ocaklar ocak
dibinden yanlara dogru genisleyerek yeralti ocagina donistiriiliir. Yeralti
ocaklarinda, basta komiir olmak iizere tiim yeralt1 isletmelerinde uygulanan oda-
topuk yontemi kullanilir. Bu yontemde, oda yiiksekligi genellikle 10 — 15 m,
uzunlugu 50 — 100 m arasindadir (Ozgiiven, 2002).

Yeralt1 ocak isletmeciligi ABD, Italya, Brezilya ve Finlandiya gibi iilkelerde, iyi
pazar payma sahip kayaclarin bulundugu birka¢ ocak disinda pek
uygulanmamaktadir (Ozgiiven, 2002).

3.5. Mermer Blok Uretim Yontemleri

Cizelge 3.2° de gosterilen agik isletme mermer iiretim yoOntemleri igerisinde
glinlimiizde en cok tercih edilen ve basariyla uygulanan yontem, elmas telli kesme

yontemidir.

3.5.1. Elmas Tel Kesme Yontemi

Elmas tel kesme yoOntemi, catlak ve eklemleri az masif yapidaki mermerler icin
uygun bir yontemdir. Elmas tel kesme yontemi ile mermer ¢ikartimi ana prensibini,
mermer kiitlesi i¢inde birbiri ile irtibath yatay ve dikey delikler delinip, elmasli telin
bu deliklerden gegirilerek, delikler arasinda kalan mermer kiitlesinin, kesilip
devrildikten sonra prizmatik bloklar halinde dogranmasi (sayalanmasi) olusturur

(Sisman, 1992).
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Sekil 3. 1. Mermer ocagi tel kesme yontemi (Can Mermer, Isparta)

Sekil 3.1° de goriildiigli gibi elmas tel kesme yontemi ile mermer ¢ikartimi igin,
ocakta calisilacak aynanin bir ucunun bosaltilip, Oniine tel kesme makinesinin
kurulabilecegi, L Seklinde bir agzin agilmasi gereklidir. Bu islem en uygun ve
ekonomik olarak, aynanin ucunda, aynaya dik bir ylizeyin tel kesme ile kesilip,
mermerin  ¢ikartilamayacak kismin delme patlatma ile atilmast yolu ile
gerceklestirilebilir. Patlatmanin etkisi ile elmas tel kesme yontemi kesilmis ylizeyden

Oteye gegmeyecegi i¢in blok ¢ikartilacak kiitleye zarari en az olur (Sigsman, 1992).

Ocakta L seklinde agi1z acildiktan sonra mermer ¢ikartma islemi ii¢ etapta yapilir;

e Aynadan kesilecek kiitlenin sinirlarinda dikey ve yatay deliklerin
delinmesi
e Elmasli telin mermer kiitlesine ve tel kesme makinesine kosulmasi

o Kesme islemi
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Bu islemleri takiben, aynadan ¢ikartilan mermer kiitlesi, yine tel kesme makinesi
(genellikle kolonlu tel kesme makinesi) kullanilarak, ticari bloklar elde etmek {izere

dogranir (Polat, 2003)

Elmas tel kesme yonteminin avantajlar1 agagidaki sekilde siralanabilmektedir;

e Baska yontemlerle birlikte kullanilabilen esnek bir yontemdir.

e Biiyiik boyutlu kesimlerin yapilabilmesine olanak saglar (> 200 m?).

e Diisiik yatirnm maliyetleri saglar.

e Makine ve ekipmanin kendini amorti etme siiresi daha kisadir.

e Daha az toz ve artik olusturur.

e Daha az kayipla diizgiin blok {iretimine olanak saglar ve hasar vermez.
e Yiiksek kesme hizlarinda tiretim miktarini arttirmak miimkiindjir.

e Diger yontemlere gore is giicliniin daha verimli kullanilmasini saglar.

(Ozgelik, 1999)
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Sekil 3. 2. Elmas tel kesme yontemi ile blok mermer iiretim evreleri (Polat, 2003)

Sekil 3.2° de belirtildigi gibi elmas tel kesme yonteminde dikey kesimler i¢in dik,
yatay kesimler i¢in yatay deliklerin delinip, kesim ig¢in, elmash telin birbiri ile
irtibatli bu deliklerden gecirilmesi gereklidir. Deliklerin arasindaki mesafe aynadan
cikartilacak en bliylikk mermer kiitlesinin kesimine olanak tanimalidir. Kiitlenin
biiylikliigii, kesilen kiitlenin rahat hareket ettirilip devrilmesi i¢in kullanilacak,

ocaktaki hidrolik kriko (titano) kapasitesi ile sinirlidir (Rozes, 1984).

Kesimde olabildigince biiyiik kiitle kesilmesi, mermerdeki dogal diizensizliklerin

(catlak, renk degisimi vs.) etkilerini en aza indirmek ve blok verimini arttirmak i¢in
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gereklidir. Bunun yaninda manevra sayisi da azalacagindan, manevra zamanindan
tasarrufa saglanacaktir. Deliklerin birbiri ile baglantisin1 kolaylastirmak i¢in bar
sakiil kullanilir (Urhan, 1992). Bar sakiil sisteminde dikey delik, cap1 8-10 cm
arasina olan uglar ile yapilir. Delik ¢apinin biiyiik olmasi yatay deliklerin birbiriyle

olan bagini kolaylastirir (Rozes, 1984).

3.5.1.1. Elmas tel kesme yonteminde kesime etki eden faktorler

Elmas tel kesme yonteminde, kesme islemini etkileyen faktorler Cizelge 3.3’te
verilmistir (Ozgelik, 1999). Cizelge 3.3’ te yar1 degisken / degisken faktorler ile
boncukta meydana gelen asinma miktarlar1 dogrudan kayacin fiziki, mekanik ve

petrografik 6zelliklerine bagl olmaktadir.

Cizelge 3. 3. Elmas tel kesme yontemindeki kesim faktorleri (Ozgelik,1999)

Sabit Faktorler Yar1 Degisken / Degisken faktorler
Kesilecek Kayacin Ozellikleri Kesme Calisma Kosullar
Ekipmanlarinin
Ozellikleri
Kayacin sertligi Motor giicii Kalifiye elaman
Kayacin dayanimi Telin yapisi Kullanilan
Su igerigi Telin doniis hiz1 teknik
Alterasyon derecesi Telin kesim Ortam kosullar1
Kayacg igerisindeki geometrisi
Siireksizlikler Kesilen blogun
Mineralojik bilesim, yap1 ve doku | boyutlar
Makine titresimi
Su tiiketimi

3.5.2. Delme ¢atlatma yontemi

Delme ¢atlatma yOntemi, yan ylizeylere tasin gevrekligine gore degisik siklikta ve

derinlikte delikler agilmasi, deliklere yaprak ve mermer ¢ivilerin yerlestirilip
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sikistirilmasi, sonra civilere sira ile vurularak blogun ana kiitleden ayrilmasinin

saglanmasi seklinde uygulanir (Karaca, 2001).

Delme catlatma yonteminde gecen siireyi etkileyen onemli faktorler, acilacak delik
sayisi ve deliklerin derinligidir. Bu da iiretilen kayacin sertligine, gevrekligine,
sahadaki siireksizlik takimlarima ve formasyondaki yabanci minerallere gore
degisiklik gosterir. Delme islemi i¢in basingli hava ile ¢alisan ve martoperferator adi
verilen delici tabancalar kullanilir. Sekil 3.3 te de gosterildigi gibi delme islemi
insan giiciiyle yapildig1 gibi ray ilizerine yerlestirilmis bir defada daha fazla delik

acabilen lineer delicilerle de yapilabilir.

Sekil 3. 3. Delme ¢atlatma yonteminde deliklerin agilmasi (Onargan, 2005)

Hazirlik asamasi tamamlanan bloklarin kesimine gecilir. DC yodnteminde kesim
islemi, deliklere yaprak ve ¢ivilerin yerlestirilmesi sonra balyozla sira ile vurularak
blogun ¢atlatilmas: seklinde yapilir. Once X ve Y dogrultular: boyunca profil ve arka
kesimler yapilir, sonra blok alt1 kesilir. Alt ylizeyin catlatilmasi, yanal ylizeylerden
daha zor oldugundan, genellikle yanlis bile olsa patlatma yoluyla gergeklestirilebilir
(Onargan, 2005).
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Uretim y6nteminin segiminde gerek ekonomik gerekse teknik birgok parametre
etkendir (Karaca,2001). Bu yontemin en biiyiikk avantaji, basit olusu ve ilk yatirim
maliyetinin diger yontemlere gére en az olusudur. Dezavantaji ise, iiretim hizinin
disiikliigi, kayiplarin yiiksek olusu, blok bigimlerinin diizensizligi, calismanin

giiriiltiilii ve tozlu olusu ve patlayici kullanildig1 durumda daha tehlikeli olusudur.

3.5.3. Kollu kesicilerle iiretim yontemi

Kollu kesicilerle kesme yonteminde, zincirli ya da kayish kollu kesici makineler
kullanilir. Bu makineler otomatik aga¢ kesme makinelerinin kaya¢ kesimi igin
tasarlanmig bir ¢esididir (Kulaksiz, 2007).

Sekil 3.4° te gosterildigi gibi kollu kesicilerle iiretim yontemi, kesme, ray dosenmesi,
ray Ulzerine makinenin oturtulmasi ve makineyi baslatmak seklinde uygulanir.
Uygulamanin basitligi yaninda, hizli {iretim ve giivenlik en dnemli avantajidir. Tek
dezavantaji, makinenin pahali olusundan dolay1 ilk yatirim maliyetinin yiiksekligidir
(Kulaksiz, 2007).

Sekil 3. 4. Kollu Kesici Uretim Yontemi (Kulaksiz, 2007).
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3.6. Mermer Uretiminin Asamalar

Mermer liretimi sirasinda gerceklestirilen faaliyetler, kesme yontemi ne olursa olsun,
planlama, hazirlik, kesme, ayirma (6teleme ve devirme), ebatlama (dilimleme ve

sayalama), stoklama (tasima ve depolama) olmak iizere sekil 3.5 te gosterildigi gibi

6 ana grupta incelenebilir (Karaca, 2001).

- - - -‘“f""“ - -
L kesme

lanlama ha'tlama

N\ N/

Sekil 3. 5. Mermer tiretimi sirasinda gergeklestirilen faaliyetler (Karaca, 2001)

Planlamada uygulanacak teknoloji, kullanilacak donanim, hazirlik asamasinda,
calisma alaninin temizlenmesi, delme ya da kesme parametrelerinin belirlenmesi, DC
ve ETK yontemlerinde deliklerin agilmasi, KK ydnteminde de raylarin yere

sabitlenmesi gibi faaliyetler yapilir (Karaca, 2001).

Kesme asamasi ise, DC yonteminde yapraklarin ve ¢ivilerin deliklere yerlestirilerek
sikistirilmasi, ETK yonteminde raylarin désenmesi, makinenin kurulmasi, telin
deliklerden gegirilerek dondiiriilmesi ve g¢ekilmesi, KK yonteminde de makinenin

kurulmasi ve ¢alistirilmasi seklindedir.

Kesme islemi tamamlanan kiitleler, ana kayagtan bir miktar ileriye Gtelenir ya da
devrilir sonra dilimleme asamasina gecilir. Bu asamada kiitle yine kesme
yontemlerinden herhangi biri uygulanarak daha kiigiik ebatli bloklara ayrilir.

Sahadaki siireksizliklerden ya da tiiretim sirasindaki diizensiz pargalanmalardan
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dolay1 bloklarin bazilar1 geometrik sekilli olmayabilir. Bu yiizden de bloklarin

kenarlar1 tiraglanir. Bu isleme de sayalama denir (Karaca, 2001).

Sekil 3. 6. Mermer ocaklarinda uygulanan sayalama islemi (Can Mermer, Isparta)

Gerek dilimleme gerekse sayalama islemlerinin amaci, bloklari taginabilir ve blok
kesme makinelerinde kesilebilir boyutlara getirmektir (<2 m). Tasima ve stoklama
isleri ya derrick vinglerle ya da yiikleyicilerle ocak stok alanina yapilir. Dogrudan

tesise gotiiriilecek olan bloklar kamyonlara yiiklenerek nakledilir (Karaca, 2001).

3.7. Mermer Uretim Yéntemlerinin Isletme Projesine Etkileri

Mermer {retiminde uygulanacak yontem isletme ekonomisini biiylik 0Slglide
etkilemektedir. Yanlis uygulanan yontem hem maddi sarfiyata hem de cevresel

problemlere neden olmaktadir.
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3.7.1. Cevreye etkileri

Her agik ocak isletmesi, ¢evrenin 6zelligine bagli olarak bir etki yaratir. Her isletme
bazi estetik kayiplarin yani sira ¢evrenin kendine 6zgii niteliklerinin de yok olmasina
neden olur (Ugur, 2000). Hangi kesme yontemi uygulanirsa uygulansin, madencilik
bir kazi isidir ve ekonomik degeri olmayan parca taslarin da kesilerek yerlerinden
oynatilmalar1 s6z konusudur. Dolayisiyla tiim madencilik faaliyetleri goriintii
kirliligine neden olacaktir. Kesme isleminde patlayici kullanim, titresimden dolay1
cevredeki yapilara zarar verebildigi gibi daha alt formasyonlardaki masif kiitlelerin
catlamasina neden olabilir. Delici kullaniminin zorunlu oldugu yontemlerde ise

giiriiltii ve toz olusumu kag¢inilmazdir (Eleren ve Ersoy, 2007).

Mermer ve tas ocaklarinin ¢evreye olan zararlart sorunun bilinmesi, zararli etkilerin
derecesi, korunmasi ve giderilmesi kriterleri goz 6niine alindiginda diger endiistrilere
gbre daha az zararlidir. Mermer ve tas ocaklarinin ¢evreye olan etkisi gdze carpma
yoniinden dezavantajlidir. Halbuki ¢evreye ¢ok daha fazla zarar veren fakat gorsel
ozelligi olmayan baz1 sektorlerin (metalurji, kimya, radyoaktif, gaz) etkileri ile
kiyaslandiginda ¢evreye daha az zararl oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Eleren ve Ersoy,

2007).

3.7.2. Jeolojik faktorler

Kesilecek kayacin bulundugu formasyonda yabanci malzeme varligi, kesme
yonteminin belirlenmesinde 6nemli bir faktordiir. Ayrica kesilen kayacin sertligi de
yontem sec¢iminde etkendir (Kulaksiz, 2007). Ornegin cok sert kayaclarin kesilmesi
ne kollu kesicilerle ne de elmas telle miimkiin olmadigindan, ister istemez delme ve

catlatma ya da patlatma kombinasyonu uygulanabilmektedir.
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3.7.3. ilk yatirim, iiretim hiz1, verimlilik ve birim maliyet

Ik yatirim acisindan en pahali ydntemler kollu kesme ve elmas telle kesme
yontemleri olmasina ragmen tiretim hizlarmin yiiksekligi, diigiik fire oraninda
calismalari, yani verimlilikleri nedeniyle birim maliyetleri de en diisiik olan
yontemlerdir. Ik yatirrm degeri en diisiik olan delme-gatlatma ydnteminde hiz ¢cok
diisiik (digerlerinin 1/5 kadar1), kayip ise ¢ok yiiksektir. Baska bir ifade ile sabit

yatirimin liretim miktarina orani biiytiktiir (Eleren ve Ersoy, 2007).

3.7.4. Ocagin cografi konumu ve topografik faktorler

Cografi konum, gerek ocak icin gerekli alt yapi tesislerinin olusturulmasi, ocagin
ikmal ve gerekli ihtiyaglarinin karsilanmasi, gerekse yapilan {iretimin tesise
tasinmas1 bakimindan oOnemlidir. Kesme yonteminin belirlenmesinde dogrudan
iligkisi olmamakla beraber, kullanilacak makine ve donanimin sarf edecegi enerji
tiiriiniin belirlenmesinde 6nemlidir. Topografik faktorler ise, ocagin ilk agiz agma
calismalarinda (basamaklarin olusturulmasi) 6nemli olup daha sonralari onemini

yitirmektedir (K&se vd, 1997; Konuk ve Onder, 1999; Eskikaya vd, 2005).

3.7.5. Yayginhk

Yontem ne kadar basit, ucuz, verimli ve hizli ise o kadar yaygindir. Buna gore en
yaygin kullanim elmas telle kesme yontemi olup ¢ogu ocakta elmas telle kesme ile
birlikte kollu kesme yontemi de uygulanmaktadir. Yaygin olan bir baska yontem ise
delme-catlatma yontemi olup, nedeni ilk yatirim maliyetinin ¢ok diisiik olmasidir

(Eleren ve Ersoy, 2007).
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3.8. Maden Kanununda Mermer Isletme Projesi

Maden Kanunu Uygulama Yonetmeligi’nin 18. maddesi uyarinca II. Grup maden
olan mermerde isletme ruhsatinin alinabilmesi i¢in arama ruhsat siiresi sonuna kadar
tespit edilen, madenin rezerv bilgilerini de iceren arama faaliyet raporu, faaliyet
sonrasi isletme alaninin ¢evre ile uyumlu hale getirilmesini de i¢eren en az bir maden
miihendisi tarafindan hazirlanan Ek form 6’ ya uygun hazirlanmis isletme projesi ile

miiracaat edilmesi zorunludur ( Maden Kanunu, 1985).

Isletme projesinin hazirlanmasinda kullanilacak verilerin belirlenmesi igin gerekli
aramalarin yapilmis olmasi ve bu faaliyetlerin rezerv bilgileri de igeren arama
faaliyet raporu ile belgelenmesi zorunludur. Ayrica isletme ruhsat siirelerinin
bitiminden énce Ek Form 6’ ya gére diizenlenen bir projeyle MIGEM ( Maden Isleri
Genel Miidiirliigii)¢ e bagvurulmasi durumunda ruhsat siiresi uzatilabilir (Sariaslan,

1994).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Yapilacak olan isletme projesinde, oncelikle mermer isletmesinin ruhsat bilgileri,
proje ile ilgili genel bilgiler, projenin teknik yonii, iiretim sahasi ile ilgili bilgiler,
projenin mali boyutu ve isletme donemindeki gelir gider tahminleri yer almalidir. Bu

boliimdeki bilgiler Ek form 6’ ya gore diizenlenmistir.

4.1. Ruhsat Bilgileri

Isparta ili, Atabey ilgesi, Bayat koyii yakininda bulunan 20062864 nolu II. Grup
arama ruhsatinda, mermer isletme projesine ait ruhsat bilgilerinde, asagidaki
cizelgede goriildiigli gibi numarasi, grubu, madenin cinsi ve ruhsat sahibinin adi
soyadi, adresi yer almaktadir. Ayn1 zamanda ruhsat sinir koordinatlari, pafta ve alani

belirtilmistir.

Cizelge 4.1’ de mermer igletme projesine ait ruhsat sahasi bilgileri yer almaktadir.
Bu bilgilerin igerisinde ruhsat sahasmnin ili, ilgesi, kdyii, ruhsat numarasi, ruhsat

grubu ve madenin cinsi belirtilmektedir.

Cizelge 4. 1. Isparta ili, Atabey ilgesi, Bayat koyii yakininda bulunan 20062864 nolu
II. Grup arama ruhsatinda mermer isletme projesine ait ruhsat sahasi bilgileri

li Isparta

flgesi Atabey

Koyt Bayat

Ruhsat No 20062864 (Er. 3101276)
Ruhsat Grubu II. Grup

Madenin Cinsi Mermer (Bej)
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Ruhsat sahibi bilgilerine ait bilgiler ¢izelge 4.2° de belirtilmistir. Ruhsat sahibinin

adi, soyadi, adresi gibi bilgiler bu béliimde yer almaktadir.

Cizelge 4. 2. Isparta ili, Atabey il¢esi, Bayat kdyii yakininda bulunan 20062864 no’
lu II. Grup arama ruhsatinda mermer igletme projesine ait ruhsat sahibi bilgileri

Adi1 Soyadi Can Beton Ins. Nak. Mad. Tic. ve San.
Ltd. Sti.

Adresi Piri Mehmet Mah. 113. Cad. No:75
Isparta

Vergi Dairesi (V.D.) Kaymakkap1

Vergi No 1980070043

Telefon No 0246 2188625

E- posta halit@ergun.com.tr

Cizelge 4.3’ de isletme projesi hazirlanacak mermer sahasina ait sinir koordinat,

pafta ve alan bilgileri yer almaktadir.

Cizelge 4. 3. Isparta ili, Atabey il¢esi, Bayat koyli yakininda bulunan 20062864 nolu
II. Grup arama ruhsatinda mermer isletme projesine ait sinir koordinat ve alan

bilgileri
Nokta No | X (yukari) Y (saga)
1 4198680 291980
2 4197850 291200
3 4198550 290800
4 4199500 291500

Pafta Adi: m25al, m25a2

Alani: 95,4 Hektar

05.06.2004 tarihinden 6nce maden arama ruhsatlarinda alan sinirlamasi yokken

mermer arama ruhsatlarinda alan 250 hektar ile smirhi idi. Yeni Kanunla maden
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gruplari icin ayr1 ayri alan sinirlamasi getirilmistir (Maden Kanunu, 2004). Bu alan

II. Grup mermer arama ruhsatlari i¢in 100 hektardir (Maden Kanunu, 2004).

Maden arama i¢in 6dngoriilen arama ruhsat alanlar1 maden arama siiresinde belirlenen
goriiniir, muhtemel ve miimkiin rezerv alanlarina gore hak sahibi tarafindan alan

kiictltiilebilir. Bunun sonucunda da daha az har¢ 6denir.

4.1.1. Yer bulduru haritasi

Yer bulduru haritasinda mermer ocaginin yeri asagida belirtildigi gibi net olarak
gosterilmelidir. Isletme izni goriiniir rezervin ortaya ciktign doért nokta ile
koordinatlar1 verilen 95,4 hektarlik alan i¢in talep edilmektedir. Bu alan ekteki jeoloji

haritasinda da gésterilmistir. Kurulus yeri Isparta Ili Atabey Ilcesi, dahilidir.
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Sekil 4.1° de Isparta ili, Atabey ilgesi, Bayat Koyii’nde bulunan 20062864 ruhsat

numarali mermer ocagina ait yer bulduru haritas1 yer almaktadir.
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Sekil 4. 1. Isparta ili, Atabey il¢esi, Bayat Kdyii’'nde bulunan 20062864 ruhsat
numaralt mermer ocagina ait yer bulduru haritasi
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4.2. Proje Ile Tigili Genel Bilgiler

Isletme projesi ile ilgili asagidaki kurulus yeri, projenin gerekgesi, yatirimin baslama

tarihi, yatirim ve proje siiresi ile ilgili bilgiler ve rezerv bilgileri yer almaktadir.

4.2.1. Kurulus yeri

Bu boliimde projenin yatirim ve faaliyet yeri belirtilmelidir. Mermer tiretimi goriiniir
rezerv alanindan yapilacaktir. Mermer ocaginin kurulus yeri Isparta ili, Atabey

ilgesi, Bayat koyiindedir.

4.2.2. Projenin gerekg¢esi

Bu béliimde, projenin kalkinma planlariyla iliskisi, planlara saglayacag: katkilar,
piyasada yer bulup bulamayacagi, ihra¢ imkanlari, iilke ekonomisine katkist

arastirilmalidir.

Ruhsat alani igerisinde, arama doneminde ekonomik bir mermer rezervi tespit
edilmistir. Oncelikle rengi beyazimsi gri olup albenisi yiiksektir. Diger taraftan,
ikinci kademede c¢atlaksiz yapida (serpeggiante) bloklar goriilmiistiir. Bdylece
yapilan aragtirmalarda, sahanin ekonomik yonden olumlu bir sekilde
degerlendirilebilecegi sonucuna varilmistir. Bunun iizerine ilgili saha i¢in 5177 sayili
Maden Kanununa gore II. Grup Mermer isletme projesi hazirlanmistir. Bu sahadan

blok mermer iiretimi yapilacaktir.
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4.2.3 Yatirinmin baslama tarihi

Yatirima isletme ruhsatinin alinmasi ve isletme i¢in gerekli izinlerin alinmasindan

sonra basglanacaktir. Bu ruhsat ve izinlerin alinmasi i¢in 6 aylik siire planlanmustir.

4.2.4. Yatirim ve proje siiresi ile ilgili termin plam

Bu boliimde iiretim, kapasite, iiretime baglh tesis yatirnmi ile ilgili termin plani
verilmelidir. Rezerv ve kapasite kullanimi gz Oniine alinarak projenin ekonomik

omri belirtilmelidir.

Proje yillik 37.500 ton mermer iiretimi olarak planlanmistir. Planlanan bu iiretim,
giiniin getirdigi kosullara gore artabilecek veya azalabilecektir. Isletmenin ilk
yilindan itibaren tam kapasitede liretime gegilecegi varsayilmistir. Bu sahada 180
000 m’® goriiniir ile 250.000 m®> muhtemel rezerv bulunmaktadir. Yaklasik olarak da

500.000 m® miimkiin mermer rezervi olabilecegi varsayilmustir.

Projenin faydali 6mrii = Toplam muhtemel rezerv / Yillik iiretim (4.1)

Projenin faydali mrii = 250,000 m® / 3000 m® = 80 yil
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Cizelge 4. 4. Isparta ili Atabey il¢cesi Mermer sahasi yatirim ve proje siiresi ile ilgili
2010 yilina ait termin plani

2010 Y1l

Aylar

12|13 4|56 |7/8(9 (10 |11 |12
Proje Asamasi XX
Deneme Isletmesi X
Kesin Isletme XIXIX[XIXIX [X |X

Cizelge 4.4’ te mermer sahasi yatirim ve proje siiresi ile ilgili 2010 yilina ait termin
planm1 yer almaktadir. Buna gore, proje asamasi ikinci ve lclincli aylarda, deneme

isletmesi dordiincii ayda ve diger aylarda kesin isletmeye geg¢ilmistir.

Cizelge 4. 5. Isparta ili Atabey ilgcesi Mermer sahasi yatirim ve proje siiresi ile ilgili
2011 yilina ait termin plani

2011 Y1t

Aylar

1123 415106 [7]8]9 [10 [11 [12
Proje Asamasi XX
Deneme Isletmesi X XX
Kesin Isletme XIX[XIX [X [X

Cizelge 4.5” te 2011 yilina ait termin plani bulunmaktadir. Ikinci ve iigiincii aylarda
proje asamast, dort, bes ve altinci aylarda deneme igletmesi, diger aylarda ise kesin

isletme plan1 uygulanmustir.
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Cizelge 4. 6.” Isparta ili Atabey ilgesi Mermer sahasi yatirim ve proje siiresi ile ilgili
2012 yilina ait termin plani

2012 Yihu

Aylar

112 3141516 1(781(9 (10 |11 (12

Proje Asamasi

Deneme Isletmesi

Kesin Isletme XX XIXIXIXIXIXIXIX X [X

Cizelge 4.6’ da ise 2012 yilina ait termin plan1 yer almaktadir. Planda yilin on iki ay1
kesin igletme yapilmasi planlanmaktadir. 2012 yilindan itibaren planlanan terminde

isletmenin on iki ay boyunca siirmesi planlanmaktadir.

4.2.5. Rezerv bilgileri

Bu boliimde arama faaliyetleri sonucunda belirlenen goriiniir, muhtemel ve miimkiin
rezervler alanlari, boyutlar1 ve miktar1 verilecek iiretim kayiplar1 belirtilmelidir.
Sahada daha Onceki calismalarda belirlenen muhtemel rezerv degerleri asagida

verilmigtir.

4.2.5.1. Muhtemel rezerv bilgileri

Muhtemel rezerv durumu soyledir;

Rezerv alani : 10.000 m2.

Ortalama genislik  : 125 m.

Ortalama en : 80 m.
Ortalama kalinlik : 20 m.
Yogunluk : 2.65 ton/m’
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Muhtemel rezerv = Rezerv alam (m’) x Ort. Kalinlik (m) x Yogunluk (ton/m’) (4.2)

Muhtemel rezerv = 10,000 m? x 20 m x 2.65 ton/m> = 530,000 ton

Cizelge 4. 7. Muhtemel Rezerv Koordinat Degerleri

Nokta No
X (yukar) Y (saga)
1 4198680 291980
2 4197850 291200
3 4198550 290800
4 4199500 291500

4.2.5.2. Goriiniir rezerv bilgileri

Goriiniir rezerv durumu sdyledir;

Alan: 5,000 m?
Ortalama kalinlik: 20 m

Yogunluk: 2.65 ton/m’

Isletilebilir Goriiniir rezerv= Alan x Ort. Kalinlik x Yogunluk (4.3)

Isletilebilir Goriiniir rezerv= 5,000 m? x 20 m x 2.65 ton/m’ = 265,000 ton

Sahada calismalar devam ettikg¢e, rezervde degisiklikler olabilecek, bu degisikliklerin
yillik faaliyet raporlarinda bildirilmesi gerekmektedir.
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Cizelge 4. 8. Goriintlir Rezerv Sinir Deger Koordinatlar

Koordinatlar
Nokta X (yukart) Y (saga)
No
1 4199314 2911363
2 4199500 291500
3 4198849 291880
4 4198509 291547

4.3. Uretim Sahasi ile Tlgili Bilgiler

Uretim sahasi ile ilgili bilgilerin igerisinde alt yap1 durumu, istihdam durumu, arazi
miilkiyeti, araziden faydalanma durumu ve firetim i¢in alinacak izinler yer

almaktadir.

4.3.1. Alt yapi durumu

Projesi yapilacak olan mermer sahasina ait yol, elektrik, su ve iklim durumlari

arastirilmustir.

4.3.1.1. Yol durumu

Calisma yapilacak alan, Bayat Koyii’ ne 4 km, arasindaki il merkezine 11 km
mesafededir. Ocak, Bayat Koyl arasindaki yol stabilize olup, zaman zaman bakima

ihtiyaci olmaktadir.
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Ruhsat sahasina kadar ulasimi saglayacak ana yol bulunmakta olup, yaklasik olarak
400 metrelik bir ara yol diizenlemesi yapilacaktir. Uretilecek olan mermer sevkiyati
icin mevcut yollar kullanilacak olup, mevcut yol 2011 yili igerisinde kis aylarinda

kullaniminin kolaylastirilmasi i¢in yeniden diizenlenecektir.

4.3.1.2. Elektrik durumu

Ocakta tretim faaliyetleri i¢in elektrik enerjisine ihtiya¢ vardir. Yiikleyici ve nakil
icin kullanilan araclar mazotla ¢alismaktadir. Tesis yerine yakin mevcut enerji

hattindan elektrik teli ¢ekilmistir.

4.3.1.3. Su durumu

Tel kesme makinesinin 1sinmasini dnlemek amaciyla su kullanilmasi gerekmektedir.
Bunun i¢in ihtiya¢ duyulan su en yakin yerlesim yeri olan yaklagik 1,500 m

mesafedeki Islamkdy’ den tanker vasitasiyla temin edilecektir.

4.3.1.4. iklim durumu

Isparta yoresi, kis aylarinda Izlanda algak basincinin Balkanlar iizerinden ve Orta
Akdeniz’ e inerek, ilimanlasmis seklinden etkilenir. Akdeniz iklimi ile Orta
Anadolu’ da yasanan karasal iklim arasinda gegis bolgesinde yer almaktadir. Bu

nedenle il sinirlart i¢inde her iki iklimin 6zellikleri gdzlenir.

Ruhsat alan1 az egimli bir topografyaya sahiptir. Kis ve sonbahar mevsimleri yagisli,
yaz aylarinda ise kuraktir. iklim sartlar1 faaliyet alaninda tiim y1l boyunca ¢alisiimasi

i¢cin uygundur.
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4.3.2. istihdam durumu

Bu boliimde Maden iiretiminde c¢alisacak personel sayisi, calisacaklarin vasiflari,
ticret diizeyi ve iretime bagl isttihdamin yillara gore termini konusunda bilgi

verilmelidir.

Sahada ilk y1l teknik nezaretci olarak bir adet maden miihendisi, bir adet santiye sefi,
iki adet operator, bir adet sofor, bir adet agc1 ve dort adet is¢i olmak iizere toplam 10
personel istihdam edilecektir. ileriki yillarda iiretime bagh olarak calisan isci

sayisinda azalma veya yiikselme olabilecektir.

4.3.3. Arazi miilkiyeti, araziden faydalanma durumu

Bu béliimde maden sahasiin miilkiyeti ile ilgili bilgi verilmelidir. Uretimi yapilacak
alan orman arazisi olarak goziikmektedir. Ormanlik alan i¢in orman isletmesinden
“Orman Arazileri Tahsis YoOnetmeligi” cergevesinde kullanma izni alinacaktir.
Isletme izni alinmadan 6nce bu izin alinacaktir. Projelendirme 6denecek devlet

hakkimnin % 30 fazlas1 Orman Idaresi’ ne yatirilacag: seklinde planlanmistir.

4.3.4. Uretim icin alinacak izinler

Talep edilen isletme izin alaninin bulundugu yer itibar1 ile alinmasi gerekli izinler
belirtilmelidir. Uretim yapilacak alan ormanliktir. Bu nedenle orman isletmesinden
gerekli izin alinacaktir. CED Olumlu Belgesi ve Isyeri Ag¢ma Belgesi ilgili
mercilerden alinacaktir. Son olarak MIGEM® den isletme izni alinacaktir. Ruhsat
sahibinin belediye miicavir alanlari, askeri yasak bolgeler ve sit alanlart ile ilgisi

yoktur.
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MIGEM isletme izni vermeden &nce asagidaki ii¢ grup izin alinip almmadigini goz

ontinde bulundurmaktadir. Bunlar;

e Arazi miilkiyet izinleri (orman, muhafaza ormani, agaclandirma alani, kara
avciligr alani, 6zel koruma boélgeleri, milli parklar, tabiat parklar, tabiat aniti,
tarim, mera, sit alanlari, su havzalari, kiy1 alanlar1 ve sahil seritleri, kara
sulari, turizm bolgeleri ve alanlar1 ve merkezleri ile kiiltlir ve turizm koruma
ve gelisim bolgeleri, askeri yasak bolgeler ve imar alanlar ile miicavir

alanlar, 6zel miilkiyet vb.)

e CED yo6netmeligi hakkinda degerlendirme yapildigina dair belge

e Isyeri A¢ma ve Calisma Ruhsat1 13.04.2007 giin ve 26492 sayili Resmi
Gazete karar1 ile yapilan degisiklikle Madencilik Faaliyetleri izin
Yonetmeligi’ ne gore alinmaktadir ( Maden Kanunu Uygulama Y 6netmeligi,

2005).

4.4. Projenin Teknik Yonii

Ruhsat sahas1 ve yakin cevresi ile ilgili jeolojik bilgi ve cevherlesme hakkinda
detayli bilgi verilecektir. Ayrica proje ekinde uygun Olcekli jeoloji haritasi
verilecektir. Ayn1 zamanda sahadan numune alma iglemi ile sahanin ¢evre ile uyumu

belirlenecektir.

4.4.1. Maden yatag ile ilgili bilgiler

Bu boliimde, uygun 6l¢ekli topografik harita ve hazirlayan tarafindan imzalanmig

jeoloji haritasi yapilmalidir. Bu harita, cevherlesme ve yatagin yan kayag iligkilerini
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yansitacak  bilgileri igermelidir. Mermer sahalar1 i¢in iiretim kapasitesi

belirtilmelidir.

1/25000 o6lgekli jeolojik harita hazirlanmis ve mermerlerin yiizeyde mostra verdigi
tespit edilmistir. Arazinin tamami kiregtagi formasyonuyla Ortiilmiistiir. Yapilan
literatiir aragtirmalarindan Toroslar masifinde yer alan bu kiregtaslarinin ¢ok kalin
oldugu (3-10 km) goriilmektedir. Mermerden Ornekler alinmig Siileyman Demirel

Universitesi laboratuvarinda analiz ettirilmistir.

Kimyasal bilesiminde asgari % 90 kalsiyum karbonat (CaCO3) bulunan metamorfik
kayaglara mermer adi verilmektedir. Ayrica mineralojik bilesiminde asgari miktarda

MgCOs igermektedir. CaCO3  kristallerinin fazla oldugu mermerlerde kalsit

yogunlugu fazladir.

Mermer sahasi icin iiretim kapasitesi ilk bes sene i¢in yillik 37,500 ton olarak
belirlenmis daha sonraki yillarda gesitli sektorlerdeki ihtiyaca bagli olarak kapasite

arttirtlacaktir.

Ruhsat Sahasi ve gevresinin jeolojisi soyledir;

Cevherin Ortalama Yogunlugu : 2.65 ton/m’
Cevherlesmenin Yasi : Jura

Cevher Dokusu : Mikrokristalin
Cevher Rengi : Bej
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4.4.2. Numune alma islemleri

Bu boliimde sahada alinmis numuneler, alinis yontemleri, numune alinan yerlerin

koordinatlar1 ve alinan numunenin analiz raporlar1 verilmelidir.

Sahadan 5-7-10 cm kenar uzunluguna sahip kiipler numune olarak alinmistir.
Numune alian yerin koordinati Y= 328212, X=4243166" dir. Mermerin kimyasal

analiz sonucu ¢izelge 4.10” daki gibidir.

Cizelge 4. 9. Atabey yoresindeki mermerlerin kimyasal analizleri

NUMUNE NO. |TB-1 TB-2 ORTALAMA
Si0, (%) 0263  |0.269 0.266

AlLOs (%) 0.091  |0.092 0.091

CaO (%) 54909 |55.530 |55.104

Fe,0; (%) 0.010  |0.010 0.010

K20 (%) 0.019  [0.018 0.019

MgO (%) 0.889  |0.887 0.888

Na,O (%) 0.079 | 0.085 0.082

Ates Zayiati 43740 |43.677  |43.740
TOPLAM 100.000 |100.00 | 100.000

Mermerlerde CaO igerigi % 54.909 ile % 55.53 arasinda degismektedir. Ates kaybi
da ortalama % 43.74’ tiir. Bu analiz sonuglar1 kalkerlerin saf kalsit kristallerinden
olustugunu kanitlamaktadir. Diger taraftan Si0,, MgO, Na,O ve K,O gibi tali oksitler
de ilgili tabloda goriildiigii gibi ihmal edilebilecek diizeydedir.

Atabey mermerlerinin miithendislik 6zellikleri (Fiziko-mekanik 6zellikleri) asagidaki

Cizelge 4.9’ da gosterilmistir.
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Cizelge 4. 10. Atabey mermerlerinin miihendislik 6zellikleri (Fiziko-mekanik

ozellikleri)
METRIK SISTEM

Sertlik (Mohs) 3-4

Birim hacim kiitle (g/cm’) 2.65
Birim 6zgiil kiitle (g/cm’) 2.70
Gortiniir porozite (%) 0.16
Gergek porozite (%) 0.43
Basing dayanimi (kg/cm?) 1100
Ultrases gegirgenlik degeri (m/s) 6150

Yapilan analizde Atabey mermerlerinin birim hacim agirligi 2.65 gr/cm’ bulunmus
olup, ortalama 6zgiil agirlik ise 2.7 gr/em’ olarak belirlenmistir. Bu degerler dogal
taglarda olmasi gereken minimum 2.55 gr/em’ degerinden biiyiiktiir. Dolayisiyla
standarda uygundur. Goriiniir porozite orani ¢ok diisiiktiir. Kaplama tasi olarak
kullanilacak olan mermerlerde goriiniir porozite orani % 12’ nin altinda olmasi
gerekmektedir. Dolayisiyla Atabey mermeri kaplama tas1 ve yer dosemelerinde (1slak

zeminlerde) kullanilabilir.

Tek eksenli basing dayanimi, mermerlerde 6nemli bir parametre olarak goriilmekte
olup, tasin kullanim yeri ile dogrudan iligkilidir. T.S.E’ ye gore basing dayaniminin
kaplama malzemesi olarak kullanilacaklarda en az 350 kg/cm’, yap: malzemesi
olarak kullanilacaklarda en az 500 kg/cm® olmasi istenmektedir. Atabey
mermerlerinin basing dayanimi ise cok yiiksek olup 1,100 kg/cm® dir. Hem

kaplamada hem de yap1 malzemesi olarak kullanilabilir.
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4.5. Rezervler ve Rezervin Tespit Yontemleri

Ruhsat sahasinda aramaya yonelik yapilmis jeolojik prospeksiyon, jeofizik,
jeokimya, yarma, kuyu, galeri, sondaj verilerine dayali olarak tespit edilmis
goriiniir, muhtemel ve mimkiin rezerv miktarlari, rezerv hesaplama ydntemi,

hesaplamalar, bu yontem icin kullanilmis veriler ile ilgili bilgi yazilmalidir.

Rezerv icin sahada dort adet sondaj yapilmistir. Bu sondajlarda yiizeyden 5 m derine
kadar giines yanigi tespit edilmistir. Gorilinilir rezerv olarak iiretilecek bej mermerin

kalinlig1 20 m olarak alinmustir.

4.6. isletme Yontemi

Bu boliimde projeye konu madenin isletme yontemi, rezerv kazanim orani, kayip
miktar1 ve bu yontemin mevcut goriliniir rezervin liretimi i¢in uygulamasina yonelik

aciklayici bilgi verilmelidir.

Faaliyet kapsaminda mermerin iiretimi sirasinda agik isletme yontemi kullanilacaktir.
Saha fazla miktarda tektonik harekete maruz kaldigindan, blok veren mermer

kalinlig1 20-25 m arasindadir.

Sahadan agik isletme yontemiyle tel kesme kullanilarak mermer iiretilecektir.
Uretim, kesilecek yiizeylerde diisey ve yatay olarak acilan iki delikten gegirilen
elmas telin, makinenin volanindan (tamburundan) gecirilerek iki ucunun
birlestirilmesi ve motor tarafindan volanin hareketiyle elmas telin kayaci kesmesi ile
gerceklesir. Kesme islemini saglayan gergi kuvveti, tel kesme makinesinin bir ray

tizerinde geriye dogru hareketi ile saglanmaktadir. Elmas boncuklar, 0.25-0.37 mm
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boyutlu sentetik veya sanayi elmas tanelerinden elektro kaplama veya sinterleme ile
elde edilmekte ve 5 mm kalinhigindaki celik tele manson ve yaylarla birlikte

siralanmaktadir.

Elmas tel, tel kesme makinesinin tipine ve kullanim yerine bagl olarak 15-60 m
uzunlugunda hazirlanmaktadir. Kesim yapilacak yerin iki tarafinda 80'er cm lik
kismin etrafinin dikkatlice temizlenerek kesilen bosluk icerisine kiiciik taslarin
diismesi engellenmelidir. Bu tiir kiigiik taslarin kesme bosluguna diismesi, telin kaya
icinde kopmasina ve daha kotiisii kaya icerisinde sikismasina neden olarak kesimin
durmasina neden olacaktir. Bunun i¢in ilk olarak makina, telde az bir gerilim
oluncaya kadar yavas bir sekilde geriye dogru ¢ekilmelidir. Teldeki bu gerilim, tahrik

kasnaginin serbestce donmesini engellemektedir.

En az iki toplam devir olacak sekilde tel dondiiriilmelidir. Boylelikle, koselerde tel
hafif yuvarlanmis ve yiik tiim tel boyunca esit olarak dagitilmis olacaktir. Burada,
tele fazla gerilme verilmemesine Ozellikle dikkat edilmelidir. Telde olusabilecek
fazla gerilme, hemen ya da daha sonra kopmalara neden olacaktir.

Telin lizerine goriilebilir bir isaret koyulmasi ile telin dontisti gézlemlenebilmektedir.

Telin kendi ekseni etrafinda ayn1 oranda déonmesi, boncuklarin optimum bir sekilde
kullanilabilmesi ve boncuklarda ovallesmenin olmamasi i¢in gereklidir. Sogutma
sisteminin kesime diizgiin akis1 saglayip saglamadigi, ani basing diismelerinin olup
olmadig1 kontrol edilmelidir. Eger tel, yeterli su ile ¢alismaz ise 1sis1 kolayca 70
derecenin iizerine ¢ikar ki, bu sicaklik derecesinde tel iizerindeki plastik muhafazalar

zarar gorur.

Dogru miktarda su kullanimi, kesim isleminin dikkatlice gdzlenmesi sonucunda
tespit edilir. Ilk kesim aninda, su hortumu yatay delige basingla su girecek sekilde

yerlestirilmelidir. Boylelikle, tel suyu delik boyunca c¢ekecek ve alt kdseye
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ulastiracaktir. Ikinci su hortumu ise, dik delik iizerine yerlestirilmeli ve bdylece

suyun iceriye rahatlikla girebilmesi saglanmalidir.

Kesim esnasinda fazla verilen su, telin bosta donmesini saglamakta yani telin badinaj
yapmasini saglamakta, su miktar1 az ise bu kez telde yanma olacagindan kopmalar
meydana gelmektedir. Orman bakanligindan aliman CED izninde de yer aldig1 gibi
elmas tel kesimin c¢evreye olan etkisi yoktur. Toz emisyonu sahanin devamli
sulanmast ile bertaraf edilecektir. Tozla miicadele icin saha zaman zaman

sulanacaktir. Cizelge 4.11° de iiretime ait akim semasi yer almaktadir.
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Cizelge 4. 11. Uretime ait akim semas1

~
I?retim
Oncesi
Ettidler
J
- Dekapaj
Bloklar delici
tabanca ile
delinir. Ve
Toprak dokiim
sahasina
tasima
Deliklere elmas S

tel yerlestirilir.

Elmas tel ile blok
ana kayadan
koparilir.

a»
»

N N N /Y

{ Stok sahasinda

Mermer bloklar
stok sahasina
tasinir.
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4.7. Planlanan Kullanim Yeri

Bu bolimde sahadan {retilen madenlerin grup O6zelliklerine gore hangi
sektor/sektorlerde kullanilacagi, piyasanin iiriin 6zellikleri ile satisa sunulan iirtiniin

ozellikleri agiklanmalidir.

Sahadan {iretilen mermer insaat sektoriinde kullanilacaktir. Mermer sahasinda
herhangi bir zenginlestirme tesisi olmayacaktir. Tel kesme yontemi ile ¢ikarilan ve

blok kesim yapilan mermerin ocaktan satis1 yapilacaktir.

4.8. Tesislerle Tlgili Bilgiler

Bu boéliimde ara ve ug iiriin imalatinda kullanilan tesis ve teknolojisi hakkinda bilgi
verilmelidir. Tesiste kullanilacak ekipmanlar ve bunlarin adedi hakkinda bilgi

verilecektir.

Asagidaki ekipmanlar ile mermer blok iiretimi yapilacaktir. Ocaktaki iiretim

simdilik elmasl tel kesim yontemiyle gergeklestirilecektir.

e ki adet tel kesme makinesi (45 kw )

e Dort adet sayalama makinesi (18,5 kw)
e Bir adet delik delme makinesi (11 kw)
e Bir adet titano

e Bir adet kamyon

e Bir adet kepge (2,5 m’)

e Bir adet ekskavator

e Bir adet kompresor
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4.9. Cevre ile Uyum Plam

Faaliyet sonrasi, sahada restorasyon yapilacak mermer alinan yerlere agac

dikilecektir. Mermer dag yamacindan alindigindan ¢ukur olusmamaktadir.

Ulkemizde sanayilesmenin gelismesi ile birlikte, dogal kaynaklarimizin iiretiminin
de hizla artmasi ve bu dogal kaynaklarin iiretilerek mamul hale getirilmesi islemleri,
cevre kirliliginin dogmasini da beraberinde getirmektedir. Yapilan iiretim ¢aligmalar
sirasinda ¢ikacak artik malzemelerin tekrar kullanilabilir hale getirilmesi ve yine
isletme asamasinda ¢ikacak olan atik suyun aritilarak tekrar isletmede kullanimi

cevrenin dogal yapisinin bozulmasini bir miktar 6nleyecektir.

Yurdumuzda sanayilesmenin gelistigi yorelerde meydana gelen ¢evre kirliligi,
kimyasal atiklardan kaynaklanmaktadir. Oysa madencilik sektoriinde ocak
calismalari sirasinda ortaya ¢ikan ¢evre kirliligi sadece kati artiklarin (triyaj artiklari

ve pasa) belirli dokiim sahasina dokiilmelerinden dolay1 topografyanin bozulmasi

seklindedir.

Mermer sahasindan ¢ikacak olan pasa dnceden belirlenecek alana dokiilerek, gerekli
diizenleme yapilacaktir. Bu islemler sirasinda gerekli onlemler alinarak ruhsatli alan
icerisinde her hangi bir ¢evre kirliligi sorununun yaganmamasi planlanmaktadir.
Ruhsat sahasi icerisine uygun bir yere alt yapist hazirlanmak suretiyle bir santiye

binasi yapilacak ve etrafi agaclandirilacaktir.

Uretimi tamamlanan alanlar, bir sonraki isletme alamnin artik malzemesi ile
doldurularak sikistirmak suretiyle diizeltilerek, kullanilmadan 6nceki durumuna

getirilmeye ¢aligilacaktir.
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Calisma doneminin sonunda sézii edilen calismalar gergeklestirilerek, ruhsath saha

ilk konumuna yakin bir halde birakilmaya caligilacaktir.

Uretim icin yatak iizerinden kaldirilan ortii tabakasi, belirlenecek bir pasa atim
bolgesine yigilacaktir. Uretim donemi sonunda cevheri alinan bdlge ve pasa atim

bolgesi ¢evre kosullarina uygun olarak diizenlenecektir.

Isletmede calisacak olan personelden kaynaklanacak olan evsel atiklar (¢opler), saha
icerisindeki santiye binasinda, diizenli olarak ¢op bidonlarinda depolanacaktir. Yine
personelden kaynaklanacak olan evsel atiklarin ¢esidine gore siniflandirilmasi
yapilacaktir. Bunlar; geri doniisiimii olabilecek olan plastik, cam ve kagit atiklaridir.
Bu tiir atiklar, isletme alanina en yakin yerlesim yerinin ¢op alanina diizenli olarak

atilacaktir.

Personelden kaynaklanacak olan evsel sivi atiklar da saha igerisinde yapilacak olan
sahra tipi fosseptik cukurunda depolanarak yeralti ve yeriistii su kaynaklarina

karigmas1 engellenecektir.

Uretilen malzemenin ve yiizeyden alinan nebati topragin depolama islemi diizenli
olarak yapilmasi saglanacak olup, herhangi bir sel veya riizgar erozyonu sonucu,
malzemenin ve nebati topagin erozyona ugramasi engellenecektir. Yiizeyden alinan
nebati toprak, saha igerisinde isletme yapilmayan bir alanda diizenli olarak
depolanacak olup, isletme terkinde, sahanin tekrar diizenlenmesinde ve

agaclandirilmaya uygun hale getirilmesinde kullanilacaktir.

Isletmede isci ve personelin gereksinimini karsilamak amaciyla 100 m”’ lik bir alana

prefabrika santiye binas1 monte edilecektir.
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4.9.1. Giiriiltii

Isletme sirasinda calisan araglardan giiriiltii meydana gelecektir. Meydana gelecek
olan giiriiltiiyli en aza indirgemek icin, araclarin periyodik bakimlar1 yapilacak,
mecbur kalimmadik¢a araglarin ayni zamanda caligmasi engellenecektir. Ayrica
isletmede calisacak olan personelin, giiriiltiiden etkilenmemesi i¢in de, personele

giiriiltiiden koruyucu kulaklik takmalar1 saglanacaktir.

4.10. Projenin Mali Boyutu

Projenin mali boyutunda iiretim maliyeti, isletmenin yillik kar durumu ve yillik

yatirim tutariyla ilgili bilgi verilmektedir.

4.10.1. Diisiiniilen finansman kaynaklar:

Bu boliimde, sahadaki yatirimlar i¢in finansmanin kendi 6z kaynaklarindan veya
gerek  duyulmasi durumunda kredi alinarak karsilanip karsilanmayacagi
belirtilmelidir. Yatirimla ilgili finansmanin tamami 2010 yilinda 6z kaynaklardan

saglanacaktir.

4.10.2. Uretim maliyeti

Bu boliimde maliyeti olusturan her bir kalem agiklanacaktir. Sahada yapilacak blok
mermer Uretimi sirasinda ortaya ¢ikacak olan iiretim maliyet kalemleri asagida
verilmistir. Uretim maliyeti icerisinde arama giderleri, elektrik giderleri, yakit ve yag
giderleri, personel ve is¢ilik giderleri, bakim ve onarim giderleri, arazi diizenleme

giderleri hesaplanmistir.

63



Cizelge 4. 12. Isletme donemi gelir gider tablosu (TL)

Harcama Miktar1 Gider Degisken Gider
Gider Kalemleri Sabit Gider (TL)
(TL) Degiskeni (TL)
Arama Giderleri 70,000 % 70 D 49,000 21,000
Elektrik Giderleri 114,290 % 70 D 34,287 80,000
Yakit ve Yag
371,325 % 70D 112,325 259,000
Giderleri > R
Su gideri 5,000 % 70D 1,500 3,500
Toplam Personel 249,600 % 70D
ve SSK Giderleri ’ ’ 74,880 174,720
Bakim ve Onarim
76,100 % 70D 22,830 53,270
Giderleri ) ,
Yedek Parga
76,100 %70 D 22,830 53,270
Giderleri ’ ’
Amortismanlar 60,000 %100 S
Har¢ ve Teminat
10.000 %80 S 8.000 2000
Giderleri ’ ’
Analiz Ucretleri 0 % 70 D 0 0
Satis Masraflari 20,000 % 70D 6,000 14,000
Arazi Diizenleme
50,000 %70 D 15,000 35,000
Giderleri ) )
Genel Giderler 30,000 % 70 D 9,000 21,000
Beklenmeyen
56,620 %808 45,296 11,324
Giderler ) )
TOPLAM 1,132,400 400,950 738,084
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4.10.2.1. Arama giderleri

Sahada isletme doneminde rezerv arttirici galismalar siirdiiriilecektir. Bu islemler i¢in

70,000 TL 6ngoriilmiistiir.

4.10.2.2. Elektrik giderleri

Kompresor icin 45 HP, tel kesme makinesi i¢in 50 HP, elektrikli titano i¢in 10 HP,

delici i¢in 15 HP motor giicii planlanmaktadir.

Enerji miktar1 (kw) = HP x 1.34 (4.4)

Olarak hesaplanabilir. Buna gore;

Elektrik gideri=Gx Sx Ex F (4.5)

G: bir yilda ¢aligma stiresi

S: bir giinde ¢alisma saati

E: saatte harcadigi enerji miktari

F: birim elektrik tutar1 (0. 15 TL)

Kompresor icin yillik elektrik gideri;

120 giin/y1l x 8 saat/giin x (45 HP x 1.34) x 0.15 TL/kw x 1 (adet) =8,685 TL/y1l

Tel kesme makineleri i¢in yillik elektrik gideri;

300 giin/y1l x 8 saat/giin x (1.34x50 HP) x 0.15 TL/kw x 2 = 48,240 TL/y1l
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Sayalama makineleri i¢in yillik elektrik gideri;

300 giin/y1l x 8 saat/giin x (1.34x25 HP) x 0.15 TL/kw x 4= 48,240 TL/y1l

Titano icin yillik elektrik gideri;

7 giin/y1l x 8 x (1.34x14 HP)x0.15 TL/kw x 12= 1,884 TL/y1l

Delik delme makinesi i¢in y1llik elektrik gideri;

300 giin/y1l x 8 saat/giin x (1.34x15 HP) x 0.15 TL/kw x 1= 7,240 TL/y1l

Yapilan hesaplamalardan yola ¢ikilarak toplam yillik elektrik gideri yaklasik olarak
114,290 TL olarak planlanmaktadir.

4.10.2.3. Yakiat ve yag giderleri

Uretim ¢alismalar1 esnasinda yakit olarak mazot kullamlacaktir. Yakit giderleri

yiikleyiciler i¢in hesaplanmistir. Yillik yakit gideri hesaplamast;

M,= Giinliik yakit gideri x aylik ¢alisma siiresi x yakit tutar1 x y1llik ¢aligma stiresi

(4.6)

Kepge icin yillik yakit gideri;

My= 25 It/saat x 8 saat x 300 giin/y1l x 3.5 TL/It

M,= 210,000 TL/y1l
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Kamyon i¢in yillik yakit gideri;
Giinliik yakit gideri= 5 km x 1.1 It/km=5 1t
My=5.51t x 3.5 TL/y1l x 12 ay/y1l x 25 giin/ay

My= 5,775 TL/y1l

Ekskavator icin;

My= 22 It/saat x 5 saat/giin x 300 giin/y1l x 3.5 TL/It

My= 115,500 TL/y1l

Su tanki i¢in su kamyonunun yakit masrafi

My= 10 It/ saat x 15 giin/ay x 3.5 TL /litre x 12 ay

My= 6,300 LT/y1l

Isletmedeki toplam yakit gideri yaklasik olarak 337,500 TL olarak planlanmaktadir.

Yillik yag gideri isletmenin toplam yillik yakit giderinin % 10° u olarak

planlanmaktadir. Buna gore;

M= 337,500 x %10 = 33,750 TL

Olarak planlanmaktadir.

Yillik yakit ve yag giderleri toplami yaklasik olarak 364,500 TL olarak

hesaplanmustir.
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4.10.2.4. Personel ve iscilik giderleri

Cizelge 4.11° de yillik is¢ilik ve personel giderleri tablosu yer almaktadir. Buna gore
toplam 171,600 TL personel ve is¢ilik gideri bulunmaktadir. SSK ve stopaj islemleri
icin 78,000 TL bedeli planlanmustur.

Cizelge 4. 13. Yillik Iscilik ve personel giderleri tablosu (TL)

; . UCRET YILLIK
GOREVI | ADET (TL) TUTAR (TL)
Teknik 1 2.500 30.000
nezaretci
Santiye sefi 1 1.800 21.600
Isci 4 1.250x4 60.000
Sofor 1 1.000 12.000
Operator 2 1.500x2 36.000
Asct 1 1.000 12.000
TOPLAM 10 14.600 171.600

4.10.2.5. Bakim ve onarim giderleri

Isletmenin siirekli ve kesintisiz calismalar1 saglanarak, ulasabilecegi en yiiksek
kapasite kullanim oraninda iiretim yapmasi amaglanir. Isletmenin karlilik diizeyi en

iist seviyede tutulabilir.

Mp=0.1x A (4.7)
Mp=0.1x 761.000 = 71.600 TL

M, = Bakim ve onarim gideri

A= Makine ve techizat gideri
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4.10.2.6. Amortismanlar

Bir makinenin belirli bir ¢alisma siiresi vardir. Bu siire sonunda makine ekonomik

olarak fonksiyon gormez olur, degeri sifir veya hurda degerine diiger.

Genellikle mermer isletmelerinde kullanilan makinelerin faaliyet analizlerinde hurda
degeri goz Onilinde tutulmaz. Amortisman masrafi makinenin satin alinmasi i¢in sarf

edilen masrafin, ¢alisma siiresine sartlandirilmasidir. Kisaca amortisman masrafi;

M,=A/n (48)

[fadesi ile belirlenir. Burada;

A: Makine ve techizat gideri (TL)

n: Amortismanda esas alinan stire (y1l)

Cizelge 4.12°de amortismanlar hesaplanirken makinelerin toplam tutarindan hurda

degeri ¢ikarilmis, amortisman siiresine boliinerek amortisman paylar1 bulunmustur.

Amortisman payi, tutarin hurda degerden cikarilmasi ve bu degerle amortisman

yiizdesinin ¢arpimi sonucunda bulunmaktadir.
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Cizelge 4. 14. Amortisman Paylar1 Cizelgesi

Cinsi Tutar1 Amortisman | Amortisman g:{ii Amortisman
(TL) (%) Stiresi, n y1l (TI%) pay1 (TL/y1l)

Insaat giderleri 200.000 | 20(10) 5(10) 100.000 10.000

Makine Techizat

(kepee, 380.000 | 10 10 95.000 | 28.500

ekskavator,

kamyon)

Elmas Tel Kesme | ¢ 559 | 19 10 10.000 | 7.000

Makineleri

Kompresor 25.000 5 20 5.000 4.000

Delici 30.000 5 20 4.000 5.200

Titano 16.000 4 25 2.000 3.500

Tasit aract 30.000 10 10 10.000 2.000

TOPLAM 761.000 ~60.000

4.10.2.7. Harc¢ ve teminat giderleri

Ruhsat iglemleri i¢in teminat ile birlikte toplam masraf yaklasik 10,000 TL’dir.
Uretilen mermerin pazarlama ve satis islemleri sirasinda yilda yaklasik 5,000 TL

gider olacaktir.

4.10.2.8. Arazi diizenleme giderleri ve genel giderler

Sahadaki arazi diizenleme islemleri i¢in 50,000 TL gider planlanmigtir. Projenin
gerceklesmesi i¢in yapilmasi gerekli, fakat buraya kadar ki boliimlerde yer almamis

olan genel giderler i¢in 30,000 TL ayrilmustir.

4.10.2.9. Beklenmeyen giderler
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Beklenmeyen giderler i¢in, su ana kadar olan toplam gider tutarinin yaklasik % 5° 1

alinmasi planlanmistir. Beklenmeyen gider;

1,132,400 x % 5 = 56,194 TL olarak hesaplanmustir.

Yillik Uretim Maliyeti: Toplam Uretim Gideri / Yillik Uretim Miktar1 ~ (4.9)
Yillik Uretim Miktari= 250 m*/ay x 2.65 T/m’ x 12 ay = 7,950 Ton/y1l

Yillik Uretim Maliyeti: 1,132,400 TL/y1l / 7950 ton/y1l = 142 TL/ton

4.11. Toplam Yatirim Tutar

Bu boliimde yatirima esas tiim harcama kalemleri liste halinde verilecektir. Bu

kapsamda sabit yatirim tutar1 ve isletme sermayesi hakkinda bilgi verilecektir.

4.11.1. insaat isleri

48 m” lik bir adet konteyner santiye binasi ve yemekhane konteyner igin ayrilan

miktar 200,000 TL’ dir.

4.11.2. Makine ve techizat giderleri

Mermer ocaginda uygulanacak {iretim metoduna gore makina ve donanim
kullanilmaktadir. Makina ve donanim seciminde mermer ocak isletmesindeki su,
elektrik, yakit ve ikmal ile alt yap1 unsurlari da 6nemli rol oynamaktadir. Yatirim
tutari ile alternatif makine ve donanimin yatirim tutart her alternatifin iiretim miktar
ve maliyetleri (blok birim maliyeti) gerek ekonomik ve gerekse teknik agidan
incelenerek en elverisli olanin secilmesi gerekir. Makine ve techizat icin toplam

761,000 TL biitge planlanmustir.
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4.11.3. Beklenmeyen giderler

Bu giderler i¢in su ana kadar olan toplam gider tutarmin % 5° 1 almmustir.

Beklenmeyen gider

761,000 x 0.05 = 38,050 TL

4.11.4. Pazar ve satis fiyati

Bu boliimde tiretimi yapilan madenin satis i¢in diisiiniilen pazar1 ve ocak bas1 satis

fiyat1 belirlenecektir.

Mermer {iretimi 6zellikle Ege ve Marmara bolgelerinde yogunlasmistir. Mermer
sektorliinde faaliyet gosteren ¢ok sayida kiigiik isletme ve ocaklar yurt g¢apina
yayilmistir. Bu sektoriin ¢ok daginik olmasi nedeniyle kesin tespitlerin yapilmasi ¢ok
zordur. Tirkiye, maden varligi acisindan dogal taslar alt grubu icerisinde onemli
Olclide mermer rezervine sahiptir. Pek cok ¢esit, renk, desen ve kalitede mermer
cikarilan tiilkemizde, rezervin biiyiikk bolimii Afyonkarahisar, Balikesir, Mugla,
Eskisehir, Denizli, Elazig, Tokat, Canakkale, Konya, Bilecik ve Kirsehir’de
bulunmakta, yogunlukla bu illerde faaliyet gosteren ¢ogunlugu kii¢iik ve orta dlgekli

pek cok isletmede, dogal tas/mermer isleme alaninda faaliyet gostermektedir.

Ikinci derecede degisik madde ve bilesiklerin i¢inde yer almasi nedeniyle orjinal

halde beyaz, sar1, gri renklerde goriilebilmektedir. Mermerin sertlik derecesi 3-4,

birim hacim agirligr 2,65 gr/cm3 arasindadir. Sahada iiretilen mermerin ocaktan
satis1 yapilacaktir. Uretilen malzeme insaat ve altyapr sektdriinde kullanilmak {izere

pazarlanacaktir.
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4.12. isletmenin Yillhk isletme Kar

Bu boliimde proje kar1 ve projenin iilke ekonomisine katkis1 planlanmaistir.

4.12.1. Toplam isletme gelirleri

I.G. = Aylik blok satis miktar1 x yogunluk x satis tutar1 x yillik ¢alisma siiresi  (4.10)
[.G.=250 m® x 2.65 ton/m® x (300 $ x 1.5 TL) x 12

I.G.= 3,577,500 TL

Aylik blok miktar1 degisken olup, tiretimin ilk kademesinde blok verimi diisiik
olmakta kademelerin derinlesmesiyle blok verimi artmaktadir. Aylik blok satis

miktar1 % 8 verime gore planlanmig ve hesaplanmistir.

4.12.2. Proje kan

Isletmeye ait planlanan ticari karlilik tablosu Cizelge 4.15 te verilmistir.

Cizelge 4. 15. Ticari Karlilik Tablosu

Toplam Isletme Gelirleri 3,577,500 TL
Toplam Isletme Giderleri 1,132,400 TL
Briit Kari 2,445,100 TL
Devlet Hakki (% 10) 357,750 TL

Gayrisafi Kar 2,087,350 TL
Kurumlar Vergisi (% 25) 894,375 TL

Kullanilabilir Kar 1,192,975 TL
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4.13. Projenin Ulke Ekonomisine Katkis

Isparta ili, Atabey ilgesi, Bayat Kdyii, Islamkdy mevkiinde bulunan, 20062864 ruhsat
no’ lu, 3101276 erisim sayili arama ruhsatinin, faaliyet donemlerinde yapilan
calismalarin devamliliginin saglanmasi amaciyla isletme projesi verilerek isletme

ruhsati talebinde bulunulmasi planlanmistir.

Sahadan yillik 7,950 ton iiretim yapilmasi ve 4,175,000 TL/y1l gelir saglanmasi
planlanmistir. Buna karsilik 1,132,400 TL gider yapilacaktir. Briit kar {izerinden
Devlet Hakk1 417,500 TL, Kurumlar vergisi 1,043,750 TL olacaktir. Planlanan vergi
Odenekleriyle iilke ekonomisine katkida bulunulacak, bolgede bir istthdam
yaratilacak ve mevcut potansiyel de degerlendirilmis olacaktir. Planlanan iiretimin,
yer alti zenginliklerinin yurt ekonomisine kazandirilmasi i¢in gerekli caligmalar

yapilacaktir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu yiiksek lisans tezi kapsaminda Isparta ili, Atabey il¢esi, Bayat mevkiinde bulunan
Can Beton Mad. Nak. Tic. Ltd. Sti. firmasina ait mermer sahasindan alinan bilgiler
dogrultusunda isletme projesi ve projenin adimlar1 belirlenmistir. Yapilan istatistiksel
ve deneysel ¢aligmalardan elde edilen veriler 15181nda ¢izelge 4.15.” teki isletmeye ait

ticari karlilik tablosu hazirlanmistir.

Yeterli sermaye birikiminin saglanmasi, yatirnmin, yatirimcilarin korunmasi, karh
yatirimlara yonelmek 3213 sayili Maden Kanunu ve Yonetmelikleri’ nde belirtilen
isletme projelerinin saglikli, ciddi ve risk faktorii en aza indirilmis olarak
hazirlanmasi ile yakindan ilgilidir. Projelerin oncelikle ruhsat sahasini temsil etmesi
esas olmalidir. Bunun i¢in arama donemlerinde ¢alismalar uzman kisi ve kuruluslar
tarafindan eksiksiz yliriitilmelidir. Ancak bu gerceklestirilirse, isletme dénemine
varildiginda, projenin teknik yapilabilirligindeki riski istenilen diizeye indirilmis ve

gereksiz tartigmalarin 6nii alinmis olmaktadir.

Proje igeriginde yer alan mali ve ekonomik unsurlar hakkinda, 6zellikle karar
organlarinda "tamamen yatirimciy ilgilendirir" yaklasimi egemendir. Ancak igletme
projesinin basar1 veya basarisizligi projenin biitiinlinii ilgilendirmektedir. Ayrica
projenin hedefine ulasip ulasmamasi, basta hazirlayicilar olmak {izere yatirimci kisi
ve kuruluslar, karar organlar1 dahil olmak tizere pek ¢ok birim agisindan énem tasir.

Bu nedenle her kesim kendine diisen sorumlulugu gerektigi kadar almak zorundadir.

Hazirlanmis isletme projesinin belirtilen hedefe ulagsmasi ve proje hakkinda ilgili
kurumlarca kolay ve saglikli karar iiretmeleri, projenin igeriginin istenilen Sl¢iilerde
olmasini gerektirmektedir. Bu igerigin saglikli bir sekilde olusturulmasi, projeye
yardimc1 olacak cesitli istatistik, ekonomik vb. verilerin yakindan izlenmesini

gerektirmektedir. Ancak hazirlanan projenin kendisi ve uygulamasi da bu tiir
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verilerin Uretilmesini saglayan bir kaynak oldugu 6nemle vurgulanmalidir. Projeler
istenilen igerikte hazirlamir ve uygulamadaki sapmalar hakkindaki bilgiler
olusturulacak bir bilgi bankasinda toplanirsa, bu madencilik sektorii i¢in en ¢ok
eksikligi duyulan ileriye yonelik planlamaya, hedeflere ulasmaya ve fonlarin

kullanimina 151k tutucu bir kaynak olacaktir.
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