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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAGLARBASI (SUCULLU-YALVAC, ISPARTA) DEMIRLi BOKSIT
CEVHERLESMESININ JEOLOJIK VE JEOKIMYASAL
OZELLIKLERININ ARASTIRILMASI

Hiiseyin Rifat 0ZSOY

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Danmisman: Prof. Dr. Mustafa KUSCU

Calisma alam1 Sultandaglar’nin batisinda yer almakta ve yaklagik 88 km®lik bir

alan1 kapsamaktadir.

Inceleme alanmin stratigrafik istifinde alttan {iste dogru Ust Kambriyen — Alt
Ordovisiyen yash sleyt, sist, arakatkili kirectasi ve mermerlerden meydana gelen
Sultandede formasyonu, iizerinde Orta-Ust Jura-Alt Kretase (?) yash dolomit ve
kiregtaslarindan olusmus Hacialabaz formasyonu bulunmaktadir. Inceleme alaninda
Sultandede ve Hacialabaz formasyonunu keserek gelen doleritler yer almaktadir.
Calisma alaninin konusunu da olusturan lateritler bdlgedeki doleritler iizerinde
gelismislerdir. Istifin en iistiinde ise Ust Miyosen yasli ince katmanl kiregtas1, ince
orta katmanli killi kiregtast ve kirectaglarindan meydana gelmis Yarikkaya
formasyonu bulunmaktadir. Tiim bu formasyonlarin iizerinde de topografya ile

uyumlu olarak aliivyon birikimi s6z konusudur.

Inceleme alaninin da igerisinde bulundugu bélgede Kaledoniyen, Hersinyen ve Alpin
orojenez fazlarinin etkiler1 gozlenmektedir. Bolge giiniimiizdeki yapisini Alpin
orojenezi sonrasi kazanmistir.

Anahtar Kelimeler: Al-Laterit, Fe-Laterit, Boksit, Yalvag, SEM

2011, 49 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

INVESTIGATE THE GEOLOGICAL AND GEOCHEMICAL
CHARACTERISTICS OF FERRUGINOUS BAUXITES MINERALIZATION
AROUND BAGLARBASI (SUCULLU-YALVAC, ISPARTA)

Hiiseyin Rifat 0ZSOY

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Geology Engineering Department

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa KUSCU

The study area is located west of Sultandaglari'nin and covers an area of

approximately 88 km’.

Stratigraphic sequence from bottom to top review of the Upper Cambrian - Lower
Ordovician slate, schist, interbedded limestone and marble Sultandede formation
occurred, on the Middle-Upper Jurassic-Lower Cretaceous (?) formation of dolomite
and limestone are formed Hacialabaz. By cutting off the formation of dolerite from
the study area is located in the Sultandede and Hacialabaz. Forming the subject of the
study area in the region laterites developed on dolerites. Thin layer at the top of the
sequence of the Upper Miocene limestone, argillaceous limestone and limestone thin
middle layer is composed of Yarikkaya formation. All of these formations in

accordance with the topography on the accumulation of silt in question.
Caledonian is located within the study area in the region, and the Alpine orogeny
Hersinyen phases observed effects. Gained after the current structure of the Alpine
Region.

Key Words: Al-Laterite, Fe-Laterite, Bauxite, Yalvag, SEM

2010, 49 pages
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1. GIRIS

Bu c¢alisma, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji
Miihendisligi Anabilim dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Bu tez
kapsaminda, Baglarbas1 (Siiciillii-Yalvag, Isparta) dogusundaki demirli ve

aliminyumlu lateritlerin aranmas1 amaglanmistir.

Gilinitimiizde, gelisen teknoloji ve endiistriyel gereksinimleri karsilamak i¢in gerekli
olan hammaddeye olan ihtiya¢ daha fazla artmistir. Bu durum ise dogal yataklarin
aranmasi ve isletilmesini daha onemli bir hale getirmistir. Caligma kapsaminda
bolgede bulunan kaya birimlerinin litolojik 6zellikleri, birbirleri ile olan iliskileri ve

cevherlesmenin ¢evre kayaglarla olan iligkilerinin ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

1.1. Amacg

Bu calisma kapsaminda, Baglarbag1 (Siictillii-Yalvag, Isparta) dogusunda gbzlenen
lateritlesmelerin ve buna bagli cevherlesmelerin jeolojik, mineralojik ve jeokimyasal
ozelliklerinin ortaya konmasi ayrica cevherlesmelerin yan kayaglarla olan iliskileri

aydinlatilmas1 amag¢lanmaktadir.

Bu amag¢ dogrultusunda bolgenin 1/25000 6lgekli jeolojik haritasi hazirlanmastir.

1.2. Cografya
1.2.1. Cahisma alanimin yeri

Calisma alan1 Sultandaglari’nmn bat1 kemsinde Isparta ili Yalvag ilgesi, Afyon ilinin
Cay ilgesi ve Konya iline baghh Aksehir ilgesi arasinda yer almakta ve Siiciillii
(Yalvag / Isparta) Kuzeyinde yer alan yaklasik 88 km” lik bir alam1 kapsamaktadir.
Calisma alan1 1/25000 6lgekli Afyon L26-a2 paftasinda bulunmaktadir (Sekil 1.1.).



Sekil 1.1. Calisma alanin1 gosterir yer buldur haritasi



1.2.2. Morfoloji

Calisma alan1 ¢evresine nispeten yiiksek bir morfolojiye sahiptir. Bolgedeki 6nemli
yiikseltiler; Karapimar Tepe (2197 m.), Gezbel Tepe (2173 m.), Basyurt Tepe (2424
m.), Mercansivri Tepe(2276 m.), Ortasenir Tepe (2324 m.), Sagiroglan Tepe (2266
m.), Gedik Tepe (2181 m.), Tmnas Tepe (2073 m.), Kuyulu Tepe (2063 m.), Kizil
Tepe (1896 m.), Catal Tepe (1842 m.), Siratas Tepe (1819 m.), Kalebelen Tepe
(1427 m.), Kara Tepe (1484 m.), Dikmen Tepe (1221 m.), Palamutlu Tepe (1649
m.), Yama Tepe (1732 m.), Kafa Tepe (1998 m.), Isirgan Tepe (1970 m.), Yellice
Tepe (1847 m.), Tasaras1 Tepe (1807 m.), Katrangam Tepe (1634 m.), Karaguz Tepe
(1517 m.), Calca Tepe (1376 m.), Yikilgan Tepe (1312 m.) dir.

Calisma alaninda mevsimsel olarak debileri ve durumlar1 degisen dere ve kuru
dereler yer almaktadir. Bunlar; Devret¢ayl, Ikizpmar Dere, Kozlu Dere, Caldere
Dere, Devregay1 Dere, Demircay1 Dere, Karahendek Dere, Bagirsak Dere, Taspinar
Dere, Yanyurt Dere, Kiigiikay Dere, Aydere, Kuru Dere, Uludere, Sogiitlii Dere,
Karaokiiz Dere, Catalyayla Dere, Karaardi¢c Dere, Yolak Dere, Kostiikyamaci Dere,
Camdere, Caglar Dere, Tirkmen Dere, Tekcam Dere, Kap1 Dere, Sicanli Dere,
Gokguzoglu Dere, Arslan Dere, Kavak Dere, Kazankagiran Dere, Depli Dere, Sahan
Dere, Osmanici Dereleridir.

Ayrica ¢alisma alani igerisinde bir ¢ok pmar ve Devlet Su Islerine ait sulama

amaciyla kullanilan eski ad1 Yalvag¢ Baraji olan Siiciillii Baraj1 yer almaktadir.

1.2.3. iklim ve bitki ortiisii

Calisma alaninin igerisinde bulundugu bolgenin iklimi, Akdeniz iklimi ile karasal
iklim arasinda gegis gosteren bir 6zelliktedir. Ancak iklim 6zellikleri bakimindan
karasal iklime daha yakindir. Bolge yazlari sicak ve kurak, kislar1 soguk ve
yagishdir.

Bolgeye ait Yalvag meteoroloji istasyonun verilerine gore, yillik ortalama sicaklik
11,1 °C, yillik toplam yagis ortalamasi 518 kg/m” dir.

Bolgede genellikle bodur agaglarin hakim oldugu bir bitki Ortiisii gdzlenmekle
beraber cam, ardig, mese tiirli agaclar hakimdir. Calisma alaninda birkac¢ adet

agaclandirma sahasi bulunmaktadir.



1.2.4. Yerlesim merkezleri ve ulasim

Calisma alani, Isparta ili Yalvag il¢esi, Afyon ilinin Cay il¢esi ve Konya iline bagl
Aksehir ilceleri arasinda yer almaktadir. Genellikle yollar asfalt 6zellikte olmakla
beraber bu ilgelere ait daha kiiciik yerlesim yerleri olan kasaba ve koylerine olan

ulasim stabilize yol niteligindeki yollar ile saglanmaktadir.

1.2.5. Ekonomik durum

Bolgede genellikle tarim ve hayvancilikla ugrasilmaktadir ancak calisma alaninin
yiiksek ve engebeli olmasindan dolay: tarim kosullar1 i¢in uygun bir bolge degildir.
Tarim yapilabilecek alanlarda ise genellikle bugday, arpa tarimi yapilmakta fazla
olmamakla beraber meyve bahgeleri bulunmaktadir.

Bolgede tarimin yaninda, biiyilkk kombine tesisler seklinde olmamakla beraber

biiytiikbas, kiiclikbas ve kiimes hayvancilig1 da yapilmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Calisma alan1 ve dolay1 bir ¢ok arastirmaci tarafindan farkli amaglarla incelenmis ve
hala incelenmektedir. Toroslarin son yillarda artan ekonomik potansiyeli halen bir

cok arastirmacinin da dikkatini gekmektedir.

Blumenthal (1947), Seydisehir Beysehir Alanin Jeolojisi” adli incelemesinde bdlgeyi
cesitli Ozelliklerini ele alarak incelemistir. Calismasinda bolgenin temel kayaclari
olan sistleri “Seydisehir Sistleri” olarak adlandirmis ve bu sistlerin yasmi Devoniyen
olarak vermistir. Seydisehir Sistleri {izerine de yasmi Ust paleozoyik olarak verdigi
kirectaslarini yerlestirmistir. Bolgedeki dolomitleride incelemis bunlarin yaslarini

Triyas olarak bildirmistir.

Brennich (1954), Maden Tetkik Arama Enstitiisii adina Aksehir dolaymnin 1/100000
Olgekli jeolojik haritasmi hazirlamistir. Yaptigi calismada, dolomitik mermer, koyu
mavi-gri kiregtaglari, fillit ve killi sistleri bolgenin en yash kayaclar1 olarak

bildirmistir.

Abdiisselamoglu (1958), “Sultandagi’nin Jeolojisi” isimli raporunda bdlgenin temel
kayaclar1 olarak metamorfik sistleri gostermis ve bunlarin {izerine dolomit ve
kirectaslarinin geldigini belirtmistir. Ayni1 ¢alismada Sultandagi’nin tamamu ile yatan

bir antiklinal olusturdugunu séylemistir.

Haude (1972), Sultandagi Giineyinde yer alan Aksehir Isparta karayolunun giiney
kesiminde arastrmalar yapmistir. Bu arastrmalar sonucu bdlgeyi 3 zon’a
ayirtlamistir. Bunlar; bolgenin en yash birimlerini olusturan Kambriyen-Devoniyen
birimleri, Ust Devoniyen-Permiyen zonu ve Mesozoyik kirectaslarindan olusan
zondur. Caligmasinda bu birimlerin ¢evresinin de golsel Pliyosen ¢okellerince ¢evrili

oldugunu sdylemistir.

Demirkol (1977), dogentlik tezi olarak hazirladig1 “Yalvag-Aksehir Dolaymin

Jeolojisi” 1simli ¢alismasinda bolgeyi ayrintili olarak incelemis ve Bat1 Toroslar ile



denestirmeye calismistir. Yaptigi calismada bolgenin jeolojik haritasini da hazirlayan
yazar bolgenin en yash birimi olarak Alt (?)-Orta Kambriyen Caltepe kirectasi olarak
belirtmistir. Bunun {izerine dereceli olarak yaslhdan gence dogru Ust Kambriyen-Alt
Ordovisiyen yasli Sultandede formasyonu, bunlarin {izerine ise uyumsuz olarak Orta-
Ust Devoniyen yash Engilli kuvarsiti, diisey gecisli Harlak formasyonu, Permiyen
yasli Deresinek formasyonu gelir. Daha iistte ise Ust Jura yash Hacialabaz
formasyonu, Neojen yasli Bagkonak formasyou, Goksogiit formasyonu ve Yarikkaya

formasyonlarinin bulundugunu belirtmistir.

Demirkol ve dig., (1977), Sultandaginin stratigrafisi ve jeolojik evrimini ortaya
koymak i¢in yaptiklar1 calisgmada bolgedeki kaya birimlerini allokton ve otokton
olarak ikiye ayirtmiglardir. Yazarlara gore, bolgede ki otokton birimleri; Alt(?)-Orta
Kambriyen yasli Caltepe kiregtasi, Ordovsiyen yash Sultandede formasyonu, Engili
kuvarsiti, Karbonifer yashh Harlak formasyonu, Karbonifer yasli Kocakizil ve
Kartalkaya formasyonlari, Permo-Karbonifer yashh Deresinek ve Topraktepe
Formasyonlari, Malm yasli Hacialabaz formasyonu, Kretase yasli Kogbeyli
formasyonu karbonatari, Paleosen-Eosen yash karbonatlar ve flis karakterli ¢okeller,
Usy Miyosen-Pliyosen yasl Bagkonak, Goksogiit, Yarikkaya ve Dort formasyonlar1
olusturmaktadir. Allokton birimlerin ise Hoyran ofiyoliti ile bunlar igerisinde yiizen

Triyas-Jura yash Babage¢idi kirectagindan olustugu séylenmistir.

Demirkol ve Sipahi (1979), ¢alisma alaninin giiney dogusunda yaptiklar1 ¢calismada,
calisma alanininda igerisinde de gézlenen Sultandede ve Hacialabaz formasyonlarini
incelemislerdir. Yaptiklar1 g¢alismada Sultandede formasyonunun alt biriminin
Caltepe kirectasindan meydana geldigini ortaya koymuslardir. Hacialabaz
formasyonunun ise kiregtaslarimdan meydana geldigini ve yer yer dolomitik
kirectaslariyla ardalanmali bulundugunu ve birimin kalinhigmin 50 ile 170 m
arasinda oldugunu ortaya koymuslardir. Ayrica caligma alani icerisinde gdzlenen
dolerit birimlerinin hacialabaz kiregtaslarmmin altinda ve yer yer hacialabaz
kirectaslarinin katmanlar1 arasinda bulundugunu belirtmislerdir. Ve yerlesimlerinin
Sultandagimin bat1 yamaci boyunca olusan ve taban blogunun KD yoniinde hareket

ettigini diisiindiikleri ters faylarla ilgili olduklarini s6ylemislerdir.



Demirkol (1984), Sultandag ve dolaymin tektonigini incelemistir. Yazar bolgenin
pek cok ¢cekme ve sikigsma tiirli tektonik evrelerin tekrarlanmasi ile sekillendigini
belirtmistir. Paleozoyik’e ait temel kayalarmin Kaledoniyen ve daha geng orojenez
fazlarindan etkilenerek kivrimlandigin1i  sdyleyen yazar temel kayalarin bu
stireglerden bolgesel olcekte etkilenerek yapisal konumlarimi kazandigini belirtmistir.
Sikisma tektoniginin etkilerinin Liitesyen sonunda etkisini artirdigina deginen yazar
Hoyran ofiyolit karmasiginin bdlgenin temel kayalarii olusturan birimlerin iizerine
itildigini sdylemistir. Yazar, Ust Miyosen-Pliyosen ¢okellerinin daha yash ¢okelleri
acisal uyumsuzluk ile Ortmesine dayanarak bolgenin yeni bir tektonik sikigsma

stirecine girdigini belirtmistir.

Yazar, bolgenin yeni tektonik gelisiminde etkili oldugunu diisiindiigii DKD-BGB
yonlii sitkigmanin, batiya hareket eden Anadolu levhasmin Ege’de karsilastigi biiytik

bir direngten kaynaklandigini soylemistir.

Eren (1990), Sultandaglar1 orta kesiminde yer alan Engili (Aksehir) ve Bagkonak
(Yalvag) koyleri arasmin tektonik Ozelliklerini ortaya koymak icin bir g¢alisma
yapmistir. Yazar, Alt (?)-Orta Kambriyen yash Caltepe Formasyonunun calisma
alanmnin tabanmi meydana getirdigine de@inmistir. Bunun iizerine ise Ust
Kambriyen- Alt Ordovisiyen yasl Sultandede formasyonunun geldigini belirtmistir.
Orta-Ust Devoniyen yasli Engili Formasyonunun ise alttaki birim iizerine acisal
olarak uyumsuz bir sekilde geldigini sdylemistir. Yazar jeolojik istifi, Alt-Ust
Karbonifer yash Kirazli Formasyonu, Ust Jura-Ust Kretase yashh Hacialabaz
formasyonu, Ust Miyosen-Pliyosen yash Bagkonak formasyonu ve Yarikkaya

formasyonu ile devam ettirmistir.

Yazar, Sultandaglar1 Masifi lizerinde ii¢ farkli dag olusum hareketinin etkili
olduguna deginmistir. Masifin bu hareketlere bagl olarak kivrimli ve bindirmeli bir
ozellik gosterdigini ve Hersinyen dag olusumu ile son buldugunu sdylemistir.

Yorenin, Kaledoniyen, Hersinyen ve Alpin dag olus siireglerince sekillendigine

deginen yazar, inceleme alanmm kivrimli ve bindirmeli 6zelligini Kaledoniyen ve



Hersinyen dagolus hareketleri ile napli yapisini ise Alpin hareketleri ile kazandigini

belirtmistir.

Yagmurlu (1991a), bolgenin stratigrafisini calismis ve Yalvag-Yarikkaya havzasinin
yiiksek dag kusaklar1 ile cevrelenmis ve kenarlar1 tiimiiyle normal faylarla
sinirlanmis tiggen sekilli kapali bir havza 6zelligi tasidigimi belirtmistir. Havzay1
dolduran tortullarin yanal yonde gosterdigi litofasiyes degisimleri ve ¢okelme
ortamlarinin havza icindeki dagilimi ve geometrik Ozellikleri, Yalvag-Yarikkaya
havzasmin tipik bir dag arasi havza niteligi tasidigini saptamistir. Bolgede bulunan
yarikkaya formasyonunun toplam 200m. Kalinliga ulastigin1 ve kuzeyde Bagkonak
formasyonu, giineyde ise Madenli formasyonu ile yanal yonde bir giriklilik igerisinde

bulundugunu séylemistir.

Yagmurlu (1991b), bolgenin tektonik Ozelliklerini ortaya koymak icin yaptigi
calismada Jura yash Hacialabaz kirectaslarinin ¢ogunlukla orta-koyu grimsi, kalin
ve/veya ¢ok kalin katmanli, yersel olarak masif olabilen kiregtaslarindan ve dolomitli
kirectaslarindan meydana geldigini belirtmistir. Hacialabaz kiregtaglarinin, bu
formasyonu altlayan Seydisehir Formasyonuna ait metasedimentleri c¢akircal
dogusunda uyumsuz olarak istledigini soylemistir. Yarikkaya formasyonu baslica
golsel ortami yansitan kalkerli seyl, killi kirectasi, marn ve c¢amurtasi
ardalanmasindan yapili oldugunu sdylemis ve toplam kalinligimmm 200m ye kadar
ulastigini, ayrica birimin alt bolimlerini olusturan kiltasi iiyelerinin igerisinde

ekonomik nitelikteki linyitler bulundugunu séylemistir.

Cengiz ve Kuscu (1993), calisma alaninin gilineyinde yaptiklar1 calismada, inceleme
alaninda bulunan Hacialabaz formasyonun transgressif olarak Sultandede
formasyonu tiizerine geldigini sdylemislerdir. Sultandede formasyonunun tabandan
tavana dogru egemen olarak metasedimenter kayalardan ve rekristalize kirectasi ara

katkilarindan olustuklari vurgulamislardir.



2.1. Lateritik ve Boksitik Malzemeler

Lateritler ve boksitler kabaca aliiminyum ve demirce nispeten zenginlesmis
kayaclardir. Bu kayaglarda aliiminyum ve demir zenginlesmelerinin yaninda nikel,
altin, niobyum ve fosfor zenginlesmeleri de goézlenmektedir (Freyssinet ve dig.,
2005). Lateritiler ve boksitlerin olusumunun kendilerinden 6nciil kayaglarin tropikal
iklim sartlarinin etkisiyle ayrisip, birikmesiyle meydana geldigi diisiiniilmektedir.
Meydana gelen birikme olayi, ayrisan kayacin hemen {izerinde (otokton) olabilecegi
gibi tasinmaya bagli olarak topografyanin el verdigi alanlarda da (allokton)

gerceklesmektedir.

2.1.1. Lateritler

Lateritler ilk kez Buchanan (1807), tarafindan Giiney Hindistan’da
adlandirilmislardir. Lateritler bir ¢cok disiplin i¢in bir arastrma konusu olmustur.
Buna ragmen lateritlerin olusumu hakkinda kesin bir tanimlama bulunmamaktadir.
Bu nedenle pek ¢ok benzer birim farkli isimlerle tanimlanmistir. Laterit terimi

gilinlimiizde yaygin olarak kirmizi tropikal topraklar i¢in kullanilmaktadir.

Lateritler, morfoloji, kimyasal igerik, mineroloji gibi bir ¢ok kriter g6z Oniine
almarak smiflandirilmaktadirlar. Bu smiflamalar i¢inde en yaygin olarak kullanilan
demir icerigini gosterir eksen, aliiminyum igerigini gosterir eksen ve kil icerigini
gosterir ekseni bulunan tiggen diyagramdir (Bardossy & Aleva, 1990; Aleva, 1994).
Bu diyagramla lateritlerin minerolojik birlesimi ortaya konulmaya calisilmaktadir.

Lateritler i¢in kullanilan diger bir yaygin tanimlama ise; lateritler aliminyum, demir
ve manganezce yliksek konsantrasyona sahip olan, sulu oksitlerin etkisiyle asmip,

taginan ve kimyasal olarak ¢okelen olduk¢a yipranmis dogal malzemedir.

Lateritik profillerin tanimlamalar1 da, laterit taniminda oldugu gibi tartigsmali bir
konudur. Ancak lateritlerin arazideki genel goriiniimlerine dayanarak profilleri dort
kisma ayrilmistir. Laterit bir profil genel olarak tabandan tavana dogru; (i) ana kaya,

(11) saprolit tabakasi, (ii1) lateritik tabaka ve (iv) oksik karakterli tanelerin serbest



dagilim gosterdigi yada tanelerin gézlenmedigi bir tabakadan meydana gelmektedir

(Bardossy and Aleva, 1990).
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Sekil 2.1. Standart lateritik profil (Retallack, 2009)

2.1.1.1. Ferrik lateritler (Fe Lateritler)

Ferrik lateritler genellikle, yumusak lateritler yada benekli kil zonu ve sert lateritler

olmak tizere iki baglik altinda degerlendirilmektedirler.

Yumusak lateritler genellikle kaolinitik bilesimli malzemelerden meydana
gelmektedir. Yumusak lateritler genellikle kirmizimsi ve sarimsi gri bir renk
sunmaktadir. Lateritlesme derecesine gore bu renkler farkliliklar gostermektedirler.
Yumusak laterit profillerinde gézlenen bu renkler genellikle kirmizi renkli humusca

fakir demirce zengin kusaklar da (plinthite) igerirler. Laterit profilinde gozlenen bu
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renk dagiliminin nedeni, lateritleri meydana getiren kalint1 malzemelerin kimyasal
bilesiminden meydana gelmektedir. Yumusak lateritlerde dikkat ceken bir diger
ozellik ise igerisinde hematit nodiilleri ve demirli stvanimlardir.

Sert lateritler ise genellikle bir toprak profili igerisinde gozlenen nodiillii yada
vermikiiler (damar dolgusu goriiniimiindeki) yapilardir. Demirli nodiiller sekilde
gozlenenlerine genellikle kil matriks eslik eder. Tabakalar seklinde gozlenen bu
yapida profilin alt kisimlarina dogru nodiil boylarida kii¢tilmektedir.

Vermikiiler yapidaki sert lateritler ise genellikle c¢eperleri gotit-kaolinit kaplamali

kirmizims1 bir hamur seklindedir.

2.1.2. Lateritik boksitler (Al Lateritler)

Boksitler ilk kez Berthier (1821) tarafindan Fransa’nin Les Baux ilgesinde
kirectaslar1 arasinda yer alan uyumsuz killer igerisinde tespit edilip adlandirilmistir.
Boksitler genellikle Gibsit, Diyaspor ve Bohmit gibi mineraller ve bunlara eslik eden
diger minerallerden meydana gelen bir kayactir. Lateritik boksitler, yogun tropikal
ortam kosullarinda ayrismis ve birikmis boksitik kil ve molozlardan meydana

gelmektedirler.

Boksitler olusum kosullarina gore baslica iki grupta incelenirler. Bunlar, (1) lateritik
boksitler ve (ii) karst boksitlerdir. Lateritik boksitler magmatik ve metamortfik
kayaclar gibi silikatlarca zengin kayaclarin, tropikal iklim kosullar1 altinda yogun bir
sekilde oksidasyona maruz kalmalar1 ile cevher olusturmayan unsurlarin bdlgeden

uzaklagmasi ile meydana gelmektedirler.
Karst boksitler ise, Al, Fe gibi iyonlarca zengin sularin kirectasi, dolomit gibi

karbonatl kayaglarin bosluklarma iyon tasimasiyla meydana gelmektedirler.

Boksitler, metalik aliiminyum eldesi i¢in kullanilan baslica cevherlerdir.
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2.2. Tiirkiye’de Boksit

Tiirkiye'de ise 45 milyon tonu goriiniir olmak iizere, toplam 97 milyon ton birincil

oncelikli boksit rezervi mevcuttur ve bu rezervin 46 milyon tonu isletilebilir

durumdadwr. Gorildigi gibi Tirkiye, diinya boksit rezervinin ¢ok kiigiikk bir

boliimiine (%0,144) sahiptir (DPT, 2001).

Tiirkiye’ de boksitler genellikle toros kusaginda yaygin olarak (%95) bulunmaktadir.

Toros kusag1 disinda bilinen diger boksit cevherlesmeleri ise Zonguldak civarindaki

Kokaksu bolgesindedir. Tiirkiye’de bilinen boksit yataklar1 Seydisehir—Akseki

bolgesi, Silitke-Tasucu bolgesi, Zonguldak—Kokaksu bolgesi, Yalvag—Sarkikaraagac

bolgesi, Payas—ishaliye bdlgesi, Mugla—Milas Bolgesi, Alanya (Masatdagi) bdlgesi,
Saimbeyli Bolgesi, Antalya Elmali bolgesinde bulunmaktadir (MTA, 1977).

Cizelge 2.1. Tirkiye boksit rezervleri (DPT, 2001)

Bolge Tenor Rezerv
(%Al1L,03) Goriiniir Muhtemel | Miimkiin Toplam Isletilebilir
1.Seydisehir 56.68 36.426 1,274 37.700 30.995
Milas 53.00 9.433 6.668 - 18.101 15.386
Toplam 45.903 50.058 1.378 55.801 46.381
II.Mugla 50
(Milas Harig)
Alanya 10
Havzasi
“ Bolkardag1 10
“ Tufanbeyli 10
Toplam 80
I11. islahiye 100-120
Pazar
Beysehir 60
Yalvag
Havzasi
Toplam 160-180
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Mevcut durumda, iiretim ve kullanim oranlarina gore Tiirkiye i¢cin boksit rezervleri
yakin gelecekte yeterli durumda oldugu goézlenmektedir. Hali hazirdaki sahalara
ilave olarak yeni sahalarinda agilacagi timit edilmektedir.

Ulkemizde boksit tiiketimi, aliimina iiretiminde, ferrokrom sanayisinde ve refrakter
iretiminde gerceklesmektedir. Cok genel haliyle tliketimler asagidaki gibi
olmaktadir:

Aliimina Sanayisi: 350 000-390 000 ton/y1l (Zaman zaman 450 bin ton’a
ylikselmektedir.)

Ferrokrom Sanayisi: 11 000- 12 000 ton/y1l

Refrakter Sanayisi: 40 000-52 000 ton/y1l

Toplam: 401 000- 454 000 ton/yil

Bu haliyle aliimina sanayisi, toplam boksit talebinin %85-%88” ini tikketmektedir.

Refrakter boksit ise tamamen yurtdisindan temin edilmektedir (DPT, 2001).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi
Anabilim dalinda yiiksek lisans tezi olarak yapilan bu ¢alisma baslica ii¢ bolim
seklinde ylriitiilmiistiir. Bunlar; arazi ¢alismalari, laboratuar calismalar1 ve biiro

calismalaridir.

3.1. Arazi cahismalan

Inceleme alaninda yapilan calismalar dikkatli bir sekilde incelenerek, bu
calismalardan da yararlanilarak arazi ¢alismalar1 yapilmistir. Afyon L26-a2 paftasi
icerisinde kalan yaklasik 88 km® lik ¢alisma alanmnm 1/25000 lik jeoloji haritasi
onceki caligmalarda referans alinarak hazirlanmistir (Ek.1). Jeolojik harita aliminda,
inceleme alaninda gozlenen kaya birimleri ve birbiriyle olan iligkileri incelenmeye
calisilmis ve bolgede gozlenen laterit zuhurlari haritaya islenmistir. Arazi
calismalarinda, kayaglarin jeokimyasal ve petrolojik o6zelliklerini ortaya koymak

amaciyla cevherlesmelerden ve yan kayaglarindan 6rnekleme yapilmastir.

3.2. Laboratuar cahsmalan

Arazi ¢aligmalarinda yoredeki lateritlerden 20 adet cevher ve 20 adet yan kayag
ornegi almmistir. Bu Orneklerden ince kesitler hazirlanmis ve polarizan
mikroskoplarda incelenmistir. Bu incelemeler sonrasinda gerekli goriilen ornekler
secilmis ve jeokimyasal analizler yapmak icin Siileyman Demirel Universitesi
Jeotermal Enerji, Yeraltisuyu ve Mineral Kaynaklar1 Arastrma ve Uygulama

Merkezinde ogiitiilerek toz haline getirilmistir.

Analize hazir hale getirilen 6rnekler, major element analizi ve iz element analizi ve
nadir toprak elementleri anazlizleri yapilmak ilizere ACME (Vancouver-Kanada)
Laboratuarlarina gonderilmistir. Gonderilen 6rnekler ACME laboratuarinda ICP-MS

ve ICP-ES yontemleriyle analizleri yapilmistir.
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Toz haline getirilip analizler i¢in hazirlanan 6rneklerden segilen 6 numune X 1smn1
difraktometresi (XRD) ydntemiyle incelenmek iizere Afyon Kocatepe Universitesine

gonderilmistir.

Arazi ¢aligmalar1 srrasinda derlenen Orneklerden, secgilen 6 adet kaya¢ Ornegi ise
Taramali Elektron Mikroskobu incelemeleri Afyon Kocatepe Universitesine
Teknoloji  Arastrma Uygulama Merkezinde gerceklestirilmistir. Gonderilen
numuneler yaklasik 1xIxl cm boyutlarinda kirilarak, karbon ile kaplanmis ve

taramal1 elektron mikroskobu analizleri yapilmistir.

3.3. Biiro cahismalan

Arazi ve laboratuarda elde edilen verilerin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi biiro
calismalarinda gergeklestirilmistir. Bu ¢alismalar, literatiir caligmalarinin taranmasi,
cevheri olusturan minerallerin ince kesit ve parlak kesitlerinden fotograf alimi, analiz
sonug¢larinin yorumlanmasi, bilgisayar ortaminda sekil ve diyagram c¢izimleri,

jeolojik haritalarin ¢izilmesini ve tez yazimini kapsamaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Genel Jeoloji

4.1.1. Bolgesel Jeoloji

Inceleme alani, Orta Toroslar’da bulunmaktadir. Bu bolgede Isparta Agis1 adi verilen
yapinin dogu kanadinda yer almaktadir (Sekil 4.1). Antalya Korfezi’nin kuzeyinde,
Toros Daglar1 kuzeye dogru yonelerek ters V seklinde bir ag1 meydana getirir. Bu
acimin dogu kolu Bati1 Toroslar’a, bati kolu ise Likya Toroslarina aittir. Her iki
Toroslar Goller Bolgesinde Egirdir-Hoyran Golii kuzeyinde birlesmis ve Blumenthal
(1951)’in “Coubure d’ Isparta” olarak isimlendirdigi Isparta acisn1 meydana
getirmistir (Bozcu, 1996).

Isparta Biikliimii farkli stratigrafik istiflenmelere sahip otokton birimler ile otokton
istifler iizerine farkli zamanlarda yerlesmis allokton {iinitelerden olugmaktadir.
Bolgede otokton konumlu istifleri Beydaglari otoktonu ile Anamas-Akseki otoktonu
olusturur. Allokton konumlu istifleri ise Brunn vd., (1971)’in tanimladig1 Antalya

naplari, Beysehir-Hoyran naplar1 ve Likya naplar1 olugturmaktadir.
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Sekil 4.1. Isparta Agis1 ve Glineybati Anadolu’nun temel jeolojik yapisi (Senel
1984°den degistirilerek).

(1) Peleozoyik yasli metamorfik kayalar, (2) Mesozoyik yasli karbonatli kayalar, (3)
Antalya naplari, (4) Likya naplari, (5) Beysehir-Hoyran naplari, (6) Denizel Tersiyer
tortullari, (7) Karasal Neojen tortullari, (8) Neojen volkanitleri, (9)Antalya
travertenleri, (10) Normal faylar, (11) Bindirme faylari.
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4.2. inceleme Alaninin Jeolojisi
4.2.1. Stratigrafi
Inceleme alam1 Orta Toroslar igerisinde yer almaktadir. Inceleme alani igerisinde

Paleozoyiki Mesozoyik ve sonrasi kaya birimleri yiizeylemektedir. Bubirimler Geyik

Dag1 ve Bozkir Birligine dahil edilmislerdir (Ozgiil, 1976).

Sekil 4.2. Inceleme alanindan genel goriiniim

Calisma alaninda gozlenen en yaslh birim, Kambriyen-Devoniyen yasi verilen
Sultandede formasyonudur. Bu formasyon iizerine ise agisal uyumsuzlukla
Hacialabaz formasyonu gelmektedir. Bu iki formasyon arasinda doleritler ve
bunlarin ayrigmasyla meydana gelmis lateritler gozlenmektedir. Calisma alani
icerisinde gozlenen ve diger birimlerin iizerine gelen Yarikkaya formasyonu

bulunmaktadir. Istifin en iist diizeyini ise giincel sedimanlar meydana getirmektedir.
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Sekil 4.3. Caligma alaninin stratigrafik siitun kesiti

4.2.1.1. Sultandede Formasyonu (€Os)

Birim caligma alaninin genelini meydana getirmektedir. Sultandede formasyonu
egemen olarak, sleyt, sist ve bunlar igerisinde ara katki olarak bulunan kiregtas1 ve

mermerlerden olusmaktadir. Genellikle metakumtasi, metasilttasi, kuvarsitler birim

icerisinde gozlenmektedirler.

Sultandede formasyonu ilk kez Blumental (1947) tarafindan Seydisehir sistleri olarak
tanimlanmistir. Daha sonra gelen yazarlar tarafindan ise, Dean-Monod (1970)

“Seydisehir formasyonu”, Brunn ve dig, (1971) “Seydisehir seylleri”, Haude (1972)

19




“Seydisehir formasyonu” Erisen (1972) “Sultandede yesilsist formasyonu”,
Demirkol ve dig., (1977) “Sultandede formasyonu” olarak adlandirlmigtir.

Formasyon i¢in bu caligmada “Sultandede formasyonu” ismi benimsenmistir.

Sultandede formasyonu, Sultandag genelinde biiyiik bir yayilim géstermektedir. Boz,
kahverengimsi, sarimsi, yesilimsi, morumsu, siyahimsi, grimsi arasinda degisen
renklerde gozlenen, seyl, metakumtasi, metasilttasi, sleyt gibi epimetamorfik kaya
topluluklarindan olusan birimin kalinligmmin 1000 m’den fazla oldugu tahmin
edilmektedir (Dean ve Monod, 1970). Tektonizmadan oldukg¢a etkilenmis olan
birimin alt dokanak sinir1 gozlenemediginden dolayr kesin bir kalmlik vermek

mimkiin olmamaktadir.

Birim, Cariksaraylar kuzeyinde Bagkonak formasyonu tarafindan, Kopriikkdy
glineyinde ise allivyon tarafindan uyumsuz olarak Ortiilmiistiir (Elitok, 2000).
Sultandede formasyonu {iizerine Cariksaraylarin kuzeyinden itibaren Hacialabaz

formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir.

Sultandede formasyonunun yasimi belirlemek amaciyla birgok arastirmaci fosil

kapsamina gore bazi caligmalar yapmislardir.

Ozgiill ve dig., (1991), formasyonun farkli kesimlerinde Ust Kambriyen-Alt
Ordovisiyen Trilobit ve Akritark fosiller1 goézlemlemislerdir. Demirkol (1977),
yaptig1 ¢alismada birimin alt diizeylerini olusturan metakumtaslar1 ile arakatmanli
kristalize kiregtaslar1 icerisinde Ust Kambriyen, birimin daha iizerindeki bdlgelerde

ise Alt Ordovisiyen yasini veren fosiller bulmuslardir.
Monod (1967), Dean ve Monod (1970), birimin yasmi Ust Kambriyen —Alt

Ordovisiyen olarak belirlemislerdir ve bu yas araligi gliniimiizde de kabul

gormektedir.
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4.2.1.2. Hacialabaz Formasyonu (Jh)

Dolomit ve Kiregtaglarindan meydana gelmis formasyon adini en iyi gozlendigi yer
olan hacialabaz dagindan almistir. Formasyonun kalinligi 280 m olarak verilmistir

(Demirkol, 1977).

Sekil.4.4. Hacialabaz Formasyonunu olusturan kiregtaglarinda gozlenen

tabakalanmalar

Birimin temelini olusturan dolomitlerin {izerine derecelenmesiz olarak uyumlu
sekilde koyu kahverengimsi, koseli kirikli, sert, eklemli ve orta-kalin katmanli
dolomitik kiregtaglar1 gelmektedir. Birim genel olarak, dolomit, dolomitik kiregtasi,

yer yer laterit ara katkilar1 iceren dolomit ve dolomitik kirectaslari ile karakterizedir.

Hacialabaz formasyonu calisma alani igerisinde Sultandede formasyonu {izerine

acisal uyumsuzlukla gelmektedir.
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Formasyon igerisinde Sultandede ve Hacialabaz formasyonlarini keserek yerlesen ve
lateritlesmis dolerit dayklar1 gozlenmektedir. Dolerit dayklarinin ayrigsmasi sonucu
meydana gelen ve ¢alismanin konusunu da olusturan bu lateritlesmeler yasi Kretase

olarak tahmin edilen kiregtaglar1 ile uyumlu bir dokanak sergilemektedirler.

Sekil 4.5. Hacialabaz formasyonu ile uyumlu bir dokanak gdsteren lateritlerden bir

gOrinim

Birim igerisinde bulunan kiregtaslarindan alinan 6rneklerde yaptiklari incelemeler
Dr. Zeki Dager ve Dr. Ercliment Sirel tarafindan yapilmistir. Arastirmacilar ince
kesitler lizerinde yaptiklari calismalarda;

Conicospirilina basiliensis MOHLER, Siphogalvulina sp., Clypeina Jurassica,
Kurnubia sp., Textularia sp.(Sekil.4.6), Valvulina sp., Planderina sp., Conicospirila
sp., fosillerine gore ortamm yasmi Orta-Ust Jura (Kimmericiyen-Oxfordiyen) ve Alt

Kretase (?) olarak vermiglerdir.
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Sekil 4.6. Hacialabaz formasyonunu olusturan kiregtaslari igerisinde bulunan

Textularia sp., fosilleri (Tek Nikol, 5x10X).

Sekil 4.7. Hacialabaz formasyonunu olusturan kiregtaslari igerisinde bulunan Alg

fosilleri ve kalsit dolgular1 (Tek Nikol, 5x10X).
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4.2.1.3. Yarikkaya Formasyonu (Ty)

Formasyon, genellikle kiltasi, camurtasi, marn bilesimindedir. Birim igerisinde nadir
olarak cakiltas1 bilesenlerine de rastlanmaktadir. Sedimanter nitelikli birim Demirkol
(1984) tarafindan “Yarikkaya Formasyonu” olarak adlandirilmistir. Birimin kalmlig1

160 m. olarak verilmistir (Demirkol,1983).

Yarikkaya formasyonu, ¢alisma alani icerinde daha altinda yer alan birimler iizerine

uyumsuz olarak gelmektedir.

Formasyon temelinde beyaz-boz renkli, sert, cok ince taneli, ince katmanl kiltaslari,
daha yukarida yesil-boz renkli, sert ince-orta katmanli killi kirectaglar1 ve

kirectaslarindan olusmaktadir.

Formasyonun yas1 ise Demirkol ve Yetis (1983) tarafindan yapilan ¢alismada Ust
Miyosen olarak gecmistir. Erisen (1972) tarafindan ise birimin yas1 Miyosen-

Pliyosen olarak verilmistir.

Yarikkaya formasyonun igerisinde gozlenen ince taneli tortullar ve oOzelliklerine
bakilarak birimin gol kiyis1 camur diizliigii golsel ortamda depolanmis olabilecegi
disiiniilmektedir. Birimin iist kisimlarinda gozlenen marn ve killi kiregtaslar1 ise

depolanma ortaminin giderek derinlestigini ifade etmektedir.

4.2.1.4. Dolerit iiyesi

Calisma alaninda gozlenen doleritler Hacialabaz formasyonu igerisinde
gozlenmektedir. Bazi arastirmacilara gore doleritlerin Sultandede ve Hacialabaz
formasyonunu keserek Ust Jura’ da yerlestikleri diisiiniilmektedir.

Doleritler, siyah, yesil-yesilimsi, gri-koyu gri, agik kahverengimsi renklerde

gozlenmektedir. Doleritler ayrigma olaylarmin etkisi ile ufalanmis  bir yap1

gosterirler. Ayrica incelenen doleritlerin igerisinde yersel olarak pilov (yastik) lav
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yapilar1 gozlenmektedir. Yastik lavlar icerisinde de yer yer kalsit dolgular

gozlenmektedir. Calismanin konusunu da olusturan lateritler bu birimlerin ayrigmasi

ile meydana gelmislerdir.

Sekil 4.8. Calisma alaninda gozlenen doleritlerin Hacialabaz formasyonu ile

olan dokanak sinirindan bir goriiniim

Doleritlerden derlenen 6rneklerden yapilan ince kesitler incelenmis ve ayrismadan
oldukga etkilendikleri saptanmistir. Bozusmanin etkisiyle opak cevher minerallerine
doniisen minerallerin piroksen ve amfibol mineralleri olabilecegi tahmin
edilmektedir. Cogunlukla demirlesmelerin goézlendigi ince kesitlerde yer yer
kloritlesmeler saptanmigtir. Bunun yaninda, ince kesitlerde ikincil kuvars

mineralleride saptanmustir.
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Sekil 4.9. Inceleme alanindaki doleritlerde gdzlenen pilov (yastik) lav yapilar:
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Sekil 4.10. Inceleme alanindaki ayrismis doleritlerin ince kesit gdriiniimii

(Op: Opak Mineral, Q: Kuvars, Pl: Plajiyoklas, Cift Nikol, 5x10X)

Sekil 4.11. Inceleme alanindaki ayrismis doleritlerin ince kesitlerinde gdzlenen
demirlesmeler (Op: Opak Mineral, Q: Kuvars, Kl: Kloritlesme, Fe: Demir
zenginlesmeleri, Cift Nikol, 5x10X)
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4.2.1.5. Aliivyon (Qal)

Bu birim, calisma alaninin batisinda kiiclik bir alanda yiizeylemektedir. Calisma
alan1 icerisinde gozlenen aliivyonlar, gevsek tutturulmus, tutturulmamis, kum, cakil,
kil boyutundaki sedimanter kaya kirmntilarindan meydana gelmistir. Kuvaterner yasl
olan birim igerisinde Kuvaterner dncesi meydana gelmis kirectasi, kiltasi, dolerit, sist

gibi tiim kayaclarin kirintilarimi igermektedir.

4.3. Yapasal jeoloji

Isparta agis1 olarak adlandirilan bdlgenin D-KD kesiminde kalan ¢alisma alani, bir
cok orojenez hareketinden ve tektonik hareketlerden etkilenmistir. Caligma alaninin
icerisinde bulundugu bolgede Kaledoniyen, Hersinyen ve Alpin orojenez fazlarinin

etkileri gozlenmektedir.

Bolge bugiinkii seklini ise Alpin orojenezi sonrasi kazanmistir (Abdiisselamoglu,

1958).

Toros kusagmin icerisinde bulundugu Alp-Himalaya orojenezinin sekillenmesi tetis

okyanusunun yaklasma ve kapanmasina dayandirilmaktadir (Dewey ve dig., 1973).

Calisma alan1 igerisinde Jura-Kretase yash birimler olarak gozlenen dolomit ve
kirectaslarinin varhigi bdlgede derin bir denizin bulundugunu diisiindiirmektedir.
Yarikkaya formasyonu ise golsel bir depolanma ortammi temsil ettiginden bu

denizlerin kapanip Neojen esnasinda bir takim gdllerin olustugu diistintilebilir.

4.3.1. Kivrimlar

Paleozoyike ait temel kayalar1 etkileyen Hersiniyen orojenez fazlan temel kayalarin
yapisal konumlarmi bolgesel dlgekte etkilemistir. Sultandag'in morfolojik gidisine
uygun olarak eksenleri yaklasik KB-GD dogrultusundadir. Mesozoyikte daha yaslh

temel kayalarini transgresyonla Orten Hacialabaz kirecgtagi temelin yapisal ¢atisina
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uymustur. Paleozoyik Mesozoyik yash temel kayalarda kapali kivrimlar gelismis
bulunmaktadir (Demirkol, 1986).

4.3.2. Faylar

Inceleme alani icerisinde gdzlenen faylarin tiimii calisma alanmin dogusunda
Hacialabaz formasyonu yer almaktadir. Inceleme alaninda bulunan faylar egim atiml

ve dogrultu atimli karakterdedir.

4.3.3. Eklemler

Inceleme alaninda bulunan birimler tektonik kuvvetlerin etkisinde kalmistir. Bu

nedenle kirectaglar1 bol kirikl1 ve catlakli bir yap1 sunmaktadirlar.

4.3.4. Uyumsuzluklar

Inceleme alanindaki doleritler, Sultandede formasyonu ve Hacialabaz formasyonunu
keserek uyumsuz bir sekilde bulunduklar1 bolgelere yerlesmislerdir. Caligma alaninin
temelinde bulunan Sultandede formasyonu iizerine gelen Hacialabaz formasyonu
acisal uyumsuzluk gostererek bulunmaktadir. Yarikkaya formasyonu ise calisma
alan1 icerinde daha altinda yer alan birimlerin tamaminin iizerine uyumsuz olarak

gelmektedir.

4.4. Ekonomik jeoloji

4.4.1. inceleme alanindaki lateritlerin konumu

Bolgedeki lateritlesmeler ve buna bagli boksit olusumlar1 KB-GD gidisli bir zon
seklinde kendini gostermektedir. Bu zon, Yalva¢ (Isparta) kuzeyinde Hacialabaz
dagindan baslayarak, Hiiyiik (Konya) ilgesine bagl Kireli kasabasma kadar devam

etmektedir.

Calisma alani igerisindeki lateritlesmeler ve buna bagli boksit cevherlesmeleri,

Hacialabaz daginin giineyinde yer almaktadir.
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Inceleme alani igerisinde kalan bu lateritlesmelerin kaynagi Sultandede ve
Hacialabaz formasyonlarmi keserek gelen dolerit dayklardir. S6z konusu dayklarin
yaslar1 Ust Jura olarak verilmistir. Lateritlesmeler s6z konusu doleritlerin hemen
iizerinde gerceklestigi i¢in “otokton” olarak tanimlanmaktadir. Inceleme alandaki
lateritler, doleritlerin bir ¢ok jeolojik olaylarin, iklimsel faktorlerin ve yer alti

sularinin etkisiyle meydana gelmislerdir.

Sekil 4.12. Calisma alanindaki doleritlerin ayrigsmasi sonucu meydana gelen

lateritlerin gdsterdigi gecisli yapilardan bir goriinim

Inceleme alani icerisindeki boksitler yan kayaglar1 olan kiregtaslar1 ve doleritlerle
geometrik olarak uyumlu bir yapt sunarak bulunmaktadirlar. Bolgede halen
calismakta olan bir boksit sahasi i¢in yapilan bir yarmada bu iliskiler detayli bir

sekilde gozlenmistir (Sekil 4.13).
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B D 1. Kiregtas|
2. Terra-Rossa ve yer yer
boksitli seviyeler

3.Kirectasi cakilli dizey
4 Boksit seviyesi

[=IKesit alani.

Olceksizdir.

Sekil 4.13. Yarmanim Kuzey aynasinin jeolojik kesiti

Yarmadan alinan KB-GD yo6niinde alinan jeolojik kesittede gézlendigi gibi yarmanin
en altinda yesilimsi doleritler bunun tizerinde ise boksitli bir seviye yer almaktadir.
Daha yukarda ise dig faktorlere bagl olarak renk degistirmis ayni1 formasyona ait iki
kiregtas1 fraksiyonu belirlenmistir (Sekil 4.14).

1. Siyah-koyu gri renkli kiregtasi
2. Ylzeyi sarimsi, taze

ylizeyi siyah renkli kiregtas!
3.Boksitli seviye

4 Yesilimsi doleritler

Olgeksizdir.

Sekil 4.14. Inceleme alanindaki boksitlerin yan kayaglari ile olan konum semas1
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Sekil 4.15. Inceleme alanindaki boksitlerin yan kayaglari ile olan konumu

(1. Hacialabaz Kiregtaslari, 2. Boksitli Seviye)

4.4.2. inceleme alanindaki lateritlerin mineralojisi

Calisma alanindaki lateritlerden derlenen 6rneklerin XRD yontemiyle mineralojik
analizleri yapilmistir. Bu analizler sonucu inceleme alanindaki lateritlerin
mineralojik birlesiminde Bohmit, Hematit, Gibsit, Rutil, Kaolinit ve Kuvars
bulunmustur. Elde edilen analiz sonuclarindan bazilar1 Sekil 4.16., Sekil 4.17.,

Sekil 4.18. ve Sekil 4.19.’de verilmistir.
Elde edilen analiz sonuglarma gore ¢ikan mineral parajenezi standart bir boksit

cevherlesmesinin parajenezine isaret ederken, Hematit’in de bu parajeneze dahil

olmasi zuhurun demirce fazlasi ile zenginlestigine isaret etmektedir.
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Sekil 4.16. Derlenen laterit numunelerinden (SC-1) elde edilen XRD sonuglari

N [Group: Standard, Data:2385] sC-2
2000 -
I . =
7] £ E.t‘
i = o c
3 E  es
] X 5 T 2
] n = © QX e
— c 2 O E c
1000 - . = -0 o =
§ ™~ o © N M © o]
© n ~N E ©
E ¥4 ™ o] N
] O I 0
£ o <
- < o~ —
ol
0~ e e e e e

10 20 30 40 50 60 70

Sekil 4.17. Derlenen laterit numunelerinden (SC-2) elde edilen XRD sonuglari
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Sekil 4.18. Derlenen laterit numunelerinden (SC-3) elde edilen XRD sonuglari
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Sekil 4.19. Derlenen laterit numunelerinden (SC-4) elde edilen XRD sonuglari
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Yapilan SEM c¢alismalarinda kimyasal olarak elde edilen sonuglarin gorsel olarak ta
incelenmesi yapilmistir. Bu analizlerde noktasal olarak kimyasal icerikler

saptanmistir elde edilen verileri desteklemek i¢cin de alansal olarak EDS analizleri

gerceklestirilmistir.

Detector =SE1  EHT = 20.00 kV Mag = 10.00 KX

Sekil 4.20. Demir hidroksit lamelleri
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Sekil 4.21. Hematit minerallerinde siklikla gézlenen nodiillii yapilar
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Yapilan SEM incelemelerinde demirli bilesiklerin genellikle gosterdigi mikro yapilar

gozlenmistir. Bu yapilar genellikle lameller, nodiiller ve gubuksu sekillerdedir.

Detector = SE1  EHT = 20.00 kV Mag= 10.00 K X

o LI : s 5 - e SR O

1pm
Detector = SE1  EHT = 20.00 kv Mag = 15.00 K X SC-10 —

Sekil 4.22. Demir oksit bilesiklerinin gdsterdigi gubuksu yapilar
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SEM goriintiileri yorumlandiginda, diger bilesiklerin kristalleri aralarinda ve hatta
bosluklarinda dahi kil minerallerinin kimyasal bilesimlerini isaret eden elementlerin
belirtileri tespit edilmistir. Kesin tanimlanmig kristallerin EDS sonuglarinda beklenen
elementlerin disinda kil minerallerinin kimyasal bilesimine isaret eden elementlerin
varlift bu yorumun yapilmasinda etkili olmustur. SEM analizlerinin
degerlendirilmesinde bu durum karigma olarak cesitli arastirmacilar tarafindan
yorumlanirken ¢ikan degerlerin yliksek olmasi elde edilen degerlerin sadece karigma
olarak yorumlanamayacagin1 diisiindiirmektedir. Bunun sonucunda Orneklerin
kimyasal iceriginde bulunan killerin diger bilesiklerin kristallerinin ¢evrelerini bir

zarf seklinde sardig1 diisiiniilmektedir.
Kaplamalar seklinde gozlenen kil mineralleri disinda elde edilen gorintiiler

icerisinde kil minerallerine tek baglarina miistakil kiitleler seklinde de rastlanilmistir

(Sekil 4.23).

=
-
-

2666
MAG: 2242 x+ HV: 20.0kV. WD:256 mm

Sekil 4.23. Sadece kil bilesiminde (Al, Si, O) bulunan bir yapmni SEM goriintiisii
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Sekil 4.24. Bir kil mineraline (Sekil 4.23.) ait EDS sonuglar1
4.4.3. inceleme alanindaki lateritlerin jeokimyasi

Calisma alaninda bulunan lateritler, doleritler iizerinde gelismistir. Bu nedenle
lateritlerin kimyasal bilesimi ilizerinde zenginlestigi doleritlerin kimyasal bilesimine
baghdir. Arazi calismalarinda inceleme alanindan derlenen 6rnekler ve inceleme
alaninda bulunmayan fakat aymi lateritlesme zonunun devaminda bulunan sahadan
derlenen 6rneklerden segilen 2 6rnek de karsilastirma amaciyla ICP-MS (Cift iletimli
plazma kiitle spektrometresi) yontemiyle, major oksit, iz element ve NTE igerikleri
saptanmistir. Bunun diginda elde edilen verilerin desteklenmesi i¢in ve daha detayli
incelenmesi i¢in nano kimyasal yontemlerden olan SEM yontemiyle incelenmis ve

bazi noktalarda EDS analizleri de yapilmstir.

Calisma alanindan derlenen numunelerin tiim kaya¢ analizleri sonucunda elde edilen
verilere gore ortalama degerler hesaplanmistir. Buna gore; calisma alanindaki
lateritlerden derlenen orneklerin ortalama Major Oksit Degerleri Cizelge 4.1° de

verilmistir.
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Cizelge 4.1. Calisma alanindaki lateritlerden derlenen orneklerin Major Oksit

Degerleri
Si0, | ALO; | Fe,0;| MgO | CaO|Na,0|K,0|TiO, |P,05 |MnO|Cr,0;
Scl 34,72 (32,19 |15,47 (0,11 |0,12]03 [0,19|4,61 |0,18 |0,02 |0,023
Sc2 30,87 |28,7 |23,52]0,07 0,1 |o,14 |01 [519 |0,18 |0,03 |0,038
Sc3 25,77 |41,76 | 12,5 0,1 [0,23]025 0,14 449 [1,03 |0,02 |0,071
Sc4 2931 |36,85 | 14,51 |0,11 [0,27]025 |0,13]4,32 [0,92 |0,03 |0,081
Ortalama | 30 167|34,875| 16,5 |0,0975|0,18 |0,235]0,14 | 4,6525|0,5775| 0,025 | 0,0532

Elde edilen analiz sonuglar1 doleritlerin tanim araligin1 olusturan major oksit
bilesimleri ile yaklasik olarak kiyaslandiginda inceleme alanindaki lateritlerin

Si0;’ce fakirlestigi Al,O3; ve Fe,O3’ce zenginlestigi agik¢a gdzlenmektedir.

Deginildigi gibi bolgede bulunan lateritlesmeler KB-GD gidisli bir zon seklinde
Yalvag (Isparta) kuzeyinde Hacialabaz dagindan baslayarak, Hiiyiik (Konya) ilgesine
bagl Kireli kasabasina kadar devam eden bir yayilim gostermektedir. Bu nedenle
zon igerisindeki kimyasal bilesim degisikliklerini incelemek amaciyla inceleme alani
disinda kalan fakat bu zonun devaminda Cariksaraylarin kuzeyinde bulunan bir
lokasyondan da ornekleme yapilmistir. Bu iki farkli bolgeden alinan 6rneklerin
analiz sonuclar1 bir biri ile karsilastirilmistir. Bunun sonucunda inceleme alanindaki
lateritlerin ve Cariksaraylar Kuzeyinden alinan 6rneklere gore Fe,Os oraninin daha
diisiik Si0;, oraninin ise daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Bununla beraber Al,O3

oranlarinda ise belirgin bir fark bulunmamuistir.

4.4.4. inceleme alanindaki lateritlerin simflandirilmasi

Elde edilen sonuglar sonrasi, laterit ve boksitlerin siniflandirilmasma esas bir ¢ok
veri elde edilmistir. Laterit ve boksitlerin siniflandirilmasinda bir ¢ok arastirmaci

tarafindan diyagramlar ve tablolar kullanilmaktadir.

Yapilan bu smiflandirmalar ¢esitli kriterler ekseninde gelismektedir. Bunlar; serbest

Aliiminyum igerigine gore, Ki indeksi adi verilen degiskene gore, ve diger bir

40



smiflandirma kriteri ise kayacm kimyasal bilesiminde bulunan Al, Fe ve Si

minerallerinin yiizde oranlarma gore uygulanmaktadir.

Glinlimiizde bu smiflandirma ydntemlerinden serbest Alliminyum igerigine gore
yapilan Bardossy (1963) ve Valeton’un (1972) kullandig1 iiggen diyagramlar
kullanilmaktadir (Sekil 4.25.).

Al
1. Boksit 10. Demirce Zengin Kil
2. Demirce Zengin Boksit 11. Kil
3. Demirli Boksit 12. Aliminyumca Zengin Kil
4. Boksitik Demir Cevheri 13. Boksitik Kil
5. Al’ ca Zengin Demir Cevheri  14. Killi Boksit
6.Demir Cevheri 15. Silisce Zengin Boksit
7. Silisce Zengin Demir Cevheri 16. Boksitik killi Demir Cevheri
8. Killi Demir Cevheri 17. Demirce Zengin Killi Boksit
9.Demirli Kil 18. Demirce Zengin Boksitik Kil

Sekil.4.25. Boksitlerin Al, Fe, Si iceriklerine gore siniflandirilmasi
(Bardossy, 1963; Valeton, 1972)
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Inceleme alanindan derlenen numunlerden elde edilen kimyasal analiz sonuglar1 Al,
Fe, Si igeriklerine gore smiflandirildiginda ¢aligma alanindaki lateritlerin Demirce

Zengin Killi Boksit sinifina girdigi tespit edilmistir.
4.4.5. inceleme alanindaki lateritlerin kullanim 6zellikleri

Boksitler, genellikle metalik aliiminyum iiretiminde kullanilirlar. Diinya boksit
dretiminin % 90’1 alimina (ALOs3) ve aliiminyum (Al) iiretimine yoneliktir.

Aliiminyum metali baslica gibsit ve bohmitik boksit cevherlerinden tretilir.

Hafif metal smifindan bir element olan aliiminyum yumusak, hafif olmasi ile yiiksek
elektrik ve 1s1 iletkenligi, kolay islenebilirlik, korrozyona dayaniklilik, soguk ve sicak
sekillenebilme gibi 6zellikleri nedeniyle kullanim alani ¢ok olan bir elementtir.
Benzer 6zelliklerdeki diger metallere oranla nispeten daha ucuz olusu ve teminindeki
kolaylik, aliiminyumu tercih edilir kilmaktadir. Basta insaat sektoriinde olmak {izere,
kimya ve gida, ulastirma, elektrik-elektronik, makine ve imalat sektdrleri gibi ¢ok
genis alanlarda kullanilir. Ayrica, yiiksek tenorlii boksitlerden elde edilen aliimina,
refrakter malzeme tUretiminde kullanilmaktadir. Cizelge 4.2.’de boksitlerin kullanim

alanlarina gore tendr degerleri belirtilmistir (JMO, 2011).

Cizelge 4.2. Major oksit igeriklerine gore boksitlerin kullanim alanlar1

Metalurjik | Kimyasal | Cimento | Refrakter | Asindirici
ALO;3 50-55 Min 55 45-55 84,5 80-88
S10, 0,15 5-18 Max 6 7.5 4-8
Fe, O3 5-30 Max 2 20-30 2,5 2-5
TiO, 0-6 3 3 3 2-5

Inceleme alanindaki boksitlerden elde edilen major oksit degerleri Al,O3 orani %
30.167, Si0;, oran1 % 30.1675, Fe,O3 oran1 % 16.5, TiO, orani ise % 4,6525 olarak
bulunmustur. Bu degerler gbz Oniine alindiginda inceleme alanindaki boksitlerin
cevher zenginlestirme islemlerine tabi tutularak ¢imento sanayinde katki maddesi

olarak kullanilmas1 6n goriilmektedir.
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5. SONUCLAR

> Inceleme alami olarak segilen Afyon L-26 a2 paftasi igerisinde kalan yaklasik
88km™’lik alanin 1/25000 6lgekli jeolojik haritas hazirlanmistir (Ek-1).

> Inceleme alaninmn stratigrafik istif alttan iiste dogru Ust Kambriyen — Alt
Ordovisiyen yash sleyt, sist, arakatkili kirectasi ve mermerlerden meydana
gelen Sultandede formasyonu, iizerinde Orta-Ust Jura-Alt Kretase (?) yash
dolomit ve kiregtaslarindan olusmus Hacialabaz formasyonu bulunmaktadir.
Inceleme alaninda Sultandede ve Hacialabaz formasyonunu keserek gelen
dolomitler bulunmaktadir. Istifin en iistinde ise Ust Miyosen yash ince
katmanli kirectasi, ince orta katmanli killi kirectasi ve kiregtaslarindan

meydana gelmis Yarikkaya formasyonu bulunmaktadir.

> Inceleme alanindaki lateritler, stratigrafik istif igerisinde de séz edilen
doleritler tizerinde gelismislerdir. Lateritler ¢alisma alani igerisinde
Hacialabaz dagina paralel olarak gozlenmektedir. Lateritler tiiredikleri ana
kayacin  lizerinde meydana gelmeleri nedeniyle otokton olarak

tanimlanmiglardir.

> Inceleme alanindaki lateritler demirce zengin killi boksitler olarak

siniflandirilmastir.

> Inceleme alanindaki lateritlerin minerolojik birlesiminde Bohmit, Hematit,

Gibsit, Rutil, Kaolinit ve Kuvars bulunmustur .
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EK-1. Inceleme alanmin jeolojik haritasi
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