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OZET

BIiLGISAYAR DESTEKLI OGRETIMIN OGRENCININ FiZiK KiMYA
BiYOLOJi VE MATEMATIK ALANLARINDAKI TUTUMLARINA OLAN
ETKIiSININ META ANALIZ YONTEMI iLE INCELENMESI

ACAR, Sinur
Yiksek Lisans Tezi, Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Anabilim Dali
Tez Danigmani: Yrd. Dog. Dr. Mustafa YESILYURT
Haziran 2011, 61 Sayfa

Ulkemizde bilgisayar destekli dgretimin etkililigi iizerine gerceklestirilen arastirma
sayist her gegen gilin artarak devam etmekte, literatiirde birbirinden bagimsiz ve farkl
sonuclara ulagsmis bircok arastrmaya rastlanmaktadir. Bu bilgi yigmi igerisinde
aragtirmalarin  sonuglarinin hedef kitleye ulasmasinda sikintilar yasanmaktadir. Bu
birbirinden bagimsiz c¢alismalar1 bir cati altinda derleyen, c¢alismalarin verilerini
birlestirerek 6rneklemi arttiran ve bu 6rneklem iizerinden daha genel yorumlar yapan meta
analiz yontemi bu sikintilar1 ortadan kaldiran bir yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
caligmada, 20022011 yillar1 arasinda fizik, kimya, biyoloji ve matematik alanlari
egitiminde yapilmis, bilgisayar destekli 6gretimin tutuma etkisinin, geleneksel yontem ile
karsilastirildigi nicel ¢aligmalar incelenmistir. Konu ile ilgili 142 yiiksek lisans ve doktora,
45 makale ve bildirinin bulundugu caligma havuzundan dahil edilme kriterlerine uygun 56
adet calisma meta analiz yontemiyle birlestirilmistir. 4761 tane denegin Orneklemi
olusturdugu 78 tane veri meta analiz yontemi ile birlestirilmis ve toplam etki biiyiikligi

hesaplanmistir.

Arastirma sonucunda, bilgisayar destekli 6gretim yOnteminin tutuma olan etki
bliytikligi 0,2627 olarak bulunmustur. Bulunan degerin, Thalheimer ve Cook tarafindan
yapilan smiflandirmaya gore kiiciik (small) etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Fizik, kimya,
biyoloji ve matematik alanlar1 egitiminde bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin derse
kars1 tutumlar1 {izerinde geleneksel yontemle karsilastirildiginda bilgisayar destekli 6gretim
lehinde bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ulasilan sonuglar dogrultusunda

uygulamaya ve arastirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

Anahtar kelimeler: Fizik Egitimi, Kimya Egitimi, Biyoloji Egitimi, Matematik
Egitimi. Bilgisayar Destekli Egitim, Meta Analiz, Tutum.



ABSTRACT

TESTING THE EFFECTS OF STUDENTS’ ATTITUDE TOWARD
THE LESSON BASED ON COMPUTER-AIDED TEACHING IN THE
FIELD OF PHYSICS CHEMISTRY BIOLOGY AND MATHEMATICS
BY THE METHOD OF META-ANALYSIS

ACAR, Sinur
Master Thesis, Secondary Science and Mathematcs Department
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mustafa YESILYURT
June 2011, 61 page

In Turkey, the number of researchings on computer based teaching effects
continue to increase day by day, and it is found that there are many research which are
independent of each other and have different conclusions. In this mass of facts It is
experienced that there are a lot of difficulties about getting the result of researches to
reach the target audience. Meta-Analysis Method is known as a method that eliminate
problems by getting independent researches together , combining obtained data by
increasing examples and by using these examples to make more general comments. In
these researches, from 2002 to 2011 years; quantitative studies which are made in the
field of physic, chemistry, biology and computer-aided teaching which is compared to

the traditional method are examined.

142 masters and doctorate, 45 articles and proclamation are combined by the
method of 56 meta-analysis studies which have appropriate criterias to be a part of the
work pool. 78 data which 4761 reagents formed have been unified with the meta
analysis method and the total effect size has been counted. As a result of the research;
the effect size of computer-aided teaching method to the attitude has been found as
0,2627. It has been determined that the value that has been found has a small effect
according to the classification by Thalheimer and Cook. When compared to traditional
methods it has been found that computer-aided teaching has an effect on the students’
attitude towards the lesson such as physics, chemistry, biology and maths in favor of

computer-aided teaching.

Key Words: Physics Education, Chemistry Education, Biology Education, Maths
Education, Computer —Aided Education, Meta Analysis, Attitude.
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ONSOZ

Bilgi cag1 olarak nitelendirilen 21.yy’da yeni ihtiyaclarin dogmasi ve teknolojik
gelismelerin hizli bir sekilde artmasiyla birlikte O0gretim yontemlerinde degisimler ve
yenilikler meydana gelmistir. Ogretim yontemleri arasinda kendisini kabul ettirmis
bilgisayar destekli 0gretim yonteminin etkinliginin tespit edilmesi amaciyla birbirinden

bagimsiz ve farkli sonuclara sahip olan ¢alismalar yapilmis ve yapilmaktadir.

Bugiine kadar yapilmis kiiciik calismalar ¢ogu zaman biiylik resmi ortaya koymak
icin yetersiz kalmaktadir. Bu durumda kiigiik parcalarm bir araya geldigi meta analitik bir
yontemle bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkinliginin ortaya koyulmas: gerekliligi

ortaya ¢ikmaktadir.

Yapmis oldugumuz bu calisma alan egitiminde bilgisayar destekli Ogretimin
ogrencilerin derse kars1 tutumlari tizerinde geleneksel yontemle karsilastirildiginda nasil bir
etki yarattigini arastiran birbirinden bagimsiz 56 ¢alisma sonucunu birlestiren ve bu konuyla

ilgili biiylik resmi gérmemize olanak saglayan bir caligmadir.

Yiiksek lisans egitimi boyunca bilgilerini paylasan degerli 6gretim iiyelerine,
aragtirma siirecinde sabirli ve anlayish davranislariyla her zaman destek olan danigsman
hocam Yrd. Dog. Dr. Mustafa YESILYURT a ve ayrica yardimlarmi esirgemeyen hocam
Yrd.Dog.Dr. Serhat KOCAKAY A’ya tesekkiir ederim.

Ayrica simdiye kadar aldigim tiim kararlarda ve yasamamim da beni yalniz

birakmayan AILEME ve yegenim Deniz’e tesekkiir ederim.

SINUR ACAR

VAN 2011
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1. GIRiS

Bu boliimde, “Fizik, Kimya, Biyoloji ve Matematik Alanlarinda Bilgisayar
Destekli Ogretimin Ogrencinin Derse Karst Tutumlar1 Uzerine Etkisinin Meta Analiz
Yontemi ile Incelenmesi” konulu arastirmanin amacina ve dnemine, problemine ve alt

problemlerine, varsayim ve sinirliliklarina yer verilmistir.

Hizla degisen ve gelisen diinyada biitiin iilkeler arasinda cesitli agilardan 6nemli
farkliliklar olmasma ragmen, hepsinin ortak bir noktada kesistigi goriilmektedir. Tim
bu iilkelerin kesistigi nokta siiphesiz ki egitimdir. Ulkeler artik egitim sistem ve
stratejilerini sorgulamakta ve degisik bakis acilar1 olusturmaya calismaktadirlar. Bu
perspektif olusturma cabalarinin ¢ikis noktasi, kaliplagsmis bilgileri zihinlere sokmaya
calisan ve bunu yaparken 6grenciyi sikan, ezberci, liretemeyen, arastiramayan, pasif
bireyler haline getiren 6gretim yontem ve stratejilerinin artik istenilen diizeyde ¢agin
gereklerini yerine getiremediginin anlagilmasidir. Geleneksel 6gretim yOntemlerinin
birakilarak 6grenciyi merkezine alan, bilgiyi arastiran, 6zgiir, ilireten bireyler yetistirme
anlayis1 gittikce kabul goren bir yaklasim haline gelmektedir (Akgay, Tiiysiiz,
Fevzioglu, Ugar, 2007)

Ogretimde klasik yontemler ile istenilen kaliteye ve ¢agdas hedeflere
ulagilmasmin zor oldugunun anlasilmasiyla birlikte yeni arayislar icerisine girilmistir.
Bunun sonucunda yeni ihtiyaglar dogmus ve bu ihtiyaglara cevap verecek yeni
yontemler arastirilmistir. Buna gore 6gretim programlarmi giiniin teknolojik imkénlar:

ile donatilarak diizenleme ihtiyaci belirmistir.

Cagimiz her alanda hizli bir degisime taniklik etmekte, bilgi ¢agi olarak
nitelendirebilecegimiz bu ¢agda bilgi ve teknolojideki gelismeler hizla artmaktadir.
Bilgi ve teknolojilerdeki bu hizli artis beraberinde degisimi de getirmistir. Degisim,
bircok alanda oldugu gibi egitim alaninda da yasanmaktadir. Degisimlerle birlikte
geleneksel egitim anlayislarinin ¢agin beklentilerini karsilayamadigi anlasilmistir.
Glinlimiizde teknolojinin ilerlemesi ve egitime verilen Onemin artmasiyla, egitim
sorunlarmin ¢6ziimiinde teknolojik olanaklardan yararlanmak kaginilmaz olmustur.
Artik bilimsel ve teknolojik alanlardaki hizli gelismeyi, egitim siirecine uyarlamak

cagdas egitim sistemlerinin temel tasi haline gelmistir. Bu noktadan hareketle son



yillarda egitimciler farkli 6gretim metotlar1 kullanarak egitimi en yiiksek seviyeye

cikarmaya caligmaktadirlar (Altunay, 2006).

Biitiin bu olgular gostermektedir ki, yeni teknolojiler 6grencileri, 6gretmenleri
ve 0grenme ortamlarmi etkilemektedir. Bilginin ve 6grenci sayisinin hizla artmasi,
egitim siirecinin ve niteliginin gelismesi i¢in yeni teknolojilerin 6grenim kurumlarma
girmesini zorunlu hale getirmistir. S6z konusu yeni teknolojilerden birisi de en etkili
iletisim ve bireysel Ogretim araci olarak goriis bildirilen bilgisayarlardir (Camnalbur,
2008). Bu sayede bilgisayarlar yasamimizin bir pargasi olduklar1 gibi, ihtiyacglara paralel

olarak 6gretim ortamlarinin da bir pargasi haline gelmistir.

Bilgisayarlarin egitim-6gretim alanlarina girmesi sonucunda cesitli kavramlar
ortaya ¢ikmustir. Bu kavramlardan biri olan Bilgisayar Destekli Ogretim (BDO)
kavrami, Ogretimsel igerik veya faaliyetlerin bilgisayar yoluyla aktarilmasi olarak
tanimlanmistir. Insanlarm giderek karmasiklasan topluma uyum saglamasi, 6grenme ve
ogretme etkinliklerinin bireylerin gereksinimlerine uyarlanmasi ve verimli hale
getirilmesi icin, egitimde bilgisayarlardan yararlanmak ve ayni zamanda bireylerin
bilgisayarlara kars1 gelistirdikleri tutumlar1 6lgmek bir zorunluluk haline gelmistir
(Hannefin ve Peck, 1988).

Egitimde hedef alinan duyussal davraniglardan bazilar1t dogrudan dogruya
tutumlarla ilgilidir. Tutumlar kisinin davraniglarin1 belirleyen en Onemli grubu
olusturdugundan 6grencilerde, kiiltiiriimiiziin ¢esitli elemanlarina, toplumumuzun gesitli
kurumlarina ve ¢evredeki diger gruplara karsi olumlu ve saglikli tutumlar gelistirmeleri
hedef almnir. Bu hedeflerin ne oranda gerceklestirildigini bilmek, ancak gelistigine

inanilan tutumlarin 6l¢iilmesiyle miimkiin olabilir (Orug, 1993).

Bilgisayar Destekli Ogretim Projeleri’nin daha verimli bir sekilde
yiiriitiilebilmesi i¢cin bilimsel calisma sonuglarina ihtiyag duyulmaktadir. Hizla artan
bilimsel caligmalarda, belirlenmis arastirma problemi iizerinde birbirinden bagimsiz
calismalar siklikla yapilmakta ve farkli sonuglara ulasiimaktadir (Demirel, 2005; Ozcan,
2008; Yesilyurt, 2010). Yapilan calismalardan olusan bilgi birikimini etkin olarak
kullanmak, yorumlamak ve yeni caligmalara yol agmak i¢in daha genis ve detayli bir
arastirmaya ihtiya¢c duyulmaktadir (Demirel, 2005). Uygun yontemlere gore planlanan

ve diizenlenen genis bir arastirma deseniyle baska aragtirmalara gerek kalmadan sonuca



ulasilabilir. Meta analiz yontemi bu amacla karsimiza ¢ikmaktadir. Meta analizin amaci
gercekleri ortaya koyabilmek i¢in farkli yer ve zamanlarda yapilan kiiciik 6lgekli
bireysel c¢alismalardan elde edilen sonuclar1 birlestirmektedir. Bu sayede orneklem
sayis1 genisleyecek ve farkli calismalardan niceliksel olarak dogruya ulasilabilir (Yildiz,

2002).

Bilgisayar destekli 6gretim yontemlerinin 6grenci tutumlar: tizerinde etkinligini
genis cercevede ortaya ¢ikarmak icin iilkemizde yapilan bir yayma rastlanamamistir. Bu
calisma, son yillarda iilkemizde popiilerligi gittikce artan bilgisayar destekli d6gretim
yontemlerinin 6grencinin derse karsi tutumunu nasil etkiledigi ilgili literatiirii gézden
gecirmek icin planlanmistir. Bireysel arastirmalardan elde edilen veriler ve bulgularin
meta-analiz yOntemiyle birlestirilmesi arastrmamizin temelini olusturmustur. Bu
sayede bilgisayar destekli Ogretim yOntemi ile islenen derslerin Ogrencilerin
tutumundaki degisimin etki biiyiikliigiine ulasarak biiyiikk resim ortaya cikarilarak,

tartisma imkani yaratilabilir.

1.1. Problem

Bilgisayar destekli ogretim yonteminin etkinligini genis cergevede ortaya
cikarmak amaciyla, lilkemizde gercgeklestirilmis arastirmalar dogrultusunda bir meta
analitik etki analizine ihtiya¢ vardir. Bu noktadan hareketle, bilgisayar destekli 6gretim
yontemi ile iglenen derslerin 6grenci tutumlar: lizerindeki etkisinin etki biiyiikliigline
ulagarak  biliyilk resmi ortaya ¢ikartmak arastirmamizin temel problemini
olusturmaktadir. Konu ile ilgili literatiirde yer alan deneysel c¢aligmalarin alan
egitiminde geleneksel o6gretim yontemi ile karsilastirildiginda, bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin dgrencilerin tutumlar1 {izerinde olumlu etkisi var midir? Sorusuna

cevap aranmistir.

1.2. Amacg

Bu aragtrmanin temel amaci iilkemizde bilgisayar destekli Ogretim
yontemlerinin 6grenci tutumlar1 agisindan ne kadar etkin oldugunu ortaya koymaktir.
Bilgisayar destekli 6gretim yOntemlerinin alan egitiminde Ogrencilerin derse karsi
tutuma etkisini inceleyen 56 adet ¢alisma ele alinarak, arastrma kapsaminda Fizik,

Kimya, Biyoloji ve Matematik Alanlar1 egitiminde bilgisayar destekli Ogretim



yontemlerinin, Ogrencinin 1ilgili derse karsi tutumlar1 {izerine etkisinin ortak etki

biiylikliglinii arastirmak i¢in meta analiz ¢aligmasi yapmak amaglanmaktadir.
1.3. Onem

Calismada bilgisayar destekli Ogretim yontemleri ve Ogrenci tutumlari
iizerindeki etkileri ile ilgili literatiiriin gézden ge¢irilmesi diisliniilmiistiir. Boylece
arastirmacilarin  2002°den beri yaptigi c¢alismalar birlestirilerek, ortak sonuglarin
gosterilmesi saglanmistir. Bu calisma ile konu {izerinde daha onceki ¢alismalar meta-
analiz tarzi birlestirme yontemiyle arastirma sonugclar1 birlestirilerek lilkemizdeki etkisi

ve uygulamalar1 hakkinda genel yargilara ulasilabilmesi saglanmaistir.

Meta analitik etki biiyiikliikleri (effect sizes) tahminleri ile bilgisayar destekli
ogretimin tutumlar {zerindeki etkilerinin degerlendirilmesi, egitim sistemindeki
bilgisayar destekli egitim projelerinin planlama ve uygulamalarina yol gosterebilir.
Bilgisayar destekli 6gretimin etkinligi iizerine yapilan meta analiz ¢alismasi olarak
literatiire katkida bulunacagi ve bundan sonraki caligmalar i¢in 151k tutacagi
diistiniilmektedir. Ayrica alan egitiminde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grenci
tutumlar1 lizerindeki etkisini ortak bir paydada gosteren hicbir benzer calismanin

yapilmamis olmas1 arastirmanin 6nemini daha da arttirmaktadir.
14. Varsayimlar (Sayithlar)

Bu ¢aligmada asagidaki maddelerde bahsi gegenler varsayimlar kabul edilmistir.

o Arastrma kapsaminda meta-analiz calismasma dahil edilecek olan

calismalarin deneysel arastirma kurallarina uygun sekilde yapildigi kabul edilir.

o Meta-analiz, bir araya getirilecek olan ¢alismalarin, yontemsel kalitesine

glivenmek zorundadir (Bernard, Lou, Abrami, 2003).
1.5. Arastirmanin Simirhhklan

e Son 10 yil iginde (2002-2011) iilkemizde yapilan arastirmalar ¢alismamiza
dahil edilmistir.



e Bilgisayar destekli Ogrenme yOntemlerinin sadece Ogrenci tutumlari
iizerindeki etkileri incelendiginden cinsiyet, hazir bulunusluluk, basar1 gibi diger

degiskenler goz ardi edilmistir.

e Bu arastirmada, meta-analiz ¢alismasma dahil edilecek olan arastirmalar

“Calismalar Se¢iminde Kullanilan Olgiitler” ile smirhdur.

e Arastrmaya dahil edilecek calismalar Tiirkce veya Ingilizce olarak

yayinlanmis tez, makale, bildiriler ile siirhdir.

e Calismanin Orneklemi doktora ve yiiksek lisans tezleri, dergilerde
yayimlanmig makaleler, sempozyum ve bildirilerde yayinlanmis kaynaklardan

ulasilabilenler ile smirhidir.

e Meta-analiz tarama yonteminin genel siirliliklari ile smirhidir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Bu boliimde, arastirmada belirlenen amaglar1 kavramsal bir gergeve icerisinde
tartigmak i¢in bilgisayar destekli 6gretim kavrami, tarihgesi, olumlu ve olumsuz yonleri
ve kullanilan yontemler ile ilgili literatiir incelenmistir. Bunlar haricinde yurt i¢cinde ve

yurt disinda yapilan caligmalara da yer verilmistir.
2.1. Bilgisayar Destekli Ogretim

BDO, bilgisayarm ogretimde dgrenmenin meydana geldigi bir ortam olarak
kullanildigi, 6gretim siirecini ve 6grenci motivasyonunu giiclendiren, 6grencinin kendi
o0grenme hizina gore yararlanabilecegi, kendi kendine 6grenme ilkelerinin bilgisayar
teknolojisiyle birlesmesinden olugmus bir 6gretim yontemidir. Bu yontemin 6grenme-
ogretme siireclerindeki basarisi gesitli degiskenlere bagli olmakla birlikte, yontemin
basarisinda 6gretim hedef ve amaclarina uygun ders yazilimlarmin saglanmasi olduk¢a
onemlidi. BDO yonteminde, bilgisayar teknolojisi Ogretim siirecine degil de,
geleneksel 0gretim yontemlerine bir secenek olarak girmekte ve nicelik agilarindan
egitimde verimi yiikseltmede 6nemli bir rol oynamaktadir. BDO, bir alanin (matematik,
fizik, kimya, yabanci dil vb.) 6gretiminde bilgisayarin 6§retmen ve dgrenciye yardimci
bir arag olarak kullanilmasni ifade etmektedir. BDO, 6gretimde bilgisayarin, dgrencinin

daha etkin 6grenmesini saglamak amaciyla kullanilmas1 demektir (Usun, 2004).

Diger bir tanimda ise, ogrencilerin karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini ve
performanslarmi tanimasini, doniitler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini,
grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasini saglamak
amaciyla egitim-6gretim siirecinde bilgisayardan yararlanma ydntemine kisaca BDO
diyebiliriz (Baki, 2004). Bilgisayar destekli 6gretim yontemi, kendi kendine 6grenme
ilkelerinin bilgisayar teknolojisiyle birlestirilmesinden olugsmus bir 6gretim yontemi

olarak da kabul edilmektedir (Yavuzcan, 2004).

Bilgisayar Destekli Ogretim bir egitsel ortam olarak, bilgisayarin 6gretme ve
ogrenme siireclerinde kullanilmasidir.  Ogretmenin egitsel ortamu hazirlamast,
ogrencilerinin yeteneklerini tanimasi, onlarin yeteneklerine uygun bireysellestirme,

yonlendirme, alistirma ve tekrar gibi etkinlikleri gerceklestirmesi; dgretecegi konunun



yapisina, belirledigi Ogretim amacglarina gore bilgisayar1 degisik yer, zaman ve

sekillerde kullanmasmi gerekli kilmaktadir (Ogiit ve digerleri, 2004).

Nasil tanmmlanirsa tanimlansin, BDO’de, bilgisayarin 6gretme siirecinde
O0gretmenin yerine gececek bir secenek olarak degil, sistemi tamamlayici, gili¢lendirici

bir ara¢ olarak girmesi esastir (Usun, 2004).

2.2. Bilgisayar Destekli Ogretimin Tarihcesi ve Temelleri

Bilgisayarlarin egitim amacli kullanimma iligskin ilk ¢alismalarin 1950’1i yillara
dayandig1 soylenebilir. 1959 yilinda Donald Bitzer ABD ve Avrupa’daki merkezi
bilgisayarlarin uydu ve telefonla birbirine bagl sistem agini olusturmustur. Bu ag
araciligiyla degisik terminallerden 6gretim materyallerine giris saglanmistir. Bir diger
proje de Standford Matematik Bilimleri Enstitiisii’ndeki bilgisayarla donatilan 6grenme
laboratuarinda Richard Atkinson ve Patrick Suppes tarafindan baslatilmistir. Projede
o0grenme siireciyle ilgili aragtirmalar yapilmis ve ders donanimi yaratmada bulgulardan
yararlanilmistir. Daha sonra 1956-1966 yillarinda bu enstitiiden lise Ogrencilerine
bilgisayarli matematik dersleri verilmistir. Bir sonraki ¢alismalarda da yiizlerce ilkokul
ogrencisine matematik dersleri verilmistir. Bunu degisik diizeylerde degisik dersler
izlemistir. 1980’11 yillardan beri bilgisayar donanimi ve yaziliminda yasanan onemli
ilerlemeler; egitimle ilgili donanim ve yazilimlarin artmasi, bilgisayarlt 6grenmenin
iiniversiteye dayali gosterim olmaktan ¢ikip smifta ve evlerde gergeklesmesini

saglamistir (Kaya, 2005).

Bilgisayarlarin egitimde kullanilmas1 bazi1 degisiklik ve sonuglar dogurmustur.
Bunlarin basinda okullarda bilgisayarin etkili bi¢gimde kullanilabilmesi i¢in
ogretmenlerin egitimden gecirilmesi zorunlulugu gelmektedir. Ayrica, fiziksel
ortamlarin yeniden diizenlenmesi, program igerikleri ile Ogretim yOntemlerinin
degistirilmesi gerekmistir. Ote yandan, yapilan arastirmalar, bilgisayarm temel
becerilerin 6gretilip pekistirilmesi ve kaliciliginin saglanmasinda; sorun ¢6zme, model
gelistirme, elestirici diisiinme, deney kurma, karar verme gibi iist diizey zihinsel
becerilerin kazandirilmasinda 6énemli bir etkiye sahip oldugunu gdstermistir. Bunlarin
Otesinde, bilgisayar okullarda yonetim islerinde kullanilarak okulun giinliik islerini

azaltmistir (Akkoyunlu,1998).



2.2.1. Tiirkiye’ de Bilgisayar Destekli Egitimin Tarihcesi

Tiirkiye’de bilgisayarlarin egitim kurumlarinda kullanilmas: 1980’11 yillar1
bulmaktadir. 1984 yilinda “Ortadgretimde Bilgisayar Egitim ve Ihtisas Komisyonu” nu
olusturulmus, komisyon raporunda bilgisayar destekli egitim gerekceleri su sekilde

listelenmistir. (MEGSB, 1984).

1- Bilgisayar her birey i¢in okuma, yazma, hesaplama ve yabanci dil bilgisi

kadar gerekli temel beceri haline girmistir.

2- Cagdas insan icin gerekli, bilgi ve becerilerin 6grenilmesi i¢in geleneksel arag

ve yontemler yetersiz kalmaktadir.

3- Bilgisayar1 6gretim aract olarak gii¢lii kilan yetenekleri ise s0yle siralanabilir;
bilgisayar etkilesimlidir, giideleyicidir, sabr1 sonsuzdur, en etkin pekistiricidir, sirdastr,

usta bir taklit¢idir, bilgiyi canlandirir ve essiz bir sinav aracidir.

4- Etkili bir egitim i¢in gerekli bilgi birikimine sahip olan bilgisayar, bilginin

stirekli ve istenilen anda bulunmasini saglayan bir aractur.

1985-1986 6gretim yilinda, Milli Egitim Bakanlig: tarafindan 101 orta dereceli
okula, bir tanesi 6gretmen 10 tanesi 6grenciye ait olacak sekilde mikrobilgisayarlar satin
almarak bu okullardaki ikiser 6gretmene 5 haftalik hizmet i¢i egitim verilmistir (Deniz,
1992; Yaman ve Hamedoglu, 2001). 1986—87 0Ogretim yilinda lise son smif
ogrencilerine, “Bilgisayara Giris” adinda ders verilmeye baslanmistir (Keser, 1988).
1985-87 wyillar1 arasinda toplam 2004 bilgisayar, ortaokul ve meslek liselerine
dagitilmig, Milli egitim Bakanligi Diinya Bankasi katilimi ile 53 bilgisayar deneme
okuluna 1666 adet bilgisayar temin edilerek ve bilgisayar laboratuarlar1 kurulmustur. Bu
okullara Bilim ve Teknik ansiklopedisi, Ingilizce, matematik, fizik, kimya ve biyoloji
konularinda ders yazilimlar1 da dagitilmistir (EGITEK, 2002). 1989 “Altmc1 bes yillik
Kalkinma Plan1”nda, bilgisayar destekli egitim plan kapsamina alinarak devlet politikas1
haline getirilmistir. Bu plana gore bilgisayar destekli egitim, gerekli yazilim ve

elemanlarin saglanmasi suretiyle yayginlastirilacaktir (Cannalbur 2008, Deniz, 1992).

Egitim Teknolojileri Genel Midiirliigii tarafindan 2002 yilinda yaymlanan
rapora gore; yapilan caligmalar sonrasinda 1993 yilina kadar Tiirkiye’de orta 6gretim

kurumlarmin = %11-12’sinde bilgisayar laboratuari olusturulmustur. Olusturulan



laboratuarlar yaklasik %70’lik oranda bilgisayar egitimi, %30’luk oranda ise bilgisayar
destekli egitim amaciyla kullanilmistir. 1995 yilindan itibaren 6gretmenlerin bilgisayar
okuryazarligmin arttirilmasi i¢in her okuldan bir ya da iki 6gretmen, hizmet i¢i egitime
alinmugtir. Ogretmenlerden, ders saatleri disinda bilgisayar okuryazarhigi kurslari
diizenlemesi, duvar panolar1 olusturmasi, bilgisayar kuliiplerinin etkinliklerini
diizenlemeleri istenmistir. Bu islemlerde yol gosterme kamaciyla formatdr el kitabi
hazirlanarak 53 okula gonderilmistir. 53 okuldaki projenin olumlu bulunmasiyla
“Bilgisayar Laboratuar Okullar1 Projesi” adi verilerek 182 okula daha bilgisayar
laboratuar1 kurulmustur (Camnalbur 2008, EGITEK, 2002).

Okullardaki bilgisayarlagsma oranini arttirmak amaciyla 5 Haziran 2005tarihinde
“Bilgisayarli Egitime Destek™ kampanyas1 baslatilmistir. Temel Egitim Projesi II. Faz
ile 2006 yilinda planlanan faaliyetler arasinda 3000 ilkdgretim okuluna 4002 bilgi
teknolojisi sinifi kurulmasi ve ilkdgretimde gorevli 600 formatdre bilgisayar tabanli

(BT) hizmet i¢i egitim verilmesi bulunmaktadir (Milli Egitim Bakanligi, 2005a).

Celik 2004°te ilkogretim okullar1 basta olmak tlizere okullara bilgi veri iletisim
teknolojileri donanim ve yazilimlar1 saglanacaktir. Okullardaki her 500 6grenci igin
20+1 bilgisayarl bir bilgi ve iletisim teknolojisi sinift kurularak; her 6grenci, 6gretmen,
yonetici, 6grenci velinin okullardaki bilgi ve iletisim teknolojisi araclarina ulagabilme

olanag1 saglanacagini belirtmistir.
2.3. Bilgisayar Destekli Ogretimin Yararlar

Bilgisayar destekli 6gretimin yararlar1 asagidaki gibi siralanabilir:

1-Ogrencilere kendi ortamlarinda, zaman kazandirarak uygun bir smif 6gretimi
olanag: saglar. Ogrencilere, dgrendiklerinin oranini ve sonuglarmi kontrol etme imkani
verir,

2-Verdigi cevaplarin dogrulugunu aninda 6grenmesi 6grenciye moral kazandirrr,

3- Programlar, 0zellikle yavas 6grenen Ogrenciler i¢in daha olumlu bir egitim
ortami saglar. Hatalar, diger 68rencilerin dniinde yapilmadigi i¢in utandirici olmaz,

4- Bilgisayar destekli egitim, 6grenmede zorluk ¢eken, ¢esitli etnik gruptan olan

ve Oziirlii 6grenciler i¢in etkilidir,
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5- Laboratuar faaliyetlerinde kullanilan renk, miizik ve hareketli grafikler
konuya gerceklik ve secicilik kazandirr,

6- Bilgisayarn kayit saklama becerisi, bireysel, 6grenimi miimkiin kilar.

7- Bireysel talimatlar hazirlanarak 6grencilerin ilerleyisi gézlenebilir,

8- Bilgisayar 0gretmene, zamana ve yere bagimli olmadan bir grenciden
digerine giivenilir ve uygun 6gretim saglar,

9- Bilgisayara dayali egitim, 6gretim etkinligini artirrr. Etkinlik, 6grencinin
basarisini artirir. Yeterlilik ise, hedeflere kisa zamanda daha az masrafla ulagmaktir.
Yeterlilik is hayatinda ve endiistride ¢ok onemlidir ve egitimdeki 6nemi de gittikge
artmaktadir,

10- Kullanim1 kolay sistemlerin ortaya ¢ikmasi, bazi egiticilerin kendi egitim
programlarini gelistirmelerine imkan tanimistir (EARGED, 2002).

Bilgisayar destekli 6gretimin egitim yoniinden yararlarini Cilenti (1998) su
sekilde siralamistir:

1- Ogrencilere kendi alg1 ve 6grenme hizlarma uygun bireysel dgrenme saglar,

2- Ogrencileri sikmayan sabirl bir aragtir,

3- Cok hizli cevap vermesi gereken Ogrenciler i¢in pekistire¢ ve giidiileyici
yerine geger,

4- Miizik yapabilmesi, renkleri ve hareketleri grafikleri kullanabilmesi
ogrencilerin somut yasantilar ge¢irmesini saglar,

5- Kayit tutma yetenegine sahip olmasi, bireysel 6gretimi kolaylastirr ve
ogrencilerin ilerleyislerini izleme imkan saglar,

6- Ogretmenin, dgretme yoniinden 6grencileri tam kontrol altinda tutmasini
saglar,

7- Yeni kullanmaya baglayanlar i¢in etkili bir giidiileyicidir,

8- Yer, kaynak, zaman agisindan 6grenenler arasinda gilivenilir bilgi alisverisini
saglarlar,

9- Verimi arttirir ve etkili 6grenme saglar.

Bilgisayar destekli 6gretimin basariy1 artirmanin yan sira 6grencilerde iist diizey
diistinme becerilerinin gelismesini sagladigi, dolayis1 ile Ogrencilerin ezberden ¢ok

kavrayarak 6grendigi goriilmiistiir (Renshaw ve Taylor, 2000).
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2.4. Bilgisayar Destekli Ogretimin Smmirhihklan

Bilgisayar destekli 6gretimin faydalar1 yaninda sinirliliklarr da bulunmaktadir.
Bunlar asagida siralanmistir:

1- Gerek kendisi, gerekse kullandig1 programlar pahalidir,

2- Kaliteli 6gretme materyali saglamak ¢ok zordur,

3- Ogretim materyali diizenleme ve iiretme ¢ok zor ve zaman alicidrr,

4- Bilgisayar programlarmin esiridir. Ogrenciye yaraticilik imkan1 vermez,

5- Ogrenme isleminin adim adim ve kontrol altinda bulunusu &grencileri
sikabilir,

6- Yeniligin verdigi 6grenme zaman alabilir (Cilenti, 1998).

Cilenti (1998) Bilgisayar Destekli Egitimin sinirliliklarint s6yle siralamaktadir:

1-Bilgisayar destekli egitimde, Ogrencilerin bilgisayarla birebir etkilesimde
olmalar1 Ogrenciler arasi iletisimi engellemekte, dolayisiyla 6grenciler sosyallesme
siirecinden yoksun kalmaktadirlar,

2-Bilgisayar yazilimlarinda dogru ile yanlis arasina kesin bir ¢izgi ¢izildigi i¢in,
ogrenciden mitkkemmeliyet beklenir. Bu durumda 6grenciyi yiireklendirecek ve dogruya
yonlendirecek bir mekanizma yoktur,

3- Bilgisayarla ¢alismak kuskusuz kitap sayfasi ¢evirerek yapilan calismadan
daha zordur. Dolayisiyla bilgisayar destekli egitim gorecek oOgrencilerin dnceden

bilgisayar okuryazarligii kazanmis olmalar1 gereklidir.
2.5. Bilgisayar Destekli Ogretime Yoneltilen Elestiriler

Bilgisayarin egitimde kullanilmasi ve bilgisayar destekli ogretime ydneltilen
elestirilerin baslicalar1 sunlardir:

1- Bilgisayar teknolojisi 6grenci basarisini artirmanin sihirli bir araci degildir.

2- Egitimde bilgisayar kullaniminin, mevcut egitim sorunlarmin hepsini
cozecegine inanmak dogru bir yaklasim degildir,

3- Egitimciler ve bilgisayar donanim ve yazilim sanayisinde calisanlarin ¢ogu,
yeni teknolojilerin halkin beklentileri dogrultusunda nasil degerlendirilmesi gerektigini

yeterince bilmemektedirler,
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4- Okullarm, nitelikli egitim verip vermedigine bakilmaksizin, bilgisayarla
donatilmasi ¢aligmalari siirdiiriilmektedir,

5- Bilgisayarlarm egitim-6gretim etkinliklerinde kullanilmasi, insanin insanla
iletisimini yok etmekte, sadece makine insan iligkisi s6z konusu olmaktadir,

6- Bilgisayar yazilimlarinin sayist smirlidir. Ders programlar: ile ders
yazilimlarinin icerigi arasinda tutarlilik saglanamamaktadir. Hazir paket yazilimlarin
kalitesi tartisma konusudur,

7- Bilgisayar sistemleri pahalidir, egitim sistemlerinin 6zellikle okullara boyle
pahal1 bir uygulamayi nasil yiikleyebilecegi tartisma konusudur,

8- Uygulamalarla ilgili velilerin kuskular1 giderilmis degildir.

9- Ogretimde 6gretmene gerek kalmadigi, dgretmenin gorevini bilgisayarlarm

iistlenecegi kuskusu yaygmdir (Ogiit ve dig., 2004).
2.6.Bilgisayar Destekli Ogretimde Kullanilan Yazilim Tiirleri
2.6.1. Ogretim Yazihmlar (Tutorial)

Belirli bir konu veya kavrami oOgretmek icin tasarlanmis programlardir.
Okullarda ve bilgisayarlarm bulundugu her yerde bilgisayar destekli Ogretimin
gerceklestirilmesi amaciyla hazirlanan araglardir (Akkoyunlu ve Deryakulu, 1998).
Konunun ya da kavramin tamaminin bilgisayarlarla dgretilmesi hedeflenen bu yazilim
tird egitim de en ¢ok kullanilan yazilim ¢esididir (Lockard, 1992; Yalin, 2001).
Ogretim yazilimlari; 6gretmenin iistlendigi tiim rolleri iistlenebilen, gerektiginde bilgi
veren, verilen bilginin pekistirilmesi i¢in alistirma olanaklar1 saglayan, 6grencinin

performansini degerlendiren programlardir. (Alessi ve Trollip, 2001)

Alessi ve Trollip (2001) basarili bir 6gretimin 4 asamay1 icermesi gerektigini

belirtmislerdir. Bunlar;
1. Bilgi sunulur ya da beceriler gosterilir.
2. Ogrencilere, bu bilgi ve becerilerin kullanilmasinda rehberlik edilir.
3. Ogrenci, 6grenmenin kaliciligini saglamak icin alistirma ve tekrar yapar.

4. Ogrenme degerlendirilir.
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Genellikle bu kriterleri iceren Ogretim yazilimlarimin, egitimde etkili bir

bilgisayar destekli 6gretim araci olarak kullanilabilecegi belirtilmistir.
2.6.2. Ahstirma ve Uygulama (Drill & Practice) Yazihmlar

Bu yazilim ¢esidinde bireylerin, fiziksel ve zihinsel yeteneklerinin gelistirilmesi
on plandadir. Alistrma ve uygulama yazilimlarinda, bir yetenek veya durumun
defalarca tekrarlanarak Ogrenilmesini ya da yeni Ogretilmis bir konu veya kavramin
pekistirilmesi, gelistirilmesi amaglanir. Ogreticiler 6grenilen bilgilerin pekistirilmesinde
bu amacla hareket ederler (Siegel ve Davis, 1986). Kisaca 6grenciye alistirma yapma

yetenegi kazandirilir.

Bu yazilim tiirlinde, bilgi 6gretmek yerine Onceden Ogrenilen bilgilerin
pekistirilip sonradan dgrenilecek bilgilere temel olusturmasi istenilir. (Celikdz, 1995).
Bu agidan bilgisayarin rolii, 6grenmenin devamini saglamak olarak nitelendirilebilir.
Alistrma ve uygulama tipi yazilimlarla yapilan tekrarlar ve alistrmalar hafizada yer
alan bilgilerin uzun siireli hafizaya aktarilmasini saglayarak kalicilig1 arttrmak miimkiin

olabilir.

Ayrica bu yazilim klasik soru bankalarindan farkli olarak 6grencinin sorulara
verdigi cevaplar1 aninda degerlendirip doniit vermesi, bu doniitlerin 6grenciyi motive
etmesi, sorularin cevaplarin agiklamalar1 ile birlikte verilmesi, dgrencinin seviyesine
gore sorularin siralanmasi seklinde Ozetlenebilir. Ayrica alistirma ve uygulama
yazilimlar1 genelde bireysel ¢aligmaya uygundur. Yabanci dil ve matematik derslerinde
yaygin olarak kullanilan bu yontem, 6grencilere giiglilk derecelerine gore belirli
diizeylerde materyaller sunulmakta, 6grencilerde ihtiyaclari, yetenekleri ve basari

diizeylerine gore uygun olanlar1 segerek cevaplamaktadirlar (Price, 1991).
2.6.3. Benzesim, Simiilasyon (Simulation) Yazihhmlarn

Benzesimlerde Ogrenciye bilginin verilmesi veya uygun olan yanitlarin
sunulmasi yerine, 6grencinin yaparak yasayarak bir konunun icerigini gergege benzer
bir egitim ortaminda 6grenmesi amaclanir (Iipek, 2001). Benzesimlerle gercek hayattaki
riskli, zaman alicy, tehlikeli veya zaman baglaminda miimkiin olmayan olgularin temsil

edilmesi ve Ogrencinin bunlarla deney yapip incelemeler yapmasi saglanabilir.
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Olusturulan model icerisinde degisiklikler ve deneysel calismalar yapabilen 6grenciler
gercek sistemin davranigmi gorerek kavramsal bilgileri kesfetme olanagi bulabilir.
(Akpmar, 1999). Bilgisayar destekli 6gretimde bu tiir yazilimlar cografya, tarih ve
vatandaslik derslerinde kullanilabildigi gibi, laboratuar ortaminda gerceklestirilmesi
pahal1 veya tehlikeli deneylerin yapilmasinda maddi, zaman, giivenilirlik ve motivasyon

gibi 6geler yoniinden avantaj sagladigi sdylenebilir (Keser, 1988).

Benzesim yazilimlarimin amacma ulasmasi i¢in da bulunmasi1 gereken 6geler

(Demirel ve digerleri, 2004);

e Gercekten goriilmesi ve denenmesi olanaksiz, ¢cok zor ve tehlikeli olan

konular1 icermelidir.
e [aboratuar deneylerinden daha ucuza mal olmalidir.
e Benzetilmis deneyler ve deneyimler, ger¢ek hayata uyumlu olmalidir.
e Benzetilenler, gercek hayatta olan zaman kisitlamalarindan arimmis olmalidir.

e Benzetim yazilimlari, ders konusunun ve deneyin her yonden ele alimmmasini

saglamalidir.

e Benzetilen olay1 (veya deneyi) 68renci istedigi kadar tekrar edebilmelidir.

2.6.4. Egitsel Oyun (Educational Games) Yazihhmlar

Ogrenme etkinliklerine oyun kurallar1 eklenerek hazirlanan dgretim amagli oyun
yazilimlaridir. Bir oyun ortaminda 6grencilerin, bir konu ya da kavram §grenmesi veya
alistirma yapmalar saglanir. Ozellikle kiigiik yastaki ilkgretim 6grencileri i¢in faydali
oldugu disiiniilmekte, oyun esnasinda kolayca c¢ok fazla sey Ogrenebilir. Bu
yazilimlarla yeni bilgiler 6grenilecegi gibi 6grenilmis konular eglendirici bir sekilde
alistirmasinin yapilmasi da yapilmasma olanak saglanmustir. Ozetle egitsel oyunlarin,
oyun formatin1 kullanarak 6grencilerin ders konularini 6grenmesini saglayan ya da
problem ¢6zme yeteneklerini gelistirilen yazilim tiirii oldugu séylenebilir (Demirel ve

digerleri, 2004).

Onceden belirlenmis kazanimlarin  gretimini amaglayan egitim amagh

bilgisayar oyunlari; oyunlarla, olgular, kavramlar, ilkeler, yontemsel bilgiler, sistem
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dinamiklerine yOnelik bilgiler, karar verme, analitik diisiinme ve problem ¢6zme
becerileri, iletisim becerileri, sanal gerceklik destegiyle bazi psiko-motor beceriler,

tutumlar tiirtinde bilgi ve beceriler gelistirilebilir (Akpmar, 1999).

Benzesim programlart ile egitsel oyunlar bir¢cok acidan benzerlik gostermektedir.
Benzesimden farkl olarak egitsel oyunlarda, 6grencilere kazandirilmak istenilen bilgiler
oyun ortamu igerisinde gizlenmistir. Iki yazilim tiiriinde de ortak hedef, bir 6gretim
ortami1 yaratarak Ogrenmenin gercgeklestirilmesini  saglamak ve Ogrencilerin

yeteneklerini gelistirmektir (Price, 1991).

Egitsel oyunlardaki amaglar ve hedefler her zaman yeteri kadar net degildir. lyi
planlanmadiklarinda 6grenci i¢in bir oyundan 6teye gidemez ve 6grencilerin dogru yanit

vermeleri garanti edilemez (Clements, 1985).
2.6.5. Problem Cozme (Problem Solving) Yazihhmlar

Cagdas egitim sistemlerinde amacg bilginin aktarilmasindan daha c¢ok
ogrencilerin problem ¢dzme becerilerine sahip olmalaridir. Ozellikle matematik ve fen
bilimleri ile ilgili derslerde kullanilan bu yazilim; problemlerin incelenip formiile
edilmesi, planlanmas1 ve bilgisayarin dogru sonuglar i¢in programlanmasi ¢alismasina
dayanmaktadir. Sorun ¢d6zme yazilimlarinda 6grenci kendisine verilen bilgi ya da
verileri kullanarak sorunu tanimlar. Daha sonra soruna yonelik denenceler olusturur ve
bu denenceler smar. Son asamada uygun olan ¢6zimii iretir (Akkoyunlu, 1998).
Problem ¢6zme yazilimlarinin amacma ulasmasi i¢in da bulunmasi gereken oOgeler

(Demirel, 2000);

o Problem ¢6zme yazilimlari, 6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerinin

gelistirilmesi i¢in 68renciye yeteri kadar pratik yapma imkan1 saglamahidir.

o Yazilim, Ogrencilerin cevap girisi yapabilmelerine ve sonuglarin

gorebilmelerine imkan saglamalidir.
o Yazilim, 6grencilerin kontrolii altinda olmaldir.

. Yazilim, Ogrencilerin bireysel veya grup halinde c¢alismasina olanak

saglamalidir.
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2.7. Tutum Kavram

Genel olarak tutum, duygusal igerikli fikirler, 6nemli inanislar, 6n yargilar,
egilimler, degerlendirmeler ve hazir olma durumu gibi kelimelerle tanimlanir. Tutumlar,
davraniglar lizerinde karar verici etkiye sahip deneyimle ve alistirmalardan ¢ikarilan
entelektiiel, biyolojik, sosyal ve duygusal bilesenlere sahiptir. Ornegin; kisilerin
bilgisayara kars1 tutumu onlarin hisleri, inanglar1 ve planlarindan olusur (Ustiindag,
2001; Topgu, 2009).

Tutum, Latince olan kokeninde ‘“harekete hazu” anlamina gelmektedir.
Psikolojide ve sosyal bilimlerde tutum arastirmalar1 ¢ok biiyiik ilgi toplamis ve pek ¢ok
baslik altinda ylizlerce arastirmaya konu olmustur. Tutumlar c¢esitli sekillerde
tanimlanabilir. Bilim adamlarmin farkli kuramsal yaklasimlardan hareket ederek
tutumlar1 farkl sekillerde kavramlastirdiklar1 sdylenebilir (Kagitgibasi, 1976; Topeu,
2009).

Smith’e gore (1966) tutum, bir bireyin atfedilen ve onun psikolojik obje ile ilgili
disiince, duygu ve davranislarint diizenli bir bicimde olusturan bir egilimdir
(Kagitcibasi, 1976). Tutumlarin varlig1 olgu, olay ve kisilere yonelik dnceden duygu,
inang ya da diisiincelerin gelistirilmis olmasin1 gerektirir. Varliklara, kisilere, olaylara,
ya da diisiincelere iligkin sahip olunan duygu, diisiin ve inanglarin yani tutumlarin
etkisiyle olgulara, kisilere ve olaylara belli bir sekilde davranilir. Olay, olgu, kisilere ve
durumlara yonelik tutum gelistirmeden olaylara, durumlara ve olgulara tepkide
bulunulmaz. Ornegin, 6nceden karsidan karsiya gegmeyle ilgili belli diisiince
olugsmadan karsidan karsiya gecilmez. Birine, bir konuya iligkin diisiin, duygu ve inang
olusmadan basit bir sohbette bulunulmaz. Olay, olgu ve varliklara iliskin 6nceden
gelistirilmis olan duygu ve inanglara gore olusan egilimlere yani tutumlara gore
davranilir (Ozyiirek, 2006; Topgu, 2009).

Tutum kavrami, bireyin giinlik yasantisindaki pek c¢ok davranisini insan
iligkilerini ve sosyal ¢evreyle olan iletisimini belirlemek agisindan ¢cok dnemli bir bakis
acis1 olusturmaktadir. Tutumun 6nemini Maxwell (1996) su sekilde siralamastir;

1. Tutumumun yasama nasil yaklastigimiz1 belirler,

2. Cogu kez basar1 ve basarisizlik arasindaki tek farki tutum olusturur,

3. Tutum sorunlarimizi nimete dontistiirebilir,
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4. Bir isin baslangicindaki tutumumuz o isin sonucunu diger biitiin etkenlerden
daha fazla etkileyecektir,

5. Tutumumuz insanlarla iligkilerimizi belirler, bize son derece olumlu bir bakig
acis1 kazandirir (Maxwell, 1996; Topcu, 2009).

Davranig bilimlerinde 6lgmeye ve arastrmalara konu olan ve bu nedenle
geregince Olclilmesi gereken psikolojik degiskenlerden biri de tutumdur. Tutumlarin
Olciilebilmesi, tanimlanabilmesine baghdir. Bu arastirmalarda, bir degisken ile digerleri
arasindaki iligkileri inceleyerek bunlardan degisik diizeylerde sonucglar ¢ikarip
yargilarda bulunmadan 6nce karsilanmasi zorunlu olan en azindan bir kosul vardir. Bu
da incelenen her degiskenin kendi basina, gereSince ve yeterince Olciilebilmisg
olmasidir. Bir degiskenin 6lgiileri ile ilgili herhangi bir kuskusu varsa, kuskulu dlgiilere
dayali olarak incelenen iliski ve fark testlerinden elde edilen sonu¢ ve bunlara dayali
yorumlar da kuskulu olacaktir. Bu nedenle, incelenen her degisken oncelikle kendi
basina herhangi bir kuskuya yer vermeyecek diizeyde Olciilebilmelidir (Tezbasaran,

2008; Topgu, 2009).
2.8. Konu ile ilgili Yapilan Arastirmalar
2.8.1.Yurt icinde Yapilmis Calismalar

Yurti¢inde meta analiz yontemi ile yapilan arastirma sayisinin olduk¢a az oldugu
ve yontemin son on yilda iilkemiz literatiiriine girdigi goriilmektedir (Ozcan, 2008;
Yesilyurt, 2010). Bu siire igerisinde genellikle tip ve ziraat alaninda kullanilmaktadir.
Yurt icinde meta analiz yOnetimiyle fizik, kimya, biyoloji ve matematik alanlari
egitiminde bilgisayar destekli dgretimin (BDO) 6grenci tutumlarmi nasil degistirdigini
arastiran calismalara rastlanmamistir. Bu boliimde yurticinde BDO’nin  grenci

tutumlari tizerindeki degisimini arastiran arastirmalara yer verilmistir.

Giiler ve Saglam (2002), “Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin
Ve Calisma Yapraklarinin Ogrencinin Basaris1 Ve Bilgisayara Karsi Tutumlarma
Etkileri” adl1 ¢ahymalarinda deney grubundaki dgrencilere BDO ve kontrol grubundaki
ogrencilere geleneksel yOontemle ders anlatilmis, uygulama Oncesi ve sonrasinda
bilgisayar tutum 6l¢egi uygulanmis. Sonug olarak gruplar arasinda tutumda anlamli bir

fark bulunamamastir.
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Akcay ve ark. (2003), “Bilgisayar Destekli Kimya Ogretiminin Ogrenci Basarisi
Ve Tutumuna Etkisine Bir Ornek : “Radyoaktivite “adli galigmalarinda deney
grubundaki (D-1) 6grencilere bilgisayar tabanli (D-2) 6grencilere bilgisayar destekli
konu anlatilmig ve kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel yontemle ders anlatilmis,
uygulama Oncesi ve sonrasinda bilgisayar tutum 6lgegi uygulanmis. Sonug olarak (D-1)

ve (D-2) gruplarin da pozitif bir tutum sergilendigi goriilmiistiir.

Akgiin (2005), yilinda yapmis oldugu c¢aligmada 8.smif Ogrencileri igin
hazirladig1 fen bilgisi deneyleri ¢oklu ortam materyalinin 6grencilerin fen bilgisine
basar1 ve tutumlarini laboratuarda yapilan gosterim deneylerine gore ne diizeyde
etkiledigini karsilastirmali olarak incelemistir. Elde edilen bulgular her iki ¢caligmanin
da gruplar icinde 6g8rencilerin basarilarinda anlamli bir fark olusturdugunu fakat tutum

puanlarinda anlamli bir farkin olugsmadigini gostermistir.

Celik (2006), “Fizik Ogretiminde Bilgisayar Destekli Mizahin Ogrenci
Basarisina Ve Tutumuna Etkisi” adli ¢alismasinda deney ve kontrol grubu iizerinde
yiiriitiilen arastirmada 6gretimi; kontrol grubunda geleneksel yontemle, deney grubunda
bilgisayar destekli mizah ile siirdiirmiistiir. Arastirmada, karikatiirler kullanilmis ve
karikatiir konusmalar1 arastirmact tarafindan  gelistirilerek, deney grubuna
uygulanmistir. Arastirmada elde edilen bulgulara gore, bilgisayar destekli mizah ile
fizik Ogretimi goren deney grubunun, geleneksel Ogretim ydnteminin uygulandigi
kontrol grubundan akademik basar1 ve fizik dersine yonelik tutumlar1 bakimindan daha

olumlu sonuglar ortaya ¢ikardigi sonucuna varilmstir.

Saricayir (2007)’de yaptig1 doktora tezinde, Kimyasal Tepkimelerde Denge
konusu tlizerinde ¢calismistir. Literatiirde anlasilmas1 zor olarak bilinen bu konuyu klasik
yontemlerden farkli bir yontemle anlatmayi planlamig ve bir yazilim hazirlamistir. Bu
yazilimi BDO ydnteminin uygulanmasinda kullanmis ve deney grubunda uygulamustir.
Kontrol grubunda ise geleneksel yontemlerle konu anlatilmistir. Calisma sonunda
ogrencilerin kimya basarilarinda BDO yonteminin lehine bir sonu¢ olusurken

ogrencilerin derse kars1 tutumlarinda anlamli bir fark elde edilmemistir.

Pektas (2008), yilinda fen bilgisi 6gretmenligi alanina da egitim goren 68renciler
iizerinde arastrma yapmistir. Bilgisayar destekli 6gretim yaklasimini geleneksel

ogretim yontemleriyle karsilastirarak bosaltim ve sindirim sistemi konularinda
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tutumlarmna etkisini ortaya c¢ikarmayr amaglamistir. Gazi Universitesi Kastamonu
Egitim Fakiiltesi ilkogretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim dalinda 3.
siniffa devam eden 87 Ogrenci lizerinde calisma yapmis fakat kontrol ve deney
gruplarinda biyolojiye yOnelik son tutum puanlari ile bilgisayara yonelik son tutum

puanlar1 agisindan anlamli bir farklilik bulamamustir.

Dervis (2009), “Bilgisayar Destekli Fen ve Teknoloji Ogretiminin Ogrencilerin
“Yagsamimzi Etkileyen Manyetizma” Unitesindeki Akademik Basarilarina, Tutumlarmna
ve Bilimsel Diisiinme Becerilerine Etkisi” adli yiiksek lisans tezinde 8.smifta 6grenim
goren 110 Ogrenciyi deney ve kontrol gruplarina ayirmis, deney grubuna oncelikle
kullanilacak yazilim tanitilmis ve bilgisayar destekli olarak manyetizma konusu
anlatilmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel yontemler kullanilarak konu anlatilmastir.
Yapilan analiz sonuglarinda bilgisayar destekli fen Ogretiminin Ogrencilerin fen ve

teknoloji dersine doniik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Ergdriin (2010), Bilgisayar Destekli Fizik Ogretiminin Ogrencilerin Basarisina
ve Ogrencilerin Tutumlarina Etkisi” adli ¢alismada 9.sinif meslek lisesi dgrencilerini
deney ve kontrol gruplarina ayirmis, deney grubuna Crocodile Physics 6.05 programu ile
hazirlanan BDO ydntemi ile ders anlatmus, kontrol grubunda geleneksel ydntemler
kullanilmistir.  Yapilan analiz sonuglarma gore Ogrencilerin fizik dersine karsi

tutumlarinda BDO ydntemi lehine anlamli sonuglar ortaya ¢ikmistir.

Yesilyurt ve Giil (2011), “Bilgisayar Destekli Ogretimin Ilkdgretim 4.Simif
Ogrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Basarilar1 ve Tutumlarina Etkisi” adli
makalelerinde 4. Smif Ogrencilerinden olusturduklar1 deney ve kontrol gruplarina
sirastyla ilkine MEB miifredat1 BDO yontemi ile ikinci gruba ise BDO ydntemi
kullanilmadan anlatilmistir. Yapilan analizler sonucunda deney grubu Iehine

ogrencilerin basar1 ve tutumlarinda anlamli sonuclara ulagilmistur.

2.8.2. Yurt Disinda Yapilmis Calismalar

Kullik (1983), 48 tane Bilgisayar Destekli Ogretim ¢alismalarmin karsilastirmali
incelemesini yapmak amaciyla bir meta analiz ¢alismas1 yapmis ve akademik basariya

olan etkide bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yontemden orta 6l¢iide 1y1 oldugu,
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akademik tutuma kars1 orta derecede etkili oldugu ve bilgisayarlara karsi tutumda c¢ok

etkili oldugunu bulunmustur.

Kullik ve Kullik, (1985), bilgisayar destekli 6gretim arastirmalarinin ilk, orta ve
sonraki seviyelerdeki etkisini tespit etmek amaciyla {i¢c meta-analiz sonuglarmni
vermektedir. Bilgisayar destekli 6gretimim; basari, hatirlama, 6grenme orani, bilgisayar

ve derslere karsi tutumda geleneksel egitime gore ¢ok iistiin oldugu bulunmustur.

Bangert-Drowns, Kullik ve Kullik (1985) tarafindan yapilan arastirmada, 42
calismanin meta analiz sonuglar1 incelenmistir. Bilgisayar destekli 6gretimin,
ogrencilerin bilgisayarlara ve bilgisayar aktiviteleri iceren kurslara karsi tutumlar

iizerinde olumlu etkilerinin oldugu goriilmiistiir.

Kullik ve Kullik (1987), yine bir baska arastirmalarinda ilkokul, ortaokul,
iniversite ve yetigkin egitim seviyelerinde bilgisayar destekli ogretimle ilgili 199
calismanin incelemesi ile standartlagsmis testlerdeki 6grencinci basarisinin, 6grenme
zamaninin, egitime ve bilgisayarlara karsi tavirlarinin sonuglarmi raporlamaktadir.

Ogrencilerin konu iceriklerine karsi tavirlarmin degismedigi belirlenmistir.

Kimya miihendisligi 6grencileri ile yapilan bir ¢alismada bilgisayar destekli
simiilasyonlarin 6grenci tutumlar1 tizerindeki etkilerini ve geleneksel yontemlere gore
farkliliklar1 ortaya koymak amaglanmistir. Calisma sonrasinda orgencilerin,
simiilasyonlar1 kullanmaktan zevk aldiklari, Ogrenme ve uygulama olanaklarmi
kolaylastirdigi, yeni kavram ve metotlar1 6grenmede daha etkin oldugu belirtilmistir.

(White ve Bodner, 2001).

Wong, (2001) yaptig1 calisma tli¢ degisik formattaki bilgisayar destekli ve klasik
odevlerin Hong Kong’daki lise seviyesindeki Ogrencilerin matematik basarilarina,
hatirlama diizeylerine ve matematik dersine yonelik tutumlarmma olan etkisini
arastirmistir.  Gruplar arasinda matematik tutumlart agisindan anlamli bir fark
olusmamasina karsin, alistrma ve uygulama ile g¢alisan grubun matematik basarisi
klasik 6dev ve Ogretici yazilimla 6dev yapan gruplarinkinden anlamli derecede
yiiksektir. Benzer sekilde alistirma ve uygulama tabanli grubun hatirlama diizeyi klasik
odev ve Ogretici yazilimla 6dev yapan gruplarimkinden anlamli derecede yiiksek

cikmustir.
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Hounshell ve Hill, (1989) “The Microcomputer and Achievement andAttitudes

b

in High School Biology” isimli makalesinde bilgisayar destekli biyoloji egitimi ile
geleneksel biyoloji dersi alan dgrencileri, 6grencilerin basar1 ve tutumlarini agisindan
karsilastirmaktadir. Bilgisayar simiilasyonu kullanan 6grencilerin basarilar1 ve tutumlari
geleneksel yontemle 6grenim yapan Ogrencilerden anlamli derecede yiiksek oldugu

tespit edilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Arastirmanin Yontemi

Giliniimiizde her alanda oldugu gibi egitim alanin dada bilimsel ¢aligmalarin
sayist hizla artmakta, artik herhangi bir alanin herhangi bir konusunda birbirinden farkl
sonuclara ulagsmis ¢alismalara rastlamaktadir. Bu durumda beraberinde arastirmalarin
amaclarinin hedef kitlelere ulagsmasinda sikintilar yasanmasina sebep olmustur. Bu
nedenle tiim bu caligmalarin ortak bir cat1 altinda toplanmasi ve yeniden bir analiz
siirecinden gecirilmesi gerekliligi ortaya ¢ikmis ve tarihte ilk olara 1976 da Glass bu
gerekliligi vurgulayarak bir yontem Onermis ve adma da meta analiz demistir.

Literatiirde bircok meta analiz tanimi1 yer almaktadir. Birkagmi siralarsak;

Meta analiz, kisaca diger analizlerin analizidir. Diger ¢alismalarm sonuglarini
tutarli ve uyumlu bir sekilde bir araya getirir (Cohen, 1988, Ozcan, 2008).Bir alanda
benzer ¢alismalarin sonuglarmin birlestirilmesini i¢in kullanilan istatistiksel bir
yontemdir (Ergene, 2003). Onun spesifik yonii, tek basina yargiya giivenmekten ziyade
nicel yOntemleri kullanmasidir. Bu 06zellik, onu literatiirlerin klasik gdzden
geciriminden aymrmaktadir Bir¢ok kiiciik bireysel calisma sonuglarinin bir ya da birden
fazla istatistiksel yontem kullanilarak birlestiren ve daha fazla bilgi veren bir analiz
teknigidir. Meta-analizinin amaci gercekleri ortaya c¢ikarabilmek i¢cin ayni tiirde farkli
yer ve zamanlarda yapilmis ¢alismalardan elde edilen sonuglar1 birlestirmek olup,
orneklem sayisini artirmak suretiyle diizenlenmis farkli caligmalardan niceliksel olarak

en dogruya ulagabilmektir (Yildiz, 2002).

Deneysel caligmalardaki gibi hipotezler olusturan ve olusturulan hipotezlerin
dogrulugunu sinamak i¢in nicel veriler kullanan meta analiz aslinda bir literatiir tarama
teknigidir. Fakat istatistiksel tekniklere ve sayisal verilere dayali olmas1 nedeniyle diger
literatiir tarama yOntemlerinden fakli olarak, nicel bir caligma yontemidir. Deneysel
calismalardan farkli olarak veri toplamak i¢in ¢alisma gruplar1 kullanilmak yerine,
onceki arastirmacilarin ¢alismalardaki veriler kullanilir (Camnalbur, 2008, Yesilyurt,

2011).
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3.1.1. Meta Analiz Tiirleri

Meta analiz c¢alismalarinda farkli amaglar i¢in farkli yollar kullanilmaktadir.

Durlak (1995) meta analiz tiirlerini, iki ana baslik ve ikiser alt baglikta gruplandirir.
1. Grup karsilastirma (group contrast)
1.a. Islem etkililigi (treatment effectiveness)
1.b. Grup farklilig1 (group differences)
2. Korelasyonel meta analiz (correlational association)
2.a. Test gecerliligi (test validity)

2.b. Degisken kovaryansi (variable covariancetion)

3.1.2. istatistiksel Model Se¢imi

Calismalarm sonuclarmin birlestirilmesinde istatistiksel model se¢imi etkili

olmaktadir.
e Sabit Etkiler Modeli (Fixed Effect Model)
e Rasgele Etkiler Modeli (Random Effects Model)

Olmak iizere iki istatistiksel modele dayanarak ¢ikarimlar yapilmaktadir.
3.1.2.1. Sabit Etkiler Modeli (Fixed-Effect Model)

Sabit etki modeli, toplanan ¢aligmalarin hepsinin tamamen ayni etkiyi tahmin
etmesi varsaymmina dayanir. Bununla birlikte modelde sonu¢ c¢ikarmak biitiiniiyle

calisma kosullarina baglhidir.

Sabit etkili model, ¢alisma sonuglar1 arasindaki varyansin birbirleriyle iliskili
verilerden kaynaklandigini  digiintir. Sabit etki modeli varsayimlar1 yerine
gelmediginde, hem c¢alismalar aras1 hem de ¢alisma ici varyansi igeren rasgele etkili

model tercih edilmelidir.
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3.1.2.2. Rasgele Etkiler Modeli (Random Effects Model)

Elde edilen caligmalarin homojen olmadigi durumlarda ve sabit ekili modelin
uygun olmadig1 durumlarda rasgele etkiler modeli uygun olan se¢imdir. Bu modelde

varyansin, ¢aligmalar arasi bilesenini de birlestirerek daha genis bir giiven araligi olusur.
3.1.3. Meta-Analizi Uygulama Asamalan
3.1.3.1.Amac ve Hedefleri Belirlemek

Meta analiziyle 151k tutulmaya calisilacak olan arastirma problemine temel teskil

edecek bir hipotez olusturulmasi gerekir.

Bir arastirma problemi belirlemek icin ilk adim, hangi teorik veya psikolojik

yapilarin bagimsiz ve bagimli degiskenler olarak secilecegine karar vermektir.
3.1.3.2. Literatiir Taramasi

Bir meta analiz ¢aligmasinda konuyla ilgili yaymlarin toplanmasi sirasinda,
literatiir tarama yontemlerinin bir cogunun birlikte kullanimi 6nerilmektedir. Arastirma
yapilirken internet ortamindaki arama motorlari, ¢evrimici kiitiiphaneler, tez ve veri
bankalari, arastrmacilarin kendisine ulasarak calismalarin temini, liniversiteler ve

kiitliphaneler gibi degisik ortamlarda genis capli bir tarama yapilmasi gerekir.
3.1.3.3. Cahsmalarin Kodlanmasi

Arastirmalardan toplanan betimsel bilgileri, nicel verilere doniistiirmek amaciyla
calismalar kodlanmalidir. Kodlama igin tek bir yontem yoktur. Onemli olan tiim
arastirmadaki verileri kapsayabilecek kadar genel ve caligmalarin benzersiz 6zelliklerini

de gosterebilecek sekilde 6zel bir kodlama sistemi kullanilmalidir

3.1.3.4. Etki Biiyiikliiklerinin Hesaplanmasi

Arastrmaya konu olan caligmalarin birbirinde farkli olmasi, kullanilan
Olceklerin, 6l¢iim sonuglarinin ¢aliymadan ¢alismaya farkliliklar olusturdugu sonucunu

ortaya ¢ikarmistir. Bu ylizden etki biiylikliigliniin hesaplanmas1 standart degerler elde
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edilerek ¢alismanin dogru bulgular elde etmesi ve dogru yorumlanmasi agisindan ¢ok

Onemlidir.
3.1.3.5. istatistiksel Analiz

Meta analizin ¢esidi, istatistiksel analizlerin nasil yapilacagi ve nasil
yorumlanacagini da etkiler. Hangi yontem segcilirse secilsin amag, etki biiyilikliigiindeki

degiskenligin ¢aligma karakteristiklerinin hangilerinden kaynakli oldugunu bulmaktir.
3.1.3.6. Sonuglar ve Yorumlar

Sonuglarin raporlanmasi meta analiz yonteminde en Onemli asamalardandir.
Sonuglar boliimiinde arastirilan literatiir ve onun sinirliliklar1 gercevesinde ¢ikarimlar

sunulabilir. Gelecekteki arastirmalar1 gelistirmek i¢in tavsiyelerde bulunulabilir.
3.2. Meta Analitik Etki Analizi Yontemi Uygulamasi
3.2.1. Verilerin Toplanmasi

Meta analiz caligmasinda analiz yapilacak konu hakkinda yiiksek lisans, doktora
tezleri, dergilerde yaymlanmis makaleler, Tiirkiye’ deki {iniversite kiitiiphanelerinin
elektronik kataloglari, konferans sunumlari, bildirilerden elde edilen caligmalardan

yararlanilmaktadir.

Bu amacla, veri toplamak icin Oncelikle internet ortamindaki “Yiiksekogretim
Kurulu Ulusal Tez Merkezi” iizerinde Tiirkge ve Ingilizce anahtar kelimeler ile
arastirma yapilmistir. Taramada, “tutum”, “bilgisayar destekli ogretim”, “bilgisayar
destekli egitim”, “bilgisayar destekli fizik, kimya, biyoloji, matematik egitimi”,
“bilgisayar destekli ogretime karst ogrenci tutumlart” anahtar kelimeleri kullanilarak
yapilan tarama sonucunda 142 yiiksek lisans ve doktora tezi, 45 makale ve bildiri olmak
iizere toplam 187 adet ¢alismaya ulasilmistir. Bu caligmalardan dahil edilme kriterlerine

uygun olan 56 ¢aligma meta analiz yontemi ile birlestirilmistir.

Elde edilen caligmalarin bir bolimii deneysel arastrmalar olmadigi i¢in
arastirmanin verilerinden ayrilmistir. Ulasilan ¢aligmalarin bazilarmin hem tez hem de
bildiri olarak sunuldugu goriilmiis, analize dahil edilmek iizere tezler tercih edilerek

kodlama yapilmistir. Sonu¢ olarak calismanin Orneklemini tamamlanmis ve fizik,
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kimya, biyoloji ve matematik alanlar1 egitiminde BDO’min &grencilerin tutumlari
iizerine etkisini konu alan 56 adet arastirmaya ve bu arastirmalarda kullanilabilir 78 adet

istatistik veriye ulasilmistir.
3.2.1.1. Dahil Edilme Kriterleri

Olgiit 1: Meta analize dahil edilecek cahsmalarin zaman arahg.
Caligmalarm son 10 y1l (2002-2011) igerisinde yapi1lmig olmasi.
Olgiit 2: Yaymlanmis veya yaymlanmams cahsma kaynaklari.

Yaymlanmig tezler, siireli akademik dergiler, online akademik dergiler,

veritabanlari, kongre ve bildirilerde sunulmus akademik ¢aligmalar.
Olciit 3: Calismalardaki arastirma yonteminin uygun olmasi.

Meta analiz ¢alismalarinda standartlastirilmis etki biiyiikliigiine ulasabilmek
icin, dahil edilen ¢aligmalarin kontrol ve deney gruplarma sahip olmalar1 gerekir.
Calismada kontrol grubu geleneksel 6gretim yapilan siniflar, deney grubu bilgisayar
destekli 6gretim yontemini kullanan siiflar1 temsil etmektedir. Ayrica caligmada t testi

yapilmis olmasi bizim arastirmamizda kriter olarak kullanilmistir
Olciit 4: Amaca uygun 6gretim yonteminin kullamlmas.

Deney grubunda ders isleme yOntemi olarak, bilgisayar destekli O6gretim

yontemlerinden birinin kullanilmasi.
Olciit 5: Yeterli sayisal veri icermesi.

Etki biiyiikliiklerinin hesaplanabilmesi i¢in, ¢alismaya dahil edilen arastirmalarin
deney ve kontrol gruplari i¢in nicel verilere ihtiya¢ duyulur. Bu amagla deney ve kontrol

gruplarinda;
. Orneklem biiyiikliigii (N)
. Ortalama (M)

o Standart sapma (Ss) degerleri verilen ¢alismalar dahil edilebilmistir.
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3.2.1.2. Hari¢c Tutma Kiriterleri

Bir ¢alismanin meta analize dahil edilmemesi, ¢aligmanin arastirma sinirlari
icerisinde olmamasi1 veya gerekli istatistiksel verilere sahip olmayisindan dolayidir
(Camnalbur, 2008, Wolf, 1986, Lipsey ve Wilson, 2001: Ozcan, 2008). Bu nedenle dahil
edilme kriterlerine uygun olmayan ¢aligmalar meta analiz i¢in kullanilacak verilerden

ayrilmistir.
3.2.1.3. Kodlama Yontemi

Meta analiz ¢aligmalarinda belli bir kodlama formati1 yoktur. Fakat kodlamada
dikkat edilecek husus, calismalarin tiim Ozelliklerini yansitacak kadar genel bir
kodlamanin tercih edilmesi gerekliligidir. Yaptigimiz calismada kullanilan kodlama
yontemi iki ana boliimden olusmaktadir. Birinci bolim “Calisma Kimligi”dir. Bu
boliim 4 sorudan olugmaktadir. Calismanin kimligini tespit etmek amaciyla calisma
numarasi, yazar isimleri, ¢alismanin yapildigi yer ve calisma yili bilgilerinden
olusmaktadir. Ikinci bdliim; calisma verilerinden olusmaktadir. Bu boliimde
calismalarda deney ve kontrol gruplarindan elde edilen Orneklem biiyiikligi,

ortalamalar ve standart sapma gibi betimsel istatistikler tespit edilmistir.

Incelenen ¢alismalar kodlama formunda ait oldugu sorunun bulundugu hanelere

islenerek veriler elde edilmistir. Kodlama formu EK-1‘de verilmistir.
3.2.1.4. Bagimh Degiskenler

Arastirmada meta analize dahil edilen caligmalarda kullanilan, alan egitiminde
bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grencinin derse karsi tutumlarindaki degisim ile

ilgili etki biiyiikliikleri bagimli degiskenler olacaktir.

3.2.1.5. Cahsma Karakteristikleri

Meta analize ait bagimsiz degiskenler calisma karakteristigini olusturur. Bu meta

analiz calismasinda belirlenen ¢alisma karakteristikleri su sekildedir;
o Deneye katilan 6grencilerin 6grenim diizeyi,

o Caligmalarm yapildig: yer,
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° Calismalardaki 6rneklem sayisi,
o Calismalardaki 6rneklemlerin standart sapmasi,
° Calismalardaki 6rneklemlerin ortalama degerleri,

o Caligmanin yapildig yil.

Yapilan tarama sonucunda elde edilen ¢alismalardan, dahil edilme kriterlerine
uygun olan 56 calismanm olusturdugu meta analiz ¢alismamizi olusturan c¢aligmalar

EK-2’de verilmistir.
3.3. Verilerin Analizi

Bu calismada, verilerin analizinde, Islem Etkisi (Study Effect) Meta-Analizi
yontemi kullanilmistir. Bu yontemde temel amag, d= (Xe-Xc)/SD formiilii ile
gosterilen, deneysel caligsmalardaki kontrol ve deney gruplarmnin ortalamalar: arasindaki
farklar1 hesaplamaktir (Hunter ve Schmidt, 1990: Sahin, 2005 ). Ancak, birbirinden ¢ok
farkli caligmalardaki istatistiksel verilerin bir araya getirilebilmesi i¢in dnce elde edilen
verilerin ortak bir Ol¢li birimine, etki biytikligiine (effect size), cevrilmeleri
gerekmektedir (Sahin, 2005). Bu ¢alismada etki biiyiikliigii hesaplamasinda “Hedge’s
d” kullamilmistir. Etki buytikligi “d”, islemler arasi farkin iki grubun birlestirilmis
standart sapmasi ile boliinmesidir (Topgu, 2009).

Etki biiyiikligii sayesinde kitlede incelenen bir olaymn “Ne kadar etkindir?”
sorusuna yanit almmaktadir. Tim etki biiyliklikleri asagidaki durumlar ic¢in

kullanilabilir (Cohen, 1988; Yildiz, 2002).

« 1ki grup arasindaki karsilastirmalar
« Siirekli 1iki degisken arasindaki korelasyonun 6l¢timii

* Coklu gruplar ile ilgilenildiginde aradaki fark: géstermek i¢in kullanilmaktadir.

“Cohen d” istatistigi standardize edilmis ortalamalar arasi farklar1 tanimlayan
etki biiyiikliiglidiir. Ortalamalarin birbirinden kag¢ standart sapma uzaklastigin1 gosterir.
Hangi farkin gercekte daha biiyiik oldugunu cevaplar (Biiyiikoztiirk, 2009). Cohen ve
digerlerine gore aritmetik ortalamalara dayanan etki bulyiikligii degerleri i¢cin etki

biiytikligl smiflandirmasi asagidaki gibidir (Cohen,1988);
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o 0,20 ise kiigiik (small) diizeyde etkisi vardir.
o 0,50 ise orta (medium) diizeyde etkisi vardir.

o 0,80 ise genis (large) diizeyde etkisi vardir.

Daha ayrintili siniflandirma da ise (Thalheimer ve Cook, 2002);
. -0,15<Etki biiytikliigii degeri < 0,15 dnemsiz (negligible),
J 0,15< Etki biiytikligt degeri < 0,40 kiiciik (small),
o 0,40< Etki biiyiikligii degeri < 0,75 orta (medium),
o 0,75< Etki biiyiikligii degeri < 1,10 genis (large),
. 1,10< Etki biiyiikligii degeri < 1,45 ¢ok genis (very large),

o 1,45< Etki biiyiikligii degeri muazzam (huge), diizeyde etkisi vardir.

Meta analiz calismasindaki hesaplamalarin ve grafiklerin yapilmasi igin,

Metamix 1.7 ve Excel 2003 programlar1 kullanilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. CALISMAYA AIT BETIMLEYICi VERILER

Bu boliimde, meta analiz arastirmasi sonucu elde edilen bulgular verilmistir.
Oncelikle meta analize ait betimleyici bilgiler verilip, daha sonra hesaplanan etki
biiytikligli degerleri ve alt kategorilerdeki her grup icin degisiklik olup olmadigi

incelenmistir.

Belirlenen kriterlere uygun olan iilkemizde yiiriitiilmiis fizik, kimya, biyoloji ve
matematik alanlarinda bilgisayar destekli 6gretim yonteminin dgrencilerin derse karsi
tutumlarina etkisini deneysel olarak arastiran 142 tane ¢alismadan toplam 78 tane veri
kiimesi meta analiz yontemi ile birlestirilmistir. Toplamda 56 calisma ile 4761 denek
calismaya dahil edilmistir. Bu ¢aligmalardan, elde edilen 6rneklem sayisi, 6rneklerin
standart sapmalari, aritmetik ortalamalari, calisma tarihleri ve yazar adlar1 Tablo 7’de

Meta Analize Dahil Edilen Calismalar Tablosu’nda belirtilmistir.

Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarin yillara gore frekans dagilim tablosu ve

calismalarin yaym tiirline gore frekans tablosu asagida verilmistir.

Tablo 1. Calismalarin Yillarina Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Calisma Y1l Frekans Yiizde Degeri
2002 6 7.692 %
2003 2 2.564 %
2005 4 5.128 %
2006 14 17.94 %
2007 9 11.53 %
2008 18 23.07 %
2009 12 15.38 %
2010 10 12.82 %

2011 3 3.846 %
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Arastirmada kullanilan 56 c¢alismadan derlenen 78 tane verinin yillara goére
dagilimi1 Tablo 1’deki gibidir. Tablo’ya bakildiginda ¢alismalarm biiylik bir kisminin,
2006 y1l1 ve sonrasinda yapildig: goriilmektedir. Ayrica calismalarin frekans degerlerine
bakildiginda 18 ¢alismanin dahil edilmis oldugu 2008 yili arastirmaya en ¢ok katkida
bulunan yil (%23.07) olarak goriilmektedir.

Tablo.2. Calismalarin Yayin Tiirline Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Yayn Tiirii Frekans Yiizde Degeri
Makale, Bildiri 15 26.78 %
Doktora Tez 8 14.28 %
Yiiksek lisans Tezi 33 58.92 %

Tablo.2. de goriildiigi gibi calismalarin yayin tiirlerine gore frekans ylizde
degerlerine bakildiginda; arastirmaya dahil edilen 56 ¢alismadan 33’iiniin yiiksek lisans

tezlerinden olustugu ve (58.92%)’lik bir paya sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Calismalarin Ogrenim Diizeyine Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Ogrenim Diizeyi Frekans Yiizde Degeri
[Ikogretim 31 55.35 %
Ortadgretim 18 32.14 %
Universite 7 12.5 %

Calismalarm Ogrenim Diizeyine Ait Frekans ve Yiizde Tablosu’nda agiklanan
verilere gore arastirmalarda en ¢ok ilkogretim dgrencilerinin (55.35%) orneklem olarak

secildigi goriilmektedir.

Yukarda belirtilen tablolarda goriildigli tizere ¢alismaya konu olan
orneklemlerde arastirmaya en ¢ok %55.35’1ik oranla ilkdgretim 6grencilerinin katildigi
ve 18 calisma ile 2008 yilinda yapilan calismalarin (%23.07) arastirmada en fazla veri
icerdikleri ve en c¢ok (%58.92) yiiksek lisans makalelerin 6rneklemi olusturdugu

goriilmektedir.
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Tablo 4.Calismalarin Alanlara Gore Frekans ve Yiizde Degerleri Tablosu.

Tigili Ders Frekans Yiizde Degeri
Fizik 15 26,78 %
Kimya 13 23,21 %
Biyoloji 12 21,42 %
Matematik 16 28.57 %

Tablo.4 ‘te ilgili alanlarin frekans ve ylizde degerleri goriilmektedir. Degerlere
gore yaklasik olarak caligmaya ayni sayida branslar dahil edilmistir. Buda ¢alismamizin
homojen olmasi agisindan 6nem teskil etmektedir.Yapilan incelemeler sonucunda alan
egitiminde genellikle bilgisayar destekli Ogretim yontemi olarak bilgisayar
yazilimlarinin tercih edildigi goriilmekte, fen alanlarinda genellikle simiilasyon
yazilimlar1 tercih edilirken matematik alaninda egitsel oyun yazilimlarinin tercih

edildigi goriilmektedir.

Tablo S. Caligmalarin Etki Biiyiikliigli Yoniine Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Etki Biiyiikliigii Yonii Frekans Yiizde Degeri
0 (Safir ) 17 30,35%
+ (Pozitif) 39 69.64 %
- (Negatif) 0 0%

Calismalarim yaptiklar1 etki biiytikligii yoniine bakildiginda 39 calisma ile
(%69.64) pozitif etki biiyiikligi goriilmektedir. Arastirmada bilgisayar destekli 6gretim
yontemlerinin tutuma etkisi ile geleneksel O6gretim yOntemlerinin tutuma etkisinin
karsilastirildigi bu arastirmada ortalama etki biiyiikliigiine bakilmis, etki biiyiikligi
degerinin pozitif ¢gikmasi incelenen performansin etki biiylikliigii derecesinde bilgisayar

destekli 6gretim yontemi lehine bir durum ortaya ¢ikardigini gostermistir.
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Tablo 6.Calismalarin Yapildigi ile Ait Frekans ve Yiizde Tablosu

Calisma Ili Frekans Yiizde Degeri
Ankara 11 19.64%
Balikesir 1 1.78%
Bayburt 1 1.78%
Bolu 2 3.57%
Denizli 2 3.57%
Diyarbakir 1 1.78%
Eskisehir 3 5.35%
Erzurum 1 1.78%
Hatay 1 1.78%
Kiitahya 1 1,78%
Kastamonu 2 3.57%
Kayseri 1 1,78%
Kocaeli 2 3,57%
Kibris 1 1,78%
Konya 2 3,57%
Manisa 1 1,78%
1stanbul 4 7,14%
Izmir 13 23.2%
Samsun 1 1,78%
Trabzon 2 3,57%

Zonguldak

—

1,78%
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Tablo 5.’te calismalarin yapildig1 illere gore frekans ve yiizde degerleri
goriilmektedir. Calismalarin yapildigi illere bakildiginda, 21 farkli ilde ¢aligma yapildig:
en fazla calismanm 13 c¢alisma (%23.21) ile izmir ilinde yapildig1, hemen arkasindan 11

calisma (%19.64) ile Ankara ilinin geldigi goriilmektedir.

Ayrica illerin ylizde degerlerine bakildiginda yukarida bahsi gegen iller disindaki
illerde genelde yiizde degerlerinin birbirlerine yakin oldugu goriilmiis, 6rneklemin genel

anlamda tiim Tiirkiye’yi temsil ettigi diistiniilmiistiir.

4.2. Arastirmaya Dahil Olan Cahsmalarin Etki Biiyiikliigii Analizinin
Birlestirilmis Bulgular

Bu arastirmada deneysel caligmalardaki deney ve kontrol gruplarinin
ortalamalar1 arasindaki farklar1 hesaplamak i¢in Ortalama Fark Etkisi (Mean Difference
Effect) Meta-Analizi kullanilmistir. Farkli ¢alismalarin verilerinin MD ile gdsterilen

ortak bir etki biiytikliigline (effect size) doniistiiriilmesi gerekli goriilmektedir.

Tablo.7. Etki Biiytikliigii Formiilleri ve Doniistiirme Tablosu

Etki Biiyiikliigii (MD)

Istatistikler Déniistiirme Formiilleri

Aciklamalar

M=Deney grubunun ortalamasi
Ortalamalar MD = Me — Mc

M~=Kontrol grubunun ortalamasi

Ne=Deney grubu denek sayis1

, _ (Ne-1)Se’ +(Ne —1)Sc’ Nc=Kontrol grubu denek sayis1

Varyanslar ~ Sp )
(Ne+ Nc—-2) S¢"=Deney grubu varyansi

S.’=Kontrol grubu varyansi

Tablo 6 ’de Etki Biiytkliikkler1 (MD) i¢in doniistiirme formiilleri verilmistir
(Yesilyurt, 2010). Ilgili ¢alismalardan kaydedilen verilerin meta-analizinde MIX-
Version 1.7 (Meta-Analysis Made Easy) paket programi kullanilmistir.
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Tablo 8. Meta Analiz Yontemi Ile Birlestirilen Calismalarin Deney ve Kontrol

Gruplarinin Sayi, Ortalama, Standart Sapma Degerleri

Sira no Yazar Tarihi N(e) M(e) Sd(e) N(¢) M(o) Sd(c)
Study 1 M,Hakan Giiler, Necdet Saglam 2002 35 162,85 8,095 34 135,17 13,42
Study 2 Siileyman Alpaslan Sulak 2002 38 62,97 8,94 38 54,65 11,10
Study 3 H, Akgay, C, Tiiysiiz, B, Feyzioglu 2002 35 162,85 8,095 34 135,17 13,42
Study 4 H, Akgay, C, Tiiysiiz, B, Feyzioglu 2002 16 171,37 18,43 16 172,68 16,80
Study 5 H, Akgay, C, Tiiysiiz, B, Feyzioglu 2002 34 181,50 6,738 34 135,17 13,42
Study 6 H, Akgay, C, Tiiysiiz, B, Feyzioglu 2002 17 170,94 18,25 16 172,68 16,80
Study 7 H, Akgay, C, Tiiysiiz, B, Feyzioglu, V, 2003 35 18500 435 30 139.66 10,59
Ugar
Study 8 H, Akgay, C, Tiiysiiz, B, Feyzioglu, V, 2003 35 17700 1970 30 139.66 10,59
Ugar

Study 9 Ozcan Erkan Akgiin 2005 19 62,421 8,119 18 63,611 8,119
Study 10 Ahmet Hakan Hanger, Necati Yalgin 2005 29 168,41 16,79 29 148,862 13,80
Study 11 Hiiseyin Tural 2005 26 12423 1244 26 11069 18,79
Study 12 Biilent Bagaran 2005 31 4,110 0,648 32 3,7375 1,034
Study 13 Alev Sirabasi 2006 22 27,09 6,82 23 20,91 6,82

Study 14 Servet Zaman 2006 29 77,79 1531 18 81,50 12,33
Study 15 Ercan Akpinar 2006 33 64,21 6,23 32 62,31 8,20

Study 16 Ercan Akpinar 2006 30 62,50 8,24 28 59,96 7,33

Study 17 Ercan Akpinar 2006 33 98,59 12,93 32 96,71 11,29
Study 18  Ercan Akpinar 2006 30 96,16 20,95 28 94,92 13,22
Study 19 Sema Nur Demirkan 2006 33 77,12 13,59 33 75,63 12,73
Study 20  Sema Nur Demirkan 2006 17 56,23 24,06 17 52,52 24,25
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Sira no Yazar Tarihi N(e) M(e) Sd(e) N(¢) M(o) Sd(c)
Study 21 Segil Tekmen 2006 21 103,71 11,49 22 8231 23,43
Study 22 Aynur Yurdanur Altunay 2006 25 80,6 1,72 25 72,8 2,09
Study 23 Akif Olgun 2006 72 3,4853 0,265 70 3,4273 0,265
Study 21 Segil Tekmen 2006 21 103,71 11,49 22 8231 23,43
Study 24  Harun Goncii 2006 24 81,416 11,93 28 61,928 10,05
Study 25  Eylem Celik 2006 13 80,00 16,02 13 85,62 17,11
Study 26 Selami Yesilyurt, Yilmaz Kara 2007 24 85,16 9,13 24 78,16 9,22
Study 27 Ozkan Kahraman 2007 114 3,42 0,95 139 3,63 0,92
Study 28  Yilmaz Aksoy 2007 22 50,50 13,72 21 45,71 9,7
Study 29  Baris Demirdag 2007 28 79,46 5,80 28 74,50 7,76
Study 30  Cengiz Tiiysiiz, Halil Aydin 2007 48 75,95 12,16 38 73,42 12,81
Study 31 Cengiz Tiiysiiz, Halil Aydin 2007 50 86,32 9,64 45 75,88 12,90
Study 32 Cengiz Tiiysiiz, Halil Aydin 2007 24 86,82 9,27 27 74,56 12,86
Study 33 ~ Hakan Sarigayir 2007 35 268,51 6,092 33 272,700 5,389
Study 34 Ozkan Kahraman 2007 63 3,35 0,98 34 3,40 0,88
Study 35  Yilmaz Kara 2007 24 59,250 8,659 24 58,625 6,920
Study 36 Sait Fatih Ozel 2008 54 66,77 6,04 51 64,74 6,59
Study 37  Fatma Tavukcu 2008 64 3,44 036 64 3,31 0,37
Study 38 Sule Can 2008 23 109,65 7,65 23 105,17 5,42
Study 39 Sule Can 2008 15 101,53 4,69 15 95,20 7,33
Study 40 Muharrem Aktiimen, A.Kagar 2008 23 105,04 16,28 24 101,21 13,38
Study 41  Mehmet Uygun 2008 34 64,44 13,51 36 65,69 15,17
Study 42 Serkan Cankaya, A.Karamete 2008 53 86,17 10,65 79 49,13 7,682
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Sirano  Yazar Tarihi N(e) M(e) Sd(e) N(c) M(c) Sd(c)
Study 43  Ahmet Arslan 2008 30 80,73 7,94 30 77,50 10,94
Study 44  Olga Pilli 2008 29 27,62 2,27 26 25,77 3,10
Study 45  Sebnem Poyraz 2008 18 45,85 10,40 19 40,94 8,33
Study 46 Sebnem Poyraz 2008 20 49,50 7,05 19 40,94 8,33
Study 47  Murat Pektas 2008 22 162,77 14,07 21 157,33 15,27
Study 48  Murat Pektas 2008 22 154,50 12,73 21 157,33 15,27
Study 49  H, Akeay, C, Tiiysiiz, B, Feyzioglu 2008 16 225,77 8,743 16 169,556 8,049
Study 50  H, Akeay, C, Tiiysiiz, B, Feyzioglu 2008 20 191,30 11,33 20 167,300 8,757
Study 51  H, Akeay, C, Tiiysiiz, B, Feyzioglu 2008 16 196,88 4,428 16 169,556 8,049
Study 52 H, Akgay, C, Tiiysiiz, B, Feyzioglu 2008 20 221,20 9,331 20 167,300 8,757
Study53  Saliha Kutluer 2008 12 95,9167 15,162 12 75,66 1,410
Study54  Hande Camli 2009 32 63,09 11,04 30 60,36 8,22
Study55 Oguz Cetin, Yasemin Giinay 2009 29 4,22 0,50 31 3,41 0,85
Study56  Oguz Cetin, Yasemin Giinay 2009 13 4,50 0,38 16 3,23 0,83
Study57 Oguz Cetin, Yasemin Giinay 2009 16 3,99 0,47 15 3,61 0,84
Study58  Arif Comek 2009 30 23397 22,08 31 229,33 16,35
Study59  Arif Comek 2009 30 12790 14,48 31 126,75 11,26
Study60  Arif Comek 2009 30 125,50 15,60 31 117,42 10,81
Study 61  Nurhan Dervis 2009 55 109,05 14,43 55 92,65 25,37
Study 62 Ersin Karademir 2009 53 77,54 16,13 53 67,67 16,81
Study 63 Zeynep Yildiz 2009 23 65,08 17,33 23 56,47 12,85
Study 64  Yilmaz Kara 2009 24 79,00 11,54 24 78,16 9,22
Study 65  Ayse Tugba Oner 2009 25 73,03 12,94 25 68,94 12,78
Study 66  Sinem Budak 2010 30 124,13 3,30 30 123,63 3,32
Study 67  Fatih Balaman 2010 32 82,44 9,04 32 71,84 14,84
Study 68  Ertan Ozkok 2010 26 49,35 5,08 27 26,78 4,22
Study 69  Tugba Hangiil 2010 25 93,88 21,35 28 76,71 30,02
Study 70  Kadriye Barutgu Akyar 2010 31 3,86 0,58 30 3,49 0,50
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Sira no Yazar Tarihi N(e) M(e) Sd(e) N(c¢) M(c) Sd(c)
Study 71 Fehime Ozkan 2010 29 62,69 6,01 29 57,34 8,11
Study 72 Betiil Tuba Helvaci 2010 32 59,34 840 34 50,88 13,98
Study 73 Betiil Tuba Helvaci 2010 32 46,84 12,14 34 53,46 11,25
Study 74 Okan Ergoriin 2010 32 69,56 25,12 30 63,26 18,51
Study 75 Ece Ozdogan 2010 30 1182 12,34 30 111,4 12,49
Study 76 Murat Cetinkaya, Erol Tag 2011 25 23,920 5,567 25 23,680 2,357
Study 77 N.Hirga, M. Calik, S. Seven 2011 21 59,2 5,7 21 50,0 11,9
Study 78 Selami Yesilyurt, Seyda Giil 2011 30 64,77 9,37 25 61,96 8,94

Tablo 7’de goriildiglii gibi fizik, kimya, biyoloji ve matematik alanlar1
egitiminde, bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel yontemlere kiyasla 6grencilerin
derse kars1 tutumlarindaki degismlerinin etki biiyiikliigiinii tespit etmek amaciyla dahil
edilme kriterlerimize uygun olan; 2002 -2011 yillar1 arasinda alan egitiminde bilgisayar
destekli 6gretimin Ogrencideki derse karsi tutumu nasil etkiledigi hipotezinden yola
cikan 56 adet bagimsiz caligmanin Orneklem sayisi, Orneklemin ortalamalar1 ve
orneklemin standart sapmalar1 tablodaki gibidir. Toplamda 78 adet veri meta analiz
yontemi le birlestirilmis ve 4761 kisilik bir 6rneklem olusturulmustur.

Bir meta analiz ¢caligmasinda farkli ¢alismalardan elde edilen etki biiytkligt
bulgular1 farkli olabilir. Onemli olan farklhiliklarm olup olmasindan ¢ok, var olan
farkliklarm makul diizeyde olup olmayacagidir (Demirel, 2005).

Bu nedenle, etki biiyilikliiklerinin normal dagilima uygun olup olmadigini
belirlemek amaciyla heterojenlik testleri ile gergeklestirilmistir. Bununla birlikte

Metamix programi ile normal dagilim grafigi olusturularak Sekil 1°de sunulmustur.
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Sekil 1. Etki Biiyiikliiklerinin Normal Dagilim Q-Q Grafigi

Birlestirilecek ¢alismalarm etki biiyiikliiklerinin, genel dagilimin X=Y dogrusu
boyunca giiven araliklar1 arasinda bulunmasi normal dagilima yakm oldugunu gosterir
(Rosenberg, Adams ve Gurevitch, 2000).

Sekil 1°de goriildiigii tizere etki biiylikliiklerinde biiylik sapmalar goriilmemekte
ve normal dagilima uygun oldugu anlagilmaktadir. Bu bulguya dayanarak meta analizi

olusturan caligmalarin birlestirilmesinin istatistiksel olarak uygun oldugu sdylenebilir.

Istatistiksel anlamlihig1 ve homojenligi snamak amaciyla meta mix programu ile
z testi hesaplamalar1 yapilmig ve z=8,3048 degerine ulasilmistir. Buna gére p=0,000 ile
analizin istatistiksel olarak anlamli oldugu verilerin homojen oldigu sonucuna
varilmistir. Calisma verilerimizin homojen olmasindan kaynakli sabit etkili meta analiz

yontemi tercih edilmistir.
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Tablo.9. MIX paket programi Sabit Etkiler Modeline gore ile hesaplanan meta-analiz

bulgular1

Calisma Sayis1 78

Z Testi Degeri 83048

H Degeri 6.5981

Caligmaya Katilan Denek Sayist 4761

Sabit Etkiler Alt Siir-Ust Sinir
. 0,2627

Meta Anal ’

eta Analiz Sonucu 0.1812 - 0,3442
Q Degeri 3352,21

Tablo 8’de goriildiigii gibi sabit etkiler modeline gore yapilan meta analizi
dogrultusunda, p<0,0001 ve 99’luk giiven araliginin 0,1812 alt smir1 ile 0,3442 {ist
smirinda ortalama etki biiylikliigli ES=0.2627 bulunarak alan egitiminde bilgisayar
destekli 0gretim yOnteminin &grencilerin derse karsi tutumlar1 lizerinde geleneksel

yonteme gore pozitif yonde tutumu etkiledigi ortaya ¢cikmustir.

12 T

0.8 +

04 +

02 +

0,0
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Hypothesized MD value

Sekil 2.Standardize Edilmis Etki Biiyiikligli Histogram
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Etki biiytikliikleri dagilimimi gérmek icin MetaMix programinda olusturulmus
Sekil 2°de goriilen standardize edilmis histogram grafigine gore 0,18 ile 0,3 araliginda

etki biiyiikligii bolgelerinin yiliksek frekans ile temsil edildigini soylemek miimkiindiir.

Studies

I

*

MD

Sekil 3. Etki Biiyiikliikleri ve Reddetme Duyarlig1 Dagilimi

Eger heterojenite icin istatistiksel test bir diisik p degeri gosteriyor ise,
calismalarin bulgular1 arasindaki farklar ihmal edilemez oldugu bilinmelidir. Bu
nedenle, p degeri ¢ok yliksek olmadikga olasi heterojenite ayn1 zamanda gorsel olarak
da incelenmelidir. Bir heterojenite test sonucunun p=0.0001’lik anlamlilik diizeyinde
olmasi1 durumunda calisma bulgularmin homojen olarak diistiniilmesi gerektigi
anlasilmaktadir. Boylece sabit-etki (fixed-effect) modeli ile farkli c¢aligmalardaki
bulgularda bir tek ortak etkinin var oldugu savunulabilir. Yani bu meta-analizde
kullanilan 78 veri kiimesinde kullanilan bilgisayar destekli 6gretim yonteminin 6grenci

tutumlar1 agisindan ortak etkiye sahiptir denilebilir.
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4.3. Tartisma

Fizik, kimya, biyoloji ve matematik alanlar1 egitiminde bilgisayar destekli
ogretimin 6grenci tutumlar1 lizerinde nasil bir etki yarattigini inceleyen bu meta analiz
calismasinda 56 adet ¢alisma ve 78 adet veri meta analiz yontemi ile birlestirilip ortak
etki biiyiikliikkleri hesaplanmaya c¢alisilmistir. Burada dahil edilme kriterlerine bagl
kalinarak sadece fen alanlarindaki dersler {izerinden orneklem almmasi BDO
yonteminin tutum iizerindeki etkisinin sadece bu alanlardaki etkisi ile smirli kalmasina
neden olmustur. Fakat bu calisma fen alanlarinda BDO’min geleneksel ydntemle
karsilastirildiginda, Ogrencilerin bu derslere karst tutumundaki degisimin etki

biiytikliglinii ortaya koymakta yeterli olmustur.

Yaptigimiz bu arastirmada Orneklemi olusturan calismalarin yaklasik olarak
%354’niin 2007 yilindan sonra yapilmis olmasi calismamizin giincel bir ¢alisma olmasi
acisindan 6nem teskil etmekte, ayn1 zamanda ge¢mis yillardaki verilerin etkilerinin de

calismamizda yer almasi daha genis bir perspektifle ¢alistigimizin gostergesidir.

Olusturdugumuz 6rneklemin %55,3 niin ilkdgretim, %32,14 niin orta 6gretim ve
%12,5’nin liniversite 6grencilerinden olusturulmasi tiim kademelerde bilgisayar destekli
ogretimin 0grencilerin derse karsi tutumundaki etkini gormek adina yerinde bir karar
olarak goriilse de tiim bu Ogrencilerin algilarinin ayni diizeyde oldugunu varsaymanin

sorun teskil edebilecegi diisiiniilmiistiir.

Yapilan analizler sonucunda Orneklemimizin homojen oldugu sonucundan
hareketle meta analiz birlestirme yontemi olarak sabit etkiler modeli kullanilarak etki
biiytikligl hesaplanmis ve %99 giiven araliginda E= +0.2627 olarak hesaplanmistir. Bu
deger bizim buldugumuz etki araligi olan 0.18 ile 0.34 aralig1 arasinda orta Slgekte etkili
oldugu goriilse de, Thalheimer ve Cook “in olgeginde kiiciik etkiye sahip oldugu
goriilmiistiir. Buradan hareketle fizik, kimya, biyoloji alanlar1 egitiminde bilgisayar
destekli 6gretimin geleneksel yonteme kiyasla Ogrencilerin derse karsi tutumlarinda

pozitif yonde bir degisime neden oldugu goriilmektedir ve Oneriler sunulmaktadir.



5. SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuglar

Bilgisayar destekli 6gretimin 6grencinin fizik, kimya, biyoloji ve matematik
alanlarindaki tutumlarina olan etkisini meta analiz yontemi ile inceleyen bu arastirmada;
ilgili sonuglar yillara, yayin tiiriine, illere, 6grenim diizeylerine, ¢aligma alanlarina gore

sistematik bir sekilde asagidaki gibi verilmistir.
5.1.1. Calismalarin yaymlandig: yillara gére sonuglar

Birlestirilen ¢aligmalarin yillara gore frekans ve ylizde degerlerine bakildiginda;
18 galisma ve %23,07’lik pay ile 2008 yilinda en fazla ¢alismanin 6rnekleme dahil
edildigi goriilmektedir. Buda bize literatiirde; BDO ydntemlerinin tutuma etkisini
inceleyen calismalarin en fazla bu yilda yapildigini gostermektedir. BDO yontemlerinin
Tirkiye’de uygulamalar1 ilk olarak 1990’lara dayanmaktadir. Ancak projelerin
olusturulmaya baglanmasi1 2000’11 yillar1 bulmakta, 2004 yilindan itibaren genis ¢apl
projeler ile BDO yonemlerinin uygulanmasi i¢in projeler yapilmustir. (Celik, 2004).
Bizim buldugumuz bulgular; BDO ydntemlerinin tutuma etkisini inceleyen 56 adet
calismadan elde edilen 78 adet verinin 66’sinin yani %84,53’{iniin 2006 yilindan sonra
yapildigmi gostermektedir. Bu durum; Tiirkiye’de BDO yontemlerinin uygulamalarmin,
proje ve arastirmalar ile paralel gittigi sonucunu diisiinmemize sebep olmakta,
arastrmalarin projelerin yapilmasinda yol gosterici bir rol oynadigi sonucu ortaya
cikmaktadir. Ayrica yaptigimiz bu calismada yukaridaki bilgilere paralel olarak
birlestirilen ¢alismalarin tamamma yakininin yakin zamanda yapildig1 goriilmekte olup

bu durum giincel bir ¢aligma yaptigimizin gostergesidir.
5.1.2. Caligmalarin yayn tiiriine gore sonuglar

Birlestirilen calismalarin yayin tiirline gore frekans ve ylizde degerlerine
bakildiginda 56 calismadan 33’iiniin yani %58,92 ‘sinin yiiksek lisans ¢aligmalarindan
olustugu goriilmektedir. Ayrica bu c¢alismaya doktora tezleri, makale ve bildirilerde
dahil edilerek veri orneklemi genisletilmeye calisilmistir. Calismamizda yaymlanmis
deneysel caligmalarin yer almasma 6nem verilmis, makale ve bildiriler hakem onayli

dergilerden derlenmistir. Bu durumun c¢alismamizin giivenirligi agisindan Onemli
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oldugu sonucu vurgulanmistir. Tutum arastiran ¢aligmalarin doktora tezlerine oranla
daha c¢ok yiiksek lisans tezlerinden olusmasi, doktora sevyesinde bu konu ile ilgili
calismalarin sayilarinin arttirilmasi gerekliligini ortaya c¢ikarmistir. Cilinkii yaptigimiz
calismada birlestirilen 56 caligmanin 8 tanesinin doktora tezlerinden olustugu ve bu 8
calismalardan 6 tanesinin BDO yontemlerinin &grencilerin ilgili derslere kars1
tutumlarinda anlamli bir degisiklige neden olmadigi sonucu tespit edilmistir. Bu
bilgiden hareketle tutum degiskenini daha detayli inceleyen doktora tezlerindeki artis
etki biiyiikliigiinii de etkilerek BDO yontemlerinin &grenci tutumlar1 iizerindeki

etkililiginin biiyiik resmini daha genis 6l¢iide gormemize yardimci olacaktir.

5.1.3. Caligmalarin yapildigi illere gore sonuglar

Birlestirilen calismalarin yapildig1 illere gore frekans ve ylizde degerlerine
bakildiginda 21 farkli ilin verilerinin c¢alismamizda birlestirildigi goériilmektedir.
Calismamiza en ¢ok katki veren illerin basinda 13 calisma ile Izmir ilinin ilk sirada yer
aldigy, ikinci sirada Ankara ilinin geldigi ve ligiincii sirada Istanbul ilinin yer aldig
goriilmektedir. Calismalarin bu illerde yogunluk gostermesi, bu illerin biiylik sehirler
olmasi, niifuslarmin ¢ok olmasi ve bu sehirlerde teknolojik imkéanlardan faydanlanma
olanaklarmin daha fazla olmasi durumuyla iligkili oldugu diigiiniilmiistiir. Ayrica 21
farkli ilin ¢alisma havuzuna dahil edilmesi ¢aligmamizin Tiirkiye’nin tiim bolgelerini

homojen bir sekilde calismaya kattiginin gostergesidir.
5.1.4. Calismalarin 6grenim diizeyine gore sonuglar1

Birlestirilen ¢alismalari 6grencilerin 6grenim diizeyine gore frekans ve ylizde
degerlerine bakildiginda 31 adet yani %55,35’lik payla en fazla ilkogretim diizeyindeki
ogrencilerin ¢alismaya dahil edildigi goriilmektedir. Buda BDO yontemlerinin ¢ok
ilkdgretim diizeyinde etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmakta ve Tiirkiye’de yapilacak
BDO projelerinin artik ilkdgretim sevyesinden baslanarak dgretimin her kademesinde

yer almasi gerektigini ortaya ¢ikarmaktadir.
5.1.5. Caligmalarin alanlara gore sonuglar1

Calismalari alanlara gore frekans ve yiizde degerlerine bakildiginda tiim

branglarin yaklasik olarak ayni degerlerde dahil edildigi goriilmektedir. Buda
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calismamizin homojen olmasi agisindan Onem tagimaktadir. Yapilan caligmadaki
incelemeler dogrultusunda BDO yontemlerinin genel olarak 6grencilerdeki tutumlari
pozitif yonde degistirdigi, Ozellikle de bu branslar da bilgisayar yazilimlarindan
yaralanildigi ve bu yazilimlarin etkililiginin ne oldugu arastirilmistir. Bilgisayar
yazilimlarindan genellikle fende simiilasyon programlari tercih edilmis, matematikte ise

alistirma ve egitsel oyun programlar1 daha ¢ok ilgi gormiistiir.
5.1.6. Meta analitik sonuglar

Meta analitik birlestirme sonucunda BDO ydnteminin dgrencilerin fizik, kimya,
biyoloji ve matematik alanlarindaki ilgili derslere karsi tutumlarma olan etkisinin etki
biiytikligt, yapilan deneysel calismalardan elde edilen ortalamalar ve standart sapmalar
kullanilarak Metamix 1.7 paket programi kullanilarak birlestirilmistir. Z=8.53 degerinin
p=0,0001 diizeyinde anlamli ¢ikmasi sonucunda calismalarimizin homojen olduguna
karar verildikten sonra sabit etkiler modeli tercih edilmis ve meta analitik
degerlendirmeler bu model dogrultusunda yapilmistir. Meta naliz sonucuna gore
p<0.0001 ve %99’luk gliven araligmin 0,1812 alt siir1 ve 0,3442 {ist sinirinda ortalama
etki buyiikligii E=+0,2627 olarak bulunmustur. Bu sayisal deger bize fizik, kimya,
biyoloji ve matematik alanlarmda BDO yontemlerinin dgrencilerin tutumlarini
geleneksel yontemlere kiyasla pozitif yonde degistirdigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir.
Thalheimer ve Cook (2002) tarafindan yapilan smiflandirmaya gore kiiglik (small) etkiye

sahip oldugu goriilmiistiir.

Yapilan ¢alisma BDO yontemlerinin alan egitiminde 6grenci tutumlar: iizerinde
pozitif yonde tutuma etkisinin bulundugunu goéstermistir. Ayrica c¢alisma gerek
iilkemizde yapilan gerekse yurtdisinda yapilmis olan bireysel arastrmalar ile tutarl

sonuglar vermistir.
5.2. Oneriler

Bilgi ¢ag1 olarak nitelendirdigimiz bu ¢agda bilgisayarlar egitim basta olmak
iizere yasanttimizin her alaninda yer almakla birlikte ¢agdas medeniyetler seviyesine
cikabilmemiz i¢in bir anahtar gorevi Ustlenmektedirler. Bu nedenle iilkemizde

bilgisayarlarin 06zellikle egitimdeki uygulamalar1 ile ilgili projeler ve arastirmalar
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gerceklestirmeli, bu projelere veri olusturabilecek arastirmalarin sayis1 arttirilmali ve bu

arastirmalarm sonuglar1 mutlaka g6z ontinde bulundurulmalidir.

Ulkemizde ve diinyada yapilan ¢alismalarm gosterdigi gibi BDO ydntemlerinin
ogrencilerin ders basaris1 ve tutumunu olumlu etkiledigi sonucu gbéz Oniinde
bulundurularak BDO’min ilkégretim kademelerinden baslatilarak egitimin her alaninda
yayginlastirilmas1 gerekmekte ayrica iilkenin her yaninda bilgisayar1 tesvik edici

calismalara yer verilmelidir.

Yurt iginde meta analiz calismalarmin ¢ok az olmasi, basili yaymlarn yok
denecek seviyede olmasi ayrica meta analiz yazilim programlarmin yetersizligi meta

analiz konusu ile ilgili ¢calismalara yogunluk verilmesi gerekliligini ortaya koymustur.

Meta analiz analizlerin analizi oldugundan dolayi, arastirmaya konu olan
calismalarin anlasilir diizeyde olmasi, zayif 6rneklemlere sahip olmamasi ve arastirmaci
tarafindan verilerin ve igerigin iyl sunulmasi Onemlidir. Bdylelikle meta analiz
arastirmacisi verilere ulasmakta ve analiz etmekte giiclilk yasamayacaktir. Meta analiz
calismalarindaki diger bir sikinti ise lilkemizde bilimsel arastirmalarin toplu olarak
yaymlandig1 veri tabanlariin sayisinin yetersizligi ve bu veri tabanlarmdaki yaymlarin
giincellenmemesidir. Bu sikintilarin giderilmesi meta analiz ¢calismalarinin daha rahat ve

saglikl yiiriitiilmesi acisindan 6nemlidir.

Bu calismada sadece fen agirlikli derslere yer verildiginden sosyal alandaki
dersler calisma dis1 kalmistir. Ayni sekilde BDO ydnteminin sadece dgrencilerin derse
kars1 tutumlar tizerindeki etkisi incelenmis, basari, motivasyon, cinsiyet gibi faktorler
g0z ardi edilmistir. Arastirmacilarin bu alanlarda meta analiz c¢aligmasi yapmasi

Onerilmektedir.
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EKLER

EK 1. Meta Analiz Kodlama Formu

1. CALISMA KiMLIiGi

1. Calisma Numarasi:
2. Calismanin Adi

3. Calismanin Yazar1:
4. Calisma Yili:

5. Calisma Yaym Sekli:

2. CALISMA iCERIGi
6. Calisma Ornekleminin Igerigi:

7. Calismanin Uygulandig 11:
8. Kullanilan Olgme Araglar::

3. CALISMA VERILERI

Calismaya dahil edilen bireylere ait tanimlayic1 istatistik degerler:

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU

ORNEKLEM
BUYUKLUGU

ORTALAMA

STANDART SAPMA
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EK 2. Cahsmalarin Yapildig1 Sehirler, Orneklerin Ogretim Kademeleri, Cahsma

Tiirleri ve Tutum Yonleri.

Sira no Yazar Tarihi | Sehir Tiir Kademe | Yon
Study 1 Akif Olgun 2006 Kiitahya Y.L ik +
Study 2 Hakan Giiler, Necati Saglam 2002 Istanbul M Orta 0
Study 3 Murat Cetinkaya 2011 Samsun M Ik 0
Study 4 Murat Pektas 2008 Ankara D.T Unv 0
Study 5 Selami Yesilyurt, Yilmaz Kara 2007 Bayburt M Orta +
Study 6 Servet Zaman 2006 Trabzon Y.L Ik 0
Study 7 Yilmaz Kara. 2009 Ankara M Orta 0
Study 8 Biilent Basaran 2005 | Diyarbakir | Y.L Unv 0
Study 9 Ercan Akpinar 2006 Izmir D.T Tk 0
Study 10 | Ersin Karademir 2009 Eskisehir Y.L ik +
Study 11 Eylem Celik 2006 Ankara Y.L Orta +
Study 12 | Fehime Ozkan 2010 Izmir Y.L ik +
Study 13 | Necati Yal¢in 2007 Ankara M ik +
Study 14 | Necati Hirca 2011 Erzurum M Orta +
Study 15 | Nurhan Dervis 2009 Eskisehir Y.L ik +
Study 16 | Secil Tekmen 2006 Bolu Y.L Orta +
Study 17 | Selami Yesilyurt, Seyda Gil 2011 Kocaeli M ik +
Study 18 | Sule Can 2008 Manisa Y.L ik +
Study 19 E:;::geltsn Akgay, Cengiz Tiysiiz, Burak 2003 fzmir M Tk +
Study 20 | Fatma Tavukcu 2008 | Zonguldak YL Tk +
Study 21 Hakan Saricayir 2007 Istanbul D.T Orta 0
Study 22 | Cengiz Tiiysiiz, Halil Aydin 2007 Denizli M ik +
Study 23 | Hande Camli 2009 Izmir YL Tk +
Study 24 E:;::geltsr];i‘lti%gj;glz Taystiz, Burak 2008 Izmir M Orta +
Study 25 | Oguz Cetin, Yasemin Giinay 2009 Izmir M Orta +
Study 26 | Ozcan Erkan Akgiin 2005 Kocaeli M ik +
Study 27 | Saliha Kutluer 2008 Izmir D.T Unv 0
Study 25| HOsametn Ak, Congls Tosie Bk 00y | i | w0 | oma | <
Study 29 | Ahmet Arslan 2008 Istanbul D.T Ik 0

Study 30 | Muharrem Aktiimen, Ahmet Kagar 2008 | Kastamonu M Unv +
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Ek 2°nin Devam

Study 31 Serkan Cankaya, Aysaen Karamete 2008 Eskisehir M Ik
Study 32 | Ece Ozdogan 2008 Izmir Y.L Tk
Study 33 | Hiiseyin Tural 2005 [zmir Y.L Ik
Study34 Olga Pilli 2008 Kibris D.T Ik
Study35 Siileyman Arpaslan Sulak 2002 Konya Y.L Ik
Study36 Sebnem Poyraz 2008 Kayseri Y.L Ik
Study37 Tugba Hangiil 2010 Balikesir Y.L Ik
Study38 Baris Demirdag 2007 [zmir Y.L Orta
Study39 Sait Faith Ozel 2008 Ankara Y.L Orta
Study40 | Ayse Tugba Oner 2009 Izmir Y.L LO
Study41 Sinem Budak 2010 | Eskisehir YL LO
Q3 Ozkan Kahraman 2007 Denizli Y.L 1L.O
Study43 Sema Nur Demirkan 2006 Trabzon YL LO
Study44 Aynur Yurdanur Altunay 2006 Konya Y.L Lo
Study45 Yilmaz Aksoy 2007 Ankara D.T Unv.
Study46 | Fatih balaman 2010 Hatay Y.L LO
Study47 | Ertan Ozkdk 2010 Ankara Y.L Orta
Study48 Ahmet Hanger, Necati Yalgin 2007 | Kastamonu | Y.L 1O
Study49 Alev Sirabasi 2006 Ankara Y.L Orta
Study50 Harun Géncii 2006 Ankara Y.L Orta
Study51 Mehmet Uygun 2008 Bolu Y.L LO
Study52 | Arif Comek 2009 Istanbul D.T Unv
Study53 Zeynep Yildiz 2009 Ankara Y.L Orta
Study54 Kadriye Barutcu Akyar 2010 [zmir Y.L Orta
Study55 | Betiil Helvaci 2010 Ankara YL LO
Study56 Okan Ergoriin 2010 Istanbul Y.L Orta
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EK-3. Cahsmalarin Yazar Adlar, Yapihs Tarihleri, Cahsmalarin Ad.

Sira no Yazar Tarihi Cahismanin Ad1
Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrencilerin Fen
Study 1 Akif Olgun 2006 Bilgisi Tutumlar, Bilis istii Becerileri ve Basarilarina Etkisi.
Yaymlanmus Yiiksek Lisans Tezi.
Biyoloji Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin ve Calisma
Yapraklarmnin Ogrencilerin Basarisi ve Bilgisayara Karst Tutumlara
Study 2 Hakan Giiler, Necati Saglam 2002 Etkisi.
Study 3 Murat Cetinkaya 2011 Canlilarin Simflandirilmast Konusu Igin Web Destekli Kavram
Haritalar ve Anlam Céziimleme Tablolarimin Ogrenme Uzerindeki
Etkisinin Arastirilmasi.
Biyoloji Ogretiminde Yapilandiric1 Yaklagimin ve Bilgisayar
Study 4 Murat Pektas 2008 Destekli Ogretimin Ogrenci Basarist ve Tutumlarina Etkisi.
. . Ders Yazilimlarimn Ogrenci Basarisina, Kavram Yanilgilarina ve
Study 5 Selami Yesilyurt , Yilmaz Kara 2007 Biyolojiye Karst Tutumlara Etkisinin Arastirilmasi.
Mitoz ve Mayoz Béliinme Konusunda Gelistirilen Bilgisayar
Study 6 Servet Zaman 2006 Destekli Biyoloji Ogretim Materyalinin Degerlendirilmesi.
Ozel Ogretici Yazilimin Kullamldig: Bilgisayar Destekli Ogretim
Study 7 Yilmaz Kara. 2009 Yénteminin Ogrenci Basarisina, Kavram Yanilgilarina ve
Tutumlarina Etkisi.
Study 8 Biilent Basaran 2005 Bilgisayar Destek.lliOgretlmm Fizik Egitiminde Ogrenci Basarisi
ve Tutumuna Etkisi.
Fen Ogretiminde Soyut Kavramlarin Yapilandirilmasinda
Study 9 Ercan Akpmar 2006 Bilgisayar Destegi: Yasamimizi Yonlendiren Elektirik Unitesi.
Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersi
Study 10 Ersin Karademir 2009 Elektirik Unitesindeki Akademik Basar1 Diizeylerine, Bilimsel
Siire¢ Becerilerine ve Tutumlarina Etkisi.
Study 11 Eylem Celik 2006 Fizik Ogretlmmdc.: Bllglsayar Destekli Mizahin Ogrenci Basarisina
ve Tutumuna Etkisi.
[lkgretim 6.Smif Web Destekli Fen ve Teknoloji Dersinde
Study 12 Fehime Ozkan 2010 Ogrencilerin Bilgisayar Ozyeterlilik Algilari, Bilgisayara ve Fene
Yonelik Tutumlar1 ve Akademik Basarilari.
. Fen Egitiminde Yapilandiric1 Yaklagima Dayal1 Bilgisayar Destekli
Study 13 Ahmet Hanger, Necati Yalgin 2007 Ogrenmenin Bilgisayara Yonelik Tutuma Etkisi.
: 5E Modeline Gore Gelistirilen Materyallerin Ogrencilerin
Study 14 Necati Hirga 2011 Kavramsal Degisimine Ve Fizik Dersine Kargt Tutumlarina Etkisi:
I5,Gii¢ Ve Enerji Unitesi Ornegi
Bilgisayar Destekli Fen ve Teknoloji Ogretiminin Ogrencilerin
Study 15 Nurhan Dervis 2009 “Yasamimzi Etkileyen Manyetizma” Unitesindeki Akademik
Basarilaria, Tutumlarina ve Bilimsel Diisiinme Becerilerine Etkisi.
. Fizik Dersinde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrencilerin
Study 16 Secil Tekmen 2006 Erisisine, Derse Kars1 Tutumlarina ve Kaliciliga Etkisi.
R " Bilgisayar Destekli Ogretimin [lkdgretim 4. Simif Ogrencilerinin
Study 17 Selami Yesilyurt Seyda Gal 2011 Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Basar1 ve Tutumlarina Etkisi.
Study 18 Sule Can 2008 Fen Egitiminde Web Tabanli Ogretim.
Study 19 Hiisamettin Akgay, Cengiz Tiiysiiz, 2003 Bilgisayar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci Basarisina ve
Y Burak Feyzioglu Tutumuna Etkisine Bir Ornek: “Mol Kavrami ve Avagadro Sayisi”.
Fen Egitiminde Bilgisayar Destekli Ogrenme Ortaminin
Study 20 Fatma Tavukgu 2008 Ogrencilerin Akademik Bagari, Bilimsel Siireg Becerileri ve

Bilgisayar Kullanmaya Yonelik Tutuma Etkisi.
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Ek 3’iin Devam

Hakan Sarigayir

Kimya Egitiminde Kimyasal Tepkimelerde Denge Konusunun
Bilgisayar Destekli ve Laboratuar Temelli Ogretimin Ogrencilerin

Study 21 2007 Kimya Basarilarina, Hatirlama Diizeylerine ve Tutumlarina Etkisi.
Study 22 Cengiz Tiiysiiz, Halil Aydin 2007 Web Tabanl Ogrenmenin Ilk6gretim Diizeyindeki Ogrencilerin
Tutumuna Etkisi.
Bilgisayar Destekli Zihin Haritalama Tekniginin [1kdgretim 5. Simf
Study 23 Hande Caml 2009 Ogrencilerinin Akademik Basarilarina, Fene ve Bilgisayara
Yonelik Tutumlarina Etkisi.
Study 24 Hiisamettin Akgay, Cengiz Tiiysiiz, 2008 Bilgisayar Tabanli ve Bilgisayar Destekli Kimya Ogretiminin
Y Burak Feyzi oglu, Biilent Oguz Ogrenci Tutum ve Basarilarina Etkisi.
- . . Fen Egitiminde Web Tabanli Ogretimin Ogrencilerin akademik
Study 25 Oguz Cetin,, Yasemin Giinay 2009 Basarilarma ve Tutumlarina Etkisi.
. Bilgisayar Destekli Fen Laboratuarlarinda Yapilan Gosterim
Study 26 Ozcan Erkan Akgiin 2005 Deneylerinin Ogrencilerin Fen Bilgisi Basaris1 ve Tutumlar
Uzerindeki Etkisi.
Molekiil Geometrisi, Hibritlesme ve Molekiillerin Polardigi
Study 27 Saliha Kutluer 2008 Konulartyla Ilgili Bilgisayar Destekli Materyal Gelistirme ve
Uygulama.
} ) o Bilgisayar Destekli Kimya Ogretiminin Ogrenci Basarisina ve
Study 28 Husamettm.Al((;ay, Cengiz Tiiysiiz, 2007 Tutumuna Etkisine Bir Ornek: “Radyoaktivite”.
Burak Feyzioglu, Volkan Ugar
Web Destekli Ogretimin ve Ogretimsel Materyal Kullamminin
Study 29 Ahmet Arslan 2008 Ogrencilerin Matematik Kaygisina, Tutumuna ve Basarismna Etkisi.
Study 30 Muharrem Aktiimen, Ahmet Kagar 2008 Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin Matematige Y6nelik Tutuma Etkisi.
Egitsel Bilgisayar Oyunlarmim Ogrencilerin Matematik Dersine ve
Study 31 Serkan Cankaya, Aysaen Karamete 2008 Egitsek Bilgisayar Oyunlarina Y 6nelik Tutumlarina Etkisi.
Isbirlikli Ogrenme Yénteminin Ik Ogretim 4.s1mf Matematik
N Ogretiminde Ogrenci Tutum Ve Basarisina Etkisi: Bilgisayar
Study 32 Ece Ozdogan 2008 Destekli Isbirlikli Ogrenme Ve Kiime Destekli Bireysellestirme
Teknigi.
I [lkdgretim Matematik Ogretiminde Oyun Ve Etkinliklerle
Study 33 Hiiseyin Tural 2005 Ogretimin Erisi Ve Tutuma Etkisi.
o Bilgisayar Destekli Ogretimin 4.Sini1f Matematik Dersindeki
Study34 Olga Pilli 2008 Basari, Tutum ve Kaliciliga Etkisi.
Study3s Siileyman Arpaslan Sulak 2002 Matematik Dersmdc.: Bllglsayar Destekli Ogretimin Ogrenci Basar1
ve Tutumlarina Etkisi.
Bilgisayar Destekli Ogretimin 7.Sinif Ogrencilerinin Uzamsal
Study36 Sebnem Poyraz 2008 Diisiinebilme Becerilerine, Matematik, Teknoloji ve Geometriye
Kars1 Tutumlarma Etkisi.
Bilgisayar Destekli Ogretimin 8. Sinif Matematik Ogretiminde
Study37 Tugba Hangiil 2010 Ogrenci Tutumuna Etkisi ve Bilgisayar Destekli Ogretim Hakkinda
Ogrenci Goriisleri.
S Kimyasal Tepkimelerde Enerji Konusuyla Ilgili Bilgisayar Destekli
Study38 Baris Demirdag 2007 Ogretim Materyali Gelistirme.
Study39 Sait Faith Ozel 2008 Bilgisayar Destgk!l Ogretim Materyallerinin Ogrencilerin Tutum ve
Basarilarma Etkisi.
S [lkdgretim 7.Simif Cebir Ogretiminde Teknoloji Destekli Ogretimin
Study40 Ayse Tugba Oner 2009 Ogrencilerin Erisi Diizeyine, Tutumlarina ve Kaliciliga Etkisi.
Cokgenler Konusunda Bilgisayar Destekli Ogretimin 6. Simf
Study41 Sinem Budak 2010 Ogrencilerine Akademik Basarilarina ve Bilgisayar Destekli

Geometri Ogretimine Yonelik Tutumlarina Etkisi.
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Study42

Ozkan Kahraman

2007

[lkgretim 7. Simf Fen Bilgisi Dersi Fizik Konularinin
Ogretilmesinde Bilgisayar Destekli Ogretimin Ogrenci Tutum ve
Basarisina Etkisi.

Study43

Sema Nur Demirkan

2006

[lkdgretim 6.Smif Uzay1 Kesfediyoruz Unitesinin Etkilesimli
Video Destekli Ogretimi.

Study44

Aynur Yurdanur Altunay

2006

Bilgisayar Ortaminda Hazirlanan Kavram Haritalarinin Bir
Ogretim Materyali Olarak Fen Bilgisi Dersinde Kullanilmasmin
[lkgretim Ogrencilerinin Basarilarina Etkisi.

Study45

Yilmaz Aksoy

2007

Tiirev Kavramimnin Ogretiminde Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin
Etkisi.

Study46

Fatih balaman

2010

Ogrenme Modelinin Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Dersindeki
Bagsarilarina, Tutumlarina, Motivasyonlrina Etkisinin Incelenmesi.

Study47

Ertan Ozkok

2010

Gagne ‘nin Ogretim Modeli ile Hazirlanan Ogretim Yaziliminin
[lk&gretim 8.Smif Ogrencilerinin Matematik Dersi Karekoklii
Sayilar Konusundaki Akademik Basarisina ve Ogrenci Tutumlarina
Etkisi.

Study48

Yilmaz Kara

2007

Mitoz ve Mayoz Béliinme Konularinda Ogrenci Bagarilari, Kavram
Yanilgilari ve Biyolojiye Karsi Tutumlara Ogretim Amach
Bilgisayar Yazilimlarinin Etkisi.

Study49

Alev Sirabast

2006

Bilgisayar Destekli Ogretimin Lise Ogrencilerinin Asit-Baz ve Ph
Konusunu Ogrenmedeki Basarilaria ve Kimyaya Karst Olan
Tutumlarina Etkisinin Geleneksel Yontemle Karsilastirilmast.

Study50

Harun Goncii

2006

Lise 2.Smmf Kimyasal Reaksiyonlar Konusunda Hazirlanan
Bilgisayar Destekli Ders Sunumlarinin, Kavram Ogretimine ve
Ogrencilerin Kimyaya Kargt Tutumlarina Etkisi.

Study51

Mehmet Uygun

2008

Bilgisayar Destekli Bir Ogretim Yaziliminin {lkégretim 4. Smif
Ogrencilerinin Kesirler Konusundaki Basar1 ve Matematige Kargt
Tutumlarina Etkisinin incelenmesi.

Study52

Arif Comek

2009

Internetin Etkin Kullanimi {le Ogrenme Stillerinin Ogretmen
Adaylarmm Akademik Basar1 ve Tutumlarina Etkisi.

Study53

Zeynep Yildiz

2009

Geometrik Cisimlerin Yiizey Alanlart ve Hacimleri Konularinda
Bilgisayar Destekli Ogretimin [lkdgretim 8. Simif Ogrenci Tutumu
ve Bagarisina Etkisi.

Study54

Kadriye Barutgu Akyar

2010

Oklit Geometrisi Ogretiminde Dinamik Geometri Yazilimlar:
Kullaniminin 11. Simif Ogrencilerinin Geometriye Yénelik
Tutumlarine ve Akademik Basarilarma Etkileri.

Study55

Betiil Helvaci

2010

Bilgisayar Destekli Ogretimin Ilkdgretim 6.Smif Ogrencilerinin
Matematik Dersi “Cokgenler” Konusundaki Akademik Basarilarina
ve Tutumlarina Etkisi.

Study56

Okan Ergoriin

2010

Fizik Ogretiminin Ogrenci Basarisina ve Ogrencilerin Tutumlarma
Etkisi.
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