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OZET

Y. Lisans Tezi

YUKSEK pH iCERiIGINE SAHIiP TOPRAKLARDA KUKURT UYGULAMALARININ
DOMATES BITKISININ (Lycopersicon esculentum L.) VERIM VE BAZI KALITE
UNSURLARI UZERINE ETKISI

Alpaslan GURSOY

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dalt

Danigsman: Prof. Dr. Metin TURAN

Bu calisma da Erzincan ilinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan domates bitkisinin verimi ile
bazi kalite 6zellikleri lizerine kiikiirt uygulamalarinin etkisinin ortaya konulmasi amag¢lanmstir.
Calisma 20092010 yillarinda sera ve tarla ¢alismasi seklinde tam sansa bagli deneme desenine
gore dogal kosullar altinda ve agik ortamda yiriitilmistiir. 2009 yili saks1 denemeleri ve 2010
yili arazi ¢aligmasi olmak iizere iki yil olarak planlanan calismada; 2009 yili icerisinde toprak
ornekleri alinarak 200 kg/ha, 400kg/ha, 600 kg/ha, 800 kg/ha, 1000kg/ha, 1200 kg/ha, 1400 kg/ha,
1600 kg/ha, 1800 kg/ha dozlarinda kiikiirt, 3 kg toprak iceren saksilara uygulanmis ve agik
ortamda 5 aylik inkibasyon siirecine maruz birakilmustir. Uygulanan dozlarin etkisini 6l¢mek igin
her aym figilincii haftas1 topraklarin pH ve elektriksel iletkenlik analizleri yapilmis ve inkibasyon
stiresi boyunca elde edilen veriler degerlendirilmistir. Analiz sonuglar1 ve topraklarin kimyasal
igerikleri de dikkate alinarak 2009 yilinin Ekim ayinda arazi sartlarinda olusturulan parsellere
kiikiirt uygulamalar1 yapilmus, fide dikiminin yapilacagt Mayis aymna (2010) kadar arazi
kosullarinda olusturulan parseller de kiikiirt inkiibasyona maruz birakilmistir. 2010 yili Mays
ay1 icerisinde domates fideleri arazi kosullarinda hazirlanan parsellere dikilmis, Temmuz Ayinin
ilk haftasi hasada baslanmistir. Ekim aymin son haftasina kadar yaklasik 4 ay hasat devam
etmistir. Her hasat sonunda verim ve ilgili parametreler kayit altina alinmustir. Arastirma
sonucunda elde edilen sonuglar degerlendirildiginde kiikiirt uygulamalarmin toprak pH’s1, EC ve
bitki verim ve bazi kalite unsurlan iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli olmustur. Bu etki
toprak pH’sinda kontrol parseline gore %9.9 oraninda bir azalma, E.C. degerinde ise %227
oraninda bir artis diizeyinde ger¢eklesmistir. Artan dozlarda kiikiirt uygulamalarina bagli olarak
domates bitkisinin N, P, K, Ca, Mg, S, Mn, Zn ve Cu igeriklerinde artiglar elde edilirken, domates
veriminde ise kontrole gore en yiiksek verim artis1 (%21,9) yine 1800 kg/ha S uygulamasindan
elde edilmistir.

2011, 55 Sayfa

Anahtar Kelimeler: Toprak pH’s1, elementel kiikiirt, verim, domates, alkalin toprak



ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECT OF SULPHUR APPLICATIONS ON YEILD AND SOME QUALITY
CHARECTERISTICS OF TOMATO (Lycopersicon esculentum L.) IN ALCALINE CONDITIONS.

Alpaslan GURSOY

Atatiirk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Metin TURAN

In this study, it has been aimed that yeild and some quality features of tomatos plant grown
extensively in Erzincan province are improved by being based on sulphur application. In the
province, at the lands grown densely tomatos, high pH and lime problem and lack of plant
nutrition elements stemmed from this problem have caused loss of yeild significantly in tomatos
grown. Negative effects resulted from this high pH and lime have been targetted to be got rid of
by being made use of both plant nutrients and chemical features of sulphur, one of the macro

necessary elements.

Project was commenced in 2009. The study was planned as pot experiments in first year and
land trials in second year. 20 kg/da,40 kg/da,60 kg/da,80 kg/da,100 kg/da,120 kg/da,140
kg/da,160 kg/da and 180kg/da doses of sulphur were applied by being taken soil samples in
2009. Then the pots were subjected to incubation. To measure effects of the doses, the soil pH
and E.I. analizes were made in third week of the per month, and data acquired during the period
of the incubation was recorded. In winter sulpur was applied to the parcels constituted in the
land conditions by being taken into consideration of analyze results and chemical contents of
the soil. Therefore, in the parcels constituted in the land conditions, sulphur was incubated until
may which seedling planting would be made. In the may 2010, tomato seedlings were planted as
three replications to parcels constituted in land conditions according to randomized block
design. In first week of August, harvest was begun and countinued until last week of October.At

the end of harvesting, yeild and relevant prameters were recorded.

When the results obtained were evaluated, in the soil implemented sulphur, the pH was reduced
and increases in E.C. value were determined. The applications sulphur into soil caused the
receiving Makro and Micro nutrients of plant as well as positive effects on yeild and yeild

componenets.

2011, 55 Pages
Keywords: Soil pH, Elemental Sulphur, Yield, Lycopersicon esculentum L.
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1. GIRIS

Gelismekte olan pek ¢ok iilkede oldugu gibi, lilkemiz tarim topraklar1 da hizli niifus
artigl, carpik kentlesme ve sagliksiz sanayilesmenin bir sonucu olarak her gecen giin
daha yiiksek cevresel baskilara maruz birakilmaktadir. Daha ¢ok ekonomik kaygilar
tarafindan giidiilenen bu baskilar, tarim alanlarinin amag dis1 kullanimina neden olarak
tilkemiz tarim alanlarinin 6nemli bir kisminin elden ¢ikmasina yol agmaktadir. Verimli
tarim topraklarinin degredasyonunda ekonomik ve sosyal etkenlerin yani sira
hizlandirilmis toprak erozyonu, intensif arazi kullanimma bagli olarak besin
maddelerinin topraktan uzaklastirilmasi, topragin pH degerindeki degisiklikler, mevsim
sapmalar1, asirt su altinda kalma gibi faktorlerde toprakta degradasyona neden
olabilmektedir. Bu konuda bilingsiz tarimsal wuygulamalarda ©nemli bir rol
oynamaktadir. Asir1 giibreleme ve bilingsiz sulama sonucu topraklarda tuzlulugun
olusmasi, insan eliyle olusturulan toprak degredasyonuna en iyi 6rneklerden birisidir.
Bilhassa iilkemiz gibi kurak ve yar1 kurak iklim sartlarinin egemen oldugu kiregli ve

yiiksek pH’11 topraklar bu tiir degredasyona daha yatkin olma egilimindedir.

Tiirkiye topraklarinin ¢cogunlugu (yaklasik %82) kirecli bir yapiya sahip olup, toprak pH
degerleri genellikle 7°den yiiksektir (Zabunoglu ve Brohi, 1980). Erzincan Ili topraklar:
da kire¢ ve pH acisindan yiiksek degerlere sahiptir. Erzincan Bahge Kiiltiirleri Aragtirma
Enstitii Miidiirliigii Toprak ve Yaprak Analiz Laboratuvarinda kayitli Erzincan Ili tarim
alanlarina ait 5000’in {izerindeki toprak analizi raporu iizerinde yapilan 6n ¢alismada,
ilimiz de yogun olarak domates yetistiriciligi yapilan alanlarda ortalama pH degerinin
8,0 civarinda oldugu, kire¢ agisindan ise bu alanlarin biiylik bir kismini kiregli ve ¢ok

kiregli topraklarin olusturdugu tespit edilmistir.

Ulkemizdeki yillik toplam sebze iiretiminin yaklasik olarak %40’1m1 domates {iretimi
olusturmaktadir. Diinya’da Cin (34 milyon ton), ABD (14 milyon ton) ve Hindistan’dan
(11 milyon ton) sonra 10.7 milyon tonluk domates iiretimi ile Tiirkiye 4. sirada yer

almaktadir. Ulkemizin iklim kosullarinin domatesin yetistirilmesi i¢in ¢ok uygun olusu,



bu sebzeyi isleyecek sanayinin 1970’li yillardan itibaren hizla kurulmus olmasi, bu

sebzeye olan yonelmeyi hizlandirmistir (Anonymous 2009a).

Erzincan ilinde, toplam 4266 ha’lik sebze iiretim alani igerisinde, 105.192 tonluk sebze
tiretimi yapilmaktadir. Bu iiretim alanlarinin igerisinde 1295 ha’lik bir alana sahip olan
domates; 61.150 ton iiretimi ile hem {iretim alan1 (%30,3) olarak hemde {iretim miktari
(%58) olarak diger sebzeler igerisinde ilk sirayr almaktadir. Domatesin dekara verimi
4743 kg’dir (Anonymous 2009b). Igerdigi mineral ve vitaminlar agisindan 6nemli
derecede besin degerine sahip olan domates, yore ¢iftgisi bakimindan da 6nemli bir gelir

ve ge¢im kaynagidir.

Genel olarak sebze iiretiminde toprak pH’sinin 5,8-6,5 arasinda olmasi istenir. Domates
yetistiriciliginde ise topragin optimal pH degerinin 5,5-7,0 arasinda olmasi

gerekmektedir (Vural vd. 2000; Giinay 1993).

Topraklarin yiiksek pH ve kirecli bir yapiya sahip olmasi, toprak verimliliginde birgok
problem yaratmakta ve bu kosullarda Fe, Cu, Zn, Mn, ve P gibi elementler daha az
yarayisl ya da fikse olmaktadir. Kiikiirt, kire¢li ve yiiksek pH’I1 topraklarda makro ve
mikro besin maddelerinin ¢oziiniirliigii ve bitkiler tarafindan alinabilirligi {izerine
olumlu etkisinin yaninda; 6nemli bir bitki besin maddesidir. Topraga uygulanacak
kiikiirt miktar1 yorenin bitki, toprak ve iklim 6zellikleri dikkate alinarak belirlenmelidir

(Kacar 1997; Brohi ve Aydemir, 1987; Zabunoglu ve Brohi 1980).

Bitkilerin kiikiirt kapsamlar1 hemen hemen, fosfor kapsamlari ile ayni diizeyde olmasina
ragmen kiikiirt glibrelemesi, bitki gelismesinde fosfor giibrelemesi kadar 6neme sahip
degildir. Bunun nedeni kiikiirdiin toprakta fosfor kadar siki tutulmamasi ve kolay
alinmasi ayrica, atmosferde bulunan kiikiirt dioksit gazinin yapraklardan emilerek
kullanilmas1 ve diger makro besinlerin giibrelenmesinde kullanilan giibrelerin kiikiirt
icermeleridir. Zirai miicadele ilaclarinin bir boliimiiniin de kiikiirt icermesi bitkilere
dolayl1 olarak kiikiirt saglamaktadir. Bitkilerde kiikiirt noksanligi oldugu takdirde azot

noksanligina olduk¢a benzeyen semptomlar goriilebilmektedir. Yani homojen bir



sararma vardir. Kiikiirt noksanliligim1 azot noksanligindan ayiran en Onemli fark,
sararmanin Once geng¢ yapraklarda goriilmesidir. Oysa azot noksanliginda goriilen

sararma Once yaslh yapraklarda ortaya ¢ikmaktadir (Aktas 1998).

FAO’nun kayitlarina gore Tirkiye’nin kiikiirt noksanlig1 gosteren iilkeler arasinda yer
almadig1 yinede kiikiirt noksanlig1 bulunan akut ya da potansiyel bolgelere sahip oldugu

bildirilmistir (Anonymus 1995)

Tirkiye topraklarinin bitkilere yarayish kiikiirt durumunu belirlemek ve yarayish kiikiirt
durumu ile toprak ozellikleri arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in yapilan bir ¢aligmada
bitkiye yarayish kiikiirt miktar1 i¢in sinir degeri 10 ppm olarak kabul edilmis ve buna
gore yapilan degerlendirmede iilkemiz topraklarinin % 9.84’i sinir degerlerinin altinda
ve kiikirtlii glibrelemeye ihtiya¢ gosterdigi tespit edilmistir. Kiikiirtlii giibrelemeye en
fazla ihtiya¢ gosteren illerin; Bingdl, Bitlis, Agri, Erzurum, Isparta, Kars, Sakarya ve

Nevsehir oldugu bildirilmistir (Ulgen vd 1989).

Kiikiirt konusunda yapilan c¢alismalar incelendiginde, “gesitli nedenlerden dolayr bir
bitki besin elementi olarak kiikiirdiin, uzun bir siire ihmal edilmis oldugu” pek cok
arastiric1 tarafindan bildirilmektedir. Kiikiirt konusunda yapilan arastirma ve deneme
caligmalarinin biiyiik bir ¢ogunlugunda ise kiikiirt ya bir bitki besin elementi olarak ya
da bir toprak 1slah materyali olarak ele alinmistir. Kiikiirdiin bu iki yoniiniin kombine
edilmesi, bir taraftan elde edilecek iiriiniin miktar ve kalitesine Onemli katkilar
saglarken; diger taraftan sirdiiriilebilir toprak verimliligine 6nemli derecede katki

saglayacag diigiiniilmektedir.

Bu calisma da Dogu Anadolu Bolgesi igerisinde mikro klima 6zelligi ile birgok sebze ve
meyvenin iiretim potansiyeline sahip olan Erzincan ilinde domates yetistiriciliginin
yapildig1 yiiksek pH ve alkalin 6zellige sahip alanlarin pH degerlerinin azaltilmasi ve
domates bitkisinin verimi ile bazi kalite ozellikleri iizerine kiikiirt uygulamasinin

etkilerinin ortaya konmasi amaglanmaktadir.



Ilde yogun olarak domates yetistiriciligi yapilan alanlarda, yiiksek pH ve kireg¢ sorunu
ile bu sorundan kaynaklanan bitki besin elementi noksanliklar1 domates
yetistiriciliginde onemli diizeyde verim kayiplarina neden olmaktadir. Yiiksek pH ve
kire¢’ten kaynaklanan bu olumsuz etkiler, bitki gelisimi i¢cin mutlak gerekli makro besin
elementlerinden biri olan kiikiirdiin, hem Onemli bir bitki besin maddesi hem de

kimyasal 6zelliginden istifade edilerek giderilmeye ¢alisilacaktir.

Bu c¢alismanin amaci, domates yetistiriciliginin yapildig yiiksek kire¢ ve pH igerigine
sahip alanlarin bitkinin optimum olarak gelisme gosterdigi pH diizeylerine distiriilerek

verim ve bazi kalite unsurlar {izerin etkilerinin belirlenmesidir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bitki gelisimi i¢in mutlak gerekli makro besin elementlerinden biri olan kiikiirt; hem
onemli bir bitki besin elementi hemde kimyasal oOzelliliginden dolayr iki yonlii
kullanilabilen bir materyaldir. Kiikiirt konuda pek cok calisma yapilmis olmasina
ragmen bu konudaki yaygin kani; topraga degisik kaynaklardan karigmasi sebebiyle
kiikiirdiin, bir bitki besin elementi olarak uzun bir siire ihmal edilmis oldugudur. Kiikiirt
serbest piyasada daha c¢ok toprak diizenleyicisi olarak bilinmekte ve kullanilmaktadir.
Pek ¢ok arastirmada ise kiikiirt ya bir bitki besin elementi olarak ya da bir toprak islah
materyali olarak ele almmistir. Kiikiirdiin bu iki yoniiniin kombine edilmesi elde
edilecek friiniin miktar ve kalitesine Onemli katki saglamasinin yanisira tarim

topraklarinin siirdiirtilebilir kullanimina da katk1 saglayacaktir.

Ahmed ve Khan (2010) tarafindan Banglades’te yapilan bir c¢alismada; kiikiirt
noksanligr goriilen Sirajgonj ve Gazipur bolgesi topraklarinda yetistirilen princin
bliylime ile verim tiizerine farkli dozlarda siilfiirik materyallerin (SM) ve jipsin (G) sera
kosullarinda etkinliklerini inceledikleri bir arastirmada 15 kg S /ha, 30 kg S /ha ve 45
kg S /ha uygulamalar1 ve ayni1 sekilde jips CaSO4 (2H,0) uygulamasindan 15 kg S /ha,
30kg S /ha, ve 45 kg S /ha dozlar1 denenmistir. Hem Sirajgonj hemde Gazipur
topraklarinda en iyi gelisme ve iirlin performanst SM45 uygulamasini takiben
SM30>SM15>G45 uygulamalarina elde edilmistir. Her iki toprakta, Jips uygulamasinin
en yliksek dozu olan olan G45 uygulamasinin, SM’nin en diisiik dozu olan SM15 kadar
bile etkili olmadig: tespit edilmistir. Her iki toprakta yetistirilen pirincin hasat indeksi,
bindane agirligi, bitki boyu, salkim boyu ve siirgiin sayisi gibi verim ve verim unsurlari
lizerine S uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Sonucta bir

kiikiirt kaynagi olarak SM” nin jipse gore daha etkili oldugu belirlenmistir.

Aria et al (2010) yaptiklar1 bir calismada kaya fosfatindan elde edilen fosforun
yarayisliligini artirabilmek i¢in; kiikiirt, organik madde ve kiikiirt oksitleyen bakterilerin

inokiilasyonu ve bunlarin farkli kombinasyonlarindan olusan uygulamalari



denemislerdir. Tam sansa bagli faktdriyel deneme desenine gore dizayn edilen
calismada kiikiirt; tic farkli dozda %0 (S1), %10 (S2), %20 (S3) ve organik madde
kaynag1 olarak vermikompost; 2 farkli dozda %0 (V1), %15 (V2), bu iki uygulamanin
kombinasyonlarimin yaninda kiikiirt oksitleyen bakteri inokiilasyonu yapilan (B2) ve
bakteri inokiilasyonu yapilmayan (B1) uygulamalar denenmistir. Deneme sonucunda
elde edilen veriler degerlendirildiginde kiikiirt uygulamasinin suda ¢oziinebilir fosfor
tizerine etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Kaya fosfatinin ¢6ziinebilirligi
tizerine (S3) uygulamasi, (S1) uygulamasindan 2,4 kat daha etkili oldugu,a uygulamalar
icerisinden en yiiksek suda ¢oziinebilir fosfat igeriginin 20% (S3), 15% (V2), ve bakteri
inokiilasyonunun (B2) birlikte uygulandigi (B2S3V2) uygulamasindan elde edildigi
bildirilmistir.

Deshbhratar et al. (2010) yiiriittiikleri tarla denemesinde Hint Bezelyesi’nin (Cajanus
cajan) besin igerigi durumu ile verimi iizerine fosfor ve kiikiirt uygulamasinin etkisini
incelemislerdir. Kiikiirt dozlar1 olarak 0, 20,40, kg S/ha, fosfor dozlar1 olarak ise 0, 25,
50, 75 kg P/ha uygulamalar ile bunlarin kombinasyonlarinin denendigi ¢alismanin
sonucunda, S’iin tek basina etkisi fosfor yarayishligina 6nemli derecede katki
saglamazken, 20 kg kiikiirt ile 50 kg fosforun beraber kullanilmasi halinde, tane ile
saman verimini Onemli derecede artirdigi ve toprak verimliligine katki sagladigi

bildirilmistir.

Sierra et al. (2007) kiikiirt uygulamalarinin Kuzey Sili’nin kuzey bdlgesi topraklarinda
toprak pH'sina, toprak E.C.’sine ve mikro besin elementlerinin yarayighiligl iizerine
etkisini aragtirmak i¢in 500 ve 1000 mg/kg kiikiirt uygulamas1 yapmis ve 60 ila 120 giin
arasinda kiikiirdii toprakta inkiibasyon siirecine maruz birakmslardir. Inkiibasyon
stireleri ve uygulanan kiikiirt dozlarina bagli olarak denemede diisiik organik madde ve
kire¢ icerigine sahip topraklarin pH degerlerinde O©nemli diisiisler oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica, kiikiirt uygulamalarina bagli olarak topraklarin ¢oziinebilir tuz
miktarlarinin arttigin1 bunun bir sonucu olarakta toprak E.C. degerlerinde bir artig
belirlendigi ve pH’nin 6nemli Olgiide diismesi ile toprakta yarayish Fe, Mn, Cu

miktarmin arttigini bildirmislerdir. Calisma sonucunda elde edilen verilerin, Kuzey Sili



Bolgesi topraklarinda 6zellikle kiregli alanlarda uygulanan 1slah programlarina katki

saglayacagi bildirilmistir.

Skwierawska et al. (2008), Kuzey-Dogu Polonya da ii¢ yil siire ile yiiriittiikleri tarla
denemesinde; topraga kiikiirdi, siilfat SO472-S ve saf kiikiirt (S°-S) halinde 40kg/ha,
80kg/ha ve 120 kg/ha dozlarinda ve iki farkli toprak derinligine (0-40 ve 40-80 cm)
uygulamiglardir. Kiikiirt uygulamalarina bagli olarak topraklarda asidifikasyon
meydana geldigi ve 120 kg/da SO472-S uygulamasinda her iki toprak derinliginde de
yarayislt fosfor konsantrasyonunda oOnemli derecede artislarin elde edildigi

belirlenmistir.

Wu et al. (2007) alkali topraklarin fosfataz aktivitesi, yarayish fosfor igerigi ve pH
tizerine kiikiirt uygulamalarinin etkisini belirleyebilmek icin bir saksi denemesi
yiiriitmiislerdir. Elde edilen sonuglara gore, toprak pH’sinda kayda deger bir oranda
azalma ve toprak yarayish fosfor iceriginde Onemli derecede artis gozlendigi

bildirilmistir.

Orman ve Kaplan (2004) tarafindan yapilan bir soérvey arastirmada Tirkiye
topraklarinin oransal olarak kiikiirt iceriginin yeterli goriilmesi bu besin elementinin
yeterince tlizerinde durulmamasma neden oldugu, son yillarda iilkemizde siilfath
giibrelerin kullanimindaki azalmalara karsin azotlu giibrelerin kullaniminda bir artis
gorildiigii belirtilmistir. Bu yiizden topraklarimiz her ne kadar kiikiirt acisindan yeterli
olarak siiflandirilsa da bitkiler tarafindan topraktan kaldirilan miktarlar tekrar ilave

edilmedik¢e zamanla kiikiirt noksanliginin karsimiza ¢ikabilecegi belirtilmektedir.

Erdem (2004) yaptig1 sera denemesinde, farkli topraklara uygulanan, farkli dozlarda
kiikiirt uygulamalarinin bugday bitkisi kuru madde verimlerinde ve yesil aksam S
konsantrasyonlarinda 6nemli artiglara neden oldugu ve bu artislarin denemede
kullanilan topraklar arasinda ve yetistirilen cesitler arasinda farkli oldugunu

belirlenmistir. Artan S dozlarina bagli olarak bitkilerin yesil aksamindaki N



konsantrasyonunda ve S konsantrasyonu arasinda oOnemli bir iliskinin oldugu

belirlenmistir.

Giilser vd (2001), farklr kiikiirt uygulama sekilleri ve fosfor giibrelemesinin misir
bitkisinin (Zea Mays L.) bakir, mangan ve demir igerigine etkisinin belirlenmeye
calisgildigr bir c¢aligmada, topraga farkli sekillerde uygulanan kiikiirdiin, fosfor
giibrelemesinin yapildigi ve yapilmadigi kosullarda, kirecli bir toprakta yetistirilen misir

bitkisinin bakir, mangan ve demir igerigi artirdigini belirlemislerdir.

El-Fayoumy and El-Gamal (1998), Misir'da Bat1 Nobria bdlgesinde kiregli bir toprakta
1992-1993 yaz aylarinda toprak pH'sina, besin elementlerinin yarayishiligi ve alimina,
patatesin yumru kalitesi ve verimi iizerine kiikiirt uygulamasinin etkisini arastirmak igin
yapilan tarla denemesinde bes farkli dozda (%0, %0.01, % 0.02, %0.03 ve %0.04)
elementel kiikiirt uygulamasi yapmiglardir. Calismada S uygulamalara bagli olarak
toprak pH'sinin azaldigi, topraktaki fosfor ve bazi mikro elementlerin yarayishliginin
arttirmasinin yani sira bitkinin yaprak ve yumrularmin besin elementi alimini ve

durumunun tyilestigi bildirilmistir.

Gupta et al. (1988), yaptiklar1 bir calismada farkli dozlarda kiikiirt uygulamalarinin
tarim topraklarinin mikrobiyal aktivite ile biyokimyasal Ozellikleri iizerine etkisini
incelemislerdir. Iki farkli toprakta yiiriitiilen galismada, kiikiirt uygulamalarma kars
toprak pH’sinda istatistiksel olarak 6nemli bir azalma, toprak mikrobiyal biomasinda ise
uygulama yapilan alanlara gore %29-45 ve %2-51 arasinda bir azalma tespit edilmistir.
Toprak mikrobiyal popiilasyonu bakimindan; fungal ve protozoa populasyonlarinda
istatistiksel olarak onemli azalmalarin oldugu bu nedenle, kiikiirt noksanlig1 goriilen
topraklara, kiikiirt uygulamalar1 yapilirken; toprak mikrobiyal biomas1t ve

aktivitesininde gbz oniline alinmasi gerektigini bildirmislerdir.

Zimmy and Malak (1998) tarafindan, hafif ve orta biinyeli iki farkli toprakta 1994/95
yillarinda kiglik bugday yetistirilerek yiiriitiilen bir saks1 denemesinde; topraga farkli
dozlarda (0, 200, 1000, 3000 ve 6000 ppm) kiikiirt uygulanmasi sonucunda; uygulanan



dozlara bagli olarak toprak pH'sinda bir azalma, topragin siilfat i¢erigi ve bitkinin tane
veriminin hafif bir sekilde arttigt ve belirgin bir sekilde saman artis1 elde edildigi
bildirilmistir.

Hashem et al. (1997), Misir'da kis mevsimi siiresince seker pancarinin verimi iizerine
kiikiirt ve kiikiirdiin, organik giibre uygulamasiyla iligkisini arastirmak ve bunun tuzlu
sulama suyu kosullar1 altinda kiregli topragin kimyasal O6zellikleri iizerine etkisini
caligmak ic¢in bir tarla denemesi yiiriitmiislerdir. Kiikiirt uygulamasi sonucunda,
kontrolle karsilastirildiginda toprak pH degerlerinin  6nemli 0Ol¢lide azaldigi

belirlenmistir.

Topcuoglu ve Yalgin (1997), tarafindan yapilan bir ¢alismada, ¢ok fazla kirec¢ igeren
siltli-tinli sera topragina, farkli dozlarda (0, 30, 60, 120 kg/da) elementel kiikiirt
uygulamasi yapilmistir. Deneme bitkisi olarak yetistirilen domates bitkisinde, meyve
verimi, meyve kuru madde orani, meyve asitligi ve yaprak klorofil igeriginin arttigi,
meyve pH'st ve meyve titrasyon asitiginde Oonemli bir degisiklik olmadigi ayrica,
bitkinin yaprak ayasi, yaprak sap1 ve meyve dokularindaki toplam S, N, P, K, Ca, Mg,
Na, Zn Mn, Cu ve aktif demir igerikleri genellikle artarken, toplam Fe igeriginin

azaldig: bildirilmistir.

Awad et al. (1996), tarafindan yapilan bir ¢alismada Misir'da kis mevsimi boyunca
toprak pH'si, mikro elementlerin yarayishigi, alimi ve bugday verimi iizerine kirecli
topraklara N, P, S’1ii giibre uygulamalarinin etkilerini arastirmak i¢in bir tarla denemesi
yiriitiilmiistir. Yiiksek kiregli topraklara uygulanan; organik giibre, azot ve fosfor
giibreleri ile S’lin toprak pH'sini diisiirmesinin yani sira Fe, Zn ve Mn yarayishiligini

arttirdig1 belirlenmistir.

Cayct vd (1995) yaptiklar1 ¢alismada kiikiirt ilavesi ve inkiibasyon siiresinin bitki
yetistirme ortami1 olarak peatin bazi kimyasal 6zellikleri lizerine etkisini aragtirmiglardir.
Peat’e degisik dozlarda (0, 0,5, 1,0 ve 2.0 kg/mS) kikiirt ilave edilmis ve dort farkli

inkiibasyon periyodu siiresince (1, 2, 4 ve 8 hafta) peatte meydana gelen baz1 kimyasal
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degisimler saptanmistir. Arastirma sonucunda, ilave edilen kiikiirt miktarina baglh
olarak, pH nin diismesi sonucunda genel olarak, bagimsiz NH4-N miktarinda azalma,
NO;3-N’ u, P, Fe, Mn ve Cu miktarinda bir artis oldugu, bunun yaninda inkiibasyon

esnasinda toplam azot iceriginde dikkate deger bir azalma oldugu belirlenmistir.

Eytipoglu vd (1995) Tiirkiye topraklarin1 temsilen toplanan 1511 adet toprak 6rneginin
analizi sonucunda, topraklarin yarayishh demir kapsami ile toprak pH’lar1 arasinda
azalan dogrusal iligski 6nemli bulunmustur. Toprak pH’s1 arttik¢a topraktaki yarayish
demir kapsami azalmakta ve bu azalmanin Mn, Fe ve Zn’da Cu’a gore daha fazla
oldugu belirlenmistir. Yine bu analizler sonucunda, topraktaki kire¢ kapsami arttikca

yarayigh demir kapsaminin azaldig: belirlenmistir.

Gendy et al. (1995) tarafindan, Misir’da bakla fasulyesi {izerine farkli sulama oranlari
(3, 4 ve 5 sulamalar) ve farkli dozlarda kiikiirt uygulamalarinin (0, 62.5, 125, 250
kg/0.42 ha) etkisini arastirmak icin bir tarla denemesi yiiriitilmistiir. Vejetatif
karakterler (bitki kuru agirligi, bakla boyu ve dallarin sayisi), vejetatif olmayan
ozellikler (nodiil agirligi, nodiillerin sayisi ve tohum kabuklarinin sayisi), saman ve
tohum verimleri, protein icerigi, N ve P alimi1 topraklardaki yararlanilabilir P ve toplam
N miktarlar1 6l¢iilmiistiir. Sulama sayist ve kiikiirt uygulama oranlarinin vejetatif
ozelliklere ilaveten bitkinin azot ve fosfor aliminin arttig1 belirlenmis ve en yiiksek etki

5 sulama ve 250 kg S’iin 0,42 ha alana uygulamasinda elde edilmistir.

Tiwari (1995) farkli dozlarda kiikiirt (0, 40, 80 ve 100 kg/ha) uygulamalarinin yapildigi
bir ¢aligmada 80 kg S/ha diizeyinin nohudun tane verimini %20.6, protein igerigini de

%2.7 oraninda artisina neden oldugunu belirlemistir.

Candilo et al. (1994), yaptiklar1 bir ¢alismada siltli killi, pH’s1 8.5 olan diisiik organik
madde icerikli bir toprakta domates yetistirilmesi tizerine kiikiirt, fosfor, potasyum ve
azotlu giibre denemeleri yiirlitmiislerdir. Topraga 0-450 kg/ha S, 0-250 kg/ha P,Os, 0-
400 kg/ha K,O ve 0-120 kg/ha N uyguladiklart ¢alismada pazarlanabilir verim,

¢Oziinebilir kati madde verimini ve konsantrasyonunu artirdigi belirlenmistir.
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Tiirkiye’nin biliylik kaynagi ve yatirnmi GAP yoresindeki genis bazaltik alanlar
ornekleyen, kireci diisiik Siverek ovasi topragma 0-1-20-50-100-200-500-1000-5000
ppm seviyelerinde (K,SO,4 halinde) kiikiirt uygulamalarinin yapildig1r bir calismada;
pamukta kuru madde’nin 1000 ppm’e kadar diizenli ve siirekli artarak kontrole gore %
70’in tizerinde gerceklestigi, 5000 ppm’de ise siddetle zararlanarak kontroliin % 65
altina kadar diistiigii tespit edilmistir (Aydeniz ve Brohi 1991).

Ulgen vd (1989) Tiirkiye topraklarmin bitkilere yarayish kiikiirt durumunu belirlemek
ve yarayish kiikiirt durumu ile toprak oOzellikleri arasindaki iligkiyi belirlemek i¢in
yapilan bir ¢alismada bitkiye yarayish kiikiirt sinir degeri 10 ppm olarak kabul edilmis
ve buna gore yapilan degerlendirmede iilkemiz topraklarinin % 9.84’1i sinir degerlerinin
altinda ve kiikiirtli giibrelemeye ihtiyag gosterdigi tespit edilmistir. Kiikiirtli
giibrelemeye en fazla ihtiya¢ gosteren illerin Bing6l, Bitlis, Agri, Erzurum, Isparta,

Kars, Sakarya ve Nevsehir oldugu belirtilmistir
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Deneme Yeri Hakkinda Genel Bilgiler

Denemenin yiiriitiildiigii Erzincan ili Dogu Anadolu Bélgesinin Kuzey Bati
boliimiinde yukari Firat havzasinda 39° 02'- 40° 05' kuzey enlemleri ile 38° 16'- 40°
45' Dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Erzincan Ili’nin cografi konumu

Il Doguda Erzurum, Batida Sivas, Giineyde Tunceli, Giineydoguda Bingdl,
Giineybatida Elaz1g, Malatya, Kuzeyde Giimiishane, Bayburt ve Kuzeybatida Giresun
illeri ile gevrilidir. Yiizélgiimii 11.903 km* olup il merkezinin denizden yiiksekligi
1.185 metredir.
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3.2. Deneme Alaninin Toprak ve iklim Ozellikleri

Deneme, Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisi Miidirliigii’ne ait arazi
icerisinde, deniz seviyesinden yiiksekligi 1178 metre ve koordinatlari 39° 28> 99’
dogu boylamu ile 39° 43> 69°° kuzey enlemindeki deneme parselinde kurulmustur

(Sekil 3. 2.).

Sekil 3.2. Denemeye ait topraklarin 6rneklendigi alan

3.2.1. Deneme topragimn baz fiziksel ve kimyasal ozellikleri

Erzincan Bahge Kiiltlirleri Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigli uygulama alani igerisinde yer
alan deneme alanina ait topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge
3.1.’de verilmistir. Deneme alaninin toprak pH’si alkalin, organik madde igerigi
bakimindan ise orta sinifina girmektedir. Kireg icerigi yoniinden ¢ok fazla kirecli, K ve

Ca igerigi bakimindan zengin, Mg yeter ve fazla, P bakimindan yetersiz, Fe, Cu, Zn ve
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Mn igerigi yoniinden yeterli smifina girmektedir (Anonymous 1980; FAO 1990;
TOVEP 1991).

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan toprak oOrneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal
analiz sonugclari

Toprak Ozellikleri Degerler
pH (1:2,5) 8,02
E.C. (dS/m) 0,61
Organik madde, % 2,2
CaCO0O3% 18
% Azot 0,14
P (ppm) 4,7
K (ppm) 178
Ca (ppm) 219
Mg (ppm) 14
Na (ppm) 6,032
S (S0O4) (ppm) 196
Fe (ppm) 10,43
Cu (ppm) 3,9
Mn (ppm) 4,41
Zn (ppm) 21,8
Kum % 23
Silt % 38
Kil% 39

3.2.2. Deneme yerinin iklim ozellikleri

3.2.2.a. Sicakhk

Erzincan ili iklim o©zellikleri ile bolge illeri arasinda mikro klima o6zelligi
tasimaktadir. Ilimiz bu iklim yapisi ile tarim iiriinleri gesitliligi bakimindan 6ne
cikmaktadir. Erzincan ilinde denemenin yapildigr 2009-2010 (Nisan-Ekim) yillarina ait
sicaklik verileri Sekil 3.3. ve Sekil 3.4’te verilmistir.



2009 Yil Vejatasyon Dénemi Aylik Sicaklik Ortalamalari (OC)

40

35

30

25

20

15
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5

0

-5
Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eylul Ekim Ortalama

=—&— Min.Sic. -3,7 31 71 71 6,9 -0,1 1,6 3,1
—&—mak. Sic. 19,4 30,5 32,8 36 34,7 32,1 27,4 30,4
—&—Ort. Sic 9,7 14,9 19,7 21,7 21,3 16,7 13,2 16,7

Sekil 3.3. 2009 y1l1 vejetasyon donemi aylik sicaklik ortalamalari

45 2010 Yili Vejatasyon Ddnemi Aylik Sicaklik ortalamalari (°C)

Nisan Mayis Haziran [Temmuz | Austos Eylil Ekim |Ortalama
—¢— Min.Sic. -1,6 2 7,5 11,6 11,9 7,3 -0,7 54
—¢— mak. Sic. 24,2 29,4 35,7 38,1 38,2 36,1 27 32,6
=g Ort. Sic 11,4 16 221 251 25,5 21,4 12,9 19,2

Sekil 3.4. 2010 yil1 vejetasyon donemi aylik sicaklik ortalamalari

Sekil 3.3. ve Sekil 3.4.’deki veriler incelendiginde, 2009 ve 2010 yillarinda minimum
sicaklik en diisiik Nisan ayinda, maksimum sicaklik ise en yiiksek 2009 yilinda

Temmuz, 2010 yilinda da Agustos aylarinda meydana gelmis oldugu goriilmektedir.
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Her iki yilda da ortalama en yliksek sicaklik Temmuz ve Agustos aylarinda meydana

gelmistir (Anonim 2010).

Bolgede uzun yillara dayanan meteorolojik veriler dikkate alindiginda, Mayis1 ayinin
ortalarina kadar ilkbahar ge¢ don’larinin goriilme ihtimali bulunmaktadir. Bu
sebepten dolayi; fide dikiminin bu tarihten sonra yapilmasi, don zararlanmasinin

Oniine gecilmesinde bdlge icin kritik dneme sahip bir uygulamadir.

3.2.2.b. Yags

Erzincan Ilinde yagisin aylara dagilimi oldukca diizensizdir. ilin Uzun yillara ait
toplam yillik yagis verileri (1970-2010) incelendiginde, m’ ye ortalama 374,3 mm
yagis aldig1 bildirilmektedir. Ayrica, bu yagislarin % 62’ lik bir kisminin ilkbahar ve
son bahar aylarinda diistiigli belirtilmektedir. Yagisin vejatasyon dénemine (Nisan-
Ekim) ait uzun yillar ortalamasi 212,6 mm iken; denemenin yiiriitiildiigi 2009 ve
2010 yillarinda sirastyla 132,7 mm ve 158,1 mm olarak gerceklesmistir. 2009 ve
2010 y1l1 vejetasyon donemi yagislart Sekil 3.5.’te verilmistir.

2009 -2010 Yillan Vejatasyon Donemi Ayhk
Yagislari(mm)

80

60

40

20

< Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil
——pmm Seri 1 39 20,4 21,5 8.4 0,4 23,8 79,2
—m— Seri 2 52,8 25,8 14 7,3 o o 58,2

Sekil 3.5. 2009 -2010 yil1 vejetasyon donemi aylik yagis ortalamalar
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3.3. Materyal

Calismanin ana materyalini; elementel toz kiikiirt (0, 200, 400, 600, 800, 1000, 1200,
1400, 1600 ve 1800 kg/ha dozlarinda) ve domates bitkisi (Lycopersicon esculentum
L.) olusturmustur. Domates Cesidi olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan gelistirilen agikta tarla yetistiriciligine uygun, sofralik; SC 2121 yer tipi

domates ¢esidi kullanilmaistir.

3.4. Yontem

Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin yiiksek pH ve Kire¢ icerigine sahip,
domates yetistiriciligi yapilan alanlarin pH, kire¢ ve E.C. igerikleri iizerine etkilerini
belirleyebilmek amaciyla 2009 ve 2010 yillar1 arasinda saksi ve tarla caligsmalari
yiiriitilmistiir. Deneme tam sansa bagli deneme desenine gore 9 S dozu ve 3 tekerriirlii
olarak vyiiriitilmiistir. On ¢aliyma olarak saksi denemeleri bitki yetistirilmeden
kalibrasyon amach yiirlitiilmistiir. Tarla caligmalarinda domates bitkisi yetistirilerek
uygulanan S dozlarinin; toprak pH’s1 ve elektriksel iletkenligi ile bitkinin verim ve bazi

verim parametreleri iizerine etkileri aragtirilmistir.

3.4.1. Saks1 denemeleri

Erzincan ilinde, tarla kosullarinda yogun olarak domates yetistiriciligi yapilan
alanlardan 0-20 cm toprak derinliginden toprak numuneleri alinarak s6z konusu
topraklara ait bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapilmis ve bu noktadan hareketle
Yiiksek pH, kire¢ ve E.C. igerigine sahip topraklarin mevcut durumlar1 goz Oniine
aliarak baslangic pH degeri 8,22 ve E.C. degeri 0,51 dS/m pH diizeyinde bulunan
topraklarin, pH diizeylerini domates bitkisinin optimum olarak gelisme gdsterdigi
(6.5-7.0) pH seviyelerine g¢ekebilmek icin uygulanmasi gereken kiikiirt miktarlar
yapilan saksi denemeleri ve analizler yardimiyla tespit edilmeye calisilmistir. Bu
amacla 18 cm yiikseklik ve 25 cm c¢apindaki (7 numara) saksilara, 4 mm.lik elekten

gecirilmis, 3 kg toprak numunesi konularak, iizerine 40-60 mesh’lik elekten
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gecirilmis mikronize saf kiikiirt 0, 200, 400, 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600 ve
1800 kg/ha dozlarinda 3 tekerriirlii olarak topraga uygulanmistir. Uygulama sonrasi
saksilar ac¢ik ortamda 150 giin (Mayis-Eyliil) siiresince inkiibasyona maruz
birakilmistir (Sekil 3.6.). Inkiibasyon siiresi boyunca her 30 giinde bir toprak
numunesi alinarak, toprakta pH, ve E.C. dl¢iimleri yapilmis ve her bir toprak icin en

etkin S dozu ve inkiibasyon siireci tahmin edilmeye ¢alisilmigtir.

Sekil 3.6. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulanarak kurulan saks1 denemeleri

3.4.2. Tarla ¢calismalar:

Saksi denemelerinden sonra tam sansa bagli deneme desenine gore 9 farkli dozda, 3
tekerriirlii olarak planlanan ¢alisma arazi sartlarinda 1 yil stire ile yiiriitiilmiistiir. Sera
denemelerinde yapilan 6n calisma sonucu elde edilen kiikiirt dozlar1 ve bes aylik
inkiibasyon siireleri dikkate alinarak 50’ser bitkiden olusturulan siralara kiikdirt

uygulamalar1 sonbaharda yapilmistir (Sekil 3.7.).
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Sekil 3.7. Arazi sartlarinda olusturulan parsellere kiikiirt uygulamalari

Uygulamay1 takiben topraga ilave edilen elementel toz kiikiirt freze yardimiyla

topraga karistirilmistir (Sekil 3.8.).

2Qq91 1 b/ 17

Sekil 3.8. Topraga uygulanan kiikiirdiin freze yardimi ile topraga karistirilmasi



20

Dolayisi ile kiikiirt fide dikimin yapilacagi Mayis ayina kadar toprakta inkiibasyona
maruz birakilmistir (Sekil 3.9.).

Sekil 3.9. Deneme alaninin tesisi

Fide dikimi Oncesi s6z konusu uygulamalarin yapildigr parsellerden toprak
numuneleri (0-20 cm) alinarak, analizleri yapilmistir. Boylece, hem uygulamalarin
tarla kosullarinda olusturdugu etkiler belirlenmis hem de 6n ¢alisma ile tesbit edilen

dozlarin, tarla kosullarinda hangi diizeylerde tahmin edilebildigi de belirlenmistir.

Dolayist ile fidelerin tarlaya dikiminden once topraklarin sahip oldugu pH ve elektriki
iletkenlik degerlerinin yaninda elde edilen analiz sonucglarina gore giibreleme

programina da yon verilmistir.

3.4.2.a. Fidelerin yetistirilmesi

Fideler torf ortaminda enstitii serasinda yetistirilmistir. (Sekil 3.10.) Sera ortaminda
yetistirilen fideler, dikim olgunluguna (4-5 gercek yaprak) ulasinca, bunlarin
icerisinden saglikli, piskin ve benzer olgunluk diizeyinde olanlar secilerek arazi

kosullarina aktarilmistir.
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2010f04a/24

Sekil 3.10. Fidelerin yetistirilmesi

3.4.2.b. Fidelerde hastalik ve zararlh miicadelesi

Domates fidelerine, bélgemizde yaygin olarak goriilen Kok Ciirtikliigii Hastaliklarina
karst koruyucu amacli, Promamocarb + Fosetyl etkin maddeli kimyasal preparat

hazirlanarak uygulanmistir (Sekil 3.11).

Z2010/04/24

Sekil 3.11. Fidelerde hastalik ve zararli miicadelesi
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Erzincan Ilinde sebze fidelerinde 6nemli 6l¢iide zarar yapan Bozkurt (Agrotis spp.)
ve Danaburnu (Gryllotalpa Gryllotalpa) zararlilarina karsit kiiltiirel miicadelenin
yaninda kimyasal Miicadele; %25 Chlorpyrifos-ethyl etkin maddeli preparat

hazirlanarak uygulama yapilmistir (Anonim 2010).

3.4.2.c. Fide dikimi

Domates fidelerinin 15 Mayis 2010 tarihinde arazi sartlarinda olusturulan parseller
sasirtilmistir. Parseller ve bloklar arasinda 1’er metre mesafe birakilmistir. 50'ser
bitkiden olusturulan parsellere 80X40 cm sira arasi ve sira iizeri mesafe (Yazgan

1993) gozetilerek dikim yapilmistir (Sekil 3.12.).

20710/04/24

-

Sekil 3.12. Fide dikimi

3.4.2.d. Bakim ve Giibreleme

Glibrelemeden beklenen faydanin saglanabilmesi bir¢ok faktore baglidir. Bunlar;
hastalik ve zararlilarla miicadele, toprak isleme gibi giibreleme ile dogrudan ilgisi
olmayan (bogaz doldurma, ¢apalama, sulama v.b.) kiiltiirel ve kimyasal uygulamalardir.

Bu faktorlerden birinin yetersiz olusu giibrelemenin etkisini azaltabilmektedir. Bu
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bilgiler 1s18inda, deneme siiresi boyunca gerekli kiiltlirel uygulamalar ve kimyasal
miicadele islemleri zamaninda yapilmistir. Damla sulama sistemi ile giibrelemeye fide
dikiminden 15 giin sonra (1 Nisan 2011) baglanmis, son hasattan 15 giin 6nce (15 Eyliil

2011) giibrelemeye son verilmistir.

Domates i¢in fertigasyon programinda uygulanacak olan N/P,Os/K,O miktarlarinin
yaninda oranlari da O6nemli olup gelisme donemlerine gore degisiklik gosterir.
Topraga uygulanacak bitki besin maddeleri miktar1 belirlendikten sonra azotun
%20’s1 fosforun tamami veya %30’u, potasyumun ise %25’iunun dikim Oncesi

uygulanmistir (Anonymus 2005; Montag 1999).

Deneme alanma giibre uygulamalari; fide dikimi Oncesi alinan toprak Ornekleri ile
dikim sonrasinda alman yaprak ornekleri (Kacar ve Katkat 2007) analiz sonuglar1 ve
hedeflenen {iriin miktar1 goz oniine alinarak toplam 20 kg/da N, 8 kg/da P,Os, 35 kg/da
KO etkili madde hesabi ile yapilmistir.

3.4.2.e. Toprak ve bitki 6rneklemesi

Analiz amaciyla toprak ornekleri 0-20 cm derinliginden usuliine uygun bir sekilde
(Kacar 2007) alinarak laboratuvarda analizleri yapilmistir. Yaprak ornekleri ise;
domates bitkilerinin ¢iceklenme devresinin baginda biiyiime uglarinin iiglincii veya

dordiincii yapraklardan aliarak (kacar ve inal 2008) analize hazirlanmistir.

3.4.2.f. Hasat

Domates bitkisinde meyve hasadi gozlenebilir renk derecelemesine gore kirmizi olum
doneminde yapilmistir. Analiz amaci ile meyve drneklemesi hasat donemi stiresince esit
zaman araliklari ile 4 kez yapilmis, suda ¢oziinebilir kuru madde orani hasattan hemen
sonra belirlenmistir. Toplam verim ise her hasattan sonra elde edilen verimler
kaydedilerek buradan toplam verimler i¢in degerlendirmeler yapilmistir. Arazi

sartlarinda olusturulan parsellerden domates hasadi sekil 3.13’te verilmistir.
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10707/30

Sekil 3.13. 2010 y1l1 tarla denemesinde meyve hasadi (3. Hasat, 30/ 07/2010)

3.4.3. Toprak ve bitki analizleri

3.4.3.a. Toprak tekstiirii

Topraklarin tekstiirleri Bouyoucus Hidrometre yontemiyle belirlenmistir (Gee and

Hortage 1986).

3.4.3.b. Toprak reaksiyonu

Toprak pH’s1 1:2.5’luk toprak-su silispansiyonunda Potansiyometrik olarak Cam

Elektrotlu pH metre ile dl¢iilmiistiir. (McLean 1982).

3.4.3.c. Kireg tayini

Topraklarin kire¢ igerikleri Scheibler Klasimetresi ile voliimetrik olarak saptanmistir

(Nelson 1982).
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3.4.3.d. Organik madde

Topraklarin organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle belirlenmistir (Nelson

and Sommer 1982).

3.4.3.e. Katyon degisim kapasiteleri

Topraklarin katyon degisim kapasiteleri, drneklerde sodyum asetatla (1 N, pH=8.2)
sodyum adsorbsiyonu saglandiktan sonra, amonyum asetatla (1 N, pH=7.0)
ekstrakstrakte edilen solusyonlarda ICP OES spektofotometresi (Perkin-Elmer, Optima
2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA) ile belirlenmistir (Rhoades 1982a).

3.4.3.f. Degisebilir katyonlar

Topraklarin degisebilir katyonlar1 Amonyum Asetatla (1 N, pH=7.0) calkalanip
ekstrakte edildikten sonra Na ve K, Ca, Mg ICP OES spektofotometresi (Perkin-Elmer,
Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA) ile belirlenmistir (Rhoadas
1982b).

3.4.3.g. Fosfor tayini

Sodyum bikarbonatla ekstrakte edilen stiziiklerde ICP OES spektofotometresi (Perkin-
Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA) ile belirlenmistir
(Olsen and Summer 1982).

3.4.3.h. Kiikiirt (SO.-S) tayini

500 ppm P igeren potasyum dihidrojen fosfat (KH,PO,) ile ekstrakte edilen toprak
orneklerinin SO4-S’1 tlirbidimetrik olarak belirlenmistir (Fox et al. 1964).
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3.4.3.i. Elektriksel iletkenlik tayini

Hazirlanan satrasyon macunlarindan elde edilen ekstraksiyon g¢ozeltilerinde elektriki

kondiiktivite aleti ile umhos/cm olarak belirlenmistir (Demiralay 1993).

3.4.3.j. Bitki tarafindan alinabilir mikro element (Fe, Mn, Zn, Cu) tayini

Elverisli Fe, Mn, Zn ve Cu miktarlan DTPA yontemine goére ekstrakte edilen
stiziiklerde ICP OES spektofotometresi (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES,
Shelton, CT 06484-4794, USA) ile belirlenmistir (Lindasy and Norvell 1978).3.4.3.1.k.

3.4.3.k. Toplam N analizi

Toprak Orneklerinin azot icerigi salisilik asit+tuz karisimi ile yas yakmaya tabi
tutulduktan sonra mikrokjheldahl yontemiyle belirlenmistir (Bremmer and Mulravey

1982).

3.4.3.1. Toprak orneklerinde bakteri sayimlari

Aseptik kurallara uygun olarak steril posetlere alinan toprak ornekleri mikrobiyolojik
analizler i¢in diliisyonlarin hazirlanmasinda kullanilmistir. Alinan toprak 6rneginin 10
grami 90 ml steril %0.85 tuzlu (NaCl) su igeren erlenlere alinarak 4 saat siire ile
santrifijde 20 rpm devir ile c¢alkalanarak homojenizasyonu saglanmistir.
Homojenizasyondan sonra drnekler %0.85 tuzlu (NaCl) su igeren steril deney tiiplerinde
107'- 10711k seri diliisyonlari hazirlanarak 2 saat siire ile 120 rpm devirde ¢alkalayicida
tutulmustur. Hazirlanan diliisyonlardan GNA (Nutrient Agar + Gliserol) besi yerlerine
ekimler yapilarak 28 °C’de iki giin inkiibasyona birakilmistir. Elde edilen kiiltiirlerden
30 ile 300 koloni igeren diliisyonlar sayilarak hesaplamalar koloni sayisinin logaritma

degeri alinarak yapilmistir (Harley and Prescott 2002).
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3.4.3.m. Bitkide toplam azot

Bitki orneklerinin azot igerigi salisilik-siilfiirik asit karigimi ile yas yakmaya tabi

tutulduktan sonra mikro kjheldahl yontemiyle belirlenmistir (Kacar 1972).

3.4.3.n. Bitkide diger elementler (S, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu)

Bitki 6rneklerinin S, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu igerikleri nitrik asit-hidrojen
peroksit (2:3) asit ile 3 farkli adimda (1. adim; 145 °C de %75 mikrodalga giiciin de 5
dakika, 2. adim; 180 °Cde %90 mikrodalga giiciin de 10 dakika ve 3. adim 100 °Cde
%40 mikrodalga giiciin de 10 dakika) 40 bar basinca dayanikli mikrowave yas yakma
tinitesinde (speedwave MWS-2 Berghof productts + Instruments Harresstr.1. 72800
Enien Gernmany) tabi tutulduktan (Mertens 2005a) sonra (P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn,
Cu ve B) ICP OES spektofotometresinde (Inductively Couple Plasma
spectrophotometer) (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT 06484-
4794, USA) okunmak suretiyle belirlenecektir (Mertens 2005b).

3.5. Bitki gelismesi ve verimlilikle ilgili yapilan sayma, 6l¢cme ve tartma Islemleri

3.5.1. Toplam verim (kg/ha)

Agirlik olarak bitki basina toplam verim, bir hektarda olmasi gereken bitki sayisi ile

carpilip elde edilen deger kg/ha“ a gevrilerek bulunmustur

3.5.2. S.C.K.M. (%)

Suda ¢0zilinebilir kuru madde analizi, meyve Orneklerinin suyu c¢ikarilarak el

Refraktometresi (ATAGO N1 9004 Model) ile dl¢iilmiistiir (Cemeroglu 1992).
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3.5.3. Meyve Titrasyon Asitligi (%)

10 ml meyve suyu 6rnegi alinarak bir damla fenol ftalein damlatilarak ve elde edilen
¢ozelti 0.1 N’lik NaOH ile pH 8.2 olana kadar titre edilmistir. Harcanan sodyum
hidroksit miktar1 belirlenerek sonuglar sitrik asit cinsinden g/100 ml meyve suyu

olarak ifade edilmistir (Cemeroglu 1992).

3.5.4. Meyve pH’s1

Domates meyvelerinden ¢ikarilan suyun direkt olarak dijital pH metrede dl¢iilmesi ile

elde edilmistir (Cemeroglu 1992).

3.6. Istatistiksel Degerlendirme

Denemeden elde edilen analiz sonuglar1 varyans analizi ve ¢oklu karsilagtirma testleri

analizlerine tabi tutulmustur. (SPSS 2004).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Farkh dozlarda Elementel Kiikiirt Uygulamalarinin Saks1 Topraklarimin pH,
Elektriksel Tletkenlik, Kiikiirt (SO4S) ve Toplam Bakteri Sayis1 (T.B.S.) I¢cerikleri

Uzerine Etkisi

Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin yiiksek pH ve kire¢ igerigine sahip,
domates yetistiriciligi yapilan alanlarin pH, kire¢ ve E.C. igerikleri iizerine etkilerini
belirleyebilmek amaciyla 2009 ve 2010 yillar1 arasinda saksi ve tarla ¢aligmalari
yiiriitilmistiir. Deneme tam sansa bagli deneme desenine gore 9 S dozu ve 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistir. On ¢alisma olarak saksi denemeleri bitki yetistirilmeden
kalibrasyon amach yiiriitiilmistiir. Tarla ¢alismalarinda domates bitkisi yetistirilerek
uygulanan S dozlariin; toprak pH’s1 ve elektriksel iletkenligi ile bitkinin verim ve bazi

verim parametreleri iizerine etkileri aragtirilmistir.

Uygulamalarin toprakta olusturdugu etkileri belirlemek amaciyla yapilan 6n ¢aligmada
saks1 denemeleri kurulmustur. Kiikiirt dozlarimin saksi topraklarina uygulanmasini
takiben, topraga ilave edilen elementel toz kiikiirt, 150 giin siire ile a¢ik kosullarda
inkiibasyon siirecine maruz birakilmigtir. Uygulanan kiikiirt dozlarina bagli olarak saks1
topraklarinin pH ve elektriksel iletkenlik degerleri ile kiikiirt (SO4—S), toplam bakteri

sayisi (T.B.S) lizerine etkileri istatistiksel olarak 6énemli bulunmustur.

Cizelge 4.1. Farkl1 dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin saks1 topraklarinin pH, elektriksel
iletkenlik, kiikiirt (SO4—S) ve toplam bakteri sayis1 iceriklerine ait varyans analiz sonuglart..

e Bagimh Degiskenler
Kiikiirt Dozu
pH E.C. SO, T.B.S.
Onem Seviyesi 0,000* 0,000%** 0,000** 0,000%**
Kareler Ortalamasi 0,25 0,17 94073 0,05
Frekans 353,7 483,63 407,06 66,13
Serbestlik derecesi 9 9 9 9

**: P<0,01 diizeyinde ¢ok dnemli, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli, ns: dnemsiz
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Inkiibasyon siiresi boyunca periyodik olarak (her 30 giinde bir) toprak numuneleri
alinarak, toprakta pH, ve E.C. dl¢limleri yapilmistir. Ayrica, inkiibasyon siireci sonunda
deneme topraklarina ait toplam bakteri sayimi ve kiikiirt (SO4—S) igerigi analizleri

yapilarak elde edilen sonuclar degerlendirilmistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2.Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin saks1 topraklarinin pH, elekriksel
iletkenlik, kiikiirt (SO4—S) ve toplam bakteri sayis1 (T.B.S.) igerigi iizerine etkisi

S Dozu E.C. Kiikiirt

kg/ha pH (dS/m) (SO+S) (T.B.5)
0 8,02a 0,6lg 177,h 7,24a
200 7,96b 0,64g 198gh 7,08b
400 791c 0,81f 217g 7,05bc
600 7,87¢ 0,99¢ 302f 7,03¢
800 7,68d 1,03d 341e 7,02¢
1000 7,52¢ 1,05d 350de 7,0cd
1200 7,51e 1,16¢ 370d 6,97de
1400 7,35f 1,32b 419¢ 6,95¢
1600 7,33f 1,36a 627,b 6,89f
1800 7,22f 1,39a 713,a 6,81g

4.1.1. Farkh dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarinin saksi topraklariin pH ve

elektriksel iletkenlik icerikleri iizerine etkisi

Saks1 denemesi olarak yiiriitiilen ¢alisma sonucunda bes aylik inkiibasyon periyodu
donemini takiben elde edilen veriler incelendiginde uygulanan S dozuna bagli olarak
topraklarin pH igerikleri azalma gostermis ve en fazla azalma 1800kg S/ha
uygulamasindan elde edilmistir. Bu azalis oram1 kontrole goére %9.9 diizeylerinde

meydana gelmistir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin saksi topraklarinin pH
degerleri lizerine etkisi

Saksi denemesi olarak yiiriitiilen ¢alisma sonucunda bes aylik inkiibasyon periyodu
donemini takiben elde edilen veriler incelendiginde uygulanan S dozuna bagl olarak
topraklarin pH igeriklerindeki azalmalara karsin elektriksel iletkenlik degerlerinde
artiglar belirlenmis ve en fazla artis 1800kg S/ha uygulamasindan elde edilmistir. Bu
artis oran1 kontrole gore %227.8 diizeylerinde meydana gelmistir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin saksi topraklarinda
elektriksel iletkenlik iizerine etkisi
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Kiikiirt uygulamalarina topraklarin tepkisi; icerdikleri organik madde, kire¢ miktar
yetistirilen bitki ve iklim faktorleri gibi c¢ok sayida degiskene bagli olarak
degisebilmektedir.

Sierra et al. (2007), Kuzey Sili’nin kuzey bolgesi topraklarinda yaptiklar1 bir ¢alismada
elementel kiikiirt uygulamalariin; toprak pH'sina, toprak E.C.sine ve mikro besin
elementlerinin yarayishiligi lizerine etkisini arastirmak i¢in 500 ve 1000 mg/kg kiikiirt
uygulamast yapmis ve 60 ila 120 giin arasinda kiikiirdii toprakta inkiibasyon siirecine
maruz birakmislardir. Inkiibasyon siireleri ve uygulanan kiikiirt dozlarina bagl olarak
denemede diisiik organik madde ve kire¢ igerigine sahip topraklarin pH degerlerinde
onemli diistisler oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, kiikiirt uygulamalaria bagl olarak
topraklarin ¢oziinebilir tuz miktarlarinin arttigin1 bunun bir sonucu olarak ta toprak E.C.
degerlerinde bir artig belirlendigi bildirilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilerin,
kuzey sili topraklarinda 6zellikle kiregli alanlarda uygulanan islah programlarina katki

saglayacagi bildirilmistir.

Bu konuda yapilan pek ¢ok calismada kiikiirt uygulamalarina bagli olarak topraklarin
pH degerinde azalmalar, elektriki iletkenlik degerlerinde ise artiglarin meydana geldigi
bildirilmis olup, bulgularin bu arastirma sonucu ile uyum igerisinde oldugu
belirlenmistir (Awad et al. 1996; Topcuoglu ve Yal¢in 1997; Zimmy and Malak 1998;
El-Fayoumy and El-Gamal 1998).

4.1.2. Farkh dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarmin saksi topraklarinin

kiikiirt (SO4-S) icerigi iizerine etkisi

Tarim topraklarina uygulanan kiikiirdiin bitkiler tarafindan absorbe edilebilmesi i¢in
kiikiirt bakterileri tarafindan siilfat formuna doniistiiriilmesi gerekir. Bes aylik
Inkiibasyon periyodu déneminden sonra deneme topraklarinda kiikiirt (SO4-S)
analizleri yapilmigtir. Analizler sonucunda elde edilen veriler 1518inda; saksi
topraklarinin kiikiirt (SO4—S) konsantrasyonlarinda, uygulanan kiikiirt dozlara bagh

artislar istatistiksel olarak énemli bulunmustur. Inkiibasyon periyodu sonrasinda kontrol
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uygulamasina ait topraklarin kiikiirt (SO4—S) igerigi 177 ppm olarak belirlenirken, 1800
kg/ha kiikiirt dozu uygulanan topraklarin kiikiirt (SO4—S) igerigi 713 ppm olarak
belirlenmistir. Uygulanan kiikiirt dozlarina bagli olarak topraklarin kiikiirt (SO4—S)

iceriginde meydana gelen degisim Sekil 4.3.’te verilmistir.

800

(=2}
(=4
o

S04-S (ppm)
F-N
3

N
[=
o

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Kukurt Dozlan (kg/ha)

Sekil 4.3. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin saksi topraklarinin kiikdirt
(SO4=S) igerigi lizerine etkisi

Saksi1 topraklarinda 1800 kg/ha kiikiirt uygulamasmin kiikiirt (SO4—S) icerigi, kontrol
uygulamasinin kiikiirt (SO4—S) igeriginden % 402,8 oraninda daha fazla belirlenmistir.
Zimmy and Malak (1998), tarafindan hafif ve orta biinyeli iki farkli toprakta yiirtitiilen
bir saks1 denemesinde; topraga farkli dozlarda (0, 200, 1000, 3000 ve 6000 ppm) kiikiirt
uygulanmistir. Calisma sonucunda; kiikiirt uygulamalarina bagh olarak toprak pH'sinda
onemli bir azalis ve kiikiirt (SO4—S) igeriginde ise artiglar belirlemislerdir. Intodia and
Sahu (1999) artan dozlarda uygulanan kiikiirdiin, topraktaki siilfat, organik ve total

kiikiirt miktarlarini arttirdigini belirtmislerdir.
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4.1.3. Farkh dozlarda elementel Kkiikiirt uygulamalarimin saks1 topraklarinin

toplam bakteri sayisi (T.B.S.) icerigi iizerine etkisi

Bes aylik Inkiibasyon periyodu sonunda kontrol uygulamasina ait topraklarin toplam
bakteri sayisi analizleri yapilmistir. Analizler sonucu elde edilen veriler 1s1831nda kiikiirt
uygulamalarina bagli olarak toplam bakteri sayisinda onemli derecede azalmalar
belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda toplam bakteri sayisinda 7,24 log of CFU g’
kuru toprak iken, 1800 kg/ha kiikiirt dozu uygulanan topraklarin toplam bakteri
sayisinda 6,81 log of CFU g kuru toprak (Sekil 4.4) olarak belirlenmistir. Benzer
sekilde Gupta et al. (1988), yaptiklar1 bir caligmada farkli dozlarda kiikdirt
uygulamalarinin tarim topraklarinin mikrobiyal aktivite ile biyokimyasal 6zellikleri
iizerine etkisini incelemislerdir. 1ki farkli toprakta yiiriitilen calismada, kiikiirt
uygulamalarina kars1 toprak pH’sinda istatistiksel olarak 6nemli bir azalma, toprak
mikrobiyal biomasinda ise uygulama yapilan alanlara gore %29-45 ile %?2-51 arasinda
bir azalma tespit edilmistir. Toprak mikrobiyal aktivitesi bakimindan; fungal ve
protozoa popiilasyonlarinda istatistiksel olarak onemli azalmalarin oldugu bu nedenle
caligma sonucunda kiikiirt noksanligi goriilen topraklara, kiikiirt uygulamalari
yapilirken; toprak mikrobiyal biomasi ve mikrobiyal aktivitesinin géz Oniline alinmasi

gerektigini bildirmislerdir.

Toplam Bakteri Sayisi (1¢CFU/g

o
o

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Kukirt Dozlarn (kg/ha)

Sekil 4.4. Farkli Dozlarda Elementel kiikiirt uygulamasinin saksi topraklarinda toplam
bakteri sayis1 lizerine etkisi
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4.2. Farkhh Dozlarda Elementel Kiikiirt Uygulamalarmin Arazi Sartlarinda
Topraklarin pH, Elektriksel Tletkenlik, Kiikiirt (SO4~S) ve Toplam Bakteri Sayisi

Icerikleri Uzerine etkisi

Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin toprakta olusturdugu etkileri belirlemek
amactyla yapilan 6n caligmadan elde edilen veriler 1s18inda arazi sartlarinda olusturulan
parsellere kiikiirt uygulamalar1 son baharda (2009) Ekim ay1 yapilmis, dolayist ile
kiikiirt fide dikiminin yapilacagi (2010) Mayis ayina kadar toprakta inkibasyona maruz
birakilmistir. Fide dikimi oncesi kiikiirt uygulamalarinin arazi sartlarinda olusturdugu
etkileri belirleyebilmek i¢in toprak Ornekleri alinarak, topraklarin pH, elektriksel
iletkenlik, kiikiirt (SO4—S) ve toplam bakteri sayimi analizleri yapilmistir. Arazi
kosullarinda yetistirilen domates bitkisine ait toprak 6rneklerinin pH ve elektriksel
iletkenlik degerlerinin yan1 sira kiikiirt (SO4—S) ile toplam bakteri sayis1 (T.B.S) {izerine
uygulanan kiikiirt dozlarinin etkisi istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge

43)).

Cizelge 4.3 Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin arazi sartlarinda topraklarin pH,
elektriksel iletkenlik ve kiikiirt (SO4—S) ve toplam bakteri sayisi igeriklerine ait varyans analiz
sonuglari

. Bagimh Degiskenler
Kiikiirt Dozu
pH E.C. SO, T.B.S.
Onem Seviyesi 0,000%* 0,000%** 0,000%** 0,000%**
Kareler Ortalamasi 0,13 0,11 92911 0,04
Frekans 28,44 58,27 193,47 60,316
Serbestlik derecesi 9 9 9 9

** . P<0,01 diizeyinde ¢ok 6nemli, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli, ns: dnemsiz

Arazi kosullarinda yiiriitiilen denemede Fide dikimi Oncesi deneme parsellerinden
alinan toprak numunelerine ait pH, E.C, toplam bakteri sayimi ve kiikiirt (SO4—S) igerigi

analizleri yapilmistir ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.4.’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarinin arazi sartlarinda topraklarin pH,
elektriksel iletkenlik, kiikiirt (SO4—S) ve toplam bakteri sayisi (T.B.S) icerikleri iizerine etkisi.

S Dozu Ph E.C Kiikiirt T.B.S
kg/ha o (S04.S) (T.B.S)
0 8,06a 0,59d 179¢g 7,34a

200 7,93b 0,64de 336f 7,26b

400 7,92b 0,65de 340f 7,20c

600 7,73¢ 0,67cd 359f 7,15¢

800 7,66¢d 0,69cd 373f 7,07d

1000 7,64cd 0,75¢ 448¢ 7,00¢e

1200 7,63cd 0,89b 541d 6,99¢

1400 7,58de 1,05a 620c 6,98¢

1600 7,49¢ef 1,07a 680b 6,95¢f

1800 7,38f 1,10a 727a 6,93f

4.2.1. Farkh dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarmmin arazi sartlarinda
topraklarin pH ve elektriksel iletkenlik degerleri iizerine etkisi

Fide dikimi o6ncesi deneme alanindan alinan toprak Orneklerine ait analiz sonuglari
incelendiginde; kontrol parsellerinin toprak pH’s1 8,06 iken, 1800 kg/ha kiikiirt dozu
uygulanan parsellerin toprak pH’s1 7,38’e diiserek % 8,43 oraninda bir azalma elde
edilmistir. Uygulanan kiikiirt dozlarina bagl olarak toprak pH’sinda meydana gelen
degisim Sekil 4.5.°te verilmistir.

Toprak pH'si
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Sekil 4.5. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin arazi sartlarinda toprak pH
degeri iizerine etkisi
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Toprak reaksiyonundaki azalmalara bagli olarak, topraktaki ¢oziinebilir tuz
konsantrasyonun artmasi ile deneme topraklarmin elektriksel iletkenlik degerlerinde
kontrol uygulamasina goére oOnemli derecede artislar tespit edilmistir. Kontrol
uygulamasina ait toprak elektriksel iletkenlik degeri 0,59 dS/m iken, 1800 kg/ha kiikiirt
dozu uygulanan topraklarin elektriksel iletkenlik degeri 1,10 dS/m olarak belirlenmistir.
1800 kg/ha kiikiirt uygulamasiin elektriksel iletkenlik degeri, kontrol uygulamasinin
E.I. degerinden %86 oraninda yiiksek belirlenmistir. Uygulanan kiikiirt dozlarma bagl

olarak toprak elektriksel iletkenliginde meydana gelen degisim Sekil 4.6’da verilmistir.
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Sekil 4.6. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin arazi sartlarinda topraklariin
elektriksel iletkenligi lizerine etkisi

El-Fayoumy and El-Gamal (1998), misir'da bat1 Nobaria bolgesinde kirecli bir toprakta
tarla denemeleri yiiriitmiislerdir. Bes farkli dozda elementel kiikiirt uygulamasi yapilan
caligmada S uygulamalarina bagl olarak toprak pH'sinin azaldigi ve buna bagli olarak
da bazi makro ve mikro besin elementlerinin yarayishligimin arttigi bildirilmistir. Bu
konuda yapilan caligmalar incelendiginde; kiikiirt uygulamalarina bagli olarak
topraklarin pH degerinde azalmalar, elektriki iletkenlik degerlerinde ise artiglar pek ¢cok
arastiric1 tarafindan bildirilmistir(Awad vd 1996; Topguoglu ve Yalgin 1997; Zimmy
and Malak 1998; El-Fayoumy and El-Gamal 1998).
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4.2.2. Farkh dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarimin arazi sartlarinda

topraklarin kiikiirt (SO4-S) icerikleri iizerine etkisi

Fide dikimi 6ncesi deneme alanina ait topraklarda kiikiirt (SO4—S) analizleri yapilmistir.
Analizler sonucunda elde edilen veriler 1s18inda; Topraklarin kiikiirt (SO4-S)
konsantrasyonlarinda, uygulanan kiikiirt dozlarina bagli olarak 6énemli derecede artislar
tespit edilmistir. Kontrol uygulamasina ait topraklarin kiikiirt (SO4—S) icerigi 179 ppm
olarak belirlenirken, 1800 kg/ha kiikiirt dozu uygulanan topraklarin kiikiirt (SO4—S)
icerigi 727 ppm olarak belirlenmistir. Arazi sartlarinda 1800 kg/ha kiikiirt
uygulamasmin kiikiirt (SO4—S) igerigi, kontrol uygulamasmin kiikiirt (SO4—S)

iceriginden %406 oraninda daha fazla belirlenmistir.
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Sekil 4.7. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarinin arazi sartlarinda toprak
kiikiirt (SO4—S) Igerigi Uzerine Etkisi

Tarim topraklarinda kiikiirt noksanlig1 son zamanlarda giderek sik rastlanan bir durum
halini almaktadir. Bu konuda pek c¢ok arastirict tarafindan benzer goriisler
bildirilmektedir. FAO’nun kayitlarina gore; Tiirkiye’nin kiikiirt noksanlig1r gosteren
tilkeler arasinda yer almadig1 yinede kiikiirt noksanligr bulunan akut ya da potansiyel
bolgelere sahip oldugu bildirilmistir. Ulkemiz topraklarinin oransal olarak kiikiirt

iceriginin yeterli goriilmesi bu besin elementinin yeterince iizerinde durulmamasina
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neden olmaktadir. Ayrica, son yillarda iilkemizde siilfatli giibrelerin kullanimindaki
azalmalara karsin Azotlu giibrelerin kullaniminda bir artis goriilmektedir.Bu yilizden
topraklarimiz her ne kadar kiikiirt acisindan yeterli olarak siniflandirilsa da,bitkiler
tarafindan topraktan kaldirilan miktarlar tekrar ilave edilmedik¢e zamanla kiikiirt
noksanliginin karsimiza ¢ikabilecegi belirtilmektedir. Tiirkiye topraklarinin bitkilere
yarayigh kiikiirt (SO4—S) durumunu belirlemek ve yarayish kiikiirt miktar1 ile toprak
Ozellikleri arasindaki iliskileri bulmak i¢in yapilan bir ¢calismada Tiirkiye topraklarinin
%9.84"linlin  kiikiirtlii  gilibrelemeye ihtiya¢ gosterdigi belirlenmistir.  Kiikiirtlii
giibrelemeye en fazla gereksinim gosteren iller Bingdl, Bitlis, Agri, Erzurum, Isparta,

Kars, Sakarya ve Nevsehir'dir. (FAO 1995; Orman ve Kaplan 2004; Ulgen vd 1989)

Ahmed ve Khan (2010) tarafindan Banglades’te yapilan bir calismada; kiikiirt
noksanligr goriilen Sirajgonj ve Gazipur bolgesi topraklarinda yetistirilen pirincin
biiyiime ile verim lizerine farkli dozlarda siilfiirik materyallerin (SM) ve jipsin (G)
etkinligi sera sartlarinda incelenmistir. Her iki toprakta SM uygulamalar1 faydalanabilir
kiikiirt icerigini %194 - %208 arasinda artirmistir. Diger taraftan jips uygulamalari
faydalanabilir kiikiirt icerigini %132 - %145 arasinda artirmistir. Sonuclar bir kiikiirt
kaynagi olarak SM’ nin jipse gore daha etkili oldugunu goéstermis ve topragin verimlilik
ile tiretkenligine daha ¢ok katki sagladig: tespit edilmistir. Tarim topraklarina Kirecli ve
alkalin topraklara, kiikiirt uygulamalarina bagli olarak toprak kiikiirt (SO4-S)
konsantrasyonundaki artislar pek ¢ok arastirici tarafindan bildirilmektedir. (Zimmy and

Malak 1998; Intodia and Sahu 1999)

4.2.3. Farkh dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarimin arazi sartlarinda

topraklarinin toplam bakteri sayis1 (T.B.S.) icerigi iizerine etkisi

Fide dikimi 6ncesi deneme alanina ait topraklardan alinan toprak orneklerinde, toplam
bakteri sayimi analizleri yapilmistir. Analizler sonucu elde edilen veriler 15181nda kiikdirt
uygulamalarina bagli olarak toplam bakteri sayisinda onemli derecede azalmalar

belirlenmistir. Kontrol uygulamasinda toplam bakteri sayismda 7,34 (10°*CFU/gr



40

toprak) iken, 1800 kg/ha kiikiirt dozu uygulanan topraklarin toplam bakteri sayisinda
6,93 (10°CFU/gr toprak) olarak belirlenmistir. (Sekil 4.8.)
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Sekil 4.8. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin arazi sartlarinda toplam
bakteri sayis1 iizerine etkisi

Kiikiirt c¢ok eski zamanlardan beri toz halinde =zararlilara karsi kullanilan bir
kimyasaldir. Tarim alanlarinda fungusit, akarisit, ve wuzaklagtirict1 olarak
kullanilmaktadir (Kurtar ve Aydin 2004; Yildirrm 2000).Toplam bakteri sayisindaki
azalisin kiikiirdiin bu 6zelliginden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica, bu konuda
yapilan ¢alismalarda benzer sekilde toprak mikro organizma sayisindaki azalislar bazi

arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Gupta vd 1988).

4.3. Farkh Dozlarda Elementel Kiikiirt Uygulamasimin Domates Bitkisinin Yaprak
Makro Element (N, P, K, Ca, Mg, S) i¢cerigi Uzerine Etkisi

Farkl1 dozlarda kiikiirt uygulamalarinin domates bitkisinin yaprak N, P, K, Ca, Mg ve S
iceriginde meydana getirdigi degisimler belirlemek amaciyla; arazi sartlarinda
olusturulan parsellerdeki bitkilerden yaprak ornekleri, domates bitkisinin ¢igceklenme
doneminin basinda alinarak laboratuarda analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarindan

elde edilen veriler degerlendirildiginde; topraga farkli dozlarda kiikiirt uygulamasina
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bagl olarak domates bitkisinin yaprak N, P, K, Ca, Mg ve S igerikleri iizerine etkisi

istatistiksel olarak onemli olmustur (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin domates bitkisinin yaprak
makro element (N, P, K, Ca, Mg, S) icerigine ait varyans analiz tablosu

A Bagimh Degiskenler
Kiikiirt Dozu
N P K Ca Mg S
Onem Seviyesi 0,000** | 0,000** | 0,000** | 0,000** | 0,000*%* | 0,000%*
Kareler Ortalamas1 | 0,091 0,014 0,65 0,08 0,011 28101
Frekans 22,49 28,56 41,99 42,99 11,26 39,57
Serbestlik derecesi 9 9 9 9 9 9

** . P<0,01 diizeyinde ¢ok 6nemli, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli, ns: dnemsiz

Topraga elementel kiikiirt uygulamalar ile ilgili olarak; kontrol uygulamanin yaprak
azot igerigi %4,95 iken, yaprak azot icerigi dozlara bagh olarak artmig 1800 kg/ha
kiikiirt uygulamasinda %35,59 seviyesine ¢ikmugtir. Kiikiirt uygulamalarina baglh olarak
yaprak azot igeriginde kontrol uygulamasina gore %19,9 ’luk bir artis elde edilmistir.
Deneme alanma farkli dozlarda uygulanan elementel kiikiirdiin domates bitkilerinin

yaprak azot igerikleri iizerine etkisi Cizelge 4.6’da verilmistir.

Topraga uygulanan farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarina bagl olarak yaprak
fosfor iceriginde 6nemli derecede artislar elde edilmistir. Kontrol uygulamanin yaprak
fosfor igerigi %0,26 iken, yaprak fosfor igerigi dozlara bagli olarak artis gostermis 1800
kg/ha kiikiirt uygulamasinda %0,46 seviyesine ¢ikmistir. Kiikiirt uygulamalarina baglh
olarak yaprak fosfor igeriginde kontrol uygulamasina goére %76,9 oraninda bir artis
saglanmistir. Deneme alanina farkli dozlarda uygulanan elementel kiikiirdiin domates

bitkilerinin yaprak fosfor icerikleri iizerine etkisi Cizelge 4.6’da verilmistir.

Topraga uygulanan farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarina baglh olarak yaprak
potasyum iceriginde Onemli derecede artiglar elde edilmistir. Kontrol uygulamanin

yaprak potasyum igerigi %2,55 iken, yaprak potasyum icerigi dozlara bagl olarak artis
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gostermis 1800 kg/ha kiikiirt uygulamasinda %2,97 seviyesine ¢ikmistir. Kiikiirt
uygulamalarina bagli olarak yaprak potasyum igeriginde kontrol uygulamasina gore
%16,47 oraninda bir artis saglanmistir. Deneme alanma farkli dozlarda uygulanan
elementel kiikiirdiin domates bitkilerinin yaprak potasyum igerikleri iizerine etkisi

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Topraga uygulanan farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarina bagl olarak yaprak
kalsiyum igeriginde onemli derecede artiglar elde edilmistir. Kontrol uygulamanin
yaprak kalsiyum icerigi %2,19 iken, yaprak kalsiyum igerigi dozlara bagl olarak artig
gostermis 1800 kg/ha kiikiirt uygulamasinda %2,68 seviyesine c¢ikmistir. Kiikiirt
uygulamalarina bagli olarak yaprak kalsiyum igeriginde kontrol uygulamasima gore
%22,37 oraninda bir artis saglanmistir. Deneme alanma farkli dozlarda uygulanan
elementel kiikiirdiin domates bitkilerinin yaprak kalsiyum igerikleri iizerine etkisi

Cizelge 4.6’da verilmistir.

Topraga uygulanan farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarina baglh olarak yaprak
magnezyum igeriginde onemli derecede artiglar elde edilmistir. Kontrol uygulamanin
yaprak magnezyum icerigi %1,07 iken, yaprak magnezyum igerigi dozlara baglh olarak
artis gostermis 1800 kg/ha kiikiirt uygulamasinda %1,25 seviyesine ¢ikmugtir. Kiikdirt
uygulamalarina bagli olarak yaprak magnezyum igeriginde kontrol uygulamasina gore
%16,8 oraninda bir artis saglanmistir. Deneme alanma farkli dozlarda uygulanan
elementel kiikiirdiin domates bitkilerinin yaprak magnezyum igerikleri {izerine etkisi

Cizelge 4.6 ’da verilmistir.

Topraga uygulanan farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarina bagh olarak yaprak
kiikiirt iceriginde onemli derecede artiglar elde edilmistir. Kontrol uygulamanin yaprak
kiikiirt icerigi 127 ppm iken, yaprak kiikiirt igerigi dozlara bagh olarak artis gdstermis
1800 kg/ha kiikiirt uygulamasinda 454 ppm seviyesine c¢ikmistir. Kiikdirt
uygulamalarina bagli olarak yaprak kiikiirt igeriginde kontrol uygulamasina gore %254

oraninda bir artig saglanmistir. Deneme alanina farkli dozlarda uygulanan elementel
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kiikiirdiin domates bitkilerinin yaprak kiikiirt igerikleri iizerine etkisi Cizelge 4,6’da

verilmigtir.

Cizelge 4.6. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin domates bitkisinin yaprak
makro element (N, P, K, Ca, Mg, S) igerigi iizerine etkisi.

Kiikliigr/thljozu Kiikiirt Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyun
0 127¢ 4,95¢ 0,26c 2,55g 2,19¢ 1,07¢
200 305d 5,11f 0,27¢ 2,57g 2,27c 1,11de
400 312d 5,14f 0,29¢ 2,65f 2,30c 1,12cde
600 3616¢ 5,21de 0,29¢  2,7ef 2,38¢c 1,12cde
800 381bc 5,26c¢d 0,30c 2,75de 2,42¢ 1,13cd
1000 389bc 5,30bcd 0,30c 2,8cd 2,50b 1,16bc
1200 412ab 5,32bcd  0,34b 2,85bc 2,54b 1,17bc
1400 428ab 5,33bc 0,35b 2,88b 2,56b 1,21ab
1600 446a 5,4b 0,43a 2,9b 2,67a 1,24a
1800 454a 5,593a 0,46a 2,97a 2,68a 1,25a

Topguoglu ve Yalgin (1997) tarafindan yapilan bir calismada ¢ok fazla kireg iceren siltli
tinli sera topragma 0, 30, 60, 120 kg/da elementel kiikiirt uygulanarak yetistirilen
domates bitkisinde, bitkinin yaprak ayasi, yaprak sap1 ve meyve dokularindaki toplam

N, P, K, Ca, Mg, S igeriklerinin arttig1 bildirilmistir.

Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalar1 yapilan bir ¢aligmada, geng¢ satsuma
agaclarina farkh kiikiirt seviyeleri (0, 1, 2, 3 kg/agag) ve giibre uygulamalarinin toprak
tepkimesi, toprak tuz icerigi (%), verim, besin maddeleri alinim1 ve baz1 meyve kalite
Ozellikleri iizerine etkileri incelenmistir. Verim Tlzerine kiikiirt seviyeleri ve giibre
uygulamalari istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, en diisiik verim kontrolde elde
edilirken, en yiiksek verim 3 kg/aga¢ kiikiirt seviyesindeki giibre uygulamasi yapilan
agaclarda tespit edilmistir. Kiikiirt uygulamasiyla toprak pH's1 diiserken, artan kiikiirt
diizeyleri ile yaprak fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, ve kiikiirt iceriklerinin

arttig1 tespit edilmistir (Aka 2008).
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Erdem (2004) yaptig1 sera denemesinde, farkli S konsantrasyonlarina sahip olan
topraklara, S uygulamasinin bitkinin yesil aksam S konsantrasyonlarinda 6nemli
artislara neden oldugu ayrica, artan dozlarda uygulanan S dozlarima bagli olarak
bitkilerin yesil aksamindaki N konsantrasyonunda da onemli artislar elde edildigi ve
bitkinin yesil aksamindaki S konsantrasyonu ile N konsantrasyonu arasinda 6nemli ve

pozitif bir iliskinin oldugu belirlenmistir.

Kiregli ve yiiksek pH’l1 topraklara uygulanan elementel kiikiirt uygulamalarinin
topraktaki makro besin maddelerinin yarayishligini artirmak sureti ile bitkideki
konsantrasyonlarinin arttig1 pek ¢ok arastirici tarafindan bildirilmistir. (El-Fayoumy and
El-Gamal 1998; Twar1 1995; Gendy et al. 1995; Zhao et al. 1999; Cayci1 vd 1995 Aria
et al. 2010; Deshbhratar ef al. 2010; Skwierawska et al. 2008; Wu et al. 2007). Farkl
dozlarda elementel kiikiirt uygulamalar1 ile domates bitkisinin yapraklarinda saglanan
makro bitki besin elementi miktarlarindaki artiglarin toprak pH’larindaki azalmalara
bagli olarak toprakta makro besin elementlerinin ¢dzilinebilir miktarlarinin artmasi ile
bitki tarafindan alinabilir miktarlarinin artmasindan ayrica, kiikiirdiin bitkinin azot
metabolizmasindaki 6neminden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Elde edilen sonuglar

bu konuda yapilan diger ¢alismalarla uyum igerisindedir.

4.4. Farkh Dozlarda Elementel Kiikiirt Uygulamasinin Domates Bitkisinin Yaprak
Mikro Element (Fe, Cu, Zn, Mn) Icerigi Uzerine Etkisi

Farkli dozlarda kiikiirt uygulamalarinin domates bitkisinin yaprak Fe, Cu, Mn ve Zn
iceriginde meydana getirdigi degisimler belirlemek amaciyla; arazi sartlarinda
olusturulan parsellerdeki bitkilerden yaprak ornekleri, domates bitkisinin ¢igceklenme
doneminin basinda alinarak laboratuvarda analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarindan
elde edilen veriler degerlendirildiginde; yaprak demir, bakir, ¢inko ve mangan
iceriklerinde artiglar belirlenmistir. Domates bitkilerinin yaprak analizlerinden elde

edilen verilere ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.7.’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin domates bitkisinin yaprak
mikro element (Fe, Cu, Zn, Mn) igerigine ait varyans analiz tablosu

Kiikiirt Dozu Bagimh Degiskenler

Fe Cu Mn Zn
Onem Seviyesi 0,387 ™ 0,049* 0,000%** 0,003*
Kareler Ortalamasi 45161 149,03 1093 73150
Frekans 1,130 2,406 85,879 4,466
Serbestlik derecesi 9 9 9 9

** . P<0,01 diizeyinde ¢ok 6nemli, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli, ns: dnemsiz

Kontrol uygulamanin yaprak demir icerigi 435 ppm iken, yaprak demir igerigi dozlara
bagl olarak artmig 1800 kg/ha kiikiirt uygulamasinda 539 ppm seviyesine ulastigi
belirlenmistir. Kiikiirt uygulamalarina bagli olarak yaprak demir igeriginde kontrol
uygulamasina gore bir miktar artis elde edilmesine ragmen elde edilen bu artis istatistiki
anlamda 6nemli bulunmamistir. Deneme alanina farkli dozlarda uygulanan elementel
kiikiirdiin domates bitkilerinin yaprak demir igerikleri lizerine etkisi Cizelge 4.8.’de

verilmistir

Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalar1 domates bitkisinin yaprak Cu igeriginde
onemli derecede degisiklige sebep olmustur. Kontrol uygulamanin yaprak Cu igerigi
20,01 ppm iken, yaprak bakir igerigi uygulanan dozlara bagl olarak artmis 1800 kg/ha
kiikiirt uygulamasinda 26,53 ppm seviyesine ¢ikmistir. Kiikiirt uygulamalarina baglh
olarak yaprak bakir igeriginde kontrol uygulamasia gore %32,58’lik bir artis elde
edilmistir. Deneme alanina farkli dozlarda uygulanan elementel kiikiirdiin domates

bitkilerinin yaprak bakir igerikleri lizerine etkisi Cizelge 4.8’de verilmistir

Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalar1 domates bitkisinin yaprak Mn iceriginde
onemli derecede degisiklige sebep olmustur. Kontrol uygulamanin yaprak Mn igerigi
74,67 ppm iken, yaprak Mn igerigi uygulanan dozlara bagh olarak artmis 1800 kg/ha
kiikiirt uygulamasinda 94,33 ppm seviyesine ¢ikmustir. Kiikiirt uygulamalarina bagh
olarak yaprak Mn igeriginde kontrol uygulamasina gére % 26,32 ’lik bir artis elde
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edilmistir. Deneme alanina farkli dozlarda uygulanan elementel kiikiirdiin domates

bitkilerinin yaprak mangan igerikleri {izerine etkisi Cizelge 4.8’de verilmistir

Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalar1 domates bitkisinin yaprak Zn iceriginde
onemli derecede degisiklige sebep olmustur. Kontrol uygulamanin yaprak Zn igerigi
11,06 ppm iken, yaprak Zn igerigi uygulanan dozlara bagli olarak artmis 1800 kg/ha
kiikiirt uygulamasinda 60,433 ppm seviyesine ¢ikmistir. Kiikiirt uygulamalarina baglh
olarak yaprak Zn iceriginde kontrol uygulamasina gore %443,9 ’luk bir artis elde
edilmistir. Deneme alanina farkli dozlarda uygulanan elementel kiikiirdiin domates

bitkilerinin yaprak ¢inko igerikleri lizerine etkisi Cizelge 4.8’de verilmistir

Cizelge 4.8. Farkli dozlarda uygulanan elementel kiikiirt uygulamasinin domates
bitkisinin yaprak mikro element (Fe, Cu, Zn, Mn) igerikleri lizerine etkisi

Kiikiirt

Dozu kg/ha Fe Cu Mn Zn

0 435 20,01c 74,67¢ 11,06g
200 440 20,10c 77,33de 16,53f
400 445 20,00c 77,67de 18,30ef
600 463 22,00bc 79,67cde 19,47def
800 470 22,00bc 82,33bcde 21,00de
1000 476 22,49bc 83,33bcde 24.,36d
1200 510 23,27 abc 86abcd 35,89¢
1400 530 24,70 ab 88,33 abc 46,35b
1600 536 25,60 ab 90,67ab 48,14b
1800 539 26,53 a 94,33a 60,43a

Topraga uygulanan elementel toz kiikiirtle ilgili olarak domates bitkisinin yaprak Fe,
Cu, Zn ve Mn igeriginde genel olarak bir artis saglanmistir. Bu artiglarin toprak
pH’larindaki azalmalara bagli olarak mikro besin elementlerinin ¢6ziinebilir
miktarlarinin  artmasi ile bitki tarafindan alinabilir miktarlarinin  artmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Kirecli ve alkalin topraklarda, kiikiirt uygulamalarina
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bagl olarak kiiltiir bitkilerinin yaprak mikro element konsantrasyonundaki artiglar pek
cok aragtirici tarafindan bildirilmektedir. (Cayc1 vd 1995; Awad et al.1996; El-Fayoumy
and El-Gamal 1998; Giilser vd 2001; Sierra et al. 2007; Topguoglu ve Yal¢in 1997).

Elde edilen sonuglar bu konuda yapilan diger ¢calismalarla uyum igerisindedir.

Tiirkiye topraklarmi temsilen toplanan 1511 adet toprak 6rneginin analizi sonucunda,
topraklarin yarayishi demir kapsami ile pH’lar1 arasinda azalan dogrusal iliski dnemli
bulunmustur. Toprak pH’s1 arttik¢a topraktaki yarayisli demir kapsami azalmakta ve bu
azalmanin Mn, Fe ve Zn’da Cu’a gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Yine bu
analizler sonucunda, topraktaki kire¢ kapsami arttikca yarayish demir kapsaminin

azaldig tespit edilmistir (Eyilipoglu vd 1995).

4.5. Farkh Dozlarda Elementel Kiikiirt Uygulamasinin Domates Bitkisinin Verim
ile Meyve pH’s1, Meyve Titrasyon Asitligi ve S.C.K.M gibi Baz1 kalite Unsurlar

Uzerine EtKisi.

Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarinin domates bitkisinin verim ve bazi
verim unsurlari (meyve pH’s1, meyve titrasyon asitligi ve S.C.K.M) iizerine etkisini
belirlemek amaciyla; arazi sartlarinda olusturulan parsellerden hasat edilen {irtinler her
hasat sonras1 kaydedilmis buradan toplam verimler i¢in degerlendirmeler yapilmistir.
Ayrica, toplanan meyvelerden yapilan analizler sonucu meyve pH’s1, meyve asitligi ve
meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlar1 belirlenmistir. Analiz sonuglarindan
elde edilen veriler degerlendirildiginde; farkli dozlarda kiikiirt uygulamalarinin domates
bitkisinin meyve verimi ve kuru madde miktari lizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasmin domates bitkisinin verim ile
meyve pH’s1, meyve asitligi ve S.C.K.M gibi bazi verim unsurlar1 igeriklerine ait varyans analiz
tablosu.

Kiikiirt Dozu Bagimh Degiskenler

Verim | Meyve pH’s1 Meyve Asitligi | Meyve S.C.K.M
Onem Seviyesi 0,000* 0,108™ 0,261™ 0,000%**
Kareler Ortalamasi | 154402 0,00 0,00 0,38
Frekans 15,84 1,91 1,38 53,35
Serbestlik derecesi 9 9 9 9

** 1 P<0,01 diizeyinde ¢ok dnemli, *: P<0,05 diizeyinde 6nemli, ns: dnemsiz

Topraga elementel kiikiirt uygulamalar1 ile ilgili olarak; kontrol uygulamasina ait
parsellerden elde edilen toplam verim 93720 kg/da olarak belirlenirken, toplam verim
dozlara bagli olarak artmis ve 1800 kg/ha kiikiirt uygulamasinda en yiiksek verim elde
edilmistir. Kiikiirt uygulamalarima bagli olarak toplam verim miktarinda iceriginde
kontrol uygulamasina goére %21,94 ’liik bir artis meydana gelmistir. Deneme alanina
farkl1 dozlarda uygulanan elementel kiikiirdiin domates bitkilerinin toplam verim

miktari iizerine etkisi Cizelge 4.10°da verilmistir.

Topraga uygulanan farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamalarina bagli olarak meyve
pH’s1 ve meyve titrasyon asitliginde istatistiki anlamda 6nemli bir fark bulunmamaistir.
Meyve pH’s1 4,02 ile 4,05 arasinda degisim gostermis meyvede titre edilebilir asitligin
ise %0,39 ile %0,41 arasinda degistigi tesbit edilmistir. Deneme alanina farkli dozlarda
uygulanan elementel kiikiirdiin domates bitkilerinin meyve pH’s1 ve meyvesinin titre

edilebilir asitlik tizerine etkisi Cizelge 4.10°da verilmistir.

Topraga elementel kiikiirt uygulamalar1 ile ilgili olarak; kontrol uygulamasina ait
parsellerden elde edilen meyvelerin suda ¢oziinebilir kuru madde oranlar1 %4,02 iken,
suda ¢oziinebilir kuru madde oranlar1 dozlara bagh olarak artmis 1800 kg/ha kiikiirt
uygulamasinda %5,23 olarak belirlenmistir. Kiikiirt uygulamalarina bagli olarak suda
¢oziinebilir kuru madde orani agisindan kontrol uygulamasina gore yaklasik %23 ’likk

bir artis elde edilmistir. Deneme alanina farkli dozlarda uygulanan elementel kiikiirdiin
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domates bitkilerinin suda ¢6ziinebilir kuru madde oranlar tizerine etkisi Cizelge 4.10°da

verilmigtir.

Cizelge 4.10. Farkli dozlarda elementel kiikiirt uygulamasinin domates bitkisinin verim
ile meyve pH’s1, meyve asitligi ve S.C.K.M gibi baz1 verim unsurlar iizerine Etkisi

Kiikiirt Dozu Verim Meyve Meyve Meyve, .
kg/ha (kg/ha) pH’s1 Titrasyon 5.C.K.Msi
Asitligi (%) (%)
0 93720d 4,02 0,40 4,02f
200 94350d 4,02 0,40 4,08f
400 96230cd 3,98 0,40 427¢
600 97890bcd 3,99 0,39 4,43d
800 99030bcd 4,03 0,40 4,57cd
1000 100407bc 3,99 0,39 4,63bc
1200 102807b 4,02 0,40 4,68bc
1400 109250a 4,03 0,41 4,67bc
1600 110410a 4,01 0,41 4,78b
1800 114290a 4,05 0,39 5,23a

Farkli dozlarda kiikiirt uygulamalarina bagli olarak verim ve kuru madde orani artmus,
uygulamalarin meyve pH’st ve meyve titrasyon asitligi iizerine etkisi Onemli
olmamustir. Benzer sekilde yapilan bir ¢alismada Topguoglu ve Yalcin (1997), cok fazla
kireg igeren siltli tinl1 sera topragina 0, 30, 60, 120 kg/da elementel kiikiirt uygulanarak
yetistirilen domates bitkisinde meyve verimi ve meyve kuru madde oraninin arttigi,
uygulamalarin meyve pH's1 ve meyve titrasyon asitliginde dnemli bir degisiklige sebep

olmadig1 bildirilmistir.

Erdem (2004) yaptigi sera denemesinde, farkli S konsantrasyonlarina sahip olan
topraklara yapilan S uygulamasinin bitkinin kuru madde verimlerinde 6nemli artislara
neden oldugunu bildirmislerdir. Calisma sonunda elde edilen veriler bu konuda yapilan
caligmalar ile uyum igerisinde olmus ve kiiltiir bitkilerinde kiikiirt uygulamalarina baglh
olarak verim ve kalitede Onemli artislarin elde edildigi arastiricilar tarafindan

bildirilmistir. (Erkog¢ 2009; Tiwari 1995; Candilo et al. 1994; Gendy et al. 1995).
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5. SONUC ve ONERILER

Giliniimiizde modern tarimin1 en 6nemli gerekliliklerinden birini bitki besleme dolayisi
ile de giibreleme konusu olusturmaktadir. Bu wuygulamalari yaparken; tarim
topraklarindan beklenen faydanin saglanmasinin yansira bizlerden sonra gelecek
nesillerin ihtiyaclarimi topraktan karsilayabilmesine olanak saglayacak stirdiiriilebilir
uygulamalar, yasadigimiz diinyanin gelecegini 6nemli derecede etkileyecektir. Bu
konuda bilingsiz ve bilgisizce yapilan uygulamalar ise bir taraftan topraklarin
degredasyonuna yol agarken diger taraftan su kaynaklarimi kirletmekte, dogal yasami

olumsuz bir sekilde etkilemektedir.

Kiikiirt hem organik tarimda hemde konvansiyonel tarimda kullanilabilen ¢ok amaclh
bir materyaldir. Bitkiler i¢in mutlak gerekli makro besin elementlerinden biri olmasinin
yani sira dnemli bir toprak islah materyalidir. Ayrica, bitki koruma agisindan ise ¢ok
eski zamanlardan beri bir ¢ok hastalik ve zararlimin miicadelesinde yaygin olarak
kullanilan bir preparattir. Kiikiirdiin en onemli 6zelliklerinden biriside ekonomik bir

materyal olusudur.

Sonu¢ olarak yapilan calisma ile Erzincan ilinde alkalin topraklarin kiikdirt
uygulamalarina kars1 verdigi tepkiler hem toprak acisindan, hemde bitki agisindan
ortaya konulmaya calisilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde Kiikdirt
uygulamalarina baglh olarak toprak pH’sinda kontrol parseline gore %9.9 oraninda bir
azalma, E.C. degerinde ise %227 oraninda bir artis tespit edilmistir. Artan dozlarda kiikiirt
uygulamalarina bagl olarak domates bitkisinin yaprak makro ve mikro besin elementi
icerigi genelde bir artig egilimi gosterirken; uygulamalarin verim ve bazi verim unsurlari
tizerine olumlu etkiler yaptig1 ortaya konmustur. Kontrol parseline gore en yliksek verim
artist (%21,9) 1800 kg/ha S uygulamasindan elde edilmistir. 2011 yili fiyatlar1 baz
almarak yapilan ekonomik analiz sonucu 1800 kg/ha S uygulamasinin, elde edilen toplam

kazanc1 %19 civarinda artirdigi belirlenmistir.
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Calisma sonucunda elde edilen veriler 1s18inda bu konuda bdlge topraklari igin
yapilacak caligmalarda uygulama dozlariin yiikseltilerek, optimum S dozu, uygulama
siklig1, etki siiresi, etki siddeti uygulanabilir en yiiksek doz gibi konularda yapilacak
olan arastirmalarin; kiikiirt gibi ekonomik ve etkili bir materyalin ¢ok daha etkin bir
sekilde kullanimina katki saglayacagi diistiniilmektedir. Ayrica, ¢aligma sonucunda
elde edilen veriler 15181nda toprak pH’sinda meydana gelen diistislere bagli olarak elde
edilen verim artiglari, benzer sekilde bolgede yetistiriciligi yapilan diger kiiltiir
bitkilerinin daha etkin olarak yetistirilmesin de 6nemli bir kaynak teskil edecegi

distiniilmektedir.
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