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OZET

BALIKESIR iLi IMAR PLANINDAKI
MAHALLELERIN ZEMIN-JEOTEKNIK DEGERLERININ ARCGIS
PROGRAMI KULLANILARAK HARITALANDIRILMASI

Ozlem AVIN
Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Danismani: Yrd. Do¢c. Ahmet CONA)

Balikesir, 2011

Balikesir Belediyesi tarafindan Merkez ilgesinde 2011 tarihine kadar yapilan
etlit calismalarinda ¢esitli jeolojik ve jeoteknik veriler elde edilmistir. Temin edilen
bu veriler bilgisayar ortaminda ArcGIS programi yardimiyla imar haritas: tizerinde
konumlandirilarak Merkez il¢esinde nasil dagilim gosterdikleri belirlenmistir.

Balikesir Belediyesi tarafindan onceki yillarda yapilan calismalarda elde
edilen Eurocode-8’e¢ gore zemin smiflamalari, yer altt su seviyesi ve formasyon
durumu, tagima giicii, zemin emniyet gerilmesi ve oturma degerleri gibi jeolojik ve
jeoteknik veriler Balikesir Belediyesi’nden temin edilen imar haritalarina islenmistir.
Caligmanin yapildig: parseller belirlenerek, degerler uygun lejant eklenerek sekillerle
gosterilmistir.

Elde edilen dagilim haritalar1 goz Oniine alinarak Balikesir ilinde ileri
tarihlerde yapilacak olan olasi caligmalara yardimci olmak amaci ile jeolojik ve
jeoteknik verilerin farkli mahallelerdeki dagilimlart belirtilmistir.

ANAHTAR SOZCUKLER: Jeoteknik / tasima giicii / arcgis / zemin tiirii /

Balikesir



ABSTRACT

MAPPING OF SOIL - GEOTECHNICAL
PARAMETERS OF THE RECONSTRUCTION
PLAN OF BALIKESIR PROVINCE BY USING ARCGIS PROGRAM

Ozlem AVIN
Balikesir University Graduate
School of Natural and Applied Sciences,
Geological Engineering Department

(Thesis of MSc / Thesis Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ahmet CONA)

Balikesir, 2011

Various geological and geotechnical data have been obtained in survey
studies which have been performed by Balikesir Municipality in Merkez district until
2011. By positioning these data on reconstruction map with the help of ArcGIS
programme in computer environment, how they distribute in Merkez district has
been determined.

Geological and geotechnical data such as soil classifications acording to
Eurocode-8 obtained by Balikesir Municipality in the previous studies, underground
water level and formation status, carrying capacity, soil safety tension, and
consolidation values have been processed to reconstruction maps provided from
Balikesir Municipality. Determining the study parcels, values have been shown with
shapes by adding appropriate legend.

Considering the obtained distribution maps, dispersions of geological and
geotechnical data in difference districts have been determined with the aim of
helping probable studies which will be performed in the future in Balikesir province.

KEY WORDS: Geotechnic / bearing capacity / arcgis / soil type / Balikesir
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ONSOZ

Bu tez 2009-2011 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir ve Balikesir Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dalinda YUKSEK LiSANS
TEZI olarak hazirlanmistir.

Tezimin danigmanligini {stlenerek, konu se¢imimden bitirme asamasina
kadar her asamada yardimlarini esirgemeyen ve bana yol gosteren danisman hocam
Saym Yrd. Do¢.Dr. Ahmet CONA’ya,

Dagilimi yapilacak olan haritalar i¢in daha onceki yillarda yaptiklar1 ¢alisma
ve sonuclar1 temin ettigim Balikesir Belediyesi’ne ve veri temini agamasinda benden
yardimlarim esirgemeyen Feyzullah GURBUZ’e,

Temin ettigim verilerin biiro ortaminda hazirlanmasi i¢in, laboratuarlarini
kullanmama izin veren Dokuz Eyliil Universitesi’ne ve haritalama islemlerimin
hicbir asamasinda benden yardimlarimi esirgemeyen Dokuz Eyliil Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Aras. Gor. Ozlem YAVUZ’a,

Tezin yazimindan bitimine kadar her asamada hi¢bir yardimi esirgemeyerek
bana vakitlerini ayiran sayin hocalarim Balikesir Universitesi Jeoloji Miihendisligi
bolimii  Ars.Gor.Gokhan BUYUKKAHRAMAN’a ve Ars. Gor. Ali Kamil
YUKSEL’e,

Haritalama islemlerinde kullandigim ArcGIS programi i¢in benden yardimini
esirgemeyen sayin hocam Dog¢.Dr. Sermin TAGIL’a ve Aras. Gor. Sevki
DANACIOGLU na,

Tezin ilgili boliimlerinde bana her konuda yardimci olan konusunda uzman
olan hocalarim Dog¢.Dr.Sener CEYRAN’a, Yrd. Dog. Dr. Ali Murat KILIC’a, Yrd.
Doc.Dr. Zafer ASLAN’a ve Yrd. Doc. Dr. M. Selman AYDOGAN’a,

Bilgi ve birikimlerini benden esirgemeyerek her tiirlii destegi gordiigiim
Saym hocam Prof. Dr. Fazli COBAN’a,

Haritalama islemlerinde bana destek olan ve yardim eden arkadaslarim
Gorkem CAN’a ve Kadir YURTSEVEN’e, Gonil CELEBI’ye, Burcu
CATALBAS’a ve Selin AYDIN’a,

Calismam boyunca benden destegini esirgemeyen ailem ve arkadaslarima

tesekkiirii bir borg bilirim.

Balikesir, 2011 Ozlem AVIN
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1. GIRIS

1.1 Konu ve Amag

Bu calisma, Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji
Miihendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir. Tez
“Balikesir ili imar plamindaki mahallelerin zemin-jeoteknik degerlerinin
arcgis programm kullanilarak haritalandirilmasi” konusunu kapsamaktadir.
Balikesir Belediyesinden de yardim alinarak il kapsaminda yapilan etiitler sonucu
belirlenen jeoteknik o6zellikler veri kaynagi olarak kullanilmis ve ¢alisma

hazirlanmistir.

Balikesir ilinde jeoteknik Ozellikleri belirlenmis alanlarin haritalarda
dagilimlarinin belirtilerek konumlandirilmasinin ileri tarihlerde yapilacak olan

calismalara da yardimci bir veri kaynagi olacagi diisiiniilmektedir.

1.2. Cografya

1.2.1 inceleme Alaminin Yeri

Balikesir kent merkezi, Tiirkiye’'nin kuzeybatisinda yer almaktadir ve
Marmara Bolgesi smirlar1 iginde kalmaktadir. 11 smirlari dikkate alindiginda kent
merkezi, kabaca orta kesimde bulunmaktadir. Sehir merkezi 27° 50” — 27° 56 dogu
boylamlari ile 39° 35° — 39° 41” kuzey enlemleri arasinda konumlanmis durumdadir

ve 1/100000 blgekli Balikesir 119-C paftasinda yer almaktadir (Sekil 1.1).



Balikesir,

o) Kepsut

Sekil 1.1 Inceleme alaninm Yer Bulduru Haritasi




1.2.2 Morfoloji

Yerlesmenin bulundugu sahanin litolojik yap1 6zelliklerini ova tabanindaki
aliivyonlar, az egimli yamaclardaki Neojen golsel tortullar1 ve tepelik arazilerde

yaygin bir sekilde izlenen andezit vb. Neojen volkanik kayaglari olusturur [1].

Inceleme alanmi olusturan Balikesir merkez ilgesi Yyerlesme alaninin
yiikseltisi 90 m ile 150 m arasinda degismektedir. Balikesir Ovasi yiikseltisi 400
m’yi bulan tepelik arazilerle ¢evrilmis bir ¢anak durumundadir. Kent merkezinde
belirgin bir akarsu yoktur. Ancak Susurluk Cayr Havzasi i¢inde yer alan sahada
ovanin dogu kesiminden gegen, genelde bati dogu yoniinde akim gdsteren ve Simav

Cay1’na katilan kiigiik boylu siireksiz akarsular bulunmaktadir [1].

1.2.3 iklim

Balikesir kent merkezi, Akdeniz, Karadeniz ve Karasal iklimler arasindaki bir
gecis sahasindadir.  Yillik ortalama sicaklik 14,7 °C olup yillik ortalama yagis

miktart ise 620 mm civarindadir [2].

1.2.4 Ulasim

Ilde iki hava meydam vardir. Bunlardan biri inceleme alan1 olan Merkez
ilgesinde, digeri Edremit ilgesindedir. ilde, Marmara adas1 ve Avsa adasina Istanbul
Deniz Otobiisleri ile Bandirma iskelesinden ulasilir. Il sinirlar icinde; 9 Eyliil
Ekspresi, Izmir Mavi Treni, Karesi Ekspresi, Ege Ekspresi ve 6 Eyliil Ekspresi gibi
tren hatlarmin duraklar1 bulunmaktadir. Ilin karayollar1 T.C. Karayollar1 14. Bolge

Midiirligii'ne baglh olup il sinirlar1 iginde otoban bulunmamaktadir [2].



1.3 Onceki Calismalar

Asli BELICELI, Ahmet CONA ve Abdullah TUFAN (2005), Kocaeli deprem
sempozyumunda sunulan “Balikesir ili Bahgelievler, Plevne Mahallelerinin yer
miithendislik &zelliklerinin jeolojik-jeoteknik ve jeofizik &lgiimlerle belirlenmesi”
konulu ¢aligmalar1 bulunmaktadir. Calismada Balikesir ili, Plevne ve Bahgelievler
mahallelerinde jeolojik-jeoteknik oOlgtimler ve jeofizik yontemler kullanilarak,
yerlesim alanlarindaki zeminlerin siniflamalar1 yapilmis ve bunun sonucunda da
yapilagma ag¢isindan uygun olan alanlar belirlenmis, afet teskil edebilecek bir durum
olup olmadig1 tespit edilmis, jeolojik ve jeofizik agidan sivilagsma potansiyeli

olabilecek kritik alanlar imar haritasi tizerine isaretlenmistir [3].

[sa CUREBAL, Recep EFE, Abdullah SOYKAN, Siileyman SONMEZ
(2008), ulusal jeomorfoloji sempozyumunda sunduklari “Balikesir kent merkezi
yerlesim alani ile jeomorfolojik birimler arasindaki iliskinin CBS ve UA
yontemleriyle belirlenmesi” isimli calismalari bulunmaktadir.  Bu ¢alismada
Balikesir merkez ilgesi kentsel yerlesmesinin zamansal ve mekansal olarak degisimi,
jeomorfolojik birimler dikkate alinarak sorgulanmig ve degisimi belirlemek amaciyla
kent yerlesmesini ele almig ve c¢alismalar degerlendirilmistir. Bu veriler {izerine

degisik tarihli topografya haritalarinin iglenmesi ile tiretilen yeni veriler eklemislerdir

[4].

Banu YAGCI ve Atilla ANSAL (2009), IMO teknik dergisinde yayilanan
caligmalart ise “Balikesir’de mikrobolgeleme uygulamasi” konusunu kapsamaktadir.
Caligmada, derlenen sismolojik, jeolojik ve geoteknik verilere dayali olarak
belirlenen yaklagimlar dogrultusunda Balikesir i¢in bir mikrobdlgeleme yontemi

gelistirilmis ve mikro bélgeleme haritalari olusturulmustur [5].



2. ARACLAR VE YONTEMLER

2.1 Araglar

Bu c¢alismada, Balikesir Belediyesinin 2011 tarihine kadar belediye
kapsaminda hazirladiklar1 raporlarin  sonuglari baz alinarak bir ¢alisma
hazirlanmigtir. Bu calismada mahalle, ada ve parselleri belli alanlarda yapilan
calismalar sonucu belediyeden temin edilen zemin tiirii, yerel zemin sinifi, yeralt1 su
seviyesi, zemin emniyet gerilmesi, oturma degeri, tasima giicii, zemin grubu,
formasyon gibi jeolojik ve jeoteknik verilerin Arcgis programi kullanilarak Balikesir

ili tizerindeki dagilimlar1 haritalar {izerinde gosterilmistir.

2.2 Yontemler

Bu teze iliskin c¢alismalar genel olarak 2009-2011 yillarn arasinda
gerceklestirilmistir. Yiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu c¢alisma kaynakca
arastirmasi, verilerin temin edilmesi, temin edilen verilerin biiro ortaminda Arcgis
programi kullanilarak harita iizerine aktarilmasi ve dagiliminin gosterilmesi seklinde

gerceklesmistir.

2.2.1 Kaynak¢a Arastirmasi

Bu tez calismasi ile ilgili olarak yapilan kaynakc¢a ¢aligmalar1 kapsaminda
oncelikle ¢alisma alanimi daha iyi tanimak amaciyla inceleme alani ve cevresini
igeren bolgelerde daha once yapilmis olan ¢aligmalar derlenmis ve detayl bir sekilde
incelenmistir. Balikesir belediyesinden temin edilen jeolojik ve jeoteknik veriler
kaynakcalardan detayli bir sekilde arastirilmistir. Haritalarin olusturulmasinda
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kullanilacak olan Balikesir ili jeolojisi ile ilgili dnceki ¢alismalar MTA’dan temin

edilmistir.

2.2.2 Verilerin Temin Edilmesi

Balikesir Belediyesinden ada-parsel, yapilma tarihi, imar durumu ve diger
jeolojik-jeoteknik ozellikleri belirterek olusturulmus olan farkli sondaj noktalar ile
belirtilen verilerden olusmus excel dosyasi temin edilmistir. Bu verileri ada-parsel
bazinda Arcgis tizerinde haritalandirmak igin gerekli olan imar haritas1 Netcad
dosyas1 halinde belediyeden ve bolgenin jeolojisiyle ilgili yapilan c¢aligmalar
MTA’dan temin edilmistir. Kaynak olarak kullanilmak tizere bolgede yapilan dnceki

caligsmalar incelenmistir.
2.2.3 Biiro Calismalari
Temin edilen veriler uygun uzanti ile Arcgis ortamina aktarilmigtir. Aktarilan

imar haritasina Balikesir Belediyesinden temin edilmis olan jeolojik-jeoteknik veri

girisi yapilmustir (Sekil 2.1).

Inwert  Selection  Geoprocessing  Customae  Windows  Help

e FH-T RO BUASR
x|

bakesison
oima | o imcar | 3ba] temeg | owrmad | teg| seming | yeemms | formasyon | mmerderame |
: ) 0 0 i v

z LTI

3653 Decimal Degrees

Sekil 2.1 ArcGIS iizerinde yapilan jeolojik ve jeoteknik veri girisi
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Veri girisi yapilirken dogru ada ve dogru parsele dogru veriyi girmek
amaciyla ada ve parsel numaralar1 Netcad dosyasi lizerinden her veri girisinde
kontrol edilerek belirlenmistir. Temin edilen verilerden, konumu ve igerigi dogru
olarak belirlenen verilerin giris islemi bittikten sonra Arcgis iizerindeki Balikesir
imar haritasin1 diinya {izerindeki ger¢cek konumuna getirmek i¢in ¢esitli

programlardan yararlanilmistir.

Google Earth tizerinde ¢alisma alani belirlendikten sonra harita Autocad 3D
map programina aktarilmistir. Bu programa gercek konumu ve Slgegi belirlemek
tizere aktarilan Google Earth haritasinin ardindan, veri girisi tamamlanmis olan
Arcgis imar haritas1 da aktarilmistir. Cakistirilan iki harita lizerinde galismalar
yapilarak Arcgis imar haritas1 diinya iizerindeki gercek konumuna ve uygun 6lgege
getirilmistir. Koordinatlandirma islemi tamamlanan harita kmz uzantis1 ile google

earth ortamina aktarilip konumunun dogrulugu kontrol edilmistir (Sekil 2.2).

0 Kepsut

Sekil 2.2 Calisma alaninin Google Earth tizerindeki goriintiisii

Yapilacak olan analizlerde kullanilmak {izere ¢alisma alani, Arcgis

programinda, Harita Genel Midiirliigii (1978) tarihli topografik haritas1 yardimiyla
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10’ar metre araliklarla esyiikselti egrileri olusturmak amaciyla Arcgis ortaminda
cizgi shapefile dosyasi yapilmig ve bu noktalar referans alinarak esyiikselti egrileri

olusturulmustur (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3 Topografik harita yardimiyla olusturulan esytikselti egrileri

Olusturulan egytikselti egrilerinin ardindan girilmis olan yiikseklik degerleri
ile dagilimlarin gosterilecegi haritalarda taban olarak kullanilmak amaciyla yiikseklik

haritas1 olusturulmustur (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 Caligma alan1 ve yakin ¢evresi yiikseklik haritasi yapimi

Taban haritasi isleminin ardindan veri girisi yapilan ortamda jeoteknik ve

jeolojik verilerin dagilimi yapilarak haritalama islemi yapilmistir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5 Jeolojik ve jeoteknik verilerin dagiliminin yapilmasi
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3. BOLGESEL JEOLOJI

Biga Yarimadasi’nda Tersiyer oncesi kayaglar, birbirleri ile tektonik iligkili
ve KD-GB konumunda yer almakta olup i-19 Balikesir paftasi’nda Sakarya zonu ve

[zmir zonuna ait birimler yiizeylemektedir (Sekil 3.1, 3.2, 3.3) [6].

Sakarya zonu icerisinde amfibolit fasiyesinde metamorfizma ge¢irmis olan
Kazdag metamorfitlerinden Findikli formasyonu yer almaktadir. Geg¢ Paleozoyik
yasli Kalabak birimi ise diisiik dereceli metamorfitlerden olusur. Kalabak birimi ise
Torasan ve Sazak birimi ile temsil edilir. Biga Yarimadasi’nin diger bdlgelerinde
Kalabak birimi iizerinde muhtemelen uyumsuz dokanakli, Triyas yashi Karakaya
kompleksi yeralir. Karakaya kompleksi alttan iiste dogru Arkozik kumtaslari,
Orhanlar grovagi, Mehmetalan ve Cal formasyonlari, en lstte kiregtas: seviyeleri de
Camialan kiregtagindan olugmaktadir. Ayrica Karakaya kompleksi igerisinde bu
litolojilerin karisik olarak bulundugu ve birbirlerinden ayirt edilemeyen kiregtasi

bloklar1 yer almaktadir [6].

Geg Triyas yasli Balya Formasyonu Karakaya ile tektonik dokanakli olarak
yer alir. Balya formasyonu ile gegisli ve Karakaya kompleksini uyumsuz 6rten Liyas

yashi Bayirkoy Formasyonu ayirtlanmistir [6].

Izmir-Ankara zonunda ise Permiyen-Ge¢ Kretase yash kiregtasi bloklarimni
kapsayan Geg¢ Kretase-Paleosen yasli Bornova flisi ve Yayla melanj1 vardir. Temel
kayaglar tizerinde uyumsuz olan Tersiyer birimlerini, Ge¢ Oligosen yasli Bagburun,
andezitik ve dasitik bilesimli Hallaglar volkaniti ve Oligosen volkanitleri olusturur
[6].

Bolgenin giiney ve bati kesiminde andezitik Sapg¢1 volkaniti ve Yiirekli dasiti,

ayrica Soma formasyonu yer alir. Genis bir ylizeylenme gostermeyen Hiiseyinfaki
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volkaniti ve Ge¢ Miyosen yasli bazaltlar, Tastepe bazalti olarak adlandirilmistir.

Kuvaterner aliivyal ¢okeller tiim bu birimleri uyumsuz olarak 6rtmektedir [6].

Sekil 3.1 Balikesir {li I-19 jeoloji haritas1 ( [6]’dan degistirilerek)
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3.1 Stratigrafi

Calisma alaninda en yash birim olan Ust Kretase yasl Bornova flisi ve bunun
lizerinde tektonik dokanakli yerlesen Ust Kretase yash Yayla melanji bulunmaktadir.
Yayla Melanjinin iistiinde ise uyumsuz olarak bulunan Ust Oligosen-Alt Miyosen
yaslt Hallaclar volkaniti yer almaktadir. Hallaglar volkanitinin iistiinde ise uyumsuz
olarak bulunan Alt Miyosen yash Yiirekli dasiti yer almaktadir. Tiim bu birimlerin
istiinde ise uyumsuz olarak gelen Alt Miyosen yasl Sapg¢t volkaniti yer almaktadir.
Sape1 volkanitinin iistiinde ise uyumsuz Soma formasyonu vardir. En geng birim olan

Kuvaterner yaslhi aliivyonlar ise birimleri uyumsuz olarak Ortmektedir. Calisma

alanina ait genellestirilmis stratigrafik kesit Sekil 3.4’de sunulmustur.
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Sekil 3.4 Balikesir ili ve yakin ¢evresi Genellestirilmis Stratigrafik Kolon Kesiti
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3.1.1. Bornova Flisi

Bornova flisi Izmir-Balikesir arasinda genis bir alanda yiizeylenir ve Geg
Kretase yash kumtasi-kiltas1 matriksli ve igerisinde neritik kiregtasi, spilitik bazalt ve

serpantinit bloklar1 icerir. Tipik yerleri Kabakdere ile Beykoy yolu tizerindedir [6].

Birim ¢ogunlukla kahve-gri, yesilimsi renkli, ezik, orta-ince taneli kumtasi ve
siyah, yesilimsi-gri renkli kiltas1 ardalanmasindan meydana gelmektedir. Bornova
flisinde Kkiltaslar1 ile yanal gegisli mikritik kiregtasi, c¢amurtasi-radyolarit ara
yiizeyleri ile degisik yas ve kokende neritik kiregtasi olistolitleri yaygin olarak
goriilmektedir. Tipik rengi turuncu benekli bozunma rengidir. Istif icerisinde moloz
akma {iriinii olan ve kiregtasi cakillar1 kapsayan konglomera kanallar1 ve daha biiyiik
bloklar halinde Permiyen, Triyas ve Jura-erken Kretase yash kiregtasi bloklari

bulunmaktadir. Ayrica, ¢ortlii kiregtasi, radyolarit, spilitik bazaltlarda vardir. [6].

Balikesir’in kuzey ve batisinda sinirli bir alanda yiizeyleyen Bornova flisinin
ist dokanagi ofiyolitli melanj ile tektonik, Oligo-Miyosen yasl volkanitler tarafindan
uyumsuz olarak ortiilmektedir. Flis icerisindeki neritik kirectast bloklarindan alinan
orneklerde Geg¢ Permiyen (Midiyen) yash Langella ex. gr. Cukurkoyi Sellier de
Civrieux and Dessauvagie, Lasiodiscus sp., Geinitzina sp., Pachyphloia sp.,

Eotuberitina., Parafusulina sp., Kahlerina sp., Dagmarita, sp. fosiller bulunmaktadir

[6].

Bornova flisinin genel litolojisini olusturan kumtasi-kiltagi ardalanmali istifin
tabaka yap1 ozellikleriyle tiirbidit fasiyesi ¢okellerini temsil etmektedir. Ayrica birim
icerisinde yer yer goriilen pelajik kirectasi, ¢amurtasi-radyolarit seviyeleri havza

ortamini temsil etmektedir [6].
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3.1.2 Yayla Melanjx

Balikesir civarinda yiizeyleyen birim, giineyde Kalemkdy, Sogiitciik,
Bahgedere koyleri arasinda, kuzeyde Ayvatlar, Alacabayir, Ericek civarinda
yiizeylenmistir [6].

Birim ofiyolitli melajdan olusmaktadir. Birim igerisinde farkli boyutlarda
serpantinlesmis ultramafik-serpantinit, spilitik bazalt, aglomera, tiif, gabro,
radyolarit-camurtasi, kiltasi-kumtasi, rekristalize kiregtasi, sist, vb. kayaglar bloklar
halinde bulunmaktadir. Melanji olusturan litolojiler genellikle koksiiz birbiriyle
tektonik dokanakli, o©zellikler serpantitlerin tektonik dokanaklarinda lisfenit

olusumlari yaygin olarak gozlenmektedir [6].

3.1.3 Hallaclar Volkaniti

Inceleme alam icerisinde genis yiizeylemeleri olan birimin, ¢ogu mostrasi
asir1 alterasyona ugramis Ve arazide beyaz, sari, kahverengi, kirmizi renkleri ile
gozlendigi belirtilmistir. Birim igerisinden alinan bozunmamis Ornekler andezit
olarak adlandirilmis ve kayaclar hipokristalin porfirik dokulu oldugu belirtilmistir.
Plajiyoklas, biyotit, klinopiroksen, alkali feldspat, apatit, opak mineraller baslica
fenokristalleri olusturur [6].

Ikincil mineraller olarak kalsit, klorit, serpantinitlere rastlanir. Plajiyoklaslar
%12-50 arasinda degisen anortit iceriklerine gore oligoklaz-andezin bilesimindedir.
Biyotitler 6z sekil-yar1 6zsekilli taneler seklindedir. Klinopiroksenler kenarindan
itibaren bozundugu i¢in 6zsekilsiz kalintilar seklinde gozlenmektedir ve opaklasma
ve kloritlesme, klinopiroksenlerde karbonatlasma, kloritlesme ve az miktarda
serpantine benzer agregatlara doniisim gozlenmektedir. Hamur, devitrifiye volkan

cami ve mineral mikrolitlerinden olugsmustur [6].
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Volkanizma Geg¢ Oligosende etkin olmaya baslamistir ve Bati Anadolu’da ki
zengin cevher yataklarinda yer aldigt bu volkanizma Erken Miyosen’e kadar

etkinligini stirdiirmistiir [6].

3.1.4 Yiirekli Dasiti

Yiirekli dasiti gri, beyaz renkli, el 6rneginde kuvars ve biyotit minerallerince
zengin bol kayac parcali asidik bilesimli lav ve piroklastiklerden olusmaktadir.
Birim, Balikesir-118 paftasinda Yiirekli koyii, Hallaclar kdyii giineyi ve Ivrindi ilgesi
(Balikesir) giliney kesimlerinde golsel cokellerle ardalanmali olarak yayilim
gostermektedir. Inceleme alanminda Sarialan ve Derekdy civarmda kiigiik

yiizeylemeleri goriilmektedir [6].

Yiirekli koyii ve yakin civarinda bir seri volkanik dom olusturmaktadirlar.
Hipokristalin porfirik dokulu olan lavlarda, plajiyoklaz, kuvars, alkali feldispat,
biyotit, apatit, opak mineraller baslica fenokristalleri olusturur ve kayag orta taneli,
ozsekilli-yar1 6zsekilli feldspatlar, 6zsekilsiz kuvars mineralleri ile birlikte 6zsekilli-

yar1 6zsekilli biyotit minerallerinden meydana gelmektedir [6].

Plajiyoklazlarda  polisentetik  ikizlenme ve bazilarinda zonlanma
gozlenmektedir. Biyotitlerde az miktarda opaklasma meydana gelmistir. Hamur,
devitrifiye volkan cami ve feldispat mikrolitleri ve ikinci minerallerden olusur.

Birim Hallaglar volkaniti iizerinde yer almaktadir. Birim Erken Miyosen yaslhdir [6].

3.1.5 Sapg¢1 Volkaniti

Sape¢1 volkaniti tabanda beyaz renkli yer yer asidik tiifler ve bunlari takip
eden asidik lav ve piroklastikler ile volkanizmanin son evrelerini olusturan andezitik
lav ve piroklastiklerden olusmustur. Balya ilgesinin batisinda ve Balikesir ili Ibirler
koyli giineyinde volkanizmanin ¢ikis noktalari gézlenir. Sapei volkaniti lavlarinin
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mikroskobik incelemelerde ilk evre iiriinleri riyodasit son evre {riinleri ise andezit

olarak tanimlanmislardir [6].

Kayacin hamur kesiminde bol miktarda zeolit mineralleri olusmustur. Hamur
devitrifiye volkan cami ve zeolit sferilitlerinden olusmustur. Biiyiiksapgt Koyii
cevresinde hallaclar volkanitini {izerleyen birim yine ayni bolgede Yiirekli dasiti
tarafindan uyumsuz olarak {izerlenir ve volkanizma Erken Miyosen’e kadar

etkinligini stirdiirmistiir [6].

3.1.6 Soma Formasyonu

Soma Formasyonu Biga Yarimadasi’nin i¢ kesiminde Balikesir giineyinde
yiizeylenir ve baslica marn, silttagi, kumtasi ve kiregtasindan olugsmaktadir. Soma
Formasyonu Balikesir’in giineyinde ve gilineybatisinda Ertugrul, Kiipeler, Biiyiik
Bostanci, Cinge, Pamuk¢u, Camkdy, Yagcilar ve Macarlar yorelerinde
gozlenmektedir. Soma formasyonunun tipik yeri Camkoy’diir. Ayrica Biiyiik
Bostanci, Pamukc¢u, Macarlar ve Ertugrul-Coraklik arasinda formasyon tip yerleri

vardir [6].

Soma Formasyonu ¢amurtasi, marn, silttasi, tiif, kumtas1 ve kirectasindan
olusmaktadir. Coraklik, Biiyiikk Bostanci ve Cinge koylerinde kiregtasi ve tiiften
olusan ve silis yumrulari igeren Soma formasyonu, Camkody’de silttas1 ve kumtasi
ardalanmasindan olusur ve formasyonun yas1 Miyosen’dir [6].

3.1.7 Aliivyon

Tiim birimleri uyumsuzlukla tizerleyen aliivyonlar akarsu yataklarinda, vadi

tabanlarinda ve ovalarda ¢okelen ¢akil, kum, mil ve ¢amurlar1 kapsar [6].
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4. YAPISAL JEOLOJIi

Balikesir ili ve civarinda {i¢ ana yapisal unsur goriilmektedir. Bunlardan ilki
[zmir-Ankara-Erzincan Okyanusunun (Neotetis’in Kuzey Kolu), Ust Kretase-
Paleosen’de kapanmasma bagli olarak gelisen yaklastk KD-GB uzaniml
bindirmelerdir. Bunlar Yayla Melanji, Dagardi Melanji, Cetmi Melanji
bindirmeleridir [7].

Ikincisi ise K-G yénlii sikigmanin bir sonucu olarak harekete gegen
KAFZ’nun bat1 uzanimlart olan yaklasik KD-GB uzanimli Bayramig-Can, Evciler,
Yenice-Gonen, Sarikoy, Pazarkdy, Havran-Balikesir dogrultu atimli faylaridir [7].

Sonuncusu ise D-B sikisma sonucu olusan K-G yonlii agilma ve buna bagl
olarak gelisen Ege Graben Sisteminin Pliyosen’den itibaren devreye girmesi ile
olusan yaklagik D-B, KD-GB uzanimli grabenlerdir. Bunlar Edremit, Bakirgay,

Simav, Bayrami¢ ve Balikesir grabenleridir [7].

Sekil 4.1 Kuzey Bati Anadolu Bolgesi’nin tektonik haritasi [8]
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5. EKONOMIK JEOLOJI

Balikesir ili genelinde metalik madenler bakimindan en 6nemli madenler
kursun, ¢inko, bakir, altin, antimuan, civa, demir, krom, manganez, volfram
cevherlesmeleridir. 11 bulundugu jeolojik yapisi nedeniyle o6zellikle baz metal
cevherlesmeleri bakimindan oldukga zengindir. Bunlarin basinda Balya kursun-¢inko

yatagi gelmektedir [9].

Altin cevherlesmeleri Havran, Kepsut ve Ayvalik ilgelerinde olmaktadir.
Antimuan cevherlesmelerine genelde Erdek ve Ivrindi ilcelerinde rastlanmaktadir.
flgedeki antimuan cevherlesmelerinden en onemlileri Gozliiayir, Yaylakiran,

Korucu ve Kiigiikyenice sahalaridir [9].

Gonen ve Savastepe ilgelerinde civa cevherlesmeleri bulunmaktadir. Demir
yatak ve zuhurlari hemen hemen tiim ilgelere dagilmis durumdadir. Bunlardan en
onemlileri Havran-Egmir ve Ayvalik-Ayazmant demir yataklaridir. Bunlar disinda
Samli, Edremit, Burhaniye, Balya, Dursunbey ve Bigadi¢ ilgelerinde de ¢ok sayida
demir zuhurlar1 vardir. Dursunbey ilgesinde sinirli sayida krom cevherlesmeleri
gozlenmektedir ve ayrica Bigadi¢, Edremit, Dursunbey ilgelerinde ¢ok sayida

manganez zuhurlar1 bulunmaktadir [9].

Balikesir ili endiistriyel hammaddeler acisindan da oOnemli yatak ve
potansiyellere sahiptir. Bunlarin basinda bor, mermer ve kaolen vardir. Ulkemizde
isletilen ilk bor yatagi Sultan Cayiridir ve yine iilkemizin 6nemli bor yataklarindan

biri olan Bigadig bor sahas1 Balikesir’de bulunmaktadir [9].

Ulkemizin en biiyiik kaolen sahasi olan Sindirgi-Diivertepe’de iiretilen
kaolenler agirlikli olarak seramik sektdriinde kullanilmaktadir. Ivrindi, Gonen ve
Ayvalik ilcelerinde de ¢ok sayida kaolen yataklar1 yer almaktadir. Balikesir mermer
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potansiyeli agisindan da onemli bir konuma sahiptir. Marmara Adasi mermerleri
(Marmara beyazi), Manyas (Manyas beyazi), Bigadi¢ (kumru tiiyii, oniks), Ayvalik

(Ayvalik graniti) en 6nemli mermer sahalar1 arasindadir [9].

Ildeki diger endiistriyel hammadde kaynaklar kil, talk, perlit, vollastonit ve
manyezit olmaktadir. Perlit yataklarina Sindirgt ve Savastepe ilcelerinde
rastlanmaktadir. Bunlar disinda Dursunbey, Susurluk ve Gonen ilgelerinde de

sirasiyla manyezit, jips ve kiikiirt olusumlar1 bulunur [9].

So6zii edilen metalik madenler ve endiistriyel hammaddelerin disinda,
Balikesir ili jeotermal enerji kaynaklar1 bakimindan da zengin alanlara sahiptir ve
jeotermal sicak su alanlari il turizminin gelisimine biiyiik katki saglamaktadir.
Agirlikli olarak, Gonen, Havran, Balya ve Susurluk il¢elerinde yer alan jeotermal
alanlardan, Gonen ilgesindeki sicak su kaynaklari kaplica, kaplica tesisi ve sera
isitmaciligmin ve ilgenin 1sitilmasinda da kullanilmaktadir. Il dahilinde bilinen

onemli linyit olusumlar1 ise Dursunbey, Balya ve Gonen ilgelerinde yer almaktadir

(Sekil 5.1) [9].
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Sekil 5.1 Balikesir {li maden haritas1 [9]
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6.ARCGIS HARITALANDIRMA CALISMALARI

Bu calismada Balikesir Belediyesinden temin edilen jeolojik ve jeoteknik
Ozelliklerin yine Balikesir Belediyesi’nden temin edilen imar haritas1 tizerinde yerleri
belirlenerek dagilimlarin1 gdstermeyi amaclamistir. Sekil 6.1°de Balikesir ili Merkez

ilcesi mahallelerinin genel konumu gdsterilmistir.

MALTEPE PASAALANI

TOYGAR
2.SAKARYA

KUVAYi MILLIYE
1.SAKARYA

ALI
o= HIKMET/ ATATURK
£ Tecet asa

b T

ADNAN MENDERES |, s )
PINAR| T4

GUMUSGE SME

vl ‘A >
- GONDOGAN
GUNDOGAN 2

HASAN
BASRi
KASAPLAR GANTAY

SUTLUCE

DINKGILER

BAHCELIEVLER

YILDIZ PLEVNE

OLGEKSiz

Sekil 6.1 Balikesir ili ¢alisma alan1 mahallelerinin konumlari

23



6.1 Sondaj Derinlikleri

Balikesir genelinde Belediye’nin yaptig1 ¢alismalarda 0-10 m, 10-15 m ve

15-21.5 m arasinda degisen farkli sondaj derinlikleri bulunmaktadir.

Calismada Arcgis iizerinde dagilimi yapilan jeoteknik Ozelliklerin hangi
derinliklerde yapilan sondajlar sonucu bulundugunun anlasilmasi1 amaciyla oncelikle
calisma alaninda ki sondaj derinliklerinin neler oldugu asagida verilen haritalarda

belirtilmistir (Sekil 6.2 - 6.15).

Lejant
imardurumu

.~ | 000-10.00m

I 001-1500m
Bl 501-2150m

Lejant
yukseklik
Value

500 m

8 m

0 0.25 0.5
) Kilometre

Sekil 6.2 Kuvayi Milliye Mahallesi sondaj derinlikleri
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0 0.15 03
) Kilometre

Lejant
imardurumu

[ ]000-1000m
Il 10.01-1500m
Il 15.01-2150m

Lejant
yukseklik
Value

500 m

88 m

Sekil 6.3 1. ve 2. Sakarya Mahallelerinin sondaj derinlikleri

0 0.15 03
) Kilometre

Lejant
imardurumu

[ 1 000-10.00m
I 10.01-1500m
I 1501-2150m

Lejant
yukseklik
Value

500 m

8 m

Sekil 6.4 Maltepe ve Toygar Mahalleleri sondaj derinlikleri
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Lejant
imardurumu

I 10.01-15.00m
Il 15.01-21.50m

0.00-10.00 m

0 0.15 0.3
) Kilometre

Lejant
yukseklik
Value

" h
...

Sekil 6.5 Maltepe ve Toygar Mahalleleri kuzeyi sondaj derinlikleri

0 0.2 04
e Kilometre

Lejant
imardurumu

0.00 - 10.00 m
Il 10.01-15.00m
B 1501-2150m

Lejant

yukseklik
Value

h
...

Sekil 6.6 Pasaalan1 Mahallesi sondaj derinlikleri
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Lejant
imardurumu
0.00-10.00m

Il 10.01-15.00m
B 5.01-2150m

Lejant

yukseklik
Value

R
-

0 0.2 04
e Kilometre

Sekil 6.7 Guimiiscesme Mahallesi sondaj derinlikleri

Lejant
imardurumu
0.00-10.00 m

I 10.01-1500m
Il 15.01-2150m

Lejant
yukseklik
Value

-
-

0 0.2 0.4
——— Kilometre

Sekil 6.8 Giindogan 2 Mahallesi sondaj derinlikleri

27




Lejant
imardurumu
0.00-10.00 m
I 10.01-1500m
Il 501-2150m

Lejant
yukseklik
Value

-
...

0 0.15 0.3
) Kilometre

Sekil 6.9 Atatiirk Mahallesi sondaj derinlikleri

Lejant
imardurumu
| 0.00-10.00 m

I 10.01-1500m
Il 15.01-2150m

Lejant

yukseklik
Value

-
..

Sekil 6.10 Hasan Basri Cantay Mahallesi Sondaj derinlikleri
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Lejant
imardurumu

1 000-1000m
I 10.01-1500m
I 1501-21.50m

Lejant

yukseklik
Value

-
...

0 0.2 0.4
———— Kilometre

Sekil 6.11 Bahgelievler Mahallesi sondaj derinlikleri

Lejant
imardurumu
[ 0.00-10.00m

Il 0.01-1500m
Bl 15.01-2150m

Lejant

yukseklik
Value

.-
...

0 0.2 0.4

Kilometre

Sekil 6.12 Bahgelievler, Plevne ve Gaziosmanpasa Mahalleleri sondaj derinlikleri
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Lejant
imardurumu

[ 1 000-1000m
I 10.01-15.00m
Il 5.01-2150m

Lejant
yukseklik
Value

500 m
88 m

Lejant
imardurumu

[ 1000-10.00m
Il 10.01-1500m
Bl 15.01-2150m

Lejant
yukseklik
Value

-
...

0 0.15 0.3
) Kilometre

Sekil 6.14 Yildiz ve Siitliice Mahallelerinin sondaj derinlikleri
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Lejant
imardurumu

[ 000-10.00m
B 10.01-1500m
Bl 501-21.50m

Lejant
yukseklik
Value

500 m

88 m

0 0.125

0.25
Kilometre

Sekil 6.15 Dinkgiler Mahallesi sondaj derinlikleri

6.2 Zemin Siiflamalari

Balikesir Belediyesi’nden alinan bilgilere gore zeminler Eurocode 8 ve yerel
zemin siiflamasina gore siniflandirilmistir. Zemin siniflart Arcgis programi ile imar
haritalar1 izerinde konumlandirilmistir.

6.2.1 Zemin Grubu Dagilimlar:

Oncelikle giincelligin saglanmasi amac ile son yillarda gegerliligini koruyan

Eurocode 8’¢ gore zemin gruplarinin siniflandirtlmasi Tablo 6.1°de verilmistir [10].
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Tablo 6.1 Eurocode 8’e gore zemin gruplarinin siniflandiriimasi [10]

ZEMIN TiPi PROFIL KATMANLARININ
TARIFI
A Kaya veya kaya benzer malzeme (en
fazla 5 m kalinliginda yiizey katmanina
sahip)
B Asgari birka¢ 10 m kalinligina sahip ve

mekanik ozellikleri derinlikte artan siki
kum, cakil veya kil formasyonlari

C Derinlikleri birka¢ 10 m’den yiizlerce
metreye varan siki veya orta sikiliktaki
kum, ¢akil veya siki kil formasyonlar1

D Gevsek veya orta sikilikta kohezyonsuz
zeminler (az sayida yumusak
kohezyonlu katman bulunabilir) veya
coklukla  yumusak-siki  kohezyonlu
zeminler

E Yiizeyde Vs degeri C veya D tipi olan 5-
20 m kalinlikta aliivyonlu katman ve
bunun altinda Vs > 800 m/s siki
malzemeye sahip zemin

S: Yiiksek plastisite endeksli (PI > 40), en
az 10 m kalinlikta yumusak kil ve siltli,
yiiksek su muhtevali katmanlar

Sz Sivilagma potansiyeli tagiyan
yigismalar, hassas killer veya A-E tipleri
ile S; gruplarina girmeyen zeminler

Il merkezi kapsaminda yiikseklik degerleri taban harita olarak kullanilan ve

zemin grubu dagilimlarin1 gésteren haritalar Sekil 6.16-6.28’de verilmistir.
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Sekil 6.16 Kuvayi Milliye Mahallesi zemin grubu dagilimlari

Sekil 6.17 1. ve 2. Sakarya Mahalleleri zemin grubu dagilimlar
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Lejant

i -
L

I o

Lejant

-

0 0.125 0.25 0.5

Sekil 6.18 Maltepe ve Toygar Mahalleleri zemin grubu dagilimlari

Lejant

. A
-

Il °

Lejant

Sekil 6.19 Pagaalan1 Mahallesi zemin grubu dagilimlar
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Lejant
. A
-

Il o

Lejant
-
I

0 0.125 025 05

Sekil 6.20 Pasaalan1 ve Atatiirk Mahalleleri zemin grubu dagilimlari

Lejant

I A
-

Il o

Lejant
. 500 m
- 88m

Sekil 6.21 Giimiiscesme Mahallesi zemin grubu dagilimlar
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Lejant

. A
. =

I o

Lejant

-

Sekil 6.22 Giindogan 2 Mahallesi zemin grubu dagilimlari

Lejant

. A
L

I o

Lejant

-
..

0 0125 0.25 0.5

Sekil 6.23 Hasan Basri Cantay Mahallesi zemin grubu dagilimlari
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Lejant

. -
L

I o

Lejant

-

0.6
Kilometre

Sekil 6.24 Bahcelievler Mahallesi zemin grubu dagilimlar

Lejant

I A
I

Il o

Lejant
. 500 m
. 88 m

Sekil 6.25 Plevne Mahallesi zemin grubu dagilimlari
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Lejant

0 0125 025 0.5

Sekil 6.26 Gaziosmanpasa Mahallesi zemin grubu dagilimlar

Lejant

. -
L

Il °

Lejant

Sekil 6.27 Yildiz Mahallesi zemin grubu dagilimlari
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Lejant

. A
-

I 0

Lejant
500 m

88m

0 0.125 0.25 05

Sekil 6.28 Dinkgiler Mahallesi zemin grubu dagilimlari

6.2.2 Yerel Zemin Simifi Dagilimlar:

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik baz alinarak

yapilan yerel zemin siifi dagilimlar1 Tablo 6.2°de verilmistir [10].
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Tablo 6.2 Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yo6netmelik’e gore yerel

zemin siift dagilimlari [10]

Yerel Zemin Sinifi

ABYYHY’e gore zemin grubu ve en

iist zemin tabakasi kalinhgi (h1)

Z1 (A) Grubu zeminler
h1 < m olan (B) grubu zeminler
Z2 h1l > 15m olan (B) grubu zeminler
h1 < 15 m olan (C) grubu zeminler
Z3 15 m < hl < 50 m olan (C) grubu
zeminler
h1 <10 m olan (D) grubu zeminler
Z4 h1l >50 m olan (C) grubu zeminler

h1> 10 m olan (D) grubu zeminler

Bu bilgiler 1518inda Balikesir 1li Merkez ilgesi yerel zemin sinifi dagilimlart

Sekil 6.29-6.44’ deki gibidir.

] 02

Lejant
d| yukseklik

-
...

04 08

Kilometre

Sekil 6.29 Kuvayi Milliye Mahallesi yerel zemin sinifi dagilimlari
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Lejant
B z1
B 22
Bl 72-71
I z3
. 74

Lejant

yukseklik
500 m

88 m

06
Kilometre

Sekil 6.30 1. ve 2. Sakarya Mahalleleri yerel zemin sinift dagilimlar

Lejant
B 71
B 22
B 22-21
23
I 24

Lejant

yukseklik
500 m

88 m

Sekil 6.31 2. Sakarya, Maltepe ve Toygar Mahalleleri yerel zemin sinifi dagilimlari
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Lejant
[ z1
Bl 22
I 72-71
B 3
I 24

Lejant
yukseklik

.-
..

— e Kilomelre

Sekil 6.32 Maltepe ve Toygar Mahalleleri yerel zemin sinifi dagilimlar

Lejant
B z1
B 22
B 2271

I 74

Lejant

yukseklik

=
...

e Kilometre

Sekil 6.33 Maltepe ve Toygar Mahalleleri kuzey kesimi yerel zemin sinif dagilimlari
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Lejant
B z1
B 22
Bl 2221
I z3
Il z4

Lejant

yukseklik

-
...

0 0.15 03 06
— e Kilomelre

Sekil 6.34 Pasaalan1 Mahallesi yerel zemin sinifi dagilimlari

Lejant
I 71
B 22
B 22-z1
B z3
I 74

Lejant

yukseklik

-
...

6
Kilometre

Sekil 6.35 Atatiirk, Pagaalani, Toygar ve Ali Hikmet Pasa Mahalleleri yerel zemin
sinift dagilimlar
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Lejant
N z1
I 22
B 22-z1
Il z3
Il z4

Lejant
yukseklik

R
..

6
Kilometre

Sekil 6.36 Giimiiscesme Mahallesi yerel zemin sinifit dagilimlar

Lejant
B 71
B 72
B 72-z1
B z3
I 4

Lejant
yukseklik

me
-

Sekil 6.37 Giindogan 2 Mabhallesi yerel zemin sinifi dagilimi
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Lejant
B 1
22
7221
I 23
I z4

Lejant

yukseklik

=
-

0 0.15 03 06
Kilometre

Sekil 6.38 Giimiis¢cesme ve Giindogan 1 Mahalleleri yerel zemin sinifi dagilimlari

Lejant
B z1
22
I 22-21
N 23
I 74

Lejant
yukseklik

.-
M.

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.39 Hasan Basri Cantay ve Giindogan 2 Mahallelerinin yerel zemin sinif
dagilimlar
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A

Lejant
B z1
22
Bl 22-71
B z3
Il 74

Lejant

yukseklik

-
M-

06
Kilometre

Sekil 6.40 Bahgelievler ve Plevne Mahallelerinin yerel zemin sinifi dagilimlari

Lejant
B z1
22
B Z22-21
Il z3
I z4

Lejant
yukseklik

-
-

06
Kilometre

Sekil 6.41 Bahgelievler, Plevne ve Gaziosmanpasa Mahallelerinin yerel zemin sinifi
dagilimlar
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Lejant
B z1
B 22
I 72-71
N z3
I 74

Lejant
yukseklik

B
...

06
— ) Kilometre

Sekil 6.42 Gaziosmanpasa Mahallesi yerel zemin sinifi dagilimi

Lejant
B 71
B 72
B 2221
Il z3
I 74

Lejant
yukseklik

.-
...

06
— ) Kilometre

Sekil 6.43 Siitliice, Y1ldiz ve Kasaplar Mahallelerinin yerel zemin sinifi dagilimlar
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Lejant
Z1
22
2271
23
I 74

Lejant

yukseklik
500 m

88 m

0 0125 025 05
Kilometre

Sekil 6.44 Dinkg¢iler Mahallesi yerel zemin sinifi dagilimi

6.3 Formasyon Dagilimlari

Il merkezi yiikseklik haritasi taban olarak kullanilan formasyon dagilimlart
Sekil 6.45-6.57°de verilmistir.

Sekil 6.45 Kuvayi Milliye Mahallesi formasyon dagilimlari
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Lejant
formasyon

- kuvaterner

| neojen

Lejant

yukseklik

-
...

0.6
Kilometre

Sekil 6.46 1. ve 2. Sakarya Mahalleleri formasyon dagilimlar

0 0.15 03 08

Sekil 6.47 Toygar ve Maltepe Mahalleleri formasyon dagilimlari
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Lejant
formasyon

- kuvaterner

neojen

Lejant
yukseklik

N
..

0 0.15 0.3 0.6

Sekil 6.48 Maltepe ve Toygar Mahalleleri kuzeyi formasyon dagilimlari

Lejant
formasyon

N wvatorner

Lejant

yukseklik
- 500 m
-

Sekil 6.49 Pagaalan1 Mahallesi formasyon dagilimlar
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Lejant

formasyon

- kuvaterner

neojen

Lejant
yukseklik

C R
-

Sekil 6.50 Giimiisgesme Mahallesi formasyon dagilimlar

Lejant
formasyon
B «waterner

neojen

Lejant
yukseklik

-
.

Sekil 6.51 Giindogan 2 Mahallesi formasyon dagilimlari




Lejant
formasyon

I uvaterner

neojen

Lejant
yukseklik

0 0.15 0.3 0.6

Sekil 6.52 Hasan Basri Cantay Mahallesi formasyon dagilimlari

Lejant
formasyon

- kuvaterner

neojen

Lejant
yukseklik

L
...

0 0.15 0.3 0.6

Sekil 6.53 Bahgelievler Mahallesi formasyon dagilimi
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Lejant

yukseklik
. 500 m
[P

0 0.15 0.3 06

Sekil 6.54 Plevne Mahallesi formasyon dagilimi

Lejant
formasyon

I wvaterner

neojen

Lejant
yukseklik

L
.

0 0.15 0.3 086

Sekil 6.55 Gaziosmanpasa Mahallesi formasyon dagilimi
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Lejant
formasyon

- kuvaterner

Lejant
yukseklik

500 m
8m

Sekil 6.56 Yildiz ve Siitliice Mahalleleri formasyon dagilimlari

Lejant
formasyon

- kuvaterner

neojen

Lejant
yukseklik

500 m

Sekil 6.57 Yildiz, Siitliice ve Dinkgiler mahalleleri formasyon dagilimlar
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6.4 Yeralt1 Su Seviyesi Dagilimlari

Yeralti suyunun varligi yama¢ ya da kazi gibi miihendislik yapilarmi
etkiledigi gibi, temellerin tasima giiciinii ve oturmalart da Onemli Olgiide
etkilemektedir. Dolayisiyla yeralti su seviyesinin (YASS) onceden belirlenmesi
gerekmektedir. Su seviyesi mevsimlere bagl degisiklik gosterir. Yeraltt su seviyesi
Olctimleri sondaj kuyusu a¢imi sirasinda yapilabildigi gibi, sonrasinda i¢ine delikli
boru koymak suretiyle olusturulan gozlem kuyularinda uzun siireli olarak da

yapilabilmektedir [11].

Sondaj agimu sirasinda yer alt1 su dl¢limleri sabah aksam olmak tizere giinliik
Ol¢iimler seklinde alinir. Kum ve cakil gibi yiiksek gecirimli zeminlerde yer alti
suyu 24 saat i¢inde durayli duruma gelebilmektedir. Bundan dolay1r bu tiir
zeminlerde yapilan giinliik 6l¢iimler saglikli olarak kabul edilmektedir [11].

Bu bilgiler 151¢1nda Balikesir Belediyesi’nden temin edilen verilere gore yer

alt1 su seviyeleri dagilimlar1 Sekil 6.58- 6.73’deki gibidir.

i

Lejant
[1000-500m

E501-1000m
I 10.01-2000m
I 2001-3000m

yukseklik

-
...

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.58 Kuvayi milliye Mahallesi YASS dagilimi
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Lejant

[ l000-500m
I 5.01-1000m
N 001-2000m
I 2001-3000m

Lejant
yukseklik

500 m

88 m

0 01 02 0.4
Kilometre

Sekil 6.59 1. ve 2. Sakarya Mahalleleri YASS dagilimlart

[Jo00-500m

B 501-1000m
[ 10.01-20.00m
[ 20 01-3000m

Lejant
yukseklik

-
.-

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.60 2. Sakarya, Maltepe ve Toygar Mahalleleri YASS dagilimlari
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Lejant
[J000-500m
I 501-1000m
[ 10.01-2000m
2001 -3000m

Lejant

yukseklik

BB

0 0125 025 05
Kilometre

Sekil 6.61 Maltepe ve Toygar Mahalleleri kuzey kesimi YASS dagilimlari

[ 10.01-2000m
[ 2001-3000m

Lejant
yukseklik

.-
-

0 0125 025

0.5
Kilometre

Sekil 6.62Pasaalan1 Mahallesi YASS dagilimi
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Lejant
yukseklik

R
..

0.5
Kilometre

Sekil 6.63 Toygar, Atatiirk, Pasaalani ve Ali Hikmet Pasa Mahalleleri YASS
dagilimlari

Lejant
0.00-500m
I 501-1000m
I 10.01-2000m
B 2001 -3000m

0 0125 025

0.5
Kilometre

Sekil 6.64 Giimiisgesme Mahallesi YASS dagilimi
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Lejant
000-500m
I 501-1000m
I 001-2000m
I 2001-3000m

Lejant
yukseklik

0 0.1 0.2 04

Lejant
[J000-500m
[ 501-1000m
B 1001-2000m
W 2001-3000m

Lejant
yukseklik

C
-

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.66 Giimiiscesme, Giindogan 1 ve Hasan Basri Cantay Mahalleleri YASS
dagilimlari
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Lejant

~ 1000-500m
B 501-1000m
I 1001-2000m
I 2001-3000m

Lejant
yukseklik

-
..

0 0.1 0.2 0.4
Kilometre

Sekil 6.67 Hasan Basri Cantay Mahallesi YASS dagilimi

Lejant
[J000-500m
I 501-1000m
[ 10.01-2000m
I 20 01-3000m

Lejant
yukseklik

-
M-

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.68 Bahgelievler ve Plevne Mahalleleri YASS dagilimlart
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-\

“c W
B $

Lejant

[ 10.01-2000m
N 2001 -30.00m

Lejant
yukseklik

e
..

0 0125 025 5
Kilometre

Sekil 6.69 Plevne ve Bahgelievler Mahalleleri YASS dagilimlari

Lejant
[J000-500m

[ 501-1000m
[ 10.01-2000m
I 2001-3000m

Lejant
yukseklik

-
-

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.70 Bahgelievler ve Plevne Mahalleleri giineyi YASS dagilimlari
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Lejant
[J000-500m
[ 501-1000m
I 10.01-2000m
I 20 01-3000m

Lejant
yukseklik

-
.-

0 0125 025 05
Kilometre

Sekil 6.71 Gaziosmanpasa Mahallesi YASS dagilimi

iy Lejant
[1000-500m
I 501-1000m
[ 1001-2000m

M 2001-3000m
v

Lejant
yukseklik

-
...

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.72 Yildiz, Siitliice, Plevne ve Kasaplaar Mahalleleri YASS dagilimlar
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Lejant
[Jooo-500m
[ 501-1000m
[ 10.01-2000m
I 2001-3000m

Lejant
yukseklik

-
.-

0 0125 025

0.5
Kilometre

Sekil 6.73 Dinkgiler Mahallesi YASS dagilimi

6.5 Tasima Giicii Dagilimlar:

Tasima giicii en basit sekliyle iist yapinin temeller aracilifiyla zemine
aktardigi, makaslama yenilmesine neden olmayan en yiiksek gerilme olarak

tanimlanabilir [12].

Terzaghi (1943)’nin Onerdigi nihai tagima giicii (s1g stirekli temeller igin)

asagidaki ifadelerden hesaplanir [13].
gr= CN¢+ gNg + 0.5yBN, (6.2)

Yukaridaki esitlikte,
c; kohezyon (kg /cm?)
v; birim hacim agirlik (g/ cm?)

B; temel genisligi (cm)
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Q; ortii yiikii (= yDs) (Df = Temel gevresindeki zemin yiizeyinden temelin alt taban
kotuna diisey uzaklik ) (cm)

Nc, Ng, N, ; tasima giicii faktorleri (boyutsuz)

Sekil katsayilart ; ki: 1 kp 1 0.5 [13]

Balikesir Belediyesi’nden temin edilen Balikesir ili, Merkez ilgesi tagima
giicii degerlerinin (kg /sz) dagilimi Sekil 6.74- 6.90’da  verilmistir. Balikesir
Belediyesi’nden 6nceden hesaplanan degerler temin edilmistir. Dagilimlarda sifir ile
belirtilen yerler Balikesir Belediyesi’nden temin edilen veriler icerisinde tagima

giiciiniin belirtilmedigi yerleri temsil etmektedir.

Lejant

[ 0.00

[ 0.01 - 2.00
[J]201-4.00
[ 4.01 -6.00
[ 6.01-9.00
[ 9.01 - 11.00
I 11.01 - 13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant

yukseklik

500 m

88 m

. 06
— e Kilomelre

Sekil 6.74 Kuvayi Milliye Mahallesi tasima giicti dagilimi
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Lejant

[ 0.00

I 0.01-2.00
[1201-4.00
[ 4.01-6.00
[6.01-9.00
I 9.01 - 11.00
I 11.01-13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant
yukseklik

T
.-

0 0.15 03 0.6

Sekil 6.75 1. ve 2. Sakarya Mahalleleri tasima giicli dagilimlart

Lejant

[ 0.00

[ 0.01 - 2.00
[J201-4.00
[ 4.01-6.00
[J6.01-9.00
[ 9.01 - 11.00
I 11.01 - 13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant
yukseklik

-
...

0 0.15 03 06

Sekil 6.76 2.Sakarya, Maltepe ve Toygar Mahalleleri tagima giicti dagilimlari

65




Lejant

[ o.00

I 0.01 - 2.00
[1201-4.00
[ 4.01-6.00
[6.01-9.00
I 9.01 - 11.00
I 11.01 - 13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant
yukseklik

-
-

Sekil 6.77 Maltepe ve Toygar Mahalleleri kuzey kesimi tasima giicti dagilimlari

Lejant

[Jo.00

3 [ 0.01-2.00
[J201-4.00
[ 4.01-6.00
[Je.01-9.00
[ 9.01 - 11.00
[ 11.01 - 13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant
yukseklik

-
...

0 0.15 03 0.6

Kilometre

Sekil 6.78 Maltepe ve Toygar Mahalleleri tasima giicti dagilimlart
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Lejant

[ 0.00

[ 0.01 - 2.00
[J201-4.00
[ 4.01 - 6.00
[16.01-9.00
[ 9.01 - 11.00
I 11.01 - 13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant
yukseklik

-
M-

0 0.15 03 0.6
Kilometre

Lejant
[ o0.00
I 0.01 - 2.00
[J]201-4.00
[ 4.01-6.00
[Je6.01-9.00
I 9.01 - 11.00
I 11.01 - 13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant
yukseklik

-
.

06
Kilometre

Sekil 6.80 Atatiirk, Ali Hikmet Pasa, Pasaalan1 ve Toygar Mahalleleri tasima giicii
dagilimi
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Lejant

[Jo.00

I 0.01-2.00
[J201-4.00
[ 4.01-6.00
[16.01-9.00
[ 9.01 - 11.00
I 11.01 - 13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant
yukseklik

U
_ I

0 0125 025 5
Kilometre

Sekil 6.81 Giimiiscesme Mahallesi tagima giicli dagilimi

Lejant

[ o.00

I 0.01 -2.00
[]201-4.00
[ 4.01-6.00
[J6.01-9.00
I ©.01 - 11.00
I 11.01-13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant
yukseklik

R
-

0 0.125 0.25

5
Kilometre

Sekil 6.82 Giindogan 2 Mahallesi tagima giicii dagilimi
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Lejant

000

[ 001-2.00
[1201-4.00
[ 401-6.00
[ 6.01-9.00
[ 901 -11.00
I 1101-13.00
I 13.01-16.00

Lejant
yukseklik

T

0 0.125 025 05
Kilometre

Sekil 6.83 Giimiiscesme ve Giindogan 1 Mahalleleri tasima giicii dagilimi

Lejant

[ o000

I 001-2.00
[J201-4.00
[ 401-6.00
[ 6.01-9.00
001 -11.00
I 1101-13.00
I 13.01 -16.00

Lejant
yukseklik

LR
-

0 0125 025

5
Kilometre

Sekil 6.84 Hasan Basri Cantay Mahallesi tasima giicti dagilim1
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Lejant

[ 000

[ 001-2.00
[]201-400
[ 401-6.00
[1601-9.00
N 901-11.00
I 1101-13.00
I 13.01-16.00

Lejant
yukseklik

B
-

6
Kilometre

Sekil 6.85 Bahcelievler Mahallesi tasima giicti dagilimi

N
Lejant
[Jo0.00
I 001 -2.00
[1201-4.00
[ 401-6.00
[16.01-9.00
I 901 - 11.00
I 1101-13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant
yukseklik

-
.-

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.86 Plevne ve Bahgelievler Mahalleleri giineyi tasima giicti dagilimlari
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Lejant
000

B 001-2.00
[]201-4.00
Pl 3 401-6.00
@ —601-9.00
[ 901 - 11.00
1 -11.01~13.00
I 13.01-16.00

Lejant
yukseklik

1
-

0 0125 025 5
Kilometre

Sekil 6.87 Plevne ve Bahgelievler Mahalleleri tasima giicti dagilimlari

Lejant
3000

[ 001-200
[J201-4.00
[ 4.01-6.00
[601-9.00
I 901-11.00
I 1101-13.00
I 1301 - 16.00

Lejant
yukseklik

LR
-

0 0125 025

5
Kilometre

Sekil 6.88 Gaziosmanpasa Mahallesi tagima giicii dagilimi
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Lejant

[ o.00

[ 0.01 - 2.00
[1201-4.00
[ 4.01-6.00
[6.01-9.00
[ 9.01 - 11.00
[ 11.01 - 13.00
[ 13.01 - 16.00

Lejant

yukseklik
500 m

88 m

04
Kilometre

Sekil 6.89 Yildiz, Siitliice, Kasaplar ve Plevne Mahalleleri tasima giicii dagilimlar

Lejant

[ 0.00

[ 0.01 - 2.00
[J201-4.00
[ 4.01-6.00
[6.01-9.00
I 0.01 - 11.00
I 11.01-13.00
I 13.01 - 16.00

Lejant

yukseklik
500 m

88 m

0 0.1 02 04
Kilometre

Sekil 6.90 Dinkgiler Mahallesi tasima giicli dagilimi
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6.6 Oturma Degeri Dagilimlar:

Yapilardan, toprak dolgularindan temel zemine aktarilan yiikler ve diger dis
yiikler altinda zeminin sikigmas1 sonucu meydana gelen diisey sekil degistirmelerin

zeminin yiiziindeki toplami, oturmalar seklinde ortaya ¢ikmaktadir [14].

Kohezyonsuz zeminlerde oturma kisa siiredir. Yik uygulandiginda oturma
olur. Boyle zeminlerde tanelerin yeniden yerlesmesi veya doygun zeminin yiiksek

gecirimlilikten Otiirii  bosluktaki suyun disari ¢ikmasi ve hacminin azalmasi kisa
stirede olur [13].

Kohezyonlu zeminlerde, oturma olayidiisiik gecirimlilikten dolay1 bosluktaki

suyun bir kisminin disar1 ¢gikmasi nedeni ile uzun siirede olur [13].

Sekil 6.91-6.104’de Balikesir ili Merkez ilgesi oturma degerlerinin cm
bazinda dagilimi gosterilmistir . Oturma degerleri 0-1 cm arasinda gosterilen yerler
Belediyeden temin edilen verilerde oturma degerlerinin belirtilmedigi alanlar1 da

kapsamaktadir.

0 0125 025 05

.......

Sekil 6.91 Kuvayi Milliye Mahallesi oturma degeri dagilimi
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Lejant

[ 0.00 - 1.00
[ 1.01-2.00
[J201-3.00
[ 3.01-4.00
d [J401-5.00
[ 5.01 - 6.00
5] Il 6.01-7.00
[ 7.01 - 8.00

Lejant
yukseklik

-
..

0 0125 025 05
Kilometre

Sekil 6.92 1. ve 2. Sakarya Mahalleleri oturma degeri dagilimlari

Lejant

[ 0.00-1.00
[ 1.01-2.00
[J201-3.00
[3.01-4.00
[J4.01-5.00
[l 5.01-6.00
Il 6.01-7.00
Il 7.01-8.00

Lejant

yukseklik

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.93 2.Sakarya, Maltepe ve Toygar Mahalleleri oturma degeri dagilimlart
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Lejant

[ 0.00 - 1.00
I 1.01 - 2.00
[J201-3.00
[ 3.01-4.00
[ 4.01-5.00
[l 5.01-6.00
Il 6.01-7.00
[ 7.01 - 8.00

Lejant
yukseklik

=
..

0 0125 025 05
Kilometre

Sekil 6.94 Pagaalan1 Mahallesi oturma degeri dagilimi

Lejant

[ 0.00 - 1.00
[ 1.01 - 2.00
[J201-3.00
[ 3.01 - 4.00
[ 4.01-5.00
[ 5.01 - 6.00
Il 6.01-7.00
[ 7.01 - 8.00

Lejant
yukseklik

e
.-

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.95 Atatiirk, Ali Hikmet Pasa, Pasaalan1 ve Toygar Mahalleleri oturma degeri
dagilimlari
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Lejant

[ 0.00-1.00
I 1.01 - 2.00
[J201-3.00
[ 301-4.00
[ 4.01-5.00
Il 5.01-6.00
Il 6.01-7.00
I 7.01 - 8.00

Lejant

yukseklik

-
_ I

0 0125 025 05
Kilometre

Sekil 6.96 Giimiiscesme Mahallesi oturma degeri dagilimi

Lejant

7 0.00 - 1.00
I 1.01 - 2.00
[J201-3.00
[3.01-4.00
[ 4.01-5.00
I 5.01 - 6.00
Il 6.01-7.00
I 7.01 - 8.00

Lejant
yukseklik

R
M-

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.97 Giindogan 2 Mahallesi oturma degeri dagilimi
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Lejant

[ 0.00 - 1.00
I 1.01 - 2.00
[J201-3.00
[3.01-4.00
[4.01-5.00
B 5.01 - 6.00
B 6.01 - 7.00
Il 7.01 - 8.00

Lejant
yukseklik

-
-

0 0125 025 05
Kilometre

Sekil 6.98 Giindogan 1, Giimiis¢cesme ve Hasan Basri Cantay Mahalleleri oturma
degeri dagilimlari

Lejant

[ 0.00- 1.00
I 1.01-2.00
[J201-3.00
[3.01-4.00
[14.01-5.00
Il 5.01-6.00
Il 6.01-7.00
Il 7.01-8.00

Lejant
yukseklik

-
-

0 0125 025

0.5
Kilometre

Sekil 6.99 Hasan Basri Cantay, Giindogan 1 ve Glindogan 2 Mahalleleri oturma
degeri dagilimlari
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Lejant
9 0.00 - 1.00
[ 1.01 -2.00
[J201-3.00
3.01-4.00
[ 4.01-5.00
I 5.01 -6.00
Il 6.01-7.00
I 7.01-8.00

Lejant
yukseklik

s
-

05
Kilometre

Sekil 6.100 Bahgelievler kuzeyi, Hasan Basri Cantay ve Plevne Mahalleleri oturma
degeri dagilimlari

Lejant

0.00 - 1.00
I 1.01-2.00
[J201-3.00
3.01-4.00
[ 4.01-5.00
[ 5.01 - 6.00
Il 6.01-7.00

I 7.01-8.00
Lejant

yukseklik

"
.-

0 0125 025

0.5
Kilometre

Sekil 6.101 Bahgelievler ve Plevne Mahalleleri oturma degeri dagilimlar
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Lejant

0.00 - 1.00
[ 1.01-2.00
[J201-3.00
[ 3.01-4.00
[ 4.01-5.00
[ 5.01 - 6.00
Il 6.01-7.00
d I 7.01 -8.00

Lejant
yukseklik

i
..

0 0125 025 0.5
Kilometre

Sekil 6.102 Plevne, Bahgelievler ve Gaziosmanpagsa Mahalleleri oturma degeri
dagilimlari

Lejant

[ 0.00 - 1.00
[ 1.01 - 2.00
[J201-3.00
[ 3.01-4.00
4.01-5.00
[l 5.01-6.00
[l 6.01-7.00
I 7.01 - 8.00

Lejant

yukseklik

L
.-

0 0125 025

05
Kilometre

Sekil 6.103 Gaziosmanpaga Mahallesi oturma degeri dagilimlar
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Lejant
yukseklik

=
..

0 0125 025

Sekil 6.104 Siitliice. Y1ldiz, Plevne ve Kasaplar Mahalleleri oturma degeri
dagilimlart

6.7 Zemin Emniyet Gerilmesi Dagilimlari

Temel zeminde gogme olmasi istenmeyen bir durumdur. Bu olaya kars1 belli
bir emniyet olmasi gerekmektedir. Zemin emniyet gerilmesi zeminde kirilma
meydana gelmeden, temel zeminin kirilmadan tagiyabilecegi kirilma miktaridir.
Zemin emniyet gerilmesi tasima giiciiniin belli bir glivenlik katsayisina boliimiinden
elde edilir. Bu giivenlik katsayist 2-5 arasinda degismektedir. Tagima giicii yiiksek,
oturma degeri diisiik, homojen zeminlerde diisiik secilirken, sorunlu veya 6nemli

yapilarda yiiksek alinir [13].

Balikesir 1l genelinde ki zemin emniyet gerilmesi dagilimlar1 Sekil 105-122
arasinda gosterilmistir. Balikesir Belediyesi’nden temin edilen bu verilerde sifir
olarak dagilimi gosterilen kisimlar, temin edilen verilerde zemin emniyet gerilmesi

degerlerinin belirtilmedigi kisimlar1 gostermektedir.

80



Sekil 6.105 Kuvayi Milliye Mahallesi ZEG dagilimi

Lejant

[ 000
I 001-200
[ 1201-300
[ 3.01- 400
[ 401-500
I 5.01-600
o Il o -700
I 701-900

Lejant

yukseklik
500 m

Kilometre

Sekil 6.106 1. ve 2. Sakarya Mahalleleri ZEG dagilimlar
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Lejant

[ 000
I 001
B 201
I .01
B 401-
I 501 -
I 01 -
I 701-

-2.00
-3.00
-4.00

5.00
6.00
7.00
9.00

Lejant

yukseklik

-
P

Sekil 6.107 Maltepe ve Toygar Mahalleleri ZEG dagilimlar

A

Lejant

[ 000

I 001 -200
I 201 -3.00
I 301-4.00
[ 401-500
I 501 - 600
I 601 -7.00
I 701 -900

Lejant
yukseklik

=
.-

Sekil 6.108 Maltepe ve Toygar Mahalleleri kuzeyi ZEG dagilimlar
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Lejant

[ 000

I o001 -200
[[1201-300
[ 3.01 - 4.00
[ 401-500
I 501 -600
I 01 -7.00
I 701 -900

Lejant
yukseklik

-
A..

08
Kilometre

Sekil 6.109 Pasaalan1 Mahallesi ZEG dagilimi

Lejant

[ 000

I 0.01-200
[J201-300
[ 3.01-400
[ 4.01-500
I 501-600
Il so01-7.00
I 701-9.00

Lejant
yukseklik

-
-

0.8
Kilometre

Sekil 6.110 Atatiirk, Ali Hikmet Pasa, Pasaalani ve Toygar Mahalleleri ZEG
dagilimlar

83




Lejant

[ 000

I 001-200
[ ]201-300
[ 301-4.00
[ 401-500
I 501-600
I o1 -7.00
I 701-900

Lejant
yukseklik

e
-

8
Kilometre

Sekil 6.111 Giimiiscesme Mahallesi ZEG dagilimi

Lejant

[ 0.00

I 001-200
[ ]201-300
[ 301-4.00
[ 401-500
I 501 -600
I 601 - 7.00
I 701-9.00

Lejant
yukseklik

e
-

Sekil 6.112 Giindogan 2 Mahallesi ZEG dagilimi
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Lejant

[ 000

I 001-200
[ J201-300
I 301- 400
[ 401-500
I 501 -600
I 6.01-7.00
I 701-9.00

Lejant
yukseklik

-
-

8
Kilometre

Sekil 6.113 Gilimiiscesme ve Giindogan 1 Mahalleleri ZEG dagilimlari

Lejant

[ 000

I 0.01-200
[ J201-300
[ 301-400
[ 401-500
I 501 -600
I c01-700
I 701 -900

Lejant
yukseklik

-
-

Sekil 6.114 Hasan Basri Cantay ve Giindogan 1 Mahallelerinin ZEG dagilimlari
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Lejant

(I 0.00

I 001-200
[ 1201-300
I 301-400
[ 401-500
B 501-600
Il 601-7.00
I 701-900

Lejant
yukseklik

-
..

Sekil 6.115 Bahgelievler ve Plevne Mahallelerinin kuzey kesiminin ZEG dagilimlart

Lejant

[ 000

I 001-200
[ 201-300
[ 301-4.00
[ 4.01-500
I 501-600
Il 601-7.00
I 7.01-9.00

Lejant
yukseklik

-
.-

Sekil 6.116 Bahgelievler ve Plevne Mahallelerinin ZEG dagilimlari
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Lejant

[ 000

I 001-200
[ J201-300
[ 301-400
[ 401-500
I 501-600
Bl 601-700
I 701-900

Lejant
yukseklik

-
-

Sekil 6.117 Plevne ve Bahgelievler Mahallelerinin giiney kesimi ZEG dagilimlari

Lejant

[ 000

I 001-200
[ ]201-300
[ 3.01-4.00
[ 4.01-500
I 501-600
I 601-7.00
I 701-900

Lejant
yukseklik

-
-

Sekil 6.118 Gaziosmanpasa, Plevne ve Bahgelievler Mahallelerinin ZEG dagilimlart
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Lejant

[ 000

I 001-200
[l201-300
[ 301-400
[ 4.01- 500
I 501-600
Il so1-700
I 701-900

Lejant
yukseklik

B
..

Sekil 6.119 Gaziosmanpaga Mahallesinin ZEG dagilimi

Lejant

[ 000

B 001 -200
[1201-300
[ 301-400
[ 4.01-500
B 501-600
Bl 601-7.00
I 701-9.00

Lejant
yukseklik

N
...

Sekil 6.120 Yildiz, Siitliice, Plevne ve Gaziosmanpasa Mahallelerinin ZEG
dagilimlar
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Lejant

[ 000

I o0.01-200
[J201-300
[ 301-4.00
[ 4.01-500
Il 501-600
I 601 -7.00
I 701 -9.00

Lejant
yukseklik

-
...

Sekil 6.121 Dinkgiler, Siitliice ve Kasaplar Mahallelerinin ZEG dagilimlari

Lejant

[ 000
B 001-200
[1201-300
[ 301- 400
[ 401-500
Il 501 -600
Bl co01-700
I 701-900

Lejant
yukseklik

T
...

Sekil 6.122 Dinkgiler Mahallesi ZEG dagilimi
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6.8 Elde Edilen Haritalarin Degerlendirilmesi

Balikesir il kapsaminda Belediye tarafindan yapilan ¢alismalar sonucu temin
edilen veriler ile olusturulan haritalarin, zemin-jeoteknik parametrelerinin mahalle

bazinda gosterdigi dagilimlar detayli bir sekilde sunulmustur.

6.8.1 Sondaj Derinlikleri

Sondaj derinlikleri Kuvayi Milliye Mahallesinde ¢ogunlukla 0 ile 10 m
arasinda degismektedir. Bazi yerlerinde ise bu derinlik 10-15 m ve 15-21.5 m
arasinda bulunmaktadir. 1. ve 2. Sakarya Mabhallelerinde ise sondaj derinlikleri 0-10

m arasindadir. Ayrica yer yer 10-15 m arasinda degisen kesimleri de bulunmaktadir.

Maltepe ve Toygar Mahallelerinin glineyinde 0-10 m arasinda yapilan sondaj
caligmalarinin yani sira daha az gozlenen 15-21.5 m  derinlikte ki yerlerde
mevcuttur. Kuzey kesimlerde ise ¢ogunlukla sondaj derinlikleri 10-15 m arasinda

degismektedir.

Pagaalan1 Mahallesinde 0-10 m ve 10-15 m arasindaki sondaj derinliklerinin

sayilar1 birbirine yakinken, bazi kesimlerde 15-21.5 m olan yerler mevcuttur.

Glimiiscesme Mahallesi 0-10 metre arasinda degisen sondaj derinligine
sahiptir. Atatiirk Mahallesinde ise 0-10 m den 15-21.5 m’ye kadar degisen yerler
gozlenmektedir. Hasan Basri Cantay Mahallesi ¢cogunlukla 0-10 m’den olusurken,

bazi kesimlerde nadiren 10-15 m derinligi bulan ¢alismalar yapildig1 goriilmektedir.

Bahgelievler, Plevne ve Gaziosmanpasa Mahallelerinde ise sondaj
derinlikleri ¢ogunlukla 10-15 m olup yer yer 0-10 m oldugu kesimlerde vardir.
Siitliice,Y1ldiz ve Dinkgiler Mahallelerinde ise bu derinlik ¢ogunlukla 0-10 metre

arasinda degismektedir.
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6.8.2 Zemin Grubu Dagilimlar

Zemin grubu dagilimlar incelendiginde Kuvayi Milliye Mahallesinde A, B
ve C grubu zeminlerin varlig1 goriilmektedir. 1. ve 2. Sakarya Mahallelerinde ise B
grubu zemin g¢ogunlukta olup yer yer A ve C grubu zeminler bulunmaktadir.
Maltepe, Toygar ve Hasan Basri Cantay Mahallelerinde ise B ve C grubu zeminler

birbirine yakin oranda dagilim gostermektedir

Pasaalani, Giimiisgesme, Giindogan 2, Bahgelievler, Plevne Mabhallelerinde
C grubu zemin g¢ogunlukta olup, bazi kesimlerde B grubu zemin bulunmaktadir.

Atatiirk Mahallesinde ise C grubu zemin bulunmaktadir.

Gaziosmanpasa ve Dinkgiler Mabhallelerinde ise A ve B grubu zemin
gbzlendigi sdylenebilmektedir. Yildiz Mahallesinde ise B grubu zemin ¢ogunlukta

iken nadiren C grubu zemin bulunmaktadir.

6.8.3 Yerel Zemin Sinifi

Balikesir Ili yerel zemin smifi dagilimlar1 Kuvayi Milliye, Gaziosmanpasa,
Ali Hikmet Paga, 1.Sakarya ve 2. Sakarya Mahallelerinde Z1 ve Z2 grubunun
cogunlugunda olup yer yer Z3 grubunun varhigi da s6z konusudur. Maltepe ve
Toygar Mahallelerinde ise cogunlugu Z2 grubu olustururken, bazi kesimlerde Z1 ve

73 grubuna rastlanmaktadir.

Pagaalani, Atatiirk, Glimiiscesme, Gilindogan 2, Gilindogan 1, Hasan Basri

Cantay Mahallelerinde Z2 ve Z3 grubu yaygin bulunmaktadir.

Bahgelievler, Plevne Mahallesinde Z3 grubu yaygin iken bazi kisimlarda Z2
grubuna rastlanmaktadir. Yildiz ve Siitliice Mahallelerinde ise Z2 grubu dagilim
yaygin halde bulunmaktadir. Dinkg¢iler Mahallesinin genelini ise Z1 grubu

olusturmaktadir.
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6.8.4 Formasyon Dagilimlar1

Kuvayi Milliye Mahallesinin kuzey kesiminde neojen birimler yaygin halde
gozlenirken, giiney kesimini ¢ogunlukla kuvaterner yaslt geng¢ birimler
olusturmaktadir. 1. ve 2. Sakarya Mahalleleri ise neojen yaslt birimlerden meydana
gelmektedir. Maltepe ve Toygar mahallelerinin genelini ise kuvaterner ve neojen

yaslt birimler olusturmaktadir.

Pasaalani, Giimiisgesme, Giindogan 2 Mahallelerinde kuvaterner birimler
cogunlukla gbzlenirken, Hasan Basri Cantay, Bahgelievler, Plevne, Gaziosmanpasa,
Yildiz, Siitliice ve Dinkgiler Mabhallelerinde neojen birimlerin  varlig

gbzlenmektedir.

6.8.5 Yeralt1 Su Seviyesi

Merkez lgesi geneli incelendiginde Kuvayi Milliye, Giindogan 1, Yildiz,
Siitliice, Kasaplar, Dinkgiler, 1. ve 2. Sakarya Mabhallelerinin 0-5 m arasinda degisen
bir dagilima sahip oldugu gosterilmistir. Maltepe, Toygar, Atatiirk, Ali Hikmet Pasa,
Glimiiscesme, Giindogan 2, Hasan Basri Cantay, Gaziosmanpasa ve Pasaalanm
Mahallelerinde ise bu seviye 0-5 m ¢ogunlukta olmasinin yani sira yer yer 5-10 m’ye

kadar degistigi alanlar bulunmaktadir.

Bahgelievler,Plevne Mahallelerinde bu deger dagilimlart 0-5 m ile 5-10 m

arasinda degismekte olup birbirine yakin oranda dagilim gdstermektedir.

6.8.6 Tasima Giicii

Tasima giicii dagilimlan Kuvayi Milliye Mahallesinde 2-4 kg/cm?, 4-6
kglcm?, 6-9 kg/cm? ve yer yer 11-13 kg/cm?® arasinda  degismektedir. Bu degerler 1.
ve 2. Sakarya Mahallelerinde degismekte olup 4-6 kg/cm?, 6-9 kglcm? ve bazi
yerlerde 9-11 kg/cm? degerlerini almaktadir. Maltepe, Toygar, Giimiisgesme,
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Bahgelievler, Plevne ve Hasan Basri Cantay Mahallelerinde tasima giicii degerleri 2-
4 kglem?, 4-6 kg/cm?, 6-9 kg/cm? arasinda degisirken, Pasaalani, Gaziosmanpasa,
Giindogan 1 ve Giindogan 2 Mahallelerinde genellikle 2-4 kg/cm?, 4-6 kg/cm?

arasinda olmaktadir.

Atatiirk, Yildiz, Siitliice, Kasaplar ve Ali Hikmet Pasa Mahallelerinde
tasima giicii degerleri 4-6 kg/cm?, 6-9 kg/cm?arasindadir. Dinkgiler Mahallesinde ise
tasima giicii dagilimlar1 6-9 kg/cm?, 11-13 kg/cm? seklinde olmaktadir.

6.8.7 Oturma Degeri

Balikesir 1li Merkez llcesi ele alindiginda Kuvayi Milliye Mahallesinde
oturma degeri dagilimlar1 1-2 cm, 2-3 cm ve yer yer 3-4 cm seklindedir. 1. ve 2.
Sakarya Mahallelerinde ise bu deger 1-2 cm, 2-3 cm’dir. Oturma degerleri
Bahgelievler, Plevne, Maltepe ve Toygar Mahallelerinde ise genel olarak 1-2 cm, 2-

3 cm, 3-4 cm, 4-5 cm, 5-6 cm olarak dagilim gdstermektedir.

Pagaalan1 Mahallesinde oturma degerinin 1-2 cm, 2-3 cm, 3-4 cm, 4-5 cm
oldugu gosterilmistir.. Atatiirk, Hasan Basri Cantay, Gilindogan 1 ve Giindogan 2
Mahallelerinde ise 1-2 cm, 2-3 cm, 3-4 cm arasinda degerler almaktadir.

Glimiisgesme Mahallesinde 1-2 cm, 2-3 cm arasinda degisen degerler s6z konusudur.

Gaziosmanpasa Mabhallesinde otuma degerleri 1-2 c¢cm, 3-4 cm arasinda
degismektedir. Yildiz ve Siitliice Mahallelerinde ise temin edilen verilerde oturma

degerleri ile ilgili net bir bilgiye ulagilamamaktadir.

6.8.8 Zemin Emniyet Gerilmesi

Kuvayi Milliye, 1. ve 2. Sakarya Mabhallelerinde ZEG degerleri 0.01-2
kglem?, 2-3 kglem?, 3-4 kglem? arasinda degisim gostermektedir. Giimiisgesme,
Bahgelievler, Plevne,Yildiz, Siitliice, Maltepe ve Toygar Mahallelerinde ise ZEG
degerleri ¢ogunlukla 0.01-2 kg/cm? arasinda olup yer yer 2-3 kg/cm? olan alanlar
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gozlenmektedir. Pasaalani, Giindogan 1 ve Glindogan 2 Mahallelerinin genelinde ise

0.01-2 kg/cm? arasinda degisen degerler soz konusudur.

Atatiirk, Gaziosmanpasa ve Hasan Basri Cantay Mahallelerinde 0.01-2
kg/cm? ve 2-3 kglcm? arasi degerler gozlenirken, Dinkgiler mahallesinde bu deger 2-

3 kg/cm?, 3-4 kg/cm? arasindadir.
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7. SONUCLAR VE TARTISMA

> Balikesir Ili Merkez ilgesinde daha &nceki yillarda yapilan ve Balikesir
Belediyesi’'nden temin edilen verilerin dagilimlari baz alindiginda, zemin grubu
dagilimlar1 Balikesir’in kuzey kesiminde yer alan 1. ve 2. Sakarya Mahallelerinde
cogunlukla B tipi zemin grubunun diger zemin gruplarina goére daha ¢ok gozlendigi,
ayni sekilde Balikesir ili gliney kesiminde C tipi zemin grubunun basta oldugu
Bahgelievler, Plevne Mahallelerinin bulundugunu soyleyebiliriz. Fazla gbzlenmeyen
D tipi zemin ise Plevne Mahallesinin giineyinde ayrica Pasaalan1 Mahallesinin
kuzeydogu kesiminde rastlandigi ve bu bolgelerde zemin iyilestirme caligsmalari

yapilmasi gerektigi bilinmektedir.

> Balikesir Ili Merkez ilgesinde daha onceki yillarda yapilan ve Balikesir
Belediyesi’nden temin edilen verilerin dagilimlari baz alindiginda, genel anlamda
yerel zemin smifi dagilimlari; . Maltepe, Toygar, Pasaalani, Plevne, Hasan Basri
Cantay, Gaziosmanpasa, Giindogan, Giimiiscesme, Atatiirk ve Bahgelievler
Mabhallelerinde Z2-Z3 yerel zemin sinifi hakim oldugu gozlenmektedir. Bunun
disinda  Kuvayi Milliye Mahallesi Z1-Z2-Z3 gibi 3 farkli zemin grubunu
barindirirken, Siitliice Mahallesi Z2, 1. ve 2. Sakarya Mahallesi Z1-Z2 yerel zemin
sinift dagilimi hakimdir. Dinkg¢iler Mahallesinin zemininin genelinde ise Z1 sinifi

dagilim gozlenmektedir.

> Formasyon dagilimlarmin 6zetlenmesi gerekirse Balikesir Il merkezi genelinde 1.
ve 2. Sakarya, Bahgelievler, Hasan Basri Cantay, Kuvayi Milliye, Pasaalani, Plevne
ve Siitliice Mahallelerinde Neojen yash birimler, Kuvayi Milliye, Toygar ve Maltepe
Mahalleleri Neojen ve Kuvaterner birimlerden olusmaktadir. Giimiiscesme ve
Pasaalan1 Mahalleleri ise gen¢ birimlerden olusan Kuvaterner yash birimlerden

meydana geldigi sdylenebilmektedir.

95



» Pasaalani, Plevne, Giindogan, Gilimiisgesme ve Bahgelievler Mabhallelerinde
tasima giicii 2-6 kg /cm? arasinda degisirken, Atatirk ve Gaziosmanpasa
Mahallelerinde bu deger 2-9 kg /cm? olmaktadir. Siitliice, Maltepe, Toygar, Hasan
Basri Cantay, 1. ve 2.Sakarya Mahallelerinde ise 4-9 kg /cm? arasi deger almaktadir.
Kuvayi Milliye Mahallesi ¢ok degisken bir yap1 gostererek aldigi degerler 2-13 kg
/cm? arasindadir. Dinkgiler Mahallesi ise 11-13 kg /cm? ile en yiiksek tasima giicii

degerine sahip oldugu sdylenebilmektedir.

» Yeralt1 su seviyesinin mevsimsel degisiklikleri goz ardi edilmeksizin Balikesir
Belediyesi’nin ¢alismalarinda yer alan yeralt1 su seviyeleri belirtilmistir. Buna gore
Balikesir ilinde 1. ve 2. Sakarya, Atatiirk, Dinkg¢iler, Giimiiscesme, Giindogan,
Gaziosmanpasa, Hasan Basri Cantay, Siitliice Mahallelerinde yer alt1 su seviyesi
dagilimlar1 0 ile 5 metre arasi1 degismektedir. Bahgelievler, Kuvayi Milliye, Maltepe,
Toygar, Pasaalan1 ve Plevne Mahallelerinde ise 0-5 m ile 5-10 metre arasi degisen

yer alt1 su seviyeleri bulunmaktadir.

» Oturma degerlerinin 6zetlenmesi gerekirse Siitliice 4-6 cm ve Gaziosmanpasa 3-4
cm ile en yiiksek oturma degerine sahip mahallelerdir. Bahgelievler Mahallesi 2-5
cm arasi degere sahip olmaktadir. Plevne, Pagaalani, Maltepe, Toygar ve Hasan Basri
Cantay Mahallelerinin oturma degerleri 1-4 cm arasinda degismektedir.
Glimiiscesme, Kuvayi Milliye Mahalleleri 1- 3 cm arast degerler alirken 1. ve 2.
Sakarya, Atatiirk Mahallelerinde ise 0-2 cm arasinda degisen oturma degerleri s6z

konusudur.

» Zemin emniyet gerilmesi degerleri Gaziosmanpasa ve Kuvayi Milliye
Mahallelerinde 0-4 kg /cm? arasinda degisim gdstermektedir. Siitliice, Maltepe,
Toygar, Hasan Basri Cantay, 1. ve 2. Sakarya ve Atatiirk Mahallelerinde 0-3 kg Jcm?
aras1 degisirken Pagaalani, Plevne, Giindogan ve Bahgelievler Mahallelerinde bu
deger 0-2 kg /cm? arasini bulmaktadir. Dinkgiler mahallesinde ise bu deger 2-4 kg
Jcm? arasinda degismektedir ve bu yiiksek degerlerle diger kesimlere nazaran daha

dayanikli oldugu sdylenebilmektedir.
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