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OZET

CANAKKALE BOGAZINDAKI BAZI GENC SPARIDAE TURLERINDE
BESLENME ALISKANLIKLARI

Aytag ALTIN
Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dali Doktora Tezi
Danisman : Yrd. Dog. Dr. Adnan AYAZ
12/07/2011, 87

Bu ¢alismanin ana amaci, Canakkale Bogazinda, sparidae ailesine ait ¢ipura, Sparus
aurata, karagdz, Diplodus vulgaris, sivriburun karagdz, Diplodus puntazzo ve yabani
mercan, Pagellus acarne tiirlerinin geng bireylerinin beslenme aligkanliklarinin tespit
edilmesidir. Bu dogrultuda Canakkale Bogazinda; Abide, Giizelyali ve Kerevizdere
koylarinda olmak tizere 3 farkli istasyonda, 0—2 m derinligindeki s1g sularda, 2008 Ekim-
2009 Agustos aylar1 arasinda 18r1p ile 6rneklemeler gerceklestirilmistir.

Geng ¢ipura bireyleri genel olarak crustacea (%IRI=95,1), foraminifera (%IRI=2.4)
ve annelida (%IRI=1,03) tiirleri ile beslendikleri tespit edilmistir. Mevsimsel beslenme
rejiminin birbirinden 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir (R=0,2445; P<0,05).
Bu farklilig1 biiyiik 6l¢iide copepoda (Katki=40,3) ve amphipoda (Katki=20,2) tiirlerinin
olusturdugu saptanmustir. Geng karagdz bireylerinin besin tercihi crustacea (%IRI=82,7),
annelida (%IRI=8,11) ve mollusca (%IRI=3,62) tiirleri olarak belirlenmistir. Kis
mevsiminde beslenme copepoda tiirlerinden (Katki=53,13) olusurken diger mevsimlerde
amphipoda (Katki=9,59) ve foraminifera (Katki=7,31) tiirleri beslenmede etkin duruma
gelerek mevsimsel farkliligi ortaya koymustur (R=0,1482; P<0,05). Crustacea tiirleri geng
sivriburun karag6z bireylerinin besin tercihinde en biiyiik yeri (%IRI=97,6) kaplamaktadir.
Crustacea icerisinde 6zellikle amphipoda (%IRI=46,46) ve copepoda (%IRI=43,5) tiirleri
en cok tiiketilen besin olarak belirlenmistir. Mevsimler arasi farklilik 6nemli bulunmustur
(R=0,8328; P<0,05). P. acarne bireylerinin ana besin kaynaginin crustacea (%IRI1=83,34)
tiirleri oldugu ve copepoda (%IRI=83,33) tiirlerinin mide i¢eriginde baskin olduklari tespit
edilmistir.

Anahtar sozciikler: Sparidae, Beslenme Aliskanliklari, Canakkale Bogazi, Juvenil, Geng

Birey
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ABSTRACT

FEEDING HABITS OF SOME YOUNG OF THE YEAR SPARIDAE SPECIES IN
DARDANELLES

Aytag ALTIN
Canakkale Onsekiz Mart University
Graduate School
Animal Science Dissertation, Ph.D.
Advisor : Assist. Prof. Dr. Adnan AYAZ
12/07/2011, 87

The main objective of this study was to determine the feeding habits of young
individuals of gilthead bream Sparus aurata, common two banded sea bream Diplodus
vulgaris, sharpsnout sea bream Diplodus puntazzo and spanish bream Pagellus acarne in
the Dardanelles Strait. Samplings were performed a beach seine in 3 different station
(Abide, Giizelyali and Kerevizdere bays), at shallow water depth between 0-2 m, between
2008 October and 2009 Augusut, in the Dardannelles Strait.

Young gilthead bream individuals, fed mainly with crustacea (%IRI=95.1),
foraminifera (%IRI=2.4) and annalida (%IRI=1.03). It has been determined that the
seasonal feeding was significantly different from each other (R=0.2445, P< 0.05). It has
been detected that, this difference arised substantially from copepoda (Contrubition=40,3)
and amphipoda (Contrubition= 20.2). Diet composition of young common two banded sea
bream individuals was determined as crustacea (%IRI=82.7), annelida (%IRI=8.11) and
mollusca (%IRI=3.62. Copepoda (Contrubition=53.13) was the most prefered food item in
winter where as in the other seasons amphipoda (Contrubition=9.59) and foraminifera
(Contrubition=7.31) were the most prefered food items which presented the seaosonal
variation (R= 0.1482; P< 0.05). Crustacea was the main item (%IRI=97.6) in the food
choice of young sharpsnout sea bream. Within the crustacea class, amphipoda
(%IRI=46.46) and copepoda (%IRI=43.5) were the most frequently consumed diets.
Differences of diet composition between seasons were evident (R= 0.8328, P<0.05).
Crustacea (%IRI=83.34) was the main food source of the young spanish bream and

copepoda (%IRI1=83.33) were the dominant ordo within the crustacea class.

Keywords: Sparidae, Feding Habits, Dardanelles, Juvenile, Young individual
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BOLUM 1 — GiRIiS Avtac ALTIN

BOLUM 1
GIRIS

Bentik ve demersal baliklarin hayat dongiisii, pelajik larval donem ve yerlesmis
bentik donem olmak iizere iki donemden olusmaktadir (Vigliola ve ark., 1998). Bu
donemler arasindaki gecis zamani denizel tiirler i¢in hayat dongiilerindeki 6liim oranlarinin
en fazla oldugu kritik bir periyottur (Werner ve Gilliam, 1984). Post larva dénemine yeni
geemis ve juvenil olmus kiigiik boylu baliklarin yasamalari 6nemli derecede ortamdaki
predetorlere baghdir (Almany ve Webster, 2006; Lecchini ve ark., 2007; Allen, 2008).
Bentik ortama gecisten 1 hafta igerisinde bu bireylerin predetdrler tarafindan maruz
kaldiklar1 6liim oran1 %30 ile %90 arasindadir (Doherty, 2002). Hatta bazi tiirler i¢in kayip
daha ilk gece de % 60 ’dan fazla olabilir (Doherty ve ark., 2004).

Bu gecis donemi baliklarin hayati i¢cin ¢ok kisa bir siireyi kapsamasina ragmen
yetigkin birey olarak popiilasyona katilmalar1 i¢in ¢ok Onemlidir (Stearns, 1992;
Kingsolver ve ark., 2001; Fenberg ve Roy, 2008). Bu dénemde baliklarin iyi beslenmesi,
hizli biliylimelerini ve daha dayanikli olmalarini, dolayisiyla predetorlerden de
korunmalarin1 saglayarak yetiskin birey olmaya yaklagmalarina olanak tanir (Planes ve

ark., 2009).

Staka katilma kavrami; larvalarin bentik bolgeye yerlesmesinin ardindan beslenme
alanlarinda yasam miicadelesi vererek yetiskin popiilasyona katilmasi anlamina
gelmektedir (Levin, 1994; Macpherson, 1998). “Juvenil” terimi pelajik donemdeki
larvalarin yerlesik diizene gectikten sonra yetigkin popiilasyona katilmasina kadar olan
donemi kapsayan genis bir terimdir. Yerlesim orani bentik habitatta beslenme alanlarina
katilan yeni birey sayist olarak, yerlesim diizeyi ise post yerlesim déneminin sonunda
kalan birey sayisi olarak tanimlanabilir. Bu dénem sonunda hayatta kalan bireyler
poplilasyona gercek katilimi saglayacaklardir (Macpherson, 1998). Bu staka katilim siireci
yetigskin topluluklarin durumunu, seklini ve popiilasyonun yenilenmesini dogrudan
etkilemektedir (Sano, 1997). Pelajik durumdan bentik duruma gecis siireci tiiriin hayat

dongiisiinde ¢cok dnemli bir noktay1 olusturmaktadir (Vigliola ve ark., 1998).

Larval dagilim ve beslenme habitati mevcudiyeti gecis donemindeki Onemli
faktorlerdir. Biyotik ve abiyotik bilesiminin alt sinifi olarak tanimlanan mikrohabitat,
birka¢ metre igerisinde degisiklilik gosterebilir (Chapman, 1995). Yiiksek oranda iiretimin

gerceklestigi ve Ozel bir mikrohabitat olan beslenme habitatlar1 post larva ve juvenil
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BOLUM 1 — GiRIiS Avtac ALTIN

donemde denizel tiirlerin bol miktarda bulundugu alanlar olarak tanimlanmaktadir.
Mikrohabitat 6zellikleri 6liim oraninin fazla oldugu geg¢is doneminde geng bireylerin
yetigkin popiilasyona katiliminda biiyiikk rol oynamaktadir (Francour ve ark., 2001;

Garciarubies ve Macpherson, 1995; Vigliola ve ark., 1998; Harmelin-vivien ve ark., 1995).

Deniz kaynaklarinin korunmasi ve devamliliginin saglanmasi i¢in bu dénemlerin iyi
anlagilmasi1 ve calisilmasi gerekmektedir. Popiilasyon ekolojisinin esas hedefi, bireylerin
artist ile popiilasyona katilmalarinin belirlenmesidir (Kingsolver ve ark., 2001). Bunun i¢in

de larva doneminden ¢ikmis geng bireylerin incelenmesi 6nemlidir.

Pelajikten bentige gecisin oldugu beslenme habitatlar1 anahtar habitatlardir. Bu
habitatlarin mevcudiyeti, durumu ve kompozisyonu biiyllkk Onem tasimaktadir.
Popiilasyonu olusturan geng¢ bireyler i¢in olduk¢a Onemli olan bu habitatlar kiy
bolgelerinde yer aldig i¢in kiy1 yonetimi agisindan insan kaynakl kirliligin etkileri kaygi
yaratmaktadir (Garciarubies ve Macpherson, 1995). Sahil kenarlarinda yapilasmalarin ve
zirai faaliyetlerin etkileri oncelikle kiyisal alanlar1 ve dolayisiyla bu alanlarda yasayan
canlilar1 etkilemektedir. Yogun kirlilik baskis1 (tarimsal faaliyetler, yapilasma ve kiy1
balik¢ilig1 gibi) birgok balik tiiriiniin beslenme ve gelisim alanlar1 olan habitatlari
azaltmaktadir (Butler, 2005). Balik topluluklarinin korunmasi agisindan kiyr yonetimi
caligmalar1 bu 6zel beslenme habitatlari iizerine yogunlagsmalidir (Gibson ve ark., 1996;
Harris ve Cyrus, 1996; Layman, 2000; Nash ve Santos, 1998; Dulci¢ ve ark., 2005; Polte
ve ark., 2005). Bu baglamda, deniz tiirlerinin beslenme alanlarinin belirlenmesi ve bu
sistemlerin anlasilmasi, onlarin korunmasi ve yonetimi i¢in Oncelikli bir gerekliliktir.
Tiriin hayat dongiisii igerisinde ve yetigkin topluluklarinin korunmasi bakimindan bu
alanlar genc¢ bireylerin yasama tutunmasi agisindan olduk¢a Onemli bir konumdadir

(Harmelin-vivien ve ark., 1995).

Baliklar biiylimek i¢in enerjiye gereksinim duyarlar. Balik boyu biiyiidiik¢e enerji
gereksinimi de artar. Bu nedenle bulunduklart habitatlardaki besin miktar1 ve tiirlerin besin
tercihleri 6nem arz etmektedir (Ross, 1977; Stoner ve Livingston, 1984). Beslenme
aliskanligr caligmalar1 balik biyolojisini, ekolojisini, fizyolojisini ve davranislarini

anlayabilmekte anahtar rol oynamaktadir (Arias, 1980).

Bir balik tiiriiniin besin kompozisyonu tiiriin bulundugu habitattaki ekolojik nis
hakkinda bilgi saglar. Mide icerisinde dogal olarak bulunan besinler ilk olarak baligin

morfolojisine ve davramsina baghdir. Ikinci olarak ise ortamda bulunan besin

2



BOLUM 1 — GiRIiS Avtac ALTIN

kompozisyonu ve miktarina baghdir (Pillay, 1952). Bu nedenle bir tiiriin beslenme
aliskanlig1 hakkinda kapsamli bilgi almak ve tiiriin topluluk igerisindeki roliinii belirlemek
i¢cin, onun potansiyel gida kaynaklarinin yani sira mide iceriginin de incelenmesi tavsiye
edilmektedir. Balik beslenme aligkanliklarinin yerinde incelenerek belirlenmesindeki
zorluklar neticesinde mide igerigi analizleri beslenme belirlenmesinde yaygin olarak
kullanilan bir yontem olmustur (Berg, 1979).

Mide igerigi analizleri popiilasyona ait bireylerin beslenme aligkanligini tanimladigi
gibi tiirler arasindaki besin rekabetini de ortaya koymaktadir (Lawror, 1980). Bircok balik
toplulugunda besin ayrim1 habitat veya zamandan daha 6nemli rol oynar (Ross, 1977). Bu
sayede tiirlerin besin zincirindeki yerleri tanimlanabilmekte, balik¢ilik modellemesi ve
yetistiricilik planlamasinda 6nemli bir referans olusturmaktadir (Hyslop, 1980; Gulland,
1977). Ayrica mide igerigi, baligin bulundugu ortamdaki mevcut avlar1 yansitmasi ile
ornekleme yapilan ortam i¢in balifi dogal bir 6rnekleme araci haline getirmektedir
(Wootton, 1990).

Potansiyel  besin  kaynaklar1  farkli  tiirlerin  beslenme  alisgkanliginin
karsilastirilmasinda temel alinabilir. Potansiyel besinler ortamda bulunan bitki ve hayvan
tirleri olarak tanimlanir. Potansiyel besinin yogunlugu ve mideye giren besinlerin

karsilastirilmasi ile ancak bir baligin beslenme aligkanligi hakkinda kesin konusulabilir.

Ayni ekosistem icerisinde benzer tiirlerin birliktelii mevcut kaynaklarin
boliinmesine sebep olur (Mariani ve ark., 2002b). Schoener (1974)’ e gore bolimleme {i¢
ana kaynak bakimindan gerceklesir. Bunlar; gida, alan ve zamandir. Bu bakimdan benzer
tirlerin beslenmelerinin incelenmesi ekosistem igerisindeki rekabeti ve kaynaklarin
yeterliligini anlayabilmekte 6nem tagimaktadir. Ayrica kiyisal alanlar ile agik denizlerin
karsilastirilmast mevcut kaynaklarin kullanimimin mekansal farkliligin1 ortaya koyacaktir.
Bununla birlikte ortamdaki kaynaklarin ne derece oOrtlstiigii bilinecektir. Matthews
(1998)’e gore, kiyisal alanlardaki bir veya birka¢ kaynak bol oldugu zaman, birgok tiir
firsatg1l olarak bu kaynaklar tiiketebilir. Boylece beslenme aliskanliklar1 belirlendiginde
tiirler arasinda herhangi bir rekabet olamamasina ragmen sanki varmis gibi goriilebilir.
Dahas1 kiyisal alanlarda beslenen balik tilirleri beslenme esnekligi ve nis genisligi
gosterirler (Whitfield, 1999). Buna ek olarak bir¢ok balik tiirliniin beslenme aligkanligi
hayatlar1 boyunca davraniglari ve morfolojilerine baglh olarak degisiklik gostermektedir
(Hobson, 1974). Bu bakimdan hayat dongiisii icerisindeki beslenme aligkanliklarinin takip

edilmesi gerekmektedir.
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Sparidae ailesi diinyada 106 tiir ile temsil edilmektedir. En yiiksek yogunluga kuzey
dogu Atlantik okyanusu ve Akdeniz‘de rastlanmaktadir. Akdeniz’de 22 tiiri bulunan bu
aile (Arculeo ve ark., 2003), balik¢ilik agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bunun yaninda
son yillarda bu tiirlerin dis besin alma yetenekleri ile yetistiricilik faaliyetlerinin artmasi,
onemini daha da arttirmuistir (Pajuelo ve ark., 2008). Ozellikle ¢ipura Sparus aurata,
tiriinlin yogun olarak yetistiriciligi yapilmaktadir. Bunun yaninda sivriburun karagéz
Diplodus puntazzo, karagdz Diplodus vulgaris ve yabani mercan Pagellus acarne
tiirlerinin avciliklarinin yapilmasinin yaninda yetistiricilik bakimindan alternatif tiirler

olarak 6nemi giin gegtikce artmaktadir (Goldan ve ark., 2003).

Cipura, Sparus aurata, genis tuzluluk (euryhaline) ve sicaklik (eurytermal)
araliklarinda yagamimi siirdiirebilen bir tiir olup, genellikle Akdeniz boyunca, az siklikla
dogu ve giineydogu Akdeniz’de, nadiren Karadeniz’de, Britanya adalarindan Cape
Verde’ye kadar ve Kanarya adalarinda yayilim gostermektedir (Bauchot ve Hureau, 1986).
Ekim-—aralik aylar1 arasinda yumurta birakan bu tiir, hermofrodit olup, ilk cinsel olgunluga
1-2 yaslarinda (200-300 mm TL) erismektedir (Bauchot ve Hureau, 1986). Yasam alani
olarak genellikle posidonya yataklari ile kapli kumlu zeminleri tercih ettikleri fakat kayalik
bolgelerde de bulunabildigi bildirilmistir (Moretti ve ark., 1999). Ayr1 ayr1 veya kiiciik
gruplar halinde bulunan bu tiiriin geng bireylerine 30 m’den si1g derinliklerde, yetiskin
bireylerine ise 150 m’ye kadar olan derinliklerde rastlanilabilmektedir (Bauchot ve
Hureau, 1986). TUIK 2009 verilerine goére iilkemizde bu tiiriin avciligi 1186 ton olarak
gergeklesmistir. Yetistiriciligi ise 28 362 ton olarak kayitlara gegmistir.

Sivriburun karagdz, Diplodus puntazzo, kayalik zeminlerde 150 m derinliklere kadar,
tim Akdeniz, nadiren Karadeniz, Atlantik, Cebeli Tarik Bogaz1 Sierra Leone’e kadar,
nadiren Biscay korfezi, Kanarya adalari ve Cape Verde de yayilim gostermektedir. Geng
bireyleri kiyisal alanlarda bulunmaktadir. Yumurtlama dénemi eyliil-subat aylar1 arasinda
ger¢ceklesmektedir (Bauchot ve Hureau, 1986). 2007 yilindan bu yana iilkemizde avcilik
istatistiklerine giren bu tiir, 2009 yilinda 26 ton avlanmustir (TUIK, 2009). Yetistiricilik
caligmalar1 siirmesine karsin hentiz diizenli tiretime iilkemizde baslanilamamaistir. Diinyada
ise 2009 yilinda 51 ton tiretimi ger¢eklesmistir (FAO, 2010).

Karagoz, Diplodus vulgaris, demersal hermofradit bir tiir olup, Akdeniz, Karadeniz,
Senegal’den Fransaya kadar olan dogu Atlantik kiyilari, Maderia, Angora, Azores ve
Kanarya adalarinda yayilim goéstermektedir (Bauchot and Hureau, 1986). Kayalik ve

kumlu dip yapisina sahip zeminlerde yasamini siirdiiren bu tir Akdeniz’de 60 m,
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Atlantik’te ise 90 (Bauchot and Hureau, 1986) ile 160 m derinliklere kadar
yasayabilmektedir. Geng¢ bireyleri kiyisal lagiinlerde ve aci1 sularda bulunmaktadir
(Monteiro, 1989). Bat1 Akdeniz’de ekim-kasim, dogu Akdeniz’de aralik-ocak aylarinda
yumurta birakan bu tiir, 2 yasinda (170 mm) cinsel olgunluga erismektedir (Bauchot ve
Hureau, 1986). Ulkemizde bu tiiriin aveiligi 2009 yilinda 282 ton olarak gergeklesmistir
(TUIK, 2009). Diinyada ise 2009 verilerine gére 490 ton avcilik ile Portekiz’de yogun
olarak avciligi yapilmaktadir (FAO, 2010). 1990-93 wyillar1 arasinda yetistiriciligi
iilkemizde denenenen bu tir, 100 tona kadar ulasilmasina ragmen devamlilik
saglanamamistir. Bunun yaninda 2008 yilinda Italya da 18,1 ton iiretimi yapilmstir (FAO,
2010).

Yabani Mercan, Pagellus acarne, demersal bir tiir olup, 6zellikle kumlu, ¢amurlu ve
posidonya yataklarinda bulunmaktadir. Akdeniz’de 220 m derinliklere, Adriatik’te ise 500
m derinliklere kadar bu tiire rastlanabilmektedir. Fakat genellikle 40-100 m arasindaki
derinliklerde dagilim gostermektedir. Yumurtlama bati Akdeniz’de haziran-eyliil, dogu
Akdeniz’de sonbaharda ve Adriyatik’te mart-nisan ve kasim aylarinda ger¢eklesmektedir.
Hermofradit olan bu tiir, 1-2 yaslarinda (130-180 mm) ilk {iremesini gerceklestirmektedir
(Bauchot ve Hureau, 1986). Ulkemizde avcilik istatistiklerine giremeyen bu tiiriin,
diinyada 2009 yilinda 188 ton avcilig yapilmistir (FAO, 2010).

Ulkemizde baliklar ile ilgili yapilan arastirmalar genellikle ergin bireyleri veya
larvalar1 igermektedir. Yapilan literatiir taramasinda Tiirkiye sig sularindaki geng¢ balik
bireyleri hakkinda yalnizca bir kaynaga rastlamlmistir (Ozen ve ark., 2008). Birgok iilkede
s1g sularda bulunan balik popiilasyonlar1 uzun siirelerden beri izlenmektedirler. Lekve ve
arkadaslar1 (2002), Norve¢ kiyilarinda yapilmis olan izleme programina ait 42 yillik 18rip
ile drneklenen balik popiilasyonlarinin verilerini incelemistir. Aslinda Norveg’te 21 fiyort
bolgesinde 18rip ile demersal baliklar1 izleme programi 1900’1 yillarda baslamis ve hala
devam etmektedir (Chan ve ark., 2003). Ulkemizde bu sekilde bir calismanin diizenli
olarak yapilmamis olmasi balik¢ilik yonetimi ve balik biyogesitliligi agisindan oldukca

onemli bir eksikliktir.

Yapilan bu c¢aligma, konusunda Tiirkiye i¢in bir ilk olmakla beraber bundan sonra
yapilacak ¢aligmalar i¢in kaynak teskil edecektir. Bu bakimdan farkli bir yapiya sahip olan,

yogun balik gdclerinin yasandigi Canakkale Bogazi’nda, ekonomik agidan biiyiik 6nemi



BOLUM 1 — GiRIiS Avtac ALTIN

olan ve ayni beslenme alanlarin1 paylasan bu tiirlerin geng¢ bireylerinin beslenme

aligkanliklarinin tespit edilmesi bu ¢alismanin ana amacini olusturmaktadir.
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BOLUM 2
ONCEKI CALISMALAR

Sparidae ailesi hem avcilig1 hem de yetistiriciligi yapilan diinyadaki tiikketimi oldukca
yiiksek olan bir ailedir (Pajuelo ve ark., 2008). Etinin kalitesi ile uzun zamandan bu yana
tilketilen ve ekonomik degeri yiliksek olan bu aile iiyeleri bilim adamlarininda ilgisini
cekmistir. Literatiirde rastlanan ilk biyolojik ¢caligmalar 1916 ve 1918 yillarinda yapilmistir
(Bounhiol ve Pron, 1916; Mummery, 1918). 1970’li yillardan itibaren bu ailenin digaridan
yem alma kabiliyetiniin yiiksek oldugu farkedilmis ve yetistiricilik faaliyetlerinin artmasi
ile bilimsel olarak hem yetistiricilik hem de biyolojik ¢alismalar hiz kazanmistir.

Beslenme aliskanligi caligmalar1 tiiriin hem ekosistemdeki yerini ve islevini
anlayabilmekte hem de yetistiricilik faaliyetleri i¢cin yem formiilasyonu hazirlamada yogun
olarak faydalanilan kaynaklardir (Gulland, 1977). Bu bakimdan ekonomik ve ekolojik
degeri yiiksek olan bu tiirlerin {izerine c¢alismalarin yapilmasi bir zorunluluk olarak

goriilmiis ve calismalar tiire olan ilginin artmasina paralel olarak ¢cogalmistir.

2.1. Cipura, Sparus aurata

Ozellikle 1950 yilindan bu yana Fransa’da avcilig yapilan ¢ipura, Sparus aurata
tird, 1970 yilindan itibaren iiretilmeye baslanmis ve giiniimiize kadar iiretimi artarak
devam etmektedir (FAO, 2010). Ilk olarak bu tiir iizerine 1980 yilinda Bati Akdeniz’de
rastlanan (Arias, 1980) beslenme aligkanlig1 ¢alismasinda S. aurata nin 230-260 mm TL
boylar1 arasindaki bireyleri incelenmis ve bu tiiriin protandrik hermofrodit 6zellik
gosterdigi saptanmustir. Yumurtlama donemi de aralik-ocak aylarinda gergeklesmistir.
Bununla beraber mide igeriginde mollusca, bivalve, gastrapoda, crustacea ve annelida
tirlerine rastlanmis ve ilkbahar ve yaz aylarinda beslenme yogunlugunun arttigi
bildirilmistir (Arias, 1980).

Geng bireyler (<30 mm) iizerine Italya’da yapilan ilk dogal beslenme aligkanlig:
calismasinda ¢ipura ve levrek (Dicentrarchus labrax) baliklar1 calisilmis ve bu tiirlerin
karnivor olduklar1 tespit edilmistir. Cipura geng¢ bireylerinin beslenmesinin tamamen
makrobentos iizerine yogunlagtii ve ozellikle polycheate ve amphipoda’nin ana besin
kaynagini olusturdugu tespit edilmistir. Boylara gore beslenme aligkanliklarinin degistigi
rapor edilmistir (Ferrari ve Chieregato, 1981).

Yetistiricilik acisindan 6nemli kriter yetistirilen balik etinin tat olarak dogal olana

yakin olmasidir. Bu bakimdan misirda yapilan bir ¢calismada bu tiirlin beslenme aligkanligi
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mevsimlere, habitata ve boya gore calisilmis ve beslenmenin bu ii¢ 6genin de etkisi altinda
oldugu saptanmistir. Bununla beraber ortamda bulunan besin mevcudiyetinin de énemli
oldugu vurgulanmistir. Mide igerigi analizlerinde ana besin kaynagi olarak Crustacea,
mollusca, echinoderm ve balik olarak tespit edilmistir. Daha sonra elde edilen sonuglar
yetistiricilik yolu ile elde edilen baliklar ile karsilastirilmistir (Wassef ve Eisawy, 1985).

Buna benzer olarak Francescon (1987)’un Italya’da yapmuis oldugu calismada bir
lagiinde yetistirilen bu tiirlin karnivor beslenme 6zelligi gosterdigi ve ana besin kaynaginin
mollusca, insecta ve polychaeta oldugu tespit edilmistir. Mide igeriklerini %F, %N, %W
ve IRI bakimindan incelenen ¢alismada ayrica sindirim zamani da aragtirilmistir.

Ispanya’da yapilan bir ¢alismada ise beslenme denemeleri yapilmis ve yetistiricilik
esnasinda tiirli canli yem ile besleme ve dogal ile karsilastirmiglardir. Larvalara besin
olarak rotifer ve artemia aile nauplii verilmis ve larvalarin 4 mm TL oldugunda 25 ve 50
mikron biiytikliigiinde besin aliyo, 5 mm TL oldugunda 51-100 mikron biiyiikliigiinde
besin aldiklar1 saptanmistir. Bunun yaninda tiiriin her zaman yiyebilecegi en biiylik besini
aldigr bildirilmistir. Sonug¢ olarak besin alist direk balik boyu ile iliskili oldugu
saptanmistir. Bununla beraber 6zellikle larva doneminde dogal olan ile ayn1 kalitenin canl
yem sayesinde yakalanabildigi bildirilmistir (Fernandezdiaz ve ark., 1994).

Larvadan ¢ikmis bu tiirlin geng bireyleri iizerine yetistiricilik kosullarinda
Portekiz’de yapilan bir ¢alismada bir lagiinde iki farkli alanda tiirler beslenmis ve bu tiiriin
Ozellikle sert yapida besinleri tercih ettigi fakat mevcut olam1 da aldigi bildirilmistir.
Bununla beraber habitatlarin beslenme tizerinde etkili oldugu saptanmistir (Gamito ve ark.,
1997a).

Ispanya’da yapilan diger bir beslenme caligmasinda besin olarak farkli oranlarda
ortama rotifer verilmis ve ne kadariin balik biiyiimesi icin yeterli oldugu arastirilmistir.
Calismada ortamdaki besinin fazlaliginin baligin biiyiimesini etkilemedigi, baliklarin
ihtiyaci olan kadar besin aldiklar1 bildirilmistir. Sonug¢ olarak ortamda bulunan besinin
onemli oldugu ve larvalar i¢in yeterince verilmesi gerektigi bulunmustur (Parra ve Yufera,
2000).

Cipura tiiriiniin beslenme aligkanliginin habitata ve boya gore degistigi bilinmektedir.
Italya’da lagiinde yapilan bir calismada baliklar (130 mm TL alt;, 30-70 mm TL aras1 ve
70 mm TL olmak {izere 3 gruba ayrilmis ve beslenmeleri karsilastirilmistir. 30 mm alt1
nematoda, copepod ostracoda ve polychatea larvalari, 70 mm iistii bivalve carcinus,

aestuarii. 30-70 aras1 olanlar mysidae, polychaeta, errantia ile beslendikleri bildirilmistir.
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Bu dogrultuda tiirtin, farkli bolgelerden elde edilen orneklerde degisik beslenme
stratejileri belirlenmis olduklar1 ve 6zellikle juvenil ve yetiskin bireyler arasinda beslenme
farklilig1 oldugu da belirlenmistir (Tancioni ve ark., 2003).

Yapilan diger bir ¢alismada ana besin kaynaginin balik, alg, bivalve ve amphipod
oldugu tespit edilmistir. Mide bosluk indeksleri ise aylik olarak incelendiginde ocak ayinda
sicakliklarin diigmesiyle birlikte arttig1 belirlenmistir (Chaoui ve ark., 2005).

Geng bireylerin kendi igerisinde farkli boy gruplarindaki besin rekabeti
arastirildiginda ise boy olarak biiyiik ve kii¢iik baliklar bir arada oldugunda rekabet oldugu
ve kiigiik bireylerin yeterince yem alamadig1 tespit edilmistir. Ayn1 boydaki test grubunun
ise diger gruplardan 3 kat daha fazla biliyiime gosterdikleri rapor edilmistir (Karplus ve
ark., 2000; Goldan ve ark., 2003). Hatta dogru kosullarda geng bireyler yemlendigi zaman
protein miktarinin besin alimini diizenleyici bir etkisi oldugu da bildirilmistir (Klaoudatos
ve ark., 2000).

Cipura tiiriiniin dogal beslenme aligkanlig1 calismalarinin daha ¢ok bati Akdeniz’de
yogunlastigi goriilmektedir. Ozellikle Ispanya (Arias, 1980), Cezair (Chaoui ve ark., 2005)
ve Italya (Ferrari ve Chieregato, 1981; Francescon ve ark., 1987; Tancioni ve ark., 2003)
kiyilarinda ¢alismalar yapilmistir. Dogu Akdeniz’de ise Misir’da gergeklestirilmis (Wassef

ve Eisawy, 1985) ve yalnizca bir ¢alismaya literatiirde rastlanmistir.

2.2. Sivriburun Karagoz, Diplodus puntazzo

Geng bireylerinin kiy1 alanlarinda (< 2 m) bulundugu bildirilen (Macpherson, 1998;
Planes ve ark., 1999b; Harmelin-vivien ve ark., 1995) sivriburun karagdz, Diplodus
puntazzo, Uzerine ilk beslenme ¢alismasi 1983 yilinda yapilmis olup, bu tiiriin yetistiricilik
icin uygun bir tiir oldugu bildirilmistir (Francesco ve ark., 1983). Daha sonra yapilan
ayrintili  ¢aligmalarda yetistiricilik agisindan potansiyelinin  yiiksek oldugu da
vurgulanmistir (Vera ve ark., 2006). Bunun yaninda o6zellikle giin 1s1ginda beslenmeye
kars1 olduk¢a duyarli ve yeme yonelme aktivitesinin yliksek oldugu saptanmistir (Vera ve
ark., 2006). Erkek ve disi bireylerinin biiyiime oranlarinin da benzer oldugu bildirilmistir
(Dominguez-Seoane ve ark., 2006).

Dogal beslenme aliskanliginin tesipiti amagh yapilan bir caligmada, 285-365 mm TL
boy araligindaki bireylerinin ana besin kaynagmi alg tiirlerinin olusturdugu, bivalve,
polycheate ve amphipod tiirlerinin de beslenmedeki yerinin biiyiik oldugu tespit edilmistir

(Sala ve Ballesteros, 1997).
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Lopiano (2001) Italya’da yapmis oldugu beslenme aliskanlig1 ¢alismasinda 24 saatlik
periyotta sivriburun karagdz tiirlinlin geng¢ bireylerinin beslenme aligkanligin1 giin
igerisindeki beslenme diizeyine gore karsilagtirmistir. Ortalama boylar1 31,9 mm TL olan
bireylerin gece saat 4’te midelerinde herhangi bir besin maddesine rastlamamis, giiniin
diger saatlerinde ise beslenmenin gerceklestigi saptanmistir. Ana besin kaynaginin 6gle
saatinde copepod, giiniin diger saatlerinde ise amphipod tiirleri oldugunu tespit etmistir.
Bununla beraber geng bireylerin ekolojik nis genisligi gosterdigini vurgulamistir.

Adriatik Denizinde boylarin karsilastirildigr bir caligmada ise 240 mm altindaki
bireylerin ophiuroidae ve macrophyta ile biiylik bireylerin ise 6zellikle bivalve tiirleri ile
beslendikleri ve bunun yaninda mevsimler arasinda da beslenmede farkliliklar oldugu,
macrophyta ve bivalve tiirlerinin tim mevsimlerde en ¢ok tiiketilen besin oldugu ve
beslenme diizeyinin 6zellikle ilkbahar ve yaz aylarinda artig gosterdigi tespit edilmistir
(Dulcic ve ark., 2006).

Adriyatik’te yapilan bir ¢aligmada yag ve biiylime 6zellikleri aragtirilmig ve bu tiiriin
220 mm TL boya ulastiginda iiredigini ve bilylimesinin diger spridae tiirlerine nazaran
daha yavas biiylidiigiinii bildirmistir. Bununla beraber hayat siiresi 18 yil olarak tahmin
edilmistir (Dominguez-Seoane ve ark., 2000).

Giclii bir ¢ene yapisina sahip olmasiyla tiirlin biiyiidiikge beslenme aligkanliklarinin
daha sert besinlere yonelerek degisiklik gosterdigi ve bununla birlikte beslenmenin agikca
tiirin morfolojisi ile ilgili oldugu tespit edilmistir (Linde ve ark., 2004; Costa ve
Cataudella, 2007). Buna ek olarak tiiriin beslenmesinin de morfolojisini etkiledigi
bildirilmistir (Favaloro ve Mazzola, 2003). Sivriburun karagdz’iin kafa morfolojisinin alg
ile beslenmeye daha yatkin oldugu ve c¢ene yapisinin buna miisait oldugu bilinmektedir
(Costa ve Cataudella, 2007; Palma ve Andrade, 2002).

Bati Akdenizde yapilan baska bir calismada ana besin kaynaginin habitata gore
degisiklik gostermekle birlikte, 6zellikle alg, polycheate ve bryozoans tiirlerinin mide
iceriginde bol miktarda bulundugu bildirilmistir (Mariani ve ark., 2002b).

Sivriburun karagdz’iin dogal beslenme calismalar Ispanya (Sala ve Ballesteros,
1997), Italya (Mariani ve ark., 2002b; Costa ve Cataudella, 2007; Lapiano ve ark., 2001)
ve dogu Adriatik (Dulcic ve ark., 2006) olmak iizere tiimii bati Akdeniz’de yapilmistir.

2.3. Karagoz, Diplodus vulgaris

Karagoz, Diplodus vulgaris, morfolojik olarak carangiform yiiziicii bir tiir olup, bu
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yapidan kaynakli hizli baslayip aniden donebilen bir 6zellige sahiptir. Bu 6zellik sayesinde
ozellikle kayalik ve cakillik bolgelerde yasayan alg ve invertebrata tiirleri gibi potansiyel
besinler tliriin ana besin kaynaklarini olusturmaktadir (Costa ve Cataudella, 2007;
Harmelin-vivien ve ark., 1995). Firsat¢1 beslenen ve besin yelpazesi oldukca genis olan bu
tiiriin omnivor oldugu bildirilmistir (Costa ve Cataudella, 2007; Macpherson, 1998; Sala ve
Ballesteros, 1997; Horta ve ark., 2004).

Ik olarak larval dénemdeki beslenme aliskanliklari ¢alisilan Karagdz tiiriiniin pre-
larval donemdeki beslenmesini tespit etmek amaci ile akvaryumlarda deneysel ¢alismalar
yapilmis ve beslenmesinin enerji harcamasi ve gida asiminasyonu ile iliskili oldugu tespit
edilmistir (Kentouri ve Divanach, 1982).

Bunun iizerine Italya’da D. vulgaris ve D. puntazzo tiirlerinin biiyiime performansini
aragtirmak amaci ile 300 giin siiren bir deney yapilmis ve biiyiime hiz1 incelenmis, sonug
olarak ta bu tiirlin yetistiricilik i¢in yeterince hizli biiyiimedigi belirlenmistir (Francesco ve
ark., 1983).

Boylara gore beslenme aliskanliklarinin degisikli gosterdigi, 100-240 mm TL boya
sahip gen¢ bireylerin bivalve, ophiures ve polycheate ile (Sala ve Ballesteros, 1997),
ortalama boylart 119 mm olan bireylerin bivalve, ophiurids, polycheate ve alg ile (Costa ve
Cataudella, 2007), 400 mm TL ortalama boya sahip bireylerin 6zellikle amphipoda tiirleri
ile beslendikleri, bunu decapoda ve echinodermes tiirlerinin takip ettigi bildirilmistir
(Rosecchi, 1987).

Geng bireylerinin s1g sularda kumluk ve cakillik bdlgelerde bulundugu ve kiyi
alanlarmin  bu tiirlin biiyliyerek stoka katilmalar1 acisindan ¢ok 6nemli oldugu
bilinmektedir (Macpherson ve ark., 1997). Dalgal1 s1g sahilleri tercih etmeyen bu tiiriin
birey sayilarinin derinlige bagli olarak arttigi (Sala ve Ballesteros, 1997; Macpherson,
1998; Cheminee ve ark., 2011) ve beslenmensinin habitat ile 6nemli derecede iliskili
oldugu bildirilmistir (Macpherson, 1998).

Portekiz’de yapilan bir ¢alismada bu tiirlin beslenmesinde ortamdaki bulunan
besinlerin dnemli oldugu bildirilmistir. Tiiriin beslenme alisgkanlig1 tespiti icin mide igerigi
incelenmis ve ana besin kaynagi olarak 6zellikle echinoderms, amphipoda, ophiuroids ve
polycheate tiirlerinin bulundugu tespit edilmistir. Elde edilen veriler ortamda yasayan
canlilar ile kiyaslanmis ve mide igeriginin ortamda bulunan canlilara bagli oldugu rapor
edilmistir (Goncalves ve Erzini, 1998).

Toplam boylart 120 mm’den kiigiik bireyleri juvenil olarak siniflandirilan bu tiir
11
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(Santos ve ark., 1998) flizerine geng ve ergin bireylerin beslenme aliskanliklar1 tespiti
amacli Portekiz’de bir ¢alisma yapilmis ve geng bireylerin amphipoda ve mysidacea tiirleri
ile ergin bireylerin ise 6zellikle bivalve ve amphipoda tiirleri ile beslendigi belirtilmistir.
Tiriin acik bir sekilde omnivor beslenme 6zelligi gosterdigi tespit edilmistir. Buna ek
olarak yine ortamda bulunan besinin firsat¢i olan bu tiir i¢in dnemli oldugu bildirilmistir
(Horta ve ark., 2004).

Bunlarin yaninda ergin bireylerin iizerine Misir’da yapilan bir ¢caligmada 498 adet D.
vulgaris bireyinin mide igerikleri incelenmis ve bu tiiriin se¢ici predetor olarak davranis
gosterdigi ve Ozellikle ortamda bulunan polycheate ve isopoda ile beslendikleri
bildirilmistir (Amany ve Hatem, 2009).

Karagoz tiirlinlin beslenme aligkanligi ¢alismalarinin Misir’da yapilan ¢alisma harig
(Amany ve Hatem, 2009) hepsinin bat1 Akdeniz’de (Firansa, Italya, ispanya ve Portekiz)
(Cheminee ve ark., 2011; Costa ve Cataudella, 2007; Goncalves ve Erzini, 1998; Horta ve
ark., 2004; Macpherson, 1998; Rosecchi, 1987; Sala ve Ballesteros, 1997)
gergeklestirildigi goriilmektedir.

2.4. Yabani Mercan, Pagellus acarne

Yabani mercan, Pagellus acarne, hakkinda ilk biyolojik calisma 1916 yilinda
yapilmistir (Bounhiol ve Pron, 1916). Hermofradit olan bu tiirlin 140 mm TL boydan
kiiclik bireyleri juvenil olarak nitenlendirilmektedir (Rizkalla ve ark., 1999; Fehri-Bedoui
ve ark., 2009; Lamrini, 1996). Bu bireyler beslenme alanlar1 olarak kiy1 alanlarinda tercih
ettikleri bildirilmistir. Ozellikle 80 m’den daha derin sularda 170 mm TL’den kiigiik birey
bulunmamaktadir (Trong ve Kompowski, 1972).

Gergeklestirilen ilk beslenme aliskanlig1 ¢aligmasinda tiiriin beslenmesinin decapoda
ve balik tiirlerinden olustugu ve Ozellikle mevsimlere gore degisiklik gosterdigi
bildirilmistir. Kis aylarinda ophiuroidea, balik ve decapoda, ilkbaharda balik ve decapoda,
yaz aylarinda ise decapoda, balik ve polycheate tiirlerinin beslenmeyi olusturdugu tespit
edilmistir. Yumurtlama boyunca beslenme diizeyinin azaldigi ve buna ilave olarak su
sicakligimin da beslenme diizeyini arttirdigi goriilmiistiir. Geng bireylerin ise Ozellikle
mayis aymdan eyliile kadar yogun bir beslenme gosterdikleri ve midesinde bol miktarda
amphipoda tiirtiniin bulundugu rapor edilmistir (Trong ve Kompowski, 1972).

Yapilan baska bir calismada tiiriin beslenmesinde en biiylik pay1 balik, crustacea,

mollusca, echinoderms ve annalida tiirlerinin bulundugunu bildirmistir. Bununla beraber
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beslenme aligkanliginin alana gore degisirken mevsimlere gore farklilik bulunamadigi
rapor edilmistir. Dip yapisi alg olan bolgede 6zellikle mide iceriginde alg bulunmustur
(Andaloro, 1982).

Messina bogazinda yapilan bir calismada oOzellikle crustacea, annalida, balik,
echinodermata ve mollusca besinlerinin bu tiiriin beslenme aligkanlifinda biiylik yer
kapladig1 rapor edilmistir. Tiir bazinda incelendiginde ise isopoda, ophiuridae ve bivalve
ile beslendigi bildirilmistir. Ayrica beslenmenin habitat ile iligkili oldugu belirtilmistir
(Andoloro, 1983).

Atlantik okyanusunda yapilan bir calismada tiiriin biiylidikge beslenme
aligkanhiginin degistigi ve hayatinin farkli donemlerinde morfolojisine gore beslenme
gosterdigi rapor edilmistir. Tiirlin biiyiidikce morfolojiyle beraber davraniginin da
degistigi ve firsat¢1 beslenme gostererek hem giin igerisinde hem de aksam beslenmeye
devam ettigi bildirilmistir (Domanevskaya ve Patokina, 1984).

Diger bir ¢alismada da Misir’da beslenme aliskanliginin temel olarak crustacea, balik
ve echinoderms, bunlarin yaninda cephalopod ve polycheate olarak tespit edilmistir. 140
mm den kiigiik bireylerin baslica echinoderms ve crustacea tiikettikleri ve crustacea
tirlerinin tim mevsimlerde mide iceriginde bulundugu fakat en c¢ok yaz mevsiminde
dominant oldugu bildirilmistir. Sonbahar ve kis aylarinda ise ana besin kaynagi kemikli
baliklar olarak tespit edilmistir (Rizkalla ve ark., 1999).

Kuzey-dogu Atlantik’te yapilan bir ¢alismada paragat ile 6rneklenen 210-280 mm
TL boy araligindaki bireylerin ana besin kaynaginin balik tiirleri oldugu, bunu sirasi ile
thaliacea, ophiuroids, bivalve ve decapod tiirlerinin takip ettigi bildirilmistir (Morato ve
ark., 2001).

Biscay korfezinde yapilan bir calismada bentik fauna ile mide igerikleri
karsilagtirilmistir. Elde edilen sonuclar ile bu tiiriin seg¢ici predetdr oldugu bildirilmis,
ekosistemde az bulundugu halde echinoderm tiirlerinin P. acarne bireylerinin ana besin
kaynag1 oldugu rapor edilmistir (Serrano ve ark., 2003).

Diger bir calismada ise Tunus’ta P. acarne’nin beslenme aliskanligi boylara (geng
birey 14,5 ve yetiskin 14,5), mevsimlere ve cinsiyete (disi, erkek, cinsiyetsiz ve
hermofradit) gore karsilastirilmistir. Bireyler fanyali ag ile drneklenmistir. Disi bireylerde
beslenmenin mevsimsel olarak 6nemli derecede farkli oldugu tespit edilmistir. Firsatgi
beslenen bu tiirlin beslenme yelpazesinde 36 farkli ava rastlanmistir. Geng bireylerin

arthropoda, mollusca ve echinodermata ile beslendikleri ve mevsimler arasinda Snemli
13
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derecede farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda yetiskin bireylerin daha
firsatgil beslenme gosterdigi ve besin aginin daha genis oldugu belirlenmistir (Fehri-
Bedoui ve ark., 2009).

Ispanya’da Tyrrhenian denizinde yapilan bir calismada peracarida crustacea tiirleri
ve polycheate tiirleri ana besin kaynagini olusturdugu ve mevsimsel degisimin de énemli
oldugu belirlenmistir. Pagellus eryhrinus ve P. acarne  bireylerinin beslenme
aligkanliklarinin birbirinden 6nemli derecede farkli olmadig: tespit edilmistir (Fanelli ve

ark., 2011).
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BOLUM 3
MATERYAL VE YONTEM

3.1. Balik Orneklemeleri

3.1.1. istasyonlar

Balik 6rneklemeleri Canakkale Bogazinda Abide (26° 12° 12” D—-40° 03° 06” K),
Giizelyali (26° 20’ 16” D—40° 02° 22” K) ve Kerevizdere (26° 14' 9" D-40° 03' 38" K)
koylart olmak tizere 3 farkli istasyonda, 0-2 m derinligindeki si1g sularda
gergeklestirilmistir (Sekil 1). Abide istasyonu zemin yapisi kumluk ve posidonya
yataklarindan olusmaktadir. Derinlik yavas bir artis gostermektedir. Kiyidan agiga dogru
400 m’ye kadar olan bolge sig sular (0-7 m), iken daha sonra ani bir derinlesme
goriilmektedir. Bu bolgeden itibaren bogaz sisteminin akintilar1 baslamaktadir.
Orneklemenin yapildig1 saha kismen bogaz akinti sisteminden bagimsizdir. Giizelyali
istasyonu, yer yer deniz cayirlari ile ¢evrili kumluk bir zemin yapisina sahiptir. Derinlik
abide istasyonuna nazaran daha hizli artmaktadir. Anadolu yakasinda bulunan bu istasyon
tam anlami ile bir koy olmadigindan akinti sisteminden daha cok etkilenmektedir.
Kerevizdere istasyonu yapisal olarak diger istasyonlardan ¢ok daha farkli yapidadir. Zemin
cakil ve kayalik yapiddir. Akint1 sisteminden en ¢ok etkilenen istasyon olmakla birlikte
derinlik daha hizli bir artis gostermekte ve 6rnekleme araci ¢ekme halatlar1 kiyiya gelerek
atildiginda diger istasyonlara nazaran en derin sulara ulasilmaktadir. Orneklemeler i¢in Su
Uriinleri Fakiiltesine ait ‘Karabatak’ adli arastirma gemisinden yararlanilmis olup,

aragtirma 2008 Ekim—2009 Agustos aylarini kapsamaktadir.
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26°0'0"E

MARMARA DENIZi
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EGE DENIzZi
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5 8 T -
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Sekil 1. Arastirma istasyonlari.

Aylik olarak yapilan 6rneklemler, her bir istasyonda ikiser tekerriirlii olmak iizere,
tekerriirler arasinda etkilesim olmamasi i¢in aralarinda 15-20 m mesafe olmasina dikkat
edilerek gergeklestirilmistir. Istasyonlarin koordinatlar1 el GPS’i (Magellan SporTrakPRO
Marine) ile belirlenmis ve ESRI® ArcGIS 9 paket programina aktarilip istasyonlarm

haritalar1 olugturulmustur.

3.1.2. Ornekleme Araci

Calismanin 6rneklemelerinde, geng baliklarin yakalanmasinda etkin bir av araci olan
18r1p (Francis ve ark., 2005) kullanilmistir. Kullanilan 1grip 30 m uzunlugunda ve 1,8 m
yiiksekliginde ve orta kisminda 1,8 m x 1,8 m x 1,8 m torba ile donatilmistir. Kanatlarda
13 mm ve torbada 5 mm tam gbéz boyuna sahip aglar kullanilmistir. Kanatlarin her iki
ucuna 15’er m’lik ¢ekme halatlar1 eklenmistir.

(Cekme halatinin bir ucu sahile yakin bir yerde sabit tutularak, 2,5 m’lik polyester
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hizmet teknesi halat mesafesinde denize dik olarak agildiktan sonra ag sahile paralel olarak
denize yerlestirilmis ve diger cekme halati yine dik bir sekilde sahile getirilmistir. Igrip, 3-
4 dakika sabit bir sekilde tutulup, torba kismi karaya ulasana kadar yavasca sahile dogru
cekilmistir (Able ve ark., 2003; Wilber ve ark., 2003)(Sekil 2).

PA210d/9no
5 mm dagumsiz

pro-s-n-a
B s
Lol

Sekil 2. Ornekleme 18rib1 ve Abide istasyonunda drnekleme esnasinda 18ribinin genel

gorunusu.
Torbadan alinan balik 6rnekleri yiiksek dozda anestetik uygulandiktan sonra deniz

17



BOLUM 3 - MATERYAL VE YONTEM Avtac ALTIN

suyu ile tamponlanmis %4’liik formaldehitte fikse edilmis ve laboratuara getirilmistir.
Balik tiirleri Whitehead ve ark. (1986) ile Mater ve Coker (2004)’e gore tayin edilmistir.
Orneklenen tiirlerin birim basina av miktarlar1 (CPUE), elde edilen balik adetleri ¢ekim
adetlerine boliinerek hesaplanmustir. Tiirlerin toplam boylar1 (TL) mm olarak 6l¢iim

tahtalar1 kullanilarak oOl¢lilmistiir. Mide igerigi analizleri yapilacak olan tiirler; Sparus

aurata, Diplodus vulgaris, Diplodus puntazzo ve Pagellus acarne olarak belirlenmistir
(Sekil 3).

Sekil 3. Calismamizda incelenen balik tiirleri. A = Sparus aurata, B = Diplodus vulgaris,

C = Diplodus puntazzo ve D = Pagellus acarne.
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3.2. Boy-Agirhik Iliskisi

Balik boyu ile agirligi arasinda fonksiyonel bir iligki vardir. Diger bir deyisle
baliktaki agirlik artist boyun bir kuvveti seklinde ifade edilmektedir (Ricker, 1975).

Toplam boy ve agirlik arasindaki iliski, olduk¢a yaygin olarak kullanilan,

W =aTL" (3.1

esitligi ile tespit edilmistir. Burada;

TL, toplam boy (mm),

W, balik agirligi (g),

a, regresyon denkleminin kesisim noktast,
b, regresyon denkleminin egim degeri,

olarak tanimlanmustr.

3.3. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii hesaplamasinda;
KF=(W/L?)x100 (3.2)

esitliginden faydalanilmistir (Lagler, 1966).
KF: Kondisyon Faktorii

W: Agirlik

L: Boy

3.4. Mide Analizleri

Boyu kaydedilen orneklerin diseksiyon makasi ile mideleri alinmis ve mideler
%70’lik alkol c¢ozeltisine aktarilmistir. Daha sonra Ornekler triokiiler stereo Nikon
SMZ745T mikroskobu altinda bisturi ve makas yardimiyla agilarak mide igerigindeki

besinleri olusturan tiirler baslica besin gruplarina ayrilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4.Mide igerigi incelemelerinde kullanilan mikroskoplar.

Mide igeriklerinde bulunan bu ana guruplardaki tiirler taksonomik olarak tayini
yapilabilen en alt guruba kadar inilip miktarlar1 sayilmis ve 0,0001 hassasiyetli analitik
hassas terazi ile tartimlar1 yapilmistir. Bunun yaninda morfolojisi bozulmamis az
sindirilmis veya sindirilmemis bireylerin fotograflar1 ¢ekilmistir. Mide igeriginde rastlanan
ve besin degeri olmadig diisliniilen maddeler besin gruplarina dahil edilmemistir. Bulunus
frekansi yiizdeleri (%F), sayisal yiizdeleri (%N) ve agirlik yiizdeleri (% W) hesaplanmistir
(Cortés, 1997; Hyslop, 1980). Bununla beraber goreceli 6nem indeksi (IRI) (Pinkas ve
ark., 1971) ve yiizdeleri (%IRI) (Cortés, 1997) asagidaki formiiller ile hesaplanmistir.

%FO = —=%100
N, (3.3)

n!

P 3.4)

%W =n'""/ Nw*100 (3.5)

Yukaridaki esitliklerde; »n bir besin grubunun bulundugu balik sayisini, Ny mide
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iceriklerinde en az bir besin grubu bulunan toplam balik sayisini, n' bir besin grubunun
toplam miktarini, N, biitiin besin gruplarinin toplam miktarini, N, biitiin besin gruplarinin

toplam agirligini, n” bir besin grubunun agirhigini1 vermektedir.
IRI = (%N + %W)x (%F) 3.6)

IRI,

n

D IR,
i=1

%IRI, = x 100 (3.7)

Mide doluluk oran yiizde dlgek olarak 5 gruba ayrilmistir: bos (%0), az dolu (%25),
yar1 dolu (%50), oldukca dolu (%75) ve tam dolu (%100) (Kitsos, vd., 2008). Mevsimlere
gore baliklarin bosluk indeksleri hesaplanmistir. Bos midelerin toplam incelenen 6rnek
sayisina yiizde orani olarak ifade edilen mide bosluk indeksi (Vacuity index VI) asagidaki

formiil Berg (1979) ile hesaplanmustir:
VI=(Bos mide say1s1 / Toplam mide sayis1) x 100 3.8)

Farkli mevsimlerdeki ayni boy gruplart  ayrilmig ve beslenme farkliliginin
mevsimlerden mi yoksa boydan mi kaynaklandigimi degerlendirmek amaci ile

karsilagtirillmistir. Bu karsilastirma yalnizca birey sayis1 yeterli olan tiirlerde yapilmistir.

3.5. Biyogcesitlilik ve Istatistiksel Analizler

Orneklenen tiirlerin birim basma av miktarlar1 (CPUE), elde edilen balik adetleri
cekim adetlerine boliinerek hesaplanmigtir. Tirlerin yogunluklarini belirlemek amaci ile
elde edilen bireylerin adetleri 6rneklenen alanin biiyiikliigiine boliinerek km®>’deki birey
adetleri hesaplanmistir. Ornekleme 18ribin yakalama orani q=1 olarak varsayilmustir.
aralik, ocak ve subat aylar1 kis mevsimini, mart, nisan ve mayis aylari ilkbahar mevsimini,
haziran, temmuz ve agustos aylar1 yaz mevsimini ve eylill, ekim ve kasim aylar1 da
sonbahar mevsimini temsil etmektedir.

Mide igerigindeki mevsimsel tiir ¢esitliligi indekslerin hesaplamalarinda tiir sayisi
(S) ve birey adetleri (n) kullanilmis olup, ¢esitlilik indeksleri ve formiilleri asagidaki
gibidir:

Shannon c¢esitlilik indeksi (H):
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S

H==3 (p.\Inp,) (3.9)

burada p;=i tiirline ait miktarin toplam 6rnek miktarina oranidir (—’j .
n

Baskinlik indeksi (D):

D=X(p) (3.10)

Shannon Evenness (J°):

- Zp[ In D;
J=—t (3.11)

In(S)

Mevsimler aras1 bosluk indeksi degisimlerini test etmek amaci ile ki-kare (%) testi
uygulanmistir. Mevsimsel besinsel farkliligi belirlemek amaci ile ANOSIM (benzerlik
analizi) ve SIMPER istatistiksel analizleri kullanilmistir. Biyogesitlilik ve istatistiksel
analizler PAST versiyon 2.08b (Hammer ve ark., 2001) paket programi ile yapilmistir.

Istatistiksel nem derecesi (o) 0,05 olarak kabul edilmistir.

22



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Avtac ALTIN

BOLUM 4
ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bulgular

2008 Ekim—2009 Agustos aylar1 arasinda Gilizelyali, Abide ve Kerevizdere olmak
lizere 3 farkl istasyonda 18rip 6rneklemeleri yapilmstir (Sekil 1). Orneklemeler giindiiz
periyodunda 2’ser tekerriirlii olarak gerceklestirilmistir. Toplam 66 18rip ¢ekiminden 137
adet sivriburun karagdz, Diplodus puntazzo, 136 adet yabani mercan, Pagellus acarne,
3274 adet karagdz, Diplodus vulgaris ve 112 adet ¢ipura, Sparus aurata bireyi
yakalanmstir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Istasyon ve mevsimlere gore toplam yakalanan birey adetleri

Mevsim D. puntazzo P. acarne D. vulgaris S. aurata
= Ilkbahar 33 0 984 29
= Kis 16 0 4 0
S Sonbahar 4 0 7 1
O Yaz 25 1 699 2
., llkbahar 25 0 517 61
= Kis 15 0 11 0
% Sonbahar 4 0 0 2

Yaz 4 0 310 15
¢ Ilkbahar 8 1 469 0
= Kis 2 128 14 0
-2 Sonbahar 1 6 0 0
g
2 Yaz 0 0 259 2

Toplam 137 136 3274 112

Yakalanan karagdz bireylerinden mide igerigi analizleri i¢in alt 6rnek alinmig, diger
tiirlerin ise hepsi incelemeye alimmustir. Mide igerigi incelenen tiirlerin mevsimlere gore
adet, maksimum ve minumum uzunluklar1 Cizelge 2’de verilmistir. Karagoz tiiriiniin
minumum boyu 15 mm, maksimum boyu 97 mm olarak, sivriburun karagdz tiiriiniin
minumum boyu 13 mm, maksimum boyu 77 mm olarak, ¢ipura tiiriiniin minumum boyu 2
mm, maksimum boyu 183 mm olarak ve yabani mercan tiiriiniin minumum boyu 27 mm,

maksimum boyu 64 mm olarak tespit edilmistir.
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Toplamda 951 adet karagdz, 129 adet sivriburun karagdz, 104 adet ¢ipura ve 132

adet yabani mercan bireyinin mide igerigi incelenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Mide igerigi incelenen bireylerin adet, minumum maksimum ve ortalama

boylari
Mevsim N Lmin Lmak Lort Std. Sapma
Kis 29 1,5 2,9 2,10 0,3803
D. vulgaris  Ilkbahar 296 1,6 6,7 3,08 0,8012
Yaz 626 3,5 9,7 5,87 1,2744
Sonbahar 8 1,3 3,1 2,16 0,5805
Kis 38 1,6 4,1 2,94 0,6198
D.puntazzo 4 ahar 64 21 5.8 3.95 0.8687
Yaz 19 4 7.7 5,67 1,0016
ilkbahar 83 2 15 3,18 1,5452
S.aurata  Yaz 18 2,8 11,2 5,48 1,7755
Sonbahar 3 13,1 18,3 15,57 2,6102
ilkbahar 1 6,4 6,4 6,40
b acarne K1 128 2,7 5,1 3,75 0,3330
' Sonbahar 2 3,9 4 3,95 0,0707
Yaz 1 3,5 3,5 3,5

(Canakkale Bogazinda 6rnekleme periyodundaki istasyonlardaki ortalama yiizey suyu
sicakliklart 10,4 ile 24,9°C arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek su sicakligi

temmuz ayinda, en diisiik su sicakligi ise ocak ayinda 6l¢iilmiistiir (Sekil 5).

30 -

25 A

Sicakhk (°C)
k. ik [\
[—} 9] (=]

9]
1

=

10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8

Sekil 5. Ornekleme periyodundaki ortalama aylik su sicakliklari (°C).
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4.1.1. Birim Av Miktarlar1 (CPUE) ve Yogunluk

Istasyonlara gére mevsimsel olarak tiirlerin yogunluklarinin tespiti birim bagina av
(CPUE) miktarlar1 g6z 6niinde bulundurularak yapilmistir. Cipura bireylerinin istasyonlara
gore CPUE degerleri ve km®deki yogunluklarina bakildiginda Abide istasyonunda
ilkbahar mevsiminde en yiiksek degerlere (10,17 CPUE) ulagtig1 goriilmektedir (Cizelge

3). Kerevizdere istasyonunda ise sadece yaz mevsimde ¢ipura bireyleri tespit edilmistir.

Cizelge 3. Ornekleme istasyonlarinda yakalanan geng Sparus aurata bireylerinin

mevsimlere gore CPUE degerleri ve km*’deki yogunluklari

Sparus aurata

Mevsim Giizelyah Abide Kerevizdere
CPUE  Yogunluk CPUE  Yogunluk CPUE  Yogunluk
[lkbahar 2,70 5625,00 10,17 21180,56 0,00 0,00
Yaz 0,24 490,20 2,14 4464,29 0,40 833,33
Sonbahar 0,17 347,22 0,50 1041,67 0,00 0,00
Kis 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Sivriburun karagdz bireylerinin yakalanma miktar1 ve km?>’deki yogunlugu ilkbahar
mevsiminde Abide istasyonunda en yliksek degerlere ulagsmistir. Abide istasyonu bu tiir

icinde 4,17 CPUE degeri ile en verimli istasyon olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Ornekleme istasyonlarinda yakalanan geng Diplodus puntazzo bireylerinin

mevsimlere gore CPUE degerleri ve km*’deki yogunluklar

Diplodus puntazzo

Mevsim Giizelyah Abide Kerevizdere
CPUE  Yogunluk CPUE  Yogunluk CPUE  Yogunluk
[Ikbahar 3,30 6875,00 4,17 8680,56 1,33 2777,78
Yaz 1,47 3063,73 0,57 1190,48 0,00 0,00
Sonbahar 0,67 1388,89 1,00 2083,33 0,33 694,44
Kis 1,14 2380,95 2,50 5208,33 0,40 833,33

Karagoz tiirii tiim istasyonlarda en fazla yogunluga sahip tiir olarak belirlenmistir.
Ozellikle Abide (173,67) ve Giizelyali (161,5) istasyonlarinda ilkbahar mevsiminde en
yiiksek yogunluga ulagmistir. Yaz aylarinda da bu istasyonlardaki yogunlugu yiiksek
diizeydedir. Bu tiir sonbahar mevsiminde ise Giizelyali istasyonu hari¢ diger istasyonlarda

orneklenememistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Ornekleme istasyonlarinda yakalanan geng Diplodus vulgaris bireylerinin

mevsimlere gére CPUE degerleri ve km*’deki yogunluklart

Diplodus vulgaris

Mevsim Giizelyah Abide Kerevizdere
CPUE  Yogunluk CPUE  Yogunluk CPUE  Yogunluk
[lkbahar 161,50 336458,33 173,67 361805,56 78,00 162500,00
Yaz 111,71 232720,59 139,71 291071,43 51,80 107916,67
Sonbahar 1,17 2430,56 0,00 0,00 0,00 0,00
Kis 0,29 595,24 1,83 3819,44 2,80 5833,33

Yabani mercan tiirii kerevizdere istasyonunda kis mevsiminde en yliksek yogunluga
ulagsmistir (25,6 CPUE). Abide istasyonunda ise tiim mevsimlerde 6rnekleme boyunca

rastlanilmamustir (Cizelge 6).

Cizelge 6. Ornekleme istasyonlarinda yakalanan geng Pagellus acarne bireylerinin

mevsimlere gore CPUE degerleri ve km*’deki yogunluklar

Pagellus acarne

Mevsim Giizelyal Abide Kerevizdere
CPUE Yogunluk CPUE Yogunluk CPUE Yogunluk
[lkbahar 0 0 0 0 0,17 347,22
Yaz 0,06 122,55 0 0 0 0
Sonbahar 0 0 0 0 2 4166,67
Kis 0 0 0 0 25,6 53333,33

4.1.2. Boy Frekans Dagilimlar:
4.1.2.1. Cipura, Sparus aurata

Cipura bireylerinin genel boy ortalamasi 40,1 mm TL olarak hesaplanmistir.
Orneklemede kullanilan 18ribin 20 mm TL boya kadar olan bireyleri &rnekleyebildigi
goriilmektedir. 183 mm TL boydan daha biiylik bireylere ise oOrneklemelerde

rastlanilmamustir (Sekil 6).
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Sekil 6. Geng Sparus aurata bireylerinin boy frekans dagilimi.

[lkbahar aylarinda 20 mm TL boyundaki &rnekler elde edilmis ve takip eden
mevsimlerde yakalanan bireylerin boylar1 artarak devam etmistir. Ilkbahar mevsiminde
boy ortalamas: 31,8 mm TL, yaz mevsiminde boy ortalamasi 54,7 mm TL, sonbahar

mevsiminde boy ortalamast 155,6 mm TL olarak tespit edilmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Geng Sparus aurata bireylerinin mevsimlere gore boy frekans dagilimi.
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4.1.2.2. Karagoz, Diplodus vulgaris

Karagoz bireylerinin genel boy ortalamasi 42,7 mm TL olarak hesaplanmistir. Elde
edilen en kiigiik boya sahip birey 12 mm TL’dir. En biiyiikk boy ise 106 mm TL olarak
tespit edilmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Geng Diplodus vulgaris bireylerinin boy frekans dagilima.

En kiiciik boyun elde edildigi kis mevsiminden itibaren baliklarin ortalama boylar
her mevsimde artarak devam etmektedir. Bu degerler kis mevsiminde 21 mm TL, Ilkbahar
mevsiminde 32,7 mm TL, yaz mevsiminde 58 mm TL ve sonbahar mevsiminde 107 mm

TL olarak hesaplanmustir (Sekil 9).
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Sekil 9. Geng Diplodus vulgaris bireylerinin mevsimlere gore boy frekans dagilimi.
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4.1.2.3. Sivriburun Karagoz, Diplodus puntazzo

13 mm TL boya kadar olan bireyleri 6rneklenmis ve 107 mm TL boydan daha biiyiik
bireylere ise Orneklemelerde rastanilmamistir sivriburun karagdz bireylerinin genel boy

ortalamasi 41,1 mm TL olarak hesaplanmistir (Sekil 10).
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Sekil 10. Geng Diplodus puntazzo bireylerinin boy frekans dagilimi.

En kiiciik boy 13 mm TL olarak sonbahar mevsiminde elde edilmistir. Bu mevsimde
elde edilen orneklerin ortalama boyu 21,7 mm TL olarak belirlenmistir. Sonbahar
mevsimini takip eden kis (29,4 mm TL), ilkbahar (39,2 mm TL) ve yaz (66,6 mm TL)

mevsimlerinde balik boy ortalamalar1 artarak devam etmektedir (Sekil 11).
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Sekil 11. Geng Diplodus puntazzo bireylerinin mevsimlere gore boy frekans dagilima.
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4.1.2.4. Yabani Mercan Pagellus acarne

P. acarne tiirii yalnizca kis mevsiminde yakalanmistir (Cizelge 6). Bu bakimdan
mevsimsel olarak boy frekans grafikleri yapilamamistir. Genel boy frekans grafigine

bakildiginda ise ortalama 37,6 mm TL olarak hesaplanmustir.
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Sekil 12. Geng Pagellus acarne bireylerinin boy frekans dagilima.

4.1.3. Boy-Agirhk iliskileri
4.1.3.1. Cipura, Sparus aurata

Geng c¢ipura bireylerinin boy ve agirlik degerleri incelendiginde, boy 6l¢tim degerleri
minimum 20 mm ve maksimum 183 mm TL arasinda degistigi ve ortalama 40 mm TL,
agirlik degerlerinin ise 0,01 g ile 86,76 g arasinda degistigi ve ortalama 2,9 g oldugu tespit
edilmistir. Geng c¢ipura bireylerinde hesaplanan boy-agirlik iligkisi denkleminde “b”
degerinin 3’ten bilyiik olmasi bu bireylerin pozitif allometrik biiylimesinin bir gostergesidir

(Sekil 13).
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Sekil 13. Geng Sparus aurata bireylerinin boy-agirlik iliskileri.

4.1.3.2. Karagoz, Diplodus vulgaris

Geng karag6z bireylerinin boy ve agirlik degerleri incelendiginde, boy Ol¢lim

degerleri minimum 15 mm ve maksimum 106 mm TL arasinda degistigi ve ortalama 48

mm TL, agirlik degerlerinin ise 0,01 g ile 129,06g arasinda degistigi ve ortalama 2,27 g

oldugu tespit edilmistir. Geng¢ ¢ipura bireylerinde hesaplanan boy-agirlik iliskisi

denkleminde “b” degerinin 3’ten biiylikk olmasi bu bireylerin pozitif allometrik

bliylimesinin bir gostergesidir (Sekil 14).
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Sekil 14. Geng Diplodus vulgaris bireylerinin boy-agirlik iliskileri.
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4.1.3.3. Sivriburun Karagéz, Diplodus puntazzo

Geng karagdz bireylerinin boy ve agirlik degerleri incelendiginde, boy o6l¢iim
degerleri minimum 13 mm ve maksimum 107 mm TL arasinda degistigi ve ortalama 41,1
mm TL, agirlik degerlerinin ise 0,05 g ile 23,26 g arasinda degistigi ve ortalama 1,69 g
oldugu tespit edilmistir. Geng¢ ¢ipura bireylerinde hesaplanan boy-agirlik iliskisi
denkleminde “b” degerinin 3’ten biiyilk olmasi bu bireylerin pozitif allometrik

biliylimesinin bir gostergesidir (Sekil 15).
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Sekil 15. Geng Diplodus puntazzo bireylerinin boy-agirlik iliskileri.

4.1.3.4. Yabani Mercan, Pagellus acarne

Geng karagdz bireylerinin boy ve agirlik degerleri incelendiginde, boy o6l¢iim
degerleri minimum 27 mm ve maksimum 51 mm TL arasinda degistigi ve ortalama 37,4
mm TL, agirlik degerlerinin ise 0,2 g ile 1,06 g arasinda degistigi ve ortalama 0,44 g
oldugu tespit edilmistir. Geng¢ ¢ipura bireylerinde hesaplanan boy-agirlik iliskisi
denkleminde “b” degerinin 3’ten biiylikk olmasi bu bireylerin pozitif allometrik

bliylimesinin bir gostergesidir (Sekil 16).
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Sekil 16. Geng Pagellus acarne bireylerinin boy-agirlik iligkileri.
4.1.4. Kondisyon Faktorii

Geng karagoz bireylerinin KF degerleri 0,20 ile 4,52 arasindadir. Ortalama KF degerleri
maksimum sonbahar mevsiminde, minimum ise kig mevsiminde saptanmistir. Geng
sivriburun karagdz bireylerinin KF degerleri 0,84 ile 3,64 arasindadir. Ortalama KF
degerleri maksimum sonbahar mevsiminde, minimum ise kis mevsiminde saptanmistir
Geng ¢ipura bireylerinin KF degerleri 0,04 ile 1,62 arasindadir. Ortalama KF degerleri
maksimum ilkbahar mevsiminde, minimum ise yaz mevsiminde saptanmistir (Sekil 17,

Cizelge 7).
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Cizelge 7. Canakkale Bogazinda 6rneklenen geng Sparidae tiirlerinin mevsimlere gore KF

(Kondisyon Faktorii) degerleri.

Tarler KF

Mevsim Min. Mak. Ort. Std.
© K 0,30 2,63 1,06 0,37
S ilkbahar 0,20 4,52 1,38 0,30
S vaz 0,83 3,10 140 0,21
O Sonbahar 1,54 1,66 1,59 0,04
S K 0,84 2,20 1,29 0,32
S ikbahar 0,94 2,11 1,33 0,20
2  Yaz 1,10 2,05 1,51 0,21
O  Sonbahar 1,13 3,64 1,60 0,79
8 ilkbahar 0,04 1,62 1,00 0,27
5 vYaz 0,82 1,29 1,10 0,11
¥ Sonbahar 1,33 1,42 1,38 0,05
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Sekil 17. Mevsimlere gore KF (Kondisyon Faktorii) degerleri. A = Diplodus vulgaris, B =

Diplodus puntazzo, C = Sparus aurata
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4.1.5. Beslenme Ahskanhklar:
4.1.5.1. Cipura, Sparus aurata

Toplam boylar1 (TL) 20-183 mm arasinda degisen (ortalama=40 mm) toplam 112
adet genc cipura elde edilmis ve bunlarin 104 adedinin mideleri igerikleri incelenmistir.
Incelenen bireylerden 12 adedinin midesinde besinsel organizmaya rastlanilamamistir
(Sekil 18). Mide bosluk indekslerine bakildigi zaman ilkbahar mevsiminde 10,84, yaz
mevsiminde 16,67, sonbahar mevsiminde ise incelenen 6rneklerde bos mide bulunmadigi
icin 0 olarak hesaplanmistir. Mide bosluk indeksleri mevsimsel olarak
karsilastirildiklarinda aralarinda istatistiksel olarak bir fark bulunamamistir (X2=0,729,

P>0,05).

0% &25% k150% B75% 0O 100%

Sekil 18. Sparus aurata tiirtiniin mide doluluk oranlari.

Geng cipura bireylerinin besin tercihine bakildiginda genel olarak crustacea
(%IRI=95,1), foraminifera (%IRI=2,4) ve annelida (%IRI=1,03) tiirleri ile beslendikleri
goriilmektedir. Crustacea sinifi icerisinden 6zellikle copepoda tiirleri beslenme igerisinde
en onemli yeri tuttugu (%IRI=69,7), amphipoda tiirlerinin de bol miktarda (%IRI=21,51)
mide igeriginde bulundugu belirlenmistir (Cizelge 8, Sekil 19).
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A
Diger; 8,77 Amphipoda;
21,51
Copepoda; 69,72
B
Foraminifera; 2,38
Annelida; 1,03
Diger; 1,54

Crustacea; 95,05/

Sekil 19. Geng Sparus aurata bireylerinin mide iceriginde tespit edilen baslica besinsel
organizmalarin %IRI degerleri. A = Crustacea sinifina ait baglica besin icerikleri, B =

Genel beslenme.
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Cizelge 8. Geng Sparus aurata bireylerinin mide igeriginde tespit edilen besinsel
organizmalarin genel olarak sayisal ylizdeleri (%N), bulunus frekansi yiizdeleri (%F),

agirlik yiizdeleri (%W), goreceli 6nem indeksi (IRI) ve yiizdeleri (%IRI)

Genel Beslenme

Mide Ieerigi %N %F %W IRl %IRI
Annelida 0,54 38,78 49,42 1,03
Polychaeta 0,36 6,59 0,55 5,97 0,12
Oligochaeta 0,06 1,10 37,22 40,97 0,85
Tanimlanamayan Annelida 0,12 2,20 1,01 2,48 0,05
Crustacea 86,58 51,99 4564,53 95,05
Amphipoda 9,79 45,05 13,14 1033,00 21,51
Gammaridae 0,54 5,49 0,73 6,98 0,15
Hyale sp. 0,24 2,20 0,66 1,98 0,04
Dexamine cf. Spinosa 0,12 1,10 0,17 0,32 0,01
Apherusa sp. 0,06 1,10 0,12 0,19 0,00
Ampelisca sp. 0,06 1,10 0,03 0,10 0,00
Caprellida 0,06 1,10 0,03 0,10 0,00
Isopoda 0,24 2,20 7,04 15,99 0,33
Dynamene sp. 0,24 1,10 4,66 5,39 0,11
Idotea baltica 0,06 1,10 0,35 0,45 0,01
Mysidae 0,95 8,79 8,35 81,79 1,70
Siriella jaltensis 0,06 1,10 0,20 0,29 0,01
Cumacea 0,06 1,10 0,04 0,11 0,00
Tanaidacea 0,18 1,10 0,60 0,86 0,02
Tanimlanamayan Peracarida 0,84 9,00 1,80 23,71 0,49
Copepoda 71,96 42,86 6,16 334791 69,72
Calanoida 0,18 1,10 0,01 0,21 0,00
Oithona similis 0,12 1,10 0,01 0,15 0,00
Microsetella norvegica 0,06 1,10 0,01 0,08 0,00
Caridea 0,06 1,10 1,07 1,24 0,03
Sergestidae 0,06 1,10 0,35 0,45 0,01
Brachyura 0,06 1,10 0,32 0,41 0,01
Ostracoda 0,12 1,10 0,03 0,16 0,00
Nauplius 0,12 1,10 0,01 0,15 0,00
Tanimlanamayan crustacea 0,36 6,59 6,09 4251 0,89
Mollusca 1,01 1,99 14,87 0,31
Bivalvia 0,72 5,49 1,34 11,29 0,24
Mytilus gallopprovincialis 0,06 1,10 0,12 0,19 0,00
Tanimlanamayan mollusca 0,24 4,40 0,53 3,39 0,07
Foraminifera 10,80 9,89 0,78 114,50 2,38
Nematoda 0,30 3,30 0,04 1,13 0,02
Platyhelminthes 0,06 1,10 0,04 0,11 0,00
Alg 0,12 2,20 0,10 0,48 0,01
Sindirilmis materyal 0,48 8,79 5,96 56,59 1,18
Kum 0,06 1,10 0,26 0,35 0,01
Tanmimlanamayan 0,06 1,10 0,06 0,13 0,00
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Kis aylarinda 0-2 m derinliklerde yapilan 6rneklemelerde geng cipura bireyleri elde
edilememistir. Mevsimsel olarak bireylerin mide igerikleri incelendiginde ilkbahar
(%IRI=97,1) ve yaz (%IRI=88,5) aylarinda beslenmenin biiyiikk bdliimii crustacea
bireylerinden olusurken, sonbahar aylarinda annelida (%IRI=38,3) bireylerine daha c¢ok
rastlanmustir. {lkbahar aylarmda copepoda (%IRI=71) en ¢ok tercih edilen besin grubu iken
yaz ve sonbahar aylarida mide igeriginde bulunamamistir. isopoda tiirleri yalnizca yaz
aylarinda mide igeriginde goriilmiis, diger mevsimlerde mide igeriginde rastlanmamistir
(Cizelge 9). Foraminifera tiirleri de yalmizca ilkbahar, oligocheate tiirleri ise sonbahar

mevsimlerinde beslenme i¢inde yerini almistir (Sekil 20).
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Sekil 20. Geng Sparus aurata bireylerinin mevsimsel ve boy ortalamalarina gore baslica
besin kaynakalrindaki degisim. A = Ana besin gruplarinin mevsimsel ve boylara gore
degisimi, B = Degisiklige neden olan tiirlerin mevsimsel ve boylara gore degisimi.
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Cizelge 9. Geng Sparus aurata bireylerinin mide iceriginde tespit edilen besinsel organizmalarin mevsimsel olarak sayisal yiizdeleri (%N),

bulunus frekansi yiizdeleri (%F), agirlik yiizdeleri (% W), goreceli 6nem indeksi (IRI) ve yiizdeleri (%IRI)

Cy i Ilkbahar Yaz Sonbahar
Mide Icerigi
%N %F %W %IRI %N %F %W %IRI %N %F %W %IRI
Annelida 0,25 0,95 0,09 9,52 6,22 591 3,03 73,53 38,28
Polychaeta 0,25 5,48 0,95 0,09 4,76 7,14 1,33 2,29
Oligochaeta 3,03 33,33 73,53 38,28
Tanimlanamayan Annelida 4,76 7,14 4,89 3,62
Crustacea 87,07 90,90 97,11 76,19 90,50 88,54 75,76 14,22 44,99
Amphipoda 8,93 46,58 24,56 21,43 26,19 21,43 23,48 55,92 30,30 33,33 2,45 16,37
Gammaridae 0,25 4,11 0,55 0,05 2,38 3,57 0,63 0,56 12,12 33,33 0,88 6,50
Hyale sp. 7,14 3,57 3,00 1,90 3,03 33,33 0,09 1,56
Dexamine cf. Spinosa 6,06 33,33 0,34 3,20
Apherusa sp. 2,38 3,57 0,56 0,55
Ampelisca sp. 0,06 1,37 0,10 0,00
Caprellida 0,06 1,37 0,10 0,00
Isopoda 9,52 7,14 34,17 16,40
Dynamene sp. 9,52 3,57 22,64 6,04
Idotea baltica 2,38 3,57 1,68 0,76
Mysidae 0,87 8,22 27,51 3,21 4,76 7,14 2,10 2,57
Siriella jaltensis 0,06 1,37 0,70 0,01
Cumacea 0,06 1,37 0,15 0,00
Tanaidacea 9,09 33,33 1,19 5,14
Tanimlanamayan Peracarida 0,69 9,59 5,70 0,84 7,14 3,57 0,77 1,48
Copepoda 75,33 53,42 21,41 71,01
Calanoida 0,19 1,37 0,05 0,00
Oithona similis 0,12 1,37 0,05 0,00
Microsetella norvegica 0,06 1,37 0,05 0,00
Caridea 3,03 33,33 2,10 2,57
Sergestidae 3,03 33,33 0,68 1,86
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Cizelge 9’un devami

Cy i ilkbahar Yaz Sonbahar
Mide Icerigi
%N %F %W %IRI %N %F %W %IRI %N %F %W %IRI

Brachyura 0,06 1,37 1,10 0,02

Ostracoda 6,06 33,33 0,06 3,06
Nauplius 0,12 1,37 0,05 0,00

Tanimlanamayan crustacea 0,19 4,11 8,80 0,51 4,76 7,14 1,47 2,34 3,03 33,33 6,43 4,73
Mollusca 0,69 1,40 0,13 7,14 2,17 2,94 9,09 2,25 5,67
Bivalvia 0,56 5,48 0,70 0,10 9,09 33,33 2,25 5,67
Mytilus Gallopprovincialis 2,38 3,57 0,56 0,55

Tanimlanamayan mollusca 0,12 2,74 0,70 0,03 4,76 7,14 1,61 2,39
Foraminifera 11,31 12,33 2,70 2,37
Nematoda 0,12 2,74 0,10 0,01 9,09 33,33 0,03 4,56
Platyhelminthes 0,06 1,37 0,15 0,00
Alg 0,06 1,37 0,20 0,00 2,38 3,57 0,21 0,49
Sindirilmis materyal 0,31 6,85 2,50 0,26 4,76 7,14 0,91 2,13 3,03 33,33 9,98 6,51
Kum 0,06 1,37 0,90 0,02
Tanmimlanamayan 0,06 1,37 0,20 0,00
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Mevsimsel beslenme aligkanliklarini karsilagtirmak icin ANOSIM analizi yapilmis
ve bu analiz sonuglarina gére mevsimsel beslenme rejiminin birbirinden énemli derecede
farkli oldugu tespit edilmistir (ANOSIM; R=0,2445, P<0,05). Mevsimsel beslenmede
farklilig1 olusturan besin gruplarinin belirlenmesi igin SIMPER analizi uygulanmustir.
Yapilan analiz ile farkliligin olusmasinda en biiyiikk etkene sahip besin gruplarinin
copepoda (Katki=40,3) ve amphipoda (Katki=20,2) oldugu saptanmistir (Cizelge 10).
Mevsimsel olarak mide igeriklerindeki biyogesitlilik indeksleri incelendiginde en fazla tiir
cesitliliginin ilkbahar aylarinda (22 farkli tiir) oldugu tespit edilmistir. Shannon
biyogesitlilik indeksleri ilkbahar mevsiminde 0,90 iken yaz mevsiminde 2,41 ve

sonbaharda 2,18 olarak tespit edilmistir (Cizelge 11).

Cizelge 10. Geng Sparus aurata bireylerinin mide igeriginde rastlanan besinsel

organizmalarin mevsimlere gore tiir, birey sayilari ve biyogesitlilik indeksleri

Tiirler Katk Kiimiilativ ] Ortalama Bolluk
% Ilkbahar Yaz Sonbahar
Copepoda 40.13 45.55 17,08 0 0
Amphipoda 20.28 68.58 2,19 1,33 5,67
Mysidae 4.361 73.53 0.221 0.167 0
Isopoda 4.276 78.38 0 0.75 0
Foraminifera 3.633 82.51 2,66 0 0
Peracarida 3.321 86.28 0.162 0.25 0
Polychaeta 2.747 89.39 0.0588 0.167 0

Cizelge 11. Geng Sparus aurata bireylerinin mide igeriginde rastlanan besinsel

organizmalarin mevsimlere gore tiir, birey sayilar1 ve biyogesitlilik indeksleri

Ilkbahar Yaz Sonbahar
Tiir 22 15 12
Birey sayis1 1594 40 32
Shannon_H 0,9037 2,414 2,177
Dominance D 0,5936 0,1225 0,1523
Evenness 0,1122 0,7453 0,7352

4.1.5.2. Karagoz, Diplodus vulgaris
Toplam boylar1 (TL) 15-98 mm arasinda degisen (ortalama=48,4 mm) toplam 951

adet geng¢ karagdz bireyinin mide igerikleri incelenmistir. Kis mevsiminde 30 adet,
ilkbahar mevsiminde 299 adet ve yaz mevsiminde 623 adet bireyin mide igerigine
bakilmistir. Sonbahar mevsiminde yalnizca 1 birey Orneklenebildiginden hesaplamalara
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katilmamistir. Incelenen bireylerden 100 adedinin midesinde besinsel organizmaya
rastlanilamamustir (Sekil 21). Mide bosluk indeksi kis ayinda 27,6 ile en yiiksek degere
ulagsmistir Yaz aylarinda 16, ilkbaharda ise 7,4 olarak tespit edilmistir. Mide bosluk
indeksleri mevsimsel olarak karsilastirildiklarinda aralarinda istatistiksel olarak bir fark

bulunamamaistir (X2 =17,3, P>0,05).

L10% B25% Hs50% B75% 0O100%

3\

L 2
. & 2

a
L 2 2

Sekil 21. Diplodus vulgaris tiiriiniin mide doluluk oranlari.

Geng karagdz bireylerinin besin tercihine bakildiginda genel olarak crustacea
(%IR1=82,7), annelida (%IRI=8,11) ve mollusca (%IRI=3,62) tiirleri ile beslendikleri
goriilmektedir. Ozellikle copepoda tiirlerinin beslenme aliskanligi icerisinde en énemli yeri
tuttugu (%IRI=64,08) tespit edilmistir. Bunun yaninda amphipoda (%IRI=15,5),
polycheate (%IRI=4,43) ve oligochaeta (%IRI=3,6) tiirlerinin besin tercihinde yer buldugu
belirlenmistir (Cizelge 12, Sekil 22).
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A

Diger; 3,2 Amphipoda; 15,5

Copepoda; 64,08

Mollusca; 3,62

Annelida; 8,11

Crustacea; 82,7

Sekil 22. Geng Diplodus vulgaris bireylerinin mide igeriginde tespit edilen baslica
besinsel organizmalarin %IRI degerleri. A = Crustacea sinifina ait baslica besin igerikleri,

B = Genel beslenme.

47



BOLUM 4 — ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Avtac ALTIN

Cizelge 12. Geng Diplodus vulgaris bireylerinin mide iceriginde tespit edilen besinsel

organizmalarin genel sayisal yiizdeleri (%N), bulunus frekans yiizdeleri (%F), agirlik

yiizdeleri (%W), goreceli onem indeksi (IRI) ve ylizdeleri (%IRI)

Genel Beslenme

Mide I¢erigi
%N %F %W IRI %IRI

Annelida 1,64 50,69 386,90 8,11
Polychaeta 0,79 9,02 22,61 211,16 4,43
Oligochaeta 0,68 6,39 26,16 171,55 3,60
Tanimlanamayan Annelida 0,16 2,01 1,93 4,18 0,09
Crustacea 73,01 35,86 3945,40 82,70
Amphipoda 8,01 41,10 9,97 739,22 15,50
Gammaridae 0,06 0,63 0,22 0,17 0,00
Hyale sp. 0,02 0,25 0,02 0,01 0,00
Ampelisca sp. 0,03 0,38 0,05 0,03 0,00
Atylus sp. 0,01 0,13 0,04 0,01 0,00
Dexamine cf. spinosa 0,01 0,13 0,01 0,00 0,00
Apherusa sp. 0,04 0,25 0,06 0,03 0,00
Caprellida 0,20 2,01 0,10 0,60 0,01
Ericthonius brasiliensis 0,02 0,25 0,06 0,02 0,00
Isopoda 0,91 9,02 3,50 39,82 0,83
Idotea balthica 0,01 0,13 0,33 0,04 0,00
Mysidae 0,78 5,01 2,68 17,37 0,36
Cumacea 0,21 2,38 0,19 0,95 0,02
Tanaidacea 0,11 1,13 0,15 0,29 0,01
Tanimlanamayan Peracarida 2,03 15,41 2,40 68,14 1,43
Copepoda 58,51 48,37 4,69 3057,10 64,08
Calanoida 0,48 0,63 0,03 0,32 0,01
Acartia sp. 0,05 0,13 0,01 0,01 0,00
Harpacticoid 0,19 0,25 0,01 0,05 0,00
Mikrostella sp. 0,03 0,25 0,01 0,01 0,00
Decapoda 0,02 0,25 0,97 0,25 0,01
Anomura 0,11 1,38 7,49 10,47 0,22
Brachyura 0,03 0,38 0,92 0,36 0,01
Dendrobranchiata 0,04 0,50 0,72 0,38 0,01
Ostracoda 0,57 3,51 0,12 2,40 0,05
Nauplius 0,08 0,50 0,01 0,05 0,00
Tanimlanamayan crustacea 0,47 4,64 1,11 7,31 0,15
Mollusca 9,32 3,57 172,58 3,62
Gastrapoda 1,05 2,26 0,81 4,19 0,09
Bivalve 0,07 0,75 0,07 0,10 0,00
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Cizelge 12°nin devanu

Genel Beslenme

Mide I¢erigi
%N %F %W IRI %IRI

Mytilus gallopprovincialis 0,01 0,13 0,06 0,01 0,00
Tanimlanamayan mollusca 8,19 15,54 2,64 168,27 3,53
Yumurta 0,45 1,25 0,06 0,63 0,01
Foraminifera 12,06 6,14 0,85 79,29 1,66
Platyhelminthes 0,22 2,13 0,12 0,73 0,02
Nematoda 0,48 2,13 0,06 1,14 0,02
Alg 0,95 11,28 3,29 47,88 1,00
Zostera 0,04 0,50 0,02 0,03 0,00
Sindirilmis materyal 1,73 20,80 4,79 135,60 2,84
Insecta 0,05 0,63 0,09 0,09 0,00
Tanimlanamayan 0,05 0,50 0,58 0,32 0,01
Kum 0,01 0,13 0,02 0,00 0,00

Sonbahar mevsiminde yalnizca 1 adet birey elde edildiginden hesaplamalara
katilmamistir. Kis aylarinda beslenmede ¢ok az miktarda amphipoda tiirlerine (%IRI=0,1)
rastlansa da beslenmenin neredeyse tiimiiniin copepoda tiirleri (%IRI=87,92) {izerine
oldugu belirlenmistir. Ilkbahar ve yaz mevsimlerinde yine ana besin kaynagimi crustacea
tirleri olustururken copepoda miktar1 ilkbarda (%IRI=84,02), yaz mevsiminde ise
(%IRI=27,61) olarak tespit edilmistir. Annelida tiirleri ise sonbahar mevsiminde mide
iceriginde yer almamasina karsin, ilkbaharda (%IRI=0,07) ve yaz mevsiminde
(%IRI=16,3) olarak belirlenmistir. Nauplius miktar1 ise kis mevsiminden sonra diisiis
gostererek, yaz mevsiminde besin agindaki yerini kaybetmistir (Cizelge 13).

Mevsimlere gore ayni boy gruplarinda olan bireyler Cizelge 14’te beslenme durumu
karsilastirilmistir. Kis aylarinda 16-29 mm boy araligindaki bireylerin mide kompozisyonu
olduk¢a az tiirden olusurken ilkbaharda bu kompozisyon oldukca artmistir. Fakat
beslenmenin crustacea iizerine yogunlastigi goriilmektedir. 35-67 mm boy araligindaki
bireyler ilkbahar ve yaz mevsimlerinde de besin kompozisyonu bakimindan oldukca
zengindirler. Bunun yaninda beslenmenin hem ilkbahar (%IRI=81,49) hem de yaz

(%IRI=83,46) aylarinda crustacea iizerine yogunlastig1 goriilmektedir.
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Mevsim
Sekil 23. Geng¢ Diplodus vulgaris bireylerinin mevsimsel ve boy ortalamalarma gore

baslica besin kaynakalrindaki degisim. A = Ana besin gruplarinin mevsimsel ve boylara

gore degisimi, B = Degisiklige neden olan tiirlerin mevsimsel ve boylara gére degisimi.
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Cizelge 13. Geng Diplodus vulgaris bireylerinin mide iceriginde tespit edilen besinsel organizmalarin mevsimsel olarak sayisal yiizdeleri

(%N), bulunus frekansi yiizdeleri (%F), agirlik yiizdeleri (% W), goreceli 6nem indeksi yiizdeleri (%IRI)

cr e Kis ilkbahar Yaz
Mide icerigi
%N %F %W %IRI %N %F %W %IRI %N %F %W %IRI
Annelida 0,15 4,08 0,07 5,29 57,56 16,30
Polychaeta 0,03 0,73 0,98 0,01 2,66 13,92 25,79 9,30
Oligochaeta 0,11 1,83 3,05 0,07 2,12 9,15 29,58 6,81
Tanimlanamayan Annelida 0,02 0,37 0,05 0,00 0,51 2,98 2,20 0,19
Crustacea 96,12 67,21 89,59 70,99 68,35 90,00 74,24 31,17 73,41
Amphipoda 0,20 4,76 2,43 0,10 2,09 26,74 13,45 4,71 22,86 50,50 9,62 38,54
Gammaridae 0,03 0,73 1,50 0,01 0,14 0,60 0,05 0,00
Hyale sp. 0,02 0,37 0,10 0,00 0,03 0,20 0,01 0,00
Ampelisca sp. 0,03 0,73 0,36 0,00 0,03 0,20 0,01 0,00
Atylus sp. 0,02 0,37 0,33 0,00
Dexamine cf. spinosa 0,02 0,37 0,12 0,00
Apherusa sp. 0,06 0,73 0,52 0,00
Caprellida 0,02 0,37 0,14 0,00 0,65 2,98 0,10 0,05
Ericthonius brasiliensis 0,03 0,73 0,52 0,00
Isopoda 0,41 6,23 5,01 0,38 2,22 10,93 3,34 1,43
Idotea balthica 0,03 0,20 0,38 0,00
Mysidae 0,81 6,59 5,22 0,45 0,89 4,37 2,38 0,34
Cumacea 0,06 1,47 0,45 0,01 0,58 2,98 0,16 0,05
Tanaidacea 0,09 1,47 1,00 0,02 0,17 0,99 0,04 0,00
Tanimlanamayan Peracarida 0,25 4,76 4,05 0,23 6,41 21,87 2,21 4,43
Copepoda 83,88 80,95 58,30 87,92 66,30 77,29 29,50 84,02 36,98 31,01 0,90 27,61
Calanoida 6,53 14,29 2,83 1,02 0,55 0,40 0,01 0,01
Acartia sp. 1,02 4,76 0,81 0,07
Harpacticoid 3,88 9,52 2,02 0,43
Mikrostella sp. 0,41 4,76 0,40 0,03 0,03 0,20 0,00 0,00
Decapoda 0,07 0,40 1,11 0,01
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Cizelge 13’iin Devami
cr e Kis ilkbahar Yaz
Mide icerigi
%N %F %W %IRI %N %F %W %IRI %N %F %W %IRI
Anomura 0,38 2,19 8,58 0,46
Brachyura 0,10 0,60 1,05 0,02
Dendrobranchiata 0,05 1,10 5,34 0,07 0,03 0,20 0,11 0,00
Ostracoda 0,60 5,86 0,60 0,08 0,61 2,39 0,06 0,04
Nauplius 0,20 4,76 0,40 0,02 0,11 1,10 0,07 0,00
Tanimlanamayan crustacea 0,02 0,37 0,05 0,00 1,47 6,96 1,06 0,41
Mollusca 0,61 0,40 0,04 10,08 8,49 4,23 9,52 2,96 2,80
Gastrapoda 3,62 3,58 0,92 0,38
Bivalve 0,03 0,37 0,05 0,00 0,17 0,99 0,07 0,01
Mytilus gallopprovincialis 0,03 0,20 0,07 0,00
Tanimlanamayan mollusca 0,61 4,76 0,40 0,04 10,05 20,15 8,44 423 5,70 13,52 1,90 2,41
Yumurta 0,11 0,37 0,07 0,00 1,30 1,79 0,05 0,06
Foraminifera 17,76 16,85 5,70 4,48 0,10 0,40 0,01 0,00
Platyhelminthes 0,75 3,38 0,14 0,07
Nematoda 0,20 1,83 0,17 0,01 1,19 2,39 0,04 0,07
Alg 0,17 4,03 4,46 0,21 2,90 15,71 3,18 2,24
Zostera 0,02 0,37 0,02 0,00 0,10 0,60 0,02 0,00
Sindirilmis materyal 3,27 38,10 32,39 10,38 0,51 12,09 6,63 0,98 4,26 24,85 4,35 5,03
insecta 0,17 0,99 0,10 0,01
Tanimlanamayan 0,02 0,37 2,03 0,01 0,14 0,60 0,40 0,01
Kum 0,03 0,20 0,02 0,00
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Cizelge 14. Aynm boy araligindaki gen¢ karag6z bireylerinin mevsimsel mide igerikleri. Sayisal yiizdeleri (%N), bulunus frekansi yiizdeleri

(%F), agirlik yiizdeleri (%W), goreceli 6nem indeksi yiizdeleri (%IRI)

1,6 -2,9cm 3,5-6,7cm
Mide fcerigi ilkbahar Kig ilkbahar Yaz
%N  %F %W %IRI %N  %F %W %IRI %N  %F %W %IRI %N  %F %W %IRI

Annelida 0,87 2,75 0,63 0,00 0,00 0,00 1,15 732 1,20 4,85 40,36 11,31
Polychaeta 0,15 2,22 234 0,76 2,56 11,85 25,15 8,00
Oligochaeta 0,87 269 2,75 0,63 0,28 2,22 486 0,16 1,76 6,87 14,83 2,77
Tanmmlanamayan Annelida 0,73 1,11 0,11 0,28 0,53 249 0,39 0,54
Crustacea 69,99 65,58 90,24 96,76 67,95 91,58 80,37 60,03 81,09 7995 4920 83,46
Amphipoda 0,69 1241 8,92 1,28 0,28 3,57 248 0,15 6,82 47,47 2213 2,79 23,82 43,45 16,20 42,34

Gammaridae 0,29 0,69 0,19 0,16 0,73 111 3,44 0,54 0,17 062 0,13 0,41

Hyale sp. 0,29 0,69 0,25 0,29

Ampelisca sp. 0,29 0,69 0,38 0,34 0,73 , 0,51 0,89

Atylus sp 0,73 , 0,85 0,13

Dexamine cf. spinosa 0,29 0,69 0,32 0,26

Apherusa sp. 0,12 1,38 1,42 0,22

Caprellida 0,73 111 0,34 0,63 0,80 3,12 0,19 0,75

Ericthonius brasiliensis 0,58 1,38 1,42 0,22
Isopoda 0,22 2,76 1,66 0,55 1,34 12,12 1,29 2,13 226 936 282 1,16

Idotea balthica 0,42 0,28 0,76 0,46
Mysidae 0,12 269 1,27 0,37 2,18 11,11 7,95 1,69 148 4,37 452 0,59
Cumacea 0,22 3,33 091 0,52 0,46 1,87 0,22 0,40
Tanaidacea 0,12 1,38 2,29 0,36 0,73 111 0,17 0,37 0,17 0,83 0,64 0,47
Tanimlanamayan
Peracarida 0,14 2,76 4,46 0,14 063 7,78 4,97 0,60 4,28 14,77 2,48 243

Copepoda 65,70 75,17 39,83 84,77 83,78 57,14 58,26 88,56 63,95 57,58 15,89 69,55 42,37 3,35 1,70 32,53

Calanoida 6,65 1,71 289 1,12 0,55 0,28 0,19 0,29

Acartia sp. 140 3,57 0,83 0,73
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Cizelge 14’lin devami
1,6 -2,9cm 3,5-6,7cm
Mide icerigi ilkbahar Kis ilkbahar Yaz
%N  %F %W %IRI %N  %F %W %IRI %N  %F %W %IRI %N  %F %W %IRI
Harpacticoid 395 714 266 047
Mikrostella sp. 0,42 357 0,41 0,32 0,42 0,28 0,64 0,24
Decapoda 0,42 0,28 298 0,18
Anomura 0,34 1,66 13,55 0,56
Dendrobranchiata 0,29 0,69 217 0,16 0,73 1,11 042 0,72 0,42 0,28 0,22 0,13
Ostracoda 0,44 483 0,72 0,57 0,73 1,11 0,57 0,19 0,63 1,87 0,98 0,33
Nauplius 0,14 1,38 0,13 045 0,28 3,57 041 0,24 0,15 1,11 0,57 0,32
Tanimlanamayan crustacea 0,29 069 0,13 0,12 0,96 3,74 0,97 0,18
Mollusca 9,43 11,60 4,59 0,62 0,41 0,44 7,27 3,72 1,48 7,51 2,82 345
Gastrapoda 0,38 1,40 0,23 0,15
Bivalve 0,58 0,69 0,13 0,14 0,84 042 0,13 0,19
Mytilus gallopprovincialis 0,42 0,28 0,14 0,90
Tammlanamayan mollusca 8,86 18,63 11,47 4,45 0,62 357 0,41 0,44 7,27 10,00 3,72 1,48 6,25 1,82 2,55 237
Yumurta 049 1,11 017 0,11 1,55 1,66 0,13 0,67
Foraminifera 22,45 2269 1,77 7,83 14,55 7,78 2,17 1,79 0,13 042 0,19 0,5
Platyhelminthes 0,89 3,33 0,27 0,93
Nematoda 0,77 444 0,34 0,68 1,91 1,87 0,78 0,53
Alg 0,29 0,69 045 0,35 049 7,78 6,52 0,75 2,43 11,23 2,34 1,35
Zostera 0,84 0,42 0,26 0,12
Sindirilmis materyal 0,66 15,86 8,92 1,62 3,12 25,00 32,23 9,64 0,42 6,67 6,98 0,68 468 217 6,84 5,36
insecta 0,30 1,40 0,20 0,14
Tanimlanamayan 0,73 1,11 486 0,75 042 0,28 0,78 0,38
Kum 0,42 0,28 045 0,44
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Mevsimler arasi besin agmin farkliligmi test etmek amaci ile ANOSIM analizi
uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda beslenme rejiminin mevsimlere goére Onemli
derecede farkli oldugu tespit edilmistir. (ANOSIM; R=0,1482; P<0,05). Bu farkliliga yol
acan tilirleri belirlemek i¢in SIMPER istatistiksel analizi uygulanmistir. Farkliligin biiytik
Olciide copepoda tiirlerinden (Katki=53,13) kaynaklandigi goriilmiistiir. Bunun yaninda
amphipoda (Katki=9,59) ve foraminifera (Katki=7,31) tiirlerinin de farkliligin ortaya
cikmasina katkida bulunduklar belirlenmistir (Cizelge 15).

Ayn1 boy gruplarindaki bireylerin mevsimsel olarak beslenme kompozisyonunun
degerlendirilmis ve her iki boy grubunda da mevsimler arasinda onemli derecede bir
farklilik bulunamamistir (ANOSIM; R=0,01, P>0,05)

Mide igerigindeki tiir ¢esitliligi yaz mevsiminde en yiiksek diizeye (33 tiir) ¢ikmuistir.
Shanon ¢esitlilik indeksi kis mevsiminde 0,56, ilkbahar mevsiminde 1,09 ve yaz

mevsiminde 2,1 olarak tespit edilmistir (Cizelge 16).

Cizelge 15. SIMPER analiz sonuglarina goére Geng Diplodus vulgaris’in beslenme

rejiminde mevsimsel farklilig1 olusturan besinsel organizma gruplari

.. .l o Ortalama Bolluk
Tiirler Katki Kiimiilativ % Kis fikbahar Yaz
Copepoda 53,13 63,08 27,60 16,40 2,28
Amphipoda 9,59 74,47 0,06 0,57 1,51
Foraminifera 7,31 83,14 0,00 4,40 0,01
Peracarida 2,85 86,52 0,00 0,06 0,41
Isopoda 1,60 88,42 0,00 0,10 0,15
Alg 1,55 90,26 0,00 0,05 0,20

Cizelge 16. Geng Diplodus vulgaris mide igeriginde rastlanan besinsel organizmalarin

mevsimlere gore tiir, birey sayilar1 ve biyogesitlilik indeksleri

Kis Ilkbahar Yaz
Tiir 8,00 29,00 33,00
Birey sayis1 474,00 6487,00 2914,00
Shannon_H 0,56 1,09 2,10
Dominance D 0,76 0,49 0,21
Evenness 0,22 0,10 0,25

4.1.5.3. Sivriburun Karagoz, Diplodus puntazzo

Toplam boylart 13-77 mm arasinda degisen (Ortalama 38 mm), sonbahar
mevsiminde 9 adet, ki mevsiminde 38 adet, ilkbahar mevsiminde 65 adet ve yaz
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mevsiminde 20 adet olmak {izere toplamda 129 adet bireyin mide igerigi incelenmistir.
Incelenen bireylerden 10 adedinin midesinde besinsel organizmaya rastlanmamstir (Sekil
24).

Mide bosluk indekslerine en yiiksek seviyeye yaz aylarinda (21,1) ulasirken,
sonbahar mevsiminde incelenen tiim bireylerin midesi dolu olarak kayda gecmistir.
[lkbaharda 4,7, kis aylarinda ise 7,9 olarak tespit edilmistir. Mide bosluk indekslerini
karsilastirmak icin ki-kare testi uygulanmis ve yapilan analizde aralarinda 6nemli bir fark

olmadig1 tespit edilmistir (x2=4,9436, P>0,05).
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Sekil 24. Diplodus puntazzo tiiriiniin mide doluluk oranlarinin adetleri.

Crustacea tiirleri geng sivriburun karagoz bireylerinin besin tercihinde en biiytik yeri
crustacea (%IRI=97,6) kaplamaktadir. Crustacea igerisinde 0Ozellikle amphipoda
(%IRI=46,46) ve copepoda (%IRI=43,5) tiirleri en c¢ok tiiketilen tiirler olarak
belirlenmistir. Bunlarin ardindan alg (%IRI=1,13) ve annelida (%IRI=0,25) tiirleri besin
tercihinde yer almaktadir (Cizelge 17, Sekil 25).
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Sekil 25. Geng Diplodus puntazzo bireylerinin  mide igeriginde tespit edilen baslica

besinsel organizmalarin
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Cizelge 17. Geng Diplodus puntazzo bireylerinin mide iceriginde tespit edilen besinsel

organizmalarin genel olarak sayisal ylizdeleri (%N), bulunus frekansi yiizdeleri (%F),

agirhik yiizdeleri (%W), goreceli 6nem indeksi (IRI) ve yiizdeleri (%IRI)

Genel Beslenme

Mide Ieerigi %N %F Yo W IRI %IRI
Annelida 0,38 5,13 6,50 17,64 0,25
Polychaeta 0,14 2,56 1,24 3,55 0,05
Oligochaeta 0,24 2,56 5,26 14,09 0,20
Crustacea 93,16 187,18 77,96 6783,03 97,16
Amphipoda 14,26 58,12 41,55 3243,30 46,46
Gammaridae 3,06 13,68 18,40 293,47 4,20
Hyale sp. 0,05 0,85 0,04 0,07 0,00
Ampelisca sp. 0,10 1,71 0,15 0,42 0,01
Caprellida 0,57 5,98 1,50 12,42 0,18
Ericthonius brasiliensis 0,05 0,85 0,13 0,15 0,00
Isopoda 2,39 17,09 5,14 128,82 1,85
Mysidae 0,05 0,85 0,66 0,60 0,01
Siriella jaltensis 0,10 0,85 1,38 1,26 0,02
Cumacea 0,57 7,69 0,91 11,42 0,16
Tanaidacea 0,67 5,98 0,94 9,62 0,14
Tanimlanamayan Peracarida 0,57 5,98 1,58 12,87 0,18
Copepoda 64,07 44.44 4,26 3036,57 43,50
Calanoida 2,63 5,13 0,15 14,27 0,20
Harpacticoid 0,57 0,85 0,05 0,53 0,01
Acartia sp. 2,06 2,56 0,29 6,02 0,09
Acartia clausii 0,05 0,85 0,01 0,05 0,00
Oithona similis 0,29 0,85 0,10 0,33 0,00
Dendrobranchiata 0,10 0,85 0,09 0,16 0,00
Ostracoda 0,14 2,56 0,04 0,46 0,01
Nauplius 0,10 1,71 0,02 0,20 0,00
Tanimlanamayan crustacea 0,72 7,69 0,58 10,00 0,14
Mollusca 3,21 7,69 4,25 46,53 0,67
Mytilus gallopprovincialis 0,72 0,85 0,03 0,64 0,01
Tanimlanamayan mollusca 2,49 6,84 4,22 45,89 0,66
Yumurta 1,34 2,56 0,05 3,56 0,05
Foraminifera 0,19 0,85 0,01 0,17 0,00
Zostera 0,10 1,71 0,05 0,24 0,00
Alg 0,48 8,55 8,77 79,02 1,13
Sindirilmis materyal 0,96 17,09 1,96 49,89 0,71
Insecta 0,05 0,85 0,25 0,26 0,00
Tamimlanamayan 0,14 1,71 0,21 0,60 0,01
Mevsimsel olarak sivriburun karagéz tirlerinin  beslenme aligkanliklari

incelendiginde tiim mevsimlerde sonbahar (%IRI=95,95), kis (%IRI=98,36), ilkbahar
(%IRI1=98,12), yaz (%IRI=79,80) crustacea tiirleri ana besin kaynagini olusturmaktadir.
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Yaz mevsiminde molusca (%IRI=15,11) ve annelida (%IRI=2,45) tiirleri beslenme
yelpazesindeki yerlerini arttirmiglardir. Copepoda tiirleri ise miktarin1 diislirerek yaz
mevsiminde (%IRI=2,53) en diisiik miktarina ulasmistir. Bunun yaninda yaz mevsiminde
amphipoda tiirleri (%IRI=73,57) beslenme aginda baskin hale gelmistir (Cizelge 18, Sekil
26).
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Sekil 26. Geng¢ Diplodus puntazzo bireylerinin mevsimsel ve boy ortalamalarina gore
baslica besin kaynakalrindaki de§isim. A = Ana besin gruplarinin mevsimsel ve boylara

gore degisimi, B = Degisiklige neden olan tiirlerin mevsimsel ve boylara gore degisimi.
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Cizelge 18. Geng Diplodus puntazzo bireylerinin mide igeriginde tespit edilen besinsel organizmalarin mevsimsel olarak sayisal yiizdeleri

(%N), bulunus frekans: yiizdeleri (%F), agirlik yiizdeleri (% W), goreceli 6nem indeksi yiizdeleri (%IRI)

Mide icerigi Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
%N %F %W %IRI %N %F %W %IRI %N %F %W %IRI %N %F %W %IRI

Annelida 0,22 3,28 1,45 0,07 31,58 26,67 27,06 2,45
Polychacta 0,22 3,28 1,45 0,07 5,26 6,67 0,93 0,09
Oligochaeta 26,32 20,00 26,13 2,36
Crustacea 98,66 150,00 86,11 95,95 95,80 82,81 89,55 98,36 94,55 211,48 87,19 98,12 526,32 166,67 40,64 79,80
Amphipoda 5,87 26,56 38,76 26,64 20,70 62,30 45,69 54,71 347,37 86,67 30,28 73,57

Gammaridae 0,42 3,13 6,51 0,49 6,43 21,31 24,71 8,78 10,53 6,67 0,61 0,17

Hyale sp. 0,11 1,64 0,05 0,00

Ampelisca sp. 0,14 1,56 0,76 0,03 0,11 1,64 0,14 0,01

Caprellida 1,31 11,48 2,08 0,51

Ericthonius brasiliensis 0,11 1,64 0,18 0,01
Isopoda 4,79 26,23 6,76 4,01 31,58 26,67 1,26 1,97
Mysidae 0,11 1,64 0,91 0,02

Siriella jaltensis 10,53 6,67 6,86 0,26
Cumacea 1,31 14,75 1,26 0,50
Tanaidacea 0,28 1,56 3,03 0,12 0,87 6,56 0,96 0,16 21,05 13,33 0,28 0,64
Tanimlanamayan Peracarida 0,14 1,56 0,30 0,02 1,20 9,84 2,15 0,44
Copepoda 95,97 100,00 83,33 95,42 73,01 29,69 30,04 68,73 56,10 37,70 1,71 28,84 84,21 13,33 0,14 2,53

Calanoida 1,34 12,50 0,69 0,14 7,13 7,81 2,27 1,65

Harpacticoid 1,68 1,56 0,76 0,09

Acartia sp. 1,01 25,00 1,39 0,32 5,59 1,56 4,39 0,35

Acartia clausii 0,34 12,50 0,69 0,07

Oithona similis 0,84 1,56 1,67 0,09
Dendrobranchiata 0,22 1,64 0,13 0,01
Ostracoda 0,33 492 0,05 0,02
Nauplius 0,14 1,56 0,15 0,01 0,11 1,64 0,01 0,00
Tanimlanamayan crustacea 0,56 4,69 0,91 0,15 0,76 6,56 0,39 0,10 21,05 13,33 1,21 0,67
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Cizelge 18’in devami

Mide icerigi Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
%N %F %W %IRI %N %F %W %IRI %N %F %W %IRI %N %F %W %IRI
Mollusca 014 1,56 030 0,02 2,40 6,56 0,13 0,09 231,58 26,67 2058 15,11
Mytilus gallopprovincialis 1,63 1,64 0,04 0,04
Tanimlanamayan mollusca 0,14 1,56 0,30 0,02 0,76 4,92 0,09 0,06 231,58 26,67 20,58 15,11
Yumurta 2,80 3,13 0,45 0,23 0,87 1,64 0,03 0,02
Foraminifera 0,44 1,64 0,01 0,01
Alg 0,14 1,56 0,45 0,02 0,65 9,84 9,65 1,34 15,79 20,00 8,73 1,10
Zostera 0,14 1,56 0,15 0,01 5,26 6,67 0,19 0,08
Sindirilmis materyal 1,34 50,00 13,89 4,05 0,70 7,81 6,51 1,27 0,76 11,48 1,47 0,34 21,05 26,67 1,54 1,35
insecta 5,26 6,67 1,26 0,10
Tammmlanamayan 0,28 1,56 2,57 0,10 0,11 1,64 0,06 0,00
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Mevsimsel beslenme aligkanliklarini karsilastirmak i¢in yapilan ANOSIM analizi
sonuglarima gore mevsimsel beslenme aligkanliginin birbirinden 6nemli derecede farkl
oldugu tespit edilmistir (ANOSIM; R=0,8328, P<0,05). Mevsimsel beslenmede farklilig
olusturan besin gruplarinin belirlenmesi i¢cin SIMPER analizi uygulanmistir. Mevsimsel
farkliligin olusmasinda en biiyiik etkene sahip besinsel organizmalarin copepoda
(Katki=45,87), amphipoda (Katki=19,34) ve isopoda (Katki=3,36) tiirleri oldugu
saptanmistir (Cizelge 19).

Cizelge 19. SIMPER analiz sonuclarina gore Geng Diplodus puntazzo’nun beslenme

rejiminde mevsimsel farklilig1 olusturan besinsel organizma gruplari

Tiirler Katk Kiimiilativ % Ortalama Bolluk
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz
Copepoda 45,87 58,93 36,80 19,70 8,44 1,07
Amphipoda 19,34 83,78 0,00 1,47 433 453
Isopoda 3,36 88,10 0,00 0,03 072 0,40
Alg 1,88 90,51 0,00 0,06 010 0727

Mevsimsel olarak mide igeriklerindeki biyogesitlilik indeksleri incelendiginde en
fazla tiir cesitliliginin (22 farkli tiir) ve birey sayisinin (910 birey) ilkbahar aylarinda
oldugu tespit edilmistir. Shannon biyogesitlilik indeksleri ilkbahar mevsiminde 1,64 ile yaz

mevsiminde en yliksek degere ulasmistir (Cizelge 20).

Cizelge 20. Geng Diplodus puntazzo bireylerinin mide igeriginde rastlanan besinsel

organizmalarin mevsimlere gore tiir, birey sayilari ve biyogesitlilik indeksleri

Sonbahar Kis ilkbahar Yaz
Tiir 4,00 17,00 22,00 12,00
Birey sayisi 294,00 711,00 910,00 154,00
Shannon_H 0,15 1,10 1,51 1,64
Dominance D 0,95 0,55 0,37 0,28
Evenness 0,29 0,18 0,21 0,43
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4.1.5.4. Yabani Mercan, Pagellus acarne

27-51 mm TL boy aralifinda olan 129 adet gen¢ yabani mercan bireyinin mide
icerigi incelenmistir. Sonbahar ve yaz mevsimlerinde yalnizca 1 adet birey
orneklenebildiginden bu mevsimlerdeki beslenme aliskanliklart tespit edilememistir.
Incelenen bireylerin tamami kis mevsiminde &rneklenmistir. Mide igerigi analiz
sonuclarina gore 20 adet bireyin midesinde besinsel organizmaya rastlanilmamistir (Sekil
27).

H0% B25% B50% B75% 0O100%

Sekil 27. Pagellus acarne tiiriiniin mide doluluk oranlarinin adetleri.

Mide igerigi analizlerinde gen¢ yabani mercan bireylerinin ana besin kaynaginin
crustacea (%IRI=83,34) tiirleri oldugu tespit edilmistir. Bunun yaninda beslenme
aligkanliginin copepoda tiirleri {izerine yogunlastigi gorilmektedir. Mide igeriginde
copepoda (%IRI=44,38) ve calanoid (%IRI=38,5) tiirleri en biiyiik yeri kaplamakta oldugu
belirlenmistir (Cizelge 21).
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Cizelge 21. Geng Pagellus acarne bireylerinin mide igeriginde tespit edilen besinsel
organizmalarin genel olarak sayisal ylizdeleri (%N), bulunus frekansi yiizdeleri (%F),

agirlik yiizdeleri (%W), goreceli 6nem indeksi (IRI) ve yiizdeleri (%IRI)

Genel Beslenme

Mide Icerigi %N %F %W IRI %IRI
Crustacea 98,88 62,17 6225,46 83,34
Cumacea 0,03 0,90 0,06 0,08 0,00
Copepoda 46,17 45,05 27,41 3314,74 44,38
Calanoid 43,96 38,74 30,27 2875,66 38,50
Paracalanidae 4,92 3,60 2,58 27,03 0,36
Paracalanus parvus 0,46 0,90 0,09 0,50 0,01
Calanus sp. 0,46 0,90 0,18 0,58 0,01
Acartia sp. 0,16 0,90 0,09 0,23 0,00
Acartia clausii 0,52 1,80 0,31 1,49 0,02
Cyclopoid 0,33 0,90 0,12 0,41 0,01
Oithona sp. 0,16 0,90 0,09 0,23 0,00
Harpacticoid 0,55 1,80 0,25 1,43 0,02
Mikrostella sp. 0,63 1,80 0,37 1,80 0,02
Microsetella norvegica 0,33 0,90 0,25 0,52 0,01
Nauplius 0,19 2,70 0,09 0,77 0,01
Alg 0,03 0,90 0,06 0,08 0,00
Sindirilmis materyal 1,07 32,43 37,28 1243,55 16,65
Kum 0,03 0,90 0,49 0,47 0,01

4.2. Tartisma

Yumurtadan ¢ikmis larvalarin juvenil olarak popiilasyona katilmaya yaklasmalari
icin 1yi bir beslenme ve saklanma alanina ihtiyaglari vardir (Hobson, 1974). Si§ sahil
sular1 birgok tiir icin dnemli beslenme alanlaridir. Sparidae tiirlerinin geng bireylerinin de
beslenme alani olarak 2 m’nin altindaki si1g sulari tercih ettikleri bildirilmistir (Planes ve
ark., 1999a; Macpherson, 1998; Harmelin-vivien ve ark., 1995). Yapmis oldugumuz
calismada Canakkale Bogazi sig sahil sularinin sparidae ailesinin geng bireyleri igin
beslenme alani olarak kullanildig1 tespit edilmis ve oOzellikle Sparus aurata, Diplodus
vulgaris ve D. puntazzo bireyleri bagsarili bir sekilde 6rneklenmistir. Pagellus acarne nin
ise yalnizca kis aylarinda bu derinlikleri beslenme habitati olarak kullandig1 belirlenmistir.

Yumurtadan ¢ikan larvalarin hizli bir sekilde beslenerek biiyiimeleri predetorler

tarafindan av olma olasiliklarin1 azaltacak ve popiilasyona katilma ihtimallerini
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arttiracaktir. Tiirlin viicut bliyiikliigii gelisimi i¢in ¢ok 6nemli bir etkendir. Biiyiikliik, tiiriin
enerji gereksinimini belirlemekte, potansiyel besin kaynaklarini agiklamakta ve dogal
diismanlarma kars1t duyarliligimmi ortaya koymaktadir (Karpouzi ve Stergiou, 2003). Bu
bakimdan baligin morfolojisinin bilinmesi beslenme aliskanliginin tespitinde énemli rol
oynamaktadir (Linde ve ark., 2004). Kemikli baliklardan olan sparidae ailesi gii¢lii cene ve
dis yapisina sahiptir (Hanel ve Sturmbauer, 2000; Costa ve Cataudella, 2007). Hizl yiiziicii
olan bu aile iiyelerinin karnivor beslenme 6zelligi gosterdigi bilinmektedir (Francescon ve
ark., 1987). Yapmis oldugumuz g¢alismada 4 sparidae tiiriiniin geng¢ bireylerinin de ana
besin kaynaginin crustacea tiirleri oldugu tespit edilmistir. Mide igerigi analizlerinde alg
tiirlerinde tespit edilmesine ragmen miktar olarak ¢ok azdir. Yapilan baz1 ¢caligmalarda bu
aile liyelerinin besin yelpazesinde alg tiirlerinin de 6nemli yere sahip oldugu bildirilmistir
(Sa ve ark., 2006; Cheminee ve ark., 2011; Mariani ve ark., 2002b). Fakat beslenme
tercihlerinin baligin biiyiikliigiine, ortamda bulunan besinlere, mevsimlere ve habitata gore
degisiklik gosterdigi bilinmektedir (Wassef ve Eisawy, 1985; Macpherson, 1998).
Ozellikle firsatc1 beslenme 6zelligi gdsteren bu aile {iyelerinin besin yelpazesinin oldukca
genis oldugu bildirilmistir (Macpherson, 1998).

Canakkale Bogazi, Ege ve Marmara Denizine nazaran zooplankton bakimindan daha
zengindir (Kocatas ve Bilecik, 1992). Bu bakimdan tiirlerin beslenme aliskanligindaki bu
farkliligin =~ ¢alismanin  farkli  bir  ekosistem olan Canakkale Bogazi’nda

gerceklestirilmesinden kaynaklandigr diistiniilmektedir.

4.2.1. Cipura, Sparus aurata

Cipura baliklarinin beslenme aligkanliklart {izerine yapilmis c¢alismalarda besin
agmin bolgesel olarak degisiklilik gosterdigi bildirilmistir (Mariani ve ark., 2002a).
Yapilan deneysel bir ¢calismada iki farkli habitatta bulunan geng ¢ipura bireylerinin farkli
beslenme o&zellikleri gosterdiklerini saptamistir (Gamito ve ark., 1997b). Yapilan bu
calismada elde edilen verilere gore genel olarak geng ¢ipura bireylerinin en biiyiik besin
kaynagini Crustacea tiirleri olusturmaktadir. Mide igeriginde 25 farkli crustacea tiirii tespit
edilmistir. Ikincil besin kaynaklar1 da foraminifera ve annelida tiirleridir. Crustacea
siifinda en ¢ok tercih edilen besin ise copepod tiirleridir. Geng ¢ipura bireylerinin 30 mm
(TL) boya ulasana kadar planktonik beslenme gosterdikleri ve 6zellikle Cirripedia nauplii,
copepoda, polychaete larvalar1 en ¢ok tercih ettikleri besin igerikleri oldugu bildirilmistir

(Ferrari ve Chieregato, 1981; Tancioni ve ark., 2003). Bunun yaninda nematoda ve
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ostracoda da onemli besin kaynaklar1 arasindadir. Bu boydan itibaren balik biiyiidiikge
beslenmenin makrobentos iizerine yogunlasti§i amphipoda ve polycheate bireylerinin ana
besin kaynagini olusturdugu (Ferrari ve Chieregato, 1981) bunlara ilave olarak ta mysidae,
polychaeta ve isopod tiirlerinin beslenmede 6nemli oldugu rapor edilmistir (Tancioni ve
ark., 2003; Fahy ve ark., 2005). Gastrapoda ve bivalve gibi sert kabuklara sahip bireyler de
balik boyunun biiylimesine ve dis yapisinin gelismesine paralel olarak besin tercihleri
arasinda yerini almaktadir (Pita ve ark., 2002). Bu bolgede gergeklestirilen ¢alismamizda
geng bireylerin daha ¢ok nispeten kiigiik besinleri tercih ettikleri ve besin yelpazelerinin
olduke¢a genis oldugu tespit edilmistir. Yapilan istatistik analizlere gére bu genis beslenme
yelpazesi mevsimlere gore Onemli derecede degisiklilik gdstermektedir. Cipuranin
beslenme aligkanliklariin ve miktarinin mevsimlere gore degistigi, ilkbahar ve yaz
aylarinda beslenme diizeyinin en yiiksek seviyeye ulastifi, ekim-kasim aylarinda ise
distigii bildirilmistir (Arias, 1980). Diger bir caligmada ise sonbahar mevsiminde en
yiiksek beslenme diizeyine ulasildig: tespit edilmistir (Chaoui ve ark., 2005). Aylara gore
degerlendirildiginde ise subat aymin beslenme bakimindan en verimsiz ay oldugu rapor
edilmigtir (Pita ve ark., 2002). Yapmis oldugumuz calismada en yiiksek beslenme
diizeyinin ilkbahar mevsiminde oldugu ve mide igerigindeki tiir sayisinin ve miktarinin en
yuksek seviyeye ulastigi tespit edilmistir. Bu mevsimde shannon indeksi en diisiik
seviyede, baskinlik indeksi ise en yiiksek seviyededir. Baskinlik indeksi ile ters orantili
olan evenness indeksi de en diisiik degerine bu mevsimde ulasmistir. Bu durum ilkbahar
aylarinda bir tliriin baskinli§i ve miktariin ¢ok fazla olusundan kaynaklanmaktadir.
Mevsimler arasi farklili§1 olusturan tiirlere bakildiginda copepoda goze ¢arpmaktadir. Bu
besin icerigi yalnizca ilkbahar aylarinda bulunmasma ragmen miktar olarak hem
mevsimsel hem de genel beslenme aligkanliginda en yiiksek degere ulagsmaktadir. Yaz ve
sonbahar mevsimlerinde ise copepod tiirlerinin yerini amphipod ve annelida tiirleri
almistir. Benzer olarak yapilan bir ¢alismada aralik, subat, mayis ve agustos aylarinda
yapilan Orneklemelerde baskin tiir gastrapod iken, eyliil aymnda bu durum degismis ve
baskin tiir bivalve olmustur (Pita ve ark., 2002). Mevsimsel besin igerigi degisikliginin en
onemli sebebi su sicakligindaki degisimlerdir. Ozellikle kis aylarinda sularin sogumast ile
besin agindaki tiir sayisinin ve miktarinin diislisii bu aylarda tiiketilen besin miktarinin
azalmasina neden olmaktadir (Wassef ve Eisawy, 1985).

Orneklemelerde elde edilen bireylerin yalmzca 12 adedinin mide iceriginde herhangi

bir besin maddesine rastlanmamis olmasi ve kondisyon faktorlerinin siirekli artis
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gostermesi tliriin  bulundugu ortamda besin sikintis1 ¢ekmediginin ve mide bosluk
indekslerinin diisiik olusu baliklarin yakalandiklar1 tiim mevsimlerde beslenmelerini iyi
diizeyde gerceklestirdiklerinin bir gostergesidir. Buna benzer olarak ergin ¢ipura bireyleri
tizerine aylik olarak yapilan bir ¢calismada yalnizca sularin sogudugu ocak ayinda bosluk
indeksi %100 olarak tespit edilmis, diger aylarda ise baliklarin beslenmesinde herhangi bir
olumsuzluk olmadig: bildirilmistir (Chaoui ve ark., 2005). Geng¢ ¢ipura bireylerinin
beslenme aligkanliklarinin bir¢ok etkene bagli olarak degistigi bilinmektedir. Yapmis
oldugumuz calismada, yapilan diger arastirmalarin bolgelerine gore farkli bir ekosisteme
sahip olan Kuzey Ege Denizi ve Canakkale Bogazi’nda 6rneklenmis genc¢ c¢ipura
bireylerinin besin aginin olduk¢a genis oldugu tespit edilmistir. Mevsimlere bagli olarak
beslenmenin degisim gosterdigi ve oOzellikle ilkbahar aylarinda besin ¢esitliliginin ve
miktarinin diger mevsimlere nazaran daha yiiksek oldugu saptanmistir. Genis bir yayilim
alan1 olan ve hem avciligi hem de yetistiriciligi yapilan bu tiiriin, gelecekte iiretiminin
artacagl diisiiniildiiginde (Saygi ve ark., 2011) farkli habitatlarda ve ekosistemlerdeki
biyolojik 06zelliklerinin bilinmesi yetistiricilik planlamasi ve ekosistem yaklagimli

balik¢ilik yonetimi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

4.2.2. Karagoz, Diplodus vulgaris

Karagdz geng bireylerinin s1g sularda kumluk ve cakillik bolgeleri tercih ettigi ve
kiyr alanlarinin biiyliyerek stoka katilmalart acisindan ¢ok onemli oldugu bilinmektedir
(Macpherson ve ark., 1997). Canakkale Bogaz1 s1g sularinda bu tiir basarili bir sekilde
orneklenmistir. Diger tiirlere nazaran tiim istasyonlarda yogunlunun en fazla oldugu tespit
edilmistir Dalgali s1g sahilleri tercih etmeyen bu tiiriin beslenmensinin habitat ile dnemli
derecede iliskili oldugu bildirilmistir (Macpherson, 1998). Ornekleme yapilan istasyonlarin
habitatlar1 birbirine benzer oldugundan tiiriin habitat tercihi hakkinda yeterli bilgiye
ulagilamamustir.

Karagoz bireylerinin 120 mm TL boydan kiigiikleri gen¢ birey “juvenil” olarak
siniflandirilmaktadir (Santos ve ark., 1998). Calismamizda toplam boylar1 15-98 mm TL
arasinda degisen D. vulgaris bireyinin mide igerikleri incelenmistir. Bu bakimdan mide
igerigi incelenen tiim Ornekler geng¢ bireylerdir. Arastirma bolgesindeki yumurtlama
donemi tam olarak bilinmemesine ragmen bati Akdeniz’de eyliil-nisan aylar1 arasinda
(Goncalves ve ark., 2003) yumurta biraktig1 bildirilen bu tiiriin en kiigiik boya sahip

bireyleri kis mevsiminde Orneklenmistir. Bu bakimdan Canakkale Bogazinda da benzer
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tarihlerde yumurta biraktigi tahmin edilebilir.

Denizel tiirlerde sularmin sogudugu mevsimlerde beslenme aktivitesinin azaldigi
bilinmektedir (Wassef ve Eisawy, 1985). Calismamizda sularin en soguk oldugu kis
aylarinda mide bosluk indeksi en yiiksek seviyede tespit edilmistir. Bu durumun hizl
bliylimeyen bu tiirlin (Francesco ve ark., 1983) yerlesim donemindeki 6liim oranim
olumsuz olarak etkiledigi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda mide bosluk indeksi gen¢ ve
ergin bireyler mevsimlere gore karsilastirildiginda farklilik bulunamadigi da bildirilmistir
(Horta ve ark., 2004).

Karagoz, tiiriiniin ana besin kaynagini1 kayalik ve cakillik bolgelerde yasayan alg ve
invertebrata tiirleri olusturmaktadir (Harmelin-vivien ve ark., 1995; Costa ve Cataudella,
2007). Firsatgr beslenen ve besin yelpazesi olduk¢a genis olan bu tiiriin omnivor oldugu
bildirilmistir (Costa ve Cataudella, 2007; Macpherson, 1998; Sala ve Ballesteros, 1997,
Horta ve ark., 2004). Fakat elde ettigimiz verilere gore geng¢ D. vulgaris bireylerinin besin
tercihine bakildiginda genel olarak ana besin kaynagini crustacea, annelida ve mollusca
tirlerinin olusturdugu belirlenmistir. Alg tiirleri beslenme tercihinde diisiik bir orani
kaplamaktadir. Tiiriin daha ¢ok karnivor 6zellik gosterdigi tespit edilmistir. Boylara gore
beslenme aligkanligi degistigi bilinmektedir (Costa ve Cataudella, 2007; Sala ve
Ballesteros, 1997; Rosecchi, 1987; Santos ve ark., 1998; Amany ve Hatem, 2009; Horta ve
ark., 2004). Incelenen 6rneklerin boylarmim oldukea kiigiik olmasi ile morfolojik olarak
agiz yapisinin bu tarz beslenmeye daha yatkin olabileceginden bu beslenme farkinin
kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bunun yaninda ortamda bulunan besinlerin bu tiiriin besin
tercthini belirlemede 6nemli bir unsur oldugu da unutulmamalidir (Goncalves ve Erzini,
1998).

Calismamizda geng¢ D. vulgaris bireylerinin mide iceriginde Ozellikle copepoda
tiirlerinin en 6dnemli yeri tuttugu ve bunun yaninda amphipoda, polycheate ve oligochaeta
tiirlerinin besin tercihinde yer buldugu belirlenmistir. Horta (2004), yapmis oldugu
calismada geng bireylerin amphipoda ve mysidacea tiirleri ile beslendiklerini bildirmistir.
Kis aylarinda beslenmesinde ¢ok az miktarda amphipoda tiirlerine rastlansa da
beslenmenin neredeyse tiimiiniin copepoda tiirleri ilizerine oldugu belirlenmistir. Bu
aylardaki boy dagiliminin en kiigiik seviyede olusu, beslenmenin nispeten daha kiigiik
bireylerden olugmasini aciklayabilir. Takip eden ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde
ise boylarinda biiylimesine paralel olarak mide igerisindeki copepoda miktar1 gittikce

diiserek yerini amphipoda ve annelida tiirlerine birakmistir. Buna benzer olarak nauplius
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miktar1 da kis mevsiminden sonra diisiis gostermis ve yaz mevsiminde besin agindaki
yerini kaybetmistir. Yapilan istatistiksel analizler mevsimler aras1 beslenme farkliliginin
onemli derecede oldugunu ortaya koymustur. Bu farkliliga biiylik oOlgiide baliklarin
bliylimesiyle copepoda tiirlerinin zamanla yerini amphipoda tiirlerine birakmasi ve sularin
1sinmasina paralel olarak ortamda bulunan potansiyel besin miktarinin ve ¢esitinin
artmasinin neden oldugu diisliniilmektedir. Mide icerisindeki tiir ¢esitliliginin mevsimlere
gore degisiminin yiliksek olmasi da 6nemli bir etken olarak goriilmektedir. Fakat ayn1 boy
araliginda farkli mevsimlerde Orneklenen bireylerin besin kompozisyonunda &nemli
derecede farklilik bulunamamistir. Bu durum mevsimler arasi farkliligin boydan

kaynaklantyor olabilecegini ortaya koymaktadir.

4.2.3. Sivriburun Karagoz, Diplodus puntazzo

Yapmis oldugumuz ¢alismada Canakkale Bogazi s1§ sularinda ortalama boylari 41,1
mm olan geng¢ sivriburun karag6éz bireylerinin besin tercihinde Crustacea tiirlerinin en
biiylik yeri kapladigi belirlenmistir. Bunun yaninda alg ve annelida tiirlerinin de besin
tercihinde yer aldigi saptanmustir. Sivriburun karagdz’iin kafa morfolojisinin alg ile
beslenmeye daha yatkin oldugu ve ¢ene yapisinin buna miisait oldugu bilinmektedir (Costa
ve Cataudella, 2007; Palma ve Andrade, 2002). Dogal beslenme aligkanliginin tespiti
amacl yapilan bir caligmada, yetiskin bireylerinin ana besin kaynagini alg tiirlerinin
olusturdugu, bivalve, polycheate ve amphipod tiirlerinin de beslenmedeki yerinin biiyiik
oldugu tespit edilmistir (Sala ve Ballesteros, 1997). Buna benzer olarak ana besin
kaynaginin habitat gore degisiklik gostermekle birlikte, 6zellikle alg, polycheate ve
bryozoans tiirleri oldugu bildirilmistir (Mariani ve ark., 2002b). Ortamdaki besin
mevcudiyeti tiirlin beslenme aligkanligini etkileyen en 6nemli parametrelerdendir (Wassef
ve Eisawy, 1985). Plankton bakimindan zengin ve tiir cesitliliginin yiliksek oldugu
bildirilen (Kocatag ve Bilecik, 1992) arastirma bolgesinde firsat¢i olan bu tiiriin beslenme
aligkanlhiginin degisiklik gostermesi beklenebilir.

Geng bireylerin beslenme aliskanliginin 6zellikle amphipoda ve copepoda tiirleri
iizerine kurulmus oldugu gériilmektedir. Ozellikle giin 15181nda beslenmeye kars1 oldukca
duyarli olan (Vera ve ark., 2006) bu tiiriin gen¢ bireylerinin beslenme aliskanliginin, 24
saatlik periyotta degisiklik gosterdigi ve gece saat 04:00’te yapilan orneklemelerde mide
igeriginin bos oldugu, onun haricinde her saatte beslenmenin devam ettigi rapor edilmis ve

bunun yanisira ana besin kaynaginin 6gle saatinde copepod, giiniin diger saatlerinde ise
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amphipod tiirleri oldugunu bildirilmistir (Lapiano ve ark., 2001). Calismamizdaki boy
aralig1 ile benzerlik gosteren bu ¢alismada arastirma bdlgeleri farkli olsa da alinan sonuglar
ortiismektedir.

Mevsimsel olarak sivriburun karagoz tiiriiniin beslenme aligkanliklar1 incelendiginde
tiim mevsimlerde crustacea tiirleri ana besin kaynagini olusturdugu goriilmektedir. Fakat
yapilan istatistiksel analizler tiir ¢esitliligi bakiminda mevsimler arasinda 6nemli derecede
farklilik oldugunu ve mevsimsel farkliligin olusmasinda en biiylik etkene sahip besinsel
organizalarin copepoda, amphipoda ve isopoda tiirleri oldugu saptamistir. Copepoda
sonbahar aylarinda beslenmenin neredeyse tamamini kaplarken, yaz mevsimine
gelindiginde miktart ¢ok azalmistir. Amphipoda ise tam tersi sekilde sonbaharda
beslenmede yokken, yaz mevsiminde baskin tiir halini almistir. Buna benzer olarak
annelida ve mollusca da sonbahardan sonraki mevsimlerde mide igeriginde bulunmustur.
[Ikbahar ve yaz mevsimlerinde mide icerigindeki tiir gesitliliginin ve miktarinin artmasina,
su sicakliginin artmasina paralel olarak mevcut kaynaklarin ¢ogalmasinin ve bu dogrultuda
beslenme ¢esitlenmesinin sebep oldugu diisiiniilmektedir. Bununla beraber mevsimlere
gore boy artalamalarina bakildiginda sonbahardan itibaren takip eden mevsimlerde arttigi
gorlilmektedir. Sivriburun karagdz’iin giiglii bir ¢ene yapisina sahip olmasiyla biiyiidiik¢e
beslenme aligkanliklarinin daha sert besinlere yonelerek degisiklik gdsterdigi ve bununla
birlikte beslenmenin agikea tiirtin morfolojisi ile ilgili oldugu bilinmektedir (Linde ve ark.,
2004; Costa ve Cataudella, 2007). Boylarin karsilagtirildigi bir calismada ise 240 mm
altindaki bireylerin ophiuroidae ve macrophyta ile biiyiik bireylerin ise 6zellikle bivalve
tiirleri ile beslendikleri ve bunun yaninda mevsimler arasinda da beslenmede farkliliklar
oldugu tespir edilmistir. Bununla birlikte macrophyta ve bivave tilirlerinin tiim
mevsimlerde en ¢ok tiiketilen besin oldugu ve beslenme diizeyinin 6zellikle ilkbahar ve
yaz aylarinda artis gosterdigi tespit edilmistir (Dulcic ve ark., 2006).

Sivriburun Karagoz, tizerine 1983 yilinda yapilan bir ¢alismada bu tiiriin yetistiricilik
icin uygun bir tiir oldugu bildirilmistir (Francesco ve ark., 1983). Daha sonra yapilan
ayrintili  ¢aligmalarda  yetistiricilik agisindan potansiyelinin  yiiksek oldugu da
vurgulanmistir (Vera ve ark., 2006). Bununla beraber erkek ve disi bireylerinin biiyltime
oranlarinin da benzer oldugu bildirilmistir (Dominguez-Seoane ve ark., 2006). Bu
bakimdan tiiriin bolgelere ve mevsimlere gore biyolojik 0Ozelliklerinin bilinmesi
gerekmektedir. Ayrica ekonomik olarak degere sahip olan ve avciligi yapilan bu tiiriin,

ekosistemdeki yerinin bilinmesi 6nemlidir.
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4.2.4. Yabani Mercan, Pagellus acarne

Ekonomik bir tiir olan yabani mercan’in geng bireylerinin si1g sularda bulunduklari
bildirilmesine karsin (Spedicato ve ark., 2002; Trong ve Kompowski, 1972),
calismamizda yalnizca kis aylarinda orneklenebilmistir. 500 m’ye kadar derin sularda
bulunabilen (Bauchot ve Hureau, 1986) bu tiirlin miktarinin su derinligi arttik¢a arttig
rapor edilmistir (Andaloro, 1982). Calismada elde edilen bireyler 27-51 mm TL boy
araliginda tespit edilmistir. Bolgelere gore degismekle beraber Mayis ayindan kasim ayina
kadar uzun bir yumurtlama dénemi oldugu bildirilen (Arculeo ve ark., 2000) bu tiiriin
ornekleme yapilan bolgedeki yumurtlama zamani bilinmemektedir. Fakat elde edilen
bireylerin boy araliginin kiigiik olmasindan literatiire yakin bir zaman oldugu sdylenebilir.
Kis mevsiminden sonra yapilan 6rneklemelerde bulunmamasi, tiiriin bolgede derinlige
baglh go¢ yaptiginin gostergesidir. Ayrica Ornekleme aracimiz 2 m’ye kadar olan
derinliklerde c¢alisabildiginden bu derinlikten sonra bulunuyor olmasi miimkiindiir.
Tortonese (1975), bu tiirlin geng bireylerinin 5 m derinlikten sonra bulunduklarini rapor
etmistir.

Hermofradit olan bu tiiriin 140 mm TL boydan kiiciik bireyleri gen¢ birey (juvenil)
olarak adlandirilmaktadir (Rizkalla ve ark., 1999; Fehri-Bedoui ve ark., 2009; Lamrini,
1996). Calismamizda mide igerigi incelenen tiim ornekler geng bireylerdir. Mide igerigi
analizlerinde gen¢ yabani mercan bireylerinin ana besin kaynaginin crustacea tiirleri
oldugu tespit edilmistir. Yetiskin bireyler lizerine yapilan c¢aligmalarda tiiriin ana besin
kaynag1 olarak balik ve crustacea tiirlerini tercih ettigi ve bunlarin yaninda decapoda,
(Trong ve Kompowski, 1972) mollusca, echinoderms ve annelida (Andaloro, 1982)
isopoda, ophiuridae ve bivalve (Andoloro, 1983), cephalopod ve polycheate (Rizkalla ve
ark., 1999), peracarida (Fanelli ve ark., 2011) ve thaliacea, ophiuroids (Morato ve ark.,
2001) tiirlerinin de beslenme aligkanliginda 6nemli yere sahip oldugu bildirilmistir.

Yabani mercan’in biiylidiik¢e beslenme aligkanliginin degistigi ve firsat¢1 beslenme
gostererek hem giin icerisinde hem de aksam beslenmeye devam ettigi bilinmektedir
(Domanevskaya ve Patokina, 1984). Orneklemelerin giindiiz yapilmasindan dolay1 gece
periyodundaki beslenme diizeyi tespit edilememistir. Bunun yaninda diger bir ¢alismada
beslenmenin 6zellikle mevsimlere ve bolgelere gore degisiklik gosterdigi ve su sicakliginin
artmasina paralel olarak 6zellikle mayis ve eyliil aylar1 arasinda yogun olarak beslendigi
tespit edilmistir (Trong ve Kompowski, 1972; Fanelli ve ark., 2011). Bunlara ek olarak

ayni ¢alismalarda yumurtlama déneminde beslenme diizeyinin azaldigi da bildirilmistir.
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Yapilan diger bir calismada ise beslenme alaninin besin tercihinin belirlenmesinde
mevsimlerden daha etkin oldugu rapor edilmis ve dip yapisi alg olan bir bdlgeden
orneklenen bireylerin mide igeriginde alg tiirlerinin baskin oldugu belirlenmistir
(Andaloro, 1982). Fakat diger bir calismada yabani mercan’in segici predetor olarak
tanimlanarak ekosistemde az bulundugu halde echinoderm tiirlerinin yabani mercan yabani
mercan bireylerinin ana besin kaynagi oldugu da rapor edilmistir (Serrano ve ark., 2003).
Geng bireylerin ise 6zellikle mayis ayindan eyliile kadar yogun bir beslenme gosterdikleri
ve mide igeriklerinde bol miktarda amphipoda tiiriiniin bulundugu belirlenmistir (Trong ve
Kompowski, 1972). Geng¢ bireylerin baslica echinoderm ve crustacea tiikettikleri ve
crustacea tiirlerinin tiim mevsimlerde mide igeriginde bulundugu fakat en ¢ok yaz
mevsiminde dominant oldugu bildirilmistir (Rizkalla ve ark., 1999). Calismamizda elde
edilen geng bireylerin beslenme aligkanliginda copepoda ve calanoida tiirlerinin en énemli
besin kaynaklar1 oldugu belirlenmistir. Oysaki Trong (1972), geng¢ bireylerin kis
mevsiminde ophiuroidea, balik tiirleri ve decapoda, ilkbaharda balik ve decapoda, yaz
aylarinda ise decapoda, balik ve polycheate tiirleri ile beslendigini tespit etmistir. Diger bir
calismada da buna benzer olarak geng¢ bireylerin arthropoda, mollusca ve echinodermata
ile beslendikleri ve mevsimler arasinda 6nemli derecede farkliliklar oldugu tespit edilmistir
(Fehri-Bedoui ve ark., 2009). Beslenme aligkanligimin baligin biyiikligii ile birlikte
degistigi bilinmektedir. Calismamizda elde edilen bireylerin ortalama boylarinin oldukca
diisiiktiir. Bu boydan 140 mm boya ulasana kadar baligin biiylimesine paralel olarak
beslenme aligkanlig1 da degisecektir. Morfolojik olarak kiiciik bireylerin agiz yapisi da
kiiciik olacagindan, besin tercihi de bu dogrultuda daha kiiciik besinler {iizerine
yogunlagmistir. Bu calismanin verileri 1s18inda 51 mm TL boydan kiiclik bireylerin

beslenme aliskanliginin neredeyse tamamen copepoda tiirlerinden olustugu sdylenebilir.
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BOLUM 5
SONUC VE ONERILER

5.1. Sonug

Sparidae ailesi avciligr ve yetistiriciligi yapildigr i¢in ekonomik olarak, predetor ve
baskin tiirler oldugu i¢in de ekolojik olarak 6nemlidir. Bu tiirlerinin biyolojisinin bilinmesi
yapilabilecek yetistiricilik calismalar1 i¢in referans olusturur. Ekolojik nisteki yerinin
bilinmesi de ekosistemi anlayarak uygulanacak siirdiiriilebilir balik¢ilik politikalarinin
belirlenmesi i¢in anahtar roldedir. Beslenme aligkanligi ¢alismalari tiirli bircok yonden
yorumlamak ve anlamak acisindan énemlidir.

Yapmis oldugumuz calismada, Canakkale Bogazinda Orneklenen sparidae ailesine
ait, Sparus aurata, Diplodus vulgaris, D. puntazzo ve Pagellus acarne tiirlerinin geng
bireylerinin beslenme aligkanliklar1 belirlenmistir.

S. aurata tlirtiniin ana besin kaynaklarin1 agirlikli olarak crustacea ve bunun yaninda
foraminifera ve annelida tiirlerinin olusturdugu ve beslenme aligkanliklarinin mevsimlere
gore degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

D. vulgaris tiriiniin beslenme tercihinde en Onemli besinlerinin copepoda,
amphipoda, polycheate ve oligocheate tiirleri oldugu belirlenmistir. Yapilan istatistiki
analizler ile mevsimlerin beslenme aligkanliklarinda 6nemli oldugu bulunmustur. Fakat
ayni boy araliginda farkli mevsimlerde Orneklenen bireylerin beslenme aligkanliklarinin
karsilagtirilmast sonucu mevsimler arasi farkililigin boy farkliliindan meydana geldigi
sonucuna varilabilir.

D. puntazzo tirlinlin mide iceriginde en c¢ok rastlanan besin amphipoda tiirleri
olmustur. Bununla beraber alg ve annelida tiirleri de 6nemli besinler arasindadir. Fakat bu
tir icin literatiirden farkli olarak calisma bolgemizde genel itibarda karnivor beslenme
ozelligi gosterdigi ve mide igerigindeki alg miktarmin diisik seviyede oldugu
belirlenmistir. Mevsimler arasi beslenme tercihi de farklilik gostermektedir.

P. acarne tiirlinlin geng bireyleri ¢alisma alanimizda yalnizca kis mevsiminde
orneklenebilmistir. Tiirlin bu mevsim haricinde daha derin sularda oldugu tahmin
edilmektedir. Elde edilen bireylerin boy araligi icin en onemli besin kaynaginin yine
copepoda tiirleri oldugu tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, farkli bir ekosistem olan Canakkale Bogazi’nin si1g sularinda soz

konusu tiirlerin biliylimeye devam ederek besin sikintis1 ¢ekmedigi ve tiim mevsimlerde
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firsatg1 beslenme Ozelligi gostererek biiylimesi i¢in gerekli enerjiyi saglayabilecek

besinlere ulasabildigi tespit edilmistir.

5.2. Oneriler

Ulkemiz zengin deniz kaynaklarina sahiptir. Fakat bu kaynaklardan optimum
diizeyde faydalanmak ve siirdiiriilebilirligini saglamak ancak kaynaklarimizin durumunu,
biyolojik o6zelliklerini, etkileyen faktorleri ve mevcut tehlikeleri aragtirarak ve anlayarak
miimkiin olacaktir.

Oncelikle ekonomik tiirlerin ardindan da ekolojik ©neme sahip tiirlerin
biyolojilerinin bilimesi mevcut kaynaklardan maksimum diizeyde yararlanilmasini
saglayacaktir. Bu sayede yetistiricilik i¢cin potansiyel tlirler belirlenebilecek ve avcilik
planlamasinda yol gosterici referanslar olusacaktir.

Beslenme aligkanligi caligmalar1 iilkemizde yapilmakla beraber, ergin bireyler
tizerine yogunlagmustir. Fakat popiilasyona gercek katilimi saglayan geng bireylerdir. Bu
bakimdan biyolojilerinin incelenmesi bir zorunluluktur. Ozellikle kiyisal alanlar1 beslenme
habitati olarak kullanan bu canlilar yogun kentlesmeden kaynakli kirlenme ile
ylizylizedirler. Bu bakimdan mevcut durumun bilinmesi ¢ok 6nemlidir. Bununla beraber
beslenme habitatlarin belirlenerek korumaya alinmasi1 gerekmektedir. Siirdiiriilebilir
balikeilik i¢in bu konu biiylik 6nem tagimaktadir.

Bu bakimdan ileride yapilacak olan caligmalarda bu konunun daha ayrintili ele
alinmas1 gerekmektedir. Ozellikle imkan dahilinde tekerriir sayilarinin arttirilmas,
calismanin ¢ok yonlii yapilarak hem mevsimsel hem giin icerisinde hem farkli habitatlarda
hem de tiim tiirlerde boy araliklarina gore irdelenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda
ornekleme istasyonlarinda bentik kominitenenin belirlenerek mide icerigi analizleri ile
karsilastirilmast ve tiirlerin beslenme davraniglarinin incelenmesi daha net sonuglar ortaya

koyacaktir.
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Ekler
Ek 1. Mide igeriginde rastlanan besinsel organizmalar (A: Amphipoda, B: Apherusa sp.,
C: Atylus sp., D: Caprellida, E: Dexamine cf spinosa, F: Amphipoda, G: Hyale sp., H:
Copepod).

II



Ek 2. Mide igeriginde rastlanan besinsel organizmalar (A-B: Alg, C: Decapoda, D:

Anomura sp., E: Cumacea sp., F: Siriella cf jaltensis, G: Dynamene sp., H: ldotea baltica).
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Ek 3. Mide i¢eriginde rastlanan besinsel organizmalar (A: Foraminifera, B: Gastrapoda, C:

Nematoda, D: Polycheate, E: Platyhelminthes, F: Yumurta G: Insecta, H: Mollusca).
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Cizelgeler Sayfa No
Cizelge 1. Istasyon ve mevsimlere gore toplam yakalanan birey adetleri........................... 23
Cizelge 2. Mide igerigi incelenen bireylerin adet, minumum maksimum ve ortalama
|70 72 F: 3 & OSSO PSURURPURRRPRUPRO 24
Cizelge 3. Ornekleme istasyonlarinda yakalanan geng Sparus aurata bireylerinin
mevsimlere gore CPUE degerleri ve km* deki yogunluklar: ..............ccccooovvovveveerverrnnnn. 25
Cizelge 4. Ornekleme istasyonlarinda yakalanan geng Diplodus puntazzo bireylerinin
mevsimlere gore CPUE degerleri ve km* deki yogunluklar .............ccccooovvevrevrsrverrnnnn. 25
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