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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

Egirdir Golii Kerevit (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823)
Popiilasyonunun Beslenme Ozellikleri

Sayeste UYSAL

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Temel Bilimleri Anabilim Dal

Damisman: Dog. Dr. Fahrettin KUCUK

Mart 2010-Nisan 2011 tarihleri arasinda yapilan bu arastirmada, Egirdir Golii'nde
yasayan Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823 popiilasyonunun beslenme ve bazi
biiyiime Ozelliklerinin (boy ve agirlik dagilimi, boy-agirlik iligkisi) belirlenmesi
amaglanmistir. Incelenen 246 bireyin sindirim kanali igeri§inde cogunlukla
Spermatophyta (gigekli su bitkileri)’dan Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis  kalintilari,  hayvansal  organizmalardan  Gastropoda  tyesi
Greacoanatolica lacustristurca kabugu ve baliklardan Aphanius anatoliae’a ait pul
ve kemikler bulunmustur. Ayrica organizmalardan Bacillariophyceae iiyeleri
(Epithemia sp., Cocconeis sp., Amphora sp., Synedra sp., Diatoma sp., Pinnularia
sp., Cymbella sp , Navicula sp., Fragilaria sp., Gyrosigma sp. ve parazitlerden
Nematoda’ya ait Capillaria sp.)’ye rastlanmistir.

Yakalanan 6rnek popiilasyonun %57,73’1 erkek, %42,27’si disi bireylerden olusmus
ve disi/erkek orani1 0,73/1,00 olarak bulunmustur. Yakalanan bireylerin tam boylari
6,3-16,5 cm ve agirliklar1 7,1-176,7 g arasinda degisim gostermistir. Popiilasyonun
regresyon analizi sonucuna gore (W=0,0173 L*"°', r=0,9121) izometrik bir biiyiime
gosterdigi hesaplanmistir.

Anahtar kelimeler: Kerevit, Beslenme aliskanliklari, Mide igerigi, Egirdir Golii,
Astacus leptodactylus
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ABSTRACT

Feeding Habits of Crayfish (Astacus leptodactylus Eschscholtz, 1823) Population
at the Lake Egirdir

Sayeste UYSAL

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Basic Sciences the Main Branch of Fisheries Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fahrettin KUCUK

The study tooks place from March 2010 to April 2011 for the crayfish (Astacus
leptodactylus, Eschscholtz 1823) populations found at the lake Egirdir. It has been
aimed in this study to observe the feeding habits of the fish and to determine some
developmental features (the length-weight relationship and its distribution). It has
been observed that the remaining of Spermatophyta plants which are Ceratophyllum
demersum and Elodea canadensis species are found within the digestive tract of the
246 individual. Additionally we have also found one of the members of Gastropods,
which is Greacoanatolica lacustristurca and bones and scales belonging to a fish
species which is Aphanius anatoliae. The other observed species are the
Bacillariophyceae members (Epithemia sp., Cocconeis sp., Amphora sp., Synedra
sp., Diatoma sp., Pinnularia sp., Cymbella sp., Navicula sp., Fragilaria sp.,
Gyrosigma sp.,) and the members of parasitic, Capillaria sp. within the digestive
track of the fish.

The population that has been caught consists of 57.73% males and 42.27% females.
The ratio of female/male consistence is calculated as 0.73/1.00. The measured head
to tail length of the individuals range from 6.3-16.5 cm and the weight of the
individuals range from 7.1-176.7 grams. According to the population regression
analysis results (W=0.0173 L*"" 1=0.9121) we calculate that the population
indicates an isometric growth.

Key words: Crayfish, Feeding Habits, Stomach Contents, Egirdir Lake, Astacus
leptodactylus
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1.GIRiS

Hayvanlar aleminin kabuklular (Crustacea) alt subesi Astacidae familyasi icerisinde
yer alan kerevitler, dogal olarak kuzey yari kiirenin igsularinda yayilis gosterir.
Ulkemiz i¢sularinda “dar kiskacli kerevit” Tiirk kereviti olarak adlandirilan Astacus
leptodactylus Eschscholtz, 1823 tek tiir olarak yayilis gosterir. Kerevitler organik
madde doniigiimiinii hizlandiric1 etkileri nedeniyle i¢su ekosistemlerinde 6nemli

islevi olan bentik organizmalardir (Alpbaz, 1993; Bolat, 2001).

Kerevit, iilkemizde kiiltiirii yapilmayan, avcilik yolu ile elde edilen kabuklu bir su
tirtintidiir. Tirkiye’de aveiligi 17 mm goz agikligindaki kerevit pinteri ile yapilir. En
kiigiik avlanma boyu 100 mm olup, av yasagi ise 1 Temmuz ile 1 Kasim tarihleri
arasinda uygulanmaktadir (Bolat, 2009). A. leptodactylus, damak tadi bakimindan
Avrupa da en ¢ok tercih edilen kerevit tiirii olmas1 nedeniyle 35-40 yildan bu yana
aveilligt ve dig satimi yapilan Onemli i¢su {irlinlerimizden biridir. Tirkiyedeki
kerevitin aveiligr 1973 yilinda yaklasik 2600 tona, 1984 yilinda 8000 tona ulasmistir
(Merzeci, 2009).

Ulkemizde ilk kerevit aveilign Sapanca Golii ve gevresinde 1961yilinda baslamistir
(Bolat, 2001). 11k kez 1984 yilinda Isikl1 Golii'nde goriilen ve diger gollere yayilan
kerevit vebasi nedeniyle 1987 — 1999 yillar1 arasinda biitiin i¢sularimizda avciligi
Tarim ve Koy Isleri Bakanliginca yasaklanmistir. Aveilign 1999 yilindan itibaren
tekrar serbest birakilan kerevitin, 2001 yilinda 797 ton, 2003 yilinda 581 ton ve 2005
yilinda ise 114 ton iiretimi ger¢eklesmistir. Ancak avlanan iiriin higbir zaman 1985’1i
yillardaki iiretime ulagsamamis, bu iiretim miktarinin % 20°si civarinda kalmistir

(Merzeci, 2009).



Dogal kerevit popiilasyonlarinin hizli bir sekilde biiyiik boliimiiniin yok olmasina
neden olan kerevit vebasi lilkemizden once, Avrupa’da goriilmiis ve ayn1 yok edici
etkisini burada da gdstermistir. Giiniimiizde Avrupa icsulari, hastalik tasiyan ve
dogal olmayan kerevit tiirlerinin istilastyla kars1 karsiyadir. Bu durumun yerel kerevit
popiilasyonlarinin yayginlastirilmasi ile Onlenebilecegine inanilmakta, ozellikle
genetik cesitliligin korunmasi ya da yalitilmis popiilasyonlarin olusturulmasinin

onemi vurgulanmaktadir ( Kozak, 2009).

Egirdir Goli’nde ilk kerevit aveiligt 1969 yilinda Bursa’nin Golyazi Kdyii’nden
gelen balikgilar tarafindan baglatilmis ve golden 1976-1984 yillar1 arasinda yillik
ortalama 2000 ton iiriin avlanarak, yillik 8-10 milyon dolar doviz girdisi saglamigtir
(Merzeci, 2009). Ulkemiz igsularmin tamaminda 1987-1999 yillar1 arasinda
uygulanan av yasagina bagli olarak, Egirdir Golii’nde kerevit iiretimi yapan isletme
sayist oldukca diismiis, avlanma yasagi siiresi 6 aya c¢ikmistir. 2000’li yillarin
basinda her ne kadar tiretim 2000 tona ulasmis olmasa da, 2000°1i yillarin ortalarinda
rakamlar 200 ton, avciligin kismen serbest oldugu 2010 yilinda ise 14 ton olarak
gerceklesmistir. Goldeki bu gelisime bagli olarak birim alandaki iiretim miktar1 da
azalmig, 1977 yilinda 62,9 kg/ha olan verim, 2005 yilinda 2,36 kg/ha’a gerilemistir
(Bolat, 2009).

Birgok iilkede kerevitin sevilerek tiiketilmesi ve her gegen giin ekonomik degerinin
artmas1 bu iiriiniin kiiltiir kosullarinda iiretimini hizlandirmistir. Uretilen yavrularla
yeni kerevit stoklarinin olusturulmasina ve popiilasyon dengesi bozulmus goéllerin
kerevitlendirilmesine yénelik genis ve ayrintili uygulamalara gidilmistir. Ulkemizde
de ekonomik 6neminin artisina baglh olarak yeni stoklarin olusturulmasinin yaninda
kerevit vebasindan etkilenen stoklarin iyilestirmesi amaciyla ig¢sulara kerevit
asilanmistir. Bu calismalarin sonucu Tiirkiye kerevit avcili§i yapilan alan 33°e
ulagmistir. Tirkiye’de 1995 ile 2005 yillari arasinda illerden avlanan kerevit miktari
Cizelge 1.1.°de, 1996 ile 2007 yillar1 arasindaki toplam kerevit liretimi ve ekonomik

degeri ise Cizelge 1.2.°de verilmistir (Cilbiz, 2010).



Cizelge 1.1. Tirkiye’de 1995 ile 2005 yillar1 arasindaki illere gore toplam kerevit
iretimi (ton)(Cilibiz, 2010)

Yillar
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Afyon - - - - - 7 6 13 23 29 *
Ankara 58 180 240 280 250 342 323 373 413 416 249
Balikesir - - - - 10 10 9 16 27 31 31
Bolu 1 - - - - - - - - - 2
Burdur - - - - 5 5 5 7 13 16 5
Bursa 361 510 584 580 590 607 527 557 596 589 158
Canakkale - - - - 10 5 3 3 6 7 *
Denizli - - - 100 50 58 62 74 95 97 12
Elazig - - - 20 22 16 - - - - 27
Eskisehir 6 30 70 120 30 36 96 116 139 132 3
Isparta - - - - 50 198 207 237 268 370 165
Istanbul 76 60 96 140 20 14 - - - - *
Kirikkale - - - - 10 18 12 14 17 22 *
Kirsehir - - - 40 150 157 107 129 145 177 32
Kocaeli - - - - 10 10 8 - - - *
Konya - - - 60 50 73 182 202 249 241 123
Kiitahya - - - - - - - 47 56 55 2
Manisa 24 - - - - - - - - - -
Sakarya - - - - 10 5 3 5 8 9 *
Samsun 25 70 110 160 90 112 79 96 119 117 *
Aksaray - - - - 10 8 5 6 9 9 *
Toplam 551 850 1.100 1.500 1.372 1.681 1.634 1.894 2.183 2.317 809

(*): bilgi yok (-): Avcilik yapilmadi

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de1996- 2007 yillar1 arasindaki kerevit tiretim ve ekonomik

Degeri(Cilbiz, 2010)

Yillar Miktar (ton) Fiyat1 (TL/kg) Deger (TL)
1996 850 0,40 340,000
1997 1.100 0,75 825,000
1998 1.500 1,00 1500,000
1999 1.372 1,25 1715,000
2000 1.681 1,50 2521,000
2001 1.634 1,60 2614,000
2002 1.894 4,00 7576,000
2003 2.183 4,50 9823,000
2004 2.317 4,30 9963,000
2005 809 5,00 4045,000
2006 797 6,00 4782,000
2007 816 6,00 4896,000
Toplam 16953 - 50600,00




Ulkemizdeki kerevit popiilasyonlarn biiyiikliigiiniin tahmini, bilyiimesi, morfolojik
ve anatomik Ozellikleri, aveiligt mevcut durumu ve sorunlari lizerine birgok ¢alisma
yapilmis olmasina karsin (Bolat, 2001; Harlioglu, 2004; Berber ve Balik, 2006;
Cilbiz, 2010), dogal beslenme 0Ozellikleri ve beslenme davraniglarina ait yeterince

calisma yapilmadigi anlasilmaktadir.

Bu ¢alismada, Egirdir Goli kerevit popiilasyonunun (A.leptodactylus) beslenme
aligkanliklart ve gol ekosistemindeki besin iligkileri ile sindirim sisteminin bazi

morfolojik ve anatomik 6zellikleri ortaya konulmustur.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Sistematikteki Yeri

A. leptodactylus un sistematikteki yeri ¢izelge 2.1°deki gibidir (Smith, 2001).

Cizelge 2.1. Astacus leptodactylus un sistematikteki yeri

Sube : Arthropoda Eklem bacaklilar
Altsube : Crustacea Kabuklular

Simif : Malacostraca Geligmis kabuklular
Takim : Decapoda Onayaklilar
Familya : Astacidae Kerevitler

Cins : Astacus -

Tiir : Aleptodactylus  Tiirk kereviti

2.2. Diinya ve Tiirkiye’deki yayilis alanlar:

Kerevitler Madagaskar disinda, Afrika ve Antarktika kitalar1 dogal yayilis alanlarini
olusturmaz. Giiniimiize kadar 540’dan fazla kerevit tiirii tamimlanmistir. Ozellikle
Kuzey Amerika ve Avustralya tiirlerinin morfolojik o6zellikleri diger tiirlerden
oldukga farklik gosterir. Kokenlerin belirli {ilkelere 0zgii olmasina karsin,
giinlimiizde bazi cinslere ait tiirlerin bircok nedenlerle ¢esitli tlkelere yayildig
bilinmektedir. Diinyada yaygin olarak bulunan kerevit tiirleri ve dagilimlar Cizelge

2.2.°de verilmistir (Cilbiz,2010).



Cizelge 2.2. Diinyada yaygin olarak bulunan kerevit tiirleri ve dagilimlari(Cilbiz,

2010)

Familya Tiir Ad1 Yayilis Alani
Astacidae Pacifastacus leniusculus ~ Amerika ve Avrupa

Astacus astacus Avrupa

Astacus leptodactylus Avrupa ve Tirkiye
Parastacidae Cherax quadricarinatus  Avustralya, Yeni Gine

Cherax destrusctor Yeni Zellenda,

Cherax tenuimanus GilineyAmerika, Madagaskar
Cambridae Procambarus clarkii Amerika

Orconectes limosus
Orconectes virilis
Orconectes rusticus

Avrupa, Kuzey Amerika
Giiney-Kuzey Amerika
Amerika-Hindistan

A. leptodactylus’un diinya ve yurdumuzda genis bir yayilis alan1 vardir. Basta Rusya

ve Ukrayna i¢sular1 olmak iizere Karadeniz, Baltik ve Hazar Denizine akan akarsular

ile bu akarsular1 ile baglantili olan kanallar, Orta ve Asagi Tuna havzasi gol ve

akarsularida bulunur. Ulkemizin de dogal kereviti olan bu tiiriin yayilis alanlari

Sekil 2.2.”de gosterilmistir (Cilbiz, 2010).

Sekil 2.2. A. leptodactylus un Tiirkiye’deki yayilis alanlari (Cilbiz, 2010)



2.3. Morfolojik Ozellikleri

Kerevitlerin viicutlar1 sefalotoraks ve abdomen olmak {izere iki bolimden
olugmaktadir. Bas ve govde tek bir parca halinde birlesir ve sert bir karapaks ile
ortiiliidiir. Karapaks’in gozler arasindan ileriye dogru uzanan ¢ikintisina rostrum adi
verilir. Kerevitlerde 19 c¢ift ekstremite bulunur. Bunlarda ilk 13 c¢ifti ve gozler

sefaltoraks’tan, geriye kalan 6 ¢ift ise abdomenden ¢ikar (Erdem, 1993).

Kerevitlerin goriiniisii ve rengi g¢evreye, yasadigi ortama gore oldukca farklilik
gosterir. Cogunlukla yesil ya da sarimtirak renkte, karin bolgesi kirli beyazdir. Derin
sularda yasayanlar daha koyu renklidir. Kiskaglar1i dar ve uzun, kaslari zayif,

tizerinde kahverengi nodiiller bulunur (Alpbaz, 1993).

Kerevitler su altinda ve suyun yiizeyinde 6ne, yana, arkaya dogru hareket edebilirler.
Ayrica tirmanabilirler ve herhangi bir cisimden kolayca kacabilirler. Ugiincii ve
dordiincii ¢ift yiirime ayaklari suyun altinda itme giiciiniin biiyiik bolimiinii istlenir.
Rahatsiz edilince hizli bir sekilde arka arka ytizebilirler. Bu yilizme hareketi, oldukca
biiylik bir kas agiyla giiclendirilmis kuyrugu hizla dondiiriilmesi sonucu olusur.
Tehlike gectiginde, daha yavas ve arka arka yiizer. Ylizme bacaklarinin hareket
stirecine katkisi ¢ok azdir. Bu bacaklarin daha ¢ok erkeklerde sperm iletimi, disilerde
ise kuluckaya yatma evresinde katkisi biiyliktiir. Kuyruk dondiirmede kullanilan
kaslar, karin bolgesinin biiylik boliimiinii kaplar ve kerevitlerin et ya da yiyecek

olarak kullanilan kismin1 olusturur (Holdich, 2002).

Kerevitlerin 6ne dogru hareketi, karmma yatay sekilde yayilan dort ¢ift yiirtime
bacaklar araciligtyla gerceklesir. Bu bacaklar adim atarken {ist iste gelir, bu sirada
her iki yandaki iki ardisik bacak daima viicudu destekler. A. leptodactylusun viicut

boliimlerinin sirttan ve karindan goriintisii Sekil 2.3’de verilmistir.



Ik ceneayagi(Maksilliped)

Ikinci Yiiriime Ikinci gene ayag
Ayagi f
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Boyun oyugu f ff {ictincii ylirlime ayad
Karapaks y . x

Dérdiincii Yii Erkegjin Birinci
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Besinci Yiiriime
Ayad
2,3.4.5 nolu ylizme
Abdomen aya]llan

Sekil 2.3. Erkek A. leptodactylus un sirttan ve karindan goriiniisii (Cilbiz, 2010)

Kerevitlerin iiyeleri sirasiyla asagida aciklanmistir (Erdem, 1993; Holdich and
Reeve, 1988).

Antencik: Protopodlarin tabanindan ¢ikar ve denge organi (statosit) bulunur. Iki adet
¢cok bolmeli kamgisi bulunan antencikler 3 ana pargadan olusur. Mekanik ve

kimyasal algilayicilardir.

Anten: Dis kol (eksopodit) tek bolmeli, i¢ kol (endopodit) ise ¢ok bolmelidir.
Neredeyse viicudun tamamini kaplayan mekanik algilayicidir. Dis kol genig bir yap1

almistir. Anten bezleri agikligi tizerinde bulunur.

Mandibul (Alt ¢ene): Simetrik olmayan bir yap1 gosterir. Protopodun igeriye dogru
genislemesiyle olusan, ¢igneme sirasinda besini par¢alamaya yarayan giiclii yapidir.
Dis kolu yoktur. Cigneme ylizeylerindeki partikiilleri temizleyen ii¢ bdlmeli

dokunaglar1 bulunur.



Paragnath: Kiirege benzeyen parcali en alt dudaktir. Beslenme sirasinda besinin

kayganlagmasi i¢in s1vi salgilayan bezleri (tegumental bez) igerir.

I. maksilla: Besinlerin parcalanmasinda goérev alir. Dis ve i¢ kolu bulunur. Solungag

bdlmesini koruyan koruyucu bir kapak (valf) gérevini listlenmistir.

I1. maksilla: D1s ve i¢ kolu farklilasmustir. I¢ kolun sekli solunum icin akint: yaratir.
Su igerisinde askidaki besinlerin siiziilmesi, toplamasi ve pargalanmasini saglayan

yapilar igerir. Ayrica solungaglarin korunmasini saglayan kapak gorevi iistlenmistir.

I. maksilliped: Protopodlarin tabaninda yaprak seklinde bir yap1 almistir. Dis kolun
taban1 ¢ok bolmeli, i¢ kol’daki bolme azalmis ve genislemistir. Besinleri kendi
yoniline c¢evirerek parcalara ayirir. Kaba slizme sirasinda iizerindeki yiyecek
parcalarini toplar. Solungag kesesi i¢in koruyucu kapak gorevi olan dis ve i¢ kol

beslenme dolasimini olusturur.

I1. maksilliped: Protopodlar1 yaprak seklinde degildir. i¢ kollar iyi gelismis ve bes
bolmeli, D1s kollar1 ise ¢ok bolmelidir. Epipodallar iizerinde 6n ve ayak solungaclari
bulunur. Koksa ve basis aracilig1 ile besin maddelerinin kalitesini secer.

Uzerindeki propodus besinleri kesip, kaziyarak, dactylus ise besinleri kériikleyerek
cikarir. Farkli biiytikliikteki besin parcalarini tarak seklindeki siiziiciileri ile alir ve
sikilastirir. Merus tlizerindeki seta kaba bir filtre seklini almistir. Di1s kol beslenme

dolasimini olusturur.

II1. maksilliped: II. maksilliped’e benzer, ancak ondan daha geligmistir. Diger agiz
boliimlerini kaplar ve korur. Besinleri kuvvetli bir sekilde kavrar, pargalayip yirtar.
Uzerindeki setalar diger pargalarm temizlemede kullamilir. I¢ kollarin farkh
boliimleri kanca seklini almak igin ischium’a dogru biikiiliir. Ischium iizerinde
bulunan Crista dentata besinleri asindirmaya yarar. Merus iizerinde kaba siizme

islemi vardir. Dis kollar1 beslenmede gorevlidir.



I. yiiriime bacagi (Pereopod-1): Bes bolmeli i¢ kolunda bulunan kiskag seklindeki
yapilardir. Dis kolu yoktur. Uzerindeki biiyiik kiskag, vur-ka¢ davranislarinda,
ciftlesme sirasinda oOzellikle erkekler tarafindan kullanilir. Genglerinde annenin
ylizme bacaklarma tutunmak igin u¢ kisimlar1 kanca seklini almustir. Uzerinde
kimyasal algilayicilar bulunur. Karin giicinii  kullanarak kars1 diigsmanlarini
uzaklastirmada, hizli su akintilarinda yerini korumada, yuva yapiminda ve disilerde

yumurtlama aninda viicudu ters ¢evirmek i¢in kullanilan bir organdir.

II. yiiriime bacagl (Pereopod-2): Yiiriime islevini gergeklestiren 1. bacaktir.
Celipedi ve kiskaglar1 ¢ok daha kisadir. Yiirimede ve yumurtlama doneminde
yumurtay1 yuvarlamada kullanilir. Besin parcalarini algilayarak toplamada, ciftlesme
sirasinda erkek tarafindan disinin ters ¢evrilmesinde, viicut yilizeyi ve diger
uzantilarin temizlemede kullamlir. Uzerindeki solungag yapilar1 III. maksilliped’teki

gibidir.

III. yiiriime bacag (Pereopod-3): Yiiriime islevini gergeklestiren 2. bacaktir.
Yapist birinci yiirime bacagina benzer. Disi lireme agikligi bu yiiriime bacaginin
tabaninda bulunur. Normal zeminlerde kullanilmayan bu ayaklar, zor alanlar i¢in
kullanilir. Viicudu dengede tutmaya yarar. Diger islevleri II. yiirlime bacagindaki
gibidir. Bu bacagin solungaglar ile baglantis1 yapilari da ¢eliped ve II. yiirlime

bacaginda oldugu gibidir.

IV. yiiriime bacad (Pereopod-4): Yiiriime islevini gergeklestiren 3. bacaktir.
Uciincii yiiriime bacagidir. Yapist diger yiiriime bacaklarma benzer, ancak kiskaglart
yoktur. Bu bacaklar normal yiiriiytiste kullanilir. Ciftlesme sirasinda, erkek
tarafindan disiyi kavramada kullanilir. Ayrica disilerin yumurtlama sirasinda sirt Gistii
donmek i¢in kullandig1 ayaklardir. Solungag yapilari, diger yiiriime bacaklarindaki

gibidir.
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V. yiiriime bacag (Pereopod-5): Erkek iireme acikligi bulunan dordiincii yiiriime
bacagidir. Yapist IV. yiirime bacagi’na benzer. Diger yiirlime bacaklari ile ayni
konumda olamayan bu bacak, arkaya yonelmistir. Viicut agirligin1 dengelemek i¢in
kullanilir. Bu bacak ¢iftlesme sirasinda gonopodlar1 ereksiyon halinde tutmak igin,
erkekler tarafindan dordiincli yiiriime bacagini ¢apraz hale getirir. Disiler
yumurtlama ve yumurtalari diizeltmede kullanir. Bir pleurobransli solungaglari

bulunur.

I. yiizme bacag1 (Pleopod-1): Birinci ylizme bacagidir. Ciftlesme sirasinda
erkeklerin sperm paketlerinin iletiminde kullanilan iki parcadan olusan c¢iftlesme

organi olarak sekillenmistir. Disilerde gelismemistir.

II. yiizme bacagi (Pleopod-2): Erkeklerde protopod ve dis kolu disilerdekine
benzer, ancak kisa olan sperm paketlerini liretmek i¢in I. yiizme bacagi tarafindan
tip i¢ine basilarak sekillendirilir. Disilerde dis ve i¢ kollar c¢ok bdlmelidir.
Yumurtlama sirasinda yumurtanin tutulmasi, yumurtlama doneminde aktif olan
yumurtlama bezlerini ve kulugcka donemi siiresince yumurtayr havalandirmada

kullanilir.

III. yiizme bacag1 (Pleopod-3): Her iki eseyde de bulunur. Erkekte daha kiiciik,

sabit konumda kalmay1 ve ¢ukur agmada yardimc1 olur.

IV. yiizme bacagl (Pleopod-4): III. ylizme bacagi’na benzerdir. Disilerde

yumurtalarin tutunmasina yardimeci olur.
V. yiizme bacag (Pleopod-5): III. ve IV. ylizme bacagi’na benzerdir. Disilerde I1-

V., erkeklerde ise III-V. ylizme bacaklari, hareket etmeye yardimci olsa da, yiiziicii

olarak bilinir.
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Uropod: Dis ve i¢ kollarin diizlesmesiyle olusmustur. Disiler de yumurtlamaya
yardimer olan bezleri bulundurur. Kulucka sirasinda yumurtalarin korunmasi igin
iceriye dogru kivrilir. Hizli kagisi saglamak icin telsonla ile birlikte kuyruk

yelpazesini olusturur.

Telson: Kuyruk yelpazesi igerinde iiropodlarla birlikte sekillenerek tek bir par¢adan

olusmustur. Uropodlar ile birlikte geriye kagmaya yardime olur.

2.4. Biiyiime ve Gelisme

Kerevitlerin biiyiime ve gelisimi; suyun yapisina, iklim kosullarina ve besin
kaynagina bagli olarak degisir. Besin maddeleri bakimindan fakir olan sularda
kerevitlerin gec kabuk degistirdikleri ve ciliz kaldiklar1 goriiliir. Kerevitler birinci y1l
8 kez kabuk degistirerek 5 cm uzunluga, ikinci yil ise 5 kez kabuk degistirerek 8 cm
uzunluga ulasir. Ug yasma gelmis bir kerevitin 10-12 ¢cm boy ve 150-250 g agirliga
ulagabilecegi bildirilmistir. Yapilan caligmalarda ortalama boylarinin 20-25 cm,
gollerde yasayanlarin en fazla 30 cm uzunluga ulasabilecekleri ve 20 yil kadar
yasayabilecekleri ileri striilmistiir. Kerevitler tigiinci yilin sonunda 89,5 cm

uzunluga ve eseysel olgunluga ulastiklar1 belirtilmistir (Cilbiz, 2010).

2.5. Kabuk Degistirme

Kerevitlerin kabugu dort katmandan olusur. Bunlar i¢ten disa dogru sirasiyla; en icte
benal zar, kitinojen hiicrelerinden olusan hipodermis katmani, kitin endokutikula

katmani1 ve en dista epikutikula katmani’dir (Alpbaz, 1993).

Kerevit kabugunun biyokimyasal i¢eriginde; % 46 kitin, % 40 kalsiyum karbonat ve
% 7 kalsiyum fosfat bulunmaktadir. Bilylime, kabugun diismesi ile gergeklesir. Eski
kabugun tamamiyla diismesinin ardindan, eski kabugun altinda daha Onceden
olusmus yumusak yeni bir kabuk ¢ikar. Bu olaya kabuk degistirme denir ve bu yeni
olusan kabuk biiyiidiik¢e kerevit de biiytir.
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Kabuk degistirme doneminde kerevitler beslenmez, sessiz ve hareketsiz saklanir.
Besin eksikligi nedeniyle kabuktaki kitin ve kirecin ¢oziilmeye ve rengin
koyulagsmaya basladig1 goriiliir. Kabuk degistirme sirasinda, mide yakininda bulunan
yaklagik 5 mm ¢apinda olan taslar (gastrolith) mide i¢ine alinir, midede ¢dziilen bu
taglar kabugun sertlesmesi sirasinda kalsiyum kaynagi olarak kullanilir (Sekil 2.5.)
(Alpbaz, 1993).

Sekil 2.5. Mide taslar1 (6zgiin)

Kerevitler kabuk degistirirken iki yana dogru sallanir, kiska¢ ve ayaklarini agip
kapar. Once karin ve gdgiis arasindaki ince deri ayrilir ve kambur bir sekil alir.
Kabugun once sefalotoraks kismi ¢ikar, bunu kiskaglar, abdomen ve ayaklar izler.
Kabuk degistirme 5 dakika ile 24 saat arasinda tamamlanabilir. Yeni olugan kabuk 8—
10 giin igersinde sertlesir. Kerevitler 1.y1l 8, 2. yil 5, 3. y1l 2-3 kez kabuk degistirir.
Olgunluk doneminden sonra disiler 1, erkekler ise 2 kez kabuk degistir. Bundan

dolay1 erkekler disilere gore biraz daha biiyiiktiir (Alpbaz, 1993).

Kerevitler kabuk degistirme donemleri su sekilde 6zetlenebilir. Yumurta’dan ¢ikan
yavrular ilk 8-10 giin igerisinde birinci kabuk degisimini, 2-3 hafta sonra ikinci
kabuk degisimini yapar. Boylece bir kerevit belirli araliklarla birinci yilin sonuna
kadar 8 kez kabuk degistirir. ilk yilin son kabuk degisimi Mayis veya Haziran
aylarinda gergeklesir. Ikinci yil igerisinde yaz ve sonbahar déneminde olmak iizere
iki kez, sonraki ilkbaharda ise ili¢ kez olmak iizere, toplam bes kez kabuk degisimi

olur. Kisin ise kabuk degisimi yapilmaz.
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Ucgiincii y1l iginde erkekler Haziran ve Eyliil aylarinda iki kez, disiler ise temmuz

veya Agustos aylarinda olmak iizere bir kez kabuk degistirir (Alpbaz, 1993).

2.6. Beslenme Ozellikleri

Kerevitler ¢esitli bitkisel ve hayvansal besinlerle (omnivor) beslenirler. Besinlerini
genellikle aksam karanligi ve sabaha karsi, giinesin dogmadig1 donemlerde gezerek
bulurlar. Omnivor olduklar i¢in ¢iirimekte olan hayvansal ve bitkisel organizmalari
yedikleri gibi, gizlendikleri yerden saldirarak avladiklar1 baliklar ve diger kii¢iik su
canlilariyla da beslenirler. Ancak yilizme hareketlerinin geriye dogru olusu nedeniyle
agir ve titrek bir yliriiylise sahip olduklarindan temel besinlerini yakalayabildikleri
kabuklu hayvanlar olusturur. Bdylece kabuklarinin bilesiminde gerekli olan
kalsiyumu da almis olurlar. Kerevitlerin genellikle canli besinleri tercih ettikleri,
zorunlu kalmadikga ¢iirlimiis ve kokugmus besinleri yemedikleri bildirilmistir. Larval
donemlerinde fitoplankton ve zooplankton ile beslenen kerevitler, -eriskin
donemlerde suda yasayan ya da suya diismiis bocekleri, su farelerini, balik larvalarini
ve yumurtalarii, yumusakcalar1 ve bazi su bitkilerini besin olarak degerlendirirler
(Erdem, 1993). Akarsu ve gol kerevitlerinin en iyi 20-25°C sicakliktaki sularda
beslendikleri bilinmektedir (Alpbaz, 1993).

Kerevitler cesitli besinler ile beslenmesine karsin, besin ¢esitligi ¢ogunlukla yasa
gore degismektedir. Besinin belirlenmesi biiylik 0Olclide, antenleri {izerindeki,
dokunag olarak bilinen, tiily seklindeki uzantilarla yapilir. Besin arayan I. ve II.
yiirlime ayaklari, siirekli yiizeyi tarar. Kiskag olarak adlandirilan bu organlar yiyecek
toplamada oldukga basarilidir. Toplanan yiyecekleri III. maksillipedlere gecirirken
secici davranir. Ayrica agiz bolgesinde kimyasal algilayicilarin bulunmasi, gozlerin
veya I. ve II. yliriime ayaklarinin islevsizligi besin bulmalarin1 engellemez (Holdich,

2002).
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Kerevitler, III. maksillipedlerin keskin olan u¢ kisimlar1 ile besinlerini siiriikleyerek
kavrayabilir. Besinler kii¢iik parcalar ya da farkl sekillerde agza iletilir. Baz1 kerevit
tirlerinde antenlerin III. maksillipedler tarafindan temizlendigi izlenmistir. Bu
temizleme hareketi ¢gogu tiirde yaygin olmasina karsin, temel olarak siizerek beslenen
kerevitler i¢in yasamsal Onem tasimaktadir. Ayrica bu maksillipedler biiyiik
yiyecekleri parcalamakla gorevlidir. Yiyecek cene ve iigiincii maksilliped arasinda
tutulup, daha da ileri itilerek iyice ufalanir. Cogu kerevitte sag ¢ene, solun iistiinde
yer alir. Yutma Oncesi yiyecekler iyice paketlenerek, tegumental bezlerin salgiladigi
stv1 ile kaygan hale getirilir. Paragnathlar, ¢ceneye yakin ve kesicidir. Asir1 hareketli
olan iistdudak yemek borusuyla baglantilidir. Besin yemek borusuna iletilmeden
once kismen ezilerek parcalanir. Cenedeki testere gibi keskin dokunaglar besinleri
kendi yoniine ¢ekip temizlerken; on taraftaki kesici ve azi1 disi seklindeki yapilar

kisalmay1 gergeklestirir (Holdich, 2002).

Kerevitlerin farkli beslenme sekilleri ¢enenin morfolojik yapisinda da degisime
neden olur. Bitki ortiisiiniin yogun oldugu bélgelerde yasayan Procambarus sp. ,
Hobbseun sp. , Faxanella sp. tiirlerinde az1 disleri 6n kesici dis sekline doniiserek
1sirmaya yardimei olur. Bazi Cambaridae iiyelerinde ise sivrilmis az1 digleri besinleri
toplamada kullanilir. Ote yandan, Astacidae familyasi iiyelerinde ise daha asagidaki
az1 dislerini besinleri, ezmede kullanir. Hobbs, Astacus, Capiilicambarus ve
Arconectes cinsi kerevitlerin ¢eneleri testere sekilli yerine jilet gibi keskin

oldugundan besinlerini kesmeden ¢ok ¢ekip ¢ikartir.

Kerevitlerin ayrica siizerek beslenme yetenegine sahip olduklari, bazi tiirlerin
yavrularinin son bagirsaklarinda diatomlar bulundugu bildirilmistir. Kiigiik P.
clarkii’de, kiskaglar tizerindeki dokunaglarin yapist kiigiik besin pargaciklarini

yakalamada daha iyi donanimli oldugu belirlenmistir (Holdich, 2002).
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Bazi Cambarid kerevitler, maksillipedlerinin kiirek sekilli dis kisimlarimi hizla
birbirine c¢arptirarak beslenme déngiisii olusturur. Iyi bir siizme islemi birinci
maksilliped ve maksillanin taban1 {izerindeki dokunaglar ile II. ve IIL
maksillipedlerin dokunaglariyla gerceklestirilir. Siiziilen besin, II. maksillipedin
dirsek seklini almig dis kisminin hareketleriyle yerinden oynatilir. Testere gibi
kuvvetli olan bu dokunaglar, siiziilen besini siyirmada, toparlamada ve besini ¢ene

bolgesine dogru itmede etkindir (Holdich, 2002).

2.7. Yasam Ortamlar ve Ekolojisi

Kerevitler akarsularda, gollerde, goletlerde ¢ogu kez gakilli su diplerinde, yassi
taglarin altlarinda ve s1g§ c¢amurlarin igerisinde bulunurlar. Cogunlukla bataklik
alanlar1 tercih eden kerevitler, kuyruklarinin kazma hareketleriyle topragi oyarak
yuva yaparlar. Bu ¢ukurlar genellikle 15- 20 cm biiyiikliiglinde, yan yana birkag tane
olabilir. Kerevitler kalkerli bolgelerde genellikle akintili ve bol kalkerli sulari
severler. Sulardaki kalker kabuklarinin gelismesini saglar. Silisli sularda ise az

bulunurlar (Erdem, 1993).

Kerevitler en ¢ok notr sulardan hoslanirlar. Bu nedenle suyun pH degeri 6,7-8,5
araligt disma ciktiginda tedirgin olurlar. Cogunlukla 1,5-2 m derinlikteki
CaCoOsertligi 100-150 ppm, tuzluluk orami %00,6-0,10 ve sicakligt 10-32 °C
arasindaki sucul ortamlarda yasarlar (Cizelge 2.7) (Erdem, 1993).

Cizelge 2.7. Kerevitler i¢in en uygun su kalitesi degerleri (Erdem, 1993)

Parametreler Optimal degerler Smir degerler

Sicaklik (°C) 20-25 4-32

Tuzluluk (%0) - 4-14

pH 6,7-8,5 3-12
CaCO0(mg/1) 50-100 5-130
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2.8. Kerevitlerin Davramslar

Kerevitler, kire¢ taslarinin yogun oldugu bolgelerde taglarin arasina avini bekleyerek
beslenirler. Cogunlukla sabaha kars1 ve aksam karanliklarinda, ya da geceleri ortaya
cikarlar. Giindiizleri ¢ukurlara veya taglarin altina saklanirlar. Giines 1sinlarindan

hoslanmayan bu canlilar karanlik ve los ortamlari tercih ederler (Alpbaz, 1993).

Kerevitler yasamlar1 boyunca dogal ortamlarinda birgok sorunla karsi karsiyadirlar.
Bu sorunlarin baglicalari, kirlilik ve kuraklik gibi uygun olmayan ¢evre kosullari,
predatorler ve kanibalizm’dir. Kerevitler bu sorunlardan korunmak icin ya dogal
olarak olugsmus barmnaklar1 kullanirlar ya da kendi barinaklarini olustururlar. Yapilan
bazi ¢alismalar, bu canlilarin aydinlik ortamdan ka¢inmak i¢inde barinaklari
kullandiklarin1  gostermistir. Horwitz and Richardson (1986) ise barinaklarin
olmadig1 bir ortamda kerevitlerin yasayamayacaklarini belirtmiglerdir. Genel olarak
giiniin aydinlik saatlerini barinaklarda geciren kerevitler, havanin kararmasi ile
birlikte oOzellikle yiyecek aramak iizere barmaklarin1 terk ederler ve havanin
aydinlanmasi ile birlikte barinaklarima geri donerler. Bir kerevit barinagina geri
dondiigiinde, barinagi kullanan baska bir kerevitle karsilagirsa aralarinda bir kavga

olasidir (Cilbiz, 2010).

Rahatsiz edilmemis kerevitler yavasca ileriye, geriye, genellikle yana dogru hareket
ederler. Ancak rahatsiz edildiklerinde karinlarinin arka kismimi kivirarak hizlica
geriye dogru atilirlar. Ayrica kerevitler karmsal hareketler ile kisa mesafe’de

gidebilirler (Smith, 2001).
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2.9.Sindirim Sistemi

2.9.1. Sindirim Kanal

Viicut boslugunda bulunan kerevitlerin sindirim sistemi ii¢ bolgeden olusur (Sekil

2.9.1a,b.) (Holdich, 2002).

*Yemek borusu, mide ve 6n bagirsak
*Orta bagirsak, orta bagirsak (kor bagirsak) kesesi ve hepatopankreas

*Son bagirsak

: ARKA BAGIRSAK
MURTALIKLARSSSORTA BAGIRSAK
'HEPATOPANKREAS

Sekil 2.9.1a. A. leptodactylus’un sindirim kanal1 (Ozgiin)

Orta bagirsak ve orta bagirsak kesesi, hepatopankreas korunmasiz olmasina karsin,
yemek borusu, karin ve arka bagirsak her kabuk degisiminden sonra bir katman ile
ayrilir. Yemek borusunda yiyecek yaglanir ve mideye itilir. Midede, besinler ¢ignenir
ve kimyasal olarak pargalanir. Midede karmasik bir siizme aparat1 ve mide ogiitiictisii
bulunur. Mide d&giitiiciisii  besinlerdeki  zengin siviyr  katilardan  ayirir.

Hepatopankreas, sindirim ve yaglari pargalayan enzimleri salgilar.
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Bu organ besinleri emer, metabolizmaya katar, diger organlara besin saglar ve besin
rezervlerini depolar (Sekil 2.9.1b). Diskilama gorevi olan son bagirsak, ayrica
simbiyotik bakterileri barindirir. Son bagirsagin kabuk degistirme sonrast hizli su

alimi, iyon degisimi ve osmoregiilasyonda islevi de vardir (Holdich, 2002).

Kardiyak mide Pilorik mide

Orta bagirsak Arkabagirsak

Ozefagus

Hepatopankreas

Sekil 2.9.1b. Astacidae {iyelerinde sindirim kanali ve hepatopakreas (Holdich
2002’den degistirilerek )
Cf: Kardiyak filtre, Cpfc: kardiyopilorik filtre kanali, Cpv: kardiyopilorik kapak,
Dlc: dorsolateral pilorik kanal, C: Mide tas1, Hiv: Hepatopankreatik bagirsak kapagi,
Mc: medial pilorik bolme, Mt: medial disler Pf: pilorik filtre Piv: pilorik bagirsak

kapagi, Rit: diiz lateral disler A: hepatopankreasin 6n bélmesi

2.9.2. Yemek borusu (6zofagus) , Mide ve On bagirsak

On bagirsak agizdan orta bagirsaga kadar uzanan boliimdiir. Maksillipedlerle birlikte
agi1z parcalar1 besini kiigiik parcalara ayirir. Bu pargalar, subtegumental bezlerden
salgilanan asidik mukopolisakkaridlerce zengin mukus yardimiyla, yemek borusunun
giriginde yaglanir. A. astacus’da bu bezler kisa, diiz, dikey olarak yerlestirilmistir ve

yemek borusunun 6n yarisina baglidir (Holdich, 2002).
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Yemek borusu esneme yetenegi fazla olan kaslardan olusmustur. Bu 6zelligin
omurgalilarda oldugu gibi biiyiik besinlerin alimi ve mideye iletiminde énemli islevi
bulunur. Ayrica, kalbi koruyan kardiyoflarik kapagi gecemeyecek kadar biiyiik

sindirilmeyen besinlerin geri itilmesini ger¢eklestirir (Holdich, 2002).

Kerevit midesi iki boliimden olusur. Midenin kardiyak olan 6n kismi, besinlerin
fiziksel ve kimyasal pargalanmasin1 gergeklestirir. Pilorik bdlge; yar1 sindirilmis ve
enzim karigmis, sindirimi tamamlanmak iizere olan koyu kivamli sivi igeren ve
emilimi gergeklestiren midenin bagirsaga yakin olan kismidir. Midede kaslara baglh
biiyiik bir kemikg¢ik sistemi bulunur. Kardiyak bolgede bulunan bu kemikgikler,
kutikillerin sertlesmis bolgelerini kalinlastirir. Bu kemikgikler kardiyak bolgenin {ist
bolimiinii sabit tutar ve midenin Ogiitiicii gérevini destekler. Midede bulunan bu
ogitiicii kemikler yan ve kardiyak bolgenin iistiine tutunmus bir orta disten olusur.
Ayrica kiiclik bir dis daha bulunabilir. Bu disler sertlesmis katmandan olusur ve her
kabuk degisiminde degisir. Bir¢ok ¢ikintis1 olan orta disin, ayrica besin maddelerini
stkmak ve ezmek i¢in uyarlanmis yiizey sekilleri vardir. Daha biiyiik ¢ikintilara sahip
olan yan digler ise daha ¢ok dil dislerini andirir (Sekil 2.9.2) (Holdich, 2002).

DISLER

Sekil 2.9.2. Midede bulunan disler (6zgiin)
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Kerevitin ayrintili mide disleri ve mide kaslarinin tanimi A.astacus {izerinde
yapilmistir. Heinzel (1993), dislerin etkisine bagli olarak c¢igneme hareketlerini;

kesme ve 6glitme, kesme ve sikistirma, son olarak sikistirma seklinde tanimlamastir.

Cok derin bolgelerde yasayan Procambarus horsti ve P. oranis tiirlerinde bile
belirgin sekilde dislerin bulunmasi, kerevitlerin midelerinde bulunan 6giitiiciilerin

omnivor beslenmeye uyum saglayabildigini gostermektedir (Holdich, 2002).

Midenin kardiyak bolgesi her zaman kahverengi bir sindirim sivisiyla doludur. Bu
sivi A. astacus’da biraz asidik ve ortalama pH degeri 5-6’dir. Yapilan bir ¢alismada
yetigskin bir kerevitin kardiyak bélgesinin 0,3-3,4 ml hacme sahip oldugu ve bu
stvinin seliiloz ile birlikte protein, yag, karbonhidrat gibi ¢esitli sindirim enzimleri
icerdigi belirlenmistir. Ayrica mide sivisi, yaglar1 parcalayan enzimleri de
icermektedir. Besinler kardiyak mideye girdiginde, sindirimi tamamlanmak iizere
ince bagirsaga gegecek olan koyu kivamli mide sivisina doniisiine kadar defalarca
c¢ignenir ve sindirim enzimleriyle karigtirilir. Bu sivi daha sonra kardiyak midenin
altina yerlesmis filtrelerce ilk defa emilir. Besin maddeleri ikinci kez emilim igin
kardiyopilorik filtre kanallar1 yoluyla pilorik mide kesesine iletilir. Kat1 maddeler
kardiyopilorik kapak araciligi ile kardiyak bolgeden, diskinin olustugu yer olan
piloris kesesine iletilir (Holdich, 2002).

Midenin pilorik kismi {i¢ bolgeye ayrilir. Bunlar; yatay kanalli sirt kesesi, orta kese
ve mide kesesidir. Orta kesede; diskinin sekillenmesi, sirt kesesin ve yatay sirt
kanallariin olusumu gergeklestirilir. Sirt kesesinin ve yatay sirt kanallarinin goérevi
hala belirsizdir. Bu boliimlerin digki toplarindan sikilmig olan siviyr mideye geri
itmede gorevli oldugu sanilmaktadir. Mide keselerinde, iki adet ikincil pilorik filtre
bulunur ve ana filtrelere kardiyopilorik filtre kanallariyla baglanir. Pilorik siiziiciiler
tizerinde sayisiz sliziicli tiipleri ve dokunaglar ile kapli basing katmanini bulunur. Her
iki taraftaki siizlicii tiipleri yarimay seklinde ve disaridan biiyiik bir ampul gibi
goziikiir. Bu siiziiciiler 50-100 mm’den daha genis pargaciklari tutar. On keseye

yakin olan siiziicii tiipleri, 6n kesede son bulan kii¢lik kanallar1 olusturarak birlesir.
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Mide sivist sliziiciileri 6n kese ve filtre tlipleri yoluyla besinlerin emildigi

hepatopankreas tiiplerine iletilir (Holdich, 2002).

2.9.3. Orta bagirsak, Orta bagirsak kesesi ve Son bagirsak

Kerevitlerin bagirsagi, pilorik mideden aniise kadar uzanan ¢ifti olmayan bir 6n sirt
kesesi, kisa orta bagirsak ve uzun arka bagirsaktan olusur. Diger Decapodlarda
oldugu gibi, orta bagirsagin sonunda herhangi bir sirt kesesi yoktur. Sirt kesesi ve
orta bagirsak ayni dokuya sahip, yassi tek epitel hiicrelerinden olusur. Bagirsaklar

iyl gelismemis boyuna ve dairesel kaslar ile kaplidir (Holdich, 2002).

Orta bagirsakta, orta bagirsak kesesi hiicreleri besinleri emebilir ve yag
damlaciklarin1 depolayabilir. Ancak bu organlarin kii¢lik olmasi nedeniyle besinlerin
emilimine cok fazla katkisi olmadigi disiiniilmektedir. Bu emilim daha ¢ok

hepatopankreasin R- hiicreleri tarafindan yerine getirilir (Holdich, 2002).

Ayrica orta bagirsak ve orta bagirsak kesesi hiicrelerinde sarni¢ seklinde sayisiz
endoplazmik retikulum ve protein sentezi islevi olan golgi aygitt bulunur. Bu
hiicrelerden digki toplarimi saran peritropik zar iiretildigi bildirilmektedir (Holdich,

2002).

Son bagirsak, orta bagirsaktan bir¢ok yoniiyle ayrilir. Daha uzun olan bu bagirsak
kutikili tagtyan daha kalin duvarli bir kas sistemine sahiptir. Orta bagirsaktaki epitel
hiicrelerinin hi¢ mikrovilliisii yoktur ve kesinlikle besin emilim islevi bulunmaz. P.
clarkii’nin arka bagirsak kutikilleri aniise dogru yonelen kemiklerle kaplidir. Bu
kemikler epitel ve diski toplariin peritropik zar1 arasinda bir bosluk acar. Bu tiiriin
aniis yoluyla su ictigi gozlemlenmistir. Bu nedenle diski toplarinin su iletiminde
kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Kardiyak midede kalici olarak bulunan mide
stvisint - sulandirmak i¢in, arka bagirsaga su gecisi olanaksizdir. Bu nedenle
kerevitlerde anal su aliminin sindirim sistemi i¢in uyarlanmig viicut yapisindan

kaynaklandig1 sanilmaktadir (Holdich, 2002).
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Kerevit bagirsagi onemli Olgiide simbiyotik mikrofilora barindirir. Yapilan bir
calismadan A.astacus, A.leptodoctyus ve Pacifastacus leniusculus’ta toplam tig¢ yiiz
elli bakteri soyu tamimlanmustir. Kerevitlerin sindirim kanalinda Pseudomanas ve
Aeromanas suslarinin baskin oldugu, 1 gram bagirsak iceriginde 10°~10° adet bakteri
bulundugu belirlenmigtir. Simbiyotik bakteriler, digki toplarinin bilesenlerini sindirir
ve gerekli besinleri salgilayarak kerevitin beslenmesine katkida bulunur. Ornegin,
P.leniusculus’taki mikrofloranin on sekiz gerekli aminoasidi iirettigi belirlenmistir.
Ozellikle yaz aylarinda ag olan kerevit tiirlerinde asir1 miktarda aminoasit salgilanir.
Bu sekilde bakteriyel {iriinler, arka bagirsak hiicreleri tarafindan direk olarak
emilebilir ya da, arka bagirsak kutikiillerin ve peritropik zar arasinda kalan kisimlar

yoluyla, antiperistaltik hareketlerle hepatopankreasa iletilir (Holdich, 2002).

2.10. Ureme Ozellikleri

Kerevitler ayr1 eseyli ve dis ddllenme ile iireyen omurgasiz hayvanlardir. Ureme
organlar1 bir ¢ift ve midenin altinda yer alir. Yonca yapragi seklinde olan ovaryumlar
iki kanal ile sondan {i¢iincii ¢ift yliriime ayaklarinin arasinda bulunan toplu igne
biiylikliigiindeki cinsiyet deliklerine acilir. Kerevitlerin ovaryumlar1 {ireme
doneminin baslangicinda, sonbahara yaklasirken siser ve kahverenginden koyu
maviye kadar degisen renklerde yumurta verirler. Yumurtalar cam mavisini andiran

yapiskan bir madde i¢cinde korunur (Alpbaz, 1993).

Testisler, ovaryumlar gibi midenin altinda bulunur. Testisler, spermalarin iletimini
saglayan 1 mm ¢apinda, 3040 cm uzunlugunda iki kanalcikla son ¢ift yliriime
ayaklarinin arasindaki cinsiyet deligine ac¢ilir. Eyliil veya Ekim ayinda eseysel
olgunluga ulasan bir erkek kerevitin karni acildiginda sperma ile dolu erkeklik
organini gérmek miimkiindiir. Diiz, yuvarlak bir goriinimde olan sperma hiicreleri
dik ve ince kamgilarla sarilmistir. Siite benzeyen bir siv1 igersinde yiizen bu hiicreler,
su ile temasa gecince katilasarak ince uzun serit seklindeki sperm kapsiillerini

olusturur (Sekil 2.10) (Alpbaz, 1993).
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Sekil 2.10. Disi ve Erkek Kerevitler (6zgiin)

Kerevitleri tiremeleri yasadiklart sularin kimyasal ve fiziksel 6zelliklerine, iklime,
sicakliga ve besin kaynagina bagl olarak degisir. Ciftlesme su sicakliginin 10-11 °C'
ye diistiigii Ekim sonu, Kasim veya Aralik aylarinda gergeklesir. Siite benzeyen bir
stvi igerisinde yiizen spermler, su ile temas edince sekilsiz sperm kapsiillerini
olustururlar. Ciftlesme sirasinda erkek kerevit spermasini disinin III. ¢ift yiiriime
ayagindaki esey acikligina birakir. Su ile temas eden spermler sertleserek bu bolgede
ve abdomen altinda sekilsiz beyaz lekeler olusturur. Bir disi kerevitin ciftlesip
ciftlesmedigi karin bolgesinde bulunan sekilsiz beyaz lekelerden kolayca anlasilabilir

(Erdem, 1993).

Ciftlesmeden sonra disiler doneme bagli olarak yumurtalarini korur. Ancak
yumurtalarmi birakmadan o6nce karninin yan tarafim1 pleopodlar: ile temizler.
Yumurtalarint yere birakmak i¢in hizli bir sekilde yapiskan, ¢imento benzeri bir
madde salgilar. Bu yapiskan madde, karninin yan yiizeylerini, kuyruk yelpazesini ve
pleopodlart kaplar. Daha sonra spermler bu yapiskan sivinin igerisinden ortaya ¢ikar.
Sonra disi sirt iistii yatarak, karnini biikker ve genital bosluktan yumurtalarini disariya
birakir. Yumurta birakma islemi viicudun keskin doniisleri ile oldugundan bazi
yumurtalar bu yapiskan siviya ragmen kirilabilmektedir. Cogu kerevit tiiriiniin

yumurtalarin1 Mart ile Haziran aylar arasinda tasidiklar: gézlenmistir(Smith, 2001).
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Bir disi en az 10, en fazla 700 yumurta tastyabilir. Genellikle viicudu genis olan
disiler daha c¢ok yumurta tasirlar. Disilerin pleopodlarimin ritmik hareketleri

yumurtalarin gelisimini etkilemektedir (Smith, 2001).

Kerevitlerin kulucka donemi genellikle 2-20 hafta arasinda degismektedir. Bu
siirecin degismesi sicaklikla dogru orantilidir. Bu dénemde yumurtalar koyu ve
donuk bir renkten soluk ve yari saydam bir renge donerler. Yeni yakalanmis ve
kabuk degistirmis yavru bir kerevit yumurtaya kiskaclariyla sikica baglanmistir.
Yavru bir kerevitin sekli ergin bir bireye benzemesine karsin, ilk kabuk degistirmesi
oldukca farklilik gosterir ve bunlarin Sefalatoraksi oransal olarak oldukga biiytiktiir.
Rostrum’u biiyliik ve kalinligi arkaya dogru azalan yavru kerevitlerin 1. ve 6.
abdominal uzantilar1 bulunmaz. ik kabuk degistirme 2.-7. giin, ikinci 4.-12. giin
arasindadir. 3. kabuk degistirme ise kerevit anne babanin pleopodlarini ara ara birakir
ve bu birakma daha sonra kalici olur. Yavrular 8-20 mm boya ulastiklarinda ise

ebeveynlerini tamamen birakir (Smith, 2001).
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1.Calisma Sahasi

Bu ¢alisma Egirdir Golii’niin Giiney kesiminden yakalanan orneklerle yiirtitilmistiir.
Aragtirmada kullanilan materyaller; Egirdir Balik¢1 Kooperatifi’ne iiye balik¢ilarin
uzatma aglarin1 donege birakma yontemi ve ayni balik¢ilarin aksam 20:00 sabah 8:00

arasinda gole biraktiklar1 kerevit pinterleri ile yakalanmistir (Sekil 3.1.1.).

Oirrieldeme
Feri

Sekil 3.1.1. Kerevitlerin yakalandigi Egirdir Goli
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3.1.2.Caliyma Materyali

Egirdir Goli’nde yasayan kerevit, A. leptodactylus ¢alisma materyali olarak

degerlendirilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1.0rnekleme Donemleri ve Orneklerin Alinmasi

Ornekler Mart 2010-Mayis 2011 tarihleri arasinda, Egirdir balik¢1 kooperatifine iiye
balik¢ilara ait goliin 3-6 m derinliklerine, donege birakilan (aksam atilan aglarin
sabah toplanmasi) kerevit pinterleri ve uzatma aglari ile avlanmistir. Balik¢ilarin
kullandig1 pinterler; 34 mm goéz acikliginda, tek girigli, yonlendirmeli, 2 hazneli
yoresel olarak ‘saka’ olarak bilinen av araglaridir (Sekil 3.2.1.) (Bolat, 2001). Gole
birakilan pinterler 12 saat ara ile kontrol edilmis ve yakalanan kerevitler
degerlendirilmistir. Aralik 2010 ve Subat 2011 tarihlerinde géldeki olumsuz hava ve

g0l kosullarindan dolay1 6rnekleme yapilamamustir.

Humniler

A

Sekil 3.2.1. Kerevit avcilifinda kullanilan kerevit pinteri
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3.2.2.0rneklerin Degerlendirilmesi

Sabah saat 08:00-09:00 arasinda balik¢1 kayiklarindan alinan 6rnekler canli olarak
Siileyman Demirel Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Genel Arastirma
Laboratuari'na getirilmistir. Kerevitlerin agirliklart 0,01 g duyarl elektronik terazi
ile, uzunluklar1 (tam boy) rostrum ucundan telsonun sonuna kadar (Tam boy) 0,01
mm duyarli elektronik kumpas ile belirlenmistir (Rhodes and Holdich, 1984).
Kerevitlerin esey ayrimi dig bakidan yapilmistir. Kerevit ornekleri agizdan
abdomenin sonuna kadar kesilerek sindirim kanal1 ¢ikartilmis ve incelenmek tlizere %
10°luk formalin iceren kaplarda saklanmistir. Cikartilan sindirim kanalinin doluluk
oran1 goreceli olarak degerlendirilmis, icerigindeki besin organizmalari stereo ve 151k
mikroskobunda incelenmisgtir. Ayrica incelenen bireylerin hastalik durumlar1 dis
bakidan go6zlemsel olarak degerlendirilmistir. A. leptodactylus bireylerinin boy
agirlik iliskisi, allometrik biiyiime denklemi disi, erkek ve disi-erkek karigimi i¢in
ayr1 ayri hesaplanmistir. Boy ve agirlik arasindaki iissel iliski ise W = a*TL"
seklindeki esitliklerden hesaplanmistir. Bu esitlikte;

W= Kerevitlerin viicut agirligini (g)

TL= Tam boyu (cm)

a=Dogrunun Y eksenini kesim noktasini,

b = Regresyon dogrusunun egimini ifade etmektedir (Giiclii, 2003; Balik, S. , Berber,
S., 2006).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Boy ve Agirhk Dagilim

Egirdir Golii'nden Mart 2010-Nisan 2011 tarihleri arasinda avlanan 246 kerevit

bireyine ait boy (cm) ve agirliklarina (g) ait frekans dagilim grafigi sekil 4.1a ve b’de

verilmigtir.
18
16 =
14
12
< 10 BERKEK
8 m DiSi
6
4
2
0 i
6,9 8,2 9,6 10,8 12 13,2 14,4 15,6 16,8
SINIF DEGERI (cm)
Sekil 4.1a.Boy dagilim
16
14
12 A
9] mDiS|
= 8-
6 @ ERKEK
4 4
2 i
0+
16,6 35,7 54,8 73,9 93 112,11 131,2 150,3 169,4
SINIF DEGERI (g)

Sekil 4.1b. Agirlik dagilimi
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4.2. Boy-Agirhk liskisi

Egirdir Goliinden Mart 2010- Nisan 2011 tarihleri arasinda avlanan 246 kerevit
ornegine ait boy-agirlik iligskisi Sekil 4.2a’da, 104 disi ve 142 erkek bire ait boy-

agirlik iligkisi ise sirasiyla Sekil 4.2b ve ¢’de verilmistir.

DiSi-ERKEK
200 |
w =0,0173 1> .
150 - r=0,9121 .
b
2 100
&
2
50 |
0 :
0 5 10 15 20
BOY (cm)
Sekil. 4.2a. Boy-agirlik iligkisi
(disi+erkek)
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T4
100 28781 *
W =0,0347L>
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2 40
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0 T T T 1
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Sekil 4.2b.Boy-agirlik iliskisi
(disi)
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Sekil 4.2c.Boy-agirlik iligkisi
(erkek)
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4.3. Boy, Agirlik, Mide Icerigi ve Doluluk Oram

Egirdir GOl kerevit popiilasyonunun Mart 2010-Nisan 2011 tarihleri arasinda
mideleri icerikleri incelenmistir. Inceleme sonucunda kerevitlerin cinsiyetleri,
boylari, agirliklari, mide doluluk oranlar1 belirlenmistir. Bunlar asagidaki

cizelgelerde verilmistir.

Cizelge 4.3a. Mart 2010 ayina ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide doluluk

oranlari
DISI
Ornek Boy Agirhk Midenin
No (cm) (© doluluk Mide igerigi
orani
1 10,0 31,9 2/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum ve
Elodea canadensis kalintilari
2 11,5 37,6 3/4 Balik kemikleri, Gastropoda (Greacoanatolia
lacustristurca), Ceratophyllum demersumve
Elodea canadensis kalintilari
3 11,4 374 4/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilari
4 16,0 108,5 4/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum ve
Elodea canadensis kalintilari
5 11,6 42,7 2/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum ve
Elodea canadensis kalintilari
6 11,8 50,1 1/4 Balik kemikleri
7 13,5 63,8 4/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
kalintilar
8 15,4 107,0 1/4 Bos
9 14,6 85,9 3/4 Balik kemikleri, G.lacustristurca,
Ceratophyllum demersumve Elodea
canadensis kalintilari
10 12,0 39,6 1/4 Bos
11 13,2 61,7 1/4 Balik kemikleri, G. Lacustristurca
12 9,9 21,8 1/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
kalintilar1
13 13,6 64,1 2/4 Balik kemikleri ve pullart ve
Ceratophyllumdemersum ve Elodea canadensis
kalintilar1
14 11,3 33,4 Bos Bos
15 12,4 38,2 1/4 Balik kemikleri ve Ceratophyllum demersum ve
Elodea canadensis kalintilari
Min-max 9,9-16 31,9-108,5 0-4/4 -
Ortalama 12,5 54,9 2,0/4,0 -
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Cizelge 4.3a’nin devami

ERKEK
1 16,5 176,7 2/4 Balik kemikleri ve pullar
2 12,3 53,4 2/4 Balik kemikleri ve pullar1, Gastropoda (G.

lacustristurca), Ceratophyllum demersum ve
Elodea canadensis kalintilari

3 12,5 60,7 2/4 Balik kemikleri, Gastropoda (G.
lacustristurca), Ceratophyllum demersum ve
Elodea canadensis kalintilari

4 13,4 67,6 2/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilar
5 15,6 117,5 2/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilar
6 11,0 38,3 1/4 Balik kemikleri
7 13,5 67,3 1/4 Bos
8 13,2 62,8 1/4 Bos
Min-max 11-16,5 38,3-176,7 1/4-2/4 -
Ortalama 13,5 80,53 1,65/4,0 -

Cizelge 4.3b. Nisan 2010 ayina ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide doluluk

oranlari
Disi
Ornek Boy Agirlik Mide
No (cm) (g) doluluk orani Mide igerigi
1 10,5 35,0 Ya Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilari
2 13,0 57,0 Ya Balik kemikleri
3 10,0 30,0 Vs Balik kemikleri
Min-max 10-13 30- 57 Ya—3/4 -
Ortalama 14,5 40,6 0,41 -
ERKEK
1 12,5 69,0 Ya Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilart
2 13,0 68,0 Va Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari
3 9,5 24,0 2/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilart
4 11,2 41,0 Y Balik kemikleri
5 11,0 43,0 2/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari
6 13,0 95,0 Bos Bos
7 12,5 66,0 Bos Bos
8 12,0 53,0 Bos Bos
Min-max 9,5-13 41-95 0-3/4 -
Ortalama 11,8 57,3 0,28 -
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Cizelge 4.3c. Mayis 2010 ayina ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide doluluk

oranlari
Disi
Ornek Boy Agirlik Mide
No (cm) (2) doluluk orani Mide icerigi
1 10,8 37,8 1/4 Balik kemikleri ve pullari
2 10.3 33,7 2/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilart
3 9,5 24 3/4 Balik kemikleri
Min-max 9,5-10,8 24 -37.8 Ya—3/4 -
Ortalama 10,2 31,8 1/4 -
ERKEK
1 12,8 62,0 1/4 Balik kemikleri
2 11,0 38,9 1/4 Balik kemikleri
3 11,3 42,8 1/4 Balik kemikleri
4 12 67,4 2/4 Balik kemikleri ve pullar
5 12 66,0 1/4 Balik kemikleri
6 13,5 90,4 1/4 Balik kemikleri
7 11,3 47,4 1/4 Balik kemikleri
Min-max 11-13,5 389-904 1/4 —2/4 -
Ortalama 11,9 59,2 0,28 -

Cizelge 4.3d Haziran 2010 ayna ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide
doluluk oranlar1

Disi
Ornek Boy(cm) Agirlik(g) Mide
No doluluk orani Mide icerigi
1 12,5 38,8 Va Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis
kalintilart
2 12,4 49,0 Ya Balik kemikleri ve Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilar
3 10,5 26,1 Bos Bos
4 10,3 28,2 2/4 Balik kemikleri ve Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis
kalintilart
Min-max 10,3 -12,5 28,2-49 1/4-3/4 -
Ortalama 11,4 35,52 0,37 -
ERKEK
1 13,6 45 Va Balik kemikleri ve Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalmtilar
2 11,4 44,2 Ya Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalmtilari
3 13,5 62,7 Va Bos
4 12,3 42,9 Y Bos
5 13,2 65,2 Bos Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalmtilar
6 13 68,5 Y4 Balik kemikleri ve Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalmtilar
7 12,1 53,7 Va Bos
Min-max 11,4-13,6 44,2 -68,5 1/4-% -
Ortalama 12,7 54,6 0,42 -
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Cizelge 4.3e. Temmuz 2010 ayina ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide
doluluk oranlari

Disi
Ornek Boy(cm) Agirlik(g) Mide
No doluluk orani Mide icerigi
1 13,5 57,5 Bos Bos
2 12,6 47,4 Ya Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
3 12,5 43,5 2/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilar
4 12,8 54,6 Ya Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
Min-max 12,5- 13,5 43,5-57,5 0-3/4 -
Ortalama 12,8 50,7 12 -
ERKEK
1 13,1 67,7 Bos Bos
2 14,9 110,5 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
3 12,3 72,2 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalimntilar
4 14,7 80,6 Bos Bos
5 11,6 41,9 Bos Bos
6 13,2 57,9 3/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
7 14,3 81,8 Bos Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilar
8 14,5 86 Bos Bos
9 13,7 89,7 1/4 Bos
10 13,3 61,2 Bos Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
11 13,4 60,5 2/4 Bos
12 13,2 63,2 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
13 12,9 59,7 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilar
Min-max 11,6-14,9 41,9-110,5 1/4 - 3/4 -
Ortalama 13,46 71,76 0,19 -
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Cizelge 4.3f. Agustos 2010 ayna ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide
doluluk oranlari

Disi
Ornek Boy(cm) Agirhik(g) Mide
No doluluk orani Mide icerigi
1 11,5 28 2/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari,
2 11,2 35,6 Bos Bos
3 10,5 26,3 Bos Bos
4 11,5 37,5 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea

canadensis kalntilari, Gastropoda (G.
lacustristurca)

5 10,4 278 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalntilari, Gastropoda (G.
lacustristurca)

6 10,6 25,7 1/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilar

7 11,3 31,1 3/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari

8 10,6 29,4 3/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari

9 10,6 26,7 3/4 Bos

10 9,5 29,1 Bos Bos

11 10,3 29,8 Bos Bos

12 13,3 55,1 2/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum

ve Elodea canadensis kalintilari,
Gastropoda (G. lacustristurca)

13 10,5 26,8 1/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilar:
14 11,8 36,6 Bos Bos
Min-max 9,5-13,3 27,8-55,1 0-3/4 -
Ortalama 10,9 31,8 0,3 -
ERKEK
1 11 32 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea

canadensis kalintilari, Gastropoda (G.
lacustristurca)

2 10,5 26,4 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilar:

3 10,5 32,1 1/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari

4 11,5 32,5 2/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari

5 10,7 36,2 Bos Bos

6 11,8 59,6 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalmtilari

7 11 30,9 3/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum

demersum ve Elodea canadensis
kalintilar1, Gastropoda (G. lacustristurca)

8 10,8 33,5 Bos Bos
9 10,5 30,4 3/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis
kalintilar1 , Gastropoda (G. lacustristurca)
10 11 37,7 Bos Bos
11 10,5 30,7 2/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari,
Gastropoda (G. lacustristurca)
12 10 30,1 1/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis
Kalintilari
Min-max 10-11,8 26,4-59,6 0-3/4 -
Ortalama 10,8 34,3 0,3 -
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Cizelge 4.3g. Eyliil 2010 ayina ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide doluluk

oranlari
Disi
Ornek Boy(cm) Agirlik(g) Mide
No doluluk oran Mide igerigi
1 15,2 82,5 2/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
2 14,5 97,1 Bos Bos
3 12,8 50,8 Ya Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilart
4 13,5 59,7 Bos Bos
5 11,6 38,7 Bos Bos
6 13,5 61,1 Ya Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari
7 13,8 57,8 A Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
Min-max 11,6-15,2 38,7-97,1 0-3/4 -
Ortalama 13,5 63,9 0,2 -
ERKEK
1 13,2 86 Bos Bos
13,6 80,9 Bos Bos
3 14,2 95,5 1/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari
4 11 53,6 2/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari
5 14,6 93,9 2/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari
6 13,4 68,4 Bos Bos
7 13 46,7 4/4 Balik pullari, Ceratophyllum demersum ve
Elodea canadensis kalintilart
8 12,6 64,1 Bos Bos
9 14,5 82,5 Bos Bos
10 13,5 79,2 Bos Bos
11 12 52,3 Bos Bos
12 13 90,5 3/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalmtilari
13 15,5 112,1 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalimntilar
14 14,9 60,6 Bos Bos
15 12,9 60,9 Bos Bos
16 14,5 79,2 Bog Bos
Min-max 11-15,5 46,7-112,1 0-3/4 -
Ortalama 13,5 78,2 0,2 -
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Cizelge 4.3h. Ekim 2010 ayina ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide doluluk

oranlari
Disi
Ornek Boy(cm) Agirlik(g) Mide
No doluluk orani Mide igerigi
1 11,5 36,1 3/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
2 13,5 52,7 Bos Bos
3 14,6 66,2 Bos Bos
4 14,6 71,7 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
5 13 48,2 3/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilar
6 12,3 49,1 2/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
7 14 69,3 Bos Bos
8 14,5 80,6 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
9 13 48,6 Bos Bos
10 14 66,8 Bos Bos
11 13 48,9 Bos Bos
Min-max 11,5-14,5 36,1-80,6 0-3/4 -
Ortalama 13,45 58 0,2 -
ERKEK
1 13,4 63,8 Bos Bos
2 15,3 101,5 Bos Bos
3 14 96 Bos Bos
4 14,2 94,6 3/4 Balik pullari, Ceratophyllum demersum ve
Elodea canadensis kalintilar
5 14,5 87,8 4/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
6 13,2 68,2 Bos Bos
7 13,5 71,7 3/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
8 15 114,3 2/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
9 12,5 62,1 3/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilar
10 13,5 110,5 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
11 14,2 72 Bos Bos
12 14 79,7 Bos Bos
Min-max 12,5-15,3 62,1-114,3 0-3/4 -
Ortalama 13,9 85,1 0,3 -
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Cizelge 4.31. Kasim 2010 ayina ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide
doluluk oranlari

Disi
Ornek Boy(cm) Agirlik(g) Mide
No doluluk oran1 Mide igerigi
Min-max - - - -
Ortalama - - - -
ERKEK
1 14,7 112,4 2/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
2 14,5 94,2 4/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
3 15 103,1 2/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
4 15 94,8 3/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
5 14,9 109,6 Bos Bos
6 14,5 111,1 3/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
7 14,3 91,2 4/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
8 14,6 141,1 1/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilart
9 16 131,2 Bos Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
10 14,4 98,5 4/4 Bos
11 14,1 97,4 4/4 Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari
Min-max 14,1-16 91,2-141,1 0-3/4 -
Ortalama 13,5 107,1 0,6 -

Cizelge 4.3j. Ocak 2011 ayina ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide doluluk

oranlari
DislI
Ornek Boy(cm) Agirlik(g) Mide
No doluluk Mide igerigi
orani
1 11,3 35,3 1/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilart
2 13,5 76,1 1/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilari
3 12 49.4 1/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilart
4 12,4 53,1 1/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilart
5 13 69,5 Bos Bos
6 12,3 53,2 1/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilart
7 12 60 1/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilari
8 13,5 81,5 Bos Bos
9 13,4 69,5 3/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilar
10 13,4 63,2 2/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilar
11 13,8 64,4 1/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilart
12 12,9 57,1 2/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilari
13 13,5 63,4 1/4 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilari
14 12 54.4 Bos Bos
15 12 48,1 Bos Bos
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Cizelge 4.3j’nin devami

ERKEK

Min-max - - - -
Ortalama - - - -

Cizelge 4.3k. Mart 2011 ayina ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide doluluk

oranlar1
Disi
Ornek Boy(cm) Agirlik(g) Mide
No doluluk Mide igerigi
orant
1 12,5 54 1\4 Balik kemikleri
2 13,9 71,4 Bos Bos
3 12,5 61,7 Bos Bos
4 12,8 54,1 1\4 Balik kemikleri
5 13 53,4 1\4 Balik kemikleri
6 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
14 71,5 2\4 demersum kalintilar
7 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
13,4 70,5 2\4 demersum kalintilar
8 14 72,1 1\4 Balik kemikleri
9 14 88,3 1\4 Balik kemikleri
10 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
11,5 42 2\4 demersum kalintilar
Min-max 11,5-14 42-88,3 0-2/4 -
Ortalama 13,1 63,9 0,2 -
ERKEK
1 15 116 2/4 Balik kemikleri, Ceratophyllum demersum
ve Elodea canadensis kalintilari
2 11,7 51 Bos Bos
3 14 95,1 Bos Bos
Min-max 11,7-14 51-95,1 0-2/4 -
Ortalama 10,2 87,3 0,1 -
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Cizelge 4.31. Nisan 2011 ayina ait kerevitlerin cinsiyet, boy, agirlik ve mide doluluk

oranlar1
Disi
Ornek Boy(cm) Agirlik(g) Mide
No doluluk Mide igerigi
orant

1 12,5 56,6 Bos Bos

2 8,9 18,9 Bos Bos

3 8,5 17,3 Bos Bos

4 8,4 17,8 Bos Bos

5 8 13,2 Bos Bos

6 8,1 13,7 Bos Bos

7 7,9 13,4 Bos Bos

8 7,8 16,5 Bos Bos

9 8,4 18,4 Bos Bos

10 6,9 9,2 Bos Bos

11 7 10,3 Bos Bos

12 7,6 12,9 Bos Bos

13 7,5 13,8 Bos Bos

14 7,5 12,3 Bos Bos

15 8,3 17,6 Bos Bos

16 6,4 8,9 Bos Bos

17 8,7 18,4 Bos Bos

18 6,3 7,1 Bos Bos

19 8,7 21,9 Bos Bos

Min-max 6,3-12,5 7,1-56,6 Bos -
Ortalama 8 16,7 - -
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Cizelge 4.31 devam

ERKEK
1 13 86,9 1\4 Balik kemikleri
2 11,5 48,8 1\4 Balik kemikleri
3 Balik kemikleri ve Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis
11,4 53,4 2\4 Kalintilari
4 7,9 11,5 1\4 Balik kemikleri
5 Balik kemikleri ve pullari, Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis
9 22,3 3\4 kalintilar1

6 8,5 18,3 Bos Bos

7 8,5 16,5 Bos Bos

8 8,6 20,4 Bos Bos

9 8,4 19,1 Bos Bos

10 8,3 16,4 Bos Bos

11 12,5 74,6 1\4 Balik kemikleri
12 12,5 67,9 Bos Bos

13 12,3 61,1 Bos Bos

14 13,5 74,3 Bos Bos

15 13 78,1 Bos Bos

16 11,9 50,6 Bos Bos

17 12,3 60,9 14 Balik kemikleri
18 14 114,8 Bos Bos

19 13 87,9 Bos Bos
20 13,5 85,6 1\4 Balik kemikleri
21 13 87,6 Bos Bos
22 13 64,6 Bos Bos
23 13,6 89,1 1\4 Balik kemikleri
24 12 66,2 Bos Bos
25 12 60,8 Bos Bos
26 11 61 Bos Bos
27 12,5 67 Bos Bos
28 11 48,3 Bos Bos
29 12 56,8 1\4 Balik kemikleri
30 8,9 243 Bos Bos
31 11,5 60,1 1\4 Balik kemikleri
32 8 16,9 Bos Bos
33 6,7 10 Bos Bos
34 8,5 20,4 Bos Bos
35 8,3 20,3 Bos Bos
36 7,9 15,9 Bos Bos
37 7,9 16 Bos Bos
38 7,1 11,7 Bos Bos
39 7,5 15 Bos Bos
40 8,3 16,8 Bos Bos
41 8,3 19,7 Bos Bos

Min-max 6,7-13,5 10-114,8 0-3/4 -
Ortalama 10,5 443 0,06 -
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4.4. Mide Icerigindeki Organizmalarin Bollugu

Cizelge 4.4. Egirdir Golii kerevit popiilasyonunun Mart 2010-Subat 2011 tarihleri
arasindaki sindirim kanali i¢eriginin yogunluklari (¢ nadir ** birkag eee sik eeee

cok sik)
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4.5. Mide Icerigindeki organizmalar

Kerevitlerin mide iceriginde; goliin dogal baliklardan olan ve ¢cogunlukla su bitkileri
igerisinde yasayan Anadolu yosunbaliklar1 Aphanius anatoliae’nin kemik (omurga,
pektoral ylizge¢ ve ¢ene kemikleri) ve pullarina Mart, Nisan, Haziran, Agustos,
Eyliil, Ekim, aylarinda rastlanmistir. Ayrica g6liin bentik bdlgesinde yaygin olarak
bulunan Gastropoda fiiyelerinden G. lacustristurca’yr Mart ve Agustos ayinda

tilkettikleri belirlenmistir. Bunun yaninda kerevit midelerinde avcilikta kullanilan

misina parcalarina rastlanmistir (Sekil 4.5a,b,c,d).
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Sekil 4.5a. Kerevit midesinde bulunan A.anatolia€’ ¢ ait pektoral yilizge¢ kemigi
(Agustos 2010).

Sekil 4.5b.Kerevit midesinde bulunan A.anatolia€ ¢ ait omur kemigi
(Agustos 2010).

Sekil 4.5¢.Kerevit midesinde bulunan Greacoanatolia lacustristurca (Agustos 2010).
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Sekil 4.5d.Kerevit midesinde bulunan misina pargasi (Agustos 2010).

Kerevitlerin mide iceriginde ¢ogunlukla sindirilmis olan ve golde yaygin olarak
bulunan sualtt (submers) bitkilerinden Ceratophyllum demersum ve Elodea
canadensis kalintilari(Sekil 4.5¢.), planktonik organizmalardan Bacillariophceae
iyeleri (Epithemia sp. , Cocconels sp. , Amphora sp. , Synedra sp. , Diatoma sp. ,
Pinnularia sp. , Cymbella sp. , Navicula sp. , Fragilaria sp. , Gyrosigma sp.) ve

parazitik nematodlardan Capillaria sp. belirlenmistir.

Sekil 4.5e.Kerevit midesinde bulunan ¢igekli su bitkisi kalintilar1 (Ocak 2011)
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Incelenen bazi kerevitlerin ise midelerinin bos oldugu goriilmiistiir. Mart 2010 —
Nisan 2011 déneminde avlanan toplam 246 kerevit 6rneginden 69 adetinin 1/4, 33
adetinin 2/4, 28 adetinin 3/4, 9 adetinin 4/4, 107 adetinde midesinin bos oldugu
belirlenmistir. Dolu mideye sahip oldugu aylarda cogunlukla Ceratophyllum
demersum ve Elodea canadensis kalintilar1 ile A.anatoliae ile besledikleri

belirlenmistir.

Calismada ¢ogunlukla golde 2 gece veya fazla bekletilen pinterlerden avlanan
orneklerin mide igerigindeki sindirilme oranin yiiksek olmasi nedeniyle, besin
organizmalarinin belirlenmesini gii¢lestirmistir (Bkz. Cizelge 4.31). Oysaki bir gece
donege birakilan av araglarindaki kerevit midelerindeki sindirilmenin heniiz
tamamlanmas1 nedeniyle, ozellikle sualti bitkileri, balik ve Gastropoda’ya ait

organizmalarin kolaylikla se¢ilebildigi belirlenmistir
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5. TARTISMA VE SONUC

Kerevit iilkemizde kiiltiirii yapilmayan, avcilik yolu ile elde edilen kabuklu bir su
tiriiniidiir. Ulkemizde yasayan A. leptodactylus damak tadi ve et kalitesi yoniiyle
Avrupa’da en ¢ok tercih edilen kerevit tiiriidiir ve son 3540 yildan bu yana avcilig1
ve dis satim1 yapilmaktadir. Resmi verilere gére 1973 yilinda yaklasik 2600 ton olan
{iretimi 1984 yilinda 8000 tona ulasarak en yiiksek diizeye ulasmustir. Ulkemizde su
tirtinlerinin avciligy ve isletilmesinden sorumlu olan T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin avcilik diizenlemesinde; kerevitlerin 17 mm g6z agikligindaki kerevit
pinteri ile avlanmasi, en kii¢lik aveilik boyunun 100 mm, av yasaginin ise 1 Temmuz
ile 1 Kasim tarihleri arasinda uygulanmasi gerektigi belirtilmektedir (Merzeci, 2009;

Bolat, 2009).

Bu caligmada, Egirdir Goliiniin Koprii Avlagi bolgesinde uzatma aglarini donege
birakma yontemi ve kerevit pinterleri ile yakalanan kerevitlerden rasgele alinan 246
bireyin sindirim kanali ve mide igerigindeki organizmalarin gesitliligi ve bollugu
incelenmistir. Ayrica avciligi yapilan popiilasyonun boy ve agirlik degerleri ile buna
bagli boy — agirlik iliskisi belirlenmistir. Yapilan laboratuar ¢aligmasinda kerevitlerin
I. yiirime bacaklarindan sol tarafinin daha kii¢iik oldugu anlasilmaktadir. Ancak
besinlerin mekanik olarak parcalanmasi ve sindirim kanalina aktarilmasini saglayan
cene kemiklerinin simetrik ve kuvvetli oldugu goriilmiistiir. Sindirim kanalim
olusturan yemek borusunun (6zofagus) kisa, midenin ise genis ve torba seklinde
oldugu, igerisinde 2 ¢ift mide tas1 bulundugu, bu taslarin kismen renk degistirdigi
anlagilmistir. Calismamizda tam denetimli bir uyumla yapilmadigindan, bulgular
dogal ortamdan beslenen ve rasgele secilen bireylerin mide igerikleri géz Oniine

alinarak degerlendirilmistir.

Sindirim kanalimin on aylik incelenmesinde; dolu mide igeriginde ¢ogunlugu
sindirilmis ve golde yaygin olarak bulunan sualti (submers) bitkilerinden C.
demersum ve E. canadensis kalintilarinin Mart, Nisan ve Mayis aylar1 disindaki

biitiin aylarda baskin besin grubunu olusturdugu belirlenmistir.
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Bos mideli bireyler cogunlukla Nisan, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylarinda
goriilmiistiir. Beslenmenin ¢ok yogun olmasi beklenen bu yaz aylarinda bos mideli
bireylere rastlanmast; avciligin diizenli yapilamamasi, ya da gole birakilan pinterlerin
bir giinden daha fazla siire golde kalmalarina bagli olarak sindirilmenin

tamamlanmasindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

Belirlenen besin organizmalarindan Gastropoda iiyesi G. lacustristurca ‘ya yalnizca
mart ve agustos aylarinda rastlanmig olmasi; kerevitlerin beslenmesinin segici degil,

ortamdaki organizmalarin bollugu ile iliskili olabilecegini gostermektedir.

Mide igeriginde A. anatoliae’nin pul ve kemiklerinin yilin iki ayr (Nisan ve
Temmuz) disinda yogun bir sekilde bulunmasi, kerevitlerin bu tiirii etkin bir sekilde

avladigini yada bu baliklarin 6lmiis olanlari ile beslendiklerini gostermistir.

Firat Universitesi Balik Uretim ve Yetistirme Tesislerindeki kerevitlerin mide igerigi
incelenmis ve bu popiilasyonun; Cyanophyta, Bacillarophyta, Rotifera, Cladocera ve
Copepoda’ya ait 52 besin organizmasi ile beslendikleri belirtilmistir ( Sen vd., 2004).
Bu c¢alismada belirlenen Cyanophyta ve Bacillariphyta {iyelerinin dogrudan besin
organizmasi olamayacagi, bunlarin mide icerigine karismis besinler oldugu
diisiiniildiiginde, bu popiilasyonunun cogunlukla zooplanktonik organizmalarla
beslendigi sOylenebilir. Egirdir GOlii kerevitlerinin ise tiiriin tipik beslenme 6zelligi

olan omnivor beslenme aliskanliklarinda olduklar1 agiktir.

Yakalanan 6rnek popiilasyonun %57,73’1 erkek, %42,27’si disi bireylerden olusmus
ve disi/erkek orani 0,73/1,00 olarak hesaplanmistir. Bu oran Manyas Golii
popiilasyonunda 0,53/1,00 olarak bulunmustur (Berber ve Balik, 2006). Tam boy
dagilimi 6,3-16 cm ve agirliklart ise 7,1-176,7 g arasinda degisen Egirdir Golil
kerevit popiilasyonunun regresyon analizi sonucuna gore (W=0,0173 L*""°

r=0,9121) izometrik bir biiyiime gosterdigi hesaplanmistir.

Sonug olarak Mart 2010- Nisan 2011 tarihleri arasinda 10 aylik drnekler ile yapilan

bu caligmada, Egirdir Goli kerevit popiilasyonunun tipik bir omnivor beslenme
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gosterdigi, goldeki baskin sualti bitkileri ve bu bitkiler arasinda yasayan
yosunbaliklar1 (A.anatoliae)’n1 etkin bir sekilde avladiklari ya da bu baliklarin dliileri

ile beslendikleri belirlenmistir.
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