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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

OGE GOSTERIM TEORIiSi MODELI iLE BiLGi DEGIiSiM TEKNiGININ
BiRLIKTE KULLANILMASININ MATEMATIK OGRETIMINDEKi

ETKILILiGININ ARASTIRILMASI

Son yillarda egitim sistemlerinin degigmesi, Ogretim silirecinde Ogretmen ve
ogrencinin rollerini degistirmis ve Ogrenciyi merkeze alan 0gretim tekniklerini 6n plana
cikarmigtir. Bu tekniklerden biri de isbirlikli 6grenmeye dayali Bilgi Degisme Teknigi’dir.
Bu calismada, Bilgi Degisme Teknigi’ne farkli bir boyut kazandirarak etkililigini
artirmak amaglanmaktadir. Bunun icin Oge Gésterim Teorisi’nin Performans-igerik
matrisi kullanilarak, Bilgi Degisim Teknigi’nin islem 0&gretimi yaninda kavram

ogretiminde de etkililigini aragtirilmasina imkan saglanmastir.

Calisma icin 6. siif konusu olan CEBIRLE TANISALIM finitesi se¢ilmistir.
Uygulama Elazig ili Baskil ilgesi Atatiirk 1.0.0. ve Vakifbank 1.0.0. ‘nun  6-Asinifi
subelerinde yapilmistir. Iki grup da 24 er kisiden olusmaktadir. Calismanin pilot
uygulamasi 2008-2009 egitim ogretim yilinda 6. ve 7. smif grencilerine uygulanmustir.

Esas ¢aligma 2009-2010 egitim 6gretim yilinin 2. déneminde yapilmaigstir.

Kontrol grubuna MEB Matematik Kilavuz kitabinda belirtilen etkinlikler
dogrultusunda ders islenmis, deney grubuna ise Oge Gosterim Teorisi’ne dayali olarak
hazirlanan Bilgi Degisim teknigi kullanilmistir. Verilerin degerlendirilmesinde SPSS
istatistik programi kullanilmistir. Uygulama sonucunda On test ve son testler
karsilastirildiginda kullanilan tekniklerin 6grencilerin akademik basarilar1 agisindan bir
farklilik olmadig fakat bilgilerin kalicilig1 agisindan deney grubunun basarisi lehine sonug

elde edilmistir.
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Anahtar Kelimeler: Isbirlikli Ogrenme, Bilgi Degisme Teknigi, Oge Gosterim Teorisi
Matematik Egitimi, Caligma Yapraklari

SUMMARY
Master Thesis

INVESTIGATION THE EFFECTIVENESS OF USING TOGETHER
COMPONENT DISPLAY THEORY WITH EXCHANGE OF KNOWLEDGE

METHOD IN TEACHING OF MATHEMATIC

In recent years, changes in education systems, teacher and student roles have changed in
the process of teaching and student centered teaching techniques promoted. The exchange
of knowledge method is one of them based on the cooperative learning techniques. In this
study, we aimed to increase the effectiveness of giving a new dimension to The Exchange
of knowledge method ..For this, increase the effectiveness of giving a new dimension to
the Component Display Theory - Performance-Content matrix element, using the
technique of information exchange process was possible to investigate the effectiveness of

teaching in addition to the teaching of the concept.

The unit is called ‘Acquaintance with Algebra’ related to 6 grades which chosen for
this study. The application of two separate primary schools in the district of Elaz1g Atatiirk
Primary School Baskil and Vakifbank Primary School’s 6-A classes were made at
branches. The two groups consist of the 24 other people. Pilot study in the academic year
of 2008-2009 6 and 7 administered to students. The main study is made 2 . term of the
2009-2010 academic year.

Guide book of activities specified in the control group, according to Ministry of
Education in Mathematics course was processed, the experimental group was prepared
based on the The exchange of knowledge method element Impression technique was used.
SPSS 15.0 statistical software was used to assess the data. As a result of the application of
techniques used in the pre-test and post-tests compared to student’s academic achievement
is not any difference in terms of but the success of the experimental group in favor of the
results have been obtained regarding the retention of information.
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BOLUM 1

GIRIS
Bu boliimde arastirmanin problemi ile ilgili kavramlar agiklanmis, problem ciimlesi

ve alt problemler ile ¢alismanin amaci ve dnemi ifade edilmis ¢alismanin kapsami ve

sinirliliklaria yer verilmistir.

1. Giris

Bilim ve teknolojideki hizli gelismeler sanayi toplumundan bilgi toplumuna gecisi
zorunlu kilmig, bununla birlikte toplumun gereksinim duydugu insan modelini de
degistirmistir. Artik bireysel olarak tek basina Ogrenebilen, &grendigini aktarabilen,
arastiran, sorgulayan bireylerin yetisebilecegi siire¢ icerisinde yer almamizi saglamistir. Bu
gelismelere paralel olarak egitim sisteminin de yeniden yapilandirilmast zorunlu hale
gelmistir. Bu nedenle matematik ogretimi ve programlarinda radikal degisiklikler son
birkag yilda hizli bir sekilde devam etmektedir.

Matematik egitiminde yapilan arastirmalar, matematikte islemsel ve kavramsal
ogrenme olarak farkli iki 6grenme seklinin oldugunu belirtmektedir (DiSessal985;
Skemp,1987; Garofalo ve Durant,1991). Bu iki tip 6grenmeyi kesin ¢izgilerle birbirinden
ayirmak oldukga zor olsa da her ikisini karakterize edecek dgrenme iiriinleri bulmak her
zaman miimkiindiir (Baki, 1994). ki 6grenme tipine uygun drnekleri Baki (2008), sdyle
vermektedir.

Islemsel 6grenmeye alistk bir 6grenci, neyin nereden geldigine bakmaksizin
tanimi, kurali veya iligkiyi kendisine sunuldugu gibi aklinda tutmaya ¢aligir. Onun igin bir
dikdortgenin alani kisa kenar ile uzun kenarin ¢arpimidir. Bu formiiliin ni¢in islendigi,
nereden c¢ikarildigi 6nemli degildir. Matematigi birbirinden ayn iligkisiz kurallar ve
yontemler toplulugu olarak algilayan bu 6grenme yaklasimini benimseyen Ogrencilere
gore, matematik 6grenmek i¢in bir kimse mutlaka kurallar1 6grenmelidir. Ayn1 zamanda
hangi durumlarda uygulandig1 da 6grenilmelidir. Bu goriiste, kural ve yontemleri bilen ve
dgrenciye aktaran bir otorite olarak dgretmenin varlig1 her zaman séz konusudur. Islemsel
O0grenmenin aksine, kavramsal 6grenme aligkanligina sahip olan 6grenci, problem ¢ézmede

ve matematiksel bilgi iliretmede kendi yaraticiligini kullanabilen bir problem ¢oziicii



gibidir. Boyle bir 6grenci, 6gretmenin matematigini ve algoritmalarini yeniden tretmek
yerine matematigi anlayarak Ogrenmeye Onem verir ve kendi matematigini, kendi
¢Ozlimiinii Uretmeye calisir. Bu tip 6grenmeyi tercih eden Ogrenci, matematigi birbirine
bagli kavramlar ve diisiinceler ag1 olarak goriir ve bu matematiksel kavramlar1 ve
diisiinceleri disaridan kopya etmek yerine bizzat kendisi anlamlandirmaya calisir.

Bu iki farkli 6grenme yolu, 6grencinin okul sistemi i¢indeki 6grenme deneyimlerini
dogrudan etkilemektedir. Islemsel yolu benimseyen ogrenciler kitaplardaki kurallara,
ilkelere ve esitliklere dayanan bir 6grenme kazanir. Bunun bir sonucu olarak, ilkeler ve
kurallar yalnizca isimler veya ifadelerle, esitlikler de ilgili harflerle yiizeysel bir diizeyde
anlasilir. Bu tiir 6grenciler problemlerle denklemlerle karsilastirirlar ve eger bildikleri bir
denklem sorulan probleme uygun diisliyorsa yaniti iiretebilirler (Baki, 1998). Eger problem
Ogrencinin repertuarindaki denklemlerden birine karsilik gelmiyorsa problemin ¢oziimii
kalir. Bu 0Ogrenciler matematigi bilmeyi 0gretmenin ya da ders kitabinin sonuglari
tiretebilmekle es anlamli gordiigli i¢in her zaman otorite olarak 6gretmeni ya da ders
kitabin1 goriir, baska c¢oziimlere ya da varsayimlara deger vermezler (Baki, 2008).
Kavramsal 6grenme goriisii matematiksel bilginin dogrudan 6gretmen tarafindan d6grenciye
aktarabilecegine karsi ¢ikarak gercek matematiksel anlamalarin bizzat 6grencinin kendi

etkinliklerinden meydana gelebilecegini savunur (Cobb, 1986; Noss ve Baki,1996).

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temeli; 6grenme kuramlarindan biri olan Oge Gésterim Teorisi ile
Isbirligine Dayali Ogrenme tekniklerinden biri olan Bilgi Degisme Teknigi’nin sentezine
dayanmaktadir. Ayr1 ayr1 matematik 6grenmedeki etkileri daha dnce incelenmis olup, fakat
OGT temel alinarak hazirlanacak bir Bilgi Degisim Teknigi’nin dgrenmedeki etkisi ilk
defa incelenmistir. Arastirmanin amaci, Bilgi Degisim Teknigi tek basina matematiksel
islem &grenmede daha cok etkiliyken, OGT dayali Bilgi Degisim Teknigi’yle kavram
Ogretimine de ayn1 zamanda 6grenme siirecinde etkisinin olabilecegi ve Cebirle Tanisalim
tinitesinin 6gretiminde deney ve kontrol gruplariin akademik bagarilar1 ve hatirda kalicilik

diizeyleri arasindaki farki ortaya koymaktir.

1.2. Problem Durumu

Ulkemizde 2004-2005 &gretim yilinda yeni egitim programlarimiz uygulanmaya

baglamistir. Yeni uygulanan programlarla birlikte, 6gretim yontem ve tekniklerinde

2



cesitlilik artmistir. “Herkes matematik Ogrenir.” sloganiyla matematige karst olumlu
tutumlarin sergilendigi arastirmalarda yerini almaktadir. Yeni matematik dgretim programi
bilginin kazanimindan ¢ok yapilandirilmasina o6nem vermektedir. Yapilandirmaci
yaklasimi temel alan program ile birlikte, 6gretmen ve 6grencinin rolii degismis, 6gretim
ortaminda kullanilacak yontemlerde cesitlilik artmistir. Yapilandirmaci yaklasima uygun
O0grenme ortamlarinda 6grencilerin bilgiyi zihinlerinde yapilandirdigi kabul edilmektedir
(Fresham ve ark., 1994). Matematik 0gretiminde artik, 6grencilere hazir bilgi yiiklemek
yerine, bilgiye ulagmak i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazandirmak esastir.

Bugiiniin 6grencileri, ¢ok farkli 6grenme yasantilarindan gelmekte, belirli amaclar
dogrultusunda Ggrenimlerini siirdiirmektedirler. Bu ve baska sebepler egitime tam
anlamiyla odaklanmalarini zorlastirmaktadir. (Walvoord, 2003).McCord’a (2002) gore
toplum, giinlimiizde, bircok sikintinin temelde egitimden kaynaklandigini fark etmis
durumda olup, bu nedenle egitime destek vermektedir. Ogrenme-6gretme siirecinin etkili
olmasimi saglamak amaciyla bir¢ok 6gretim yontem ve teknigi gelistirilmistir. Basarili bir
Ogretim icin Ogretmenlerin bu yontemler arasindan kendilerine, 6grencilerine, konu
alanlarma ve kazandirmak istedikleri davraniglara goére en uygun olam1 se¢meleri dnem
kazanmaktadir (Fidan ve Erden, 1994).

Isbirligine dayali 6grenme yontemi de bu konuda yapilandirmaci yaklasimla
bagdasmaktadir ve bu becerileri kazandirmaktadir (Bozkurt ve ark.,2008). Matematik
ogrenme pasif degil, aktif bir siiregtir. Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (NCTM,
1991), aktif 6grenme ve O0gretimi; siif ici tartismalart; ve bireysel, kii¢iik-grup ve biitiin
sinif 6grenmelerini destekleyecek 6grenme ortamlari olugturulmasi gerektigini belirtmistir.
Isbirlikli &grenme, matematik Ogreniminin 6nemli bir boyutu olan ve matematik
egitimcileri ve arastirmacilari tarafindan son derece onaylanan aktif 6grenmeyi beslemek
i¢in kullanilabilecek olan egitim diizenlemelerinin bir &rnegidir. Ogrenciler tartismalari,
problemi ¢ézmeleri ve basariya ulagmalar1 ig¢in gorevlendirilebilirler (Aktaran Rivera,
1997). Matematigi anlamak i¢in Ogrenciler, 6grenirken biligsel olarak aktif olmalidir.
Biligsel aktiflik, diger Ogrencilerle tartigmalarda ve kararlagtirmalarda yiikselen en iyi
seydir. Bilissel olarak aktif 6grenme isbirligine dayali 6grenme gruplarini gerektirir.
Ogrenciler matematigi, geleneksel 6grenme ortamlarinda oldugu gibi, dinleyerek degil
birinin diislincesini digerine aktif bicimde sunarak ve bagkalariyla diisiincelerini tartisarak

ogrenebilirler (Johnson and Johnson, 1991).



Bu arastirmanm temel problemi: “Isbirligine Dayali 6grenme tekniklerinden
Bilgiyi Degisme teknigi’nin; Oge Gosterim Teorisini temel olarak kullanilmasinin

matematik 6grenmede etkisi var midir?” sorusunun arastirilmasidir.

1.2.1. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Kontrol grubuna uygulanan ontest ve sontest puan ortalamalari arasinda anlamli bir fark

var midir?

2. Deney grubuna uygulanan Ontest ve sontest puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?

3. Calisma sonucunda yapilan son test ortalamalarinda deney grubu ile kontrol grubu

arasinda anlaml bir fark var midir?

4. Deney ve Kontrol Gruplari’nin hatirda kalicilik testi puanlar arasinda anlamli bir fark

var midir?

5. OGT’ye dayali Bilgi Degisme Teknigi hakkinda deney grubu 6grencilerinin goriisleri

nelerdir?

1.2.2. Hipotezler

‘Oge gosterim teorisi modeli ile bilgi degisim tekniginin birlikte kullanilmasinin
matematik 0gretimindeki etkililiginin arastirilmasi’ bagslikli deneysel tiirdeki arastirmaya
yonelik hipotezler sunlardir:

1) OGT ye dayali olarak hazirlanan 6grenme ortaminda uygulanan 6grenme yontemi
sonucunda deney grubunun On test ve son test matematik basarilari arasinda anlamli bir
farklilik olacaktir.

2) Kontrol ve deney grubunun son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik olacaktir.



1.3. Sayiltilar

Bu arastirmanin dayandigi temel sayiltilar sunlardir:

1. Gruplara uygulanan akademik basartyr Olgmede yararlanilan testin kapsam
gecerliligi konusunda bagvurulan uzman goriisleri gecerlidir.

2. Ogrencilerin CEBIRLE TANISALIM konusunu ilk defa uygulama esnasinda
gordiikleri ve bu konuyla ilgili ek bir calisma yapmadiklar1 kabul edilmistir.

3. Uygulama sonucunda yapilan tutum ol¢egine 6grencilerin icten yanmit verdikleri

kabul edilmistir.

1.4. Arastirmanin Kapsam Ve Sinirhiliklar

1. Bu arastirma 2008-2009 6gretim yili bahar doneminde Elazig ili Baskil ilgesi
Atatiirk ilkogretim Okulu 6. ve 7. smif 6grencileriyle pilot ¢alismasi; 2009-2010
ogretim yili bahar dénemi Elazig ili Baskil ilgesi Vakifbank 1.0.0. ve Atatiirk 1.0.0.
6/A smiflar1 Ogrencileri ile yansiz atama yoluyla deney ve kontrol gruplar
olusturularak esas calisma; On test ve son test,

2. Sadece ‘Cebirle Tanisalim’ konusuyla,

3. Ug haftalik 12 ders saati ile sinirl tutulmustur.



BOLUM II

ILGILi LITERATUR

Bu béliimde arastirmanin genel literatiirii ile ilgili bilgiler sunulmustur. Arastirma
konusu hakkindaki bilgiler ve literatiirde yer alan bilgiler tartisilacaktir. Isbirligine Dayali
Ogrenme, Bilgi Degisim Teknigi, Oge Gosterim Teorisi konularinda literatiir drneklerle

sunulacaktir.

2.1. Yurt i¢inde Ve Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Johnson ve digerleri (1985) tarafindan gergeklestirilen arastirmada isbirligine dayali
O0grenme gruplarindaki 6grencilerin sozel etkilesimleri yiiksek, orta ve diisiik yetenek
seviyelerdeki ogrenciler agisindan incelenmistir. Isbirligine dayali ve bireysel dgrenme
durumlar1 basar1 ve tutumlar agisindan karsilastirilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
isbirligine dayali 6grenme gruplarindaki 6grencilerin bireysel ¢alisan 6grencilere gore daha
yiiksek basari elde ettikleri saptanmistir. Diisiik seviyedeki 6grencilerde basar1 farki daha
fazla olmus, yiliksek seviyedeki 6grenciler her iki durumda da esit basar1 saglamis, orta
seviyedeki ogrenciler igbirligine dayali 6grenme gruplarinda daha basarili olmuslardir.
Ayrica, igbirligine dayali 6grenme grubundaki 6grencilerin bireysel 6grenme durumundaki
ogrencilere kiyasla, akran akademik destegi ve 6gretmen akademik destegi alamaya daha

cok egilimli olduklar1 belirlenmistir.

Uzerinde calisilan konu ile ilgili incelenen kaynaklar dogrultusunda yurt disinda,
ozellikle 1960’larin ortalarinda David ve Roger Johnson kardeslerin Minnesota
Universitesinde Isbirligine Dayali Ogrenme Merkezi adiyla bir birim olusturmalarindan
sonra igbirligine dayali 6grenmenin ve farkli tekniklerinin basari, tutum, hatirda tutma,
gidi, cinsiyet gibi bircok degisken tlizerindeki etkililiginin her tiirlii egitim seviyesi ve
dalinda incelenmesinin giinden giline yayginlasmis oldugu goriisiine varilmistir. Asagida
konu ile ilgili yurt disinda yapilmis olan arastirmalardan ulagilabilen bazilarinin yontem ve

bulgularma iligkin agiklamalarina yer verilmistir.



Lazarowitz (1988); ilkogretim, lise ve tniversite Ogrencileri iizerinde yaptiklari
aragtirmalarinda, fen bilimleri derslerinde isbirlikli 6grenme tekniklerini farkli degiskenler
acisindan incelemislerdir. Bu arastirmanin sonucunda asagidaki bulgular elde edilmistir:

-Isbirligine dayali 6grenmenin, ilkdgretim birinci kademe Ogrencilerinin fen
bilimleri derslerindeki akademik basarilarin1 ve akranlar arasindaki yardimlagsma ve
dayanisma davranislarini arttirdigr tespit edilmistir.

-Ilkdgretim ikinci kademe seviyesindeki 6grenciler igin bilissel alanda, dgrencilerin
akademik basarilarinin arttig1 ve arastirma, uygulama, 6grenme, rapor etme becerilerinin
gelistigi; duyussal alanda, O&grencilerin Ogrenmeye, laboratuar calismalarina ve
Ozgilivenlerine karsi tutumlarinin daha olumlu oldugu, motivasyonlarinin ve begenilerinin
artt1g1; sosyal alanda, 6grenci-6grenci ve 6grencidgretmen etkilesimlerinin daha kuvvetli
oldugu bulgularina ulagilmistir.

-Lise Ogrencilerinin; biligsel alanda 6grenme becerileri, akademik basarilari,
sorgulama yetenekleri ile duyussal alanda 6zgiliven, ¢alisilan konu ve igbirlikli 6grenmeye
kars1 tutumlari tizerinde olumlu sonuclar elde edilmistir.

-Universite dgrencileri iizerinde yapilan arastirmada da diger seviyedekilere benzer
bulgular elde edilmistir.

-Bu arastirmanin bulgulari, isbirligine dayali 6grenmenin, her egitim seviyesindeki
ogrenciler i¢in tim alanlarda (biligsel, duyugsal ve sosyal) olumlu etkiler yarattigini

gostermektedir.

Tudge ve Caruso (1989) wyillar boyunca okul oOncesi egitimde isbirligine dayali
oyunlarla 6grenmenin ¢ocugun gelisimindeki 6neminin vurgulandigini, isbirligine dayali
Ogrenmenin ayni zamanda etkin 6grenmeyi de sagladigini vurgulamislardir. Bu konuda
yapmis olduklar1 ¢alismada, kiigiik ¢ocuklarin isbirlik¢i problem ¢oézme siireglerini de
arastirmiglardir. Beraberinde smif i¢i isbirligine dayali gruplarla yapilan etkinlikler

tartisilmigtir. Ogretmenin emir vermekten cok tavsiyelerde bulunucu rolii ele alimmustir.

Oge Gosterim Teorisi (OGT), 1983 yilinda Merill tarafindan dgrencilerin 6grenme
kapasitelerini arttirmak amaciyla gelistirilen bir 6grenme teorisidir. Bu konu ile ilgili
calismalar ilk defa iilkemizde Yiiksel Dede tarafindan 2001 yilinda yapilmistir. Dede,
ilkdgretim matematik Ogretiminde OGT ‘nin &grenci basarisina etkisini arastirmistir.
Kavram 6gretiminde ve matematik dersine karst olumlu tutum gelistirmede basarili bir

kuram oldugu sonucuna ulagilmistir.



Chao ve arkadaslar1 (1983) tarafindan sunus ve bulus yontemlerinin 6grenme
iizerindeki etkililigi OGT’ nin analizi altinda arastirilmistir. Arastirmanin sonuglari, elde
edilen bilgilerin kazanimi, transferi ve uygulamasi bakimindan iki yaklasim arasinda

anlamli bir farkin olmadigini ortaya koymustur.

De Roche’ye (1981) gore de; dgrenciler, 6gretmenlerden 6grendikleri kadar 6gretim
materyallerinden de  Ogrenmektedirler. Ogretim  materyalleri, dOgrencilerin  ne
ogreneceklerini ve dgretmenlerin de nasil 6greteceklerini etkilemektedir (Margaret, 2000).

Bilgi Degisim Teknigi de bu bilgiyi desteklemektedir.

Whicker, Bol ve Nunnery (1997), ortadgretim matematik smiflar1 {izerinde
yaptiklar aragtirmalarinda isbirligine dayali 6grenme yonteminin 6grencilerin basarilart ve
tutumlari iizerindeki etkilerini yar1 deneysel bir metotla incelemislerdir. Bu aragtirmada
ogrenme malzemesi iizerinde, bir simftaki dgrencilerin 5 kisilik isbirlikli gruplarda OTBB
teknigiyle, diger smmiftakilerinse bireysel olarak calismalari saglanmistir. Ogrencilerin
basarilarint 6lgmek i¢in ii¢ adet boliim testi ve 0grencilerin igbirligine karsi tutumlarini
degerlendirmek i¢in uygulama sonunda bir anket uygulanmustir. Isbirligine dayali 6grenme
uygulamasi yapilan smiftaki 6grencilerin, bireysel olarak caligsan siniftaki 6grencilere gore
sinav sonuglarinin giderek artan bir sekilde daha yiiksek ¢iktigi bulgular elde edilmistir.
Isbirligine yonelik tutumu degerlendirmek igin yapilan anket sonuglarinda da cogu
Ogrencinin gruplarla ¢alismaktan hoslandig1 ve 6zellikle zor konularin 6greniminde diger
ogrencilerden yardim almaktan dolayr minnettar oldugu; birka¢ Ggrencininse onceden
atanilmis ve kalict gruplarda olmaktan hoslanmadigi, bu Ogrencilerin alternatif grup
tiyeliklerini 6nerdigi ortaya koyulmustur. Bu arastirmanin bulgulart matematik 6gretiminde
isbirligine dayali Ogrenmenin bireysel O0grenme yaklagimina gore, Ogrenci basarisi

tizerindeki Ustiinliglinii géstermektedir.

Baykara (1999), isbirligine dayali 6grenme tekniklerinden Karsilikli Sorgulama ve
Birlestirme tekniklerinin 6grenci erigisine ve hatirlama diizeyine etkisini kargilagtirmali
olarak incelemis ve bu etkinin O6grencilerin denetim odaklarina bagli olarak degisip
degismedigini belirlemeye calisnustir. Arastirma Hacettepe Universitesi Egitim Bilimleri

Boliimii, Egitimde Olgme ve Degerlendirme Anabilim Dali ve Egitim programlari ve



Ogretim Anabilim Dali birinci simf &grencilerinin olusturdugu iki grup (49 6grenci)
tizerinde yiiriitilmiistir. Gruplardan birinde igbirligine dayali 6grenme tekniklerinden
Birlestirme, digerinde de Karsilikli Sorgulama Teknigi kullanilmistir. Arastirma toplam
dort tinitede yiritilmiis ve deney deseni olarak kontrol grupsuz 6n test-son test deseni
kullanilmistir. Arastirma bulgulart sonucunda, igbirligine dayali 6grenme tekniklerinin

ogrencilerin erisi ve hatirlama diizeylerini olumlu yonde etkiledigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

Tamish (2002) “Matematik Ogretiminde Isbirlikli Ogrenmede Bilgi Degisme
Tekniginin Etkililigi” ¢aligmalarinda Isbirligine Dayali Ogrenme yonteminde kullanilan
tekniklerden Bilgi Degisme Teknigi’nin matematik Ogretiminde Ogretmen merkezli
Ogretim yOntemlerine gore Ogrencinin 6grenme basarist ve Ogrenmenin kalicilig
tizerindeki etkilerini arastirmiglardir. Bu aragtirma kapsaminda, matematik dersinde bilgi
degisme tekniginin 6gretmen merkezli 6grenme yontemine gore 0grencinin basarist ve
ogrenmenin kaliciligi (hatirlama) {izerinde belirgin bir etkisi olmamakla birlikte, bu
teknigin  Ogrencilerin  6grenmesinde ve matematik dersine karst olumlu tutum

gelistirmesinde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.



BOLUM 111

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, arastirmanin hangi kuramsal temellere dayandirildigi ve bu temellere

ait bilgiler yer almaktadir.

3.1. Matematik ve Matematik Ogretimi

“Matematik nedir?” diye soruldugunda bu disiplini kullanan kisilerin bakis
acisina gore tanimi degisen bir kavram oldugu gorilmektedir. Matematigin ansiklopedik
tanimi, “Disiincenin timdengelimli bir isletim yolu ile sayilar, geometrik sekiller,
fonksiyonlar, uzaylar gibi soyut varliklarin 6zelliklerini ve bunlarin arasinda kurulan
iliskileri inceleyen bilimler grubuna verilen genel ad” olarak tanimlanmistir (Altun,
2002).

Baykul (2002), “Matematik Nedir?” sorusunu, insanlarin matematigi nasil
gordiiklerine bagli olarak tanimlar1 sdyle gruplandirir:

a) Matematik, giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede basvurulan sayma, hesaplama,
olcme ve cizmedir.

b) Matematik, bazi sembolleri kullanan bir dildir.

€) Matematik, insanda mantikli diistinmeyi gelistiren mantikli bir sistemdir.

d) Matematik, dinyay1 algilamamizda ve yasadigimiz c¢evreyi gelistirmede

basvurdugumuz bir yardimeidir.

Matematigin konusu; sayilar, sekiller, kiimeler, fonksiyonlar ve uzaylar gibi soyut
kavramlar ve bunlarin arasindaki iliskilerdir ve matematiksel bilgi, deneye dayanmayan
ama deneyle dogrulanabilen bir bilgidir (Altun, 2002). Matematiksel bilginin iiretilmesinde
orneklerden yola ¢ikilmaz, geneli ilgilendiren diistince kanitlanmaya caligilir. Matematik
diinyay1 anlamamizda iyi bir yardimcidir. Matematik bireye bilgi, beceri ve estetik
duygular kazandirir. Matematigin konusu sayilar, kiimeler, uzay gibi soyut kavramlar ve
bunlar arasindaki iliskilerdir. Konusu soyut kavramlardan olustugu icin matematik
anlasilmasi1 ve anlatilmasi zor olan bir bilim dalidir. Matematik 6gretimi de bu noktada ¢ok

onemli olmaktadir. (Altun,2002)
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Matematik egitimi ve dgretimi bireyin olaylara bakis agisini degistirerek, utkunu
genisletir. Glinliikk yasamimizda karsilastigimiz ¢esitli sorunlarin ¢6ziimiinde herkes igin
gerekli olan mantikli diisiinme ve iletisim kurabilme, iligkileri tanima ve genelleme
yapabilme, zihinsel bagimsizlig1 gelistirebilme ve ¢ozlimleyebilme gibi davranislar
geligtiren alan olan matematigin O6grenilmesi  bir zorunluluktur (Aksu,1991). Bilgi
toplumunun temelini olusturan egitim, giiniimiizde yeni bir deger kazanmistir. Bir {ilkenin
kalkinmasinda, bilgi toplumunun olusturulmasinda, {ilkenin gelecegi acgisindan matematik

Ogretimi de 6nemli bir yer tutmaktadir (Aydin,2003).

Matematik her iilkede oldugu gibi, iilkemizde de ilkdgretimden yiiksekdgretime
kadar en Onemli dersler arasinda yer almaktadir. Matematigin 6nemi, yalnizca orgiin
egitim programlarinda ne kadar yer aldig: ile degil, asil bilim ve teknolojinin damgasin
vurdugu cagimizda, giinlik yasamimizi etkinlikle siirdiirebilmemiz agisindan onsuz
olunamamasinda yatmaktadir (Gomleksiz, 1997). Bireyleri hayata ve {iist Ogrenime
hazirlamak i¢in, etkili akil yiiriitme, elestirel diislinme ve problem c¢dzme gibi énemli
zihinsel becerilerin kazandirilmas: ve gelistirilmesi gerekmektedir. Ilkogretim programi
diisiiniildiigiinde matematik derslerinin bu rolii biiyilk Olglide gerceklestirebilecegi
sOylenebilir. Bu bakimdan matematik 6gretiminin, bu zihinsel becerilerin gelistirilmesini

saglayacak etkililikte ger¢eklestirilmesi 6nemlidir (Baykul, 2003 ).

[kdgretim matematik 6gretiminde gdz oniine alinacak esaslar1 Baykul (2004),

sOyle siralamaktadir:

e Ilkogretimde matematik derslerinde yapilacak Ogretimin hedefleri ve bunlarin
davranislar1 belirlenmelidir. Ogretmen bunlardan hangilerinin dersin kapsamina

alinacagina karar vermelidir.

e Matematik On-sart iliskilerinin en giiglii oldugu alanlardan biridir. Bu nedenle bir
konunun ogretimine baglamadan once, bu konuyla ilgili dnceki Ogrenmelerle
kazanilmis olmasi gereken davraniglarin Ogrencilerde var olup olmadigina

bakilmalidir.
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Matematikte, kavramlarin kazanilmasi i¢in bu kavramlarla ilgili semalarin zihinde
olusmasi gerekir. Bu da bulus yoluyla 6grenmeyi gerektirir. Bu yol basarili olmazsa

sunus yoluna bagvurulmalidir.

Izleme testlerinin sonuglarmi &grencilere duyurmak, &grenme eksikliklerini
tamamlayarak yapilacak bir Ogretimle Ogrencideki gelismeden onu haberdar
etmek; matematik Ogretiminde G6grenci basarisini arttirici ve matematige karsi

olumlu tutum gelistirici bir durum olur.

Her dersin basinda o derste nelerin Ogrenileceg§inden Ogrencilerin haberdar

edilmesi, derse olan ilgiyi arttirir ve 6grenmeye olumlu etkide bulunur.

Matematik dersinde yeni bir konuya baslamadan once, o konuyla ilgili 6n

ogrenmeler hatirlatilmalidir.

Matematik dersinde degerlendirmenin Ogrenci yoOniinden baslica iki amaci
vardir.Bunlardan biri, 6grenme eksiklerini tamamlama amaciyla bu eksikliklerin
saptanmasi, digeri de Ogrencileri uygun alanlara yonlendirme amaciyla onlari
yetenek ve ilgilerinin saptanmasidir. Not verme ise ikinci, hatta ti¢iincii planda

olmalidir.

NCTM (2000), okul matematigi icin alt1 temel ilke lizerinde durmustur:

Tarafsizhik: Matematik 6gretiminin milkemmel olmast; tarafsiz olmayi, tim
ogrenciler icin yiiksek beklentiyi ve giiclii destegi gerektirir.

Ogretim program: Bir dgretim programi etkinlikler yigmindan daha fazlasi
olmalidir: tutarli olmali, matematigin 6nemi lizerine odaklanmali ve seviyelere
gore agikca belirtilmis olmalidir.

Ogretme: Etkili matematik 6gretimi, 6grencilerin ne bildigini ve 6grenmeleri
gerektigini anlamayi1 ve sonra da bunlari iyi 6grenmeleri konusunda 6grencileri
tesvik etmeyi ve desteklemeyi gerektirir.

Ogrenme: Ogrenciler matematigi anlayarak ve yeni bilgileri, tecriibelerinden ve

onceki bilgilerinden aktif bir sekilde yapilandirarak 6grenmelidir.
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e Degerlendirme: Degerlendirme matematigin 6nemini 6grenmeyi destekleyici
sekilde olmal1 ve hem 6gretmene hem de 6grenciye kullanigl bilgiler sunmalidir.
e Teknoloji: Teknoloji, matematigi 6gretmede ve 6grenmede esas olan seydir;

ogretilen matematigi etkiler ve 6grencilerin 6grenmelerini arttirir.

Matematik Ogretiminde, bireyleri ¢esitli bilgilerle donatmaktan ¢ok, onlara
karsilastiklar1  problemleri ¢6zmede yardime1 olacak becerilerin  kazandirilmasi
amaglanmaktadir. Bu nedenle Ogrencilerin, temel ilke ve kavramlari 6ziimleyebilme,
bagimsiz ve yaratici diisiinebilme, iletisim yeteneklerini gelistirmeye dayali, ezberden uzak

bir matematik 6gretimi istenen ve beklenen bir 6gretimdir (Ozdas, 1996).

Bireyin zihinsel gelisiminde etkili olan matematige giiniimiizde diinya {iilkelerinde
son yillarda daha fazla 6nem verilmesine ragmen, yapilan ulusal ve uluslararasi sinavlarda
matematik basarisin diisiik oldugu gézlenmistir (Tanisl, 2006). Ornegin, 1999 yilinda 8.
smiflar arasinda yapilan ve aralarinda Tirkiye’nin de bulundugu 38 iilkenin katildig: 3.
Uluslararas1 Matematik ve Fen Arastirmasi’nda (TIMSS, 1999) Tiirkiye, matematik
genelinde 31. ve geometride ise 34. sirada yer alabilmistir (EARGED, 2003). OECD
tarafindan uygulanan PISA ¢aligmas1 2003 yilinda diizenlenen ikinci donemine Tiirkiye de
katilmistir. Tiirkiye, belirlenen alanlardan OECD iilkelerinden anlamli derecede diisiik bir
performans sergilemistir (EARGED,2004). Temelde soyut konular1 icermesinden dolay1
anlasilmayan matematik alanindaki bu basarisizligin ~ sebepleri bir ¢ok nedenden
kaynaklanabilir. Egitim programi, 6gretmenin kullandigr 6gretim yontem ve teknikler,
ogretmenin alan ve meslek bilgisi yetersizligi, ders kitaplar1 tasarimi gibi 6grenciye baglh
olmayan nedenler sayilabilir. Matematik dersine karsi olumsuz tutumlarin sergilenmesi,
ogrencilerin matematik etkinliklerine kars1 uzak durmalarinin en biiytik gostergesidir.

Ersoy’a gore (2001), yillardir okullarimizda matematigin yasamimizda ¢ok 6énemli
etkilerinin oldugu anlatilmamis veya gerekleri yeterli yoneticilerle yerine getirilmemistir.
Acikgasi diinlin “Ogretileni 6gren” ve bugiiniin “6grenmeyi 6gren” sloganlar1 eskimistir.
Yeni ve yarmin sdylemleri ve sloganlar1 “diisiinmeyi 6gren” ve yaraticihig 6grendir”. Tyi
diizenlenmis bir egitim sistemi ile egitilen bireylere beklentilere cevap verecek davraniglar
kazandirilabilir (Ozdas,1996). Ogrencinin bilingli olarak farkina vardigi, arastirdigs

bilginin daha kalic1 oldugunu savunan bu goriise dayanarak, matematik 6gretiminde etkili
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ogrenme teknik ve yontemlerin kullanilmasi gerektigini sdyleyebiliriz. Egitimde basariya
ulagsmada, dgretim siirecinde kullanilacak yontem 6nemlidir.

Nasibov ve Kagar (2005), “Matematik ve Matematik Egitimi” adli makalelerinde
amaca uygun bir matematik i¢in asagidaki isteklere cevap verecek bir egitim O6gretim
onermektedirler:

1. Matematik bir ornekler toplulugu degildir. Binlerce 6rnek ¢6zmekle matematik¢i olmak
imkansizdir.

2. Matematik; tanimlari, teoremleri ve mantigiyla sistemli, diizenli bir teoridir.

3. Matematik egitiminde mantikli diisiinmeyi 6grenmek-6gretmek gerekir. Ispatlardan uzak
durmak degil, ispatlart sik sik yapmak gerekir. Teoremlerde bulunan sartlarin her birinin,
ispatta kullanildigin1 ve bu kullaniminin nasil oldugunu gostermek ¢ok énemlidir.

4, Ogretmen dersi sinifta dgrettigini unutmamalidir. Ders anlatirken grencilerle siki bir
sekilde temas halinde olmali, onlarin konuyu anlamalarina yonlendirici sorularla yardimei
olmalidir.

5. Ogretmenin ders esnasindaki bilgisi, davramsi, smifta yaptig1 biitiin hareketler ¢ok
onemlidir. Ogretmenin seyrek de olsa bir seyleri bilmemesi veya yanls ifade etmesi
kendisine saygi kazandirmaz. Tam tersine mesleki kisiligi ile ilgili kusku uyandirir.

Bu nedenle, derste ¢ok dikkatli olunmalidir.

6. Ogretmenin derste sesini kullanmasi Ogretimin basaris1 i¢in Onemli bir etkendir.
Ogretmen, sesinin tonu ile neyin daha énemli oldugunu belirler, dgrencilerin dikkatini
ceker ve dersin canli gegmesini saglar.

7. Ogretmen her zaman, yeni girdigi ders ile bir dnceki ders arasinda baglant1 kurmalidir.
Islenecek konunun hangi problemin ¢dziimiine yonelik oldugunu belirtmelidir.

8. Ogretmen, konuya giriste dogadan, hayattan &rnekler vermelidir.

9. Ogretmenin 6nemli gorevlerinden birisi de, kitaplarda yazilmayan ve “satir arkasi”
olarak adlandirilan iddialar1 gérmek ve anlatmaktir.

10. Derslerde anlatilan konularin matematik tarihindeki yerine, o konuyla ilgili
matematikg¢ilere ve onlarin hizmetlerine yer verilmelidir. Matematik ve matematikgiler
hakkinda ilging hikayeler yeterince vardir. Ara sira bunlardan Ogrencilere bahsetmek
Ogretim motivasyonu kazandirmasi agisindan 6nemlidir.

11. Her 6gretimin, 6zel olarak matematik 6gretiminin egitici yanina dikkat c¢ekilmelidir.
Egitim-0gretim birbirinden ayrilmayan, tam tersine siki bir isbirligi halinde yapilmasi

gereken bir faaliyettir.
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Ogretmenin, egitim programlarinin rehberliginde, dgrencinin belirlenen &zellikleri
kazanmasina yardimci olacak ortamlar1 hazirlarken en ¢ok yararlandigi bilgi kaynaklarinin

basinda 6grenme ve dgretim kuramlar1 gelmektedir (Kamisl,2006).

3.2. Ogrenme Kuramlari

Temel Ogrenme kuramlari, genellikle Ogrenmenin nasil meydana geldigini
aciklamaya calisirlar ve 6grenme i¢in yaptiklar: tanimlarin ortak tarafi 6grenmeyi davranis
degisikligi siireci olarak gormektedirler. Kimi yaklasim bu degisimi distan gelen etkilere
verilen tepkilerle aciklarken kimi yaklagimlar da bireyin gevresi ile aktif etkilesimini 6n
plana ¢ikarmaktadir (Baki,2008).

Baki (2008), 6grenme kuramlarini asagida verildigi gibi 6 grupta toplamaktadir ve

bu kuramlarin 6gretime yaptig1 dnerileri asagidaki gibi 6zetlemektedir:

3.2.1. Davramiscl Kuram: Ogrenmeyi uyarici-tepki (U-T) iliskisiyle agiklamaya ¢alisan
davranigc1 kurama gore, dgrenmede cevresel etki belirleyicidir. Ogrenenin i¢ siireclerini
yani biligsel siireglerini temele almayan bu goriise gore, 6§renmenin kapsamina giren
davraniglar nitelik olarak gozlenebilir ve dl¢iilebilir olmalidir. Organizma ayn1 uyaricilara
kars1 ayni tepkileri verir. Hangi uyaricidan sonra hangi tepkinin gelecegi kestirilebilir

(Newby, Stepich, Lehmen, Russell, 1996).

3.2.2. Gestalter Kuram: Insan davranigmin pargalara boliinerek anlasilamayacagini
savunur. Bireyin aldigr uyarimlarin anlamli olabilmesi i¢in bir dizi zihinsel siireglerin
tamamlanmas1 gerekir. Buna kisaca algilama denir. Davramig bir biitiin olarak ele

alinmalidir. Biitlin onu meydana getiren parcalardan daha biiytiktiir (Baki,2008).

3.2.3. Bilissel Gelismeci Kuram: Bilis, insanin diinyay1 ve ¢evresini anlamaya yonelik
yaptig1 faaliyetlerin tiimiidiir. Bilissel kurama goére Ogrenme, bireyin c¢evresindeki
uyaricilart duyu organlar1 yardimiyla alarak onlara tepkide bulunmasidir. Bu kuram daha
cok bilginin nasil elde edildigi ve asil oOrgiitlenerek saklandigi ile ilgilenmektedir
(Baki,2008).
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3.2.4. Bilgi-islem Kuram:  Bilgiyi isleme kurami, bireyin bilgiyi diizenlemesi ile
ilgilenen bir kuramdir ve bellek ve bellek siireglerini ayrintili olarak incelemektedir.
Bilgiyi isleme kuramima goére 6grenme, bilginin bellege yerlestirilmesindeki degisiklik
olarak tammlanmaktadir. insan bellegi iki temel 6zellik gdstermektedir. Birincisi; bellek
pasif olmaktan ¢ok aktiftir, ikincisi; bellek rasgele olmaktan ¢ok diizenlidir (Newby ve
digerleri, 1996).

3.2.5. Fonksiyonalist Kuram: Bireyin davranislar bilinglidir ve ¢evreye uyum saglamak
amacini tagir. Bu nedenle, algilama,diisiinme, duygu ve irade gibi gesitli i¢sel eylemler
hayatta karsilagilan sorunlarin ¢dzlilmesine yoneliktir. Fonksyonalistler, 6grenmeyi

faydalilik islevsellik yonleriyle ele almislardir (Baki,2008).

3.2.6. Yapisaler Kuram: Akkayiiz'iin (2003) ¢esitli kaynaklardan aktardigina gore; yapici
yaklasimin ii¢ ana noktasi vardir: insan anlam iireticisidir. insan kiigiik yaslardan itibaren
cevresindeki karmasayir (zihinsel siire¢ olarak) diizenlemeye calisir. Buna kisinin
duygulari, kisisel ilgileri ve olaylar katkida bulunur. Yapict kuram bilgiyi isleme kuramina
benzer goziikmesine ragmen, ¢cok 6nemli bir noktada bu kuramdan ayrilmaktadir. Bilgiyi
isleme kuramina gore bilgi nesneldir ve zihinsel olarak da nesnel olarak temsil edilebilir.
Yapict kurama gore ise, bilgi ancak zihinsel temsil olarak vardir ve dolayisiyla bilgi
Ozneldir. Nesnel bilgi yoktur, bireysel yorum vardir. Yapici kurama gore insanin bilgileri
siire¢ iginde farklilasabilir. Onceden Snemsedigi bilgi siire¢ i¢inde 6nemsizlesip ikinci
plana itilebilir. Buna bagli olarak 6grenmede bilgi hem gelisimsel (bir konu hakkindaki
bilginin birikmesi ve derinlesmesi) hem de degisimsel (bir konu hakkindaki bilginin yerini
farkli bir bilginin almasi) olabilir (Newby ve digerleri, 1996). Bu nedenle yapici kurama
gore, 0gretmen, bilginin inga edilmesinde 6grenciye gerekli malzemeyi ve ortami hazirlar,
insa edilecek bilgi Oriintiisiine temel olacak bilginin, anlamli ve somut olarak algilanmasina
yardimer olur, 6grenme ortaminda &grenciye uygulama, deneme ve kesfetme firsatlari

yaratir (Akpinar, 1999).

3.3. Ogretim Kuramlar:

Bir Ogretim kurami, bilgi ve beceri kazandirmanin en etkin yollartyla ilgili
kurallar1 saptadig1 igin yol gostericidir. Ogretim kurami normatif bir kuramdir, élgiitleri

saptar ve bunlar1 gerceklestirecek kosullart aciklar. Ayni bicimde 6gretim ve 6grenimin
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belli yontemlerini elestirmek ya da degerlendirmek icin bir dlgiit gorevi yapar (akt: Fidan,
1996). Ogretim kuramlari egitsel bir ortamda (sinif ortami) belirli degiskenlerin 6grencinin
Ogrenimine nasil etki edecegini bir dereceye kadar tahmin ve kontrol etmeye olanak veren,
tekrarlanabilen, arastirmalara dayali olarak gelistirilen, bir seri kavramlar ve genellemeler
biitiiniidiir ( Alkan, 1984). Ogretim kuramlari, etkili, verimli ve ilgi ¢ekici bir 6gretimin
nasil olmasi gerektigi konusunda cesitli Oneriler-Olciitler igermektedir. Bu nedenle
O0gretimin degerlendirilmesinde de Onemli kaynaklardan biri olarak diisiiniilmektedir.

Ogretim kuramlarindan bazilar1 asagida verilmistir:

3.3.1. Giidiisel Tasarim Kuram: Keller’in giidiilenme ve performans arasindaki iligkiyi
aciklayan makro modeli, giidiilenme ile ilgili bircok kavram ve kuramdan yararlanilarak
gelistirilmistir. Ancak temel olarak bu model beklenti-deger kuramina dayandirilmistir.
Modelinin kuramsal bir yapisinin olmasi, giidiilenme ve 6gretim tasarimi kuramlarinin
birlestirilmesi sonucu olusturulmasi, giidiilenmeye iliskin sorunlarin belirlenmesinde ve
¢Oziimiinde yardimci olacak stratejiler icermesi bu tasarimin ii¢ temel 6zelligidir (Akt;
Balaban, 2004). Bu kavram oncelikle 6grencinin analiz edilmesini temel alir. Burada
ogrencinin giidiilenmesi gereken yonlerini belirlemek amaglanmaktadir. ikinci ge ise,
giidiisel hedeflerin hazirlanmasidir. Bu hedefler biligsel, duyussal ve devinimsel bigimde
olabilir. Hangi alanda olursa olsun buradaki ama¢ dikkatin siirdiiriilmesi ve uygulamalara
etkin bigimde katilimin saglanmasidir. Ugiincii dge ise, stratejilerin segimidir. Stratejiler
belirlenerek ogreticiye giidiisel hedeflere ulagabilmesi yoniinde somut uygulamalar saglar.
S6z konusu stratejiler cok zaman almayan, 6grenme hedeflerinden uzaklagsmayan,
ogrencilerce kabul edilebilen ve ogreticinin bireysel stillerini (bigemlerini) goz ardi
etmeyen bir yapida olmalidir. Degerlendirme ise, dordiincii 6gedir. Giidiisel ¢abalarin
basarisini 6lgmede iki degisken kullanilmaktadir. Bunlardan birincisi erigidir. Fakat bu
erigsinin gegerliligini pek ¢ok neden etkiliyebilir. Bu nedenle bilissel erigiye ek olarak
duyussal 6zelliklerin genel olarak 6l¢iilmesi gerekir (Babadogan,1996). Keller (1987) ilgi
cekici, anlamli ve bireyin gergek giiciinii sinayici bir 6gretimsel tasarim yapabilmek icin
dort kategoride ele alinan giidiilenme 6gelerinin iyi anlasilmasi gerektigini vurgulamis ve

bu kategorileri su sekilde siralamistir:

a. Dikkat (algisal uyarilma, arastirma ve incelemeye yonelik uyarilma, degiskenlik),

b. iliski (yakinlik-asinalik, hedefe yonelik, motif uygunlugu),
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c. Giiven (basar1 beklentisi, gli¢ sitnama durumu, ytikleme sekli),

d. Doyum (dogal sonuglar, olumlu sonuglar, esitlik sonuglar).

Keller'in giidiileme modelinin 6gretim alanina en onemli katkisi, modelde yalnizca
giidiilenme Ogelerinin belirlenmesi ve smiflandirilmasiyla kalmayip, her kategori ve alt

kategorilere iligkin 6gretim stratejilerinin de verilmis olmasidir (akt: Simsek, 2000, 125)

3.3.2. Oge Gosterim Teorisi: Bu teori iilkemizde ilk defa Yiiksel Dede tarafindan
incelenmistir. Dede’nin (2004) bildirdigine gore;

Oge Gosterim Teorisi (Component Display Theory) (OGT) de, 6grencilerin
ogrenme kapasitelerinin yiikseltilmesi i¢in Merrill (1983) tarafindan gelistirilen bir 6gretim
teorisidir. OGT, bir kavramy, ilkeyi veya islemi dgretmek igin dzel 6gretim stratejileri ve
taktikleri gelistirmistir. OGT, sadece 6gretimin bilissel alan1 ve mikro diizey stratejileriyle
(kavram, ilke vs. dgretimi) ilgilenmektedir. OGT’nin bu darhig1, égretmenlere ve dgretim
tasarimcilarina daha ¢ok rehberlik yapma imkani vermektedir. OGT, bir metottan ziyade
her bir dgretim sunumunun bilesenlerinden olusan bir teoridir. OGT nin bu 6zel dgretim
stratejileri ve taktikleri, matrissel bir gosterimle ifadelendirilmekte ve ti¢ agsamali bir formla

sunulmaktadir. Bunlar;

a) Iki boyutlu performans-igerik siiflama sistemi
b) Sunum formlar1 (kavrama giicii formlar1)

¢) Sunum formlarinin siniflamasiyla olusturulan ¢oziimlerdir (formlar arasr iliskiler)

Tablo 3.1.: P/i matrissel gosterim

.-
[

Bulma

Eullanma ' '

Genelligi
Hatirlama

Ornegi
Hatirlama

Olgn  Kavram  Islem  Tlke
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P/l matrisinin matrissel gdsterimi Tablo 3.1. de verilmistir. Bu tabloya, bir koordinat
ekseni olarak bakilabilir. P/I matrisinin, olgu, kavram, islem ve ilke bilesenleri apsis
eksenini, 0rnegi hatirlama, genelligi hatirlama, kullanma ve bulma bilesenleri de ordinat
eksenini olusturmaktadir. P/I matrisinin bu yatay ve dikey bilesenleri arasindaki iliskiler,
koordinat ekseni iizerinde verilen bir noktanin isaretlenmesi seklindedir. Ornegin, olgu-
Ornegi hatirlama, kavram-kullanma ve ilke-use gibi. Ancak, tablodan da goriilecegi tizere
(kesik cizgiler) asagida tanimi verilecek olan olgu bileseninin 6zelliginden dolayi, olgu
ornegi/genelligi hatirlama eslemesi disinda bir esleme yapabilmek miimkiin degildir. P/

matrisinin bilesenlerinin agiklamasi ise asagida verilmistir :

Hatirlama: Gagne’nin  0grenme Uriinlerinden “sozel bilgilere” ve Bloom’un
Taksonomisi’nin “bilgi” diizeyine karsilik gelmektedir (Merrill, 1987a). Bu diizey, ¢ok
cesitli yollarla kazanilabilir ve bir ¢ok temel amaci vardir. Bu amagclar, daha ileri
Ogrenmeler i¢in “O6n kosul 6grenme” olarak is gérmesi, glinliik hayatta kullanilan énemli

pratikleri kapsamas1 ve diisiinme i¢in bir ara¢ olmasi olarak siralanabilir.

Genelleme: Bir tanimin, bir ilkenin ifade edilmesi durumu.

Ornegi Hatirlama: Bir nesnenin, semboliin, olaymn veya islemin &zel gdsterimidir. Bu
diizey, Gagne’nin 0gretme olaylarindan ‘“davranisi ortaya ¢ikarma” asamasina karsilik
gelmektedir.

Kullanma: Bir 6zel duruma, genelligin uygulanmasidir. Bu agama, Gagne’nin 6grenme

tirtinlerinden “entelektiiel beceriler” diizeyine karsilik gelmektedir.

Bulma: Yeni bir genelleme yapabilme diizeyidir. Bulma diizeyi, Gagne’nin “biligsel

stratejiler” diizeyine karsilik gelmektedir.

Olgu: Tarih, olay veya isimler arasindaki iliskilerdir.

Kavram: Ortak karaktere sahip, sembol, olay ve nesneler kiimesidir. Burada, kavramin alt

ve st iliskileri belirlenir ve kavramin ayirt edici 6zellikleri ortaya cikarilir.
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Islem: Verilen aktiviteleri yapmak iin yapilan islem basamaklarmin her biri.

Ilke: Bir islemdeki sebep-sonug iliskileridir. Bu asamada, kavramlar arasindaki baglantilar
veya nedensel iliskiler ortaya ¢ikarilir. Bu diizeyde, sekil kullanimi 6grencilerin ifadeleri

daha iyi gérmelerine imkan verir (Merrill, 1987a; Merrill, 1988; Merrill, 1994).

3.3.3. Ogretimi Ayrintilama Kuramn: Ogretim alaninda kuram gelistirme cabalar
oldukga yeni olup, Kéymen’e gore (1996) giiniimiizde 6grenmeyi temel alan ¢alismalarin
yerini yani 6grenme kuramlarinin yerini 6gretme kuramlari almaya baslamistir. Ogretimi
Ayrintilama Kurami’min amaci daha énce Merrill tarafindan gelistirilen Oge Gosterim
Teorisi’ni makro diizeye dogru yaymak yani §gretim iceriginin;

- se¢imi

- siralanmasi

- sentezlenmesi

- 0zetlenmesi

icin Oneriler sunmaktir (Reigeluth, 1987).

Kuramin en 6nemli stratejilerinden biri, bilginin 6zel bir sekilde basitten karmagiga
siralanmasidir  (Patten, Chao ve Reigeluth, Akt. English, 1992). Bu siralama bu kuramin
temel stratejisidir (English, 1992). Ogretimi Ayrintilama Kurami’nin &nemli bir amaci
diger kuramlarin kullanimlar sirasinda karsilastiklari, genellikle kullanimlarinin acgik ve
net olmamasindan kaynaklanan sorunlar1 giderebilmektir (English, 1992). Ogretimi
Ayrintilama Kurami tim bu kuramlar1 kabul ettigi gibi 6nemini de kabul etmektedir.
Boylece tiim bu tiir aragtirma sonuglarini bir araya getirerek daha iyi bir 6gretim tasarimi
kurami gelistirmeyi ve Ogretimin etkililigini artirmaya calismaktadir (Koymen, 1983).
Reigeluth ve Merrill (Akt.Merrill,1994), bir 6gretim kurami i¢in yontem, kosul ve ¢ikti
degiskenlerinden olusan bir siniflama &nermislerdir. Ogretim tasarimi igin ydntem
degiskenleri diizenleme, iletme ve yonetme stratejilerinden olusur. Merrill ve Reigeluth’a
gore (1994) diizenleme stratejilerinde degisiklik yapilip iletme ve yonetme stratejilerinde
degisiklik yapilmadan da &grenci basarilarn etkili bir sekilde gelistirilebilir. Ogretimi
Ayrintilama Kurami bu stratejilerden makro diizeyde diizenleme stratejileri ile ilgilidir.
Diizenleme stratejileri bir igerik i¢in secilmis olan konu alaninin diizenlenmesinde temel

olusturan stratejiler olup kendi iginde ikiye ayrilmaktadir.
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a) Mikro Stratejiler: Bir icerik biriminin (bir olgu, bir kavram, bir ilke) 6gretiminde
kullanilacak temel yontemleri kapsar. Ogretimde mikro stratejilerin kullanimi igin Merrill
tarafindan gelistirilen Ogeleri Belirleme Kurami mevcuttur. Merrill davrams/igerik

tablosuyla nasil 6gretecegiz sorusunu cevaplamistir (Koymen, 1996).

b) Makro Stratejiler: Ogretimde, Ogretilecek olan birden fazla igerik biriminin
diizenlenmesinde kullanilir (Hoffmann,1997). Birden fazla olgu, kavram, islem ve ilke
icerir (Kdoymen, 1996). Farkli igerik bilgisinin yapilandirilmasinda yani bir grup iligkili
bilgi ve becerinin diizenlenmesinde kullanilabilir. Her derste birden fazla igerik olacagi
icin 6nemli olan bu 6gelerin uygun olarak siralanarak 6gretilmesi ve mikro diizeyden
makro diizeye gegilmesidir (Kéymen, 1996). Hoffmann (1997), Ogretimi Ayrintilama
Kurami’nda Ogretim tasarimini, bir kamera ile bir resim lizerinde inceleme yapmaya
benzetmektedir. Kisi incelemeye genel bir bakisla baglar. Bu durumda resmin ana pargalari
ve bu pargalar arasindaki iliskiler goriiliir. Resmin bir boliimiine inildigi zaman (zoom-in)
o boliimiin alt boliimleriyle ilgili detayl bilgiler elde edilebilir. Resmin alt boliimleri ve
boliimler arasindaki iligkiler incelendikten sonra resmin iginde her bolimiin genel
durumunu gérmek icin tekrar tiimiinii incelemeye doniilebilir (zoom-out). Bu islemler

hangi diizeyine kadar isteniyorsa yapilabilir.

Ogretimi Ayrintilama Kurami’'nda 6gretime dz/epitome denilen gok temel ve basit
bilgiler igeren genel bir bakisla baslanir. Sonra bu genel bakisin bir boliimiine ayrintilar
eklenerek alt diizeyler (ayrintilamalar) olusturulur. Ayrintilama yaklagimi ile kamera
yaklasimi arasindaki temel fark; resimde tiim ayrintilar baglangigta goriilebilirken, 6z’de
ise ders icerigini olusturan ayrintilarin tamami 68renene sunulmamakta, temel, basit

bilgiler verilmektedir (Koymen, 1983).

3.3.3.1. Ogretimi Ayrintilama Kuraminin Temel Strateji Ogeleri

Ogretimi Ayrintilama Kurami, &gretimin diizenlenmesinde yedi ana strateji
0gesinin kullanilmasini 6nermektedir (Hoffmann,1997). Bu 6geler;
1. Derslerin ayrintili siralamasi
2. Her ders i¢in bir ders i¢i siralama

3. Her ders icin bir 6zetleyici
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4. Her ders icin bir sentezleyici
5. Gerektigi kadar analojiler
6. Gerektigi kadar bilissel strateji uyaricilari

7. Uygun bir diizeyde 6grenen kontrolu

Ayrintili Siralama

Ayrintili siralama basitten karmasiga siralamanin 6zel bir tlriidiir. Kapsayici
siralama, sarmal siralama, Oriintii siralamasi, en kisa patika siralamasi ve onkosullu
O0grenme siralamasi stratejilerinin tamami basitten karmasiga siralama tiirliniin degisik
bigimleridir (Reigeluth,1987). 1979 yilinda Reigeluth tarafindan gelistirilen Ogretimi
Ayrintilama Kurami yukarida adi gegen siralama stratejilerini biitiinlestirmeye ve
gelistirdigi ayrintili siralama yaklasimini bu stratejiler {lizerine kurmaya calismistir.
Ayrmtilama yaklagiminin iki temel 6zelligi vardir:
1. Ogretimin basinda verilen bilgiler 6zetlemeden ¢ok &z/epitome bigiminde verilir.
2. Siralama tek bir icerik birimi esas alinarak gerceklestirlir(Reigeluth ve Curtis,1987).
Oz olusturma, derste dgretilecek bilgilerin ¢ok azin1 kapsayan, somut, anlamli ve uygulama
diizeyinde hazirlanarak sunulur. Ancak Gzetleme c¢ok sayida bilgiyi, soyut, yiizeysel ve
hatirlama diizeyinde sunar. Oz olusturma;
- Diizenleyici igerigin(kavram,ilke veya islem) se¢imi
- Igerigin listelenmesi
- Onemli, temel ve basit bilgilerin se¢imi
- Bilgilerin uygulama diizeyinde se¢imi

g6zoniine aliarak hazirlanir (Kutlu,1999).

Ayrintilama yaklagiminin diger bir 6zelligi ise sadece bir igerik tiirliyle (kavramsal,
islemsel ve kuramsal) iligkili olmasidir. Kavram, genelde belirli 6zelliklere sahip nesne,
olay yada semboller grubudur (Reigeluth,1983). Kavrami bilme ise, kavrami
tanimlayabilme, siniflandirabilme ya da betimleyebilmedir. Islem, bir isin basariimasini
saglayan adimlardan olugur. Islemi bilme ise, bir seyin nasil yapilacagim kapsar. Ilke
(kuram), bir iliski degisimidir. ilkeler genellikle neden-sonug iliskilerini gdsterirler
(Kutlu,1999). Reigeluth (1987), ii¢ igerik tiiriiniin ayn1 derste ayn1 anda bulunabilecegini

ancak birinin daha 6nemli ve temel olusturdugunun goriilebilecegine dikkat c¢ekmistir.

22



Onemli ve temel olusturanin diizenleyici icerik diger ikisinin ise destekleyici igerik olarak

yer alir ve diizenleyici igerige uygun oldugu yerlerde eklenir (Reigeluth ve Curtis,1987).

Ders I¢i Siralama

En kolay, en basit ve en iyi bilinen igerik biriminden baslamak kavramsal ve
kuramsal yapi i¢indeki siralamada kullanilir. Islemsel yapida ise siralama daha az karmasik
ve daha temsil edici olandan daha karmasik ve 6zele dogru yapilmalidir (Reigeluth,1987).
Destekleyici igerik diizenleyici igerikle ¢ok iligkili oldugu noktalarda genel olarak temel
icerigin sunulmasindan hemen sonra kullanilabilir. Diizenleyici igerige onkosul olma
durumunda olan bilgiler icerik sunulmasindan hemen oOnce siralamaya eklenmelidir.
Reigeluth’a gore (1983) onkosul bilgi, herhangi bir 6gretimde 6grencinin daha sonraki
sahip, Ogrenilecek bilgiye c¢ok yakin iligkili olan es tiirsel bilgiler bir sira halinde
verilmemelidir. Aralarindaki iliskinin farkina varilabilmesi i¢in ayni anda es zamanl
sunulabilir. Verilen ilkeler iliskili olduklar1 islemlerden Once sunulabilir. Bu islemlerin
ardina diger makro Ogretim stratejileri (GOzetleyiciler, sentezleyiciler, analojiler, biligsel

strateji uyaricilar1 ve 6grenen kontrolii) ders siralamasina eklenebilir (Reigeluth,1983).

Ozetleyiciler

Ogretimde, dgrenilenlerin unutulmamasini engelleyebilmek igin bu bilgilerin diizenli
olarak tekraredilmesi 6nemlidir (Reigeluth,1983). Bir 6zetleyici;
- Ogretilen her bilginin kisa bir 6zeti
- Her bilgiyle iligkili bir 6rnek
- Her bilgi icin teshis edici
ogrenenin kendi kendine alistirma yapabilecegi maddelerden olusur (Kdymen,1983).
Ogretimi Ayrintilama Kurami'nda iki tip 6zetleyici vardir:
- I¢ dzetleyici: Sadece o derste dgretilen bilgileri iceren ve o dersin sonunda verilen bir
- Grup-i¢i ozetleyici: Ogrenene bir ders grubu iginde verilmekte olan tiim bilgilerin
Ozetlenmesi ile ilgilidir. Ders grubunu; herhangi bir ders, bu dersin yanisira onu
ayrintilayan bagka dersler olusturur. Dolayisiyla bu 6zetleyici tipi ders grubunda 6gretilen

bilgileri bir araya getirerek 6zetler (Koymen,1983).
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Sentezleyiciler

Ogretimde  ogretilen  bilgilerin ~ belirli  araliklarla iliskilendirilmesi  ve
biitlinlestirilmesi  6nemlidir (Reigeluth,1983a). Ausubel’e gore (Akt. Kutlu,1999),
sentezleyiciler kavramlar, ilkeler ve islemler arasindaki iliskileri gdsteren makro strateji

ogeleridir.

Analojiler

Ogrenenin 6nceden bildigi bilgilerle yeni dgrenecegi bilgilerin iliskilendirilmesini
saglayan bir makro strateji 6gesidir (Reigeluth, Akt. Kutlu, 1999). Analoji 6gretilecek olan
yeni bilgilere iliskili ancak igerik alani diginda ve bilinen bilgiler arasindaki yakin
benzerlikleri tanimlar (Koymen,1983). Ayrica analoji 6gretimin herhangi bir aninda
bilgilerin anlasilmasinin zor ve Ogrenen i¢in anlamhiligi az olmasi durumlarinda
kullanilabilir. Boylece bilinmeyen ve zor bilgi, bilinen bilgilerle iligkilendirilerek anlam
kazanip bilinen duruma gecebilir. Analoji yabancilik ¢ekilen bir bilginin tanidik bir
bilgiyle agiklanmasidir. Yabancilik cekilen bilgi hedeftir. Tanidik bilgi ise kaynaktir
(Caglar ve Sahin,1997). iki tip analoji kullanilabilir.
- Basit analoji, dogrudan birseyin diger birseye benzetilmesi
- Hikaye tarzinda analojiler
Reigeluth’a gore (1983), yeni bilgi ile analojik bilgi arasinda ne kadar benzerlik olursa o

analoji o oranda etkili olur.

Bilissel Strateji Uyaricilar:

Biligsel strateji uyaricilari 6grenene bilgilenme siirecinde uyarict etkisi yapan
araglardir (Wilson ve Cole,1992). Ogretimin etkili olmasi icin &grenenlerin bilingli
bilingsiz amaca uygun biligsel stratejilerini kullanmalar1 gereklidir (Reigeluth, Akt.
Kutlu,1999). Ciinkii 6grenme siirecinde bir 6grencinin zihinsel islemleri nasil yaptigi
onemlidir. Biligsel stratejiler 6gretim siirecinde olusturulmalidir. Rigney (Akt. Kutlu,1999)
bunu iki sekilde tanimlamustir:

- Yerlestirmis(Embedded) Strateji Uyaricilari: Ogretim 6grenenin bilingsiz olarak 6zel bir
bilissel strateji kullanmasiyla saglanabilir. Ogrenene &zel yollar kullanilarak igerikle
etkilesim kurmasimi giiclendiren resimlerin, diyagramlarin, bellek giiclendiricilerin,
analojilerin, bagka sozciiklerle agiklamalarin ve diger araclarin Ogretim amaciyla

kullanilmasini saglayan uyaricilardir.
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- Tliskilendirilmemis Strateji Uyaricilari: Onceden kazamilmis bir bilissel stratejinin
Ogrenen tarafindan
dogrudan kullanilmasi olarak acgiklanabilir. Bu stratejinin kullanilmasi sebebi 6grenenin

diistiinme yeteneklerini gelistirebilmesidir.

Ogrenen Kontrolu
Reigeluth’a gore (1987), 0grenen O0grenme siirecini miimkiin oldugunca kontrol
edebilmelidir. Ogrenen, gerekli oldugunu diisiindiigii 6grenme onkosulu olabilecek
herhangi bir dersi, 6rnegi veya uygulamay1 segebilmelidir. Ogretimi Ayrintilama Kurami
Ogrenene Ggretim stratejileri 0geleri se¢imi iizerinde kontrol imkan1 saglamaktadir.
Merrill’e gore de(Akt. Reigeluth,1983a) Ogrenen kontrolu Ogrenene Ogrenme
siirecinde, genelde 0greten tarafindan gergeklestirilen;
- Ogrenilecek olan icerik segimi
- Ogrenenin dgrenecegi miktarin se¢imi
- Ogrenenin segtigi ve hangi sirada kullanacagm belirledigi bir 6gretim strateji
- Ogrenenin 6gretimle etkilestiginde kullandig1 6zel bilissel stratejilerini segme ve siralama
etkinliklerinde yer verilmesidir.
Ogretimi Ayrintilama Kurami’nda icerigin se¢imi, 6gretim stratejisi belirleme ve
biligsel stratejilerle ilgili olarak yapacagi seg¢imlerde Ogrenene kontrol imkani verir.
Ogrenecegi miktarm se¢imi mikro diizeyde kontrol edildigi igin Ogretimi Ayrintilama

Kurami’nda kullanilmaz.

3.4. Yapilandirmaci Egitim Siirecinde Matematik Ogrenme

Giliniimilizde bireylerden, bilgi tiiketmekten ¢ok bilgi liretmeleri beklenmektedir.
Cagdas diinyanin kabul ettigi birey, kendisine aktarilan bilgileri aynen kabul eden,
yonlendirilmeyi ve bicimlendirilmeyi bekleyen degil, bilgiyi yorumlayarak anlamin
yaratilmas siirecine etkin olarak katilanlardir (Yildirim ve Simsek, 1999). Ogrenenlerin
bilgiyi nasil 6grendiklerine iliskin bir kuram olarak gelismeye baslayan yapilandirmacilik
zamanla dgrenenlerin bilgiyi nasil yapilandirdiklarina iliskin bir yaklasim halini almistir.
Yapilandirmacilikta bilginin tekrar1 degil, bilginin transferi ve yeniden yapilandiriimasi
s0z konusudur (Perkins, 1999). Yapilandirmaci egitimin en 6nemli 6zelligi, 6grenenin
bilgiyi yapilandirmasina, olusturmasina, yorumlamasma ve gelistirmesine firsat

vermesidir. Aligilmis yontemde Ogretmen bilgiyi verebilir ya da Ogrenenler bilgiyi
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kitaplardan veya baska kaynaklardan edinebilirler. Ama bilgiyi algilamak, bilgiyi
yapilandirmak ile es anlamli degildir Ogrenen, yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyay:
tanimlama ve agik ama i¢in dnceden olusturdugu kurallarini kullanir veya algiladigi bilgiyi
aciklamak i¢in yeni kurallar olusturur (Brooks ve Brooks, 1993). Bir baska deyisle

yapilandirmacilik cevre ile insan beyni arasinda gii¢lii bir bag kurmadir.
Yapilandirmact 6grenmede temele alinanlar asagidaki gibi 6zetlenebilir.
1. Bilgiyi arastirma yorumlama ve analiz etme.

2. Bilgiyi ve diisiindiirme siirecini gelistirme.

3. Gegmisteki yasantilarla yeni yasantilar biitiinlestirme.

Yapilandirmact 6grenme anlayisina uygun olarak diizenlenen matematik
siiflarinda, 6grenci matematigi degerli bir insan ¢abasi olarak algilamali, kendisi de yeni
matematiksel yapilar1 kesfedebilmeli, matematiksel problemleri ¢ozebilmeli, matematiksel
dili konusabilmeli ve muhakeme yapabilmeli (Durmus, 2001), uygun materyaller
kullanarak kendine 6zgii matematiksel fikirleri olusturabilmelidir (Even ve Tirosh, 2002;
Krulick, Rudnick ve Milou, 2003). Bu anlayisa uygun 6grenme ortamlarinda 6grenci,
zihindeki kavramlar1 tekrar diizenleyebilir, problem ¢ozebilir, muhakeme edebilir ve

yeteneklerini artirarak kendi matematik diinyasini yapilandirabilir (Even ve Tirosh, 2002).

Her 6grencinin farkli diisiinme yapist vardir; olaylar1 bazis1 somut, bazis1 da soyut
bir tarzda yorumlar (Durmus, 2001). Bu anlayis cergevesinde yapilandirilan matematik

derslerinde dikkat edilmesi gereken noktalar sunlardir:

1) Ogrenciler, 6grenme siirecinde aktiflerdir ve fikirlerini agik¢a ifade etmelidirler.

2) Zihinsel gelisim basamaklarinda 6grencilerin bireysel gelisimleri géz niine
alimalidir.

3) Ogrenme siireci somut ddnemden soyut doneme geger. Ancak her ¢ocugun somut
anlayisi ile soyut anlayis1 farkl olabilir.

4) Sembollerle matematiksel ifadelerin sunumu soyut islem donemine denk gelmelidir

(Reys, Suydam, Linquist ve Smith, 1998).
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Matematik derslerinde Ogrenciler sayilar, hesaplamalar, problemler, teoriler ve
kurallarla yiiz yiize gelmektedir. Ancak yapilan arastirmalar Ogrencilerin matematik
siniflarinda karsilastiklar1 bu tiir konular1 anlamada ve giinliikk yasama aktarmakta oldukca
zorlandiklarini1 ortaya koymaktadir (Bakalevu, 2007). Bu nedenle, matematik siniflarinda
her bireyin kavramlarini kendisinin olusturmasi ve bunlara anlam yiiklemesi istenir.
Ogrenenin yaptig1 anlamlandirma siirecinde kurulan baglantilarin birbiriyle iliskili olmas1
gerekir (Ishii, 2003). O halde bireyler matematiksel kavramlar aktif olarak
yapilandirmaktadirlar (Wood, Cobb ve Yackel, 1995). Ayrica, matematik kavramlarin
Ogrenilebilmesi i¢in &grenenlerin 6n bilgilerinin yeterli diizeyde olmasi gerekir. Bu
baglamda yapilandirmaci anlayis da 6grencilerin 6n bilgileri oldugu durumlarda kullanilir
(Yanpar, 2007). Yapilandirmaci 6grenme ortamlarinin en iyi kullanilabilecegi derslerden
temel alirken yapilandirmaci yaklasimi desteklemektedirler (Reys ve digerleri, 1998;
Bakalevu, 2007). Amerikan Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’ne (The National
Council of Teachers of Mathematics [NCTM], 1989, 1991, 2000) matematik programlarin
yapilandirmacilik yaklagimina gore diizenlenmesini gerektigini belirtmistir (Akt; Mitchell,

2005).

Isbirligine dayali 6grenme yontemi de bu konuda yapilandirmaci yaklasimla
bagdasmaktadir ve bu becerileri kazandirmaktadir (Bozkurt ve ark.,2008). Matematik
ogrenme pasif degil, aktif bir siirectir. Matematigi anlamak i¢in 6grenciler, 6grenirken
biligsel olarak aktif olmalidir. Biligsel aktiflik, diger Ogrencilerle tartismalarda ve
kararlastirmalarda yiikselen en iyi seydir. Bilissel olarak aktif 6grenme isbirligine dayali
ogrenme gruplarmi gerektirir. Ogrenciler matematigi, geleneksel dgrenme ortamlarinda
oldugu gibi, dinleyerek degil birinin diislincesini digerine aktif bi¢imde sunarak ve

bagskalariyla diisiincelerini tartisarak 6grenebilirler (Johnson and Johnson, 1991).

3.5. Isbirligine Dayah Ogrenme Yénteminin Tarihsel Gelisimi

Isbirligine dayali 6grenme ¢ok eski bir fikirdir. 1. yiizyilda Quintillion, dgrencilerin
birbirlerine dgretmelerinin faydali olacagini ifade etmistir. Yunan felsefeci Seneca, “Qui
Docet Discet” (6grettigin zaman iki kere 6grenmis olursun) seklindeki ifadesiyle isbirligine
dayali O6grenmeyi savunmustur. Johann Comenius (1592-1679), o6grencilerin diger

ogrencilere Ogretmelerinin ve digerlerinden 6grenmelerinin onlar i¢in faydali olacagina
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inanmigtir. 1700’lerin sonunda, Joseph Lancaster ve Andrew Bell, ingiltere’de isbirligine
dayali 6grenme gruplarinin kullanimimi yayginlagtirmig ve 1806’da New York’ta bir
Lancastrian okulunun ac¢ilmasiyla bu fikir Amerika’ya da getirilmistir (Johnson ve
Johnson, 2005). Isbirligine dayali 6grenme, 1800’lerin basinda Halk Okullar1 Akiminmn
baslamasiyla ve bu yiizyilin erken donemlerinde John Dewey’in gelisen okullari
desteklemesiyle, on dokuzuncu yiizyilin baslarindan beri Amerikan egitiminin parcasi
olmustur (Herzig ve Kung, 2003). Isbirligine dayali &grenme yonteminin okullara
girmesinin temelleri her ne kadar bu donemlerde atilmaya basladiysa da, bu yontemi sinif
ortaminda gergek anlamda uygulayan, John Dewey’den once Colonel Francis Parker
olmustur. Colonel Francis Parker, isbirligine dayali O6grenmenin en basarili
savunucularindan biridir. 19. yilizyilin son otuz yili i¢inde Colonel Francis Parker,
isbirligine dayali 6grenmeyi gayretiyle dersliklere getirmis ve 1875-1880 yillar1 arasinda
Massachusetts-Quincy’deki devlet okullarinin sorumlusu olmustur. Parker’in ardindan
John Dewey, egitimde isbirlikli 6grenme gruplarinin kullanimini ilerletmistir (Slavin,
1990; Aktaran: Morrow, 1994). Dewey, 6grenmenin sosyal yonleri ve okuldaki isbirligine
dayali uygulamalarin, 6grencileri problem ¢ézmeye ve demokratik mantikla yasamaya
hazirlama roli iizerinde durmustur (Johnson ve Johnson, 2005a). 1930’larin basindaki
bunalim donemlerinde ticari ¢ikarlar, okullarda kisileraras1 rekabetin desteklenmesini
orgiitlemis ve Ogrenciler arasi rekabet cok gecmeden Amerikan egitim sistemine
yerlesmistir (Herzig ve Kung, 2003). 1950’lerin sonlarinda Sovyetler Birligi’nin Sputnik
yapay uydusunu uzaya firlatmasi ve uzay yarislarinin baslamasiyla, Amerikan egitim
sistemine matematik ve fen alaninda daha ¢ok Ogrenci yetistirme baskisi yerlesmistir.
Sonug olarak bu konuda gittikge artan talebi karsilayabilmek i¢in iiniversiteler ve kolejler,
matematik ve fen kurslarin1 biiyiik konferans salonlarinda, bir profesoriin ayni anda
yiizlerce 6grenciye verdigi konferanslarla sunmaya baglamislardir. Smiflarin biiytikligi,
fakiiltelerle 6grenciler arasi etkilesimin Oniine gegmekle birlikte, dgrenciler arasinda da
cok az bir etkilesime olanak saglamistir. (Johnson, Johnson ve Smith, 1991; Teles,1992;
Aktaran: Herzig ve Kung, 2003). Boylece 1960’larin basinda bireysellestirilmis egitim 6n

plana ¢cikmistir.

1960’larin ortalarinda Dawid W. Johnson ve arkadaslari, isbirligine dayali 6grenme
gruplarini sinif ortamlarinda kullanabilmek amaciyla, var olan yontem ve islemleri gecerli

teorilere doniistiirebilmek i¢in Minnesota Universitesi'nde “Cooperative Learning Centre”
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(Isbirligine Dayali Ogrenme Merkezi) adiyla bir arastirma merkezi kurmuslardir (Johnson
ve Johnson, 2005). Her ne kadar 1930’larda, okullarda kisiler arasi rekabet iizerinde
durulmaya baslanmis, 1960’larin sonlarinda bireysel 6grenmenin kullanimi yayginlasmigsa
da, 1980’lerde okullarda bir kez daha isbirligine dayali 6grenme kullanilmaya baslanmigtir
(Johnson ve Johnson, 2005). 1981°de Johnson ve arkadaslari; isbirlikli, rekabetci ve
bireysel 0grenmenin basari tizerindeki etkisini incelemek iizere yaptiklart 122 ¢alismanin
tist-analiz sonuglarini yayinladilar. Bu sonuglar, isbirliginin Kisiler arasi rekabet ve bireysel
calismadan daha yiiksek basar1 ve verimlilik sagladigini gostermistir ve bu sonuglar, biitiin
ders alanlarinda (dil bilimleri, okuma, matematik, fen, sosyal bilimler, psikoloji, beden
egitimi), tim yas gruplar icin (ilkokul, ortaokul, yiiksekokul, yetiskin), ve cesitli biligsel
zorlayicilig1 olan gorevler i¢in ortaya ¢ikmustir (Gillies ve Ashman, 2003). Bugiin gegerli
olan igbirligine dayali Ogrenmedeki gelismeler iki tarihsel diisiince akimindan
olgunlastirilmigtir. Bunlarin bir tanesi, 6§renmenin sosyal yonii ve okulun, 6grencileri
igbirlikli demokratik yasantilarla egitimi roli iizerinde duran John Dewey’in
calismalarindan gelmektedir. Dewey, insanlara isbirligi icinde yasama Ogretilecekse,
insanlarin isbirligi icinde yasama siirecini okullarda tecriibe etmeleri gerektigini ifade
etmistir. Ayrica Dewey, siif ortaminin sadece Ogrencilerin nasil se¢im yapmay1
ogrenecekleri ve birlikte akademik projeler gerceklestirecekleri ile ilgili olarak degil,
birbirleriyle nasil iliski kuracaklarim1 6grenme ile ilgili olarak da demokratik olmasi
gerektigini belirtmistir. Diger tarihsel akim ise Kurt Lewin’in ¢aligmalar1 ve bunu takiben
Ronald Lippitt ve Morton Deutsch gibi, grup dinamigi alimlerinin ¢alismalarindan cereyan
etmistir. Lewin, Lippitt ve Deutsch, grup dinamikleri ve isbirligi ilizerine uygulanabilir
bilimsel caligmalarin 6nciisii olmustur. (Schmuck, 1985). Yasamis en biiylik sosyal
psikolog olan Kurt Lewin, 1940’larin sonlarinda Massachusetts Teknoloji Enstitiisii’nde
“Grup Dinamikleri Merkezi’ni kurmustur (Johnson ve Johnson, 2005a). Ge¢mis ylizyillar
boyunca gergeklesen toplumsal degisimlerin bir sonucu olarak, insanlar gitgide daha yakin
iliskiler icinde yasamaya itilmislerdir. Bu nedenle okullar, birliktelik i¢inde basarili bir
sekilde yasamak i¢in gerekli olan becerileri 6gretmede genglere yardim edici bir rol
iistlenmeye baslamistir. Nitekim okullar kendilerini, akademik miifredatla paralel olarak,
Ogrencilerin kisiler arasi becerilerini gelistirmeyle iligkilendirmislerdir. Dahasi, sosyal
bilimlerin aragtirma ve teorileri sayesinde birgok Ogretmen, sinif ortaminda isbirligine

dayali etkinliklerin akademik miifredat 6grenimini arttirdigina ikna olmustur (Schmuck,
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1985). Genel olarak kullanan isbirligine dayali 6grenme teknikleri, gelistirildigi tarih ve

teknigi gelistiren aragtirmaciya gore Tablo 3.2. de siralanmustir.

Tablo 3.2. Isbirligine Dayah Ogrenme Tekniklerinin Tarihsel Gelisimi

Teknigi Gelistiren Tarih Teknik

Johnson ve Johnson 1960’larin ortalar1 | Birlikte Ogrenme

De Vries ve Edwards 1970’lerin bast Takim-Oyun-Turnuva

Sharan ve Sharan 1970’1erin ortalart | Grup Arastirmalari

Johnson ve Johnson 1970’lerin sonu Akademik Celiski

Aranson ve Arkadaslar1 | 1970’lerin sonu Birlestirme

Slavin ve Arkadaslar 1980’lerin basi Ogrenci Takimlari- Basar1 Boliimleri
Cohen 1980’lerin ortalar1 | Bulus

Slavin ve Arkadaslari 1980’lerin sonu Hizlandirilmis Takim Ogretimi
Kagan Isbirligi-isbirligi

Steven,Slavin ve Birlestirilmis Isbirlikli Okuma ve
Arkadaslart Kompozisyon

Leikin ve Zaslavsky 1996 Bilgi Degim Teknigi

Kaynak: Johnson , D.W. Johnson, R.T. ve Stanne, M.B.(2000)

3.6. Isbirligine Dayah Ogrenme Yéntemi

Ogrenme—odgretme siirecinde 6grencinin derse etkin katilimini saglayan yontem ve
tekniklere yer verildiginde 6grenciler daha iyi ve hizli 6grenmekte, hatirlamakta ve yaptig
isten zevk almaktadir. Isbirlikli 8grenme de 6grencinin derse etkin katilimina olanak veren
tekniklerden biridir. Teorik ve uygulamali arastirmalarin bir iiriinii olan isbirligine dayali
ogrenme yontemi sosyal iligkiler, grup dinamigi, 6grenme ve d6gretme alanlarinda yapilan
uzun bir bilimsel ¢alismanin sonucunda ortaya ¢ikmustir. Isbirligine dayali dgrenme ile
onun Ozellikleri, isbirlikli 6grenmenin farkli igerik, konu ve O&grenci gruplarina
uygulanabilirliligi iizerinde yapilan arastirmalar, egitimde sistematik arastirmalarin en

etkili ve verimli alanlarindan birini kapsamaktadir (Oral,2000).

Isbirligi, basariy1 paylasma hedefi igin birlikte calismadir. Isbirligine dayali

ogrenme yonteminde, 6grenciler kiigiik gruplar halinde calisirlar. Bu kiigiik gruplarda
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ogrenciler hem kendilerinin hem de gruptaki diger arkadaglarmin 6grenmesini en iist
diizeye ¢ikarmak igin birlikte calismaktadirlar (Johnson ve Johnson, 1995). Isbirligine
dayali 8grenme basit bir kiime ¢alismas1 degildir. Kirk (1997), Isbirligine dayal1 6grenme
gruplari ile kiigiik grup etkinlikleri arasindaki farki Tablo 2.3.’de soyle belirtmektedir:

Tablo 3.3. : Isbirligine Dayah Ogrenme Gruplani ile Kiiciik Grup Etkinlikleri
Arasindaki Fark

Isbirligine Dayali Ogrenme Kiime Cahismalari

Heterojen yetenekli grup, Homojen grup,

Olumlu bagimlilik vardir, Bagimlilik yoktur,

Ortak grup caligmalar: vardir. Bireysel maglar vardir,

Dikkatli bir yapilanma vardir. Rastlantiya bagl olan eksik yapilanma
Bireysel sorumluluk 6n plandadir. vardir,

Yiiz ylize etkilesim ve sosyal beceriler Sorumluluk rasgele ortaya ¢ikabilir,
Onemlidir. Sosyal becerilere agik¢a yer verilmez,
Grup stireci (Doniit,amaclar dizisi) Geribildirim veya amaglar dizisi yoktur.
Liderlik paylagimi vardir. Lider atanir.

Isbirligine dayali 6grenme ile kiigiik grup (kiime calismasi) etkinlikleri isleyis ve
yap1 bakimindan birbirinden farklidir. Dolayisiyla her grup ¢aligmasinin gercek anlamda

igbirlikli 6grenme olmadig1 séylenebilir.

Johnson ve Johnson’a (2000) gore Ogrenciler dgrenirken sadece konu alani ve
ogretmenle degil li¢ temel Oriintii ile de etkilesime girerler. Buna gore, siniflar yarismaci,

bireysel ve igbirligine dayali olmak iizere {li¢ sekilde diizenlenebilir:

a) Baz1 ogrencilerin kazanirken, bazilarinin kaybettigi ve kimin“en iyi” oldugunu
ortaya cikarmak icin ogrencilerin birbiriyle yaristigi yarismaci (competitive)

o0grenme ortami.

Johnson ve Johnson (1989) Ogretmenlerin yarigmaci, bireysel ya da isbirligine
dayali 6grenme tiirlerini 6grencilerin 6grenme hedefleri dogrultusunda ne zaman ve nasil

yapilandiracaklarim bilmeleri gerektigini belirtmektedirler. Ogretmenlerin dersi yalniz bir
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ya da birkag Ogrencinin kazanabilecegi, amaca ulagsmak icin Ogrencilerin birbirini
engelledigi yarismaya dayali olarak yapilandirabilecegini ve dgrencilerin ¢ok ¢alisip diger
arkadaslarindan daha fazla dogru yaptiklar1 zaman basarili olacaklarini ifade etmektedirler.
Ayrica, yarismaci 0grenme ortamlarinda olumsuz bagimlilik oldugunu belirtmektedirler.
Olumsuz bagimliligi Johnson ve Johnson (1989), bir kisinin digerleriyle bagliligi
oldugunda basarili olamayacagint sandig1 ve caligmalarinda basar1 sansinin bagkalar
tarafindan diigiiriilmesine olanak tanimadigi bir algilayis bigcimi olarak tanimlamislardir.
Ne yazik ki, bu durum, giinlimiiziin ¢ogu 6grencileri tarafindan okulun nasil algilandigini

gostermektedir (Saban, 2004).

b) Digerlerinin ne yaptigiyla ilgilenmeksizin kendi amaglarin1 gerceklestirmek iizere

ogrencilerin tek basina calistig1 bireysel (individualistic) 6grenme ortami.

Yarigmact Ogrenme ortamlarina alternatif olarak Ogretmen dersi, 6grencilerin
O0grenme hedeflerine ulasmak i¢in diger 6grencilerle iliski kurmadan kendi kendilerine
calismalarini saglayan bireysellige dayali 6grenme ortami olarak yapilandirabilir. Bireysel
hedefler her giin belirlenir, d6grenciler belirlenmis standartlara ulasmaya calisir ve 6diil
buna verilir. Her 6grencinin c¢alisma materyalleri vardir ve kendi 6grenme hizina uygun
olarak bu materyallerle ¢alisir, bu ¢calisma siirecinde siniftaki diger 6grencileri onemsemez.
Bireysel O6grenme durumunda Ogrencilerin basariya ulasma ya da ulasmamalar
birbirlerinden bagimsizdir. Ogrenciler basartya ulasma amaglarmin diger 6grencilerin
yaptiklariyla iliskili olmadigini bilirler (Johnson and Johnson, 1984: iflazoglu’ndan 1999).
Bireysel 6grenme ortamlar1 geleneksel olarak siniflarda uygulanan 6grenme durumudur.
Yarigsma ya da isbirligi s6z konusu olmadigi icin 6grenciler birbirlerini ne desteklerler ne

de engellerler (A¢ikgoz, 1992).

C) Sonuca gore grup iiyelerinin ya birlikte kazandig1 ya da birlikte kaybettigi, ortak
amaclar cercevesinde birlikte calismay1 gerektiren isbirligine dayali (cooperative)
ogrenme ortami.

Isbirligine dayal1 diizenlenmis bir sinif ortaminda ise 6grenci gruplarnin arastirma
veya tartisma yapilan konularla ilgili veriler toplamasi, bireysel olarak yapilan ¢alismalarin
birlestirilerek grup {iiretimine katkisinin saglanmasi ve elde edilen sonuglarin birlikte

tartisilarak yorumlanip {iriin halinde ortaya ¢ikarilmasi s6z konusudur (Sharan, 1980).
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Isbirligine dayali 6grenme c¢alismalar1 sirasinda ogrencileri basariya gétiiriicii olumlu
rekabet de olmaktadir. Bu rekabet genellikle bireyler arasinda degil, gruplar arasinda
olmakta ve periyodik stirelerle gruplar yeni bastan yapilandirilarak bu rekabetin olumsuz
yonde gelisiminin Oniine ge¢ilmektedir. Bu durumda, isbirligine dayali 6grenmenin yikici
ve olumsuz rekabeti nlemekte gizli bir glice sahip oldugu sdylenilebilir. Burada énemli
olan rekabet konusunda duyarl bir grup olusturmak ve bu rekabeti hem giidiillenme hem de

eglence agisindan yararli hale getirebilmektir (Johnson and Johnson, 1994; Linkona, 1992).

Isbirligine dayali 6grenme, ogrencilerin kiigiik gruplarla birlikte calistiklari,
gruptaki her bir Ogrencinin diger Ogrencilerin 6grenmesinden kendisi kadar sorumlu
Buradan, isbirligine dayali 6grenmenin gruptaki 6grencilere iki sorumluluk yiikledigi
goriilmektedir: Hedeflenen davranist 6grenme ve digeri grup liyelerinin hepsinin ayni
sekilde yaptigindan emin olma (Johnson and Johnson, 1989 ). Isbirligine dayali 6grenme,
Ogretmenin yoOnergelerini izlemenin ve mekanik bir bigimde beraber ¢alismanin
otesindedir. Hareketlerin arkasinda diizenli bir ¢evre ve saglam bir arkadashk vardir
(Cartwright, 1993). Gantile (1984) ise isbirligine dayali 6grenmeyi, bir amaca ulasmaya
calisirken Ogrenciler arasindaki (var olacak) i¢ iligki tiirii olarak tanimlamaktadir (Miller,
1989). Isbirligine dayali 6grenme, 6grencilerin sosyal uyumlar1 ve akademik basarilarini
gelistirmek i¢in 0gretmenler tarafindan kullanilan bir 6gretim yontemidir. Ayrica yontem,
yardim gereken Ogrencilerin, 6gretmenden ¢ok diger arkadaslarindan yardim ve doniit
firsat1 yakalayabilecekleri igin 6gretmenler tarafindan sik¢a bagvurulan bir yoldur (Brynat
and Bryant, 1998). Tanimlardan gorildiigli gibi isbirligine dayali 6grenme, Ogretme-
ogrenme siireclerinde 6grenci etkinligini igeren, 6grencilerin akademik ve sosyal konulari
Ogrenirken ayni zamanda dnemli sosyal amaclarin da yer aldig1 ve onlarin farkli ¢aligma

bigcimlerini karsilayici etkin bir yontem olarak tanimlanmaktadir (Erdogan, 2007).
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Yukaridaki bilgiler 1s181inda asagidaki tablo diizenlenebilir:

Tablo 3.4 Ogrenmeyi Etkileyen Amac Yapilan ve Kisilerarasi Siirecler

Isbirlikli Rekabetei Bireysel

Yiiksek Etkilesim Diisiik Etkilesim Etkilesim Yok

Etkili Iletisim Sasirtici veya endise verici | Etkilesim Yok
bir iletisim yok.

Digerlerinin basarisini Digerlerinin basarisini Etkilesim Yok

kolaylagtirma engelleme

Catisma yonetimi problem | Catisma yonetimi Etkilesim Yok

¢cOzme kazanma-kaybetme

Akran etkisi basar1 Akran etkisi basar1 Etkilesim Yok

yoniinde aleyhinde

Yiiksek oranda ayriliklar Diistik oranda ayriliklar ve | Etkilesim Yok

ve risk alma diisiincesi risk alma diisiincesi

Yiiksek Giiven Diistik Giiven Etkilesim Yok

Akranlar tarafindan yiiksek | Akranlar tarafindan diisiik | Etkilesim Yok

kabul gérme ve kabul gérme ve

desteklenme desteklenme

Hemen hemen tiim Kazanma ihtimali olan az | Etkilesim Yok

Ogrenciler sayida 6grenci tarafindan

tarafindan 6grenmeye o0grenmeye yiiksek oranda

yiiksek oranda ilgi ve ilgi ve teslimiyet

teslimiyet

Diger 6grencilerin Diger 6grencilerin Etkilesim Yok

becerilerinden yiiksek becerilerinden faydalanma

oranda faydalanma yok

Emegin boliinmesi Emegin boliinmesi Etkilesim Yok

miimkiin imkansiz

Basaramama korkusu Basaramama korkusu Etkilesim Yok

azalir azalir

(Aktaran: Horne, 1985)

3.6.1. Isbirligine Dayali Ogrenme Standartlan

Curran (1998), isbirligine dayali 6grenme uygulamalarini kolaylastirmak igin
standartlar olarak adlandirdig: ii¢ sosyal beceriyi merkeze almak gerektigini belirtmistir.
Isbirligine dayali 6grenme yontemine uygun dgrenme ortami olusturmak igin 6grencilerin
aktif dinleme, mutlu konusma ve her dgrencinin katilimi standartlarini 6grenmesi gerekir.
Bu standartlar 6grencilerin birlikte calisabilecekleri ve diislincelerini paylasabilecekleri

rahat ve pozitif bir ortam saglamaktadir. Asagida bu standartlar kisaca agiklanmistir.
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Aktif Dinleme: Isbirligine dayali 6grenme standartlarnin en 6nemlisi aktif dinlemedir.
Ogrencilerin gercekten dinlemeye hazir olmasi 6nemlidir. Konusan kisi digerlerinin
kendine bakmakta, ne soyledigini dinlemekte oldugunu ve baska seylerle
ilgilenmediklerini bilmelidir. Ancak bu durumda aktif dinleme gergeklesir ve 6grenciler

diisiincelerini bu sekilde rahatlikla ifade edebilirler.

Mutlu Konusma: Bu standart, birlikte calisan 6grencilerin birbirlerine pozitif climleler
s0yleme ve ayn1 zamanda pozitif ciimleler kurma repertuarlarim1 gelistirmeyle ilgilidir. Bu

bh

climlelere “mutlu konugma ” adi verilmistir. Cilinkii bu tiir konusmalarla her bir birey

kiime(grup) basarisina pozitif yonde bir katki saglar. “Cok iyisin”, “bana yardim ettigin

icin tesekkiir ederim”, “yapabilecegini biliyorum”, “devam et ¢ok iyi gidiyor”, “ne kadar

giizel boyuyorsun” gibi konugmalar mutlu konusma 6rnekleri olarak verilebilir.

Her Bir Bireyin Katilmi: Bu standart, verilen gorevi basariyla tamamlamak igin gruptaki
herkesin bireysel sorumlugunu en iyi sekilde yerine getirmesini saglar. Verilen isi
tamamlamak icin gorevler belirlenir ve farkli sekillerde grup tiyelerine dagitilir. Burada
Ogrencilerin gorev dagilimi yapilirken adil davranildigini diisiinmeleri ve bu konuda higbir
stiphelerinin olmamasi olduk¢a Onemlidir. Ancak bu yolla pozitif bir sekilde grup

calismalarina baslayabilirler (Akt: Artut ve Tarim, 2004).

3.6.2. Isbirligine Dayah Ogrenme Yonteminin Temel Ogeleri

Olumlu Dayanigsma/Bagimlilik (Positive Interdependence)
Bireysel Sorumluluk (Individual Accountability)
Yiizyiize Etkilesim (Face-to-face Interaction)

Sosyal/Toplumsal Beceriler (SocialSkills)

YV V V VYV V

Grubun Kendini Degerlendirmesi (Group Processing)

Olumlu Bagimhlik: Is birligine dayali 6grenme ydnteminin en temel ilkesi kisiler
arast olumlu bagimliliktir. Olumlu bagimlilik, gruptaki her bir Ogrencinin diger
Ogrencilerle bagli oldugunu ve bu nedenle onlar olmadan kendisinin de basaril
olamayacagin1 gosterir. Ogrenciler birlikte yiizdiiklerine veya birlikte daldiklarina

inanmalidir. Tim Ogrencilerin ve grup arkadaglarmin 6ngoriilen konuyu 6grenmelerini
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saglamak icin Ogretmenler grubu ve grubun Odevini (gorevini) yapilandirmalidir. Bu
yapilandirma sonucu olusan olumlu bagimlilik, 6grencilerin 6grenmelerini arttirdigi,
materyallerini  paylastigi, ortak destek sagladigi ve birlikte kazanilan basarinin
kutlanmasinin saglandigi bir durum olusturur. Olumlu bagimlilik {i¢ yolla desteklenebilir:

e Ortak 6diil verme,

e Kaynaklarin gruptaki biitiin 6grenciler arasinda esit olarak boliinmesi,

e Gruptaki her Ogrenciye tamamlayici bir roliin verilmesi (Johnson and

Johnson, 1991,1992).

Bireysel Degerlendirilebilirlik: Bireysel degerlendirilebilirlik, grup basarisinin tek tek
bireylerin 6grenmesine bagli olmast durumudur (A¢ikgdz, 1992). Bu durum, gruptaki her
Ogrencinin performansinin degerlendirilip, sonuglarin bireye ya da gruba geri dondiigii
zaman ortaya ¢ikmaktadir. Grubun hangi 6grencilerin bir gorevi tamamlamak ic¢in daha
¢ok yardima, destege ve cesaretlendirmeye ihtiyaci oldugunu bilmesi 6nemlidir (Johnson
and Johnson, 1991). Boylece her bir 6grenci kendi performansindan sorumlu tutulur ve

grup lriiniiniin bir veya iki kisinin {iriinii olmamasina dikkat edilir (Slavin, 1990).

Bireysel degerlendirilebilirligi yapilandirmanin ortak ozellikleri; her Ogrenciye
bireysel bir testin verilmesi ve grup iriinliinli sunmak igin rasgele bir 6grencinin
secilmesidir (Johnson and Johnson, 1991). Ogrencilerin birlikte calismalarina ragmen
simnavda birbirlerine yardim etmemeleri her 6grencinin malzemeyi 6grenmesini zorunlu

kilmaktadir (Slavin,1990).

Yiiz Yiize (Destekleyici) Etkilesim: Olumlu bagimlilik yiiz yiize destekleyici etkilesimle
sonug verir. Yiiz ylize etkilesim, gruptaki 6grencilerin basari i¢in birbirlerinin ¢abalarini
kolaylagtirmalari, birbirlerini giidiilemeleri ve grup amaclarina ulasmak icin birbirlerini
basarili kilmalariyla miimkiin olabilir. Yiiz yiize etkilesimi gruptaki 6grenciler birbirlerinin
verimli olmasini saglama, yardim etme, gereksinim duyulan bilgileri ya da arag¢ geregleri
degis tokus etme, gorevlendirildikleri konulardaki yeterlikleri ve sorumluluklari
gelistirmek i¢in birbirlerine doniit verme, karsilikli yararlanma igin giidiileme, kaygi
diizeyinin azaltilmasi gibi davranislarla gerceklestirirler (Johnson, 1992). Yiiz yiize
etkilesimin istenilen etkiyi saglayabilmesi icin isbirligine dayali 6grenme gruplarinin

ogrenci sayist miimkiin oldugunca kiiciik olmalidir. Isbirligine dayali &grenme
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gruplarindaki 6grenci sayisinin 2 ile 4 arasinda olmasinin ideal oldugu, dortten fazla
Ogrencinin bir grupta toplanmamast gerektigini belirtilmektedir (Johnson,1998). Ayrica,

Ogrencilerin birbirini gorebilecegi sekilde oturma diizeni olusturulmalidir.

Sosyal Beceriler: Isbirligine dayali calismalarin niteliginin yiiksek olmasi i¢in 6grencilere
beceriye sahip olmayan Ogrencileri ayn1 gruba koymak ve birlikte ¢alismalarini istemek
etkili bir ¢alisma ortaya ¢ikmasini engeller. Bu nedenle, 6grencilerin en yiiksek verimde
calismalar1 i¢cin sosyal beceriler 6gretilmeli ve bu becerileri kullanmalar1 konusunda
giidiilenmelidir. Ogrencilere akademik becerilerin yani sira liderlik, karar verme, giiven
kazanma, iletisim kurma, c¢atismalarla basa ¢ikma becerileri de agik amacli olarak

kazandirilmalidir (Johnson and Johnson, 1992).

Grubun Kendini Degerlendirmesi: Isbirligine dayali 6grenme gruplari, calismalarmin
sonunda gruptaki Ogrencilerin eylemlerinin hangilerinin yardimci oldugunu, hangi
davraniglara devam edilmesi veya hangilerinin degistirilmesi gerektigini belirlerler
(Johnson and Johnson, 1991). Grup siireclerinin degerlendirilmesi, 6grenme gruplarinin
grup dinamigine yogunlagmasini saglar, sosyal becerileri Ogrenmelerini kolaylastirir,
ogrencilerin gruba katilimlari hakkinda doniit verir ve O6grencilerin isbirligine dayali

ogrenme becerilerini siirekli uygulamalarini saglar (Johnson and Johnson, 1992).

Esit Basar1 Firsati:  Isbirligine dayali 6grenme grubundaki biitiin dgrencilere gruplarina
yardim etmeleri ic¢in esit firsat verilmeli ve 6zel puanlama sistemleri bulunmalidir. Esit
basar1 firsati, yiiksek, orta ya da diisik basariya sahip Ogrencilerin esit olarak
yapabileceklerinin en iyisini yapmak i¢in miicadele etmelerini ve biitiin grup iiyelerinin

yardimlarinin degerlendirilmesini saglar (Slavin, 1990).

3.6.3. Isbirligine Dayal Ogretim Yénteminin Yararlari

Isbirlikli 6gretim yontemini kullanmanin hem dgretmen hem de 6grenci agisindan

pek ¢ok yarar1 vardir. Bunlar Ozdemir (2005) asagidaki gibi siralamustur:
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a) Isbirlikli 6gretimin bilissel ve duyussal dgrenme iiriinleri iizerinde baska ydntemlere
gore daha olumlu etkilerinin oldugu bir¢cok konu alaninda ve ¢ok ¢esitli 6grenci gruplari

tizerinde gergeklestirilen aragtirmalarla kanitlanmistir.

b) Isbirlikli gretim, akademik basariyr 6zellikle karmasik {ist diizey ogrenmelerde
artirmakla kalmamakta; 6grencinin kendisine olan giliveni, konu alanina iligskin tutum ve
ilgi gibi ozelliklerini de artirmaktadir. Dolayisiyla egitimde ihmal edilmis olan ve bagka
yontemlerle gercgeklestirilmesi ¢ok gii¢ olan ya da olanaksiz olan duyussal 6zelliklerin

Ogretilmesi sorununa ¢oziim getirmektedir.

¢) Ogrenciler, isbirlikli dgretim gruplarinda gegirdikleri yasantilar sayesinde grup i¢inde
calisma vb. beceriler kazanarak gelecekteki is ve aile yasamina hazirlamaktadir. Bu da

egitimin “ 6grencileri yasama hazirlama” islevine katki getirmektedir.

¢) Isbirlikli 6gretim dgrencilerin derse katilimlarini artirarak; dolayisiyla simiftaki disiplin
sorunlarini azaltarak, 6dev, alistirma vb. diizeltmelerin 6grenciler tarafindan yapilmasini
olanakli kilarak; sinifta hizli ve yavas 6grenen Ogrencilerle bas etmeyi kolaylastirarak,

Ogretmenin yiikiinli hafifletmektedir.

d) Ogretmen, dgrencilerin takildiklari noktalara yardimei olmakta yani yardima gereksinim
duyan Ogrencilerle ilgilenebilmekte, dolayisiyla Ogrenme giigliiklerini ve eksikliklerini

aninda giderme firsat1 bulabilmektedir.

e) Grup caligmasi sirasinda her bir {iyenin 6grenmesi saglanmaya calisildigindan bir

anlamda 6gretim bireysellestirilmis olmaktadir.

f) Isbirlikli 6gretim kullanmish bir ydntemdir. Tam 6grenme, bilgisayarli 6gretim vb.
stratejilerde oldugu gibi ek zaman, ek gorevli, ders saatlerinin degistirilmesi vb.
diizenlemeler gerektirmez. Istenirse geleneksel smiflarda bile eldeki ders kitaplari,

alistirma kitaplar1 vb. kullanilarak uygulanabilir.
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Johnson ve Johnson’a (2000) gbre matematik egitimi i¢in isbirlikli 6grenmenin

gerekliliginin alt1 sebebi bulunmaktadir:

1. Matematik derslerinde isbirligine dayal1 6grenmenin bireysel ve rekabet¢i gabalarin
yaptigindan daha yiiksek basar1 saglayacagina siiphe yoktur.

2. Matematiksel kavram ve beceriler en iyi, 6grenciler tarafindan aktif bir etkilesimle
dinamik bir siirecin bir parcasi olarak 6grenilir.

3. Matematiksel problem ¢6zme, bir kisisel etkilesim yontemidir.

4. Matematik 6grenme gruplart isbirlik¢i olarak diizenlenmelidir.

5. Matematik derslerinde isbirligine dayali olarak ¢alisilmasiyla, 6grenciler

kendi matematik yeteneklerine kars1 giivene sahip olurlar.

6. Hangi matematik derslerini alacagina ya da nasil bir kariyer iizerinde duracagina iliskin

tercihler akranlar tarafindan siddetle etkilenir.

3.6.4. Isbirligine Dayali Ogrenme Yéntemi Teknikleri

Isbirligine dayali 8grenme yodnteminin tek bir yéntem oldugunu ve tek bir
uygulama bi¢imi oldugunu diisiinmek cok sik rastlanan bir yanilgidir. Oysa birbirinden
farkli bircok isbirligine dayali 6grenme yontemi teknigi vardir. Bu farklilik isin
yapilandirilmast ve smifin diizenlenmesi gibi noktalardadir (Ac¢ikg6z,1992). Bu
tekniklerden bazilarinin 6zellikleri ve kullanilma bigimleri konuyla ilgili ¢esithi
kaynaklardan (A¢ikgoz, 1992; Slavin, 1983, 1995; Biiyiikkaragoz ve Civi, 1997; Demirel,
2003; Tanisli, 2002; Ekinci, 2005; Senemoglu, 2005) yararlanilarak asagida kisaca

aciklanmugtir.
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Birlikte
Ogrenme
Teknigi
Birlikte Soralim Ogrenci
Birlikte Takimlari-Basari
Ogrenelim Boliimleri
Teknigi Teknigi

Grup

Aragtirmasi Akademik

isbirligine Celiski
DEVEL]

Teknigi

Ogrenme
Yontemi

Birlestirme Takim-Oyun-
Teknigi Turnuva Teknigi

Bilgi Deé'is'me Takim Destekli
Teknigi Bireysellegsirme
Teknigi

Sekil 3.1. Isbirligine Dayali Ogrenme Yontemi Teknikleri

3.6.4.1. Birlikte Ogrenme Teknigi

Johnson ve Johnson (1991) tarafindan gelistirilen bu teknigin en 6nemli 6zellikleri;
grup amacinin olmasi, diisiince ve malzemelerin paylasilmasi, is boliimii ve grup édiiliidiir.
Birlikte Ogrenme tekniginde gruplar heterojen yapida 2—6 arasinda degisebilen
Ogrencilerden olusur. Gruplar1 6gretmen olusturmali ve siif diizenini 6grencilerin etkin
iletisim kurabilmelerini saglayacak sekilde dilizenlemelidir. Her gruba &grenme
malzemesinden bir kopya verilerek iiyelerin o malzemeyi paylasmalar1 saglanir. Gruptaki
Ogrencilere 6zetleyici, denetleyici, bag kurucu, malzemeleri getiren, gbzlemci vb. roller
verilir ve ne yapmalar1 ve nasil yapmalar1 gerektigi agiklanir. Bireysel degerlendirme i¢in
sinavlar bireysel olarak verilebilir ya da rasgele segilen bir 68renciye grup calismasiyla
ilgili sorular sorulur ve not rasgele segilen 6grencinin ¢alismasina gore verilebilir. Grup
calismalar1 sirasinda O6gretmen Ogrencileri gozler, 6grencilerin sorularini yanitlar ve

gruplara yardimeci olur.
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Isbirligine dayal: 6grenme ydntemi konusunda Johnson, Johnson ve Stanne (2000)
tarafindan bir meta-analiz ¢alismas1 yapilmustir. Arastirmalarda, Isbirligine dayali 6grenme
yontemi teknikleri tizerine 164 ¢alisma bulunmaktadir. Bu caligmalar, akademik basari
lizerine 194 bagimsiz etki vermistir. Tiim teknikler 6grenci basarisinda olumlu etki

yaratmistir ve en olumlu sonucu veren birlikte 6grenme teknigi olmustur (Johnson, 2000).

3.6.4.2. Akademik Celiski

Johnson ve Johnson akademik c¢eligkiyi en giiclii, dinamik, heyecan verici, katilim
saglayici, ancak en az kullanilan tekniklerden biri olarak nitelendirmektedir. Akademik
celigskinin uygulanmasi sirasinda, olusturulan gruplar Onerilerini rapor halinde sunarlar.
Daha sonra karsit goriisleri savunan iki alt gruba ayrilarak savunduklar1 goriisii ve neden
onu savunduklarini agiklarlar. Taraflar karsit goriisiin ne oldugunu agiklayarak, anlatmaya
calisirlar ve her iki tarafin da anlasabilecegi bir karar vererek grup raporu hazirlarlar.
Gruptaki Ogrencilerin bireysel olarak sinava alinmasi son asamayi olusturmaktadir
(Ac¢ikgdz, 1992).

Johnson ve Johnson (2005a), akademik ¢eliski yonteminin alti asamadan meydana
geldigini ifade etmislerdir:

1. Ogrenciler dorder kisilik gruplara atanir. Her grup kendi iginde iki ¢ifte boliiniir. Bir ¢ift,
konu ile ilgili lehte pozisyona, diger ¢ift de aleyhte pozisyona atanir. Ogrenciler arastirir,
Ogrenir ve lizerinde ¢alistiklar1 konu ile ilgili atandiklar1 pozisyon cercevesinde hazirlik
yaparlar.

2. Ogrenciler atandiklar pozisyonlar igin olasi en iyi durumlari sunarlar ve karsit
pozisyondakilerin sunumlarini dikkatlice dinlerler.

3. Ogrenciler karsit pozisyonun yanlhishigini kanitlamaya galisacaklari serbest bir tartigmaya
girerek kendi pozisyonlarina karst elestirileri reddederler ve kendi pozisyonlarini
savunmaya ve karsit pozisyonu 6grenmeye devam ederler.

4. Ogrenciler kesin olarak, samimiyetle ve kuvvetlice karsit pozisyonun bakis agilarini ve
sunumlarini tersine ¢eviriler.

5. Ogrenciler tiim savunmalarmi tamamladiktan sonra, her iki taraftan da en iyi
muhakemeleri sentezleyerek ve biitiinlestirerek grubun en iyi sekilde sonuclandirilmis
kararlar1 hakkinda fikir birligine varmaya calisirlar.

6. Son olarak 6grencilerin 6grenmeleri degerlendirilir ve gruplar islem basamaklarini ne

kadar 1y1 yerine getirdiklerine gore yonlendirilirler.
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3.6.4.3. Ogrenci Takimlar1 Basar1 Boliimleri Teknigi

Slavin ve arkadaslar1 tarafindan 1970’lerde gelistirilen bu teknik “grup o6diilleri” ve
“bireysel ifadecilik” 6zelliklerini i¢inde bulundurur. Ogrenciler takim olarak adlandirilan
dort ya da bes kisilik heterojen gruplara ayrilir. Ogretmen bir dersi sunar ve sonra
Ogrenciler, tiim arkadaslarinin dersi derinlemesine 6grenmis olduklarindan emin oluncaya
kadar takim iginde c¢alisirlar. Tiim Ogrenciler birlikte caligmalarina karsin sinavlarda
bireysel hareket ederler. Toplam puan, gruptakilerin teker teker gozlenebilen
performanslarina baglidir. Grup puaninin temeli, bireysel kiigiik sinav sonuglaridir ve
kazanan takim 6diillendirilir. Bu teknik matematikten dile, sanattan sosyal bilimlere ve fen

bilgisine kadar ¢esitli konularda kullanilabilir.

Aysun Umay, Alaatin Ural, Ziya Argiin 2008 yilinda 6grenci takimlar1 basari
boliimleri teknigini kullanarak bir calisma yapmislardir. Calisma sonucunda asagidaki
sonuclara ulasmislardir:

e Matematikte akademik basariyr arttirmakta daha etkili oldugu goriilmiistiir.
Ogrencilerin matematik basarisini olumlu ydnde gelismesinde, uygulama boyunca
verilen derslerin igerigini  daha anlamli algilamalarinin kavramlar1 daha
derinlemesine, mantigin1  kavrayarak ve cesitli yonleriyle anlamalarmin etkisi
biiyiiktiir.

e Matematik 6zyeterligin gelistirilmesinde daha etkili oldugu goriilmiistiir.

3.6.4.4. Takim- Oyun Turnuva Teknigi

DeVries ve Edwards tarafindan 1970’lerde gelistirilen bu teknigin O.T.B.B.’den
farki 6grencilerin takimlarinin temsilcileri olarak diger takimlarin liyeleri ile yarigmasidir.
Bu teknikte dgretmen O.T.B.B. teknigindeki 6gretmen sunumlarini ve takim galismasin
kullanir. Fakat kisa sinavlar haftalik turnuvalarla yer degistirir. “Turnuva masasi” ayni
diizeyde olan ve degisik takimlara ait ii¢ 68renciden olusur. Her turnuva masasindaki en
cok puani alan, takimmma ek puan kazandirir. Yiiksek performans gosteren takimlar
odiillendirilir. Son yillarda yapilan bazi arastirmalar bu teknigin istenmedik sonuglarina
dikkat cekmektedir. Kazanan takimlarin iiyeleri, basarisiz takimlarin iiyelerinden daha iyi
ogrenmekte ve basarili takimlarin 6grenme diizeyleri ve mutluluklar1 basarisiz takimlardan

giderek artan oranda farklilagsmaktadir. Buna karsilik, kaybeden takimlardaki diistik
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basarili 6grencilerin kaygi diizeyleri, basarisizligi kabul etme egilimleri ve &grenilmis
caresizlikleri artmaktadir. Bu olumsuz durumu oOnlemek iizere Chambers ve Abrami,

isbirliginin hem takim i¢inde hem de takimlar arasinda yapilmasini 6nermektedirler.

3.6.4.5. Takim Destekli Bireysellestirme Teknigi

Slavin, Lavey ve Madden (1986) tarafindan gelistirilen bu teknik diger tekniklerde
oldugu gibi dort tiyeli, farkli yeteneklere sahip 6grenme takimi ve yiliksek performans
gosteren takimi oOdiillendirme gibi ayni ozelliklere sahiptir. Bununla birlikte igbirligine
dayali 6grenme yontemini bireysellestirilmis Ogretimle birlestirerek farklilagmaktadir.
Ogretimin bireysellestirilmesi 6zellikle &n kosul becerilerin kazanilmasimin gerekli oldugu
matematik alaninda 06zel bir anlam tasimaktadir. Heterojen bir sinifta 6grencinin
hazirbulunugluk diizeyine ve 0grenme hizina uygun Ogretim verilmesi gerekmektedir.
T.D.B. teknigi oOzellikle 3-6. smif Ogrencilerinin matematik dersi Ogretimi igin
gelistirilmistir. Ogrenciler bir yerlestirme smavina gore bireysellestirilmis siraya dizilir.
Takimdaki 6grenciler kendi hizlarinda ve farkli konulari galisir. Ogrencilerin her biri
digerinin ¢aligmalarini yanit anahtarini kullanarak kontrol eder ve birbirlerinin yanliglarini
diizeltmelerine yardimci olur. Son iinite testleri takimdaki 6grencilerin birbirine yardimi
olmaksizin yapilir ve izleyen dgrenci tarafindan puanlanir. Ogretmen her hafta gruptaki
Ogrencilerin tamamladig1 iinite sayisina ve iinite puanlarina bakarak bir grup puani

hesaplar ve dnceden saptanmis Olciitlere bakarak en 1yi grup secilir.

3.6.4.6. Birlestirme Teknigi I ve Birlestirme II Teknigi

Eliot Aranson (1978) ve meslektaslar1 tarafindan gelistirilmis isbirligine dayal
o0grenme tekniklerinden biridir. Uygulamasi sirasinda 6grenciler 3-7 kisi arasinda degisen
gruplara ayrilarak malzemeler paylastirilir. Daha sonra 6grenciler kendi gruplarindan
ayrilarak ayni konudan sorumlu diger ogrencilerle “uzmanlik” gruplari olustururlar.
Uzmanlik gruplart ¢aligmalarini tamamladiktan sonra tekrar eski gruplarina donerek,
konuyu yeniden bir araya gelen grup iiyelerine dgretirler. Ogrenciler grup icinde konunun
tiim boliimlerini birbirlerine 6grettikten sonra bireysel olarak sinava alinirlar. Birlestirme
teknigi iizerinde bazi degisiklikler yapilarak Birlestirme II gelistirilmistir. Bu teknikte
ogrenciler 4-5 kisilik gruplarda ¢alisirlar. Her 6grenciye konunun bir boliimiiniin verilmesi

yerine, Ogrencilerin grup olarak konunun biitiinii {izerinde ¢aligmalar1 saglanir. Ayrica, her
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Ogrenciye uzmanlagacagi bir alt bolim (konu) verilir. Ayni alt konular1 alan 6grenciler,
konularini tartigmak {izere uzman gruplarinda bir araya gelirler. Tartismanin bitiminde
ogrendiklerini arkadaslarina 6gretmek igin asil gruplarina donerler ve grup arkadaslarina
da ogretirler. Ogrenciler bireysel sinavlara girerler ve bireysel gelisim puanlar1 belli
Olciitler dogrultusunda degerlendirilerek grup puani elde edilir. Yiiksek puani alan gruplar

odiillendirilir (Slavin, 1990, 1992).

3.6.4.7. Grup Arastirmasi

Grup arastirmasi, O0grencilerin kiigiik gruplar halinde isbirligine dayali arastirma,
grup tartismasi ve planlama yaparak projeleri iizerinde ¢alismalarini saglayan bir tekniktir
(Slavin,1990). Bu teknikte 6grenciler 2-6 kisiden olusan gruplar olustururlar. Gruplar,
siifin tamami tarafindan c¢alisilan bir iiniteden konular secerler. Secilen konular bireysel
Odevlere ayrilir ve grup raporu hazirlamak igin gerekli etkinlikler tamamlanir. Her grup

bulgu ve sonuglarini biitlin sinifa sunar (Slavin, 1990, 1992).

3.6.4.8. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim Teknigi

Bu teknik Acikgdz (1990) tarafindan gelistirilmistir. Teknigin 1990 yilinda
arastirma amaciyla uygulanmasi sirasinda hazira konma etkisini ortadan kaldirmaya yani,
olumlu bagimlilik, bireysel degerlendirilebilirlik, grup 6diilii, yiiz yiize etkilesim ve grup
stirecinin degerlendirilmesi ilkelerine 6nem verilmektedir. Bu teknik i¢in kullanilacak
malzemeler okuma pargalari, soru-yanit Kkartlari, temalar yapragi, grup sunumu
degerlendirme formu ve konuyla ilgili sinavlar Onerilmektedir. Teknigin uygulanmasi
sirasinda izlenmesi gereken islemler gruplarin olusturulmasi, okuma, 6grenci sorularinin
hazirlanmasi, grup sorularinin hazirlanmasi, grup sorularmmin gdnderilmesi, grup
sorularinin yanitlanmasi, yanitlarin sinifa sunulmasi, grup sunumunun degerlendirilmesi,
grup siirecinin degerlendirilmesi, biitiin smnif tartismasi ve smamadir. Bu teknigin
uygulanmas1 sirasinda Ogretmenler yukarida belirtilen etkinlikleri yonlendirir ve
gerektiginde ogrencilere yardimer olur. Birlikte soralim birlikte 6grenelim her diizeyde ve

konu alaninda uygulanabilecek bir tekniktir.
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3.6.4.9. Bilgi Degisim Teknigi

Bilgi Degisme Teknigi, Leikin ve Zaslavsky (1996) tarafindan matematik
ogretiminde kullanilmak tizere gelistirilmistir. Bu teknikte 6grenciler hem bireysel hem de
grup halinde calisip, Ogretmen roliini iistlenmektedirler. Bir problemin ¢6ziim
basamaklarin1 6rnegine bakarak bireysel olarak anlamak, grup arkadaslariyla tartisip
problemin ¢6ziim basamaklarina birlikte karar vermek ve bir 6gretmen gibi uzman oldugu
konuyu diger grup arkadaslarina aktarmak gibi gorevleri Ogrenciye sunmaktadir. Bu
teknikte Ogretmen ise Ogrenme ortamini diizenleyen, gruplari olusturan ve Ogrenme
siirecinde tam olarak bir rehber gorevini iistlenendir. Tanighh (2002) , Bilgi Degisme

Tekniginin uygulanmasini kisaca asagidaki gibi aciklamaktadir.
a) Bilgi Degisim Kiimelerinin Olusturulmasi:

Sinif, mevcuduna bagli olarak dort veya alti kisilik gruplara ayrilir. Bu gruplara
“Bilgi Degisme Kiimeleri” adi verilir. Ogretmen bilgi degisim kiimelerindeki &grenci
sayisina gore caligma kartlart seti hazirlar. Calisma kartlar1 setleri ayni konunun farkli
boyutlarin1 igermek kosuluyla farkli hazirlanir. Her bir ¢alisma karti1 seti 3 boliimden
olusur. Birinci boliim 6rnek bir problem ve ¢dziimiinden, ikinci boliim 6rnek probleme
benzer bir problemden fakat ¢oziimii verilmez, lglincii boliim daha iist diizey bir
problemden olusur. Caligma kartlar setleri kiimelerdeki 6grencilere dagitilir. Bilgi degisim

kiimelerinde her 6grenci farkli bir ¢alisma kartini almistir.

Cl: 1 numarali ¢alisma kartlar1 setini alan 6grencileri temsil etmektedir.
C2: 2 numarali ¢aligsma kartlar1 setini alan 6grencileri temsil etmektedir.
C3: 3 numarali ¢aligma kartlar setini alan 6grencileri temsil etmektedir.

C4: 4 numarali ¢caligsma kartlar1 setini alan 6grencileri temsil etmektedir.

CECEENCECENCECENCECRNCEC
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Sekil 3.2. Bilgi Degisim Kiimeleri
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b) Uzman Kiimelerin Olusturulmasi:

Farkli kiimelerde ayn1 calisma kartlarin1 alan 6grenciler bir araya gelerek uzman
kiimeleri olustururlar. Uzman kiimelerdeki Ogrenciler ¢alisma kartlarindaki problemleri
once bireysel ¢Oziip, sonra tartisip birlikte 6grenmeye calisirlar. Kartlardaki problemler
tam anlamiyla 6grenildikten sonra uzman kiimelerdeki 6grenciler dnceki bilgi degisme

kiimelerine geri donerler.
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Sekil 3.3. Uzman Kiimeler

¢) Konusunda Uzmanlasmis Ogrencilerin Bilgi Degisim Kiimelerine Doniip
Bilginin Aktarilmasi:

Bilgi degisim kiimelerinde uzman olmus her 6grenci bir digerine, uzman oldugu

karttaki problemlerin ¢6ziimiinii aktarir. Bu sekilde 6grenme siireci tamamlanir.
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Sekil 3.4. Bilginin Aktarilma Yonii

46



3.6.5. Isbirligine Dayalh Ogrenme Siirecinde Ortaya Cikabilecek Problemler ve
Coziimleri

Slavin (1995)’e gore isbirligine dayali Ogrenme siirecinde ortaya c¢ikabilecek

problemler ve ¢oziimleri:

Anlasma Saglanamamasi: Bu problem genellikle igbirligine dayali 6grenmenin ilk ya da
ikinci haftas1 ortaya ¢ikar. Bu problemin en biiyiik ¢6ziimii zamandir. Ogrenciler ilk grup

notunu aldiklarinda basarili olmak igin isbirligi yapmalar1 gerektigini anlayacaklardir.

Yanhs Davramis: Uygun davranisi tesvik etmek amaciyla, her gruba grubun davranigina,
isbirligine ve cabasia bagl olarak ii¢ ek grup puani verilebilir. Bu puanin neden verildigi

aciklanir.

Giiriiltii: El cirpma ya da zil ¢alma gibi bir hareketle bir anda sinifin susturulmasi ¢oziim

olabilir.

Devamsizliklar: Ogrenciler bir turnuvayr ya da izleme testini kagirirlarsa sadece gelen

Ogrencilere not verilir.

Grup alstirma zamamm etkili kullanamama: Ogrencilerin yalnizca kendi ¢alisma

kagitlarina ¢alismamalari i¢in iki ¢calisma kagidi verilerek birlikte calisma saglanir.

Performans seviyelerinin arasinin ac¢ik olmasi: Seviyenin nasil ayarlanmasi gerektigi
diisiiniilmelidir. Isbirligine dayali 6grenme metotlarindan uygun olan secilir. Etkili bir
isbirligine dayali 6grenme ortaminin diizenlenmesi ile basar1 saglanabilir. Ancak bu
ortamda, Johnson ve Johnson (1999)’a gore isbirligine dayali 6grenme etkinlikleri
sirasinda gruplarin basarili olmasina potansiyel engeller bulunmaktadir. Dikkat edilmesi

gereken bu engeller asagida verilmistir.

Grup olgunlugunun eksikligi: Grubun olgunlagmasi icin iiyelerin gegici olarak zamana

ve deneyime ihtiyaci vardir.
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Kritik yapmadan grup iiyelerinden birinin baskin cevabim verme: Ogrenciler birgok

potansiyel cevaplar olusturup en iyisini se¢gmelidir.

Sosyal zamanini bosa harcama (Social Loafing) - Kalabahga saklanma: Bir grup gérev
(Grup fiirlinii, bireysel grup tiyelerinin ¢abalarinin toplanmasiyla kararlastirilir.) tizerinde
calisirken, bazi tiyeler diger tliyeler fark etmeden ¢abalarini diisiiriir. Bir¢ok insan daha az

calisma egilimindedir.

Hazira konma etkisi: Bir liyenin yapip tiim iiyelerin faydalandigi gorevlerde hazira
konma etkisi s6z konusu olur. Grup tiyeleri kendi ¢abalarinin grup basarisina etkisi ya da
digerlerinden daha az etkili olacagini fark edince, grup iiyelerinden bazilar1 calismamaya

baglar.

Esitsizlik yiiziinden motivasyon kayiplari: Diger grup elemanlar1 ¢aligmayinca, (hazira

konma etkisi) ¢alisan iiyelerin bunu engellemek i¢in ¢abalarini azaltma egilimleri vardir.

Grup Diisiincesi (GroupThink): Gruplar yetenekleri hakkinda fazla kendine giivenli

olabilir ve anlagmazliklardan kaginarak ve fikir birligi arayarak tartismaya direnirler.

Yeterli Heterojenlik Eksikligi: Heterojenlik grup calismasina cesitli kaynaklar saglar.
Grup ne kadar homojen olursa, her tiye, grup arkadaslarina daha az katkida bulunur Grup

tiyeleri olabildigince birbirinden farkli olmalidir.

Grupla c¢aliyma becerisi eksikligi: Kiiciik grupla ve digerleriyle etkili c¢aligma
becerilerinden yoksun iiyelerden olusan bir grup, akademik olarak iiyelerin

yapabileceklerinin altinda performans gosterir.

Uygun olmayan grup biiyiikliigii: Grup ne kadar biiyiik olursa, o kadar az {iye katilir.
Daha ¢ok grupla galisma becerisi gerekir ve grup yapist daha ¢ok karmasiklasir Bahsedilen
olumsuzluklarin engellenmesinde, grup ruhunu gelistirmenin 6nemi biiyiiktiir, Slavin

(1995) grup ruhunu gelistirmek i¢in su teknikleri 6nermistir:
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1. Isim Ogrenme: Her grup iiyesinin grup arkadaslarinin isimlerini 6grenmeleri

icin zaman verilir.

2. Roportaj: Grup liyelerini birbirlerine tanitir. Asagidaki agsamalar1 kapsar:
e Ogretmen dgrencileri gruplarla bir araya getirir.
e Her grup liyesi bir numara alir;1, 2, 3, 4...
Ogretmen 5 dakika igerisinde 1’in 2 ye, 3’iin 4 e rdportaj yapmasini ister.
(Hobiler, deneyimler ... vb. ile ilgili)
e Roportaj1 yapan 6grenci, yaptig1 roportaji gruba 1 dakika igerisinde sunar.
e 3.ve4. asamalarda roller degistirilerek tekrarlanir.(1, 4’e, 2, 3’¢)
e Roportajlardan sonra 6grenciler grup arkadaslarina pozitif lakaplar takar.

e Grup luyeleri grup arkadaslarini sinifa sunar.

3. Grup ismi, logosu belirleme: Tiim 6grencilerin katilimi saglanarak grup ismi,

logosu olusturulur.

4. Grup Beyin Firtinasi: Grup lyeleri bir araya gelerek bir problemle ilgili

¢Oziim iretirler (Slavin, 1995).
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BOLUM 1V
YONTEM

Bu bolimde yontem ele alinmis olup, arastirmanin modeli, evreni, Orneklemi,

verilerin toplanmasi, ¢dziimlenmesi ve yorum bagliklari altinda bilgiler sunulmustur.

4.1. Arastirmanin Evreni Ve Orneklemi

Bu arastirmanin genel evreni Tirkiye’deki ilkogretim okullarinda okuyan 6. sinif
Ogrencilerinden olusmaktadir. Arastirmanin ¢aligma evrenini Elazig ili Baskil il¢esi’nde
bulunan ilkogretim 6. Sinif &grencileri, deneysel Orneklemini ise 2009-2010 &gretim
yilinda Elazig ili Baskil ilgesinde Atatiirk 1.0.0. ile Vakifbank 1.0.0. olusturmaktadir.
Bunlar arasindan deney ve kontrol grubu yansiz atama yolu ile seg¢ilmistir. Deney ve

kontrol grubuna katilan 6grenci sayilart Tablo 4.1. de verilmistir.

Tablo 4.1. : Kontrol Grubu Ve Deney Grubuna Katilan Ogrenci Sayilari

Grup Ogrenci Sayis
Kontrol Grubu | 24
Deney Grubu 24

Toplam 48

Tablo 4.1. incelendiginde kontrol grubu 24, deney grubu ise 24 &grenciden
olusmaktadir. Arastirmada 48 Ogrenci ile calisilmistir. Gruplarda 6n test, son test veya

caligmalarin herhangi birine katilmayan 6grenciler dahil edilmemistir.

Arastirmaya baglarken deney grubunda yer alan 6grencilere uygulama hakkinda
genis bir bilgi verilmistir. Ogrencilerin uygulama esnasinda hangi gruplarda yer alacag
calisma Oncesinde karmasiklik yaratmamasi agisindan bildirilmistir. Arastirmanin

uygulama asamasi her iki grupta da 3 hafta siirmiistir.



4.1.1. Orneklem Grubunun Secilmesi
Bu aragtirmada, deney ve kontrol gruplari olusturmak i¢in yansizlik saglamada
gruplara ontest basar1 puanlar1 dikkate alinmistir. Ogrencilerin &n test basar1 puanlari

bagimsiz gruplar ‘t’ testi ile analiz edilmis ve sonuglar asagidaki tabloda gosterilmistir.

Tablo 4.1.1. Kontrol grubu ile Deney Grubu On test Puanlarimin karsilastiriimasi

Grup N X S Sd t p
Deney 24 49,33 1,02 23 1,58 0,127
Kontrol |24 42,42 14,23
(p>0,05)
Tablo 4.1.1. incelendiginde deney grubunun On test puanlarinin aritmetik

ortalamasinin (Y =49,33), grubunun 6n test puanlarinin aritmetik ortalamasina (Y =42,42)
cok yakin oldugu goriilmektedir. Ortalamalarinin arasinda anlamli bir farkin olmadig “
iligkisiz (bagimsiz) dérneklemeler bagimsiz t testi” ile kontrol edilmis, p degeri 0,127 olarak
bulunmustur. p<0,05 olmadigindan gruplarin 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin
olmadig1 anlagilmistir.

Arastirmanin saglikli olabilmesi i¢in deney ve kontrol gruplarinin 6n bilgilerinin
ayni seviyede olmasi beklenmektedir. Kullanilan yontemlerin gruplar {izerindeki etkisinin
saptanmasi i¢in gerekli olan grup seviyelerinin baslangigta denk olma sarti saglandigi

gorilmiistlir. Dolayisiyla deney ve kontrol gruplarinin yansiz olduklari belirlenmistir.

4.2. Arastirmanin Modeli
Bu aragtirmada 6n test- son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Yansiz atama

yolu ile iki grup olusturularak her iki grupta da deney oncesi ve deney sonrasi Olgiimler

yapilmistir. Modelin simgesel goriiniimii (Karasar, 96,2006);

Gl R 01,1 X O1,2

G, R O21 02

G: Deney ve Kontrol gruplari
R: Yansiz atama
O: On test, son son test, kalicilik testi

X: OGT dayali hazirlanan Bilgi Degisim Teknigi
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Arastirma 2009-2010 egitim Ogretim bahar doneminde Elazig’in Baskil ilgesi
Vakifbank [lkégretim Okulu 6-A siifi ve Atatiirk Ilkogretim Okulu 6-A  smifi
ogrencileriyle beraber yiiriitiilmiistiir. Arastirmada Vakifbank 1.0.0. 6-A smnifi 28 kisi olup
deney grubu olarak belirlenmistir. Atatiirk 1.0.0. 6-A smifi 6grencileri 24 kisi olup kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Caligma 3 hafta ( 11ders saati siirmiistiir). Uygulama konusu 6.
Smif CEBIRLE TANISALIM alt 6grenme alani secilmistir. Calismada kontrol grubuna
OGT’ye dayali hazirlanan Bilgi Degisim Teknigi; deney grubuna ise MEB’in 6. Smif

Matematik Kilavuz kitabinda belirtilen etkinlikler ve yontemler kullanilmistir.

Nitel arastirmalarda en yaygin olarak kullanilan ¢ tiir bilgi toplama yontemi vardir.
Bunlar; goriisme, gozlem ve yazili dokiimanlarin incelenmesidir (Yildirim, 1999). Bu
noktadan hareket ederek, seanslar esnasinda deney grubu, arastirmaci tarafindan nitel
olarak gozlemlenmis kayitlar tutulmustur. Arastirma yapi olarak bu yoniiyle nicellik

yaninda, nitel arastirma kimligi de kazanmis olmaktadir. Bu ¢alismalarin hepsinin bir

biitiin olarak calismay1 anlamli kilacagi diigiintilmiistiir.

Arastirmay1 kontrol ve deney gruplarinda organizasyon ve uygulama asamalarinda
arastirmacinin kendisi yiirlitmiistiir. Arastirmanin deseni ve uygulama basamaklar1 asagida

verilmistir.
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Cebirle Esitliklerden Denklemleri

Uygulanmis ) Uygulanmis
Izlenmistir
Deney -— Egitim Siireci - Kontrol
Grubu (3 Hafta) Grubu
v v
v
Uvygulanmis [zlenmistir Uygulanmis
v v v
. OGT Destekli Bilgi . MEB Kilavuz Kitap
. Degisim Teknigi | : Etkinlikler :
Esitliklerden Denklemleri

Cebirle Denklemlere Kuralim ve

Sekil 4.2. Arastirmanin Ayrintili Deseni
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Tablo 4.2. Arastirmanin Uygulama Basamaklari

TARIH UYGULAMA

Mayis,2009 | 7. smuf Ogrencilerine aragtirma i¢in kullanilacak 6n test ve son testlerin
uygulanmasi, testler hakkinda uzman goriiglerinin alinmasi

May1s,2009 | 6. siif 6grencilerine OGT dayali BDT igin hazirlanan calisma kartlariyla ders
islenip, caligsmanin pilot ¢alismasinin yapilmasi.

26.04.2010 | Deney grubuna OGT dayal: BDT nin nasil uygulanacaginin anlatilmasi, uzman
ve bilgi degisim kiimelerinin olusturulmasi, dntest uygulamast

27.04.2010 | Kontrol grubunun ¢alismadan haberdar edilmesi ve 6n test uygulamasi

28.04.2010 | Deney grubuna CEBIRLE TANISALIM konusu i¢in hazirlanmis Bilgi Degisim
Kartlarinin dagitilip,birinci uygulamanin tamamlanmasi, konu sonu sinav

29.04.2010 | Kontrol grubuna kilavuz kitapta yer alan etkinlikler dogrultusunda CEBIRLE
TANISALIM konusunun islenmesi, konu sonu sinav

03.05.2010 | Deney grubuna ESITLIKLERDEN DENKLEMLERE konusu i¢in hazirlanmis
Bilgi Degisim Kartlarinin dagitilip,ikinci uygulamanin tamamlanmasi, konu sonu
simav

04.05.2010 | Kontrol grubuna kilavuz kitapta yer alan etkinlikler dogrultusunda
ESITLIKLERDEN DENKLEMLERE konusunun iglenmesi, konu sonu sinav

05.05.2010 | Deney grubuna DENKLEMLERI KURALIM ve COZELIM konusu igin
hazirlanmis  Bilgi Degisim Kartlarinin ~ dagitilip, ikinci uygulamanin
tamamlanmasi, konu sonu sinav

06.05.2010 | Kontrol grubuna kilavuz kitapta yer alan etkinlikler dogrultusunda
DENKLEMLERI KURALIM ve COZELIM konusunun islenmesi, konu sonu
simav

24.05.2010 | Deney grubuna son test uygulanmasi

25.05.2010 | Kontrol grubuna son test uygulanmasi.

07.06.2010 | Kalicilik testinin uygulanmas.
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4.3.Veri Toplama Araclari

Bu ¢alismada veriler; basar testi, uygulama i¢in hazirlanan ¢alisma kartlar1, Bilgi
Degisim Teknigi Anketi ile elde edilmistir. Basar1 testi i¢in secilen Cebirle Tanigsalim
konusunu igeren literatiir taranmis ve iki matematik Ggretmenin de goriisleri alinarak
tinitenin ii¢ ayr1 konusundan onar maddelik toplam otuz soruluk testler hazirlanmistir (Ek
5). Hazirlanan basar1 testi 2008-2009 egitim Ogretim yilinda 7. Simif Ggrencilerine
uygulanarak, anlagirlik ve agiklik bakimindan net olmayan bir soru esas ¢alisma icin iptal
edilmistir. Calisma kartlar1 Oncelikle 2008-2009 egitim 6gretim yilinda 6. siniflara Tam
sayilar konusunda pilot ¢alisma yapilmistir. Pilot calismanin sonucu sadece kisa sorulardan
olusan sinavlar ve miilakatlarla degerlendirilerek, esas calismay1 olusturacak calisma
kartlar1 hazirlanmistir (EK 2). Calisma kartlari igin Firat Universitesi’nde gorev yapan iki

matematik egitimi konusunda uzman iki 6gretim gorevlisinden goriis alinmistir.

4.4 Verilerin Coziimlenmesi

Arastirmada toplanan veriler bilgisayar ortaminda SPSS istatistik paket programi
kullanilarak analiz edilmistir.

Ontest-sontest kontrol gruplu modeline dayali olan bu ¢alismada deney ve kontrol
gruplarinda yer alan G6grencilere uygulanan Ontest, son test ve basari test puanlarinin
karsilagtirilmasinda bagimsiz gruplar ‘t’ testi (Independent Samples ‘t’ test) kullanilmistir.

Ayni1 grubun kendi igerisindeki degerlendirilmesinde bagimli gruplar ‘t’ testi kullanilmigtir.
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BOLUM V
BULGULAR
Arastirmanin bu kisminda uygulama sonucunda elde edilen bulgular ve hipotezlerle

ilgili yorumlara yer verilecektir.

5.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi, Cebirle Tanisalim Unitesi i¢in hazirlanan basari
testinin On test ve uygulama sonrasi son test olarak kullanilmasimin ardindan kontrol
grubunun puanlar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak {izere
diizenlenmistir. Bu problemin cevabini bulmak i¢in kontrol grubunun 6n test ve son testten
aldiklar1 ortalamalar, standart sapma degerleri ve bagimli gruplar t- testi sonuglart Tablo

5.1. de verilmistir.

Tablo 5.1. Kontrol grubun ontest ve sontest Puanlariin karsilastirilmasi

Test N X S Sd t p
On test 24 42,42 14,23 23 9,48 0,00
Sontest |24 58,75 9,52

(p<0,05)

Tablo 5.1. incelendiginde kontrol grubunun son test puanlarinin ortalamasinin

( X =58,75), On test puanlarinin ortalamasindan (Y =42,42) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. P<0,05 oldugundan kontrol grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlaml bir fark vardir. Bu bulgular Cebirle Tanisalim iinitesinin MEB kilavuz kitabindaki
etkinlikler dogrultusunda islenmesinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde
etkiledigini gostermektedir. Puan ortalamalar1 arasindaki %38 basar1 artig1
gbzlenmektedir. Puanlar arasindaki farkin anlamli olmasina ragmen, basar1 artisinin kiigiik
olmast Cebirle Tanisalim initesinin Ogretiminde MEB kilavuz kitabinda yer alan

etkinliklerin yeterli olmadig1 sonucuna ulasilabilir.
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5.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemi, Cebirle Tanisalim Unitesi siiresince deney
grubuna uygulanan 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark olup olmadigim
arastirmak {izere diizenlenmistir. Bu problemin cevabini bulmak i¢in deney grubunun 6n
test ve son testten aldiklar1 ortalamalar, standart sapma degerleri ve bagimli gruplar t- testi

sonuglar1 Tablo 5.2. de verilmistir.

Tablo 5.2. Deney Grubunun 6n test ve son test puanlarimin karsilastirilmasi

Test N X S Sd t p
On test | 24 49,33 18,568 23 2,99 0,007
Sontest |24 56,58 15,612

(p<0,05)

Tablo 5.2. incelendiginde kontrol grubunun son test puanlarnin ortalamasinin

(Y =56,58), On test puanlarinin ortalamasmdan(y =49,33) daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. P<0,05 oldugundan kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda
anlamli bir fark vardir. Bu farkliligin deney grubunun son test basar1 puani lehine oldugu
goriilmektedir. Bu bulgular OGT’ye dayali olarak hazirlanan Bilgi Degisim Teknigi’nin
Cebirle Tamisalim Unitesinin 6grenilmesinde etkili  oldugunu gdstermektedir. Puan
ortalamalar1 arasinda %14 basar1 artig1 gézlenmektedir. Puanlar arasindaki farkin anlaml
olmasina ragmen, basari artisinin kiigiik olmasi1 Cebirle Tanigsalim {initesinin 6gretiminde
OGT’ye dayali olarak hazirlanan Bilgi Degisim Teknigi’nin 6grencilerin akademik

basarilarinin artmasinda etkili olmadig1 sonucuna ulasilabilir.

5.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin iiclincii problemi uygulamalar sonucunda deney ve kontrol gruplarina
uygulanan son test puanlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigi {izerine
olusturulmustur. Bu problemin cevabini bulmak i¢in deney grubu ve kontrol grubunun son
testten aldiklar1 ortalamalar, standart sapma degerleri ve bagimsiz gruplar t- testi sonuglari

Tablo 5.3. de verilmistir.
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Tablo 5.3. Deney Grubu ile Kontrol Grubunun son test puanlarinin karsilastirilmasi

Grup N X S Sd t p
Kontrol 24 58,75 9,52 23 0,48 0,64
Deney 24 56,58 16,35

(p>0,05)

Tablo 5.3. incelendiginde deney grubunun son test puanlarinin aritmetik
ortalamasinin (Y =56,58) kontrol grubunun son test puanlarmin ortalamasindan

(Y =58,75) diistik oldugu goriilmektedir. Elde edilen p degeri 0,05 den biiyiik oldugu i¢in
OGT ‘ye dayali olarak uygulanan Bilgi Degisim Tekniginin kullanildig1 deney grubunun
son test puanlartyla, MEB matematik kilavuz kitabinda bulunan etkinliklere gore 6gretimin
yapildig1 kontrol grubunun son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamistir. MEB
matematik kilavuz kitabinda bulunan etkinlikler ile yapilan 6gretim sonucundaki puan
artist %38 iken, deney grubunun puan artisi %14 sonucuna ulasilmistir. Bu sonug Bilgi
degisim Teknigi ile ilgili yapilan arastirmalara paralellik gostermektedir. Her iki gruba da
ogrenci merkezli dgretimler uygunlamis olmasina ragmen Isbirlikli Ogrenme Y 6ntemi’nin
akademik basariya etkisi kontrol grubu kadar yiiksek degildir. Isbirligine Dayali Ogrenme
teknikleri smif igerisinde bir organizasyon ve ciddi bir 6n hazirlik gerektirmektedir.
Ogrencilerimiz bu tekniklere heniiz alisik olmadigindan bazen bu tiir grenmeler siniflarda
karmasa yaratmaktadir. Basar1 artis1 az olmasina ragmen 0grenci merkezli 6grenme lehine

bir basar1 saglanmistir.

5.4. Dérdiincii Alt Probleme iliskin Bulgu ve Yorumlari

Arastirmanin dordiincii alt problemi; “Deney ve kontrol gruplarinin hatirda tutma
diizeyleri arasinda anlamli bir faklilik var midir?” seklinde diizenlenmistir. Bu problemin
cevabini aramak iizere; deney ve kontrol gruplarinin, uygulamalara baglamadan 6nce 6n
test ve yapilan uygulamalarin bitiminde son test olarak aldiklar1 matematik basar1 testi,
gruplardaki uygulamalarin bitiminden iki hafta sonra deney ve kontrol gruplarindaki
ogrencilerin hatirda tutma diizeylerini tespit etmek igin her iki gruba da kalicilik testi
olarak uygulanmistir. Gruplara kalicilik testi olarak uygulanan matematik basari testinden
deney ve kontrol gruplarmin aldiklar1 puanlar, aralarindaki farkin analizi i¢in t-testine tabi
tutulmustur. Iki grupta yer alan 24’er 6grencinin kalicilik testi puanlarinin ortalamalari,

standart sapma degerleri ve bagimsiz gruplar t-testi sonuglart Tablo 5.4. de verilmistir.
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Tablo 5.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Hatirda Kahicilik Testi Puanlarimin
Karsilastirilmasi

Grup N X S Sd t p
Kontrol 24 41,26 13,23 23 13,61 0,00
Deney 24 55,87 8,52

Kalicilik testinden elde edilen verilerin analizi sonucunda, deney grubuna ait
aritmetik ortalama X = 55,87 ; kontrol grubuna ait aritmetik ortalama ise X = 41,6 olarak

belirlenmistir. Gruplarin kalicilik testi basart puanlari arasindaki farkin anlamli olup
olmadigin1 anlamak i¢in uygulanan t-testi sonucunda t= 13,61 olarak bulunmustur. “p”
degeri (0,00) 6nem seviyesinin 0,05 degerinden kiiciik olmast gruplarin kalicilik testi
basarilar1 puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
farkliligin deney grubunun kalicilik testi basart puani lehine oldugu goriilmektedir. Bu
bulgular, Cebirle Tanisalim  Unitesinin iglenmesinde isbirligine dayali &grenme

yonteminin uygulanmasinin geleneksel 6gretim yontemine gére dgrencilerin hatirda tutma

diizeyleri lizerinde daha etkili oldugunu gostermektedir.

5.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Arastirmanin beginci alt problemi “OGT’ye dayali Bilgi Degisme Teknigi hakkinda
deney grubu Ogrencilerinin goriisleri nelerdir?” iizerine olusturulmustur. Bu problem i¢in
Bilgi Degisme Teknigi ile ilgili Dilek Tanigli tarafindan hazirlanan anket deney grubuna
uygulanmistir. Veriler 9 maddelik t¢li likert tipinde bir 6lgme aract ve bir agik uglu
sorudan olusan ‘Bilgi Degisim anketi’ ile toplanmistir. Ogrencilerin anket sorularina

verdikleri cevaplarin sayisal verileri agagida Tablo 5.5. de gosterilmistir.
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Tablo 5.5. Deney Grubundaki 6grencilerin Bilgi Degisme Teknigine iliskin

Goriisleri
Madde Katiliyorum Katilmiyorum | Kararsizim
1 | Dersler daha zevkli idi. 96100 %0 %0
2 | Konular1 daha iyi kavradim. 2688 052 %0
3 | Grup ¢aligmas1 hosuma gitti. 0488 %0 02
4 | Grup arkadaslarimla bilgi 9100 %0 %0
aligverisinde bulunmam ¢ok
yararl oldu.
5 | Grup calismasi sirasinda isbirligi 0438 %0 042
yapmamizi sagladi.
6 | Arkadas iliskilerim daha iyi oldu. %79 %8 %13
7 | Bir konuyu arkadasima &gretmek, 688 052 %0
arkadasimdan yeni bir konu
o0grenmek hosuma gitti.
8 | Matematik konusunda kendime %74 913 %13
giivenim artt1.
9 | Ogretmenimle daha iyi iliskiler 0438 %8 %4

kurmamizi sagladi.

Acik uglu hazirlanan 10. maddeye genel olarak deney grubu 6grencilerinin verdigi

cevaplar asagida belirtilmistir:

- Tekrar tekrar birbirimize anlatinca daha iyi anliyoruz.

- Diger derslerden daha giizel bir ders oldu.

- Dersler daha eglenceliydi.

- Bir an i¢in kendimi 6gretmen gibi hissettim. Derslerimin daima boyle

islenmesini istiyorum.

- Bazi arkadaglarim derse katilmiyordu.Grup olduktan sonra derse katilimlari

artt1.

- Ogretmenimin anlattig1 dersleri daha ¢ok seviyorum.

- Kendime giivenim artt1. Bu konuyu ¢ok iyi kavradim.

- Bu konuyu daha eglenceli bir sekilde 6grendigim icin, bu konunun

sorularini daha iyi ¢oziiyorum.

- Kendimi daha iyi ifade edebiliyorum.

- Arkadaslarimla bilgi aligverisi yaparak 6grenmek giizel ve eglenceliydi.

- Ogretmenime, anlamadigim konuyu sormakta utantyordum.
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Genel olarak anket sonucunda; 6grencilerin glivenini artirict bir teknik oldugu, en
pasif Ogrencinin bile derse aktif katildigi, matematik dersinin daha eglenceli bir hale
geldigi, Ogrencilerin birbiri ile olan iliskilerinin daha iyi oldugu, konunun daha iyi
kavrandig1 ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglar Gémleksiz ve Ozyiirek’in (1994) arastirmasindan
elde edilen bulgularla paralellik gostermektedir.

Ogrenci goriislerine ve anket sonuglarina bakildiginda genel olarak, dersin OGT’ye
dayali Bilgi Degisim Teknigi kullanilarak islenmesinin, derse katilimin ve derse karsi

olumlu tutum gelistirilmesinde etkili bir yontem oldugu sdylenebilir.
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BOLUM VI

SONUC VE ONERILER

6.1. Arastirmanin Getirdigi Yeni Yaklasim Ve Bilgi Degisim Teknigine Katkilar

Bilgi Degisim Teknigi, 1993 yilinda Leikin tarafindan “Matematikte Isbirligine
Dayali Ogrenme Yo6nteminin Tanimlanmas1” konulu yiiksek lisans tezinde ortaya atilmus,
daha sonra Leikin ve Zaslavsky (1997) tarafindan gerceklestirilen “Matematikte
Isbirligine Dayali Ogrenmenin Kurulmasinda Ogrenci Etkilesimleri” konulu ¢alismada
matematik O6gretiminde kullanilmak {izere gelistirilmistir (Tanigl1,2002). Bir problemin
¢Oziim basamaklarini Ornegine bakarak bireysel olarak anlamak, grup arkadaglariyla
tartisip problemin ¢éziim basamaklarina birlikte karar vermek ve bir 6gretmen gibi uzman
oldugu konuyu diger grup arkadaslarina aktarmak gibi gorevleri 6grenciye sunmaktadir.
Teknik olarak bir problemin ¢6ziim basamaklarinin 6grenilmesi yoniinde yapilan
calismalarda basarili oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayni teknigin yeni bir konunun kavramsal
ve islemsel agidan 6grenilmesinde basarili olup olamayacagi bu arastirmanin konusunu
olusturmaktadir. Teknigi uygulamadan oOnce biligsel Ogrenmenin basamaklarini
destekleyecek bir kuram baz alinmistir. Bunun i¢in son yillarda iilkemizde Yiiksel Dede
tarafindan incelenen Oge Gosterim Teorisi'nin Performans-igerik matrisine uygun olarak
hazirlanip, matematik egitim programimna dogrultusunda uygulanmistir. Konu olarak
CEBIRLE TANISALIM iinitesinin se¢ilmesinin nedeni konunun hem kavramsal hem de
islemsel yaninin bulunmasidir. Bilgi Degisim Teknigi’nde yer alan caligma kartlarinin
hazirlanmasinda ise onceki uygulamadan farkli bir yol izlenmistir. 1. ¢alisma kartinda
konu hakkinda kisa bilgiler ve gerekli ornekler verilmistir. Diger ¢aligma kartlarinda 1.
karttaki bilgilerin uygulanmasina yonelik islemler ve kavram bilgisi 6l¢gme sorular1 yer
almaktadir. Sadece 6gretmenin rehberlik yaptigi bu derste 6grenciler konuyu 3 hafta
kendileri caligma kartlar1 sayesinde &grenmislerdir. Ogrencilerde, dgrenmeyi 6grenme

davraniginin kazanilmasinda etkili bir teknik oldugu sdylenebilir.
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6.2. Sonugclar

2009-2010 Egitim Ogretim yili Elaz1g ili Baskil ilcesi Atatiirk 1.0.0. ve Vakifbank
[.0.0. 6. simif, matematik dersinde yapilan bu calismada, Ogt’ye dayali olarak hazirlanan
Bilgi Degisim Teknigi’nin 68rencilerin basarisina ve Ogrenilenlerin kaliciligina etkisi,
MEB kilavuz kitabinda yer alan etkinliklere dayali islenen dersin 6grenci basarisi ve
kaliciligi karsilagtirilarak incelenmis, 0,05 anlamlilik diizeyinde asagidaki sonuclar elde

edilmistir:

1. MEB kilavuz kitabinda belirtilen etkinliklerin kullanilarak dersin islendigi kontrol

grubunun 0n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

2. Ogt’ ye dayali olarak hazirlanan Bilgi Degisim Teknigi’nin uygulandigi deney

grubunun 0n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

3. Ogt’ ye dayali olarak hazirlanan Bilgi Degisim Teknigi’nin uygulandigi deney
grubu ile, MEB kilavuz kitabinda belirtilen etkinliklerin kullanilarak dersin

islendigi kontrol grubunun son test puanlart arasinda anlamli bir fark bulunmustur.

4. Ogt’ ye dayali olarak hazirlanan Bilgi Degisim Teknigi’nin uygulandigi deney
grubunda 6grenilenlerin kaliciligiyla, MEB kilavuz kitabinda belirtilen etkinliklerin
kullanilarak dersin islendigi kontrol grubunda Ogrenilenlerin kalicili§i arasinda

deney grubu lehine anlaml1 bir fark bulunmustur.

5. MEB matematik kilavuz kitabinda bulunan etkinliklere dayali yapilan Ogretim
sonucundaki basar1 puan artis1, deney grubunun basari puan artisindan fazla oldugu

sonucuna ulagilmistir.

Isbirligine dayali 6grenme ydntemi tek tip bir 6gretim yaklagimi degildir; ayn1 temel
tizerine oturtulmus farkli uygulanis bicimleri, yani farkli teknikleri vardir. Bilgi Degisim
Teknigi de bu tekniklerden biridir. Bu teknigin Oge Gosterim Teorisine dayali olarak
uygulanmasi da genel olarak, akademik basar1 yoniinden MEB kilavuz kitapta belirtilen

etkinliklere dayal1 islenen CEBIRLE TANISALIM iinitesinde akademik basar1 acisindan
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farklilik gostermese de, bilgilerin kalicilig1 agisindan daha basarili oldugu sdylenebilir. Bu
da yapilan diger arastirma bulgulariyla paralellik gostermektedir. Ogrencilerin kendilerini
bir dgretmen gibi hissettigi, bir uzman gibi davrandigi OGT’ye dayali Bilgi Degisim
Teknigin’de, Ogrencilerin 6grenme diizeylerini iist diizeye c¢ikarmada daha etkili
olmaktadir. Bu sonu¢ Tutak’in (2008)’ de yaptig1 ¢aligmanin sonuglartyla paralellik
gostermektedir. Ayrica uygulama sonucunda deney grubu ogrencileri konuyu kendi
ifadelerini kullanarak anlatirken, kontrol grubu Ogrencileri ise 6gretmenin kullandigi
ifadelere bagiml kalarak tanimlarini yapmiglardir. Konu giinliik hayata indirgendiginde,

deney grubunda daha 6zgiin 6rneklerin verildigi gézlemistir.

Aragtirmanin problemi bulgular 1s13inda incelendiginde CEBIRLE TANISALIM
konusunun ogretiminde iki yontem arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi
goriilmistiir. Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin On-test puan ortalamalari
arasinda anlamli bir fark olmamasindan, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin esit
oldugu soylenebilir. Kontrol grubunun on-test ve son-test puan ortalamalar1 arasindaki
artis; deney grubunun On-test ve son-test puan ortalamalar1 arasindaki artistan fazladir.
Ancak yukarida belirtildigi gibi deney ve kontrol gruplarinin son-test puanlar1 arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark bulunamamuistir. Literatiire bakildiginda (6rnegin, Barbato,
2000; Arslan, Ozpmar ve Aydm,2007; Kilig¢ ve Kurtulus, 2007; Simsek, Doymus ve
Bayrakg¢eken,2004; Yilmaz, Karabey ve Kesan, 2004; Arslan ve Sahin, 2004) isbirligine
dayali 6gretimin uygulandigi gruplarin basart oranlarimin diger gruplardan daha yiiksek
oldugu rapor edilmektedir. Bu baglamda; bu calismadan elde edilen istaiksel sonuglar
yukarida verilen ¢alismalarla Ortismemektedir. Buna karsin, Durmus, Toluk ve Olkun
(2002)’de isbirligine dayali yaptiklar1 calismanin sonucunda, grup c¢aligmasinin
Ogrencilerin basarisin1  artirmadigint  bulmustur. Bu sonug¢ arastirmanin sonucu ile
ortiismektedir. Durmus ve digerleri (2002) yaptiklar1 ¢alismanin sonucunun nedeni olarak;
Ogrencilerin grup calismasina uygun davranmadiklarini, grup igerisinde gorev paylasimi
yapmadiklarini, birbirlerini dinlemediklerini, diisiincelerine saygi duymadiklarin1 vb.
sebepleri saymistir. Deney grubunda bulunan O6grenciler grup igerisinde birbirlerinin
diisiincelerine saygi gostermis, her tiirlii dogru ya da yanhs fikirlerini rahathikla dile
getirmis, grup arkadaglariyla fikirlerini tartismis, birbirlerinin yanlhislarint diizeltmislerdir.
Ancak bu calismada istenen basari elde edilememistir. Bunun nedeni ise arastirma

stirecinin kisa olmas1 ve uygulama yapan Ogretmenin bu tlir bir uygulamay: ilk defa
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yapiyor olmasi olabilir. Her iki teknikte dgrencilerin basarilari arasinda anlamli bir fark
olmamasina ragmen Ogrencilerin 6grenme diizeylerinde farklilik gdzlenmistir. Deney
grubunda bulunan biitin 6grencilerin derse aktif katilimi, isbirlikli 6grenmenin
Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirmelerini saglamistir. Bu sonug, Bono
(1991) ve Battista (1999) yaptig1 ¢alismanin sonucuyla ortiismektedir. Teknigin yapist bir
islemi 6gretmek lizerine oldugu icin kavram 6gretiminde yanlis 6grenmelerin olmamasi
acisindan ders 6gretmeninin ¢alisma kartlarim siirekli kontrol etmesi gerekmektedir. Bu da
sinif igerisinde bir karmasaya neden olmast teknigin kavram Ogretimindeki
siirliliklarindan biri olarak gdsterilebilir. 2005 yilindan itibaren degisen matematik egitim
programi 6grenci merkezli bir egitimi temel almigtir. Bilgi degisim teknigi de basta derse
kars1 ilgiyi artirmakta olup, 6grencinin merkezde oldugu bir 6gretim yapilmasina imkéan

saglamaktadir.

6.3. Oneriler

Bu caligmada ilgili literatiir ve arastirma bulgularina dayali olarak asagidaki

Oneriler gelistirilmistir:

1. Isbirligine Dayali Ogrenme Yéntemi, siif igerisinde dgrencilerin aktif olmasini
saglayan birbirinden farkli teknikler icermektedir. Bazi siniflarimizda 6grenme
giicliigii olan 6grencileri derse katilimlarini saglamak agisindan etkili bir yontem
oldugu soylenebilir. Bu sekilde 6grenme giigliigii olan Ogrencilerde bu teknigi

kullanarak daha kalic1 nasil 6gretim yapilacagi arastirilabilir.

2. Oge Gosterim Teorisine dayali hazirlanan Bilgi Degisim Teknigin’de kavram
ogretimi de yer aldigindan, 6grenmelerde yanlishigin olmamasi i¢in dgretmenin
gruplart uygulamanin her asamasinda kontrol etmesi gerekmektedir. Bu da
kalabalik simiflarda problem olmaktadir. Uygulama yapilirken bu konuda dikkat

edilmesi Onerilir.

3. Isbirligine Dayal1 Yontemin Teknikleri ile ilgili calismalar yaparken sadece izleme
ve basan testlerine bakip degerlendirmek yerine, drgencilerle goriisme ve anket

calismalarina da yer verilmelidir.
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4.

Isbirligine Dayali Ogrenme Yontemi teknikleri siif ortamimda uygulamak igin
ciddi bir 6n hazirlik istemektedir. Ogretim yaparken &ncelikle MEB’in matematik
kilavuzundaki etkinliklere yer verilmesi ve etkinlik sayisinin fazlaligindan dolay:
bu teknikleri uygulamak igin yeterli zaman kalmamaktadir. MEB’in , matematik
kilavuz kitaplarma Isbirligine Dayali Ogrenme Yontemi teknikleri ile hazirlanan
etkinliklere yer verilmesi hem ogrenciler hem de G6gretmenler agisindan yararli

olacaktir.
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EKLER

EK.1. Bilgi Degisim Teknigi Kullanilarak Olusturulan Uzman Kiimelerde Bilgi
Kartlarimin Calisilmasi
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EK.2. CALISMA KARTLARI

Ornek Calisma Kartlar Seti (Kavram Ogretimi)
CEBIRLE TANISALIM
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Cahsma Kartlan Seti 1
1. Asagida verilen bilgiyi inceleyiniz.

En az bir bilinmeyen ve islem igeren ifadelere cebirsel ifade denir. Cebirsel ifadelerde
kullanilan harfler sayilari temsil eder ve “degisken” veya “bilinmeyen” olarak
adlandirilir.

Ornek:

“Yandaki sekilde agacin boyu Pinokyo’nun
boyundan 8 m uzundur.” ciimlesine ait cebirsel
ifadeyi yazalim:

@ COZUM: Ciimlede bilinmeyen Pinokyo’nun boyudur.
R Pinokyo’ nun boyunu P harfi ile gosterelim.O halde
‘ agacin boyu P+8 olmalidir. P+8 ifadesi bir cebirsel

ifadedir.Bilinmeyeni temsil eden harf ise P dir.

2. Sozli ifadelere karsilik gelen cebirsel ifadeleri yaziniz.

e Birsaymnin 10 eksigi B creeerereierieeteienretieiere e

e Ayse’nin4 yil oncekiyasi— p ..o ,

e Paramin 2 katinin 10 TL fazlast . ..oovviii i,

3. Cebirsel ifadeye karsilik gelen birer ciimle yaziniz.
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Cahsma Kartlan Seti 2
1. Asagida verilen bilgiyi inceleyiniz.

En az bir bilinmeyen ve islem igeren ifadelere cebirsel ifade denir. Cebirsel ifadelerde
kullanilan harfler sayilari temsil eder ve “degisken” veya “bilinmeyen” olarak
adlandirilir.

Ornek:

“Yandaki sekilde agacin boyu Pinokyo’nun
boyunun 3 katidir.” climlesine ait cebirsel
ifadeyi yazalim:

COZUM: Ciimlede bilinmeyen Pinokyo’nun

R boyudur. Pinokyo’nun boyunu n harfi ile
‘ gosterelim.O halde agacin ~ “3.n” boyu

olmalidir. 3.n ifadesi bir cebirsel
ifadedir.Bilinmeyeni temsil eden harf ise n dir.

2. Sozli ifadelere karsilik gelen cebirsel ifadeleri yaziniz.

e Birsaymm30kati 5 ...

e Ayse’nin 4 yil sonraki yasi T .....oiiiiiiiiiieee, ,

e Paramin 10 TL fazlast — ...iiiiiiiiiiiann.,

3. Cebirsel ifadeye karsilik gelen birer ciimle yaziniz.



Cahsma Kartlan Seti 3

1. Asagida verilen bilgiyi inceleyiniz.

En az bir bilinmeyen ve islem igeren ifadelere cebirsel ifade denir. Cebirsel ifadelerde
kullanilan harfler sayilari temsil eder ve “degisken” veya “bilinmeyen” olarak
adlandirilir.

Yanda verilen resimde toplam kag tane
kalem vardir?

COZUM: Kutuda ne kadar kalem oldugunu

bilmedigimiz i¢in, kutudaki kalem sayisini k

harfi ile gosterelim. O halde resimde k+4 tane

kalem

vardir.k+4 ifadesi bir cebirsel ifadedir.
Bilinmeyeni temsil eden harf ise k dir

2. Sozli ifadelere karsilik gelen cebirsel ifadeleri yaziniz.

e Birsayminilicte biri ™ ...t

e Paramin yarisinin 20 TL fazlasi—> ... ,

e Ali’nin kalemlerinin 5 fazlasi —» .. ...,

3. Cebirsel ifadeye karsilik gelen birer climle yaziniz.

0 AFL0) e,
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Cahsma Kartlan Seti 4

1. Asagida verilen bilgiyi inceleyiniz.

En az bir bilinmeyen ve islem igeren ifadelere cebirsel ifade denir. Cebirsel ifadelerde
kullanilan harfler sayilari temsil eder ve “degisken” veya “bilinmeyen” olarak
adlandirilir.

“Yanda verilen resimdeki kutudan 4 kalem
TFLL aliyoruz”

T kutuda kalan kalem sayisina ait cebirsel ifadeyi

yaziniz.

A
COZUM: Kutuda ne kadar kalem
’ Oldugunu bilmedigimiz i¢in, kutudaki kalem
sayisin1 Z harfi ile gésterelim. O halde kutudakalem

kalmustir.z-4 ifadesi bir cebirsel ifadedir.
Bilinmeyeni temsil eden harf ise z dir.

2. Sozli ifadelere karsilik gelen cebirsel ifadeleri yaziniz.

e Birsaymin 78 eksifi —— ...t
e Paramin 20 TL fazlasmm 2 kKati—» .....oooiiiiiiiiiiea, s

e Ali’nin kalemlerinin dortte Gigh —  ....ccooiiiiiiiii

3. Cebirsel ifadeye karsilik gelen birer climle yaziniz.
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EK.2. CALISMA KARTLARI

Ornek Calisma Kartlar1 Seti (Kavram Ogretimi)
ESITLIKLERDEN DENKLEME
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ESITLIKLERDEN DENKLEME
Kazanim: 1. Esitligin korunumunu modelle gosterir ve aciklar.

2. Denklemi agiklar, probleme uygun denklemleri kurar.

GALISMA KARTLARI SETI 1
1. Asagida verilen bilgileri inceleyiniz.

Soru: Yanda verilen terazi dengededir.

Ii“| | u .... . =6 kg olduguna gore

A'cisminin kitlesi kag kg dir?

Cozum: Terazi dengede olduguna gore, terazinin sag kefesi sol kefesine
esittir. Bu sozel ifadeyi asagidaki gibi matematiksellestirelim.

Sol kefe = Sag Kefe
A A A B E.B.E.NE

3 tane liggen = 5 tane kare

3 4 _; Wl
[ =6 kg olduguna gére 3. A =56
3. A =30
O halde; A

* =10 kg bulunur.
Veya;

A cisminin kutlesini bilmedigimiz igin; kutlesini x ile temsil edelim. Yukarida

verilen ¢dzimun cebirsel ifade kullanilarak nasil ¢gézulecegini agagidaki islemi
inceleyerek 6grenelim.

X+X+x=5.6
3.x=30 (3 i kag ile carparsak 30 a esit olur?)
X=10
Aciklama: Esit (=) isareti ve bilinmeyen igeren sayi cimlesine denklem denir.

Denklemi dogru yapan degiskenin degerine o denklemin ¢éziimu denir.

Sayilari temsil eden harfler, cebirsel ifadelerde “degisken” veya
“bilinmeyen”;

denklemlerde ise sadece “bilinmeyen” olarak adlandirilir.

3.x — Cebirsel ifade (bilinmeyen=degisken=x)
3.x=30 — Denklem (bilinmeyen= x)
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2. Asagida verilen terazi denge konumunu gosteren denklemi yaziniz.

' — 1 birim kiitle

% __, 2birmkitle | EEE
_> Bilinmeyen (a) A

¢cOzUm:

3. “Cebimdeki paranin 10 lira eksigi 35 TL dir.” cimlesine ait denklemi yaziniz.

4. “x+50=75" denklemiyle ¢ozulebilecek bir problem cimlesi yaziniz.
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ESITLIKLERDEN DENKLEME
Kazanim: 1. Esitligin korunumunu modelle gosterir ve aciklar.
2. Denklemi agiklar, probleme uygun denklemleri kurar.

GALISMA KARTLARI SETi 2
1. Asagida verilen bilgileri inceleyiniz.

Soru: Yanda verilen terazi dengededir.

Ii“| | u ....| W - 9 kg olduguna gére

A'cisminin kutlesi kag kg dir?

Cozum: Terazi dengede olduguna gore, terazinin sag kefesi sol kefesine
esittir. Bu sozel ifadeyi asagidaki gibi matematiksellestirelim.
Sol kefe = Sag Kefe

A-+A-+AI = .+.+.+.+.

3 tane liggen 5 tane kare

3 4 _; W
[ =6 kg olduguna gore 3. A =5.9
3. A =45
O halde ; “" =15 kg bulunur.

Veya;

A cisminin kutlesini bilmedigimiz igin; kutlesini y ile temsil edelim. Yukarida
verilen ¢dzimun cebirsel ifade kullanilarak nasil ¢gézulecegini agagidaki islemi
inceleyerek 6grenelim.

y+y+y=5.9
3.y=45 (3 i kag ile carparsak 45 e esit olur?)
y=15

Aciklama: Esit (=) isareti ve bilinmeyen igeren sayi cimlesine denklem denir.
Denklemi dogru yapan degiskenin degerine o denklemin ¢éziimu denir.
Sayilari temsil eden harfler, cebirsel ifadelerde “degisken” veya
“bilinmeyen”;
denklemlerde ise sadece “bilinmeyen” olarak adlandirilir.

3.y — Cebirsel ifade (bilinmeyen=degisken=y)
3.y=45 —— Denklem (bilinmeyen=y)
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2. Asagida verilen terazi denge konumunu gosteren denklemi yaziniz.

' — 3 birim kiitle

% __, 5birimkiltle " EEE
_> Bilinmeyen (b) A

cOzim:

3. “Hangi sayinin 11 fazlasi 37 eder.” clmlesine ait denklemi yaziniz.

4. “y-4=56" denklemiyle ¢ézilebilecek bir problem climlesi yaziniz.
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GALISMA KARTLARI SETi 3
1. Asagida verilen bilgileri inceleyiniz.

Soru: Yanda verilen terazi dengededir.
| [ 3 ;
Ii"‘ EE g . =12 kg olduguna goére
“"cisminin kutlesi kag kg dir?

Cozum: Terazi dengede olduguna gore, terazinin sag kefesi sol kefesine
esittir. Bu sozel ifadeyi asagidaki gibi matematiksellestirelim.

Sol kefe = Sag Kefe
“-+“‘-+“- = .+.+.+.+.

3 tane liggen = 5 tane kare

3 4 _;
O =6 kg olduguna gore 3. A =5.12
3. “ =60
O halde; A = 20 kg bulunur.
Veya;
A

cisminin kutlesini bilmedigimiz icin; kutlesini k ile temsil edelim. Yukarida

verilen ¢ézimin cebirsel ifade kullanilarak nasil ¢dézilecedini asagidaki islemi
inceleyerek 6grenelim.

k+k+k=5.12
3.k=60 (3 i kag ile carparsak 60 a esit olur?)
m=20
Aciklama: Esit (=) isareti ve bilinmeyen igeren sayi cimlesine denklem denir.

Denklemi dogru yapan degiskenin degerine o denklemin ¢ézimiu denir.

Sayilari temsil eden harfler, cebirsel ifadelerde “degisken” veya
“bilinmeyen’;

denklemlerde ise sadece “bilinmeyen” olarak adlandirilir.

3.k — Cebirsel ifade (bilinmeyen=degisken=k)
3.k=15 ——» Denklem (bilinmeyen= k)
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2. Asagida verilen terazi denge konumunu gosteren denklemi yaziniz.

. — 5 birim kiitle

% __, 15birim kiitle [ | EEE
_> Bilinmeyen (h) A

cOzim:

3. “Kilomun 3 katinin 50 kg fazlasi 200 eder.” cumlesine ait denklemi yaziniz.

4. “2.m-45=23" denklemiyle ¢cdzulebilecek bir problem cimlesi yaziniz.
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GALISMA KARTLARI SETi 4
1. Asagida verilen bilgileri inceleyiniz.

Soru: Yanda verilen terazi dengededir.

Ii“| | u ....| M- 3 kg olduguna gore

A'cisminin kitlesi kag kg dir?

Cozum: Terazi dengede olduguna gore, terazinin sag kefesi sol kefesine
esittir. Bu sozel ifadeyi agagidaki gibi matematiksellegtirelim.
Sol kefe = Sag Kefe

A-+A-+AI = .+.+.+.+.

3 tane iggen = 5 tane kare

3 4 _; W
[ =6 kg olduguna gore 3. A =5.3
3. A =15
O halde ; “" =5 kg bulunur.

Veya,;

A cisminin kutlesini bilmedigimiz icin; kutlesini m ile temsil edelim. Yukarida
verilen ¢ézimin cebirsel ifade kullanilarak nasil ¢ézllecegini asagidaki islemi
inceleyerek 6grenelim.

m+m+m=5.3
3.m=15 (3 u kag ile garparsak 15 e esit olur?)
m=5

Aciklama: Esit (=) isareti ve bilinmeyen iceren sayi cimlesine denklem denir.
Denklemi dogru yapan degiskenin degerine o denklemin ¢6ziimu denir.
Sayilari temsil eden harfler, cebirsel ifadelerde “degisken” veya
“bilinmeyen”;
denklemlerde ise sadece “bilinmeyen” olarak adlandirilir.

3.m — Cebirsel ifade (bilinmeyen=degisken=m)
3.m=15—— Denklem (bilinmeyen=m)
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2. Asagida verilen terazi denge konumunu gosteren denklemi yaziniz.

. — 4 birim kiitle

% __, 7birmkitle il E%E
_> Bilinmeyen (p) A

cOziMm:

3. “Kitaplarimin yarisinin 45 fazlasi 75 eder.” climlesine ait denklemi yaziniz.

4. “4.h+20=100" denklemiyle ¢6zulebilecek bir problem cimlesi yaziniz.
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EK.S.

Tanigl’'nin 2001 yilinda 7. smif Ogrencilerine uyguladigi Bilgi Degisim Teknigi’nde
kullandig1 caligma kartlar1 6rnegi:

1. Asagidaki problemin ¢oziimiinii inceleyiniz.

250 000 TL 16 ayda faiziyle birlikte 460 00 TL oluyor. Bu para yiizde kagtan faize
verilmisgtir.
CcOzZUM:

A=250 000 TL

F+A=460 000 TL

F= 460 000 -250 000
=210000 TL

=20 dugundan 210000 = 20000016
1200 1200

210000.1200=25000.n.16

_ 210000.1200
250000.16

n=% 63

2. Asagidaki problemi ¢oziiniiz.

%30 dan 4 aylik faizi ile toplam1 198 000 TL olan ilk kapital ka¢ TL dir?
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EK.4.

KONTROL GRUBUNA UYGULANAN ETKINLIiKLER

MEB MATEMATIK DERSi OGRETMEN KLAVUZ KiTAP
OZGUN YAYINLARI
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1. Boliim: Cebirle Tamsalim
Cebirsel fadeler

Siire: 3 ders saati
Beceriler: letisim,fiskiendirme.
Kazanmlar: Cebirsel lfadeler

1. Beliri durumlara uygun cebirsel fadeyi yazar.
Yontem ve Teknikler: Sinf torbsmasi, birfkte co-
' lisma,

On Haanrkk: Bu bolimde trint bokln, birim kipler,
sayma pulla, esit kol terazi ve agriklar kulandacagindan
malzemelerin etkinfilerden dnce temin edilmesi saglan.

Orencilrin zay hakkinda merak ettller bilinmeyenler
Konusunda aragtirma yaparak derse hazkl gelmeler sag-
lonr

Bsindipmy SRR T

v Orencllere tinitede ddreneceklri konular tanitl Oge
tencilerin uzay konusundaki ilgiler, meraklart sorgulani, Gir
konusundaki driintiyi ohusturmlan aragtrma ddevi olarak
verilr

* Ders kitabindaki tarih Kisesinde tantlan kisinin cebir ko-
nusundaki calismalanna dikkat ekl

o (Orencllerden icinde pek gok bilinmeyenin gectidi uzayla
gl bir 6kt kurgulamalans istenir, ckiide bilinmeyenlerin ne-
ler oldugu vurgulatl,

* Konuya yeterince dikkat gekildikten sonra etkinlige gect
i,
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1. Boliim: Cebirle Tanisalim

’ Cebirsel lodeler
N""w 1500 1600
* ol durumlora uygun f
ool fode gy, 1 girs ayfasindoki |
* [enklom kurmay, g
o Derklerier gisne torkh geridind Inceloyiniz
grnecalle Stz do benzer sekiide
———— Hend! iayl geridinin olug
turunuz.
Ancak Snemli oloyton
e yerlgtriniz ki yiayl Koperk, Gl ol
iimkrindek oly syl B it oy
bl trinfd olugtursun 'm;m mar:::’:f
et
Etkinlik: Diagiin Altigenler ve Cevre Uzunlugu
1+ Ortotbcklrmadon dagin ohgener segeim.

.meZ +  fane dizgln olgeni yon
O i Ol ke ko o
Voo, - loyorak govre waunhuny bulalm.
+ Srassa 3,4 ve 5 altigent ekdegelim
A2 E&wmhwﬂmm
‘ §unw oo ozl O‘o
+ EXlenen her alhgenle evre uzunly a‘@
Y d hag birim artor?
Tarih Kbgesi ¢ Cevre ummhiblon orasindokd sop
Muhommed Bin Grintltindin kuralim ogekloyn. Bu kol 1 tone diagln ot

Musa Bl Hareami gonl bl

zflmmﬁ * Dazgnclgen sy e g s oosindok el

cojpoa g, 0 birciml e aglaynz

Matematk ~ honue 10 tone iz lgee ook ek gere uzunhguny

sndolf (okgnolon

i enebichy lohimin edini,

e Tyt Tk Al e G Uk ‘

elmesti e uk Diagn Ahgen Ade oo Lartou el |

lanen Horezmihin 2 )

bu honuda. yaedis )

Kitap matematik fo { {

rihinin &0 dnemll § l

eptlarindan il 5 —

dr l
) L)







(rnek: *Hubbl oy Teeskobu e dier teleoploro nce
Joen gok csimeriln 7 bat waokiumdoki ok ciinlet haklon-
do il ekt cirlosne it cobisel Hodey yozalm,

. Diger teleshoplara ince
v ik en oo g
. o clslmleriin uzokm "
S i s
Hubk Uzoy Teleskobu e ncelenbikn en uzok bi gtk st
i okl veren cobir ode, 70 vy isaca .
Tua i en oz i bllmeen ve gemier igeen fodelere
cebisel fodel denlr,

Cobirsel odlerde kuarlon horfler salan temsi eder ve
N O i

Exkinlk: Cebirsl ffodeyt Buloim

et Dcfterkrimin b s gonlom
EM..M o, dirt e de svomn itindad
{ vt

Toplorn hog tane defirim var?” climle-
{ o

sine o cbie odeyt orcn
* Garnlodokt sy bmeiiniz
defee! b, sronm istindek deflerrde soyma puk
Ko s modebeyem

') Cantadoki defter sypsn d e glstertsek

" Gonlodo o dfler vra ok e e bk
i
+ Mod b i e sy e,

delsbd
d+4=10 ol
* )« B i cobiel odein dederl bz

Digishen yerine bir sy yazorok cebisel fldenin 0 s
l;lnmwum

-------

1, BOLUM

|

9““‘4) '

T bl carpma
iflem geren cebirse!
fodeler, 70 w0 Ta
{eklinde gesterl,

Hareket Zoman:

Basko ang!
derslorinizde cobirsel
ek korggyor
sunue? Killonige
yorkno i cimok
wrhiz |

Diigiinelim ?

Sty el her
zoman cebirse! ifode
olorok yalobdle mi?

1. En az bir bilnmeyen ve islem igeren ifadelerin ‘cebirsel
ifadeler” oldugu vurgulanr

1 Cebirse! ifadelerde kullarulan harflerin sayilar temsl ettigi
ve ‘dedisken” veya “bilinmeyen” olarak adlandinigh belirti

» “Diglinelim'deki sorunun cevabinin “evet” olmasi bekl:
nir, Oriintlerin cebirse fadeleri yazlr.

| S ciintleindeki iiginin harfere blrtdgi, e
lerin de birer cebirsel fade oldudu vurgulan

o Ders kitabindaki “Hareket Zamani” kbigesinde 6drencinin
cebirsel fodeleri dider derslere liskilendirmesi amaclanmighr

* Biinmeyen kavrami verilmeye baglandiginda ilk ornek:
lerde poif tam saylar secilmelidir,

o Ders kitabindaki 6rnek tamamlandiktan sonra cebirsel
fade kavraminin somut olarak kullonidigi “Cebirsel lfadeyi
Bulalim" etkinligi yaptinh, Bu etkinlikte ogrencilerin problem
durumuna uygun cebirsel ifadeyt olugturmalan amaglanmigtr

o “Cebirsel lfadeyi Bulahm” etkinlginde degisken kavrami
yeterince vurgulandiktan sonra cebirselfade yozdnir ve ffade:
nin degerini bulma iglemi yaptinl

O Dojl Sopr (D it ekl

» “Cebirsel fodeyi Bulalim” etkinfigine. atenaif olarak
“Cobirsel lfadeyi Yozalm' etkinbkigi verilmigtir, Konunun ye-
terince anlagimadidh diistiniliyorsa ve konuyu pekistirmek ge-

rekiyorsa bu etkinlik uygulanabili,
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NININI\NI\S \{ NN o Titulan glnfiklerin sinfta arkadaglanyla. paglagiimast
Tamamlayic Etkinlik: Cebirsel Ifade Yazalm saglanr,
Arag ve Gereler: fon kartonlan, makas. o Etkinlikler uygulanirken malzemelerini tasarruflu ve dik
+ Etkinlk grup calismast olarak yaptind. Bir grupmodel  katl kullanmalan konusunda uyarlr
lemev olustururken dider grup cebirsel fadei yazar.
+ Fon kartonlarindan es tiggenler, daireler ve Kareler kesr
irir,
» Karelerin bilinmeveni, ticgenlerin pocitif, dairelerin ise Q@ ol
negatif dogal sayllan temsil ettigini varsaymalan sGylenir, ‘* '

A A Maodelin belirttigi matematik ciim-
' \ i
lesi yazdinl Biinmeyen verine

harf kullandinhr,
' a+d
ol Cebirsel ifadeler modelleti,
. OO Modelin cebirsel fadesi

01 olugturulur,

AVAVAVAVAVAVAVAVAVY
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* Etkinlierden sonra “terim” ve “hot syt fodelrinin e
oldugu Gmeklenerek agklani,

1 Bir cebisel fadede bir say il bi dedisken veya birden
lala degiskenin carpimna trim" denikdi, terimleri sapsol
garpanina ise ‘kat sayr"denildii vurgulani

* Ders kitobindaki 1. dekte bilnmeyenin kat sy
verdmigt. Bilinmeyen *x" harfyle sembolize edlerek 34" ¢
birsel fodesi ohugturumugtur,

v 2. tmekte verllerden yola gharak olugturulon tablodaki
saylar arasinda bir Grinti olup olmodigina dikkat ekl
Bylece cebirel fadeyi ve degerni bumalan olayloghri,
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Ornek: Herblrlndeavnnqnduhhdmﬁ;hluh
Jemim vor. Toplom Ko holemim vor?" climksine it cebirsel
dodeytyozalm.

Kutlarda gar kokem olduuru bimivoru, Kolom sy
bir kiplerle modelleyelim.

[ Bi utudoki olem s X cun.
. ' ;1 Toplom Kolem s, 3 ohr:
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7. UNITE deleri yoanz

CEBIR VE ALAN 2, B sopn 19 s
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Cebirsel fodeler A, By 3ot w
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7, Birsa e 120 toplamy

O b ol bk ek |
flodeler yozmaz.
RTINS

11, 70+ 12.51 13,32

I imll 154

1. ol e o o b |
ngten gelen dodal dalgolonn ortolama 200 milion kot
climlesine ait cebisel fodegh yazinz

17, Tabloda verlken 2 dederlerini cebirsel fladede vazorak
{oblogu tamamlaynz.
Toblo: ¢ i Derer
t | 2

4
§
8

o 1822, sonulardakl ctimielrde verlen boshklon wauet
cebirse fodelerle tamamlayniz

18, Asatdeks dlbdirtgenin dlony ____ metre oredir,

om

hm

19, Saate 80k ho st gdenbrarog I
il
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Omek: *Bir s 4 kotmun & fak" cimbesinin cebire

Hodesin yozolam.
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Ornek: Agoddoh toblodo, verlen cimeere hork geen
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o Ders kitabindaki 3. dmekte cebirsel fade somut olarak
modellenmis, bilinmeyens bulmak igin kulniacak motematik
selislemlere dikka cekilmigti,

o 4, 6mekte cebirsel fadeler ve bunlara e deder cimeler
tablo halinde verilerek dogru eglegtirmeleri yapmalan amag:
lonmitr. Eslestrmeler yapidiktan sonva degiskenin belrlen
defer icin cebirel fadelerin dederlerl bulunmugtur.

* Yeterince efkinlik ve 6rnek yapildikian sonra uygulamaya
gegil,

Uy e i o

Ders kitabindaki aligtrmalann cevaplan:

Lat2 2 30 4.b-13

30 hecrar/
2
5. Bir sayiun 8 eksigi

6. Bir sayinn 2 katinin 10 fazlast
7. Bir sayinin %'i

8. Bir sayinin 3 eksiginin 2 kot
9, 5m+ 2 ‘Bir sayinin 5 hatinn 2 fozlas.”

10,871 11.3+7=10 12.33<9 13.3-2:1
14,0s5, b=2 (2a-b=25}2

=[(-2

=8
15, Pencerenin kisa kenar uzunlugu a cm olsun, 048
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yaptinlabili,

Ek Ahgtirmalar

L

Sekdin gevre wzunlugun degisken kullanarak ifade ed
niz. dotl8
2. Asadida verllen say: Ertntilerinden hangis 1-;-+1)

cebirsel iladesine gdre siralanmigt?

A192,9,48,24 B 17,21, 25,29
()42,22,12,7  D)88,48,28 18

m Degerlendirme ME————

» Calsma kitabinm 132, 133 ve 134. sayfalarindaki alig
tirmalara verllen cevaplor degerlendirlir. Varsa tespit edilen
ehsiklkleri giderici uygulamalar yapil

» Urtin dosyolarnt haarlamada son aamalara geldikler
hatrlatlp caligma kitabundak trin dosyalarina fikin uyanlar
agtklama ve yonlendimeler vapir.

* Coligma kitabimn 133, sayfasindaki “Matematik Ginki
Giim" Kisesin cebirsel fadelerle il distincelerini yozarak o
mamlamalan saglan.



Esitliklerden Denklemlere
Siire: 3 ders saati
Beceriler: ltiim, iiskilendirme, okl yiritme,
Kazanimlar: Esitlik ve Denklem
1. Esitligin korunumunu modelle qdsterir ve aciklar.
2. Denklemi agiklar, probleme uygun denklemleri
kurar,
Yontem ve Teknikler: Geister, birtkte galima, gisterip
yaptma, tart§ma,

On Hazrlk: Esit kollu terazi ve agirhklary, birim kiipler,
sayma pullar, hesap makinesi vb. malzemeler hazr olarak ko-
nuya baglanmaldir

% fsindirmo AP
* Ders kitabindaki girig metni okutulur. “Geri Dniistim’
konusunda neler bildikler sorgulan,
* Her haftada toplanan bir koli kigidin kag kilograma esit
Qeldigi sorulur. Bu esitigin bir etkinikle modellenecedj aciklani:
* Konuya yeterince dikkat cekildikten sonra etkinlide gegil,

B Kozandirmo

* Ders kitabindaki “Geri Doniistim Gelecegimizdir” etkinli
ginde “esitlik” ve “denklem” kavramlanni vermeden tince terq-
21 ve denge modeli tzerinde durulmustur. Odrencilere tzellikle
denge durumunun bozulmamasl 1gm ne yupmalun gerektigi

1 R /A0 U7 NSO s
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7. ONite

Esitliklerden Denklemlere
Cemreler  snflonnda boglottklon ‘Geri Dondglm
Kampanyosnda birktirdklert ulanitmsg kegilon her hafta
fobelkaya yolhoyorlar. Sinflanndo, haftoda yaklagk 3 kg gelen
llnlikbgﬂhmkw
' Etkinlk: Gerl Dénigim Gelecegimiudy w
» Cemrelerin birtirdi kit mikiarns egit kol terczide gt
ferelm: Terazi dengedeghien hefelerdeki Ktk miklon egiic
& | 031y
% Toknolofi
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de sasiyla agodhdaki Jhg =3k
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sorgulatilarak kefelerin birinde yapilan degisikligin terazinin
dider hefesine de uygulanmas gerektidi bovlece “esitiin koru-
numu” kavrami fork ettirlr. Bunun ashinda egitiin bir modeli
oldugunu, yapilan etkinkk ve drneklrle fark etmeleri saglanr

o Orencllerin etk ve den’dem kavramortn daha i anlr
malarin saglamak icin etkintlerin ik 6nce gercek bir egit kol
terazide yaptinimasinda fayda vardir. Bu sadlandiktan sonra ka-
(ittan basitge yapabilecekleri terazi modelleri kullandirlabili,

* Ders kitabindaki “Denklem Olugturuyorum” etkinliginde
bir terazi model; izerinde galiglmigtr, Biinmeyen ve bilinenler
belirlenerek denklem ifadesine gegis yapimitr, Olusturulan
denklemde esiliin saglanabilmest igin bilinmeyenin alaca
dedier buldurularak denklem céiimlgt,

# Ders kitabr sayfa 198'de “Digtinelim” Kogesindeki soru-
nun cevabi: 7 bilyeden igerli 2 grup, tek bilyeden de 3 grup
ohusturulur. Kefelere tigerl gruplar yerlegtiri,

LT

Kefeler dengede ise agr olan bilye disanda kalan tek bil-
yedir. Kefelerden biri agr se ikinci tartmaya gegilir, Agr olan
tarataki bilyeler teker teker kefelere konur,

Iy

Agur gelen keledeki bilve g, Eger terazi dengede ise
disandaki bilye adurchr, Bovlece en az bir, en fazla iki tartmada
sonuica aidilmis olur.
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Tamamlayicr Etkinlik: Misketleri Dengele

Arag ve Geregler: otuz tane misket, esit kollu terazi

v Ogrenclerin iki gruba aynip asagidoki adimlan ger-
eklestirmeleri saglanr

* Terazinin kefelerine bir miktar misket koyulur

TR

* Terazi dengelenene kadar misket eklenip gikartr,

* Terazi dengede iken her iki kefeye de onar misket daha
konuldugunda sonucun ne olacad tartgihr.

* Kefelere onar misket ekleyerek sonucu gozlemlemeleri
istenir. Hangi sonuca ulastiklan sorgulan,

 Her ki kefeden beger misket alinip sonug gozlemetlr
ve stizel olarak ifade ettrii,

* Kefelere farkl sayida misket konur. Hangi kefede daha
fazla misket oldugu sorulu,

* ‘Dengeli bir terazide kefelerin birinden 3 misket aldgr
nizda, dengenin bozulmamas! icin ne yapmalisiniz?” sorusu
sorularak tartismalart saglanr,

* Etkinligin sonunda eiligin her ki yanina eklenen veya
karlan sayinm esitigi bozmayaca fark ettirii,

NINININI\NI\NI\I\I\S

1 Bir bilinmeyen iceren problemler seil



+ Terat modelni hr I heesinden de drder soyma |
i sk denge boouhar mu? Kellrde gerie 1 k!
* Teruzt dengede lhen birim Kip yerine hog lone seyma
p koyorsok deng boaulmo. Terozi modelinn gosterdii
et yozalm.
Bilinmeyen defler scyssin Y
T T
Eyitbmiz: x 4 4 = 10 chr '.‘."1
x=bignx+ 410 "
TTE
10 = 10 dogru
Kitabin fiot 6 TLdir.

Ornek: - 3 = 6 egtgini modeleyelim ve o = 9 dedert
1l ¢3e(m olduduny gisterelim,
Bl a 4+ 3 = 6 seklinde yozobllrz
“a bilinmeyenin birim ke, negotll soylan mavi, pozt
tifsapln krmiz sayma pullon e temsil edeim
0-ds6

| v
@ 00 0

o 000 Geboiu
L 0= 9 ¢hamdir

Fiit (s et ve bllinmeyen iceren s cimlsing denke
lem denis

Denklemi dodru yopan degiskenin degerine o denkle-
min ¢Badimil denlr.

Ornek: Pesvin yeni bir hikine Kitabrolds Kitabindan 12 soy-
fo okudugundo gerte okumadt 54 sayla kalds

Yukandaki tlodeye alt denklem! yazafim. Denklemin ¢belk
miniin 66 okdudunu gésterelim,

Kitabim soyto sayasinbimiyoruz, Busags b e temsllede:
Iim

Gerie kalan saylo sy bulmak i Kitabin toplom sl
saysindan ckunan soyla saysn: glkarmamie gerekir

Denklom: b]2454 olur

et ise 662254

H4=04 dogrudur. Kitap 66 sayfod

 Denklem fle cebirsel ifade arasindaki benzerlk, “her k'
nin de bilinmeyen icermesi” olarak agiklanu, [isi arasindaki
fark ise “denklemde esitik (denklik) oldugu, cebirsel fadede ise
estik bulunmadigy” olarak agiklanabili,

» Orencilerin kendi baglarna da denge modeli kullanarak
karglostiklan problemleri egitik olorak fade etmeleri saglan-
malidr.

NINININININININI\ST
Gelistirici Etkinlik: Esitlikleri Yozalim

Arag ve Geregler: dosya kagidi, cetvel, makas

» Dosya kadidim cetvelle cizerek kiser cm eninde kag
seritler hazulatihr,

| N [ |

—

| I |

» Seritleri forklh uzunluklarda kestirerek kag santimetre

olduklart izerlerine yazdurthr
D Jem D 2m

10¢m

o Jki forkls uzunlukta kddt serit yan yana getirilr. Toplam
uzunluklarn veren dider bir kagt serite st iste gelecek sekilde
diizenek hazirlan.

Tem

Tem
10em

3cm

+ Olugturulan farkh dizenekler, saylar ve egitiklere ifade
ettirii.

Jem

dem 9em | 2em

J+d4+<] 9+2=11
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Tem 1 em



Toblo: Mm! miklarkn

Mium‘
{Grom|

dma | 100

kapaz | 1500

]

1
1| nor | 350
1 | aw | 10

|| greyht | 250

1, Ykandok! terazinin sol kefesinde 0,5 kg vardir Deneud
sadfamok in tobioda verllen mewelerden sesmek sthvon2
Hangi meywelerden kagar tane segebilriz?

2, Teron dengeds hen sodace saf heleden 100 g meywe
afrsak o ohur?

3. Dengedekd terazinin ol kefsing 0.5 kg daha koyarsak
tokror dengeyt sodlomak kin ne yopmaliz?

4. Dengedeki teraziin her i helesine de | kg eklersek
denge bordur mu?

+ Asadd terazder dengede okduuna gbre 58, sonuvdo
** yanh hutulonn Kitlesin bk, Kelelrtn dengede olug
nu el oarok gisteriniz

Ilelel e 143

95

o Esli veren seritlrden bir ters cevrilerek arkasina bir

harf yazdinlr. [9 ] o
11

 Ditzenek denklem olorak ifade ettril (9+a=11). Seritlerin
arkasindak dederlerin denklemin gzt okdugu kontrol efi,
\VaVAVAVAVAVAVA VAWV

1 Bilinmeyen iceren esitiklerin denklem olarak ifade edldi

belirtlr
1 Bilinmeyen ve degisken arasindaki ifghi vurgulan

o Ayt sayfadaki ikinci Gmekte ise bir problem durumun:
dan yola gkarak denklemin gbzimintin dogrulugu buldurul
mustur.

v Ocrenclerden bu asamada bir durumu denklemle ffade
etmelert ve denklemin cbziimiiniin dogrulugunu kontrol etme-
leri saglanr



Ders kitabidaki “Diginelim” Kisesinde verllen sorunun
cevaby:

8050 6078~ (8+5)x 6=78 dir.

* Ders kitoplarindaki 1. 6raekle sizel fadelre karglik gelen
denklemler tablo halinde verimitir. Dier ormekte ie gunltk
hayatlannda Karglarna ikabilecek bir problem durumu olug
turmus, problemi gtzmek n gereken denklem kurumustur

* “Dikkat" Kosesinde bir denklem yazm igin wygulanacak
admlorverimistir. Bu ocmlor eternce wgulatlarak benct-
lerin denkler yazma becerller gelitirl,

£ Uygulamo A s it s

Ders kitobindaki abgtrmalann cevaplant

1. *Hangi saymnin 11 fazlosi 23 eder?”

2. “Bes kat 50 eden sayt kact?”

3. “Cebimdeki paranin 7 TL eksigi 19 TL dir,

4.0 4=10 5, k17=3)

6. 16+4=08, 1. 10y=40

8. “Agriklan estt olan 3 torba pirince 39 TL édedim, Bir
torba piring kag TLdir?”

9. 16421=37 37=37 denkleminin gtz =21 dir

10.87472  Denkleminin gozimii a=7 degldi

11,
48-3=29
32-3=29
29=29

denklemin
¢Oztimil
k=8

Denklemin i
y=19
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oKy, ]

Problemlery un
denklemler! yazarken
ojalhdaki odmian to
ip edeblininiz,

1 ADIM: Bikinanler
1% blinmeyenler belir
Jeni,

& ADM: Bliome:

yen yerine bir harf
kullanihy,

3 ADM: Harfler,
saytar 1 Iglenterte
denklernler yazilr

Ornok: Toblodok! clmleere rghk aeken denklemer nce:
[eyelim,
Tt S e K ol Dok
in Sk Dkl

Diisiinelim ? iamﬂ%mm 482
Ewrine'o..x, .. 3; ¥ %
Wit Blrmm?(kﬂnlew Tolel
patantext kullonarok :{7dlr. e VW ; : ~
bi el _kurunuf im i ‘ .%.. 1
i (e | SN

Ornek: “Gidecedimi honsern it et 8 TLdk. Sy
mizdan konser i 184 TL. oplodik” cimlesine it denklemi
yozalm

Bt alan kig sovns x okun

Derklem: 8% » 184 luy

Aligtirmalar
* 1. sonuordok denklemler fode den birer limle yoznyz
1. o+l 1623 2, H0=5x 3, v-7el9

0 -5, sorulordaki climleere o denklemlert yomniz,
4, Blrsoyinn 4 eksidi 10ur

5. Kaan 17 yl sonva 30 yognda olacak.

o b sorulardoki ek it biglerle b denklem oz,
6. \i 10

——

AR y y

\ - .Y i
CeveuanhuedBle — Alan=40 by
8. 30=39 denklemiyl gheilebllecek bir problem cinest -
un,
 Bllamesnler iin verilen deferer denklemlerde vazarok
enklemin gtizmil olup olmade buluuz

9. 164x=81 (elll  10.80%72 fov])

Ltk 39 o 12.%14 =19




§=14 |

* Daha fozla uygulama icin ek abgtirmalar yaptmlabil. + 912, ok e o derbeie e
9, 21 ke bir soy toplandifund 23 ediyor.
Ek Algtirmalar 10, B sopn o 30,
Asagidaki esiliklerde: 11, Tosim T ok oz ot L
; i 12, Ekeennboywndon 2 em ks ofan kardegt AN i boy
| Esitisaretini Py
A Poit tam saylar, 13, gl i T e g
absan bl gt 300 TL elmugtr
. Negatif tam saytlan, 14, A ve Btk yophy b mogt 7 gl atmgr
0 R X Gokerden 3 tanesii A tokm, x tanesin B tokumy atmity.
I Binmeyelei temsi tmektei. O —
Buna gore agagida modellri verilen denklemlri yazp . Mol i byt pl p
TS fomm seplan, mavt pullr g fom soyon temsl etmekteds
¢Ozinilz,

A A . ’ . . (2+a=0)

+HEEE 44 AR (e

m |5 (SW e

Mg ‘l Blones] o0

0000-llee
"

L dosyanian ko

S il 219, 0+ 2983 denklemiin cBelimnin 54 olduur gt
g '\' C: U ,!

+ Caligma kitabimin 136 sayfasindaki it dosyast wanlan T
hanrlatlhr‘ ! Hogrlorken ne ' 2023, soruordekt desberrler ok e birer ciimle yoanz,

* Calisma kitabinn 135 ve 136, sayfalanndaki sorular R iy
Ozdrilir T B 28, it

— * Asofdakt sekllere it veriler kullanarak bilinmeyenlen

u Degerlendlrme bulmay sadfayocak denklemlor! yoame

¢ Cebirsel fadeleri ginltk hayatinda ve ~problem = h 5\,
durumlarinda kullanmea, bu fadelerde terim ve kat saylan ayirt : oo \
edebilme, eilidin korunumu lkesinden hareketle denklemleri ’ S —
urabilme, bir problem denklemle ifade edebilme becerilerinin — (0dcn Clem

Veterli olmas beklenir. Bu becerilere yénelk tlgme sorulon uy- =15 Y
qulanarak degerlendirme yaplabilir
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EK.5.

BASARI TESTLERI (ON TEST-SONTEST SORULARI)

98



CEBIRSEL iFADELER

1. “ Ali’ nin markete 6dedigi para,
Aysel’in 6dedigi paranin 3 katindan 50
TL fazladir. ikisi toplam 80 TL ddedigine
gore Aysel kag TL 6demistir?”
probleminde bilinmeyen asagidakilerden
hangisidir?

a) Aysel’in parasinin Ali’nin
parasindan ne kadar fazla oldugu

b) Ali'nin parasinin Aysel’in
parasindan ne kadar fazla oldugu

c) Aysel’in parasinin miktari

d) ikisinin markete 6dedigi toplam

miktar
2.
5 —p 2 katll
3
fazlas¢
5 —» yansi —¥»?
eksiai

Sekilde verilen kurallara gore gidilirse
son bolimde ? olan kutuya hangi say!
gelir?

a) 7 b) 4 c) 9 d)
5
3. 5,7,9,11,13,... sayi oruntusuyle

verilen ifadenin harfli gésterimi
asagidakilerden hangisidir?
a) n+2 b) 3n+2

c)5n d)2n+3

4. Asagidaki sayi éruntulerinden hangisi
(2n+1) ifadesine gore siralanmistir?
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a) 2,3,5,7 b) 3,5,7,9

¢) 3,5,8,10 d) 1,3,5,8

5. Toplamlari 45 olan iki sayidan biri k
ise digeri kagtir?
a) k-45 b) 45+k c) 45-k d) k/45
6. Uzun kenari a birim, kisa kenari b
birim olan dikdortgenin ¢evresini
asagidaki islemlerden hangisiyle
bulabiliriz.

a birim

b birim

a) C=2x (atb)
b) C=a+b
c) C=atatb+a
d) C=2xa+b

(0

Nihal’in her birinde ayni sayida kalem
olan Ug¢ kutu kalemi vardir. Bir kutudaki
kalem sayisi A kadar ise toplamda ne
kadar kalemi vardir?

a) 3xA b) A/3

c)A+3  d)A

8. bxbxbxb ifadesinin esiti
asagidakilerden hangisidir?

a) b’
d) b°

b) b* c) b°

9. Asagidaki ifadelerden hangisi
digerlerinden farkhdir?



10. “20 sayisinin 5 fazlasinin yarisini”
a) a+t23 b) 10h veren ifade asagidakilerden hangisidir?
c) 7x-5 d) 8+4x2

a) 20:2+5 b) 20+5:2

c) (20+5):2 d) 20+2:5
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ESITLIKLERDEN DENKLEME

1. ve 2. sorulari yukarida dene
konumunda bulunan teraziye gore
cevaplayiniz.

1.

Sekildeki gibi denge konumunda bulunan
@, . ve[] nin kitleleriyle ilgili olarak
asagidakilerden hangisi kesinlikle
dogrudur?

a) - Iin kitlesi[] in kitlesinden
biiyGktir.

b) [] inkitlesi @ ninkitlesinden
buyuktar.

c) - Inkitlesi @ nin kdtlesinden
klguktur.

d) [ nin kitlesi 77 1n kiitlesine esittir.

2. Sag ve sol kefe igin yazilan
esitliklerden hangisi yanlistir?

a) 2 daire +1 dortgen= 3 daire +
1yildiz

b) 1 dértgen= 1 daire+1 yildiz

c) 1 yildiz=1 doértgen -1 daire

d) 3 daire+1 yildiz=2 doértgen+1
daire
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s ° 2

' B
Verilen islemde x kactir?

a) x=7 b) x=8 c)x=12 d)x=18

et
a

444

Terazi dengededir. M- 12 kg
olduguna gére

A cisminin kutlesi kag kg dir?
a) 10 b) 20 c) 30 d) 40
5.

Terazi dengededir.Sol kefeye 7 tane

daha [l cismi konuluyor. Dengenin

bozulmamasi i¢in ag tane A kitlesi
konulmahdir?
a)l b) 2 c)5 d)7



6. a+7=9 oluguna gore esitligin
saglanabilmesi icin a kag olmaldir?

a2 b5 )9  d)o

7. 12 cm

ycm

Yukarida verilen dikdortgenin ¢evresi igin

asagidaki esitliklerden hangisi yazilamaz.

a) C=12+12+y+y
b) C=24+2y

c) C=2.(12+y)
d) C=12+y

8.

EEE]
A

. —> 1 birim kiitle

% . 2 birim kiitle
_> Bilinmeyen (a)

Sekildeki terazinin denge konumunu
gosteren denklem agagidakilerden
hangisidir?

a) 2+a=6
b) 2.a=3.2
c) 2+a=3.a
d) 6+a=2
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9. Tumler iki agidan biri digerinin 2
katindan 30° fazla ise blyik agi
kag derecedir?

a) 20° b) 10°

c) 50° d)70°

10. Hangi sayinin yarisinin 30 fazlasi 72
eder?

a) 98 )42 c)84  d)102



PROBLEM KURALIM VE GOZELIM

1. Ataturk ikégretim Okulu'ndaki 6grenci
sayisl, Mehmet AKkif ilkdgretim
Okulu’ndaki 6grenci sayisinin 2 katidir.
Mehmet Akif ilkégretim okulu’ndaki
dgrenci sayisi ise Mimar Sinan ilkdgretim
Okulu’ndaki 6grenci sayisinin 3 katidir.
Mimar Sinan ilkégretim Okulundaki
ogrenci sayisi 240 olduguna gore
Atatiirk ilkogretim Okulu’ndaki
ogrenci sayisi kagtir?

a) 1440
1144

b) 1324 c) 1284  d)

2. 135 TL parasi olan Kerim, parasinin
bir kismi ile kitap satin aldiktan sonra,
kitap icin harcadigi paranin 15 TL fazlasi
ile bogs DVD ler aliyor. Kerim’de geriye
kitaba harcadigi para kaliyor. Buna gore
Kerim’de kalan para kag TL'dir?

a) 32 b) 34

c)36  d)40

3. Sinem’in annesinin kitlesi babasinin
kitlesinden 15 kg eksiktir. Annesinin
kitlesi ise Sinem’in kutlesinin 3 katidir.
Uglinin  kitlesinin  toplami 225 kg
olduguna goére Sinem’in kutlesi ka¢ kg
dir?
a) 25 b) 28

)30 d)35

4. Bir fabrikada 750 kisi calismaktadir.
Bu fabrikadaki erkek iscilerin sayisi baya
isgGilerin sayisinin 4 katidir.Buna gore bu
fabrikada kag bayan isgi vardir?

a) 75 b) 125

c)150 d) 175
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5. Bir sinavda Sema arkadasi Funda’nin
yaptigi netin 2 katinin 7 fazlasi kadar net
yapmistir. Sema’nin neti 67 olduguna
go6re Funda’nin neti kagtir?

a) 27 b) 28

)29 d)30

6. Bir ciftlikte bulunan 10 kaz, 15 tavuk
ve bir miktar da tavsanin ayaklarinin
toplami 74 tur. Buna goére ag tane tavsan
vardir?
a5 b)é6 c¢)7 d)8

7. Burgin yazili sinavindan aldigi1 notun 2
katinin 40 puan eksigini almis olsaydi
tam not almis olacakt. Tam not 100
puan olduguna gdre Burgin’in aldigi notu

veren denklem asagidakilerden
hangisidir?

a) 40b-2=100 b) 2a+100=40

c) 40b-100=2 d) 2x-40=100

8. Ahmet simdi 10 yasindadir. Ahmet'in
m yil énceki yasl ile n yil sonraki yasi

arasindaki farki veren model
asagidakilerden hangisidir?

a) m+n b) m-n

c) m+n-10 d) m-n+10

9. x=5(x-4)

denklemiyle ¢ozilen problem

asagidakilerden hangisidir?

a) Yasinin 4 katinin 6 eksigi yasimin
iki fazlasina esittir. Benim yasim
kactir?

b) 12 bilyem daha olsaydi bilye
sayim su ankinin 4 kati olurdu.
Kag bilyem vardir?

c) Eren’in yasi Eren’den 4 yil sonra
dogan Hikmet'in 5 katidir.Eren’in

yas! kacgtir?

d) Mustafa ile Adem’in yaslarinin
toplami 8 yil sonraki vyaslari
toplaminin yarisina esittir.
Mustafa ile Adem’in yaslari

toplami kactir?



EK.6

OGT ‘NIN PERFORMANS ICERIK MATRISINE DAYALI OLARAK
HAZIRLANAN BILGI DEGiSiM TEKNiGiNi DEGERLENDIRME ANKETI

Degerli Ogrenci;

Elinizdeki anket, Matematik dersi “Cebirle Tanisalim” konusunda uygulanan Bilgi
Degisme Teknigi’nin degerlendirilmesiyle ilgili veri toplamak iizere hazirlanmigtir. Elde
edilen verile yalnizca bu arastirma i¢in kullanilacaktir. Arastirmadan elde edilecek
sonuclarin gecerliligi sizin bu anketteki sorulara icten ve gergek yanitlart vermenize
baglidir. Bu nedenle, liitfen sorular1 dikkatle okuyunuz ve size gére en dogru yaniti
isaretleyiniz. Yamtsiz soru birakmaymiz. Ilgi ve yardimlariniz igin tesekkiir ederim.

Tuba ADIR
Matematik Ogretmeni
Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
IIk6gretim Boliimii Matematik Egitimi

Elazig
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Katiliyorum
Dersler daha zevkliydi.
Konuyu daha iyi kavradim.
Grup c¢alismas1 hosuma gitti.
Grup arkadaglarimla bilgi
aligverisinde bulunmam ¢ok yararl

oldu.

Grup caligsmasi sirasinda igbirligi
yapmamizi sagladi.

. Arkadaglik iligkilerim daha iyi
oldu.

Bir konuyu arkadasima 6gretmek
bir konuyu arkadasimdan
o6grenmek zevkliydi.

Matematik konusunda
Kendime gilivenim artt1.

Ogretmenimle daha iyi
iliskiler kurmamiza
yardimci oldu.

Katilmiyorum

10. Bilgi degisme teknigi ile ilgili bagka goriisleriniz varsa belirtiniz.

Kararsizim

Kaynakca: Tanmsli, D., (2002), Matematik Ogretiminde Bilgi Degisme
Tekniginin Etkiligi, Yiiksek Lisans Tezi, Anadolu Universitesi Egitim Bilimleri

Enstitiisii, Eskisehir.
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) T.C.
g 7 ELAZIG VALILIGI
i1 Milli Egitim Midurliga

31 . B.08.4.MEM.4.23.00.09.8T)/ {"L= i R
Konu : Arastirma-Anket Izni 20N
(Tuba ADIR) ) Niszn 2013

FIRAT UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Genel Sekreterlik)

flgi :  a) Milli Egitim Bakanhg' na bagh Okul ve Kurumlarda Yapilacak Aragtirma ve Aragtirma
Destegine Yonelik Izin ve Uygulama Yonergesi
b) Firat Universitesi Rektorligi’niin 29/03/2010 tarih ve 510-475/7645 sayih yazisi.

Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitist [1kogretim Anabilim Dah Yiksek Lisans Oprencisi Tuba
ADIR 1 “Oge Gosterim Teorisinin Performans igerik Matrisine Gére Hazirlanan Bilgi Degisim
Tekniginin Matematik Ogretimindeki Etkisi” konulu yiiksek lisans tez gahsmasi ile ilgili gelistirdigi
anketini 2009-2010 egitim oOgretim yihnda llimiz Baskil flgesi Atatirk ve Vakifbank [lkogretim
Okullarinda uygulamak icin izin istegi, ilgi b) yaz ile bildirilmigtir.

Konu ile ilgili olarak Midiirligiimiiz AR-GE Biriminde llgi a) yonerge gergevesinde olusturulmus
olan ,Bilimsel Aragirma Izni Degerlendirme Komisyonu bagvuru hakkinda gerekli inceleme ve
degerlendirmeyi yapmis olup s6z konusu anket ¢ahgmasi igin alinan Makam Onayi ve Anketin onayh

ornegi ekte gonderilmistir.
Nihat BUYUkéB%L\

Milli Egitim Miidiril

Bilgilerinize arz ederim.

EKLER:
1. 1 Adet Makam Onayi (1 Sayfa)
2. 1 Adet Anket Omegi (1 Sayfa)

.\‘L‘,'--v,*

o 5

k % Zabeyde Hamm C, Hikbmet Konagi Rat: 5 m
q é = 23100-ELAZIG oaNiguA

d ¥ Fel: 0 424 2385024.25.26.27-28 cuig 63 (7 100

[.l“;«-‘l,&—.JJ J§ Fax: 0424 2333670 O 0

h, V & clazigmem@meb.gos.tr / clazigmeh.gov.tr DESTEK
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TG, . .
ELAZIG VALILIGI
11 Milli Egitim Mudrligi

-

B.08.4.MEM.4.23.00.09.8T)./ 415 &5

Lonu @ Arastirma izni (Anket)

19 Nisan 2010

VALILIK MAKAMINA

flgi :  Firat Universitesi Rektorliigii Genel Sekterliginin 29/03/2010 tarih ve 510-475/7645 sayil yazisi.

Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti [Ikogretim Anabilim Dali Yiiksek Lisans Ogrencisi Tuba
ADIR” 1 “Oge Gisterim Teorisinin Performans Igerik Matrisine Gore Hazirlanan Bilgi Degisim
Tekniginin Matematik Ogretimindeki Etkisi” konulu yiiksek lisans tez ¢ahismasi ile ilgili geligtirdig
anketini 2009-2010 cgitim Ogretim yilinda [limiz Baskil llgesi Atatiick ve Vakifbank llkogretim
Jkullarinda uygulamak igin izin istegi, ilgi yaz ile bildirilmistir.

Konu ile ilgili olarak Miidiirliigiimiiz AR-GE Biriminde “Milli Egitim Bakanlhigina bagh okul ve
kurumlarda yapilacak aragtirma ve arastirma destegine yonelik izin uygulama yénergesi” gergevesinde
olusturulmus olan Bilimsel Aragtirma Izni Degerlendirme Komisyonu 15/04/2010 tarihinde Miidiirligimiiz
AR-GE Biriminde toplanarak bagvuru hakkinda gerekli inceleme ve degerlendirmeyi yapmis olup soz
Konusu anket galigmasinin, 2009 — 2010 egitim gretim yih igerisinde {limiz Baskil Ilgesi Atatiirk ve
Vakifbank llkégretim Okullarinda uygulanmas: Miidiirliigtimiizce uygun gorillmiistiir.

Makamlanimizca da uygun goriildiigii takdirde olurlanimza arz ederim.

Nihat BUYU

;;s\
Vali a.

Milli Egitim Miidiiri

\ebiTi g

Nl oy P . . >

< A % Zibexde Hamvm C. HOkiimet Konadr Kat: S
b 2. & 200-ELAZIG

Q‘ | Y;, Tek: (0424 2385024-25 26-27-28

- ¥ Fa: 04212333670
‘h\h ]’ l—‘g clazigmem@ meb.gov.re / elaziganetoson ir

>
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