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BiYOLOJi DERS KITAPLARININ ICERIK, YONTEM VE DIDAKTIK ACIDAN
DEGERLENDIRILMESI

SERAP OZBAS
0z

Bu arastirmanin amaci biyoloji ders kitaplarinin igerik, yontem ve didaktik
acidan degerlendiriimesidir. Bu nedenle, arastirmanin birinci boliumunde nitel,
ikinci bolimde ise nicel arastirma yontemleri kullanilmigtir. Arastirmanin birinci
boliminde 2007 yilinda Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) Talim Terbiye Kurulu
Baskanligi (TTKB) tarafindan yayimlanan 9. sinif Biyoloji Ders Kitabinin igerigi
kazanimlar, alan bilgisi, 6gretim yontemleri, 6lgme ve degerlendirme kriteleri esas
alinarak ortadgretim Biyoloji Dersi Ogretim Programr’na uygunlugu incelenmistir.
Ikinci bélimde ise, biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif Biyoloji Ders Kitabinin genel,

didaktik ve fiziksel 6zelliklerine yonelik gorusleri belirlenmigtir.

Nitel veriler, 2008-2009 egitim-6gretim yilinda ortadgretimde okutulan 9. sinif
Biyoloji Ders Kitabindan, nicel arastirma verileri ise, 6rneklem olarak belirlenen,
2009-2010 egitim-0gretim yii  bahar doneminde, Ankara il merkezinde

ortadgretimde gorev yapan 124 biyoloji 6gretmeninden elde edilmigtir.

Nitel arastirma verilerinden elde edilen sonuglara gore, 9. sinif Biyoloji Ders
Kitabinda en sik rastlanan kategori “alan bilgisi” dir. Bilim-teknoloji-toplum-gevre
acgisindan 9. sinif Biyoloji Ders Kitabinda en sik rastlanan alt kategori ise, “biyoloji
ve cevre iliskisi” kategorisidir. Ogretim ydntemleri temel kategorisi acisindan 9.
sinif Biyoloji Ders Kitabinda yontem c¢esitliligi belirlenmis, ancak soru-cevap
yonteminin en sik karsilagilan yéntem oldugu gorilmastir. Olgme ve
degerlendirme teknikleri agisindan 9. sinif Biyoloji Ders Kitabinda hem slre¢ hem
de sonug (Urln) degerlendirme tekniklerine yer verildigi, ancak 6z degerlendirme
teknigine yer verilmedigi belirlenmigtir. Nicel arastirma sonucuna gore, biyoloji
ogretmenleri anketteki maddelere genel olarak olumlu gorus bildirmislerdir. Biyoloji
ogretmenlerinin ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel 6zelliklerine iligkin
gorusleri arasinda 6grenim durumlari ve gorev yaptiklari okul tiriine gore anlamli

bir farklik bulunmamistir.
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ANALYSIS OF BIOLOGY TEXTBOOKS IN TERMS OF ITS CONTENT, METHOD
AND DIDACTIC

SERAP OZBAS
ABSTRACT

The overall aim of this study is to analyse the Biology Books in terms of
content, method and didactic. Therefore, in the first stage of the study qualitative
research methods were used, in the second stage of the study quantitative
research methods were used. In the first stage, 9th grade Biology Textbook,
published by Ministry of Education in 2007, was anaylsed in terms of its
achivements, content knowledge, teaching methods and assesment criteria to
evaluate its coherency with the 9th grade Biology Curriculum. In the second stage
of the study, biology teachers’ opinions about 9th grade Biology Books were

determined in terms of its their general, didactic and physical features.

The data of the qualitative research were gathered from 9th grade Biology
Textbook studied in secondary schools during 2008-2009 school year. The
guantitative research data were gathered from 124 biology teachers teaching in
secondary schools in Ankara city centre during the spring term of 2009-2010

school year.

The results of the qualitative research revealed that the most frequent
category encountered in 9th grade Biology Book is “content knowledge.” As for
the “science-technology-society-environment” category, “biology and environment
relationship” is the most frequent sub-category. In terms of basic teaching
methods category, it has been found that 9th grade text book includes a variety of
methods, the most frequent of which is question and answer. With respect to
assessment and evaluation methods, the findings of the study showed that 9th
grade Biology Textbook includes both process and outcome evaluation methods,
however, it does not consist of self-evaluation methods. The results of the
guantitative research suggested that the biology teachers who took part in the
survey generally presented positive opinions on the items of the questionnaire.
There were no significant differences on theachers’ opinions about general,
didactic and physical features of 9th grade Biology Textbooks with respect to their

educational level and the types of schools they work.
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1. GIRIS

Biyoloji, Yunanca “Bios” (Yasam) ve “Logos” (Bilim) kelimelerinin
birlestiriimesi ile olusmus, tim canlilarin birbirleriyle ve ¢evre ile etkilesimlerini, bu
etkilesimlerin sebep ve sonuglarini arastiran, aciklayan bir bilim dalidir (Parlak,
2007). Canhlar ve yasamsal olaylarla ilgili her konuyu kapsayan biyoloji dersinin
temel amaci; bireylere canlilarla ilgili temel ilke ve kavramlarin 6gretilmesi, bu
kavramlarla gunlik yasamda kargsilastiklarinda olaylar arasinda iligki kurabilmesi,
bilimsel ve elestirel distncenin kazandirilmasi, bilimsel ve teknolojik gelismeleri
inceleyebilen bireyler yetistirebilmektir (Killermann, 1989). Bir baska deyisle,
biyoloji dersi, 6grencilerin biyolojik iligkileri anlamasina, bilimsel temelli dunya
anlayisi kazanmasina, etkili ve saglikli gelisim sureclerinin bicimlenmesine katki

saglamalidir (Hollmann, 2003).

9. sinif Ortaégretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda da belirtildigi (2007)
gibi, biyoloji ve onun teknolojik uygulamalari; insanlarin gunlik hayatini, toplum ve
cevreyi onemli Olgude etkilemektedir. Bireyler, her gegcen gun biyolojinin yagsamin
anlasilmasina sagladigi katkilari fark etmektedir. Biyoloji bilgisine sahip olmanin
bireyin yasamina getirecegi yararlar, ¢evresini tanima, saghgini koruma biyolojik
zenginlikleri tanima ve onlardan yararlanma, canlilarin temel yapisini 6grenme
seklinde siralanabilir. Yaman ve Soran’in (2000) da belirttigi gibi, toplumun her
kesimine gerekli olan yasamsal bilgileri verebilecek olan biyolojinin, sadece bilim
adamlari ve meslek edinmek isteyenlerin ilgilendigi bir bilim olmaktan c¢ikariimasi,
egitimin her basamaginda ogrencilere verilecek biyoloji 6gretimi ile olasidir. Bu
nedenle, ogrencilerin biyoloji okuryazarligi becerisine sahip olmasi 6nem
kazanmaktadir. Biyoloji okuryazari olan bir birey, biyolojideki kavramlari ve
kavramlar arasi iligkileri olugturan, bilgiyi zihninde yapilandirip organize eden ve
bilgilerini baska alanlara aktarabilen, bilimsel arastirma yontemlerini uygulayan
bireylerdir (Uno ve Bybee, 1994). Biyoloji okuryazari bir birey, bilimsel
arastirmalarinda biyolojik bilginin dnemine yonelik 6znel yorumlar gelistirebilmeli,
yaratici dusunebilmeli, farkli sorular gelistirebilmeli, bilgiyi degerlendirip
isleyebilmelidir. Nitekim 9. sinif Ortaégretim Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nin
(2007) vizyonu biyoloji okuryazari bireyler yetistirmek olarak belirlenmistir.
Programda, biyoloji okuryazari bir bireyin Ozellikleri asagidaki sekilde

siralanmigtir.



Biyoloji okuryazar bir birey;

- genelde bilimin, 6zelde biyolojinin dogasini anlar ve 6zumser.

- kendisini taniyabilmesi ve cevresindeki olaylari anlayabilmesi igin biyoloji
ogrenmenin gerekliligini idrak eder.

- biyolojiye ait anahtar kavramlar etrafinda yapilanmis anlamli bir biligsel
yaplya sahiptir.

- gecmis, bugln ve gelecekle ilgili olarak bilim-teknoloji-toplum-cevre
arasindaki etkilesimi analiz eder.

- kargilasacagi problemleri bilimsel yontemi kullanarak ¢ézme egilimindedir.

- ruhen ve bedenen saglikli, yeteneklerinin farkinda sosyal bir birey olarak
cesitli iletisim becerilerine, tutum, deger ve anlayislarina sahiptir.

- biyolojiye iligkin g¢alisma alanlarinda gerekli teknolojik ve psiko-motor

becerileri elde etmistir (TTKB-Biyoloji Dersi Ogretim Programi, 2007).

Ogrencilere biyoloji okuryazarli§i becerisinin kazandiriimasinda, onlara
biyoloji alan bilgisi yaninda, alana 6zgu c¢alisma yontemlerini aktarmak biyoloji
dersinin temel amacidir. Herhangi bir okuryazarlik kazandirma sureci, bilgilerin
kazanimi, dusunme ve karar verme yeteneginin ortaya c¢ikariimasi, ilgi
uyandiriilmasi, motivasyonun artiriimasi gibi birgok degiskeni icermektedir. Bu
baglamda, biyoloji ders kitabinin igerigi, 6grenme ortaminin niteligi, kullanilan
ogretim yontem ve teknikleri blyuk bir 6neme sahiptir (Aufdermauer ve Hesse,

2006a). Bu arastirmada 9. sinif biyoloji ders kitabi incelenecektir.

Ogretim teknolojisindeki gelismelere paralel olarak son yillarda 6gretmen ve
ogrencilerin kullanimina sunulan atlas, CD, DVD, internet gibi bircok yeni ders
materyali gelistiriimesine ve 0grenme ortamlarinda yer almasina ragmen ders
kitaplari 6gretim surecinin temelinde bulunmakta ve etkili bir rol oynamaktadir
(Bohn, 2009; Geuting, 2004b; Zotter, 2003; Graf, 1989).

1. 1. Ders Kitaplari

Ders kitaplari farkli sekillerde tanimlanmistir. Oguzkan (1993) ders kitabini
“belirli dlgtlere gore incelendikten sonra belirli bir okul, sinif ve ders igin 6gretmen
ve oOgrencilere temel kaynak olarak onerilen bir kitaptir” seklinde tanimlarken;

Kula’'ya (1988) gore, ders kitabi, “sinanmis, dogrulugu kanitlanmis bilgileri



kapsayan bir dersin 6gretimiyle iligkili olarak hazirlanan ya da segilen bir kitap” tir.
Ders kitaplar bircok ulkede her zaman 6nemli bir egitim araci olmustur. Ders
kitabi, Ulkelerin egitim-ogretim programina gore olusturulmus, genellikle bir resmi
izin asamasina tabii tutulmus ve igerigi didaktik ydnden &grenciye uygun
hazirlanmis kitap olarak da tanimlanir (Bamberger ve ark., 1998; Akt. Zotter,
2003). Bamberger (1995) ders kitabini “Ogrencinin zihinsel yapisina uygun igerik
ile dgrenci iligkisini ve igerigin dizenlenmesini saglayan metinlerin sunumudur.”

seklinde tanimlamistir (Akt. Strapmayer, 2009).

Ders kitaplari genellikle ogretim planlarinin beklentilerini yerine getirir ve
dogrudan ogretim islevine sahiptir. Krohn’a gore (2000), bir ders kitabi, igerik,
metot ve didaktik olmak Uzere u¢ bolimden olusur. Ders kitabi; derslerin
sekillenmesinde ve kontrol edilmesinde &gdretmene hizmet eder (Triarchi-
Herrmann, 2007; Zotter, 2003) ve o6gretmenin dersi daha sistematik sekilde
hazirlamasina ve anlatmasina olanak saglar (Kigtikahmet, 2005). Bu baglamda
ders kitabi, 6gretmenin yukinu hafifleten 6gretim arag-gereglerinden biridir

(Glissman ve Juranek, 2010).

Ders kitabi, 6grenciye derslerde ve ders diginda temel bir kaynaktir. Ders
kitaplari, 6grencilerin bilgiyi yapilandirmasina, 6grencilerin motive olmasina, tekrar
ve alistirmalarla kalicilik saglanmasina dnemli katkilar saglar (Triarchi-Herrmann,
2007). Ders kitabi, 6grencilerin kendi girisimleri ile derslerde anlasiimayan konulari

anlayabilmede yararlandidi bir kaynaktir (Glissman ve Juranek, 2010).

Ogrenme — 6gretme sirecinde en yaygin olarak kullanilan ders kitaplarinin
diger aracglara gore elde edilmesi olduk¢a kolaydir. Ayni zamanda ogrencilerin
bireysel olarak yararlanabildigi bir kaynak olan ders kitabinin kullanimi da kolaydir.
Ayrica, ders kitaplari 6grenen ile icerik arasinda bir iliski kurar. Bu iligkinin sekli
kuskusuz kitaptan yararlanma bigimine baglidir. Ders kitaplari 6grenme ve
Ogretme araci olarak bilgi tasiyicidir; ancak, bir ders kitabi, sadece yalin alan
bilgisinden olusmamalidir. Ders kitaplarinin tartismaya agik konular ile farkli bakig
acilarina, farkli gérislere dayali sunumlar icermesi de énemlidir (Béhn, 2009).

Bir ders kitabinin birgok 0Ozelligi ve islevi bulunmaktadir. Bir ders kitabinin

Ozelliklerini asagidaki sekilde siralayabiliriz:



o Kitapta yer alan konular bilimsel olarak kanitlanmis bilgileri icermeli ve
yasamla baglanti kurulmus olmahdir.

e Metinlerde alan bilgileri, olaylar, yasalar, yontemler ve degerler
betimlenmelidir (Krohn, 2000).

e Ders kitaplarinda gergek olaylar ve bilimsel teoriler arasindaki
baglantilar tanimlanmali; metinler 6rneklerle desteklenmeli, bilgilerin
kaliciligini saglamak amaciyla alistirmalara yer verilmelidir (Ahtineva,
2005).

Wessels (2003)’e gore bir ders kitabinin birgok islevi vardir. Bunlar;

e Bilgi islevi: Bilgi 6grencilere dogrudan ve dolayli olmak Uzere iki
sekilde aktarilir. Ders kitaplarinin konu bilgisi, yontem bilgisi ile
degerler bilgisinin aktariimasi olmak Uzere u¢ temel gorevi vardir.

e YoOnlendirici iglevi: Hem ogretmenler hem de ogrenciler igin iki
yonlendirici gérevi vardir. Ogretmenler igin ders kitaplarinin dersin
planlanmasi, gergeklestiriimesi ve kontrol edilmesi olmak Uzere Ug¢
goérevi vardir. Ogrenciler icin ise, 6devlerin yer almasi, calisma
kaynagi olmasi, ¢calismayi sekillendirmesi gibi gorevleri vardir.

e Uyarici islevi: Ders kitaplarinin 6grenme motivasyonu saglayici iglevi
bulunmaktadir.

e Es gudum islevi: Ders kitaplari ogretim ortaminda yer alan diger arag-
gere¢c ve materyallerle (calisma yapraklari, CD, DVD gibi) birlikte
kullantlir.

e Siyasal / ideolojik iglevi: Egitimin siyasal islevlerinden biri de mevcut
rejimi koruyacak bireyler yetistirmektir. Ulkelerde karar verici kurumlar
tarafindan yonetilen ve kontrol edilen ders kitaplari iginde yer alan

bilgilerle toplumsallagsmaya ve sosyal uyuma yardimcidir.

Heseker (2001), ders kitaplarinin iglevleri yaninda uzun sudreli kullanimini da
tartismis ve ders kitabinin bir yandan c¢ok islevli, diger yandan uzun sdureli
kullanimi igin bazi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini belirtmistir. Heseker (2001)’e

gore kitaplarda bulunmasi gereken 6zellikler sunlardir:



e Alanla ilgili yogun bilgi yerine 6gretim programina uygun bilgiler
icermelidir.

e Secilen ve gosterilen igerik, her bir bilimsel disiplinin glincel durumunu
dogrudan yansitmalidir.

e Karmasik bilimsel iligkiler didaktik olarak sadelestiriimis olmalidir.

e Yeni didaktik gorugler goz onune alinmig olmalidir.

Hemen her derste yaygin bir arag olarak kullanilan ders kitaplari ogretilecek
konuyu yapilandirmali, 6grencilerde motivasyonu saglamali ve 6grencilere farkl
o0grenme durumlari sunabilmelidir. Ayrica bir ders kitabi, 6gretim programindaki
kazanimlar dikkate almali; alistirma ve tekrar sorulariyla 6gretilen konuyu

tekrarlamali ve konunun derinlemesine iglenmesine olanaklar sunmalidir.

Ders kitaplarinin islevleri ve ozellikleri toplumun, bireyin ihtiyaglari, konu alani
ve teknolojideki gelismeler gibi nedenlerle degisebilir. Bu nedenle ders kitaplari
surekli kontrol edilmeli ve guncellestirimelidir (Glissmann ve Juranek, 2010).
Ogretmenlerin sinifta kullanilacak ders kitaplarini segmelerini kolaylastirmak ve
karar verme surecinde yer almalarini saglamak i¢in ders Kkitaplarinin analizi

onemlidir (Armbruser ve Anderson, 1991; Akt. Yilmaz ve Morgil, 1999).
1. 1. 1. Ders Kitabi1 Analizi

Ders kitaplari ile ilgili uluslararasi ¢alismalarin baglamasinda I. ve |l. Dunya
savaglarinin belirleyici oldugunu vurgulayan Cicek ve arkadaslari (2009), ilk
¢alismalarin, I. Dinya Savasi sonrasinda kurulan Milletler Cemiyeti tarafindan
bagslatildigini belitmislerdir. Bu alandaki asil sigrama ise, Il. Dinya Savasi’'ndan
sonra Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiltir Orgiti’niin (UNESCO) oncelikli
calisma alanlarindan biri olarak ders kitaplarini kabul etmesiyle gergceklesmistir.
Ayrica, UNESCO 1949'da ilk kez uluslararasi ders kitabi yenileme ve yazma
Olcutlerini yayimlamistir. 1992°den sonra UNESCO’nun Georg Eckert Uluslararasi
Ders Kitaplari Arastirma Enstitist’yle birlikte UNESCO’nun Uluslararasi Ders
Kitabi Arastirma Agr'ni genigletmesi bu alanda yurutulen uluslararasi galigmalarin
¢ogalmasina, gesitlenmesine ve yayginlasmasina neden olmustur (Cicek ve ark.,
2009).



Ders kitaplarinin ¢ok farkli yonlerden incelendigini beliten Cotuksoken
(2003) calismasinda Turkiye'de ders kitaplarinin var olan durumunu incelemistir.
1970’li yillarda, ders kitaplarina yonelik elegtirilerin toplumda ve kamuda daha
yaygin bir bicimde yer almasiyla ders kitabi incelemelerinin basladigini belirtmigtir.
Cotuksoken (2003) calismasinda, 1998 yilindan beri yururlikte olan ve egitim
fakiltelerinde “Konu Alani Ders Kitabi incelemeleri” baslikli bir dersin bulunmasini,
ders kitaplari incelemelerinin kurumsal olarak da deger ve onem kazandiginin bir
gOstergesi olarak degerlendirmigtir. Ders kitaplari, 1970 yilindan beri bilimsel
arastirma konusudur. Arastirmacilar, kitaplarda konu boyutu, didaktik yap1 ilkeleri ve
derste kitaplarin etkisi gibi birgok yonii tartisarak ve sorgulayarak incelemislerdir (Moser-

Léchot, 2004).

Almanya, Avusturya, Norve¢ ve Amerika gibi Ulkelerde 0zellikle ders
kitaplarinin bilimsel arastirmasini yapan enstitller bulunurken (Moser-Léchot,
2004); ulkemizde, ders kitaplarinin bilimsel arastirmasini yapan bu tur bir enstitl
bulunmamaktadir. Ulkemizde ders kitaplarinin hazirlanmasina, incelenmesine ve
degerlendiriimesine iligskin ydnetmelik, Talim Terbiye Kurulu Baskanhgi (TTKB)
tarafindan 2005 vyilinda hazirlanmistir. Ders kitabinda bulunmasi gereken
standartlar ise, 1992 yilinda Turk Standartlar Enstitisu (TSE) tarafindan TS
10220 standardi ile belirlenmigtir.

Birgok arastirmaci, kurum ve kurulus tarafindan ders kitaplarinin
degerlendiriimesine iliskin gelistirilen &lgutler, farkli boyutlarda ele alinmistir.

Bunlardan bazilari agagida belirtiimigtir:

Klaute (1974) ve Hillen (1978)’e gore kitap degerlendirme olgltleri; “konusal-
iceriksel”, “didaktik” gorunum ile “digsal dizgi ve donanim” olmak Uzere U¢ ana
kategoride toplanmig iken (Akt. Aufdermauer ve Hesse, 2006a), Scherthan (1976)
degerlendirme Olcutlerini “konusal ve didaktik boyutlar”, “temel tasarim”, “Unite

tasarimi”, “digsal dizgi boyutlar” ile “yardimci materyaller ve Ucret” olmak Uzere

bes ana kategoride toplamigtir (Akt. Aufdermauer ve Hesse, 2006a).

Weinbrenner (1995) ise ders kitabi degerlendirme Olgltlerini bes boyutta
incelemigtir. Bunlar;
e bilgi (bilgi, beceri, deder yargisi, ideoloji vb.),

e tasarim (sayfa duzeni, tipografya, grafik tasarimi, renklendirme vb.),



e alana dayal icerik (bilimsel dogruluk, glncel arastirma durumu, bilimsel
tartismalar vb.),

e alana dayall ogretim (6gretim yaklasimlari, hedef yodnelimi, ardisiklik,
basitlestirme, indirgeme, agiklama, problem yonelimi, yardimcilar vb.) ve

e Ogretim bilimidir (ders kitabi tara, didaktik iglevleri, metin gesitleri, metinlerin

anlasirhgi, iletisim ve etkilesim fonksiyonlari vb.) (Akt. Moser-Léchot, 2004).

Demirel (1998) Turkce ders kitaplarini incelerken temel alinacak olgutleri;
“bicimsel gérinum”, “bilimsel icerik” ile “dil ve anlatim” olmak Uzere ¢ ana grupta
toplamigtir. Triarchi-Herrmann (2007) kitap inceleme kriterini; “dilsel boyut”,

“kaltdrel boyut”, “Ulke bilgisine dayali boyut”, “sosyal boyut” ve “tarihsel boyut”
olarak bes kategoride incelemigtir. TTKB (2005) tarafindan yayinlanan “Ders
kitaplari ile Egitim Araclarinin incelenmesi ve Degerlendiriimesine iliskin Ydnerge”

de ders kitaplart,

icerik,

dil, anlatim ve uslup,

ogrenme, 6gretme ve dlgme-degerlendirme ile

teknik, tasarim ve dizenleme basliklari altinda ele alinmigtir.

Ders kitaplarinin igerik, dil, anlatim, tasarim, yontem, dlgme ve degerlendirme

gibi cesitli degiskenler agisindan incelendigi gorulmektedir.

Bu arastirmada 9. sinif biyoloji ders kitabi Biyoloji Dersi Ogretim Programi’na
uygunlugu agisindan degerlendiriimigtir. Bu nedenle, bundan sonraki bdlimde

Biyoloji Ders Programi agiklanmigtir.
1. 2. Biyoloji Ogretim Programi

Biyoloji Dersi Ogretim Programi, 2007 yilinda Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanliginca kurulan Biyoloji Dersleri Program Gelistirme Komisyonu tarafindan
hazirlanmistir. Biyoloji Dersi Ogretim Programr'nin gelistirilmesi sirasinda birgok
programdan yararlaniimistir. Bunlar; 2004 yilinda yapilandirmaci yaklasima gore
hazirlanan 4-8. siniflar Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’ndaki kazanimlar,
daha 6nceki Biyoloji Dersi Ogretim Program’lar, Uluslararasi fen sinavlarinda

basarili olan Ulkelerin biyoloji programlaridir. Ayrica, 1997 Biyoloji Dersi Ogretim



Programr’na ait illerden gelen raporlar ve sivil toplum orgatlerinin raporlari ile
uluslararasi ve ulusal biyoloji ogretimine yonelik bilimsel tezler, yayinlar da
incelenmis ve sonuglar hazirlanan programa yansitiimigtir (TTKB-Biyoloji Dersi
Ogretim Programi, 2007). Daha 6énce de belirtildigi gibi, yeni biyoloji 6gretim
programinda batin 6grencilerin biyoloji okur-yazari olarak yetistiriimesi ve bilimin
dogasini anlayan, biyolojiye iligkin cagin gerektirdigi bilgi, beceri ve tutumlara
sahip olan, bilingli bir birey olarak bilimsel degerlerin birey, toplum ve c¢evre
agisindan 6nemini fark eden, gunlik hayatla ilgili sorunlarin ¢éziimuinde biyoloji
bilgisini kullanan, karsilagilan problemlerin ¢6zimunde bilimsel metodu kullanan

bireyler yetistiriimesi amaglanmistir.

Biyoloji 6gretim programi iki bolumden olusmaktadir. Birinci bolumde 9-12.
siniflara yoénelik programin temelleri vurgulanmistir. Programin temelleri ile ilgili
olarak 9-12. sinif biyoloji 6gretim programinin vizyonu, genel amaclari ve temel
yapisi ifade edilmistir. Ayrica biyoloji okuryazari bireyleri yetistirme vizyonunu
benimseyen programin birinci bolimudnde; biyoloji okuryazarhidinin gereklerini
gOzetme, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, sarmallik, dégrencilerin zihinsel ve
fiziksel gelisim seviyelerini ve bireysel farkliliklarini gdézetme, ilgili diger derslerin
Oogretim programlari ile paralellik ve butunlik, performansa dayali dlgme ve

degerlendirme yaklasimi gibi temel anlayislar vurgulanmistir.

ikinci bélimde ise; 9. sinifa ait Uniteler, kazanimlar, etkinlik drnekleri ve
dnerilen sureler yer almaktadir. 9-12. siniflar Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda
“biyolojideki kavram, ilke ve teoriler” ve “beceri, anlayis, tutum ve degerler” olmak

uzere iki ana 6grenme alani belirlenmistir.

Biyolojideki kavram, ilke ve teorilere yonelik kazanimlar, programin konular
bashgr altinda sunulmustur. Bu kisim biyoloji alan bilgisinin ¢ergevesini
olusturmaktadir. Yeni programda, konu igerigi 3 0ogrenme alani olarak

belirlenmistir. Bunlar:

e Hicre, Organizma ve Metabolizma
¢ Biyolojik Cesitlilik, Genetik ve Evrim

e Cevre ve insan’drr.



Bu 6grenme alanlari ile ilgili Unitelerdeki temel kavramlar, sarmallik yapisina
uygun olarak genelden Ozele, bilinenden bilinmeyene ilkesi paralelinde konu

icerigine yansitilmistir.

Beceri-anlayis-tutum-degerler altinda bulunan (¢ 6drenme alani olarak
verilmis ve her bir 6grenme alani igin kazanimlar siralanmigtir. Beceri, anlayis,
tutum ve degerlere iliskin 6grenme alanlari ve bunlar iginde yer alan kazanimlarin

sayisi asagida sunulmustur:

¢ Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri (BTTC; 33 kazanim)
e Bilimsel Arastirma ve Bilimsel Sureg Becerileri (BAS; 27 kazanim)

e |letisim Becerileri, Tutum ve Degerler (iTD; 20 kazanim)

Beceri-tutum-deger ve anlayisa iliskin kazanimlar incelendiginde, Bilim-
Teknoloji-Toplum-Cevre iligkileri (BTTC) kazanimlari bilim, teknoloji, cevre ve
toplum iligkilerini ve karsilikli etkilesimlere, bilgi ve anlayislara yonelik davraniglari
igerir. lletisim Becerileri, Tutum ve Degerler (ITD) kazanimlari duristlik, kisisel ve
toplumsal sorumluluk bilinci gibi Ust duzey davraniglara yoneliktir. Bilimsel
Arastirma ve Bilimsel Sire¢c Becerileri (BAS) kazanimlar ise bilimsel metot
kullanma, problem ¢6zme gibi davraniglari kapsamaktadir. 9. sinif biyoloji

programinda ug¢ Unitede toplam 142 kazanim bulunmaktadir.

Biyoloji Dersi Ogretim Programi’'nda, égrenme ve ddretme sureci ile ilgili
olarak c¢esitli ogretim stratejilerinin  kullaniimasinda “etkinlik ornekleri’ne yer
verilmistir. Bu etkinliklerde, isbirlikli 6grenme, gezi-gézlem gibi cesitli 6gretim

yontemlerinin kullaniimasi 6ngoralmuagtur.

Yeni programda, ogrencilerin temel bilgi, beceri ve tutumlarinin yani sira
elestirel duslinme, problem ¢dzme, sonug ¢gikarma, analiz yapma gibi bilgi, beceri
ve tutumlarinin da degerlendiriimesinin gerekliliginden s6z edilmektedir.
Yapilandirmaci yaklagsima goére hazirlanan 6gretim programi, hem sonug¢ (Urdn)
hem de surece dayali degerlendirme tekniklerine yer vermektedir. Bu dogrultuda,
performans de@erlendirme, yapilandiriimig grid gibi performansa dayal
degerlendirme araclarinin yani sira goktan segmeli, bosluk doldurma gibi sonuca
dayali 6lgme araglarinin kullanimi vurgulanmig ve bu araglarin birlikte ve dengeli

bir sekilde kullaniimasi ongorulmustir. Degerlendirmede 6ngorulen bu gesitliligin



yani sira, programda hem ogretmenlerin 6grencilerini degerlendirebilmesine hem
de oOgrencilerin kendilerini ve arkadaslarini degerlendirebilmesine yonelik farkl

Olgcme araci orneklerine yer verilmistir.

Bu arastirmada, o6gretim programinin 4 temel 6gesinden yola cikilarak, 9.
sinif biyoloji ders kitabi; biyoloji alan bilgisi, bilim-teknoloji-toplum-gevre, bilimsel
sure¢ becerileri, 6gretim yontemleri ve degerlendirme teknikleri olmak Uzere bes
temel kategori acgisindan incelenmigtir. Asagida bu temel kategoriler

aciklanmaktadir.
1. 2. 1. Biyoloji alan bilgisi

Biyolojide alan bilgisi, biyolojinin bilgi boyutudur ve programda yer alan
biyolojideki kavram, ilke ve teorilere yonelik kazanimlarla yapilandiriimistir. Yeni
programda sarmal yaklasima uygun olarak 9 ve 12. siniflardaki “Hticre, Organizma
ve Metabolizma”, “Biyolojik Cesitlilik” ve “Cevre ve insan” ile ilgili Gniteler konu
icerigine yansitilmistir. 9. sinif biyoloji programda, U¢ uUnite ve dokuz konu yer

almaktadir.
Uniteler ve konular sunlardan olugmaktadir:

e 1. Unite: Hicre, Organizma ve Metabolizma
o |- Canlilarin Ortak Ozellikleri
o lI- Canlilarin Temel Bilesenleri
o llI- Hacre
o V- Hucrelerin Kargilastiriimasi
e 2. Unite: Canlilarin Siniflandiriimasi ve Biyolojik Cesitlilik
o |- Canlilarin Siniflandiriimasi
o ll- Canlilar Alemi
o llI- Biyolojik Cesitlilik
e 3. Unite: Bilingli Birey — Yasanabilir Cevre
o |- Cevre Sorunlari

o - Atatirk’an Doga ve Cevre Anlayisi

Yeni programda biyolojideki kavram, ilke ve teorilere yonelik kazanimlar esas

alinarak biyoloji alan bilgisi konu igerigini olusturmustur. Biyoloji alan bilgisi
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cercevesinde kavramlar, yapi, iglev/gorev, bireysel gelisim ve filogenetik gelisim

basliklari ele alinmistir. Bu basliklar hakkinda bilgi asagida sunulmustur.

Kavramlar: Kavramlar, biyoloji dersinin ve biyolojinin temel unsurlardir.
Biyolojiye dair temel bir kavram bilgisi olmadan, biyolojik olaylarin ve iligkilerin
anlasiimasi mumkin degildir (Graf, 1989). Kavramlar ile ilgili cesitli tanimlar
bulunmaktadir. Kavramlar; egyalar, olaylari, insanlari ve dusunceleri
benzerliklerine gore gruplandirma sonucu verilen isimlerdir (Cepni ve ark., 1997).
Kant (1920)'a goére kavramlar kanilardir ya da birgok objeye karsl tutum ya da
genel tutumlardir (Akt. Graf, 1989). Kavramlar; bir sembol, bir ikon, bir 6zellik
olarak dusuncemizde olusmus zihinsel bir yapidir. Bagka bir ifadeyle, kavramlar

bizim biligsel yapimizdir (Graf, 1989).

Kavram igerigi, bir kavramin butin o&zelliklerinin toplamidir. Kavramin
kapsami ise; bir kavramda Ozetlenen tim olayin, 6zelligin ya da sembolln
genelidir. Kavramlar kelimelerle ifade edilir (Graf, 1989). Kavram olusturulmasi
bir seyin Ozelliklerine gore gruplandiriimasi islemidir. Kavramlar somut ve soyut
olarak gruplandirilir. Somut kavramlarin 6zellikleri duyu organlari ile kavranabilir.
Ornegin, hayvan. Soyut kavramlarin ézellikleri ise, duyu organlari ile kavranamaz.
Ornegin evrim (Sipple, 1980; Akt. Graf, 1989).

Biyoloji derslerinde 6grenciler tarafindan bilim dilinin kullanimi saglanarak,
ders icinde ve disinda kisi ve durumdan bagimsiz bir dil kullanimi olusabilir.
Biyolojik kavramlarin/terimlerin hakimiyeti, 6grencilere anlamli bir sekilde diger
insanlarla biyoloji konulari hakkinda konugsma ve biyolojiye dayali metinleri okuma
ve de@erlendirme olanagi saglar. Bu nedenle biyolojik olgularin ve iligkilerin
anlasilirh@i icin kavramlarin bilinmesi 6n kosuldur. ClUnkl kavramlar, biyoloji

bilgisini olusturan temel yapi taslaridir. (Graf, 1989).

Yap! ve Gérev/islev: Biyolojide yapilari anlamak, dizenlemek ve tanimak
biyolojik olaylarin goérevlerini ve gelisimlerini anlamaya temel teskil eder (KMK-
Biyoloji Dersi Programi, 2004). Organizmalarda olugsan evrimsel sureglerde yapilar
sekillenir ve bdylece ilgili biyolojik islevlerle sifrelenir. Bu bakimdan bu, butin
biyolojinin merkezi anlami olan evrimsel teoride yapi ve gorev arasindaki uyum

iligkisidir (Lichtner, 2007). Yapi ve iglev biyoloji ve hatta butin biyolojik
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organizasyon seviyeleri arasinda bir baglanti olusturdugu igin biyoloji derslerinin
blayuk bir bolimund kapsamaktadir (NRW-Kernplan fur das Biologie, 2007) .

Bireysel ve filogenetik gelisim: Canli sistemler zaman icinde degisir. Bu
degisim gelisimle tanimlanir. Degisim bireysel ve evrimsel gelisim olarak ikiye
ayrilir. Hucre ve organizma ture 6zgu bireysel gelisim goOsterir. Ayni zamanda
ekosistemler ve biyosferler de zaman iginde degisir. Ekosistemlerin degisimi
biyosferleri degistirir. Genetik bilgi ve ¢evresel etkiler tire 6zgu bireysel gelisim
surecine neden olur. Mutasyon ve seleksiyon tir ici ve filogenetik gelisim nedenleri
arasinda yer almaktadir. Organizmanin bireysel gelisimi ve filogenetik geligimi
farkh zaman araliklarinda gergeklesir (KMK-Biyoloji Dersi Programi, 2004).
Organizmalar sinirli bir yasam suresine sahiptir. Yasamin surekliligi nesiller ile
olugur. Ayni turuin bireyleri yeni birlesmeler ve mutasyonlarla uzun sitren bir
zaman araliginda degisir ve seleksiyonla yeni tlrler olusur (NRW-Kernplan fir das
Biologie, 2007)

1. 2. 2. Bilim-teknoloji-toplum-gevre (BTTGC)

1970’li yillarin sonlarinda ve 1980’li yillarin baslarinda fen egitimine yonelik
bir dizi yeni reform hareketi sonucunda “bilim-teknoloji-toplum” deyimi ortaya
ctkmistir (Aikenhead, 2003a). Egitimde bilim-teknoloji-toplum (BTT) yaklagiminin
amaci, ogrencilerin kulturel 6z kimliklerini, onlarin vatandas olarak topluma
gelecekteki katkilarini harekete geciren 6grenci merkezli bir yonelimi gelistirmektir
(Aikenhead, 2005).

Bilim, teknoloji ve toplum disiplinler arasi bir yaklasimdir. Bu yaklasim, gtncel
ve modern toplumlarda doga anlayisi ile teknik ve bilimsel etkinliklerin
sekillendiriimesini saglar. Bu yaklasim, fen ve teknolojinin insani degerler, dinya
gorusleri, politik ve ekonomik guticler, kultirel ve gevresel faktorler ile etkilesiminin

elestirisel analizini gerektirir (The Stanford Bulletin, 2010).

Bir vatandasin, bilim ve teknoloji hakkinda, politik, ekonomik ve sosyal
yonden uygun kararlar almasi igin yeteri kadar bilim okuryazari olmasi dnemlidir
(Umoren, 2007). Bilimsel okuryazarlik; bireysel, sosyal, politik, ekonomik sorunlar

ile ilgili olarak, bireyin yasami boyunca biriyle kargilagsabilecedi olasi sorunlarin
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yonetimi ve bilim hakkinda mantikli dugsinmeyi gerektiren bir yeterlilik olarak

goralur (Science Teacher e-Training, 2008).

Bilimsel okur-yazar bir kisiyi Abd-El-Khalick ve BouJaoude (1997) su sekilde
tanimlamiglardir: Bilimsel okur-yazar bir kigi; bilime iligkin kavramlarin, ilkelerin,
teorilerin ve sureclerin bir anlayisini ve bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre (BTTC)
arasindaki karmasik iliskinin bilingliligini gelistirebilmelidir. Burada bilime 6zgu
kavram, ilke ve teoriler; bilimsel sureg; bilimin bilim-teknoloji-toplum ve gevre ile
etkilesimi olmak Uzere U¢ kavramdan s6z edilmektedir (Akt. Biernacka ve
Ebenezer, 2004).

Bilim-teknoloji-toplum 6grenme alani, bazi Ulkelerin édretim programlarinda
bilim-teknoloji-toplum-gevre olarak da karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin, Kanada ve
Israilin ~ 6gretim  programlarinda gevre  vurgulanmigtir.  Boylelikle  okul
uygulamalarinda sirasiyla Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre (BTTC) ve Bilim-
Teknoloji-Cevre-Toplum (BTCT) olarak goérulmektedir (Aikenhead, 2005;
Aikenhead, 2003a). Turkiye’de de vyapilandirmaci yaklasim c¢ergevesinde
olusturulan biyoloji programinda g¢evre vurgulanmis ve Bilim-Teknoloji-Toplum-

Cevre (BTTC) 6grenme alani olarak ortaya ¢ikmigtir.

BTTC yaklagsimi, o6grencilere bilim, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki
iliskileri gostermek, 6grencilerde bilim — teknoloji - toplum — cevre anlayisini
gelistirmek; bilim, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki iligkilerle ilgili olan uygun
eylemleri gergeklestirebilmek icin yol gdstermeyi amaglamaktadir (Benzce,
2008a).

Bilim, teknoloji, toplum ve gevre arasindaki iligki

e olumlu, olumsuz ya da dogal,

e bilingli (planh) ya da bilingalti (plansiz) olarak dizenlenmisgtir.

Yukarida agiklanan bilim, teknoloji, toplum ve gevre arasindaki iliski Sekil

[.2.1°de sunulmustur.
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Sekil 1. 2. 1: Bilim-Teknoloji-Toplum-Cevre lligkisi (Benzce, 2008a)

Ayni zamanda B — T — T - C arasindaki iligkiyi belirlemek amaciyla, her bir
elemanin gergek kavramlar olmasi 6nemlidir. Bu iligki, bilim ve teknolojinin bazen
badimsiz bazen de bagiml etkilesimlerini gosterir. Boylece BTTC de egitimi okul

programinin énemli bir pargasini olusturur.

Pedretti (1997)e go6re oOgrencilerin BTTC arasindaki iligkiyi anlamalari,
ogrencilerin dunyayr mekanik olarak degil butuncil bir anlayigla gérmelerine
olanak saglamaktadir (Akt. Biernacka ve Ebenezer, 2004). BTTC 6grenme alani

ile ilgili olarak agagida bu alan kapsamindaki iligkiler agiklanmaktadir.

Biyoloji ve Giinliik Hayat lliskisi: Yeni programda, 6grencilerin biyoloji
okuryazar olarak yetistirilebilmesi igin, gunlUk hayatla ilgili sorunlarin ¢éozumunde
biyoloji bilgisini kullanabilmenin gerekliligi vurgulaniyor (TTKB-Biyoloji Dersi
Ogretimi Programi, 2007). Okullarda edinilen bilgilerin giinliik hayatla baglantis
saglandiginda kalici olmasi saglanmakta ve hayat boyu karsilasilabilecek yeni
durumlarda daha kolay uygulanabilmesi mimkuin olabilmektedir (Costu ve ark.,
2007).

Daha dnce hazirlanan programlara yonelik onemli elestirilerden biri, bilgilerin
gunlik hayat ile baglantisinin olmamasidir (Yuzbasioglu ve Atav, 2004; Baran ve
ark., 2002). Bu baglanti sorununun ¢6zumdu, bilim-teknoloji-topluma dayal fen
ogretimi olarak gosterilebilir (Aikenhead, 2005). Bilim, teknoloji, toplum ve gevre
yaklagimina dayali fen 6gretimi, 6grencilere 6grenilen konularin gergek yasamdan
bagimsiz olmadigini anlama olanagi saglar; onlari ilgilendikleri konu ve alanlara

egilmeleri igin yonlendirebilir (Yoruk ve ark., 2009). Bu baglamda, o6grenilen
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bilgilerin, yeteneklerin ve becerilerin uygulamaya ve problem ¢6zimune dayali
durumlarla baglantisinin saglanabilmesi igin 6grenenlere gunlik yasam ile iligkili
bilgiler sunulmali ve ogrenciler bu bilgileri kullanabilecekleri uygulama alanlari

konusunda yonlendirilmelidir (Licken ve Elster, 2008).

Biyoloji ve Cevre lliskisi: Cevre, canlilarin iginde bulundugu, tim hayatsal
faaliyetlerini surdurdigu ve karsilikli etkilesimde bulundugu alan ya da ortam
olarak tanimlanir (Dogan, 1997). insanlar, yasam standartlarini yikseltmek igin,
icinde bulundugu ¢cevreye mudahale etmekte ve gevreyi degistirmektedir. Cevreye
muidahale ve degistirme ise, hizli nufus artisi, plansiz kentlesme ve yanhs
ekonomik uygulamalar gibi ¢evre sorunlarini ortaya c¢ikarmaktadir (Alim, 2006).
Cevre sorunlarinin hizla artigi gunimuzde sorunlarla basa gikabilmede Onerilen
¢6zum alanlarinin biri egitimdir (Gokge, 2009). Bagka bir deyisle, insanligin daha
saglikli bir c¢evrede yasayabilmesi i¢cin alinan bir takim onlemlerin basarili
olabilmesi igin bireysel olarak insana buyuk gorevler dugsmektedir. Bireysel ve
toplumsal gevre bilincinin kazandiriimasi ise, etkili ve verimli bir egitim, 6zellikle de
cevre egitimi ile saglanabilir (Alim, 2006). Cevre egitimi, Ozellikle c¢evre
sorunlarinin arttigi 1970’li yillarda glindeme gelmistir. Bu dénemlerde kuresel
boyutta cevre ile ilgili bir dizi toplantilar diuzenlenmigtir. Bu toplantilarda
(Stockholm Konferansi, 1972; Tiflis Konferansi, 1977; Rio de Janerio Konferansi,
1992; Selanik Konferansi, 1997) cevre egitiminin ¢ergevesini olusturan bildiriler ve
oneriler sunulmustur (Unal ve Dimigki, 1999; Arslan, 1997). Toplumun tim
kesimlerini ¢cevre konusunda bilinglendirmek, bilgilendirmek, olumlu ve kalici
davranis dedisikliklerini kazandirmak ve bireylerin aktif katilimlarini saglamak
cevre egitiminin amacidir (Turkiye Cevre Atlasi, 2004). Cevre egitimi disiplinler
ustl bir yaklasimdir ve biyoloji 6gretiminde énemli bir yere sahiptir (Arslan, 1997).
Cevre egitimi ile ilgili konular, 9-12. siniflar Biyoloji Dersi Ogretim Programi’nda
“Biyolojik Cesitlilik” ve “Cevre ve Insan” Uniteleri altinda sarmal olarak yer

almaktadir.

Biyoloji ve Toplum lliskisi: Bilimsel okuryazarlik sosyo-bilimsel konulari igerir.
Sosyo-bilimsel konular ahlak ve etige dayali uygulamalardir (Sadler, 2004; Akt.
Nuangchalerm, 2009). Bagka bir ifadeyle, sosyo-bilimsel konular, kavramsal olarak
bilimle iligkili dnemli sosyal konulari ve problemleri icermektedir. Sosyo-bilimsel

konular ilgili arastirmalar sosyal temelli bilimsel icerik ve slre¢ etkilesimini
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incelemektedir (Nuangchalerm, 2010). Ornegin, kiresel 1sinma ve iklim degisikligi
cok yaygin olarak tartisilan sosyo-bilimsel konulardir. Bu konular, tartismali sosyo-
bilimsel konular olarak ele alinmaktadir. Tartismali sosyo-bilimsel konular
toplumlarda tum alanlar etkileyebilir. Bu tur konularin etkilerine yonelik bilgilerin
okullarda o6grencilere aktariimasi, toplumun bir bireyi olarak o6grencilere bu
tartismalara aktif olarak katilabilme, fikirlerini bilimsel temellere dayanarak
savunabilme ve bilimsel bilgilere dayali bir durus sergileyebilme olanagi saglar. Bu
nedenle ogrencilere, bilimsel okuryazarligin kazandirilmasi ve s0z konusu
tartismall sosyo-bilimsel konularin 6gretilmesi gerekir (Wongsri ve Nuangchalerm,
2010).

Biyoloji ve Birey lliskisi: Ginimiizde insanlarin aldiklari birgok kararda, bilim,
bilgiler ve bunlarin Urlnleri etkili olmaktadir. Ornegin, ylksek gerilimli elektrik
kaynaklarindan yayilan elektro-manyetik radyasyonun hastaliga neden olma bilgisi
bu kaynaklardan kaginma; sigaranin kansere neden oldugunu goOsteren
¢alismalar, sigaradan uzak durma davranisini olusturur (Benzce, 2008b). Bu
nedenle bilim ve teknoloji ile kusatilan yasantida bireylerin kendi yagamlari ile ilgili
kararlarinda, aldiklari egitimin etkisinin olmasi beklenmektedir. Bu baglamda
biyoloji egitimi bireylere sosyal, psikolojik, etik ve kigisel konularda dogru ve

yerinde kararlar almasina yardimci olur (Ergezen, 1994; Akt. Yetkin, 1998).

Biyoloji dersi yalnizca biyolojik bilgilerin aktarimi ile sinirlhi olmamali, biyoloji
konulari hem bireysel hem de toplumsal konularla iligkili oldugundan biyoloji
egitimi, genel egitime ve biyoloji dersinin genel hedeflerine gére &6grencilerin
dunyayi ve kendilerini anlamalarina ve sorumluluk sahibi bir birey olarak topluma

katilmalarina olanak saglamalidir (Bogeholz ve ark., 2004 ).

Biyoloji ve Ekonomi lligkisi: Bu iligki, 9. sinif biyoloji dersinin konularindan biri
olan “biyolojik cesitlilik” konusu 6rnek konu olarak ele alinmis ve agiklanmigtir.
Biyolojik Cesitlilik Soézlesmesi'nde (BCS), biyolojik cesitlilik ile ilgili kulturel,
bilimsel, sosyal vb. birgok deger vurgulanmistir. Bu degerlerden biri de biyolojik
cesitliligin ekonomik degeridir (BCS, 1996). Ekosistem ve biyolojik cesitlilige
yonelik ekonomik inceleme, doganin insanlara getirdikleri konusunda vyarar
analizinin yapiimasidir. Doga, insanlarin refahinin temelini olusturan gida, yakit,

ilag gibi mal ve hizmetler saglar. Ekolojik hizmetlerin belirlenmesi ve
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degerlendiriimesinde ise onun ekonomik degerleri s6z konusudur. Ekonomik
degerler, “bagiml kullanim” ve “bagimsiz kullanim” degeri olmak tzere ikiye ayrilir
(Chatreaux ve ark., 2010; bkz. Baumgartner, 2002). Her iki deder de kendi icinde

yeni iki degerden olusur:

e Bagimh kullanim degerleri; “dogrudan kullanim degeri” (6rnegin,
uretim ve tuketim gibi) ve “dolayli kullanim degeri” (6rnegin, islevsel
yarari gibi) (bkz. Dervisoglu, 2007).

e Bagimsiz kullanim degerleri ise; “varlik degeri” (doganin varligi,
insanlara hognutluk ve refahlik getirmesi) ve “miras degeri” (sonraki

nesillere kalacak sekilde dogadan yararlanma) dir.

Ayrica, bagimh ve bagimsiz kullanim degerleri arasinda “opsiyon degeri” ya
da “gelecek degeri” bulunmaktadir. Gelecekte olasi yararlari s6z konusu olan
firsatlarin somutlagtirilmasidir (6rnegin, yagmur ormanlarinin ileride tarim Uretimi
ya da ila¢ yapiminda yararlanilabilmesi igin gen havuzu olarak korunmasinin

nedeni opsiyon degeridir).

Biyolojinin Bilim ve Teknoloji ile lliskisi: Teknoloji ve bilim, yeni binyilda
Ddnya Uzerindeki yasami sekillendirecek en gugli kuvvetler arasinda yer
almaktadir (Mcginn ve Postman, 2005). Bu baglamda, bilim ve teknolojinin
arasindaki iligki birgok arastirmaci tarafindan cesitli sekillerde agiklanmigtir.
Uluslararasi Teknoloji Egitimi Dernegi (ITEA) (2000), bilim ve teknoloji arasindaki
iliskiyi, "bilim; kanunlari, teorileri ve ilkeleri uygulamak, denemek ve gelistirmek igin
teknolojiye bagimliyken, teknoloji de dogal diinyanin yapisini ve iglevini anlamak
icin bilime bagimiidir" bigciminde aciklamistir (Akt. Balkan Kiyici, 2008). Bir baska
deyigle, bilim ve teknoloji arasindaki karsilikli etkilesimi agiklamistir. Gardner
(1999), bilim ve teknoloji arasindaki iliskinin tarihgesini asagidaki bicimde
aciklamistir (Akt. Benzce, 2008b).

[.  Bilim ve teknoloji islevi birbirinden bagdimsizdir (6rnegin, énemli bir teori
olmadan buhar makinesinin gelistirimesi).
II.  Bilim, teknolojik gelismelere baghdir (6érnedin, hucre teorisi mikroskoba
baglidir).
lll.  Teknoloji, bilime baglidir (6rnegin, genetik mihendisligi).
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IV. Bilim ve teknoloji karsilikli olarak birbirine baghdir (6rnegin, havacilik ve

aero dinamik teorisinin birlikte gelismesi).

Teknolojinin sosyal ve cevresel etkileri bilimsel bilgiye gore daha kolay
gorulmektedir. Clnkl teknoloji tek basina bilimsel bilgiden sekillenmemistir, daha
¢cok belirli sosyopolitik, kulturel ve ekonomik kosgullarin Grinuddr. Bu nedenle
teknoloji insanin yasamini sekillendirmis, dogal ve yapay c¢evreyi dramatik bir
sekilde etkilemigtir (Hodson, 2004).

Biyoloji ve Disiplinler Arasi lligkiler: Biyolojinin iceriginde, fizik, kimya gibi
diger derslere ait konularin yer almasi, 6grencilerin disiplinler arasi iliski kurmasina
olanak saglar (KMK-Biyoloji Ogretim Programi, 2004). Bu iligkiler, 6gretilen
konunun anlasilmasina katkida bulunabilir ya da konuyu daha ayrintili bir sekilde

islemeye olanak saglar (Wippermann, 2000).

Biyoloji Tarihi: insanoglunun gelisimine iliskin bilgileri arastiran bilim tarihi,
bilimin dogus ve gelisim surecini inceler (Sarton, 1957; Akt. Barrow, 2002). Bilim
tarihinin konusu ise, bilimin insanlik tarihi boyunca nasil bir gelisme gosterdigini,
hangi degisim ve donustumler igcerisinde oldugudur (Bahar ve ark., 2006). Biyoloji

tarihi ise, biyoloji bilimindeki geligsimleri incelemektedir.
1. 2. 3. Bilimsel siire¢ becerileri

Yasamin yapisinin ve surecinin derinlemesine anlagilmasi, biyolojinin
hedefleri arasindadir. Bu hedef dogrultusunda biyoloji yardimci araglardan ve
yontemlerden vyararlanir. Ayrica, biyoloji doga olaylari, sdregleri ve yasalar
hakkinda bilgi ve beceri kazanma surecine, bu surecin anlagilmasina ve bu
surecin aglklanmasina olanak saglar. Biyolojik yasalari ve iligkileri edinebilmede
bir dizi beceriler s6z konusudur. Goézlem, arastirma ve deney yapma bu

becerilerden bazilaridir (Bilsing ve ark., 2001).

Literatirde “bilimsel siire¢ becerileri” olarak tanimlanan bu beceriler, bilimsel
yontemin temelini olusturur (LIoyd ve Register, 2003). Bilimsel slire¢ becerileri, fen
egitiminde ¢ok 6nemlidir (Padilla, 1990). Gerek yurt disinda gerekse Turkiye’de
yapilan calismalarda bilimsel sure¢ becerileri, cesitli sekillerde tanimlanmis ve
siniflandinimistir. Bilim Bir Suregtir (S-APA) programi bilimsel sure¢ becerilerini,

genellikle birgok disipline aktarabilen, uygulanabilen ve bilim adamlarinin dogru

18



davraniglarini yansitabilen beceriler olarak tanimlamistir (Padilla, 1990; Padilla ve
ark., 1984).

S-APA programi, bilimsel sure¢ becerilerini temel ve tamamlayici slreg
becerileri olarak iki kategoride siniflandirmaktadir. Temel beceriler; gézlem yapma,
siniflandirma, iletisim kurma, &lgme, uzay-zaman iligkilerini kurma, sayilari
kullanma, cikarim yapma ve tahmin etmedir. Temel beceriler, daha karmagsik
becerileri 6grenmek icin temel tegkil eder. Tamamlayici beceriler ise; degiskenleri
degistirme, verileri yorumlama, hipotez kurma, ise vuruk tanimlama ve deney
yapmadir (Padilla, 1990; Padilla ve ark., 1984).

Bilimsel sure¢ becerilerini, Cepni ve arkadaslari (1997) “fen bilimlerinde
ogrenmeyi  kolaylastiran,  6grencilerin  aktif olmasini  saglayan, kendi
ogrenmelerinde sorumluluk alma duygusunu geligtiren, 6grenmenin kalicihigini
artiran, ayrica arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel beceriler’ olarak

ifade etmiglerdir.

Cepni ve arkadaslan (1997) tarafindan bilimsel slre¢ becerileri, temel,
nedensel ve deneysel suregler olmak Gzere Ug¢ kategoride siniflandiriimigtir. Temel
suregler; goézlem yapma, o6lgme, siniflama, verileri kaydetme ile sayl ve uzay
iligkilerini kurmadir. Nedensel suregler; dnceden kestirme, degiskenleri belirlenme,
verileri yorumlama ve sonu¢ ¢ikarmadir. Deneysel suregler ise; hipotez kurma,
verileri kullanma ve model olugturma, deney yapma, degiskenleri degistirme ve

kontrol yapma ile karar vermedir.

Biyoloji dersinde, dlgute dayali gozlem, hipoteze dayali deney yapma, Olgute
dayall kargilastirma ve model olusturma gibi temel ¢calisma becerileri kullanilir. Bu
arastirmada goézlem, siniflama, karsilastirma, 6lgme, kaynak tarama, sayi ve uzay
iligkileri, verileri kaydetme, verileri kullanma, verileri yorumlama, model olugturma,
degiskenleri belirleme, dnceden kestirme, sonu¢ ¢ikarma, deney yapma ile hipotez
kurma ve yoklama becerileri ele alinmigtir. Asagida bu beceriler ile ilgili bilgiler

sunulmustur:

Goézlem: Bilim, olaylarin ve objelerin gdzlemi ile baglar. Dogru sorulari sorma
ve bu sorular ile ilgili secilmis gozlemleri yapma yetenegi, bilimsel metot igin ¢ok
onemlidir (Ostlund, 1998). Gozlem, bilimsel slire¢ becerilerinin temelidir (Lloyd ve
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Register, 2003). Gozlem yapma, duyu organlarinin ya da yardimci araglarin
(mikroskop vb.) yardimiyla biyolojik olgularin 6zelliklerini, alansal iligkilerini ya da
zamansal etkilerini ortaya ¢ikarma becerisidir. G6zlem, kendi arasinda dogrudan
ve dolayli gozlem ile kisa sureli ve uzun sureli gozlem olarak gruplandirilir.
Dogrudan gozlem insanin duyu organi yardimiyla yapilan gozlemdir. Dolayli
gOzlem ise, mikroskop, teleskop gibi aracglar yardimiyla yapilan gézlemdir. Kisa ve
uzun sureli gozlemlerde ise, gbzlem suresinin uzun ya da kisa olmasina dayanir.
Kisa sureli gozlem, kisa surede yapilan gozlemdir. Uzun sureli gozlem ise, uzun
surede yapilan gézlemdir (Bilsing ve ark., 2001). lyi bir gézlem yapma yetenegi;
siniflama, dlgme, sonug ¢ikarma gibi diger bilimsel sure¢ becerilerinin geligimi igin
de gereklidir. Sadece duyu organlar ile yapilan en basit gézlem, nitel gézlemdir.

Bir sayi ya da nicelik iceren gdzlem ise nicel gdézlemdir (Lloyd ve Register, 2003).

Karsilastirma: Karsilastirma, iki ya da daha fazla benzer objelerin (konularin,
fenomenlerin, olaylarin, sureclerin ve agiklamalarin) ortak ya da farkh 6zelliklerini
ortaya ¢ikarma ve gosterme becerisidir. Kargilastirma; gézlem yapma, inceleme
ve deney yapma gibi sayilan etkinliklerle siki bir iligki i¢cindedir (Bilsing ve ark.,
2001).

Siniflama: Ozelliklere ya da kriterlere dayali olarak gesitli olaylari ve objeleri
siralama ya da gruplandirma becerisidir (Bilsing ve ark., 2001; Padilla, 1990) Belirli
ortak dzelliklere sahip butiin nesneler, bir grupta bir araya toplanir (Bilsing, ve ark.,
2001). Gruplanan objeler ve olaylar benzerliklerine, faklihklarina ve iligkilerine
dayanarak duzenlenir. Bu duzenleme dunyada cesitli objelerin ve nesnelerin daha
iyi anlasilmasinda énemli bir adimdir (Lloyd ve Register, 2003). Bu diizenleme ile
gruplar isimlendirilir. Isimlendirme islemi ise, kavram sistemlerini olusturur (Bilsing
ve ark., 2001).

Sayr ve Uzay lliskileri; Nesnelerin ve objelerin bigimlerini, zamansal
mesafelerini ve hizlarini degistirme ve gbzunde canlandirma becerisidir
(Chiappette, 1997).

Verileri Kaydetme: Literaturde iletisim becerileri olarak da tanimlanan bu
beceri, bir olayi, etkinligi ve objeyi acgiklamak igin kelimeleri ya da grafikleri
kullanma becerisidir (Padilla, 1990). Ogrenciler gdzlem sonuglarini yazarak, resim

olarak ¢izerek ya da sozel olarak ifade ederek iletisim kurabilirler. Siklikla
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kullanilan diger iletigsim yontemleri; grafikler, kartlar, haritalar ve gorsel sunumlardir
(Lloyd ve Register, 2003).

Olcme: Bir objenin ya da olayin boyutlarini tanimlamak igin, standart ve
standart olmayan &l¢gimleri ya da oranlari kullanma becerisidir (Padilla, 1990).
Olgme, belirli degerlere gore, bir sirecte diizenlenebilen olaylara, niteliklere ve
objelere numaralarin verilmesini icerir. Nicel go6zlemelere dayal ifadeler,
dogrulugu artirir ve daha dogru agiklamalara olanak saglar (Ostlund, 1998).
Olgme iglemi, uzunluk, agirlk, kitle, hacim, sicaklik ve zaman igerir. Olgme,
ogrencilerin goézlem, siniflama ve iletisim kurma becerilerine kesinlik katar
(Monhardt ve Monhardt, 2006).

Sonug Cikarma: Onceden toplanmig veri ya da bilgilere dayali olarak bir olay

ya da obje hakkinda bilgiye dayali tahmin yurGtme becerisidir (Padilla, 1990).

Verileri Yorumlama: Elde edilen verileri dlizenleme ve verilerden sonug
cikarma becerisidir (Padilla, 1990). Verileri yorumlama, ¢ogu kez ortalama, mod,
medyan, ranj, frekans dagihmi, t-testi ve ki-kare testini iceren cgizelgelerde ya da
grafiksel olarak goésterilen verilerden hipotezlere, sonuglara ya da acgiklamalara

erisme becerisidir (Chiappetta, 1997).

Degiskenleri Belirleme: Bir deneyi etkileyebilecek butun etkenleri ifade
edebilme yani farkli kogullarda degisen ve sabit kalan bir deneyin elemanlarinin ya
da bilesenlerinin 6zelliklerini tanima becerisidir. Deneyde sabit kalan veriler ve
degisen verileri tanimlamak yani degisenleri tanimlama ve test etme arastirma

asamasinda ¢ok énemlidir (Cepni ve ark., 1997).

Onceden Kestirme: Tahmin olarak da adlandirilan bu beceri, bir kanitin ya da
ispatin éruntustne dayali olarak gelecek olaylarin sonucunu saptama ya da
gelecek olaylarin sonuglarina dair bilgiye dayali tahmin yapma becerisidir (Padilla,
1990). Tahmin, gozlenilmis olaylar hakkinda iyi bir gézleme ve sonug¢ cikarmaya
dayanir. Tahmin, gikarimlarimizi ve hipotezlerimizi test etmek icin olaylar hakkinda
bize yol veren bu ¢ikarimlarimiza ya da hipotezlerimize dayanir (Lloyd ve Register,
2003).

Verileri Kullanma: Elde edilen bilgi ve verileri, grafik ve sekil gibi duyu

organlarina hitap edecek sekilde dizenlenme becerisidir (Cepni ve ark., 1997).
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Model Olugturma: Bir slre¢ ya da olayin zihinsel ya da fiziksel modelini
olusturma becerisidir (Padilla, 1990). Eger 6grenci karmasik bir fenomen Uzerinde
calisiyorsa, fen/biyoloji bilimine iligkin bilgi kazanma surecinde model kullanimi ve
model olusturulmasi s6z konusudur. Modeller var olan ya da dusunulmus bir
objenin, yani bir sistemin idealize edilmis ya da genellestiriimis gosterimi olarak
kullanilir (KMK-Biyoloji Ogretim Programi, 2004). Biyoloji dersinde modeller
gergcegin teorik olarak yeniden yapilandiriimasidir ve bilgi kazanimi ile bilgi

aktarimini saglar (Eschenhagen, 2006; Akt. Terzer ve Upmeier, 2007).

Deney Yapma: Deney yapma, dogaya iligkin uygun, net sorularin sorulmasi
ve cevaplarin kaydedilmesini tanimlar. Bu sorulari cevaplayabilmek icin sireg
planlanmig olarak ele alinir ve olasi iligkiler yoklanir. Ayrica, fen olaylari surecini
etkileyen butin faktorler kontrol edilir. En uygun faktorlerden biri degistirilirken,
digerleri sabit kalir. Deneylerin yapilmasinda temel adimlar, "Problem durumunu
olugturma, sorular sorma, hipotez olusturma, deneyi planlama ve uygulama,
verileri gbézlemleme ve yorumlama, hipotezi onaylama ya da reddetme" olarak
siralanabilir.  Ogrencilere alan bilgisi yaninda, biyolojiye ait galisma yollari
deneylerle aktarilmaldir. Ders disinda oOgrencileri bagimsiz ¢alismaya
Ozendirmede, biyoloji ders kitaplarinda yer alan deneyler ile ilgili yonergelerin 6zel
bir anlami vardir (Aufdermauer ve ark., 2006a). Derslerde deney yapma,
ogrencilerin aktif katihmi ile konuda 6zgur karar almayi saglar ve bilimsel bilgiyi

kazanma yolunu aydinlatan somut bir yol olarak kullanilir (Ozdemir, 2007).

Hipotez Kurma ve Yoklama: Bir deneyde beklenilen sonuglari belitme ya da
sorulari sorma becerisidir (Padilla, 1990). Bagka bir ifade ile hipotez olusturma,
olaylarin nispeten daha buyuk bir bolumunu agiklamak icin kullanilabilen bir ya da
birden fazla deneyle test edilebilen objelere iliskin gdzlem ve sonuglar hakkinda

gegici bir genellemeyi belirtme becerisidir (Chiappetta, 1997).

Kaynak Tarama: Cesitli kaynaklardan (gézlem yaparak, kitap ve iletisim
teknolojilerini kullanarak) bilgiyi arastirma ve edinme becerisidir (TTKB-Biyoloji
Dersi Ogretim Programi, 2007). Kaynak taramasi ile arastirma konusunun ilgili
temel kavramlarina, bilgilerine ve bu konuda daha 6nce yapilmis arastirmalarina
ulasmak hedeflenir. Kaynak tarama “6n” ve “detayli” kaynak tarama olmak Uzere

iki bélimden olusur. Her ikisinin amaci ve ydntemi farkhidir. On kaynak taramanin
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amaci, detayli konu basliklarinin belirlenmesidir. Detayli kaynak taramanin amaci
ise, yapacaginiz arastirma ile ilgili tim ana/6nemli kaynaklar ile arastirmanizi
destekleyebilecek yardimci kaynaklara ulagsmaktir. On kaynak taramanin yontemi,
ana konunun bagsliklarina gore rastgele yapilan taramadir. Detayli kaynak

taramanin yontemi ise, belirli kaynaklari arastirmaktir (Ozden, 2002) .
1. 2. 4. Ogretim yéntemleri

Ogretim yontemleri, 6grenme-6gretme sireclerinde kullanilan araglardir.
Demirel (2004)'e gore ogretim yontemi kavrami “hedefe ulagsmak igin 6nceden
belirlenmis ya da izlenecek en kisa yol” olarak tanimlanir. Diger bir tanima gore
ise; ogretim yontemleri, 6grenme g¢ergevesinin olusturulmasinda bir ders boyunca
gerceklestirilecek etkinliklerin belirlenmesini iceren uygulamalardir (Tasgpinar ve
Atici, 2002).

Ogretim yéntemleri, 6grencilere yeni davraniglar kazandirma igleminin nasil
gerceklesecegini ortaya koyar. Bu surecin gergeklesmesi, uygun bir yontemin
secimiyle saglanir. Baska bir ifadeyle, sinif icinde hedeflerin gerceklesmesi ve
ogrenme-ogretme surecinin etkili olabilmesi, uygun 6gretim yontemlerinin segimi

ile dogru orantilidir (Demirel, 2004).

Biyoloji 6gretim programinda 6neri niteliginde “Etkinlik Ornekleri” verilmistir.
Bu dogrultuda her derse uygun tek bir yontem s6z konusu olmadigindan program,
etkinlik orneklerinde alana 06zgu bir yontem oOnermemekte, biyoloji dersinde
isbirlikgi  0grenme, gezi-gozlem gibi degisik yontemlerin  kullaniimasi
Onerilmektedir. Asagida, 9. sinif biyoloji programi géz 6nlnde tutularak, bu

calisma kapsaminda yer alan dgretim yontemlerinin 6zellikleri agiklanmistir.

Anlatim/Sunu Yéntemi: Sunu, anlatma ya da diz anlatim yéntemi de denilen
bu yéntem en eski dgretim ydntemlerinden biridir. Ogretmenin sahip oldugu
bilgileri, 6grencilere yani dinleyicilere ilettigi bir yontemdir. Derse giris yaparken,
konuyu Ozetlerken ya da bir konu ile ilgili bilgi aktarilirken kullanilan bu yontemin
uygulanmasi kolay ve ekonomiktir. Anlatim yonteminin bilginin birgok kisiye ayni
anda aktariimasi, dinleyenlerin konu ile ilgili organize bir goris kazanmasi ve
dinleyenlere kisa zamanda c¢ok bilgi verilebilmesi gibi yararlari bulunmaktadir
(Kugukahmet, 2005; Demirel, 1998).
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Tartisma Yoéntemi: Bir konu hakkinda ogrencileri disinmeye yoneltmek, iyi
anlasilmayan noktalar acgiklamak ve sunulan bilgileri pekistirmek amaciyla
kullanilan bu yontem, daha ¢ok bir konunun kavranmasi asamasinda kargsilkl
olarak gorusler ortaya konurken, bir problemin ¢6zim vyollarini ararken ve
degerlendirme galismalari yaparken kullanilir. Ogretmen-6grenci etkilesimin s6z
konusu oldugu bu yontem, 6grencilere bilgilerini, bir konu Uzerindeki dusuncelerini

ve yorumlarini agik¢a ortaya koyma firsati saglar (Demirel, 1998).

Soru-Cevap Yéntemi: Ogretimde yaygin bir bicimde kullanilan bu yéntem,
organize edilmig sorularin sorulmasi ve bu sorulara iligkin cevaplarin verilmesine
dayali bir yontemdir. Soru-cevap yontemi; bilgi, kavrama, uygulama ve analiz
duzeylerindeki 6grenmeyi dlgmek icin kullanabildigi gibi hatirlama, yargilama ve
degerlendirme gibi disunme etkiliklerinde de kullanilabilir. Bu yontem ile 6gretmen
hem ogretim surecinde donut alir hem de oOgrenciyi kontrol eder. Bu yuzden
ogrenci her an kendisine soru sorulacagini bildigi i¢in surekli dersle ilgilenir. Ayrica
Ogrencilere dusunme ve konusma aligkanliklarinin kazandirma bakimindan
oldukga dnemlidir (Kigukahmet, 2005).

Gezi-Gézlem Yéntemi: Okul tarafindan dizenlenen egitsel amagl gezilerin
timu, bu yontemin kapsamina girmektedir. Ogrencilere “gercek diinyayi gérme”
imkanini saglayan bu yontemde; ogrenciler 6gretim materyalinin oldugu yere

giderek gdzlem yapma ve dogrudan ¢alisma imkanina sahip olurlar.

Proje Yéntemi: Proje yodntemi, icerigi insan yasamina s6z konusu olan
problemlere ¢d6zUm arayislarindan ¢ikan bir yontemdir. Bagka bir ifade ile proje
yontemi ogrencinin gergcek yasam kosullarinda ya da gergek yasama yakin
kosullarda gerceklestirdigi zihinsel ve fiziksel etkinliklerdir (Korkmaz, 2004). Proje
tabanli yaklasim, proje tabanli 6grenme ya da projeye tabanli 6gretim olarak da
isimlendirilen proje yodntemini literatir incelendiginde kimi arastirmacilar bir
yaklagim olarak ele alirken; kimi arastirmacilar ise, 6grenme teknigi ya da 6gretim
yontemi olarak ele almaktadir (Doganay ve Tok, 2008; Korkmaz, 2004). Proje,
daha fazla bilginin kazanilmasina olanak saglayan derinlemesine arastirmalarin
yapiimasi ve elde edilen sonuglarin da Urin olarak ortaya konulmasina dayanan
bir 6grenmedir. Proje ¢alismalarinin, fen bilimleri ve teknoloji ve biyoloji derslerine

uygun ve onemli katkilarda bulunabilecegini vurgulayan Korkmaz ve Cakmak

24



(2006), bu calismalarin siniflardaki rekabeti azalttigini; ogrencileri, birbiri ile ig

birligine yonelttigini, kesfedilen bilgileri 6gretimin merkezine aldigini belirtmiglerdir.

Isbirligine Dayali Ogrenme Yéntemi: Kubasik 6é3renme, toplu 6grenme ve
grup galismasi yontemi olarak da adlandirilan bu yontem, ogrencilerin bir amag
dogrultusunda grup halinde ve birbirilerinin 6grenmelerine destek sagladiklari bir
ogrenme etkinligidir (Korkmaz, 2008; Bilgin, 2006). Bilgin (2006) bu yontemin en
onemli 6zelligini "6grencilerin birlikte calisarak, tartisarak ve birbirlerine yardim
ederek bireysel olarak kendilerinin ve arkadaslarinin 6grenmelerini en Ust dizeye
clkarmasi" seklinde agiklamaktadir. Akademik basari ve cinsiyet yonunden

heterojen gruplar olugturulmasi onerilmektedir.

Analoji Yéntemi: Clement ve Brown (1987)a gore, dgrenciler fen derslerine
geldiklerinde belli bir 6n bilgi ile gelmektedir. Ogrencilerin bu bilgilerinde yanhs
yerlesmis alternatif kavramlar yer almaktadir. Ogrencilerin sahip oldugu bu
alternatif kavramlar, derslerde islenilen kavramlarin anlasiimasini glglestirerek,
ogrenilmesini engelleyebilir. Bu kavramlar oldukga yaygin, bunlarin degistiriimesi
de oldukga gugtur. Geleneksel 6gretim yaklagsiminin, bu kavramlarin degisimine
etkisi fazla olmayabilir. Bu kavramsal gergeveye sahip bir 6grencinin problem
¢cbzmesi, ders performansi, konunun kavramsal yapisini algilamasi olumsuz
yonde etkilenmektedir. Kavram yanilgilarini gidermek icin kullanilan yontemlerden
biri de analojidir. Benzesim ya da benzetme olarak da isimlendirilen analoji
yontemi, bilindik bir kavramdan bilinmedik bir kavrama dogru fikir aktarma iglemidir
(Tiele ve ark., 1995). Analojide, analog ve hedef olmak Uzere iki tir unsur
bulunmaktadir: Bilinen kavram analog, bilinmeyen kavram ise hedeftir. Her iki
unsurun da Ozellikleri bulunmaktadir. Eger analog ve hedef arasinda benzer
Ozellikler iligkilendirilirse, her ikisi arasinda bir analoji ¢izilmis olunur (Glynn ve
Takahaski, 1998). Haritalama olarak da bilinen bu igslemde, analog ve hedef
arasinda paydas olan ozelliklerin planlanmis bir kategorisini igerir. Analojinin
dogas! olarak, hedefin analog ile benzemeyen ya da paylasilmayan Ozellikleri
bulunmaktadir. lyi bir haritalama ile bu 6zelliklerin nerede saptanacagi
belirtiimelidir (Thiele ve ark., 1995).

Analoijiler, soyut kavramlari gorsellestirerek, dgrencilerin gergek diunyalarinda

var olan olgularla yeni kavramlari kargilastirmasini saglayarak ve ogrencileri
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guduleyerek onlarin 6grenmelerine katki saglar (Duit, 1991; Akt. Thiele ve ark.,
1995).

Bu iglevlerinin yani sira, arastirmalar analojilerin anlamli 6grenmeyi
sadladigl, soyut karmasik kavramlarin anlasiimasini kolaylastirdigi, kavramsal
degisime olanak sagladigi ve kavram yanilgilarini gidermede etkili oldugu
gorusglerini desteklemektedir (Clement ve Brown 1987; Thieleve ve ark., 1995;
Glynn ve Takahashi, 1998; Bilgin ve Geban, 2001).

1. 2. 5. Degerlendirme

Degerlendirme, egditim ve oOgretim uygulamalarinin ayrilmaz bir 6gesidir.
Sistemin basarisi ve gegerliligi ile bir derse iligkin bilgi, beceri, deger ve tutumlara
ne derece ulasildigi kararinin verilmesinde kullanilir. Bu suregte olgme ve
degerlendirme olmak Uzere iki kavramdan s6z edilmektedir. Olgme, bireylerin ya
da nesnelerin belirli Ozelliklerinin gecerli ve guvenilir yollarla gozlemlenerek,
g6zlem sonuglarinin sembollerle ve sayl sembolleriyle ifade edilmesidir (Turgut,
1990 Akt. Bahar ve ark., 2009; Baykul, 1999). Degerlendirme ise, gobzlem
sonuglarinin bir olgutle ya da odlgutler takimiyla kiyaslanip Olgulen nitelik hakkinda
bir karara varilmasi surecidir (Baykul, 1999). Degerlendirmenin; siniflandirma,
secim, belgelendirme ve &grenci vyerlestirme gibi iglevleri bulunmaktadir.
Degerlendirme, belirli hedeflere ulasmak icin degisik bicimlerin varsayildigi ve

cesitli araclarin kullanildigi cok yonla bir stregtir (Gouveia ve Valadares, 2004).

Biyoloji dersinde, ogrencilere kazandiriimaya ¢alisilan bilgi, beceri, tutum ve
deg@erlerin Olglulmesi ve degerlendiriimesi igin c¢esitli 6lgme ve degerlendirme
teknikleri kullaniimaktadir. Daha 6nce de belirtildigi gibi, 2007 yilinda hazirlanan
biyoloji 6gretimi programinda, hem sonu¢ (Urtn) degerlendirme tekniklerine
(6rnegin coktan seg¢meli, bosluk doldurma vb.) hem de sire¢ degerlendirme
tekniklerine (6rnegin performans de@erlendirme, kavram haritalari, 0z
degerlendirme vb.) yer verilmistir. Bunlarin yani sira, 6gretmenin o6grenciyi
deg@erlendirmesinin disinda, égrencinin kendini degerlendirmesi igin degerlendirme
(puanlama) araci 6rnekleri sunulmustur (TTKB-Biyoloji Dersi Ogretim Programi,
2007).
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Arastirma kapsaminda ele alinan d6lgme ve degerlendirme teknikleri; yazili
yoklamalar, kisa cevapl sorular, tamamlama sorulari (bosluk doldurma),
eslestirme sorulari, coktan sec¢meli sorular, dogru-yanlis sorulari, 0dev,
yapilandiriimis grid, tanilayici dallanmis agacg (TDA), kelime iligkilendirme, kavram
haritalari, zihin haritalari, poster/afig, bulmaca, yazili raporlar, 6z degerlendirme,
grup ve akran degerlendirme ile performans degerlendirmedir. Asagida ¢alisma

kapsaminda ele alinan 6lgme ve degerlendirme teknikleri agiklanmistir.

Yazili Yoklamalar: Yazili yoklamalar, verilen bir ifade ya da bir duruma 6zgu
bilgilerin sorgulandigi soru tipidir (Bahar ve ark., 2009). Acik uclu sorular, klasik ve
kompozisyon turt sorular olarak da adlandirlir (Baykul, 1999). Kisa cevapl
sorulara gore, yazili yoklamanin farki verilen cevabin ¢ok daha uzun olmasidir.
Yazili yoklamalarin hazirlanmasi kolay, ancak objektif olcme yapmasi ve

puanlamasi oldukga zordur.

Kisa Cevapli Sorular. Bir kelime, bir sembol ya da en ¢ok birka¢ kelime ile
cevaplanabilen sorulara “kisa cevapli soru” denir. Kisa cevapli sorular, cevaplarin
dugunulerek yazilmasi bakimindan yazili yoklamaya; objektif dlgme yapmasi ve
puanlamasinin kolayhgr bakimindan c¢oktan se¢cmeli testlere benzer. Dogrudan
soru formu ve cumle tamamlama (bosluk doldurma), kisa cevapl sorularin en sik
kullanilan iki tarGdar (Bahar ve ark., 2009; Dogan, 2006; Baykul, 1999).

Tamamlama Sorulari (Bosluk Doldurma): Kisa cevapli soru turlerinden birisi
olan ve eksik cumle tipinde sorular olarak da adlandirilan tamamlama (bosluk
doldurma) sorulari; ifadede, cimlede ya da paragrafta birakilan bosluklara uyan

kelimenin ya da kelimelerin yazildigi soru turtdur (Dogan, 2006).

Eslestirme Sorularr: iki grup halinde verilen ve birbirleriyle iliskisi olan bilgi
ogelerinin, belli bir yonergeye gore eslestiriimesidir. Bu soru tipinde; yonerge
(aciklama), énclller (ifade) listesi ve cevaplar listesi yer almaktadir. Puanlanmasi
objektiftir ve kolaydir. En dnemli sinirliliklarindan biri dnculler (ifadeler) ve cevaplar

listesinin homojen bir yapida hazirlanmasinin gu¢ olmasidir (Bahar ve ark., 2009).

Coktan Se¢meli Sorular. Coktan segmeli testler olarak da adlandirilan ¢goktan
se¢meli sorular, bir sorunun cevabini, verilen birtakim cevaplar arasindan

secilerek cevaplamayi gerektiren soru tipidir (Baykul, 1999). Coktan se¢meli
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sorulara madde denir. Bir soru, kok ve secgeneklerden olusur. Kok, sorunun
soruldugu kisimdir. Secenekler ise, soru kokinde sorulan soruya verilen olasi
cevaplardir. Segeneklerden sadece bir tanesi dogru cevaptir. Dodru cevap disinda
kalan seceneklere ise geldirici denir. Genellikle (¢ ya da daha fazla segenegin yer
aldigi coktan segmeli sorularda, iki segenekli soru yazmak kuramsal olarak
mumkun olsa da dogru-yanlis sorularina benzedigi igin tercih edilmeyen bir yoldur
(Bahar ve ark., 2009).

Dogru-Yanhs Sorulari: Bu tur sorular, verilen bir cimlenin ya da ifadenin,
mevcut bilgilere bagh olarak dogru ya da yanls oldugunu belirlenmeye dayanir
(Haladyna, 1997; Akt. MEB-Olgme ve Degerlendirme, 2004). Dogru-yanlig testleri
olarak da adlandirilan dogru-yanlis sorularinin cevaplari, dogru/yanhs
hazirlanabildigi  gibi  evet/hayir,  katiliyorum/katiimiyorum  seklinde de
hazirlanabilmektedir. Bir konu alanindaki genellemeleri, konular arasindaki
karsilastirmalari ve olaylar ve olgular arasindaki iligkileri test etme amaci ile dogru-
yanhs sorulari kullanilabilir (Bahar ve ark., 2009). Puanlamasi objektif ve kolaydir.
Dogru cevaplama olasiligi % 50 oldugundan sans basarisi en ylksek olan soru

tipidir.

Odev: 6devler; gérevler, talepler ya da tamamlanabilen calismalar olarak
tanimlamaktadir. Odevler, 6grencilerin davranislarinda sistematik sonuglarla
dgrenme ciktisina katki saglar. Odevler, hedeflere ulasmada bir aractir (Geuting,
2003). Odevler, ogrencilere 6z disiplin, bagimsiz disinme ve sorumluluk
duygusunu ogretirken diger yandan da ogrencilerin kendilerine 6zgu ilgi alanlarini

kesfetmelerini ve kendi beceri dlzeylerinde calismalarini saglar (Kan, 2008).

Yapilandiriimis Grid: Anlamli 6grenmeyi 6lgmeye yonelik tekniklerden biri
olan vyapilandiriimis grid tekniginin en onemli 0zelligi, ogrencilerin zihinsel
yapisindaki yanlis kavramlari, bilgi agindaki eksiklik ve aksakliklari ortaya
koymasidir. Yaga ve duzeye bagl olarak 9, 12 ve 16 kutucuktan olusan bir tablo
dizenlenir. Kutucuklara numaralar verilir. Sorular sorulur, cevaplari ise kutucuklara
yerlestirilir. Kutucuklara kelimeler yerlestirilebildigi gibi resimler, sayilar, tanimlar
ve formullerde konulabilir. Burada bir sorunun cevabi, diger sorunun cevabi da
olabilir. Ornegin, birinci sorunun cevabi kutucuga ya da kutucuklara yerlestirilir.

ikinci sorunun cevabi, birinci sorunun cevaplar arasinda olabilir. Cevaplama
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isleminde, soruya uygun kutucuklar belirlenir ve belirlenen kutucuklar ya mantiksal

ya da iglevsel siraya gore duzenlenir (Bahar ve ark., 2009; Bahar, 2001).

Tanilayici Dallanmis Agag (TDA): Ogrencilerin yanlis bilgilerini, birbiri ile
iligkili yanhs bilgi agini, yanhs bilgi stratejilerini ortaya ¢ikarmada kullanilir. Bu
teknik, anlamli 6grenmenin 6lgmesini saglayan tekniklerden biridir. Dogru-yanlis
sorularinda her bir soru birbirinden bagimsiz ele alinirken bu soru tarzinda, dogru-
yanlg sorulari birbiriyle iligkilidir ve verilen cevaplar daha sonraki sorularin
cevaplarini dogrudan etkiler. Yedi tane dogru-yanlig tipinde soru igcermesi ve
boylece sekiz ¢ikis noktasinin olmasi halinde, bu soru tipinde sansa bagl olarak
dogru cevabi verme ihtimali sekizde birdir. Bu c¢atallasan sorular daha da
geligtirilebilir (Bahar ve ark., 2009; Bahar 2001).

Kelime lliskilendirme: Kelime iliskilendirme teknigi, ©grencinin zihinsel
yapisinin ve bu vyapida mevcut kavramlar arasindaki iligskilerin ortaya
¢ikariimasinda vyararlanilan tekniklerden biridir. Bu teknigin uygulamasinda,
anahtar bir kavram belirlenir ve ogrenciden bu anahtar kavramin cagristirdigi
kelimeleri belirli bir sure icinde yazmasi/sdylemesi/gruplandirmasi vs. beklenir. Bu
sayede, ogrencinin vermis oldugu cevap ile 06grencinin bilissel yapisindaki
kavramlar arasindaki iligkiler ortaya konur. Bu teknigin en buyuk avantaji, kolay
hazirlanmasi ve kisa bir zaman diliminde uygulanmasidir. Ayrica, tUm derslerde
uygulanma esnekligi vardir. Bu teknigin en énemli sinirliigi, Ust duzey becerilerin

Olculmesinde zayif kalmasidir (Bahar ve ark., 2009).

Kavram Haritalari: Kavram haritalari, 1972 yilinda Cornell Universitesi’/nden
Novak ve arkadaglar tarafindan geligtiriimistir (Gouveia ve Valaderes, 2004).
Kavram haritalari, égrenilecek bilgileri sistematik bir bicimde gdsteren grafiksel

araclardir. Bu teknik, Ausubel'in anlamli 6grenme yaklagsimina dayanir.

Kavram haritalari; genellikle kutu ya da daire iginde gosterilen kavramlardan
ve bu kavramlar arasindaki iligkiyi gostermek i¢in kullanilan kavramlari birine
baglayan oklar ve bu oklar Uzerinde yer alan ifadelerden olusur. Bu ifadeler, iki
kavram arasindaki iliskiyi nitelendirir. Kavram haritalarinin 6nemli 6zelligi,
hiyerarsik bir sekilde duzenlenmesidir. Haritanin en tepesinde en 6nemli, en genel,
en kapsamli kavram(lar) bulunur. En genel kavramdan en 6zel, en az yaygin

kavramlara dogru siniflanir.  Digeri ise, kavram haritalarinin c¢apraz baglar
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icermesidir. Kavram haritasinin farkli bolumlerinde, kavramlar arasinda iligkiler
vardir. Capraz baglar, harita Uzerinde yer alan kavramin, haritanin diger alanindaki
kavram ile nasil bir iligkisi oldugunu gdstermek icin kullanilir (Novak ve Cafas,
2008).

Kavram haritalarinin bir konunun 6gretiminde anlamli 6grenmeyi saglamasi,
eski bilgiler ve yeni bilgiler arasinda baglantilar kurmasi, 6grencilerin 6grenmelerini
kolaylagtirmasi ve kavram yanilgilarini ortaya cikarmasi, ekonomik bir materyal
olmasi gibi birgok avantajlari bulunmaktadir (Korkmaz, 2004). Kavram haritalari,
bireysel olarak duzenlenebilir ya da c¢alisma gruplar tarafindan yapilabilir

(Gouveia ve Valaderes, 2004).

Zihin Haritalari: Soyut ve karmasik iligkileri gorsellestirmeye yarayan bir
tekniktir. Bu teknik, duslince modeline dayanir ve yaraticiigi tesvik eder
(Brihlman, 2007). Not almaya dayali bir teknik olan zihin haritalari, Tony Buzan
tarafindan geligtiriimistir. Zihin haritalari insan beyninin iki lobunda gerceklesen
farkh gorevleri dikkate alir. Bdylece beynin her iki tarafinin birlikte calismasina izin
verir ve Uretimi ve hafizada tutmay artirir (Buzan, 1976: Akt. Brinkmann, 2003).
Zihin haritalar, kavram haritalarinin aksine, daha az sistematik ve daha az
hiyerarsik olan bir tekniktir (Kunert, 2008).

Zihin haritasinda bir kagidin tam ortasina ana kavram yazilir. Bu kavram
baglk olarak kullanilir. Diger kavramlar ise, ana kavramla baglantili dallara
yerlestirilir. Bu kavramlar diger kavramlar ile tekrardan baglanabilir. Bu baglanti
noktalari kelimeler, resimler ve semboller olabilir (Bruhlman, 2007). Zihin
haritalarinin bilgileri organize bir sekilde duzenlemesi, konunun tekrar edilmesine
ve Ozetlenmesine yardimci olmasi, her bir égrencinin kendi fikrini 6zetlemesi,
ogrencinin sahip oldugu bilgi ile yeni bilgi arasinda anlamli bir baglanti kurmasina
yardimci olmasi, yeni kavramlarin tanitilmasinda kullaniimasi, 6grencilerin biligsel
bilgi yapilarini gorunur sekilde c¢izmesi, yaraticiliga tesvik etmesi gibi avantajlari

s6z konusudur (Brinkmann, 2003).

Poster/Afis: Poster/afig, islenen konunun o6nemli noktalarini gdstermede
kullanihr (Agikgdz, 2002). Poster; yapilan ¢alismalar hakkinda bilgi sunulmasini ve
iletisim kurulmasini saglayabilen blyuk bir belgedir. Poster sunlardan olusur: kisa

bir baslik, problem durumu, temel bilgi, arastirmada kullanilan deneysel yaklagim,

30



elde edilen sonugclar, s6z konusu sonuglarin tartismasi ve kaynakga (Purrington,
2010).

Posterlerin hazirlanilmasinda bazi noktalara dikkat edilmelidir: Poster; metin
ve resimlerin boyutlari 3-4 metre mesafeden gorunebilecek sekilde hazirlanmali,
izleyicilerin dikkatini ¢ekmelidir. Posterlerin, hizli bir tarama ile incelenebilmesi,
konugmaya dayali iletisimden c¢ok goOrsel olarak bilgilendirici olmasi,

resimlendirmenin ¢ok iyi olmasi gibi yararliliklari s6z konusudur (Briscoe, 1996).

Bulmaca: Yeni konulari 6gretmek ve 6gretimi guc¢lendirmek igin kullanilabilen
egitici oyunlardan birisi bulmacalardir. Bulmacalar, yeni terminolojilerin ve
tanimlarin sunuldugu derslerde kullanilabilir (Speers, 1993). Bu teknigin temel
Ozelligi kavramlarin karigik bir yapi ve duzenleme igerisinde verilmesidir. Bir
konunun iglenigsinden once, iglenisinde ya da bitiminde konuya iliskin kavram, ilke

ve genellemeler bulmacalar seklinde 6grencilere sunulabilir (Korkmaz, 2004).

Yazili Raporlar: Yeni programda yazili gorev olarak da isimlendirilen yazili
raporlar, 6grencilerin ilerlemesi, 6grencilerin plan yapma, organize etme ve uUretme
gibi becerileri hakkinda bilgi veren yazili Grinlerdir. Deney raporlari ve arastirma
raporlari yazili gérevde kullanilabilecek 6rnek etkinliklerdir. Bu ¢alismalar bireysel
oldugu gibi, grup calismasi seklinde de duzenlenebilir. Bu ¢alismalar daha ¢ok
ogrencilerin galisma sirasindaki 6grenme sureglerini, tutum ve beceri gelisimini

degerlendirme amagh kullanilabilir (TTKB-Biyoloji Dersi Ogretim Programi, 2007).

Oz Degerlendirme: Oz degerlendirme, dgrencilerin dederlendirme siirecine
katildigi deg@erlendirmedir. Bireysel ya da kendini degerlendirme olarak da
adlandirilan 6z degerlendirme, ogrencilerin kendi ogrenme sureclerini, ozellikle
basari duzeylerini ve 6grenme sonuglarini yargilamalari olarak da aciklanabilir
(MEB-Olgme ve Degerlendirme, 2004). Oz degerlendirmede o&grencilerin,
kendilerine olan guvenleri ve yeterlilikleri geligebilir ve 6grendiklerinin farkina
varabilirler (Bahar, 2009). Oz degerlendirmenin, égrencilerin olaylari farkh agilarla
elestirebilmesi, glgli ve zayif yOnlerinin farkina varmasi, Ust dizey dislinme
becerilerini gelistirmesi gibi yararliliklari s6z konusudur. Oz degerlendirmede;
kontrol listeleri, agik uclu sorular ve dereceli puanlama anahtarlari kullanilarak

degerlendirme yapilabilir (Kutlu ve ark., 2009).
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Grup ve Akran Degerlendirme: Grup ya da akran de@erlendirmede 6z
degerlendirmede oldugu gibi 6grencilerin, 6gretmelerin degerlendirmeleri disinda,
degerlendirme slrecine katildiklari degerlendirme tlridir. Grup ve akran
degerlendirmenin en 6nemli avantajlari; igbirligi icerisinde ¢aligsarak degerlendirme
aliskanhgr kazandirmasi ve ogrencilerin karsilikl iletisim (etkilesim) becerilerini
geligtirmesidir. Grup ve akran degerlendirmenin 6grencilerin duyussal 6zelliklerini
gelistirmesi, ogrencilerin galismalarini nesnel gozle degerlendirmelerini saglamasi
ve basarilarini algilamalarini saglamasi gibi temel amaglar vardir (Kutlu ve ark.,
2009). Akran degerlendirme, ogrencilerin sinif arkadaslarinin etkinliklerini belirli
kriterler dogrultusunda degerlendirmesidir (Boud ve ark., 1999; Akt. Kutlu ve ark.,
2009). Katilimci bir degerlendirme olan akran degerlendirme, égrencilerin birlikte
etkin olarak cgalismalarina olanak saglar. Grup degerlendirme ise, dgrencilerin
isbirligi icerisinde yurattukleri galismalar kapsaminda, grubun genel olarak basari
durumu ve grup uyelerinin basgariya iligkin katkisina yonelik o6grencilerin
belirlemelerini igerir (Race, 2001; Akt. Kutlu ve ark., 2009). Grup degerlendirmesi,
hem akran hem de 6z de@erlendirmeyi kapsar. Grup ve akran degerlendirmede;
kontrol listeleri, acik uclu sorular ve dereceli puanlama anahtarlari kullanilarak

degerlendirme yapilabilir (Kutlu ve ark., 2009).

Performans Degerlendirme: Ogrencilerin bilgi, becerileri ve yetilerini
kullanarak ortaya koyduklari ¢calisma, Urun ya da etkinliklerin degerlendirilmesidir
(MEB-Olcme ve Degerlendirme, 2004). Ogretmenlere, dgrencinin bilgiyi nasil
anladigi ve nasil kullandigi hakkinda bilgi saglayan bir degerlendirme taradur
(Korkmaz, 2004) Performans degerlendirme; amacin belirlenmesi, performansa ait
OlcUtlerin belirlenmesi ve puanlama yontemini belirlenmesi gibi asamalardan
olugur. Puanlama anahtarlari, kontrol listesi ve akran, 6z degerlendirme gibi
formlar, performans degerlendirmede kullanilabilecek formlardir. Performans
degerlendirme igin performans o&devleri kullanilir: deney yapma, arastirmalar,
proje, gazete, sunu hazirlama ile grafik ve sema olusturma performans
degerlendirmede kullanilabilecek bazi etkinliklerdir. Performans degerlendirmede
bu etkinlikler performans gorevleri olarak da tanimlanmaktadir (Kutlu ve ark.,
2009). Performans gorevleri/dédevleri, 6grencinin sahip oldugu bilgi ve becerileri
gunlik yasamla da iligskilendirilerek ortaya koymasini gerektiren calismalardir.

Performans gdrevini/6édevini vermenin temel amaci, 6grencilerin égrendiklerini
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gercek yasamda kullanmayi saglamak ve Ust duzey biligsel surecleri kullanarak
gelisimine katkida bulunmaktir. Performans degerlendirmenin en énemli yararlihgi,
karmasik 6grenme sonuglarini olgebilmesidir. Bunun yani sira, karmasik zihinsel
sureglerin gelisimine katki saglamasi ve ogrenci merkezli olmasi diger

yararlarindandir.
1. 3. llgili Arastirmalar

Bu bolimde, ulusal ve uluslararasi yayimlanmis tezler, sureli ve suresiz
yayinlar ve basili kaynaklar incelenmig ve ders kitaplari ile ilgili yapilan ¢aligmalar,

kronolojik sira ile sunulmustur.

Turkiye’de ders kitaplarinin degerlendiriimesine ybnelik yapilan ¢calismalar asagida

6zetlenmigtir.

Ozdemir (2010) calismasinda, biyolojik cesitlilik konusu bakimindan giincel
ilkdgretim fen ve teknoloji ve ortadgretim biyoloji ders kitaplarinin igerik analizini
yapmistir. Calisma sonuglarina goére, biyolojik cesitlilik kavraminin taniminda
eksiklikler ve kavramlarin kullaniminda buatunlik olmadigi, ¢ok genel bilgiler

verildigi ve biyolojik ¢esitliligin 6z dederine yer verilmedigi belirlenmistir.

Toptas (2010)'In galismasinda ilkogretim programi ile bu programa gore
yazilmis ders kitaplarinda yer alan geometrik kavramlarin sunulusunda boyut ve
konum cesitliligini ortaya ¢ikarmak amaciyla, matematik o6gretim programi ve
matematik ders kitaplarinda bulunan geometri ile ilgili bdlumler, dokiman
incelemesi yoluyla analiz edilmistir. Calismanin sonuglarina gore; ogretim
programinda ve ders kitaplarinda geometri kavramlarinin sunulusunda, boyut ve

konum farkhliginin sistematik bir bicimde ele alinmadi§i tespit edilmistir.

Kasvut (2010) ders kitaplarindaki kavramsal yanilglyi ortaya c¢ikarmak
amaciyla yaptigi calismada, ilkdgretimde kullanilan 6. sinif fen ve teknoloji ders
kitabini terimler agisindan incelemigtir. Calismada, 2008 ve 2009 yilinda
yayimlanan fen ve teknoloji ders kitabindaki “Canlilarda Ureme ve Gelisme”
unitesinde yer alan metinler, resimler ve sekiller bilimsel gergeklere uygunluk
bakimindan degerlendiriimigtir. DokUman analizi dogrultusunda yurutulen
¢alismada, kavramsal yanilgilar igerik ve gorsel olarak iki grupta siniflandiriimigtir.

Calismanin sonuglarina gore; 2008 yilinda yayimlanan 6. sinif fen ve teknoloji
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ders kitabinda yer alan resimlerde, sekillerde ve icerikte bazi kavramsal
yanilgilarin oldugu, 2009 yilinda yayimlanan ders kitabinda ise kavramsal

yanilgilarin daha az oldugu saptanmistir.

Aslan (2010) goérsel unsurlar ve dis yapi 6zellikleri bakimindan Fransizca ve
Turkce edebiyat ders kitaplarinin karsilastirmali analizini yapmigtir. 2008-2009
ogretim yilinda, orta 6gretimde kullanilan dort Tlrkce ve iki Fransizca olmak tUzere
toplam alti edebiyat ders kitabi degerlendirilmistir. Dis yap1 6zellikleri, betimsel
analize gore analiz edilmigtir. Gorsel ogeler ise, icerik analiz metoduna goére
degerlendirilmigtir. Calismanin sonucunda, Tlrkgce edebiyat ders kitaplari gérsel
unsurlar ve dis yapi 6zellikleri bakimindan yeterli bulunmamistir. Turkge edebiyat
kitaplarinda kuse kagit kullaniimadigi icin, resimlerin renk ¢ozunurliklerinin kaliteli
olmadigi, bu nedenle resimlerin ¢ogunlugunun anlagiimadigi; ayrica, kitaplarin
kapak ciltlerinin selefon ile kaplanmadigi saptanmistir. Diger taraftan Fransizca
edebiyat ders kitaplarinda kuse kagit kullanildigi icin resimlerin kaliteli ve anlagilir

oldugu ve kapak cildinin kaliteli oldugu belirlenmisgtir.

Sahinkaya ve Dursun (2010) ise ¢alismalarinda, 2009-2010 yilinda ilkogretim
I. kademesinde okutulan matematik ders kitaplari ve 6grenci ¢alisma kitaplarindaki
gorsel ogeleri, gorsel tasarim Olgegine goére incelemiglerdir. Calisma sonucuna
gore, incelenen matematik ders kitaplarinin gorsel ogeler agisindan genel olarak

gorsel tasarim ilkelerine uygun oldugu belirlenmistir.

Kaya (2010) yaptigi tez calismasinda, ogretim programinin igerdigi
benzetmeler ile ders kitaplarindaki benzetmelerin karsilastirilmasi ve
benzetmelerin gruplandiriimasi amaciyla 4.-8. sinif arasindaki onalti adet fen ve
teknoloji ders kitabini incelemistir. Calismada kullanilan gruplandirma; basit
analoji, genisletiimis analoji, zenginlestiriimis analoji ve metafor olmak Uzere dort
kategoride ele alinmigtir. Calismanin sonucuna goére; 0Ogretim programinda
ongorulen benzetmelerin, ders kitabinda yer verilen benzetmelerle belirli bir
duzeye kadar ortustugu saptanmistir. Ayrica kullanilan analoji sayisinin yayinevi
turine gore degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

Cobanoglu ve arkadaslari (2009), 10. sinif biyoloji ders kitabini incelemistir.
iki asamada gerceklesen calismada nitel teknik kullanilmistir. Birinci agsamada;

ders kitabi kavram yanilgilari, soru tipleri, igindeki konular, gorsel 6geler ile dlgme
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ve degerlendirme teknikleri bakimindan incelenmistir. ikinci agmada ise, son
sinifta okuyan bes 6gretmen adayi tarafindan ders kitabinin 6grenme yaklasimi
degerlendirilmigtir. Calismanin sonuglarina goére; biyoloji ders kitabinda énemli
kavram yanilgilari belirlenmis, soru tiplerinde farkhliklarin olmadigi saptanmistir.
Bunlarin yani sira, 6gretmen adaylari tarafindan, ders kitabinin 6grencileri ezbere
yonlendirdigi ve ders kitabinin yeninden gbzden gegiriimesi gerektigi

vurgulanmigtir.

Kalin (2007) “Sosyal Bilgiler Ogretim Programi (2004) ve 4. Sinif Sosyal
Bilgiler Ders Kitabinin incelenmesi” bagslikli yiiksek lisans calismasinda, yeni
hazirlanan egitim-0gretim programinin uygulanabilirligini ve bu dogrultuda
hazirlanan ders kitaplarinin hedefe uygun olup olmadigi arastirmigtir. Calisma
sonucunda, yeni Sosyal Bilgiler Ogretim Programrnin, 6grenci merkezli oldugu;
ancak Turkiye sartlarinda bdlgesel farkliliklardan dolayi yeterli olmadigi tespit
edilmistir. Ayni sekilde, yeni program kapsaminda olusturulan ders kitabinin da,
yaparak ve yasayarak ogrenmeye yonelik etkinliklerden olugsan bir kitap oldugu
belirlenmistir. Ders kitabi ve programin uygulanmasindan elde edilen arastirma

sonuglarinin ayni oldugu ortaya ¢ikmistir.

Yildiran (2007) yuksek lisans galismasinda, ilkdgretim sekizinci sinif dort
bilgisayar ders kitabini, gérsel tasarim ilkeleri ve igerik analizi olmak Uzere iki dlgek
uzerinden degerlendirmistir. Elde edilen sonuglarda; gorsel tasarim dlgegine gore,
yeterlilik siralamasinda MEB vyayinlari ilk, icerik analiz dlgegine gore yeterlilik

siralamasinda ise MEB yayinlari ikinci sirada yer almaktadir.

Koray ve arkadaslari (2006) tarafindan yapilan “Bilimsel Sure¢ Becerilerinin
9. Sinif Kimya Ders Kitabi ve Kimya Mufredatinda Temsil Edilme Durumlar/’
konulu calismada; 6grencilerin kimya dersine karsi ilgili olduklari ve kimya ders
kitabini seviyelerine uygun bulduklarini ifade etmelerine ragmen, bilimsel sureg
becerileri agisindan incelenen kimya ders kitaplarinin, kimya mufredatina tam

olarak uygunluk gostermedigi sonucuna variimistir.

Baykal (2005) tarafindan yapilan, “Tirkiye'de okutulan ilkégretim ve Lise
Ders Kitaplarinda Sayisal Veriler’ konulu galismada; ilkdgretim ve ortadgretimin
birbirini izleyen siniflarinda okutulan 190 ders kitabi1 noktalama isaretler, s6zIuk, dil

Ozellikleri vb. agilardan “sayisal siklik degerleri’ ve “oransal degerler” olarak iki ayri
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veri turinde incelenmigtir. Calisma sonucunda; 190 ders kitabinda toplam 829259
cumle ve 6885725 sbzcuk sayildi. Ayrica, kitaplarda bildirici-aktarici yontemlerin
yer aldi§i ve bariscil ve laik ifadelerin daha az oranda yer verildigi sonucuna

variimistir.

Kanli ve Yagbasan (2004) ortadgretim fizik ders kitaplarinin sahip olmasi
gereken egitimsel kriterleri arastirdiklari g¢alismalarinda, fizik ders kitaplarini
incelemigler ve orneklerle degerlendirmiglerdir. Calismanin sonuglari su sekildedir:

Fizik ders kitaplari,

e Uniteler icin belirlenen amaglari ortaya koymasi agisindan yetersizdir.
e Ogrenci fikirlerini dikkate alan uygulamalara yer vermemektedir.

e konu ile ilgili olaylara 6grencinin ilgisini cekememektedir.

e Ogrencilerin gelisimini yeterli dizeyde degerlendirecek bir igerige sahip

degildir.

Karamustafaoglu ve Ustiin (2004) calismalarinda, degerlendirme olgegi
yardimiyla, yurarlkteki fen bilgisi 7. sinif ders kitabini incelemigtir. Calismada, fen
bilgisi ders kitabinin nitelik 6zelliklerinin normal duzeyde oldugu tespit edilirken,
kullanilan Olcekteki “ders kitabinin fiziksel gérinim”0 ve “organizasyon’u ana
basliklar altindaki maddelerden topladiklari puanlarin aritmetik ortalamalarina

gore, daha dusuk oldugu gorulmustar.

Keles (2001) yUksek lisans ¢alismasinda, fizik ders kitaplarini degerlendirme
Olcegine gore ders kitaplarini degerlendirmisgtir. Calisma iki asamada
gerceklesmistir. ilk asamada, ders kitaplarini degerlendirme dlgegi hazirlanmustir.
ikinci asamada ise, dlgege gore fizik 6gretmenleri kullandiklari fizik ders kitaplarini
degerlendirmiglerdir. Calisma sonuglarina gore; 6gretmenlerin, fizik ders kitaplarini
yeterli gormedikleri, ders kitaplarinin yazimi asamasinda aktif rol oynamak
istedikleri ve ders kitaplarinda en c¢ok sorular ve testlere 6nem verdikleri
belirlenmistir. Ayrica, ogretmenlerin ders kitabinda yer alan deneylerin Unitenin
basinda, ortasinda ya da sonunda, hangi bélimde olmasi gerektigine iligkin ise

ortak bir fikre sahip olmadiklari saptanmistir.

Tarkiye’de cesitli kademelerde ve degisik alanlarda Sosyal Bilgiler, Hayat
Bilgisi, Fransizca, Kimya, Fizik, Matematik, Biyoloji gibi bircok konudaki ders

kitaplari 6gretim programina uygunluk, icerikte yer alan kavram, ilke ve olgularin
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bilimsel Olgutlere uygunlugu, anlatim bigimi, 6grenci beklentileri, 6gretmenlerin

kitaplara iliskin gorusleri gibi birgcok acidan degerlendirildigi gorulmektedir.

Yurtdisinda ders kitaplarinin degerlendirimesine ybnelik yapilan c¢alismalar

asagida 6zetlenmigtir:

Ghaderi (2010) caligmasinda, Amerika’da ve iran’da ilkégretimde kullanilan
fen bilgisi ders kitaplarinin icerik analizini yapmistir. Analizde, egitim hedeflerinin
bilissel alana goére siniflandiriimasi, Guilford’'un zeka ile ilgili zihinsel islev boyutu
ve Merill tarafindan geligtirilen egitim hedeflerinin siniflandiriimasi olmak tzere u¢
kategori kullaniimistir. Calisma sonucunda; iki Ulkeye ait ders kitaplari arasindaki
temel farkin, sorular ve ev &devlerinde bulundugu saptanmistir. Amerika’da
kullanilan fen bilgisi ders kitabi icindeki etkinliklerin cesitliligi ve yogunlugu, iran’da
kullanilan fen bilgisi ders kitabindan daha fazladir. Ayrica, Amerika’da kullanilan
fen bilgisi ders kitabinda; olgular, kavramlar, yontem ve ilkeler dengeli bir sekilde

sunulmustur.

Bohn (2009) doktora tez calismasinda, iklim degisikligi ile ilgili medyadaki
aciklamalar agisindan, cografya ve ekonomi ders kitaplarini degerlendirmistir.
Calismanin sonucuna gore; cografya ve ekonomi ders kitaplarinda, iklim degisikligi
konusu ile ilgili degindigi sayfa sayisinin degistigi ortaya ¢ikmigtir. Alt siniflarda,
iklim degisikligi konusunda, konuyu basitlestirme asamasinda yanls gosterimlerin

oldugu saptanirken; Ust siniflarda yanlis gosterimlerin azaldigi ortaya ¢ikmistir.

Jacbec (2007) tarafindan yapilan “Almanya’da cift dilli biyoloji derslerinde
‘insanda solunum’ konusunun vyer aldigi Fransizca biyoloji ders kitaplarinin
uygulanabilirligine iliskin érneksel analizi” konulu c¢alismada, U¢ Almanca ve iki
Fransizca biyoloji ders kitabi ile bir Almanca g¢alisma kitabinin didaktik agidan,
bicimsel ve iceriksel olarak analizleri yapilmistir. Calismada, Reutlinger Konu
Alani Ders Kitaplari Tarama Olgitleri temel alinarak bazi 6lgitler gelistirilmistir.
Calisma sonucunda, analiz sonuglari karsilastiriimasi yapilarak, iki dilli dersler igin
Fransizca biyoloji ders kitabinin d6gelerinin uygun oldugu ve her iki kitaptan
yararlanilarak yapilan ders materyalleri ile 6gretmenin bireysel olarak hazirladigi
ders materyallerinin kombinasyonunun, iki dilli derslerin ihtiyacglarini kargiladigi

sonucuna varilmistir.
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Triarchi-Herrmann (2007), kulturler arasi 6grenmeyi arastirdigi ¢galismasinda,
ilkogretim 1-4. siniflarda okutulan 35 okuma kitabi hedefler baglaminda
degerlendirmistir. Calismanin sonucuna go6re, arastirilan ders kitaplarinin,
kesinlikle kultirler arasi 6grenmeye iliskin hedeflerle tutarli oldugu sonucuna
variimigtir. Kitaplarda yer alan kultlrler arasi 6grenmeye iligkin igerigin, yuzdesel
orani sinif basamaklari degistikge surekli artigi tespit edilmistir. Ayrica incelenen
kitaplarda kulturler arasi 6grenmeye yonelik olusturulan; dilsel, kulturel, tlkesel,
sosyal ve tarihsel olmak Uzere bes boyut, her bir sinif seviyesinde dagilim

gostermistir.

Aufdermauer ve Hesse (2006a) “Biyoloji Ders Kitabi ve Okul Deneylerine
illiskin Ogrencilerin Fikirleri” konulu ¢alismalarinda, biyoloji ders kitabinda yer alan
deneylere iliskin on bilgiler, dizin, i¢cindekiler ve sozluk bakimindan biyoloji ders
kitaplarini incelemislerdir. Calismada, biyoloji ders kitabina ve deneylere iligkin bir
anket formu geligtiriimigtir. Anket 5. ve 6. siniflarda okuyan 45 &grenciye
uygulanmigtir. Calismanin sonuglarina gore; biyoloji ders kitabinda yer alan
resimlerin anlasilir oldugu, etkinliklerin ve deneylere iligkin agiklamalarin iyi
derecede oldugu, igindekiler listesinin ve dizinin acik ve anlasilir hazirlandigi ve

kullanigh oldugu ortaya ¢ikmistir.

Aufdermauer ve Hesse (2006b) ¢alismalarinda, icerik analizine dayali olarak,
ortadgretimde kullanilan biyoloji ders kitaplarini; sekil, igerik, metot ve deneyler ile
ilgili olusturulan kriterler bakimindan degerlendirmislerdir. Calismanin sonuglarina

goére;

e sekil bakimindan incelenen biyoloji kitaplarinin ¢ogunlugu tatmin
edicidir,

¢ icerik ve metot bakimindan incelenen kitaplarin hepsi iyi derecedir ve

e deneyler bakimindan incelenen kitaplarda, deneylere iligskin bilgilerin

iyi derecede oldugu ortaya ¢ikmistir.

Schoner ve Schreiber (2006) tarafindan yapilan bir ¢calismada, tarih ders
kitaplari kazanimlar bakimindan igerik analizine gore degerlendirilmistir.
Calismanin sonucuna goére, kazanimlar en iyi kitapta bile baglayici noktada

bulunmamisgtir.
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Heseker (2001) tarafindan yapilan “Ders kitaplarinda beslenme konularinin
alana dayali analizleri” konulu c¢alismada; biyoloji, ev ekonomisi, saglk ve
beslenme derslerinde okutulan ders kitaplarinda, beslenme konularinin alana
dayali nitel analizleri yapilmigtir. Ders kitaplarinin degerlendiriimesi, yuksek
okullarda yayimlanan beslenmeye dayali bilimsel ¢alismalarla gergeklestirilmistir.
Calisma sonucunda, kitaplarin bazilarinda kismen onemli, bazilarinda ise ¢ok

onemli igerik eksikligi tespit edilmistir.

Krohn (2000) insan-hayvan-iligkisinin gelisimine dair derslerin sekillenmesi ve
ders kitaplarinin etkisini incelemek amaciyla yaptigi doktora g¢alismasinin bir
asamasinda, hayvanlar konusuna yer veren 32 ders kitabini degerlendirmistir.
Elde edilen veriler sonucunda, ders kitaplarinda toplam 5923 kez “hayvan”
kelimesi tespit edilmigtir. 32 ders kitabinin % 46’lik sayfasi hayvanlarla

resimlendirilmistir. Hayvan ile ilgili resimlemelerin % 70’i ger¢ek resimdir.

Morbe (1999) doktora tez arastirmasinda, blyuk sehirlerin yagsam kosulunda
cocuk-hayvan iligkisini gelistirmeye dayali ifadeleri belirlemek amaciyla, Berlin ili
ilkogretim okullarinda kullanilan 29 ders kitabinin, hayvanlara iligkin metinlerin ve
resimlerin analizlerini yapmigtir. Arastirma, iki asamada uygulanmigtir. Birinci
asamasinda, uygulamada materyal olarak 1-4. siniflarda kullanilan okul-cocuk-
hayvan ile ilgili temaya yer veren; Almanca, matematik, genel kiltdr, resim, muzik
ve beden egitimi derslerine ait ders kitaplari segilmig, konular taraniimis ve analiz
edilmistir. Ikinci asamada ise; ilkdgretim 1., 2., 3. ve 4. siniflarda okuyan 6grenciler
ve sinif 6gretmenleri ile gérismeler yapilmistir. Elde edilen bulgulara goére; birinci
sinif ders kitaplarinda ,“hayvanlar ile ilgili hikayesel resimlemeler” % 53 oraninda
tespit edilirken; dérdincu sinifa dogru ders kitaplarinda “hayvan ile ilgili hikayeler”
artan bir oranda yer almistir (% 50). Cogu 6grencinin, hayvanlar ile ilgili belirli
Ozellikleri ifade edebildigi saptanmistir. Arastirmaya katilan 6gretmenler, okulda
anlamli siniflandinimis, dogrudan &grenci-hayvan-temasi cocuklar i¢in hayvan
iliskisine olanak sagladigini ve derslerde islenen hayvan ile ilgili konularin 6zel
ihtiyaclari yerine getirdigini belirtmiglerdir. Ayrica ogretmenler, belirli hayvan
gruplari ve konu cesitliligi bakimindan, ilkogretimdeki ders kitaplarini yetersiz ve
soyut oldugunu ifade etmislerdir. Arastirilan ders kitaplarinda, hayvan konusu ile

ilgili iceriklerin, 6grenme igerigi icin bir ara¢ oldugu ve ders kitaplariyla hayvan
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konusu hakkinda edimsel bilgi aktariminda o6nemsiz bir rol oynadigi tespit

edilmigtir.

Thiele ve arkadaslari (1995) biyoloji ve kimya ders kitaplarinda yer alan
analojileri karsilastirmak ve her iki disiplin acisindan farkliliklari ortaya koymak
amaciyla vyaptiklari c¢alismada, Avustralya’da yaygin olarak ortadgretimde
kullanilan dort biyoloji ve on kimya ders kitabi olmak Uzere toplam on dort ders
kitabini degerlendirmislerdir. Calismanin sonucuna gore, biyoloji ders kitabinda
analojilere kimya ders kitabinda yer alan analojilerden daha sik yer verildigi
saptanmigtir. Dort biyoloji ders kitabinda toplam 174 analoji sayilirken; on kimya

ders kitaplarinda sirasiyla, toplam 93 analoji belirlenmistir.

Thiele ve Treagust (1994) yaptiklari bir calismada, lisede okutulan kimya
ders kitaplarini analojiler bakimindan degerlendirmigtir. Calismada, 6ncelikle
kitapta analojilerin kullanildig1 yerler belirlenmis ve bu vyerlerin fotokopileri
cekilmistir. Veri toplama araci olarak, “Analoji Siniflandirma Cergevesi’
kullaniimistir. Calisma sonuglarina goére; kimya ders kitaplarinda atomun yapisi ve
kimyasal baglar gibi igerik yapisi daha ¢ok soyut olan konularda daha fazla oranda
analojiye yer verildigi, en sik kullanilan analojilerin basit analojiler oldugu ve kimya

ders kitaplarinin siklikla resimsel analojiler icerdigi tespit edilmigtir.

Cho ve Kahle (1984) ders kitabi icerigi ile 6grenci basarisi arasindaki iliskinin
yani sira, ulusal proje onerilerinin ders kitabi icerigine etkisi Uzerine arastirma
yapmiglardir. ilk olarak, o&grencilerin 1977'de Egitim Gelistirme Ulusal
Degerlendirme tarafindan hazirlanan biyoloji sinavina vermis olduklari cevaplarin
analiz calismasinda, biyoloji ders kitaplarinda vurgulanan kavramlarla basari
derecesi incelenmistir. ikinci olarak; 1973 ve 1983 yillari arasinda en yaygin
kullanilan Ug¢ biyoloji ders kitabinda yer alan 10 kavramsal alan incelenmistir.
Calisma sonucuna goére ulusal degerlendirme sinavinda elde edilen basari
derecesi ile biyoloji ders kitaplarinda vurgulanan kavramlar arasinda dogrudan bir
iligkinin oldugu tespit edilmigtir. Kitaplarin karsilastirma sonuglarina gore,
kavramsal alana ait vurgulama derecelerinde onemli degigiklikler saptanmigtir.
Yakindan incelendiginde, belirlenen énemli farkin, bir kavramsal alan olan Buyume

ve Gelisme’ deki vurgu miktarindaki farktan kaynaklandidi ortaya ¢ikmigtir.
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Rosenthal (1984), 1963 ve 1983 yillari arasinda liselerde okutulan biyoloji
ders kitaplarini, sosyal sorunlarin islenisi agisindan degerlendirmistir. incelenen
ders kitaplari, biyoloji 6dretmenleri tarafindan ders kitabini kullanma sikhgina
velya da ders kitabinin ylksek satis oranina gore secilmistir. Calisma sonucuna
gore, 1963 ve 1983 yillar arasinda kullanilan ders kitaplarinda 1963 yilindan 1983

yilina dogru sosyal sorunlarin daha az ele alindigi belirlenmigtir.

Yurt i¢i ve yurt disinda ders kitaplarinin degerlendiriimesine yonelik yapilan
calismalar incelendiginde Tarih, Fen Bilgisi, Biyoloji, Okuma, Kimya ders
kitaplarinin icerik, programa uygunluk, cift dillik, kilttrler arasi iligkiler gibi gesitli
acgllardan degerlendirildigi gorulmastur. Ancak, bu gine kadar vyapilan
calismalarda biyoloji ders kitaplarini igerik, yontem ve didaktik acgidan

degerlendirilen bir arastirmaya rastlanmamistir.
1. 4. Arastirmanin Problemleri

Ogrenme ve dJretme sirecinde ders kitabi énemli bir rol oynar (Thiele ve
ark., 1995). Clnku ders kitabi, 6grenciye bilimsel metotlari, ¢calisma yontemlerini
gOsteren, 6gretmenin etkin olmasini saglayan en énemli unsurdur (Erkmen, 1996).
Ogrenme ve dgretme siirecinde bu derece 6nemli rolleri Gstlenen bir ders kitabi, iyi
hazirlanmalidir. lyi hazirlanmis bir ders kitabi bu siiregte hem dgretmenlere hem
de 6grencilere yarar saglar (Sahin, 2010). Daha énce de belirtildigi gibi, Turkiye’de
her derse ait ders kitaplari TTKB tarafindan hazirlanmaktadir. 9. sinif biyoloji ders
kitabi, 2007 yilinda TTKB tarafindan yapilandirmaci yaklagima dayali Biyoloji
Dersi Ogretim Programi'na paralel olarak hazirlanmistir. Bu ders kitabinin yeni
programi yansitma derecesinin ve sahip oldugu niteliklerinin incelenmesi

gerekmektedir.

9. sinif biyoloji ders kitabinin degerlendiriimesinde, ders kitabinin programi
temsil etme durumunu ortaya konmasi; genel, didaktik ve fiziksel niteliklerinin
belirlenmesinin, bundan sonra hazirlanacak ders kitaplarina yol gosterici olacaktir.
Ayrica, ders kitabinin alan bilgisi, bilim-teknoloji-toplum-gevre, bilimsel sureg¢
becerileri, ogretim yontemleri ile 6lgme ve degerlendirme acgisindan niteliklerinin
belirlenmesinin alandaki arastirmacilar ve 6gretmenler i¢in de katki saglayacagi ve

bu calismadan elde edilen sonuglarin, ileride hazirlanacak olan kitap, dergi vs.
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basim kaynaklarina ve bu kitaplari inceleyen ve basimina izin veren Talim Terbiye

Kurulu'na da yol gosterecegdi dusunulmektedir.

Bu calismanin amaci, TTKB tarafindan 2007 yilinda yayimlanan ortadgretim
9. sinif Biyoloji Dersi Ogretim Programi’na gére hazirlanan 9. sinif biyoloji ders
kitabinin; icerik, metot, 6grencilere kazandirilmasi beklenen yeterlikler ve 6gretim
programi ile uyumunu ve biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders kitabina

iligskin goruslerini belirlemektir.

Problemler

e 9-12. siniflar Biyoloji Dersi Ogretim Programrna gére hazirlanmis 9. sinif
biyoloji ders kitabi; biyoloji alan bilgisi, bilim-teknoloji-toplum-gevre, bilimsel
sure¢ becerileri ile olgme ve degerlendirme bakimindan o6gretim programi ile

tutarh midir?

Alt Problemler

o 9. sinif biyoloji ders kitabinda biyoloji alan bilgisi ne dizeyde yer
almaktadir?

o 9. sinif biyoloji ders kitabinda bilim-teknoloji-toplum-gevre ne dizeyde yer
almaktadir?

o 9. sinif biyoloji ders kitabinda bilimsel sure¢ becerileri ne dizeyde yer
almaktadir?

o 9. sinif biyoloji ders kitabinda gesitli 6gretim yontemlerine yer verilmis
midir?

o 9. sinif biyoloji ders kitabinda gesitli 6lcme ve degerlendirme tekniklerine

yer verilmig midir?

¢ Biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders kitabina iliskin gorusleri nedir?

Alt Problemler
o 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel 6zellikleri ile ilgili
ogretmen gorusleri nelerdir?
o 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel 6zellikleri ile ilgili 6gretmen goérusleri

nelerdir?
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9. sinif biyoloji ders kitabinin igerik 6zellikleri ile ilgili 6gretmen gorugleri

O

nelerdir?

o 9. sinif biyoloji ders kitabinin hedefler ile ilgili 6gretmen goérutsleri
nelerdir?

o 9. sinif biyoloji ders kitabinin 6gretme-6grenme-islenis o6zellikleri ile ilgili
ogretmen gorusleri nelerdir?

o 9. sinif biyoloji ders kitabinin élgme ve degerlendirme 6zellikleri ile ilgili
ogretmen gorusleri nelerdir?

o 9. sinif biyoloji ders kitabinin fiziksel tasarim ile ilgili 6gretmen gorugleri

nelerdir?

Biyoloji 6gretmenlerinin 6grenim durumuna gore, 9. sinif biyoloji ders kitabinin
genel, didaktik ve fiziksel o6zelliklerine iligskin goérusleri anlamli bir farklilhk

gOstermekte midir?

Alt Problemler

o Ogretmenlerin 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel 6zelliklerine iligkin
gorugleri 6grenim durumuna gore farkhlik gostermekte midir?

o Ogretmenlerin 9. sinif biyoloji ders kitabinin didaktik 6zelliklerine iligkin
gorusleri 6grenim durumuna goére farkhlik gostermekte midir?

o Ogretmenlerin 9. sinif biyoloji ders kitabinin fiziksel 6zelliklerine iligkin

gorusleri 6grenim durumuna gore farkhlik gostermekte midir?

Biyoloji 6gretmenlerinin gorev yaptiklari okul tarine gore, 9. sinif biyoloji ders
kitabinin genel, didaktik ve fiziksel ozelliklerine iligkin gorusleri anlamli bir

farkhlik gostermekte midir?

Alt Problemler

o Ogretmenlerin 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel 6zelliklerine iligkin
gorusgleri gorev yaptiklari okul tariine gore farkhlik gostermekte midir?

o Ogretmenlerin 9. sinif biyoloji ders kitabinin didaktik ézelliklerine iligkin
gorusleri gorev yaptiklari okul tirtine gore farklilik géstermekte midir?

o Ogretmenlerin 9. sinif biyoloji ders kitabinin fiziksel 6zelliklerine iligkin

gorusleri gorev yaptiklari okul tirtiine gore farklilik gostermekte midir?
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2. YONTEM

Arastirmanin bu bolimunde, arastirmanin modeli, 6rneklemi, veri toplama

araci ve veri analizi ile ilgili bilgilere yer verilmigtir.
Aragtirmada hem nitel hem de nicel yontem kullaniimigtir.

2. 1. Nitel Arastirma
2. 1. 1. Arastirmanin modeli

Arastirmada tarama modeli kullaniimigtir.
2. 1. 2. Arastirmanin veri materyali

Aragtirmanin veri materyalini  2008-2009 06gretim yilinda ortadgretim
kurumlarinda okutulan 9. sinif biyoloji ders kitabi olusturmaktadir. incelenen bu
kitap, 2007 yilinda TTKB tarafindan yayimlanan 9-12. siniflar Biyoloji Ogretim

Programr’na gore hazirlanilimistir.
2. 1. 3. Veri toplama araci

Arastirmanin nitel boliumunde veri toplama araci olarak, 2007 yilinda TTKB
tarafindan yayimlanan ortadgretim 9-12. siniflar Biyoloji Dersi Ogretim

Programr’ndan yararlanilarak olugturulan kategori formu kullaniimistir (Ek-1).

Kategori formu, metin dederlendirmesinde arastirmaciya rehberlik eden bir

formdur. Kategori formu, satir ve sutun seklinde dizenlenmisgtir.
1-Satir

Kategori formunda kodlar ve alt kodlar yer almaktadir. Bu kodlar ve alt kodlar

su sekilde olusturulmustur:

Analiz sirasinda esas alinacak kategori formunun genel gergevesini 6gretim
programinin ogeleri; icerik, kazanimlar, yontem ile olgme ve degerlendirme
olusturmaktadir. Bu oOgeler cercevesinde daha kapsamli bir kategori formu

olusturulabilmesi igin;

- Biyoloji alan bilgisine yonelik kategorilerin belirlenmesinde, yeni programda
yer verilen Unitelerin biyolojideki kavram, ilke ve teorilere yonelik kazanimlarindan

yararlaniimigtir.
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- Bilim-teknoloji-toplum-gevre'ye (BTTC) yonelik kategorilerin
belirlenmesinde, oOgretim programinda vyer verilen BTTC kazanimlarindan

faydalaniimigtir.

- Bilimsel sure¢ becerilerine yonelik kategorilerin belirlenmesinde, yeni
programda yer alan bilimsel arastirma ve bilimsel sure¢ becerilerine yonelik
kazanimlardan yararlaniimig ve alandaki gesitli kaynaklar kullaniimigtir (Monhardt
ve Monhardt, 2006; Cepni ve ark., 1997; Padilla, 1990).

- Ogretim yontemlerine yonelik kategorilerin olusturulmasinda biyoloji dgretim
programi esas alinarak alandaki gesitli kaynaklardan yararlaniimistir (Kigikahmet,
2005; Demirel, 1998).

- Olgcme ve degerlendirme tekniklerine yonelik kategorilerin olusturulmasinda
ise biyoloji ogretim programi esas alinarak, alandaki c¢esitli kaynaklardan
faydalanilmigtir (Bahar ve ark., 2009; Baykul, 1999; Demirel, 1998).

2- Sttun
Kategori formu ¢ sttundan olusmaktadir:

1- Kategori Adi: icerigin hangi ydénden incelecegini gdstermektedir. Kategori
adi kodlar ve alt kodlardan olusmaktadir.

2- Kategori Tanimi: Bir kategoriye metnin hangi iceriginin denk gelecegi
tanimlanir

3- Ornek ifade: Bir kategoriye gére denk gelen ve bu kategori icin drnek

teskil eden somut ifadeler gosterilir.

Cizelge 2. 1. 1’ de kategori formundan bir kesit gosterilmistir.
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Cizelge 2. 1. 1: Kategori Formundan Bir Kesit

Kategori Adi Kategori Tanimi Ornek ifade
Kod 1: Biyoloji Alan Bilgisi
Alt kod 1. 1: Kavramlar insanin kafasinda olusan | Uzerinde ribozom

ve ayni gruptan olgularin
ya da varliklarin ortak
Ozelliklerini iceren

anlamlara iliskin ifadeler.

bulunmayan endoplazmik
retikuluma granulsiiz
endoplazmik retikulum

denir.

Bu sekilde hazirlanan kategori formunu test etmek amaciyla, 9. sinif biyoloji
ders kitabinda yer alan ug¢ konu segilerek on analiz ¢alismasi yapiimigtir. Burada
amag; kategorilerin yeterli olup olmadigi ve kategori tanimlarinin kodlanacak
icerigi tam Dbelirtip belitmedigi yonunden incelenmesidir. Yapilan 6n analiz
sonucunda bazi kod tanimlarinin yetersiz oldugu saptanmistir. Bu dogrultuda,
kategori formu Uzerinde tekrar galigsiimigs uzman gorustne sunulmustur. Uzman
gorusleri dogrultusunda, kategori formu Uzerinde gerekli dizenlemeler yapiimis ve

kategori formuna son sekli verilmistir.

Asil analiz calismasinda uygulanacak kategori formu igin biyoloji ders
kitabinda yer alan u¢ 6rnek konunun analizi tekrar edilmigtir. Analizin guvenirligini
saglamak amaciyla, iki uzman tarafindan, birbirinden bagimsiz sekilde, kategoriler
ornek konu tzerinde kodlaniimigtir. Uzman goéruslerine gore, kategori formunun bu

sekli ile kullaniimasina karar verilmigtir.
2. 1. 4. Verilerin analizi

9. sinif biyoloji ders kitabinin igeriginin incelenmesinde, Mayring (1994)’in
yapilandirici igerik analizine gore gelistirilen kategori formu kullanilmistir. Verilerin
Maxgda2 (Kuckartz, 2007)

yararlaniimigtir.

analizinde, nitel veri analiz programindan

igerik analizi

Ders kitaplari analizinde genel, gecerli, bilimsel yaklagsima dayali bir yontemin

olmamasi, kitap incelemelerinin zorlugunu olusturmaktadir (Boéttcher, 1979, 141,
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Akt. Aufdermauer ve Hesse, 2006). Cunkd butln ders kitaplarini degerlendirebilen
genel, gecerli bir oOlgut bulunmamaktadir. Bu yuzden ders kitaplari ile ilgili
arastirmalar ve analizlerde gesitli yontemler s6z konusudur (Ghaderi, 2010). Bu
analiz yontemleri incelendiginde, bunlarin iki temel baglk altinda toplandigi

gOrulmektedir:

1. Yatay ve Dikey Analizler
2. Nitel ve Nicel incelemeler
Yatay analizde, arastirilan konu gesitli kitaplarda incelenirken; dikey analizde

arastirmaya dahil olunan tek bir yapitin tim tasarimi 6n plandadir (Schutt, 2003).
Nitel ve nicel incelemeler literatlrde igerik analizi olarak ele alinmaktadir.

icerik analizi metinlerin incelenmesinde ¢ok yaygin kullanilan yéntemlerden
biridir. Igerik analizinin konusu; gériisme protokolleri, belgeler, videobant kayitlar
vb. iletisimin her bir tiridir (Mayring, 2000, Mayring 1994). Igerik analiz yéntemi
kategori sistemine dayalidir. icerik analizinin niteligi, kullanilan kategori sistemin
niteligi ve kriter 6zelliklerinin (eksiksizlik, segicilik, teorik referans sistemi...) niteligi
ile ilgilidir (Sams ve ark., 1998).

Icerik analiz yontemi nitel ve nicel olmak Ulzere iki yontemde ele alinir:
Berelson (1952) 'a gore, nicel icerik analizi, iletisimin belirgin iceriginin objektif,

sistematik ve nicel betimlemesi icin yapilan arastirma yoéntemidir (Akt. Nohn,

2001). Mayring (2000)’e gore, nitel icerik analizi, iletisim iligkisinin tespit edildigi

materyalin igerik analiz kurallarina gore sayisallastirimadan degerlendiriimesine

dayali yontemdir. Burada metodik kontrolli bir metin yapisinin degerlendirme

yaklasimini gosterir (Mayring, 2000).

Nicel igerik analizi frekans ve alan analizi olmak Uzere iki temel teknige
dayanir. Nitel igerik analiz yontemi ise; 6zetleme, agiklama ve yapilandirici teknik
olmak uUzere Uu¢ teknige dayanir. Bu teknikler yorumlayicinin yorumlarini

sekillendirir.

Bu arastirmada daha once de belirtildigi gibi nitel icerik analiz yontemi

kullaniimigtir. Bu yontemin tekniklerine yonelik tanimlar asagida sunulmustur.
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Ozetleme: Burada materyal (izerinde indirgeme yapilmasi, analizin amacidir;
Oyle ki, onemli icerik degistirimeden kalir, boylece soyutlama yolu ile ifade

gOrulebilir. Gorulebilir ifade ise, materyalin yansimasidir.

Aciklama: Anlasirlihgi belirsiz olan paragraflara ek materyalin getiriimesi,
analizin amacidir. Bdylece, ek materyal icgerikteki paragrafi aciklayarak ve

aydinlatarak paragrafin anlasirhgini kolaylagtirir.

Yapilandirici: Materyalden belirli konulari eleyerek ayiklamak, bu analizin
amacidir. Burada oOnceden belirlenen duzenleme kriterlerine dayanarak
materyalden bir kesit belirlenir ya da belirli kriterlerce materyal degerlendirilir.
Kriteler onceden teorik olarak elde edildigi icin tumdengelimci yontem so6z

konusudur.

Arastirmada bu tekniklerden “yapilandirici teknik” uygulanmistir.  Ogretim
surecinde iglenecek ders iceriklerinin belilenmesinde 06gretim programlari
belirleyici bir rol oynadigi igin kategorilerin dnceden teorik olarak belirlenmesinin
uygun olacag:r dusunulmus ve yapilandirici tekniginin kullaniimasina karar
verilmistir. Boylece teorik olarak elde edilen kategoriler, timdengelimci yonteme
gore gelistiriimigtir. Kategorilerin gelistirime asamasinda, Mayring (1994)
tarafindan oOnerilen yorumlama kurallari esas alinmigtir. Bu kurallar asagidaki

adimlarla gergeklesir:

1. Materyalden ana soru olusturulur.

2. Materyale bagli olan her bir degisken/kategori belirlenir

3. Kategorilerin tanimlamasinda, kesinlik tasiyan tanimlarin ozellikleri
belirlenir.

4. Kodlama igin, drnek ifadeler belirlenir.

5. Kodlama yonergesi olusturulur.

6. Referans gosterilen yer belirlenir ve bu yerde kodlama ydnergesine
dayanarak degerlendirme yapilir.

7. Kategorilerin, kategori tanimlarinin ve 0&rnek ifadelerin yanhs
secildigine ya da yanhs tanimlandigina dair ipuglari ortaya ¢ikarsa
kodlama sistemi tekrardan gozden gegirilir.

8. Bu durumda 2. adimdan 6. adima kadar adimlar tekrar uygulanir.
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Arastirmada, 9. sinif biyoloji ders kitabinin igcerik analizi yapilmistir. 9. sinif
biyoloji ders kitabi G¢ Uniteden ve dokuz konudan olugsmaktadir. Calismada,
kitapta yer alan “Atatiirk’iin Doga ve Cevre Anlayisi” konusu® disinda geriye kalan

sekiz konu analiz edilmistir (Kitapta yer alan konular ve Uniteler igin bkz. sayfa 14).

Temel Kkategorilerden biyoloji alan bilgisi, bilim-teknoloji-toplum-gevre,
bilimsel sureg¢ becerileri ve 6gretim yontemleri kitabin konularinda arastiriimigtir.
Olgme ve degerlendirme temel kategorisi ise, hem konularda hem de Unitelerin
Unite sonu degerlendirmesinde incelenmistir. Bu nedenle analiz slrecinde, 9. sinif
biyoloji ders kitabi, konular ve Unite sonu degerlendirmeleri olmak Gzere su sekilde

gOsterilmisgtir:

e Konu kelimesinin yaninda yer alan rakam Uniteyi belirtmektedir.
Rakamin yaninda yer alan roma rakami ise konuyu belirtmektedir.
Ornegin, “konu-1-1", birinci Unitenin  (hiicre, organizma ve
metabolizma) birinci konusu (canlilarin ortak 6zellikleri) gibi.

e Unite kelimesinin yaninda vyer alan rakam, Unite sonu
degerlendirmesini belirtmektedir. Ornegin, lnite-1: birinci Gnitenin

Unite sonu degerlendirmesi.

2. 2. Nicel Arastirma
2. 2. 1. Arastirmanin modeli

Arastirmada tarama modeli kullaniimigtir.
2. 2. 2. Arastirmanin orneklemi

Arastirmanin orneklemini, 2009-2010 o6gretim yilinda Ankara ilinde orta
dgretimde goérev yapan 124 biyoloji 6gretmeni olusturmaktadir. Ornekleme
secilecek biyoloji 6gretmenlerinin belirlenmesinde rastgele 6rnekleme (random)
yontemi kullaniimig ve ornekleme secilen biyoloji 6gretmenlerine iligkin bilgiler

asagida sunulmustur.

! «Atatirk’'iin Doga ve Cevre Anlayisi” konusu, 1739 sayili Milli Egitimin Temel Kanunu

gercevesinde verilen genel bilgileri icermektedir. Bu nedenle, bu konu biyoloji programindan
yararlanilarak olusturulan kategorilerin higbirine dahil edilememistir.
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2. 2. 2. 1. Arastirmaya katilan 6gretmenler ile ilgili bilgiler

Aragtirmaya Ankara il merkezinde orta ogretimde gorev yapan 124 biyoloji
ogretmeni katilmistir. Asagida arastirmaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin

Ozelliklerine iligkin bulgulara yer verilmigtir

2. 2. 2. 2. Ogretmenlerin cinsiyetlerine gére dagilimlari

Arastirmaya katilan biyoloji 6gretmenlerin cinsiyetlerine goére dagihmi Cizelge

2. 2. 1’ de gosterilmigtir.

Cizelge 2. 2. 1: Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimi

Cinsiyet n %
Kadin 98 79,0
Erkek 26 21,0

Toplam 124 100

Cizelgeye gore, arastirmaya katilan érneklemin % 79,0’'unu (n=98) kadin, %

21,0’ini ( n=26) erkek 6gretmenler olusturmaktadir.
2. 2. 2. 3. Ogretmenlerin 6grenim durumlarina gére dagilimi

Aragtirmaya katilan biyoloji ogretmenlerinin  6grenim durumlarina gore

dagihmi Cizelge 2. 2. 2’de gosterilmigtir.

Cizelge 2. 2. 2: Ogretmenlerin Ogrenim Durumlarina Gére Dagilimi

Ogrenim Durumlari n %
Lisans 100 80,6
Lisansustu 24 19,4
Toplam 124 100

Cizelgeye gore, arastirmaya katilan 6gretmenlerin % 80,6’s1 (n= 100) lisans
ve % 19,40 (n=24) lisansustlu (yuksek lisans ve doktora derecesi) derecelerine
sahiptir.
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2. 2. 2. 4. Ogretmenlerin gérev yaptiklar okul tiiriine gére dagilimi

Aragtirmaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin gorev yaptiklari okul tirine gore

dagilimi Cizelge 2. 2. 3’te gosterilmigtir.

Cizelge 2. 2. 3: Ogretmenlerin Goérev Yaptiklari Okul Tiriine Goére Dagilimi

Okul Turu n %
Genel Lise 39 31,5
Anadolu Lisesi 40 32,3
Meslek Lisesi 33 26,6
Diger 12 9,7
Toplam 124 100

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin gorev yaptiklari okul tirine gore dagilimi
incelendiginde % 32,3'Unun (n=40) Anadolu lisesinde, % 31,5’inin (n=39) Genel
lisede, % 26,6’sinin (n=33) Meslek lisesinde, % 9,6’sinin  (n=12) ise, diger (Fen
Lisesi, Ozel Lise ve Ticaret lisesi vs.) okul tiurlerinde gérev yaptiklari

gorulmektedir.
2. 2. 2. 5. Ogretmenlerin mesleki kidemlerine gore dagilimi

Aragtirmaya katilan biyoloji ogretmenlerinin  mesleki kidemlerine goére

dagihmi Cizelge 2. 2. 4’te gosterilmisgtir.

Cizelge 2. 2. 4: Ogretmenlerin Mesleki Kidemlerine Gére Dagilimi

Mesleki Kidem n %
0-5 yil 5 4,0

6-10 yil 9 7,3
11-15 yil 31 25,0
16-20 yil 43 34,7
21 yil ve daha fazla yil 36 29,0
Toplam 124 100

Cizelgeye gore, arastirmaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin % 4’G (n=5) 5 ve
daha az mesleki kideme sahip iken; % 7,3'U (n=9) 6 ile 10 yil arasi, % 25’i (n=31)
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11 ile 15 yil arasli, % 34, 7’si (n=43) 16 ile 20 yil arasi, % 29’u (n=36) ise 21 yil ve

Uzeri kideme sahiptir.
2. 2. 3. Veri toplama araci

Nicel arastirmada, veri toplama araci olarak, 6gretmenlerin 9. sinif biyoloji
ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel 6zelliklerine iliskin goruslerini belirlemek
amaciyla, arastirmaci tarafindan gelistirilen anket formu kullaniimistir. Anket formu
iki bolimden olugsmaktadir. Birinci bélimde, 6gretmenlerin demografik 6zelliklerini
belirlemeye yonelik 5 madde yer almaktadir. ikinci boliimde, ders kitabinin genel
(12 madde), didaktik (52 madde) ve fiziksel (22 madde) ozelliklerine yonelik 93
madde yer almaktadir. Ankette yer alan didaktik boyut basligi, 4 alt baglktan
olusmaktadir: icerik (17 madde), hedefler (16 madde), 6grenme-6gretmen-islenis

(17 madde) ile 6lgme ve degerlendirmedir (9 madde).

Anket formunun gelistiriime slrecinde ikinci boluminde yer alan maddelerin
hazirlanma asamalari asagida 6zetlenmisgtir.

1. Alanda vyapilmis calismalar  (Demirci, 2007; Edel, 2007; Ozay ve
Hasenekoglu, 2007; Yildiran, 2007; Aufdermauer ve Hesse, 2006a;
Geuting, 2004a; Geuting, 2004b; Geuting, 2004c; Kanli ve Yagbasan, 2004;
Mosel-Léchot, 2004; Akinoglu ve ark., 2002; Keles, 2001; Demirel, 1998;
Sams ve Thonhauser, 1998; Ergin ve Gozltok, 1996; Erkmen, 1996; SUimer
ve Soran, 1991) incelenmis,

2. 2007 yihinda TTKB tarafindan yayimlanan 9-12. sinif Biyoloji Dersi Ogretim
Programi incelenmis,

3. 2597 sayih MEB Tebligler Dergisi (Haziran 2007)'nde yer alan “Ders
kitaplari ile ilgili egitim araclarinin incelenmesi ve degerlendiriimesine iligkin
yonerge” incelenmis ve

4. 2004-2005 egitim-d6gretim yili bahar yariyiinda Hacettepe Universitesi
Egitim Fakltesi Biyoloji Ogretmenligi programinda “Konu Alani Ders Kitabi

incelemesi” dersi kapsaminda islenen konular incelenmistir.

Anket formu vyapilan bu incelemelerden vyararlanilarak hazirlanmistir.
Hazirlanan anket formunun gegerlik ¢alismasi igin uzman gorlslerine
basvurulmustur. Uzman gorusleri dogrultusunda, arastirmada kullanilan anket

formu Uzerinde dizenlemeler yapilmistir. Gavenirlik galismasi igin ise, anketin 6n
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uygulama caligmasi yapiimistir. 2009-2010 egitim-6gretim yili gz doneminde
gerceklesen 6n uygulama, 24 biyoloji 6gretmeni ile yapilmigtir. Ankette yer alan
bdélumler ve alt bolimlerden elde edilen cronbach alpha katsayisi Cizelge 2. 2. 5’te

verilmistir.

Cizelge 2. 2. 5: Ankette Yer Alan Boélimlerin ve Alt bolimlerin Cronbach-Alpha

Degeri
Bolum Cronbach-Alpha
Genel Ozellikler 771
Didaktik Boyut .965

- Igerik 920

- Hedefler 945

- Ogrenme, Ogretme ve Islenis 885

- Olgme ve Degerlendirme 763
Fiziksel Ozellikler .882
Toplam .969

Anket maddelerinin ayirt ediciligini saptamak Uzere, madde test korelasyonu
hesaplanmigtir. Madde test korelasyonu sonucunda dusuk olan maddeler (toplam
11 madde) anket formundan cikarilmistir. Buna goére anket formu yeniden

dizenlenerek son sekli verilmistir (Ek-2).

Anket formunda guvenirligi, .986 olarak bulunmustur. Verilerin analizinde,
biyoloji 6gretmenlerinin biyoloji ders kitabinin genel (12 madde, a=.93), didaktik
(59 madde, a=.98) ve fiziksel (22 madde, a=.97) o&zelliklerine iliskin goruslerine
verdikleri cevaplar besli likert tipinde derecelendirilmistir (5: tamamen katiliyorum,

... 1: kesinlikle katilmiyorum).
2. 2. 4. Verilerin analizi

2009-2010 egitim-6gretim yilinin bahar déneminde gergeklestirilen asil
uygulamada elde edilen veriler, SPSS (Statistical Package For Social Sciences)
17 for Windows programiyla degerlendiriimigtir. Biyoloji 6gretmenlerinin anket

formundaki maddelere verdikleri cevaplardan elde edilen verilerin analizinde

betimsel istatistik teknikleri [frekans (n), ylizde (%), ortalama deder (X ) ve
standart sapma (SS)] kullaniimistir. Elde edilen sonuglar ise, tablo ve grafik

seklinde gosterilmis ve yorumlamalari yapiimigtir.
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Arastirmaya katilan ogretmenlerin ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel
Ozelliklerine iligkin goruslerinin, 6grenim durumlarina ve gorev yaptiklari okula gore
farklilik gosterip gostermedigi test edilmistir. Ogretmenlerin anket formundaki
maddelere verdikleri cevaplara iligkin puanlar, normal dagilim gosterdigi igin
yordamali (gikarimsal) istatistik tekniklerinden t-testi ve tek yonlu varyans analizi
teknikleri (Blylikoztiirk, 2007) kullaniimigtir. Oncelikle tek yénli ANOVA’nIn
sayiltilari kontrol edilmigtir. Bunun i¢in 6nce normal dagilimi kontrol etmek igin
basiklik ve kayiklik degerlerine bakilmigtir. Degerlerin -2 ile +2 arasinda oldugu
goOrulmektedir. Carpiklik ve basiklik dlgusu +2 ile -2 arahiginda degerler almis olan

gruplarin normal dagilim gosterdigi kabul edilir (George ve Mallery, 2003).

Normallik igin grup buyuklugu goéz o6ninde bulundurularak Shapiro-Wilks
veya Kolmogorov- Smirnov testi kullanilabilir. Eger grup buyukliga 50’den kiguk
ise Shapori-Wilks, 50’den bulyuk ise Kolmogorov- Smirnov testi kullanilir. Bu
calisma icin kullanilan anket formu 124 kisilik gruba uygulandigindan puanlarin
normalligi icin Kolmogorov- Smirnov testinden yararlanilmistir. Olgme araglarin
puan dagilimlari p> 0.05 anlamliik dizeyinde normaldir. Gruplar arasi
kargilastirmalarda .05 anlamlihk duzeyi esas alinmigtir. Elde edilen tum

hesaplamalar tablolara aktariimig ve yorumlari yapilmistir.
2. 2. 5. Arastirma siireci

Arastirma, 2009-2010 egitim-6gretim yili bahar doneminde
gerceklestirilmistir. Anket formunun okullarda uygulanabilmesi icin Ankara il Milli
Egitim Midurligl’ nden gerekli izin alinmistir. Anket formu, Ankara il Milli Egitim
MuadarlGgu tarafindan belirlenen komisyonca incelenmis ve arastirma igin uygun
gérilmustir. ilgili izin yazisi Ek-10’da verilmistir.

Hazirlanan anketler ve izin yazisi ile uygulamanin yapildigi okullara gidilmis,
okul maddurleri ya da muadur yardimcilari ile gorusulerek kendilerine aragtirmanin
amaci ile ilgili bilgi verilmis ve anket formlari arastirma izin yazisiyla arastirmaci
tarafindan ortadgretimde goérev yapan biyoloji 6gretmenlerine teslim edilmis ve

anket formunu cevaplamalari saglanmigtir.
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3. BULGULAR

Bu bolumde, 9. sinif biyoloji ders kitabinin igerik analizinden elde edilen
bulgular analiz sirasinda esas alinan temel kategorilerin sirasiyla ve Nitel
Aragtirma Bulgulari bashigi altinda; biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders
kitabinin genel, didaktik ve fiziksel oOzelliklerine yonelik dusinceleri ise Nicel

Arastirma Bulgulari baghgi altinda yer verilmistir.
3. 1. Nitel Arastirma Bulgulan

Bu bdlimde, 9. sinif biyoloji ders kitabinin icerik analizinden elde edilen

bulgulara analiz sirasinda esas alinan temel kategorilerin sirasiyla yer verilmistir.
3. 1. 1. Biyoloji alan bilgisi

Alan bilgisi temel kategorisi altinda ele alinan ilke, kavram ve teorilere yonelik
kazanimlarin 9. sinif biyoloji ders kitabinin iceriginde ne derecede yer aldigi Sekil

3. 1. 1’de sunulmustur.

Code System konu-1-1 | konu-1-11 | konu-1-I01  konu-1-1V | konu-2-1 | konu-2-11 | konu-2410 konu-31
|- (=) Biyoloj Alan Bilgisi
E Yapi 1 1 : N
(=) GirevIslev " | | . . [] .
-|- () Gelisim
() filogenetik gelisim ' ' . !
(=) bireysel gelisim ' ' ' . '
() Kavramlar ' " ' ' ' " . !
() Konuya iiskin Grekler ' " ' ' ' ' ' '

Sekil 3. 1. 1: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Yer Alan Biyolojik llke, Kavram ve
Teorilerin Sikhgr*

Sekil 3. 1. 1'de, 9. sinif biyoloji ders kitabinda yer alan konular biyolojik ilke,
kavram ve teoriler bakimindan ele alindiginda, en sik rastlanan kategorilerin “yap1”
ve “iglev’ oldugu gorilmektedir. “Yapi” kategorisine, ikinci Unitenin (canlilarin
siniflandirimasi  ve biyolojik ¢esitlilik) ikinci konusunda (canhlar alemi);
“gorevl/islev”’ kategorisine ise, birinci Unitenin (hucre, organizma ve metabolizma)

ikinci (canlilarin temel bilesenleri), uclncu (hucre) konularinda ve ikinci Unitenin

> Kodlama sikhdi: Sekildeki dértgen kategorinin kodlanma sikligini gdstermektedir. Dértgen ne

kadar buyuk ise kodlama o kadar siktir.
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(canhlarin siniflandiriimasi ve biyolojik ¢esitlilik) ikinci konusunda (canhlar alemi)
siklikla rastlanmigtir. “Kavram” ve “konuya iliskin 6rnekler” kategorileri ise, sikliklari
farkh olmakla birlikte butlin konularda tespit edilmistir. “Kavram” ve “konuya iligkin
ornek” kategorilerine birinci Unitenin (hlcre, organizma, metabolizma) ikinci
(canhlarin temel bilesenleri), uglncu (hiucre) konularinda ve ikinci Unitenin
(canhlarin siniflandiriimasi ve biyolojik ¢esitlilik) ikinci konusunda (canhlar alemi)
siklikla rastlanmistir. “Filogenetik gelisim” kategorisi, birinci Unitenin (hlcre,
organizma ve metabolizma) dérdincl konusunda (hicrelerin kargilastiriimasi) ve
ikinci Unitede (canhlarin siniflandiriimasi ve biyolojik cesitlilik) ayni siklikta tespit
edilmigtir. “Bireysel gelisim” kategorisine ise, ikinci Unitenin (canhlarin
siniflandinimasi ve biyolojik c¢esitlilik) ikinci konusunda (canlilar alemi) siklikla
rastlanmistir. Ayrica, “bireysel gelisim” kategorisine, birinci Unitenin (hicre,
organizma, metabolizma) birinci (canhlarin ortak o6zellikleri), tUg¢unci (hucre)
konularinda ve ikinci Unitenin (canhlarin siniflandiriimasi ve biyolojik gesitlilik)

” 13

birinci konusunda (canlilarin siniflandirilmasi) rastlanmistir. “Yapi”, “gorevl/islev”,
“bireysel gelisim” ve “filogenetik gelisim” kategorileri ise, Ggluncu Unitenin (bilingli

birey-yasanabilir gevre) birinci konusunda (gevre sorunlari) tespit edilmemistir.
3. 1. 2. Bilim-teknoloji-toplum-g¢evre kazanimlari

Bilim-teknoloji-toplum-cevre temel kategorisi altinda ele alinan kazanimlarin
9. sinif biyoloji ders kitabinin iceriginde ne derecede yer aldigi Sekil 3. 1. 2’de

sunulmustur.

Code System konu-11 | konu-1-11 | konu-1-010 | konu-1-1V | konu-20 | konu-2-11 | konu-2-111 | konu-3-1
~|- (=) Biim-Teknoloji-Toplum-Cevre
(=) Biyoloji ve disiplinler arasi... [ ' '
(=) Biyoloji tarihi . ' . . !
(=) Biyoloji ve qinldk hayat .., ' ' ' ' ' '
(=) Biyoloji ve cevre fiskis ' " 1 1
(=) Biyoloji ve toplum iiskisi ' ' '
(=) Biyoloji ve birey fiskisi ' ' 1 ' [
(=) Biyoloji ve ekonomi iiskisi ' 1 ' '
(=) Biyolojinin bilim ve teknal... ' ' ' ' ' ' '

Sekil 3. 1. 2: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Yer Alan Bilim-Teknoloji-Toplum-
Cevre  Sikhigi
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Sekil 3. 1. 2'de, 9. sinif biyoloji ders kitabinin konulari bilim-teknoloji-toplum-
cevre bakimindan ele alindiginda, en sik rastlanan kategorilerin “biyoloji ve

” 13

disiplinler arasi iligki”, “biyoloji ve gevre iligkisi” ve “biyoloji ve birey iligkisi” oldugu
gorulmektedir. “Biyoloji ve disiplinler arasi iligki” kategorisine, birinci Unitenin
(hucre, organizma ve metabolizma) ikinci konusunda (canhlarin temel bilesenleri)
siklikla rastlanmigtir. “Biyoloji ve disiplinler arasi iligki” kategorisi birinci Unitenin
(htcre, organizma ve metabolizma) tglncu konusunda (hicre) ve Gguncl Unitede
ayni siklikta tespit edilmigstir. “Biyoloji ve disiplinler arasi iligki” kategorisine ise,
ikinci Unitede (canlilarin siniflandiriimasi ve biyolojik cesitlilik) rastlanmamigtir.
“Biyoloji ve cevre iligkisi” ve “biyoloji ve birey iligkisi” kategorilerine ise, ug¢uncu

Unitede (bilingli birey-yasanabilir gevre) siklikla rastlanmistir.

“Biyoloji ve gevre iligkisi” kategorisine, birinci Unitenin (hlcre, organizma ve
metabolizma) ikinci konusunda (canhlarin temel bilesenleri) ve ikinci Unitenin
(canlilarin siniflandiriimasi ve biyolojik cesitlilik) ikinci (canhlar alemi), tglncu
(biyolojik gesitlilik) konularinda farkli siklikta rastlanmigtir. “Biyoloji ve gevre iligkisi”
kategorisi, birinci Unitenin (hdcre, organizma ve metabolizma) birinci (canlilarin
ortak Ozellikleri), doérdincu (hlcrelerin karsilastiriimasi) konularinda ve ikinci
Unitenin (canlilarin siniflandiriimasi  ve biyolojik ¢esitlilik) birinci konusunda

(canlilarin siniflandiriimasi) tespit edilmemistir.

“Biyoloji ve birey iligkisi” kategorisine, birinci Unitenin (hlcre, organizma ve
metabolizma) ikinci (canlilarin temel bilesenleri), Gguncu (hicre) konularinda ve
ikinci Unitenin (canhlarin siniflandiriimasi ve biyolojik cesitlilik) ikinci (canhlar
alemi), Ucuncl (biyolojik gesitlilik) konularinda farkh siklikta rastlanmistir. “Biyoloji
ve birey iligkisi” kategorisi ise, birinci Unitenin (hlcre, organizma ve metabolizma)
birinci  (canlilarin ortak o6zellikleri), dorduncu (hucrelerin  kargilastiriimasi)
konularinda ve ikinci Unitenin (canlilarin siniflandirilmasi ve biyolojik c¢esitlilik)

birinci konusunda (canlilarin siniflandiriimasi) tespit edilmemisgtir.

“Biyolojinin bilim ve teknoloji ile iligkisi” ve “biyoloji ve ekonomi iligkisi”
kategorilerinin sikhginin konularda farkl oldugu goérilmektedir. “Biyolojinin bilim ve
teknoloji ile iligskisi” ve “biyoloji ve ekonomi iligkisi” kategorileri, ikinci Unitenin
(canhlarin siniflandirimasi ve biyolojik ¢esitlilik) ikinci konusunda (canlilar alemi)

en sik tespit edilmigtir.
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“Biyoloji tarihi”, “biyoloji ve gunlik hayat iligkisi” ve “biyoloji ve toplum iligkisi”
kategorilerinin sikliklari ayni olmakla birlikte, konulardaki dagilimda farkhliklar

oldugu gorulmektedir.
3. 1. 3. Bilimsel sureg becerileri

Bilimsel sureg¢ becerileri temel kategorisi altinda ele alinan becerilerin, 9. sinif
biyoloji ders kitabinin iceriginde ne derecede yer aldigi Sekil 3. 1. 3’te

sunulmustur.

Code System konu-1- | konu-1-1T | konu-1-T11 | konu-1-1V | konu-2-T | konu-2-11 | konu-2-T11 | konu-3-1
—|-{Z} Bilimsel Siirec Becerileri

() Hipotez kurma ve yoklama

{Z} Deney yapma

(=) Model olusturma

(=) Verileri kullanma . . . . .

{Z) Onceden kestirme

(=) Degiskenleri belirleme

(=) Verileri yorumlama

(=) Sonuc ckarma

{E) Gdzlem

(=) Siniflama

(=) Karsilastirma

£} Olome

(=) Verileri kaydetme

{Z) Savyive uzay iliskileri

(£} Kaynak tarama

Sekil 3. 1. 3: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Yer Alan Bilimsel Siire¢ Becerileri
Sikhgi

Sekil 3. 1. 3’te, 9. sinif biyoloji ders kitabi, bilimsel sure¢ becerileri
bakimindan ele alindiginda, incelenen kategorilerin sikligi ayni olmakla birlikte

konulardaki dagiliminda farkliliklar oldugu gorulmektedir.

Bilimsel sure¢c becerileri ile ilgili kategorilerin konulardaki dagilimi

incelendiginde kategorilerin konulara gore dagilimi asagida agiklanmaktadir.

“Sonug ¢ikarma” kategorisinin, bitlin konularda yer aldigi; “gézlem”, “verileri
kaydetme” ve “deney yapma” kategorilerinin, birinci Gnitenin (hiicre, organizma ve
metabolizma) butin konularinda, ikinci Unitenin (canlilarin siniflandiriimasi ve

biyolojik cesitlilik) birinci (canlilarin siniflandiriimasi), ikinci (canlilar alemi)

58



konularinda ve uglncu Unitenin (bilingli birey, yasanabilir gevre) birinci konusunda
(cevre sorunlar) yer aldigi gorulmustur. “Gozlem”, “verileri kaydetme” ve “deney
yapma” kategorilerine ise, ikinci Unitenin (canlilarin siniflandiriimasi ve biyolojik

cesitlilik) Gguncu konusunda (biyolojik gesitlilik) rastlanmamistir.

“Hipotez kurma” kategorisine, birinci (hlicre, organizma ve metabolizma) ve
ucuncu (bilingli birey-yasanabilir gevre) Unitelerin konularinda rastlanirken; ikinci
unitenin  (canhlarin  siniflandirilmasi  ve  biyolojik  ¢esitlilik)  konularinda

rastlanmamisgtir.

“Model olusturma” kategorisine birinci Unitenin (hlcre, organizma ve
metabolizma) ikinci (canhlarin temel bilesenleri), tglnct (hicre) ve doérdinci
(htcrelerin  karsilastirimasi) konularinda rastlanmistir.  “Model  olusturma”
kategorisi birinci Unitenin (hlcre, organizma ve metabolizma) birinci konusunda
(canhlarin ortak 6zellikleri), ikinci (canlilarin siniflandiriimasi ve biyolojik gesitlilik)
ve Uguncu (bilingli birey, yasanabilir c¢evre) Unitelerin konularinda tespit

edilmemistir.

“Siniflama” kategorisine, birinci Unitenin (hiicre, organizma ve metabolizma)
dordincu konusunda (hUcrelerin  karsilastiriimasi), ikinci Gnitenin (canhlarin
siniflandiriimasi ve biyolojik cesitlilik) birinci (canhlarin siniflandirilmasi) ve ikinci
(canlilar alemi) konularinda rastlanmistir. “Siniflama” kategorisi ise, birinci
Unitenin (hicre, organizma ve metabolizma) birinci (canhlarin ortak o6zellikleri),
ikinci (canhlarin temel bilesenleri), Ugcuncu (hucre) konularinda; ikinci Unitenin
(canhlarin siniflandiriimasi ve biyolojik ¢esitlilik) Uglncti konusunda (biyolojik

cesitlilik) ve Gglncu Unitede (bilingli birey-yasanabilir gevre) tespit edilmemistir.

“Olgme” kategorisi, birinci Gnitenin (hiicre, organizma ve metabolizma) birinci
(canlilarin ortak o6zellikleri), ikinci (canhlarin temel bilesenleri), Gglincu (hlcre)
konularinda ve Uglncu Unitede (bilingli birey, yasanabilir gevre) tespit edilmistir.
“Olgme” kategorisine ise, birinci Unitenin (hlicre, organizma ve metabolizma)
dordincu konusunda (hucrelerin karsilastiriimasi) ve ikinci Unitenin (canlilarin

siniflandiriimasi ve biyolojik ¢esitlilik) konularinda rastlanmamistir.
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“Degiskenleri belirleme” kategorisi sadece birinci Unitenin (hucre, organizma,
metabolizma) ikinci (canhlarin temel bilesenleri) ve uguncu (hicre) konularinda

rastlanmistir.
3. 1. 4. Ogretim yéntemleri

Ogretim ydntemleri temel kategorisi altinda ele alinan gesitli yéntemlerin 9.
sinif biyoloji ders kitabinin igeriginde ne derecede yer aldigi Sekil 3. 1. 4’te

sunulmustur.

Code System konu-1-1 | konu-1-I1 | konu-1-111 | konu-1-0V | konu-20 | konu-21 | konu-2-I11 | konu-31
-|-(Z) Ogretim yintemleri
(Z) Sunu/Anlatim ' ' ' I
(Z) Tartisma ' . ' . . : I
(=] Soru-cevap ' [ | ' . . ' ' "
(Z) Analoji (benzetme) . ' . !
(=] Proje yontemi . !
(=) Gezi-giizem ' !
() Isbirligine dayali Ggrenme ' ' . . !

Sekil 3. 1. 4: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Yer Alan Ogretim Yéntemleri Sikligi

Sekil 3. 1. 4'te, 9. sinif biyoloji ders kitabinin konulari égretim yontemleri
bakimindan ele alindidinda, en sik rastlanan kategorinin “soru-cevap” oldugu
gorulmektedir. “Soru-cevap” kategorisi, birinci Unitenin (hlcre, organizma ve
metabolizma) ikinci (canlilarin temel bilesenleri) konusunda en sik tespit edilmistir.

“Soru-cevap” kategorisine, bitln konularda farkli sikliklarda rastlanmistir.

“Sunu/Anlatim”, “tartisma”, “analoji (benzetme), “proje yontemi”, “gezi-
gbzlem” ve “igbirligine dayali 6grenme” kategorilerinin sikliklari ayni olmakla

birlikte konulardaki dagilimda farkliliklar gérulmektedir.

“‘Analoji (benzetme)” kategorisi, birinci Unitenin (hidcre, organizma ve
metabolizma) ikinci (canlilarin temel bilesenleri), Gguncu (hicre) konularinda ve
ikinci Unitenin (canlilarin siniflandinimasi ve biyolojik c¢esitlilik) ikinci (canhlar
alemi), Gguncu (biyolojik gesitlilik) konularinda ayni siklikta tespit edilmistir. “Analoji

(benzetme)” kategorisine ise, birinci Unitenin (hlcre, organizma ve metabolizma)
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birinci (canlilarin ortak Ozellikleri), dorduncu (hdcrelerin  kargilastiriimasi)
konularinda ve Uguncu Unitenin (bilingli birey, yasanabilir gevre) birinci konusunda

(cevre sorunlari) rastlanmamistir.

“Proje yontemi” kategorisine, birinci Unitenin (hicre, organizma ve
metabolizma) ikinci konusunda (canlhlarin temel bilesenleri) ve Uglncl Unitenin
(bilingli birey-yasanabilir cevre) birinci konusunda (¢evre sorunlari) rastlanmigtir.
“Proje yontemi” kategorisi, birinci uUnitenin (hlcre, organizma ve metabolizma)
birinci (canlilarin ortak 6zellikleri), UGguncu (hicre) ve doérdincu (hlcrelerin
karsilastiriimasi) konularinda ve ikinci Unitenin (canhlarin siniflandirilmasi ve

biyolojik ¢esitlilik) konularinda tespit edilmemistir.

“Gezi-gozlem” kategorisi, ikinci Unitenin (canhlarin siniflandiriimasi ve
biyolojik ¢esitlilik) birinci konusunda (canlilarin siniflandiriimasi) ve Uguncu
unitenin (bilingli birey-yasanabilir gevre) birinci konusunda (¢evre sorunlari) tespit
edilmistir. “Gezi-gbzlem” kategorisine, birinci Unitenin (hiicre, organizma ve
metabolizma) konularinda ve ikinci Unitenin (canhlarin siniflandiriimasi ve biyolojik
cesitlilik) ikinci (canlilar alemi), Gcuncu (biyolojik gesitlilik) konularinda

rastlanmamistir.
3. 1. 5. Olgme ve degerlendirme teknikleri

Olgme ve degerlendirme teknikleri temel kategorisi altinda ele alinan cesitli
O0lcme ve degerlendirme tekniklerinin 9. sinif biyoloji ders kitabinin iceriginde ne

derecede yer aldigi Sekil 3. 1. 5'te sunulmustur.
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Cade System konu-1 | konu-1-11 | konu-1-000 komu-1-0V | Gnite-1 | konu-20 | konu-2-11 | konu-2-01 Gnite-2 | konu-31 | dnite-3
- () Olgme ve Degerlendime
(=) Kisa cevapi sorular ' ' ' '
(Z) Yazll yokiamalar (Masks,., o ' ' ' . !
(Z) Dogru-yanlis sorular ' . I
(=) Cokfan seqmel sorular ' ' ' ' !
(=) Tamamlama (bosiuk doldu. . ' ' ' !
(Z) Eslestime sorulri ' '
() Odey I
(E) Bulmaca ' . I
(&) Yaplandirimis grid !
(=) Taniayici dallanmis aga :
(E) Poster/Afi ' ' !
(2) Yazil raporlar ' ' ' ' ' I
(=) Kelime fiskiiendime !
(=) Kavram haritalari '
(Z) Zihin haritalari '
() Oz degerlendime
(=) Grup ve veya alran deg.., ' '
(2) Performans degerlendrme ' ' ' ' ' !

Sekil 3. 1. 5: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinda Yer Alan Olgme ve Degerlendirme
Teknikleri Sikligi

Sekil 3. 1. 5’te, 9. sinif biyoloji ders kitabinin konulari dlgme ve degderlendirme
teknikleri kategorilerinin sikhgi bakimindan incelendiginde, kategorilerin konulara
ve Unitelere dagiliminda farkhliklar oldugu goriimektedir. “Oz degerlendirme”
kategorisi hicbir konuda ve Uunitenin Unite sonu degerlendirmesinde tespit

edilmemisgtir.

L] 13

“Kisa cevapli sorular”,

yazili yoklamalar (klasik sorular)’, “coktan segmeli
sorular’, “tamamlama (bosluk doldurma)” kategorilerin hem konu hem de Unite

sonu degerlendirmelerinde tespit edilmigtir.

” “*

“Eslestirme sorulari”, “6dev”, yapilandiriimig grid”, tanilayici dallanmis agag¢’,
“‘poster/afis”, “yazil raporlar’, “kavram haritalar1”, “zihin haritalarn” “grup ve/ya da
akran degerlendirme” ve “performans degerlendirme”  kategorileri sadece
konularda tespit edilirken; “dogru-yanlis sorular”, “bulmaca” ve “kelime

iliskilendirme” kategorilerine ise sadece Unitelerin Unite sonu degerlendirmesinde
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rastlanmistir. Bu alt kategorilerinin bazilarinin hangi konu ve Unitelerde dagilim

gOsterdigi asagida verilmigtir.

“‘Performans degerlendirme” kategorisi unitelerin tum konularinda tespit

edilirken, higbir Gnitenin Unite sonu degerlendirmesinde saptanmamistir.

“Kelime iligkilendirme” kategorisi sadece uguncli Unitenin (bilingli birey-

yasanbilir gevre) Unite sonu degerlendirmesinde tespit edilmistir.

“Yazili raporlar” kategorisine, birinci Unitenin (hlcre, organizma ve
metabolizma) birinci (canhlarin ortak 6zellikleri), ikinci (canlilarin temel bilesenleri),
ucuncu (hucre) konularinda, ikinci unitenin (canhlarin siniflandiriilmasi ve biyolojik
cesitlilik) ikinci (canhlar alemi), Gguncu (biyolojik gesitlilik) konularinda ve aglncu
dnitenin (bilingli birey-yasanbilir ¢evre) birinci konusunda (gevre sorunlari)
rastlanmistir. “Yazili raporlar” kategorisine birinci Gnitenin (hlcre, organizma ve
metabolizma) dordunclt konusunda (htcrelerin kargilastirilmasi) ve unitelerin Unite

sonu degerlendirmesinde rastlanmamistir.

“Dogru-yanlis sorulari” ve “bulmaca” kategorilerine birinci (hlicre, organizma
ve metabolizma), ikinci (canlilarin siniflandiriimasi ve biyolojik ¢esitlilik) ve tg¢uncu
(bilingli  birey-yasanbilir ¢evre) Unitelerin Gnite sonu degerlendirmesinde
rastlanmistir. “Dogru-yanlis sorular1” ve “bulmaca” kategorilerine ise hicbir konuda

rastlanmamistir.

“Eslestirme sorulari” kategorisine birinci Unitenin (hlcre, organizma ve
metabolizma) dglnci (hucre) ve dordunct (hdcrelerin  karsilastiriimasi)
konularinda rastlanirken; “grup ve/ya da “akran degerlendirmesi” kategorisine ise,
birinci Unitenin (hlcre, organizma ve metabolizma) Gg¢linci konusunda (hlcre) ve
ucuncu Unitenin (bilingli birey-yagsanbilir gevre) birinci konusunda (¢evre sorunlart)
rastlanmistir. “Eslestirme sorular” ve “grup velya da akran degerlendirmesi’

kategorileri ise higbir Unitenin Unite sonu degerlendirmesinde tespit edilmemigtir.

“Poster/afig” kategorisi birinci Unitenin (hlcre, organizma ve metabolizma)
ikinci konusunda (canlilarin temel bilesenleri), ikinci Unitenin (canlilarin
siniflandiriimasi ve biyolojik gesitlilik) ikinci konusunda (canlilar alemi) ve Ggincui

unitenin (bilingli birey-yasanbilir ¢evre) birinci konusunda (gevre sorunlari) tespit
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edilmigtir.  “Poster/afig” kategorisine ise higbir  Unitenin  Unite  sonu

degerlendirmesinde rastlanmamigtir.

“Odev”, “yapilandiriimis grid” ve “kavram haritasi” kategorilerine, sadece
ikinci Unitenin (canlilarin siniflandiriimasi ve biyolojik ¢esitlilik) ikinci konusunda
(canlilar alemi) rastlanmistir. “Tanilayici dallanmis agag¢” kategorisi Uglncu
unitenin (bilingli birey-yasanbilir ¢evre) birinci konusunda (gevre sorunlari) tespit
edilirken; “zihin haritas1” kategorisine ise, birinci Unitenin (hlcre, organizma ve
metabolizma) birinci konusunda (canhlarin ortak dzellikleri) rastlanmigtir. “Odev”,
“vapilandiriimig grid”, “tanilayici dallanmis agag¢”, “kavram haritasi” ve “zihin
haritasi” kategorileri higbir Unitenin Unite sonu degerlendirmesinde tespit

edilmemigtir.

Elde edilen bulgular soru-cevap yonteminin en siklikla kullanilan yontem
oldugunu ortaya koymustur. Bilimsel sure¢ becerilerini inceledigimizde “siniflama”,
“‘model olusturma” ve “degiskenleri belirleme” gibi becerilerin ¢cok az konuda yer
aldigr gorulmektedir. Ayrica, o6lgme ve degerlendirme teknikleri incelendiginde
unite sonu degerlendirmelerde sureg¢ degerlendirmeden ¢ok Urin degerlendirmeye
baska bir deyisle sonug degerlendirme tekniklerine yer verildigi gorilmektedir. Bu
bulgular égrencilere 21. ylzyil toplumlarinin ihtiyaglari olan bireylerde bulunmasi
gereken “bilimsel dusinme becerilerini” kazandirmada kullanilan kitabin 6gretim

yontem ve degerlendirme teknikleri agisindan yeterli olmadigini géstermektedir.
3. 2. Nicel Arastirma Bulgulari

Bu bolimde arastirmaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders
kitabinin genel, didaktik ve fiziksel Ozelliklerine yonelik duguncelerine alt

problemlerin sirasiyla yer verilmigtir.
3. 2. 1. 9. sinif biyoloji ders kitabi ile ilgili elde edilen bulgular
3. 2. 1. 1. Ankette yer alan bolumler ve alt boliimler

Arastirmaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin, 9. sinif biyoloji ders kitabinin
genel ozellikleri, didaktik boyutu (igerik, hedefler, 6grenme-6gretme-islenis, dlgme-
degerlendirme) ve fiziksel tasarimina yodnelik verdikleri cevaplarin ortalama

degerleri Cizelge 3. 2. 1’ de gosterilmistir.
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Cizelge 3. 2. 1. 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabina iliskin Ortalama Degerler

Anket Formunda Yer Alan Bolumler n X
Genel Ozellikler 124 3.77
Didaktik Boyut 124 3.42
- lgerik 124 3.51
- Hedefler 124 3.53
- Ogrenme-Ogretme-islenis 124 3.32
- Olgme ve Degerlendirme 124 3.30
Fiziksel Tasarim 124 3.71
Toplam 124 3.63

Cizelge incelendiginde, ortalama degerleri 3.30 ile 3.77 arasinda
degismektedir. En yuksek ortalama, genel ozelliklere iligkin maddelere aittir. En
dusuk ortalama deger ise, anketin alt bolumlerinden olgme ve degerlendirme
béliimiine verilmistir. Cizelgeye gore, genel 6zellikler (X =3.77), didaktik ( X =3.42)
ve fiziksel tasarima (X =3.71) iliskin maddeler genel olarak birbirine yakindir.
Biyoloji 6gretmenleri genel, didaktik ve fiziksel o6zelliklere iliskin maddelere
“katillyorum” seklinde gorUs bildirirken, 6grenme-6gretmen-iglenis ve Olgcme-
degerlendirmeye yonelik maddelere ise, “orta derecede katiliyorum” seklinde

gorus belirtmiglerdir.

3. 2.1. 2. 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel 6zellikleri

Arastirmaya katilan ogretmenlerin 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel
Ozelliklerine iligkin verdikleri cevaplarin aritmetik ortalama degerleri Sekil 3. 2. 1’
de gosterilmigtir. Bu bolumde yer alan maddelerin yuzde dagilimi ve ortalama

degerleri Ek-4’te verilmigtir.
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Genel Ozellikler
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Sekil 3. 2. 1: Genel Ozellikler ile ilgili Ortalama Degerler

Biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel 6zelliklerine
yonelik verdikleri cevaplar incelendiginde, ortalama degerlerin 3.32 ile 4.26

arasinda degistigi gorilmektedir. En yiiksek ortalama, “igindekiler listesinde yer
verilen basliklar 6gretim programinda belirtildigi sekildedir.” ( X = 4.26) maddesine
(2. madde) aittir. En disuk ortalama deger ise, kitapta yer alan Unite, bélim ve
konularin hacim bakimindan dengeli olmasi (Y= 3.32) maddesine (3. madde)
aittir.

Sekilden de goruldugu gibi, igindekiler listesi ile s6zIigun agik ve anlasilir
sekilde hazirlanmasi (Y:4.16, Y=3.65), guvenlik sembolleri ve isaretlerinin agik
ve anlasilir sekilde diizenlenmesi ( X =3.76), kullanilan kaynaklara iligkin bilgilerin,
kaynak gosterme kurallarina uygun hazirlanmis olmasi (Y=3.74), sozlukte, onemli
kavramlarin agiklanmasi (Y=3.59), sozlukte yapilan agiklamalarin sinif seviyesine
uygun olmasi ( X =3.69); dizinin dogru ( X =3.78), yeterli ( X =3.64), kullanish (X

=3.69) olmasl, dizinin verilen sayfa numaralar ile tutarli olmasi (X =3.94)

maddelerine ait ortalama degerler birbirine ¢ok yakindir.
3. 2.1. 3. 9. sinif biyoloji ders kitabinin didaktik boyutu
3. 2.1. 3. 1. igerik

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin 9. sinif biyoloji ders kitabinin igerigine
iliskin verdikleri cevaplarin ortalama degerleri Sekil 3. 2. 2’ de verilmigtir. Bu
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bolimde yer alan maddelerin yuzde dagilimi ve ortalama degerleri Ek-5te

verilmigtir.

icerik

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Sekil 3. 2. 2: igerik ile Ilgili Ortalama Degerler

Biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders kitabinin icerik 6zelliklerine

yonelik verdikleri cevaplar incelendiginde, ortalama degerlerin 3.28 ile 3.87

o

arasinda degistigi gorulmektedir. En yuksek ortalama, “Konular o6gretim

programina uygun hazirlanmigtir” ve “Kavramlar dogru kullaniimistir.” (Y=3.87)
maddelerine (1. ve 14. maddeler) aittir. En dlisuk ortalama deger ise, “Konularin

dagihmi 6gretim programinda ongoérilen sure ile tutarhdir.” ve “Kitapta deginilen

kavramlar yeterince acgiklanmigtir.” (Y=3.28) maddelerine (2. ve 15. maddeler)

verilmistir.

Sekil incelendiginde, icerigin bilimsel olarak dogru olmasi ( X =3.78), biyoloji
ders kitabinin biyoloji ile ilgili temel bilgileri aktarmasi ( X =3.65), kavramlarla ilgili
yeterli 6rnek verilmesi (Y=3.65), konularin biyoloji ile ilgili son gelismeleri icermesi

(X =3.63), konularda yakinda uzaga ilkesine dikkat edilmesi ( X =3.56), icerigin,

ogrencilerin 6gretim programinda belirlenen kazanimlari elde etmelerine katki
saglamasi (Y=3.54), orneklerin konunun anlasiimasina yardimci olacak nitelikte
olmasi ( X =3.53), konularin somuttan soyuta dogru verilmesi ( X =3.49), konularin

bilinenden bilinmeyene dogru veriimesi (X =3.48), konularin mantiksal ve
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sistematik bir sira halinde verilmesi (X =3.47) maddelerine ait ortalama degerler

genel olarak birbirine ¢ok yakindir.
3.2.1.3.2. Hedefler

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin 9. sinif biyoloji ders kitabinin hedeflerine
yonelik verdikleri cevaplarin ortalama degerleri Sekil 3. 2. 3’ te gosterilmigstir. Bu
bolimde yer alan maddelerin yluzde dagiimi ve ortalama degerleri Ek-6’da

verilmigtir.

Hedefler

3,9
38 371
3,7

3,6 y
3,5 3,57 :
3,4
3,3
3,2
3,1

18 19 20 21 22 23 24 25 26 26 26 26 26 26 26 26

Sekil 3. 2. 3: Hedefler ile ilgili Ortalama Degerler

Biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders kitabinin hedeflerine ydnelik

verdikleri cevaplar incelendiginde, ortalama degerlerin 3.30 ile 3.81 arasinda

o .

degistigi gorulmektedir. En ylksek ortalama deger, “igerik, biyoloji dersi dgretim
programinda belirtilen hedeflerle tutarlidir.” ( X =3.81)maddesine (21. madde) aittir.

En duslk ortalama deger ise, kitapta yer alan etkinliklerin hipotez kurmayi ve

kontrol etmeyi tesvik etmesi ( X =3.30) maddesine (26. madde) aittir.

Sekilden de gorildiugu gibi, konularda biyoloji bilimi ve ekonomi iliskisine yer
verilmesi (Y: 3.71), konularda bilim ve teknolojinin birbirlerine etkisinin
vurgulanmasi (Y=3.61), biyoloji biliminin gelismesine katki saglayan bilim
insanlarina yer verilmesi (Y=3.59), konularda disiplin i¢i ve disiplinler arasi
iligkinin saglanmasi (Y=3.57), kitapta yer alan etkinliklerin gozlemi (Y:3.57),
siniflandirmayi ( X =3.52), karsilastirmayi ( X =3.63), sonug cikarmayi ( X =3,52),
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tahmin etmeyi ( X =3.48), veri toplamayi ( X =3.44), deney tasarlamayi ve yapmayi

(X = 3.45) tesvik etmesi maddelerine ait ortalama degerler genel olarak birbirlerine

¢ok yakindir.
3. 2. 1. 3. 3. Ogrenme, 6gretme ve islenis

Arastirmaya katilan 6gretmenlerin, 9. sinif biyoloji ders kitabinin 6grenme,
ogretme ve islenisine yonelik verdikleri cevaplarin ortalama degerleri Sekil 3. 2. 4’
te gosterilmistir. Bu bolumde yer alan maddelerin yuzde dagilimi ve ortalama

degerleri Ek-7’de verilmigtir.

Ogrenme, Ogretme ve islenis

3,6 35 3,51
35 3,45
3.4
33 3,42 3,24 3,2 341
3'2 ' 232 \ 3,32
, S99 3,27 3,12 I 3,23 3,24
3,1 I
3 v
2,9 2,95
2,8
2,7
2,6

27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Sekil 3. 2. 4: Ogrenme, Ogretme ve Islenis ile ilgili Ortalama Degerler

Biyoloji o6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders kitabinin 6grenme-6gretme-
islenigse yonelik verdikleri cevaplar incelendiginde, ortalama degerlerin 2.95 ile
3.51 arasinda degistigi gortilmektedir. En yuksek ortalama deger, “Edinilen bilginin

kullanilmasi ve becerilerin uygulanmasi igin ogrencilere 0Odevler/problemler
sunulmaktadir.” ( X =3.51) maddesine (42. madde) aittir. En diisiik ortalama deger

ise, kitabin 6grencilerin bireysel farkliliklarini g6z éniinde bulundurmasi ( X =2.95)

maddesine (33. madde) verilmistir.

Sekil incelendiginde, igerigin hedef grubun diizeyine uygun olmasi (Y:3.36),

yeni konularin eski konular ile baglanti kurularak aktariimig olmasi (Y:S.SO),
etkinliklerin ve sorularin égrencinin aktif olmasini saglayacak sekilde hazirlanmig

olmasi (Y=3,28), konularin 6grencinin ilgisini ¢ekecek sekilde hazirlanmig ve
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diizenlenmis olmasi ( X =3.27), etkinliklerin égrencilerde ilgi uyandiracak nitelikte
olmasi (Y=3.24), etkinliklerin  6grencilerin kesfederek 06grenmesine olanak
saglayacak sekilde diizenlenmis olmasi (X =3.24), égretim hedeflerine ulasmak
icin galisma yontemlerinin onerilmis olmasi (Y =3.23), konularin hazirlanmasinda

ve diizenlenmesinde &grencilerin ihtiyaglarinin dikkate alinmis olmasi ( X =3.12)

maddelerine ait ortalama degerler birbirine oldukga yakindir.
3. 2. 1. 3. 4. Olgme ve degerlendirme

Arastirmaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin, 9. sinif biyoloji ders kitabinin
O0lcme ve degerlendirmesine yonelik verdikleri cevaplarin ortalama degerleri Sekil
3. 2. 5 te gosterilmistir. Bu bdélimde yer alan maddelerin ylizde dagihmi ve

ortalama degerleri Ek-8’de verilmistir.

Olgme ve Degerlendirme
3,6
3,5 ' 3,46

3,4
3,3
3,2

3,1
3 3,08

29
2,8

44 45 46 47 48 49 50 51 52

Sekil 3. 2. 5: Olgme ve Degerlendirme ile ilgili Ortalama Degerler

Biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders kitabinin  dlgme ve

degerlendirmesine yonelik verdikleri cevaplar incelendiginde, ortalama degerlerin

3.08 ile 3.50 arasinda degistigi gortulmektedir. En ylksek ortalama, “Sorular

6grenci seviyesine gore hazirlanmistir.” (X =3.50) maddesine (45. madde) aittir.

En duislik ortalama deger ise, “Kitap, 6grenciyi ezberletici ifadelerden uzak tutan

ve fikirlerin uygulanmasini iceren degerlendirme sorulari icermektedir.” (X =3.08)

maddesine (50. madde) aittir.

Sekil incelendiginde, 6grenci kazanimlarina uygun soru sorulmus olmasi ( X

=3.45), degerlendirme sorularinin, soru tipi bakimindan gesitlilik gostermesi (X
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=3.46), kitaptaki sorularin 6grencilerin alan bilgisine dayali yeterliliklerini dlgmesi (

Y=3.40) maddelerinin ortalama degerleri genel olarak birbirine yakin

degerlerdedir.

Ayrica Unite ve konu sonlarinda verilen degerlendirme sorularinin yeterli
olmasi (X =3.15), sorularin, dgrencileri arastirma yapmaya yonlendirmesi (X

=3.25), kitapta 6grencilerin bilimsel slre¢ becerilerine dayali yeterliliklerini 6lgmeye

yonelik sorularin bulunmasi (Y=3.08) maddelerine ait ortalama degerler genel

olarak birbirine ¢ok yakindir.
3. 2. 1. 4. 9. sinif biyoloji ders kitabinin fiziksel tasarimi

Arastirmaya katilan biyoloji 6gretmenlerinin, 9. sinif biyoloji ders kitabinin
fiziksel tasarimina yonelik verdikleri cevaplarin ortalama degerleri Sekil 3. 2. 6’ da
gosterilmigtir. Bu boliumde yer alan maddelerin yuzde dagilimi ve ortalama

degerleri Ek-9'da verilmigtir.

Fiziksel Tasarim

3,94 3,88 3,89

3 ) 3,52

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

Sekil 3. 2. 6: Fiziksel Tasarim ile ilgili Ortalama Degerler

Biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders kitabinin fiziksel 6zelliklerine
yonelik verdikleri cevaplar incelendiginde, ortalama degerlerin 3.18 ile 3.94
arasinda degistigi gortlmektedir. En yuksek ortalama, “Kitabin boyutlari kullanima
uygundur.” ( X =3.94) maddesine (1. madde) ait iken, en dusiik ortalama deger ise,
gorsel ogelerin kitaptaki bilgileri desteklemesi (Y=3.18) maddesine (14. madde)
aittir.
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Sekilden goraldugu gibi, sozcuklerde ve harfler arasinda bosluklarin
okunabilirlik olgutlerine uygun olmasi (Y=3.89), basliklarin puntosunun uygun
olmasi ( X =3.88), yazilarda satir araliginin okunabilirlik dlciitlerine uygun olmasi (

X =3.83), yazilarin puntosunun &grenci seviyesine uygun olmasi (X = 3.80),

gorsel dgelerin ilgili metnin yakininda kullaniimasi ( X =3.78), satir uzunlugunun
okunabilirlik dlgutlerine uygun olmasi (Y=3.76), kullanilan gorsel 6gelerin guncel
olmasi ( X =3.73), gorsel 6gelerin mesaj aktarimina katkida bulunmasi ( X =3.70),
gorsel 6gelere iliskin agiklamalarin yapilmasi (Y=3.68), sayfa duzeninin okunabilir
ve anlagabilir olmasi (Y=3.65), kullanilan resimlerin 6grencinin ilgisini ¢ekecek
nitelikte olmasi (X =3.62), resimlemelerin acik, sade ve perspektif yoninden

uygun olmasi (Y=3.61), metin icinde gorsel ogelere iliskin gondermeler (atiflar)

yapilmasi (Y=3.55), resimlerin ve metinlerin arasinda dengeli bir oran olmasi ( X

=3.52), kapagin estetik ve albenili olmasi (X =3.51) maddlerine ait ortalama

degerler genel olarak birbirine yakindir.

3. 2. 2. Ogretmenlerin bazi demografik 6zelliklerine gére 9. sinif biyoloji ders
kitabinin genel, didaktik ve fiziksel ozellikleri hakkindaki goriglerin

karsilastiriimasi

Bu boélumde biyoloji 6gretmenlerinin, 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel,
didaktik ve fiziksel 6zelliklerine iliskin goruslerinin 6grenim durumlarina ve gorev
yaptiklar okul tiriine gore farklilik gdsterip gostermedigi incelenmistir. Ogrenim
durumlarina goére yapilan karsilastirmada bagimsiz érneklemler igin t testi; gorev
yaptiklari okul tariine gore yapilan karsilastirmada ise, bagimsiz érneklemler igin

tek yonlli varyans analizi (ANOVA) kullaniimistir.

3. 2. 2. 1. 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel
ozelliklerine iligkin goriislerin ogretmenlerin 6grenim durumuna gore

karsilastiriimasi

Bu boélimde biyoloji 6Jretmenlerinin 6grenim durumlarina goére, 9. sinif
biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel 6zelliklerine iliskin goruslerinin

karsilastiriimasini inceleyen analiz sonuglarina yer verilmigtir.
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3. 2. 2. 1. 1. Genel 6zelliklere iliskin gdrtglerin, 6gretmenlerin 6grenim

durumuna gére karsilastiriimasi

9. sinif biyoloji ders kitabinin genel oOzelliklerine iliskin goruglerin
ogretmenlerin 6grenim durumuna goére, farklilik gosterip géstermedigini inceleyen

analiz sonuglar Cizelge 3. 2. 2’ de gosterilmigtir.

Cizelge 3. 2. 2: Genel Ozelliklere lligkin Gorislerin, Ogretmenlerin Ogrenim
Durumuna gore Karsilastiriimasi

Ogrenim n — SS sd

Durumu X t D

Lisans 100 3.79 0.59 ]

Lisanisti 24 3.68 0.82 122 0.76 445
*p >.05

Cizelgeden goéruldigu gibi, égretmenlerin 6grenim durumlarina gére genel
Ozelliklere iliskin verdikleri cevaplarin ortalama degerleri 3.68 ve 3.79 arasinda
degismektedir. Bagimsiz dérneklemler igin t testi ile yapilan karsilastirma sonugclari
incelendiginde, 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel 6zelliklerine iligskin goruslerde,
ogretmenlerin 6grenim durumlarina gére, anlaml bir fark bulunmamaktadir [t(122)=
0.76; p> .05].

3. 2. 2. 1. 2. Didaktik boyuta iliskin gériiglerin, 6gretmenlerin 6grenim

durumuna gére karsilastirilmasi

Biyoloji o6gretmenlerinin 6grenim durumlarina gore, 9. sinif biyoloji ders
kitabinin didaktik boyutuna iliskin goruslerinin anlamh bir farkhlik gosterip

gOstermedigini inceleyen analiz sonuglari Cizelge 3. 2. 3’ te gosterilmistir.

Cizelge 3. 2. 3: Didaktik Boyuta iliskin Gérislerin, Ogrenim Durumuna gore
Karsilastiriimasi

Ogrenim n X ss sd ¢ D
Durumu
Lisans 100 3.89 0.65 122 0.032 975"
Lisansustu 24 3.89 0.58 ' ’
*p > .05
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Cizelgeden goruldugu gibi, 6gretmenlerin 6grenim durumlarina gore genel
Ozelliklere iligkin verdikleri cevaplarin ortalama degeri 3.89°dur. 9. sinif biyoloji ders
kitabinin didaktik 6zelliklerine iligkin goruglerde biyoloji 6gretmenlerinin 6grenim
durumuna gore karsilastiriimasina iliskin bagimsiz érneklemler igin t testi sonuglari

incelendiginde, anlaml bir fark yoktur [t22= 0.032; p> .05].

3. 2. 2. 1. 3. Fiziksel tasarima iligkin goériiglerin, 6gretmenlerin 6grenim

durumuna gére karsilastiriimasi

Biyoloji o6gretmenlerinin 6grenim durumlarina gore, 9. sinif biyoloji ders
kitabinin fiziksel tasarimina iliskin goruslerinin farkhlik goOsterip gostermedigini

inceleyen analiz sonuglari Cizelge 3. 2. 4’ te gdsterilmistir.

Cizelge 3. 2. 4: Fiziksel Ozelliklere iligkin Goruslerin, Ogrenim Durumuna gére
Karsilastiriimasi

Ogrenim n X ss sd ¢ D
Durumu
Lisans 100 3.71 0.65 122 0.025 980"
Lisansustu 24 3.71 0.58 ' '
*p >.05

Cizelgeden goruldugu gibi, 6gretmenlerin 6grenim durumlarina gore fiziksel
Ozelliklere iliskin verdikleri cevaplarin ortalama degeri 3.71'dir. Bagimsiz
orneklemler igin t testi ile yapilan karsilastirma sonuclari incelendiginde, 9. sinif
biyoloji ders kitabinin fiziksel 6zelliklerine iliskin goruslerde, 6gretmenlerin 6grenim
durumlarina gore, istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir [t20= 0.025,
p> .05].

3. 2. 2. 2. 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel
ozelliklerine iligkin gorislerin ogretmenlerin gorev yaptiklari okul tiiriine

gore karsilastiriimasi

Bu bdlimde, 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel
Ozelliklerine iligkin goruslerinin, biyoloji 6gretmenlerinin gorev yaptiklari okul turine

gore karsilastiriimasi ile elde edilen sonuglar sunulmustur.
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3. 2. 2. 2. 1. Genel O6zelliklerine iliskin gériiglerin, égretmenlerin gérev

yaptiklari okul tiiriine gére karsilagtirilmasi

Biyoloji 6gretmenlerinin gorev yaptiklari okul tiriine gore, 9. sinif biyoloji ders
kitabinin genel ozelliklerine iligkin goruslerinin farklihk gosterip gdstermedigini

inceleyen analiz sonuglari Cizelge 3. 2. 5’ te gosterilmistir.

Cizelge 3. 2. 5: Genel Ozelliklere iligkin Goéruslerin, Ogretmenlerin Gorev
Yaptiklari Okul Turlne gore Karsilastiriimasi

Okul Turu n X
Genel Lise 39 3.85
Anadolu Lisesi 40 3.86
Meslek Lisesi 33 3.54
Diger 12 3.83
Degiskenlik Analizi Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
5 Gruplar 2.325 3 0.775
TE Aras 1.921 0.130°
8 ?N, Grup Igi 48.415 120 0.403
O Toplam 50.740 123
*p > .05

Cizelgeden goruldigu gibi, 6gretmenlerin gorev yaptiklari okul tirine gore
genel oOzelliklere iligkin verdikleri cevaplarin ortalama degerleri 3.54 ve 3.86
arasinda degismektedir. Ogretmenlerin 9. sinif biyoloji ders kitabinin genel
Ozelliklerine  iligkin ~ gorUslerinin  gorev  yaptiklari  okul tlrine  gore
karsilagtirimasinda kullanilan bagimsiz érneklemler i¢in tek yonll varyans analizi
(ANOVA) sonugclari incelendiginde, istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamaktadir [ F(3.120=1.92, p> .05].

3. 2. 2. 2. 2. Didaktik boyuta iliskin goriiglerin, 6gretmenlerin gérev yaptiklari
okul tiiriine gore karsilagtiriimasi

Biyoloji 6gretmenlerinin gérev yaptiklari okul tiriine gore, 9. sinif biyoloji ders
kitabinin didaktik boyutuna iligkin goéruslerinin anlamh bir farkliik gdsterip

gOstermedigini inceleyen analiz sonuglari Cizelge 3. 2. 6’ da gosterilmigtir.
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Cizelge 3. 2. 6: Didaktik Boyuta iliskin Gorislerin, Ogretmenlerin Gérev Yaptiklari
Okul Tarane gore Karsilastiriimasi

Okul Tiirii n X
Genel Lise 39 3.99
Anadolu Lisesi 40 3.93
Meslek Lisesi 33 3.65
Diger 12 4.07
TOPLAM 124 3.90
Degiskenlik Analizi Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
o Gruplar 2.734 3 0.991
5 Arasi 2.108 103’
S g Grup Igi 51.881 120 0.432
O Toplam 54.615 123

*p>.05

Cizelgeden goruldaga gibi, 6gretmenlerin gorev yaptiklari okul tlriine goére
didaktik Ozelliklere iligkin verdikleri cevaplarin ortalama degerleri 3.65 ve 4.07
arasinda degismektedir. Bagimsiz orneklemler igin tek yonla varyans analizi ile
yapilan karsilastirma sonuglari incelendiginde, 9. sinif biyoloji ders kitabinin
didaktik boyutuna iligkin goruslerde, 6gretmenlerin gorev yaptiklari okul turtne

gore istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur [ F(3.120=2.108, p> .05].

3. 2. 2. 2. 3. Fiziksel tasarima iliskin gériislerin, 6gretmenlerin gérev

yaptiklari okul tiiriine gére karsilagtirilmasi

Biyoloji 6gretmenlerinin gorev yaptiklari okul turine gore, 9. sinif biyoloji ders
kitabinin fiziksel tasarimina iliskin goéruslerinin anlamh bir farkhlik gdsterip

g6stermedigini inceleyen analiz sonuglari Cizelge 3. 2. 7’ de gosterilmistir.
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Cizelge 3. 2. 7: Fiziksel Tasarima lliskin Gorislerin, Ogretmenlerin Gérev
Yaptiklari Okul Turlne gore Karsilastiriimasi

Okul Tiirii n X
Genel Lise 39 3.56
Anadolu Lisesi 40 3.59
Meslek Lisesi 33 3.35
Diger 12 3.24
TOPLAM 124 3.71
Degiskenlik Analizi Kareler Serbestlik Kareler F Onem
Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar 0.729 3 0.243
S E  Arnasi 0.604 614"
~ & Gruplg 48.325 120 0.403
" Toplam 49.055 123
*p>.05

Cizelgeden goruldugu gibi, 6gretmenlerin gorev yaptiklari okul tlrine gore,
fiziksel ozelliklere iliskin verdikleri cevaplarin ortalama degeri 3.24 ve 3.59
arasinda degismektedir. Bagimsiz orneklemler igin tek yonla varyans analizi ile
yapilan karsilastirma sonuglari incelendiginde, 9. sinif biyoloji ders kitabinin
fiziksel tasarimina iliskin goruslerde, 6gretmenlerin gérev yaptiklari okul tariine

gore istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmamaktadir| F3.120=0.604, p> .05].

Elde edilen bulgular o6gretmenlerin kitabin genel, didaktik ve fiziksel
Ozelliklerine iliskin goruslerinin 6grenim durumlari ve gorev yaptiklari okul turlerine
gore farklilk olmadigini goéstermistir. Bu bulgu o6gretmenlerin hizmet o6ncesi
egitimlerinde benzer egitimlerden gecmesi, bagka bir deyigle, ulkemizdeki

ogretmen kaynaginin benzer olmasiyla agiklanabilir.
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4. TARTISMA

Bu arastirmanin amaci, TTKB tarafindan 2007 yilinda yayimlanan
ortadgretim 9. sinif biyoloji ders kitabinin “alan bilgisi”, “bilim-teknoloji-toplum-
cevre”, “bilimsel sure¢ becerileri’, “Ogretim yontemleri” ile “Olgme ve
degerlendirme” bakimindan &6gretim programi ile uyumunu ve orta 6gretimde
gbrev yapan biyoloji 6gretmenlerinin biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve

fiziksel 6zellikleri hakkinda goruslerini belirlemektir.

Aragtirmada hem nitel hem de nicel analiz yontemleri kullaniimistir. Bu
bolimde arastirmada nitel ve nicel analiz sonucunda elde edilen bulgular

tartisiimistir.

Nitel aragtirmanin sonugclari, 9. sinif biyoloji ders kitabinin biyoloji alan bilgisi,
bilim-teknoloji-toplum-gevre, bilimsel slre¢ becerileri, 6gretim yéntemleri ile digme
ve deg@erlendirme teknikleri agisindan incelendiginde, biyoloji 6gretim programi ile
genel olarak uyumlu oldugu sdylenebilir. Ancak, incelenen ders kitabinin 6gretim
programi ile uyumu memnun edici dizeyde bulunsa da; toplam 54 alt kategori
acisindan gobze carpan bir takim konular belirlenmigtir. Bu konular asagida

sirastyla ele alinmigtir.

Elde edilen bulgular, kitabin incelenmesi sirasinda esas alinan bes temel
kategori bakimindan g6z 6nune alindiginda, en yogun tespit edilen kategorinin
“biyoloji alan bilgisi” oldugu goértlmustir. Bu nedenle biyoloji ders kitabinda alan
bilgisinin, becerilerin kazandiriimasini amaglayan uygulamalardan, edinilen bilgi

ve beceriyi 6lgen degerlendirme etkinliklerinden daha yogun oldugu soylenebilir.

“Biyoloji alan bilgisi” kategorisi kendi iginde incelendiginde ise, en sik
rastlanan alt kategorilerin “yap1” ve “goérevl/islev’ oldugu goriulmektedir. Yapi ve
igsleve yoOnelik ifadeler “hucre, organizma ve metabolizma” ve “canlilarin
siniflandinimasi ve biyolojik cesitlilik” Gnitelerinde tespit edilirken; “bilingli birey,

yasanabilir cevre” Unitesinde yer almadigi gorulmustar.

Biyoloji alan bilgisi temel kategorisi altinda ele alinan alt kategorilerden biri de
kavramlardir. Kavramlar, diger derslerde oldugu gibi biyoloji dersinin temel yapi
taslaridir (Graf, 1989). Kavramlar ile ilgili bulgular incelendiginde, kavramlarin tim

konularda tespit edildigi ancak sikliklarinin konudan konuya farklilik géstermekle
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birlikte, siklik bakimindan ikinci sirada yer aldigi belirlenmigtir. Graf (1989)
calismasinda, kavramlarin sayisal oranini belirlemek amaciyla 17 adet biyoloji
ders kitabini degerlendirmistir. Arastirma sonugclari, 5. ve 6. siniflarda okutulan
biyoloji ders kitaplarinda yer alan kavramlarin sayisinin 1595 ve 2360 araliginda
oldugu sonucuna ulagirken; 7. ve 8. siniflarda ise, bu sayinin 1481 ve 3818
araliginda oldugunu ortaya koymustur. Bu sonuglar, biyoloji dersinde ¢ok fazla

kavram/terminoloji kullanildigini géstermektedir.

Yeni programda Dbiyoloji okuryazari olan bireylerin  yetistiriimesi
hedeflenmektedir. Ogrencilerin bilimin dogasini anlamalarinin ve bilmelerinin
onemi buyuktur (Wongsri ve Nuangchalerm, 2010). Abd-El-Khalick ve BouJaoude
(1997), bilimsel okuryazar bir kisinin, bilime iliskin kavramlarin, ilkelerin, teorilerin
ve sureglerin bir anlayigi ile bilim, teknoloji, toplum ve c¢evre arasindaki karmasik
iliskinin bilingliligini gelistirebilen bir kisi oldugunu belirtmistir (Akt. Biernacka ve
Ebenezer, 2004). Burada bilimsel bilgi ve bilimsel sureglerin yani sira bilim-
teknoloji-toplum-cevre iligkisi de vurgulanmaktadir. Aikenhead (2005), bilim-
teknoloji-toplum ile iligkili programlarin  sonuglarini asagidaki bigimde

oOzetlemektedir:

e Bilim ve teknolojinin kulturel ve insancil boyutuna daha fazla erigim

olanagi ve 6grenciler i¢in konuya uygunluk saglar.

e Ogrencilere gunlik yasam baglaminda daha iyi elestirel disiinen,
yaratici problem ¢ozen ve 0Ozellikle kararlar alan Kigiler olmasinda

yardimci olur.

e Sosyal yukumluliklerde o6grencilerin sorumluluklarini artirir ve fen

programina ilgiyi yukseltir ve basariyi artirir.

2007 yiinda hazirlanan biyoloji ders programinda bilim-teknoloji-toplum-
cevre kazanimlari vurgulanmistir. Arastirmada bilim-teknoloji-toplum-cevre
bakimindan biyoloji ders kitabinin biyoloji ders programinin 6ngordugu bilim-
teknoloji-toplum-gcevre kazanimlari ile uyumlu oldugu sodylenebilir. Bagka bir
ifadeyle, bilim-teknoloji-toplum-gevre bakimindan biyoloji ders kitabinin memnun

edici dizeyde oldugu sdylenebilir. Bu sonucun aksine, Aikenhead (2005) ulusal
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ders kitaplarinin bilim, teknoloji ve toplum igerikli konulari icermedigini ya da ¢ok
az igerdigini belirtmistir.

Bilim-teknoloji-toplum-cevre ile ilgili bulgular incelendiginde, biyoloji ders
kitabinda “biyoloji ve disiplinler arasi iligkiler”, “biyoloji ve ¢evre” ve “biyoloji ve
birey” iliskilerine siklikla yer verildigi gérilmektedir. “Biyoloji ve ekonomi iligkisi” ve
“biyolojinin bilim ve teknoloji ile iligkisi” alt kategorilerinin siklik bakimindan ikinci
sirada oldugu belirlenmigtir. Bununla birlikte biyoloji ders kitabinda konularin
gunlik yasam ve toplum ile iliskilendiriimesine ise daha az yer verilmektedir. Oysa
bir bireyin gunluk yasami ile bilim arasinda dogrudan baglanti saglanabilir
(Aikenhead, 2003b). Boylece 0ogrenilen bilgilerin  c¢egitli  baglamlarla
iliskilendirildiginde, 6grenenlerin konuya ilgilerinde de artis olur (Yaman, 2009).
Ayrica icerikte sosyo-bilimsel konular s6z konusu ise, derslerde ilginin yukseldigi
ve motivasyonun arttigi yapilan calismalarla da ortaya konmustur (Ratcliffe ve
Grace, 2003; Akt. Hellwig, 2009).

Bilim-teknoloji-toplum-cevre temel kategorisinde ele alinan alt kategorilerden
biri de biyoloji tarihidir. Simsek (2009)’e gore bilim tarihi, fen ve teknoloji dersinin
hedefi olan fen okuryazari bireyleri yetistirme amacina hizmet eden 6nemli
konulardan biridir. Biyoloji ders programinda biyoloji tarihi ile ilgili kazanimlar
“bilim-teknoloji-toplum-gevre” kazanimlari igerisinde yer almaktadir. Biyoloji tarihi
alt kategorisi bakimindan sonuglar incelendiginde, “biyoloji tarihi” alt kategorisinin
bircok konuda benzer siklikta ancak yeterli olmadigi gorilmastir. Simsek'in
(2009) fen ve teknoloji dersi 4-5. ve 6-8. siniflarina ait ders kitaplarinin inceledigi
calismasinda, kitaplarda bilim tarihine yer verildigi ancak bunun c¢ok sinirli

dizeyde oldugu belirlenmigtir.

Arastirmada ele alinan kategorilerden bir digeri ise, bilimsel sure¢
becerileridir. Myers (2006), bilimsel sure¢ becerilerini 6grencinin bilimsel bilgiyi
edinmesine yardimci beceriler seti olarak tanimlamaktadir. Bu ¢alismada, biyoloji
ders kitabinin, biyoloji ders programinin 6n gordugu bilimsel sure¢ becerileri ile
uyumlu oldugu sodylenebilir, ancak bilimsel slre¢ becerileri temel kategorisi, siklik
bakimindan diger temel kategorilerle (6rnegdin biyoloji alan bilgisi ve bilim-teknoloji-
toplum-gevre) karsilastirildiginda daha az oldugu gorulmektedir. Dokme (2004) bu

durumu 7. sinif fen ve teknoloji ders kitabini bilimsel sure¢ becerileri agisindan
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inceledigi arastirmasinda da ortaya koymustur. Bilimsel sure¢ becerileri,
ogrencilere bir konu, bir fikir ya da problem ¢6zumu hakkinda elestirel dusinme
becerisini dgretir. Yani bilimsel slire¢ becerileri diger akademik alanlarda kullanilan
problem ¢dézme ve elestirel disinme becerilerini gelistirir (Myers, 2006). Bilimsel

sure¢ becerileri, 6grencilere bilimsel okuryazarlik kazandirmada da gok 6nemlidir.

Bilimsel sureg becerileri ile ilgili degerlendirmede gbze ¢arpan diger bir bulgu
ise, deney yapma, verileri kaydetme ve gozlem becerilerinin konularin ¢ogunda
yer almasina ragmen, degiskenleri belileme, model olusturma ve siniflama
becerilerine az sayida konuda yer verilmis olmasidir. Dokme (2004) 7. sinif fen ve
teknoloji ders kitabini bilimsel sire¢ becerileri agisindan inceledigi arastirmasinda,
g6zlem ve deney yapma becerilerinin siniflandirma becerisine gére daha fazla yer
aldigini ortaya cikarmistir. Maskan ve arkadaslarinin ¢galismasinda da (2007) 4.
sinif fen ve teknoloji dersi kitabi bilimsel slire¢ becerileri bakimindan incelenmis ve
g6zlem becerisine yeterli dizeyde yer verildigi belirlenmigtir. Myers'in (2006) de
belirttigi gibi, bilimsel sure¢ becerileri, bilimsel icerigi 6grenmeye yardimci olur. Bu
nedenle her bir becerinin yeteri derece kazandirlmasi oénemlidir. Ornegin
kavramlarin olusmasinda siniflama becerisi dnemlidir. Siniflandirma becerisinde
ortak Ozelliklere sahip gruplar bir araya getirilir ve bu gruplar tanimlanir.
Kavramlarin tanimlanmasinda da dnemli ortak 6zellikler agik bir sekilde belirlenir
ve diger kavramlardan ayrilir. Boylece siniflandirma becerisi kavram sistemlerinin
olusumunda rol oynar (Bilsing ve ark., 2001). Bilimsel slire¢ becerilerinden biri
olan model olusturma becerisi de, biyoloji derslerinde bilgi kazanimini ve
aktarimini tesvik eder (Eschenhagen ve ark., 2006; Akt. Terzer und Upmeier,
2007). Bu caligsmanin bilimsel sure¢ becerilerine yonelik sonuglarina gore, biyoloji
ders kitabinin tim konularinda rastlanan beceri gézlem becerisidir. Bagci-Kili¢ ve
arkadaslari (2008) 4-8. siniflar Fen ve Teknoloji Programr’ndaki kazanimlari ve
etkinlikleri ~ bilim  okuryazarligi ve bilimsel sure¢ becerileri acgisindan
degerlendirmigler ve tim siniflarda en fazla vurgulanan becerinin gdézlem becerisi
oldugunu ortaya koymuslardir. Her ne kadar bilimsel sure¢ becerileri birbiri ile
baglantil olsa da, gézlem becerisi genellikle en temel beceridir (Myers, 2006;

Lyoyd ve Register, 2003).

9. sinif biyoloji ders kitabinda incelenen temel kategorilerden bir digeri de,

ogretim yontemleridir. Ders kitabi 6gretim yontemleri bakimindan incelendiginde,
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en sik rastlanan alt kategorinin “soru-cevap yontemi” oldugu gorulmustar.
Konularin  6gretiminde  kullanilan  yontemler acgisindan ders kitaplarinin
deg@erlendirildigi bazi arastirmalar da bu sonucu desteklemektedir. Karababa
(2005), yéntem bakimindan karsilastiriimali olarak inceledigi Tirkce ve ingilizce
ders kitaplarinda soru-cevap yodntemine Tirkge dersi kitabinda ingilizce ders
kitabina gore daha sik rastlandigini belirtmektedir. Ayni arastirmada Turkce ders
kitabinda yer alan yontemler karsilastirildiginda da soru-cevap yonteminin en sik
rastlanan yontem oldugu belirlenmistir. Ders kitaplarinin yani sira derslerin
islenmesinde Ogretmenlerin en fazla kullandigi yontemin de soru-cevap yontemi

oldugu gorulmektedir (Kumbigak ve ark., 2006).

Yontemler bakimindan dikkat geken diger bir noktada, soru-cevap yontemi
disindaki diger yontemlere yonelik soru yénergelerinin ayni siklikta yer aldigi, fakat
dagiimin konulara gére farklihk gosterdigidir. Ogretim yontemleri ile ilgili elde
edilen sonuglar, soru-cevap yontemine her konuda yer verilirken, gezi-gozlem ve
proje yontemine sadece iki konuda yer verildigini gostermistir. Proje ve gezi
g6zlem yonteminin egitim &gretim ortamindaki yararlari bilinmektedir. Ornegin
proje yonteminin yasam boyu oOgrenmeyi saglamasi, ekiple calisma becerisi
kazandirmasi, ogrencilerin ogrenmeyi o0grenme becerilerini gelistirmesi ve
zenginlegtirmesi, iletisim becerileri kazandirmasi gibi yararlari var (Korkmaz,
2004) iken; gezi-gozlem yonteminin okul-gevre iligkisinin gelismesi, dogrudan bilgi
ve deneyime ulasilan bir egitim ortami yaratmasi, ogretimi sikiciliktan kurtarmasi
gibi yararlari bulunmaktadir (Tok, 2008; Kuglikahmet, 2005).

Ogretim ydntemleri temel kategorisinin alt kategorilerden biri olan analoji
yontemine dort konuda rastlanmistir. Thiele ve Treagust (1994) tarafindan yapilan
ve 10 adet kimya ders kitabinin analojiler bakimindan inceledigi arastirmada,
incelenen kitaplarda 93 analojiye yer verildigi belirlenmistir. 2005-2006 egitim-
ogretim yilinda orta 6gretimde okutulan 12 adet kimya ders kitabinda yer alan
analojilerin sayisal olarak incelendigi bagka bir arastirmada da, incelenen
kitaplarda 82 adet analojinin bulundugu saptanmistir (Tezcan ve Seyitoglu, 2007).
Yapilan arastirmalar, analojilerin  kavram  yanilgilarinin  giderilmesinde
kullanildigini, daha kalici bilgilerin kazanilmasini tegvik ettigini gostermektedir
(Bilgin ve Geban, 2001; Glynn ve Takahaski,1998). Duit (1991)’e gore, analojilerin

soyut dusuncenin anlagilmasini saglamasi, 6grencinin gercek dunyadan bildikleri
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ile bilmediklerini karsilastirmasi ve ogrencileri motive etmesi gibi yararlari
bulunmaktadir (Akt. Thiele ve ark., 1995). Bu nedenle biyoloji dersinde
kavramlarin, Ozellikle soyut kavramlarin oOgretiimesinde, analoji yontemi
kullanilabilir. Boylece 0ogrencilerin anlamakta zorlandigi soyut kavramlarin

anlasilmasi saglanir ve kavramlarin 6grenilmesi kolaylasir.

Arastirmada ele alinan besinci temel kategori, dlgme ve degerlendirme
teknikleridir. Ogretmenin 6grenciyi tanimasi, basarisini degerlendirmesi, 6grenme
eksikliklerini tespit etmesi, ogrencilerin ilgi ve yeteneklerini anlamasi amaciyla
cesitli 6lcme ve degerlendirme teknikleri kullaniimaktadir (Baykul, 1999).
Arastirmada elde edilen bulgularda, biyoloji ders kitabinda genel olarak programin
ongordugu degerlendirme yaklasimlarina yer verildigi gorulmektedir. Elde edilen
bulgular, biyoloji ders kitabinin gerek konularda gerekse unitelerde hem sure¢ hem
de sonug degerlendirme tekniklerine yer verildigini gdstermistir. Diger bir ifade ile
olcme ve degerlendirme teknikleri bakimindan kitapta yer alan teknikler memnun
edici duzeydedir. Bununla birlikte, 6z degerlendirme teknigine ders kitabinin
iceriginde hic yer verilmedigi belirlenmistir. Oysaki 6z degerlendirme, 6grenenlerin
kendilerine nesnel bir gozle bakmasina ve Ogrenme surecine daha c¢ok
katilmasina olanak saglar (Kutlu ve ark., 2009). Dikkat ¢ceken diger nokta ise,
sure¢ ve sonug degerlendirme tekniklerinin dagihmi, konulara ve unitelere goére
farklihk gostermesidir. Bazi konularda sadece sonug¢ degerlendirme tekniklerine
rastlanirken; bazi konularda da, sadece sure¢ degerlendirme tekniklerine yer
verilmis olmasidir.  Kitabin Unite sonlarinda, sure¢ ve sonug¢ degerlendirme
tekniklerine yer verilmesine ragmen, sonu¢ degerlendirme tekniklerinin daha
agirlikh oldugu tespit edilmistir. Bu durum incelenen farkl ders kitaplarinda da
benzer sekilde ortaya cikmaktadir. Ornegin Arslan ve Ozpinar (2009) 6. sinif
matematik ders kitabinda agirlikh olarak sonug¢ degerlendirme tekniklerine yer
verilirken sure¢ degerlendirme tekniklerine daha az yer verildigi sonucuna
ulasmiglardir. Benzer olarak, Atici ve arkadaslari (2007) fen bilgisi ders kitabinda
yer alan de@erlendirme sorularinin sure¢ degerlendirmesi bakimindan yetersiz

oldugunu belirlemislerdir.

Ulkemizde 6grencilerin okul ve meslek segimine yonelik yapilan sinavlarda
agirhkh olarak sonug¢ degerlendirme teknikleri kullanildigindan, ders kitaplarinda

sonug¢ de@erlendirme tekniklerine daha fazla yer verildigi dusunitimektedir.
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Nicel analiz sonuglari, biyoloji 6gretmenlerinin 9. sinif biyoloji ders kitabinin
genel, didaktik ve fiziksel 6zellikleri hakkindaki goruslerinin genel olarak memnun
edici duzeyde oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, elde edilen o6gretmen
goruslerine gore biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel 6zelliklerinde bazi
eksiklikler bulunmaktadir. Ogretmenler tarafindan belirlenen eksikler agagida

Ozetlenmigtir:

Calismada ogretmenlerin biyoloji ders kitabi hakkindaki dusuncelerinin
belirlendigi ilk husus kitabin genel ozellikleri ile ilgilidir. Bu bolumde dikkat ¢eken
bulgu, 6gretmenlerin kitapta yer alan tUnite ve konularin hacim bakimindan dengeli
olmasi maddesinde goruslerini “orta derecede katiliyorum” seklinde belirtmis
olmalanidir. Elde edilen sonu¢ 6gretmen goruslerine gore, kitapta yer alan Unite ve

konularin dagiliminin dengeli olmadigini gostermektedir.

Ogretmenlerin biyoloji ders kitabi hakkindaki disiincelerinin belirlendigi ikinci
husus kitabin didaktik 6zellikleridir. Didaktik 6zellikler; icerik, hedefler, 6grenme-
ogretme-iglenis ile olgme ve degerlendirme teknikleri olmak Uzere dort bashk
altinda ele alinmigtir. Biyoloji ders kitabinin didaktik boyutunda yer alan alt
bolimlerin ortalamalarinin farkli oldugu gérilmektedir. Ogretmenler, biyoloji ders
kitabinin icerik ve hedefler bdélimuine iliskin maddelerle ilgili olarak goéruslerini
“katiliyorum” seklinde ifade ederken; 6grenme-6gretme-iglenis ile dlgme ve
degerlendirmeye yonelik maddelerde ise, “orta derecede katiliyorum” seklinde
ifade etmiglerdir. Ogretmen gorislerinden elde edilen sonuglara gore, ders
kitaplarinin  didaktik  ozelliklerinden  6grenme-0gretme-iglenis, oOlgcme ve

degerlendirme acisindan yeniden gézden gegciriimesi gerektigi sdylenebilir.

Biyoloji ders kitabinin igerik Ozelliklerine yonelik maddeler ele alindiginda,
ogretmen gorugleri olumlu olmakla beraber o6gretmenler “konularin dagilimi
ogretim programi ile tutarlidir”, “kitapta deginilen kavramlar yeterince aciklanmigtir”
ve “kitapta yer alan konular basitten zora dogru verilmistir’ maddelerine “orta
derecede katiliyorum” seklinde gorus bildirmiglerdir. Bu sonug, 6gretmen gorusleri
dikkate alinarak, ders kitaplarinin igerik agisindan da yeniden gdézden geciriimesi
gerektigi seklinde yorumlanabilir. Kumbigak ve ark. (2006), fen bilgisi ders
kitabindaki biyoloji konularini degerlendirmisler ve 6gretmenlerin % 65.1’inin fen

bilgisi ders kitaplarinin igerik agisindan yetersiz oldugunu tespit etmislerdir. Bu
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arastirmada, ogretmenler kitap i¢eriginin bilimsel olarak dogru olmasi, biyoloji ile
ilgili temel alan bilgilerini aktarmasi ve biyoloji ile ilgili son gelismeleri icermesi

acllarindan yeterli bulmuslardir.

Hedeflere yonelik maddeler incelendiginde, bu bdlimde yer alan maddelerin
ortalamalarinin memnun edici dizeyde olmasina ragmen 6gretmenler, “kitapta yer
alan etkinlikler hipotez kurmayi ve kontrol etmeyi tegvik eder” ile “bilimsel sure¢
becerilerini geligtirecek niteliktedir” maddelerine “orta derecede katiliyorum”
seklinde gorus bildirmislerdir. Bu sonuglardan, ogretmenlerin goruslerine gore,
kitapta yer alan etkinliklerin hipotez kurmayi ve kontrol etmeyi kismen tegvik ettigi
ve bilimsel sure¢ becerilerinin kismen gelistirecek nitelikte oldugu soylenebilir.
Oysa bilimsel sureg¢ anlayisini geligtiren bir kisi, bilimsel okuryazar bir kisidir (Abd-
El-Khalick ve BouJaoude, 1997; Akt. Biernacka ve Ebenezer, 2004). Ayrica
bilimsel sure¢ becerileri, 6drencileri 6grenme konusunda daha fazla motive
etmektedir (Myers, 2006).

Biyoloji ders kitabinin 6grenme - ogretme - islenis Ozelliklerine yonelik
maddeleri ele alindiginda, 6gretmenler “orta derecede katiliyorum” seklinde gorus
belirtmiglerdir. Bu sonuglardan o6gretmenler 6grenme-6gretme-islenise yonelik

¢ogu maddelerine kismen katiimaktadir.

Biyoloji ders kitabinin olgme ve degerlendirme Ozelliklerine yonelik
maddeleri ele alindiginda, 6gretmenler “orta duzeyde katiliyorum” seklinde gorus
belirtmislerdir. Ogretmen gérislerine gére, degerlendirme sorularinin soru tipi
bakimindan gesitlilik gosterdigi, ogrencilerin kazanimlarina uygun sorular
soruldugu ve Kkitaptaki sorular ogrencilerin alan bilgisine dayali yeterliliklerini
Olctugu soOylenebilirken; diger maddeler agisindan ders kitabinda duzenlemelerin
yapilmasinin ve 6lgme ve de@erlendirme etkinliklerinin farkllastiriimasi gerektigi

seklinde yorumlanabilir.

Aragtirmada biyoloji ders kitabinda degerlendirilen Uglncu husus kitabin
fiziksel Ozellikleridir. Biyoloji ders kitabinin fiziksel 6zelliklere iliskin maddelerin
ortalama degerleri oldukca yuksek ¢ikmasina karsin, 6gretmenler “gorsel ogelerin
kitaptaki bilgileri desteklemektedir” maddesine “orta dizeyde katiliyorum” seklinde
gOrus bildirmiglerdir. Bu sonuca gore gorsel dgelerin kitaptaki bilgileri kismen

destekledigi soylenebilir. Oysaki goérsel oOgeler okuyucu gudulemesi, igerigi
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yonlendirmesi ve igerige anlam kazandirmayi kolaylastirmasi agisindan onemlidir
(Heuss, 1993; Knerr ve Ludwig, 979; Akt. Morbe, 1999). Bu sonug, kitapta yer alan
gorsel oOgelerin, kitapta yer alan igerigi destekleyecek bigcimde yeniden gbzden

gecirilmesi gerektigine isaret etmektedir.

Calismada, biyoloji 6gretmenlerinin 6grenim durumuna gore, 9. sinif biyoloji
ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel 6zelliklerine iliskin gorusleri incelendiginde
lisans derecesine sahip biyoloji O6gretmen goruglerinin ortalama degerleri,
lisansustu derecesine sahip biyoloji ogretmenlerinden daha yuksek oldugu
belirlenmis, ancak bu farkin istatistiksel olarak anlamli olmadigi goériimustir.
Akkaya ve Kirmizi (2007), caligmalarinda ogretmenlerin Tlrkge ders kitaplarina
iliskin goruglerini incelemisler, 6gretmen goruslerinin, mezun olduklari okullara

gore farklihk géstermedigi sonucunu elde etmislerdir.

Biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel 6zelliklerine iliskin maddelerin
ortalamalari Anadolu liselerinde gorev yapan ogretmenlerde en ust diuzeyde iken,
Meslek liselerinde gorev yapan biyoloji 6gretmenlerinde en dusuk duzeydedir.
Ancak, biyoloji 6gretmenlerinin biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel
Ozellikleri ile ilgili gorusleri gorev yaptiklari okul tlrine gore istatistiksel olarak
anlamli bir farklihk géstermemektedir. Bu durum, arastirmasinda Lise Il Fizik ders
kitabini inceleyen Gulzel ve arkadaslarinin (2009) arastirma bulgular ile de
paralellik gostermektedir. Adi gegen arastirmada fizik 6gretmenlerinin gorev
yaptiklari okul tirine gore Lise Il Fizik ders kitabina iliskin gorUsleri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. Elde edilen sonug, her ders icin

farkh okul tlrGine gore tek bir ders kitabi olmasi seklinde yorumlanabilir.
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6. ONERILER

Bu bolumde 9. sinif biyoloji ders kitabinin “alan bilgisi”, “bilim-teknoloji-
toplum-cevre”, “bilimsel slre¢ becerileri’, “6gretim yontemleri” ile “Olgme ve
degerlendirme” bakimindan 6gretim programi ile uyumunu ve ortadgretimde gorev
yapan biyoloji 6gretmenlerinin biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel
Ozelliklerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen ¢alismadan elde edilen sonuglar
dikkate alinarak gelistirilen dneriler “calismadan elde edilen sonugclara yonelik” ve

“yapilacak arastirmalara yonelik” olmak Uzere iki baslik altinda verilmigtir.
Calismadan elde edilen sonuglara yénelik éneriler:

o Temel kategoriler kendi arasinda karsilastirildiginda, biyoloji alan bilgisinin
yogunlugu dikkat cekmektedir. Alan bilgisinin uygun sure¢ becerileri, gesitli
ogretim yontemleri ile dlgme ve degerlendirme teknikleri ile desteklenmesi

onerilmektedir.

e Bilim-teknoloji-toplum-cevre kapsaminda ele alinan iligkilendirmelerden
biyoloji konularinin gunlik yasam ve toplum ile iligskilendiriimesi yeterli
dizeyde degildir. Biyoloji konularinin gunlik yasam ve toplum ile

iligkilendirilecek sekilde yeniden onerilmektedir.

e Bilimsel sure¢ becerileri ele alinan her bir beceri yeterli dizeyde verilmesi
onemlidir. Kitaplarda, ogrencilerin bilimsel sure¢ becerilerini gelistirecek
deneyler, projeler ve sorular yer almali ve siniflama, model olusturma gibi

becerilerin kullanimi agisindan iyilegtiriimesi onerilmektedir.

e Biyoloji ders kitabinda ele alinan yodntemler incelendiginde, soru-cevap
yonteminin agirlikli olarak yer aldigi gorulmektedir. Kullanilan yoéntemler
icerisinde yapilandirmaci yaklagsima gore ogrenciyi merkezi alan ve
ogrenciyi aktif olarak slrece katacak gezi-gézlem ve proje ydntemlerine de
yeteri kadar yer verilmesi, biyoloji ders kitabinin farkli 6gretim yontemleri ile

zenginlestiriimesi 6nerilmektedir.

e Ogretim programlari hem siire¢ hem de sonuc degerlendirme tekniklerine
yer verilmesini ongormektedir. Ancak, ders kitaplarinda sure¢ ve sonug
degerlendirme teknikleri bakimindan dengeli bir dagilim gostermedigi
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belirlenmistir. Bu nedenle, hem sure¢ hem de sonug¢ degerlendirmeye iligkin
tekniklerin birlikte ve dengeli bir sekilde kullaniimasi ve ders kitabinin bu

dogrultuda iyilestiriimesi onerilmektedir.

Ders kitabinda kavram 6gretiminde kullanilan analoji yontemi ve kavram,
zihin haritalari tekniklere daha fazla yer verilmesi ve kitabin bu yontem -
teknikleri igeren etkinlikler bakimindan zenginlegtiriimesi oOnerilmektedir.
Ders kitaplarinda, temel kavramlar ve kavramlar arasi iligkiler dikkate
alinmali, biyoloji ders kitaplari, ansiklopedik bilgi yigini bigimine

donuasturdlmemelidir.

Ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel 6zellikleri agisindan yeniden
degerlendirilerek, icerigin basitten karmasiga dogru verilmesi, ders
kitabinda yer alan etkinliklerin bilimsel sure¢ becerilerini gelistirecek nitelikte
duzenlenmesi, ders kitabinda yer alan gorsel dgelerin igerigi destekleyecek

bicimde dlzenlenmesi dnerilmektedir.

Sonu¢ olarak, calismadan elde edilen bulgular dogrultusunda 9. sinif
biyoloji ders kitabinda belirlenen eksiklerin hazirlanacak ders kitaplarinda
daha dikkatle olusturulmasi, yardimci bir ogretim materyali olarak
olusturulan ders kitaplarinin iglevsel degerini artiracaktir. Boylelikle,
ogretmenlerin 6grencilerin birinci basvuru kaynagi olan ders kitaplarinin

ogretimsel dnemi daha da artacaktir.

Yapilacak aragtirmalara yénelik éneriler:

Diger fen 6gretimi alanlarinda oldugu gibi, biyoloji 6gretiminde de biyoloji
ders kapsaminda yer alan konularin gunluk ve toplumsal yasamla
iligkilendirilerek aktarilmasinin dnemi siklikla vurgulanmaktadir. Bu nedenle,
ders konularini gunlik ve toplumsal yasamla iligkilendiren materyaller ve
egitim durumlariyla destekleyen galismalarin yapilarak, sonuglarin 6grenci
basarisina ve kaliciligina etkisinin incelenmesi konunun 6nemini bir kez
daha ortaya koyacak ve yapilacak iyilestirme ve gelistirme ¢alismalarina yol

gOsterici olacaktir.

Ders kitaplarinin degerlendiriimesinde ogretmen gorusleri kadar ogrenci

gorusleri de 6nemlidir. Biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel
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Ozelliklerine iliskin ogrenci goruslerini belirlemeye yonelik aragtirmalar
yapilabilir. Bu tlr arastirmalar, ders kitaplarinin niteligini artirma

calismalarinda yol gosterici olacaktir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar o6gretmenlerle gorisme vyapilarak
derinlemesine bilgi alinmasinin ders kitaplari konusunda yapilacak
calismalar i¢in daha yonlendirici olacagini gostermistir. Bu nedenle bundan
sonra yapilacak calismalarda oOgretmenlerle ders kitaplarinin ozellikleri

konusunda ayrintili gorugmeler yapilabilir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar alan bilgisinde en fazla kavramlara yer
verildigini gostermigtir. Kitapta yer alan kavramlar agisindan kavram

yanilgilarinin olup olmadigi bir baska arastirma konusu olabilir.
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Ek 1. Kategori Formu

EKLER

Kodlama 1: Biyoloji Alan Bilgisi

Kod

Kod Tanimi

Ornek Ifade

Kod 1: Biyoloji Alan Bilgisi
(Biyolojideki Kavram, llke
ve Teoriler)

Alt kod 1.1: Kavramlar

insanin kafasinda olusan ve
ayni gruptan olgularin ya da
varliklarin ortak 6zelliklerini
iceren anlamlara iligkin
ifadeler

Enzimlerin etki ettigi
maddeye substrat denir.

Alt kod 1. 2: Yapi

Organizma ya da organizma
bolumlerinin yapisal
Ozelliklerinin yer verildigi
ifadeler.

Ciger otlari ince ve yapraksi
yapilardan olusur.

Alt kod 1. 3: Gérev/islev

Organizma ya da organizma
bdélimlerinin islevsel
Ozelliklerine iligkin ifadeler.

Ara filamentler; hicre
seklinin ve hcre igi
yapilarin sabitlenmesinde
gorev alir.

Alt kod 1. 4: Gelisim

Alt kod 1. 4. 1: Bireysel
Gelisim

Canlilari bireysel geligsimine
yonelik ifadeler

ic déllenme gorilir. Yavru
gelisimini anne vucudunda
dol yataginda tamamlar.

Alt kod 1. 4. 2: Filogenetik
Gelisim

Canlilarin evrimsel
gelisimine iligkin ifadeler.

Karaya uyum saglayan
bitkilerde Greme hicrelerini
kurumaya karsi korumak
igin spor igeren yapilar
gelisti.

Alt kod 1.5: Konuya lligkin
Ornekler

Aciklanan konuya iligkin
Orneklerin yer aldidi ifadeler

Ornegdin havucta karoten
maddesi bulunmaktadir.

Kodlama 2: Bilim-Teknoloji-Toplum-Gevre

Kod

Kod Tanimi

Ornek ifade

Kod 2: Bilim-Teknoloji-
Toplum-Cevre

Alt kod 2. 1: Biyoloji ve
Disiplinler Arasi lligkiler

Fizik ve kimya gibi
disiplinlerle baglantili
ifadeler.

Karbonik asit (H,CO03) sulu
ortamda hidrojen (H") ve
bikarbonat iyonlarina (HCO3)

ayrisir.

Alt kod 2. 2: Biyoloji ve
Gunlik Hayatla lligki

Biyoloji bilgisinin gunlik
yasamla baglantisinin
kurulmasina yonelik ifadeler

Ekmek, sit ve daha pek ¢ok
yiyecek maddesi gunluk
hayatta 6nemli yere sahiptir.

Alt kod 2. 3: Biyoloji ve

Biyoloji ve cevre iligkisine

Radyasyon etkisi canllarda

Cevre lliskisi yonelik ifadeler. mutasyona neden olabilir.
Alt kod 2. 4: Biyoloji ve Biyoloji ve toplum iligkisine Agac sevgisi ve ormanlarin
Toplum lligkisi yonelik ifadeler. korunmasi konularinda

toplum egitilmeli.

Alt kod 2. 5: Biyoloji ve
Birey lligkisi

Biyoloji ve birey iligkisine
yonelik ifadeler.

Bazi mantarlar; agizda ve
bodazda, Ureme
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organlarinda ve deride
enfeksiyonlara neden olarak
insan sagligini etkiler.

Alt kod 2. 6: Biyoloji ve
Ekonomi lligkisi

Biyoloji ve ekonomi iligkisine
yonelik ifadeler.

Timsah, yilan vb.
surungenlerin, derilerinden
cesitli giyim ve sus esyalari
yapiimaktadir.

Alt kod 2. 7: Biyolojinin
Bilim ve Teknoloji ile lligkisi

Biyolojinin bilim ve teknoloji
ile iligkisine yonelik ifadeler.

Antibiyotikler, insulin gibi
bazi hormonlar, asilar,
serumlar, kanser
tedavisinde kullanilan
kimyasal maddeler
biyoteknolojik yontemlerle
bakterilerden elde
edilmektedir.

Alt kod:2. 8: Biyoloji Tarihi

Biyoloji biliminin tarihsel
gelisimine yonelik ifadeler

ik siniflandirma calismalari
eski Yunanhlar zamaninda
baslamistir.

Kodlama 3:Bilimsel Sure¢ Becerileri

Kod

Kod Tanimi

Ornek ifade

Kod 3: Bilimsel Sireg
Becerileri

Alt kod 3. 1: Kaynak
Tarama

Ogrencilerin bilgi edinmesi
amaciyla konuya iliskin farkh
kaynaklara
yonlendiriimesine yonelik
ybnerge velya da soru.

Buzun su ylzeyinde
kalmasinin suda yasayan
canlilar igin dnemini, cesitli
kaynaklardan aragtiriniz.

Alt kod 3. 2: SayI ve Uzay
iligkileri

Nesnelerin ve olaylarin
sekli, zamani, hizi, uzakligi
vb. gibi 6zelliklerinin
algilanip tespit edilmesine
yonelik yonerge velya da
soru.

1. EIma hdcresinde nisasta
ile glikozun bulundugu yer
ayni midir?

2. Tarladaki aycicekleri kag
ay boyunca canliligini
sardurdr?

Alt kod 3. 3: Verileri
Kaydetme (lletisim Kurma)

Gozlem ve inceleme
sonugclarinin gruplandirilarak
elde edilen verilerin
cgizelgeler, tablolar vb.
dizenleyiciler ile organize
etme becerisine yonelik
ydnerge velya da soru.

Gozlem sonucunda elde
ettiginiz renk degisikligini
tabloya yaziniz.

Alt kod 3. 4: Olgme

Birim sistemleri cinsinden
nesnelerin ya da maddelerin
Ozelliklerini sayisal olarak
ifade edilme becerisine
yonelik ydnerge velya da
soru.

Bir deney tupune 1 mL
amonyak koyunuz ve pH
kagidi yardimiyla pH'sini
Olgtintiz

Alt kod 3. 5: Karsilastirma

Olaylari ve nesneleri
benzerlik ve farkhliklari
bakimindan kiyaslama
becerisine yonelik yonerge
velya da soru.

Kurumaya biraktiginiz ilk
kagitlar ile ikinci kagitlar
karsilastiriniz.

108




Alt kod 3. 6: Siniflama

Olaylari, nesneleri ve fikirleri
ortak 6zelliklerine gére
gruplandirma becerisine
yonelik yonerge velya da
Ssoru.

Gozlemlediginiz canhlari
nasil gruplandirirsiniz?

Alt kod 3. 7: Gozlem

Duyu organlarini ya da duyu
organlarina yardimci olacak
(mikroskop) araglari
kullanarak istenen ortamin
Ozelliklerini incelenme
becerisine ydnelik ydnerge
velya da soru.

Cevrenizdeki bitkileri
g6zlemleyiniz.

Alt kod 3. 8: Sonug
Cikarma

Bir olay ya da durum
hakkinda bir sonuca variima
becerisine yonelik ydnerge
velya da soru.

Cozeltilerde 24 saat
bekletilen patates
parcalarindaki degisim neyi
kanitliyor?

Alt kod 3. 9:Verileri
Yorumlama

Toplanarak gruplanmis ya
da tablolasmis veriler
hakkinda gorus belirtime
becerisine yonelik yonerge
velya da soru.

Yumurta akinin biuret
ayiraclyla etkilesimini nasil
yorumlarsiniz?

Alt kod 3. 10: Degigkenleri
Belirleme

incelenen olay ya da
durumu etkileyen faktorleri
ifade etme becerisine
yonelik yonerge velya da
Soru.

Degiskenler nelerdir?

Alt kod 3. 11: Onceden
Kestirme (Tahmin)

Gelecekte yapilacak gozlem
ve deney yapmadan 6nce
incelenecek konu hakkinda
yargida bulunma becerisine
yonelik yonerge ve/ya da
soru.

Gezi 6ncesinde gideceginiz
bdlgede hangi canlilari
gorebileceginizi tahmin
ediniz.

Alt kod 3. 12: Verileri
Kullanma

Bir deney ya da gézlem
sonucu elde edilmis verileri
grafik, resim vb. bir ¢cok
duyu organina hitap edecek
sekilde gosterme becerisine
yonelik yonerge velya da
Soru.

Mikroskopta incelediginiz
gorantindn seklini giziniz.

Alt kod 3. 13: Model
Olusturma

Verilere dayanarak
tasarimlar olusturulma
becerisine yonelik yonerge
velya da soru.

Prokaryot ve 6karyot
hucrelerin modellerini
yapiniz.

Alt kod 3. 14:Deney
Yapma

Deney igin gerekii
dizenekleri kurmayi, veriler
elde etmeyi, verileri
yorumlamay! ve sonuca
varmay! igeren surece
yonelik ydnerge velya da
soru.

Deneyin amaci: Bitki hayvan
hlcresini karsilastirmak.
Arag-gereg: sardunya
yapragl...

Uygulama: preparat
hazirlayiniz
Sonuglandiralim: ...

Alt kod 3. 15: Hipotez
Kurma ve Yoklama

On gézlem ve denemelere
dayanarak incelenen olay ya
da durum hakkinda gegici

Madde derisimi difiizyon ve
ozmozu etkiler mi?
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bir genelleme yapma ya da
sinanabilecek bir problem
sorusu gelistirme becerisine
yonelik yonerge velya da
soru.

Kodlama 4: Ogretim Yontemleri

Kod

Kod Tanimi

Ornek ifade

Kod 4: Ogretim Yontemleri

Alt kod 4. 1:isbirligine
Dayali Ogrenme

isbirligine dayall 6grenme,
¢ocuklarin ortak bir amag
icin birlikte ¢galismalarina
yonelik ydnerge.

verimli  ve
hazirlanmasi
icin aranizda is bolimi
yaparak her bireyin
sorumluluklarini belirleyiniz.

Arastirmanin
zamaninda

Alt kod 4. 2:Gezi-G6zlem

Sinif disindaki 6grenme
ortamlarinin 6grenme
yasantisini destekleme
amagl uygulanmasina
iliskin bir yonteme iligkin
yénerge.

Cevrenizdeki gol, nehir vb.
yerlerden birine
ogretmeninizle birlikte gezi
dizenleyiniz.

Alt kod 4. 3: Soru-Cevap
Yontemi

Ogretmenin formle ettigi
sorulari 6grencilerin sézel
olarak cevaplamalarina
dayali yonteme iligkin soru
vel/ya da soru yénergesi.

Toprak kirliligi canhlar
Uzerinde ne gibi etkiler
yapabilir?

Alt kod 4. 4: Analoji
(Benzetme) Yoéntemi

Benzetmelerin siklikla
kullanildigi, 6zellikle soyut
kavramlarin 6grenilmesine
yonelik ifade.

Hucreyi bir fabrikaya
benzetebiliriz.

Alt kod 4. 5: Proje Yontemi

Proje, 6grencilerin gercek
yasama benzer isler
Uzerinde, 6zgun bir Grin
ortaya koymak

amaciyla yaptiklari bagimsiz
konu aragtirmalari ve
etkinliklere iliskin yonerge.

Proje planinizi olusturunuz.

Alt kod 4. 6: Tartisma

Bir konu Uzerinde 6grencileri
distinmeye yoneltmek, iyi
anlagiimayan noktalari
aciklamak ve verilen bilgileri
pekistirmek amaciyla
kullanilan yonteme iligkin
yonerge.

Teshis edilen gruplarin
genel dzelliklerini tartiginiz.

Alt kod 4. 8: Sunu/Anlatim

Konuyla ilgili bilgilerin
dinleyicilere aktarilmasina
dayanan ydnteme iligkin
ybnerge.

Elde ettiginiz Dbilgileri
sinifta arkadaslariniza
s6zlU olarak sununuz.
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Kodlama 5: Olgme ve Degerlendirme Teknikleri

Kod

Kod Tanimi

Ornek ifade

Kod 5: Olgme ve
degerlendirme Teknikleri

Alt kod 5. 1: Eslestirme
Sorusu

Belli bir 6zellik bakimindan
birbiri ile iligkili iki listede yer
alan s6zcuk ya da ifadeleri,
sorunun yénerge kisminda
ifade edilen belli bir kurala
gore eslestiriimesi esasina
dayali soru ve/ya da
ybnerge.

Asagida verilen canli
adlarinin karsilarina "bir
hicreli, cok htcreli"
ifadelerinden uygun olani
yaziniz.

Alt kod 5. 2: Kisa Cevapli
Soru

Bir sayli, bir kelime ya da bir
cumle ile cevaplanabilen
soru ve/ya da ybnerge.

Asagidaki sorulari
cevaplayiniz

Alt kod 5. 3: Yazili
Yoklamalar

Bu 6lgme aracinda bir ya da
birka¢ cimle uzunlugunda
verilen ifade, durum ya da
bir duruma 6zgu bilgileri
iceren soru ve/ya da
yonerge.

1. Hucre zarinin goérevleri
nelerdir?

Alt kod 5. 3: Coktan
Secmeli Soru

Sorunun soruldugu kisim
“kOk”, olasi cevaplarin
bulundugu kisim ise
“secenekler” olarak
adlandirilan soru ve/ya da
ybnerge.

Asagida gordugunuz goktan
secmeli sorularda size
verilen segenekler
arasindan dogru cevabi
bularak isaretleyiniz.

Alt kod 5. 4: Tamamlama
Sorusu (Bosluk Doldurma)

Verilen bogluga bir kavram,
sozcuk, tarih ya da birkag
kelime ile cevaplanmasi
istenilen soru velya da
ybnerge.

Asagidaki cumlelerde bos
birakilan yerleri verilen
ifadelerle tamamlayiniz.

Alt kod 5. 5: Dogru-yanlis
sorulari

Verilen bir tanim, ifade ya da
yargl cumlesinin dogru ya
da yanhs oldugunu
belirlemeye dayali soru
velya da ybnerge.

Asagidaki ifadelerden dogru
olanlarin yanina "D", yanhs
olanlarin yanina "Y" harfi
yaziniz.

Alt kod 5. 6: Odev

Bir konu hakkinda
derinlemesine inceleme
yapilmasi amaciyla verilen
soru ve/ya da ybnerge.

Bunlarin insanlar ve doda
acgisindan énemini belirten,
resim ve kisa agiklamalarin
yer aldigi bir 6dev
hazirlayiniz.

Alt kod 5. 7: Bulmaca

Konular ile ilgili hazirlanmig
bulmaca ¢6zimune yonelik
ybnerge velya da soru.

Asagidaki bulmacada yatay,
dikey ve capraz
sUtunlardaki kavramlari
bularak verilen kavram
haritasinda, uygun
kutucuklara yaziniz.
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Alt kod 5. 8: Kavram
Haritalari

Baglantili kelimelerin ya da
kavramlarin
iliskilendirilmesine yonelik
ybnerge ve/ya da soru.

Asagida verilen kavramlari
kullanarak bir kavram
haritasi olusturunuz
Kavramlar arasindaki
iliskileri baglanti ifadeleri ile
gOsteriniz.

Alt kod 5. 9: Zihin Haritalari

Onemli kavramlarin ve
duguncelerin birbiriyle
iliskilerini gosterilmesine
yonelik yonerge velya da
soru.

Asagida canhlarin  ortak
Ozellikleri ile ilgili bir zihin

haritasi verilmistir. Bu
haritada verilen anahtar
kelimelerden yararlanarak

bos olan kutucuklari uygun
sekilde doldurunuz.

Alt kod 5. 10: Yazili
Gorevler

(Arastirma raporu, deney
raporu)

(")grencinin ilerlemesini,
ogrencilerin plan yapma,
organize etme ve lretme
becerileri hakkinda bilgi
veren yazili drtnlerin
toplanmasina iligkin yonerge
velya da soru.

Elde ettiginiz bilgileri gorsel
materyallerle destekleyerek
yazili rapor halinde
sununuz.

Alt kod 5. 11: Grup velya
da Akran Degerlendirme

Ogrencilerin 6gretim slreci
icinde gercgeklestirdikleri
galismalari ve bu ¢alismalar
neticesinde ulastiklari
o6grenme durumlariyla iligkili
olarak arkadaslarini
degerlendirmelerine yonelik
ybnerge velya da soru.

Grup ¢alismasi yapildiginda
eklerde verilen grup etkinlik
degerlendirme formunu
kullaniniz.

Alt kod 5. 12: Oz
Degerlendirme

Ogrencilerin kendi 6grenme
sureclerini, 6zellikle basari
diuzeylerini

ve dgrenme sonuglarini
yargilamalarina yonelik

=

Alt kod 5. 13: Poster, Afis

ybnerge velya da soru.
Ogrencilerin, islenen
konunun kavram, olgu, olay
ve prensiplerine iliskin
onemli noktalarini
gostermesine yonelik

Buzun su ylzeyinde
kalmasinin suda yasayan
canlilar icin énemini igeren
bir poster hazirlayiniz.

ybnerge.
Alt kod 5. 14: Kelime Belli bir sureg igerisinde Asagidaki anahtar
lligkilendirme (cogunlukla kavramlarin her biri icin 45

30 sn) herhangi bir konu ile
ilgili verilen bir anahtar
kavramin gagristirdigi
kelimeleri cevap olarak
verilmesine yonelik yonerge
velya da soru.

saniye sureyle kavramin
size gagristirdigi kelimeleri,
her satira bir kelime gelecek
sekilde, yaziniz.

3(-—-—):Biyoloji ders kitabinin igeriginde 6z degerlendirme teknigi ile ilgili yonerge ya da soru cumlesi
bulunmamaktadir ancak kitabin “Ekler” bélimunde “6z degerlendirme formu” yer almaktadir.
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Alt kod 5. 15:
Yapilandiriimis Grid

Bir konuyla ilgili birbiriyle
iliskili bir bilgi agini
olusturmaya yonelik
ybnerge ve/ya da soru.

Asagidaki  yapilandiriimig
gridde, numaralandiriimig
kutucuklarda c¢esitli canli
isimleri verilmistir. Kutucuk
numaralarini kullanarak
asagidaki sorulan
cevaplandiriniz.

Alt kod 5. 16: Tanilayici
Dallanmis Agag

TDA teknigine iliskin
yonerge velya da soru.

Asagida birbiri ile baglantili
cumleleri iceren bir etkinlik
verilmistir. Bu etkinlikteki
cumlelerin dogru (D) ya da
yanlis (Y) olduguna karar
vererek ilgili ok yoniinde
ilerleyiniz. Her bir cevap
sonraki agamay!
etkileyecektir Vereceginiz
cevaplarla farkl yollardan 8
ayri ¢ikis noktasina
ulasabilirsiniz. Dogru cikis|
bulunuz.

Alt kod 5. 17: Performans
Degerlendirme
(Performans etkinlikleri:
Deney yapma, sunu
hazirlama, proje hazirlama,
tablo-grafik olusturma...)

Olgme uygulamalarinda,
6grencilerin sahip oldugu
bilgi ve becerileri kullanarak
belli sorulara kendilerine
6zgu sinirh ve kapsamli
cevaplar vermelerini ya da
verilen bir isi
tamamlamalarini imkan
saglayan performans
gorevleri/etkinlikleri
kullanilir. Bu performans
etkinliklerine iliskin yonerge
ve /ya da soru

e Deney etkinliginiz
yapiniz.

Proje hazirlayiniz.
Sunum hazirlayiniz
Gazete hazirlayiniz
Proje hazirlayiniz
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Ek 2. Anket Formu
Sayin Biyoloji Ogretmeni

Bildiginiz gibi ders kitabi ogretim slrecinde en sik kullanilan ders arag
gereglerinden birisidir. Bu nedenle bu arastirmada, yeni programa gore hazirlanmig
9. sinif biyoloji ders kitabinin genel, didaktik ve fiziksel acidan durumunun
belirlenmesi amaclanmigtir. Sonuglarin 9. sinif biyoloji dersi kitabi ile 6gretim
programi hedef ve igeriklerinin ne derece oOrtlistigund ortaya koymasi ve boylelikle
gelecekte yazilacak ders kitaplarinin niteliklerinin artirilmasi yoninde katkilar
saglayacagl dusunulmektedir. Calismanin amacina ulagsmasi igin goruslerinize
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Degerli meslektasim ankette yer alan maddeleri cevaplandirirken kitabin
var olan durumunu degerlendirmeniz calisma acgisindan ¢ok énemlidir. Anketin
doldurulmasi yaklasik 10 dk. surmektedir. Degerli zamaninizi ayirdiginiz ve
¢alismaya destek verdiginiz igin simdiden tesekktr ederim.

Serap Ozbas
Hacettepe Universitesi
Fen Bilimleri EnstitisUu
OFMA Egitimi Anabilim Dali

BOLUM I. Doktora

Ogrencisi
Kisisel Bilgiler
1) Cinsiyetinizz  Qd Kadin O Erkek

2) Ogrenim Durumunuz:
U Egitim Enstitisi
U Onlisans
U Lisans
U Yiksek Lisans
U Doktora
U Diger
3) Calistiginiz Okul:
U Genel Lise
U Anadolu Lisesi
U Meslek Lisesi
O Ozel Lise
U Fen Lisesi
U Siiper Lise
U Diger
4) Statiniz: QO Kadrolu Ogretmen Q Soézlesmeli OJretmen
5) Meslek Kideminiz:
O o5y a6-10yil U11-15yil Q16- 20yl W21 ve daha fazla yil
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BOLUM II

Lutfen asagida yer alan ifadeler igin sizce uygun buldugunuz segenegi
isaretleyiniz.
GENEL OZELLIKLER
£ ¢ 5 £
[ q’ — —
25 5 3§ > =2
c > 2 o £ < E
ES = 8 g TE o=
£ € 0o:¥ ¥
1. igindekiler listesi acik ve anlasilir d 4 d d d
hazirlanmigtir
2. icindekiler listesinde yer verilen basliklar | d | | |
ogretim programinda belirtildigi sekildedir
3. Kitapta yer alan Unite, bélim ve konular hacim ] a d d d
bakimindan dengelidir
4. Guvenlik sembolleri ve isaretleri acik ve | d | | |
anlasilir sekilde diizenlenmistir
5. Kullanilan kaynaklara iligkin bilgiler, kaynak d 4 d d d
gosterme kurallarina uygun hazirlanmistir
6. So6zlik, 6nemli kavramlari agiklamistir d
7. So6zlikte yapilan agiklamalar sinif seviyesine
uygundur
8. Sozlik agik ve anlasilir hazirlanmistir a d a 4 4
9. Dizin dogrudur O QaQ Qa a ad
10. Dizin yeterlidir g O 4O O 4d
11. Dizin kullanighdir d 4 d d d
12. Dizin verilen sayfa numaralari ile tutarlidir a d a 4 4
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DIDAKTIK BOYUT

£ ¢ S E
c w — —
25 5 B > ==
c=> o £ EE
EE = 8 g = 0=
£ € 08 ¥ ¢¥
A. ICERIK
1. Konular 6gretim programina uygun hazirlanmistir 4 g g o a
2. Konularin dagilimi 6gretim programinda 6ngorulen d g 4 g ad
sure ile tutarlidir
3. Kitap biyoloiji ile ilgili temel alan bilgilerini a o g a
aktarmaktadir
4. Konular basitten zora dogru verilmistir d g o o d
5. icerik bilimsel olarak dogrudur | g g o a
6. Konular bilinenden bilinmeyene dogru verilmistir d g g g ad
7. Konular biyoloji ile ilgili son gelismeleri icermektedir | g g o a
8. Konularda yakindan uzaga ilkesi dikkate alinmistir d g g g ad
9. icerik, 6grencilerin 6gretim programinda belirlenen | g g o a
kazanimlari elde etmelerine katki saglamaktadir
10. Ornekler konunun anlasiimasina yardimci olacak o a a aa
niteliktedir
11. Konular somuttan soyuta dogru verilmistir a g g o a
12. Konular mantiksal ve sistematik bir sira halinde d g o o a
verilmektedir
13. Konular bir dnceki sinif programini tamamlayici, bir a g g o a
sonrakine hazirlayici niteliktedir
14. Kavramlar dogru kullaniimistir d g 4a g ad
15. Kitapta deginilen kavramlar yeterince agiklanmigtir a g g o a
16. Kavramlarla ilgili yeterli 6rnek verilmektedir d g 4a g ad
17. Bilimsel ifadeler, 6grencilerde kavram yanilgisi d g o o d

uyandirmayacak sekilde anlagilir sunulmaktadir
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Tamamen
Katiliyorum

Katiliyorum

Orta Derecede
Katiliyorum

Katilmiyorum

Kesinlikle

Katilmiyorum

. HEDEFLER

18.

icerik, biyoloji dersi dgretim programinda belirtilen
hedeflerle tutarhdir

19.

Konularda disiplin i¢i ve disiplinler arasi iligki
saglanmaktadir

20.

Konularda bilim ve teknolojinin birbirlerine etkisi
vurgulanmaktadir

21.

Konularda insan-toplum-gevre iligskisine yer
verilmektedir

22.

Konularda biyoloji bilimi ve ekonomi iliskisine yer
verilmektedir

23.

Biyoloji biliminin gelismesine katki saglayan bilim
insanlarina yer verilmistir

o o O O O] O

o o O O O] O

24,

3

Etkinlikler 6grencilerin “Bilimsel Stire¢ Becerilerini’
geligtirecek niteliktedir

(]

(]

25.

Etkinlikler, 6gretim programi kazanimlarini
gerceklestirecek niteliktedir

U

U

U O O O] O] O O O

U O O O] O] O O O

U O O O] O] O O O

26.

Kitapta yer alan etkinlikler;

g6zlemi tesvik etmektedir

siniflandirmayi tegvik etmektedir

karsilastirmayi tesvik etmektedir

sonug¢ ¢ikarmayi tesvik etmektedir

tahmin etmeyi tesvik etmektedir

veri toplamayi tesvik etmektedir

deney tasarlamayi ve yapmayi tesvik etmektedir

hipotez kurmayi ve kontrol etmeyi tesvik etmektedir

o0 000000

o0 000000

OO0 00000
OO0 00000
OO0 00000
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C. OGRENME, OGRETME ve ISLENIS
27. icerik hedef grubunun dizeyine uygundur a g O a a
28. Kullanilan dil yaga uygundur g o o o a
29. Yeni konular eski konular ile baglanti kurularak 4 g o o a
aktariimistir
30. Konular égrencinin ilgisini cekecek sekilde 4 g o o a
hazirlanmis ve dlizenlenmistir
31. Konular kiz ve erkek égrencilerin ilgilerini ayni 4 g g g g
derecede g6z 6nunde bulundurmaktadir
32. Konularin hazirlanmasinda ve dizenlenmesinde [ g g o a
ogrencilerin intiyaglari dikkate alinmigtir
33. Kitap 6grencilerin bireysel farkliliklarini géz d g g o a
onunde bulundurmaktadir
34. Kitapta yer alan hazirlik sorulari, 6grencilerin 4 g g g g
konu ile ilgili sahip olduklari on bilgileri ortaya
¢ikaracak niteliktedir
35. Kavramlar yasa uygun aciklanmigtir 4 g g g g
36. Ogrenmeyi desteklemek igin glinliik hayattan d g g o a
cesitli drnekler ve olaylar sunulmaktadir
37. Etkinlikler 6grenci seviyesine uygundur d g g o a
38. Ogretim hedeflerine ulagmak igin farkli galisma g o o o a
yontemleri dnerilmigtir
39. Etkinlikler, 6grencilerde ilgi uyandiracak d g g o a
niteliktedir
40. Etkinlikler 6grencilerin kesfederek 6grenmesine a g g g g
olanak saglayacak sekilde duzenlenmistir
41. Etkinlikler ve sorular 6grencinin aktif olmasini | g o o d

saglayacak sekilde hazirlanmigtir
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42. Edinilen bilginin kullaniimasi ve becerilerin a g o o g
uygulanmasi igin égrencilere
Odevler/problemler sunulmaktadir
43. Etkinliklerde grup caligmalarina yer verilmistir 4 g g g g
D. OLCME VE DEGERLENDIRME
44. Unite ve konu sonlarinda verilen d g 4d o a
degerlendirme sorular yeterlidir
45, Sorular 6grenci seviyesine gore hazirlanmistir d g 4d o a
46. Ogrenci kazanimlarina uygun soru sorulmustur g o a g
47. Degerlendirme sorulari soru tipi bakimindan 4 g 4 g g
cesitlilik gostermektedir
48. Kitaptaki sorular 6grencilerin alan bilgisine a g o a g
dayali yeterliklerini dlgmektedir
49. Sorular, 6grencileri arastirma yapmaya d g 4d o a
yoénlendirmektedir
50. Kitap, 6grenciyi ezberletici ifadelerden uzak a g O g a
tutan ve fikirlerin uygulanmasini igeren
degerlendirme sorulari icermektedir
51. Kitapta 6grencilerin bilimsel stre¢ becerilerine d g 4d g a
dayali yeterliklerini dlgmeye yonelik sorular
bulunmaktadir
52. Kitaptaki sorular 6grencilerin iletisim becerisine ] g O g a

dayali yeterliklerini dlgmektedir
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1. Kitabin boyutlari kullanima uygundur g g 4 (I |
2. Kapak estetik ve albenili duzenlenmistir g g 4 (I |
3. Sayfa duzeni okunabilirlik ve anlasilabilirlik g a a a a
bakimindan uygundur
4. Sayfalarda yazi-resim-renk uyumludur g a g a ad
5. Metnin sayfadaki butinligine dikkat edilmistir g g d a o
6. Yazilarin puntosu égrenci seviyesine uygundur g a g a ad
7. Basliklarin puntosu uygundur g g d a o
8. Satir uzunlugu okunabilirlik élgttlerine uygundur [ O O a ad
9. Yaazilarin satir araligi okunabilirlik dlgutlerine g g d a o
uygundur
10. Sozcukler ve harfler arasi bosluklar okunabilirik [ O QO a a
Olcltlerine uygundur
11. Kullanilan gorsel 6geler gunceldir g g d g o
12. Gorsel 6geler 6grenci seviyesine uygundur g a a a a
13. Gorsel dgeler mesaj aktarimina katkida g g d g o
bulunmaktadir
14. Gorsel 6geler kitaptaki bilgileri desteklemektedir [ O O a a
15. Gorsel dgeler, kitapta yer alan olgular ya da g g d g o
kavramlar arasindaki iligkileri gosterecek
niteliktedir
16. Gorsel dgeler yalinhk ve basitlik ilkesine gore g g d g o
hazirlanmigtir
17. Gorsel dgeler ilgili metnin yakininda kullaniimistr 3 3O QO a o
18. Gorsel dgelere iliskin agiklamalar yapilmigtir g g d a o
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19. Kullanilan resimler 6grencinin ilgisini ¢ekecek 4 g 4 g ad
niteliktedir
20. Resimlemeler agik, sade ve perspektif yoniinden ] O o g a
uygundur
21. Resimler ve metinler arasinda dengeli bir oran 4 g g o a
vardir
22. Metin i¢inde gorsel dgelere iliskin gobndermeler ] g 4 g ad

(atiflar) yapilmistir

Katkilarinizdan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim, ¢calismalarinizda kolayliklar dilerim.
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Ek 3. igerik Analizi
1- KATEGORI: BiYOLOJi ALAN BILGISI
1. 1. Kavramlar

Bazi organizmalar sadece bir hiicreden olusmustur. Bu canlilara bir hicreli canlilar denir.
Bazi canlilar ise ¢ok sayida hticrelerin belirli bir organizasyonla bir araya gelmesi sonucu
olusmustur. Bitki, hayvan ve bazi mantarlar ¢ok hiicreli organizmalardir. (Sayfa: 19).

Cok hucreli canlilar ise ihtiyag duyduklari besinleri cesitli sekillerde saglar. Ototrof ya da
uUretici olarak adlandirilan bitkiler ve algler glines 1s1din1 kullanarak besinlerini kendileri
dretir. Mantarlarin blytk ¢cogunlugu ve hayvanlar gibi diger ¢cok hicreliler ise giines 1s1gini
kullanamadiklari igin heterotrof olarak beslenirler. Tiketici olarak da adlandirdigimiz bu
canhlar besinlerini Ureticilerden ya da diger tiuketicilerden karsilar. (Sayfa: 19).

Canlilar yasamlarini strdurirken gerekli olan enerjiyi besinlerde depo edilen kimyasal bag
enerjisinden karsilar. Bu enerjinin acija cikarilma surecine solunum denir. Hlcrede
oksijen kullanilmadan besinlerdeki kimyasal bag enerjisinin ortaya c¢ikariimasi olayina
oksijensiz solunum denir. Bir hicrelilerin bir kismi ile ¢ok hucreli organizmalar ise oksijenli
solunum yapar. (Sayfa: 20).

Fotosentez bir¢ok tepkimenin gergeklestigi hicre dizeyinde bir yapim olayidir. Solunum
hlcre duzeyinde gergeklesen bir yikim olayidir. Hicrede meydana gelen yapim ve yikim
tepkimelerinin timine metabolizma denir. (Sayfa: 20).

Cok hcreli canllarda ise bliyime doku hlcrelerinin bélinmesi ve hiicre kitlesinin artigi
sonucu olur. Geng bir bireyden ergin birey olusuncaya kadar gecen siirece gelisme denir.
(Sayfa: 21).

Canliligin strdudrilmesi icin gergeklesen yasamsal olaylardan biri de bosaltimdir. Clnku
bir hicreli ya da ¢ok hucreli canlilarda metabolizma sonucunda olusan atik maddelerin
vicuttan uzaklastiriimasi gerekir. Metabolizma atiklarinin hlicrelerden uzaklastiriimasina
bosaltim denir. (Sayfa: 22).

Canlilar soylarini devam ettirebilmek igin Urerler. Ureme, canlinin kendi benzerini
meydana getirmesidir. Bir hicreli canli olan paramesyumun ikiye bdélinerek kendine
benzer yeni hiicreler meydana getirmesi bir eseysiz treme seklidir. (Sayfa: 23).

Eseyli Greme ise farkl iki cinsiyetteki canlinin treme hicrelerinin birlesmesiyle yeni bir
canli meydana getirmesidir. (Sayfa: 23).

Biyolojik tepkimeler sulu ortamlarda meydana gelir. Bitki hiicreleri icin su dogrudan tasiyici
bir sivi olarak is gorurken hayvan hicrelerinde kan dokunun yapisina katilir. Bu gorevleri
yerine getirebilmesi suyun ¢ozicu O6zellikte olmasindandir. Suyun ¢6zicl oldugu
cozeltilere sulu ¢dzeltiler denir. (Sayfa: 34).

Disakkaritlerin yapi birimlerine ayrilmasi, su ile tepkimeye girerek monosakkaritler
arasindaki glikozit baginin kirilmasiyla gerceklesir. Buyuk molekillere su katilarak yapi
birimlerine ayristirimasina hidroliz denir. (Sayfa: 42).

Cok sayida monosakkaritin dehidrasyonu ile olusmus buyik molekulli karbonhidratlara
polisakkarit denir. (Sayfa: 42).

Karbon atomlari arasinda tek bagd bulunan yag asitlerine doymus yag asidi denir. (Sayfa:
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45).

Karbon atomlari arasinda cift bag bulunan yag asitlerine doymamig yag asitleri denir.
(Sayfa: 46).

Vucutta sentezlenemeyen ve vucuda disaridan alinmasi gereken yag asitlerine temel
(esansiyel) yag asitleri denir. (Sayfa: 46).

Dogada proteinlerin yapisina katilan yirmi ¢esit amino asit bulunur. Bu amino asitlerden
sekiz tanesi insan vicudunda sentezlenemez. Vicudumuzun iglevlerini yerine
getirebilmesi icin besinlerle disaridan almamiz gereken amino asitlere temel (esansiyel)
amino asitler denir. (Sayfa: 48).

Canli sistemlerde kimyasal tepkimelerin gerceklesmesi icin aktivasyon enerjisinin
dugurudlmesinde 1Is1 etkisinden yararlanilamaz. Clnku yuksek sicaklk hlcreye zarar verir
ve yapisini bozar. Isi etkisinden vyararlanilamadigindan biyokimyasal tepkimelerde
katalizor etkisi yapacak maddelere ihtiya¢ vardir. Canl hicrelerde aktivasyon enerji
engelini dusurerek tepkimeleri hizlandiran biyolojik katalizérlere enzim denir. (Sayfa: 50).

Pepsin ve Ureaz bu tlr enzimlerdir. Birgcok enzim ise islevini gerceklestirebilmek icin
protein olan kisminin (apoenzim) kofaktor adi verilen inorganik ya da organik molekullere
gereksinim duyar. (Sayfa: 51).

Enzim aktivitesinde gérev yapan Fe®, Mn*, Mg® ve Zn®* vb. iyonlar inorganik
kofaktorlerdlr. Kofaktorler organik bir molekill ise koenzim adini alir. B grubu vitaminlerin
¢ogu da koenzimlerin olusumuna onculik eden ham maddelerdir. (Sayfa: 51).

Enzimlerin etki ettii maddeye substrat denir. (Sayfa: 52).

Enzimler protein yapisinda oldugu igin ortamdaki sicaklik degigsmelerinden etkilenir.
Enzimin en iyi calisabilecegi sicakliga optimum sicaklik denir. (Sayfa: 54).

Bazi maddeler, enzimlerin etkinligini artirir. Bu maddelere aktivatér madde denir. Aktivator
madde, kimyasal madde ya da enzim olabilir. (Sayfa: 55).

Bazi maddeler de enzimlerin etkinligini durdurur. Bunlara inhibitor madde denir. Siyandr,
kursun, civa gibi agir metal iyonlari inhibitor maddelerdir. (Sayfa: 55).

Bizim meyveleri yiyerek digaridan aldigimiz bu maddeler vitamin olarak adlandirdigimiz
organik bilesiklerdir. Dengeli ve yeterli beslenme igin protein, karbonhidrat ve yaglarla
beraber vitaminlerin de alinmasi gerekir. (Sayfa: 57).

Canlilarda enerji Uretimi, protein sentezi, hicre bdlinmesi, Ureme hucrelerinin
olusturulmasi gibi yasamsal olaylar nikleik asitlerdeki bilgilerle kontrol edilir. Nikleik
asitlere bu 6zelliginden dolay yonetici molekiller de denir. Bir nikleotidin yapisinda besg
karbonlu bir gseker, azotlu organik bir baz ve fosfat grubu bulunur. Baz ve seker
molekulinin olusturdugu yapiya nukleozit denir. Nukleozite bir fosfat grubunun
baglanmasi ile nukleotit olusur. (Sayfa: 59).

1665 yilinda ilk kez ingiliz bilim insani olan Robert Hooke sise mantarindan kesit alip
mikroskopta incelediginde bos odaciklar seklinde yapilar gérdi. Hooke bu odaciklara
hucre (cellula) adini verdi. (Sayfa: 69).
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Okaryot hiicre, zarla gevrili gekirdek ve organelleri olan hiicredir. (Sayfa: 73).
Prokaryot hlcre, zarla gevrili gekirdek ve organelleri bulunmayan hicredir. (Sayfa: 73).

Hucrenin iciyle disi arasinda maddeler hiicre zari araciligiyla enerji harcanmadan yer
degistiriyorsa bu olay pasif tagsima olarak adlandirilir. (Sayfa: 77).

Suyun yari gegirgen zar aracilidiyla derisimin disuk oldugu ortamdan derisimin ylksek
oldugu ortama dogru gecisine ozmoz denir. Tuzlu suyun bulundugu yani derisimin fazla
oldugu taraf suyun bulundugu yani derisimin disik oldugu tarafa bir emme kuvveti
uygular. Bu emme kuvvetine ozmotik basing denir. (Sayfa: 80).

Hicre ici derisim ile hicrenin bulundugu ortamin derigsimi farkh olabilir. Hicrenin
bulundugu ¢o6zelti hiicre igine gore derisik oldugunda bu ¢bzelti hipertoniktir. Hipertonik
¢cozeltilerde ¢dzlinen madde miktari hicre igine goére fazladir. Bitki hicresi hipertonik
ortama birakildiginda hicre dis ortama su verir ve hucre zari hicre duvarindan ayrilir.
Sitoplazma hiicrenin ortasina dogru buzulir. Bu olaya plazmoliz denir. (Sayfa: 83).

Bir ¢ozelti igcindeki ¢bézinmis madde derisimi hicre igindeki derisimden az ise bu
cozeltilere hipotonik ¢ozelti denir. Plazmolize ugramis hiicre, saf suya konursa su alarak
eski héline doner. Hlcrenin su alarak eski haline donmesine deplazmoliz denir. (Sayfa:
83).

Hayvan hdcresinde turgor durumu hicre igin zararl olabilir. E§er alyuvar hicresini
hipotonik ortamda bekletirsek su hiicre igine girer. Hlcre duvari olmadigi igin hayvan
hicresinin bir stire sonra patladigi gorulir. Bu olaya hemoliz denir. (Sayfa: 84).

Hucre zarindan gecemeyen buylk molekillerin koful olusturularak hticre igine alinmasina
endositoz denir. (Sayfa: 85).

Hucre ici ve hiicre digi maddelerin dengesinin surekli korunmasi gereklidir. Bu, hlcre igin
kararli bir ortam saglar. Kararliigin saglanmasina homeostazi denir. (Sayfa: 88).

Hucre iginin ¢ekirdek diginda kalan kismina sitoplazma denir. (Sayfa: 91).

Endoplazmik Retikulum ve Madde Sentezi: Okaryot hiicrelerde hiicre zari ile gekirdek zar
arasinda uzanan, kanalcik ve borucuklar sistemidir. (Sayfa: 92).

Lizozomlar karbonhidrat, protein, lipit gibi organik bilesikleri parcalayici enzimler igeren,
zarla gevrili organellerdir. (Sayfa: 92).

Fotosentez, CO, ve H,0 gibi inorganik maddelerden giines enerijisi ve klorofil pigmentinin
yardimiyla organik madde uretilmesidir. (Sayfa: 96).

Organizmada o6lim ve bazi hastallk durumlarinda hicre i¢i kontrol mekanizmasi
bozuldugundan lizozom enzimleri serbest kalir ve hlcre icerigini pargalar. Bu olaya otoliz
denir. (Sayfa: 95).

Mitokondri, 1-10 pm(mikrometre) arasinda degisen oval ya da ¢ubuk seklinde organeldir.
Mitokondriler dista ve icte olmak Uzere ¢ift katli zar sisteminin olusturdugu organellerdir.
Bu zarlardan dista bulunan diz ve esnektir, icteki zar ise ylzeyi genigletmek icin krista adi
verilen bircok kivrimdan meydana gelmigtir. Kristalar i¢ zarin ydzeyini artirarak
mitokondrinin enerji verimini yukseltir. Kivrimlarin arasi matriks adi verilen sivi madde ile
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doludur. (Sayfa: 95).

Plastitler: Plastitler bitki hiicrelerinde ve alglerde bulunan organeldir. Plastitler yapilarinda
renk maddeleri bulundururlar. (Sayfa: 96).

Kofullar tek kath zarla gevrili i¢i sivi dolu keselerdir. (Sayfa: 97).

Yakin zamana kadar sitoplazmanin sivi kisminin ilgi gekici olmayan, jel benzeri sekilsiz bir
madde oldudu ddsunuliyordu. Bilim insanlari bu sivi kismin %20-30'unun proteinden
olustugunu biliyordu ancak bu proteinlerin sivida ¢dézinmis oldugu ve serbest hareket
ettigi tahmin ediliyordu. Mikroskop ve arastirma tekniklerindeki gelismeler, okaryot
hicrelerin i¢ yapisinin tahmin edilenden ylksek bir organizasyona sahip oldugunu ortaya
koydu. Bu organizasyonu saglayan etkenlerden biri de hucre iskeletidir, 6karyot hucrelere
seklini veren ve hicre ici organizasyonu saglayan yapilarin timi htcre iskeleti olarak
adlandirilir. (Sayfa: 97).

Cekirdek zari lGzerinde protein yapisinda olan por adi verilen gegitler bulunur. (Sayfa:
101).

Cekirdekte bulunan DNA proteinlerle birlikte kromatin adi verilen yapiyi olusturur. (Sayfa:
101).

Hicre bolinmesi sirasinda bu kromatinler kendi etrafinda sarmallar olusturup
yogunlagarak kromozomlari olugturur. (Sayfa: 102).

Bolinme surecinde olmayan huicrelerde c¢ekirdek iginde c¢ekirdekcik denilen yapi
gorulebilir. (Sayfa: 102).

Simbiyosiz kavrami iki canlinin ortak yasamasini belirtmek amaciyla kullaniimistir. (Sayfa:
103).

Canlilarin dig gérinuslerine ve yasadiklari yere bakilarak yapilan siniflandirmaya yapay
(ampirik) siniflandirma denir. (Sayfa: 103).

Yapay siniflandirmada yararlanilan 6zelliklerden biri analog organlardir. Kékenleri farkh,
gorevleri ayni olan organlara analog organ denir. (Sayfa: 103).

Canlilar zigottan itibaren bir gelisim donemi gegirirler. Bu donemde belirli hiicre gruplari
farkhlasarak canhlinin tirine 6zgl bigimde, belirli organlarin olusumuna katilir. Ayni hicre
gruplarindan farklilagsan organlar ayni kokene sahiptir ve homolog organlar olarak
adlandirilir. (Sayfa: 103).

Canlilarin koéken (orjin) benzerlikleri, akrabalik dereceleri, sahip olduklari homolog
yapilarina bakilarak yapilan siniflandirmaya dogal (filogenetik) siniflandirma denir.
(Sayfa: 103).

Bakterilerde hlcre zarinin Gzerinde hicre duvari bulunur. Ancak hicre duvarinin ana
bileseni bitkilerde oldugu gibi seliloz dedil, peptidoglikan adi verilen kisa peptit
zincirleriyle baglanmig bir polisakkarittir. (Sayfa: 133).

Kalitim maddesi sitoplazmada, ¢ekirdek alani denilen boélgede, halkasal DNA yapisinda

bulunur. Bazi bakterilerde bu DNA'nin diginda plazmit adi verilen yapilar da
bulunmaktadir. (Sayfa: 134).
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Tek ya da koloni seklinde bulunabilir. Tek olanlarina kokus (coccus) denir. (Sayfa: 135).
Virgul gibi kivrimli olan bakterilere virgll bakteri (vibrio) denir. (Sayfa: 135).
Cok kivrimli olan burgumsu bakterilere spiral bakteri (spirillum) denir. (Sayfa: 135).

Zorunlu aerobik bakteriler: Yalniz oksijenli ortamda yasayabilir.

Zorunlu anaerobik bakteriler: Yalniz oksijensiz ortamda yagayabilir.

Gegcici anaerobik bakteriler: Normalde oksijenli ortamda yasayip, oksijen olmayan ortamda
da yasayabilir.

Gecici aerobik bakteriler: Normalde oksijensiz ortamda yasayip, oksijenli ortamda da
yasayabilirler. (Sayfa: 136).

Ototrof Bakteriler: Kendi besinini kendi yapar. (Sayfa: 136).

Fotoototrof (fotosentetik) bakteriler: Besinlerini fotosentez yoluyla Ureten bakteriler eneriji
kaynagi olarak gunes isigini kullanirlar.

Kemoototrof (kemosentetikler) bakteriler: Bu bakteriler besin sentezinde enerji kaynagi
olarak 1sik enerjisi yerine kimyasal enerji kullanir. (Sayfa: 136).

Heterotrof Bakteriler: Bu grup bakteriler ihtiyac duyduklari tim besin maddelerini baska
canlilarin Urettikleri maddelerden karsilar. (Sayfa: 136).

Hastalik yapanlarina patojen bakteriler denir. (Sayfa: 137).
Saprofit bakteriler: Bu gruptaki bakteriler ayristirici organizmalardandir. (Sayfa: 137).

Arkeler, kaynayan jeotermal kaynaklardan, yanardag bacalarinin etrafina, derin deniz
termal cukurlarindan, tuz gollerine, yuksek asit ve yuksek bazik 6zellie sahip sular ve
topraklara kadar son derece ekstrem sartlarda yasayabilen canhlardir. (Sayfa: 140).
Metanojenlk arkeler (metanojenler): CO.'i hidrojen ile birlestirip metan (CH,) gazi
olusturarak eneriji elde ederler.

Asiri tuzcullar (halofiller): Tuz goélu ve Kizil Deniz gibi tuzlu yerlerde yasar.

Asiri termofiller: Sicak ortamlarda yasar.

Soguk seven (pisikrofilik arke): Bu grubun Uyelerinin %80’inden fazlasi 5 derecenin
altindaki alanlarda yasar. (Sayfa: 141).

Maya Mantarlari: Bitki 6zsuyu ve hayvan dokulari dahil sivi ya da nemli ortamlarda
yasayan bir hicreli mantarlardir. (Sayfa: 148).

Sapkall mantar: Agag altlarinda, ¢ayirlarda yetisen, dis gérinimi semsiye seklinde olan
mantarlardir. (Sayfa: 149).

Acik Tohumlu Bitkiler: Cogunlukla agag, agacgcik ya da cali biciminde bitkilerdir. Yapraklari
c¢ogunlukla ignemsidir. Pulsu ve seritsi vb. tip yaprakli olanlari da vardir. Gergek cicekleri
yoktur. Genellikle rizgéarla tozlasirlar. Tohum bir 6rtlyle kaplanmamistir. Tohum meyve
icinde degil, kozalak yapraklarinin altinda, acikta bulunur. Bu nedenle agik tohumlu denir.
(Sayfa: 154).

Bitkide yaprak damarlarinin kalinhgi birbirine yakin, paralel ve duz c¢izgi hélinde
bulunuyorsa bu yapraklara paralel damarli denir.
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Yapragin ortasindaki ana damardan daha ince ve yapragin her yonine yan damarlar
ayrihyorsa bu yapraklara agsi damarli denir.

Govdeden birden fazla esit kalinlikta kdk cikiyorsa bu sagak koktir. Gévdeden kalin bir
ana kok, ana kdke bagll daha ince yan kdkler ¢ikiyorsa buna da kazik kdk denir. (Sayfa:
154).

iki yasamlilar géllerde, nehirlerde, su birikintilerinde, nemli ve suya yakin yerlerde yasar.
Bu hayvanlar suda ve karada yasamaya uyumlu olduklar igin iki yasamllar olarak
adlandirilir. (Sayfa: 180).

Biyolojik cesitlilik denildiginde tar ici cesitliligi tanimlayan genetik cesitliligin, kiresel,
bdlgesel ya da belli bir alandaki g¢esitliligi tanimlayan tur ¢esitliliginin ve canlilarin cansiz,
cevreyle olan etkilesimlerini tanimlayan ekolojik gesitliligin birlikte distnutlmesi gerekir.
(Sayfa: 191).

Biyolojik cesitlilik icerisinde tlr, genetik ve ekosistem cesitliliginden séz edilir. (Sayfa:
191).

icinde yayilis gdsteren tiirlere endemik tiirler denir. (Sayfa: 192).

Atmosferdeki karbon dioksit, metan, su buhari ve diger bazi gazlar yeryuzinden yansiyan
Isty1 tutarak duinyanin sicakligini korur. Bir seradaki camlarin bitkileri sicak tutmasi gibi bu
gazlar da dinyayi sicak tutar. Bu dogal duruma sera etkisi denir. (Sayfa: 210).

Evinizi fosil yakitlarla i1sittiginizda atmosfere CO, salinir. Satin alip kullandiginiz gesitli
tiketim malzemelerinin Uretim asamalarinda da atmosfere CO0, birakilir. Bu ve benzeri
etkinlikler sonucunda atmosfere salinan CO0,'in tamami sizin karbon ayak izinizdir. Karbon
ayak izi genellikle bir yillik zaman dilimi icin hesaplanir. (Sayfa: 211).

Hava kirliligi insanlar ve diger canllar tzerinde gesitli etkiler yapar. Ornegin karbon
monoksitin kandaki hemoglobin ile birleserek oksijen tasinmasini engelledigi, kuikart
dioksitin ust solunum yollarini tahris ederek solunum yolu hastaliklarinin artmasina neden
oldugu bilinmektedir. Bunlarin yani sira, gunes 1siginin etkisiyle tepkimeye giren egzoz
gazlari, kirli havadan olusan duman bulutlari icinde ozon ve azot dioksite dénlismektedir.
Bunun sonucunda da atmosferin yerylzine yakin kisimlarinda ozon kirliligi meydana gel-
mektedir. (Sayfa: 212).

Akarsularin sahip oldugu canlilar, bulunduklari ortamda otobiyolojik temizlenme adi
verilen bir slrece katkida bulunur. Otobiyolojik temizlenme su kaynagi icinde bulunan
kirleticilerin yine ayni kaynakta yasamini surdiren canlilar ve oksijenin etkisiyle zararsiz
hale donusturdlmesidir. (Sayfa: 216).

Ayrica cesitli kaynaklardan sulara karisan azot ve fosfor bilesikleri su bitkilerinin ve bazi
alg turlerinin kontrolsiiz gogalmasina neden olur. Otroflkasyon olarak adlandirdigimiz bu
olay sonucunda sular yesil ve bulanik bir hal alir, kiyilarda algler birikir, oksijen orani ve
suda yasayan diger canlilarin sayisi azalir, koku olusur, sular igcilmez duruma gelir. (Sayfa:
217).

Toprakta bulunan zehirli maddeleri bitkiler, kokleriyle topraktan alir. Hayvanlar ise bu
bitkileri besin maddesi olarak kullanir. Dolayisiyla zehirli maddelerle beslenen hayvanlari
yiyen insanlara da bu maddeler geger. Metabolizmada kullaniimayan bu kimyasal
maddeler besin zinciri araciligi ile canlidan canliya aktarilir ve zincirin son halkasina dogru
birikme gdsterir. Biyolojik birikim denilen bu durumdan en ¢ok zarar géren canli grubu ise
besin zincirinin en sonundaki canlilar olur. (Sayfa: 220).
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Isik kirliligi, yanlis yerde, miktarda, yénde ve zamanda isik kullaniimasidir. (Sayfa: 223).

Radyasyon elektromanyetik dalgalar ve pargaciklar bigimindeki enerji yayilimi ya da
aktarimidir. Radyoaktif maddeler pargalanarak cevreye alfa (aafly), beta(PB) ve gama(y)
gibi Isinlar yayar. (Sayfa: 227).

Yaban hayatini korumanin en etkili yollarindan biri canl turlerinin dogal yasam alanlarinda
korunmasidir (yerinde koruma). (Sayfa: 230).

Ekolojik ayak izi glinlik yasantimizda kullandigimiz kaynaklarin, enerjinin, ham maddenin
uretilmesi ve olusturdugumuz atiklarin etkisiz hale getirilmesi igin gerekli kara ve deniz
alanidir. (Sayfa: 235).

1. 2. Yapi

Kas doku, ¢ok sayida kas hicresinden olugsmustur. Kas hucrelerinin yani sira kartalin
vicudunda farkli gérevler Gstlenmis baska doku hucreleri de bulunur. Canli varliklarin
hepsi, ister bir hucreli ister cok huicreli olsun, hicresel bir yapiya sahiptir. Hucre, canlinin
yapi ve iglev olarak temel birimidir. Bazi organizmalar sadece bir hlicreden olugsmustur. Bu
canllara bir hiicreli canlilar denir. Amip, églena bir hicreli canli érnegidir. Bazi canlilar ise
¢ok sayida hicrelerin belirli bir organizasyonla bir araya gelmesi sonucu olusmustur. Bitki,
hayvan ve bazi mantarlar ¢ok hicreli organizmalardir. (Sayfa 18-19).

Bir hicreli ya da c¢ok hucreli olan tim organizmalar belirli bir organizasyona sahiptir.
(Sayfa: 25).

Akcgaagag farkli sistemlerden olusan bir organizmadir. (Sayfa: 25).

Yaprak Akgaagacin organlarindan biridir. Yaprakta yapi ve gérev bakimindan birbirinden
farkli dokular bulunur. (Sayfa: 25).

Hucreler belirli gorevleri Ustlenmek Uzere 6zellesip farklilasarak akgaagacin dokularini
olusturur. Yapragin yapisinda yer alan parankima dokusu da bunlardan biridir. (Sayfa:
25).

Kloroplast, fotosentezin gergeklestigi organeldir. Bu organel klorofil molekullerinin yani
sira birgok molekilin organize oldugu bir yapidir. (Sayfa: 25).

Bilesikleri olusturan elementler de dogada canli ve cansiz tum varliklarin yapisinda
bulunur. Canli hucrelerin molekuler yapisindaki bilesikler organik ya da inorganik
olabilirler. (Sayfa: 31).

Su, bazlar, asitler ve gesitli tuzlar, mineraller canlinin yapisinda bulunan bazi inorganik
bilesiklerdir. Karbonhidratlar, yaglar, proteinler, enzimler, nikleik asitler, vitaminler ve ATP
canlinin yapisina katilan organik bilesiklerdir. (Sayfa: 31).

inorganik bilesikler canli hiicrelerinin yapisina katilir. (Sayfa: 31).

Bir hlcreli organizmalarin yagsam ortamlari genellikle sudur. Cok hicreli organizmalarin da
doku hucreleri bulunduklar yerde yuksek oranda su iceren doku sivisi ile gevrilidir.
(Sayfa: 32).

insan viicudundaki hiicrelerin yaklasik %70-90'i sudur. (Sayfa: 32).
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pH degeri organizma icin ¢cok dnemlidir. Biyokimyasal tepkimelerin gerceklesebilmesi icin
pH degerinin belirli bir diizeyde tutulmasi gerekir. insan viicudunun degisik bélimlerinde
pH degerleri farkhdir. Midenin pH'si 3.5; bagirsagin pH'si 8,5; derinin pH'si 5,5'dir; kanin
pH degeri 7,4'tlr. (Sayfa: 38).

Mineraller organizmanin yapisinda az miktarda bulunmalarina ragmen canliligin
surdurdlebilmesi icin gereklidir. Kalsiyum (Ca), fosfor (P), iyot (I), demir (Fe), sodyum
(Na), klor (Cl), potasyum (K), magnezyum (Mg), flor (F) gibi mineraller hiicre ve hicreler
arasinda yer alir. Bunlarin buyik cogunlugu mineral tuzlari seklindedir. (Sayfa: 39).

Kalsiyum ve fosfor tuzlari dislerin ve kemiklerin yapisina katiimaktadir. (Sayfa: 40).
Fosfor ise ATP'nin ve nukleik asitlerin yapisina katilir. (Sayfa: 40).

Karbonhidratlar nukleik asitlerin (DNA-deoksiribonikleik asit, RNA-ribonikleik asit) ve
ATP (adenozin trifosfat)'nin, yag ve proteinlerle birleserek hlcre zarinin ve bitkilerde hicre
ceperinin yapisina katilir. (Sayfa: 41).

Biyolojik agidan 6nemli monosakkaritler yapisal olarak 5C'lu (pentoz) ya da 6C'lu (heksoz)
olabilir. Hiicrede deoksiriboz ve riboz olmak Uzere iki tane 5C'lu monosakkarit bulunur.
Bunlar hicrede enerji verici olarak kullaniimazlar. Riboz RNA'nin ve ATP'nin, deoksiriboz
ise DNA'nin yapisina katilir. 6Clu basit sekerler ise glikoz (izim sekeri), fruktoz (meyve
sekeri) ve galaktoz (sUt sekeri) dur. Kimyasal yapilarinda molekullerin birbirleriyle bag
olustururken farkl dizilmeleri 6C'lu basit sekerlerde gesitliligi saglamistir. Monosakkaritler
biyolojik agidan en onemli karbonhidratlardir. Monosakkaritler suda ¢ozunur ve tathdir.
Hucre zarindan gecebilecek buyukluktedir. (Sayfa: 41).

Glikoz proteinlerle birlesip glikoproteini, yaglarla birleserek glikolipiti olusturur. Bu sekilde
yapi maddesi olarak hiicre zarinin yapisina katilir. (Sayfa: 41).

Nisasta bitkinin kok, govde, yaprak, tohum ve meyve gibi kisimlarindadir. Nigasta 6zellikle
tahillar ile patateste bol miktarda bulunur. (Sayfa: 42).

Bitki hucrelerinde hilicre ¢eperinin temel maddesi olan seliloz ¢ok sayida glikoz
molekilinden meydana gelmistir. (Sayfa: 43).

Bdcek, 6rimcek, kabuklular gibi eklem bacaklilarin dis iskeletinin yapisinda bulunan bir
polisakkarittir. Dig iskelet, hayvanin yumusak vicut bolgelerini gevreleyen bir kiliftir.
Resiml .18.'de gordigunuz boécegin dis iskeleti kitin yapisindadir. Saf kitin, deri gibi
yumusaktir. Ancak yapisina kalsiyum karbonat tuzunun katiimasiyla sertlesir. Mantarlar
da hlcre duvarlarinin yapisinda seliloz yerine kitin bulundurur. Kitin selliloza benzer
ancak sellulozdan farkli olarak yapisinda azot bulunur. (Sayfa: 43).

Deri altinda biriken yag tabakasi denizde yasayan memelilerde oldukg¢a kalindir. (Sayfa:
46).

Fosfolipitler proteinlerle birlikte hicre zarinin yapisina katilan lipit gruplarindandir. Hicre
zarinin yapisina katilan fosfolipitler ¢ift kath bir tabaka seklinde duzenlenmistir.
Fosfolipitler fosfat grubu iceren bir bag ile buraya bagh iki yagd asidinden olusur. Fosfat
grubu suda ¢dzlindr, yag asitleri ise suda ¢déziinmez. Bu nedenle hlicre zarinin yapisi
olusurken fosfolipitlerin yag asidi olan kismi birbirlerine dénuk ve zar icindedir. Fosfat
gruplari ise suyla temas edecek sekilde zarin i¢ ve dis ylzeyinde yer alir. (Sayfa: 47).

Erkek ve disi esey hormonlarinin yapisina katilir. Vicut tarafindan D vitamini yapiminda
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kullanilir. Kolesterol hayvansal hlcrelerde zarin yapisina katilan bir steroit cesididir.
Bitkisel dokularda bulunmaz. Kolesterol beyin, sinirler, kalp, bagirsaklar, kas ve karaciger
basta olmak lGzere tim vicutta yaygin olarak bulunur. (Sayfa: 47).

Deri altindaki yag tabakasi 6zellikle balina, fok ve diger deniz memelilerinde oldukca
kalindir. (Sayfa: 47).

Oriimcek agini olusturan ipek de protein yapisindadir. Biiyiik oranda glisin, alanin ve serin
amino asitleri icerir. Sivi halde salgilanir, disari atilirken yapisi degisir ve sertlesir.
Orimcek aginda tek bir iplik bircok iplikgikten olusmustur. Naylon kadar saglam olan
orumcek ipegi naylondan daha elastiktir. Kandaki glikoz duzeyinin dengelenmesinde
gorev alan insulin bir hormondur ve protein yapisindadir. (Sayfa: 47).

Proteinler alyuvarlarda bulunan hemoglobinin bir kismini, kan proteinlerinden olan
albumin, globulin ve fibrinojenin yapisini olusturur. (Sayfa: 48).

Enzimlerin gogu proteindir. Yalnizca proteinden olusan enzimler etkinlik gosterebilmek icin
baska kimyasal molekillere gereksinim duymaz. Pepsin ve Ureaz bu tlr enzimlerdir.
Bircok enzim ise islevini gerceklestirebilmek icin protein olan kisminin (apoenzim) kofaktor
adi verilen inorganik ya da organik molekillere gereksinim duyar. Enzim aktivitesinde
gorev yapan Fe”, Mn®*, Mg®* ve Zn®* vb. iyonlar inorganik kofaktérlerdlr. Kofaktérler
organik bir molekil ise koenzim adini alir. B grubu vitaminlerin cogu da koenzimlerin
olusumuna onculiuk eden ham maddelerdir. Karmasik yapili enzimlerin esas is yapan
bdlimU koenzim ya da kofaktér kismidir ve bu bdlim enzimin protein olan bdlimine gére
daha kuguktur. Enzimin hangi maddeye etki edecegini ise protein kismi belirler. (Sayfa:
50).

Enzimin substrati taniyan kismi protein kismidir. Enzimin protein kisminda aktif bdlge
denilen oluk ya da cep seklinde 6zel bir bolim bulunur. (Sayfa: 52).

Her hiucrede tepkime ¢egsidi kadar enzim gesidi vardir. (Sayfa: 52).
Vitaminler, kolay bozunan bilesiklerdir. (Sayfa: 57).
A Vitamini: Gérme olayinda etkili maddelerin yapisina katilir. (Sayfa: 58).

D Vitamini: Kalsiyumun bagirsaklarda emilimini saglar. Kemik ve diglerin yapisina katilir.
(Sayfa: 58).

Nukleik asitler, oldukga buyuk ve karmasik yapihdir. (Sayfa: 59).

Bir nukleotidin yapisinda bes karbonlu bir seker, azotlu organik bir baz ve fosfat grubu
bulunur. Baz ve seker molekulinin olusturdugu yapiya nukleozit denir. Nukleozite bir
fosfat grubunun baglanmasi ile nukleotit olusur. Nikleotitler de birbirlerine fosfodiester
baglariyla baglanarak polinikleotit zincirini olusturur. Nukleotitlerin yapisina riboz ve
deoksiriboz olmak Uzere bes karbonlu iki cesit seker katilir. Nikleik asitlerde bulunan
organik bazlar, purin ve pirimidin olmak Uzere iki ¢esittir. PUrin bazlar ¢ift halkali, pirimidin
bazlari ise tek halkalidir. Adenin (A) ve guanin (G) pUrin grubu bazlar, sitozin (S ya da C),
timin (T), urasil (U) pirimidin grubu bazlardir. Bu bazlardan adenin, sitozin ve guanin iki
nukleik asidin yapisina da katildigi halde timin yalnizca DNA'nin, urasil ise sadece
RNA'nin yapisinda bulunur. Buna gére DNA molekllini olusturan nikleotitlerde adenin
(A), timin (T), sitozin (C) ve guanin (G) bazlari yer alir. RNA molekilinin nidkleotitlerinde
ise adenin (A), guanin (G), sitozin (C) ve urasil (U) bazlari bulunur. Seker ve bazdan
olusan nukleozite katilan fosfat grubu fosforik asitten karsilanir. Fosfat bditin
nikleotitlerde ortak molekuldir. Nikleik asitlerde (DNA ve RNA) uzun zincir olusturacak
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bicimde birlesen dort farkli nikleotidin siralanis ve sayisi birbirinden farkhidir. (Sayfa 59-
60).

DNA molekdll iki polinlkleotit zincirinden olusur. Karsilikli yer alan ndkleotit zincirinde
basamaklari olusturan bazlardan daima guanin, sitozinin; adenin de timinin karsisina gelir.
Bir DNA molekilinde adenin sayis timine, guanin sayisi sitozine esittir. (Sayfa: 61).

Bakteri hiicrelerinde DNA sitoplazmada bulunur. Paramesyum, amip gibi bir hicreliler ile
mantar, hayvan hiicrelerinde g¢ekirdek ve mitokondride; bitkilerde ise ¢ekirdek, mitokondri
ve kloroplastlarda bulunur. (Sayfa: 61).

RNA molekilld ¢ok sayida nikleotidin tek sira halinde yan yana dizilmesi sonucu olusur.
RNA molekulinin yapisinda riboz, fosfat grubu ve organik bazlar bulunur. Organik bazlar
adenin, guanin, sitozin ve urasildir. RNA molekull ribozomlarda, sitoplazmada, ¢ekirdekte,
mitokondri ve kloroplastlarda bulunur. (Sayfa: 63).

Ribozomal RNA (rRNA): Protein sentezinde gorevli olan ribozomlarin yapisina katilir.
(Sayfa: 63).

RNA'nin her hiicredeki miktari farklilik gosterir. Kas hiicreleri gibi protein sentezinin yogun
oldugu hucreler de fazla miktardadir. (Sayfa: 63).

ATP'nin yapisini adenin, riboz ve fosfatlar olusturur. Adenine ribozun baglanmasiyla
adenozin nukleozit olugur. Adenozin nukleozite Ug¢ fosfat grubu baglanabilir. (Sayfa: 64).

Bitki hucresindeki yapilar 1sik mikroskobuyla, siyah zeminde gosterilen polenler elektron
mikroskobuyla goruntulenmistir. Hucreleri genellikle ¢iplak gbzle ayirt edemezsiniz. Ancak
bu genellemenin disinda kalan gézle gorulebilir blyiklikte hicreler de vardir. Ornegin
devekusu yumurtasinin bayukliga 3 cm ile 17 cm arasinda degisir. Hlcreler arasindaki
tek fark buyUklik degildir. Hicreler yapi ve gorev bakimindan da farkliliklar gdsterir.
(Sayfa: 69).

Butun canlilar bir ya da daha fazla hiicreden meydana gelmistir. (Sayfa: 70).

Canl tirlerinde hatta bir tirdeki bireyin degisik dokularinda bulunan hucreler, sekil ve
buyuklik agisindan farkhlk goésterir. Mikroskop goéruntulerini incelediginizde bitkilerdeki
epidermis ve meristem hucrelerinin nasil birbirinden farkli oldugunu gorebiliyorsaniz
insandaki kan ve kemik hlcrelerinin de birbirinden farkh oldugunu gérebilirsiniz. Genellikle
hicreleri mikroskopla gorebilsek de bazi canlilarin hucreleri (keten, kenevir lifleri gibi)
gbzle gorilebilir buydkliktedir. Hucrenin kimyasal bilesimi incelendiginde, su ve
minerallerle birlikte protein, lipit, karbonhidratlar ve nlkleik asitlerden olustugu
gorulmustur. (Sayfa: 73).

Okaryot hiicre: Zarla cevrili gekirdek ve organelleri olan hiicrelerdir. Protistler, bitkiler,
mantarlar ve hayvanlar 6karyot hicrelerden olusmustur.

Prokaryot hicre: Zarla gevrili cekirdek ve organelleri bulunmayan hicrelerdir. Bakteri ve
arkeler prokaryot hiicre yapisina sahiptir. (Sayfa: 73).

Hucrelerin yapi ve iglevleri zarla dogrudan iligkilidir. Hlcrenin igini ¢evresinden ayiran zar,
bunun yani sira 6karyot hiicrelerde, ¢ekirdegi ve organelleri de gevreler. Zarlar bdylece
hicre igini, gesitli gérevlerin gergeklestigi yapilara ayirir. Hiicre zari madde giris-¢ikisini
dizenleyen canli, esnek, secici gegirgen bir yapidir. Kalinhgi en fazla 12 nm'dir. Hicre
zar1 protein, lipit ve karbonhidrat molekullerinden meydana gelmistir. Karbonhidratlar
onemli olmakla birlikte zarlarin esas bilesenleri lipitler ve proteinlerdir. Zarin yapisinda
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bulunan lipitler fosfolipitlerdir. Akici mozaik zar modeli olarak agiklanan bu modelde zarin
yapisinda iki sira lipit tabakasi bulunur. Lipit tabakasi slrekli hareket halindedir ve akici bir
durumdadir. Zardaki protein molekilleri lipit tabakalarinin arasina gémdulidir ya da
yiizeyinde bulunur. i¢ proteinlerin gogu zarin iki yaninda acik kisimlar bulunacak bigimde
lipit tabakay! bir bastan bir basa gecerek kanallar olusturur. Bu proteinler zardan madde
gecisinde rol alir. Proteinlerin sayisi ve dagilimi hiicreden hicreye farklilik gosterir.
(Sayfa: 74).

Hicre zarinda madde gecisini kontrol eden bu tasiyici proteinler kanallar olusturur.
(Sayfa: 77).

Huicrelerin yasayabildigi derisime sahip ortamlar genellikle hiicre icin izotoniktir. izotonik
ortamlarda bulunan hucreler, derisim farki olmadigindan canhliklarini strduarir. Deniz
suyu denizde yasayan omurgasizlarin ¢ogu icin izotoniktir. Vicudumuzda da hicre
sitoplazmasi ile doku sivilari izotoniktir. (Sayfa: 82).

Hicre ici derisim ile hicrenin bulundugu ortamin derisimi farkh olabilir. Hicrenin
bulundugu ¢oézelti hiicre igine gore derisik oldugunda bu ¢ézelti hipertoniktir. Hipertonik
¢ozeltilerde ¢ozinen madde miktari hicre igine gore fazladir. (Sayfa: 83).

Hayvan hucresinde turgor durumu hicre igin zararh olabilir. Eder alyuvar hicresini
hipotonik ortamda bekletirsek su hicre igine girer. Hicre duvari olmadigi i¢cin hayvan
hicresinin bir stire sonra patladigi goralir. (Sayfa: 83).

Hucrelerin yasadiklari ortamla kendi i¢ ortamlari arasinda maddelerin derisimleri farkli
olabilir. Ornegin denizde yasayan bal§in vicudundaki fosfor miktari deniz suyundan iki
milyon kere daha fazladir. (Sayfa: 85).

Pinositozda olusan kofullar, fagositozda olusan kofullardan daha kiguktir. (Sayfa: 87).

Sellloz bitkilerde hiicre duvarinin ana maddesini olusturur. Hicre duvarindaki seliloz
uzun ve dayanikh lifler seklindedir. Bitkide seltlozun disinda hiicre duvarinda pektin, lignin
ve benzeri maddeler de bulunur. Gegitler iki bitki hicresi arasinda ici zar ile kapl
kanallardir. Hicre duvari zarin Uzerinde yer alir. Hicre duvari bitkilerin disinda bazi
alglerin, bakterilerin mantarlarin yapisinda da bulunur. Bu canlilarda hicre duvarinin
yapisi bitkilerden farklidir. (Sayfa: 89).

Sitoplazma organeller ve bunlarin iginde yer aldigi koyu kivamli sivi kisim (sitozol)dan
olusur. Bu sivi kismin igerigini ¢ozunmus enzimler, RNA, organik bilesiklerin yapi taslari
(amino asitler, nikleotitler gibi) yikim tepkimeleri sonucu olusan atik Urunler, koenzimler,
iyonlar ve buylk oranda su olugturur. Sitoplazma solunum, fotosentez, beslenme,
sindirim, bosaltim gibi butin yasamsal olaylarin gectigi yerdir. Bu olaylar ile ilgili
tepkimeler sitoplazmanin sivi kismina dagilmis enzimler tarafindan yapilirken bir kismi da
organellerde gerceklestirilir. Bu organeller,

a) Ribozom

b) Endoplazmik retikulum

c) Golgi cisimcigi

¢) Lizozom

d) Mitokondri

e) Plastitler

f) Koful

g) Hiicre iskeleti

h) Mikrotubdil

1) Mikrofilament

i) Sentrozomdur. (Sayfa: 91).
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Ribozomlar, tim htcrelerde bulunan zarsiz organeldir. Ribozomlar, endoplazmik retikulum
ve cekirdek zari Uzerinde ya da sitoplazmanin sivi kisminda tek tek ya da ¢ok sayida
boncuk seklinde (polizom) dizilmis halde bulunur. Ribozom rRNA ve proteinden yapiimig
iki alt birimden olusan organeldir. Mitokondri ve kloroplastlarda da organele 6zgu
ribozomlar bulunur. Ribozomlar prokaryot hicrelerde 20 nm 6karyot hiicrelerde 30 nm
capindadir. Ribozomlar protein sentezinin yapildigi organellerdir. Her hucrenin ribozom
sayisi bulundugu doku tipine, islevine, hiicre bélunmesine bagli olarak degisir. (sayfa 91).

Endoplazmik retikulum 6karyot hiicrelerde hiicre zari ile ¢ekirdek zari arasinda uzanan,
kanalcik ve borucuklar sistemidir. Cogu Okaryot hlcrelerde en blylk organeldir.
Endoplazmik retikulum kanalciklarini cevreleyen zar, hiicre zarina benzer yapidadir.
Endoplazmik retikulum hicrelerin etkinligine gére dagihmi, miktari, bigimi bakimindan
farkliliklar gosterir. Endoplazmik retikulum (ER) Uzerinde ribozom tagiyip tagimamasina
gore granulli ve granllsuz ER olmak Uzere iki grupta incelenir. (Sayfa: 92).

Granullli ER zari Gzerinde ribozomlarda sentezlenen bir ¢cok protein ER icine gecer. Bu
proteinler bayuk molekullerdir. (Sayfa: 92).

Protein Uretimi fazla olan hiicrelerde granilli ER miktari coktur. Ornegin pankreasin
sindirim enzimleri iceren salgisinin Uretildigi hlcrelerde granulld ER oldukga fazladir.
(Sayfa: 92).

Uzerinde ribozom bulunmayan endoplazmik retikuluma granilsiiz ER denir. Graniilsiiz ER
lipit ve karbonhidrat sentezi yapan hucrelerde daha ¢ok bulunur. (Sayfa: 92).

Golgi cisimcigi zarla cevrili disk seklinde Ust Uste dizilmis yassi keselerden olusmustur.
Okaryot hicrelerde bulunan Golgi cisimcigi keselerinin sayisi, doku tipine ve metabolik
faaliyetlere gore degisir. (Sayfa: 93).

Golgi cisimcigi hucrede genellikle cekirdege ve endoplazmik retikuluma yakin yerde
bulunur. (Sayfa: 93).

Lizozomlar karbonhidrat, protein, lipit gibi organik bilesikleri parcalayici enzimler igeren,
zarla cgevrili organellerdir. Alyuvar hicreleri digsinda butliin hayvan hicrelerinde bulunur.
Lizozomlarin sayilari akyuvar ve karaciger hicrelerinde oldukga fazladir. Lizozomlar 0,5-
1,0 pm boyutunda organellerdir. Yapilarinda ER ya da Golgi cisimciginden olusan
lipoprotein yapisinda bir zar ve zarin igini dolduran sindirim enzimleri vardir. (Sayfa: 94).

Arkealar, bakteriler ve memeli alyuvarlarinin disinda oksijenli solunum yapan tim
hicrelerde bulunur. 1-10 y m(mikrometre) arasinda degisen oval ya da gubuk seklinde
organeldir. Mitokondriler hiicrenin enerji santralleridir. Mitokondriler dista ve i¢te olmak
Uzere ¢ift kath zar sisteminin olusturdugu organellerdir(Sekil 1.45.). Bu zarlardan dista bu-
lunan diz ve esnektir, icteki zar ise ylzeyi genisletmek icin krista adi verilen birgok
kivrimdan meydana gelmistir. Mitokondride solunum sirasinda oksijenin kullanildigi ve ¢ok
miktarda ATP'nin Uretildigi tepkimeler gercgeklesir. Kristalar i¢ zarin ylzeyini artirarak
mitokondrinin enerji verimini yukseltir. Kivrimlarin arasi matriks adi verilen sivi madde ile
doludur. Bu madde organik bilesiklerdeki kimyasal baglarin kirilmasini saglayan enzimleri
bulundurur. Matriks iginde ayni zamanda mitokondriyal DNA, RNAve ribozom yer alir.
(Sayfa: 95).

Enerji ihtiyaci fazla olan sinir, kas ve karaciger gibi hiicrelerde mitokondri sayisi diger
hicrelere gore daha c¢oktur. Mitokondrilerin kendilerine 6zgi sinirli bilgi tasiyan DNA'sI
vardir. (Sayfa: 95).
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Plastitler bitki hicrelerinde ve alglerde bulunan organeldir. Plastitler yapilarinda cesitli
renk maddelerini (pigmentler) bulundurur. (Sayfa: 96).

Klorofil tasidiklari i¢in yesil renkli plastitlerdir. Bitkilerin farkli organlarina ait hicrelerde
degisik sayidadir. Kloroplastlar yapraklarda, genc¢ dallarda, olgunlasmamis sebze ve
meyve hiicrelerinde ¢ok sayida bulunur. Kloroplast ¢ift katli zar ile gevrilidir. Kloroplastin
icini i dolduran renksiz ara maddeye stroma adi verilir. DNA, RNA, ribozom ve fotosentez
enzimleri stromada bulunmaktadir. Kloroplastta ticlincii bir zar sistemi bulunur. icteki bu
zarara madde icine gomulu diskleri (tilakoitleri) olusturur. Diskler Ust Uste dizili yapilar
(granum) seklindedir. Bu yapilar da birbirleriyle baglantilidir. Fotosentezde glines 1sigini
soguran klorofil, disklerin zarlarinda bulunur. Kloroplastlar, fotosentezle isik enerjisinin
kimyasal enerjiye donusturtldigu ve serbest oksijenin Uretildigi organeldir. (Sayfa: 96).

Bitkilerde sari (ksantofil), turuncu (karaten), kirmizi (likopen) renkte olan plastitler
kromoplastlardir. Kromoplastlar yapraklarda, meyvelerde ve bazi bitkilerin kdklerinde
bulunur. Ornegin havucta karoten, domateste likopen, limonda ksantofil renk maddeleri
bulunmaktadir. (Sayfa: 96).

Lokoplastlar: Renksiz plastitlerdir. Lokoplastlar uzun sure sk alirsa yesil renkli
kloroplastlara donlsebilir. (Sayfa: 96).

Olgun bitki hiicrelerinde genellikle bir merkezi koful bulunur. Merkezi kofulun igini dolduran
sivinin derisimi ylksektir. (Sayfa: 97).

Bitki kofulunun iceriginde suyla birlikte mineral tuzlari, amino asitler, sekerler, atik Grtnler
ayrica cesitli pigmentler bulunur. (Sayfa: 97).

Hayvan hicrelerinde kofullar, bitki hiicresine gére ¢ok daha kiguktilr. Ancak sayilari daha
fazla olabilir. Kofullar hayvan hicrelerinde endoplazmik retikulum ya da Golgi
cisimciginden olusabilir, iclerinde salgl maddeleri bulunur. Endositoz sonucu olusanlar da
besin kofulu olur. Bir hcreli dkaryot canlilarda besin kofulu ve kontraktil koful bulunur.
Tath sularda yasayan bir hicrelilerde kontraktil koful bulunmasina ragmen tuzlu sularda
yasayanlarda bulunmaz. (Sayfa: 97).

Yakin zamana kadar sitoplazmanin sivi kisminin ilgi gekici olmayan, jel benzeri sekilsiz bir
madde oldugu dusunuliyordu. Bilim insanlari bu sivi kismin %20-30'unun proteinden
olustugunu biliyordu ancak bu proteinlerin sivida ¢ozinmus oldugu ve serbest hareket
ettigi tahmin ediliyordu. Mikroskop ve arastirma tekniklerindeki gelismeler, okaryot
hicrelerin i¢ yapisinin tahmin edilenden yuksek bir organizasyona sahip oldugunu ortaya
koydu. Bu organizasyonu saglayan etkenlerden biri de hicre iskeletidir, 6karyot hicrelere
seklini veren ve hulcre ici organizasyonu saglayan yapilarin timua htcre iskeleti olarak
adlandirilir. (sayfa 97).

Hicre iskeleti U¢ temel yapidan olusur. Bunlar mikrofilament, ara filament ve
mikrotubuldur. (sayfa 97).

Mikrofilament: Kas doku liflerinin kisalip uzamasinda mikrofilamentlerin roli vardir. Aktin
denilen proteinlerden olusan mikrofilamentler ince, esnek yapida ve bir kag mikrometre
uzunlugundadir. Aktin proteinlerinin Gst Uste dizilip sarmal gsekilde birlesmesiyle
mikrofilamentler olusur. Bu mikrofilamentler hiicre hareketine bagl olarak devamli olusup
ayrisabilen yapilardir. Codu hucrelerin ylzeyinde hicre hareketinde fagositoz ve
besinlerin emilimi gibi islevlerin gerceklestiriimesinde bir¢cok ¢ikinti ve uzantilar vardir. Bu
uzantilarin gogunda mikrofilamentler bulunur. Ornegin ince bagirsaklarin i¢ yiizeyini
kaplayan ve besinlerin emiliminde goérev alan hucrelerin yuzeyindeki cikintilar
mikrofilament igerir. (Sayfa: 98).

134



Ara filamentler: Mikrofilametlerden daha kalin, mikrotibdillerden daha ince olan hicre
iskeletinden olusan yapilardandir. Ara filamentler farkl tipteki protein icerir. Proteinlerin
olusturdugu iplik seklindeki yapilarin birbiri Gzerine sarilmasiyla ara filamentler olusur.
Hucre iskeleti elemanlarindan en kararli olanidir. (Sayfa: 98).

Deri bir cesit protein olan keratin icerir. Bu protein hicrelerde ara filamentlerin yapisina
katilir. Keratin yapili ara filamentler deri hicreleri arasinda baglantilar kurarak dokunun
dis etkenlere karsi dayanikhligini arttirir. Keratin sag, tirnak vb. yapilarda da bolca
bulunur. (Sayfa: 98).

Mikrotubul: Mikrofilamentler gibi mikrotiibiller de hiicre icinde devamlh olusup ayrisabilen
yapilardir. Yapilari sert, ici bos cubuklar seklindedir. Bu yapilar tlbulin proteinlerinden
olusur. (Sayfa: 98).

Sentrozomlar tim hicrelerde bulunmayabilir. Hayvan hicrelerinde bulunan sentrozom
sitoplazma sivisindan ayirt edilebilen bir madde ile ¢evrelenmis bir ¢ift sentriyolln
bulundugu bdlgedir. Herbir sentriyol dokuz adet Ugerli mikrotlbllden olusur. Bu
mikrotubduller silindirik yapi olusturacak sekilde dizilirler. (Sayfa: 99).

Siller hem bir hiicreli hem de c¢ok hucreli 6karyot canlilarda bulunur. Hicre ylzeyinde gok
sayida bulunur. Ornegin memelilerde solunum vyollarinin i¢ ylzeyini kaplayan hicreler
sillidir. (Sayfa: 99).

Kamglilar, sillerden daha uzun olmalar ve dalga benzeri hareketleriyle farklilik gosterir.
Hiicrede bir ya da iki tane bulunur. Ornegin églena ve memeli spermlerindeki hareket
kamc ile saglanir. Prokaryot hucrelerde de sil ve kamgcilar bulunur. Fakat bu yapilar
mikrotlbdl icermez. (Sayfa: 99).

Cekirdek hicrenin diger kisimlarindan bir zar ile ayrilir. Cekirdek zari hicre bélinmesi
sirasinda kaybolur(¢dzindr), bélinme tamamlandiktan sonra yeniden olusur. Bu zar gift
kath yapidadir ve hicre organellerinden ER ile baglantiidir. Cekirdek zarinin dis
yuzeyinde ribozomlar yer alir. Zar Uzerinde protein yapisinda olan por adi verilen gegitler
bulunur. (Sayfa: 101).

Cekirdekte bulunan DNA proteinlerle birlikte kromatin adi verilen yapiyi olusturur.
Kromatinler ipliksi yapida ve dogrusaldir (halkasal degildir). Hicre boélinmesi disindaki
zamanlarda cekirdekte dagiimis durumdadir. Ancak bu dagihim rastgele degildir. Her
kromatin ipliginin ¢ekirdek icinde belirli bir yeri vardir. (Sayfa: 102).

Kromozomlar birbirinin kopyasi iki kromatit icerir. Clinku, DNA zinciri bolinme Oncesi
eslenmistir. Canlinin kalitsal karakterlerini tasiyan kromozomlar hicrelerde tire 6zgu
sayida bulunur. Ornegin insanda 46, niliferde 160, képekte 78 kromozom vardir. Bu
canlilar birbirlerinden farkli kalitsal 6zellikler gosterir. Bu farklihgin nedeni de genleridir.
(Sayfa: 102).

Gen, belirli sayida nikleotitten olugan ve en az bir proteinin ya da RNA'nin sentezinden
sorumlu DNA pargasidir. (Sayfa: 102).

Prokaryot hicrelerin genetik bilgisi ¢ekirdek yerine nuklear alan (¢ekirdek alani) denilen
bir sitoplazma bdlgesinde bulunur. Prokaryot hiicrelerin genetik materyali proteinlerle
Okaryot hucrelerdekinden farkh basit yapili proteinler birlesmis halkasal bir DNA
molekuliinden olugur. (Sayfa: 102).

Cekirdekgikte ribozomal RNAsentezlenirve proteinlerle birlestirilerek ribozomun alt
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birimleri olusturulur. (Sayfa: 102).

Cekirdekcik ve kromatinler cekirdek plazmasi denilen ortam icerisinde yer alir. Cekirdek
plazmasi, sitopldzmanin sivi kismina benzemesine ragmen ¢6ziinmus madde ve nuikleik
asitler (DNA ve RNA) bakimindan daha yogundur. Bu yapi icinde protein, enzim ve
mineral maddeler de bulunur. (Sayfa: 102).

Prokaryot ve Okaryot hucreler temel ozellikleri bakimindan benzerdir. Her iki hucre
yapisinda da hucre zari, organellerin yer aldigi sitoplazma sivisi ve kalitim materyalleri
bulunur. Bununla birlikte bazi yonlerden bu hucreler birbirlerinden farklilik gosterirler,
Okaryot hucrelerde DNA cekirdekte yer alir. Prokaryotlarda ise DNA'yl sitoplazmadan
ayiran zar yoktur, okaryot hicrelerde zarli organeller bulunurken prokaryotlarda zarli
organel yoktur. Prokaryotlara yasamin oldugu her yerde rastlanabilir. Bitln prokaryotlarda
hucre zarinin Uzerinde hdcre duvari bulunur. (Sayfa: 104).

Prokaryot hicrelerin ¢odu, hlicre duvarinin disinda yer alan ve kapsul adi verilen
yapigkan bir tabakaya daha sahiptir. (Sayfa: 104).

Okaryotlara oranla prokaryotlarin genomlari daha basittir. Prokaryotlardaki DNA miktari
Okaryotlardakinin yaklasik 1/1000'i kadardir. DNA proteinleri 6karyot hucrelerinkinden
farkhhk gésterir. DNA molekllli 6karyotlarda dogrusal, prokaryotlarda halkasal yapidadir.
(Sayfa: 104).

Okaryot bir hiicreli canllar arasinda da 6zellesmis yapilar agisindan farkliliklar vardir.
Ornegin mayalar bakterilerden daha karmasik amipten daha basit bir organizasyona
sahiptir. Amip bitki ve hayvan hiicrelerinden basit bir hicreli canlidir. Bitki ve hayvanlar ise
farklilasmis hicrelere sahip gelismig canlilardir. (Sayfa: 106).

Bazi bir hiicreli 6karyot canlilar ¢cok hucreli kiimeler olustururlar, érnegin Volvox kolonileri
bir hlicreden ¢ok hlcreli organizmalara gegisi simgeleyen hicre kimeleridir. Bu koloniyi
bir yesil alg tirtiinin birgok hlcresi olusturur. (Sayfa: 106).

Gok hucreliye gegis olarak kabul edilen Volvox (8000-40000 hucreli) dizenli bir kiredir.
(Sayfa: 106).

Ornegin bitkilerde iletim ve destek gibi dokular bulunur. Bu dokularda gévde, yaprak gibi
organlarin yapisina katilir. (Sayfa: 107).

Hayvanlarda doku-organ-sistem organizasyonu daha karmagsik sekilde gorilir. Ornegin
insanda epitel, bag, kas doku organlarin yapisina katilan doku gesitlerinden bazilaridir.
Epitel doku hucreleri vicut ylzeyini kaplayan deriyi olusturur. Derimiz bir organdir.
Dolagsim sisteminin bir organi olan kalbin yapisinda kas ve bag doku bulunur. (Sayfa:
107).

Farkh hicre gruplarindan farkhlagarak olugan organlar ise analog organlardir. Sinegin ve
yarasanin kanadi analog organa érnek verilebilir. Her ikisi de ugmaya yarar, fakat yapilari
birbirinden farklidir, insanin kolu, balinanin ylzgeci ve kusun kanadi homolog organa
ornek verilebilir. Ugli de ayni kemiklere sahip olmasina ragmen insanin kolu tutmaya,
balinanin ylzgeci yizmeye, kusun kanadi ugmaya yarar. (Sayfa: 125).

Alemden tiire inildikge, canlilarda ortak gen ve protein cesidi, embriyolarin gelisim
evrelerindeki benzerlik, homolog organ benzerligi gibi ortak 6zellikler artarken birey sayisi
ve gesitlilik azalir. Tirden aleme dogru gidildikge ortak 6zellik azalirken, birey sayisi ve
cesitlilik artar. (Sayfa: 128).

Mikroskobik yasamin dyelerinden olan bakteriler, prokaryot hicre yapisina sahip
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canllardir. Isik mikroskobuyla gézlemlenebilen bakterilerin blyuklikleri mikrometre (um)
ile dlgllir ve bu bakteriler 2-10 um boyunda 1-2 pm genisliginde olabilir. Bakterilerde
hicre zarinin lGzerinde hicre duvari bulunur. Ancak hiicre duvarinin ana bileseni bitkilerde
oldugu gibi sellloz degil, peptidoglikan adi verilen kisa peptit zincirleriyle baglanmig bir
polisakkarittir. Prokaryot canlilar hiicre duvarlarindaki bu farkliliktan dolayi farkli boyanma
Ozelliklerine sahiptir. Hiicre duvarinin disinda bazi bakterilerde polisakkaritten olusmus
koruyucu bir kapsul bulunabilir. (Sayfa: 133).

Bakterilerin ylzeylere ve birbirlerine tutunmak icin pilus denilen kisa uzantilari vardir.
Bakterilerde sitoplazmanin igerigi, okaryot canlilarla benzerlik gosterir. Sitoplazma iginde
DNA, RNA, ribozomlar, yag tanecikleri, glikojen, proteinler ve %90 oraninda su bulunur.
Bakterilerde ribozom disinda herhangi bir organel bulunmaz. Oksijenli solunum yapan
bakterilerde solunum enzimleri mezozom denilen yapilarda ve sitoplazmada bulunur.
Mezozomlar hiicre zarinin sitopldzma icine katlanmasiyla olusmustur. Bakteri DNA's| zar
ile cevrili degildir. Kalitim maddesi sitoplazmada, ¢ekirdek alani denilen bdlgede, halkasal
DNA yapisinda bulunur. Bazi bakterilerde bu DNA'nin disinda plazmit adi verilen yapilar
da bulunmaktadir. (Sayfa: 134).

Endosporlar olumsuz kosullara dayanikli, metabolizmasi yavaslamis yapilardir. (Sayfa:
134).

Sekillerine Gore Bakteriler: (Sayfa: 135).

Mikroskobik incelemeyle saptanan sekillerine gore bakteriler dort gruba ayrilir.

Yuvarlak bakteriler: Tek ya da koloni seklinde bulunabilir. Tek olanlarina kokus (coccus)
denir. Koloni olusturanlar ikili gruplar seklinde (diplococcus), uzun zincir olusturmus halde
(streptococcus) ya da zim salkimi seklinde (staphylococcus) olabilir.

Cubuk bakteriler: Cubuk seklindeki bakteri (bacillus)nin eni boyundan daha fazladir. Bu tip
bakteriler duz ya da hafif bukulmus olabilir. Kalinliklari her taraflarinda ayni ya da inceli
kalinli olabilir. Uzun iplik seklinde olanlari da vardir.

Virgul bakteriler: Virgul gibi kivrimli olan bakterilere virgul bakteri (vibrio) denir.

Spiral bakteriler: Cok kivrimli olan burgumsu bakterilere spiral bakteri (spirillum) denir.

Gram boyama hucre duvarindaki farkhliktan dolayi bakterilerin bir kismini etkiler. Gram (+)
olarak adlandirilan bakterilerde hicre duvari fazla miktarda peptidoglikan icerir. (Sayfa:
135).

Asiri termofiller icin en uygun sicakliklar 65-85 °C arasinda degismekle birlikte bazi turler
105 °C ve daha ylUksek sicakliklardan yanardad bacalarinin etrafinda ve derin deniz
termal gukurlarinda da gelisme gdsterebilir. (Sayfa: 141).

Arkelerin Gram boyanmalari, sekilleri, solunum ve beslenmeleri gibi fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri bakterilerle benzer. Arkeler bozulmadan kalabilen direngli enzimlere sahiptir.
(Sayfa: 141).

Protista tlrlerinin ¢ogu bir htcrelidir. Bu bir hicreliler ékaryot hiicre yapisina sahip
mikroskobik canlilardir. (Sayfa: 141).

Hareket organeli olarak bir ya da birka¢ kamg¢i bulunduran bir hicreli canhlardir. Bazi
kamgillar kloroplast tasir. Tripanozoma omurgali hayvanlarin kaninda parazit olarak
yasayan kamgili bir hucrelidir. (Sayfa: 142).

Kok ayaklilar beslenme ve hareketlerini yalanci ayaklariyla saglayan bir hicreli canhlardir.
Bu nedenle baz turlerde sabit bir hiicre sekli bulunmazken bazilarinda kalsiyum karbonat
ya da silisten yapilmis kabuk bulunur. Kamgililar ve sillilere gére daha az organel igerir.
Bu ylzden basit yapili organizma sayilir. Vicutlarl ¢iplak ya da kabuklu olabilir. (Sayfa:
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143).

Sporlularin hareket organelleri yoktur. Besinlerini bulunduklari ortamdan diflizyonla hazir
alir. Besin kofulu ve kontraktil koful bulunmaz. (Sayfa: 144).

Sillilerde hiicre agzi ve anal acgiklik bulunur. Sillilerin yapilarinda buyuk ve kiguk ¢ekirdek
olmak Uzere iki tip ¢ekirdek bulunur. Silllerde hicre seklinin sabit kalmasini saglayan,
hucre zarinin altinda ve sillede baglantili bir mikrotubul sistemi bulunur. (Sayfa: 145).

Okaryot canlilardan olan alglerin bazilari bir hicreli; diatom, chiamydomonas bazilari
ise ¢ok hucrelidir. Cok hicreli alglerde doku farklilasmasi yoktur. Bu nedenle gergek kok,
gbvde, yaprak gibi organlari gelismemistir. Bu gruplar yesil algler, kahverengi (esmer)
algler, altin sarisi ve kirmizi alglerdir. (Sayfa: 144).

Mantarlar genellikle c¢ok hucreli, klorofil icermeyen canlilardir. Bir hucreli mayalarin
disinda mantarlarin yapisinda hif denilen ince iplik¢ikler bulunur. Hifler birbiri icinde
dallanip birlegerek miselleri olugturur. (Sayfa: 147).

Sapkali mantar: Agag altlarinda, cayirlarda yetisen, dis gorinimu semsiye seklinde olan
mantarlardir. Sapkali mantarlarin zehirli ve zehirsiz tlrleri vardir. (Sayfa: 149).

Bitkiler dkaryot hucre yapisina sahip ¢ok hdcreli canlilardir. Bitkilerin en dnemli 6zelligi
klorofil icermeleridir. (Sayfa: 152).

Ciger otlari ince ve yapraksi yapilardan olusur. Bunlarin Gzerinde sperm ve yumurtanin
uretildigi semsiye benzeri yapilar gelismistir. (Sayfa: 153).

Boynuzlu ciger otlari goriinus olarak ciger otlarina gok benzer. Bu bitkilerde nemin yiuksek
oldugu bdlgelerde yasar. Spor olusturan yapilari boynuza benzetildiginden boynuzlu ciger
otlari olarak adlandirilir. Nemli topraklarda yasayan kara yosunlarini ¢cevremizde siklikla
gorebiliriz. Kara yosunlari topraktaki su ve minerali rizoit denilen ipliksi yapilariyla alir.
(Sayfa: 153).

Damarli tohumsuz bitkilerin gercek kok, gévde ve yapraklari vardir. Damarli bitkiler spor
ya da tohum olusturmalarina gére damarli sporlu bitkiler ve damarli tohumlu bitkiler olmak
uzere iki grupta incelenir. Rizom adi verilen toprak alti govdelere sahiptir. Tohumlari
yoktur. (Sayfa: 153).

Damarli Tohumlu Bitkiler: Gergek kdk, gdvde ve yaprak gorular. (Sayfa: 154).

Acik Tohumlu Bitkiler: Cogunlukla agag, agacgcik ya da cali biciminde bitkilerdir. Yapraklari
¢ogunlukla ignemsidir. Pulsu ve seritsi vb. tip yaprakli olanlari da vardir. Gergek cicekleri
yoktur. Tohum bir oOrtuyle kaplanmamigtir. Tohum meyve icinde degil, kozalak
yapraklarinin altinda, acgikta bulunur. Bu nedenle acgik tohumlu denir. (Sayfa: 154).

Genek, (kotiledon) tohumlu bitki embriyosunun olusturdugu ilk yapraktir. Tek ve gift
cenekli bitkiler yaprak damarlari ve kokleri bakimindan bazi ayirt edici Ozellikler
gOsterirler. (Sayfa: 154).

Bitkide yaprak damarlarinin kalinhgi birbirine yakin, paralel ve duz gizgi halinde
bulunuyorsa bu yapraklara paralel damarli denir.

Yapragin ortasindaki ana damardan daha ince ve yapragin her yonine yan damarlar
ayrihyorsa bu yapraklara agsi damarl denir.

Govdeden birden fazla esit kalinlikta kdk ¢ikiyorsa bu sagak koktir. Gévdeden kalin bir
ana kok, ana kdke bagl daha ince yan kdkler ¢ikiyorsa buna da kazik kék denir. (Sayfa:
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154-155).

Tek cenekli bitkiler (monokotiledon): Cogunlukla tek yillik otsu bitkilerdir. Govdelerinde
kalinlagmayi saglayan blyume dokusu bulunmaz. Genellikle yapraklari ince, uzun ve
paralel damarlidir. Kékleri de genellikle sacak koktir. (Sayfa: 155).

Cift cenekli bitkiler (dikotiledon): Tek yillik ya da cok yillik gicekli bitkilerdir. Bazilari otsu,
bazilari odunsu gdvdelidir. Gdévdelerinde enine blylumeyi saglayan blyime dokusu
bulunur. Embriyolarinda iki ¢enek vardir. Yapraklan agsi damarlidir. Koékleri kazik kok
yapisindadir. (Sayfa: 156).

Bakka tipi meyve: ince kabuklu, etli, izimsi meyveye benzeyen yapilar.
Basit yaprak: Yaprak sapina bagl tek yaprak bulunur.
Bilesik yaprak: Yaprak sapina bagli birden p fazla yaprak¢ik bulunur. (Sayfa: 158).

Hayvanlarin bazilari ¢iplak gézle gorilemeyecek kadar kiguktir. Bazilari ise metrelerce
uzunlukta olup okyanuslarda yasar. Hayvanlar aleminin Gyeleri farkhliklarinin yani sira
bazi ortak 6zelliklere sahiptir. Algler, mantarlar ve bitkilerin aksine hlcre duvari yoktur.
Hayvanlarin cogunda kas, sinir, epitel gibi dokular gelismistir. (Sayfa: 165).

Hayvanlar aleminin en genis kismini (yaklasik %95'den fazlasi) omurgasizlar kapsar.
Omurgasi olmayan canlilardir. Omurgasiz hayvanlarin gogunda vicudun dis kismini érten
ve destekleyen dis iskelet bulunur. (Sayfa: 165).

Singerler bigim, renk ve yapisal 6zellik bakimindan cesitlilik gosterir. Belli bir simetrisi
olmayan (vicudun 6n ve arka ucu, sag ve sol taraf ayirt edilemez) canlilardir. Kirmizi, gri,
sarimtirak mavi ya da siyah renkte olabilir. Diger hayvanlardaki kadar farkli dokulari
yoktur. Vicutlarl torba seklinde olup "por" adi verilen ¢ok sayida delik vardir. Organik ve
inorganik maddelerden meydana gelen iskelet igneleri vardir. (Sayfa: 165).

Solenterler yumusak vicutlu etgil hayvanlardir. Vicutlari i1sinsal simetriye (merkezinden
gecgen iki ya da daha fazla duzlemle vicutlari bélindigunde olusan her parga birbirinin
aynidir.) sahip, 6zellesmis iki doku parcasi olan canlilardir. Merkezi bir agiz agikliklari ve
bunlarin etrafinda tentakdilleri vardir. (Sayfa: 166).

Solucan dendiginde ilk akla gelen toprakta yasayan, silindirik gdévdeli hayvanlardir. Oysa
bu grupta yer alan ¢ok cesitli tlrler vardir. Bazilari mikroskobik, bazilari metrelerce
uzunlukta, bazilari ince, bazilari ¢ok kalindir. Vucutlari iki tarafli simetriye (Vucutlarinin 6n
ve arkasl, sag ve solu birbirine simetrik olan) sahip hayvanlardir. Embriyonun gelisim
doénemlerinde organlar U¢ doku tabakasindan farklilagir. (Sayfa: 167).

Yassi solucanlar: Bu solucanlar yumusak, ince ve yassi vlicutludur. Doku ve i¢ organ
sistemlerine sahiptir. Vicutlari ince oldugu icin oksijen ve karbon dioksit alig verisini vicut
ylzeyi ile yapar. Sindirim boslugu vardir. Bu boslugun tek acikhgi bulunur. Parazit yassi
solucanlardan tenyada sindirim boslugu yoktur. Parazit olan tirlerde Greme sistemi iyi
gelismistir. Cevredeki uyarilari algilayan sinir dugumleri ve sinirleri vardir. Parazit
yasayanlardan bazilarinda sindirim sistemi yoktur. (Sayfa: 167).

Yuvarlak solucanlar: Nemli topraklarda, tatli sularda ya da denizlerde yasar. Vucut
yuzeyleri yumugak ve esnek bir tabakayla ortuludur. Vucutlari yuvarlak ve uzundur.
Yuvarlak solucanlarin 150 tari bitki ve hayvanlarda parazittir. (Sayfa: 168).

Yuvarlak solucanlarda basit bir sinir sistemleri vardir. Sindirim boslugunda agiz ve anus
olmak Uzere iki aciklik vardir. (Sayfa: 168).
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Halkali solucanlar: Vicutlari halka seklinde bdlmelerden olusmustur. Vicutlarinda bas
bolgesi ayirt edilebilir. iki acikligi ve dzellesmis boliimleri olan gelismis sindirim sistemleri
vardir. Kapali dolasim sistemi goéralir. Bu dolasim sisteminde kan damarlardan olusmus
bir ag icinde bulunur. Dolayisiyla vicut bosluguna yayllmaz. Bosaltim igin gelismis 6zel
yaplilari, beyin ve sinir kordonlarindan olusmus sinir sistemleri vardir. Isiga ve dokunmaya
duyarli basit duyu organlari bulunur. Vicutlarini saran halkasal ve boyuna kaslarla
hareket ederler. (Sayfa: 168).

Yumusakgcalar: Vicutlari yumusak ve kabukludur. Kabuklarinin altinda manto adi verilen
ince bir doku tabakasindan olusan vicut ortileri vardir, ic organlari gelismistir. Ayaklari
topragl kazma, slrinme, avlarini yakalama igini gérecek bigcimde farklilagmistir. (Sayfa:
169).

Sumukli boceklerin vucutlar kabuksuzdur. (Sayfa: 169).

Vicutlar bolmeli, hareket organlari eklemlidir. Protein ve kitinden olusmus dis iskeletleri
vardir. Beslenmelerine bagli olarak agiz yapilari farklilik gésterir. Ornegin kanla beslenen
sivrisinekte emici 6zellige sahip agiz yapisi gelismistir. Akreplerde ise agdiz yapisi
kerpeten seklindedir. Vucutta olusan atik maddeleri uzaklastirmak icin 6zellesmis bosaltim
organlari vardir. Gelismis bir sinir sistemi bulunur. Duyu organlari, 6zellikle gézleri, iyi
gelismigtir. (Sayfa: 170).

Kabuklular: Kabuklari serttir. (Sayfa: 170).

Orumcekler, akrepler, korteler: Hemen hepsi karada yasayan hayvanlardir. Dort gift bacak
tasimasiyla gorunius olarak diger eklem bacakhlardan ayirt edilir. Bas ile gégus bolgesi
birbiriyle kaynagmis durumdadir. (Sayfa: 170).

Cok Ayaklilar: Vicutlari uzun ve boélmelidir. Her bélmede ayak bulunur. Ciyanlarda her
bélmede bir cift, kirkayakta ise iki ¢ift ayak vardir. Bazi tirleri zehirlidir. (Sayfa: 170).

Bocekler: Tum canlilar iginde tir bakimindan en genis gruba sahiptir. Gogu tlrleri karada
yasar. Ug cift bacaga sahiptir, genellikle iki ¢ift kanatlari vardir. (Sayfa: 171).

Bdceklerin kanatlari onlari tanimak icin kullanacaginiz belirgin 6zelliklerinden biridir. Bazi
kanatlar ince zar seklinde, bazilari olduk¢ca kalin boynuzsu yapida, bazilari da pullarla
ortuludar. (Sayfa: 173).

Bdceklerde vicut Gge ayrilir: 1. Bas, 2. Gogus, 3. Karin. Basta, antenler, gézler ve agiz
parcalari yer alir. Gogusten iki ¢ift kanat ve Uc¢ ¢ift bacak ¢ikar. Karindan lUye ¢ikmaz
ancak c¢ekirgelerde oldugu gibi yumurta birakma borusu c¢ikabilir. (Sayfa: 173).

Derisi dikenlilerin hemen hepsi denizlerde yasar. Kiyllardan okyanuslarin derinliklerine
kadar her yerdedir. Vlcutlarinin alt kisminda tip ayak denilen yapilar bulunur. Tap
ayaklar, vicuda dagilmis ve ici sivi dolu kanal agiyla baglantihdir. (Sayfa: 175).

Vicutlarinin iginde kalker plakgiklardan olugmus i¢ iskelet vardir. i¢ iskelette dikensi
cikintilar  bulunur. Bu nedenle derisi dikenliler olarak adlandirilir. Dikenlerin
farklilagsmasiyla savunmada goérev yapan kiskag benzeri yapilar olusmustur. Vicutlar
deniz yildizinda oldugu gibi bes kollu, deniz kestanelerinde oldugu gibi kire ve deniz
hiyarlarinda oldugu gibi silindir seklinde olabilir. (Sayfa: 175).

Kordali dedigimiz hayvanlar ilkel kordalilari ve omurgalilari kapsayan Ust siniflandirma
basamagidir. Bir hayvanin kordali olarak siniflandirilabilmesi i¢in dért 6zelliginin olmasi
gerekir. Yasamlarinin en az bir doneminde sirt bélimlerinde i¢i bos bir sinir kordonu; bu
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kordonun altinda omurganin ilkel hali olan notokord; solunga¢ yariklari ve vicudun arka
boélimiinden disari dogru uzanan kuyruk bulunmalidir. ilkel kordali olarak bilinen
hayvanlar denizlerde yasar. Notokord ve solungag¢ yariklari yasamlari boyunca vardir.
(Sayfa: 176).

Tulumlular denilen ilkel kordalilar kayalara, iskele ayaklarina, gemilere yapisarak yasayan
deniz hayvanlaridir. Bazilarinin erginlerinde sinir kordonu, notokord ve kuyruga
rastlanmaz. ilkel kordalilarin bir bdlimii ise kafatassizlar olarak adlandirilir. En bilineni
Amphioxus (amfiyoksus) deniz kiyilarinda kumlarin dip kisimlarinda tutunmus olarak
yasar. (Sayfa: 176).

Omurgalilar: Kordalilarin timinde bulunan ic¢i bos sinir kordonu omurgalilarda beyin ve
omuriligi, notokordda geliserek omurgay! olusturur. iskeletin diger kisimlari buradan
farkhlagir. Omurgalilarda iskelet sistemi kemiklesmistir. Kuyruk ise omurgalilarin
embriyolarinda goéralur. Bazilarinin erginlerinde kuyruk kismi korelerek kaybolur.
Omurgalilarda kapali dolasim sistemi gorilir. Bosaltim organi bébrektir. (Sayfa: 176).

Baliklar: Baliklar deniz, gdl, irmak vb. sularda yasayan omurgali hayvanlardir. Omurgalilar
icerisinde yaklasik 24 000 tlre sahiptir. Gaz degisimini saglayan solungagclar bulunur.
(Sayfa: 177).

Cenesiz baliklar: Erginlerinde notokord olan ¢enesiz baliklarin ¢eneleri ve digleri yoktur.
Bu nedenle c¢enesiz baliklar olarak adlandirilir. Vicutlarinda pullar bulunmaz. (Sayfa:
177).

Kikirdakli baliklar: iskeletleri kikirdaktan yapilmistir. Vicutlarinda kemik bulunmaz.
Vucutlarini érten derileri 6zel bir ¢esit pul benzeri yapilarla kaphdir. Bir ¢ift solungaglari
vardir. Tuzlu sularda yasayan balik grubudur. Besinleri foklar, ki¢uk baliklar, planktonlar
ve omurgasizlar olabilir. (Sayfa: 177).

Kemikli baliklar: Bu baliklarin Ug¢ belirgin 6zelligi vardir. Kemik bir iskelete, yuzme
keselerine (bazilarinda akciger bulunur) ve pullara sahip olmalaridir. Yizme kesesi baligin
su icindeki konumunu belirlemede etkilidir. igindeki gaz miktarinin degisimine bagl olarak
baligin su ylzeyine ¢ikmasini ya da suyun derinliklerine inmesini kolaylastirir. Kemikli
baliklarin derileri pullarla kaphidir. Pullar ince, disk seklinde sert yapidadir ve vicudu
korur. Kalpleri iki odacikhdir. (Sayfa: 177).

iki yasamlilar géllerde, nehirlerde, su birikintilerinde, nemli ve suya yakin yerlerde yasar.
Derilerinde mukus bezleri bulundururlar. Bu yuzden derileri daima kaygandir. Akcigerleri
basit bir kese seklindedir. Kurbagalarin kalpleri G¢ odacikhdir. (Sayfa: 180).

Sdrangenler: Vicutlan keratinden yapilmis pullarla érttladar. Kalpleri ¢ odacikli olup
karincik bélumu yarim perdeyle ikiye ayrilmigtir (Timsahta dort odacik bulunur.). (Sayfa:
181).

Kuslar: (Sayfa: 182).

e Tuyler: Kuglara 6zgudur. Butun kusglarin tuyleri vardir ve bu yapilar keratinden
olusur.

e Kanatlar: Kuslarin 6n Gyeleri bir ¢ift kanat seklinde farklilasmistir. Tyler kanatlarin
buyuk kismini kaplar.

o iskelet: Kemiklerin gogu ince ve igi bostur. Bu iskeletin hafif olmasini saglar.
Solunum sistemine bagli hava keseleri kemiklerin igine dogru uzanmistir.
iskeletleri birlesmis bircok kemikten olustugu icin ugma sirasinda kaslarin yarattig
kuvvetli etkiye dayanikhdir.

e Metabolizma: Kalpleri 4 odaciklidir.
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e Solunum sistemleri: Akcigerlere bagli hava keseleri vardir. Bu yolla hava
keselerinde her zaman oksijeni zengin hava bulunur.

e Gaga: Gunumizde yasayan kuslarda dis yoktur. Gagalari bulunur, gaga boynuzsu
sert bir maddeden olusur.

Memeliler: (Sayfa: 183).

e Sicakkanhlik: Kuslar gibi memeliler de vicut sicakliklarini sabit tutar. Kalpleri 4
odaciklidir, temiz ve kirli kan birbirine karismaz.

e Kil: Bitiin memelilerde kil bulunur. insan ve balina disinda memelilerin gogunun
vicudu kalin bir kil értiyle kaphdir.

e St bezleri:. Sut; yag, protein ve seker iceren besleyici bir sividir.

o Disler: Memelilerin ¢enesinin degisik bolgesindeki digler farkli gdrevler igin
dzellesmistir. Ornegin dndekiler kesmek, arkadakiler 6giitmek igin 6zellegmistir.

e Solunum: Akcigerinde alveol kesecikleri bulunur. Olgun alyuvarlari ¢ekirdeksizdir.

Soganli, yabani yetisen bir gicek tartudur. Cigekleri kirmizi renklidir. Spil daginda Mart-
Nisan aylarinda yodun olarak goérilebilir. 15-20 cm boyunda gdlge seven bir bitkidir.
(Sayfa: 195).

Soganli bir bitki olan safran eylll, ekim aylarinda gigek acar ve ¢ice@i acik mor renktedir.
(Sayfa: 195).

Soluk pembe renkli ya da beyaz ciceklidir. Ci¢eklerinin u¢ kisminda mor lekeler bulunur.
(Sayfa: 195).

Bdcekgil bir memelidir. Uzun kulakli ¢ol kirpisi de denir. Boyu 15-20 cm'dir. Dikenleri 2 cm
kadardir. Agirliklar 280 g'a kadar ¢ikabilir. (Sayfa: 196).

1. 3. Gorevlislev

Bir hucreli canlilarin bir kismi besinlerini dis ortamdan hazir alirken bir kismi da kendi
sentezleyebilir. Amip besinini yalanci ayak olusturarak hicre igine alirken diger bir hicreli
canl g¢esidi olan dglena 1sik yardimiyla besinini kendi sentezler. Cok hicreli canlilar ise
ihtiya¢ duyduklari besinleri gesitli sekillerde saglar. Ototrof ya da Uretici olarak adlandirilan
bitkiler ve algler gines 1s1§in1 kullanarak besinlerini kendileri Uretir. Mantarlarin buyuk
¢ogunlugu ve hayvanlar gibi diger ¢ok hucreliler ise gunes 1sigini kullanamadiklari igin
heterotrof olarak beslenirler. Tuketici olarak da adlandirdigimiz bu canhlar besinlerini
ureticilerden ya da diger tuketicilerden karsilar. Su ve mineral gibi maddeleri ise tim
canhlar yasadiklari ortamdan alir ve degisiklige ugratmadan kullanir. Cesitli sekillerde
beslenen canlilar ayrica ihtiya¢ duyduklari su ve mineralleri yasadiklari ortamdan hazir
alirlar. Canlilar enerji ihtiyaglarinin kargilanmasi, hicre yapisina katilacak maddelerin
alinmasi, yeni hucrelerin olugsmasi ve hicre igerisinde yasamsal olaylarin dizenlenmesi
icin beslenirler. (Sayfa: 19).

Canlilar yasamlarini strdarirken gerekli olan enerijiyi besinlerde depo edilen kimyasal bag
enerjisinden karsilar. Bu enerjinin agida cikarilma surecine solunum denir. Hucrelerde
oksijenli ve oksijensiz olmak Uzere iki g¢esit solunum gergeklesir. Hicrede oksijen
kullaniimadan besinlerdeki kimyasal bag enerjisinin ortaya ¢ikariimasi olayina oksijensiz
solunum denir. Bir hucreli canlilardan bira mayasi ve bazi bakteriler oksijensiz solunum
yapar. Bir hucrelilerin bir kismi ile ¢ok hucreli organizmalar ise oksijenli solunum yapar. Bu
yolla canllar besinlerdeki kimyasal bad enerjisinden oksijensiz solunuma goére daha fazla
oranda yararlanabilir. Bir hucreli ya da gok hucreli canlilar solunum ile elde edilen enerjiyi
yeni hicrelerin yapimi igin, madde sentezinde, hareket etmede, zararli atik maddelerin
uzaklastirmasinda kullanabilir. Canlilik 6zelliklerinin hemen hepsi enerji donusumleri ile
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gerceklesir. (Sayfa: 19-20).

Fotosentez bircok tepkimenin gergeklestigi hlicre dlzeyinde bir yapim olayidir. Ayni kiraz
agaci fotosentezle Urettigi ve hucrelerinde depoladigi sekeri, gerektiginde enerji elde etmek
amacilyla solunumda kullanir. Oksijenli solunum ile yapi taslarina ayrismasi sonucu besinin
kimyasal baglarindaki enerji aciga ¢ikar. Solunum hicre diizeyinde gerceklesen bir yikim
olayidir. Hicrede meydana gelen yapim ve yikim tepkimelerinin timtne metabolizma denir.
Yapim tepkimeleri ile canliya 6zgu bilesikler sentezlenirken yikim tepkimeleriyle enerji ve
kiguk yapi taslari elde edilir. Beslenmeyle hlicreye alinan besinler 6nce sindirime
ugratilarak yapi taslarina ayristirilir, daha sonra canlinin ihtiyaci olan organik bilesikler
sentezlenir. Yapi taglarina ayriimis bilesiklerin bir kismi hiicre solunumu ile su ve karbon
dioksite kadar pargalanir. (Sayfa: 20).

Batun canlilar hareket edebilirler. Bir hucreli canlilarda hareket farkl yapilarla saglanir.
Ornegin paramesyum ve 6glenada hareket sil, kamgi vb. yapilar ile saglanirken amipte
sitoplazma igeriginin yer degistirmesiyle (yalanci ayaklarla) olur. Bir hicrelilerde hareket
genellikle uyariya yénelme ya da uyarandan uzaklagsma bicimindedir. (Sayfa: 22).

Canhligin strddrtlmesi icin gerceklesen yasamsal olaylardan biri de bosaltimdir. Clnki
bir hiicreli ya da ¢ok hlcreli canlilarda metabolizma sonucunda olusan atik maddelerin
vlcuttan uzaklastirilmasi gerekir. Metabolizma atiklarinin hicrelerden uzaklastiriimasina
bosaltim denir. Bir hicreli organizmalar atik maddeleri hucre zarindan (hlcre yuzeyinden)
disar atar. Tath suda yasayan paramesyum, dglena gibi tek hicreliler fazla suyu bogaltim
kofuluyla (kontraktil kofulla) hicreden uzaklastirir. Cok hicreli bir canli olan cilekte ise
gbvdeden gelen fazla su, yaprak ucglarindan damlama yoluyla atilir. Béylelikle her iki canh
¢esidi de hiucrelerinde su dengesini saglamis olur. Cok hicreli organizma olan
hayvanlarda bosaltim; sindirim, solunum ve bosaltim sistemleri sayesinde gergeklesir.
Katl bosaltim atiklari sindirim sistemiyle, atik solunum gazlari ise solunum sistemi ile atilir.
Su ve suda ¢dzinmUs atik maddeler de bosaltim sistemiyle viicuttan uzaklastirilir. (Sayfa:
22).

Bir hicreliler cevrelerinden gelen uyarilara kargi tepki gosterirler. Goéllerde yasayan dglena
kloroplastlari sayesinde fotosentez yapabildiginden 1s1gin geldigi ydne dogru hareket eder.
Diger bir hicreli canli olan paramesyumun da ortam suyu soguk oldugunda oradan
uzaklastigi, ilik oldugunda ise ortama yaklastigi gézlemlenir. Cok hticreli organizmalar da
cevrelerindeki uyarilara karsi tepki gosterir. Ornegin kdpegin ses duydugunda kulagini
diklestirmesi, kustum otu bitkisinin dokunmaya kargi yapraklarini kapatmasi ¢evresel
uyarilara gosterdikleri tepkidir. (Sayfa: 24).

Hucrelerde cesitli gérevleri yapmak lzere 6zellesmis organeller bulunur. Paramesyumda
bosaltimi kontraktil koful, hareketi siller, besinin alinmasini hiicre agzi saglar. Cekirdek ise
hicre bolinmesini kontrol eder. Paramesyumda besin hicre agziyla alindiktan sonra
besin kofulu seklinde sitopldzmada iletilirken sindirime ugrar. Hicrede gereksinim duyulan
maddeler kullanilip atik maddeler hicre yuzeyinden uzaklastiriir. Tum bu olaylar bir
diuzen icinde gerceklesir. Bu duzen hucredeki organel ve yapilarin belirli bir organizasyon
icinde is gormesiyle saglanir.(Sayfa: 24).

Yapraklar ak¢caagacta tasima ve iletim sisteminin bir parcasidir. Suyun topraktan alinip
yapraga tasinmasi sirasinda kok, gévde gibi baska organlar gérev alir. Organizma kendi
tirine 6zgu yasamsal 6zellikler gosterir. (Sayfa: 25).
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Akcaagag¢ c¢ok sayida hicreden olusur. Hiicrede farkli gorevleri Ustlenen organeller
bulunur. Canliigin devami igin bu organeller arasindaki is birligi strdirilmelidir. (Sayfa:
25).

Klorofil birgok atomdan olusan bir molekildir ve bitkinin fotosentezi sirdurebilmesi icin
gunes i1s1gin1 yakalar. (Sayfa 25).

Bitki yapraklari sayesinde glines i1siginda yararlanma, gaz alis verigi, terleme gibi olaylari
gerceklestirir. (Sayfa 25).

Bu bilesikler 6rnegin hicre zarinin yapisinda, genetik bilginin aktariminda, hicrede
kimyasal tepkimelerin gergeklestiriimesinde ve enerjinin depo edilmesinde rol oynar.
(Sayfa 31).

inorganik bilesikler metabolik faaliyetlerde diizenleyici olarak ve yipranan dokularin
onarilmasinda gérev alir. Canlilar bu maddeleri vicutlarinda sentezleyemez. Dodadan
hazir alir. inorganik bilesikler sindirime ugramadan hiicre zarindan gegebilir. Hiicrede
enerji elde etmek amaciyla kullanilmaz. (Sayfa: 31).

Tohumda su miktarinin dusuk olmasi, tohumun c¢imlenmesini saglayan enzimlerin
calismasini engeller. Tohumdaki su miktari arttiginda ise ¢gimlenme baslar. (Sayfa: 32).

Spor yaptiginizda ya da sicak havada ydriudiagunidzde terlersiniz. Terlemenin olmasi
vucudunuzun su kaybina yol acan bir olaydir. Terleme sirasinda deri Uzerindeki su
buharlasir. Buharlasma sirasinda ise 1s1 kaybedildiginden vicut sicakligi korunmus olur.
(sayfa 34).

Biyolojik tepkimeler sulu ortamlarda meydana gelir. Bitki hicreleri icin su dogrudan tasiyici
bir sivi olarak is gorlrken hayvan hucrelerinde kan dokunun yapisina katilir. Bu gorevleri
yerine getirebilmesi suyun ¢o6zliclu Ozellikte olmasindandir. Suyun ¢dzicu oldugu
cozeltilere sulu ¢ozeltiler denir. (sayfa 34).

Cozucu 6zelliginden dolayi su;

[1 Kan dokunun buyldk bélimind olusturur ve maddelerin tasinmasinda rol oynar.
Metabolizma sonucu ortaya ¢ikan birgok zararh atigin seyreltimesinde ve vicuttan
atilmasinda gorev yapar.

[1 Ortam saglayarak besinlerin sindirimine yardimci olur.

[1 Topraktaki maddelerin ¢ézinmesini sagladigindan bitkilerin ihtiyaci olan maddeleri
kokleriyle almalarini kolaylastirir.

Go6z kurenizin seklinin korunmasinda buyidk oranda su iceren 6zel sivilar rol oynar.
(Sayfa: 34-35).

Cok hicreli organizmalarda hcre i¢i ve hiicre disi sivilarin pH'sinin sabit kalmasini
saglayan mekanizmalar gelismistir. Buna en iyi érnek kanin pH'sinin 7,4'te kalmasinda
etkili olan karbonik asittir. Karbonik asit kan PH'sinin dengede kalmasinda etkili olan bir
maddedir. Karbonik asit (H,C0s;) sulu ortamda hidrojen (H") ve bikarbonat iyonlarina
(HCO3) ayrigir. Ortamda hidrojen iyonu derisimi artar, pH diser. Bu durumda kanin asitligi
de artar. Kan pH'si dustugunde bikarbonat iyonlari hidrojen iyonlarini tekrar kendisine
baglar. Bu durumda hidrojen iyonu derigimi azaldigindan kanin pH degeri yukselir, asitligi
azalir. Karbonik asit kan pH'si distigunde hidrojen iyonu alicisi; arttiyinda hidrojen iyonu
vericisi olarak gorev yapar. (Sayfa: 36).

Canlilarin mineral gereksinimleri birbirlerinden farkhlik gésterebilir. Ototrof ya da heterotrof
tum canlilar viucutlari igin gerekli olan mineralleri besinleri ile yeterli miktarda alirlar.
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Kalsiyum tuzlari kaslarin kasilmasinda, kalbin ve sinir hiicrelerinin ¢alismasinda, hicreler
arasi iletisimde ve bazi tepkimeleri hizlandiran enzimlerin ¢alismasinda etkilidir. (Sayfa:
40).

Potasyum, sodyum ve klor iyonlari madde alis verisinin gerceklestiriimesinde hiicre igi ve
hicre disi sivi dengesinin korunmasinda goérev alir. Potasyum tuzlari ayrica sinir
hicrelerinin ¢alismasinda, vicut sivilarinda, asit-baz dengesinin korunmasinda, kalp
ritminin dizenlenmesinde ve protein sentezinde etkilidir. Sodyum tuzlar kalp ritminin
dizenlenmesi, kas kasilmasi, sinir hicrelerindeki iletimin saglanmasi ve enzimlerin
calismasinda goérev alir. Klor tuzlari, mide asitlerinin Uretiminde ve hormonlarin
¢alismasinda etkilidir. Magnezyum tuzlari kas ve sinir sisteminin ¢alismasinda kullanilir.
(Sayfa: 40).

Canlilarda Ureme, blyume, gelisme, enerji elde etme ve metabolik faaliyetlerin
duzenlenmesinde gdrevli organik bilesikler; karbonhidratlar, nukleik asitler, lipitler,
proteinler, enzimler, vitaminler ve ATP'dir. Organik bilesiklerin her birinin farkli gorevleri
vardir. Organik bilesikler hiicrede enerji kaynagi, yapi maddesi olarak bulunur. Hicrede
gerceklesen biyolojik olaylarda duzenleyicidir. (Sayfa: 40).

Canlilarda enerji ihtiyacinin karsilanmasinda en c¢ok kullanilan monosakkarit glikozdur.
Vicuda glikoz disinda alinan fruktoz ve galaktoz karacigerde glikoza cgevrilir ve kana
karisir. Glikoz memelilerin kaninda bulunmasi gereken bir maddedir. insan kaninda 100
mL'de yaklasik 90 mg glikoz bulunur. Glikoz beynin en 6nemli yakitidir ve kandaki
yogunlugu en dusuk duzeyde iken bile 6nce beyni besler. (Sayfa: 41).

Maltoz ve sakkaroz bitki hiicresinde Uretilirken; laktoz hayvan hicresinde uretilir. (Sayfa:
42).

Binlerce glikoz molekulinin birbiri ile baglanmasi sonucu olusan, nisasta bir
polisakkarittir. Ve bitki htcresinde depo edilir. Hayvanlarda ise besinlerle alinan nisasta,
sindirim sisteminde hidrolize ugrayarak glikoz birimlerine ayrilip kana gegebilecek duruma
gelir. (Sayfa: 42).

Glikojen hayvanlarda 6zellikle karaciger ve kas hticrelerinde depo edilen bir polisakkarittir.
Glikojen ayni zamanda bakteri ve mantar hicrelerinde de depo edilir. Karacigerdeki
glikojen gerektiginde glikoz birimlerine donusturulerek kana verilir ve vicudun ihtiyaci olan
enerji bu yolla karsilanir, insanlardaki glikojen depolari yemek yenmediginde bir ginde
tikenir. Omurgali hayvanlarin sindirim sistemi selllozu sindirecek enzimlere sahip
olmadigi icin besinlerle alinan selliloz sindiriimeden vicuttan atilir. Sellloz lifleri,
bagirsaklarda yuzeyi asindirarak hicreleri mukus Gretmek Uzere uyarir. Mukus sayesinde
besinler sindirim kanalindan kayarak ilerler ve sindirim hizi artar. Dolayisiyla sellloz,
insanlar icin bir besin olmasa da saglikli bir diyet icin gereklidir. Otla beslenen hayvanlarin
sindirim sisteminde yasayan bazi bakteriler sellilozu sindirebilecek molekulleri Gretir; bu
molekdllerin yardimi ile seltlozun sindirimi yapilir. (Sayfa: 43).

icerdikleri karbon miktarl, oksijene goére daha fazla oldugundan lipitler vicutta
parcalandidl zaman karbonhidrat ve proteinlere gére daha ¢ok enerji verir. Bu nedenle
lipitlerin parcalanmasi igin daha ¢ok oksijene ihtiyac vardir. (Sayfa: 45).

insan viicudunda karbon zincirinde bir adet cift bag bulunan oleik asit sentezlenebilir.
Bldyumenin ve saghdin yani sira hormonlarin yapimi igin gerekli olan linoleik asit ise
disaridan besinlerle alinmalidir. (Sayfa: 46).

Lipitlerin gérevlerini asagidaki sekilde siralamak mumkundar.
[ Fosfolipitler hlicre zarinin dnemli bir bilesenini olusturur.

145



71 Glikolipitler, lipoproteinler, steroitler vitamin ve hormon olarak da gérev yapar.

[J Yaglar vicudun en ekonomik enerji kaynagidir. Yaglarin verdigi enerji ayni
miktarda karbonhidrat ve proteinden saglanan enerjinin yaklasik iki katidir.

{1 Yaglarin hicrelerde oksijenli solunumda kullaniimasiyla ¢cok miktarda metabolik su
aciga cikar. Kis uykusuna yatan, ¢olde yasayan ve uzun goc¢ yollarini kullanan
hayvanlarin vicudunda depo edilen yadin yakilmasi sonucu enerji saglanirken
acida c¢ikan metabolik suyla su ihtiyacinin bir kismi karsilanir.

[1 Deri altinda ve i¢ organlarin c¢evresindeki depo vyaglar canliyr soguktan,
darbelerden korur. (Sayfa: 47).

Canlilarda proteinler yapisal 0Ozelliklerinin yani sira bazi canliik olaylarinin
gerceklesmesinde islevsel olarak gorev alir. Ornegdin hemoglobin protein yapili oksijen
tasiyan bir molekildir. Kandaki glikoz diizeyinin dengelenmesinde gorev alan inslin bir
hormondur ve protein yapisindadir. (Sayfa: 47).

Bitkiler buatin amino asitleri kendileri sentezleyebilirken hayvanlar temel amino asitleri
besinlerle disaridan hazir alir. Hlicrede sentezlenen protein her canlida kendine 6zgudur.
CUnkU proteini olusturan amino asitlerin ¢esidi, sayisi ve diziligleri hiicre DNA'sI tarafindan
her canlida farkli sekilde belirlenir. Proteinlerde amino asitlerin dizilisi genlerle kontrol
edilir. Proteinlerin organizmadaki gorevlerini su sekilde siralayabiliriz:

[1 Proteinler kikirdak, kemik, kas vb. dokularin yapisina katilir.

[1 Proteinler hiicre zarinin yapisina katilarak madde gecislerinde édnemli rol oynar.

0 Bitki ve hayvanlarda vlcuttaki iglevlerin dizenlenmesinde goérev alan bazi

hormonlarin yapisinda proteinler bulunur.

[l Proteinler vicudun bagigikhk sisteminde gorev alir.

[J insan vicudunda yipranan hcrelerin yerine yenilerinin yapilmasi proteinler

sayesinde olur.

[1 Proteinler hiicre i¢i ve hiicre disi sivi dengesinin korunmasinda rol alir.

[1 Vicuda karbonhidrat ve yaglarin yeterli alinmadigi durumlarda proteinler enerji

saglamak icin kullanilir.

U Proteinler hicre igi ve hicre digi sivilarda olusan pH degisikliklerini dengeler.
intiyactan fazla tiiketilen proteinler viicutta karbonhidrat ve yada dénistirilerek depo
edilir. Ayrica proteinler buyime ve gelisme sirasinda yeni hicrelerin yapiminda, dokularin
onariminda goérev alir. (Sayfa: 48-49).

Sindirim olaylarinda, hicre solunumunda ayrisma ve pargalanmanin olusmasi igin
enzimlere ihtiya¢ vardir. Bu ornekteki gibi enzimler pek ¢ok biyokimyasal olayin baslayip
yurGtilmesinde rol oynar. Ornegin kaslarin kasiimasi, gérmenin gergeklesmesi, sinirlerde
uyartinin iletimi, hiicreye maddenin alinmasi, oksijenin hiicrelere tasinmasi ve protein
sentezi gibi biyolojik olaylarda da enzimler goérev alr. Canl hlcrelerde enzimler
kullanilmasaydi1 biyokimyasal tepkimeler ¢ok yavas ve uzun zamanda gergeklesirdi.
Ornegin viicudumuzda Ureaz enzimi varliginda protein metabolizmasi sonucu olugan Ure
molekdlleri kolaylikla parcalanmaktadir. E§er Ureaz enzimi olmasaydi bir Gre molekull
ancak yuzyilda pargalanacakti. (Sayfa: 50).

Enzim substratina gegici olarak aktif bolgeden baglanir. Enzim bigim degistiren k substrati
sarmalar ve enzim-substrat bilesigi (ES) meydana gelir. Enzimin etkisi sonucunda substrat
Urtine doénusur. Uriinler serbest birakilir. Enzim eski sekline déner ve yeni bir substrata
baglanmaya hazir hale gelir. Enzimler genellikle ¢ift yonli ¢alisir yani rol aldigi tepkimeler
tersinirdir. Sindirim enzimleri bu genellemenin diginda tepkimeyi tek yonlu yuritecek
bicimde c¢aligir. Enzimler, belirli bir koenzim ya da kofaktérle birlikte ¢aligir. Fakat bir
koenzim ve kofaktor, birden fazla enzim ile ¢alisabilir. Bu nedenle enzim cesidi, kofaktér
ve koenzim gesidinden daha fazladir. Enzimler ¢ok hizh ¢alisir. Ornegin viicutta hiicresel
solunum faaliyetleri sonucu olusan hidrojen peroksidin (H,0O.) bes milyon molekiilii katalaz
enziminin varliginda bir saniyede parcalanirken ayni sayida molekul demir atomunun
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katalizorluglnde vucut disinda Ug¢ yuzyilda parcalanir. Enzimler kimyasal tepkimelerden
degismeden cikar ve defalarca kullanilir. Bir slire sonra yapisi bozulan enzimler parcalanir
ve hicrede yeniden Uretilir. Enzimler hiicrede takim halinde calisir. Bir enzimin etki ettigi
tepkimenin Grdnd, kendinden sonra gelecek enzimin substrati olabilir, drnegin nisasta
parcalanirken amilaz enziminin Grini olan maltoz, maltaz enziminin substratini olusturur.
Takim halinde c¢alisan enzimlerin calismalari geri besleme mekanizmasi ile saglanir.
Miktar yeterli dizeye ulastiginda son Urun ilk enzime baglanarak enzimin ¢aligmasini
durdurur. Takimdaki diger enzimler de c¢alisamaz. Hicrede son Urln tukendiginde
takimdaki enzimler yeniden calismaya baslar. Vicutta hangi tip enzimlerin
sentezlenecegine iliskin bilgileri genler tasir. Hiicrede DNA, RNA ve ATP sentezi igin
gerekli olan enzimlerin Uretiimemesi hicrenin 6limune neden olur. (Sayfa: 52-53).

Daha dusuk ve daha ylksek sicaklik, enzimlerin ¢calisma hizini azaltir. Enzimlerin yapisi
yuksek sicaklikta tamamen bozulurken disik sicaklikta bozulmaz. Soguk enzimin
yapisini bozmadidi i¢in dondurmak suretiyle besin maddelerinin saklanmasi, enzimlerin
inaktif hale geciriimesini saglar. (Sayfa: 54).

Her enzimin en iyi calistigi bir pH aralgi vardir. Genellikle enzimler pH'nin 7 oldugu
ortamlarda en iyi calisirken bazilari farklihk gosterir. Ornegin insanda pepsin pH=2 olan
ortamda, tripsin ise pH=8,5'de, amilaz pH=7'de en iyi calisir. (Sayfa: 54).

Ortamda yeterli substrat varsa enzim derisimi arttikca tepkimenin hizi da artar. Ortamda
belirli miktarda substrat varken enzim derisimi artarsa tepkimenin hizi da en yiksek dege-
re ulagir. Daha sonra tepkime sabit hizla devam eder. (Sayfa: 54).

Enzim etkinligi substratin dis ylzeyinden basladigi icin substrat ylizeyi genisledikce
tepkimenin hizi da artar. (Sayfa: 55).

Enzim miktarinin sabit tutuldugu bir ortamda substrat derisimi arttikga tepkimenin hizi
artar. Tepkime hizi en yuksek noktaya eristikten sonra sabit kalir. Clinki enzim substrat
ile iyice doymustur. (Sayfa: 55).

Enzimler etkinliklerini suyun varhdinda gerceklestirir. Hicrede su kaybinin olmasi
enzimlerin faaliyetlerini engelleyeceginden bunlarin iligkili oldugu biyokimyasal olaylar da
durur. (Sayfa: 55).

Vitaminler, metabolizmada hastaliklara kargi direng artirici ve dizenleyici rol oynar.
Sindiriimeden yadda ya da suda c¢o6zinerek hlcre igine alinan vitaminler hicrenin
yapisina katilmaz, enerji vermez. Bitkiler, ihtiyag duyduklar vitaminleri sentezleyebilir.
Hayvanlar vitaminleri vicutta sentezleyemedikleri igin disaridan hazir alir. Bazi vitaminler
vitamin 6n maddesi (provitamin) olarak alinip bagirsak, karaciger ya da deride vicut igin
kullanilabilecek vitamin sekline donusturalir. (Sayfa: 57).

A Vitamini: Gorme olayinda etkili maddelerin yapisina katilir. Hicre yenilenmesi, bakteri ve
virislere karsi direng saglanmasi, cildin glines isinlarindan korunmasi ve saghgi igin
etkilidir. (Sayfa: 58).

D Vitamini: Kalsiyumun bagirsaklarda emilimini saglar. Kemik ve diglerin yapisina katilir.
Kaslarin ve sinirlerin galismasini saglar, bagisiklk sistemini gclendirir. (Sayfa: 58).

E Vitamini: Antioksidandir. Bu 6zelliginin kansere karsi koruyucu oldugu dusunulmektedir.
Hucre yenilenmesinde gorevlidir. Damar sertligini 6nler. Kaslarin dayanikliigini artirir ve
ureme organlarinin saglhigi dzerinde etkilidir. (Sayfa: 58).

K Vitamini: Kanin pihtilagsmasi ve yaralarin iyilesmesi tGzerinde etkilidir. (Sayfa: 58).
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B, Vitamini (Tiyamin): Karbonhidrat metabolizmasinda koenzim olarak is gorir. Kalbin
calismasini, sinir sisteminin saghigini ve zihinsel faaliyetleri etkiler. (Sayfa: 58).

B, Vitamini (Riboflavin): Karbonhidrat, protein ve yaglardan enerji elde edilmesinde
koenzim olarak gorevlidir. Gérmede etkilidir. Demirin bagirsaklardan emilmesini
kolaylastirir. (Sayfa: 58).

Bs; Vitamini (Niyasin) (PP): Sinir sisteminin saglhgi, protein, karbonhidrat ve yag
metabolizmasi ile enerji Uretiminde koenzim olarak etkilidir. (Sayfa: 58).

Bs Vitamini (Pantotenik asit): Vicudu iltihaplardan koruma, strese karsi hormonlarin
uretilmesi, yag metabolizmasi ile cilt ve sa¢ sagliginda etkilidir. (Sayfa: 58).

Be Vitamini (Piridoksin): Amino asit Uretimi, sodyum ve potasyum dengesinin saglanmasi,
kan hucrelerinin Gretimi, bagisiklik ve sinir sisteminin ¢alismasi Uzerinde etkilidir. (Sayfa:
58).

B, Vitamini (Biotin): Sag, tirnak, cilt sagliginda, sinir ve sindirim sisteminin ¢alismasinda
gorevlidir. (Sayfa: 58).

By Vitamini (FolikAsit): Sinir ve sindirim sistemlerinin ¢alismasi, hlicre yenilenmesi,
baylime, kan hdcrelerinin Gretimi ve karacigerin islevini yerine getirmesinde etkilidir.
(Sayfa: 58).

B, Vitamini (Kobalamin): Amino asit, protein ve niikleik asit metabolizmasinda koenzim
olarak gorev yapar. Kan hucrelerinin dretimi, blayime, sinir sisteminin calismasi ve
zihinsel faaliyetlerin dizenlenmesinde etkilidir. (Sayfa: 58).

C vitamini: Bagisiklik sisteminin guclenmesi, sinir sisteminin sagligi tzerinde etkilidir.
Ayrica bag doku liflerinin yapisinda bulunan ve kollagen adi verilen proteinlerin sentezinde
gorevlidir. (Sayfa: 58).

DNA'nin dncelikli gérevi hlicrede hangi proteinin ne zaman ve nasil sentezlenecegi ile ilgili
genetik bilgiyi tasimaktir. Protein sentezinde genetik bilgiyi DNA'dan alip sitoplézmaya
tasiyan da RNA'larin bir ¢esididir. Ayrica DNA tasidi§i genetik bilgiyi hiicre bdlinmesiyle
yeni olusan hucrelere aktarir. Canlilarda enerji Uretimi, protein sentezi, hicre bolinmesi,
ureme hicrelerinin olusturulmasi gibi yasamsal olaylar nukleik asitlerdeki bilgilerle kontrol
edilir. (Sayfa: 59).

RNA molekulleri hiicrede DNA'daki bilgiye gore sentezlenir. Bu sentez sirasinda DNA'nin
tek ipligi gorev alir. Hucrede yeni proteinlere gereksinim oldugunda DNA'dan RNA'lar
sentezlenir. Cunki RNA molekiilleri protein sentezinin yurutlcu nukleik asitleridir. RNA'nin
gbrevi DNA'dan aldigi genetik bilgiye uygun olarak protein sentezini gerceklestirmektir.
(Sayfa: 63).

Mesajci RNA (mRNA): Sentezlenecek proteinin amino asit dizisini belirleyen bilgiyi
DNA'dan alir ve ribozomlara tasir. (Sayfa: 63).

Tasiyici RNA (tRNA): Protein sentezi sirasinda sitoplazmadaki amino asitleri tanir ve
ribozoma tasir. (Sayfa: 63).

Nuikleotitler yalnizca nikleik asitlerin yapisinda yer almaz. Hicrede farkh gorevier
Ustlenmis nikleotit yapili molekiller de bulunur. Bu molekiller enerji tasimak,
koenzimlerin yapisina katilmak gibi iglevleri yerine getirir. ATP (Adenozin Trifosfat) ener;i
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tasima isini yapan bir molekuldir. ATP'nin yapisini adenin, riboz ve fosfatlar olusturur.
Adenine ribozun baglanmasiyla adenozin niikleozit olusur. Adenozin nikleozite ¢ fosfat
grubu baglanabilir. NiUkleozite bagh fosfat gruplari arasindaki ylksek enerjili kimyasal
baglar molekilin enerji tasima isini yapmasinda énemlidir. Clnku baglh olan son iki fosfat,
molekilden ayrilabilir Her fosfat molekili ayrildiginda bag kirilir.Agiga ¢ikan eneriji fosfat
molekdll ile birlikte hlicrede baska molekillere aktarilabilir. Bu olay fosforilasyon olarak
adlandinilir. Hacrede enerji gerektiren pek cok olay fosforilasyon yoluyla ATP'den
saglanan enerji sonucu gergeklesir. Bu doénlsim sirasinda enerjinin bir kismi 1siya
donusdr. (Sayfa: 64-65).

ATP' nin hidroliziyle enerji agiga ¢ikaran bu tepkimeler tim canli hicrelerinde gerceklesir.
Bir g6l suyunda yasayan amibin bélinmesi, bitkinin yeni tomurcuklar olusturmasi, kosan
bir sincabin kaslarinin kasilmasi i¢in enerji gereklidir. Bu enerjiyi karsilamak amaciyla
hucrelerde ATP tlketilir. Ancak ATP yenilenebilen bir kaynaktir. ADP' ye dehidrasyon
senteziyle bir fosfat eklenmesi sonucu ATP sentezlenir. Oksijenli ve oksijensiz solunum
dehidrasyon sentezinin gergeklestigi metabolik olaylardir. Hicreler ATP' nin sentezlendigi
ve kullanildigi enerji donasumu olaylarini gergeklestirdikleri surece canliliklarini strdurdr.
ATP, hicre iginde sentezlenir ve hlicre iginde harcanir. Bagka hlcrelere aktarilamayan bir
molekulddr. Hicrede besin maddelerindeki kimyasal baglar, solunum tepkimelerindeki
enzimlerin kontrolinde kademeli olarak kirildidi icin aciga cikan enerji hlcreye zarar
vermez. ATP'nin asil kaynagi gunestir. Ureticiler fotosentezin baslangi¢ tepkimelerinde
gunes isinlarinin enerjisinden yararlanarak ATP sentezler. Fotosentezin daha sonraki
tepkimelerinde bu ATP'ler kullanilarak organik madde (besin) sentezlenir. Bitkilerin gévde,
kok, meyve, yaprak gibi kisimlarinda depolanan besin maddeleri tliketici canlilara besin
zinciri ile aktarilir. Béylece gines enerjisi organik bilesiklerin kimyasal baglari araciligiyla
canllara iletilmis olur. (Sayfa: 65-66).

Tum metabolik olaylarin hicrede gerceklestigi de bilinmektedir. (Sayfa: 70).

Yalnizca hucresel yapiyla ilgili calismalar degil, hiicredeki kimyasal olaylar ve genetik
materyalle ilgili calismalarda hicre konusundaki anlayisi gelistirdi. Kimyasal slreglerde
enzimlerin etkisi belirlendi, bunlarin igleyisi ile ilgili calismalar yapildi. (Sayfa: 71).

Bu proteinler zardan madde gegisinde rol alir. Proteinlerin sayisi ve dagilimi hlicreden
hicreye farklilik gosterir. Karbonhidratlar proteinlere baglanarak glikoproteinleri, lipitlere
baglanarak glikolipitleri olusturur. Zardaki glikoprotein ve glikolipit molekdllerinin farkh
dagihmi ve sayisi hiicrenin 6zgulligunu saglar. Glikoprotein molekulleri hicrelerin birbirini
tanimasinda, hlicre zarinin segici gegirgenliginde, hormonlarin hiicreye alinmasinda
gérevlidir. Ornegin hipofiz bezi hormonu olan tiroit uyarici hormon, kanla tim viicuda
dagildigi halde ancak tiroit bezindeki hiicrelerin zarlar tarafindan taninip hicre igine alinir.
Hucreler bulunduklari ortam ile etkilesim halindedir. Bu etkilesim sirasinda-bazi maddeler
hicre igine alinir ya da hicre disina verilir. Maddelerin alinip verilmesinde hlicre zarinin
secici gecirgen Ozelligi rol oynar. Bu 6zellik maddelerin kontrolli gegisini saglar. Hucre
zari sayesinde;

[1  Kiguk molekiller blylk molekillere gore,

[1 NOotr maddeler iyonlara gore,

71 Negatif iyonlar pozitif iyonlara gore,

1 Yagda ¢6zinen maddeler (A, D, E, K vitaminleri), ¢dzinmeyenlere goére (B,C

vitaminleri),

1 Yagl ¢6zen maddeler (Alkol, eter, kloroform vb.) ¢dézmeyenlere goére hicre

zarindan kolaylikla geger. (Sayfa: 74-75).

Hucreler icinde yasadiklari ortamla strekli madde alis verisinde bulunur. Hiicre, metabolik
faaliyetler sonucunda olugan atik drtnleri de digari verir. Hicreye giris sirasinda
maddelerin ilk kargilastiklari engel hicre zarndir. Bir maddenin zardan gegip
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gecemeyecedi maddenin ve hicrenin dzelligine bagdhdir. Hicre zarindan kigik boyutlu
maddelerin gecisi hlcrenin enerji (ATP) kullanip kullanmamasina gore pasif ve aktif
tasima olarak iki sekilde gerceklesir. Blylk boyutlu maddelerin hiicre igine ya da hicre
disina gegisleri de endositoz ve ekzositoz olmak Uzere ikiye ayrilir. (Sayfa: 76).

Hucreler diflizyondan yararlanarak madde gecisini saglayabilir. Difizyon pasif bir olay
oldugundan hucrenin enerji harcamasini gerektirmez. Hucrenin iciyle disi arasinda
maddeler hlcre zari araciligiyla enerji harcanmadan yer degistiriyorsa bu olay pasif
tasima olarak adlandirilir. (Sayfa: 77).

Bir hucreli organizmalar bulunduklari ortam ile olan gaz ve diger bazi madde alis
veriglerini  diflzyon ile gerceklestirir. Kanda ¢6ziinmis olarak tasinan oksijen
molekdllerinin doku hicrelerine gegmesi, doku hucrelerinde solunum sonucu olusan
karbon dioksidin kana ge¢mesi diflizyon ile olur. Hlcre zarinin yapisindaki fosfolipit
molekulleri bazi maddelerin gegigini kolaylastirir. (Sayfa: 77).

Hucreyle dis ortam arasinda derisim farki olmasina ragmen bazi maddeler hiicre zarindan
farkli bir yontemle gecer. Kolaylastiriimig difuzyon denilen bu yolla tagiyici bir protein,
madde ya da iyonlarin zardan gecmelerine yardim eder. Hicre zarinda madde gecisini
kontrol eden bu tasiyici proteinler kanallar olusturur. Tasinacak madde enzimler yardi-
miyla tasiyici proteine baglanir. Tasiyici proteinde sekil degisikligi olur ve kanal, zarin
diger tarafina dogru acilir. Madde zarin diger tarafina birakilir. Kolaylastiriimis difizyonda
enerji harcanmaz. (Sayfa: 77).

Hucre icerigini ¢cevreleyen zar hicrenin bulundugu ortam ile madde alis verigini kontrol
eder. Difizyon ile hicreye alinan ya da hiicreden uzaklastirilan maddelerin cesitleri
sinirhidir. Ornegin glikoz, nisastaya goére kugik yapili bir molekildir ve zardan gegebilir.
Fakat nisasta gegcemez. Amino asitler, iyonlar, oksijen ve karbon dioksit de zardan gecer.
Fosfolipit tabaka zarin gecirgenliginde énemli rol oynar. Yadda ¢6ziinen maddeler bu
tabakadan kolayca gecerken suda ¢o6zinen maddelerin ¢odu tasiyici protein
kanallarindan gecer. Su molekilleri de kanal proteinleri araciligiyla fosfolipit tabakadan
gecgebileceginden ¢ok daha hizli bigimde hicre zarindan geger. (Sayfa: 79).

Bitki kokleri bitkiyi topraga baglamakla kalmayip topraktan suyun alinmasini da saglar.
Kok hicreleri suyu bir pasif tagima sekli olan ozmoz yoluyla alir. (Sayfa: 79).

Hiicrelerin igeriginde inorganik ve organik maddeler bulunur. inorganik maddelerden biri
olan suyun bircok mineral tuz icin ¢éztcu oldugunu biliyoruz. Bu nedenle hucre igerigi
belirli bir derigsime sahiptir. Konu baslangicindaki 6rnegimize dondigumuzde susuz kalan
bitkinin kok hdcrelerinde ozmotik basincin ylksek oldugunu sdyleyebiliriz. Hucre igi
madde derisimi arttikca ozmotik basing artar. Ozmotik basing yikseldiginde hiicre
ortamdan su alir, ozmotik basing duser. (Sayfa: 80).

Eger hucre bu ortamda uzun sire kalirsa olur. Hayvan hucreleri de hipertonik ortamda
plazmolize ugrar. (Sayfa: 83).

Bitki hlcresi ozmozla giren su nedeniyle siser. Hiicreye giren fazla su hucre duvarina
basing uygular. Turgor basinci denilen bu basingla otsu bitkilerin dik ve canli durmasi
saglanir. Hucre su kaybedince turgor basinci duser, bitki canli gorunuminu kaybeder,
burusmaya baglar. Turgur basinci bitkilerde gaz alis verisini saglayan stomalarin acilip
kapanmasinda etkilidir. Hiicreye giren su miktari arttikga turgor basinci da artar, stomalar
acilir. Su miktari azaldikga turgor basinci da azalir, stomalar kapanir. (Sayfa: 84).

Derigim farkhliklarinin oldugu durumlarda canli hlcreler, bazi molekul ve iyonlari, enerji
(ATP) harcayarak maddenin derisiminin fazla oldugu ortama dogru tasir. Aktif tasima canl
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hicrelerde enerji harcanarak madde molekillerinin derigiminin az oldugu ortamdan ¢ok
oldugu ortama hicre zarindan tasinmasidir. Bu yolla glikoz, amino asit gibi besin yapi
taslarinin; sodyum, potasyum, klor gibi iyonlarin gecisi saglanir. Hicrede aktif tagima
yapilmamis olsaydi difizyonun etkisiyle hlcre i¢i ve digi arasinda madde derisimi esit
olurdu. Bu durumda hicredeki yasamsal olaylar dururdu. Aktif tasimanin 6zellikleri sdyle
siralanabilir.

[1 Hucrede ATP harcanir.

[1 Madde, derigimin az oldugu ortamdan ¢ok oldugu ortama dogru tasinir.

[J Canl hicrelerde goralir.

[J Tepkimeler gerceklesirken enzimler kullanilir.
Zardaki aktif tagimaya 6rnek olarak sodyum-potasyum pompasi verilebilir. Hlcre zarindan
sodyum (Na+) iyonunun disariya potasyum (K+) iyonunun igeriye pompalanmasi
sirasinda ATP harcanir
Hicre icinde potasyumun, hicre disinda sodyumun derisimi fazladir. bu dengenin
saglanabilmesi icin kanal proteinleri aracihgiyla g sodyum iyonu hicre disina atilirken, iki
potasyum iyonu hicre icine alinir. Yukarida acgiklanan sodyum-potasyum pompasi sinir
hicrelerinde uyartinin iletiimesi ve kas hticrelerine aktarilmasinda rol alir. Glikozun, amino
asitlerin bagirsak hicrelerinden kana gecisinde aktif tasimadan yararlanilir. Sodyum
iyonlari derisimi hicre ici ve disi arasindaki farki glikoz molekillerinin aktif tasima ile
tasinmasinda rol oynar. Hucre icine gegme egdiliminde olan sodyum iyonlari beraberinde
glikozlar da tasir. Gen, zardan aktif tasima ile klor iyonlarinin atiimasini saglayan bu
proteinin c¢alismasini duizenler. Difizyon kurallarina gore hicre zarindan gecemeyen
blylk molekillerin hicre icine ve hiicre disina tasinmasi endositoz ve ekzositoz ile olur.
Hucre endositoz ve ekzositoz olaylarinda enerji harcar. (Sayfa: 85-86).

Hucre zarindan gecemeyen buylk molekdllerin koful olusturularak hiicre igine alinmasina
endositoz denir. Bu olay sirasinda enerji harcanir. Endositoz hayvan hiicrelerinde
gerceklesirken bitki hucrelerinde gorilmez. Alinan maddenin sivi ve kati oluguna gore
endositoz iki sekilde gerceklesir. (Sayfa: 86).

Blyluk molekulld kati maddelerin hicre igine alinmasidir. Hicre zarinin olusturdugu
yalanci ayaklarla besin sarilarak hicre icine alinir. Yalanci ayaklarin bu hareketiyle olusan
yapi zardan ayrilip besin kofulu halinde sitoplazmaya aktarilir. Besinlerin koful icinde
sindirimi, lizozomdan gelen sindirim enzimleri ile gergeklegir. Sindirilmis olan besinler
sitoplazmaya gecger. Atik maddeler besin kofulundan ekzositoz yoluyla disariya atilir. Amip
ve oOglenanin beslenme sekli, akyuvarlarin mikroplari sindirmesi, fagositoza o6rnek
verilebilir. (Sayfa: 87).

Bayuk molekdlld sivi maddelerin hicre igine alinmasi olayidir. Sivi molekullerin zara
dedmesi ile zar igeri dodru c¢okuntl yaparak pinositoz cebini meydana getirir. Sivi
molekdller pinositoz cebine dolar ve cebin bogumlanmasi ile pinositik koful olusur.
Bdylece sivi besin sitoplazma igine alinir. (Sayfa: 87).

Kan yoluyla taginan hormonlarin ilgili doku hlcreleri tarafindan alinmasi genellikle bu yolla
olmaktadir. Bunun diginda enzimler, bazi virtsler, demir, antikor vb. pinositoz yoluyla
hicre icine alinir. (Sayfa: 87).

Solunum vyollarinizdaki mukus salgisi yapan hicreler hazirlanan mukusu zaman zaman
disari verir. Ekzositoz, hicrelerin koful igindeki maddeleri hiicre digina vermesi olayidir.
Hucrelerin disari verdigi maddeler atik maddeler olabilecegi gibi hlcrelerin Urettigi 6zel
maddeler de olabilir. Ekzositoz olayi salgi yapan bitin hicrelerde goértlar. (Sayfa: 88).

Aktif ve pasif tasima ile metabolizma atiklarinin atilmasi, gereksinim duyulan organik ve
inorganik maddelerin alinmasi hlicre zari sayesinde gergeklesir. Zarin segici gegirgen
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Ozelligi hicre i¢ci madde dengesinin korunmasini saglar. Hicre ici ve hicre digi
maddelerin dengesinin slrekli korunmasi gereklidir. Bu, hlicre i¢in kararli bir ortam saglar.
Kararlihlgin saglanmasina homeostazi denir. Hicre i¢ci homeostazinin saglanmasina
paramesyumda su dengesinin korunmasi drnek verilebilir. Paramesyum goél ve havuz
suyu gibi tath sularda yasayan bir hucreli canhdir. Yasadigi ortam hicreye goére
hipotoniktir. Bu nedenle hiicreye sirekli su girisi olur. Paramesyumda bulunan kontraktil
kofullar ozmoz ile hiicre igine giren suyu biriktirip disari atan pompa gibi ¢aligir. Hicre igi
homeostazinin saglanmasina diger bir 6rnek de bitkiler igin verilebilir. Tuz orani ylksek
batakliklarda yasayan bir tir ¢él calisinda fazla tuz, bitki ylizeyindeki keselere tasinir ve
bu keseler doldugunda kopar. (Sayfa: 88).

Bitki hicreleri gecitler yardimiyla etkilesim halindedir. Gegitler iki bitki hiicresi arasinda igi
zar ile kaph kanallardir. Bu yolla hicreler arasinda cesitli molekidillerin ve iyonlarin gegisi
saglanir. Hiucre duvari zarin Uzerinde yer alir, hicreye sekil verir ve bitki govdesinin
dayanikliigina katkida bulunur, ozmotik basinca karsi koruma saglar. (Sayfa: 89).

Sitoplazma solunum, fotosentez, beslenme, sindirim, bosaltim gibi butin yasamsal
olaylarin gectigi yerdir. Bu olaylar ile ilgili tepkimeler sitoplazmanin sivi kismina dagiimis
enzimler tarafindan yapilirken bir kismi da organellerde gerceklestirilir. (Sayfa: 91).

Ribozomlar protein sentezinin yapildigi1 organellerdir. (Sayfa: 91).

Graniilli endoplazmik retikulum ve proteinlerin islenmesi: Graniilli ER zari (zerinde
ribozomlarda sentezlenen bir ¢ok protein ER igcine geger. Bu proteinler bulylk
molekdllerdir. Ribozomlarda sentezlenmis halleri igslevsel dedildir. Proteinler ER'de ¢esitli
islemlerle yapisal degdisiklige ugratilarak islenmis olur. Proteinler burada hicrenin ¢esidine
gore iglenirler. Daha sonra iglenen bu proteinler golgi cisimcigine taginir ve gorevlerine
g6re burada siniflandirilir. Protein Uretimi fazla olan hlcrelerde grandllii ER miktari goktur.
Ornegin pankreasin sindirim enzimleri iceren salgisinin Uretildigi hiicrelerde granillii ER
oldukca fazladir. (Sayfa: 92).

Granulsuz ER lipit ve karbonhidrat sentezi yapan hulcrelerde daha ¢ok bulunur. Ayrica
granulsuz ER o6zellikle kas hucrelerinde kalsiyum depolar. Insan karaciger hicrelerinde
ilaglarin etkisiz héle getiriimesinde rol oynar. (Sayfa: 92).

Golgi cisimciginde ER'den gelen maddeler (proteinler, lipitler ve karbonhidratlar) daha ileri
derecede islenir ve gorevlerine goére siniflandirihir. Buradaki iglemle ER'den gelen
maddelerden salgi goérevi yapacak, plazma zarina, hicre duvarina ya da lizozomlarin
yapisina katilacak sekilde farkhlastirihr. Golgi cisimciginde islenen maddeler kesecikler
halinde sitoplazmanin sivi kismina birakilir. Golgi cisimciginde sentezlenen glikoprotein,
glikolipit ve lipoproteinler plazma zarinin yapisina katilir. Ornegin pankreas hiicrelerindeki
Golgi cisimciginde sentezlenen sindirim enzimleri ise salgl keseciklerinde depolanir ve
gerektiginde sitoplazma sivisina birakilir. Golgi cisimcigi islevini kaybederse salgi uretimi
durur. Ornegin yas ilerledikge tukurik salgisinin azalmasi Golgi cisimciginin islev
yapamamasindan kaynaklanir. (Sayfa: 93).

Lizozom igindeki enzimler asidik (pH=5) ortamda c¢alistigindan, sitoplazmanin sivi
kisminda (pH=7) etkinlik gdstermez. Bu sindirim enzimleri hucrenin fagositoz ya da
pinositozla aldigi buyudk molekulli maddeleri sindirir. Lizozomlar ER ve Golgi cisimcigi
tarafindan sekillendirilir. Granllli ER'da pasif enzimleri sentezlenen lizozomlar Golgi
cisimcigine gonderilir. Golgi cisimcidine gelen lizozomlarin enzimleri aktif hale gelerek
buradan lizozom kesecikleri seklinde sitoplazmanin sivi kismina birakilir. Lizozomlar
organizmada 6nemli pek cok faaliyette bulunur. Ornedin yaslanmis ve bozulmus
hicrelerin dlumleri, lizozomlar tarafindan saglanir. Organizmada 6lim ve bazi hastalik
durumlarinda hicre i¢i kontrol mekanizmasi bozuldugundan lizozom enzimleri serbest
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kalir ve hiicre igerigini pargalar. Bu olaya otoliz denir. Bazi durumlarda ise hicreler kendi
lizozomlari tarafindan kontrolli olarak yok edilir. Kontrolli hiicre 6limi adi verilen bu
olaydan lizozom enzimleri tek basina sorumlu olmayip diger genetik faktérler de etkilidir.
Ornegin kurbaga larvalarinin erginlesirken kuyrugunun kopmasi, insanin embriyonik
gelisimi sirasinda da parmak arasindaki perdelerin kaybolmasi, bazi kanserlesmis
hicrelerin yok edilmesi; hicrede aktif olmayan, lizozom keseciklerinin farkli kontrol
mekanizmalarinin etkisiyle aktif hale gelerek hicreyi 6zel bir mekanizmayla yok etmesi
sonucu olur. Besinler, besin kofuluna alindiktan sonra lizozom keseleri bu kofullarla
birlesir ve difizyonla hicre zarindan gecebilecek kadar klgik molekillere pargalanir.
Geride kalan atik maddeler yiksek organizasyonlu canlilarda birikir ve bir zaman sonra
hicre yaslanmasiyla birlikte lipofuksin pigmentinin olusumu goérilir. Biriken bu madde
yasli bireylerin ellerinde, omuzlarinda ya da ylziinde kahverengi lekeler olusturur. (Sayfa:
94-95).

Mitokondrilerin kendilerine 6zgu sinirli bilgi tagsiyan DNA'si vardir. Bu ylzden kendilerini
esleyebilirler. Cogalmalari, hiicrenin DNA'sinin kontrolliinde gerceklesir. (Sayfa: 95).

Klorofil pigmentini sentezleyemeyen bitkilerde albinoluk gorulir. Albinoluk kismi olabilir, bu
durumda bitki alacali bir gérinim alir. Kloroplastlar kendi enzimlerini sentezleyebilir ve
¢ekirdegin kontroliinde ¢ogalabilir. (Sayfa: 96).

Fotosentez, CO, ve H,0 gibi inorganik maddelerden giines enerijisi ve klorofil pigmentinin
yardimiyla organik madde Uretiimesidir. (Sayfa: 96).

Sonbahar mevsiminde yapraklarin dokilmeden o6nce sararmasinin nedeni, Kklorofil
pigmentinin yapisinin bozulmasi ve kloroplastlarin kromoplastlara dénismesidir. (Sayfa:
96).

Bitkinin kok, toprak alti govdesi ve tohum gibi depo organlarinin hicrelerinde bulunur;
nisasta, yag ve protein depo eder. Ornegin, patates yumrusunda nisasta, baklagil
tohumunda protein, aycicedi tohumunda yad depolayan I6koplastlar bulunmaktadir.
(Sayfa: 96).

Olgun bitki hicrelerinde genellikle bir merkezi koful bulunur. Merkezi kofulun igini dolduran
sivinin derisimi yUksektir. Bu durum Kkofulun igine su girisine dolayisiyla kofulun
sigkinlesmesine neden olur. Bu sigkinlik turgor basincina ve bitkinin dik durmasina yol
acar. Bitkide kofullar gesitli gérevleri yerine getirir.

[1 Seker ve amino asitlerin gegici besin deposudur.

71 Yapisindaki Antosiyan gibi pigmentler giceklere renk verir. Bu pigmentler koful 6z (
suyunun asit ya da baz olusuna gére farkli renk gosterir. Koful 6z suyu asidik ise
kirmizi, bazik ise mavi, nétr ise menekse rengi verir. Renkler bécekleri tozlagsma
icin bitkiye geker. Meyvedeki renkler de hayvanlari gekerek tohumun yayiimasinda
etkili olur.

[1 Tanin gibi organik atiklar igin gecici depo goérevi yapar. Yapraklar dokildiginde
atiklar bitkiden bdylece uzaklastiriimis olur. Bazi atik maddeler de, kofulda
birikerek kotu tat ve kokulariyla bitki yiyen hayvanlari uzak tutar.

71 Bazilari sindirim enzimleri igerir ve lizozoma benzer gorev yapar. (Sayfa: 97).

Hucre iskeleti, hicreye sekil vermenin yaninda organellerin hicre iginde vyer
degistirmesinde, hucre bolunmesi sirasinda kromozomlarin hareketinde de rol oynar.
(Sayfa: 97).

Cogu hicrelerin ylzeyinde hiicre hareketinde fagositoz ve besinlerin emilimi gibi islevlerin
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gergeklestiriimesinde bircok c¢ikinti ve wuzantilar vardir. Bu uzantilarin gogunda
mikrofilamentler bulunur. Ornegin ince bagirsaklarin i¢ ylzeyini kaplayan ve besinlerin
emiliminde gérev alan hiicrelerin yizeyindeki ¢ikintilar mikrofilament icerir. (Sayfa 98).

Mikrofilamentler &karyot hicrelerden amipte sitoplazma hareketiyle yalanci ayak
olusumunda, bélunme sirasinda hayvan hucrelerinin bogumlanmasinda gorev alir. (Sayfa:
98).

Ara filamentler, mikrofilamentlerin aksine harekette degil, hicre geklinin ve hucre igi
yapilarin sabitlenmesinde goérev alir. Ornegin c¢ekirdegin hlcre igindeki yerinin
sabitlenmesini ara filamentler saglar. Ayrica dokularda da ara filamentler bu gorevini
surdurdr. (Sayfa: 98).

Mikrotubduller hiicre seklinin belirlenmesinde, hiicrelerin ve hicre icindeki organellerin yer
degistirmesinde, mitoz sirasinda kromozomlarin ayriimasinda goérev alir. Ayrica bitki
hicrelerinde hlicre duvarinin yapisindaki seliloz liflerinin dizenlenmesinde de rol oynar.
(Sayfa: 98).

Sentrozomlar tium hucrelerde bulunmayabilir. Buna ragmen var olan mikrotiballerin
hareketi kromozomlarin hareketini saglar. (Sayfa: 99).

Sentriyoller hicre bdélinmesi 6ncesinde eslenerek iki katina ¢ikar ve mitoz boélinme
basladiginda c¢ekirdegin iki karsit bodlgesine giderek mikrotubulleri olusturur. Bu
mikrotubuller kromozomlarin hareketini saglayan i§ iplikleri olarak gorev yapar. (Sayfa:
99).

Siller kisadir, ileri-geri ve titreserek hareketi saglar. Ornegin memelilerde solunum
yollarinin i¢ ylzeyini kaplayan hucreler sillidir. Bu hicrelerdeki sillerin hareketi mukus ve
tozlari uzaklastirir. Bir hicrelilerden paramesyumun su icerisinde hareketi sillerde
saglanir. Kamgillar, silerden daha uzan olmalari ve dalga benzeri hareketleriyle farkhhk
gOsterir. Ornegin dglena ve memeli spermlerindeki hareket kamgi ile saglanir. (Sayfa: 99).

Zar, cekirdege sekil ve diren¢ kazandirir. (Sayfa: 101).

Porlar madde gecisini dluzenler. Porlardan su, iyonlar gibi kligik molekulll; protein, RNA
gibi buyuk molekulli maddeler gecebilir. Madde alig verisi ¢ekirdegin gorevini yerine
getirmesinde o6nemlidir. Cekirdekteki DNA Uretilen RNA’lar porlar araciligiyla
sitoplazmanin sivi kismina gecgerek protein sentezine katilir. Protein senteziyle ¢ekirdekte
DNA'dan depo edilen bilgi hucre igin kullanilir hale gelir. Bu sayede ¢ekirdek hucredeki
yonetim gorevini yerine getirir. (Sayfa: 101).

Cekirdegin diger goérevi de depoladigi bilgiyi hicre bdlinmesi ile olusan yeni hiicrelere
aktarmasidir. Bu yolla da hucreler arasi kalitim saglanmis olur. (Sayfa: 101).

Bolinme sirecinde olmayan hicrelerde c¢ekirdek icinde ¢ekirdekgik denilen yapi
gorilebilir. Cekirdekgikte ribozomal RNA sentezlenir ve proteinlerle birlestirilerek
ribozomun alt birimleri olusturulur. (Sayfa: 102).

Protein sentezinin daha yodun oldugu hicrelerde c¢ekirdekgigin daha buyuk oldugu
gorulmektedir. Cekirdekgik, hicre boélinmesi sirasinda ¢dzinudr, daha sonra yeniden
olusur. (Sayfa: 102).

Hucre duvari hicreye sekil verir ve dis etkenlerden korur. Hipotonik ortamlarda hicrenin
patlamasini engeller. Ancak prokaryotlar hipertonik ortamda plazmolize ugrayip Olebilir.
(Sayfa: 104).

Kapsul, organizmanin yuzeye yapigmasini saglar. Prokaryotlarin gogu hareketlidir. Bu
hareket genellikle kamgiyla saglanir. (Sayfa: 104).

Hucre icindeki yasamsal olaylar 6zellesmis organeller yerine hicrenin sitoplazmasina
dagiimig enzimler tarafindan yurutiimektedir. (Sayfa: 104).
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Hucre zarinin igeri dogru katlanmalar yaparak ¢ekirdek zarini olusturdugu yoénindedir.
Bunu diisiindiiren durum bakteri kromozomunun hiicre zarina tutunmus olmasidir. ileri
surtlen disunce bu bdlgedeki zarin kromozomu da igine alacak bigcimde katlanmasi ve
hicre zarindan ayrilarak ¢ekirdedi olusturmasidir. (Sayfa: 105).

Bu ortak yasamda karsilikli yarar s6z konusudur. Bakteri, hiicre icin gerekli enerijiyi
sentezlerken hicrede bakteriye besin saglamistir. Kloroplastlarin da benzer bigimde
siyanobakterilerin ilkel Okaryot hlicreye girmesiyle olustugu ileri surtlmektedir. Boylelikle
siyanobakteri ilkel Okaryot hilicreye fotosentez yapabilme yetenegini kazandirmistir.
(Sayfa: 105).

Koloniyi olusturan htcrelerin arasinda 6zellesme ve is bolimi vardir. Volvox kolonisinde
uremeden, fotosentezden, hareketten sorumlu &zellesmis hicreler bulunur. Koloni
hucreleri birbirinden ayrilirsa bagimsiz olarak yagsamaya devam edebilirler. (Sayfa: 106).

Kolonilerde giderek artan hiicre 6zellesmeleri koloni topluluundan gercek cok hicrelilere
gecisi saglamistir. Hucreler arasindaki goérev dagiliminin  artmasiyla hicrelerde
farkhlasma da artmistir. Bu 6zellesme ve farklilasma ¢ok hicrelilerde doku-organ-sistem
dizeyindeki bir organizasyona dogru gelismistir. Gelismis bir bitkide kok ve yaprak
arasindaki madde tasinmasinda iletim sistemi goérev alir. (Sayfa: 107).

Nisasta bitki hlicrelerinde fotosentezin bir trlinl olarak depo edilir. (Sayfa: 108).

Sistematik, canllar arasindaki akrabaliklari arastirir ve canhlari isimlendirir, iyi bir
siniflandirma sistemi canlilarin ait olduklari grup 6zelliklerinden de yararlanarak o canlinin
karakteristik 6zelliklerini bilmemizi saglar. (Sayfa: 124).

Sinegin ve yarasanin kanadi analog organa 6rnek verilebilir. Her ikisi de ugmaya yarar,
fakat yapilari birbirinden farklidir. insanin kolu, balinanin yiizgeci ve kusun kanadi
homolog organa érnek verilebilir. Ucii de ayni kemiklere sahip olmasina ragmen insanin
kolu tutmaya, balinanin ylzgeci yizmeye, kusun kanadi u¢gmaya yarar. (Sayfa: 125).

Bakterinin yapisinda bulunan kamgilar aktif hareket etmeyi saglar. Aktif hareketin diginda
bakteriler toz parcaciklari ve su damlaciklari ile pasif olarak uzak mesafelere tasinabilir.
Bakterilerin ylzeylere ve birbirlerine tutunmak icin pilus denilen kisa uzantilari vardir.
Piluslar ayni zamanda iki bakteri arasinda DNA aktariminda gorev alir. Bakterilerde
sitoplazmanin igerigi, Okaryot canlilarla benzerlik gdésterir. Oksijenli solunum yapan
bakterilerde solunum enzimleri mezozom denilen yapilarda ve sitoplazmada bulunur.
Mezozomlar 6karyot canlilarda bulunan mitokondrinin goérevini yapar. Plazmitler kiguk
halkasal yapiya sahip, kendini egleyebilen DNA parcaciklaridir. Plazmitler bakterinin
yasamasi ve ¢ogalmasinda etkili degdildir. Ancak bakterilerde bazi ézellikler ile ilgili genetik
bilginin bir bakteriden digerine tasinmasinda, zor kosullara karsi diren¢ olusumunda
avantaj saglar. Ornegin bir bakterinin antibiyotiklere karsi direng kazanmasi bu yapilarin
aktarimiyla saglanir. (Sayfa: 134).

Ayrica bakteriler uygun olmayan ortam sartlarinda hayatta kalabilmek icin endospor
olusturur. Hucre, kromozomunu kopyalarken bir kopyasini da dayanikli bir duvar ile gevirir
ve olumsuz kosullarda hticre pargalansa bile ¢ok dayanikli olan endospor hayatta kalir.
Endosporlar kaynamakta olan suyun iginde bile kisa strede 6lmezler, oldurici olmayan
sartlarda endosporlar yuzyillar boyu uyku héalinde kalabilir. Uygun kosullar saglandiginda
su alarak yeniden ¢ogalmaya baslar. (Sayfa: 134).

Gram (+) olarak adlandirilan bakterilerde hiicre duvari fazla miktarda peptidoglikan igerir.
Bu bakteriler boyama ydnteminde kullanilan mor renkli boyay: (kristal viyole) iceri alir ve
mor boyanirlar. Hiicre duvarlarinda ince bir peptidoglikan ve Ustte lipit tabakasi bulunan
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bakteriler ise mor renkli boya uygulamasindan sonra alkolle muamele edildiklerinde mor
boyayi hiicre duvarindan disari birakir. Ikinci damlatilan pembe renkli (safranin) boyayla
boyanarak pembe renk alir ve Gram (-) negatif bakteriler olarak adlandirilirlar. (Sayfa:
135).

Bakteriler solunum sirasinda oksijen kullanip kullanmamalarina gére dort gruba ayrilir:
(Sayfa: 136).
e Zorunlu aerobik bakteriler: Yalniz oksijenli ortamda yasayabilir.
e Zorunlu anaerobik bakteriler: Yalniz oksijensiz ortamda yasayabilir.
e Gegcici anaerobik bakteriler: Normalde oksijenli ortamda yasayip, oksijen olmayan
ortamda da yasayabilir.
e Gegici aerobik bakteriler: Normalde oksijensiz ortamda yasayip, oksijenli ortamda
da yasayabilirler.

Besinlerini fotosentez yoluyla Ureten bakteriler enerji kaynagdi olarak gunes isigini
kullanirlar. Fotosentez sirasinda genellikle CO, ve H,0, bazilari H,O yerine H,S kullanir.
(Sayfa: 136).

Bu bakteriler besin sentezinde enerji kaynagdi olarak 1sik enerjisi yerine kimyasal ener;ji
kullanir. Bu amacla H,S (Hidrojen siilfiir), NH; (Amonyak), Fe®'(Demir) iyonlarindan
kimyasal tepkimelerle enerji elde eder, bu enerjiyi besin sentezinde kullanir. Toprakta
bulunan azot da yine bu bakterilerin etkisiyle bitkilerin kullanabilecegi hale doénusdar.
(Sayfa: 137).

Parazit bakteriler: ihtiyaclari olan besin maddelerini birlikte yasadiklari canlidan saglar.
(Sayfa: 137).

Saprofit bakteriler: Hicre disina salgiladiklari enzimlerle bitki, hayvan Oolulleri ve
atiklarindaki organik maddeleri daha kuigik maddelere pargalar. (Sayfa: 137).

Parazit bakteriler, Gizerinde yasadiklari canliya iyi uyum saglamislarsa fazla zarar vermez.
Uzerinde yasadigi konak canli 6ldiigi zaman bakterinin barinagi da ortadan kalkar.
insanin sindirim sisteminde ortak yasayan pek gok bakteri, besin artiklarinin bagirsakta
ayrismasini saglar. Bu bakteriler zararsizdir. Hatta K, E ve bazi B vitaminlerini vb.
sentezleyerek yararli olur. (Sayfa: 138).

Saprofit bakteriler, dogada sinirli miktarda bulunan maddelerin déntisimunu ve tekrar
kullaniimasini saglar. Saprofit bakteriler, organik maddeleri guriterek kendileri igin besin
ve enerji elde ederken olusan organik ve inorganik maddeler topragin zenginlesmesine
neden olur. (Sayfa: 138).

Fotoototrof bakterilerden siyanobakterilerin Urettigi oksijen dliinyada yasamin devami igin
onemlidir. Bazi turleri de atmosferdeki azotu kullanir. Bu yolla diger canhlar igin
proteinlerin sentezine de kaynak olusturur. (Sayfa: 138).

Metanojik arkeler: CO,'i hidrojen ile birlestirip metan (CH,) gazi olusturarak enerji elde
ederler. Zorunlu anaerob olan bu gruba oksijen zehir etkisi yapar. (Sayfa: 141).

Asiri tuzcullar: Bazi turler gelisebilmek igin deniz suyundan on kat fazla tuz oranina ihtiyag
duyar. (Sayfa: 141).

Soguk seven arke tlrleri neredeyse suyun donma noktasindaki ekstrem yasam sartlarina
direng gosterir. Bu sartlarda yasayabilmek igin enzim aktivitesini, hiicre zari akiskanligini,
protein yapilarini, besin maddelerinin ve artik Grinlerin hiicreye giris ¢ikisini degistirebilir.
(Sayfa: 141).
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Protista basit yapili olmalarina ragmen c¢ok hucreli organizmalarda gérilen yasamsal
faaliyetlerin timunU sitoplazmalarindaki organellerde gergeklestirir. Protista alemindeki bir
hicreliler beslenme bakimindan ékaryotlarin en fazla gesitlilik gdsteren grubudur. (Sayfa:
141).

Oglena tiirleri, kloroplast tagidiklari igin besinlerinin bir kismini kendileri sentezler, bir
kismini da digaridan hazir alir. (Sayfa: 142).

Kok ayaklilar: Beslenme ve hareketlerini yalanci ayaklariyla saglayan bir hicreli
canlilardir. (Sayfa: 143).

Amipler tatli sularda yasarlar. Besinlerini yalanci ayaklariyla dis ortamdan alir ve
sitoplazmalarinda bulunan besin kofullari icinde sindirir. (Sayfa: 143).

Sporlular: Besinlerini bulunduklari ortamdan difiizyonla hazir alir. Omurgall ve omurgasiz
hayvanlarin doku htcrelerinde parazit olarak yasayan canlilardir. Cogalmalari eseysiz
uremenin eseyli Uremeyi takip ettigi iki evrede gergeklesir. (Sayfa: 144).

Sillilerde hiicre seklinin sabit kalmasini saglayan, hlicre zarinin altinda ve sillede baglantili
bir mikrotbudl sistemi bulunur. (Sayfa: 145).

Algler klorofil pigmentini bulundurduklari icin fotosentez yaparak kendi besinlerini kendileri
uretebilir. Bu yuzden suda yasayan heterotrof canhlarin besin ve oksijen kaynagidir.
Yeryuzinde Uretilen besin ve oksijenin blyik ¢ogunlugu algler tarafindan saglanmaktadir.
Eseyli ve eseysiz urer (Sayfa: 146).

Civik mantarlar serbest yasayan, amip gibi hareket eden, hicre duvari olmayan dkaryot
organizmalardir. Amipsi hareketlerle besinlerini alir. Civik mantarlarin Gremeleri eseysiz
ve eseyli olur. Ayristirici organizmalar olduklarindan madde doéngullerinde rol oynar.
(Sayfa: 147).

Mantarlar: Yasamalari igin gerekli olan besini, bulunduklari ortamdan hazir alirlar. Mantar,
miselleri araciligiyla bulundugu ortama tutunur. Bu yapilardan digari birakilan enzimler
araciligiyla buylk organik molekiller sindirilir. Sindirilmis besinler miseller yardimiyla
emilerek alinir. Mantarlar 6lu bitki ve hayvan kalintilarinin gurtyerek topraga karismasinda
rol oynar. Ol bitki ve hayvan kalintilarinin giirimesi sirasinda organik bilegikler daha
kiguk organik bilesiklere ve inorganik bilesiklere donlsur. Bu olayla toprak besin maddesi
acgisindan zenginlegirken mantarlar yeryuzinde madde dongisunde rol oynamis olur.
Madde ddngusu yasamin devami igin gereklidir. (Sayfa: 147-148).

Maya mantarlari: Eseysiz Gremeleri basit hiicre bdliinmesi ya da tomurcuklanma ile olur.
(Sayfa: 148).

Kaf mantarlari: Organik madde artiklarini guriterek yasayan kuf mantarlarinin cogalmak
icin Urettikleri sporlar peynir, salca, ekmek, limon ve yemekler Uzerinde geliserek
besinlerin kiflenmesine neden olur. (Sayfa: 148).

Bitkilerin en 6nemli 6zelligi klorofil icermeleridir ve 1sik enerjisini kullanarak inorganik
maddelerden organik madde Uretir. Bdylece kendi besinlerini kendileri sentezler. (Sayfa:
152).

Ciger otlar ince ve yapraksi yapilardan olusur. Bu yapilar toprak ylzeyinden suyun
alinmasini saglar. (Sayfa: 153).

157



Damarli Tohumsuz Bitkiler: Topraktan alinan su ve mineral tuzlari yapraklara, yapraklarda
uretilen besinler bitkinin diger bolimlerine 6zel bir tasima sistemi olan damarlarla iletilir.
(Sayfa: 153).

Damarli Tohumlu Bitkiler: Genellikle karasal ortamlarda yasar. Eseyli ya da eseysiz Urer.
Tohum olusturur. (Sayfa: 154).

Kapali Tohumlu Bitkiler: Tohum, yumurtalk icinde yer alir. Yumurtalik geligerek meyveyi
olusturur. Cenek, (kotiledon) tohumlu bitki embriyosunun olusturdugu ilk yapraktir. (Sayfa:
154).

Cift cenekli bitkiler: Gévdelerinde enine blylimeyi saglayan biylime dokusu bulunur. Bu
ylzden govdeleri kalinlagir. Yaprak govdeye yaprak sapi ile baglanir. (Sayfa: 156).

Bitkiler, fotosentez ile organik bilesikleri sentezleyip depolayarak insan ve hayvanlarin
temel besin kaynagini olusturur. (Sayfa: 156).

Slngerler: Deniz suyu porlardan iceri gecerken sudaki mikroskobik besin pargaciklari
hicrelere alinir. Stngerler bu yolla besinlerini alarak hiicre iginde sindirir. Gaz alisi ve
bosaltim atiklarinin atilmasi viicuda giren suyla hiicreler arasindaki diflizyon sayesinde
gerceklesir. Cevresel uyarilara tepki gosterecek sinir sistemleri yoktur. (Sayfa: 165).

Solenterler: Bu hayvanlar tentakdilleri ile yakaladiklari avlarini agizlariyla viicut igine alarak
beslenirler. Ayni zamanda tentakdllerini savunma amagli da kullanirlar. Savunma
tentakillerde bulunan yakici kapstillerle gerceklesir. (Sayfa: 166).

Solenterlerde solunum ve bosaltim, vicut hicreleri ve ortam arasindaki difizyonla
gerceklesir. Vicutlarinda ag seklinde dizenlenmis sinir hicreleri vardir. Sélenterler dis
ortamdan gelen uyarilari bu sekilde algilar. (Sayfa: 166).

Cogunun hayat doéngulerinde iki evre goérulir. Bu evreler polip ve mediz olarak
adlandirilir. Polipler genellikle hareketsizdir. Bagkalagim gecirerek meduzleri olusturur.
Meduzler hareketlidir. Deniz anasi olarak bildi§imiz canlilar bircok sdlenterin mediz
bicimindedir. (Sayfa: 166).

Yassi solucanlar: Vicutlari ince oldugu igin oksijen ve karbon dioksit alig verisini vicut
yuzeyi ile yapar. Etgil canhlar olup kiigik hayvalarla beslenirler. Sindirilen besin sindirim
boslugundan vucut hicrelerine alinir. Cevredeki uyarilari algilayan sinir dugumleri ve
sinirleri vardir. (Sayfa: 167).

Yuvarlak solucanlarda solunum ve bosaltim vicut yuzeyinden difizyonla gerceklesir.
Kaslari yardimiyla hareket ederek eseyli Urerler. Serbest yasayanlar da vardir. Serbest
olanlarin bir kismi kiguk hayvanlar, bir kismi da alg, mantar ve organik madde
parcalariyla beslenir. Bazi yuvarlak solucanlarin larvalari insanlarin karaciger, akciger ve
beyinlerinde kist olusturur. (Sayfa: 168).

Halkali solucanlar: Bazilari etgil olup bazilari ¢irimekte olan bitkilerle, suda yasayanlari
ise suyu slzerek icindeki organik madde parcgaciklari ile beslenir. Kapali dolagim sistemi
gorulir. Bu dolagsim sisteminde kan damarlardan olusmus bir ag icinde bulunur.
Dolayisiyla vicut bosluguna yayllmaz. Suda yasayanlari solunga¢ solunumu yapar.
Karada yasayan turleri ise oksijen, karbon dioksit degisimini nemli derilerinden diflizyonla
gerceklestirir. Bosaltim igin gelismis 6zel yapilari, beyin ve sinir kordonlarindan olusmus
sinir sistemleri vardir. Isiga ve dokunmaya duyarli basit duyu organlari bulunur.
Vucutlarini saran halkasal ve boyuna kaslarla hareket ederler. Eseyli Urerler. (Sayfa: 168).
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Yumusakgcalar: Ayaklari topragi kazma, suriinme, avlarini yakalama isini gérecek bicimde
farkhlagsmistir. Otgul, etcil ya da parazitik beslenirler. Sucul olanlar sudaki organik
maddeleri slizerek beslenir. Suda yasayanlar solungag, karada yasayanlar ise manto
boslugunun geniglemis yuzeyi ile solunum yapar. Acik dolagim gorulur. Bu dolagim
sisteminde kan, vicut dokulari arasina yayilir.

Yumusakgalarin bir sinifi olan kafadan bacaklilarda (murekkep baligi, ahtapot) kapal
dolasim goruldr. Yumusakgalarin sinir sistemleri bazilarinda az gelismisken bazilarinda
cok geligmistir. (Sayfa: 169).

Eklem Bacaklilar: Eklem bacaklilar otgul, etcil ya da hepgil olabilir. Beslenmelerine bagli
olarak agiz yapilari farklilik gésterir. Ornegin kanla beslenen sivrisinekte emici 6zellige
sahip agiz yapisi gelismistir. Akreplerde ise agiz yapisi kerpeten seklindedir. Solunumlari
ise gogunda trakelerle, érimceklerde kitapsi akcigerler, suda yasayanlarda solungagclarla
gerceklesir. Vicutta olusan atik maddeleri uzaklastirmak icin &zellesmis bosaltim
organlari vardir. Sinir sistemleriyle es gudumlu ¢alisan gelismis kaslariyla hareket eder.
Bazilarinda kanatlar gelismistir ve ucabilirler. (Sayfa: 170).

Kabuklular: Cogu tatli suda ve denizde, bir kismi ise karalarin nemli bolgelerinde yasar.
Solungag solunumu yaparlar. (Sayfa: 170).

Derisi dikenlilerin hemen hepsi denizlerde yasar. Kiyillardan okyanuslarin derinliklerine
kadar her yerdedir. Surlinerek hareket eder. Vakum etkisiyle ylizeye yapisip vicudu
cekerek hareket saglar. Ayni zamanda tlp ayaklar kanal sistemiyle birlikte gaz degisimi,
beslenme ve bosaltimda da gérevlidir. (Sayfa: 175).

Dikenlerin farklilasmasiyla savunmada gérev yapan kiska¢ benzeri yapilar olusmustur.
Rejenerasyon yetenekleri ylksektir yani vicutlarindan kopan herhangi bir pargayi hicre
bolinmesiyle yenileyebilirler. Ornegin deniz yildizi kopan kollarini yenileyebilir. Eseyli
urerler. Vicutlari deniz yildizinda oldugu gibi bes kollu, deniz kestanelerinde oldugu gibi
kire ve deniz hiyarlarinda oldugu gibi silindir seklinde olabilir. (Sayfa: 175).

Tulumlular denilen ilkel kordalilar kayalara, iskele ayaklarina, gemilere yapisarak yasayan
deniz hayvanlaridir. En bilineni amfiyoksts deniz kiyilarinda kumlarin dip kisimlarinda
tutunmus olarak yasar (Resim 2.40.). Solunga¢ yariklarindan gec¢en sudan klgik besin
parcaciklarini alarak beslenirler. Vicut yuzeyi ile gaz ahs verigi saglarlar. (Sayfa: 176).

Omurgalilar: Solungag yariklari ilkel kordallarda beslenmede goérev alirken omurgalilarda
solunumda gorevli solungaglara destek olur. Kuyruk ise omurgalilarin embriyolarinda
gorulur. Bazilarinin erginlerinde kuyruk kismi korelerek kaybolur. Omurgalilarda kapal
dolagim sistemi gorulur. Bosaltim organi bébrektir. (Sayfa: 177).

Baliklar: Baliklar deniz, gdl, irmak vb. sularda yasayan omurgali hayvanlardir. Gaz
degdisimini saglayan solungagclar bulunur. (Sayfa: 177).

Cenesiz baliklar: Bazilar balina, yunus gibi canhlara agizlariyla tutunup, onlarin vicut
sivisini emerek beslenir. (Sayfa: 177).

Kikirdakli baliklar: Cogunlukla baliklar olmak Uzere fok, daha kuguk balik, sularda
yasayan plankton ve omurgasizlarla beslenirler. (Sayfa: 177).

Kemikli baliklar: Yiizme kesesi baligin su igindeki konumunu belirlemede etkilidir. igindeki
gaz miktarinin degdisimine baglh olarak baligin su ylzeyine ¢ikmasini ya da suyun
derinliklerine inmesini kolaylastirir. Pullar ince, disk seklinde sert yapidadir ve vicudu
korur. Kalpleri iki odacikhdir. Vicuttan kalbe gelen kan solungaclara pompalanir.
Solungaclarda gaz degisimi gerceklesir ve temiz kan vicuda gonderilir. (Sayfa: 177).
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iki yagamlilar géllerde, nehirlerde, su birikintilerinde, nemli ve suya yakin yerlerde yasar.
Bu hayvanlar suda ve karada yasamaya uyumlu olduklar igin iki yasamhlar olarak
adlandirilir. Derilerinde mukus bezleri bulundururlar. Bu yizden derileri daima kaygandir.
Vucuttan kalbe gelen kan akcigerlere gonderilerek temizlenir. Temizlenen kan kalbe
doéner. Kalpte vicuttan gelen kan ile karisarak tekrar viicuda pompalanir. Bu nedenle
vicut sicakliklari degisken canlilardir. Bu 6zellie sahip hayvanlara sogukkanli hayvanlar
denir. Kis uykusuna yatarlar. (Sayfa: 180).

Siringenler: Sdringenler akciger solunumu yapar. Suringenler dinyada genis bir
dagilim gosterir. Sicak ya da ihman iklimde yasarlar. Soduk iklimi olan bodlgelerde
yasayamazlar. Eseyli Urerler. Yumurtalari vicut icinde déllenir. Yumurtalarini dis ortama
birakirlar, embriyonun gelisimi ana canlinin viicudu diginda gercgeklesir. (Sayfa: 181).

Kuslar: (Sayfa: 182).

e Tayler: Thyler ugmay ve vicudun yalitimini saglar.

e skelet: Kuslarin iskeleti ugmaya uygundur. Kemiklerin cogu ince ve ici bostur. Bu
iskeletin hafif olmasini saglar. Solunum sistemine bagl hava keseleri kemiklerin
icine dogru uzanmistir. iskeletleri birlesmis bircok kemikten olustugu icin ugma
sirasinda kaslarin yarattid1 kuvvetli etkiye dayanikhdir.

e Metabolizma: Kuslarin hizli metabolizmalari ugmalar sirasinda gerekli enerjiyi
saglar. Vlcut sicakliklari sabittir ve 40-41 °C'ta tutulur.

e Solunum sistemleri: Kuslarin hizli metabolizmasi bol oksijen almayi gerektirir.
Solunum sistemleri de buna elveriglidir. Akcigerlere bagl hava keseleri vardir. Bu
yolla hava keselerinde her zaman oksijeni zengin hava bulunur.

Memeliler: (Sayfa: 183).

e Sicakkanlilik: Kuslar gibi memeliler de vicut sicakliklarini sabit tutar. Memeli
metabolizmasi bunu saglayacak bigimde calisir. Kalpleri 4 odacikhdir, temiz ve Kirli
kan birbirine karismaz.

e Kil: Killarin temel gorevi vicuttan is1 kaybini 6énlemektir. Killarin rengi kamuflaj
saglayarak onlari av olmaktan korur. Avlanacaklari zaman da gizlenmelerine
yardimci olur.

e Sut bezleri: Disi memeliler yavrularini beslemek icin sut Uretir. Gogus bdlgesindeki
Ozellesmis bezlerden salgilanir.

e Digler: Memelilerin g¢enesinin degigsik bdlgesindeki digler farkli gorevler igin
Ozellesmistir. Ornegin dndekiler kesmek, arkadakiler 6gutmek icin 6zellesmistir.

e Solunum: Akciger solunumu yaparlar.

Omurgali ya da omurgasiz hayvanlar heteretrof organizmalar olarak besin aglarinin
dyeleridir. Canlilar arasi beslenme iligkileri sayesinde dinyada madde déngusine katkida
bulunurlar. (Sayfa: 184).

Canlilar yagamlarini surdirebilmek icin beslenmek zorundadir. Beslenmenin gerekliligi
canhlar arasinda av-avci lligkisini ortaya c¢ikarir. Besin zincirinin en alt basamagindaki
fotosentetik alglerden, en Ust basamakta bulunan yirticilara kadar tim canhlar blytk bir
etkilesim icindedir. Besin zincirindeki kopmalar, yani turlerin ortadan kalkmasi, surekliligi
bozar ve biyolojik ¢esitliligi azaltir. (Sayfa: 191).

Gece avlanirlar. Senede iki U¢ defa 5-6 adet dogurabilirler. Ortalama émurleri 6 yildir.
(Sayfa: 196).
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1. 4. Gelisim

1. 4. 1. Bireysel gelisim

Bir hicreli canlilar bolinerek ¢ok sayida yeni birey meydana getirebilir. Hiicre boélinmesi,
var olan bir hicreden iki yeni hidcrenin olusmasidir. Yeni bolinmus hdcreler, gelisimini
tamamlamis bireyler olusturuncaya kadar bayumesini surdarur. (Sayfa: 21).

Cok hicreli canlilarda gelisme, art arda devam eden hlcre bolinmesi ve hicre
farkllasmasi sonucunda tamamlanir. Gelismenin sonucunda ¢ok sayida farklilasmis
hicrenin bir araya gelmesiyle tire 6zgu 6zellikleri tagsiyan ergin bireyler meydana gelir.
Ornegin insanda zigotun bélinmeye baslamasindan yetiskin bir birey olana kadar gegen
suregte yaklasik elli trilyon hiicre olusur ve farklilagir. (Sayfa: 21).

Canlilarin belirli bir 6mir uzunluklar vardir ve bu omdr uzunluklari canliya gore
degisebilir. Ornegin mayis sineklerinin erginleri sadece bir glin yasarken bazi agag tirleri
yuzlerce yil yasayabilmektedir. (Sayfa: 21).

Canlilar soylarini devam ettirebilmek igin Urerler. Ureme, canlinin kendi benzerini
meydana getirmesidir. Bir hicreli canli olan paramesyumun ikiye bdllinerek kendine
benzer yeni hiicreler meydana getirmesi bir eseysiz treme seklidir. Oglena ve bakterilerde
de Ureme bdlliinme ile olur. Eseysiz Gremeye bazi ¢ok hicrelilerde (6rnedin bazi bitkilerde,
suingerlerde vb.) de rastlanir. Eseyli Greme ise farkli iki cinsiyetteki canlinin Greme
hicrelerinin birlesmesiyle yeni bir canli meydana getirmesidir. Bazi bir hiicrelilerde ve ¢ok
hicrelilerde eseyli Ureme gorulir. Cok hicreli olan leylek yumurtlayarak eseyli Urer.
(Sayfa: 23).

Yeni hiicreler var olan hiicrelerin bélinmesi sonucunda meydana gelir. (Sayfa: 70).

Hucrelerin kalitim materyalleri icerdigi ve bunun ana hicreden yavru hicreye aktarildigi
bilinmektedir. (Sayfa: 70).

Mitokondrilerin kendilerine 6zglU sinirli bilgi tagsiyan DNA'si vardir. Bu ylzden kendilerini
esleyebilirler. Cogalmalari, hicrenin DNA'sinin kontrolinde gerceklesir. (Sayfa: 95).

Uygun kosullarda eseysiz Urerler. (Sayfa: 106).

Canlilar zigottan itibaren bir gelisim donemi gegirirler. Bu dénemde belirli hiicre gruplari
farklilasarak canlinin tlrine 6zglu bigimde, belirli organlarin olusumuna katilir. (Sayfa:
124).

Bakteriler, enine ikiye bolunerek cogalir. Bu bolinmede ilk olarak DNA eslenir. Hicre
blyUklGgua iki kati olana kadar uzar. Daha sonra hiicre zari ve hiicre duvari orta kisimdan
iceri dogru girinti olusturur. Bu girinti hiicre ortasinda birleserek hucreyi ikiye ayirir, iKi
bolinme arasindaki evre ¢ok kisadir ve bakterilerin hizla gogalmasina neden olur. Bazi
bakteriler uygun sartlarda 20-25 dakikada bir bolinur. Bakteriler basitge ikiye bdlinerek
¢ogalmalarinin yaninda aralarinda piluslarla gen aktarimi da yapabilir. Ayrica bulunduklari
ortamdan bagka DNA pargalari alarak kendi kromozomlariyla birlegtirebilirler. Bu yollarla
turler arasinda genetik madde aktarimi gergeklestirilir. (Sayfa: 134).

Kamgihlar: Cogalmalari ikiye boélinme ile olur. (Sayfa: 142).

Mantarlar genellikle eseysiz ve eseyli evrenin birbirini takip ettigi bir Greme sekli gosterir.
Bu yolla spor keselerinde sporlar olusur. Topraga dokilen sporlar rizgéarla ya da
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boéceklerle gevreye dagilir. Sporlar 6zelligi bozulmadan toprakta yillarca kalabilir. Uygun
kosullarda ¢imlenen sporlarin gelismesiyle mantar olusur. (Sayfa: 147).

Boynuzlu ciger otlari: Egeyli ve eseysiz Ureme evrelerinin birbirini takip etmesi geklinde
urer. (Sayfa: 153).

Sporla ¢ogalir. Uremeleri eseyli ve eseysiz lremenin birbirini takip etmesi seklindedir.
(Sayfa: 153).

Damarli Tohumlu Bitkiler: Eseyli ya da eseysiz urer. (Sayfa: 154).
Acik Tohumlu Bitkiler: Genellikle riizgarla tozlasirlar. (Sayfa: 154).
Hayvanlar: Cogunlukla eseyli Grer. Ancak bazilari eseysiz de Ureyebilir. (Sayfa: 165).

Slingerler: Eseyli ve eseysiz cogalabilirler, eseysiz ¢ogalmalari tomurcuklanmayla olur.
(Sayfa: 165).

Yumusakgalar: Eseyli Greme goérilir. Suya c¢ok sayida sperm ve yumurta birakirlar.
Doéllenme suda geceklesir. (Sayfa: 169).

Eklem bacaklilar: Eseyli Urerler ve genellikle yumurta birakarak ¢ogalirlar. Yumurtadan
¢ikan organizmalar gelisim donemlerinde baskalasim gecirirler. (Sayfa: 170).

Kikirdakli baliklar: Eseyli Grerler. Ddllenme vicut iginde olur. Bazilari yumurtalarini suya
birakirken bazilari yavrularini dogurur. (Sayfa: 177).

Kemikli baliklar: Cogunda dis déllenme goérulir ve yumurtalar su ortaminda gelisir. Bazi
turlerde ise i¢ déllenme ve dogum gerceklesir. (Sayfa: 177).

iki yagamlilar: Egeyli trerler, iki yagamlilar yumurtalarini suya birakir, déllenme ve gelisme
suda gergeklesir. (Sayfa: 180).

Sdringenler: Eseyli Urerler. Yumurtalar vicut iginde ddllenir. Yumurtalarini dis ortama
birakirlar, embriyonun gelisimi ana canlinin viicudu diginda gergeklesir. (Sayfa: 181).

Kuslar eseyli cogalir. Sert kabukla ortilt yumurta birakir. Birgok turin bireyleri kulugkaya
yatar. (Sayfa: 182).

ic déllenme goriliir. Yavru geligimini anne viicudunda dél yataginda tamamlar. Beslenme
plasenta araciligiyla yapilr. (Sayfa: 184).

Kanguru ve koalalar keseli memelidir. Gelisimini tamamlamadan dogan yavru, anne
karnindaki 6zel kesede sit bezlerinden beslenerek gelisir. (Sayfa: 184).

1. 4. 2. Filogenetik geligsim

Prokaryotlar hizli Gireme ve adaptasyon yetenegine sahiptir. (Sayfa: 104).

ornek verilen genomlarinin az sayida gen tasimasidir. Bu durum genler UGzerindeki
c¢alismalari limsel ¢alismalarla bu canlilarin gen diziligleri belirlenmis ve prokaryot canhlar
ile 6karyotlar arasinda blylk oranda gen benzerligi oldugu goésterilmistir. Bu durum uzun

yillar 6ncesine dayanan Okaryotlarin prokaryotlardan farkhlastigi  dusincesini
gUclendirmektedir. (Sayfa: 105).
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Bilim insanlarinin hiicreye iliskin merak ettiklerinin arasinda ¢ekirdek zarinin olusumu da
yer almistir. Bu olusuma iliskin goruslerden biri, hiicre zarinin iceri dogru katlanmalar
yaparak cekirdek zarini olusturdugu yonindedir. Bunu dusindiren durum bakteri
kromozomunun hdcre zarina tutunmus olmasidir, ileri suralen dusince bu bolgedeki zarin
kromozomu da icine alacak bicimde katlanmasi ve hiicre zarindan ayrilarak g¢ekirdegi
olusturmasidir. Okaryot hiicrede ¢ekirdek disinda kendine ait DNA'sI bulunan kloroplast
ve mitokondrilerin olusumuna iliskin de bazi gorusler vardir. Bunlardan biri endosimbiyozis
hipotezidir. (Sayfa: 105).

Simbiyosiz kavrami iki canlinin ortak yasamasini belirtmek amaciyla kullaniimistir. Bu
hipoteze goére oksijenli solunum yapan mor bakteri (prokaryot canli) gekirdedi bulunan ilkel
Okaryot hicreye girerek ortak bir yasama birligi olusturmustur. Bu ortak yasamda karsilikli
yarar s6z konusudur. Bakteri, hlicre icin gerekli enerjiyi sentezlerken hiicrede bakteriye
besin saglamistir. Kloroplastlarin da benzer bigimde siyanobakterilerin ilkel Okaryot
hiucreye girmesiyle olustugu ileri surtulmektedir. Boylelikle siyanobakteri ilkel Okaryot
hicreye fotosentez yapabilme yetenegini kazandirmistir. (Sayfa: 105).

Pek cok Okaryot hiicre bakteriler gibi bélinerek ¢ogalsa da hlicre i¢i organizasyonlarinin
bakterilerden farkli oldugunu 6grendiniz. Okaryot bir hicreli canlilar arasinda da
dzellesmis yapilar acisindan farkliliklar vardir. Ornegin mayalar bakterilerden daha
karmaglk amipten daha basit bir organizasyona sahiptir. Amip bitki ve hayvan
hicrelerinden basit bir hicreli canhdir. Bitki ve hayvanlar ise farklilasmis hicrelere sahip
gelismis canhlardir. (Sayfa: 106).

Bazi bir hiicreli dkaryot canlilar ¢gok hlcreli kimeler olustururlar, drnegin Volvox kolonileri
bir hlcreden ¢ok hicreli organizmalara gegisi simgeleyen hicre kimeleridir. Bu koloniyi
bir yesil alg tlrindn birgok hlcresi olusturur. Hicreler ikiye bdlindikten sonra sitoplazma
baglantilarini kaybetmeden yan yana bitisik durumda yasamlarini strdurir. Cok htcreliye
gecis olarak kabul edilen Volvox (8000-40000 hicreli) dizenli bir kiredir. Koloniyi
olusturan hucrelerin arasinda oOzellesme ve is bolimi vardir. Volvox kolonisinde
Uremeden, fotosentezden, hareketten sorumlu Ozellesmis hicreler bulunur. Koloni
hicreleri birbirinden ayrilirsa bagimsiz olarak yasamaya devam edebilirler. Volvox
kolonilerinden bagka bilinen diger érnekler de Pandorina (16 hucreli) ve Eudorina (32
hucreli) kolonileridir. (Sayfa: 106).

Kolonilerde giderek artan hicre dzellesmeleri koloni toplulugundan gergek ¢ok hicrelilere
gecisi saglamistir. Hucreler arasindaki goérev dagiliminin  artmasiyla hicrelerde
farkllasma da artmistir. Bu 6zellesme ve farklilasma ¢ok hicrelilerde doku-organ-sistem
diizeyindeki bir organizasyona dogru gelismistir. Ornegin bitkilerde iletim ve destek gibi
dokular bulunur. Bu dokularda gévde, yaprak gibi organlarin yapisina katilir. Gelismis bir
bitkide kok ve yaprak arasindaki madde tasinmasinda iletim sistemi gérev alir. (Sayfa:
107).

Hayvanlarda doku-organ-sistem organizasyonu daha karmagsik sekilde gorilir. Ornegin
insanda epitel, bag, kas doku organlarin yapisina katilan doku ¢esitlerinden bazilaridir.
Epitel doku hdcreleri vicut ylzeyini kaplayan deriyi olusturur. Derimiz bir organdir.
Dolasim sisteminin bir organi olan kalbin yapisinda kas ve bad doku bulunur. (Sayfa:
107).

Karada yasayan canlilar olarak bizler genellikle yakin gevremizdeki diger karasal
canhlarin farkindayiz. Ancak yasam denizlerde baslamis ve yakin zamanda (jeolojik devir
olarak 500 milyon yil 6nce) karalara ge¢mistir. (Sayfa: 123).

Dinyada yasam 3 milyar yil éncesinde vardi. Ozon tabakasinin olusmasiyla karalarda
yasam 430 milyon yil dnce basladi. Su kenarlarindaki ¢camurlarda yasamaya baslayan
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bitkiler kara yasamina uyum saglayan ilk turler oldu. Sulardan karaya gegis bu canlilara
bazi UstlnlUkler kazandirdi. Karasal ortam bitkilerinin fotosentez icin daha fazla gines
IS1g1, karbon dioksit ve inorganik maddeyi elde edebilmelerini sagladi. Ancak bu ortam
bitkiler icin bazi sorunlara da yol acti. Karadaki bitkiler suyun buharlasmasi nedeniyle
kurumaya acik hale geldi. Bu sorunun ustesinden gelmek icin bazi bitkilerin yaprak ylzeyi
su kaybini énleyen mumsu kditikila ile kaplandi. Yaprak yilzeyinde gaz degisimini
saglayan gdzenekler farklilasti. Bazi bitki tirlerinde su ve besin maddelerini tasiyan
borulardan olusan iletim demetleri damarlari olusturdu, iletim demeti bitkide madde
tasinmasini kolaylastirdi. Ayni zamanda bitkilere desteklik sagladi. (Sayfa: 152).

Karaya uyum saglayan bitkilerde GUreme hucrelerini kurumaya karsi korumak igin spor
(Koruyucu bir tabaka ile kapli ve ureme hicresini iceren yapilar gelisti. Sporlar uzak
bolgelere tasinarak bitkilerin o boélgede yayilmasini sagladi). Daha sonra bitkilerde
tohumlar olustu. Tohumlar bitkilerin karalarda yayilmasinda sporlardan daha etkili oldu.
(Sayfa: 152).

Bu grupta yapilarindaki gelismiglik diizeyine gére ciger otlari, boynuzlu ciger otlan ve kara
yosunlari yer alir. (Sayfa: 153).

Baslangigta yesil olan kara yosunlari sporlarin olgunlasmasiyla kahverengi olur. Kara
yosunlari iiman ve tropik ormanlarda farkh tirler bakimindan yaygin oldugundan cesitli
hayvan turleri icin habitat olusturur. Bazi kara yosunlarl ise ¢Ol yasamina uyum
saglamistir. (Sayfa: 153).

Damarli tohumsuz bitkiler yaklasik 290-360 milyon yil dnce genis ormanlik alanlar
olusturmustur. Bu bdlgelerin bataklik ve suyla kaplanmasinin ardindan isi ve basincin
etkisiyle kdmur yataklarina dontismdastir. (Sayfa: 154).

Kapali Tohumlu Bitkiler: Bitkiler aleminin en genis grubunu kapali tohumlu bitkiler
olusturur. Yapilari bakimindan yerylzinin en gelismis bitkileridir. (Sayfa: 153).

Omurgasiz hayvanlarin bazilari suda, bazilari karada yasamaya uyum saglamistir.
(Sayfa: 165).

Slngerler en basit yapili ve dinya Uzerinde 540 milyon yildir yasayan olaganusti
hayvanlardir. (Sayfa: 165).

Kara hayatina en iyi uyum yapmis omurgasizlardir. (Sayfa: 170).

iki yasamlilar géllerde, nehirlerde, su birikintilerinde, nemli ve suya yakin yerlerde yasar.
Bu hayvanlar suda ve karada yasamaya uyumlu olduklari igin iki yasamlilar olarak
adlandirilir. (Sayfa: 180).

Karalar, denizler ve okyanuslar bir zamanlar bugunkd bicim ve boyutlarinda degildi.
Kitalarin hareketleri ile yerytzinin sekillenmesi icin milyonlarca yilin gegmesi gerekii.
Anadolu'nun da jeolojik zamanlar iginde karalari ve denizleri sekillenirken farkli
ekosistemler birbirleriyle etkilesim héline gectiler. Anadolu'nun kitalar arasinda képri olma
niteligi de bu etkilesimi arttirdi. Bu durum biyolojik gesitliligin artmasinda énemli bir etmen
oldu. (Sayfa: 192).

1. 5. Konuya iligkin Ornekler

Amip, dglena bir hiicreli canli 6érnegidir. (Sayfa: 19).

Ornegin insanda zigotun bélinmeye baglamasindan yetiskin bir birey olana kadar gegen
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surecte yaklasik elli trilyon hicre olusur ve farklilasir. (Sayfa: 21).

Ornegin mayis sineklerinin erginleri sadece bir giin yasarken bazi agag tirleri yizlerce yil
yasayabilmektedir. (Sayfa: 21).

Ornegin paramesyum ve 6glenada hareket sil, kamgi vb. yapilar ile sadlanirken amipte
sitoplazma igeriginin yer degigtirmesiyle (yalanci ayaklarla) olur. (Sayfa: 22).

Ornegin kdpegin ses duydugunda kulagini diklestirmesi, kiistim otu bitkisinin dokunmaya
kars! yapraklarini kapatmasi ¢cevresel uyarilara gosterdikleri tepkidir. (Sayfa: 24).

Ornegin sporcular, sicak ortamda calisanlar, agir is ve egzersiz yapanlarda su ihtiyaci
daha fazladir. (Sayfa: 32).

Ornegin sofra tuzu (sodyum Klorir) su igine atildiginda sodyum ve klor iyonlarina ayrisir.
(Sayfa: 34).

Ornegin diyabetli hastalarda ¢ogu kez kan plazmasinin pH'si olmasi gereken normal
degerin (7,4'Un ) altindadir. (Sayfa: 36).

Buna en iyi 6rnek kanin pH'sinin 7,4'te kalmasinda etkili olan karbonik asittir. Karbonik asit
kan PH'sinin dengede kalmasinda etkili olan bir maddedir. (Sayfa: 36).

Ornegin hemoglobin protein yapili oksijen tasiyan bir molekildir. (Sayfa: 47).

Ornegin kaslarin kasiimasi, gérmenin gerceklesmesi, sinirlerde uyartinin iletimi, hiicreye
maddenin alinmasi, oksijenin hicrelere tasinmasi ve protein sentezi gibi biyolojik
olaylarda da enzimler gérev alir. (Sayfa: 50).

Ornegin gida sanayinde sivi yaglar hidrojenle doyurularak margarin elde edilir. Bu islem
sirasinda katalizér olarak platin kullanilir. Béylece uzun slre gerektiren bir islem ¢ok daha
kisa sUrede tamamlanir. Katalizérler aktivasyon enerijisini dusUrerek tepkimeyi hizlandirir.
(Sayfa: 50).

Ornegin viicudumuzda Ureaz enzimi varliginda protein metabolizmasi sonucu olugan Ure
molekdlleri kolaylikla parcalanmaktadir. E§er Ureaz enzimi olmasaydi bir Gre molekull
ancak yuzyilda pargalanacakti. (Sayfa: 50).

Ornegin insanda pepsin pH=2 olan ortamda, tripsin ise pH=8,5'de, amilaz pH=7'de en iyi
calisir. (Sayfa: 54).

Ornegin mide hiicreleri tarafindan Uretilen pepsinojen, ancak hidroklorik asit (HCI) ile
aktiflesirse galisabilir. (Sayfa: 55).

Ornegin siyanir, glikozun hiicre solunumunda kullaniimasi sirasinda goérev alan
enzimlerin etkinligini durdurarak zehirlenmeye yol acar. (Sayfa: 55).

Ornegin, ATTGC..... dizilimine sahip bir DNA parcasinin karsl zincirindeki dizilimi
TAACG.... bicimindedir. (Sayfa: 61).

Ornegin kanser hiicrelerinin boliinmesini durdurmak igin yapilan calismalar, diyabet ve
parkinson hastaliklarinin tedavisinde kullanilan yéntemler, tarimda bol rin alabilmek igin
gelistirilen metotlar hep hucre bilgisine baglidir. (Sayfa: 69).

Ornegin hipofiz bezi hormonu olan tiroit uyarici hormon, kanla tim viicuda dagildig1 halde
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ancak tiroit bezindeki hicrelerin zarlari tarafindan taninip hicre igine alinir. (Sayfa: 75).

Ornegin glikoz, nisastaya gére kiigik yapili bir molekiildir ve zardan gecebilir. Fakat
nisasta gegcemez. Amino asitler, iyonlar, oksijen ve karbon dioksit de zardan gecer.
(Sayfa: 79).

Ornegin denizde yasayan bali§in viicudundaki fosfor miktari deniz suyundan iki milyon
kere daha fazladir. (Sayfa: 85).

Ornegin pankreasin sindirim enzimleri iceren salgisinin Uretildigi hiicrelerde granillii ER
oldukca fazladir. (Sayfa: 92).

Ornegin pankreas hicrelerindeki Golgi cisimciginde sentezlenen sindirim enzimleri ise
salgi keseciklerinde depolanir ve gerektiginde sitoplazma sivisina birakilir. (Sayfa: 93).

Ornegin yas ilerledikge tUkirik salgisinin  azalmasi Golgi cisimciginin islev
yapamamasindan kaynaklanir. (sayfa 93).

Ornegin yaslanmis ve bozulmus hicrelerin 6élimleri, lizozomlar tarafindan saglanir.
(Sayfa: 95).

Ornegin havucta karoten, domateste likopen, limonda ksantofili renk maddeleri
bulunmaktadir. (Sayfa: 96).

Ornegin, patates yumrusunda nisasta, baklagil tohumunda protein, aygigegi tohumunda
yag depolayan l6koplastlar bulunmaktadir. (Sayfa: 96).

Ornegin ince bag@irsaklarin i¢ ylzeyini kaplayan ve besinlerin emiliminde goérev alan
hicrelerin ylzeyindeki ¢ikintilar mikrofilament icerir. (Sayfa: 98).

Ornegin gekirdedin hiicre igindeki yerinin sabitlenmesini ara filamentler saglar. Ayrica
dokularda da ara filamentler bu goérevini surdurar. (Sayfa: 98).

Ornegin memelilerde solunum vyollarinin i¢ ylizeyini kaplayan hicreler sillidir. Bu
hucrelerdeki sillerin hareketi mukus ve tozlari uzaklastirir. (Sayfa: 99).

Ornegin dglena ve memeli spermlerindeki hareket kamgi ile saglanir. (Sayfa: 99).

Ornegin mayalar bakterilerden daha karmasik amipten daha basit bir organizasyona
sahiptir. Amip bitki ve hayvan hicrelerinden basit bir hiicreli canlidir. (Sayfa: 106).

Ornegin Volvox kolonileri bir hiicreden g¢ok hiicreli organizmalara gegisi simgeleyen hiicre
kimeleridir. (Sayfa: 106).

Ornegin bitkilerde iletim ve destek gibi dokular bulunur. Bu dokularda gévde, yaprak gibi
organlarin yapisina katilir. (Sayfa: 107).

Ornegin insanda epitel, bag, kas doku organlarin yapisina katilan doku cesitlerinden
bazilaridir. Epitel doku hucreleri vucut yuzeyini kaplayan deriyi olusturur. Derimiz bir
organdir. Dolagim sisteminin bir organi olan kalbin yapisinda kas ve bag doku bulunur.
(Sayfa: 107).

Ornegin denizati bir baliktir. Denizhiyari bir hayvandir. Halkakurdu ise bir mantardr.
(Sayfa: 124).
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Ornegin bir bakterinin antibiyotiklere karsi direng kazanmasi bu yapilarin aktarimiyla
saglanir. (Sayfa: 134).

Kemoototrof bakterilere nitrit, nitrat, sutlfir ve demir bakterileri ile baklagil kokinde
yasayan rizobiumlar 6rnek olarak verilebilir. (Sayfa: 137).

Gregarina, Plasmodium, Eimeria bu grubun drneklerindendir. (Sayfa: 144).

Paramecium, Spirostomum, Euplotes, Stentor bu grubun érneklerindendir. (Sayfa:
145).

Ornegin ulva, ulothrix vb. ¢ok hicrelilerdendir. (Sayfa: 146).
Dictyostelium, Ceratiomyxella, Arcyria civik mantar ornekleridir. (Sayfa: 147).

Damarli tohumsuz bitkilere kibrit otlari, atkuyruklari ve egrelti otu érnek verilebilir. (Sayfa:
153).

Kozalaklilar agik tohumlu bitkilerin en iyi 6rnekleridir. Cam, ardi¢, ladin, kdknar, sedir,
servi acik tohumlu kozalakh bitkilerdendir. Sekoya, ginkgo ise diger acik tohumlu bitki
orneklerdir. (Sayfa: 154).

Ornegin kanla beslenen sivrisinekte emici 6zellige sahip agiz yapisi gelismistir.
Akreplerde ise agiz yapisi kerpeten seklindedir. (Sayfa: 170).

Su kenesi, 6rimcek, kene, akarlar ve akrep bu grubun drneklerindendir. (Sayfa: 170).
Ornegin deniz yildizi kopan kollarini yenileyebilir. (Sayfa: 175).
Agac kurbagasi, yesil kara kurbagasi ve semenderler bu gruba ornektir. (Sayfa: 180).

Kaplumbagalar, yilanlar, kertenkeleler, timsahlar ve soyu tikenmis dinazorlar bu gruba
Ornektir. (Sayfa: 181).

Balbdl, kumru, sdlin, kartal, sahin, guvercin, marti, leylek, kirlangig, keklik, sari bagli
amazon, pelikan, penguen, devekusu gibi kuglar érnek verilebilir. (Sayfa: 182).

Memelilere dag aslani, tavsan, at, balina, ornitorenk, kdstebek, kanguru, yarasa 6rnek
verilebilir. (Sayfa: 183).

Ornegin tropikal yagmur ormanlarinda bir hektar alanda 300 agag tur(i bulunurken ihman
bdlge orman alanlarinda yaklasik 10 agag turd bulunur. (Sayfa: 191).

Ornegin llkemizde Karadeniz'de yaprak déken agag ormanlari ile gayir ekosistemleri farkli
turleri barindirir. (Sayfa: 191).

Ornegin Ege Denizi'ndeki magaralar Akdeniz foku ve birgok balik tirl igin barinak
olusturmaktadir. Bu denizler ve kiyi ekosistemleri su canlilarinin ¢esitliligi agisindan
onemlidir. Cok cesitli balik turleri vardir. Kalkan, uskumru, kili¢ baligi, ticari Gnemi ve nesli
tehdit altinda olan balik turleridir. (Sayfa: 194).

Ornegin, Dogu Karadeniz bolimiindeki ladin ormanlarinin zenginligi Karadeniz'den gelen
nemli havanin daglar boyunca ylkselerek su olugturmasiyla ilgilidir. (Sayfa: 194).

Ornegin besin olarak tiiketilen balik, tahil tirleri; ilag ham maddesi olarak kullanilan yabani
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otlar; sanayi ham maddesi olarak pamuk, keten vb. tirlerin kullanildi§i alanlar dikkate
alindiginda biyolojik cesitliligin dnemi ortaya ¢ikmaktadir. (Sayfa: 194).

Ornegin alageyigin ana vatani Akdeniz Bolgesi, stliinin ise Samsun'dur. (Sayfa: 196).

_('jrnegin Guney Kutbu'ndan kopan son derece buylk kitleye sahip buzullarin olmasi,
Izlanda buzullarinin erimesi, Himalaya ve Alplerdekl buzullarin son 30 yilda oldukg¢a buyuk
bir hizla erimesi klresel 1sinma gergeginin gz ardi edilemeyecek kanitlaridir. (Sayfa:
210).

Ornegin karbon monoksitin kandaki hemoglobin ile birleserek oksijen tasinmasini
engelledigi, kukirt dioksitin Ust solunum yollarini tahris ederek solunum yolu
hastaliklarinin artmasina neden oldugu bilinmektedir. (Sayfa: 212).

Ornegin kukirt dioksit orani yilksek olan bir atmosfer tabakasindan gegen yagmur
damlaciklar asit yagislari halinde topraga gelir. (Sayfa: 213).

Ornegin Cernobil kazasi nedeni ile yayilan radyoaktif atiklar, atmosferik hareketlerle gok
uzaklara tasinmig, Karadeniz Bolgesi bu olaylardan en ¢ok etkilenen yer olmustur. (Sayfa:
227).

2- KATEGORI: BILIM-TEKNOLOJI-GEVRE
2. 1. Biyoloji ve Disiplinler Arasi iligkiler

Suyu olusturan oksijen ve hidrojen atomlari birbirlerine kovalent baglarla baghdir. Su
bilesigindeki oksijen atomu ortaklasilan elektronu kendisine dodru daha fazla ¢ekme
e@ilimindedir. Bundan dolay1 bagd olusumunu saglayan elektronlar molekulin oksijen
bulunan bolgesinde daha uzun sure kaldiklarindan bu bélge kismen eksi yukli, hidrojen
bulunan bdlge kismen arti yukludiar. Su molekulleri bir araya gelirken eksi yukli olan
oksijen, diger su molekdlintn arti yakld hidrojenini kendisine dogru gekecektir. Suda ¢ok
sayida su molekull birbirlerine bu sekilde hidrojen baglari ile baghdir. Her hidrojen bagi
tek basina degerlendirildiginde zayiftir. Ancak birgok hidrojen bagi birlikte su molekdllerini
bir arada tutan énemli buyuklUkte bir kuvvet olusturur. Bu durum suyun daha kararl bir
bilesik olmasini saglar. (Sayfa: 32-33).

Hidrojen baglari sayesinde su molekdlleri birbirlerini gekerek bir arada kalirlar. Sivi haldeki
suda hidrojen baglan surekli olarak kiriir ve hemen yeni baglar kurulur. Boylece
molekuller birbirlerinden kopmadan bir arada kalmayi basarirlar. Bu durum kohezyon
olarak adlandirilir. Su, diger faktdrlerle birlikte kohezyon etkisiyle topraktan alinip bitkinin
Ust dallarindaki yapraklarina kadar tasinabilir. Sudaki kohezyon kuvvetinin bir etkisi de
yuzey gerilimidir. Yuzey gerilimi bir sivinin ylzeyinin elastik bir tabaka gibi davranmasini
saglayan o6zelliktir. Suyun i¢ kismindaki molekiller onlari ¢evreleyen diger su molekdilleri
tarafindan her yone esit kuvvetle ¢ekilir. Sonucgta her su molekuli Gzerindeki net kuvvet
sifir olur. YUzeydeki su molekdllerinin ise Ust kisimlarinda komsu su molekdlleri yoktur,
sonugta su yuzeyinde delinmesi nispeten gu¢ bir tabaka olusur. Bu tabakayi olusturan
kuvvet ylizey gerilimidir. Bazi béceklerin su Uzerinde ylriimesine olanak tanir. (Sayfa: 33).

Buyuk su kutlelerinin yaz mevsiminde ya da gunduzleri, glinesten buyluk miktarda isi
sogurmalarina ragmen sicakliklari sadece birkag derece artar. Cunklu sogurulan enerjinin
esas kismi su molekulleri arasindaki hidrojen baglarinin kiriimasi igin harcanir. Kig
mevsiminde ya da geceleri birka¢ derecelik sicaklik dislisu sirasinda daha ¢ok miktarda
yeni hidrojen bagi kuruldugundan enerji 1si seklinde ortama verilir. Suyun yavas sogumasi
ortami 1sitir. Bu durum kiyr bdlgelerinin iliman olmasini; deniz, gol, ve okyanuslarda
canllarin yasamasi icin ortam sicakhidinin dengede kalmasini ve korunmasini saglar.
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(Sayfa: 33).

Karadeniz' de 6zellikle bahar mevsiminde toprak ylzeyinden suyun buharlasarak bulutlar
olusturdugu go6rdlir. Su sivi hdlden gaz hale gecerken sogurulan isi sayesinde su
molekdllerinde hidrojen baglari kirilir ve su buharlasir. Blylk su kutlelerinden olan
buharlasma sonucu su buhari riizgarlarla bagka bolgelere tasinir. Bu bélgelerde soguk
hava ile kargilastiginda yogunlasarak yagmurlari olusturur. Yogunlagsma sirasinda yeni
hidrojen baglari kuruldugundan tutulan eneriji, 1s1 seklinde ortama verilir. (Sayfa: 34).

Arti yukli sodyum iyonlari suyun eksi yUkli oksijen ucuna eksi yukla klor iyonlari da suyun
artl yukli hidrojen ucuna gelir. Bunun sonucunda sodyum ve klor iyonlari su molekdlleri
tarafindan kusatilir. (Sayfa: 34).

Birgok buyldk molekilin, kigik molektllere pargalanmasi tepkimelerinde su kullanilir. Su
fotosentezde kullanilan ham maddelerden biridir. Ayrica tim kimyasal tepkimeler sulu
ortamlarda gercgeklesir. (Sayfa 35).

Hidroklorik asit (HCI) kuvvetli bir asittir ve suya karistirildiginda iyonlarina ayrigarak
¢Ozeltide H' iyonlarinin artmasina neden olur. Bu durumda ¢ozelti asidik 6zellik kazanir.
Sodyum hidroksit (NaOH) ise iyonlarina ayristiginda ortamda OH iyonlarinin artisina
neden olur ve ¢dzelti bazik 6zellik kazanir. Canhligin sdrdurilmesi i¢in hicrede ya da
hicreler arasi sivilarda H' ve OH iyonlarinin dengesinin korunmasi gerekir. Canli igin bu
dengenin korunmasinda suda ¢6zindigli zaman tamamen iyonlasmayan ve
metabolizmanin dizenlenmesinde etkili olan zayif asitler ve bazlar dnemlidir. Cansiz
ortamlar ya da canlh sistemler igin ¢ozeltinin asidik ya da bazik olma durumu pH degeri ile
ifade edilir. pH c¢ozeltideki H" iyonunun derisimini gosteren bir dederdir. Hidrojen ve
hidroksit iyonlari derigiminin esit oldugu ¢oézeltiler nétrdir. Saf su nétrdir. Su molekdlleri
asagida gosterildigi gibi iyonlarina ayrisabilir. Saf suda iyonlagsma azdir ve hidrojen
iyonlariyla hidroksit iyonlari deirgimi esittir. Cozelti iyon derisimi bakimindan dengededir.
Suyun iyonlarina ayrismasi geri donisumlidir ve bu durum suyun hicredeki islevleri
bakimindan 6nemlidir. Clinki bu geri dontsim sayesinde suda H* ve OH iyonlari artmaz,
yeniden su molekiilleri olusur ve suyun pH'si degismez. Suyun ¢6zicu 6zelliginden dolayi
bazi maddeleri iyonlarina ayristirdigindan séz etmistik. Saf suya asit eklendiginde iyon
dengesi bozulur. Clink( ortamda H* iyonu derigimi artar. Sulu ¢dzeltilerin H* (ya da OH")
iyonu derigimini gostermek amaciyla pH cetvelinden (skalasindan) yararlanilir (Sekil
1.12.). pH cetveli 0-14 arasindadir. pH 7 ¢dzeltinin nétr oldugunu ifade eder pH 7'den 0'a
gidildikge asitlik artar. 7'den 14'e gidildikge baziklik artar. (Sayfa: 35-36).

pH dlgimlerinden biyokimyada siklikla yararlanilir. (Sayfa: 36).

Karbonik asit (H,COs) sulu ortamda hidrojen (H") ve bikarbonat iyonlarina (HCOs) ayrigir.
(Sayfa: 36).

Dogada tuzlar asit ve bazlarin tepkimeye girmesi sonucu olusur. Asitlerle bazlar
karistirildiginda asidin H* iyonu ile bazin OH" iyonu birlesir. Bu birlesim sonucunda bir
molekdl su acgida cikar, asit ve bazin yapisindaki diger iyonlarin birlesmesiyle tuz
meydana gelir. (Sayfa: 39).

Dogal organik bilegikler canli hucrelerinde sentezlenir. Birgok organik molekulun iskeleti
karbon zincirlerinden olusur. Ancak her karbon atomu iceren bilesik organik degildir.
Organik bilesiklerin yapisinda genellikle karbonla birlikte hidrojen ve oksijen elementleri
bulunur. (Sayfa: 40).

Karbonhidratlar yapilarinda karbon (C), hidrojen (H) ve oksijen (O) atomu bulunduran
organik bilesiklerdir. Genel olarak karbonhidratlarin formdlu (CH,0), ile gosterilir.

169



Yapilarindaki karbon, hidrojen ve oksijen sayisi degisebilir. Bu farklilik karbonhidratlarin
cesitlenmesini saglar. (Sayfa: 41).

Basit sekerler olarak adlandirilan monosakkaritler karbonhidratlarin en kiguk birimidir.
Bunlar hicresel olaylarda daha kiglk birimlere pargalanamaz. Karbon sayisi ¢ ile sekiz
arasinda degisir. (Sayfa: 41).

iki molekiil monosakkaritin birlesmesi sonucu disakkaritler meydana gelir. Bu birlesme
sirasinda bir molekil su aciga ¢ikarken glikozit bagi olusur ve bu bag kovalent bir bagdir.
Kliguk molekiller birlesirken suyun acgiga cikmasiyla gerceklesen olaya dehidrasyon
sentezi denir. Disakkarit cesitlerinden olan maltoz iki molekil glikozun baglanmasiyla
olusur. Maltoz, bira yapiminda islev géren bilesenlerdendir. Sitte bulunan laktoz ise glikoz
ve galaktozun birlesmesiyle olusur. Cay sekeri olarak bilinen sakkaroz ise glikoz ve
fruktozun birlesmesinden olusmustur. Maltoz ve sakkaroz bitki hiicresinde uretilirken
laktoz hayvan hiicresinde (retilir. insan ve hayvanlarin besinlerle aldiklari disakkaritler,
sindirim  sisteminde monosakkaritlere ayrilarak vicutta kullanilir hale getirilir.
Disakkaritlerin yapi1 birimlerine ayrilmasi, su ile tepkimeye girerek monosakkaritler
arasindaki glikozit badinin kirilmasiyla gergeklesir. Blyik molekilllere su katilarak yapi
birimlerine ayristirimasina hidroliz denir. Hidroliz olayr dehidrasyon olayinin tersidir.
(Sayfa: 42).

Cok sayida monosakkaritin dehidrasyonu ile olusmus buylk molekilli karbonhidratlara
polisakkarit denir. Polisakkaritler kompleks sekerler olarak da bilinir. Polisakkaritlerin temel
yap! birimini glikoz molekidlu olusturur. Nigasta, glikojen, seluloz ve kitin birer
polisakkarittir. (Sayfa: 42).

Glikojen de nisasta gibi ¢ok sayida glikoz molekllinin dehidrasyon sentezi yaparak
birbirine baglanmasindan olusan buyuk bir molekuldur. (Sayfa: 43).

Sellloz suda c¢6zinmez yani hidroliz ile glikozlarina ayrilmaz. Nisastadan farki ise
elementler arasinda glikozit baginin farkh olugsmasidir. (Sayfa: 43).

Lipitler polimer yapidaki organik bilesiklerdir. Lipitler; trigliseritler, fosfolipitler ve steroitler
olarak gruplandirilabilir. Eter, kloroform, benzen, aseton gibi organik c¢oézucullerde
¢dzlnebilirler, suda ¢dézlinmez ya da ¢ok az ¢dzinurler. Yapilarini karbon (C), hidrojen
(H), oksijen (O) elementleri olusturur; fosfor (P) ve azot (N) da bulunabilir. (Sayfa: 45).

Trigliseritler bir gliserol molekdll ile ¢ molekll yag asidinin ester baglariyla baglanmasi
sonucu olusur. Gliserol ile yad asitleri arasinda Ug¢ ester bagi kurulur. Ester baglari
kurulurken G¢ su molekulu agiga c¢ikar. Trigliseritlerin yapisinda yer alan yag asitleri uzun
bir karbon atomu zincirinden olusmustur. Zincirin bir ucunda karboksil grubu bulunurken
diger karbon atomlarina da hidrojenler baglanmigtir. Karbon atomlari arasinda tek bag
bulunan yag asitlerine doymus yag asidi denir. Bunlar oda sicakliginda kati halde bulunan
genellikle hayvansal kaynakh yag asitleridir. Tereyagi, kuyruk yadi doymus yag asidi
icerir. Karbon atomlari arasinda ¢ift bag bulunan yag asitlerine doymamis yag asitleri
denir. Doymamis yag asidi iceren yaglar oda sicakliinda sividir. Pamuk yagi, soya yag,
misir yagi, aygicek yagi gibi bitkisel tohum yaglari doymamis yag asidi icerir. Doymamis
yag asitlerinde karbon atomlari arasindaki ¢ift bagd kirildiginda bir karbon bagi agiga ¢ikar.
Aciga cikan bu karbon bagina da bir hidrojenin baglanmasiyla doymamis yag asitleri
doymus hale getirilir. Bitkisel yaglarin doymamig yag asitleri hidrojenle duyuruldugunda
margarinler elde edilir. (Sayfa: 45-46).

Fosfolipitler fosfat grubu iceren bir bags ile buraya bagh iki yagd asidinden olusur. Fosfat
grubu suda ¢6zindr, yag asitleri ise suda ¢dzlinmez. (Sayfa: 47).
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Proteinler buyidk ve karmasik yapili organik bilesiklerdir. Diger organik bilesiklerde
bulunan karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O) atomlariyla birlikte proteinlerde azot (N)
elementi de yer alir. Ayrica yapilarinda kukurt (S) ve fosfor (P) da bulunabilir. Proteinlerin
temel yapi birimleri amino asitlerdir. Bir amino asidin yapisinda amino grubu (NH2),
karboksil grubu (-COOH) ve radikal grup (R) vardir. Radikal degisken grup demektir.
Radikal grubun farkli olmasi amino asitlerin cesitliligini saglar. Ornegdin amino asitte radikal
grup olarak hidrojen atomu bulunursa glisin, CH3 (metil grubu) bulunursa alanin amino
asidi olusur. Laboratuvarda degisik radikal gruplar eklenerek amino asit gesitleri elde
edilebilir. Amino asitler birbirlerine amino ve karboksil gruplariyla baglanir. Asagida
gorildiugu gibi iki amino asidin birlesmesi sirasinda aradan bir molekil su ¢ikarak peptit
bagi kurulur, iki amino asidin bir peptit bagdiyla birlesmesi sonucu dipeptit; i¢ amino asidin
iki peptit bagiyla birlesmesinden de tripeptit olusur. Cok sayida amino asidin birlesmesiyle
olusan yapiya ise polipeptit denir. Bazi proteinler birden fazla polipeptidin birlesmesiyle
olusur. Cok sayilda amino asit dehidrasyon sentezi sonucu birleserek proteinleri
olustururken proteinler hidrolizle yapi birimleri olan amino asitlere ayrigir. (Sayfa: 47-48).

Isitma, ylksek basing ve tuz derisimi gibi etkenler proteinlerin yapisini bozar. (Sayfa: 48).

Kimyasal tepkimelerin gerceklesebilmesi icin tepkimeye girecek madde molekullerinin
aktiflesmesi ve belirli enerji dizeyine ulasmasi gerekir. Tepkimenin baglamasini saglayan
bu enerji dizeyine aktivasyon enerjisi denir. Aktivasyon enerjisi tepkimeden tepkimeye
degisebilir. Tepkimeyi hizlandirmanin bir yolu da katalizor kullanmaktir. Katalizor
tepkimeye girerek tepkimenin hizini degistiren fakat tikenmeyen kimyasal bir maddedir.
Ornegin gida sanayinde sivi yaglar hidrojenle doyurularak margarin elde edilir. Bu islem
sirasinda katalizér olarak platin kullanilir. Béylece uzun slre gerektiren bir islem ¢ok daha
kisa sUrede tamamlanir. Katalizorler aktivasyon enerijisini duslrerek tepkimeyi hizlandirir.
(Sayfa: 50).

Organik bilesikler 1sinin etkisiyle yandiginda ya da bozundugunda karbon dioksit ve su
aciga cikar. Geriye kalan ise kdmurlesmis karbondur. (Sayfa: 51).

Nukleik asitler, oldukga buyuk ve karmasik yapihdir. Karbon (C), hidrojen (H), oksijen (O),
azot (N) ve fosfor (P) elementlerinden olusur. (Sayfa: 59).

Karsilikli gelen bazlar birbirine hidrojen baglariyla baglanir. Adenin ile timin arasinda iki,
guanin ile sitozin arasinda Ug¢ hidrojen bagi kurulur. (Sayfa: 61).

Nukleozite bagl fosfat gruplari arasindaki yuksek enerijili kimyasal baglar molekulin ener;ji
tasima isini yapmasinda énemlidir. Clnkl bagh olan son iki fosfat, molekilden ayrilabilir
Her fosfat molekilu ayrildiginda bag kirilir. Agiga ¢ikan enerji fosfat molekulu ile birlikte
hicrede bagka molekullere aktarilabilir. ATP'den bir fosfat ayrildiginda molekiul ADP
(adenozin difosfat)'ye dénasir. Bu bagin kiriimasi ile 7300 kalorilik enerji aciga cikar.
ADP'den bir fosfat ayrildiginda AMP (adenozin monofosfat) olugur ATP'den fosfatlarin
ayrilmasi hidroliz ile gergeklesir. Bu olay ayni zamanda hucreye enerji verilmesini
sagladigindan ekzergonik bir tepkimedir. (Sayfa: 65).

Karbonhidratlar proteinlere baglanarak glikoproteinleri, lipitlere baglanarak glikolipitleri
olusturur. (Sayfa: 75).

Bir ¢ozeltide ¢dzlinen ve ¢bzicl madde molekulleri, az ya da c¢ok, sirekli hareket
halindedir. Hareket enerjileri onlari bulunduklari ortamdan derigimlerinin daha az oldugu
ortama dogru yayllmaya tesvik eder. (Sayfa: 76).

Kati bir madde olan kip seker suda ¢oézindr. Seker molekilleri hareket enerijileri
sayesinde suda dagilir. Sivi ve boyali bir madde olan murekkep de suya dagilir. Kati, sivi
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ya da gaz madde molekdlleri bir ¢ozlcu icinde kendi hareket enerjileri sayesinde yayilma
gosterir. Gaz molekilleri sivi ve kati haldeki molekiillere gére daha hareketlidir. Sicaklik
molekdllerin hareket enerjilerini arttirdigindan yayilma hizli olur. (Sayfa: 76).

Bir cozeltideki ¢dziinen molekillerin derisimlerinin fazla oldugu ortamdan az oldugu
ortama dogru yayilmasina diflizyon denir. Pasif tasima diflizyon ve ozmoz olaylariyla
gerceklesir. Pasif tasimanin 6zellikleri séyle siralanabilir.
[1 Enerji harcanmadan gergeklesir.
[J Tasima, madde derisiminin fazla oldugu ortamdan az oldugu ortama dogru olur ve
derisim esitleninceye kadar devam eder.
[1 Ortam sicakhginin ve tasinacak maddenin derisim farkinin ylksek olmasi pasif
tasimayi hizlandirir.
Pasif tasimanin gesitlerinden biri olan diflizyonda da sicaklik, molekul buytkligu, ortamin
derigim farki, maddenin halleri difizyon hizini etkileyen faktorlerdendir. Oksijen, karbon
dioksit ve alkol lipitlerde kolay ¢6zinen maddelerdir. (Sayfa: 77).

Kolaylastiriimis diflizyon denilen bu yolla tasiyici bir protein, madde ya da iyonlarin zardan
gecmelerine yardim eder. Glikoz, galaktoz, fruktoz ve amino asitlerin gogu hticre zarindan
kolaylastiriimis diflizyon ile gecer. (Sayfa: 77).

Tuz ve su molekdllerinin gegisine izin veren bir zarla ayrilmis iki ortam (bdlme) oldugunu
varsayalim. C ve D bdlmelerine farkli derisimlerde tuzlu su c¢ozeltileri konuldugunda
derisim farkindan kaynaklanan madde gecisi olur. Tuz molekiilleri difiizyonla derisimi fazla
olan ortamdan az olan ortama dogru gecer, iki ortam arasindaki derisim farki su
molekdllerinin de gegcisini etkiler. Derisimin yiksek oldugu ortama dogru su gegisi olur.
Her iki ortam arasinda denge kurulana kadar tuz ve su molekdullerinin gecisi devam eder.
Suyun ozmozla gegisini ikinci bir model Gzerinde agiklamaya devam edelim. Modeldeki iki
bélmenin su molekullerine gecirgen, madde molekullerine gegirgen olmadigini varsayalim.
Her iki ortam su molekilleri bakimindan denge halindedir. Dengedeki bu ortamlardan
birine (D béliml) tuz eklenecek olursa ¢éziinen madde miktarinin (derisim) farkhhgi
ortaya cikar. C bolumunden D bélimune ozmozla su gegisi olur. Suyun yari gegirgen zar
araciligiyla derisimin dusuk oldugu ortamdan derisimin yuksek oldugu ortama dogru
gecisine 0zmoz denir. Tuzlu suyun bulundugu yani derisimin fazla oldugu taraf suyun
bulundugu yani derisimin disik oldugu tarafa bir emme kuvveti uygular. Bu emme
kuvvetine ozmotik basing denir. Suyun gecis yoni ozmotik basincin yiksek oldugu tarafa
dogrudur. Modelde de goérdigunuz gibi sonugta tuzlu suyun bulundugu ortamda su
seviyesi yukselir. (Sayfa: 80).

Madde, derisimin az oldugu ortamdan ¢ok oldugu ortama dogru tasinir. (Sayfa: 85).

Fosil yakitlarin cgesitli alanlarda tiketimi, atmosferde karbon dioksit ve diger sera
gazlarinin (metan, ozon, azot oksitleri, kloroflorokarbon) miktarini giderek fazlalastirir. Bu
da dogal sera etkisini artirir. Bunun sonucunda ortaya c¢ikan kiresel 1sinma, dinya
atmosferi ve okyanuslarda ortalama sicakligin artisi olarak tanimlanir. (Sayfa: 210).

Asit yagmurlari, fosil yakit atiklarinin dogal su déngustine karismasiyla olugur. Kémur ve
petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosferde kuikurt ve azot iceren gazlar birikir.
Bu gazlar havadaki su buhariyla tepkimeye girer. Glines 1s1§1 da bu tepkimelerin hizini
artinir. Bunun sonucunda da sulfirik asit, nitrik asit damlalari olusur ve pH'si 5,6'dan diguk
olan asit yagmurlarina donusur. Yagmurlarin diginda yagis, asit orani diguk kar ya da sis
seklinde de olabilir. Yogun oranda hidrojen iyonu igceren yagislar topraga ulastiginda
kalsiyum, potasyum ve magnezyum gibi elementler ile tepkimeye girer. Bu olay
sonucunda da bitkilerin kullandigi bu elementlerin topraktaki miktari azalir. (Sayfa: 213).

Ses kirliliginin saptanmasinda ses siddetini dlgmek icin birim olarak desibel(dB) kullanilir.
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35-65 dB sesler normaldir. 65-90 dB sesler surekli isitildiinde zarar verecek kadar
risklidir. 90 dB'in Uzerindeki sesler tehlikelidir. AB standartlarina goére sehir ici guralti
seviyesi 65 dB olmasi gerekirken llkemizde trafigin yogun oldugu merkezi yerlerdeki
gurdlta seviyesi 90 dB'e kadar gikabilmektedir. Asagida sikga duydugumuz bazi seslerin
siddetleri verilmistir:

Motosikleti 10d B

Metro istasyonu: 100 dB

Bebek aglamasi: 100 dB

Mutfak robotu: 90 dB

Calar saat: 80 dB

Telefon zili: 70 dB

Kalp atis degisimi: 65 dB ile 90 dB arasi

insan sesi: 60 dB

Yaprak hisirtisi: 10 dB (Sayfa: 221).

2. 2. Biyoloji Tarihi

ilk kez Friedrich Miescher 1869 yilinda cerahatta (irinde) ve som baligi hicrelerinin
¢ekirdeginde gordugu icin bu molekillere gekirdek asidi anlamina gelen nuakleik asit adi
verilmistir. (Sayfa: 59).

Hucrenin kesfi ve hiicre Uzerinde yapilan ilk ¢calismalar 17. ylzyilda mikroskoplarin icadi
ve gelistirimesiyle baslamistir. 1665 yilinda ilk kez ingiliz bilim insani olan Robert Hooke
sise mantarindan kesit alip mikroskopta incelediginde bos odaciklar seklinde yapilar
go6rdu. Hooke bu odaciklara hicre (cellula) adini verdi. (Sayfa: 69).

Hooke'un calismasini sirdirdigl bu dénemde Leeuwenhoek kendi yaptigi mikroskopla
havuz suyundan aldigi 6rnekte mikroskobik canlilari gérmeyi basardi. Clnklu daha fazla
blylUtme yapabilen mikroksop gelistirmisti. Leeuwenhoek insan kan hucrelerini ilk kez
gOzlemleyerek tanimlayan bilim insanidir. (Sayfa: 69).

Hucre ile ilgili calismalarin surdigu bu yuzyilda iki etken bilim insanlarinin bu konuya
bakisini sinirladi. Bunlardan biri, o donemdeki mikroskoplarin hicrenin yapisal detaylarini
géstermedeki yetersizligiydi. Ikinci ve muhtemelen daha énemli olan etken de 17. yy
biyolojisinin gdzlemi esas aliyor olmasiydi. Biyolojik yapilarin ve canhlarin ilgi gekici,
yapisal detaylarini aciklamaya yonelik deneysel dugstnce yaklasimi henuz gelismemigti.
Dolayisiyla mikroskobun gelisimini hizlandiracak etkenler azdi. Daha detayli gorunti
veren mikroskoplarin gelistiriimesi, deneysel dusinme tarzina sahip bilim insanlarinin
yetismesi ve hlcrenin biyolojik organizasyondaki 6nemini isaret eden buluglarin yapiimasi
icin ylzyildan fazla zaman gegti. 1830'larda gelistirilen mercekler 1 mikrometreyi ayirt
etmeyi saglayacak duruma geldi. Bu mercekler sayesinde ingiliz botanikci Robert Brown
inceledigi butun bitki hicrelerinde yuvarlak bir yapi bulundugunu kesfetti, bunu ¢ekirdek
(nukleus) olarak tanimladi. (Sayfa: 69-70).

1839 yilinda Mathias Schleiden ve Thedor Schwann hicre ile ilgili buttn bilinenleri hicre
teorisi adi altinda topladi. (Sayfa: 70).

Sonraki dénemlerde hucreyle ilgili bilgilerin artmasi sonucu yeni mikroskobik tekniklerin
gelistiriimesine ihtiya¢ duyuldu. Daha fazla buyutiimuas ve ayrintili gérintt canh hicrelerin
incelenmesine olanak saglayan isik mikroskoplari gelistirildi. (Sayfa: 70).

Kesit alma, hucre kisimlarini boyama gibi incelemeyi kolaylagtiran tekniklerde agama

kaydedildi. Video, kameralar ve bilgisayarlarla iligkilendirilen mikroskoplar hicredeki
sureglerin daha iyi incelenmesini, analiz edilmesini sagladi. Elektron mikroskobunun kesfi
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ile 151k mikroskobunun getirdigi sinirliliklar da asildi. Bu sayede hicrenin detayli yapisi
hakkindaki bilgiler hizla artti. Cinki elekton mikroskoplari i1sik yerine elektron demetini
nesnelerin icine ya da ylzeyine odaklayarak ayrintilarin gérinmesini saglamaktadir.
(Sayfa: 70-71).

Ultrasantrifij adi verilen teknikle hicre ici yapilar ve nukleik asit, protein gibi buyuk
molekdller birbirinden ayrilarak incelendi. Kromozomlarin tanimlanmasi, DNA'nin
yapisinin aglklanmasi, genlerin belirlenmesi, bunlarin isleyis mekanizmalarinin
anlasiimaya baslamasi hiicre hakkinda bilinenlerin giderek arttigini géstermektedir. Bugln
hiicre yapisinin nasil oldugu ve nasil isledigi konusuyla ilgili anlayista blyiik asamalar
kaydedilen, calismalarin hizla devam ettigi bir cagdayiz. Farkli ama birbiriyle iligkili
alanlarda calisan bilim insanlari "hlcrenin nasil isledigini ¢dézimleme" ortak amacina
odaklandikga hicre konusunda bildiklerimiz hizla artacaktir. (Sayfa: 71).

Hucre zar ile ilgili gegerli olan model 1972 yilinda Singer ve G.Nicholson tarafindan
gelistirildi. Akici mozaik zar modeli olarak agiklanan bu modelde zarin yapisinda iki sira
lipit tabakas! bulunur. Lipit tabakasi surekli hareket halindedir ve akici bir durumdadir.
Zardaki protein molekdulleri lipit tabakalarinin arasina gémultudur ya da yluzeyinde bulunur.
Singer ve Nicholson zarla iligkili proteinleri yluzeysel ve i¢ protein olarak
siniflandirmislardir. i¢ proteinlerin cogu zarin iki yaninda acik kisimlar bulunacak bicimde
lipit tabakay bir bastan bir basa gecerek kanallar olusturur. Bu proteinler zardan madde
gecisinde rol alir. Proteinlerin sayisi ve dagilimi hicreden hicreye farklilik gosterir.
(Sayfa: 74).

Eski Misirlilar k&gdit elde etmek igin papirls bitkisi gbvdesinin en disg katmanini atar, geri
kalan selllozca zengin tabakayi kullanirlardi. Kaltirin aktarilmasinda dnemli rol Ustlenen
kagidin gegmigten guinumuze farkl teknolojilerle Gretimi devam etse de ham maddesi
sellloz degismemigtir. (Sayfa: 89).

Bilim insanlari bu sivi kismin %20-30'unun proteinden olustugunu biliyordu ancak bu
proteinlerin sivida ¢ézinmis oldugu ve serbest hareket ettigi tahmin ediliyordu. Mikroskop
ve arastirma tekniklerindeki gelismeler, dkaryot hicrelerin i¢ yapisinin tahmin edilenden
yuksek bir organizasyona sahip oldugunu ortaya koydu. (Sayfa: 97).

Bilim insanlari yuzyillardir canlilari siniflandirma cabasi igindedirler. Siniflandirma
yontemleri zamanla degismistir. Bunu etkileyen canlh ¢esitliligi Uzerine elde edilen bilginin
artigl, yeni arastirma teknikleri Uzerindeki gelisme ve bilimsel yontem anlayisinin
degismesidir. (Sayfa: 123).

ik siniflandirma galigmalari eski Yunanlilar zamaninda baglamistir. Aristo (M.O. 384-322)
canhlar bitkiler ve hayvanlar olarak siniflandirmistir. Aristo hayvanlari yasam ortamlarina
gbre de karada yasayanlar, suda yasayanlar ve havada yasayanlar olmak Uzere U¢ gruba
ayirmistir. (Sayfa: 124).

Bir Yunan botanikgisi olan Theophratus ise Aristo'nun égrencilerinden biridir ve bitkileri
yasadiklari alana gore siniflandirmigtir. Buna gore bitkiler; otlar, ¢alilar ve agaglar olarak
u¢ gruba ayrilmistir.  Theophratus'un siniflandirma sistemi yapisal benzerlikler tzerine
kurulmustur. (Sayfa: 124).

ilk dogal siniflandirmayi yapan bilim insani John Ray (Con Rey) (1627-1705)'dir. Bitki,
balik, kug ve bdcekler ile ilgili arastirmalar yapmigtir. Bitkileri ilk kez tek cenekli ve gift
cenekli olarak ikiye ayirmistir. Bu calismalar ile yapay siniflandirma yéntemleri yerini
dogal siniflandirma yontemlerine birakmigstir. (Sayfa: 125).

Biyolojik cesitliligin anlasiimasi igin g¢alisan sistematik bilimi, canhlari belirli bir hiyerarsik
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dizen icinde siniflandirir. Ginimuzde de kullanilan bu hiyerarsik sistemin baslangici
Carolus Linnaeus (1707-1778)'ye dayanir. Carolus Linnaeus 1758 yilinda "Systema
Naturea" yani Doganin Dizeni adli kitabinda canlilarin adlandiriimasina ve
siniflandirmasina iliskin gelistirdigi bilimsel ydntemi aciklamigtir. Bu ydntemin iki temel
dzelligi vardir. Bunlardan ilki her canli tiiriine iki bdliimden olusan isim verilmesidir. ikincisi
ise turlerin gittikce daha fazla canli tlrind kapsayan hiyerarsik gruplar halinde yer
almasidir. Tar ortak bir atadan gelen, yapi ve gorev bakimindan benzer &zelliklere sahip,
dogada yalniz kendi aralarinda Ureyebilen ve verimli (kisir olmayan) yavrular olusturan
bireyler toplulugudur. Benzer tirlerin yer aldigi siniflandirma basamagi cins olarak
adlandirilir. (Sayfa: 125).

Linnaeus canlilari bitkiler ve hayvanlar olarak iki alemde toplamisti. Ginimize uzanan
siirecte canlilarin gesitliligi ile ilgili bilgi artisi ve yeni kanitlar, bilim insanlarini canhlari alti
alemli bir siniflandirma yapmaya yoneltmigtir. Siniflandirma surekli degisen ve gelisen bir
bilim dahdir. Onceden dogru kabul edilen bilgiler bilimin dinamik yapisiyla yerini yeni
bilgilere birakmistir. Gegmiste yapilan siniflandirmalarda bakteriler hiicre duvarina sahip
olmalari, mantarlar ise bir yere bagl yasamalari nedeniyle bitkiler alemine dahil edilmigti.
Paramesyum hareket ettigi igin terliksi hayvan olarak adlandiriimisti. Oglena ise kloroplast
tasidigindan bitki, kamgisiyla hareket ettiinden hayvan olarak diustnutlmusti. Canlilarla
ilgili yeni bilgiler ve kanitlar ortaya ¢iktikgca bakteri ve mantarlarin bitki olmadigi, her
ikisinin de ayri alemlerde yer aldigi; paramesyumun da hayvan olmadigi anlasildi.
Buglinki siniflandirmada canlilar bakteriler, arkea, protista, mantarlar, bitkiler ve
hayvanlar olarak alti dlem altinda siniflandirilirlar. (Sayfa: 133).

Bakteriler, ilk defa Antony Van Leeuwenhoek tarafindan basit 1gik mikroskobunda su
damlacigi icinde gozlenmigtir. (Sayfa: 133).

Tarkiye hala yeni bitki tirlerinin bulunarak tanimlandi§i bir alandir. Ulkemizde son yillarda
yapilan calismalarda, bugtine kadar bilinmeyen 130'dan fazla bitki tirl tespit edilmistir.
(Sayfa: 195).

2. 3. Biyoloji ve Giinliik Hayat iligkisi

Havalar 1sindiginda agacinda olgunlasan ve kizaran kirazlar bitkide Gretim isinin oldugunu
gOsterir. Kirazdaki seker fotosentez ile uretilmigtir. (Sayfa: 20).

Spor yaptiginizda ya da sicak havada ydridiagunizde terlersiniz. Terlemenin olmasi
vucudunuzun su kaybina yol agcan bir olaydir. Terleme sirasinda deri Uzerindeki su
buharlagir. Buharlasma sirasinda ise is1 kaybedildiginden vicut sicakligi korunmus olur.
(Sayfa: 34).

Portakal, limon, ayva, elma ya da nar yediginizde agzinizda eksi bir tat kalr. (Sayfa: 35).

Hastanede yapilan kan tahlil sonuglarini incelediginizde bu tetkiklerde sodyum, potasyum,
kalsiyum vb. elementlerin dlglimlerinin bulundugunu, bunlarin vicutta belirli degerlerde
olmasi gerektigini fark etmigsinizdir. Verilen érneklerden de anlasildigi gibi canhlarda
yasamsal olaylarin dizenlenebilmesi icin disaridan alinacak maddelere ihtiya¢ vardir. Bu
maddeler mineral olarak adlandirilan inorganik bilesiklerdir. (Sayfa: 39).

Bir gun boyunca tukettiginiz gidalarin arasinda patates, gikolata, ekmek gibi besin icerigi
karbonhidrat olan yiyecekler bulunur. Yedigimiz besinlerin sindirim sisteminde yapi
taglarina ayrismasi gerekir. Bu ayrisma ve diger monosakkaritlere kadar devam eder.
Glikoz da solunum ile hicrelerde CO, ve H,O'ya parcalanir. Agida ¢ikan kimyasal bag
enerjisi hucresel olaylarin gergeklesmesi igin harcanir. (Sayfa: 50).
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Kis aylarinda nezle, grip vb. hastaliklara yakalanmamak igin limon, portakal, mandalina,
greyfurt gibi meyvelerin tiketilmesi énerilir. (Sayfa: 57).

Bir gol suyunda yasayan amibin bolinmesi, bitkinin yeni tomurcuklar olusturmasi, kogan
bir sincabin kaslarinin kasilmasi igin enerji gereklidir. Bu enerjiyi karsilamak amaciyla
hicrelerde ATP tiketilir. (Sayfa: 65).

Paramesyum gdl ve havuz suyu gibi tatli sularda yasayan bir hicreli canlidir. Yasadigi
ortam hicreye gore hipotoniktir. (Sayfa: 88).

Sonbahar mevsiminde yapraklarin ddékilmeden o©nce sararmasinin nedeni, klorofil
pigmentinin yapisinin bozulmasi ve kloroplastlarin kromoplastlara dénismesidir. (Sayfa:
96).

Hipotonik ortamlarda hdcrenin patlamasini engeller. Ancak prokaryotlar hipertonik
ortamda plazmolize ugrayip 6lebilir. Tuzlanmis etlerin bakterilerce bozulmadan uzun slre
saklanabilmesinin nedeni budur. (Sayfa: 104).

Gunluk beslenmenizde tikettiginiz temel yiyeceklerden biri ekmektir. Ekmegin ham
maddesi un, bugday, cavdar, misir, yulaf gibi bitki tohumlarindan elde edilir. Bu tohumlar
nisasta bakimindan zengindir. (Sayfa: 108).

Deniz kenarinda firtinadan sonra, kumsalda marul gorinimundeki yapraklari bircok kisi
gormustur. (Sayfa: 146).

Civik mantarlar nemli ve organik maddelerin zengin oldugu ortamlarda yasar. Bol yagisli
bir giindin ardindan ormanlik alanlarda ¢iurimekte olan yaprak ve dallarin Gzerinde, agag
gOvdelerinde, civik mantarlari gorebilirsiniz. Parlak renkli ve kuflere benzeyen gorunugleri
ile ayirt edebilirsiniz. (Sayfa: 147).

Organik madde artiklarini ¢lriterek yasayan kuf mantarlarinin ¢ogalmak igin Urettikleri
sporlar peynir, salca, ekmek, limon ve yemekler Uzerinde geliserek besinlerin
kiflenmesine neden olur. (Sayfa: 148).

Sofralarimizdan eksik etmedigimiz ekmek gogunlukla bugday unundan yapilmaktadir.
Onemli bir besin olan balin yapisina katilan bal 6zi, bal sebnemi, meyve 6zsulari, gigcek
tozu, ugucu yaglar bitkilerden elde edilmektedir. (Sayfa: 156).

Evinizi fosil yakitlarla 1sittiginizda atmosfere CO, salinir. Satin alip kullandiginiz gesitli
tlketim malzemelerinin Uretim asamalarinda da atmosfere CO, birakilir. Bu ve benzeri
etkinlikler sonucunda atmosfere salinan CO,'in tamami sizin karbon ayak izinizdir. (Sayfa:
211).

Etkinliklerden her biri karbon ayak izinize bir kg CO, eklenmesine neden olur: Toplu tagim
araci ile 10-12 km, 6zel aragla 6 km, ucakla 2,2 km yol gitmek, Bilgisayari 32 saat
calistirmak, 5 plastik poset, 2 plastik sise kullanmak, 1/3 hamburger yemek. (Sayfa:
212).

Kirli sular dogal yasama da zarar verir. Ornegin evsel ve endustriyel atiklar, yiiksek
oranda organik bilesik igerir. Organik atiklarin parcalanmasiyla mikroorganizmalar gogalir,
suyun igindeki ¢ézinmus oksijeni hizla tiketir ve hidrojen sulfir gazi olusur. Sonugta bu
sularda yasayan canlilar yagsamlarini surdiremez héle gelir. (Sayfa: 217).

Cikolata, biskivi, kek, hamburger, ekmek, sit ve sayamadigimiz daha pek ¢ok yiyecek
maddesi gunlik hayatimizda dnemli bir yere sahiptir. (Sayfa: 226).
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Bir kutu salgayi ele alahim. Domateslerin Uretiminin yani sira bunlarin islenip, tasinmasi
igin, Uretimi yapan sirkete bir alan gerekir. Uretilen salcalarin satisinin yapildigi bakkallar,
marketler de yer isgal eder. Ayrica salganin dretimi ve dagitimi sirasinda agiga ¢ikacak
karbon dioksidin ve diger atiklarin ortadan kaldirmasi i¢in alana ihtiya¢c vardir. Tim bu
alanlarin toplami bir kutu salcanin diinya Uzerinde biraktigi ekolojik ayak izidir. (Sayfa:
235).

2. 4. Biyoloji ve Gevre lligkisi

Vicudumuzda oldugu gibi, toprakta da farkli pH degerleri vardir. Topragin pH degerine
gbre toprakta yetisen bitkiler cesitlilik gosterir. Birgcok bitki topragin pH degeri 6-7
oldugunda buydr. Cay, yaban mersini, orman guill, ¢gam gibi bitkiler asidik topraklarda;
atlas sediri gibi bitkiler ise bazik ortamda yetisir. Ortanca topraktaki pH degerine yani asit
oranina goére sonradan renklenen bir bitkidir. Ortancalar topraktaki kire¢ orani ne kadar
fazlaysa pembe-beyaz, ne kadar asitli ise o kadar mavi-mor renkte cicek acar. Eger
bahgenizdeki topragin pH'sini bilirseniz burada uygun bitkiyi yetigtirebilirsiniz. (Sayfa: 38).

Oksijen, gunes 1s1g1, 1s1, bakir, demir vb. metallerle temas gibi etkilesimler sonucu
bozunabilir. Ayrica besinlerin hazirlanma, pisirme, saklanma asamalarinda bozunmaya
yol agan faktorlere kargi gerekli 6zen gosterilmezse vitamin kaybi olugabilir. (Sayfa: 57).

Mikroskobik yasam yalnizca bizim goérdigumiz hava, toprak ve goéllerde dedil,
kutuplardaki buzullarin arasindan kaynayan yanardad bacalarina, tuz géllerinden sodall
sulara kadar yayilmis durumdadir. Su sicakhiginin kaynama noktasina ulastigi degerlerde
bile mikroskobik yasam vardir. (Sayfa: 133).

Patojen bakterilerin Urettikleri toksin gibi metabolizma Urlnleri, Uzerinde yasadiklar
organizmaya zarar verir, onu hastalandirir hatta organizmanin 6limune neden olabilir.
Clostridium botulinum oksijensiz gartlarda Urettigi toksinle yiyeceklerin, konservelerin
bozulmasina ve besin zehirlenmesine neden olur. (Sayfa: 138).

Biyolojik mucadele ¢alismalarinda, zehirli madde Ureten bakteriler kullanilarak zararlilarla
savasihr, 6zut olarak uretilip tarla bitkileri Gzerine puUskurtulen bu bakteriler, bitkiyi yiyen
zararli béceklerin 6limine neden olur. Sitma ile savasta da sivrisineklere kargi bu yontem
kullaniimaktadir. (Sayfa: 138).

Batakliklarda, pis sularda, ciftlik glbresinde, ¢oplerde ve otcul canlilarin sindirim
sistemlerinde bol miktarda bulunabilir. (Sayfa: 141).

Biyolojik ve ekonomik 6nemleri agisindan bakildiginda arkeler, 6zellikle iliman sartlarda
yasayan bakterilerin yasayamadigi kosullarda yasayabilirler ve bozulmadan kalabilen
direncli enzimlere sahiptir. (Sayfa: 141).

Ayrica metallerin bulagsmasi ile kirlenmis sularin yeniden kullanilabilir hale gelmesinde ve
boya endustrisinin anaerobik aritma tanklarinda bulunan atik suyun yeniden
temizlenmesinde de arkelerden yararlaniimaya baslanmistir. Ciftliklerde ¢opler ve hayvan
gubresi Uzerinde gelisebilen metanojen arkeler ise biyogaz olarak adlandirdigimiz metan
gazini olusturur. Ayrica, otcul canlilarin bagirsaklarinda sellloz sindiriminde etkilidir.
(Sayfa: 141).

Oglenalarin bazi bolgelerde asiri gogalmasi sonucu olugan atik maddeler balik ve diger
deniz hayvanlari i¢in zehir etkisi de yapabilmektedir. (Sayfa: 142).

Mantarlar 6lG bitki ve hayvan kalintilarinin giirliyerek topraga karismasinda rol oynar. Ol
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bitki ve hayvan kalintilarinin ¢lrimesi sirasinda organik bilesikler daha kig¢uk organik
bilesiklere ve inorganik bilesiklere donlslr. Bu olayla toprak besin maddesi agisindan
zenginlesirken mantarlar yerylzinde madde doéngusinde rol oynamis olur. Madde
donguslu yasamin devami igin gereklidir. (Sayfa: 148).

Suyun ylzeyinden yukari c¢ikip kuruyunca katilasip kalintilari kiyida birikir, tortullar
olusturur. Bu tortullar zaman iginde ¢6ztinerek toprak olusumuna katilir. (Sayfa: 167).

Toprak solucani protein bakimindan da zengindir ve porsuk, Kirpi, karga, baykus, kara
tavuk vb. hayvanlarin besin kaynagidir. (Sayfa: 168).

Ciftciler toprak solucanina dnem verir. Toprak solucani topraga actigi galeriler nedeniyle
topragin havalanmasini, su gegirgenligini artirir. Bu etkinligi topragin verimliligine katkida
bulunur. Toprag! besin ve oksijen yonunden zenginlegtirerek bitki Uretimini olumlu yonde
etkiler. (Sayfa: 169).

Timsah, yilan vb. surlngenlerin, derilerinden cgesitli giyim ve sis esyalari yapiimaktadir.
Bu durum, bazi tirlerin yok olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmasina neden olmustur.
(Sayfa: 181).

Dunyada tir zenginligi ekvatordan kutuplara dogru azalir. Bolgenin cografik yapisi, iklim
kosullari ekosistemdeki tir sayisini dogrudan etkiler. Ornegin tropikal yagmur
ormanlarinda bir hektar alanda 300 agdag tlrU bulunurken iliman bdlge orman alanlarinda
yaklasik 10 aga¢ turt bulunur. Hayvan cesitliligi de yagmur ormanlarinda iliman bdlge
ormanlarina gore yuksektir. Tur sayisinin ¢ok olmasi genetik cesitliligin zenginligini de
beraberinde getirir. Her tlrin bireylerinin genetik farklihgi o tlrin kendi icinde genetik
cesitliligi demektir. Bu da o bdélgedeki biyolojik cesitlilige katkida bulunur. Bir bdlgede farkli
ekosistemlerin bulunmasi biyolojik gesitliligi etkiler. Ornegin Ulkemizde Karadeniz'de
yaprak doken agac ormanlari ile cayir ekosistemleri farkli tirleri barindirir. (Sayfa: 191).

Ulkemiz sahip oldugu zengin biyolojik gesitliligi ve endemik tirleri ile Diinya lzerinde
onemli bir konuma sahiptir. Nufusu gittikge artan diinyamizda ulkelerin en blylk zenginligi
biyolojik cesitliliktir. Biyolojik ¢esitliligini koruyan ulkeler zamanla daha guglu olacak ve
dinya ekonomisini ellerinde tutacaktir. Bugln ulkemizde koruma altina alinmayan ve
biyolojik ¢esitlilik bakimindan olduk¢a dnemli olan dogal alanlar bulunmaktadir. Bu alanlari
belirlemek ve bir an 6nce koruma altina almak, hem doganin korunmasi hem de dogal
kaynaklarin sirdurilebilir sekilde kullaniimasi igin oldukga énemlidir. Tirkiye'de dogal
koruma alanlari zaman zaman bilim insanlari ve sivil toplum kuruluslari tarafindan etkin bir
sekilde incelenmektedir. Yapilan calismalar sonucunda Turkiye'nin her yerinde biyolojik
cesitliligin zengin oldugu anlasiimigtir. Bu ¢alismalar sonucunda Turkiye'nin énemli kus
yasam alanlari, endemik bitki yayillim alanlari, deniz kaplumbagdasi Greme alanlari ve
Akdeniz foku alanlari belirlendi. (Sayfa: 191).

Tirkiye, sahip oldugu zengin biyolojik cesitliligi ile iiman iklim kusaginin énemli tlkeleri
arasinda yer almaktadir, iklim farkliliklari, jeolojik ge¢cmisi, deniz, gol, akarsu gibi degisik
ortamlarin varligi, yukselti farkliliklari Tarkiye'deki biyolojik zenginligin nedenlerindendir.
(Sayfa: 192).

Biyolojik cesitliligi etkileyen bir diger etmen Turkiye'nin cografik 6zellikleridir. Glineyde ve
kuzeyde kiyiya paralel uzanan sira daglar ve bu sira daglarin canli gruplari arasinda
engeller olusturmasi bu bdlgelerde cgesitliligi arttirdi. Dogal gdller, genis ova ve vadiler,
irmaklar, su ve kara canlilari igin uygun ortamlar olusturur. Ulkemiz iliman iklim kusaginda
yer almaktadir. Yillik ortalama sicaklik 4-20°C arasinda degisir. Ortalama yillik yagdis da
bdlgeden bolgeye degisiklik gosterir. Cografi konum, ylkselti farkliliklari ve denizler iklim
agisindan bdlgeler arasinda farkhliklar olusturur. Bu 6zellikler farkh ekosistemden ortaya
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¢cikmasini saglar. Ihman kusakta bulunan dlkelerin biyolojik cesitliligi incelendiginde
hayvan(fauna) biyolojik ¢esitliliginin Glkemizde oldukc¢a ylksek oldugu géze ¢arpmaktadir.
Yeterli calismalar henliiz tamamlanmamis olmasina ragmen tanimlanan canh turleri icinde
en blylk rakami omurgasizlar grubu olusturmaktadir. Ulkemizde yasayan omurgasiz
hayvan tirli sayisi yaklasik 30.000 dolayindadir. Bugline kadar belirlenen omurgal
hayvan turl sayisi ise 1500'e yakindir ve bunlarin 5 memeli 16 surlingen tlri sadece
Ulkemizde yasamaktadir. Alageyik ve sulinin ana vatani Anadolu'dur. Ancak 11 omurgali
tirinin nesli tikenmistir. Ulkemizin dinyanin iki blyik kus gé¢ yolu lzerinde olmasi,
kuslarin beslenme ve Ureme alani olarak 6énemini artirmaktadir. Tarkiye'nin bitki (flora)
turleri bakimindan sahip oldugu zenginligi anlamak icin Avrupa kitasi ile karsilastirmak
yeterli olacaktir. Avrupa kitasinda 12 500 agik ve kapali tohumlu bitki tirt varken sadece
Anadolu'da yaklasik 9000 tir oldugu bilinmektedir. Bunlarin yaklasik 1/3'G Turkiye'ye
6zgu(endemik) turlerdir. (Sayfa: 192).

Ulkemizin genetik ve tir cesitliligi ekosistem gesitliligi ile yakindan ilgilidir. Orman, step,
sulak alan, deniz ve kiyl, dag ekosistemleri farkh tir canhlar barindirir. Orman
ekosistemleri: Akdeniz, Dodu ve Bati Karadeniz orman alanlarinda igne yaprakh ya da
yaprak ddken bir¢cok aga¢ tlrt gorebiliriz, drnegin, gam, gdknar, kayin, mese, disbudak,
akcaagagc, gurgen gibi. Akdeniz bolgesi Toros daglarindaki sedir ormanlari dinyadaki en
genis sedir ormanidir. Ulkemizdeki endemik bitki tlrlerinin en énemlilerinden bir kaci Kaz
Dagi'nda orman meydana getiren Kaz Dagi goknari, Egridir'in guneyindeki kasnak
mesesi, Koycegiz-Dalaman arasinda yaygin olan sigla agaci ya da gunluk agaci
ormanlari Besparmak daglarindaki kral edreltisi, Datca ve Teke yarimadalarindaki Datca
hurmasi ile Kastamonu, Yozgat ve ispir gevresindeki ispir mesesidir. Ulkemizin ormanlari
bitki ¢cesitliliginin yaninda hayvan tirleri agisindan da ¢ok zengindir. Ay, tilki, cakal, vasak,
geyik, dag kegisi, yaban domuzu turleri, bazi yilan tirleri, kaplumbagalar, agackakan ve
cesitli baykus tirleri icin de ormanlarimiz dogal habitat olusturmaktadir. Biyolojik
cesitliligin yaninda Avrupa'da nesli tehdit altinda olan sah kartal (Aquila heliaca) ve
esmer akbaba (Aegypus monachus) Turkiye ormanlarinda tremektedir. (Sayfa: 192-
193).

Step ekosistemleri: Stepler genellikle otsu bitkilerin olusturdugu dogal ¢ayirlik alanlardir.
Ulkemizin %28'ini stepler kaplar. Ozellikle i¢c Anadolu ve Dogu Anadolu bdlgemizdeki bu
alanlar biyolojik ¢esitlilik acisindan 6nemlidir. Burada yetisen tlrlerin bazilari tarim,
endustri ve saglk alanlari icin degerlidir. Bu stepler &6zellikle bazi endemik tlrler
bakimindan gen merkezidir. Gen merkezi tirlerin ortaya ¢iktigi ve ilk yayillmaya basladigi
yerdir, 6érnedin bugdayin gen merkezi Anadolu'dur. Ulkemizde farkli yabani (islah
edilmemis) bugday turleri varligini surdirmektedir, 6rnegin Amerika Birlesik Devletleri'nde
1960'larda baslayan bir salgin hastalik her yil bugday uretiminin %30 kaybina neden
olmustur. Turkiye'deki yabani bugdaylarla yapilan genetik ¢aprazlamalar sonucunda bu
bugdaylardan aktarilan genlerle sorun ¢ozulmustir. Tlrkiye'deki ekosistemler agisindan
bakildiginda en zengin endemik bitki tdrlerinin steplerde oldugu goérulmastar. 3000
endemik bitki tdrGnden 1200°'G step bitkisidir, 6rnegin Ankara ¢igdemi (Crocus
ancyrensis), yanar doéner c¢icedi (Centaurea tchihatcheffi), c¢oban dikeni
(Centaurea vivillei) bu bitki turlerindendir. Bitkilerin yanisira steplerdeki hayvan
turlerine de su érnekleri verebiliriz; Anadolu miflonu (Ovis orientalis anatolica), step vasagi
(Felis caraca), gelengi (Citellus citellus). Ug kita arasindaki konumu nedeniyle Turkiye'de
gorilen farkli ekolojik ortamlar dinyadaki tir cesitliliinin korunmasina katkida bulunur.
Ornegin Avrupa'da nesil tehlikede olan kus turlerinden toy, kiguk kerkenez, yilan kartall,
sahin, dogan, ibibik, bildircin gibi tirler Ulkemiz steplerinde yasamaktadir. Stepler bocek
turleri agisindan da zengindir. (Sayfa: 193).

Sulak alan ekosistemleri: Sulak alanlar; dogal ya da yapay, tath ya da tuzlu sular, durgun
ya da akintil farkli derinliklerdeki (6m'yi gegcmeyen) buttn sular, sazlik ve batakliklardir.
Sulak alan ekosistemleri tropikal bolgelerden sonra biyolojik c¢esitliligi en fazla olan
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ekosistemdir. Bagta su kuglari olmak Uzere gok zengin hayvan ve bitki trleri igin yasama
alanlaridir. Ulkemizde Van Gélu, Tuz Goli, Kizilirmak, Firat, Seyhan gibi blylk irmaklar,
baraj goélleri sulak alanlardir. Bu alanlar, sadece Turkiye'deki kuslar icin degil gégmen
kuslarin gég¢ yollari Gzerinde olmasi nedeniyle de buyik édneme sahiptir, 6rnedin dinyada
nesli tehlike altinda olan tepeli pelikan Manyas Kus Goli ve Camalti Tuzlasinda, dik
kuyruk 6rdegi Burdur Goliu'nde kislar. Tuz Golu flamingolari da bu bdlgede yumurtalarini
birakarak yuva olusturur. Tarkiye'nin sulak alanlarinda saz, kamig, hasir otu, nilifer vb.
bitkilerin yanisira su mercimegi gibi su alti bitkilerine de rastlanir. (Sayfa: 194).

Deniz ve kiyl ekosistemleri: Ulkemizin Karadeniz, Akdeniz, Ege Denizi ve Marmara Denizi
genis bir ekosisteme sahiptir. Ege Denizi birgok ada, adacik, deniz magaralari ve
kayaliklar ydéniyle ekosistem cesitliligi acisindan énemli konumdadir. Ornegin Ege
Denizi'ndeki magaralar Akdeniz foku (Monachus monachus) ve birgcok balik tirl igin
barinak olusturmaktadir. Bu denizler ve kiyr ekosistemleri su canlilarinin c¢esitliligi
acgisindan 6nemlidir. Cok cesitli balik tdrleri vardir. Kalkan, uskumru, kili¢ baligi, ticari
onemi ve nesli tehdit altinda olan balik tirleridir. (Sayfa: 194).

Dag ekosistemleri: Alp Himalaya dag kusaginda yer alan Ulkemizin yarisinda dag
ekosistemi goérulmektedir. Daglarin uzanisi ve vyuksekligi farkh bitki ve orman
ekosistemlerinin ortaya ¢ikmasini etkilemistir. Ornegin, Dogu Karadeniz boélimindeki
ladin ormanlarinin zenginli§i Karadeniz’den gelen nemli havanin daglar boyunca
yukselerek su olusturmasiyla ilgilidir. (Sayfa: 195).

Dogal soganli, yumrulu, rizomlu bitkiler yeni cesitlerin elde edilmesi ve hastaliklara
dayanikliigi artirma gibi konularda islah materyali olarak kullaniimaktadir. Bu bitkiler
genellikle sonbaharin sonlarindan ilkbahara kadar cicek acar. Baharin da habercisidir.
Bazilari tibbi bitkidir. Dogal gicek soganlari, hizli sehirlesme ve sanayilesmenin yani sira
bazi zamanlarda yapilan asiri sokimler nedeni ile azalmis hatta Galantus (kardelen),
Cyclamaen (sklamen), Sternbergia (kara ¢igdem) tirleri tehlike altina girmistir. Bu
durumu onlemek amaciyla Tarim ve Koy isleri Bakanhgi koruma projeleri dizenlemistir.
(Sayfa: 195).

Tarkiye'nin endemik bitkilerinden olan Konya gasagi dinyada sadece Konya'da
yasamaktadir. 2006 yilinda bilim insanlar tarafindan dogada yalniz 9 kdk gasak bitkisi
kaldigi belirlenmig, tllisah ya da Konya peygamber cicedi olarak da bilinen Konya
gasaginin, koruma projesi kapsaminda tohumlari 6zel olarak yetistiriimis ve dogal yasama
ortamina dikilmigtir. (Sayfa: 196).

Eber Sarisi: Kiresel isinma nedeniyle yasanan kuraklik, sulak alanlarin kurumasina, yer
alti su seviyesinin dismesine neden olmustur. Topraktan ihtiyaci olan suyu alamayan
bitkilerden biri de Eber sarisi olarak adlandirilan Pyandir. Dinyada sadece Aksehir ve
Eber goélleri ¢cevresinde yasayan bu endemik tir, yok olma tehlikesiyle karsi karsiyadir.
Yabani baklagil olan bu tur baklagiller agisindan énem tasiyor. Bir gicekten G¢ meyve
veren Eber sarisinin fasulye ile birlestiriimesinden elde edilecek melez Grin ile verimin ¢
katina gikabilecegi belirtiliyor. Onlem alinmamasi durumunda kurakliga yenik diserek yok
olacak; Dunya Dogal Hayati Koruma Konseyi'nin galismalari ile Turkiye'de korunmasi
gereken ilk 10 bitki arasinda, u¢ disi organa sahip yabani bir baklagil olan dunyaca onemli
bir thrdUr. (Sayfa: 196).

Ulkemizde yayllis gosteren endemik bitki tdrlerine badem, orkide, tere, kuskonmaz,
pancar, kiraz, nohut, keten, kekik, madimak, armut, ¢cavdar, cemen, Gvez, adacgayi, safran,
turp. Endemik hayvan tirlerine ise Ankara kedisi, Van kedisi. Ankara kegisi, Hopa
engeregi, yaban koyunu ve Sivas kangali 6rnek verilebilir. (Sayfa: 196).

Dinyada hizli nafus artisi, plansiz kentlesme, yesil alanlarin azalmasi, yapay gibre ve
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ilaglarin yaygin kullanimi, nukleer denemeler dogal kaynaklarimizi tehdit ederek cevre
kirliligini ortaya cikarir. Sonucgta hava, su, toprak ve diger ortamlardaki kirlilik, canlilar igin
zararli olabilecek boyutlara ulasir. Nufusun surekli arttigi tGlkemizde tarim topraklari
giderek azalmaktadir. Topraklarimiz basta sanayi kuruluslarinin atiklari olmak tzere c¢esitli
kimyasallarla kirletiimektedir. Cevrenin dogal dengesini bozan bir diger sebep de yerli
tohumlarin  Uretilmemesi, disaridan genetigi degistiriimis tohum getirilerek tarim
yaplimasidir. Bu ise Urun zenginlidi ile évindugumuaz ulkemizin fakirlesmesine neden
olmaktadir. Cevrenin korunmasi, kamu kuruluslarinin, uluslararasi kuruluglarin ve goénulli
kuruluglarin gérev alanlari arasinda yer alir. Bu kuruluglarin amaci ¢evrenin korunmasi ve
saghkh yasam kosullarinin olusturulmasidir. Glnimizde bilim ve teknolojinin hizh
gelisimi, bireylerin yasam duzeylerini arttirmaktadir. Bu da dogal yasam alanlarinin ve
enerji kaynaklarinin insanlar tarafindan hizl sekilde tahrip edilmesine ve diinyamizin her
gecgen gun daha da yasanmasi gu¢ duruma gelmesine sebep olmaktadir. (Sayfa: 208).

Cogdunlukla insanlarin etkisiyle ortaya c¢ikan cevre sorunlari yine insanlar tarafindan
cozlilmezse ya da insan etkisi azaltimazsa yasam tehlikeye girer. insanlar olmadan diger
canllar ve gevre, varligini strdirebilir ancak saglikli ¢evre olmadan insanlar, varliklarini
asla surduremezler. Bu ylUzden c¢evre sorunlarinin olusumunda ve Onlenmesinde
devletlerin ve bireylerin Uzerine buyuk sorumluluklar diasmektedir. Topluma gevre
bilincinin asilanmasi ve g¢evre sorunlarina karsi dnlemler alinmasi egitimle baslamaktadir.
Bu sebeple 6ncelikle 6gretmen, 6grenci ve toplumun ¢evre konusunda bilinglendiriimesi
gereklidir. (Sayfa: 208).

Guncel gevre sorunlarinin bazilarini; (Sayfa: 209).
{1 Hava kirliligi,

Asit yagmurlari,

Su kirliligi,

Toprak kirliligi,

Ses kirliligi,

Isik Kirliligi,

Besin kirliligi,

Radyasyon

Kirliligi,

Erozyon,

Kilresel iIsinma,

Yaban hayatinin tahribi ve dogal yasam alanlari Uzerindeki tehditler,

Orman yanginlari seklinde siralayabiliriz.

OoDOoOoogonOo

I

Hava Kirliligi: Hava kirliligi kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina,
canl hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktarda atmosferde bulunmasidir.
insanlarin gesitli faaliyetleri sonucu atmosfere salinan atiklar canli hayatini olumsuz yénde
etkilemektedir. Ulkemizde hava Kkirliligi, kaynagina gére G¢ grupta incelenebilir. Motorlu
tasitlarin  egzoz gazlarindan kaynaklanan hava kirliligi: Yasam standartlarinin
yukselmesine paralel olarak motorlu tasit kullanimi giderek artmaktadir. Motorlu
tasitlardan gikan egzoz gazlari da hava kirliligine neden olmaktadir. Isinma amaciyla
kullanilan kémdrlerin olusturdugu hava kirliligi: Ozellikle 1Isinma amaciyla disiik kalorili ve
kikurt orani yuksek komdurlerin yaygin olarak kullanilmasi ve yakma tekniklerinin yanlis
uygulanmasi hava Kkirliligine yol acmaktadir. Sanayi tesislerinden kaynaklanan hava
Kirliligi: Sanayi tesislerinin kurulusunda yanhs yer segimi, ¢gevre korunmasi agisindan
gerekli tedbirlerin alinmamasi, yuksek kukurtla yakitlarin kullaniimasi hava kirliligine yol
acmaktadir. (Sayfa: 210).

Sera Etkisi ve Kiresel Isinma: Dinya'nin yasam i¢in uygun bir sicakligi vardir. Clnku isi
yalitimini saglayan bir ortiye yani atmosfere sahiptir. Atmosferdeki karbon dioksit, metan,
su buhari ve diger bazi gazlar yerylizinden yansiyan isiyi tutarak diunyanin sicakligini

181



korur. Bir seradaki camlarin bitkileri sicak tutmasi gibi bu gazlar da dinyay: sicak tutar. Bu
dogal duruma sera etkisi denir. Eger bu gazlar atmosferde olmasaydi Dinya sicakhgi
buglnkiinden 30°C daha az olacakti. Fosil yakitlarin ¢esitli alanlarda tiketimi, atmosferde
karbon dioksit ve diger sera gazlarinin (metan, ozon, azot oksitleri, kloroflorokarbon)
miktarini giderek fazlalastirir. Bu da dogal sera etkisini artirir. Bunun sonucunda ortaya
cikan kuresel 1sinma, dinya atmosferi ve okyanuslarda ortalama sicakligin artisi olarak
tanimlanir. Kiresel 1sinma dinya ikliminde énemli degisiklikler yaratmistir. Son yillarda
oldugu gibi bir tarafta agiri kuraklik yagsanirken bir tarafta da agiri yagislar ve dogal afetler
gorulmektedir. Yagislarin hizla azalmasi nehir, dere, gol ve akarsularin kurumasina yol
acarken yer alti sulari da hizla ¢cekilmektedir. Kuresel isinma son 50 yildir, saptanabilir
duruma gelmis ve 6nem kazanmisgtir. Son yuzyilin en sicak ve en kurak yazlari gegtigimiz
8-10 yil icinde yasanmistir. Sicaklik olgimleri ile elde edilen bu sonuglari buzullarin
erimesi de desteklemektedir. Ornegin Giiney Kutbu'ndan kopan son derece bulyiik kitleye
sahip buzullarin olmasi, izlanda buzullarinin erimesi, Himalaya ve Alplerdekl buzullarin
son 30 yilda olduk¢ca blylk bir hizla erimesi kuresel i1sinma gergeginin g6z ardi
edilemeyecek kanitlaridir. Kiresel isinmanin etkisiyle Akdeniz Bolgesi gibi tarima uygun
alanlarin ¢ollesecegi, Sibirya gibi soguk bolgelerin tarima elverigli hale gelecegdi, buz
daglarinin erimesiyle de blylk felaketlerin olabilecegi distintilmektedir. Kiresel iIsinmanin
olumsuz etkilerinden biri de canli turleri Uzerinde olacaktir. Buzullarin erimesi, kuraklik ve
bitki 6rtistnin bozulmasi vb. durumlar habitatlari da etkileyecektir. Canli tirlerinin Greme,
beslenme, korunma gibi yasamsal faaliyetlerinde sorunlar yasanacagindan tir sayisinda
azalma olacaktir. Tehdit altindaki bazi turler de yok olma tehlikesiyle karsilasabilecektir.
Subat 2007 tarihli Birlesmis Milletler raporunda eger diinyanin sicakhgi su ankinden 2 °C
daha fazla olursa su sikintisinin baslayacagi, 5 °C daha fazla oldugunda denizlerin 5 m
yukselecegi, dinyanin yiyecek stoklarinin tliikenecegi, 6 °C daha fazla oldugunda ise
goclerin baslayacagi belirtiimigtir. Gelismis Ulkelerin bu sorunda paylari biylik olmasina
ragmen, sorunun ¢dziminde goésterdikleri duyarlihk oldukga klguktir. CUnkl karesel
Isinma sonucu bu Ulkelerde kullanilamayan topraklar kullanilir hale gelecek, su an
ulasilamayan pek c¢ok yer alti kaynagina ulasiimis olacak ve bazi deniz yollarinin ulagimi
kolaylasacaktir. Kiresel Isinmadan en olumsuz etkilenecek bolgeler Avrupa'nin guney Kiyi
kentleri, Afrika ve Asya'nin orta kesimleri olacaktir. (Sayfa: 210-211).

Karbon Ayak izi: Yeryliziinde yasayan her birey ulagim, i1sinma, elektrik tiiketimi ya da
satin aldigi Urinlerle atmosfere karbon dioksit salinimina yol agar. Ornegin otomobil
kullanirken motorda yakitin yanmasiyla CO, aciga c¢ikar. CO, Uretimi otomobilin yakit
tuketimine ve gidilen mesafeye bagldir. Evinizi fosil yakitlarla 1sittiginizda atmosfere CO,
salinir. Satin alip kullandiginiz gesitli tiketim malzemelerinin Uretim asamalarinda da
atmosfere CO, birakilir. Bu ve benzeri etkinlikler sonucunda atmosfere salinan CO,'in
tamami sizin karbon ayak izinizdir. Karbon ayak izi genellikle bir yillik zaman dilimi igin
hesaplanir. Genellikle ton ya da kg olarak ifade edilir. Diger sera gazlari da karbon ayak
izinin hesaplanmasinda dikkate alinir. Asagidaki etkinliklerden her biri karbon ayak izinize
bir kg CO, eklenmesine neden olur:

[1 Toplu tagim araci ile 10-12 km, 6zel aragla 6 km, ucakla 2,2 km yol gitmek,

1 Bilgisayari 32 saat ¢aligtirmak,

[J 5 plastik poset, 2 plastik sise kullanmak,

[ 1/3 hamburger yemek,
Bu sayilan ornekler dinyaya biraktigimiz karbon ayak izinin gok kiuguk bir bolGmudur.
Cesitli etkinliklerle yaydigimiz CO,'i azaltmak ve ormanlari ¢ogaltarak dogal dengeyi
yeniden kurmak zorundayiz. Bunun igin yaydigimiz karbon dioksit miktarini telafi edecek
kadar aga¢ dikmemiz gerekir. Kuresel 1sinma sonucu dunya iklimindeki degisiklikler
gelecekte Ulkemizi de etkileyecektir. Bu kosullarda daha az zarar gérmek igin dncelikle
bireylerden baslamak Uzere yerylzindeki bitin topluluklar gibi bizim de karbon ayak
izimizi kUgulterek Uretim ve tuketimdeki dengeyi ayarlamamiz gerekmektedir. (Sayfa: 211-
212).
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Ozon Kirliligi ve Ozan Tabakasindaki incelme: Hava kirliligi insanlar ve diger canlilar
tzerinde cesitli etkiler yapar. Ornegin karbon monoksitin kandaki hemoglobin ile birleserek
oksijen tasinmasini engelledigi, kukuirt dioksitin Ust solunum vyollarini tahris ederek
solunum yolu hastaliklarinin artmasina neden oldugu bilinmektedir. Bunlarin yani sira,
gunes 1s1ginin etkisiyle tepkimeye giren egzoz gazlari, kirli havadan olusan duman
bulutlari icinde ozon ve azot dioksite donusmektedir. Bunun sonucunda da atmosferin
yeryuzune yakin kisimlarinda ozon kirliligi meydana gelmektedir. Ozon tabakasinin
incelmesi kadar yeryuzune yakin katmanlarda ozon gazinin olugumuna bagli ozon Kirliligi
de tehlikelidir. Ayrica havadaki ylksek ozon derisimi bitkilerde blylimeyi ve meyve
olusumunu olumsuz etkiler. Hava kirliliginin bir baska etkisi de stratosferde yer alan ozon
tabakas! Uzerinedir. Bu tabaka glinesten gelen ve canlilar igin zararli olan mor &tesi
(ultraviyole) isinlari stizerek atmosferin sicakliginin dengede kalmasina yardimci olur.
Dinyamizi bir 6rtl gibi saran, zararl 1sinlardan koruyan ozon tabakasinin bazi kimyasal
maddelerin (kloroflorokarbonlar-CFC) etkisiyle incelmesi sonucu zararli gines isinlari
yerylzine ulasir. Bu maddeler atmosferde ozon ile tepkimeye girerek bu tabakanin
incelmesine yol acar. Ozon tabakasinin incelmesi de yerylziindeki canlilari olumsuz
yonde etkilemektedir. (Sayfa: 212).

Asit Yagmurlari: Asit yagmurlari, fosil yakit atiklarinin dodal su déngusine karismasiyla
olusur. Kémiur ve petrol gibi fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosferde kikirt ve azot
iceren gazlar birikir. Bu gazlar havadaki su buhariyla tepkimeye girer. Glines 15131 da bu
tepkimelerin hizini artirir. Bunun sonucunda da stilfirik asit, nitrik asit damlalari olusur ve
pH'si 5,6'dan dusuk olan asit yagmurlarina dénasur. Yagmurlarin disinda yagis, asit orani
disuk kar ya da sis seklinde de olabilir. Yogun oranda hidrojen iyonu igeren yagislar
topraga ulastiginda kalsiyum, potasyum ve magnezyum gibi elementler ile tepkimeye
girer. Bu olay sonucunda da bitkilerin kullandigi bu elementlerin topraktaki miktari azalir.
Dogal ortamdaki bitkilerin gelisimi olumsuz yonde etkilenir. Asit yagmurlari ormanlarin yok
olmasina, sulari asitlesen godllerde canliigin sona ermesine sebep olabilir. Asit
yagmurlarinin etkisiyle topraktaki aliminyum ve civa benzeri bilesikler ayrisip yagisla su
kaynaklarina karisir. O ortamda yasayan su urlnlerinde (balik, midye vb.) besin zinciri
yoluyla agir metaller birikir. (Sayfa: 213).

Yanma sonucunda kiUkurt dioksit, karbon dioksit, karbon monoksit, azot monoksit, azot
dioksit ve kursun gibi Kirleticiler atmosfere karigir. Bu Kkirleticiler sera etkisi ve asit
yagmurlarina neden olmanin yani sira insan saghgini da dogrudan etkiler. Hava kirliligine
karsi alinabilecek dnlemleri agagidaki gibi siralayabiliriz:

71 Hava kirliliginin dnlenmesi igin 6ncelikle fosil yakit kullaniminin yerine enerji
kaynag! olarak, gunes enerjisi, ruzgéar enerjisi ve jeotermal enerji kaynaklarina
onem verilmelidir.

71 Sanayi tesisleri kurulurken yesil alanlarin arttirilmasi planlanmali, sanayi atiklarinin
yeterince filtre edilmeden havaya verilmesi 6nlenmelidir.

[1 Kentlerde arabalarin egzoz gazlarindan kaynaklanan Kkirliligin azaltilmasi igin
onlemler alinmalidir. Bu kirleticiler kis aylarinda ozon olusmasina neden oldugu
icin canlilarin solunumunu guglestirir.

1 insanlar toplu tasimaciliya 6zendirilmeli, yakit olarak kullanilan dogal gazin toplu
ulasim araclarinda kullaniimasi yayginlastiriimalidir.

71 Ormanlarin tahribati 6nlenmeli, agaglandirma g¢aligsmalarina hiz verilmelidir.

71 Kloroflorokarbon gibi maddelerin etkileri ile ozon tabakasi zarar gérmektedir. Bu
maddelerin yerine kullanilabilecek kimyasallar aragtiriimalidir. (Sayfa: 215-216).

Akarsularin sahip oldugu canlilar, bulunduklari ortamda otobiyolojik temizlenme adi
verilen bir slirece katkida bulunur. Otobiyolojik temizlenme su kaynagi icinde bulunan
kirleticilerin yine ayni kaynakta yasamini surdiren canlilar ve oksijenin etkisiyle zararsiz
hale donusturalmesidir. Ancak her su kaynagi buyudklugune ve akinti hizina gore farkl
Ozellikte temizlenme kapasitesine sahiptir. Akarsu kaynagina karisan Kirletici miktari ne
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kadar artarsa otobiyolojik temizlenme de o kadar zorlasir. Sularin kirlilik seviyesi farkli
kaynaklardan gelen Kkirleticinin miktarina ve 6zelligine goére degisir. Havaya karisan
kirleticilerin degisik yollarla sulara tasinmasi sulari da kirletir. Havanin icinde bulunan kiil,
toz, ¢inkooksit gibi tanecikler, havadan ¢ok agir olduklarindan asagdi dogru inip karalara ve
sulara ulasir. Ayrica denizlerden buharlasan sular atmosferde yogunlasip yagmur halinde
yerylzine duserken suda ¢dziinen maddeleri ve kirleticileri tekrar sulara tasir. Havaya
karisan kirletici maddeler ¢ok dayanikli olmadiklari icin zamanla oksijen, isik ve ultraviyole
Isinlarinin etkisi ile parcalanarak denizlere, gollere, topraga iner. Ayrica evsel ve
endustriyel atiklarin aritilmadan sulara bosaltilmasi, tarimda kullanilan glibre ve ilaglarin
sulara tasinmasi sonucunda su kirliligi meydana gelir. Su kirliligi su kaynaginin kimyasal,
fiziksel, bakteriyolojik, ekolojik 6zelliklerinin olumsuz yonde degismesidir. Cesgitli yollarla
kirlenen su kaynaklari yasamimizi olumsuz yonde etkileyebilir. Havadaki ve topraktaki
kirletici maddeler suya gectigi zaman 6zellikle sularda bulunan baliklar ve diger canli var-
liklar, bu kirleticilerden olumsuz yonde etkilenir. Kirli sulardan ya da kirli sularla yikanmig
sebze ve meyvelerden insanlara gegen tifo, sarilik, dizanteri gibi bulasici hastalik faktorleri
salginlara yol acabilir. Kirli sular dogal yasama da zarar verir. Ornegin evsel ve endustriyel
atiklar, yuksek oranda organik bilesik icerir. Organik atiklarin parcalanmasiyla
mikroorganizmalar ¢ogalir, suyun igindeki ¢ézinmus oksijeni hizla tiketir ve hidrojen
sulflr gazi olusur. Sonugta bu sularda yasayan canlilar yasamlarini surdliremez hale gelir.
Ayrica cesitli kaynaklardan sulara karisan azot ve fosfor bilesikleri su bitkilerinin ve bazi
alg turlerinin kontrolstiz gogalmasina neden olur. Otroflkasyon olarak adlandirdigimiz bu
olay sonucunda sular yesil ve bulanik bir hal alir, kiyilarda algler birikir, oksijen orani ve
suda yasayan diger canlilarin sayisi azalir, koku olusur, sular icilmez duruma gelir.
Akaryakitlarin (petrol, fuel oil gibi) tasinmasi sirasinda olugsan kazalar sonucunda
akaryakit ve yaglar ¢evreye yayilabilir. Bu maddelerin su ylzeyini kaplamasiyla estetik
acidan olumsuz bir gorunti ortaya cikar. Ayrica atmosferle su arasindaki oksijen alis
verisini engeller. Bu durum da suda yasayan diger canlilarin yasamini olumsuz yénde
etkiler, cesitliligi azaltir. Temiz icme ve kullanma suyunun hayati dneme sahip oldugu
glinimuizde mevcut su kaynaklarinin korunmasi son derece dnemli hale gelmistir. Su
Kirliliginin 6nlenmesi igin;
[] Sanayi tesisleri yerlesimden uzak bolgelere kurulmali ve sanayi atiklari aritma
tesislerinden gecirildikten sonra ¢evreye verilmeli.
71 Su kaynaklari digsaridan insan ve hayvanlarin giremeyecegi sekilde korunmali.
[l Evsel atiklarin kanalizasyona verilmesi saglanmali ve kanalizasyon sulari
aritilmall.
[1 Pestisitlerden kaynaklanan kirlenmenin azaltilmasi igin kullanilan ilaglarin daha
zararsiz olmasina dikkat edilmeli.
[1 Pestisitler dogru ve uygun dozda kullaniimali.
[1 Dogada parcalanmasi zor olan deterjanlarin kullanilmasindan vazgegilmelidir.
71 Su canlilarinin denize karisan akaryakittan zarar gérmemesi i¢in deniz yolu
tasimaciliginda gerekli 6nlemler alinmali. (Sayfa: 216-218).

Toprak Kirliligi: Topragin verim gucunu dusurecek, toprak 6zelliklerini bozacak her tarll
ekolojik olay toprak kirlenmesi olarak bilinir. Hava ve sulari kirleten maddeler topragin
kirlenmesine de etki eder. Ornegin kukurt dioksit orani yiiksek olan bir atmosfer
tabakasindan gegen yagmur damlaciklar asit yagiglari halinde toprada gelir. Toprak icine
giren bu asitli sular, agag¢ koklerini, bitkisel ve hayvansal toprak canlilarini zarara ugratir.
Toprakta gerceklesen kimyasal reaksiyonlari etkiler ve yer alti sularina karisarak bu sulari
icilemez hale getirir. Toprak kirliliginin nedenleri arasinda hizli nifus artigini da sayabiliriz.
Nifusun hizla artmasi insanlarin besin ve konut ihtiyacini arttinr. Blyuk sehirlere gog,
carpik kentlesmeye neden olur. Endistrinin hizla gelistigi sehirlerde enduistriyel atiklarin
topraga karigsmasi, toprak kirliliginin nedenleri arasindadir. Yerlesim ya da endustriyel
amacla yesil alanlarin tahrip edilmesi, tarimda kullanilan kimyasal gubreler ve tarim
zararlilariyla mdcadele ilaglari da topragin kirlenmesine yol acar. Nikleer ener;ji
kullaniminin giderek arttigi son yillarda nikleer enerjinin atiklar olan radyoaktif atiklar
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gevre sorunlarina neden olmaktadir. Kirlilikten dolayr toprak iginde bulunan
mikroorganizmalar 6lir. Toprakta bulunan zehirli maddeleri bitkiler, kdkleriyle topraktan
alir. Hayvanlar ise bu bitkileri besin maddesi olarak kullanir. Dolayisiyla zehirli maddelerle
beslenen hayvanlari yiyen insanlara da bu maddeler geger. Metabolizmada kullaniimayan
bu kimyasal maddeler besin zinciri aracili§i ile canlidan canliya aktarilir ve zincirin son
halkasina dogru birikme gdsterir. Toprak Kkirliliginin 6nlenmesi icin yapilabilecekler
asagidaki gibi siralanabilir:
[1 Evsel atiklar topraga zarar vermeyecek sekilde toplanmali ve
imha edilmeli.
U Verimli tarim alanlarina sanayi tesisleri ve yerlesim alanlari
kurulmamal.
[J Sanayi atiklari aritilmadan ¢evreye veriimemeli.
Tarim ilaglarinin kullanilmasinda ve gubrelemede yanlis uygulamalar énlenmeli.
Ambalaj sanayiinde cam, karton gibi yeniden kullanilabilir maddeler segilip geri
doénusimi saglanarak atik miktari azaltiimali.
Toprad! yanlis isleme ve yanlis sulama uygulamalari durdurulmal.
Otlak alanlari ve ormanlar korunmali; ormanlik alanlar gogaltiimali.
Agag sevgisi ve ormanlarin korunmasi konularinda toplum egitilmeli.
Organik tarim tesvik edilmelidir. (Sayfa: 219-220).

Ooad

[ I o

Ses Kirliligi: Kiguk bir kdy ya da ilgede yasiyorsaniz sehirlerin guriltali ve kalabalik
yasamindan habersiz olabilirsiniz. Ancak nifusun ve tasitlarin hizla arttigi kalabalik
sehirlerde yasayan insanlardan biriyseniz sanayilesme ve modem teknolojinin
gelismesiyle ortaya ¢ikan sorunlardan birinin de ses kirliligi oldugunu ¢ok iyi bilirsiniz.
Sizden cevrenizde rahatsiz oldugunuz etkenleri siralamanizi istesek kuskusuz bunlardan
biri de ses kirliligi olur. Ses kirliligini yaratan 6nemli etmenlerin basinda plansiz kentlesme,
sanayilesme, hizli nifus artisi ve insanlara gurultinun etkileri konusunda yeterli egitimin
verilmemesi gelir. Ses Kkirliliginin saptanmasinda ses siddetini élgmek icin birim olarak
desibel(dB) kullanilir. 35-65 dB sesler normaldir. 65-90 dB sesler surekli isitildiginde zarar
verecek kadar risklidir. 90 dB'in Uzerindeki sesler tehlikelidir. AB standartlarina gore sehir
ici gurdltt seviyesi 65 dB olmasi gerekirken Ulkemizde trafigin yogun oldugu merkezi
yerlerdeki gurultu seviyesi 90 dB'e kadar gikabilmektedir. Sik¢a duydugumuz bazi seslerin
siddetleri sunlardir: Motosikleti 10dB, Metro istasyonu: 100 dB, Bebek aglamasi: 100
dB, Mutfak robotu: 90 dB, Calar saat: 80 dB, Telefon zili: 70 dB, Kalp atis degisimi: 65 dB
ile 90 dB arasi insan sesi: 60 dB Yaprak hisirtisi: 10 dB. Ses kirliligi kaynaklarinin en
onemlisi trafiktir. Tasitlarin fren sesleri, motor ve egzoz sesleri trafik guraltisinin basinda
gelir. Trafigin yogun oldugu buyuk sehirlerimizde kara yolundan gecgen tasitlarin sayisi
gln gectikge artmakta ve bu sehirlerde yasayan insanlar yogun kara yolu guriltisinden
gittikce daha fazla etkilenmektedir. Demir yollan ve hava alanlarina yakin yerlesim
bolgelerinde yasayan insanlar da ses Kkirliliginden etkilenmektedir. Endustrinin yogun
oldugu bolgelerdeki ses Kkirliligi bu bdlgedeki kisileri dogrudan etkiler. Hatta tedavisi
olmayan rahatsizliklara neden olabilir. Ayrica ¢evremizde bulunan sokak saticilarindan
arabalarinin kornalarini istedikleri zaman c¢alan insanlara kadar ¢ok sayida sorumsuz kisi
de ses kirliligine neden olmaktadir. Ses kirliliginin etkilerini gdyle siralayabiliriz:
[1 Ses kirliligi gegici ya da surekli isitme kaybi, ylksek tansiyon, solunum ve dolagim
bozuklugu gibi fizyolojik etkilere yol acgar.
[1 Zihinsel etkinligin azalmasi, stres, uyku duzeninin bozulmasi, sinirlilik, dikkatin
dagilmasi, is veriminin dusmesi gibi psikolojik etkilere neden olur.
Ses kirliligini dnlemek igin neler yapilabilir?
[1 Toplu tasima sistemine gecilmeli, metro gibi yer alti ulagimina énem verilmeli,
bisiklet kullanimi yayginlastiriimal.
(1 Tasgitlara susturucu takilmali, gerekli kontroller zamaninda yapiimali.
71 Sanayi tesisleri sehir diginda kurulmali, gurultt élgimleri yapilmali.
71 Evlerde cift camh pencereler kullaniimali.
[J Seyyar saticilarin bagirarak mal satmalari yasaklanmali.
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[l Baskasini rahatsiz edecek sekilde gurultu edilmemeli.
[J Ses kirliligi konusunda kisi ve kuruluslar bilinglendirilmelidir. (Sayfa: 221-222).

Isik Kirliligi: Dunyada ve Ulkemizde asiri gece aydinlatmalari yapilmakta ve bu
uygulamalar her gegen gin daha da artmaktadir. Bu gereksiz aydinlatma ise 1sik kirliligi
denen yeni bir kirlilik gesidini ortaya ¢ikarmistir. Isik kirliligi, yanlis yerde, miktarda, yonde
ve zamanda isik kullaniimasidir. Isik Kirliligini olusturan isinlar atmosferdeki molekul ve
tozlar tarafindan sacilarak goékyuzinin dogal parlakhdini bozmakta ve astronomik
go6zlemleri etkilemektedir. Hava kirliligi ve su kirliligi gibi zehirleyici olmasa da, gereginden
fazla ve yanlis yerde isik kullanmak etkisiz aydinlatma demektir; bunun sonucu olarak
IS191 Uretmek igin harcanan enerjinin dnemli bir kismi da bosa gitmektedir. (Sayfa: 223).

Yanlis aydinlatma c¢evremizdeki dogal hayati da olumsuz etkilemektedir. Bazi deniz
hayvanlarinin yuva yaptigi yerler 1gik Kirliligi ya da yapay aydinlatma yuzinden
tehlikededir. Yumurtadan g¢ikan binlerce deniz kaplumbaga yavrularinin yalnizca birkagi
denize ulasabilmektedir. Denize ulasmak icin deniz ile kara arasindaki aydinhk farkini
kullanan kaplumbagalar yapay Isiklandirmalarla karaya yoOnelince hayatlarindan
olmaktadir. Avustralya'da yapilan bir arastirmaya gére mercanlarin, tzerlerine disen asiri
Isik yuzinden kendilerine renk veren mikroskobik bitkileri reddettikleri, beyazlastiklari ve
strese girdikleri bildirilmistir. (Sayfa: 224).

Besin Kirliligi: Bilim ve teknolojideki gelismeler, dinya genelindeki hizli nifus artisi ve
yasam standardinin ylkselmesi sonucu insanlarin gereksinimleri de artmaktadir. Bu
durum dogal kaynaklarin tikenmesine ve bireylerin yasadiklari ¢evreyi olumsuz
etkilemelerine neden olmaktadir. Kirlenen hava, su ve topragin yani sira yedigimiz
besinler de fiziksel, kimyasal ve biyolojik etmenlerin etkisiyle kirlenerek guvenilirligini
kaybetmekte ve saghgimizi bozacak duruma gelmektedir. Guvenli (saglikli) besin,
besleyici dederini kaybetmemis, fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik agidan temiz ve
bozulmamis besindir. Glvenilir besin elde etmek icin tretimden tiketime kadar gegen tim
asamalarda besinlerin c¢esitli kaynaklardan kirlenmesinin 6nlenmesi gerekir. Besin
kirlenmesine neden olan etmenleri asagidaki gibi siralayabiliriz:

71 Cam kiriklari, metal pargalari, sag, tirnak, sinek vb. etmenler fiziksel kirlenmeye
neden olur.

[1 Besinin iginde saklandigi kaptan gegcen metaller, tarim ilaglari, iyi durulanmayan
kaplardaki deterjanlar, besin ambalaji olan plastikler ve ©&nerilen miktarlarin
Uzerinde kullanilan gida katki maddeleri kimyasal kirlenmeye neden olur.

Yesillenmis ve filizlenmis patates, bazi mantar tirleri vb. besinin bilesiminde dogal olarak
bulunan zehirli maddeler, hijyenik kosullarin yetersizligi nedeniyle hizla Ureyen
mikroorganizmalar (kufler, parazitler, virisler, bakteriler) biyolojik kirlenmeye neden olur.
Besin guvenligini saglamak icin kisisel hijyen, besin hijyeni ve kullanilan ara¢ gerecin
hijyeni ile ilgili kurallara mutlaka uyulmalidir.

Cikolata, biskivi, kek, hamburger, ekmek, st ve sayamadigimiz daha pek ¢ok yiyecek
maddesi gunluk hayatimizda énemli bir yere sahiptir. (Sayfa: 225-226).

Radyasyon Kirliligi: Radyasyona maruz kalmis canlilarda ortaya ¢ikan sorunlarin baginda
kanser ve sakat dogumlar gelir. Radyasyon doku hasarlarina da neden olabilir.
Radyasyon etkisi canlilarda mutasyona neden olabilir. Yandaki resimde gorduguniz iki
baslh buzadl mutasyon sonucu sakat dogmus bir canli érnedidir. Radyasyon insan ve
hayvanlari etkiledigi gibi bitkilerde de anormal buylimelere neden olmaktadir. Ginimuzde
radyasyon olusturan sorunlarin basinda nukleer arastirmalar sonucu ortaya c¢ikan
radyoaktif atiklar gelir. Televizyon ve gazetedeki haberlerde radyoaktif atiklardan
bahsedildigini gérmuigssinuzdir. Nukleer arastirmalar sonucu ortaya c¢ikan radyoaktif
atiklar zararsiz hale getirmek gunumuz teknolojisi ile mumkun degildir. Bu atiklar eger
uygun sekilde saklanmazsa etrafa radyasyon yayar. Radyasyon elektromanyetik dalgalar
ve parcaciklar bicimindeki enerji yayihmi ya da aktarimidir. Radyoaktif maddeler
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pargalanarak gevreye alfa (a), beta(P) ve gama(y) gibi isinlar yayar. Gegmiste yapilan
nikleer silah denemelerinden dolayl radyoaktif maddelerle ylklenmis toz bulutlari,
atmosferin ylksek tabakalarina ve stratosfere yerleserek radyoaktif yagislar halinde yavas
yavas yeryuzune inmekte ve cevrenin, Ozellikle ylzey sularinin kirlenmesine sebep
olmaktadir. Cevre sorunlarinin sinir tanimamasi sebebiyle ¢esitli kirleticiler gibi radyasyon
kirliligi de belirli bir yerle sinirli kalmamakta, kilometrelerce uzaga tasinabilmektedir.
Ornegin Cemobil kazasi nedeni ile yayilan radyoaktif atiklar, atmosferik hareketlerle gok
uzaklara tasinmis, Karadeniz Bdlgesi bu olaylardan en c¢ok etkilenen yer olmustur.
Cevreye yayillan bu isinlar canli hicreleri dogrudan etkiler ve genlerin yapisinda
bozulmaya neden olur. Radyasyondan korunmak igin neler yapiimasi gerekir?

[l Nukleer santrallerde kazalara kargi gerekli onlemler alinmali, bu santrallerden
¢ikan atiklar guivenli bir yerde depolanmaili.

[ Yurt disi kaynakli nikleer atiklarin denizlerimize atilmasi énlenmeli.

[l Ddnyada nukleer silah denemeleri yasaklanmali.

71 Universite, hastane, tibbi teshis ve tedavi laboratuvarlarinda, arastirma
merkezlerinde radyasyon yayan makinelerin kullanimi standartlara uygun
yuratalmeli, burada calisanlar 6zel giysiler(kursun 6nluk, 6zel maske) giymeli.

[1 Radyasyonlu cihazlarla yapilan teshis ve tedaviye sik bagvurulmamall.

[ Bizi gunesin ultraviyole i1sinlarindan koruyan ozon tabakasi korunmalidir. (Sayfa:
227-226).

Erozyon: Ormanlarimiz ve yesil alanlarimiz azaldikga Uzerindeki koruyucu ortly(
kaybeden verimli toprak, su ve rizgarin etkisiyle asinmakta, gollere, akarsulara, barajlara
ve denizlere tasinmaktadir. Arazi egimi, toprak yapisi, yillik yagis miktari, iklim ve bitki
ortlisi de erozyonun siddetini belirleyen faktorlerdendir. Ulkemiz topraklarinin %63'0 ¢ok
siddetli erozyon tehlikesiyle karsi karsiyadir. Ulke ylizeyinden bir yilda kaybedilen toprak
miktari yaklasik 1,4 milyar tondur. Sivil toplum kuruluslari erozyonla micadeleye oldukga
fazla 6nem vermektedir. Bunun nedeni ise erozyonun ulkemizin yasam kosullarini
olumsuz etkileyecek kadar buyuk bir sorun olmasidir. Erozyonla kaybedilen bir baska
deger ise sudur. Kaybolan toprak yiiziinden her yil yaklasik 50 milyar m® yagis
depolanamamaktadir. Erozyon toplumsal sorunlarin artmasina da yol agar. Yanlis arazi
kullanimi, tarim alanlarinin verimini azaltmaktadir. Dogdugu ve bluyudugu yerde gecim
sansi ortadan kalkan insanlarin kentlere go¢ etmekten baska secenegdi kalmaz. Kdyden
kente gog, alt yapinin yetersiz oldugu kentlerdeki ekonomik ve toplumsal sorunlari daha
da agirlastirmaktadir. Barajlar ve yer alti sulari da erozyondan etkilenir. Yerinden kopup
giden topraklar, baraj géllerini doldurarak su depolama hacimlerini azaltir ve barajlarin
Omrunitn kisalmasina neden olur. Erozyon sonucunda topragin altindaki verimsiz tabaka
ortaya c¢ikar. Yararli toprak katmanlarini kaybeden arazilerde c¢dllesme baslar. NASA
(ABD'nin Havacilik ve Uzay Dairesiynin yaptidi bir arastirmaya goére erozyonun
siddetlenerek devam etmesi halinde Turkiye'nin baylk bir boluma yakin gelecekte ¢ol
olacaktir. Topraklari ¢éllesen bir Ulkenin temel sorunlari ise aglik, susuzluk ve i¢ goglerdir.
Erozyonu 6nlemek icin neler yapilabilir?

O Yanlis ekim, sulama, toprak isleme uygulamalari 6nlenmeli.

[1 Zarar goren bitki értiisinin ona-
rimasina yonelik ¢alismalar
yapiimall.
Orman tahribati 6nlenmeli.
Mevcut bitki 6rtist korunmali ve yenileri eklenmeli.
Verimli toprak alanlarinin ingaat vb. sektérde kullaniimasi énlenmeli.
Egitim ile insanlara aga¢ sevgisi asilanmali, agaclandirma kampanyalari
dizenlenmelidir. (Sayfa: 228-229).

I I A

Yaban Hay atinin Tahribi ve Dogal Yasam Alanlari Uzerindeki Tehditler: Buglin insanoglu
havayl, suyu ve toprag istedigi gibi kullanmakta ve etrafindaki canli cansiz butn dogal
varliklari kendi amaci igin tiketmektedir. I¢tigimiz su, soludugumuz hava, ormanlarimiz ve
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karnimizi doyuran toprak daha cok elektrik, otoyol, konut ve endUstri igin sorumsuzca
harcanmakta, yasamimizin gergek kaynagi olan doga ve dogal denge hice sayillmaktadir.
Son yillarda domuz, tavsan, karaca ve daha pek ¢ok yabani canli dogal yasam alanlari
cesitli sebeplerle tahrip oldugunda besin bulmakta zorlanmakta ve tarim arazileri
Uzerindeki Urinlere zarar vermektedir. Dogada yaptigimiz olumlu ve olumsuz butln etkiler
yine donlp dolasip bize gelmektedir. Ginlimuizde ¢ok sayida canlinin nesli daha énce hig
olmadigi kadar hizla tikenmekte, yerylzindeki ekolojik diizen buglnki yasam bicimiyle
insanoglunu artik tasimamaktadir. Dinyadaki dogal alanlarin en azindan bugunku haliyle
korunmas! ve bozulanlarin onarilmasi, yasamin devamini saglamak icin en 6nemli
hedeflerimiz arasinda olmalidir. Tahrip edilen her karis toprak, yok olan her canl turd,
bizim i¢in ekolojik dlizenin her gin biraz daha yara almasi demektir. Dogdal habitatlarinda
yasayan memeli suriingen, kus vb. canlilar Glkemizin yaban hayati varligini olusturur.
Dogal zenginlikleri bakimindan olduk¢ca sansli olan Ulkemizde yaban hayati tehdit
altindadir. Bu tehditlerden biri de su projeleridir. Dogal alanlarda kurulan blayUk barajlar ile
tarim alanlar1 genigletiimekte, sulama ve kurutma galismalari ile ¢gok sayida sulak alan ve
bozkir alani yok olmakta, bir kisminin da ekolojik yapisi tamamiyla zarar gérmektedir.
Ozellikle blyiik kentlerde, kiyi1 bélgelerde plansiz yapilasma birgok alanin geri dénissiiz
yok olmasina neden olmaktadir. Onemli doga alanlari Gizerindeki bir diger tehdit de yol
yapim c¢alismalaridir. Distinmeden ve plansiz olarak yapilan kara yolu ¢alismalari dogal
ortaminda yasamaya calisan yaban hayvanlari Gzerinde olumsuz etki yapmaktadir.
Gunumuzde her yil binlerce yabani hayvan, yasam alanlarinin tahribi, kagak avlanma,
insanlarin kurdugu vyerlesim alanlarinin verdigi zarardan etkilenme (elektrik tellerine
carpma gibi), tarimsal amacl zehirler, metalik zehirler vb. ile zehirlenme, petrol ve yaglarla
kirlenme, yabani hayvan kacakc¢ihgi gibi nedenlerden zarar goérmektedir. Agaglarin
kesilerek ormanlarin tahrip edilmesi ve orman yanginlari da yaban hayatinin ev sahibi ve
dinyanin akcigeri olan ormanlari her gecen gun daha da azalmakta, dogal yasami
olumsuz etkilemektedir. insan etkisiyle yok olmanin esigine gelmis olan yaban hayatini
kurtarmak ve korumak, yine insanin gayretleri ve ¢alismalariyla olacaktir. Yaban hayatini
korumanin en etkili yollarindan biri canh tlrlerinin dodal yasam alanlarinda korunmasidir
(yerinde koruma). Ulkemizde de Kara Avcili§i Kanunu ile nesli tehdit altinda olan yaban
hayvanlarinin habitatlarinda korunmasi, gelistirimesi amaciyla alanlar belirlenmektedir.
Bu alanlarin bazilarinda koruma altindaki turlerin ¢ogaltiimasi da gergeklestiriimektedir.
Ulkemizde koruma amagh projeler yiritiimektedir. Projeler kapsaminda belirlenen
koruma alanlarindan bazilari sunlardir:

Kltahya-Altintas: Bu bdlgede bulunan buyidk toy (Otis tarda) populasyonunun
korunmasi amaciyla koruma alani ilan edilmistir.

Burdur Golu: Yeryuziunde nesli tehlikede olan ordeklerden dik kuyruk ordek
populasyonunun ¢ok dnemli bir bolimu Burdur Géli'nde kiglar. Burdur Géli bu ve baska
su kuslarinin koruma sahasi olarak ilan edilmigtir. Burdur Géli'nde dik kuyruk érdegin yani
sira Burdur bahdinin da korunmasi i¢in ¢caligmalar sirmektedir.

Bodrum Andizli-Glindogan: Kinali keklik, bildircin, tavsan, sari ¢akal, tilki, yaban
domuzu ve sahinlerin yasadigi bu alanda usulsiiz avcilik sonucu tirlerin sayisinda azalma
olmustur. Koruma sahasi ilan edildikten sonra tir sayisinda artma goériimuastir. (Sayfa:
229-230).

Yaz aylarinda ormanlarimiz i¢in buyuk tehdit olusturan yanginlar, yuzlerce yilda yetisen
agaclarin yok olmasina, dogal dengenin bozulmasina, ormanda yasayan canli turlerinin
ve dogal yasam ortamlarinin ortadan kalkmasina, topraktaki organik maddelerin
yitirlmesine sebep olur. (Sayfa: 234).

Ekolojik Ayak izi: Ekolojik ayak izi giinlik yasantimizda kullandigimiz kaynaklarin,
enerjinin, ham maddenin Uretilmesi ve olusturdugumuz atiklarin etkisiz hale getirilmesi icin
gerekli kara ve deniz alanidir. Kullandigimiz kaynaklar dinyanin farkh yerlerinden geldigi
icin ayak izimiz de dunyanin farkli yerlerindeki alanlarin toplamidir. Ekolojik ayak izi
bireyler, toplumlar hatta bir GrGn icin bile hesaplanabilir. Bir kutu salcay! ele alalim.
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Domateslerin dretiminin yani sira bunlarin islenip, tasinmasi i¢in, Uretimi yapan sirkete bir
alan gerekir. Uretilen salgalarin satisinin yapildi§i bakkallar, marketler de yer isgal eder.
Ayrica salcanin Uretimi ve dagitimi sirasinda acgiga cikacak karbon dioksidin ve diger
atiklarin ortadan kaldirmasi igin alana ihtiyag vardir. Tum bu alanlarin toplami bir kutu
salcanin dinya Uzerinde biraktigi ekolojik ayak izidir. Ekolojik ayak izi kavramini ilk defa
ortaya atan arastirmacilara gére gunumuzde yerylzinde yasayan her bir bireye 1,5
hektar Uretken alan dusmektedir, yani dogadaki ihtiyaglarimiz igin sadece 1,5 hektar
uretken alan kullanabiliriz. Oysaki Kuzey Amerika'daki bir birey yerylzinde 4-5 hektar
alanda ayak izi birakmaktadir. Bu da bize her bir bireyin diinyanin baska bir cografyasinda
yasayan bireylerden 3,5 hektar alani galdigini gosterir. 2040 yilina ulasildiginda dinya
nifusu tahminen 10 milyara ulasacak ve Kisi basina disen kullanilabilir Gretken alan 0,9
hektara dusecektir. (Sayfa: 235).

2. 5. Biyoloji ve Toplum iligkisi
Uyku hastaligi Afrika'da yaygin olarak goérulur. (Sayfa: 142).

Ozellikle Asya'da deniz kiyisinda yasayan insanlar besin olarak tiketilen algleri hasat
ederler. (Sayfa: 146).

Salyangoz, diinyanin bir¢cok Ulkesinde besin olarak tiketilir; yurdumuzda toplanarak 6zel
fabrikalarda islenip ihrag edilir. (Sayfa: 169).

Kurbagalar Avrupa ulkelerinde lezzetli bir yemek olarak tuketilmektedir. (Sayfa: 180).

Ulkemiz sahip oldugu zengin biyolojik cesitliligi ve endemik tirleri ile Diinya (zerinde
onemli bir konuma sahiptir. Nufusu gittikge artan dinyamizda ulkelerin en buylk zenginligi
biyolojik gesitliliktir. Biyolojik gesitliligini koruyan ulkeler zamanla daha gugli olacak ve
dinya ekonomisini ellerinde tutacaktir. Bugun ulkemizde koruma altina alinmayan ve
biyolojik ¢esitlilik bakimindan olduk¢a dnemli olan dogal alanlar bulunmaktadir. Bu alanlari
belirlemek ve bir an 6nce koruma altina almak, hem doganin korunmasi hem de dogal
kaynaklarin sirdirilebilir sekilde kullanilmasi igin olduk¢a dnemlidir. Tirkiye'de dogal
koruma alanlari zaman zaman bilim insanlari ve sivil toplum kuruluslari tarafindan etkin bir
sekilde incelenmektedir. Yapilan calismalar sonucunda Turkiye'nin her yerinde biyolojik
cesitliligin zengin oldugu anlasiimistir. Bu calismalar sonucunda Turkiye'nin 6nemli kus
yasam alanlari, endemik bitki yayillim alanlari, deniz kaplumbagasi Ureme alanlar ve
Akdeniz foku alanlari belirlendi. (Sayfa: 191).

Turkiye'nin bitki (flora) tirleri bakimindan sahip oldugu zenginligi anlamak igin Avrupa
kitasi ile karsilastirmak yeterli olacaktir. Avrupa kitasinda 12 500 acik ve kapali tohumlu
bitki tur varken sadece Anadolu'da yaklasik 9000 tur oldugu bilinmektedir. Bunlarin
yaklasik 1/3'G Turkiye'ye 6zgu(endemik) turlerdir. (Sayfa: 192).

Ulkemizin genetik ve tir cesitliligi ekosistem cesitliligi ile yakindan ilgilidir. Orman, step,
sulak alan, deniz ve kiyi, dag ekosistemleri farkli tir canhlar barindirir. (Sayfa: 192).

Ulkemizde farkli yabani (islah edilmemis) bugday tirleri varhgini strdirmektedir, drnegin
Amerika Birlesik Devletlerinde 1960'larda baslayan bir salgin hastalik her yil bugday
dretiminin %30 kaybina neden olmustur. Turkiye'deki yabani bugdaylarla yapilan genetik
caprazlamalar sonucunda bu bugdaylardan aktarilan genlerle sorun ¢ézulmustir. (Sayfa:
193).

Ug kita arasindaki konumu nedeniyle Turkiye'de gorulen farkli ekolojik ortamlar diinyadaki
tur gesitliliginin korunmasina katkida bulunur. Ornegin Avrupa'da nesil tehlikede olan kus
turlerinden toy, kiclUk kerkenez, yilan kartali, sahin, dogan, ibibik, bildircin gibi turler
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ulkemiz steplerinde yagsamaktadir. Stepler bocek turleri agisindan da zengindir. (Sayfa:
193).

Ulkemizin farkli ekosistemlerinin varligi dolayisiyla biyolojik cesitliligin zenginligi diinyadaki
dogal yasamin varhigi ve surdurulebilirligi agcisindan énemlidir. (Sayfa: 194).

Ulkemiz tarihi ve kiiltirel mirasi ile gevre degerleri bakimindan dinyanin en zengin
ulkelerinden biridir. Sahip oldugumuz bu zenginligin korunmasi, yasatilmasi ve gelecek
nesillere aktariimasi konusunda toplumun her kesimine blylk sorumluluklar dismektedir.
Tarkiye'nin dogal guzelliklerine ulusga sahip ¢ikmaliyiz. Eger bunu basaramazsak biz de
dogal guzelliklerimiz gibi bir giin yok olacagiz. (Sayfa: 195).

Safran Ulkemizde c¢ok eskiden beri yetistirilen 6nemli bir bitkidir. Soganh bir bitki olan
safran eylul, ekim aylarinda cigek acar ve gicegi agik mor renktedir. (Sayfa: 195).

Nufusun surekli arttigi UGlkemizde tarim topraklari giderek azalmaktadir. Topraklarimiz
basta sanayi kuruluslarinin atiklari olmak Uzere cesitli kimyasallarla kirletiimektedir.
Cevrenin dogal dengesini bozan bir dijer sebep de yerli tohumlarin Uretiimemesi,
disaridan genetigi degistirilmis tohum getirilerek tarim yapilmasidir. Bu ise Gran zenginligi
ile 6vindugumduz tlkemizin fakirlesmesine neden olmaktadir. (Sayfa: 208).

Topluma cgevre bilincinin asilanmasi ve ¢evre sorunlarina karsi dnlemler alinmasi egitimle
baslamaktadir. Bu sebeple oncelikle 6gretmen, 6grenci ve toplumun cevre konusunda
bilinglendiriimesi gereklidir. (Sayfa: 208).

Klresel 1sinma sonucu dunya iklimindeki degisiklikler gelecekte Glkemizi de etkileyecektir.
Bu kosullarda daha az zarar goérmek igin 6ncelikle bireylerden baslamak Uzere
yerylzindeki butlin topluluklar gibi bizim de karbon ayak izimizi kigulterek Uretim ve
tlketimdeki dengeyi ayarlamamiz gerekmektedir. (Sayfa: 212).

Adac sevgisi ve ormanlarin korunmasi konularinda toplum egitilmeli. (Sayfa: 220).

Ulkemiz topraklarinin %63'U ¢ok siddetli erozyon tehlikesiyle karsi karsiyadir. Ulke
yuzeyinden bir yilda kaybedilen toprak miktari yaklasik 1,4 milyar tondur. Sivil toplum
kuruluslari erozyonla mucadeleye oldukca fazla énem vermektedir. Bunun nedeni ise
erozyonun ulkemizin yasam kosullarini olumsuz etkileyecek kadar buyuk bir sorun
olmasidir. Erozyonla kaybedilen bir baska deder ise sudur. Kaybolan toprak yizinden her
yil yaklasik 50 milyar m*® yadis depolanamamaktadir. Erozyon toplumsal sorunlarin
artmasina da yol acar. Yanhs arazi kullanimi, tarim alanlarinin verimini azaltmaktadir.
Dogdugu ve buyudugu yerde gecim sansi ortadan kalkan insanlarin kentlere goc
etmekten baska segenegi kalmaz. Kdyden kente gb¢, alt yapinin yetersiz oldugu
kentlerdeki ekonomik ve toplumsal sorunlari daha da agirlastirmaktadir. Barajlar ve yer
altt sulari da erozyondan etkilenir. Yerinden kopup giden topraklar, baraj gollerini
doldurarak su depolama hacimlerini azaltir ve barajlarin émrinun kisalmasina neden olur.
Erozyon sonucunda topragin altindaki verimsiz tabaka ortaya cikar. Yararl toprak kat-
manlarini kaybeden arazilerde ¢oéllesme baslar. NASA (ABD'nin Havacillk ve Uzay
Dairesi)nin yaptigi bir arastirmaya goére erozyonun siddetlenerek devam etmesi hélinde
Tarkiye'nin buyulk bir bélumia yakin gelecekte ¢dl olacaktir. Topraklari ¢éllesen bir Glkenin
temel sorunlari ise aglik, susuzluk ve i¢ gdoclerdir. (Sayfa: 228-229).

Ulkemizdeki orman yanginlarinin sebepleri arasindaki en blyik etken insandir. Olusan
yanginlarin %98'i insanlar tarafindan ¢ikariimaktadir. (Sayfa: 234).

190



2. 6. Biyoloji ve Birey iliskisi

Bazi hastaliklarin tibbi tanisinin konulabilmesi icin kan ve idrarin pH'sine bakilmasi
gereklidir. Ornegin diyabetli hastalarda ¢ogu kez kan plazmasinin pH’si olmasi gereken
normal degerin altindadir. (Sayfa: 36).

Magnezyum (Mg) minerali belirli miktarda mutlaka alinmalidir. Bir insanin gunlik
magnezyum gereksinimi 0,35 ile 3 g arasinda degismektedir. insanlar kalsiyum, sodyum,
potasyum, fosfor, klor ve magnezyum gibi minerallere blylk miktarlarda ihtiya¢ duyarlar.
(Sayfa: 40).

insanlar demir, manganez, ¢inko, selenyum, bakir vb. minerallere ise az miktarlarda
gereksinim duyarlar. Az da olsa glnlik olarak bu minerallere mutlaka ihtiya¢ vardir.
(Sayfa: 40).

Doymus yag asitleri iceren besinlerle beslenen insanlarda damar sertligi adi verilen kalp-
damar hastaliklari ortaya cikabilir. Bu hastalikta kan damarlarinin i¢ g¢eperinde lipit
birikintisi olugur. Bu birikintiler kanin akigini engeller ve damarlarin esnekligini azaltir.
(Sayfa: 46).

Orumcek agini olusturan ipek de protein yapisindadir. Blylk oranda glisin, alanin ve serin
amino asitleri icerir. Sivi halde salgilanir, disari atilirken yapisi degisir ve sertlesir.
Orimcek aginda tek bir iplik bircok iplikcikten olusmustur. Naylon kadar saglam olan
orimcek ipedi naylondan daha elastiktir. (Sayfa: 47).

Vicuda yeterli protein alinmadiginda yaralarin iyilesmesi gecikir, savunma sistemi zayiflar
ve mikroplara karsi direng azalir. Hastalik riski artar. Buylimekte olan ¢ocuklarin zihinsel
gelisimi olumsuz yonde etkilenir. (Sayfa: 49).

Sentetik vitaminler etki ve 6zellikleri bakimindan dogal vitaminlere benzer. Ancak yapim
sirasinda ortaya ¢ikabilecek yan Urlnlerin toksik (zehir) 6zellik tasimasi da mimkUinddr.
Eksikligi tespit edildigi takdirde sentetik vitaminler insan ve hayvanlarda gerekli miktarda
kullaniimalidir. (Sayfa: 57).

Bdbrek yetmezligi olan hastalarda bdbrekler gorevlerini tam olarak yerine getiremezler. Bu
nedenle kandan suzllerek atilmasi gereken su, Ure vb. maddelerin derigimi artar. Diyaliz
makinelerindeki 6zel yari gegirgen zar sistemi ve diyaliz sivisi sayesinde kan atik
maddelerden aritilir. Bu aritma islemi kan ile diyaliz sivisi arasindaki derisim farkliligindan
kaynaklanir. (Sayfa: 84).

Sistik fibrozis, mukus salgisinin normalden daha yogunlasip akcigerlerde birikmesine
neden olan kalitsal bir hastaliktir. Hastaligi tasiyan kisilerde hiicre zari proteinlerinden
birinin Gretimini saglayan gende bozukluk oldugdu tespit edilmistir. Gen, zardan aktif tagima
ile klor iyonlarinin atilmasini saglayan bu proteinin ¢caligmasini dizenler. Hasta Kigilerde
kanal proteinleri iglevini yerine getiremediginden klor iyonlari solunum yolunu saran
hicrelerden atilamaz. Bu durum mukusun yogunlagmasina neden olur. Mukus salgisinin
yodunlagsmasi ve artmasi da bakterilerden kaynaklanan enfeksiyonlara yol acar. (Sayfa:
86).

Kanser tedavisinde kullanilan ydntemlerden biri de kemoterapidir. Kemoterapide
hicrelerin bolinmesini durduran ilaglar kullanilir. Bu tedavide kullanilan ilaglardan bir
grubu hicre bélinmesi sirasinda goérevli olan mikrotibullerin olusumunu énler. Hayvan
hucrelerinde hlcre bolunmesinde mikrotubullerin  olusumu yoOnlendiren asil merkez
sentrozomdur. Kemoterapide ilacin etkisiyle bu bdlge islevsiz héle geldiginden kanser
hicrelerinin bélinmesi de durdurulmus olur. (Sayfa: 99).
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insanda cubuk bakteriler; sarbon, besin zehirlenmesi, tifo, tetanos, verem, difteri, yuvarlak
bakteriler; bogaz enfeksiyonlari, zatlrre, menenijit, virglil seklindeki bakteriler; kolera,
spiral sekilli bakteriler ise frengi gibi hastaliklara neden olur. (Sayfa: 137).

Bakterilerin biyolojik ve ekonomik énemi, insan saghgi ile iliskisi arastirildiginda, bakteriler
hem yararli hem de zararli olmalari yonunden insan yasamini yakindan ilgilendiren
organizmalardir. (Sayfa: 138).

Uyku hastaligina neden olan Tripanozoma turleri gege sineginin isirmasiyla insana tasinir.
(Sayfa: 142).

insan bagirsaginda amipli dizanteriye neden olan tirleri, parazit olarak yasar ve oldukca
tehlikelidir. (Sayfa: 143).

Plasmodium, anofel cinsi bir sivrisinegin disisi tarafindan insana tasinir ve alyuvarlarda
¢ogalir. Bu ¢ogalma sirasinda insanda hastalik belirtileri (titreme, ates) ortaya cikar.
(Sayfa: 144).

Bu organizmalardan bir tlr yesil alg olan deniz marulu besin olarak tuketilebilir, 6zellikle
Asya'da deniz kiyisinda yasayan insanlar besin olarak tiketilen algleri hasat ederler.
(Sayfa: 146).

Ekolojik Gneminin yani sira mantarlar insan sagligi ve beslenmesi agisindan buyidk éneme
sahiptir. Antibiyotik ve diger ilaglarin Uretiminde, ekmegin kabarmasinda, bira ve sarabin
Uretiminde ayrica besin olarak mantarlardan yararlanilir. (Sayfa: 148).

Bazi mantarlar; insanda agiz ve bogazda, lireme organlarinda ve deride enfeksiyonlara
neden olarak insan saghgini etkiler. Bebeklerde goérulen pamukguk, sa¢c dokulmesine
neden olan sackiran bu mantarlara ornek verilebilir. Aga¢ mantarlari ise, aga¢ kok ve
gbvdesinde yetisir; bazilari yenebilir. (Sayfa: 150).

Bitkiler, fotosentez ile organik bilesikleri sentezleyip depolayarak insan ve hayvanlarin
temel besin kaynagini olusturur. Sofralarimizdan eksik etmedigimiz ekmek c¢ogdunlukla
bugday unundan yapilmaktadir. Onemli bir besin olan balin yapisina katilan bal 6z, bal
sebnemi, meyve 6zsulari, gicek tozu(polen), ugucu yaglar bitkilerden elde edilmektedir.
(Sayfa: 156).

Bitkilerin Uretilmesi sirasinda verimi artirmak amaciyla kullanilan gulbrelerden nitratli,
fosforlu, potasyumlu bilesikler bitkiler yoluyla insanlara gegebilir. Bu maddeler boébrek,
karaciger, kemik, akciger vb. organlarda hastalik ve kansere yol agabilir. Ayrica ¢inko
fazlaligi kansere ve solunum yolu hastaliklarina, bakir fazlalii siroza neden olabilir.
Zararl canlilarla micadelede kullanilan pestisitler karin agrisi, bag donmesi, bas agrisi,
mide bulantisi, kusma, deri ve g6z sorunlarina neden olmaktadir. Tiketilen besinin
Uzerinde ve igindeki kalintilar nedeniyle uzun sire pestisitlere maruz kalindiginda ortaya
¢ikan solunum yolu hastaliklari, kanser, depresyon, dogum kusurlari vb. ciddi saglik
sorunlarina yol actigi yapilan bilimsel ¢aligsmalarla gdsterilmistir. (Sayfa: 157).

Dunyada 200 milyon insan karaciger, bagirsak, idrar kesesi vb. organlarinda kan kelebegi
denilen karaciger kelebegi tasimaktadir. Bu parazit vicut agrilarina, anemiye ve
dizanteriye neden olur. insanlar bu parazitin larvasinin icinde bulundugu kistleri tagiyan ve
az pismis etleri yedigi zaman larvalari viicuduna alir. insanin bagirsaginda ergin hale
gelen tenya 20 m ya da daha fazla uzunluga ulagabilir. Bu parazitleri bagirsaginda tasiyan
insanlarda istahsizlik, karin agrisi, kusma, ishal, kansizlik, el, yiz ve ayaklarda sisme gibi
durumlar goérular. (Sayfa: 168).
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Yumusakcgalardan olan midyeler, ¢ok eskiden beri insanlarin besini olarak
kullaniimaktadir. (Sayfa: 169).

Biyolojik cesitlilik ile ilgili yapilan arastirmalar incelendiginde her yil yizlerce tirin yok
oldugu gorilmektedir. Bu turlerin yok olmasinda insanoglunun gevreye karsi bilingsizligi,
asiri tuketimi rol oynamaktadir. Giderek artan dinya ndfusunun gida, saglik ve diger
ihtiyaglarinin kargilanmasi, canhl varliginin surdurtlebilmesi icin biyolojik ¢esitliligin
korunmasi son derece onemlidir. Gelecek nesillerin devamliigi da biyolojik cesitliligin
korunmasina baglidir. (Sayfa: 191).

insan etkisinden kaynaklanan bazi uygulamalar biyolojik cesitliligi tehdit etmektedir. Bu
tehditlerin baslicalari; asiri otlatma, orman yanginlari, ¢evre kirlilikleri, kontrolstiz avcilik,
yol ve baraj ingaatlari, nifus artigl, ¢arpik kentlesme, petrol sizintilari, bireylerde dogaya
karsi sevgisizligin ve duyarsizligin var olmasidir. (Sayfa: 194).

Gunumuzde bilim ve teknolojinin hizli gelisimi, bireylerin yagam duzeylerini arttirmaktadir.
Bu da dogal yasam alanlarinin ve enerji kaynaklarinin insanlar tarafindan hizli sekilde
tahrip edilmesine ve dunyamizin her geg¢en gun daha da yasanmasi gu¢ duruma
gelmesine sebep olmaktadir. (Sayfa: 208).

Cogunlukla insanlarin etkisiyle ortaya cikan cevre sorunlari yine insanlar tarafindan
coziilmezse ya da insan etkisi azaltimazsa yasam tehlikeye girer. insanlar olmadan diger
canlilar ve gevre, varligini strdirebilir ancak saglikli ¢evre olmadan insanlar, varliklarini
asla surduremezler. Bu ylzden ¢evre sorunlarinin olusumunda ve Onlenmesinde
devletlerin ve bireylerin tzerine bluylk sorumluluklar dismektedir. (Sayfa: 208).

Hava kirliligi kati, sivi ve gaz seklindeki yabanci maddelerin insan sagligina, canli
hayatina ve ekolojik dengeye zarar verecek miktarda atmosferde bulunmasidir. insanlarin
cesitli faaliyetleri sonucu atmosfere salinan atiklar canli hayatini olumsuz ydnde
etkilemektedir. (Sayfa: 210).

Hava kirliligi insanlar ve diger canlilar tzerinde gesitli etkiler yapar. Ornegin karbon
monoksitin kandaki hemoglobin ile birleserek oksijen tasinmasini engelledigi, kukart
dioksitin Ust solunum yollarini tahris ederek solunum yolu hastaliklarinin artmasina neden
oldugu bilinmektedir. Ozon gazi bakimindan yogun olan havayl soludugumuzda goéz,
burun ve bodaz dokusu tahrig olur. Solunum sisteminin tahrip olmasi ile de hayati tehlike
olusabilir. (Sayfa: 212).

insanda deri kanserlerine, katarakta yol acgar. Bagisiklik sisteminin direncini azaltir.
(Sayfa: 212).

Asit yagmurlarinin etkisiyle topraktaki aliminyum ve civa benzeri bilesikler ayrigip yagisla
su kaynaklarina karisir. O ortamda yagayan su urunlerinde (balik, midye vb.) besin zinciri
yoluyla agir metaller birikir. Bu Urlnlerin tiketilmesiyle insanlara tasinan agir metaller
insanlarda zehirlenmeye ve kansere neden olabilir. (Sayfa: 213).

Yanma sonucunda kikirt dioksit, karbon dioksit, karbon monoksit, azot monoksit, azot
dioksit ve kursun gibi kirleticiler atmosfere karigir. Bu Kkirleticiler sera etkisi ve asit
yagmurlarina neden olmanin yani sira insan saghgini da dogrudan etkiler. Ornegin Kirli
havanin solunmasi akcigerlerin i¢ ylzeyini etkileyerek alerjik astim, bronsit vb. hastaliklara
yol agabilir. KUkurt ve azot oksitleri géziin saydam tabakasinda tahrise neden olur. (Sayfa:
215).

Kirli sulardan ya da kirli sularla yilkanmis sebze ve meyvelerden insanlara gegen tifo,
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sarilik, dizanteri gibi bulasici hastalik faktorleri salginlara yol agabilir. (Sayfa: 217).

Toprak kirliliginin nedenleri arasinda hizli nifus artisini da sayabiliriz. Nufusun hizla
artmas! insanlarin besin ve konut ihtiyacini arttirir. BlyUk sehirlere gdg, carpik
kentlesmeye neden olur. (Sayfa: 219).

Ses kirliligini yaratan 6énemli etmenlerin basinda plansiz kentlesme, sanayilesme, hizli
nufus artigl ve insanlara gurultunun etkileri konusunda yeterli egitimin verilmemesi gelir.
Trafigin yogun oldugu buylk sehirlerimizde kara yolundan gegen tasitlarin sayisi gun
gectikce artmakta ve bu sehirlerde yasayan insanlar yogun kara yolu guriltistnden
gittikce daha fazla etkilenmektedir. Demir yollan ve hava alanlarina yakin yerlesim
bélgelerinde yasayan insanlar da ses Kkirliliginden etkilenmektedir. Endustrinin yogun
oldugu bolgelerdeki ses Kkirliligi bu bdlgedeki kisileri dogrudan etkiler. Hatta tedavisi
olmayan rahatsizliklara neden olabilir. Ayrica ¢evremizde bulunan sokak saticilarindan
arabalarinin kornalarini istedikleri zaman c¢alan insanlara kadar ¢ok sayida sorumsuz Kigi
de ses kirliligine neden olmaktadir. Ses kirliliginin etkilerini sdyle siralayabiliriz:
[1 Ses kirliligi gegici ya da surekli isitme kaybi, yiksek tansiyon, solunum ve dolagim
bozuklugu gibi fizyolojik etkilere yol acar.
0 Zihinsel etkinligin azalmasi, stres, uyku duzeninin bozulmasi, sinirlilik, dikkatin
dagiimasi, is veriminin dismesi gibi psikolojik etkilere neden olur. (Sayfa: 221-
222).

Isik Kirliliginin 6nlenmesi konusunda hepimize goérev dusmektedir. Bunun i¢in dogru
aydinlatmayla ilgili bilgi sahibi olmali, dogru aydinlatma kurallarina uymali, ¢evremizdeki
yanlig ve rahatsizlik veren uygulamalari ilgililere duyurmaliyiz. (Sayfa: 224).

Bilim ve teknolojideki geligsmeler, dinya genelindeki hizli nufus artisi ve yasam
standardinin yikselmesi sonucu insanlarin gereksinimleri de artmaktadir. Bu durum dogal
kaynaklarin tikenmesine ve bireylerin yasadiklari ¢cevreyi olumsuz etkilemelerine neden
olmaktadir. Kirlenen hava, su ve topragin yani sira yedigimiz besinler de fiziksel, kimyasal
ve biyolojik etmenlerin etkisiyle kirlenerek guvenilirligini kaybetmekte ve saglhigimizi
bozacak duruma gelmektedir. (Sayfa: 225).

Besin glvenligini saglamak igin kisisel hijyen, besin hijyeni ve kullanilan arag gerecin
hijyeni ile ilgili kurallara mutlaka uyulmalidir. (Sayfa: 226).

Radyasyona maruz kalmis canlilarda ortaya ¢ikan sorunlarin basinda kanser ve sakat
dogumlar gelir. Radyasyon doku hasarlarina da neden olabilir. (Sayfa: 227).

Bu isinlardan gama batin vicuda zarar verirken alfa i1sinlari derinin dis ylzeyine etki
eder. Beta i1sinlari ise deri ve deri alti dokusuna zarar verir. (Sayfa: 227).

Universite, hastane, tibbi teshis ve tedavi laboratuvarlarinda, arastrma merkezlerinde
radyasyon yayan makinelerin kullanimi standartlara uygun ydrittlmeli, burada c¢alisanlar
Ozel giysiler (kursun 6nlik, 6zel maske) giymeli. Radyasyonlu cihazlarla yapilan teshis ve
tedaviye sik basvurulmamali. (Sayfa: 228).

Bugln insanoglu havayi, suyu ve toprag: istedigi gibi kullanmakta ve etrafindaki canh
cansiz bitin dogal varliklari kendi amaci igin tiketmektedir. igtigimiz su, soludugumuz
hava, ormanlarimiz ve karnimizi doyuran toprak daha cok elektrik, otoyol, konut ve
endustri icin sorumsuzca harcanmakta, yasamimizin gergek kaynagi olan doga ve dogal
denge hige sayllmaktadir. Bazi insanlar kendilerini ¢cevrenin bir pargasi olarak goérirken
bazilari ise diger varliklardan Ustin olduklarini zannederek g¢evreye ve bitin canlilara
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istedikleri gibi mudahale edebileceklerini dugundrler. (Sayfa: 229).

insan etkisiyle yok olmanin esigine gelmis olan yaban hayatini kurtarmak ve korumak,
yine insanin gayretleri ve ¢alismalariyla olacaktir. (Sayfa: 230).

Ulkemizdeki orman yanginlarinin sebepleri arasindaki en blyiik etken insandir. Olusan
yanginlarin %98'i insanlar tarafindan c¢ikariimaktadir. insan kaynakli yanginlarin blytk bir
kismi dikkatsizlikten gikarken bir kismi ise kasith olarak ¢ikariimaktadir. Ormanlarin ko-
runmasi ve tahrip olanlarin iyilestiriimesiyle ilgili gérev ve sorumluluk yine insana aittir.
(Sayfa: 234).

Oysaki Kuzey Amerika'daki bir birey yerylziinde 4-5 hektar alanda ayak izi birakmaktadir.
Bu da bize her bir bireyin dinyanin baska bir cografyasinda yasayan bireylerden 3,5
hektar alani ¢aldigini gosterir. 2040 yilina ulagildiginda dunya nufusu tahminen 10 milyara
ulasacak ve kisi basina disen kullanilabilir Gretken alan 0,9 hektara disecektir. Bizlere
disen, gunlik yasamimizda yaptigimiz her tirli faaliyetin biraz daha farkina varmak ve
her adimda dogayla iligkimizi gézden gegirmektir. Evlerimizdeki musluktan akan suyun
nereden geldigini, bu kaynagi hangi canlilarla paylastigimizi 6grenmek ve yakin bir
gelecekte bu kaynaktan mahrum kalacagimizin farkina varmak gerekir. (Sayfa: 235).

2. 7. Biyoloji ve Ekonomi iligkisi

Gida sanayinde sivi yaglar hidrojenle doyurularak margarin elde edilir. Bu islem sirasinda
katalizér olarak platin kullanilir. Béylece uzun slre gerektiren bir islem ¢ok daha kisa
surede tamamlanir. Katalizrler aktivasyon enerjisini dusurerek tepkimeyi hizlandirir.
(Sayfa: 50).

Bakterilerden ekonomik alanda da yararlaniimaktadir. Bazi besinlerin bozulmasi,
bakterilerin zararl faaliyeti ile olur. Bu faaliyetler kontrol altina alindiginda yararli hale
donusebilir. Yogurt, peynir, sirke, tursu hazirlama bu yontemle saglanir. Bitanol, aseton,
metan, asetik asit, laktik asit gibi maddeler de yine bakteriler kullanilarak Uretilir. (Sayfa:
138).

Biyolojik ve ekonomik énemleri agisindan bakildiginda arkeler, 6zellikle iliman sartlarda
yasayan bakterilerin yasayamadigi kosullarda yasayabilirler ve bozulmadan kalabilen
direngli enzimlere sahiptir. Bu enzimler, endustride pek ¢ok tepkimenin gerceklesmesinde,
atik metallerin zehirli 6zelliklerinin azaltiimasinda, kalitesi distk metal cevherlerinin
biyolojik yollarla kullanilabilir héle getirilmesinde vb. kullaniimaktadir. Ayrica metallerin
bulagmasi ile kirlenmig sularin yeniden kullanilabilir hale gelmesinde ve boya endustrisinin
anaerobik aritma tanklarinda bulunan atik suyun yeniden temizlenmesinde de arkelerden
yararlanilmaya baslanmistir. Ciftliklerde ¢opler ve hayvan glbresi Gzerinde gelisebilen
metanojen arkeler ise biyogaz olarak adlandirdigimiz metan gazini olusturur. (Sayfa:
141).

Protistler biyolojik ve ekonomik énemi olan organizmalardir. Bu organizmalardan bir tur
yesil alg olan deniz marulu besin olarak tuketilebilir, 6zellikle Asya'da deniz kiyisinda
yasayan insanlar besin olarak tiketilen algleri hasat ederler. Diyatomlar; dis macunu
yapiminda, izolasyon ve filtrelerde kullaniimaktadir. Esmer alglerden olan Laminaria
corba yapiminda yararlaniir. Kirmizi ve kahverengi alglerin hicre duvarlarindajel
olugsturan maddeler ayristirilarakgida katki maddesi yapilir. Bu maddeler puding, mayonez
gibi besinler igin kivam artirici olarak kullanilir. Mikrobiyolojik kualtar ortamlarinin
hazirlanmasinda jel olusturan madde olarak gorev alir. Plastik, deodorant, boya, yapay
tahta Uretiminde de kullanilir. (Sayfa: 146).

Bitkiler, fotosentez ile organik bilesikleri sentezleyip depolayarak insan ve hayvanlarin
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temel besin kaynagini olusturur. Sofralarimizdan eksik etmedigimiz ekmek gogunlukla
bugday unundan yapiimaktadir. Onemli bir besin olan balin yapisina katilan bal 6z{, bal
sebnemi, meyve 6zsulari, cicek tozu(polen), ucucu yaglar bitkilerden elde edilmektedir.
Beslenme ve bazi sanayi dallarinda énemli olan yag; zeytin, aygicegi, pamuk, susam vb.
yag bitkilerinden elde edilir. Ayrica soya fasulyesi, yer fistigi, hint yagi, lavanta, gul gibi
bitkilerin tohumlan ekonomik énemi olan yaglar icerir. Adagayi, ihlamur, nane gibi bitkilerin
gicek ve yapraklari evlerde bitki ¢ayi olarak; kirmizi gicekli yiksik otu, egrelti otu, siyah
ban otu gibi tibbi bitkilerde ila¢ yapiminda kullanilir. Bazi bitkilerden sellloz ve kagit
sanayiinde yararlanilir. En énemli sellloz kaynagi, igne yaprakl bitkilerdir. Aycgicegi, misir,
bugday, arpa, yulaf, titin, pamuk gibi bitkiler de 6nemli seliiloz kaynagidir. Pamuk, keten,
kenevir, ebegumeci gibi bitkiler tekstil sanayisinde yararlanilan lifli bitkilerdir. Evlerimizde
ve parklarda sus bitkilerinden de yararlaniriz. (Sayfa: 156).

Kurumus sungerlerin bir kismi, metal esyalari parlatmada kullanilir. Stngerler, temizlik
islerinde kullaniimasinin yani sira ilag ve kozmetik sanayiinin malzemesidir, iskelet
Igneleri organik olanlar yumusak oldugundan banyo singeri yapilmaktadir. (Sayfa: 165).

Renkli mercanlardan kolye, gerdanlik, kiipe, tespih gibi sis esyalari yapilmaktadir. (Sayfa:
167).

SUmUklG béceklerin vicutlar kabuksuzdur. Salyangoz, diinyanin birgok Ulkesinde besin
olarak tlketilir; yurdumuzda toplanarak 6zel fabrikalarda islenip ihrag edilir.
Yumusakcgalardan olan midyeler, c¢ok eskiden beri insanlarin besini olarak
kullanilmaktadir. Midyeler yasadiklari ¢evreden zehirli maddeleri toplayarak iglerinde
mikroorganizmalari barindirabilir. Bu yuzden sadece temiz sulardan toplanan midyeler
yenilmelidir. Bazi midye ¢esitleri inci Uretir. (Sayfa: 169).

Kabuklular: Besin ve ekonomik degerleri nedeniyle 6zel olarak uretilen tirleri bulunur.
(Sayfa: 170).

Bdcekler ipek, kozmetik, mum, ziynet esyasi, ila¢ vb. yapiminda kullanilir. Bitkilerin
tozlasmasinda, biyolojik savasta, yabani ot micadelesinde ve canli yem Uretiminde
bbéceklerden yararlanilir. (Sayfa: 171).

Balik yagi, boya ve parfimeri sanayinde kullanilir. A ve D vitamini elde etmek igin
baliklardan yararlanilir. Bazi baliklarin bas ve yuzgecleri kaynatilarak yapistirici maddeler
elde edilir. Balik tlrlerinden bazilari da c¢ok eskiden beri sivrisinek mucadelesinde
kullanilir. Balik tarlerinin tikenmemesi igin 6zellikle gdllerde ve kismen nehirlerde bazi
yasaklar getiriimektedir. Birgok ballk hobi amaciyla akvaryumlarda beslenir.
Yorgunlugunuzu bir an olsun giderecek, sizi baska dunyalara gotirecek hobilerden birisi
de akvaryumdur. (Sayfa: 178).

Kurbagalar Avrupa Ulkelerinde lezzetli bir yemek olarak tuketiimektedir. Konserve olarak
da ihrag edilir. (Sayfa: 180).

Timsah, yilan vb. suringenlerin, derilerinden c¢esitli giyim ve sUs egyalari yapilmaktadir.
(Sayfa: 181).

Memeli hayvanlarin eti, sutu ve bunlarin iglenmesi ile elde edilen yiyecekler
beslenmemizin temelini olusturur. Memeli hayvanlarin derilerinden ayakkabi, c¢anta,
giyecek vb. egya yapiminda yararlanilir. (Sayfa: 184).

Kalkan, uskumru, kili¢c baligi, ticari énemi ve nesli tehdit altinda olan balik turleridir.
(Sayfa: 194).
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Besin maddesi, ilag ham maddesi, sanayi ham maddelerinin saglanmasi agisindan
biyocesitlilik ekonomik éneme sahiptir. Ornegin besin olarak tiketilen balik, tahil tirleri;
ilagc ham maddesi olarak kullanilan yabani otlar; sanayi ham maddesi olarak pamuk, keten
vb. tdrlerin kullanildidi alanlar dikkate alindiginda biyolojik ¢esitliligin 6nemi ortaya
cikmaktadir. (Sayfa: 194).

Dogal soganli, yumrulu, rizomlu bitkiler yeni cesitlerin elde edilmesi ve hastaliklara
dayaniklihgi artirma gibi konularda islah materyali olarak kullaniimaktadir. Bazilari tibbi
bitkidir. (Sayfa: 194).

Boya maddesi, baharat, ilagc ve kozmetik sanayinde, halk hekimliginde, asure, zerde
yapiminda, lokum imalatinda kullaniimaktadir. (Sayfa: 195).

"Uluslararasi Karanhk Gokyuzu Birligi"nin yaptigi bir arastirmaya goére yanhs dis
aydinlatmalarda 151gin %30 kadari bosa gitmektedir. Bu yanlis i1siklandirma uygulamalari
ABD'de yilda 2 milyar dolar, ingiltere'de ise 53 milyon sterlinlik enerji kaybina neden
olmaktadir. Turkiye'de bu yénde bir arastirma yapilmamis olsa da yaklasik olarak her yil
enerji kaybinin istanbul igin 600 bin YTL, Ankara icin 300 bin YTL kadar oldugu tahmin
edilmektedir. (Sayfa: 223).

2. 8. Biyolojinin Bilim ve Teknoloji ile iligkisi

Kitin saglam ve esnek oldugundan ameliyat ipliginin yapiminda kullanilir. Ameliyat
sirasinda kullanilan, kitinden yapilan iplik yara iyilesince kendiliginden erir. (Sayfa: 43).

Enzimler yapay olarak da uretilmektedir. (Sayfa: 53).

Gunumuzde vitaminlerin kimyasal bilesimleri bilindigi igin istenilen vitamin sentetik olarak
yapilabilmektedir. Sentetik vitaminler etki ve Ozellikleri bakimindan dogal vitaminlere
benzer. (Sayfa: 57).

Nukleik asitler hidroliz edildiginde nukleotit olarak adlandirilan yapi birimlerine ayrilr.
(Sayfa: 59).

Bitki huicresindeki yapilar 1sik mikroskobuyla, siyah zeminde gdsterilen polenler elektron
mikroskobuyla goruntilenmistir. (Sayfa: 69).

Biyolojide hucreyle ilgili arastirmalar her zaman bilim insanlarinin temel ilgi alanini
olusturmustur. Cunkud hicreyle ilgili galismalarin sonucunda elde edilen bilgiler tip, tarim,
genetik, besin teknolojisi gibi alanlardaki uygulamalari ve yasami dogrudan etkiler.
Ornegin kanser hicrelerinin boliinmesini durdurmak igin yapilan ¢alismalar, diyabet ve
parkinson hastaliklarinin tedavisinde kullanilan yontemler, tarimda bol trtn alabilmek igin
gelistirilen metotlar hep hicre bilgisine baglidir. (Sayfa: 69).

Sonraki dénemlerde hucreyle ilgili bilgilerin artmasi sonucu yeni mikroskobik tekniklerin
gelistirimesine ihtiya¢g duyuldu. Daha fazla buyGtulmuas ve ayrintili gorintl veren, canli
hucrelerin incelenmesine olanak saglayan 1sik mikroskoplari gelistirildi. (Sayfa: 70).

Kesit alma, hucre kisimlarini boyama gibi incelemeyi kolaylagtiran tekniklerde agama
kaydedildi. Video, kameralar ve bilgisayarlarla iligkilendirilen mikroskoplar hucredeki
sureglerin daha iyi incelenmesini, analiz edilmesini sagladi. Elektron mikroskobunun kesfi
ile 151k mikroskobunun getirdigi sinirliliklar da asildi. Bu sayede hicrenin detayli yapisi
hakkindaki bilgiler hizla artti. Clnku elekton mikroskoplari i1sik yerine elektron demetini
nesnelerin icine ya da ylzeyine odaklayarak ayrintilarin goérinmesini saglamaktadir.
(Sayfa: 70-71).
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Ultrasantrifiij adi verilen teknikle hicre ici yapilar ve nikleik asit, protein gibi buyuk
molekdller birbirinden ayrilarak incelendi. Kromozomlarin tanimlanmasi, DNA'nin
yapisinin aglklanmasi, genlerin belirlenmesi, bunlarin isleyis mekanizmalarinin
anlasilmaya baslamasi hicre hakkinda bilinenlerin giderek arttigini gostermektedir.
(Sayfa: 71).

Madde molekullerinin difizyon ve ozmoz kurallarina gore hareketinden yararlanilarak tibbi
araclar ve cihazlar gelistirilmistir. Diyaliz makineleri buna 6rnektir. (Sayfa: 84).

Kanser tedavisinde kullanilan ydntemlerden biri de kemoterapidir. Kemoterapide
hicrelerin bolinmesini durduran ilaglar kullanilir. Bu tedavide kullanilan ilaglardan bir
grubu hicre bélinmesi sirasinda gorevli olan mikrottbdullerin olusumunu énler. Hayvan
hucrelerinde hicre bdlunmesinde mikrotubullerin  olusumu yodnlendiren asil merkez
sentrozomdur. Kemoterapide ilacin etkisiyle bu bdlge igslevsiz hale geldiginden kanser
hicrelerinin bélinmesi de durdurulmus olur. (sayfa 99).

Cekirdegin kolay boyanmasinin nedeni iceriginde yer alan nikleik asitlerdir. NUkleik asitler
metilen mawvisi, iyot, toluidin mavisi gibi bazik 6zellikteki boyalarla tepkimeye girerek
boyanir ve bu sekilde mikroskopta kolaylikla gozlenir. (Sayfa: 101).

Bilim insanlari DNA ve genler Uzerine yaptiklari deneysel calismalarinda bazi canlilar
kullanirlar. Bu canlilardan bazilari bir tir bakteri Escherichia coli, maya tirt olan
Saccharomyces cerivisiae, bir tere tlrd olan Arabidopsis thaliana ve bir tur iplik solucani
Ceanorhabditis elegans'tir. Ornek verilen genomlarinin az sayida gen tasimasidir. Bu
durum genler Uzerindeki calismalari limsel calismalarla bu canlilarin gen diziligleri
belilenmis ve prokaryot canlilar ile Okaryotlar arasinda buylk oranda gen benzerligi
oldugu gdsterilmigtir. (Sayfa: 101).

Bilim insanlari ylzyillardir canlilari siniflandirma c¢abasi igindedirler. Siniflandirma
yontemleri zamanla degismistir. Bunu etkileyen canlh ¢esitliligi Gzerine elde edilen bilginin
artigl, yeni arastirma teknikleri Uzerindeki gelisme ve bilimsel ydntem anlayisinin
degismesidir. (Sayfa: 123).

Dogal siniflandirma yapilirken canh tarintn hiyerarsik gruplarinin belirlenmesinde bazi
kriterlerden yararlanilir. Aranacak kriterlerin bilinmesi ve canlida bunun belirlenmesi dogal
siniflandirma igin kanit olusturur. Sistematikgiler fosillerden yararlanirlar. Fosillerin yapisi
ile siniflandiriimaya c¢alisilan canlinin dis yapisi karsilastiriir (Resim 2.4). Ayrica
gunumuzde yasayan canli dis yapisiyla da karsilastirma yapilir. Embriyolarin gelisim
evrelerinin benzerligi, kromozom ve bazi buyuk molekuillerin (protein, DNA ve RNA)
benzerligi dogal siniflandirma icin kanit saglar. Fosillerden elde edilen doku Ornekleri
analiz edilip DNA benzerliklerinden yararlanilarak canhlarin akrabaliklari tespit edilebilir.
(Sayfa: 128).

Gunumuzde bakterilerle ilgili siniflandirma ¢alismalari DNA analizine gdre yapilmaktadir.
Ancak bu yontem olduk¢a pahali oldugundan oncelikle incelenecek bakterinin sekil ve
metabolik 6zellikleri ortaya g¢ikarilmaktadir. Bunun igin bakteriler énce Gram boyama
yontemiyle boyanmakta, boyanma 6zellikleri ve sekilleri saptanmaktadir. Daha sonraki
basamaklarda da beslenme ve solunum 6zellikleri belirlenerek gruplandirma c¢alismalari
tamamlanmaktadir. Kapsamli arastirmalar icin DNA analizi ydntemine bagvurulur.
Buradaki gruplandirma bakterilerin sekline, Gram boyanma 6zelligine, oksijen ihtiyaclarina
ve beslenme sekillerine gore yapilmigtir. (Sayfa: 135).

Bakterileri tanimanin en dnemli yéntemlerinden biri Gram boyama ydntemi ile boyamaktir.
Gram boyama hucre duvarindaki farkhliktan dolay bakterilerin bir kismini etkiler. Gram (+)
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olarak adlandirilan bakterilerde hicre duvari fazla miktarda peptidoglikan igerir. Bu
bakteriler boyama ydnteminde kullanilan mor renkli boyay! (kristal viyole) iceri alir ve mor
boyanirlar. Hicre duvarlarinda ince bir peptidoglikan ve Ustte lipit tabakasi bulunan
bakteriler ise mor renkli boya uygulamasindan sonra alkolle muamele edildiklerinde mor
boyayi hicre duvarindan digari birakir. ikinci damlatilan pembe renkli (safranin) boyayla
boyanarak pembe renk alir ve Gram (-) negatif bakteriler olarak adlandirilirlar. (Sayfa:
135).

Antibiyotikler, virtsler disinda hastalik yapan mikroorganizmalarin Gremesini engelleyen
hatta onlari yok edebilen dogal ya da sentetik maddelerdir. Antibiyotikler, insilin gibi bazi
hormonlar, asilar, serumlar, kanser tedavisinde kullanilan kimyasal maddeler
biyoteknolojik yontemlerle bakterilerden elde edilmektedir. Antibiyotikler, uygun
kullanilmadigi zaman vicuttaki mikroorganizmalar mutasyona ugrayarak bu ilaca karsi
diren¢ kazanir. O ila¢ artik o bakteriye etki edemez. Boylelikle hastaliklar, zamanla tedavi
edilemeyecek boyutlara ulasabilir. Antibiyotiklerin rastgele kullaniimasi, vicuda yararli
bazi bakterilerin yok olmasina da neden olur. (Sayfa: 138).

Hem kisa slrede c¢ogalmalart hem DNA'larinin basit olmasi nedeniyle, hlcre
metabolizmasi ve molekller biyoloji ile ilgili yapilan c¢alismalarda bakterilerden
yararlaniimaktadir. (Sayfa: 138).

Soguk seven arkelerin sahip olduklari bu 6zellikler sayesinde biyoteknolojik ¢caligmalardaki
yerleri her gegen gun artmaktadir. (Sayfa: 141).

Diyatomlar; dis macunu yapiminda, izolasyon ve filtrelerde kullaniimaktadir. Esmer
alglerden olan Laminaria c¢orba yapiminda yararlanilir. Kirmizi ve kahverengi alglerin
hicre duvarlarindajel olusturan maddeler ayristirilarakgida katki maddesi yapilir. Bu
maddeler puding, mayonez gibi besinler igin kivam artirici olarak kullanilir. Mikrobiyolojik
kaltdr ortamlarinin hazirlanmasinda jel olusturan madde olarak goérev alir. Plastik,
deodorant, boya, yapay tahta Uretiminde de kullanilir. (Sayfa: 146).

Mantarlar siniflandirilirken belirgin hlcre duvarinin olmasi, sporla c¢ogalmalari ve
genellikle hareketsiz olmalari nedeniyle bitkilere benzer canlilar olarak kabul edilmistir.
Ancak daha sonra yapilan genetik calismalarda mantarlarin hayvan ya da bitki olmadiklari
anlasiimistir. (Sayfa: 147).

Hamurun mayalanmasi, bira Uretimi vb. icin maya mantarlarindan yararlanilir. (Sayfa:
148).

Halkali solucanlardan olan sllik kan emerek parazit olarak yasar. Sulikten tipta tedavi
amaciyla yararlaniimaktadir. Toprak solucaninin derisinden kanser tedavisinde kullanilan
maddeler ve antibiyotik elde edilmistir. (Sayfa: 168).

Bilimsel calismalarda kurbagdalardan denek olarak yararlaniimaktadir. (Sayfa: 180).

Bazi memelilerden bilimsel galismalarda denek olarak yararlanilir. (Sayfa: 184).
Ulkemizde farkli yabani (islah edilmemis) bugday tiirleri varligini siirdirmektedir, 6rnegin
Amerika Birlegik Devletleri'nde 1960'larda baslayan bir salgin hastalik her yil bugday
uretiminin %30 kaybina neden olmustur. Turkiye'deki yabani bugdaylarla yapilan genetik
caprazlamalar sonucunda bu bugdaylardan aktarilan genlerle sorun ¢ézulmustar. (Sayfa:
193).

Dogal soganli, yumrulu, rizomlu bitkiler yeni cesitlerin elde edilmesi ve hastaliklara
dayaniklihgi artirma gibi konularda islah materyali olarak kullaniimaktadir. (Sayfa: 195).

Dinyada hizli nufus artisi, plansiz kentlesme, yesil alanlarin azalmasi, yapay glbre ve
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ilaglarin yaygin kullanimi, nukleer denemeler dogal kaynaklarimizi tehdit ederek cevre
kirliligini ortaya cikarir. Sonucgta hava, su, toprak ve diger ortamlardaki kirlilik, canlilar igin
zararli olabilecek boyutlara ulasir. (Sayfa: 208).

Gunumuzde bilim ve teknolojinin hizli gelisimi, bireylerin yasam diizeylerini arttirmaktadir.
Bu da dogal yasam alanlarinin ve enerji kaynaklarinin insanlar tarafindan hizli sekilde
tahrip edilmesine ve dinyamizin her gegcen gin daha da yasanmasi gi¢ duruma
gelmesine sebep olmaktadir. (Sayfa: 208).

Motorlu tasitlarin egzoz gazlarindan kaynaklanan hava kirliligi: Yasam standartlarinin
yukselmesine paralel olarak motorlu tasit kullanimi giderek artmaktadir. Motorlu
tasitlardan ¢ikan egzoz gazlari da hava kirliligine neden olmaktadir.

Isinma amaciyla kullanilan kémurlerin olusturdugu hava kirliligi: Ozellikle 1Isinma amaciyla
duguk kalorili ve kukurt orani yuksek komdarlerin yaygin olarak kullaniimasi ve yakma
tekniklerinin yanlis uygulanmasi hava kirliligine yol agmaktadir.

Sanayi tesislerinden kaynaklanan hava kirliligi: Sanayi tesislerinin kurulusunda yanlis yer
secimi, c¢evre korunmasi agisindan gerekli tedbirlerin alinmamasi, yiksek kukartld
yakitlarin kullaniimasi hava kirliligine yol agmaktadir. (Sayfa: 210).

Kloroflorokarbon gazlari buzdolaplarinda, klimalarda, deodorantlarda kullaniimaktadir.
(Sayfa: 212).

Endustrinin hizla gelistigi sehirlerde endustriyel atiklarin topraga karismasi, toprak
kirliliginin nedenleri arasindadir. Yerlesim ya da endustriyel amagcla yesil alanlarin tahrip
edilmesi, tarimda kullanilan kimyasal glbreler ve tarim zararlilariyla micadele ilaclari da
topragin kirlenmesine yol acar. Nukleer enerji kullaniminin giderek arttigi son yillarda
nikleer enerjinin atiklari olan radyoaktif atiklar ¢evre sorunlarina neden olmaktadir.
Rusya'da meydana gelen Cernobil kazasinda radyoaktif atiklarin c¢evreye dagilarak
topraga ve tarim Urunlerine etki ettigini hepimiz biliyoruz. (Sayfa: 219).

Bilim ve teknolojideki gelismeler, dinya genelindeki hizli nufus artisi ve yasam
standardinin ylkselmesi sonucu insanlarin gereksinimleri de artmaktadir. (Sayfa: 225).

Teknolojik gelismeler sonucu Uretilen elektronik cihazlar (televizyon, radyo, bilgisayar,
rontgen, tomografi gibi tibbi cihazlar), nukleer santrallerin yayginlagsmasi, atilan atom
bombalari vb. sonucunda radyasyon kirliligi ortaya ¢cikmaktadir. (Sayfa: 227).

3- KATEGORI: BILIMSEL SUREG BECERILERI

3. 1. Kaynak Tarama

Doga goézlemleri ve kaynak arastirmalari yaparak bir rapor dizenleyiniz. (Sayfa: 26).

Buzun su ylzeyinde kalmasinin suda yasayan canlilar igin dnemini ¢esitli kaynaklardan
arastirarak topladiginiz bilgileri resimlerle zenginlestirip bir poster hazirlayiniz. (Sayfa: 34).

Ginko, selenyum, bakir, kikirt manganez ve krom minerallerinin insan vicudundaki
islevlerini ¢esitli kaynaklardan arastiriniz. Arastirma sonunda edindiginiz bilgileri bir tablo
héline getiriniz. Tabloyu duzenlerken gerekli aciklamalari kendi ifadelerinizle yapiniz.
(Sayfa: 40).

Arastirma igin  dergiler, kutUphaneler, internetten yararlanabilirsiniz.  Ayrica
O6gretmeninizden, yakin ¢evrenizdeki kisi ve kuruluslardan yardim alabilirsiniz. (Sayfa: 57).
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Sectiginiz bilim insaninin hangi tarihnte yasadigini, hangi konuda calismalar yaptigini,
bilime katkilarini ve bulusunu: bu bilim insaninin hayatinda size ilging gelen ydnleri,
arastirmasi ya da bulusunun toplumu nasil etkiledigini arastirniz. Yapacaginiz bu
arastirmaya baslarken, yararlanacaginiz kaynaklari seginiz. (Sayfa: 73).

Yukarida 6grendiginiz bakteri gruplarina ait farkh 6rnekleri ¢esitli kaynaklardan aragtiriniz.
(Sayfa: 138).

llac sanayisinde kullanilan bitkileri g¢esitli kaynaklardan arastiriniz. Arastirma icin
dergilerden, kutiphanelerden, internetten, égretmeninizden, yakin c¢evrenizdeki kisi ve
kuruluglardan yararlanabilirsiniz. (Sayfa: 157).

Suliklerden gecmis ve gunumuzde tip alaninda nasil yararlanildigini kaynaklardan
arastiriniz. (Sayfa: 169).

Bu tlurlerin yasamini tehdit eden faktdrlerin neler olabilecedi Uzerine tahminlerde
bulununuz, internet, kisi, kurum ve vyazili kaynaklardan arastirma yaparak tehdit
faktorlerini belirleyiniz. (Sayfa: 198).

Aile buyuklerinizden (bUylkanne ve buylkbabalarinizdan) yasadiginiz ¢evrenin
gecmisteki dogal yapisi, guzellikleri, bu bolgedeki dogal yasam hakkinda bilgi edininiz.
(Sayfa: 208).

Arastirma yaparken hangi kaynaklardan yararlanacaginizi, kullanacaginiz aragtirma yon-
temlerini (anket, fotograf, deney, gozlem vb.) ve ¢alismalarinizi tamamlamak icin gereken
sureyi belirleyiniz. (Sayfa: 215).

Arastirma yaparken hangi kaynaklardan yararlanacaginizi, kullanacaginiz arastirma
yontemlerini (anket, fotograf, deney, gézlem vb.) ve c¢alismalarinizi tamamlamak Igin
gereken sureyi belirleyiniz. (Sayfa: 218).

"Geri donusum"in ne demek oldugunu ve geri donisimua yapilabilen atiklarin neler

oldugunu kaynaklardan (internet, kiitiiphane, dergiler, kisiler ve kuruluslar vb.) arastiriniz.
(Sayfa: 236).

3. 2. Sayi ve Uzay lligkileri

Hucreler timden mi boyaniyor yoksa boyanma belirli bolgelerde mi? (Sayfa: 44).
Elma hicresinde nisasta ile glikozun bulundugu yer ayni midir? (Sayfa: 44).
Glikoz, elma hicresinin tim bdlgelerinde bulunuyor mu? (Sayfa: 44).

DNA modelinizde kag¢ nukleotit yer aliyor? (Sayfa: 64).

Glikozit, ester ve hidrojen baglari hangi molekuller arasindadir? (Sayfa: 64).
Modelinizde yer alan A.T.G ve C bazlarinin sayisini belirleyiniz (Sayfa: 64).

Etkinlikte kullandiginiz gibi yari gegirgen zardan bazi maddeler her iki yone de gegebilir
mi? Nasil? Belirtiniz. (Sayfa: 79).
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Yari gegirgen zarlardan gegebilen maddelerin gegis yonu neye gore degisir? Agiklayiniz.
(Sayfa: 79).

Bitki hucresi tuzlu su ortamindayken suyun gegcisi hangi yondedir? (Sayfa: 82).

Bitki hlicresi saf su ortamindayken suyun gegisi hangi yondedir? (Sayfa: 82).
Gozlemlerinizi 10 gun boyunca surdurunuz. (Sayfa: 214).

3. 3. Verileri Kaydetme (iletisim Kurma)

Tablonun "Baslangi¢" béliminde belirtilen A tiplne iliskin durumlarla ilgili gdzlemlerinizi
not ediniz. (Sayfa: 27).

Tlplerde olmasini beklediginiz degisikliklerle ilgili tahminlerde bulununuz ve notlar aliniz.
(Sayfa: 27).

Duzenekleri hazirladiktan sonra 30 dakika bekleyiniz. Bu slrenin sonunda lastik tipalari
cikararak tablonun "Sonug¢" bdliminde belirtilen taplere iliskin  durumlarla ilgili
gOzlemlerinizi not ediniz. (Sayfa: 27).

Renk degisikligini gozlemleyerek sonucu tabloya yaziniz. Ayni yontemle verilen diger
maddeleri de test ederek tabloyu tamamlayiniz. (Sayfa: 37).

Daha sonra bu tlipe bir damla sirke damlatip iyice karistiriniz; pH'sini olglp asagidaki
tabloya kaydediniz. (Sayfa: 37).

A tipine 6 damla saf su ekleyiniz, her damladan sonra iyice karistiriniz ve degisiklikleri
kaydediniz. B tUpundeki sute sirke damlatarak ayni islemleri tekrarlayiniz ve gézlemlerinizi
kaydediniz. (Sayfa: 38).

Ginko, selenyum, bakir, kikirt manganez ve krom minerallerinin insan vicudundaki
islevlerini ¢esitli kaynaklardan arastiriniz. Arastirma sonunda edindiginiz bilgileri bir tablo
haline getiriniz. (Sayfa: 40).

A- Patatesten jilet yardimiyla ince bir kesit aliniz. Alinan kesiti lam Uzerine yerlestirerek
preparat hazirlayip kigik objektifle inceleyiniz. Lamin Gzerindeki lamelin bir kenarina
seyreltik iyot ya da lugol ¢dzeltisi damlatiniz. Lamelin diger kenarindan k&git havlu ile
preparattaki siviyi ¢cekerek boyanin kesite ulasmasini saglayiniz. Preparati mikroskopta
inceleyerek gozlemlerinizi not ediniz.

B- Elmanin etli kismindan jiletle ¢ok ince kesit aliniz, lamin Uzerine yerlestiriniz ve
mikroskobun kiiglik objektifiyle inceleyiniz. Gézlemlerinizi not ediniz. Uzerinde kesit olan
lami mikroskoptan aliniz, Uzerine 1-2 damla Benedict ¢ozeltisi koyunuz. Lami bunzenbeki
ya da ispirto ocagi Uzerinden yavasca gezdiriniz. Mikroskopta inceleyerek gdzlem
sonucunu kaydediniz.

C-A ve B' de anlatilan yontemlerle patateste glikoz, elmada nisasta arayiniz. Gozlem
sonuglarini kaydediniz. (Sayfa: 44).

Bir tupun icine 5 mL yumurta aki koyunuz ve 10 damla bilret ayiraci ya da nitrik asit
damlatiniz. Gézlemlerinizi kaydediniz.
Diger tipe ise 5 mL su koyunuz ve 10 damla bitret ayiraci ya da nitrik asit damlatiniz (Bu
tip kontrol tlpu olarak kullanilacaktir) Tupu ispirto ocaginda ¢ok kisa sure isitiniz.
Gozlemlerinizi kaydediniz (Sayfa: 49).
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Isitma isleminin glikoza etkisini gézlemleyiniz. Notlar aliniz. (Sayfa: 51).

Birinci tlpe kiglk bir parca karaciger, ikinci tlpe ise havanda ezilmis karacigeri koyunuz.
Yanmakta olan kibriti tiplerin agzina yaklastiriniz ve gézlemlerinizi kaydediniz. (Sayfa:
56).

Yanmakta olan kibriti tiplerin agzina yaklastiriniz ve goézlemlerinizi kaydediniz. (Sayfa:
56).

Buz halindeki etanoll tlpin yan ylzeyinden yavasca icine birakip karistiriniz. Bu islem
sirasinda gozlemlerinizi not aliniz. (Sayfa: 62).

15 dk. bekledikten sonra kavanozun dibinden pipetle bir miktar sivi aliniz. Alinan siviyi
Benedict ya da Fehling gozeltisiyle karistirip 1sitiniz. Sonucu kaydediniz. (Sayfa: 78).

Kabuklarini soyup temizlediginiz patateslerden uzunlugu, genisligi ve yiksekligi ayni olan
Uc pargca kesiniz. Bu parcalari kagit havlu ile kurulayiniz. Kutlelerini 6l¢lp bir tablo
hazirlayarak kaydediniz. (sayfa 81).

Patatesleri 24 saat ¢ozeltilerde beklettikten sonra k&git havluyla kurulayiniz ve kutlelerini
Olgerek tabloya kaydediniz. (Sayfa: 81).

Asagidaki formile gore patates parcalarinin kitle degisim ylzdesini hesaplayarak bu
degerleri tabloya kaydediniz. (Sayfa: 81).

Asagida verilen tabloyu inceleyiniz. Prokaryot ve okaryot hiucre ozelliklerini gosteren
canlilari ayirt edebilir misiniz? Ogrendiklerinizden de yararlanarak tabloyu doldurunuz.
(sayfa 104).

Bitki ve hayvan hacrelerini incelerken elde ettiginiz gozlemlerinizden ve edindiginiz
bilgilerden yararlanarak asagidaki tabloyu doldurunuz. (sayfa 109).

Yogurt, havuz suyu ve kuflenmis ekmekten aldiginiz 6rnekleri mikroskopta inceleyerek
gordugundz canlilar tespit ediniz, sekillerini gizerek belirgin 6zelliklerini not ediniz. (Sayfa:
129).
Sinifa getirdiginiz sardunya, menekse ve egreltiyi kok, gdvde, yaprak ve cigek vb.
Ozellikleri bakimindan inceleyiniz. Sekillerini gizerek belirgin 6zelliklerini not ediniz. (Sayfa:
129).

Sinifa getirdiginiz solucan, tirtil, gekirge, sinek, kelebek, kurbada, kertenkele vb. canlilarin
sekillerini cizerek belirgin 6zelliklerini not ediniz. (Sayfa: 129).

iki grubu da oda sicakliginda bir hafta bekletiniz. Bir giin arayla gdzlemleyiniz, gézlem
sonuglarini kaydediniz. (Sayfa: 149).

Saksilari 1gik alan bir yere koyunuz, gunlik gézlemlerinizi ve yapraklarin yizeyinde olugsan
degisiklikleri agagidaki tabloya kaydediniz. (Sayfa: 215).

Calismaniz icin veri toplayiniz. (Sayfa: 215).
3. 4. Olgme

Ug kiglk deney tuplnin 1/3'ini bromtimol mavisi ile doldurarak Ug¢ ayr tiplige
yerlestiriniz. (Sayfa: 27).
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Bir deney tipine 1 mL amonyak koyunuz ve pH kagidi yardimiyla pH'sini élglintiz. Daha
sonra bu tipe bir damla sirke damlatip iyice karistiriniz; pH'sini 6lglip asagidaki tabloya
kaydediniz. (Sayfa: 38).

%3'luk hidrojen peroksit ¢ozeltisi icin 3 mL hidrojen peroksit ¢ozeltisine dereceli silindirle
Olgerek 97 mL su ilave ediniz. (Sayfa: 56).

iki deney tiiplnin icine 2'ser mL hidrojen peroksit ¢dzeltisi ekleyiniz. (Sayfa: 56).
Uc deney tlipiine 2'ser mL hidrojen peroksit ¢ozeltisi ekleyiniz. (Sayfa: 56).

Bazlardan kag¢ tanesinin purin ya da pirimidin oldugunu, bunlarin birbirine oranini he-
saplayiniz. (Sayfa: 64).

Cozeltilerin bulundugu beherleri etiketleyerek derisim oranlarini yaziniz. (Sayfa: 81).

Patatesleri 24 saat ¢Ozeltilerde beklettikten sonra k&git havluyla kurulayiniz ve kutlelerini
Olcerek tabloya kaydediniz. (Sayfa: 81).

Saat camina 8-10 damla asetoorsein damlatiniz. (Sayfa: 103).

150 mL suya 50 mL sirke ilave ederek dereceli silindirde bir karisim hazirlayiniz.
Karigimin pH sini 4;0'a ayarlayiniz. (Sayfa: 214).

3. 5. Karsilagtirma

Etkinlikte buldugunuz pH degerlerini yukaridaki pH cetvelinde verilenlerle karsilastiriniz.
(Sayfa: 37).

pH ka&gidi sonuglari ile turnusol k&gidi sonuglari uyumlu mu? (Sayfa: 38).
Kurumaya biraktiginiz ilk kagitlar ile ikinci kagitlar karsilastiriniz. (Sayfa: 49).

Kurumaya birakilan her yiyecek igin ikinci kagitlar ile yiyecekleri surdiguniz kagitlar
arasinda farklilik ya da benzerlik var mi? (Sayfa: 49).

Sonuclarinizi diger gruplarla karsilagtiriniz. Bulgulariniz diger gruplarin bulgulariyla
benzer mi? (Sayfa: 81).

Asagida verilen tabloyu inceleyiniz. Prokaryot ve &karyot hicre &zelliklerini gdsteren
canlilari ayirt edebilir misiniz? (Sayfa: 104).

Olusturdugunuz modellerin farkliliklari nelerdir? (sayfa 104).

Mikroskopta inceleme yaparken protista ve Volvox kiltiriinden aldi§iniz 6rneklerdeki
canhlar kargilastiriniz. (Sayfa: 107).

Agdiz ici epitel hlcresi ile bitki hiicresi arasinda hangi farklar gérdiniz? (Sayfa: 108).

Biyologlarin yaptidiniz siniflandirma calismalarini yaptidimiz bu basit siniflandirmayla
kiyaslayiniz. (Sayfa: 124).

Her iki drnekten aldiginiz bakterilerin sekilleri ayni mi? (Sayfa: 139).
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Farkli pH'lerdeki su ile sulanan turp ve fasulye tohumlarinin gimlenme ve bilylimesinde
farkhlk var mi? (Sayfa: 214).

3. 6. Siniflama

Cizdiginiz agiz ici epitel ve bitki yapragi hicrelerinin sekillerini karsilastirarak benzerlik ve
farkhliklarini listeleyiniz. (Sayfa: 108).

Bu bdlgede yasayan, birbirinden farkli canh tirlerini ayirt etmeye calisiniz. (Sayfa: 123).
Gorduguniz canlilari kolayca adlandirabildiniz mi? (Sayfa: 123).
Gozlemlediginiz canlilari 6nceki bilgilerinize gore nasil gruplandirirsiniz? (Sayfa: 123).

Geziniz suresince gozlemlediginiz canlilari gruplandirdiniz. Bu gruplandirma benzer
ortamlarda yasayan baska canlilari da tanimamiza yardimci olur mu? Gruplandirma
yonteminizde eksiklikler olabilir mi? (Sayfa: 123).

Tablo 2.1'de suti yogurda donUstiren bakterilerden Lactobacillus bulgans. 100°C'un
Uzerindeki sicakliklarda yasayabilen arkeadan Thermococcus c¢eler, bal arisi olarak
bildigimiz Apis mellifica, bir kdpek turd olan Canis familiaris ve bir gam turl olan Pinus
nigranm tirden &aleme kadar siniflandirma tablosunu gdrmektesiniz. Bu tabloyu
inceleyerek size verilen farkh &alemlere ait bu bes turin akrabaliklarini inceleyiniz,
benzerlik ve farkhliklarini tespit ediniz. (Sayfa: 128).

incelediginiz bitkiler cicek acar mi? Gévdelerini ayirt edebildiniz mi? Bu bitkilerin kdk ve
gOvdelerinin benzerlikleri nelerdir? (Sayfa: 129).

incelediginiz hayvanlarin viicut 6rtiileri, hareket organlari, viicut sekilleri vb. dzellikler
bakimindan benzerlik ve farklliklar nelerdir? incelediginiz tim canhlar gdzlemlediginiz
Ozelliklere goére gruplandirsaydiniz kag ana gruba ayirirdiniz? Bu gruplari daha alt
gruplara ayirarak canlilari siniflandirmak mimkin ma? (Sayfa: 129).

incelediginiz bakterileri sekillerine gére gruplandirmaya galiginiz. (Sayfa: 139).

Her iki ornekten aldiginiz bakterilerin sekilleri ayni mi? Sekillerine gbére nasil adlan-
dirdiniz? (Sayfa: 139).

Teshis ettiginiz agik tohumlu bitkilerden ¢evrenizde bagka hangileri bulunuyor?
Cevrenizde bulunan bitkilerden tek ¢enekli olanlar hangileridir?
Cevrenizde bulunan bitkilerden hangileri ¢ift geneklidir? (Sayfa: 159).

Getirdiginiz érneklerin hangi agaclara ait oldugunu teshis edebildiniz mi? Bunlar hangileri?
Teshis edemediginiz bitki oldu mu? Bu agaci tanimak igin teshis anahtarina hangi
Ozellikleri eklersiniz?

Sinifiniza getirdiginiz 6rneklerden yola gikarak ¢evrenizde hangi agag¢ turindn yaygin
oldugunu

sOyleyiniz. (Sayfa: 161).

Asagidaki semada Eskisehir ilinin bitki 6rtist siniflandiriimistir. Siz de yasadiginiz yerdeki
bitki topluluklarini buna benzer bir sema olusturarak siniflandiriniz. (Sayfa: 162).

Yaptiginiz siniflandirmada olusturdugunuz gruplar hangileridir? (Sayfa: 162).

Tanimaya calistiginiz boceklerin kanat yapilarinin ézellikleri nelerdir?
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incelediginiz bécekleri hangi takimlara yerlestirdiniz?
Bu teshis anahtarinda veriimemis farkli takimlara ait bocekler var m1? Bocekleri teshis
edebilmek icin teshis anahtarini hangi ydonde genisletmeniz gerekir? (Sayfa: 175).

Bu etkinlikte cevrenizdeki bdceklerin kanat yapisi, kanadin durumu ve kanadin yerini
dikkate alarak bdcekleri basitce siniflandiriniz. (Sayfa: 175).

3. 7. Gozlem
Siz de, ¢evrenizi gézlemleyiniz. (Sayfa: 17).
Doga gozlemleri ve kaynak arastirmalari yaparak bir rapor duzenleyiniz. (Sayfa: 26).

Uc dizenekte de bulunan g¢ézeltide kabarcik olusumu acisindan ne gibi farkhihklar
gOzlemlediniz? (Sayfa: 27).

Renk degisikligini gbzlemleyerek sonucu tabloya yaziniz. (Sayfa: 37).

B tUpundeki slte sirke damlatarak ayni islemleri tekrarlayiniz ve gézlemlerinizi kaydediniz.
(Sayfa: 38).

A- Goruntlyd inceleyiniz. Patatesten jilet yardimiyla ince bir kesit aliniz. Alinan kesiti lam
Uzerine yerlestirerek preparat hazirlayip kiglk objektifle inceleyiniz. Lamin Gzerindeki
lamelin bir kenarina seyreltik iyot ya da lugol c¢oOzeltisi damlatiniz. Lamelin diger
kenarindan kagit havlu ile preparattaki siviyi c¢ekerek boyanin kesite ulagsmasini
saglayiniz. Preparati mikroskopta inceleyerek gbézlemlerinizi not ediniz.

B- Elmanin etli kismindan jiletle ¢ok ince kesit aliniz, lamin Gzerine yerlestiriniz ve
mikroskobun kiclk objektlfiyle inceleyiniz. Uzerinde kesit olan lami mikroskoptan aliniz,
uzerine 1-2 damla Benedict ¢ozeltisi koyunuz. Lami bunzenbeki ya da ispirto ocagi
uzerinden yavasca gezdiriniz. Mikroskopta inceleyerek gézlem sonucunu kaydediniz.

C- A ve B'de anlatilan yontemlerle patateste glikoz, elmada nisasta arayiniz. Gézlem
sonuglarini kaydediniz. (Sayfa: 44).

Hazirladiginiz preparatorin boyanma sonuglarina iligkin gozlemleriniz nelerdir? (Sayfa:
44).

Bir tipdn icine 5 mL yumurta aki koyunuz ve 10 damla bidret ayiraci ya da nitrik asit
damlatiniz. Goézlemlerinizi kaydediniz. Diger tlpe ise 5 mL su koyunuz ve 10 damla bilret
ayiraci ya da nitrik asit damlatiniz (Bu tlp kontrol tipu olarak kullanilacaktir) TUpU ispirto
ocaginda cok kisa sure isitiniz. Gézlemlerinizi kaydediniz. (Sayfa: 49).

Isitma isleminin glikoza etkisini gézlemleyiniz. (Sayfa: 51).

Birinci tupe kuguk bir parca karaciger, ikinci tUpe ise havanda ezilmis karacigeri koyunuz.
Yanmakta olan Kkibriti tUplerin agzina yaklastiriniz ve gdézlemlerinizi kaydediniz. (Sayfa:
56).

Yanmakta olan kibriti tiplerin agzina yaklastiriniz ve goézlemlerinizi kaydediniz. (Sayfa:
56).

Buz halindeki etanoll tupin yan ylzeyinden yavasca igine birakip karistiriniz. Bu iglem
sirasinda gozlemlerinizi not aliniz. (Sayfa: 62).

Bazi basit gézlemler yaparak bu durumu sorgulayiniz. (Sayfa: 76).
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Hazirladiginiz preparati mikroskopta inceleyiniz. (Sayfa: 82).

Hazirladiginiz preparatin bir kenarinda kurutma kagidi ile suyu ¢ekiniz, kargi kenarindan
damlalik yardimiyla bir miktar tuzlu su damlatiniz. Yaklasik bir dakika sonra mikroskopta
tekrar inceleyiniz. (Sayfa: 82).

Bir dnceki basamakta s6z edilen yontemi kullanarak ayni preparata saf su damlatiniz. Bir
dakika sonra mikroskopta gézlemleyerek seklini giziniz. (Sayfa: 82).

Hazirladigimiz preparati mikroskopta inceleyiniz. (Sayfa: 103).
Kromozomlari belirgin olarak gorebildiniz mi? (Sayfa: 103).
Asagida verilen tabloyu inceleyiniz. (Sayfa: 104).

Kaltdr hazirlandiktan 3-5 gin sonra su ylzeyinde lekelerin olusmaya basladigini
g6zlemlemelisiniz. (Sayfa: 107).

Protista ve Volvox kdiltirinden bir damla alarak preparat hazirlayiniz. Hazirladiginiz
preparati mikroskopta buyuk objektifle inceleyiniz. (Sayfa: 107).

Kidrdanin sivri olmayan ucuyla yanaginizin i¢ yuzeyini hafifce siyirip kirdani lam
Uzerindeki suya batirip karistiriniz. Lameli kapatip mikroskopta inceleyip gérdiginiz
hucrelerin seklini giziniz. (Sayfa: 108).

Preperata bir damla iyot ya da metilen mavisi damlatip boyayiniz. Mikroskopta go&z-
lemleyip seklini giziniz. (Sayfa: 108).

Telgraf giceginin ya da sardunya yapraginin alt ylzinden bisturi ile bir tabaka siyiriniz.
Preparat hazirlayiniz. Hazirladiginiz preparati mikroskopta goézlemleyip seklini c¢iziniz.
(sayfa 108).

Ayni preparati iyot ya da metilen mavisiyle boyayarak tekrar inceleyiniz, gérdiginiz
hucrelerin seklini giziniz. (Sayfa: 108).

Cevremizde de bircok canli tlri yasamaktadir. Bu canlilardan bazilarinin neler oldugunu
asagidaki etkinligi yaparak gozlemleyiniz. (Sayfa: 123).

Canlilari dogal ortamlarinda gozlemleyiniz. (Sayfa: 123).

Aldiginiz su 6rneginde canllar gorebildiniz mi? (Sayfa: 123).

Yogurt, havuz suyu ve kuflenmis ekmekten aldiginiz 6rnekleri mikroskopta inceleyerek
gbrdugundz canlilar tespit ediniz, sekillerini gizerek belirgin ézelliklerini not ediniz. (Sayfa:

129).

Sinifa getirdiginiz sardunya, menekse ve egreltiyi kok, govde, yaprak, cicek vb. 6zellikleri
bakimindan inceleyiniz. (Sayfa: 129).

Yapraklarda damarlari gdzleyebildiniz mi? (Sayfa: 129).
Her iki preparati da buyUk objektifle mikroskopta inceleyiniz. (Sayfa: 139).
iki grubu da oda sicakhiginda bir hafta bekletiniz. Bir giin arayla gézlemleyiniz. (Sayfa:
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149).

Cevrenizdeki bitkileri gdézlemleyiniz. (Sayfa: 152).

Asagida agaclarin gérinigslerine gore yaprak ve meyve cesitleri verilmistir. Bu ¢esitlere ait
verilen gorselleri inceleyiniz. (Sayfa: 160).

Bulundugunuz cevrede bitki, bina, heykel vb. tzerinde asit yagmurlarinin etkilerinin olup
olmadigini gézlemleyiniz. (Sayfa: 213).

Saksilari 1sik alan bir yere koyunuz, gunlik gbézlemlerinizi ve yapraklarin ylizeyinde olusan
degisiklikleri agagidaki tabloya kaydediniz. (Sayfa: 214).

Cevrenizde dlzensiz ve asiri aydinlatiimis yerleri tespit ediniz. Bu yerlerin canlilara etkileri
var mi? Gozlemleyiniz. (Sayfa: 224)

3. 8. Sonug¢ Cikarma

Mayalarin canlh olup olmadigina iliskin hangi bulgulara ulastiniz? (Sayfa: 27).

Hangi diizenekteki ayiracin renginde bir degisiklik oldu? Bunun sebebi nedir? (Sayfa: 27).
1. Yagsamimizdaki hangi ihtiyaclar, bilimsel ve teknolojik gelismeleri yonlendirir?

2. Arastirdidiniz bilim insanlarinin bulus ve ¢alismalari yasami, teknolojik gelismeleri nasil
etkilemistir? (Sayfa: 73).

1. Etkinlikte kullanilan iyot, zardan gegmis mi? Bunu nasil anlarsiniz?

2. Etkinlikte zardan gegmeyen madde var mi? Eger varsa bunun nedenini acgiklayiniz.

(Sayfa: 79).

6. Bagirsagin yukarida kalan ucundaki 5 cm'lik boslukta bir degigiklik oldu mu? Olduysa
nedeni ne olabilir? (Sayfa: 79).

2. Patates parcalarn c¢ozeltilerdeki seker derisiminden nasil etkilendi? Aciklayiniz.
Gozeltilerde 24 saat bekletilen patates pargalarindaki degisim neyi kanithyor? (Sayfa: 81).

5. Etkinlikten elde ettiginiz sonuglari ginluk yasamda nasil uygularsiniz? (Sayfa: 81).

1. Bitki hdcresi tuzlu su ortamindayken suyun gegisi hangi yondedir? Bunun kaniti nedir?
2. Bitki hucresi saf su ortamindayken suyun gegcisi hangi yondedir? Bunun kaniti nedir?
(Sayfa: 82).

4. Bitki hicresi saf su icinde uzun stire birakilirsa ne olur?
5. Deney sonucunda edindiginiz bilgileri yasantinizda nasil kullanirsiniz? (Sayfa: 82).

Kromozomlari ayirt etmenizi saglayan 6zellikler nelerdir? (Sayfa: 103).

Okaryot hiicre modelinizde organelleri sitoplazma sivisindan ayriimis yapilar olarak
gosterdiniz mi? Bu durumun &6karyot hicreler ile prokaryot hlicre arasindaki organizasyon
farkli agisindan 6nemi nedir? (Sayfa: 104).

Gordiguniz hicreler hareket ediyor mu? Nasil? (Sayfa: 107).

1. Bitki hlcresinde goérdiglnuz yesil renkli yapilari epitel hicrelerinde gérdiniz mua?
Neden? 2. Goérdugunuz hucrelerin birbirinden farkh sekillerde olmasinin nedeni nedir?
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Aciklaymiz. (Sayfa: 108).
Mikroskopta incelediginiz canlilarin farkliliklarini séyleyebilir misiniz? (Sayfa: 129).

Yogurt suyunda bulunan bakterilerin kaynagi nedir? Siz bu bakterileri gogaltmak icin hangi
ortami kullanirsiniz? (Sayfa: 139).

1. Hangi ortamdaki ekmek kiflendi?
2. Hangi ortamdaki limon kiflendi?
3. Ekmeklerimizi kiflenmemesi icin hangi kosullarda saklamaliyiz? (Sayfa: 149).

Eskisehir bolgesinde yetisen bitkilerden ¢evrenizde yetisen var mi? (Sayfa: 162).

Farkli bocek larvalarindan da bu tar canli yem UGretimi yapilabilir mi?
Boceklerin glnlik hayatimizda farkh kullanim alanlari da olabilir mi? (Sayfa: 172).

Tanimaya c¢alistiginiz béceklerin kanat yapilarinin ézellikleri nelerdir? (Sayfa: 175).

1. Kampanyanizi hedeflediginiz sonuca ulastirabildiniz mi? Basarili oldugunuz ya da
sorunlar yasadiginiz noktalar neler oldu? Bunlarin nedenlerine iligkin neler
soyleyebilirsiniz?

2. Bu etkinlik siiresince edindiginiz deneyimlerinizi dikkate alarak tiirlerin korunmasi icin
yorenizde ve Ulkemizde neler yapilabilecegini belirtiniz. (Sayfa: 199).

Asit yagmurlarinin bitki saghgina ve tohum c¢imlenmesine etkilerinin neler oldugunu
soyleyiniz. (Sayfa: 199).

3. 9. Verileri Yorumlama

Ug dizenekte de bulunan g¢ozeltide kabarcik olusumu agisindan ne gibi farkhiliklar
g6zlemlediniz? Gozlemlerinizi yorumlayiniz. (Sayfa: 27).

Preparatlara iligkin yaptiginiz incelemenin sonugclarini nasil yorumlarsiniz? (Sayfa: 44).

Yumurta akinin biuret ayiraciyla etkilesimini nasil yorumlarsiniz? Kurumaya birakilan her
yiyecek icin ikinci kagitlar ile yiyecekleri surdugunuz kagitlar arasinda farklilik ya da
benzerlik var mi? Bu durumlari nasil degerlendirirsiniz? (Sayfa: 49).

Bazlardan kag¢ tanesinin purin ya da pirimidin oldugunu, bunlarin birbirine oranini he-
saplayiniz. Buldugunuz degeri tartigarak yorumlayiniz. (Sayfa: 64).

Ug gozeltiyi farkl kilan nedir? Agiklayiniz. (Sayfa: 81).

Volvox kolonilerinin gdzlemlediginiz 6zellikleri nelerdir? (Sayfa: 107).
incelediginiz sardunya, menekse ve egreltide yapraklarin sekli nasildir? (Sayfa: 129).

Farkli pH o6zelliklerine sahip su ile sulanmis bitki yapraklarinda ne gibi degisiklikler
gOzlemlediniz? (Sayfa: 214).

3. 10. Degiskenleri Belirleme

C basamagindaki kontrollli deneyde arastirilan problem nedir? Degiskenler nelerdir?
Kontrol grubu olarak verilen tip hangisidir? Deneyi tamamladidinizda hangi sonuca
ulastiginizi agiklayarak belirtiniz. (Sayfa: 38).
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A grubunda yaptiginiz deneyde enzimin ¢alisma hizina etki eden hangi ¢evresel faktori
incelediniz? B grubunda yaptiginiz deneyde enzimin calisma hizina etki eden hangi
cevresel faktoru incelediniz? (Sayfa: 56).

Bu etkinlikte basit yontemleri kullanarak ékaryot hiicrenin ¢cekirdek DNA'sini proteinden ve
diger hicre bilesenlerinden ayirdiniz. Bu ¢alismada tuzlu su, sicak ve soguk ile uygulama
yapmanin amaci ne olabilir? (Sayfa: 62).

Bu etkinlikte birbirine zit yonde gecen maddeler nelerdir? Belirtiniz. (Sayfa: 79).
Etkinliginizden diizeneklerde bagimli ve bagimsiz degiskenler nelerdir? (Sayfa: 81).

3. 11. Onceden Kestirme (Tahmin)

Tlplerde olmasini beklediginiz degisikliklerle ilgili tahminlerde bulununuz. (Sayfa: 27).

Amonyak - sirke karisimina sirke eklemeye devam etseydiniz karisimin pH'si bu
durumdan nasil etkilenirdi? Agiklayiniz. (Sayfa: 38).

Bir RNA modeli olusturmaniz istenseydi hangi model parcalarina da gereksiniminiz
olurdu? (Sayfa: 64).

Gunumuzdeki teknolojik kosullar bu bilim insaninin yasadigi dénemde de olsaydi, onun
buluslarina etkisi ne olurdu? (Sayfa: 73).

Sogan zari hlicresi tuzlu su icinde bir-iki saat bekletilirse ne olur? (Sayfa: 82).

Gezi 6ncesinde gideceginiz bolgede hangi canlilari gorebileceginizi tahmin ediniz. (Sayfa:
123).

Cevre sorunlarinin gelecekte dogal yasami nasil etkileyecegini iligkin tahminlerde
bulunuz. (Sayfa: 209).

3. 12. Verileri Kullanma

Bir kagida pH cetveli giziniz. (Sayfa: 37).

inceleme sonucu gérdiklerinizi giziniz. (Sayfa: 44).
DNA molekulinidn sematik gizimini yapiniz. (Sayfa: 63).

Arastirmaniza iliskin bulgulan ¢izim, grafik, tablo vb. unsurlardan hangileriyle ifade
edeceginizi dustinunuz. (Sayfa: 73).

Tabloya kaydettiginiz sonuglardan yararlanarak her ortam igin kitle degisim grafigini
ciziniz. (Sayfa: 81).

Hazirladiginiz preparati mikroskopta inceleyiniz. Gortuntinun seklini giziniz. (Sayfa: 82).

Hazirladiginiz preparatin bir kenarinda kurutma kagidi ile suyu c¢ekiniz, karsi kenarindan
damlalik yardimiyla bir miktar tuzlu su damlatiniz. Yaklasik bir dakika sonra mikroskopta
tekrar inceleyiniz. Goruntinun seklini giziniz. (Sayfa: 82).

Bir dnceki basamakta s6z edilen yontemi kullanarak ayni preparata saf su damlatiniz. Bir
dakika sonra mikroskopta g6zlemleyerek seklini giziniz. (Sayfa: 82).
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Kromozom sekillerini kitabinizdaki sekillerden de yararlanarak gizmeye galiginiz. (Sayfa:
103).

Protista ve Volvox kultirinden bir damla alarak preparat hazirlayiniz. Hazirladiginiz
preparati mikroskopta blyuk objektifle inceleyiniz. Gézlemlediginiz canhlarin sekillerini
¢giziniz. (Sayfa: 107).

Kdrdanin sivri olmayan ucuyla yanaginizin i¢ yuzeyini hafifce siyirip kirdani lam
Uzerindeki suya batirip karistiriniz. Lameli kapatip mikroskopta inceleyip goérdiginiz
hucrelerin gseklini giziniz. (Sayfa: 108).

Preperata bir damla iyot ya da metilen mavisi damlatip boyayiniz. Mikroskopta go6z-
lemleyip seklini ¢iziniz. (Sayfa: 108).

Telgraf giceginin ya da sardunya yapraginin alt ylziinden bisturi ile bir tabaka siyiriniz.
Preparat hazirlayiniz. Hazirladiginiz preparati mikroskopta goézlemleyip seklini ciziniz.
(Sayfa: 108).

Ayni preparati iyot ya da metilen mavisiyle boyayarak tekrar inceleyiniz, gordaguniz
hucrelerin seklini giziniz. (Sayfa: 108).

Yogurt, havuz suyu ve kiflenmis ekmekten aldiginiz érnekleri mikroskopta inceleyerek
gbrdugundz canlilari tespit ediniz, sekillerini gizerek belirgin dézelliklerini not ediniz. (Sayfa:
129).

Sekillerini gizerek belirgin 6zelliklerini not ediniz. (Sayfa: 129).

Sinifa getirdiginiz solucan, tirtil, gekirge, sinek, kelebek, kurbaga, kertenkele vb. canlilarin
sekillerini cizerek belirgin 6zelliklerini not ediniz. (Sayfa: 129).

Gordiginiz bakterilerin seklini giziniz. (Sayfa: 139).
3. 13. Model Olusturma

Bir DNA molekili modeli tasarlayiniz. 64. sayfadaki sekillerden yararlanarak her biri farkli
renkte olacak sekilde tasarladiginiz DNA modelinin pargalarini olusturunuz. Bilgilerinizi
kullanarak gerekli parcalari dogru bicimde birlestirip tasarladiginiz modeli olusturunuz.
(Sayfa: 63).

Etkinlikte kullandidiniz bagirsak ya da selofan diyaliz borusu hiicrenin hangi kismini temsil
etmistir? (Sayfa: 79).

Edindiginiz bilgilerden yararlanarak kendi segeceginiz malzemelerle prokaryof ve dkaryot
hicrelerin modellerini yapiniz. (Sayfa: 104).

3. 14. Deney Yapma

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Mayalar yagiyor mu? (Sayfa: 26-27).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: pH Arastirmasi (Sayfa: 37-38).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Ad: Bitkilerde nisasta ve glikoz nerede bulunur? (Sayfa: 44).
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Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Besin maddelerinde protein ve yag aranmasi (Sayfa: 49).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Isinin glikoza etkisi (Sayfa: 51).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Canli dokularda enzimler (Sayfa: 56).

Etkinlik: Deney
Etkinlik Adi: Sogan hticrelerinde DNA'nin elde edilmesi (Sayfa: 62).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: DNA modeli olusturulmasi (Sayfa: 63-64).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Hicre zarindan diflizyonla madde gecisi (Sayfa: 78-79).

Etkinlik: Deney

Etkinligin Adi: Madde derisimi difuzyon ve ozmozu etkiler mi? (Sayfa: 81).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Tuzlu suda sogan hlcreleri(Sayfa: 82).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Kromozomlar (Sayfa: 103).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Koloniler (Sayfa: 106-107).

Etkinlik: Deney

Etkinligin Ad: Bitki ve hayvan hicresi (Sayfa: 108).
Etkinlik: Deney

Etkinligin Adi: Alem ne? (Sayfa: 129).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Bakterileri gozlemleyelim (Sayfa: 139).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Asit yagmurlari bitkileri nasil etkiler? (Sayfa: 214).

3. 15. Hipotez kurma

Mayalar yasiyor mu? (Sayfa: 26).

Bitkilerde glikoz ve nisasta nerede bulunur (Sayfa 44).
Besin maddelerinde protein ve yag aranmasi (sayfa 49).

Isinin glikoza etkisi (Sayfa: 51).
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Canli dokularda enzimlerin etkisini gdzleyebilme (Sayfa: 56).

Hucre zarindan difizyonla madde gegcisini gézlemlemek (Sayfa: 78).

Madde derisimi diflizyon ve ozmozu etkiler mi? (Sayfa: 81).

Derigimleri farkli ¢gozeltilerin bitki hlicrelerine etkisini gozlemlemek (Sayfa: 82).

Bagimsiz yasayan ve koloni olusturan hucrelerin farkhliklari gézlemleyebilme (Sayfa: 106-
107).

Asit yagmurlari bitkileri nasil etkiler? (Sayfa: 214).
4- KATEGORI: OGRETIM YONTEMLERI
4.1. Sunu/Anlatim Yoéntemi

Canlilarin ortak 6zelliklerine iliskin 6grendiginiz bilgileri distininiz. Bu konuda sayilan
Ozelliklerin disinda bir varlikta sizin de “canlilik 6zelligi” diyebileceginiz baska durumlar
olabilir mi? Doga go6zlemleri ve kaynak arastirmalari yaparak bir rapor duzenleyiniz.

Raporunuzu arkadaslariniza sununuz. (Sayfa: 26).

Tarimda kullaniimak UGzere cesitli bitki tohumlari 6zel kosullari olan tohum depolarinda
saklanir. Bu dzel kosullarin neler oldugunu arastiriniz. Arastirma sonucunda ulastiginiz
bilgileri “Enzimler” konusunda 6grendiklerinizle iliskilendirerek bir rapor hazirlayip sinifta
sununuz. (Sayfa: 55).

Sunumunuzun gorselligini resimlerle, grafiklerle vb calismalarla arttirarak sinifta
arkadaslarinizla paylasiniz. (Sayfa: 157).

Sullklerden gecmis ve gunumuzde tip alaninda nasil yararlanildigini kaynaklardan
arastiriniz. Kaynak aragtirmanizi tamamladiktan sonra hekimlere bu konuyla ilgili
dusuncelerini sorunuz. Elde ettiginiz bilgileri rapor haline getirerek sinifta arkadaslariniza
s6zlu olarak sununuz. (Sayfa: 169).

Tartigmay! yuratmek amaciyla gruplara ayriliniz. Grubunuz tartisma konusuyla ilgili bir
dugtnce belirlenmelidir. Bu duslnceyi sinifta aktarmak tzere grubun tim Uyelerinin
goruslerini dinleyiniz. Grubunuza bir sézcu belirleyiniz. Sézcu, grubun distncelerini
ornekler de vererek sinifta aktarmalidir. (Sayfa: 209)

Yukaridaki ¢cevre sorunlarina ekleyeceginiz bagka ¢evre sorunlari var mi? Bu sorunlar ile
ilgili arastirma yapip elde ettiginiz bilgileri arkadaslarinizla paylasabilirsiniz. (Sayfa: 209).

Bu konuda hazirladiginiz sunumu her gruptan temsilci secerek sinifta arkadaslarinizla
paylasiniz. (Sayfa: 225)

Hazirladiginiz sunumu sinifta arkadaslarinizla paylasiniz. (Sayfa: 222)
Arastirmanizin sonunda edindiginiz bilgilerle bir sunum hazirlayiniz. Grubunuzdan bir
temsilci seginiz. Calismanizi bilgisayar ya da tepegdz kullanarak sinifta arkadaslarinizla

paylasiniz. (Sayfa: 226)

Projenizin, arastirma ve Urin gelistirme asamalarini iceren bir poster hazirlayiniz.
Okulunuzda yapilacak sergilerde posterinizi ve Urinl sununuz. (Sayfa: 236)
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4. 2. Tartigma Yontemi

Yukarida gérdiguniz varliklarin hangi canlilik 6zelliklerini gosterdiklerini tartisiniz. (Sayfa:
18).

Canlilarin ortak 6zelliklerine iliskin 6grendiginiz bilgileri distininiz. Bu konuda sayilan
Ozelliklerin disinda bir varlikta sizin de “canlilik 6zelligi” diyebileceginiz baska durumlar
olabilir mi? Doga go6zlemleri ve kaynak arastirmalari yaparak bir rapor duzenleyiniz.
Raporunuzu arkadaslariniza sununuz. Canhllik 6zelligi olarak disunduiguiniz duruma

iliskin isaretleri tartisiniz. (Sayfa: 26).

Suyun s6zl edilen bu yapisinin ve molekuller arasi kurulan hidrojen baglarinin canlihk
olaylarina etkisini asagida siralanan sorular tGzerinden tartisiniz. (Sayfa 33).
e Suyun hangi 6zellikleri Dunya'daki iklim kosullarini etkilemektedir? Bu etkinin
canlilar agisindan sonuglari nelerdir?
e Sicak havalarda terlemenin ne yarari vardir?
e Duinya'daki suyun sadece buz halinde oldugunu distnelim, yine canlilar var olur
muydu?

Suyun buharlagsma ve yogunlagsmasinin dinyanin farkl bodlgelerinde yasam ortamlari ve
canli cesitliligine katkilarini diger derslerinizde de 06grendiginiz bilgileri de kullanarak
tartisiniz. (Sayfa: 34).

Suyun bitkilere ve solucan gibi hayvanlara ne sekilde yapisal destek saglayacagini
tartisiniz. (Sayfa: 35).

Dusunelim- Tartisalim: Kanimizin asit ve baz dengesi bozuldugunda neler olabilir? (Sayfa:
38).

Uzun sureli aclik durumunda insan vicudunda ne gibi degisimler olabilecegdini tartisiniz.
(Sayfa: 40).

“Glikozun hucrelerinizdeki karbon dioksit ve suya ayrismasi etkinlikteki kadar yuksek
sicaklikta mi olmaktadir” sorunu enzimlerin aktivasyon enerjisini distrdigu bilgisinden
yola ¢ikarak tartisip yanitlayiniz. (Sayfa: 51).

CGalismanizi tamamladiktan sonra, diger gruplarin da galismalarini inceleyiniz. Daha sonra
bir forum dizenleyiniz. Bu forumda her gruptan bir temsilci belirleyiniz. Asagidaki sorular
uzerinde tartisarak forumu yuratanuz. (Sayfa: 73).

Bagirsagin icinde ve cevresindeki sivida meydana gelebilecek degisiklikleri ve bu
degisikliklerin sebeplerini arkadaslarinizla tartisiniz. (Sayfa: 78).

Hucrelerin canliliklarini  koruyabilmek icin gerekli olan maddeleri hicre igine nasll
aldiklarini ve bu siregten nasil etkilendiklerini arkadaslarinizla tartisiniz. (Sayfa: 81).

Bir golde tuzluluk oraninin artmasi goélde yasayan hayvanlari sizce nasil etkiler?
Tartisiniz. (Sayfa: 83).

Cevre sicakligi degismesine ragmen insanda vicut sicakliginin 37°C'de sabit tutulmasinin
nedenini tartiginiz. (Sayfa: 89).

Sirekli baylyen ve boélinen geng¢ doku hicrelerinde, tikrik salgisi Ureten salgi bezi

hucrelerinde ve yag sentezi yapan deri hucrelerinde ER'un hangi cesidi bulunur?
Ogrendiginiz bilgilerden de yararlanarak nedenini tartiginiz. (Sayfa: 92).
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Vicudumuzda Golgi cisimciginin goérevini yapamamasiyla ilgili bagka saghk sorunlari
olabilir mi? Tartiginiz. (Sayfa: 93).

Hangi renk 1gikta fotosentezin en az diizeyde gercgeklesebilecedini bildiklerinizden yola
cikarak tartisiniz. (Sayfa: 96).

Gezinizi gerceklestirdikten sonra agagidaki sorulari tartiginiz. (Sayfa: 123).
Teshis edilen gruplarin genel 6zelliklerini tartisiniz. (Sayfa: 159).

Arastirma sonucunda edindiginiz bilgilen grup icinde tartisiniz. Yorenizdeki biyolojik
cesitliligin ve endemik turlerin korunmasina yonelik alinacak énlemlerin neler olabilecegini
tartisiniz. Koruma yoéntemleri gelistirirken teknolojinin hangi boyutta kullanilabilecegini de
ayrica tartiginiz. (Sayfa: 199).

Toplumsal isbirligine dayali ¢6zUm o6nerilerini de tartiginiz. (Sayfa: 199).

Aile buyuklerinizden (buylkanne ve buyukbabalarinizdan) yasadiginiz ¢evrenin
gecmisteki dogal yapisi, guzellikleri, bu bolgedeki dogal yasam hakkinda bilgi edininiz.
Yasadiginiz cevrede bu bakimlardan bugiin ve gecmis arasinda farkhliklar var mi?
Edindiginiz bilgiler 1s1dinda ve siirden yola ¢ikarak sinifta arkadaslarinizla tartisiniz.
(Sayfa: 207).

Asagidaki fotograflari inceleyiniz. Fotograflarda goérdigunuz cevre sorunlarinin ortaya
¢ikisinda insanlarin etkisi ne sekilde olmustur? Fotograflarda ya da yakin ¢evrenizde
g6zlemlediginiz ¢cevre sorunlarini tartisiniz. (Sayfa: 209).

icinde birgok canliyi barindiran ve karalarin disini kaplayan toprak nasil olusur? Toprak
kirliligi canlilar Gzerinde ne gibi etkiler yapabilir? Sinifta arkadaslarinizla tartisiniz. (Sayfa:
219).

Dusunelim: Tartisalim-Cevrenizdeki toprak orneklerini kirlilik agisindan inceleyiniz. Bu
konuda 6grendiginiz bilgilerin 1s1ginda toprak Kirliliginin 6nlenmesinde alinmasi gereken
baska dnlemler de olabilir mi? Sinifta arkadaslarinizla tartisiniz. (Sayfa: 220).

Gruplarin hazirladigi sunumlarin tamami bittikten sonra asagdidaki soru Uzerinde tartiginiz.
Yuksek sesle muzik dinlemenin isitme saghgi Gzerinde ne gibi etkileri vardir? (Sayfa: 222).

Gruplarin hazirladidi sunumlarin tamami bittikten sonra asagidaki sorular Uzerinde
tartisiniz.

Asiri ve dizensiz aydinlatmanin canlilar Uzerindeki etkileri nelerdir?

Cevrenizde gbézlemlediginiz 1sik Kirliliginin énlenmesi icin sizin yapabilecekleriniz neler
olabilir? (Sayfa: 225)

Dusunelim: Arastiralim-Kigisel hijyenin besin guvenligine etkilerini arastiriniz ve sinifta
tartisiniz. (Sayfa: 225).

Sunumlarinizi tamamlandiktan sonra asagida verilen konuda sinif¢ca tartisiniz:
Aldiginiz herhangi bir yiyecek maddesinin saglik agisindan uygun olmasi i¢in hangi
Ozellikleri tagsimasi gerekir. (Sayfa: 226).

Bunlarin disinda (zerimize disen baska goérevler olabilir mi? Varsa sinifta
arkadaslarinizla tartiginiz. (Sayfa: 229).

Distinelim: Arastiralim-Ulkemizde meydana gelen biyik captaki orman yanginlarinin
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nedenlerini; yerel ve kulresel etkilerinin neler olabilecegini, Onlemek icin neler
yapilabilecegini arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri sinifta arkadaslarinizla tartisiniz. (Sayfa:
234).

4. 3. Soru-Cevap Yontemi

Yandaki sayfada dondurmasini paylasan kicik kizi, ylrimeyi yeni 6grenen Ordek
yavrularini, sonbaharda agaclardan dokilen vyapraklari, kanatlarini ¢irparak c¢icege
yaklasan sinek kusunu goérliyorsunuz. Bu fotograflarda gérdiglniz varliklar hangi
yasamsal olaylari gerceklestiriyorlar? Buradan hareketle bir varligi canli kilan &zelliklerin
neler oldugunu sodyleyiniz? Yukaridaki fotograflari inceleyiniz. Birinci fotografta bulunan
agaclarla ikinci fotografta bulunan agaclar arasinda farklilik var mi? Varsa nedir? (Sayfa:
17).

Sizde cevrenizi gézlemleyiniz. Cevrenizde benzer érnekler var mi? Sizce canhhigin diger
isaretleri neler olabilir? (Sayfa: 17).

Bir hicreli canli avini yakalamak igin hizlica hareket ederken, sporcu guclu kulaglariyla
hedefine ulasma ¢abasindadir. Sizce her iki canlinin da hareketlerini gergeklestirmek igin
harcadiklari enerji nasil kargilanmaktadir? (Sayfa: 19)

Resim 1.8."'i incelediginizde aygicegi bitkisinin canlilik 6zelliklerinden hangisini gosterdigini
sdyleyebilir misiniz? Tarladaki aycicekleri kag ay boyunca canlihgini strdiriar? (Sayfa:
21).

Sizce bitkilerde harekete neden olan etkenler nelerdir? (Sayfa: 22).

Bazi canlilarda gorilen terleme sizce bir bosaltim olabilir mi? Bitkilerde atik maddelerin
bosaltimi ne sekilde olur? Agaclarin yaprak ddékmesinin bosaltimla ilgisi var midir?
(Sayfa: 22-23).

Havalarin 1sinmasiyla birlikte gé¢men kuslarin Ulkemize gelmeye basladigini
g6zlemlemissinizdir. Kuslar neden goé¢ ederler? Cevrenizde bulunan bir golden ya da bir
parktaki havuzdan alacaginiz bir miktar suya meyve kabuklari, saman kirintilari atarak bir
hafta bekletirseniz bu suda neler olabilir? (Sayfa: 23).

Biliyor musunuz? Som baligi Atlantik Okyanusu kiyllarinda yasar. Ergin som baliklari
nehirlere go¢ ederler. Burada yumurta ve spermlerini birakan som baliklari 6lir. Déllenmis
yumurtalarin olusturdugu som baliklari okyanusa go¢ ederler. 3-5 yil sonra ergin birey
olduklarinda yasamlarinin bagladigi yere geri donerler. (Sayfa: 23).

Ormanlik bir alanda yurlylse c¢iktiginizda ayak seslerinizden irkilen sincaplari ya da
kuslar gézlemlediniz mi? Bir toprak solucanina dokundugunuzda onun vicudunu kasarak
klgulttiguna izlediniz mi? (Sayfa: 24).

Taze ekmek almak igin ugradiginiz bir firrnda mayalanmakta olan hamur kokusunu hi¢
aldiniz mi? Bu kokunun neden kaynakladigini biliyor musunuz? (Sayfa: 26).

Doktorlar orta yas uzerindeki kisilere genellikle kemik erimesine karg! uyarilarda bulunur.

ishal hastalarina su-seker-tuz karigimi tedavisini uygular. Yiiksek tansiyonu olan hastalara
da asiri tuz kullanimini yasaklar. Doktorlarin bu oneri ve tedavi yontemlerinin amaci
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nedir?

Yukarida s6zi edilen durumlari yorumladiginizda doktorlarin inorganik bilesikler olarak
adlandirdigimiz maddelerin vicuttaki dengesini koruyacak bicimde tedavi yontemleri
uyguladigini fark ettiniz mi? (Sayfa: 31).

Agaclarda ve diger bitkilerde, su ve suda ¢6zinmis maddelerin topraktan alinip
yuksekteki organlara taginmasinda suyun rolu var midir? (Sayfa: 33).

insanda viicut sicakliginin dengelenmesinde suyun yiiksek 6z isiya sahip olmasinin da
etkisi olabilir mi? (Sayfa: 33).

Suyun canlilara yapisal destek sagladigini da biliyor musunuz? Go6z kurenizin seklinin
korunmasinda bUyUk oranda su igeren &zel sivilar rol oynar. (Sayfa: 35).

Sizce suyun canlilar igin dnemi verilen érneklerle sinirh midir? (Sayfa: 35).

Portakal, limon, ayva, elma ya da nar yediginizde agzinizda eksi bir tat kalir. Bu eksi tadi
veren nedir? Agir gelen bir yemegin ardindan mide salgisi ve asit orani arttiyindan maden
sodas! igmek rahatlatir. Soda ictikten sonra mide asidinin azalmasinin nedeni nedir?
(Sayfa: 35).

Bahgenizde ortanca bitkisinin mavi mor renkte cicek acmasini istiyorsaniz elenmis
topragi, kumu, yaprak cirtklerini, 6gutiimus kabuklari, biylk bas hayvan gibresini
harmanlayip ortancalari topraga dikiniz. Toprak asitliyse ortancalari pembelestirmek igin
ya Kireg serpiniz ya da Uzerine guvercin ya da tavuk gubresi dokinluz. Eger daha da koyu
pembe kirmizi tonlar istiyorsaniz bir kova suya sirke ilave ediniz. Bakalim istediginiz gibi
sonuglar elde edebilecek misiniz? (Sayfa: 39).

Cevrenizde tarimla ugrasan Kkisilerin ekim ya da dikim yaptiktan sonra bitkilerin gelisimini
desteklemek amaciyla gubre kullandiklarini gézlemlemisgsinizdir. Bunun nedenini hi¢
disundinidz ma? Evde beslenen su kaplumbagalarinin bakimi yapilirken Uzerine sirtlen
bir solisyon vardir. Sizce bu solisyonun kullanilma nedeni nedir? Son zamanlarda
kozmetik UGrlnlerin igeriginde termal sulardan yararlanildigi belirtiimektedir. Bu drtnler
yapilirken nigin termal su kaynaklarindan faydalaniimis olabilir? (Sayfa: 39).

Biliyor musunuz? 70 kg agirhgindaki bir insanda ortalama 3 kg mineral tuzu vardir.
Mineral tuzlari organizmanin yapisinda az miktarda bulunmalarina ragmen canlinin
yasamasi igin gereklidir. (Sayfa: 40).

Aligveris yaparken biskivi, sut, piring, mercimek, meyve suyu gibi Urlnlerin Uzerinde
karbonhidrat, protein ve yaglarla ilgili bir tablonun oldugunu ve besin igeriklerinin miktarini
ifade eden degerlerin yer aldigini gérmusgsunuzdur. Sizce tiketici olarak bu bilgilere sahip
olmanizin dnemi ne olabilir? (Sayfa: 40).

Sigirlarin  yedikleri  otlan  sindirmeleri icin  midelerinde  bakterilerin  oldugunu
duymussunuzdur. Acaba sigirlar otlarin yapisindaki hangi maddeyi sindiremezler?
Mutfaklarda sikga kullanilan nigsastanin undan farki ne olabilir? (Sayfa: 41).

Yiyecek paketlerinin Uzerinde yazan trigliserit yazisina dikkat ettiniz mi? Bu yad cesidi
hakkinda neler biliyorsunuz? (Sayfa: 45).

Biliyor musunuz? Beslenme aligkanhginizda yapacaginiz degisiklik ve duzenli egzersiz ile
trigliserit seviyenizi kontrol altina alabileceginizi biliyor muydunuz? (Sayfa: 45).

Sizce doymus ve doymamis yaglarin tiketiminde nelere dikkat edilmelidir? (Sayfa: 46).

217



Biliyor musunuz? Karidaki kolesteroliin iyi huylu (HDL) ve kétli huylu (LDL) kolesterol
olmak Uzere iki sekilde tanimlandi§ini biliyor muydunuz? (Sayfa: 47).

Deri, sag, tirnak, boynuz gibi yapilarin ana maddesinin protein oldugunu biliyor musunuz?
(Sayfa: 47).

Glikozun hucrelerinizde karbon dioksit ve suya ayrismasi etkinlikteki kadar yuksek
sicaklikta mi olmaktadir? Bu soruyu enzimlerin aktivasyon enerjisini distrdigu bilgisinden
yola cikarak tartisip yanitlayiniz. (Sayfa: 51).

Biliyor musunuz? Fenulketonlri kalitsal metabolik hastaliklardan biridir. Bu hastalikla
dogan c¢ocuklarda fenil alanin amino asidini tirozine donusturecek fenil alanin hidroksilaz
enzimi ya hi¢ bulunmaz ya da ¢ok azdir. Bunun sonucunda bu ¢ocuklarin kaninda ve
diger vicut sivilarinda fenil alanin birikimi olusur, bu da beyin ve sinir sisteminde
sorunlara yol acar. Boylece ileri derecede zeka geriligi ve sinir sistemi bozukluklari ortaya
¢ikar. (Sayfa: 53).

Biliyor musunuz? Bazi insanlar sut ictiklerinde midelerinde siskinlik, rahatsizlik
hissederler. Bunun sebebi ise st icinde bulunan laktozu sindirememeleridir. Boyle kisiler
icin laktaz enzimi katkisiyla sut icindeki laktozun glikoz ve galaktoza pargalandigi
laktozsuz st Uretilir. (Sayfa: 53).

Taze fasulye, patlican, biber gibi sebzeleri buzdolabinda bozulmadan birka¢ hafta
saklayabilirken bu sebzelerin kurularini kis boyunca saklayabiliriz. Bunun nedeninin
enzimlerin ¢alismasiyla ilgisi var midir? (Sayfa: 55).

Kis aylarinda nezle, grip vb. hastaliklara yakalanmamak igin limon, portakal, mandalina,
greyfurt gibi meyvelerin tiketilmesi 6nerilir. Iceriginde var olan hangi maddeler sebebiyle
bu besinlerin tiketimi 6nerilmektedir? (Sayfa: 57).

Vitamin tabletleri nigin koyu renkli siselerde satisa sunulmaktadir? Marul salatasi
yaparken marul yapraklarini dogramak yerine neden koparmak onerilir? (Sayfa: 57).

Hucrelerin degisik bigimlerde olmasini ve farkli gérevler Ustlenmesini saglayan nedir?
(Sayfa: 59).

Biliyor musunuz? DNA Hakkinda ilging Bilgiler. insan viicudunda bulunan yaklagik 100
trilyon hdcreden her birinde 3 milyar baz bulunmaktadir. Eger vicudumuzda bulunan her
bir hiicredeki DNA art arda eklense diinya ile ay arasindaki mesafe 600 defa kat edilirdi.
Bir insanin sahip oldugu DNA igindeki bigi yazdirilacak olsa 61 m kalinhginda bir kitap
olusurdu. Yerylzinde yasayan insanlarin timinde DNA%98,8 oraninda benzerlik
gOstermektedir, yani insanlar arasindaki farklilik DNA'nin sadece%0,2'lik kismi tarafindan
saglanmaktadir. (Sayfa: 61).

Biliyor musunuz? 2003 yilinda tamamlanan insan genom projesiyle insan DNA'sinda
bulunan yaklagik 30-35 bin genin DNA dizi analizinin yapiimasi amaclanmistir.
GunUumuzde akrabalik testleri, anne karnindayken genetik bozukluklarin tespiti ve yeni
canli tirlerinin siniflandirilmasi gibi pek ¢ok énemli bilimsel ¢calismada DNA dizi analizi
kullaniimaktadir, insan genom projesinin sagladigr Dbilgilerle kanserden kalp
rahatsizliklarina kadar pek ¢ok hastaliga ¢6zum bulunacaktir. (Sayfa: 61).

Su bulunan behere kip seker attiginizda ne olur? Suya bir damla murekkep
damlattiginizda neyi gézlemlersiniz? Sicak ve soguk su bulunan bardaklara birer poset
boéglrtlen cayi daldirdiginizda gdézlemleriniz neler olabilir? (Sayfa: 76).
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Cay posetinin madde molekiilleri igin gecilmesi gereken bir engel oldugunu fark ettiniz mi?
Posetten gegen maddeler su ve bogurtlen molekulleridir. (Sayfa: 76).

Evdeki saksi bitkisini dizenli olarak sulamadiginizda yapraklarin canli gorinimunu
kaybettigini fark etmigsinizdir. Ihtiyaci olan suyu verdiginizde yeniden diri ve canl
gorunume kavusur. Bitkiler saksi topragindan suyu hangi yolla alir? (Sayfa: 79).

Fosfor miktarinin bu kadar fazla olmasi sizce nasil saglanmis olabilir? (Sayfa: 85).

Hicre zarindan gegemeyen biyik molekilli maddeler hiicre icine nasil alinir? (Sayfa:
86).

Okuma metni: Hicresel Chat- Peki ama hucreler arasi iletisim nasil gergeklesiyor? Nasil
oluyor da, gelisen bir embriyoda hucreler nereye gideceklerini, kan hicresi mi, sinir
hucresi mi olacaklarini ve ne zaman ¢ogalmaya baslayacaklarim biliyorlar? Kas
hicrelerine enerji saglamak icin kandan seker alimi gerektigini sdyleyen pankreas
hicreleri hangi dille konusuyorlar? Daha da can alicisi, davetsiz konuklarla
karsilastiklarinda bagisiklik sisteminin sovalyeleri olan T lenf hicrelerine ¢odalma
komutunu kim veriyor? Elektrikler kesildiginde, siz elektrik arizayr ararken bu ve diger
tepkilerinizi saglayan sinir hiicreleriniz kime telefon ediyor? (Sayfa: 90).

Hucreler zarlari yardimiyla aldiklari glikoz, amino asit, su, mineraller gibi maddeleri hlicre
icinde nasil ve nereye iletir? Hulcreye alinan organik yapi taslarindan hicreye 6zgu
proteinler, enzimler, lipitler nerede sentezlenir? (Sayfa: 91).

Hucrede ribozom sayisi degisebilir mi? Bu durumu etkileyen ne olabilir? (Sayfa: 91).
Hucrede hangi olaylar lizozomlar tarafindan kontrol edilir? (Sayfa: 95).

Mitokondri DNA'sinin kimyasal ve fiziksel etkilerle bozulmasi, oksijenli solunumda ATP
sentezinin azalmasina neden olmaktadir. Buna bagh olarak hicrede yaslanma ve 6lium
gériilmektedir. insan lenfositlerinde mitokondrilerin islevleri, ilerleyen yas ile azalmaktadir.
Bu durumun sonucu sizce ne olabilir? (Sayfa: 95).

Kendini esleyebilen DNA, RNA, ribozom ve enzimlere sahip olan mitokondri hiicreden
¢ikarildiginda yasayamaz o6lur. Sizce bunun sebebi ne olabilir? (Sayfa: 95).

Ogrendiginiz bilgilerden de yararlanarak bu farklihgin sebebinin ve kontraktil kofulun
gorevinin ne oldugunu soyleyiniz. (Sayfa: 97).

Fotografi incelediginizde gérdugunuz sari renkli canhlarin bakteri oldugunu tahmin edebilir
misiniz? Resimde goérdugunuz bakteriler ve bir hicreli canhlardan olan arkeler prokaryot
hicre yapisina sahiptir. Prokaryot hiicrenin 6zellikleri nelerdir? (Sayfa: 103).

Prokaryot ve Okaryot hlcrelerde bulunan yapilari dugtnerek bir karsilagtirma yapsaniz
hangi dlcutleri dikkate alirdiniz? (Sayfa: 104).

Prokaryot hucreler ile Okaryot hucrelerden hangisinin daha gelismis oldugunu
dusundrsunuz? Sizce bu hicrelerden hangisi dinya Uzerinde var olan ilk hicre tipi
olabilir? (Sayfa: 105).

Prokaryot hucre ile 6karyot hiicre arasindaki en 6énemli fark olan ¢ekirdek zarinin nasil
olustugunu dusundyorsunuz? (Sayfa: 105).
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Prokaryotlardan Okaryotlarin gelismesi dinyadaki yasam bigimlerini, canli gesitliliginin
farklilasmasini nasil etkilemis olabilir? (Sayfa: 105).

Kloroplast tasiyan bitki hiicreleri ile hayvan hlcreleri arasinda hangi farklar vardir? (Sayfa:
108).

Okuma metni: Atatirk'in Akilcilik ve Bilime Verdigi Onem (Sayfa: 112).
Sizi sasirtan yasam ortamlarina rastladiniz mi? (Sayfa: 123).

Bir kGtuphaneye girdiginizi digintndz. Biyoloji dersi i¢in bir kitap artyorsunuz. Ancak bir
problem var. Raflardaki butlin kitaplar olduk¢a karisik siralanmis. Etrafinizda kitaplarin
isimlerinin yazili oldugu bir liste ariyorsunuz, fakat yok. Bu durumu canlilar ile ¢alisma
yapan ilk biyologlarin karsilastigi sorunlara benzetebiliriz. Bu biyologlardan biri siz
olsaydiniz ne yapardiniz? (Sayfa: 123).

Okulunuzdaki ya da evinizdeki nesneleri disuininiz. Elbiselerinizi, ayakkabilarinizi ya da
diger egyalarinizi siniflandiriniz. Bu siniflandirmayi yaparken elbiselerinizi rengine,
kumas tipine ya da mevsimlik ihtiyaciniza gére gruplandirabilirsiniz. Bunun sonucunda
elbiselerinizi kag¢ sinifa ayirabildiniz? (Sayfa: 124).

Bazi canlilar ayni tire ait olmadiklari halde ciftlesebilir ve yavru meydana getirebilirler. Bu
canllar hangileridir? Ciftlesme sonucu olusan yavru nigin tur degildir? (Sayfa: 125).

Biliyor musunuz? insan bagirsaginda bir mililitre sivinin iginde yliz milyar bakteri
bulundugunu biliyor musunuz? (Sayfa: 134).

Biliyor musunuz? Arastirmacilarin 2000 yilinda yapilan bir ¢calismada New Mexico'nun
Carlsbad Magaralari'nda bir tuz olusumu icinde 250 milyon yil kalmis olan bir bakteri
endosporunu bulup bu endosporu canlandirmayi basardigini biliyor musunuz? (Sayfa:
134).

Biliyor musunuz? HAREKETLI PROTISTA: Bir Paramecium, mikroskobun lami {izerinde
sillerini titrestirerek gidiyor. Borazan bigimli bir Stentor ise korkup bir delige saklaniyor,
daha sonra kafasini yavascga cikariyor. Protista dlemine giren mikroorganizmalardan 1500
kadarini Londra'daki Doga Tarihi Muzesi'nin hazirladigi sitedeki kisa filmlerde
izleyebilirsiniz. Filmlerde acgiklama yok ama hic olmazsa bu mini dunyanin nasil
"kipirdadigini" gorebiliyorsunuz. (Sayfa: 141).

Biliyor musunuz? Gokova Korfezi'nde bulunan Sedir adasindaki kumlar foraminifera
dyelerinin kabuklarindan ¢ok uzun bir strede olusan 6zel jeolojik yapilardir. (Sayfa: 143).

Biliyor musunuz? Sillilerin bazi turleri gok sayida silin birbiri ile baglanmasiyla olusturulan
bacak benzeri yapilarla, kosarcasina hareket eder. (Sayfa: 145).

Biliyor musunuz? Gollerde ve akvaryumlardan baliklarin solungaglarinda ya da
yaralanmis derilerinde pamuk gibi goérilen canlilar su kuifleridir. Su kufleri bir gesit
protisttir. (Sayfa: 147).

Okuma metni: Kufleri Nasil Bilirdiniz? (Sayfa: 150-151).

Alglerin sularda diger canlilar icin oksijen ve besin sagladigindan s6z etmistik. Karasal
yasamin oksijen kaynagi hangi canhlardir? (Sayfa: 152).

Sekil 2.8'de tohumlu bir bitkinin temel kisimlari verilmigtir. Cevrenizdeki bitkileri
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g6zlemleyiniz. Bu yapilari bittn bitkilerde goériyor musunuz? (Sayfa: 152).

Biliyor musunuz? Karayosunun yogun bulundugu bataklik bdlgelerde birikerek yakit olarak
bilinen turbay meydana getirdigini, bazi karayosunu turleri topragi tutmayi saglar. (Sayfa:
153).

Biliyor musunuz? Et yiyen bitkiler, ilk fark edildigi zaman, onlarin avlarinin 6ncelikle
bdcekler oldugu sanildi. Buradan "insectivorous" bitkiler adi tiredi. Daha sonra, istahlari
baska turlere yonelik farkh bitkiler de bulundu. Bazi bitkilerin iclerinde klguk kus ve
suriingen iskeletlerine, bazi su kenarlarinda yasayanlardaysa su hayvanlarinin artiklarina
rastlandi. (Sayfa: 157).

Cevrenizdeki bitkilerin kara yosunu mu, egrelti mi yoksa acik tohumlu bir bitki mi oldugunu
sOyleyebilir misiniz? (Sayfa: 159).

Okuma metni: Atik Su Sorununa Bitkiler C6zim Getiriyor. (Sayfa: 163).

Biliyor musunuz? Ascaris parazit oldugu canlinin bagirsagina gtiinde 200.000 yumurta
birakir. Bu yumurtalar diskiyla atilir. Kirlenmis sular ve bu sulara temas eden yiyeceklerle
insanlara bulasir. Bu ylizden dinyada bir milyar insanin beslenme bozuklugu yasadigini
biliyor musunuz? (Sayfa: 168).

Baliklarinizi yemlerken bir takim kurallara kesinlikle uyulmalidir. Eger bu konulara dikkat
ederseniz akvaryumunuzda yemler ylzinden sorun yasanmayacaktir. Peki, nedir bu
kurallar? (Sayfa: 180).

Biliyor musunuz? Bukalemunun esas o&zelliklerinden biri gozleriyle ayri ayri ydnlere
bakabilmesidir. Bu 6zelligi, bukalemunun hem rahat¢a avlanmasini hem de dismanlarini
uzaktan fark etmesini saglar, bir gdzlyle asagiya bakarken oteki gézinu gevirip yukariya
da bakabilir. Bukalemunun dilinin uzunlugu hemen hemen viicudunun uzunluguna esittir.
20-25 cm uzunlugundaki bir bukalemunun dili de yaklagik olarak 20 cm'yi bulur. Avina
sessizce yaklasan bukalemun, hizla firlattigi diliyle avini yakalar, ayni hizla agzina ¢eker.
Dilinin ucu yapigkan bir madde salgiladigindan, avinin kagip kendini kurtarmasi hemen
hemen imkansiz gibidir. Bukalemunun rengi bulundugu yerin rengine goére degigir.
Bukalemun 1siksiz bir odaya alinirsa renginin sari oldugu goralir. Kuvvetli 1sik altinda,
koyu renk bir cismin Gzerine konulursa rengi koyu gri olur. (Sayfa: 181).

Biliyor musunuz? Dinyanin birgok yerinde baykus, sevilmez. Geceleri aktif olduklari igin
ugursuz olduklarina inanilir. Dogada biyolojik olarak her canlinin bir gorevi vardir. Aslinda
bu kuslar, basta fare ve sigan olmak Uzere bazi hayvanlari avlayarak dogal dengenin
korunmasina katkida bulunur. Kutup bdlgesinden Ekvatora, deniz yuzeyinden 5000 m'lik
yuksekliklere kadar hemen her yerde rahatga yasar. (Sayfa: 183).

Biliyor musunu? YARASALAR: Yarasalarin ¢ogu her dogumda yalniz bir yavru diinyaya
getirir. Ureme zamani yuva kurmazlar ve yeni dogan yavrular hemen ananin gogsine
tirmanip memelere yapisir. Bu sirada hald gébek kordonu ile anne ve yavru arasindaki
baglanti sirmektedir. Daha sonra disari gikan plesanta ana tarafindan yenir Genellikle
analar gece ugusundan doner dénmez yavrularini emzirir. BOcek yiyen yarasalarin
yavrulari 6-7 haftada, meyve yiyen yarasalarin yavrulari ise 4 ayda erginlesip anadan
bagimsiz olarak yasamaya baglar. Vampir yarasalar, Ustine konduklari insan ve hayvan-
larin kanini emerler. Bu tir yarasalarin ¢ok sasirtici bir 6zelligi vardir. Bir kez kanini
emdikleri insan ya da hayvanla tekrar kargilagirlarsa diger insan ya da hayvanlari bir
kenara birakip tekrar bu insan ve hayvanlara saldirip kan emerler. (Sayfa: 183).

Yandaki fotograflarda baharin miujdecisi kardelenleri, digln ciceklerini ve ters laleyi
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goruyorsunuz. Ortadaki fotografta ise sadik ve gabuk 6grenme kabiliyetine sahip olmakla
bilinen bir Sivas kangali var. Burada goérdigutnuz canlilar ve daha milyonlarcasi Gzerinde
yasadigimiz c¢evreyi bizimle paylasmaktadir. Hangi biyolojik zenginliklere sahip
oldugumuzu ve dogal biyolojik zenginliklerimizi nasil koruyacagimizi biliyor musunuz?
Nedir biyolojik gesitlilik? Tarlerin ortadan kalkmasi biyolojik gesitliligi nasil etkiler? (Sayfa:
191).

Biliyor musunuz? Sigla agaci 20 metreye kadar boylanabilir. Gorinugu g¢inara benzer.
Uzun émdarla bir agactir. Yapraklari acgikyesil renkli, kenarlari tirtikhdir. Sonbaharda
yapraklar sari ya da bakir rengine doéntsur. Agacin kabugunun yaralanmasiyla goévde
disina cikan sividan elde edilen, bir cesit balsam olan "sigla yagi" ozellikle parfum
sanayinde kullanilan 6énemli bir ham maddedir ve elde edilen bu yagd sigla agacini
endustriyel alanda énemli kilar. (Sayfa: 193).

Biliyor musunuz? Yanar doner cgicedi (Centaurea tchihatcheffi): Halk arasinda gelin
dugmesi,sevgi cicedi vb adlarla da anilan yanar déner cicegi dinyada yalnizca Ankara
Golbasi'nda yetismektedir. Tan m ilaglar ylzinden yok olma tehlikesinde olan sevgi
gicegi Bern sdzlesmesi kapsaminda koruma altina alinmistir. (Sayfa: 193).

Biliyor musunuz? inci Kefali (Albu-nus tehchi): Yasamini Van Géli'niin tuzlu sularinda
surdurdr. Tuzlu-sodall suya yumurta birakamadik-larindan tGremek igin ilkbahar aylarinda
suruler halinde akarsulara goc¢ ederler. Akarsularda bulunan dogal ve yapay engelleri
asmak icin buyik mucadele verirler. Yumurtlayinca tekrar Van Goéli'ne donerler. Yumur-
tadan ¢ikan yavrular da bir sire sonra goéle doner. (Sayfa: 194).

Okuma metni: Botanik Bahgelerinin Kurulmasi Neden Onemli (Sayfa: 200).
Sair, siirde nasil bir memleket istediginden s6z ediyor? Aciklayiniz. (Sayfa: 207).

Yukarida bulunan resimlerden Resim 3.1."de Porsuk Cayi'nin 1950li yillardaki gérinimd,
Resim 3.2.'de ise 2000'li yillarda gérinumi yer almaktadir. Bu dedisimdeki insan etkisini
nasil yorumlarsiniz? (Sayfa: 208).

Kis aylarinda yasadidiniz bélgede hava kirliligi sorunu var mi? Bu durum canli ve cansiz
varliklar Gzerinde ne gibi olumsuz etkiler meydana getirmektedir? (Sayfa: 210).

Biliyor musunuz? Kyoto Protokolii-Kyoto (Kiyoto) Protokolii, Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesine ek olarak hazirlanmig uluslararasi bir anlagmadir. 1997
yilinda Birlesmis Milletler tarafindan Japonya'nin Kyoto kentinde dizenlenen cevre
toplantisinda katilimci Ulkeler arasinda kabul edilmistir. Bu anlasma kiresel 1sinma ve
iklim degisikligi ile muicadele igin bir protokol olarak imzalanmistir. Bu protokol isiyi
dinyanin atmosferine hapseden sera gazlarinin azaltiimasini 6n goérmektedir. Dlnya
uzerindeki 160 Ulke de bu protokole uyarsa sera gazlari salinim oraninin 2008-2012 yillari
arasinda %5 dusurllmesi hedeflenmektedir. Ancak ABD basta olmak Uzere cevre
Uzerinde olumsuz etkisi son derece buyik olan gelismis Ulkeler, henlz bu anlasmaya
katilmamaktadir. Ulkemiz ise gectigimiz glinlerde Kyoto protokoliinii imzalama karari
almistir. (Sayfa: 211).

"Akan su kir tutmaz." atas6zinl daha énce isittiniz mi? (Sayfa: 216).

Biliyor musunuz? Global Bir Cevre Felaketi: Yer Alti Kobmur Yanginlari: Dinyada belli basl
kdomdar Ureticisi Ulkelerde gorulen yer alti kbmurd yanginlari gezegenimizin ve Uzerinde
yasayanlarin saghgi icin cok az kimsenin farkinda oldugu buyuk bir tehdit olarak
degerlendiriimektedir. Uzmanlar, basta Cin, Endonezya, Hindistan ve ABD olmak Uzere
bircok Ulkede slren yer alti kbmir yanginlarindan yalnizca Cin'dekilerin bile yilda 200
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milyon ton komur tukettigini vurgulamaktadir. Terk edilmig madenlerde yigili komar atiklar
ya da heniz kazilmamisg, ylzeye yakin kémir damarlari, tarla agmak igin orman ya da
cali yakilmasi gibi nedenlerle ates almaktadir. Bir kez tutustuktan sonra, kémur yanginlari
onylllar, hatta yuzyillar boyu surebilmekte ve atmosfere yogun miktarda sera gazi ve is
parcaciklari salinimina yol agmaktadir. Yanginlarin etkileri yalnizca atmosfere degildir.
Yanginlarla ortaya ¢ikan arsenik, civa ve selenyum gibi toksik elementler yer alti sularina,
akarsulara ve topraga sizarak kirlenmeye de yol agar. (Sayfa: 217).

Biliyor musunuz? ORGANIK TARIM NEDIR? Organik Tarim, Uretimde kimyasal katki
maddesi kullanilmadan, Uretimden tiketime kadar her asamasi kontrolli yapilan ve
sertifikali tarimsal Gretim bicimidir. Gegmisi 20. ylzyilla dayanan organik tarimin amaci
toprak ve su kaynaklari ile havayi kirletmeden, cevre, bitki, hayvan ve insan sagligini
korumaktir. Bu durum ozon tabakasindaki incelme ve diinya geleceginin tehlikeye girmesi
gibi konularla birlikte gindeme gelmig, gunumuazin yogdun ilgi alanlarindan biri olmustur.
Ulkemizde organik tarim faaliyetleri 1986 yilinda Avrupa'daki gelismelerden farkli sekilde,
ithalat¢i firmalarin istekleri dogrultusunda, ihracata yénelik olarak baslamistir. "Organik
Tarimin Esaslari ve Uygulanmasina iligkin Yénetmelik' 10.06. 2005 tarih ve 25841 sayili
Resmi Gazetede yayimlanarak yurarluge girmistir. Organik Tarim Kanun ve Ydénetmelik
esaslarina gore Uretilen bitkisel ve hayvansal tum Urlnler organik olarak degerlendirilir ve
yonetmelikte ayrintilari verilen etiket ve 6zel organik tarim logosu ile pazarlanir.

Gece oldugunda cevreyi neden aydinlatiniz? Evlerin, is yerlerinin ve caddelerin isiklari
acildiginda etrafa yayilan isinlarin nereye gittigini ve cevreyi nasil etkiledigini biliyor
musunuz? (Sayfa: 223).

Biliyor musunuz? Isik, cevre ve tasarruf konusunda ne biliyorsunuz? Dinya Uzerinde
kamu kuruluglarinin destegi ite kullanima 6zendirilen "kompakt flloresan lambalar"
enerjiden sagladiklari tasarruf sayesinde hem ev hem ulke ekonomisine hem de ¢evreye
onemli katkilar da bulunur. Bu lambalar klasik ampullerle kiyaslandiginda yaklasik %80
daha az elektrik harcar.

Ozellikle yaz aylarinda yediginiz herhangi bir yiyecekten dolayi mide bulantisi, ishal gibi
rahatsizliklar hi¢ yasadiniz mi? Marketten aldiginiz herhangi bir yiyecegin bozuk ¢iktigi
oldu mu? Digaridan hazir olarak aldigimiz besinler nasil Uretilir? (Sayfa: 225).

Biliyor musunuz? Cevre kirliligine bagh olarak besinler, icme sulari, hava, toprak vb.
unsurlar toksik bir metal olan kursun ile bulasik héle gelir. Bu unsurlarin organizmaya
girmesi, agiz yoluyla ve soluk alma yoluyla olur. Kurgunun insan organizmasinda birikimi
dogumdan Once baslar ve yas ile orantilli olarak artar. Fazla kursun alinmasi ya da
organizmada fazla kursun birikmesi, klinik yonden karin kramplarina, kabizliga, istah
kaybina, kansizliga, uyuklamaya, motor sinirlerin felcine, zihinsel faaliyetlerde bozukluga
sebep olur. Ozellikle gocuklarda bu olay bdbrek rahatsizliklari, gérme sinirinin kiiglilmesi,
merkezi sinir sisteminin gelisme geriligi gibi sorunlar ortaya c¢ikarir. (Sayfa: 226).

Peki, radyasyon nedir, nasil olusur? (Sayfa: 227).

Birileri gelip Ulke topraklarimizdan 1 m? yer istese verir miyiz? "Birakin 1 m?®yi, vatan
topragindan bir karig bile vermektense canimizi veririz, daha iyi" deriz. Ancak "Her yil
Kibris adasi buyuklugunde topragimizi erozyonla kaybettigimiz sOylenmesine ragmen
Uzerimize disen gorevleri yeterince yapiyor muyuz?" sorusuna "evet" cevabi verenlerimiz
fazla degildir. (Sayfa: 228).

Biliyor musunuz? Kiyamet Glni igin Tohum Deposu: Norveg'in Svalbard takimadasinda
donmus bir dagin 130 metre altinda milyonlarca tarim Grinin0 iklim degisikligi, savaslar
ve dogal felaketlerden korumak igin insa edilen tohum deposu, dinyanin cgesitli
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yerlerindeki ylizlerce tohum bankasina yedeklik yapacaktir. iklim degisikliginin
gezegenimizdeki yasami tehdit etmesi nedeniyle kurulan Svalbard Kuiresel Tohum
Deposu adi verilen tesisin, dinyanin cesitli yerlerinden getirilecek 4,5 milyon tohumu
saklama ve insanlarin neden oldugu dogal felaketlerden koruma kapasitesine sahip
oldugu belirtilmistir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim 6rgiti ve Uluslararasi Biyogesitlilik
arastirma grubu tarafindan olusturulan tesiste, hava sicakliginin bazi tohumlarin 1000 yil
yasayabildigi -18°C'ye kadar dusurulecedi belirtiimistir. (Sayfa: 229).

Bazi insanlar kendilerini ¢evrenin bir pargasi olarak gértirken bazilari ise diger varliklardan
Ustliin olduklarini zannederek ¢evreye ve bultin canlilara istedikleri gibi mudahele
edebileceklerini dusundrler. Siz bu konuda ne distnuyorsunuz? Oldukga blytk ¢evresel
sorunlar yasadigimiz bu gulnlerde, insanlarin ¢evre Uzerindeki etkilerini nasil
yorumluyorsunuz? (Sayfa: 229).

Asagida gbérdiguniz manzara resimlerinde goérilen yerlerden hangisinde yasiyor olmayi
tercih edersiniz? Peki, ¢evrenizin daima yasanabilirolmasi icin neler yapiyorsunuz?
Cevreye olan duyarhligimiz, iginde bulundugumuz ortamin geleceg@i Uzerinde oldukga
etkilidir. (Sayfa: 235).

Bir glnde tukettiginiz tUm GrGnler ve enerjiyi disundligunidzde sizin dlinya Uzerindeki
ekolojik ayak iziniz hangi boyuttadir? (Sayfa: 235).

Okuma metni: Cevreye Daha Fazla Zarar Vermemek icin Neler Yapalim? 5 Haziran
Dunya Cevre Gonu Etkinlikleri (Sayfa: 238).

4. 4. Gezi-Gozlem Yontemi

Etkinlik: Gezi
Etkinligin Adi: Cevremizdeki canli cesitliligi (Sayfa: 123).

Etkinlik: Gezi
Etkinligin Adi: Cevrenin aydinlatiimasinda nelere dikkat edilmelidir? (Sayfa: 224).

4. 5. Analoji (Benzetme) Yontemi

Bir kagidi kibritle tutusturmak istediginizde yanan kibritin verdigi 1s1 tepkimenin baglamasi
icin gerekli enerjiyi verir. Kagidin yanmasinda oldugu gibi her kimyasal tepkimenin
baslamasi icin enerjiye ihtiya¢c vardir. Kibritin verdigi 1s1 kadgidi olusturan taneciklerin
carpismalarini saglayarak oksijenle tepkimeye girmelerine neden olur. Tepkimenin
gerceklesmesi icin ortamin sicakligini artirmak aktivasyon enerjisine ulasmayi saglar ve
tepkimeyi hizlandirir. (Sayfa: 50).

Bu iki zincir sarmal sekilde kivriimig, merdivene benzer bir yapidadir. Merdivenin
kenarlarini seker (deoksiriboz) ve fosfat molekulleri, basamaklarini da organik bazlar
olusturur. (Sayfa: 61).

Hucreyi kisimlari ve gorevleri bakimindan bir fabrika gibi dislnUrsek fabrikanin dig
duvarlarini hucrenin zarina, isgileri enzimlere, makineleri organellere, yodneticinin
bulundugu bolimu gekirdege benzetebiliriz. Bu benzetme sadece hucreyi daha kolay
algilayabilmek icindir. CUnku hicrenin yapisi fabrikadan daha karmasgiktir. (Sayfa: 73).

Adinizi ve soyadinizi dusununuz. Adiniz tek basina sizi tanimlamaz, sizinle ayni ada
sahip pek c¢ok kisi olabilir. Soyadinizla birlikte kullanildiginda tam olarak sizi tanimlar.
Canlilardaki ikili adlandirmayi ad-soyad kavrami gibi dusunebilirsiniz. (Sayfa: 125).
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4. 6. Proje Yontemi

Etkinlik: Proje hazirlama
Proje Adi: Enzimler ve kullanim alanlari (Sayfa: 57).

Etkinlik: Proje Hazirlama
Projenin Adi: Geri donusum (Sayfa: 236).

4. 7. igbirligine Dayali Ogrenme

Ogretmeninizin rehberliginde proje gruplarini olusturunuz. Aragtirmanin verimli olmasi ve
zamaninda hazirlanmasi i¢in is bélimu yapiniz. (Sayfa: 57).

Bu etkinligi yapabilmek igin é3retmeninizin yardimiyla beser kisilik gruplar olusturunuz.
(Sayfa: 73).

Ogretmeninizle birlikte sinifinizda gruplar olusturunuz. (Sayfa: 149).

Arastirmaya baslamadan 6nce oOgretmeninizle birlikte sinifinizda gruplar olusturunuz
Grubunuz yukarida belirtilen konulardan birini seciniz. Arastirmanin verimli ve zamaninda
hazirlanmasi igin aranizda is bolumu yaparak her bireyin sorumluluklarini belirleyiniz.
(Sayfa: 157).

Gruplariniz belirlendikten sonra kitabinizda érnekleri verilen tarlerin disinda yasadiginiz
yerde nesli tehdit altinda olan ya da endemik turler varsa tespit ediniz. (Sayfa: 198).

Tartismay! yuritmek amaciyla gruplara ayriliniz. Grubunuz tartisma konusuyla ilgili bir
dugunce belirlenmelidir. Bu duslnceyi sinifta aktarmak Gzere grubun tim Uyelerinin
goruslerini dinleyiniz. Grubunuza bir s6zcli belirleyiniz. Sézcl, grubun duslncelerini
ornekler de vererek sinifta aktarmalidir. (Sayfa: 209).

Grup olarak bir galigma plani ve gérev dagilimi yapiniz. (Sayfa: 215).

Sinifta 6gretmeninizin rehberliginde gazete hazirlamak igin gerekli olan gérev dagilimini
yapiniz. (Sayfa: 218).

Ogretmeninizin rehberliginde sinif mevcudunuzu da dikkate alarak en az iki kisilik gruplar
olusturunuz. (Sayfa: 224).

Ogretmeninizin rehberliginde sinif mevcudunuzu da dikkate alarak en fazla bes Kkisilik
gruplar olusturunuz. (Sayfa: 226).

Arastirmanin verimli olmasi ve zamaninda hazirlanmasi igin is bolimU yapiniz. (Sayfa:
236).

5- KATEGORI: OLGME VE DEGERLENDIRME
5.1. Kisa cevapli sorular

1. Asagida verilen canli adlarinin karsilarina "bir hucreli, cok hucreli" ifadelerinden uygun
olani yaziniz. (Sayfa: 28).

3. Asagida verilen tlketici canlilarin, neleri besin olarak tlikettiklerini karsilarina yaziniz:
Atmaca, Insan, Baykus, Yilan, Képek baldi, Yunus. Canlilarin aldiklari besinler farkl
oldugu halde gereksinim duyduklari besin igerikleri aynidir. Bunlar neler oldugunu yaziniz.
4. Canlilar, yasamalari icin gereken enerjiyi hangi olayla elde ederler? Belirtiniz. (Sayfa
28).
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10. Bakteri ile fare farkli canlilar olmalarina ragmen vyapilarini olusturan ve canllik
Ozelliklerinin gerceklestigi temel birim aynidir. Bu temel birim nedir? (Sayfa: 28).

2. Et yedigimizde hangi polisakkariti viicudumuza alinz? (Sayfa: 67)
3. Bakteri ve mantar hucrelerine hipertonik ortamda ne olur? (Sayfa: 114)

12. DNA molekilinidn bir zincirindeki baz dizilisi TSGSATGAS ise molekilin diger
zincirindeki baz dizisi ne olur? (Sayfa: 114).

Asagida gordigluniz resimlerde verilen alti alemin genel 6zelliklerini kisaca uygun yerlere
yaziniz. A A A A

Bakteriler Alemi, Arkea Alemi, Protista Alemi, Bitkiler Alemi, Hayvanlar Alemi (Sayfa: 186-
187)

5.2. Yazili yoklamalar (klasik sorular)
1. Canlilarin beslenmelerinin amaci nedir? Acgiklayiniz. (Sayfa: 28).

5. Dogal yasam ortami deniz olan bu alg tirinin diger canllarla olan ortak 6zellikleri
nelerdir yaziniz. 6. Cok hucreli canlilarin biyumesi nasil olur? Acgiklayiniz.

7. Canlilarda Gremenin amacini agiklayarak belirtiniz.

8. Bir hicreli ve ¢ok hicreli canlilarda bosaltimin nigin canhlik 6zelligi oldugunu
aciklayiniz.

9. Asagida verilen bilgiler canlilarin hangi ortak 6zelligini agiklar?

[] Paramesyum oksijenin ¢ok oldugu ortama yaklasir.

1 GUnebakan bitkisi yapraklarini 1g1da cevirir. (Sayfa: 28).

1. insan viicudunda asit-baz dengesinin bozulmasina ne gibi degisikler ortaya cikarir?
(Sayfa: 67).

3. Kahvaltida neden sekerli besinlere yer verilir?
4.Enzimin ¢aligma prensibini agiklayiniz. (Sayfa: 67).

1. Hicre zarinin gérevlen nelerdi?
2. Hucrede madde alig verisi hangi yollarla olur? (Sayfa: 114).

4. Aktif tasimanin 6zellikleri nelerdir?

5. Sitoplazma sivisinin bilesiminde bulunan maddelerin neler oldugunu belirtiniz.

6. Okaryot canlilarda ortak bulunan hiicre organelleri nelerdir?

7. Robert Hooke'un mikroskopta gordugu hicreler ile etkinlik yaparken isik
mikroskobunda incelediginiz hicreler arasindaki farklar nelerdir?

8. Canlilarin ortak 6zellikleri nelerdir? Aciklayiniz.

9. Karbonhidrat gesitleri nelerdir? Aciklayiniz.

10. Proteinlerin gorevleri nelerdir? Belirtiniz.

11. Enzimlerin galismasina etki eden etmenler nelerdir? Belirtiniz. (Sayfa: 114).

13. Bugunku anlamda hucre teorisini aciklayiniz.
14. Hicre zarinin yapisinin hangi molekullerden olugtugunu sdyleyiniz. (Sayfa: 114).

1. Siniflandirma amaci nedir?

2. Aristo canlilari nasil siniflandirmigtir? Bu siniflandirma neden yetersiz?

3. Linaeus canhlari siniflandirirken ¢aligsmasini hangi temel prensiplere dayandirmistir?

4. Gunumuzde sistematikciler canlilari siniflandirirken hangi kriterlerden yararlanirlar.
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(Sayfa: 130).

. Asagidaki sorulari cevaplandiriniz (Sayfa: 201).
Canlilar neden siniflandirilir? Aciklayiniz.
Canlilari siniflandirmada kullanilan basamaklar nelerdir? Belirtiniz.
Hayvanlarin insan sagligina etkilerini 6rneklerle agiklayiniz.
Bitkiler &leminin ekonomik 6nemini 6rnek vererek agiklayiniz.
Metanojenler ve siyanaobakteriler nigin ayni habitatta yagsayamaz?
Alglerin bitkilerle benzerlik ve farkhliktan nelerdir?
Mantarlarin gogu memeliler icin zehirlidir. Bunun mantara ne gibi bir faydasi vardir?
insanlarin istilaci turleri dogal ortamlara sokarak ekosistemlere nasil zarar verdigini
aciklayiniz.
9. Kara yosunlari neden bir mese agaci kadar boylanamaz?
10. Ulkemizin sahip oldugu biyolojik zenginliklerin neden korunmasi gerekir? Belirtiniz.

ONogrLONE P

A- Asagidaki sorulan cevaplayiniz (Sayfa: 242).

1. Su kirliliginin dogal yasam ortamlarina etkisi nelerdir?

2. Ozon tabakasinin incelmesi nelere yol agabilir?

3. Erozyonun, nedenleri nelerdir?

4. Radyasyondan korunmak i¢in alinmasi gereken énlemlerin neler oldugunu belirtiniz.
5. Orman yanginlarini engellemek icin neler yapilabilecegini sdyleyiniz.

6. Kuresel 1sinmanin biyolojik cesitlilik Uzerine olasi etkilerini belirtiniz.

7. Dogal yasam alanlari Uzerindeki tehditler nelerdir?

8. Hava kirliligi ile alerji arasindaki iligkiyi belirtiniz.

5.3. Dogru-yanlig sorulari

B- Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanhg olanlarin yanina "Y" harfi
yaziniz. (Sayfa:115)

1. () Basit sekerler olarak adlandirilan monosakkaritier daha  kuiglk birimlere
parcalanamazlar.

2. ( ) Kanin pH si 6 olunca canli yasamaya devam eder

3. () Hucre zarinin diginda hicre duvari bulunduran canlilar bitkiler, mantarlar, bakteriler
ve hayvanlardir.

4. () Yaglarin yakilmasi icin daha ¢ok oksijene ihtiya¢ vardir.

5. () Vicutta yapilamayan ve vicuda alinmasi gerekli olan yag asitlerine temel
(esansiyel) yag asitleri denir.

6. ( ) Canlilarda en ¢ok bulunan disakkaritleri rnaltoz, sakkaroz ve laktozdur.

7.( ) Trigliserit, ¢ molekul yag asidi ve bir molekdl gliserinin (gliserol) peptit bagi ile
baglanmasindan olusur.

8. () Enzimlerin proteinlerden olusan kismina koenzim, vitaminlerden olusan kismina
apoenzim, minerallerden olusan kismina kofaktor denir.

9. () Vitaminler canhlarda sindirilen ve enerji veren organik bilesiklerdir.

10. () Enerji harcanmasina gerek duyulmayan madde alis veris sekilleri kolaylastiriimis
difiizyon ve ozmozdur.

B- Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanhs olanlarin yanina "Y" harfi
yaziniz. (Sayfa: 201)

1. ( ) Siniflandirma basamaklarinda "tir'den "alem"e dogru basamaklarda bulunan birey
sayisinda ve gesidinde azalma olur.

2. () Iki canli karsilagtirildiginda homolog yapi benzerligi coksa bu iki canli birbiriyle uzak
akrabadir.

3. () Mantarlar siniflandirmada bitkiler ile ayni &lem igerisinde yer almaz.

4. ( ) Tek hucreli canlilarin tamami ayni alem igerisinde yer alir.

5. ( ) Omurgali hayvanlarda kapal dolagim sistemi goralUr.
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6. ( ) Memeli hayvanlar sicakkanli canhlardir.

B- Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina "D", yanhs olanlarin yanina "Y" harfi
yaziniz. (Sayfa: 242)

1. ( ) Sanayi tesislerine hava ve su kirliligini dnlemek i¢in aritma tesisleri kurulmahdir.

2. () Hava kirliligi, atmosferde sera gazlarinin artisi, asit yagmuru, ozon tabakasinin
incelmesi gibi sorunlara yol acgar.

3. () Havakirliliginin dnlenmesi icin dncelikle fosil yakit kullaniimalidir.

4. () Ses kirliligi isitme kaybina, zihinsel etkinligin azalmasina, strese, solunum ve dolagim
bozukluguna, dikkatin dagiimasina, is veriminin dismesine neden olur.

5. ( ) Atmosferin Ust tabakalarinda ozon miktarinin artmasi kirlilige neden olur.

6. ( ) Tifo, sarilik, dizanteri gibi bazi bulasici hastalik etkenleri, kirli sulardan ya da Kkirli
sularla yilkanmis sebze ve meyvelerden insanlara gegerek salginlara yol acabilir.

7. () Evsel atiklardan, endustriyel atiklardan ve tarimsal glbrelerden sulara bol miktarda
azot ve fosfor karigmasi sonucu asiri alg iremesine otrofikasyon denir.

8. ( ) Biyolojik birikim dogal yasam alanlarindaki tlr sayisinin artmasidir.

9. ( ) Guncel teknolojinin kullanimi ¢evreyi her zaman olumlu etkiler.

10. ( ) Cevreyi korumaya yonelik alinabilecek tedbirler, gcevre sorunlarini dnleyebilir ya da
azaltabilir.

5.4. Coktan Sec¢meli Sorular

9.Asagidakilerden hangisi nukleotitlerin  yapisinda

bulunmaz?

A)Adenin B) Riboz c) Fosfat D) Guanin E) Hekzoz

10. Sicak ve kuru bir ortamda bulunan ve yeterli miktarda su alamayan normal bir insanin
vucudunda,

I. vlcut i¢ sicakhiginda artma, Il. terleme, Ill. doku sivisindaki tuz miktarinda azalma
olaylar1 asagidakilerden hangisinde verilen siraya gore gerceklesir?

A I-1-1EB)YL-1-10 Cyl-1-1D)n-1-1 )y -1I-1

11. 1. Yag Il. Protein 1ll. Karbonhidrat; molekullerinin canhlarda enerji uretiminde
kullanim sirasinda asagidakilerden hangisidir?

AL ITvelll B)L vell C)ll, Hvel D) Tvell E)II I vel

12. Toplam nikleotit sayisi 5600 olan bir DNA molekulinde 1000 timin nukleotkli vardir.
Bu DNA'da kag hidrojen bulunur?

A) 3600 B) 5400 c)5600 D)6400 E)7400 (Sayfa: 67).

D. Asagidaki coktan segmeli sorulari cevaplayiniz. (Sayfa: 115, 116, 117, 118, 119)

I. Hicre ici glikoz derisimi %4 ve %18 olan iki hiicre, asagida glikoz derigsimleri verilen
ortamlardan hangisine birakilirsa hicrelerden her ikisi de su alir?

A) %3 B)%4 C) %10 D) %17 E) %25

2. Bir hucrenin bir molekull pasif tasima (difizyon) ile igine alamamasinin nedeni
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)Huicrede ATP miktarinin az olmasi

B) Hucrede ilgili enzimin bulunmamasi

C) Molekulin hicre icinde yogunlugunun az olmasi

D) Molekulin suda ¢dzunebilir olmasi

E) Molekuliin yapisinin biyuk olmasi

3.1 Protein 1n.Glikolipit Ill Glikojen IV Fosfolipit V. Seluloz Hicre zarinin yapisinda,
yukarida verilen molekullerden hangileri bulunur?

A)tven B)YLILITL  C)YLILIV DiLa,iv  E)LI LYV

4. Hucre zar ile ilgili olarak
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|. Segici gegirgendir. 1l. Canhdr. lll.Lipoprotein yapihdir, V. Tam gecirgendir. V.
Sellloz yapihdir. ifadelerinden hangileri dogrudur?

A LILY B)YLILIV C)LILIT D)LV E)LILILIV,V

5. Asagidaki tabloda bazi canli turlerinin kromozom sayilari verilmistir?
Canl Taru Kromozom Sayisi ( 2n)
Ar 32

Ayl 76

Tavuk 78

Kdpek 78

Egrelti otu bitkisi 500

Bu taplodaki bilgilere gore,

. iki canli tiriiniin kromozom sayilarina bakilarak akrabaliklari hakkinda karar verilemez.
[I. Bir canli tirinin kromozom sayisi, onun hangi sinifa (classise) ait oldugunu belirler.

[ll. Bir canh turinidn kromozom sayisinin az olmasi ya da ¢ok olmasi gelismiglik duzeyini
belirlemez.

yargilarindan hangisi dogrudur?

A)Yalnizl B)YalnizIll C)lvell D) Ivelll E) llve lll

6. Asagidakilerden hangisi turgor basinci yiksek olan bir bitki hticresinin turgor basincinin
azalmasini saglar?

A) Hiucrenin, izotonik bir ortama konmasi

B) Hucrenin, sitoplazmasindaki ¢ézlinmis maddeleri dis ortama atmasi

C) Hucrenin hipotonik bir ortama konmasi

D) Hucrenin, ozmotik basinci yliksek bir ortama konmasi

E) Hucrenin ATP kullanarak suyu igcine almasi

7. Asagidaki yapilardan hangisi hicre gekirdeginde bulunmaz?

A)Cekirdekcik B) Kromatin  C) DNA D) RNA E) Mitokondri
8. Tabloda ozellikleri verilen I, 1l ve Ill numarah hicreler icin asagidaki secenek igin
asagidaki seceneklerden hangisi dogrudur?
I. Hucre II. Hicre lll. Hucre
A) Bitki Prokaryot Hayvan."
hlcresi hicre hlcresi
B) Prokaryot Hayvan Bitki
hicre hicresi hicresi
C) Hayvan Bitki Prokaryot
hlcresi hlcresi hicre
D) Bitki Hayvan Prokaryot
hlcresi hicresi hicre
E) Hayvan Prokaryot Bitki
hlcresi hicre Hucresi
9. Asagidakilerden hangisi, insanda hucre zarinda yer alan protein molekullerinin
islevlerinden biri
degildir?

A) Hucre igin 6zgul olan hormonlara cevap verme
B) ATP sentezleme

C) Hucre igine alinacak maddeleri se¢gme

D) Diger hucrelerle iliski kurma

E) Komsu hicreleri tanima

dogrudur?

A) Selulozdan yapilmig hicre duvari vardir.
B) Renk maddesi tasiyan plastitler bulunur.
C) Besin yapiminda goérevli klorofiller bulunur.
D) Sentrozom hiicre bélinmesinde rol oynar.
E) Enerji Uretimi mitokondride gerceklesir.
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11. 1. inorganik maddelerden organik madde sentezler. Il. Oksijen kullanarak solunum
yaparlar.
lll. Cevreden aldiklari uyartilara tepki gosterirler.
Yukarida verilen ifadelerden hangisi ya da hangileri canhlarin ortak
Ozelliklerindendir?
A) Yalniz | B) YalnizIll C)lvell D)l ve lll E) Il ve lll

12. 1. ATP miktari 1l. Enzim miktari 1ll. Molekdl miktari V. Molekul derigimi
Yukaridaki segeneklerden hangisi hicre zarindan maddelerin pasif tasinmasinda etkili
degildir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell D) Il ve lll E) lll ve IV
13. Bir DNA molekulunde toplam nukleotit sayisi 1200'dur. Bu nuikleotitlerin 200 tanesi
adenin ise
kag tanesi guanindir?
A) 400 B) 600 C) 700 D) 800 E) 1000
T4, NUKleotitler.......ocoevveevieiieiieieen, birimleri iken, proteinler
polimerleridir.

Yukaridaki cimlede bosluklari tamamlayan terimler asagidaki seceneklerin hangisinde
dogru verilmigtir?

A) Nukleik asit, amino asit

B) Amino asit. polipeptit

C) Glikozidik bag. polipeptit bag

D) Gen, enzim

E) Polimer, polipeptit

15.  Asagidaki maddelerden hangisi protein degildir?

A) Hemoglobin  B) Enzim C) Kolesterol D) Antikor E) insilin
16. Doymamis yaglarla ilgili olarak asagida belirtilen ifadelerden hangisi dogrudur?
A) Hayvanlarda bitkilerden daha yaygin olarak bulunur.

B) Doymamis yag asitlerindeki karbon zincirleri ¢ift baglar igerir.

C) Doymamis yaglar genellikle oda sicakliginda katilasirlar.

D) Ayni sayida karbon atomuna sahip doymus yaglardan daha fazla hidrojen igerirler.
E) Her yag moleklll basina daha az sayida yag asidi igerirler.

Konu sonu degerlendirme (Sayfa: 130-131)
5. I. Analog organ benzerligi
Il. Protein benzerligi
[ll. Homolog organ benzerligi
Yukaridakilerden hangisi ya da hangileri bilimsel siniflandirmada ortak &zellik olarak
kullaniimaz?
A) Yalniz |
B) Yalniz lll
C)lvell
D) lvelll
E) Il ve lll
6. Canlilari bilimsel olarak adlandiriimasinda kullanilan yénteme gore,
|. Capra domesticus
Il. Felis domesticus
lll. Canis lupus
IV. Felis leo
Olarak adlandirilan canlilarin cins ve tir adlarina bakarak, hangilerinin birbirleriyle
digerlerinden daha yakin akraba oldugu dusunebilir?
A)lvell B)lvelll C)llvelll D)llvelVv E)lllvelV
7. Asagidaki tabloda bazi canl turlerinin kromozon sayilari verilmigtir.
A)Yalnizl B)YalnizIll C)lvell D)Ivelll E)Illvelll
8. I. Pinus alba
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II. Papaver saoniferum
lll. Pinus pinae
IV. Pinus nigra
V. Cucumis sativum
Yukaridakilerden hangileri ayni cinslerin tirlerine aittir?
A)lvell B)llvelll C)LIlllvelVv D)Il,IVveV E) I, IVveV
9. I. insanin kolu
[I. Kusun kanadi
lll. Sinegin kanadi
IV Balinanin én ylzgeci
V. Kurbaganin 6n bacagi
Seceneklerde verilen organ ciftlerinden hangileri analogtur?
A)lvell B)llvelv C)lveV D)llvelll E) Il ve IV
10. I. Familya II. Takim [Il. Sinif 1V Cins V. Tlr
Yukarida verilen siniflandirma birimlerinden hangisinde bireyler arasindaki benzerlik en
fazladir?

Al Bl C)ll D)IV E)V

11. Turden aleme gidildikge asagidaki verilen 6zelliklerden hangisi artar?
|. Birey sayisi
. Cesitlilik

lll. Analog organ sayisi
IV Homolog organ sayisi
V. Ortak 6zellik
A)Yalniz |  B)YalnizIll C)lllve IV D)IVveV E)Illvell
12. Asagidakilerden hangisi tirun ozelliklerinde degildir?
A)Ayni tlre ait bireylerin beslenme sekilleri ele aynidir
B)Bireylerin timinde kromozom sayisi aynidir.
C)Bireylerin embriyolarinin gelisimleri aynidir
D)Bireylerin DNA diziligleri birbirinin aynidir.
E)Bireylerin habitatlari aynidir.
13. Asagida verilen isimleri inceleyiniz. Bunlardan hangisi ikili adlandirma ile adlandirilir?
A) Gllgiller B)Omurgasizlar
C)Mantarlar
D)Karagam
E)igne yapraklilar

C- Asagida gorduguniz coktan se¢gmeli sorularda size verilen segenekler arasindan dogru
cevabi bularak isaretleyiniz. (Sayfa: 201-202)

1. Asagidakilerden hangisi mantarlarin 6zelliklerinden degildir?

A) Tamami ureticidir.

B) Cok hicreli ve tek hicreli olanlari vardir.

C) Saprofit (¢clrikgl) ve parazit beslenenleri vardir.

D) Gercek kokleri yoktur.

E) Glikojen bulundurur.

2. Ave B canlisinin ayni ture ait bireyler olup olmadidini teshis etmek icin asagidaki
durumlardan

hangileri dikkate alinmaz?

I. Kromozom sayilarinin esit olmasi  Il. Ciftlestiklerinde verimli dél verebilmeleri 1ll. Ayni
populasyonda yer almalari V. Ayni komunitede yer almalari
A)lvell B)lvelV C)llvelll D)IlllvelV E)I Il velll
3. Asagidaki hayvanlardan hangisi omurgalidir?
A) Midye B) istiidye  C) Salyangoz D) Kaplumbaga E) istakoz

4. 1. Kaplumbaga Il. Kurbagda IIl. Sazan bahgd: IV. Kartal V. Geyik
Yukarida verilen omurgall hayvan érneklerinin en basit yapili canlidan karmasiga dogru
siralanmasi asagidaki segeneklerden hangisinde dogru bigimde yer alir?
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A LILILIV,V  B)ILILLIV,V O L LIV, VD) ILIL LIV, V E)V, IV, Il I,
I

5. I. Pinus alba II. Papaver somniferrum Ill. Pinus pinea IV. Pinus nigra V. Caltha
palustris
Yukaridaki verilen canhlardan hangileri ayni cinse ait tarlerdir?

A)LIL B)IIL I C) I, 1V, D)Il,IVV E) NI, IV, V

6. . Mese Il.Sapkali mantar Ill. Paramesyum V. Misir
Yukaridaki canlilardan hangileri bitkiler &leminde yer almaz?
A)lvell B)lvelll C) llve lll D) llve IV E) lllve IV

7. Suda yasayan bir canli kolonisinin bazi 6zellikleri sunlardir:
I. Birer ¢ift kamg¢i tagiyan 16 hiicreden olugsmustur
II. Hucrelerin iglevleri birbirinin aynidir.
[ll. Hicreler, jelatinimsi bir kilifta bir arada tutulmustur.
VI. Hucreler, koloniden ayrildiklarinda bir birey gibi canliliklarini surdurebilmektedir.
Yukaridaki 6zelliklerden hangileri, bu koloninin ¢ok hdcreli canli olmadidinin kanitlaridir?
A) lvell B) I ve IV C) llve lll D) llve IV E) lll ve IV
8. Aralarindaki ortak Ozellikler en fazla olan canlilar, asagidaki dogal siniflandirma
basamaklarindan
hangisinde bulunur?

A) Tir B)Cins C) Familya D) Takim E)Sinif

D- Asagidaki coktan segmeli sorulari cevaplayiniz. (Sayfa: 243-244)

1. Havva c¢ok kirlenmis olan bir sehirde havayi temizlemek icin bir dizi 6nlem alinmaktadir.
Asagidakilerden hangisi biyolojik 6nlemdir?

A) Fabrika bacalarina filtre takmak

B) Yakacak olarak kdmur kullanimini azaltmak

C) Radyasyonlu atiklari ayri toplayarak etkisiz hale getirmek

D) Bdlge agaclandirmak

E) Fabrikalara aritma tesisi kurmak

2. insan etkinliklerinden kaynaklanan ve sera etkisi yapan gazlarin atmosferdeki oraninin
artmaslyla ortaya c¢ikan kiresel 1sinmanin iklimi etkileyecegi dusinilmektedir. Son
yillarda, kutuplardaki buzullarin erimesi, ¢atlamasi ve kopmasi kuresel i1sinmanin birer
sonucu olarak gorulmektedir.

Bu durumun asagidakilerden hangisine neden olmasi beklenmez?

A) Kurak bdlgelerin geniglemesi

B) Deniz ve okyanuslarda su seviyesinin yukselmesi

C) Yer alti sularinin azalmasi

D) Volkanik etkinliklerin artmasi

E) Bitki 6rtisinun degismesi

3. insanlar tarafindan gergeklestirilen asagidaki olaylardan hangileri dodal hayata zarar
verir?

I. Tarim arazilerinin Uzerine ev ve sanayi tesislerinin kurulmasi

II. Plansiz olarak yapilan karayolu calismalari
lll. Tarimda zararhlarla kimyasal micadele yerine biyolojik micadelenin kullaniimasi
A) Yalniz | B) YalnizIll C)lvell " D)lvelll E) Il ve lll

4. Dogal cevrenin bozulmasinda ve kirliligin olusmasinda asagidakilerden hangisi en az
etkilidir?

A) Endustriyel atiklar B) Besin artiklar

C) Ndukleer atiklar D) Tibbi atiklar

E) Ozon tabakasini tahrip eden maddeler
5. Egzoz gazlari, fabrika ve ev bacalarindan g¢ikan dumanlar havaya karisarak blyUk
sehirlerde hava kirliligi sorununu olusturur. Asagidakilerden hangisi ya da hangileri hava
kirliligi gorulen sehirlerde alinmasi gereken dnlemlerdendir?

. Bacalara filtre takilmasi
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[I. Dogal gaz kullaniimasi
lll. Egzoz gazi dlgimleri
IV. Kémdr yakilmasi
A)Yalnizl B)YalnizIll  C)ILIV D)1, Il I CE) L LIV
6. Asagidakilerden hangisi gevreye olumlu etkilerimize bir 6rnek degildir?
A)Yesil alanlarin gogalmasi
B) Fabrikalarda aritma tesislerinin bulunmasi
C)Erozyonu 6énleme caligsmalari
D) Tarim ilaglarinin Grln artirmak i¢in bolca kullaniimasi
E) Milli parklarin olusturulmasi
7. Doganin korunmasiyla ilgili agagidaki dnlemlerden hangisi en dar kapsamhdir?
A) Ormanlarin surekliliginin korunmasi
B ) Zehirli fabrika atiklarinin aritiimasi
C ) Tarim ilaglarinin kullaniminin en aza indirgenmesi
D) Bir tur hayvanin avlanmasinin yasaklanmasi
E ) Artinlmamigs atiklarin denizlere atilmasinin yasaklanmasi

5.5. Tamamlama (Bosluk Doldurma) Sorulari

5. Asitler su icinde ¢dzindiginde .......... veren bilesiklerdir.

6. Bazlar su icinde ¢dzinduginde ......... veren bilesiklerdir.

7. Yag asitlerinin karbon atomlari arasinda ¢ift bag bulunuyorsa ....... olarak adlandirilir.
8. Organik bilesiklerden bir. olan vitaminler vicutta ......... Ve .......... olarak rol oynar.
(Sayfa: 67)

C. Asagidaki cimlelerde bos birakilan yerleri verilen ifadelerle tamamlayiniz. (Sayfa: 115).
1. Mitokondrilerin kendilerine 6zgl ..... bulunur. Bu ylzden kendilerini egleyebilirler.
2. Bazi canlilar inorganik maddelerden...... madde olusturma yetenegine sahiptir. Bu
olaya........ denir.

3. Hicrenin temel kisimlari........... ...... e V..o, olarak incelenir.

4. Hucreler.............. Ve .o e maddelerden meydana gelmigtir.

5. Okaryot hiicrelerde kalitim maddesi zar ile cevrili oldugu halde,...... hlcrelerde
sitoplazma iginde daginik olarak bulunur.

6. Klguk molekullerin birlesirken su aciga ¢ikarmasi olayina .................. denir.

7. Buyuk molekullerin su alarak ... birimlerine ayrilmalarina............ denir.

C- Asagidaki verilen kelimeleri bogluklara uygun sekilde yerlestiriniz. (Sayfa: 243-244).
“enerji, guraltt, toprak kirliligi, erozyon, ozon tabakasi, Ureme, dogal gaz, yenilenebilir,
gevre sorunlari, gcevre”

1. Gelecege donuk kentsel gelisme surecinde kentsel Uretim-tiketim ve atik zinciri
dengesinin ¢evresel kaynaklar tGzerindeki etkilerine ...... adi verilir.

2. Hava Kkirliligi, su kirliligi, sera etkisi, erozyon, kuresel 1sinma, iklim degisikligi ve asit
yagmurlari énemli gevre sorunlarindan bazilaridir. Bu sorunlarin ¢ézimu icin bireylerde
....... bilincinin gelistiriimesi gerekir.

3. Topraga birakilan zararl ve atik maddelerle topagin ézelliklerinin bozulmasina .......
denir.

4. Tasitlardan ¢ikan fren sesleri, motor ve egzoz sesleri ....... neden olur.

5. Glnesten gelen ve canlilar i¢in zararli olan mor 6tesi iginlar ........ suzllerek atmosfer
sicakhginin dengede kalmasi saglar.

6. Topragin akarsu ve ruzgarin etkisiyle asinip taginmasi, tarima uygun olmayan
alanlarda tarim yapilmasi ...... yol acar.

7. Hava kirliginin onlemesi igin oncelikli komur, petrol gibi yakitlar yerinde kaynagi olarak
..... ve ...... enerji kaynaklarina dnem verilmelidir.

5.6. Eslestirme Sorulan
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Kavram ve tanimi eslestirerek dogru numarayi yay ayrag icinde yaziniz: (Sayfa: 100)

( ) Ribozom, ( ) Golgi cisimcigi, ( ) Lokoplast, ( ) Kloroplast, ( ) Sentrozom, ( )
Mitokondri, ( ) Sitoplazma, ( ) Lizozom, ( ) Koful, ( ) Endoplazmik retikulum

1. Hicre zar ile gekirdek aratin dolduran ve organelleri iceren bdlimdar.

2. Golgi cisimciginden olusan, zarla ¢evrili organeldir. Hiicre i¢i sindirim gérevini yapar.

3. Hucre icinde madde tasinmalini sadlar.

4. Lipoprotein, glikoprotein, rnukus ve bitkilerde sellloz gibi maddelerin Uretilip
salgilanmasini saglar.

5. Tum hicrelerde bulunan zararsiz organeldir.

6. Arkea, bakteriler ve memeli alvuvarlari disinda oksijenli solunum yapan tim hiicrelerde
bulunur.

7. Hicre bolinmesi sirasinda hayvan hicrelerinde i§ ipliklerinin olusumunu saglar.

8. Stroma ve granum igerir. Fotosentezin gergeklestigi organeldir.

9. Bitkinin kok, toprak alti gdvdesi ve tohum gibi depo organlarinin hicrelerinde bulunur.
Isik aldiginda yesil renkli k loroplastlara dénusebilir.

10. Hulcrenin madde alis verisinde, beslenmesinde, sindiriminde ve bosaltiminda
gorevlidir.

5.7. Odev

Yukarida 6grendiginiz bakteri gruplarina ait farkh érnekleri ¢esitli kaynaklardan aragtiriniz.
Bunlarin insanlar ve doga acisindan 6nemini belirten, resim ve kisa aciklamalarin yer
aldigi bir 6dev hazirlayiniz. (Sayfa: 138).

5.8. Bulmaca

Hucre, organizma ve metabolizma ile ilgili 6grendiklerinizi pekistirmek amaciyla asagidaki
bulmacayi ¢ézlintz. (Sayfa: 113).

YATAY

1. Yalniz DNA'nin yapisina katilan azotlu organik baz

4. NUkleik asitlerin ve nukleotitlerin yapisina katilan, tek halka yapisina sahip, azotlu baz
grubu

5. Organizmada bir uyarti olusturan, tepki yaratan i1sik, sicaklik, vb. faktorler

6. Hucrede enerji Uretiminden sorumlu organel

9. Bir ¢dzeltiye H iyonu veren madde

14. Hiucrede kimyasal tepkimelerde agida ¢ikan enerjiyi tutan, tagilyan molekl

15. Bilesik enzimin koenzim kismini olusturan organik molekul

16. Hlcrede salgi Uretiminden sorumlu organel

17. Mikroskopla yapilan incelemede bazen lamin Ustine kapatilan dort kose, kiguk ve
ince cam parcasi

19. Zarla cevrili cekirdegi, mitokondri, golgi, vb. organelleri bulunan hicre yapisina sahip
canlilar

21. Molekul buyUkluklerine goére ¢éziinen maddenin yari gegirgen zardan difiizyonu

22. Canlilarin temel bilesenlerinden olan ve canlilarda yasamsal olaylarin
dizenlenebilmesi igin disaridan alinacak inorganik madde ¢esidi

23. Molekdllerin ya da iyonlarin yuksek yogunluklu bir alandan dusuk yodunluklu bir alana
gegigleri

DUSEY

1. Hicrenin ¢ok su alarak sismesi, 6z suyunun kivaminin azalmasi

2. Bitkilerde depo maddesi olarak Uretilen polisakkant

4. Ortamin asit baz dengesinin semboli

7. Bir asitteki hidrojenin yerini bir bazin almasiyla olusan, birlesim

8. Eklem bacaklilarin iskelet yapisina da katilan polisakkant

10.Herhangi bir etkiye cevap olarak dogan davranis

11. Enzimatik tepkimelerde enzimin etkinligini artiran madde
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12.Canlilarin soylarini devam ettirebilmek icin kendilerine benzer birey meydana
getirmeleri

13.ayni kromozom takimindan iki tane (2n) kapsayan hicre ya da birey

18. Suyun yari gegirgen zardan diflizyonu

20. DNA'daki bilginin yurGtilmesini saglayan nikleik asit cesidi (Ribonukleik asitin
simgesi)

Canlilarin siniflandiriimasi ve biyolojik cesitlilik ile ilgili 6grendiklerinizi pekigtirmek
amaciyla asagidaki bulmacayi ¢oézlintz. (sayfa: 203)

YATAY

2. Oli dokular ve organik maddeler (izerinde yagayan ¢iiriikgil organizma.

4. Hayvanlarda vicutta destek ve koruma gdrevi olan yapi.

8. Kendi besinini kendisi yapan Uretici canl.

9. iletim demeti olan bitkiler.

11. Canlilari akrabalik iligkilerine gore siniflandirma yontemi.

12. Oksijenli solunum yapan bakteriler.

14. Canlilarin siniflandiriimasinda subeleri kapsayan siniflandirma birimi.

15. Yumurtadan ciktiktan bdcek larvalarinin ergin birey oluncaya kadar gegirmesi gereken
evre.

16. Bakterileri siniflandirmada kullanilan boyanma 6zelligi.

18. Dunya Uzerinde sadece belirli bir alanda yagsayan canli tura.

19. Baska bir organizmanin iginde ve Uzerinde, kendi yararina fakat o organizmaya zarar
vererek yasama, asalak.

20. Canlilarin siniflandiriimasinda sube ve aile arasinda yer alan siniflandirma birimi.
DUSEY

1. Bir hicreli, 6karyot hicre yapisina sanip mikroskobik canh grubu.

3. Yavrularini doguran ve sut bezlerinden Urettikleri sutle besleyen omurgalilar.

5. Canlilarin benzerlik ve farkhliklari ile akrabalik derecelerine gore gruplandiriimasi.

8. Ortak atadan gelen, yapi ve goérev bakimindan benzer 6zelliklere sahip, dogada
yalnizca kendi aralarinda ureyebilen ye verimli yavrular olusturan bireyler toplulugu.

7. Ulkemiz steplerinde yasayan ve nesli tikenmekte olan bir kug tirt

10. Kokenleri farkh, gérevleri ayni olan organlar.

13. Suda ve karada yasayan, larvasi solungag, ergini akciger solunumu yapan sogukkanl
omurgall.

17. Bira, sarap yapiminda goérev alan bir hiicreli mantar.

Asagidaki bulmacada yatay, dikey ve capraz sutunlardaki kavramlari bularak verilen
kavram haritasinda gincel ¢evre sorunlarini bos birakilan yerlere yaziniz. Kiiresel 1sinma,
radyasyon Kirliligi, ova, toprak Kkirliligi, 1sinma, yaban hayatinin tahribi, hayvanlar, asit
yagmurlari, por, besin kirliligi, ¢icek, erozyon, tahribat, su kirliligi, orman, bitkiler, ¢evre,
ses kirliligi, hava kirliligi, ot, ay, orman, yanginlari, ozan, hiicre, zar, ¢evre (Sayfa: 245).

Bu Unitede 06grendiginiz bilgileri pekistirmek amaciyla asagidaki bulmacay! yapiniz.
(Sayfa: 247).

YATAY

2. Bir organizmanin ya da bir pargasinin Uzerinde etki yapan dig etkenler toplulugu

6. Dogal olarak havada bulunmayan gaz pargaciklarin havanin bilesimine katiimasi
sonucu havanin yapisinin bozulmasi

7. Sularin kirlenmesi nedeniyle ortamda asiri alg tremesi

10. Topradin su, rizgar vb. etkenlerle asinip tagsinmasi

12. Atiklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik yollarla geri kazanilir duruma getirilmesi

13. Dunya atmosferi ve okyanuslarin ortalama sicaklarindaki artis

DUSEY

1. Hava ve topraktaki kirletici maddelerin su kaynaklarina karigmasi
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3. Organizmalarin kendi aralarinda ve gevreleriyle olan karsilikh etkilesimlerini inceleyen
biyolojinin alt bilim dah

4. Topraga kirleten kendi zehirli maddelerin besin zincirleriyle canlidan canliya gegcmesi
sirasinda zincirin son halkasindaki canliya dogru birikme gostermesi

5. Bir kaynaktan elektromanyetik dalga ya da pargaciklar demetinin yayilmasi, 1sinma

8. Atmosferde biriken CO.’in yeryluziinden yansiyan gunes isinlarini emerek bu isinlarin
atmosferin disina ¢ikisini engellemesi sonucu sicaklik artigi

9. Fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin etkisiyle olugsmus, organik ve mineral
maddelerin degisim ve karisimindan meydana gelmis olan yerylizl pargasi

11. Ormanlarin karsilastigi ve dogal hayata zarar veren en blyuk felaket

5.9. Yapilandirilmig Grid

Asagidaki yapilandiriimis gridde, numaralandirilmis kutucuklarda c¢esitli canli isimleri
verilmistir. Kutucuk numaralarini kullanarak asagidaki sorulan cevaplandiriniz. (Sayfa:
188)

* Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri omurgasizdir?

* Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri omurgalidir?

* Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri yumusakcadir?

* Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri eklembacakhdir?

* Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri akciger solunumu yapar?

* Yukaridaki canlilardan hangisinde / hangilerinde kalp iki odaciklidir?

* Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri sogukkanhdir?

* Yukaridaki canlilardan hangisi / hangileri i¢ déllenme goralir?

* Yukaridaki canlilari gelismiglik diizeyine gore basitten karmasiga dogru nasil siralariz?

5.10. Tanilayici Dallanmis Agag

Asagida birbiri ile baglantih cumleleri iceren bir etkinlik verilmigtir. Bu etkinlikteki
cumlelerin dogru (D) ya da yanhs (Y) olduguna karar vererek ilgili ok yonunde ilerleyiniz.
Her bir cevap sonraki agsamay! etkileyecektir Vereceginiz cevaplarla farkli yollardan 8 ayri
¢lkis noktasina ulasabilirsiniz. Dogru ¢ikisi bulunuz.

. Kiresel 1Isinmanin temel nedeni sera gazlaridir.

b. Kuresel 1Isinmaya bagh olarak iklim degisiklikleri yasanir.

c. Karbon dioksit, azot, kikirt oksit vb. gazlar kiiresel iIsinmayi arttirir.

d. Bazi bolgelerde kasirga, sel ve tagkinliklarin siddeti ve sikhgi azalir.

e. Kutuplardaki buzullarin erimesi sonucu deniz seviyesi yukselir.

. Kiresel 1Isinmanin azaltilmasi igin yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlenilmelidir.

g. Son 200 yil igerisinde sanayilesmenin artmasi, kiresel i1sinmayi azaltmigtir. (Sayfa:
237)

]

—h

5.11. Poster/afis

Cok soguk havalarda havuz ya da gdl sularinin ylzeyinde buz tabakasinin olustugunu
gOzlemlemissinizdir. Buz tabakasi ni¢cin su yuzeyinde kalir? Buzun su ylzeyinde
kalmasinin suda yasayan canlilar icin 6nemini ¢egitli kaynaklardan arastirarak topladiginiz
bilgileri resimlerle zenginlestirip bir poster hazirlayiniz. (Sayfa: 34).

Kaltdr mantari yetigtiriciligi ite ilgili bir arastirma yapiniz. Bu arastirmanizda hangi tirlerin
uretildigini, uretim asamalar ve kosullarini, bu mantarlarin besin degerini agiklayan poster
hazirlayiniz. Arastirmanizi fotograflarla destekleyiniz. (Sayfa: 149).

Etkinlik: Poster (Sayfa: 215).

Etkinligin Adi: Hava Kirliligi
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Projenizin, arastirma ve urin gelistirme asamalarini igeren bir poster hazirlayiniz. (Sayfa:
236).

5.12. Yazili Raporlar

Canlilarin ortak 6zelliklerine iliskin 6grendiginiz bilgileri dislininiz. Bu konuda sayilan
Ozelliklerin diginda bir varlikta sizin de “canhlik 6zelligi” diyebileceginiz baska durumlar
olabilir mi? Doga go6zlemleri ve kaynak arastirmalari yaparak bir rapor dizenleyiniz.

(Sayfa: 26).

Tarimda kullaniimak Gzere cesitli bitki tohumlar 6zel kosullari olan tohum depolarinda
saklanir. Bu 6zel kosullarin neler oldugunu arastiriniz. Arastirma sonucunda ulastiginiz
bilgileri “Enzimler” konusunda 6grendiklerinizle iliskilendirerek bir rapor hazirlayip sinifta
sununuz. (Sayfa: 55).

Calismanizi raporlastiriniz ve bir sunum hazirlayiniz. Sunumuzu fotograf, grafik, cizelge,
istatistik, bilgiler ve érnek ¢alismalar ile zenginlesiriniz. Sunumunuzu size ayrilan sirede
tamamlayiniz. (Sayfa: 57).

insan genom projesinin sonuglarini arastirarak bir rapor yaziniz. (Sayfa: 102).

Etkinlik: Arastirma raporu (Sayfa: 144).
Etkinligin Adi: Hastalik etkeni protistler

Etkinlik: Arastirma raporu (Sayfa: 149).
Etkinligin Adi: Hangisi kuflendi

Sullklerden gecmis ve gunumuzde tip alaninda nasil yararlanildigini kaynaklardan
arastinniz. Kaynak arastirmanizi tamamladiktan sonra hekimlere bu konuyla ilgili
dusuncelerini sorunuz. Elde ettiginiz bilgileri rapor haline getirerek sinifta arkadaslariniza
s6zlu olarak sununuz. (Sayfa: 169).

Biyolojik gesitliligin zengin oldugu Ulkemizde buna neden olan cografi 6zellikleri, iklimi ve
jeolojik gecmisi arastiriniz. Elde ettiginiz bilgileri gérsel materyallerle destekleyerek yazili
rapor hélinde sununuz. (Sayfa: 192).

Radyoaktif atiklarin guvenli sekilde depolanmasinda neler yapilabilir? Arastiriniz.
Arastirmanizi yazil bir rapor haline getiriniz. (Sayfa: 228).

Arastirmanizi yazili bir rapor halinde sinifa sununuz. (Sayfa: 236).

5.13. Kelime iliskilendirme

Asagidaki anahtar kavramlarin her biri i¢cin 45 saniye sureyle kavramin size gagristirdigi
kelimeleri, her satira bir kelime gelecek sekilde, yaziniz. Daha sonra anahtar kavram igin

bulundugunuz kelimeleri iceren anlamli cimleler kurunuz. Cimlelerinizi asagidaki noktali
satirlara yazabilirsiniz. (Sayfa: 246)

5.14. Kavram Haritalari

Asagidaki bulmacada yatay, dikey ve capraz sutunlardaki kavramlari bularak verilen
kavram haritasinda, uygun kutucuklara yaziniz. (Sayfa: 164).
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Asagida verilen kavramlari kullanarak bir kavram haritasi olusturunuz Kavramlar
arasindaki iligkileri baglanti ifadeleri ile gésteriniz. (Sayfa: 189).

5.15. Zihin Haritalan

11. Asagida canlilarin ortak 6zellikleri ile ilgili bir zihin haritasi verilmistir. Bu haritada
verilen anahtar kelimelerden yararlanarak bog olan kutucuklari uygun gekilde doktorunuz.
(Sayfa: 29).

5.16. Oz Degerlendirme

5.17. Grup velya da akran Degerlendirme

Grup calismasi yapildiginda eklerde verilen grup etkinlik degerlendirme formunu
kullaniniz. (Sayfa: 38).

Sinif ici tartismanizda diger gruplarin goéruslerini objektif bicimde degerlendiriniz. (Sayfa:
209).

5.18. Performans Degerlendirme

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Mayalar yagiyor mu? (Sayfa: 26-27).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: pH Arastirmasi (Sayfa: 37-38).

Dusunelim: Arastiralim: Cinko, selenyum, bakir, kikirt manganez ve krom minerallerinin
insan vicudundaki islevlerini ¢esitli kaynaklardan arastiriniz. Arastirma sonunda
edindiginiz bilgileri bir tablo héline getiriniz. Tabloyu duizenlerken gerekli agiklamalari
kendi ifadelerinizle yapiniz. (Sayfa: 40).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Bitkilerde nisasta ve glikoz nerede bulunur? (Sayfa: 44).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Besin maddelerinde protein ve yag aranmasi (Sayfa: 49).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Isinin glikoza etkisi (Sayfa: 51).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Canli dokularda enzimler (Sayfa: 56).

Etkinlik: Deney

Etkinlik Adi: Sodan hucrelerinde DNA’nin elde edilmesi (Sayfa: 62).
Etkinlik: Deney

Etkinligin Adi: DNA modeli olusturulmasi (Sayfa: 63).

Etkinligin Adi: Kim, ne basardi? Grup olarak elde ettiginiz bilgileri sinif panosunda
arkadaslariniza sunacaginiz sekilde hazirlayiniz. (Sayfa 73).
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Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Hicre zarindan diflizyonla madde gegisi (Sayfa: 78).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Madde derisimi difuzyon ve ozmozu etkiler mi? (Sayfa: 81).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Tuzlu suda sogan hicreleri (Sayfa: 82).

Etkinlik: Deney
Etkinligin Adi: Kromozomlar (Sayfa: 103).

Dogal yasam alani farkli oldugu halde baska yasam alanlarina yerlesen, isgalci tarler
(egzotik turler/ alana sokulan turler) adi verilen canlilar biyolojik gesitliligi nasil etkiler?
Arastiriniz. Arastirmalari yasanmis drneklerle zenginlestiriniz. Bu konuda arkadaslariniza
s6z|lU bir sunum hazirlayiniz. (Sayfa: 194).

Etkinlik: Deney

Etkinligin Adi: Biyolojik c¢esitliligimize sahip ¢ikalim

Her grup harita Gzerinde 6rnek olarak secilen canli tlrl hakkinda arkadaslarina bir sunum
hazirlamalidir. (Sayfa: 197-199).

Etkinlik: Gazete hazirlama
Etkinligin Adi: Cevremizde bulunan su kaynaklarinin kirliligi nasil dnleriz? (Sayfa: 218).

Etkinlik: Sunum
Etkinligin Adi: Seslerin glinlik hayatimizdaki yeri (Sayfa: 222).

Arastirmanizin sonunda edindiginiz bilgilerle bir sunum hazirlayiniz. (Sayfa: 225).
Arastirmanizin sonunda edindiginiz bilgilerle bir sunum hazirlayiniz. (Sayfa: 226).

Etkinlik:Proje Hazirlama
Projenin Adi: Geri donisum (Sayfa: 236).
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Ek 4. Genel Ozellikler ile ilgili Ortalama Degerler ve Yiizde Dagilimi

Cizelge 1: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinin Genel Ozellikleri ile ilgili Ogretmen Gorlslerinin Ortalama Degerleri ve Yiizde Dagilimi

5 4 3 1

n % n % n % n % n % X SS
igindekiler listesi acik ve anlasilir hazirlanmigtir 41 | 33,1 | 62 | 50,0 | 21 16,9 0 0 0 0 4,16 | 0,69
icindekiler listesinde yer verilen basliklar 6gretim 45 | 36,3 | 67 | 54,0 | 11 8,9 1 0,8 | O 0 4,26 | 0,65
programinda belirtildigi sekildedir
Kitapta yer alan unite, bolim ve konular hacim bakimindan 15 | 12,1 | 45 | 36,3 | 35 28,2 23 1185 | 6 | 48 | 3,32 | 1,06
dengelidir
Guvenlik sembolleri ve isaretleri acik ve anlasilir sekilde 21 | 16,9 | 64 | 51,6 | 30 24,2 6 48 | 3| 24 | 3,76 | 0,88
duzenlenmistir
Kullanilan kaynaklara iligkin bilgiler, kaynak gdsterme 22 | 17,7 | 64 | 51,6 | 25 20,2 10 81 | 3| 24 | 3,74 | 0,93
kurallarina uygun hazirlanmistir
Sozluk, 6nemli kavramlari agiklamistir 18 | 145 | 52 | 41,9 | 42 33,9 9 73 | 3| 24 | 359 | 0,91
Sozlukte yapilan agiklamalar sinif seviyesine uygundur 21 | 16,9 | 56 | 45,2 | 36 29,0 9 73 | 2| 16 | 3,69 | 0,90
Sozluk agik ve anlasilir hazirlanmistir 19 | 15,3 | 55 | 44,4 | 40 32,3 7 56 | 3| 24 | 3,65 0,89
Dizin dogrudur 20 | 16,1 | 65 | 52,4 | 32 25,8 6 48 | 1] 08 | 3,78 0,80
Dizin yeterlidir 16 | 12,9 | 57 | 46,0 | 43 34,7 6 48 | 2| 16 | 3,64 | 0,83
Dizin kullanighdir 22 | 17,7 | 54 | 435 | 38 30,6 7 56 | 3| 24 | 3,69 | 091
Dizin verilen sayfa numaralari ile tutarhdir 28 | 22,6 | 67 | 54,0 | 25 20,2 2 16 | 2 1,6 | 3,94 | 0,80
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Ek 5. igerik ile ilgili Ortalama Degerler ve Yiizde Dagihimi

Cizelge 2: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinin igerik ile ilgili Ogretmen Gérislerinin Ortalama Degerleri ve Yiizde Dagilimi

4 3 2

n % n % n % n % n| % X SS
Konular égretim programina uygun hazirlanmistir 27 | 21,8 | 62 | 50,0 | 27 21,8 8 65 | 0 0 3,87 | 0,83
Konularin dagilimi 6gretim programinda éngorulen sure ile 12 | 9,7 | 46 | 37,1 | 35 | 28,2 |27 (218 |4 |32 328|101
tutarlidir
Kitap biyoloji ile ilgili temel alan bilgilerini aktarmaktadir 16 | 129 | 64 | 51,6 | 30 242 (1311051 |08 | 3,65 | 0,87
Konular basitten zora dogru verilmistir 15 | 12,1 | 38 | 30,6 | 45 36,3 20| 16,1 | 6 | 48| 3,29 | 1,03
icerik bilimsel olarak dogrudur 21 | 169 | 60 | 484 39| 315 | 2| 16 | 2|16 3,78 | 0,81
Konular bilinenden bilinmeyene dogru verilmistir 19 | 15,3 | 44 | 35,5 | 42 339 (16| 129 | 3 |24 | 3,48 | 0,98
Konular biyoloji ile ilgili son gelismeleri icermektedir 22 | 17,7 | 51 | 411 | 37 | 298 |11 | 89 | 3|24 | 3,63 | 0,96
Konularda yakindan uzaga ilkesi dikkate alinmistir 13 | 10,5 | 55 | 44,4 | 46 37,1 9 7,3 1/08]| 356 | 0,81
icerik, 6grencilerin 6gretim programinda belirlenen kazanimlari 12 | 9,7 | 52 | 419 |53 | 427 | 5| 40 | 2 16| 354 | 0,79
elde etmelerine katki saglamaktadir
Ornekler konunun anlasiimasina yardimci olacak niteliktedir 10 | 81 | 58 | 468 | 44 | 355 (12| 97 | 0| O | 353 | 0,78
Konular mantiksal ve sistematik bir sira halinde verilmektedir 12 9,7 49 | 39,5 | 48 38,7 |15 12,1 | O 0 3,47 | 0,83
Konular somuttan soyuta dogru verilmigtir 12 | 97 | 47 | 379 |5 | 452 | 8 | 65 | 108|349 | 0,79
Konular bir dnceki sinif programini tamamlayici, bir sonrakine 10 8,1 47 | 37,9 | 44 355 (19153 |4 |32 3,32 | 0,94
hazirlayici niteliktedir
Kavramlar dogru kullaniimigtir 13 | 10,5 | 71 | 57,3 | 39 31,5 1 08 | 0 0 3,77 | 0,64
Kitapta deginilen kavramlar yeterince agiklanmistir 7 56 | 50 | 40,3 | 53 | 42,7 |12 | 9,7 | 2 |16 | 3,39 | 0,80
Kavramlarla ilgili yeterli 6rnek verilmektedir 6 4.8 45 | 36,3 | 54 435 |18 |145| 1|08 | 3,30 | 0,81
Bilimsel ifadeler, 6grencilerde kavram yanilgisi uyandirmayacak 5 40 | 48 | 38,7 |51 | 411 |(18|145 |2 |16 | 3,29 | 0,82

sekilde anlasilir sunulmaktadir
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Ek 6. Hedefler ile ilgili Ortalama Degerler ve Yiizde Dagilimi

Cizelge 3: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinin Hedefler ile ilgili Ogretmen Gérislerinin Ortalama Degerleri ve Yiizde Dagilimi

5 4 3 2
n % n % n % n % n| % X SS
icerik, biyoloji dersi dgretim programinda belirtilen hedeflerle 14 111,3|70| 565 |30 | 242 |10 81 |O| O | 3,71 | 0,77
tutarlidir
Konularda disiplin ici ve disiplinler arasi iliski saglanmaktadir 8 65 |63 |508 |45 | 363 | 8 | 65 | 0| O |357 0,71
Konularda bilim ve teknolojinin birbirlerine etkisi vurgulanmaktadir | 16 | 12,9 (53 | 42,7 | 47 | 379 | 7 | 56 |1 |08 | 3,61 | 0,81
Konularda insan-toplum-gevre iliskisine yer verilmektedir 21 |1 16,9 |65 | 52,4 | 31 | 250 56 | 0 0O | 3,81 | 0,78
Konularda biyoloji bilimi ve ekonomi iligkisine yer verilmektedir 12 | 9,7 |50 | 403 |50 | 40,3 |12| 9,7 |0 | O | 3,50 | 0,80
Biyoloji biliminin gelismesine katki saglayan bilim insanlarina yer 16 {129 |55|444 |40 | 323 |12| 9,7 |1]08] 3,59 | 0,86
verilmistir
Etkinlikler 6grencilerin “Bilimsel Stire¢ Becerilerini” gelistirecek 10 | 81 |48 |38,7 | 43 | 347 |23|185| 0| 0 | 3,36 | 0,88
niteliktedir
Etkinlikler, 6gretim programi kazanimlarini gerceklestirecek 9 73 | 541|435 |42 | 339 |19 153 (0| O | 343|084
niteliktedir
Kitapta yer alan etkinlikler;
- g6zlemi tesvik etmektedir 15 12,1 |55 | 444 | 39| 315 |15|121 |0 | O | 357 | 0,86
- siniflandirmayi tesvik etmektedir 7 | 56 |62|500 |44 | 355 (11| 89 [0 | O | 352 | 0,74
- karsilastirmayi tesvik etmektedir 13 |/105|63|508 |37 | 298 |[11| 89 |0 | O | 3,63 | 0,79
- sonug ¢lkarmayi tegvik etmektedir 14 | 11,3 |53 | 42,7 | 41 | 33,1 |16 | 129 | O 0 | 3,52 | 0,86
- tahmin etmeyi tesvik etmektedir 10| 81 |54 | 435 |46 | 371 |14|113 | 0| O | 3,48 | 0,80
- veri toplamayi tesvik etmektedir 10| 81 |50 | 40,3 | 50 | 40,3 |13 |105|1 |08 3,44 | 0,82
- deney tasarlamayi ve yapmayi tesvik etmektedir 11| 89 |50 | 403 | 47 | 379 |16| 129 | 0| O | 3,45 0,83
- hipotez kurmayi ve kontrol etmeyi tesvik etmektedir 11| 89 | 38| 306 | 54 | 435 |20|16,1 |1 |08 3,30 | 0,88
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Ek 7. Ogretme-Ogrenme-islenis ile ilgili Ortalama Degerler ve Yiizde Dagilimi

Cizelge 4: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinin Ogrenme, Ogretme ve islenis ile ilgili Ogretmen Gériislerinin Ortalama Degerleri ve Yiizde Dagilimi

5 4 3 2 1

n % n % n % n % |n| % X SS
icerik hedef grubunun diizeyine uygundur 11| 89 |46 | 37,1 |46 | 37,1 |19 | 153 |2|16| 3,36 | 0,91
Kullanilan dil yasa uygundur 13105 (56| 452 |39 | 315 |12 | 9,7 |4]|3,2| 3,50 | 0,92
Yeni konular eski konular ile baglanti kurularak aktariimistir 7 | 56 |44 | 355 |54 | 435 |18 | 145 |1|0,8| 3,30 | 0,81
Konular 6grencinin ilgisini gekecek sekilde hazirlanmis ve 10| 8,1 |34 | 274 |62 | 500 | 15| 12,1 3|24 | 3,27 | 0,87
duzenlenmistir
Konular kiz ve erkek 6grencilerin ilgilerini ayni derecede g6z énunde 9| 73 |51|411 |48 | 38,7 |13 | 105 (3|24 | 3,40 | 0,86
bulundurmaktadir
Konularin hazirlanmasinda ve dizenlenmesinde 6grencilerin 4 | 32 (38306 |55|444 |24 )|194 3|24 312 | 0,85
ihtiyaglari dikkate alinmistir
Kitap 6grencilerin bireysel farkliliklarini géz éninde bulundurmaktadir | 3 | 24 |31 | 250 | 50 | 40,3 | 37 | 29,8 |3 | 2,4 | 2,95 | 0,86
Kitapta yer alan hazirlik sorulari, 6grencilerin konu ile ilgili sahip 10| 8,1 |43 | 34,7 |51 | 411 |17 | 13,7 |3| 2,4 | 3,32 | 0,90
olduklari 6n bilgileri ortaya ¢ikaracak niteliktedir
Kavramlar yagsa uygun agiklanmigtir 9| 7,3 |53|42, 7|48 | 38,7 |13 | 105 (108 | 3,45 | 0,81
Ogrenmeyi desteklemek igin glnliik hayattan gesitli 5rnekler ve 12| 9,7 |45| 36,3 |53 | 42,7 |11 | 89 |3|24| 3,42 | 0,88
olaylar sunulmaktadir
Etkinlikler 6grenci seviyesine uygundur 131105145 36,3 |49 | 395 |15 12,1 (2|16 | 3,42 | 0,89
Ogretim hedeflerine ulasmak icin farkh calisma yontemleri énerilmistir | 8 | 6,5 |42 | 33,9 | 48 | 38,7 | 23 | 185 |3 | 2,4 | 3,23 | 0,91
Etkinlikler, 6grencilerde ilgi uyandiracak niteliktedir 8| 65 |43 | 34,7 |48 | 38,7 | 21| 169 |4 | 3,2 | 3,24 | 0,92
Etkinlikler 6grencilerin kesfederek 6grenmesine olanak saglayacak 9| 73 |42]339|45| 363 | 26| 21,0 2|16 | 3,24 | 0,92
sekilde duzenlenmigtir
Etkinlikler ve sorular 6grencinin aktif olmasini saglayacak sekilde 9| 73 140|323 |53 |427 | 21| 169 (1|08 3,28 | 0,86
hazirlanmistir
Edinilen bilginin kullaniimasi ve becerilerin uygulanmasi igin 12| 9,7 |52 419 |49 | 395 | 9 73 |2|116 | 3,51 0,83
ogrencilere dédevler/problemler sunulmaktadir
Etkinliklerde grup ¢alismalarina yer verilmistir 11| 89 |46 | 37,1 |51 |411 |15 | 12,12 (108 | 3,41 | 0,85
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Ek 8. Olgme ve Degerlendirme ile ilgili Ortalama Degerler ve Yiizde Dagilimi

Cizelge 5: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinin Olgme ve Degerlendirme ile ilgili Ogretmen Goriislerinin Ortalama Degerleri ve Yiizde Dagilimi

5 4 3 2 1

n % n % n % n % n % X SS
Unite ve konu sonlarinda verilen degerlendirme sorulari 8 6,5 37 29,8 |[50]40,3 | 23 | 185 |6 | 48 | 3,15 | 0,96
yeterlidir
Sorular 6grenci seviyesine gore hazirlanmigstir 9 7,3 56 45,2 |48 | 38,7 10 8,1 1| 08 | 3,50 | 0,78
Ogrenci kazanimlarina uygun soru sorulmustur 9 7,3 51 41,1 | 53| 42,7 9 73 | 2| 16 | 3,45 | 0,80
Degerlendirme sorulari soru tipi bakimindan c¢esitlilik 9 7,3 64 51,6 | 31| 25,0 15 121 | 5| 40 | 3,46 | 0,94
gostermektedir
Kitaptaki sorular égrencilerin alan bilgisine dayal 9 7,3 46 37,1 | 57| 46,0 10 81 |2 16 | 3,40 | 0,80
yeterliklerini dlgmektedir
Sorular, 6grencileri arastirma yapmaya yonlendirmektedir 7 5,6 41 33,1 |55 | 44,4 18 1453 | 2,4 | 3,25 | 0,86
Kitap, 6grenciyi ezberletici ifadelerden uzak tutan ve 6 4.8 32 25,8 |56 452 | 26 |210| 4| 3,2 | 3,08 | 0,89
fikirlerin uygulanmasini iceren degerlendirme sorulari
icermektedir
Kitapta 6grencilerin bilimsel sure¢ becerilerine dayali 6 4.8 37 298 |58 468 | 20 |16,1 | 3| 24 | 3,19 | 0,85
yeterliklerini dlgmeye yonelik sorular bulunmaktadir
Kitaptaki sorular 6grencilerin iletisim becerisine dayali 4 3,2 43 34,7 |54|435| 21 |169 | 2| 1,6 | 3,21 | 0,82

yeterliklerini dlgmektedir
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Ek 9. Fiziksel Tasarim ile ilgili Ortalama Degerler ve Yiizde Dagilimi

Cizelge 6: 9. Sinif Biyoloji Ders Kitabinin Fiziksel Tasarimi ile ilgili Ogretmen Goriglerinin Ortalama Degerleri ve Yiizde Dagilimi

5 4 3 2 1

n % n % n % n % n| % X SS
Kitabin boyutlari kullanima uygundur 27 | 218 | 69 | 556 |22 |17,7| 6 | 48 | 0| O |3,94 | 0,77
Kapak estetik ve albenili dizenlenmistir 17 | 13,7 | 54 | 435 | 33 | 26615121 |5 | 4,0 3,51 | 1,00
Sayfa dizeni okunabilirlik ve anlasilabilirlik bakimindan uygundur 14 | 11,3 | 63 | 50,8 | 37 | 298 (10| 8,1 | O 0 | 3,65 0,79
Sayfalarda yazi-resim-renk uyumludur 15 (12,1 |65 | 524 | 37 |298| 6 | 48 |1 |0,8| 3,70 | 0,78
Metnin sayfadaki batunligine dikkat edilmistir 10 8,1 56 | 45,2 | 48 | 38,7 | 9 73 11/081|352]| 0,78
Yazilarin puntosu 6grenci seviyesine uygundur 19 | 15,3 | 68 | 548 | 31 |250( 5| 40 | 1|08 380 0,78
Basliklarin puntosu uygundur 23 | 185 |71 | 573 |23 |185| 6 | 48 | 1|08 | 3,88 0,79
Satir uzunlugu okunabilirlik dlgttlerine uygundur 18 | 145 | 69 | 556 | 28 |226| 7 | 56 | 2 |16 | 3,76 | 0,83
Yazilarin satir aralig1 okunabilirlik dlgttlerine uygundur 21 | 16,9 | 69 | 556 | 26 |21,0| 8 65 | 0 0 | 383 0,78
Sozcukler ve harfler arasi bogsluklar okunabilirlik élgttlerine uygundur | 20 | 16,1 | 76 | 61,3 | 23 |18,5| 4 32 1111081389 ]| 0,75
Kullanilan gorsel 6geler gunceldir 20 | 16,1 | 59 | 476 | 38 | 30,6 | 5 40 | 2|16 | 3,73 | 0,84
Gorsel 6geler 6grenci seviyesine uygundur 17 | 13,7 | 63 | 50,8 | 35 | 28,2 | 5 40 | 4 | 3,2 | 3,68 | 0,88
Gorsel dgeler mesaj aktarimina katkida bulunmaktadir 16 | 129 | 63 | 508 | 40 |323| 3| 24 | 2|16 | 3,70 | 0,78
Gorsel dgeler kitaptaki bilgileri desteklemektedir 19 | 15,3 | 69 | 556 | 31 |250( 4| 32 |1/|08]| 318 0,76
Gorsel dgeler, kitapta yer alan olgular ya da kavramlar arasindaki 20 | 16,1 | 60 | 48,4 | 40 | 32,3 | 2 16 | 2|16 | 3,76 | 0,80
iligkileri gosterecek niteliktedir
Gorsel dgeler yalinhk ve basitlik ilkesine gére hazirlanmistir 19 | 15,3 | 60 | 48,4 | 38 | 30,6 | 5 40 | 2|16 | 3,71 | 0,83
Gorsel dgeler ilgili metnin yakininda kullaniimigtir 19 | 15,3 | 66 | 53,2 | 34 | 27,4 | 3 24 | 2|16 | 3,78 | 0,79
Gorsel dgelere iligkin agiklamalar yapilmistir 15| 12,1 | 63 | 50,8 | 39 |315| 5 40 | 2|16 | 3,68 | 0,80
Kullanilan resimler 6grencinin ilgisini cekecek niteliktedir 13 |105| 60 | 484 | 44 |355| 5| 40 | 2 |16 | 3,62 0,79
Resimlemeler acik, sade ve perspektif yoniinden uygundur 11| 89 | 651|524 |38 |306| 8|65 |2|16|361]| 0,81
Resimler ve metinler arasinda dengeli bir oran vardir 9 7,3 62 | 50,0 39 (315131051 |08|352]| 0,81
Metin icinde gorsel dgelere iligkin géndermeler (atiflar) yapiimistir 13 {105 |57 | 460 | 41 |33,1(/11| 89 |2 |16 | 355 | 0,86
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Ek 10. Arastirma izni

e
ANKARA VALILIGI
" Milli Egitim Miidiirlagi
BOLUM : Istatistik Boliimii
SAYI  :B.B.08.4MEM.4.06.00.04-312/ ] 929 6.3. /03/2010
KONU  : Arastirma Izni
Serap OZBAS
HACETTEPE UNIVERSITESINE

(Fen Bilimleri Enstitiisii )

Ilgi  :a) MEB Bagl Okul ve Kurumlarda Yapilacak Arastirma ve Arastirma Destegine
Yonelik Izin ve Uygulama Yo6nergesi.
b) Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisiiniin 01/03/2010 tarih ve 200-1507 say1l1 yazisi.

Universiteniz Fen Bilimleri Enstitiisii Doktora &grencisi Serap’ OZBAS 1n “Biyoloji
ders kitaplarinmn icerik, yontem ve didaktik acidan degerlendirilmesi ” konulu tez ile
ilgili caligma yapma istegi Miidiirliiglimiizce uygun goriilmiis ve aragtirmanin yapilacag [lge
Milli Egitim Mudirligine bilgi verilmigtir.

e e e

Miihiirlii anketler (8 sayfadan olusan) ekte gonderilmis olup, uygulama yapilacak
sayida g¢ogaltilmasi ve calismanin bitiminde iki Orneginin (CD/disket) Mudurlugumuz
Istatistik Boliimiine gonderilmesini rica ederim.

Miidir Yardimeist

EKLER .
Anket (8 sayfa)

i1 Milli Egitim Miidiirligii-Besevler Tel : 223 7522
istatis_tik Boliimi Fax; 2223 1522
Bilgi I¢in: Nermin CELENK istatistik06@meb.gov.tr
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