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Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim Dal

Damisman: Prof. Dr. Alper CABUK
2011, 148 sayfa

Tiirkiye’de altyapr yapilagsmalari, ¢cogu iistyap1 projesinde oldugu gibi
plansiz ve c¢arpik bir sekilde insa edilmektedir. Ancak tiim c¢aligma yerin altinda
oldugu i¢in caligmalar, cogu zaman {istyapilar kadar dikkat ¢ekmemektedir.
Saglanan en iyi hizmet de, en kotii hizmet de yerin altinda oldugundan dolay1
hizmetteki eksik noktalar bir problem meydana gelinceye kadar gizli kalir.
Gelisigiizel ve yerinde projelendirilen altyap:r tesislerinin ingast sirasinda ayni
mahalde bulunan bagka kurumlara ait tesisata zarar verilebilmekte ve bu zarar
onemli Ol¢iide hizmet aksamasma yol agabilmektedir. Dogal gaz hatlarinin
yayginlagsmasiyla bu olumsuz tablo iyi yonde bir gelisme goOstermistir ancak
iretilen haritalar heniiz tiim altyapi sirketleriyle ortak sekilde paylasilmamaktadir.
Arazide insa sirasinda, daha dnceki yapim siirecinde orada bulunan ve Onceki
tesisatin yerini bilen sahsin hafizasia giivenilmektedir. Fakat s6z konusu sahsa
ulagilamadigr durumlarda gelisigiizel tesisat konumlandirmasi yapilmaktadir.
Glinlimiizde bu yontem benimsenmis olsa da uzun vadede kotii sonuglar
dogurabilmektedir. Bu noktada altyapi isleri yapan kurumlar, ortak
kullanabilecekleri, konumsal veri sorgulamasi yapabilecekleri, bu verileri ekleyip
silebilecekleri ve sunucu kurulumu ile bakimi disinda hi¢ bir ek mali gider
barindirmayacak tamamen internet tarayicilar iizerinde ¢aligan ve kullanict dostu
bir sisteme ihtiya¢ duymaktadirlar. Egitimli operatdrler g¢evrim i¢i sunulan
haritalar lizerindeki katmanlarda, kurumlarina ait 6zellikleri degistirebilecek, ayni
zamanda diger kurumlarin tesisleri ve konumlar1 hakkinda bilgi sahibi
olabileceklerdir. Calisma dahilinde gelistirilecek sistem, bu ihtiyaclara yanit
verebilen, cografi bilgi sistemleri tabanli, kapsamli bir Bulut CBS uygulamasini
kapsamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Altyapi bilgi sistemi, CBS, Bulut CBS, web tabanli CBS
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Infrastructural studies in Turkey are made in an irregular and unplanned
way which is similiar to superstructural studies. However since the whole good
and bad studies are beneath the ground, it’s not possible to notice there are
problems with the construction until a defect takes place. During the construction
process of casually and in place planned underground facilites, some damage may
be done to the facilities which are made by other companies. This may cause
material damage. Fortunately right after the sprawl of fuel oil usage around the
world, mentioned situation has been progressed but there are not any maps shared
between underground construction companies over any platform yet. When a new
underground construction is being made, people needs an employee who had been
worked in that field before. However if that employee can’t be found, they do the
construction casually. Altough this conventional method is used, it can cause
dramatic problems in future. Therefore integrated information system is needed.
This study presents a comprehensive Cloud GIS tool which stands for modern

underground constructions.

Keywords: infrastructure information systems, GIS, Cloud GIS, web based GIS
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1. GIRiS

Galieo Galilei 1615°te Kutsal Engizisyon tarafindan yargilanirken sucu,
Glines’in Diinya etrafinda degil; tam tersi, Diinya’nin Giines etrafinda dondiiglinii
savunmastydi. Kilise o giine kadar Diinya merkezli evren modeline sadik kalmisti.
Bunun nedeni insanin evrendeki en kutsal varlik oldugunun ve Diinya’nin da bu
varligin evrendeki tek topragi oldugunun disiiniilmesiydi. Ancak Galileo,
caligmalarina devam edebilmek amaciyla ne hapse girmek, ne de idam edilmek
istiyordu. Bu nedenle bir daha bu diisiincesini dile getirmeyecegine soz verdi ve

g0z hapsi cezast aldi.

Sekil 1.1. Galileo Galilei

Edison iyi bir mucitti, ancak ondan is isteyen fakat ondan ¢ok daha iyi bir
mucit olan Nikola Tesla’ya, kendi Dogru Akim (DC) modeline alternatif olarak
gelistirdigi ve ismi de buradan gelen Alternatif Akim (AC)’in hi¢ bir zaman
kullanilmayacagini savundu ve ona yardim etmedi, aksine bu bulus i¢in karalama

kampanyalar1 diizenledi (Cheney 1981).

Alexander Grahamm Bell, telefonu icat ettiginde yakin bir arkadasi,
telefonun domriiniin ¢ok uzun olmayacagini ve yalnizca kiiciik bir kitle tarafindan

kullanilacagini 6ngordiigiinii sOylemisti.



Battani ile baslayan, Kopernik (1543) ve Kepler (1609) ile gelistirilen ve
Galileo (1632) ile netlik kazanan Giines Merkezcil Teori, artik ¢ogu uzay
aragtirmasinin ve astronomik gozlemlerin temeli haline gelmistir. Bugiin kimse
Diinya’nin ve diger gezegenlerin Giines etrafinda dondiigiinii tartismamaktadir
clinkii bu kanitlanmis bir gercektir. AC akimin, telefonun ve kisisel bilgisayarlarin
ne kadar yaygm olarak kullanildiklar1 da ortadadir. Ayni sekilde Charles

Darwin’in essiz eseri “Tiirlerin Kokeni” 6rnegi de verilebilir.

Bugiiniin teorileri belki yarmin kanunlaridir. Insanoglunun i¢inde yasadig1
evreni anlamasi ¢ok uzun yillar siiren arastirmalarinin bir sonucudur ve bu
aragtirmalar insanoglu bu evrende var olduk¢a devam edecektir. Bu da demek
oluyor ki insan kendini, arastirarak ve dgrenerek tanir. Onyargilardan uzak ve yeni
fikirlere acik olmak, siirekli bir aydinlanmay1 ve ilerlemeyi dogurur. Yeni
diistincelere ve inovasyona kapali olmak ise ayni1 insanlar gibi onlarin olusturdugu

toplumlarin da geri kalmasina neden olmaktadir.

PR

Insanoglu dengelerin siirekli degistigi bir diinyada yasamaktadir. Bu
degisime ayak uyduranlarin ayakta kaldigi, uyduramayanlarin ise giicliiler
tarafindan acimasizca ezildigi bu sistem, aslinda insanoglu tarafindan
geligtirilmemistir. Tersine, insanlar bu diinyaya uyum saglamiglardir. Degisen bu
diinyada bizi biz yapan, aslinda kendi dogamizda bulunan esnekligimiz;
adaptasyon i¢gilidiimiizdiir. Dolayisiyla dogmatik diisiincenin insanligin 6niindeki

en biiylik engel oldugunu tartigmaya gerek kalmamastir.

Diinyevi degerlerden ¢ok manevi degerlere 6nem veren toplumlar, kendi
habitatlarinda tirettikleri mistik 6gelere dyle ¢ok baglanmislardir ki artik bu 6geler
hayatlarinin vazgegilmez bir parcgasi haline gelmistir. Dogma denilen bu 6geler,
onu olusturan toplumun gelismesinin ve cagdaslagsmasinin Oniindeki en biiyiik
engeldir. Degisen ve gelisen diinya diizenine karsi bir tepkidir. Cagdaslagsmak
demek, bilimin ilerlemesini sadece seyretmeyip onun gelismesine katki
verebilecek diizeye gelmek demektir. Cagdas bir toplum ise teknolojiyi sadece
takip etmekle veya kullanmakla kalmayan ayni zamanda var olan teknolojiyi
temel alarak onu ileriye tasiyabilen toplumdur. Bu da ancak ¢ok ¢alisarak ve son

geligsmeleri yakindan takip ederek ger¢eklesecek bir husustur.



Bati iilkelerinin dogmalarindan kurtuldugu donemler olarak bilinen
Reform ve Ronesans hareketlerinin ardindan bu filkeler pozitif bilimlerde ¢ok
biiylik yol kat etmistir. Osmanli Devleti, bu gelismeye sadece seyirci kalmig ve
daha Once savaslarda kazandigi ganimetlerle ve ¢evre iilkelerden topladigi
vergilerle siirdiirdiigii hayatinin son donemlerine girmeye baslamistir. Ancak
Osmanli, diinya diizeninin sabit olmadigini, aksine siirekli degisen bir form
oldugunu yavas yavas kavramis fakat gec kaldigi i¢in yine bu batili devletler

tarafindan kullanilmis, parcalanmis ve en sonunda da yikilmistir.

Tiirkiye, Osmanli Devleti’'nin son yillarinda basladigr batililagma
seriivenine halen devam etmektedir. Mustafa Kemal Atatiirk aracilig ile getirilen
Cumbhuriyet rejimi ve laiklik ilkesi ile hiz kazanan batililasma hareketi, lilkedeki
mistisizmin az da olsa azalmasina sebep olmustur. Boylece sanayii iilkenin
geemisine gore bilyiik yol kat etmis ve iilke tarim toplumundan sanayii toplumuna

gegmeye baslamistir.

Tiirkiye sanayii iiretimine yeni yeni baglamisken diinyada 1. ve 2. Diinya
Savaglar1 boy gostermis, yliz binlerce insanin can vermesine neden olmustur.
Savas siliresince gizli istihbarat kuruluslart kriptolu gonderilen mesajlari
cozebilmek icin kendi kendine hesap yapan makinelere ihtiyag duymuslar ve

ENIAC adi verilen devasa bilgisayari icat etmiglerdir.

1960 yilinda Karayollar1 Genel Midiirligi’ne gelen ve iilkemizin ilk
kisisel bilgisayar1 linvanina sahip olan IBM-650 Data Processing Machine (Sekil
1.2.)’den sonra Tirkiye yavas yavas dijital diinyanin kapilarin1 aralamaya
baslamistir. Oyle ki daha 6nce kagitlarla hazirlanan saymmlar, bugiin vatandaslik
numarasi lizerinden otomatik olarak yapilmaktadir. Adrese Dayali Kayit Sistemi
(ADNKYS) ile gelen bu yenilik sayesinde istendigi an iilke {lizerinde yasayan
bireylerin detayli istatistiklerine ulagsmak miimkiindiir. 5429 sayili Tirkiye
Istatistik Kanunu gergevesinde hazirlanan Resmi Istatistik Programi kapsaminda,
ADNKS’ye gore temel niifus istatistikleri yilda bir kez yayrmlanmaktadir (TUIK
2009).



Sekil 1.2. IBM-650 Data Processing Machine (KGM 2011)

Gegmiste saglik karnesi uygulamasi varken, bugiin saglik gilivencesi
olanlarin sadece vatandaglik numaralarint kullanarak muayene olmalari
miimkiindiir. Ayn1 sekilde bankacilik islemleri i¢in saatlerce sirada beklemek
yerine internet {iizerinden her tiirli bankacilik islemleri yapilabilmektedir.

Faturalar bankalarin internet subeleri iizerinden kolayca 6denebilmektedir.

Bu teknolojik yenilikler, tamamen insan hayatin1 kolaylastirma amaci
giitmektedir. Teknoloji zaman, zaman ise para kazandirir. Teknolojinin bireyler
tarafindan kullanilmast toplumsal bilinci, kamusal alanlarda kullanilmasi da

toplumsal refah1 saglamaktadir.

Elbette geleneklerine ylirekten bagli bir toplumda teknolojik yeniliklerin
kabulii zaman almaktadir. Eski nesil teknolojiden korkmaktadir. Korukonda
(2005)’ya gore teknoloji fobisi olarak da adlandirilan bu fenomenin asil nedeni,
cok hizli gelisme gosteren bir sektoriin karsisinda duyulan saskinliktir. Bu
saskinlik kendini belirli sekillerde gosterir. Ornegin bilgisayar sektdriiniin
yurtdigindaki ortaya ¢ikis agamalarinda iilkemizde daha yeni diinyaya gelen nesil,
bugiin hala giinliikk yagsaminda eski adetlerine sadik kalmaya devam etmektedir.
Bu insanlarin kamusal sektorde civili kalmasi1 da teknolojik devrimlerin iilke

yonetimine girmesini zorlagtiran en biiylik etkendir. Nihayet son yillarda dijital



diinyadaki gelismelerle birlikte biiyliyen neslin meclisteki yerlerini almasiyla, tilke
silikon vadisinin olanaklarindan yararlanmaya baslamis ve tiim halk da bu
degisimin getirdigi refahin farkina varmaya baslamistir. E-Devlet Kapisi,
vatandaglara kamu hizmetlerine erisim konusunda kolayliklar sunma amaciyla
tasarlanmistir. “Vatandas”, “Is' ve “Devlet” adiyla ii¢ ana sayfaya sahip olan e-

Devlet Kapisi, vatandasin Devlet hizmetlerine elektronik ortamdan gilivenli ve

etkin bir sekilde erisimini saglamaktadir (URLS5 2011).

Diinyadaki gelismelerin paralelinde iilkemizde yayginlasan Onemli
teknolojilerden birisi de cografi bilgi sistemleri (CBS)’dir. Esasen CBS, bir¢cok
sektor tarafindan kullanilan etkin bir konumsal analiz araci olarak, giliniimiizde
genis bir uygulama alanina sahiptir. CBS, gerek 6zel sektor kesiminde gerekse
akademik arastirmalarda ve kamu kurumlarinda olduk¢a yogun olarak
kullanilmaktadir. CBS’ye olan bu yogun ilgi, CBS destekli birgok projenin kisa
siirede hayata gecirilmesine neden olmustur. CBS sahip oldugu ozellikleri
itibartyla, konum bilgisiyle alakali her tiirli uygulamanin igerisinde yer
almaktadir. Ozellikle, sehir bolge planlama, kadastro, tarim, orman, peyzaj
planlama, jeoloji, savunma, emniyet, turizm, arkeoloji, yerel yOnetim, niifus,
egitim, ¢evre, saglik ve benzeri birgok uygulamali meslek dalinda CBS 6nemli bir
ortak kavram olarak kullanilmaya baslanmistir. Temelde harita bilgisine dayali
islemlerde ya da konum baglantili yogun hacimli verilerle ugragsmak, bunlari
analiz ederek ortaya cikacak sonuglara gore bir takim kararlarin dogru olarak
verilebilmesi CBS fonksiyonlarinin etkin kullanimiyla miimkiin olabilmektedir.
Bugiin diinyada ve iilkemizde CBS ile gerceklestirilmis pek c¢ok proje ve

uygulama 6rnegi mevcuttur (Niganci ve ark. 2000).

Uzaktan algilama teknolojilerinin  getirdigi yenilikler sayesinde
giiniimiizde kisisel bilgisayarlar ile yasadigimiz gezegene kusbakisi bakmak
miimkiin hale gelmistir. Bu gozlemler sonucunda fark edilmektedir ki,
sehirlerimiz carpik kentlesme sorunuyla yiizlesmektedir. Gelisi giizel sehir

planlamalariyla olusan manzara uydu goriintiilerinde kendini gostermektedir.

Sekil 1.3.te Google Earth’ten elde edilmig bir uydu fotografi

goriilmektedir. Amerika Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya eyaletinin 4. Biiylik



sehri olan San Fransisko’ya ait fotograf, eyaletin GRID (Izgara) sistemine gore
planlandigin1 gostermektedir. Antik Yunanli sehir plancisi Hippodamus’un
gelistirdigi GRID sistemi, birbirini dik kesen ana ve ara yollardan olusan bir sehir
planlama sistemidir. Topografik agidan diiz bir zemine oturan sehirlerde
uygulanabilen bu sistem dilizglin bir sehircilik altyapisinin  kurulmasini
saglamaktadir. Sekil 1.4.’te San Fransisko'nun diiz topografik yapisina benzer
ozellik gosteren Eskisehir ilinin yine Google Earth’ten elde edilmis uydu
gorlintiisli gosterilmis ve iki fotograf arasindaki farkliliga ve tilkemizdeki carpik

kentlesmeye dikkat ¢ekilmek istenmisgtir.
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Sekil 1.3. San Fransisko, A.B.D.

Carpik kentlegsmenin dogal bir sonucu da g¢arpik altyapr yapilagmalaridir.
Diizensiz yerleskelerin altyapt planlamalar1 da saglikli olmamaktadir. Altyap1
ingaat1 yapan kurumlar sistemsizce calismakta, bu durum da istenmeyen bir¢ok
kazanin yasanmasina sebep olmaktadir. En sik goriilen kaza tipi, bir firmanin
istemeden bagka bir firmanin yeralt1 tesisatina zarar vermesidir. Ornegin bir dogal
gaz sirketi kendi boru hatlarini caddenin 1,5 metre alt kotuna yerlestirmistir. Aylar
sonra belediyenin su ve kanalizasyon islerinden sorumlu kurumu ayni caddede

tesisat doseme calismasi yapmaktadir. Kazi asamasinda bir kepge, gaz sirketinin



dosemis oldugu dogal gaz hattina zarar verebilmektedir. Ayni sekilde bir elektrik

firmasinin da bir telekomiinikasyon sirketinin tesislerine zarar vermesi olasidir.

Sekil 1.4. Eskisehir, Tiirkiye

Carpik altyapt yapilagsmasinin bir diger olumsuz sonucu da boru hatti
bakim ve yenileme c¢aligmalari i¢in, caddelerin iistiinii kaplayan asfalt tabakasinin
yil iginde sayisiz kez kaldirilmasidir. Kaldirilan yol tabakasinin yerine ddkiilen
asfalt, onceki kadar kalici olmamaktadir. Kisin belediyelerce donmaya karsi
yapilan tuzlama caligmalari veya agir araglarin siirekli baskisi yiiziinden bu tabaka
zarar gérmekte ve caddelerde ¢ukurlar olusmasina neden olmaktadir. Olusan bu
cukurlar tagitlarin amortisor sistemlerine zarar vermektedir. Sonug olarak araglarin

yipranmasi iilke ekonomisinde 6nemli bir zarara neden olmaktadir.

Arastirmalara gore kentlerde plansizliktan kaynaklanan kayiplarin
bilangosu yilda yiizbinlerce Tiirk Lirasi’n1 asmaktadir. Kazalar sonucu sehirde
olusabilecek elektrik, su veya iletisim kesintisi gibi olaylar toplumsal huzuru
zedelemektedir. Bir kurumun, yeralti insaati sirasinda baska bir kurumun
tesisatina zarar vermemesi i¢in, o kurumun tesislerinin konumsal verilerine

ihtiyac1 vardir. Dolayisiyla altyap1 insaatlarinda diizen ve plandan ancak, yeralti



ingaatin1 istlenen tiim kurumlarin, birbirlerinin altyapr hatlarindan konumsal

anlamda haberdar oldugu bir durumda s6z edilebilecektir.

Eskigehir Biiyliksehir Belediyesi biinyesinde hizmet veren Arastirma,
Planlama, Koordinasyon (APK) biriminin, Altyapt Koordinasyon Merkezi
(AYOME) ve Ulastirma Koordinasyon Merkezi (UKOME) adlariyla iki ayri
birime ayrilmistir. AYOME, sehirdeki diger altyapr kurumlariyla aylik rutin
toplantilar yapmaktadir. Bu toplantilarda tim kurumlar o ay yapacaklar1 yeralti
tesis insaatlar1 hakkinda bilgiler vermektedirler. Bu toplantilarda birbirlerinin
yapacagi kazilar hakkinda bilgi sahibi olan kurumlar, ayn1 mahalde kendilerinin
de kazilar1 olacaksa, kazilar1 ayni anda yapma karar1 alarak miikerrer kazilarin
online gecmis olmaktadirlar. Ek-1’de 15-06-2006 tarihinde Rezmi Gazete’de
yayimlanan Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi verilmistir. Bu
Yonetmelik’ten AYOME yetki ve sorumluluklart ile ilgili ayrintili bilgi almak

miumkindir.

Fen Isleri Daire Baskanligi’na bagli AYOME ile Eskisehir Biiyiiksehir
Belediyesi CBS Birimi’nin ortak caligmalariyla, resmi yazismalar araciliiyla
sehirdeki tiim altyap1 kurumlarindan tesislerinin konumsal verileri talep edilmistir.
Ancak 5 ayr1 kurumdan sadece bir tanesinin projeksiyonlu dijital verilere sahip
olmasindan dolay1 veriler paftalardan el ile bilgisayar ortamia aktarilmistir.
Aktarma igleminden sonra vatandas kazi izni, kazi harci islerini ¢ok kisa bir
siirede ve tek adresten yapabilecek; evrak takibi, har¢ 6demesi ve kurum arasi
isler tek kalemde coziilecekti. Fakat elektronik imza (e-imza) teknolojisinden
heniiz yararlanilamadig1 i¢in s6z konusu sistemin yaninda biirokratik 1slak imza
alis verisi devam edecekti bu yiizden yapilan c¢aligmaya ara verilmistir.
Giliniimiizde vatandaslarin kazi ruhsati alma prosediirli, kaz1 yapacak kisi veya
kurum kazi ruhsati almak i¢in biiyiiksehir belediyesine dilekgeyle basvurmasiyla
baslamaktadir. Proje bazindaki iglerde sehrin tiim altyap: ruhsatlarini biiytiksehir
belediyesi vermektedir. Ancak ara sokaklardaki tesisat baglantilar1 i¢in alinacak

ruhsatlar yerel belediyeler vermektedir.

Insaat kurumlarinin arasinda olusturulacak veri senkronizasyonunda ortaya

cikan en biiyiik sikinti, her bir kurumun s6z konusu verileri farkli formatlarda



tutuyor olmasidir. Kimi kurum bir bilgisayar destekli tasarim (Computer Aided
Design - CAD) yazilimi, kimisi de bir CBS yazilimi kullaniyor olabilmektedir.
Hatta bazis1 sadece kagit ve kalem kullaniyor olabilir. Bu noktada, gelistirilecek
bir veri entegrasyonundan s6z edebilmek icin her seyden Once birbirlerinin
konumsal verilerine erisme imkani olusturulacak sirketlerin verilerinde

standardizasyona gidilmelidir.

Veri standardizasyonu tamamlandiktan sonra kontroller yapilmalidir. Bu
kontroller el ile yapilabilecegi gibi, gelismis bir jeofizik yontem olan yeralt1 radari
kullanilarak da yapilabilmektedir. Jeoradar ve Ground Penetrating Radar (GPR)
adlariyla da bilinen yer radari, metalik olmayan boru hatlarinin yer tespiti
problemine ¢6ziim olarak gelistirilmis bir cihazdir. GPR ¢alismalarinda cihaza
bagli antenlerden yeraltina elektromanyetik dalgalar gonderilir. Ardindan bu
dalgalar yeraltindaki keskin simirlardan yansiyarak alict antenlere geri doner
(Costello ve ark. 2007). Olusan 3 boyutlu goriintii sayesinde yeralt: tesisatlarinin

konumlar1 ve durumlar hakkinda fikir sahibi olunabilmektedir.

Sekil 1.5. 3 Boyutlu GPR Goérseli (Bernstein ve ark. 2000)

Konumsal veriye ¢ok genis alanda gereksinim duyulmaktadir. Ulasim ag1
planlamasinda da, tesislere ait hatlarin yonetiminde de konumu belirleyen bilgiye
gereksinim vardir. Bilgi sistemi icin gerekli veriler farkli kaynaklardan ve farkli
teknolojiler kullanilarak toplanabilmektedir. Veri toplama yontemlerinin
baslicalart; arazi 6lgmeleri, fotogrametrik yontemler, uzaktan algilama, harita ve
dokiiman sayisallastirmadir. Bu yontemlerin her biri ayr1 ayri kurumlar i¢in hem

zaman hem de maliyet kaybidir. Bu nedenle bir kurulusun gereksinim duydugu



konumsal veri ¢ogu kez ilk elden toplanmasi yerine sayisal formda bagka
kuruluslardan saglanabilir. Boylece ayn1 sayisal veri, farkli kullanicilar tarafindan
ortaklasa kullanilarak paylasilabilecektir. Veri paylasimi ile farkli kurumlarin ayni
veriyi ilk elden toplama yoluna giderek, kaynaklarini gereksizce israf etmeleri
onlenecek ve veri toplama maliyeti Onemli Ol¢lide azalacaktir. Ayrica farkli
kaynaklardan veri saglanabilmesi ile yeni uygulamalar miimkiin olabilecek ve
boylece ¢ok daha ¢esitli gereksinimlere cevap verebilecektir (Tiirabi ve ark.

2005).

Kurumlarin hizmet yonetimi baglaminda kullanabilecekleri bir otomasyon
sistemi diisiiniildiiglinde, bu sistemin internet iizerinden tarayicilar ile calismasi
bircok avantaj saglayacaktir. Web tabanli bir sistemin kullanilmasinin getirecegi

en biiyiik avantaj maliyettir.

CBS, bircok sektorde verimli bi¢imde kullanilabildigi icin firmalar
yazilimlarini modiiler bi¢imde pazarlamaktadirlar. Her sektor icin 6zellestirilmis
araglar Ureten firmalar boylelikle miisteri kitlesini genisletmekte ve daha c¢ok
kullanictya ulasabilmektedir. Daha ¢ok miisterinin ihtiyacini karsilayabilmek
icinse yazilimlar siirekli gilincel tutulmaktadir ve bu durum gelistirici yazilimeilar
icin olduk¢a yorucu bir istir. Dolayistyla ticari cografi bilgi sistemleri yazilimlari
olduk¢a gelismis pahali yazilimlardir. Internet tabanli bir sistem kullanmak
masaiistii yazilimlara sahip olma geregini ortadan kaldirmaktadir. Web tabanl
CBS, Masaiistii CBS yazilimlarini aratmayan kullanim kolayligina ulagmustir.
Bir¢ok drnek uygulamada goriildiigii tizere oldukca kullanigl internet haritalama
uygulamalari gelistirilmektedir. internet CBS kullanmanin bir diger avantaji da bu
gelistirilen uygulamanin her tiirlii igletim sisteminde calisabilmesidir. Gezici
cihazlar da dahil olmak iizere uygulamanin higbir platformda kullaniminda

herhangi bir sikint1 ¢ekilmemektedir.

Giliniimiizde ¢esitli uygulamalarda ve bilgi sistemlerinde iiretilen cografi
verinin farkli diizeylerde kullanilmasi 6nemli bir gereksinim haline gelmis, karar
verme silirecine katki saglayarak zaman ve emek yoniinden bilgi kaybinin
Oonlenmesi i¢in bu sistemlerin birlikte c¢aligabilirligi s6z konusu olmustur. Bu

yaklasimla; farkli idari diizeylerde cografi verinin etkin kullanimi ve paylagimini
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saglayan, politikalar, standartlar ve teknolojilerin olusturdugu cat1 olarak kabul
edilen Cografi / Konumsal Veri Altyapis1 (KVA, SDI- Spatial Data Infrastructure)
kavrami ortaya c¢ikmistir. Birgok iilke kurum ve kurulusu, CBS ile ilgili
caligmalarinda kurum i¢i, kurumlar arasi, yerelden ulusal diizeye etkin cografi veri
yonetimi ve paylasimi icin KVA gerceklestirim agamasindadir. Verilerin birlikte
caligabilirligini saglayan Standart bileseni; veri modelleri, meta veri ve veri
degisim standartlar1 belirlenmelidir. Bu kapsamda ISO/TC211 Komitesi dijital
ortamda cografi veri yonetimi i¢in standartlar gelistirmekte, A¢ik Cografi Bilgi
Konsorsiyumu (Open Geospatial Consortium — OGC) farkli yazilim ve donanim
platformlarinda cografi verinin paylasimi ve birlikte calisabilirligine yonelik
dogrudan sektor odakli standartlar iiretmektedir. Bu iist diizey standartlar temel
alinarak, belirli tematik alanlarda ortak kabul edilebilecek ve CBS
uygulamalarinin birlikte calisabilirligine yonelik standartlar gelistirilmektedir

(Y1ldiz ve Aydinoglu 2010).

Biiyiik 6lcekte haritalar Biiyiik Olgekli Harita ve Harita Bilgileri Uretim
Yénetmeligi (BOHHBUY) ne, tescile esas olmak iizere genellikle Tapu ve
Kadastro Genel Miidiirliigii (TKGM) ve iller Bankasi tarafindan iiretilmektedir.
Birgok belediye, basta biiyliksehir belediyeleri olmak iizere, Kent Bilgi Sistemleri
(KBS) ve e-belediyecilik uygulamalar1 gelistirmektedir. Kanun ile belirlenen
gorevleri itibariyle imar, tasinmaz yonetimi, altyapr ve benzeri uygulamalarda,
yiiksek ¢Ozilinilirliik ve biliylik oOlceklerde bilgilere ihtiyag duymaktadir.
Belediyeler, yerel diizeyde faaliyet gdsteren ¢esitli kuruluslar, altyap: kuruluslar
veya belediyeye bagl faaliyet gosteren cesitli istirakler, CBS yazilim firmasina
bagli olarak veya uygulama ihtiyaglarina gore kendi standartlarinda cografi veri
iretmektedir (Yildiz ve Aydioglu 2010). Bunlardan 6tiirii, farkli kurum/kuruluslar
tarafindan farkli kavramsal model, detay kataloglari ve farkli kodlama modeli
kullanildigindan veriler birlikte ¢alisamamaktadir. Nitekim dijital ortamda veri

kalitesinin yetersiz ve veriler arasinda uyusmazlik oldugu gortilmistiir.

Bu c¢alismanin amact diinyada ve {ilkemizdeki kullanimi1 gittikce
yayginlagan bir teknoloji olan CBS’den, hizmet yOnetiminde yararlanilmasini

kurumsal 6l¢ekte incelemektir. Daha ¢ok altyapi caligmalarina yonelik seyreden
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bu calisma, internet tarayicilari iizerinden hizmet veren bir konumsal veri
entegrasyonu uygulamasini tanitma amaci glitmektedir. Caligma, carpik ve plansiz
altyap1 insaatlarinin teskil ettigi sorunlara dikkat ¢ekmekte ve bu sorunlara cagdas
¢cozlimler arama misyonunu {istlenmektedir. Son yillarda ortaya cikan bulut
bilisim kavraminin CBS ile ortak kullanilmasindan dogmus Bulut CBS teknikleri
kullanilarak, uzaktaki bilgisayarlar iizerinde ¢alisan harita uygulamalar1 bu tezin
ana konusunu olusturacaktir. Web tabanli CBS, Bulut CBS’nin internet
tarayicilari izerinden hizmet veren kismidir ve son zamanlarda konumsal verilerin

internet lizerinden halka agilabilmesindeki en biiyiik etkendir.

Calismada, kurumsal CBS c¢oziimleri altyapr sirketlerinin ihtiyaglari
dogrultusunda kullanilarak, kurumlararast cografi veri standardizasyonunu
saglamak ve kurumlarin birbirlerinin tesislerinden daha kolay haberdar
olabilmeleri i¢in web tabanli bir harita yazilimi gelistirilmistir. Gezici sistemler ile
kolay entegre olabilen sistem ile cagdas teknolojik standartlarda bir altyapr bilgi
sistemi gelistirilmistir. Gilinlimiizde c¢ogu sehrin oldugu gibi Eskisehir’in de

ihtiyaci olan bu gibi bir veri portalinin uygulanabilirligi irdelenmistir.
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2. LITERATUR OZETi

Eskisehir'de hizmet vermesi planlanan, altyapi hizmetleri saglayan tiim
kurumlarin internet {izerinden ortaklaga kullanabildigi ve s6z konusu kurumlar
arasinda veri entegrasyonunu saglayabilen bir altyap: bilgi sistemini tasarlamadan
once, bu konuyla ilgili diinya literatiirline gz atilmistir. Amaglanan c¢alisma
oldukca genis bir yelpazede hizmet verebilecegi i¢in tiim diinyadan, farkli
disiplinlerden bilim adamlarinin, arastirmacilarin ve ogrencilerin ¢aligmalarina
odaklanilmistir. Calismalarin genelinden tez arastirmasi sirasinda oldukca
yararlanilmigtir. Yapilan literatiir taramasinda bu tezde yapilmasi amaglanan
benzer caligmalara rastlanilmistir. S6z konusu calismalar daha ¢ok belirli bir
probleme ¢0ziim amaciyla gelistirilmis uygulamalardan ibarettir. Farkli
kurumlarin yeralt: tesislerinin paylagima ag¢ildig bir uygulamaya rastlanmamustir.
Bu tezde gelistirilmesi planlanan uygulama ise oldukca kapsamli bir Bulut CBS
uygulamasidir. Yapilan g¢alisma ve uygulamalar, diger calismalarin aksine
yalnizca tek kurumun degil bir¢ok kurumun konum bilgilerinin paylasiimasini
saglamaktadir ve yalnizca veri okumaya degil, ayn1 zamanda veri yazmaya da

olanak tanimaktadir. Ayrica yetkilendirme olanaklariyla da zenginlestirilmistir.

Bu boliim cografi bilgi sistemleri, otomatik haritalama ve hizmet yonetimi,
internet tabanli cografi bilgi sistemleri, gezici cografi bilgi sistemleri, yer radari,

basliklar1 altinda bes alt basliga boliinerek arastirilmistir.

Cografi bilgi sistemleri, akademik c¢evre tarafindan olduk¢a benimsenmis
bir bilgi sistemidir. Arastirmacilar i¢cin kolay kullanilir bir arag olan CBS,
ozellikle wverilerin cografi konumunun deger kazandig1 arastirmalarda,
aragtirmacilara oldukc¢a biiylik destek saglamaktadir. Bu durum kendini konuyla
ilgili yazilmis sayisiz bilimsel makale, bildiri ve kitapla gostermektedir. Bu alanda

yazilmis tiim literatlirden tezde CBS terminolojisi kisimlarinda yararlanilmigtir.

William E. Huxhold, "An Introduction to Urban Geographic Information
Systems" baslikli kitabinda, CBS teknolojilerini, kentsel anlamda planlama,

vergilendirme ve ¢esitli benzer kamusal faaliyetler acisindan incelemektedir.
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Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maquire ve David W.
Rhind'in editorliigiinii yaptiklar1 "Geographical Information Systems : Principles,
Techniques, Management and Applications" baslikli kitabi, cografi bilgi
sistemlerinin gelistigi ilk yillarda yazilan onlarca degerli makaleyi ve bildiriyi
barindirmaktadir.  Icerilen c¢alismalar CBS uygulamalari, teknikleri ve

prensiplerini derinlemesine incelemektedir (Longley ve ark. 2005).

Bin Jiang ve Xiaobai Yao, "Location-based services and GIS in
perspective" adli makalede konumsal tabanli hizmetlerin cografi bilgi sistemleri

ile olan iliskilerini ele almislardir (Jiang 2006).

Michael Workboys ve Matt Duckham'im "GIS: A Computing Perspective"
baslikli kitabinda konumsal verilerin analizi, planlamasi, sorgulanmasi ve
depolanmasi gibi igslemler matematiksel agidan incelenmis ve CBS teknolojisi

bilimsel temellere dayandirilmistir (Workboys ve Duckham 2004).

Aysegiil A. Ugurel, "Cografi Bilgi Sistemleri ve Planlamada Kullanim
Ornegi" bashikli bildirisinde cografi bilgi sistemlerini basit ve anlasilir bir dilde
aciklamig, ayrica Eskisehir Beylikova'da sanayii bolgesi yer se¢imi Ornek

caligmast yapmis ve aktarmistir (Ugurel 2001).

Riccardo Mari, Lorenzo Bottai, Caterina Busillo, Francesca Calastrini,
Bernardo Gozzini ve Giovanni Gualtieri, "A GIS-Based Interactive Web Decision
Support System for Planning Wind Farms in Tuscany (Italy)" bashkli
makalelerinde karar destek sistemlerinin genel bir tamimimi yaparak, Italya'nin
Toskana yerleskesinde bolgesel yoOnetim tarafindan kullanilan ve riizgargiilii
ciftligi yeri sec¢imi igin gelistirilen web tabanli karar destek sisteminden

bahsetmektedirler (Mari ve ark. 2011).

Philippe Rigaux, Michel Scholl ve Agnes Voisard, "Spatial Databases
With Applications to GIS" baslikli kitaplarinda bir biitiin olarak konumsal veri
tabanlarmin isleyis prensiplerini masaya yatirmiglar ve matematiksel temellere
oturtmuslardir. Her tiirlii konumsal 6zelligin birbiriyle konumsal iliskileri tek tek

incelenmistir (Rigaux ve ark. 2002).
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Vahap Tecim, "Cografi Bilgi Sistemleri Harita Tabanli Bilgi Ydnetimi"
adimi verdigi kitabinda cografi bilgi sistemleri hakkinda bildiklerini ders kitabi
Olgiistinde aktararak bu teknolojinin kullanim alanlari, gecmisi ve gelecegi

hakkinda bilgiler vermektedir.

Recep Nisanci, Volkan Yildirnm ve H. Ebru Colak, Bilim ve Teknik'te
yayimlanan "Cografi Bilgi Sistem Uygulamalar1" adli yazilarinda giiglii bir bilgi
yOnetim aract olan cografi bilgi sistemlerinin saglik, tarim, turizm, planlama ve

biyogesitlilik gibi birbirinden farkli disiplinlerde kullanimini anlatmaktadirlar.

Tiirksel Kaya Bensghir ve Asli Akay, "Yerel Yonetimlerde Cografi Bilgi
Sistemleri Tiirkiye Uygulamalari" baslikli c¢alismalarinda, kamu yonetici ve
uygulayicilarina, CBS'nin kamu politika araci olarak etkili kullanilmasina y6nelik

stratejilere yer vermislerdir (Bensghir ve Akay 2007).

John Abbott, "The Use of GIS in Informal Settlement Upgrading: Its Role
and Impact on the Community and on Local Government" isimli makalesinde

yerel yonetimlerde cografi bilgi sistemleri altyapisinin kullanimini ve etkilerini

incelemektedir (Abbott 2003).

Mezyad M. Alterkawi, "Measures towards a comprehensive municipal
GIS-the Case of Ar-Riyadh Municipality" adli makalede Suudi Arabistan’in
Riyad sehrinin yillik biiyiimesinin altindan kalkabilecek cografi bilgi sistemleri

destekli belediyecilik uygulamalarindan bahsetmektedir (Alterkawi 2005).

Ahris Yaakup, Foziah Johara, Susilawati Sulaimana, Ruslin Hassan ve
Abdul Rashid Ibrahim, "GIS and Development Control System for a Local
Authority in Malaysia" baglikli makalede Malezya’nin Kuala Lumpur sehrinde
yerel yonetimler tarafindan kullanilacak, veri paylasimini destekleyen cografi

bilgi sistemleri destekli bir sistemi agiklamaktadirlar (Yaakup ve ark. 2003).

CAD yazilimlarinin gelismesi ve yayginlagsmasiyla tesis envanterleri dijital
ortama aktarilmaya baglanmis, bu degisim de beraberinde hizmet yOnetimi
kavramimi getirmistir. Otomatik haritalama ve hizmet yonetimi uygulamalar

kurumlarda ¢ok biiylik verim artisina neden oldugundan oldukca biiyiik kullanici
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kitlesine sahiptir. Asagidaki ¢alismalar bu kullanimlardan bazilarinin 6rnekleridir.

Bu ¢aligmalardan hizmet yonetiminin tanimi yapilirken yararlanilmigtir.

Rituparna Sengupta, “GIS Enhances Automated Mapping/Facilities
Management” bagliklt makalesinde Otomatik Haritalama ve Hizmet Y 6netimi’nin
CBS ile entegrasyonunun beraberinde getirdigi faydalar1 ger¢ek firmalarin gercek

caligmalariyla agiklamaktadir (Sengupta 2006).

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi'nin hazirladigi "Bir CBS Uygulamast:
ISKi Altyap: Bilgi Sistemi" bashkli ¢alisma, ISKABIS ismini verdikleri ISKI
Altyap1 Bilgi Sistemi projesini ayrintilariyla anlatmaktadir.

F.T. Fonseca, M.J. Egenhofer ve C.A. Davis Jr., "Ontologies and
Knowledge Sharing in Urban GIS" baslikli makalelerinde kentsel cografi bilgi

sistemlerinde bilgi paylasimi1 konusunu ele almaktadirlar (Fonseca ve ark. 2000).

Josses Mugabi, Sam Kayaga ve Cyrus Njiru, "Strategic Planning For
Water Utilities in Developing Countries" baslikli makalelerinde gelismekte olan
iilkelerdeki su sikintilarina stratejik ¢oziim Oneri getirmektedirler (Mugabi ve ark.

2007).

Simon Marvin, "Telecommunications and the Urban Environment
Electronic and Physical Links" isimli ¢aligmada telekomiinikasyon
teknolojilerinin kentsel ¢evrede yarattig1 etkiyi ortaya koymaktadir (Marvin
1994).

Jodo Coutinho-Rodriguesa, Ana Simaoa ve Carlos Henggeler Antunes, "A
GIS-Based Multicriteria Spatial Decision Support System for Planning Urban
Infrastructures" baglikli makalede kentsel altyapi planlamalari igin gelistirilen
cografi bilgi sistemleri destekli ¢ok kriterli konumsal karar destek sistemini

aciklamislardir (Coutinho-Rodriguesa ve ark. 2011).

Elgin Kentel ve A. Melih Yilmaz "Kanalizasyon Sistemlerinin Isletimiyle
llgili Sorunlarin Degerlendirilmesi" adli bildirilerinde, iilkemizde kanalizasyon
hizmetleri ile ilgili genel problemleri ele almakta, biitlinlesmis bir veri tabaninin

ve bilgi sisteminin eksikligine dikkat ¢cekmektedirler (Kentel ve Yilmaz 2007).
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Elizabeth Kaijuka, "GIS and Rural Electricity Planning in Uganda" isimli
makalesinde Uganda'da kirsal alanlara elektrik dagitiminda cografi bilgi
sistemlerinin kullanimini aragtirmis ve yenilenebilir enerji kaynaklari icin CBS

araciligiyla yer secimi ¢alismasi yapmistir (Kaijuka 2007).

Min-Yuan Cheng ve Guey-Lin Chang, "Automating Utility Route Design
and Planning Through GIS" isimli makalelerinde yer altindan gecen gii¢c destek
iinitelerinin  hatlarmin  cografi  bilgi sistemleri yardimiyla gegis rotasi
otomasyonunu saglayacak bir sistem {izerinde tartismaktadirlar (Cheng ve Chang

2001).

Nazmi Orug, "Eskisehir'in i¢gme ve Kullanma Suyu Kaynagi Olarak
Porsuk Cayi'nin ve Kent Merkezi Su Sebekesinin Bazi Sorunlar1" adli bildirisinde
Porsuk Cayi'nin Eskisehir'in su kaynagi olarak kullanilmasindaki problemleri ele

almakta ve ¢ozlimler sunmaktadir (Orug 2005).

Mehmet Cakmak¢1 ve Cumali Kinaci, "Kanalizasyon Sebekeleri igin
Otomatik Kontrol Ihtiyac1" baslikl1 bildirilerindeki amag, Istanbul'un belirli bir
havzas1 i¢in kanalizasyon sebekesinde otomatik kontrol sisteminin
uygulanabilirligini gostermek ve bdyle bir sistemin maliyeti boyutunu

belirlemektir (Cakmake1 ve Kinaci1 2001).

ITU Geomatik Miihendisligi’nde yiiksek lisansin1 tamamlamis arastirmaci
Aysegiil Dingyi1lmaz, “Altyap1 Bilgi Sistemlerinde Mobil CBS Uygulamalar1 ISKI
Altyapr Bilgi Sistemi (ISKABIS) Ornegi” adli calismasiyla, gezici cografi bilgi
sistemlerini aktif olarak kullanarak altyapi projelerinin daha hizli ve dogru bir

bi¢cimde projelendirilmesini incelemistir (Dingyilmaz 2009).

S.B. Costello, D.N. Chapman, C.D.F. Rogers ve N. Metje, "Underground
Asset Location and Condition Assessment Technologies" adli makalelerinde

yeraltt borularinin yerlerinin tayin edilmesinde kullanilan yontemleri ele

almaktadirlar (Costello ve ark. 2007).

Ratchata Peachavanish, Hassan A. Karimi, Burcu Akinci ve Frank

Boukamp, "An ontological engineering approach for integrating CAD and GIS in
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support of infrastructure management" adli makalelerinde, altyapr isleri yapan
kurumlarin ellerinde bulundurduklar1 CAD ve CBS konumsal verilerini
kullanirken verilerin entegrasyonu asamasinda c¢ektikleri sikintilara ¢6ziim

aramaktadirlar (Peachavanish ve ark. 2006).

M. Nejat Erdemgil, "Su Getirme" admn1 verdigi kitabinda insan
topluluklarina kimyasal, fiziksel nitelikleri bakimindan uygun olan sularin
getirilmesi ve kullaniminin ardindan dogada bulunan diger sular1 kirletmeden
uzaklastirilmasi konularini incelemis ve sayisal drneklere yer vermistir (Erdemgil

1995).

Mustafa Erol Keskin ve Abdullah Gokhan Yilmaz'in yazdiklar1 "Altyap:
Sebekelerinin Yonetiminde Kent Bilgi Sistemlerinin Onemi" adli bildiride altyapi
bilgi sistemlerinin etkin kullanimiyla saglanacak faydalar incelenmistir (Keskin ve

Yilmaz 2005).

Ayse Tiirabi, Turgut Ozdemir, Fiisun Ucer ve Ark Ayhan, "Yerel
Yonetimlere Bilgi Sistemlerinin Etkileri" isimli bildirilerinde Kent Bilgi
Sistemleri'nin yerel yonetim kalemlerine uygulanabilirligini aktarmaktadir (Tiirabi

ve ark. 2005).

Avusturalya devleti tarafindan desteklenen Endonezya Altyap1 Girisimi
projesi  kapsaminda yazilan "GIS for Infrastructure = Development:
Recommendations For Bappenas" adli rapor, kent altyapisi icin CBS'nin

uygulanabilirligini incelemektedir (Bappenas 2010).

K. Vairavamoorthy, Jimin Yan, Harshal M. Galgale ve Sunil D.
Gorantiwar "IRA-WDS: A GIS-Based Risk Analysis Tool for Water Distribution
Systems" baglikli makalelerinde altyapt su sebekelerinde kacak tespiti i¢in
kullanilan, CBS tabanli "IRA-WDS" adl1 yazilimi tanitmaktadir (Vairavamoorthy
ve ark. 2007).

Rajeev J. Sawant, "Infrastructure Investing Managing Risks & Rewards
for Pensions, Insurance Compancies & Endowments" adimi verdigi kitabinda

elektrik, yol, su gibi altyap: projelerinin yatirim maliyetlerini ekonomik agidan
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degerlendirmektedir. Kitabinin sonuna koydugu ornek calismalarla ise bu

degerlendirmeleri somutlastirmaktadir (Sawant 2010).

Enrico Cagno, Massimiliano De Ambroggi, Ottavio Grande ve Paolo
Trucco, "Risk Analysis of Underground Infrastructures in Urban Areas" adli
makalelerinde yeralt1 sebekelerinin hasar gorebilirliklerine ve direnglilik

analizlerine bir yaklagim getirmektedirler (Cagno ve ark. 2010).

Diinya capinda ag teknolojileri gelistik¢ce internet daha cok kitlelere
yayilmakta ve kullanici sayis1 hizlanarak artmaktadir. Yiiksek hizli internetin de
gelisimiyle masatistii bilgisayarlar ile internet tarayicilari {izerinden diinyanin
herhangi bir yerindeki bilgisayarlar ile karsilikl iletisim hizlanmig, bu gelismeler
de bulut bilisim (cloud computing) hizmetini beraberinde getirmistir. Yerel
bilgisayarlarin, kullanilan yazilimlarin ihtiyaglarina cevap veremedigi durumlarda,
bu ihtiyac1 uzaktaki bagka bilgisayarin karsilamasi, sonuglari da tekrar yerel
bilgisayara gondermesi islemine bulut bilisim denmektedir. Internet tabanl
CBS'nin de temeli bu teknolojidir. Baska bilgisayarlarda tutulan haritalarin,
konumsal verilerin veya tablo verilerin yerel bilgisayar lizerinden sorgulanmasi ve
analiz edilmesi gibi islemler internet tabanli cografi bilgi sistemlerinin alanina
girmektedir ve bu 6zel alana bulut CBS denmektedir. Web tabanlt CBS ise bulut
CBS’nin bir kismidir. Asagidaki literatiir 6rneklerinden, tezde bulunan, diinyada

ve Tiirkiye’de yapilan 6rnek calismalar kisminda yararlanilmstir.

Arthur J. Lembo, Linda P. Wagenet, Tania Schusler ve Stephen D.
DeGloria, "Creating affordable Internet map server applications for regional scale
applications" baslikli makalelerinde kii¢iik hacimli kuruluslari, diisiik maliyetlerle

internet tabanli CBS kullanimina tesvik etmeye c¢alismislardir (Lembo ve ark.

2007).

Arif Cagdas Aydmoglu, "Internet Tabanli CBS Uygulamasi: Trabzon li
Ornegi" adl1 yazisinda Trabzon iline ait harita ve veri setlerinin internet iizerinden

kullaniciya sunulmasi amaciyla gelistirilen internet tabanli CBS uygulamasini

aciklamaktadir (Aydinoglu 2003).
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Firat Turan, H. Gilir¢cay, H. Sever, "Web Servisleri Tabanl1 Cografi Bilgi
Sistemleri" isimli ¢aligmalarinda (Turan ve ark. 2007), Alper Dinger, K. Seyrek,
B. Oztirk ise "Internet Tabanli Cografi Bilgi Sistemleri Uygulamalarinda
Uluslararas1 Standartlar" baglikli bildirilerinde c¢esitli Ac¢ik Kaynak Kodlu
Konumsal Konsorsiyum (Open Geospatial Consortium — OGC) standartlarini
aciklamislar, bu standartlarin internet tabanli konumsal sorgulamalarda ne sekilde

kullanilabileceklerini incelemislerdir (Dinger 2008).

Scott Davis, "GIS for Web Developers" adli kitabinda Web gelistiricileri
icin CBS c¢oziimlerini tek tek incelemis, konumsal bilgiyi anlasilir sekilde ele

almis ve cesitli CBS yazilimlarini okuyucuya tanitmistir (Davis 2007).

Ozan Emem, "Modern CBS Yaklasimlarinda ve Ulusal Mekansal Veri
Altyapilarinda Web Servislerinin Yeri ve OGC Mekansal Web Servisleri
Kullanimmnin Incelenmesi" bildirisinde mekansal veri iletisimini saglayan acik

kaynak kodlu web standartlar1 ile web tabanli CBS'yi ele almaktadir (Emem
2007).

Mahesh Rao, Guoliang Fan, Johnson Thomas, Ginto Cherian, Varun
Chudiwale ve Muheeb Awawdeh "A web-based GIS Decision Support System
For Managing And Planning USDA’s Conservation Reserve Program (CRP)" adl1
makalelerinde Birlesik Devletler Tarim Bakanligi'nin yiiriittiigii koruma programi
kapsaminda ArcIMS yazilimi kullanilarak gelistirilen CBS tabanli bir karar destek
sistemini aciklamaktadirlar (Rao ve ark. 2007).

Cengiz Uyan, “Tiirkiye’de Konumsal Verinin E-Devlet Yapis1 I¢inde
Uretici Kuruluslar ve Diger llgili Kisi ve Kuruluslar Arasinda Paylasimi Uzerine
Bir Aragtirma” bashkli yiiksek lisans tezinde kurumlar arasi cografi veri

paylasimini e-Devlet projesi kapmsaminda incelemisti (Uyan 2006).

“A web-based system for sharing and disseminating research results: The
underground construction case study” adli ¢aligmalariyla Nuria Forcada, Miquel
Casals, Alba Fuertes, Marta Gangolells ve Xavier Roca, arazi ¢aligmalarinin
sonuclarinin Web ortaminda paylasimini incelemisler ve 6rnek ¢alisma olarak bir

yeralt1 ingaati calismasi yapmiglardir (Forcada 2010).
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Shunfu Hu’nun “Web-based Multimedia GIS: Exploring Interactive Maps
and Associated Multimedia Information on the Internet” adli makalesinde CBS ile
resim, miizik, video gibi ¢oklu ortam bilesenlerinin entegrasyonu incelenmistir

(Hu 2003).

Emmanuel Stefanakis, Poulicos Prastacos ile yazdig1 "Development of an
Open Source-Based Spatial Data Infrastructure" baslikli makalesinde Yunanistan
Heraklion ig¢in gelistirdikleri acik kaynak kodlu bir projeyi anlatmaktadir.
Makalede 6zellikle harita sunucusu, ticari olmayan konumsal veri tabanlari, veri

kataloglar1 ve web ara ylizii gibi kisimlara odaklanilmistir (Stefanakis 2008).

Bin Jiang, “Beyond Serving Maps: Serving GIS Functionality over the
Internet” adli calismasinda CBS’nin internet ortamina agilmasini teknik anlamda

incelemistir (Jiang 2003).

Tyler Mitchell’in “Web Mapping Illustrated” adli kitabinda agik kaynak
kodlu veritaban1 ve CBS yazilimlarini incelemis ve bilgilendirici sekilde yaziya

dokmiistiir (Mitchell 2005).

“Improving the process of E-Government initiative: An in-depth case
study of web-based GIS implementation” adl1 ¢aligmalariyla Nancy Tsai, Beomjin
Choi ve Mark Perry, e-devlet projelerinin web tabanli CBS ydntemleriyle

entegrasyonunu ve etkin kullanimini incelemektelerdir (Tsai ve ark. 2009).

J. Nogueras-Iso, F.J. Zarazaga-Soria, R. Bejar, P.J. Alvarez ve P.R. Muro-
Medrano, "OGC Catalog Services: A Key Element For the Development of
Spatial Data Infrastructures" adli makalelerinde OGC standartlarim1 yazilim
diizeyinde ele almislar ve agik kaynakli CBS yazilimlarinin siirlarinin ne kadar

genis oldugunu gostermislerdir (Nogueras-Iso ve ark. 2005).

Rifaat Abdalla, "Utilizing 3D Web-Based GIS For Infrastructure
Protection and Emergency Preparedness" baslikli calismasinda, altyapi
varliklarinin internet {izerinden hizmet verebilen iic boyutlu gorsellestirme

olanagina sahip bir sistemle bakiminin yapilmas: ve korunmasi konusundan

bahsetmistir (Abdalla 2003).
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Waleed Al-Sabhan, "Approaches to Developing a Web-Based GIS
Modelling Tool: For Application to Hydrological Nowcasting" baslikli doktora
tezinde hidrolojik tahminleme c¢alismalarinda internet tabanli CBS'nin
uygulanabilirligini tartigmakta ve acgik kaynak kodlu bir internet harita servisi

yazilimi olan UMN MapServer ile ¢alisan 6rnekler vermistir (Al-Sabhan 2003).

Sheng Gao, doktora tezi olan "Advanced Health Information Sharing with
Web-Based GIS" baslikli ¢calismasinda internet tizerinden hizmet verebilecek CBS
tabanli bir yap1 ile gelismis saglik bilgi sistemi kurulumunu anlatmakta ve teknik

acidan uygulanabilirligini incelemektedir (Gao 2010).

Sheng Gao, Darka Mioc, Frangois Anton, Eddie Oldfield ve David J.
Coleman, "The Canadian Geospatial Data Infrastructure and Health Mapping"
baslikli ¢alismalarinda kus gribi salgin hastaliklarin Kanada Konumsal Veri
Altyapis1  dahilinde internet tarayicilart  kullanilarak  harita iizerinde

gorsellestirilmesi konusunu iglemislerdir (Gao ve ark. 2008).

Erik Harper, "Open-Source Technologies in Web-Based GIS and
Mapping" baglikl1 yiiksek lisans tezinde acik kaynak koldu internet harita servis
yazilimlarii incelemistir ve var olan ticari yazilimlarla karsilastirmistir (Harper

2006).

H. Tkemi, T. Esaki, Y. Mitani ve H. Fujiwara, "Establishment of the
Spatial Information Infrastructure for the Scientific and Research Park in Kyushu
University, Japan" adli ¢alismalarinda Japonya Kyushu Universitesine baglh
Bilimsel Arastirma Park't icin gelistirilen konumsal veri altyapisinin

kurulumundan bahsetmektedirler (Ikemi ve ark. 2001).

Dimitris Kotzinos ve Poulicos Prastacos, "Use of a Web-Based GIS for
Real-Time Traffic Information Fusion And Presentation Over the Internet"
baslikli yazilarinda internet tabanli CBS olanaklar1 ve java ile gelistirdikleri
seyahat bilgi sisteminin ayrintilarindan bahsetmislerdir (Kotzinos ve Prastacos

2004).
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Hengxing Lan, C Derek Martin, Corey R. Froese, Dennis Chao ve Subir
Chowdhury, "A Web-Based GIS Tool for Managing Urban Geological Hazard
Data" baslikli ¢alismalarinda heyelan, sel, deprem ve firtina gibi dogal afetlere
kars1 internet tabanli cografi bilgi sistemleri destegiyle onlem alma yollarindan

bahsetmektedirler (Lan ve ark. 2008).

Masanori Muto, Tomohiko Tsunoda ve Fumio Kumasaka, "Development
of Marine Spatial Data Infrastructure in Japan" baglikli calismada internet tabanli
cografi bilgi sistemleri araciligiyla deniz bilgi sisteminin kurulmasini arastirmisg

ve bir prototip gelistirmislerdir (Muto ve ark. 2008).

Aaron Paul Racicot, "Application of Web-Based GIS in Coastal Margin
Observatories" basglikli yliksek lisans tezinde kiy1 kenar cizgilerinin
belirlenmesinde ve gozleminde internet tabanli cografi bilgi sistemlerinin

kullanimini aragtirmistir (Racicot 1996).

Selguk Reis, Arif Cagdas Aydinoglu ve Tahsin Yomralioglu, "Regional
Spatial Data Infrastructure Design for Trabzon City" adli ¢alismada cevre
bilinglenmesini arttirmak amaciyla Trabzon ili i¢in gelistirilmis bolgesel

konumsal veri altyapisi tasarimindan bahsetmektedirler (Reis ve ark. 2003).

Kari Strande, bildirisini yazdig1 "Spatial Data Infrastructure as Tools in
Environment and Geohazard Management. Examples from Norway" isimli
caligmasinda gevre ve afet yonetimi i¢in konumsal veri altyapisinin kurulumunun
oneminden bahsetmekte ve bu altyapiy:r halk ile paylasmanin getirecegi yararlari

orneklendirerek aktarmaktadir (Strande 2009).

Miguel R. Luaces, Nieves R. Brisaboa, Jose R. Parama ve José R.
Viqueira, "WebEIEL: A Web-Based GIS For E.LE.L." adli calismalarinda
Intergraph'in  ¢oziimleriyle Ispanya'nin yerel yonetimlerinde internet tabanli
cografi bilgi sistemlerinin kullanilabilirligini tartigmaktadirlar (Luaces ve ark.

2005).
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Horst Wessel, Van Vuong, Jorg Hartleib ve Minh Q. Dam, "Web-Based
GIS-Usage in Tourism" baglikli bildirilerinde turizmde web tabanli cografi bilgi

sistemlerinin kullanimini arastirmaktadirlar (Wessel ve ark. 2006).

M.G. Culshaw ve ark. (2006) "The Role of Web-Based Environmental
Information in Urban Planning - The Environmental Information System For
Planners" baslikli makalede planlamacilar i¢in bir¢ok farkli modiilden olusan web

tabanli ¢evre bilgi sistemi tasarimdan s6z etmektedirler.

Ozellikle cep telefonu kullanicisi sayisinin artmasiyla diinyada gezici
sistemler ivmelenerek gelismeye baslamistir. Bu gelisme; tablet bilgisayarlar, cep
bilgisayarlari, navigasyon cihazlar1 ve akilli telefonlar gibi terimlerin dogmasina
sebep olmustur. S6z konusu cihazlarin sadece donanimlari degil, bu donanimlarin
kaldiracagi yazilimlar da iiretilmeye baslamistir. Gezici CBS (Mobil CBS)
teknolojileri de tam da bu noktada dogmustur. GPS yardimiyla veri toplama
islemleri bircok bilimsel makalenin konusunu olusturmaktadir. Bu 6rneklerden,
gezici CBS kavramiin tanimi yapilirken ve 6rnek ¢alismadaki mobil ara yiiziin

gelistirilmesi asamalarinda yararlanilmigtir.

R. M. Alkan, Y. Kalkan, M. Z. Coskun, ve C. Erdogan’in, "Mobil
Sistemlerle Cografi Bilgi Sistemi Uygulamalari: Mobil Hali¢ Bilgi Sistemi
Ornegi" adli calismalarinda yerli ve yabanci birgok kimse icin énemli bir ticaret,
kiiltiir ve turizm merkezi haline gelmeye baslayan ve yeniden hayat bulan Halig¢
ve yakin cevresi i¢in bir bilgi sisteminin gelistirilmesi ve gezici sistemlerle

entegrasyonu siiregleri anlatilmistir (Alkan ve ark. 2005).

Abdelilah Azyat, Naoufal Raissouni, Nizar Ben Achab, Asaad Chahboun,
ve Mohamed Lahraoua, "Development of a Mobile GIS Platform Using Web
Services Technologies: Spatial Data Management and Geovisualisation" adli
caligmalarinda, GPS ve paralelinde gelisen yerinde veri toplama teknolojilerini ve

isleyis sekillerini incelemektedirler (Azyat ve ark. 2008).

Robert P. Biuk-Aghai, "A Mobile GIS Application For Heavily Resource-

Contrained Devices" adli yazisinda, gelistirilen "MacauMap" adli turizm odakli
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mobil uygulamanin veri formatin1 ve ¢izim tekniklerini anlatmakta, gelecekteki

kullanimini tartigmaktadir (Biuk-Aghai 2002).

M. A. Brovelli ve D. Magni, "Open Source Mobile GIS Solutions for
Different Application Fields" adli ¢aligmalarinda, MapServer yazilimi kullanarak
acik kaynak kodlu mobil uygulamalarin degisik alanlarda kullanilabilirligini
aciklamaktadirlar (Brovelli ve Magni 2008).

M. A. Brovelli, D. Magni ve F. Rottoli, hazirladiklar1 "An Open Source
Rich Client Solution for Archaeological Mobile GIS" adli bildiride arkeolojik
arastirmalarda kullanilmak {izere, acik kaynak kodlu teknolojiler ile gelistirilen
java tabanli "RiCOMGIS" adli mobil uygulama hakkinda bilgi vermektedirler
(Brovelli ve ark. 2008).

Fatih Doner, "Konumsal Verilerin Elde Edilmesinde Mobil CBS
Olanaklari: Geleneksel Yontemlerle Karsilagtirma" adli bildirisinde, veri toplama
stirecinde maliyetlerin azalmasinda, projelerin tamamlanma siirelerinin
kisaltilmasinda ve verimliligin artmasinda etkili olabilecek gezici cografi bilgi
sistemleri olanaklarini ortaya koymakta ve geleneksel veri toplama yontemleriyle

karsilastirma yapmaktadir (Doner 2007).

Mohamed Eleiche ve Béla Markus, "Standalone Framework for Mobile
GIS" adli caligmasiyla mevcut gezici cografi bilgi sistemleri kullaniminin eksik
yanlarini irdelemekte ve bu eksikleri tamamlayacak yeni Oneriler getirmektedir

(Eleiche ve Markus 2009).

ESRInin hazirlamis oldugu "Mobile GIS" el kitabinda, gezici CBS'nin
Ozet bir tanim1 yapilmakta, ayrica gezici CBS kullanarak basariya ulagmis proje
orneklerinden de bahsedilmektedir (ESRI 2007b).

Wang Fangxiong, Bian Fuling ve Hou Yingzi, yazdiklar1 "A Distributed
Architecture for Wap-Based Mobile GIS" adli bildiride WAP 6zelligine sahip cep
telefonlar1 icin gelistirilen Java J2EE tabanli bir gezici CBS veri altyapisi
teknolojisinden bahsetmektedir (Fangxiong ve ark. 2004).

25



Bo Huang, Chenglin Xie ve Hongga Li, "Mobile GIS with Enhanced
Performance for Pavement Distress Data Collection and Management" adl
yazilarinda konumsal ve tablo sorgulama yapabilmeye olanak veren bir
algoritmayla calisan bir gezici cografi bilgi sistemleri uygulamasinin, Singapur
Changi Havalimani'ndaki yer kaplama taslarimin bakimi ve onarmmi igin

kullanilmasini anlatmaktadir (Huang ve ark. 2005).

Eric Mensah-Okantey, "Designing a Prototype Mobile GIS to Support
Cadastral Data Collection in Ghana" baslikl1 yiliksek lisans tezinde, ¢aligma sahasi
olarak Ghana'y1 tercih etmis ve kadastro verilerini toplama ve analiz asamalarinda
gezici cografi bilgi sistemlerinin uygulanabilirligini masaya yatirmistir (Mensah-

Okantey 2007).

Hu Xiao Dong ve Wang Weihong, "Mobile GIS Based Vehicle Navigation
and Monitoring System" adl1 calismalarinda gezici CBS ve GPRS olanaklarini bir

arada kullanarak ara¢ navigasyon ve goriintiileme sistemi gelistirmiglerdir (Dong

ve Weihong 2005).

Lasse Moller-Jensen, "Mobile GIS Strategies For Disseminating Thematic
Tourist Information: Examples of Spatial Narratives" baslikli yazisinda, GPS
donanimina sahip gezici cihazlar ile esnek ve tematik turist bilgi sistemlerini

aciklamakta ve iki adet ¢alisma ile 6rneklemektedir (Meller-Jensen 2009).

K.H. Ng ve Wallace K.S. Tang, "The Development of a Personal Mobile
GIS" baslikli yazilarinda amaca gore kisisellestirilebilen ve Google Maps
uygulama gelistirme ara yiizii (Application Programming Interface — API) ile
entegre olan, gezici cografi bilgi sistemleri destekli bir navigasyon sisteminden

bahsetmektedirler (Ng ve Tang 2010).

Xutong Niu, Ruijin Ma, Tarig Ali, Alok Srivastava ve Ron Li, "On Site
Coastal Decision Making With Wireless Mobile GIS" kiy1 ¢izgisi haritalamada
kullanilmak {izere gelistirilen ve ii¢ ana bilesenden olusan bir mobil yazilimi
tanitmaktadirlar ayrica yazilim ile Ohio'daki Erie Golii'nde yapilan bir uygulamay1

da aktarmaktadirlar (Niu ve ark. 2005).
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Nicholas Tripcevich, "Mobile GIS In Archaeological Survey" adl
yazisinda gezici CBS'nin arkeolojik alanlar1 ve kazi konumlarint belirlemedeki
etkin kullanimint incelemekte ve bu teknolojiyi geleneksel metotlarla

karsilagtirmaktadir (Tripcevich 2004).

Shelton Udayakumara, "Mobile GIS Applications for Municipal Pavement
and Sidewalk Assets Collection & Management" baslikli sunumda Toronto'da
belediye i¢in gezici cografi bilgi sistemleri destegiyle yiirtiyilis yollart ve kaldirim

envanteri hazirlanmasini anlatmaktadir (Udayakumara 2006).

Alfred Wagtendonk, Nils de Reus, Ron von Lammeren ve Mathilde
Molendijk, "A Mobile GIS Application for Crop Mapping Development And
Evaluation" baglikli raporlarinda gezici cografi bilgi sistemleri ile hasat haritalama

caligmalarindan bahsetmektedirler (Wagtendonk ve ark. 2004).

Tahsin Yomralioglu ve Fatih Doner'in, "Mobil GIS: Gezici Cografi Bilgi
Sistemleri ve Uygulamalar1" baglikli yazilarinda, gezici cografi bilgi sistemlerinin
temel nitelikleri tanimlanarak cesitli uygulamalar hakkinda bilgi verilmektedir

(Yomralioglu ve Doner 2005).

1970’1i yillarda bilgisayar teknolojisinin ortaya c¢ikmasiyla bilgisayar
destekli c¢izim terimi de bilisim literatiirinde yer kazanmaya baglamistir.
Bilgisayar destekli tasarim anlamina gelen Computer Aided Design s6z dbeginin
bas harfleri kullanilarak CAD kisaltmast tiretilmis, bu kisaltmay1r markalarina
yerlestiren firmalar bir bir sektdrde ortaya ¢ikmistir. Bunlardan en bilineni su an
Autodesk firmasma ait AutoCAD ¢izim programidir. Jeoradar ve GPR (Ground
Penetratin Radar) adlariyla da bilinen Yer Radari, yeraltindaki varliklarin hasarsiz
goriintiilenmesine imkan veren ve yaygin sekilde kullanilan bir cihazdir. Cihaz yer
altina gonderdigi ses dalgalarinin geri yansimasiyla yeralti metal veya metal
olmayan varliklarinin ve katmanlarimin goriintiilenmesine yardimeci olmaktadir.

Bu konuda yapilmig ¢aligmalarin bir kismi asagida siralanmastir.

Csaba Ekes, “Gpr: A New Tool For Structural Health Monitoring of

Infrastructure” adli yazisinda Yer Radari cihazi kullanarak yeralti varlik
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konumlandirmasinin altyapisin1 ve teorisini anlatmis ve Ornek uygulamayla

anlattiklarini desteklemistir (Ekes 2007).

J.A. Richards, “Inspection, Maintenance and Repair of Tunnels:
International Lessons and Practice” adli makalesinde yillar i¢inde eskiyen altyap1
varliklarinin bakimi ve onarmmi ig¢in kullanilan yontemleri ortaya koymus ve

bunlar arasinda Yer Radari’na dikkat ¢ekmistir (Richards 1998).

Luciana Orlando ve Francesco Soldovieri, “Two different approaches for
georadar data processing: A case study in archaeological prospecting” adli
makalelerinde elde edilen anlasilmaz ve kalitesiz Yer Radar1 verilerinin
iyilestirilmesi i¢in kullanilan iki farkli yontemi tartigmiglar ve bunu bir arkeoloji

caligmastyla 6rneklemislerdir (Orlando ve Soldovieri 2007).

K. Holliger, M. Musil ve H.R. Maurer, “Ray-based amplitude tomography
for crosshole georadar data: a numerical assessment” baslikli makalelerinde
niimerik bir ¢alisma {izerinden kuyu i¢i yontem ile Yer Radar1 kullanimini

arastirmaktalardir (Holliger ve ark. 2001).

J. Hugenschmidt, “Non-destructive-testing of traffic-infrastructure using
GPR” baslikli makalesinde yol, koprii, tiinel ve tren yolu gibi trafigi etkileyen
altyap1 bilesenlerinin hasarsiz yOntemlerle bakim testlerini arastirmaktadir

(Hugenschmidt 2010).

Timo Saarenketo, “NDT Transportation” baglikli c¢aligmasinda Yer
Radarr’nin ge¢misten bugiine tarihgesini ortaya koymakta, GPR’in teorisini
orneklerle agiklamakta ve okuyucuya bu teknolojiye derinlemesine bilgiler

sunmaktadir (Saarenketo 2007).

Luciana Orlando, Alessia Pezone ve Alessandro Colucci, “Modeling and
testing of high frequency GPR data for evaluation of structural deformation”
baslikli makalelerinde betonarme binalarin yapisal kusurlarinin yiiksek frekansh
yer radar1 verileriyle ortaya cikartilmasi konusunu islemiglerdir (Orlando ve ark.

2010) .
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Harry M. Jol, Don C. Lawton ve Derald G. Smith, “Ground penetrating
radar: 2-D and 3-D subsurface imaging of a coastal barrier spit, Long Beach, WA,
USA” baghikli makalelerinde A.B.D’de bulunan Long Beach kumsalinin kiy1
cizgisinin belirlenmesinde 2 ve 3 boyutlu yeralt1 goriintiileme aract olan GPR’dan

yararlanmalarini anlatmiglardir (Jol ve ark. 2002).

M. Solla, H. Lorenzo, B. Riveiro ve F.I. Rial, “Non-destructive
methodologies in the assessment of the masonry arch bridge of Traba, Spain”
baslikl1 makalelerinde yigma kemer kopriilerin denetiminde yer radart kullanimini

arastirmaktadirlar (Solla ve ark. 2011).
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3. KURAMSAL TEMELLER

Cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilama teknikleri, planlama tasarim
ve veri tabani yOnetimi gibi karmasik islemleri hizli ve anlagilir hale
getirmektedir. Bir karar destek sistemi olarak kullanilabilen CBS, eski yontemlere
gore daha hizli ve daha dogru ¢oziimler iiretebilmeyi saglamaktadir. Teknolojinin
hizli gelisimiyle beraber ortaya ¢ikan kavramlardan, CBS ile yolu bir sekilde
kesigenleri, giiniimiizde kamu 6nde olmak {izere bir¢ok sektor tarafindan etkin
bicimde kullanilmaktadir. Bu boliim, ¢aligmanin temelini olusturan bu 6nemli

basliklar1 agiklamaktadir.
3.1. CBS ve Planlama fliskisi

Planlama, ¢esitli disiplinler aras1 igbirligi gerektiren, yasam icinde insan,
doga ve yapilasmis c¢evre arasindaki iligkiyi tanimlayan, diizenleyen ve ortaya
cikabilecek sorunlara sistemli bir sekilde ¢6ziim liretmeye calisan bir iglemdir.
Giliniimiizde farkli bir¢ok teknolojilerden yararlanilarak yeryilizii ve c¢evre
hakkinda bilgiye ulasmak miimkiin hale gelmistir. Cevremizdeki mevcut bilgilerin
etkin bir sekilde kullanilmasi, anlamli bilgi ve veriye saglikli bir sekilde ulasmak
icin en Onemli araglar bilgi sistemleridir. Ozellikle mekana bagh bilgilerin
yonetilmesinde karmasik planlama ve yontem sorunlarmnin ¢oziilebilmesi igin
tasarlanan, bir seri alt sistemden olusan cografi bilgi sistemleri; ekonomik, politik,
sosyal ve kiiltiirel kaynaklarin yonetimi ve entegrasyonu gibi karmasik analiz
gerektiren uygulamalarda onemli rol oynamaktadir. Kiiresel konumlandirma
sistemleri (GPS), uzaktan algilama gibi teknolojiler bilgi sistemlerini destekleyen
yapilardir. CBS’nin en degerli girdi kaynaklar1 uzaktan algilama ve hava fotografi

verileridir (Ayhan 2009).

Planlama islemi degisik konumsal verinin birlestirilmesi ve onlarin
ozelliklerinin degisik alternatiflerde diizenlenmesini gerektirir. CBS ile konumsal
ve konumsal olmayan veri birlestirilebilir ve kaydedilmis katmanlar bagimsiz
veya birlesik olarak analiz edilebilir. CBS, uzaktan algilama, dijital goriintiileme
ve GPS gibi modern teknolojiler kentsel alanlarda oldugu gibi kirsal gelismelerde

de iyi organize edilmis planlama islemlerini gelistirmek ig¢in birlestirilebilir.
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Kentsel ve kirsal gelisme planlamasi fiziksel ve sosyo ekonomik iligkilerin ayni
anda ele almmasini, bu diisiinceleri yonetmek ise birgok degisik disiplinlerdeki
s6zel ve konumsal verinin biitiinlestirilmesini gerektirir. Ozellikle web tabanli
CBS uygulamalar1 haritalar ve istatistikler, kdy seviyesinde altyap: olanaklari

hakkinda dinamik ve ger¢gek zamanli bilgi saglar (Gupta 2010).

Arazi kullanim degerlendirmesi, kentsel ve kirsal planlamada 6nemli bir
islemdir. Arazi Ortlisii ve egimi, yerlesim merkezi, trafik, ekili alanlarin, su
kaynaklarinin tespiti ve korunmasi gibi bir¢ok parametre, CBS analizleri ve

uzaktan algilama teknolojileri ile elde edilmektedir (Luo ve ark. 2008).

Bati diinyasinin planlama sisteminde, lilke mekanina iliskin stratejik karar
alimindan kirsal yerlesme planlarina iligskin pek ¢ok dlgek ve kademede planlama
yapildig1 bilinmektedir. Ulkemizde ise her diizeyde kirsal alan planlamasina
iliskin duyarliligin gelistirilmesi, bu alanlara 6zgii planlama modellerinin,
normlarinin ve uygulama araclarinin gelistirilmesi, bu giine dek biiyiik 6l¢iide
ihmal edilmis olan, ancak mutlaka gerceklestirilmesi gerekli stratejilerden bir

baskasidir (Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1 2009).

Sehir plancilari agisindan haritalarin tek bir paftada toplanmasi, her tiirlii
bilgiye tek kaynaktan ulasilabilmesi karar verme asamasinda ¢ok onemlidir.
Ayrica kullanilan verilerin siirekli giincel olmasi gerekmektedir. Bu iki maddeyi
de kolaylikla saglayabilen bu sistemler plancilarin daha rasyonel ve nesnel karar

verebilmesini saglamaktadir (Giivenal 2006).

Altyapr sistemlerinin yaninda bdlgelere ait tistyap: bilgi sistemlerinin CBS
kanaliyla olusturulmasi verilerin konuma bagli olmasindan 6tiirli biiyiik fayda
saglamaktadir. Ornegin saglik kuruluslarinin  (hastaneler, saghk ocaklari,
dispanserler vb.), tapu ve kadastro bilgilerinin polis karakollarmin, okullarin,
itfaiye merkezlerinin ve diger hizmetlerin bolgede gerekli hizmetleri verebilmesi

icin uygun yerlerde uygun biiyiikliikte olmalar1 gerekmektedir (Tecim 2008).

Her ne kadar iilkemizde yeteri kadar gelismese de, surasi bir gergek ki
artik gelismis bat1 iilkelerinde kiiciik veya biiyiik tiim belediyeler veya diger kamu

kuruluslart CBS’nin sundugu kolayliklar1 kavramis durumdadirlar. Ozellikle bu
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kuruluslarin planlama departmanlari, CBS’den yeterince yararlanmanin yollarini
aramaktadirlar. Saglik planlamasi bu konuda gerekli destegi alan yeni uygulama

alanlariin basinda gelmektedir (Birkin ve ark. 1996).

Siirekli olarak yasanan degisim ve gelisimi kontrol altina almak, ge¢cmis ve
bugiiniin arasindaki degisimi izlemek i¢in stirekli, hizli ve giincel veriye ihtiyag
vardir. Gelisen teknoloji ile bu veri gereksinimi, araziye gore referanslandirilmis
hava fotograflar1 ve uydu gorlintilerinden hizli ve objektif olarak
gerceklestirilebilmektedir. Cografi bilgi sistemleri ve oOzellikle kent bilgi
sistemleri i¢in en dnemli veri kaynaklarindan biri olan sayisal orto foto haritalar,
CBS ile kullaniminda hizli karar verebilme imkani saglar, veriler kisa zamanda
toplanabilir ve planlama agisindan kisa zamanda ¢ozlimler tretilebilir. Bolgenin
gelisim hizina gore, belli zaman araliklariyla alinan ve degerlendirilen goriintiiler
ile degisim ve gelisimler kolaylikla kontrol altina alinabilir. Ayrica cografi bilgi
sistemleri icerisinde yer alan c¢ok farkli uygulama alanlarinda da ¢izgisel
katmanlar ve veri tabanlari, ortofoto goriintiiler kullanilarak gelismelere gore
kolaylikla giincellenebilmektedir. Boylece, CBS uygulamalar1 i¢in 6énemli olan,

stirekli glincellenebilen dinamik altliklar saglanmis olmaktadir (Ayhan 2009).

Ozellikle mekana bagl bilgilerin yonetilmesi igin tasarlanan, bir seri alt
sistemden olusan cografi bilgi sistemleri, ekonomik, politik, sosyal ve kiiltiirel
kaynaklarin yonetimi, planlanmast ve entegrasyonu gibi karmasik analiz
gerektiren uygulamalarda ¢ok onemli rol oynamaktadir. Gelisen teknolojiye
paralel olarak web tabanli bilgi sistemleri, bu sistemlerinin bugiinkii asamasini
yansitmaktadir. Su anda Tirkiye’de birgok kurum ve kurulusun elinde
bulundurdugu verilerin diizensizligi ve belirli bir standartta olmamas1 nedeniyle
verilerin aktif kullaniminda sikintilar yasanmaktadir. Bu konunun tek ¢6ziimii,
bilgi sistemlerinin ve {ist dlgekte ulusal bir cografi bilgi sisteminin kurulmasidir

(Ayhan 2010).

Planlamada CBS olanaklari, ¢esitli programlama dilleri ile saglanacak
biitiinlesmeler sonucunda amaca yonelik gelistirilmis esnek CBS modiillerinin

yaratilmasiyla her giin daha hizli bigimde biiylimektedir.
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3.2.CBS ve Hizmet Yonetimi

Hizmet yonetimi, kurulmusg bir yapinin iglevselligini; insanlari, mekanlari,
stirecleri ve teknolojiyi birlestiren ve bir¢ok farkli disiplini kapsayan bir meslektir
(URL10, IFMA 2010). Hizmet yonetimi, maliyet, liretkenlik, gelisim, verimlilik

ve ¢aligsanlar gibi bilesenleri kapsamaktadir.

Planlama
Programlama Planlama
Biit¢elendirme Y
A
Leasing Olusturma
Konsept
Planlama
Kazang
Plan
Tasarim
Yapim
isleme I
\
Operasyon Bakim/Onarim
Operasyon ve
Bakim
egistirme

Degerlendirme f
@ Diizen
\

Diizenleme

Sekil 3.1. Hizmet Yo6netimi isleyis semasi (Cotts ve ark. 2010)
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Otomatik Haritalama ve Hizmet Yonetimi (Automated Mapping and
Facilities Management - AM/FM), Otomatik haritalama sistemlerinin
iyilestirilmis ve gelistirilmis seklidir. AM/FM sistemleri su valfleri, yeraltt gaz
boru hatlari, sayaclar ve trafo gibi haritalanmis nesnelerin ek bilgilerini kaydetme
stirecinde veri tabani olanaklarindan yararlanmakta ve bu ek bilgilerin konumsal
verilerle birlestirilmesini saglamaktadir. Cografi verileri grafiksel ve alfa numerik
olarak yOnetebilmeyi saglar, genel olarak teknolojik ag yonetiminde kullanilir ve
konumsal analizlerde ii¢lincii boyutun da hesaba katildigi sayisal fonksiyonlar
icerir (Gomarasca 2009). Fakat CBS’de bulunan mekansal analiz yetenekleri ve
topolojik veri yapilarina genel olarak sahip degildir. Otomatik Haritalama ve
Hizmet Yonetim Sistemleri veri tabani olanaklariyla etkilesimli grafik, veri ve

depolama teknikleri baglaminda CBS’nin bir alt sistemidir.

Huxhold (1991)’a gére AM/FM, kagida basilmis haritalarin ve kayitlarin
bilgisayar ortaminda sorgulanabilmesi, is sirasinin hazirlanmast ve hizmet
yonetimi ile tarifinin hazirlanmas1 igin dijital formata doniistiiriilmesine
odaklanmaktadir. Konumsal verilere degil, tablo verilere odakli oldugu igin

konumsal analiz islemlerinde yetenekleri CBS kadar genis degildir.

Bu yeni teknoloji {izerinde c¢alisan profesyoneller caligtiklart ise isim
verme silirecinde yillarca kafa yormuslardir (CADD, AM/FM, CBS, Land
Information Systems — LIS, Land Record Systems, Mapping Information
Management Systems — MIMS ve Computer Aided Mapping — CAM) (Huxhold
1991). 1970’1i yillarda ve 1980’lerin baglarinda kamu kurumlarinda dijital grafik
tabanli sistemler kullanilmaya baslanmistir. Bu sistemlerin temel amaci diizensiz
konumlanmis tesis ve miilk varliklarini kayit altina almaktir. Bilgisayar destekli
tasarim (CAD) yazilimlar ile baglayan s6z konusu dokiim tutma islemleri bugiin
gelismis CBS olanaklari ile birlestirilerek (AM/FM/GIS) ¢agdas bir kamu varlik
ve hizmet yonetimi aract haline gelmistir (ESRI 2003).

Hizmet yonetimi ve cografi bilgi sistemleri her ne kadar farkli koklerden
gelseler de giiniimiizde ikisinin de misyonu benzer oldugundan ayni ¢ati altinda
toplanabilmektedirler. AM/FM/GIS birlesiminden daha hizli ve diisiikk maliyetli
cagdas bir teknoloji dogmustur.
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3.3. Kurumsal CBS

Cografi bilgi sistemleri, kullanildigi sektorlere yon ve yeni sekiller
vermektedir. CBS’den 6nce kurumlar veriye doymus fakat bilgiden yoksun bir
yapt i¢indedir ancak bu durum giiniimizde CBS ve benzer teknolojilerin
geligsmesiyle birlikte son bulmaktadir. Bu cografi bilgi teknolojilerinin tiretici ile
tiiketici arasinda tstlendigi rollerde, {irlin ve pazarlama yonetimindeki pozitif
etkisinde ve daha c¢agdas is anlayisina c¢oziim olarak ortaya ¢ikisinda

goriilmektedir (ESRI 2007a).

Wade ve Sommer (2001)’a gore, kurumsal CBS, ¢ok sayida kullanicinin
yonetebildigi, paylasabildigi ve kullanabildigi konumsal verilere iliskin bilgilerin
islenmesinde veri iiretimi, diizenlemesi, gorsellestirmesi ve analiz edilmesi gibi
ihtiyaclar1 karsilayabilen biitiinlesmis bir cografi bilgi sistemidir. Kurumsal

CBS’nin sahip olmasi gereken 6zellikler (URL1 2011);
v" Cok sayida islemi eszamanli gergeklestirebilmek,
v Kullanilan diger kurumsal ¢6ziimlerle biitiinlesme,

v' Agik kaynak kodlu ve web tabanlhi bir CBS kurulusu olan OGC
Standartlar1’yla uyumluluk,

v Konum verilerini masaiistii, internet ve gezici cihazlarda ayni stiller ve

sembollerle gosterebilmektir.

Son yillarda ¢ogu biiylik capl sirket, yerel yonetim ve organizasyon,
bagimsiz CBS’den, kaynaklarin ve uygulamalarin daha kolay paylasilabildigi
cozlimlere yonelmektedirler. Kurumsal CBS’nin temel prensibi de kurumlarin
ihtiyaclarini bireysel yerine toplu olarak ele almaktir. Bu kapsamli bilgi altyapis,
kurum i¢i olast celiskileri azaltmakta, toplam maliyette azalmayi, genel

performansta da artis1 saglamaktadir.

Kurumsal 6l¢ekte bir Cografi Bilgi Sistemi planlamasi olusturmak i¢in
CBS kaynaklar1 adi verilen bazi temel bilesenleri tanimak gereklidir. Bu

kaynaklar; personel, donanim, yazilim, tablo veriler, CAD c¢izimler, halihazir
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harita ve basil atlaslardir. Personeller, CBS ve veri tabanlar1 konusunda egitimli,
yetenekli ve tecriibeli olmali, kurumsal CBS’nin kurum i¢inde kullanim amaci

hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalidir.

Kurumda bulunan sunucular, iligkisel tablo veriler, varlik envanterleri ve
CBS yazilimlar1 kurumsal CBS cergevesinde kullanilmak iizere ele alinmalidir.
Bu degerlendirme sonucunda asagidaki sorulara cevaplar bulunmalidir (Bowman

2005).

v Kurumsal veriler, igerisinde tutulacak merkezi ayri bir donanima ihtiyag

duyulacak kadar ¢ok mu?
v" Verilerin sunumu i¢in kullanilacak merkezi bir sunucu mevcut mu?

v Kullanilan yazilim ve donanimlar kurumsal CBS ihtiyaglarini karsilayacak

veri trafigini kaldirabilecek giicte mi?
v Kullanilan CBS yazilimi kurumsal 6lgekte ¢alismaya uygun mu?

Kurumsal bir cografi bilgi sisteminde veri tabanlart bir¢ok kullanici
tarafindan daha onceden verilmis yetkilendirilmelerle sinirlandirilmis sekilde
kullanilmaktadir. Ayn1 veri tabanina tiim kurum calisanlar1 ulasabilmekte ancak
yetkilendirilmeler c¢ercevesinde sadece belirli kullanicilar belirli  verilere
ulagabilmektedir. Bu sayede uzman olmayan kisilerin veri tabaninda veri kaybina
veya degisimine sebep olmasinin Oniine gecilmektedir. Ayrica bu yontem veri
filtrelemesi ile kullanicilarin sadece ihtiya¢ duyduklar1 verilere ulagmasini,

bdylece gereksiz verileri ayiklayarak zaman kaybinin 6nlenmesini saglamaktadir.

Farkl1 kullanicilar farkli ara yiizlere ihtiya¢ duymaktadir. Bu ara ytizler de
veri tabanma dogrudan erisim saglayabilmektedir. Ornegin bir hastanede hasta
takibi yapabilmek amactyla kurulmus bir bilgi sisteminde doktorlar sadece hangi
hastanin gelecegini gorebilecekken, sekreterler hastalarin bilgilerini veri tabanina
yazabilmektedirler. Bu sistem bir veri tabania ve birden fazla ara yiize ihtiyag¢
duymaktadir. Verilerin tek bir veri tabaninda olmasi diizenli ve sistemli bir yapiy1

beraberinde getirmektedir.
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Sekil 3.2. Kurumsal CBS

Genel olarak kurumsal CBS, ticari bir amag giiden veya giitmeyen tek cati
altinda birlesmis kurum veya kuruluslarin, cagdas cografi bilgi sistemleri
olanaklarindan yararlanmas1 kapsaminda, ellerinde bulunan donanim ve
yazilimlarin bu teknolojiyi destekler bigime getirilmesi ve kullanilmasidir.
Donanimlar arasinda cep telefonlari, GPS cihazlari, avu¢ i¢i bilgisayarlar
(Personal Digital Assistant - PDA), tablet bilgisayarlar, masaiistii bilgisayarlar ve
sunucu bilgisayarlar; yazilimlar arasinda ise uygun isletim sistemleri, yetenekli

CBS yazilimlar1 ve ara yiiz gelistirme yazilimlar1 bulunabilmektedir.
3.4. CBS ve Bulut Bilisim

Bulut bilisim, yerel bilgisayarlarin depolama ve islem yapma gibi
ozelliklerini uzaktaki bilgisayarlara tasiyarak yerel bilgisayarlarin yiikiinii
hafifletmeye yarayan ¢agdas bir teknolojidir; kar amaclh bir sirket veya kurum
degildir. Ozellikle kiigiik &lgekli kurumlarmn bilgi teknolojileri ihtiyacinin biiyiik

boliimiinii karsilayabilmektedir. Daha ¢ok dosyalar1 uzakta depolayarak gilivende
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olmalarmi saglamak i¢in kullanilsa da aslinda yazilimlarin da uzaktan
calistirilmasinda etkin bigimde kullanilabilmektedir. Bulut bilisim 3 ana hizmetin

bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Bu hizmetler;
3.4.1. IaaS - Infrastructure as a Service (Altyap1 Hizmetleri)

[aaS, bulut bilisim i¢in fiziksel donanim temini seklinde Ozetlenebilir.
Sanallagtirma gibi bir takim hizmetler i¢in sunucu giftlikleri (server farms)
gerekmektedir ve bu hizmet bulut bilisimde IaaS olarak isimlendirilir. Bu hizmet
daha ¢ok ag uzmanlar1 gibi teknik elemanlar tarafindan kullanir. Amazon - Xen
altyapisi ile, Vmware ESX altyapisi ile, Microsoft ise size Hyper-V alt yapisi ile

bu hizmeti sunmaktadir.
3.4.2. PaaS - Platform as a Service (Platform Hizmetleri)

Daha ¢ok yazilim gelistiriciler (developers) i¢in hizmet veren bu servis,
gelistiricilerin ihtiya¢ duyduklar1 veri alaninin temin edilmesi, bu alanin siirekli
erigilebilirligi ve olast performans sorunlarininin ¢dziilmesi gibi ihtiyaglarimi
karsilamaktadir. Windows Azure veya Google Apps bu konudaki 6rnek
servislerdir. Gelistiricilere sunulan kiitliphaneler (API) ile karsilikli kabul edilen
servis anlagmasi c¢ergevesinde, firmanin sunucularindan yararlanmak miimkiin

hale gelmektedir.
3.4.3. SaaS - Software as a Service (Yazilim Hizmetleri)

Yazilimlarn bir servis olarak sunan bu son is modelinde alisilageldik
yazilimlara web iizerinden ulasmak ve kullanmak miimkiin hale gelmistir. Bu
nedenle son kullanicilar tarafindan en ¢ok yararlanilan Bulut servisi SaaS’tir.
Kiralama usulu ile ihtiyag duyulan silire boyunca kullanilabilen programlarin
sayis1 giin gectikce artmaktadir. Ozetle SaaS ile artik kurumlar kullandiklar1 kadar
odeyecek, her yerden yazilimlara ulasabilecek, yazilimlarin yiikleme bakim vb.
sorunlar1 ile zaman ve para kaybetmeyecektir. Bu hizmetlere 6rnekler; ¢evrimici
ofis uygulamalarinda Google Docs ve Zoho, CRM yazilimlar1 konusunda
SalesForce.com, insan kaynaklar1 yazilimlari konusunda ise Taleo.com’dur

(Uzuner 2011).
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Internet baglantisimin kisith ve yavas oldugu zamanlarda kelime isleme
yazilimlarin1 kisisel bir bilgisayarda kullanabilmek i¢in yazilimin satin alinip
kullanilacak bilgisayara yiiklenmesi gerekmekteydi. Ancak bugiin internet tabanli
kelime islem yazilimlar ile yerel bilgisayara hi¢ bir yazilim kurulmadan sadece
internet adresini tarayiciya girerek metin dosyalar1 hazirlamak miimkiin hale
gelmistir. Bulut bilisim ornekleri takvimler, goriintii ve ses isleme yazilimlari,
video oynatici yazilimlar, dosya formati ¢evirme yazilimlari ve hatta kurumsal

olgekli yazilimlar gibi farkli uygulamalar ile artirilabilmektedir.

Yerel bilgisayar1 sadece goriintiileme ve bilgi alip gonderme araci olarak
kullanan kullanici, daha az teknik is yaptigindan, o konuda teknik bilgi sahibi
olmak yerine igerige Onem vermeye baslamaktadir. Bu da daha verimli bir

kullanic1 deneyimini beraberinde getirmektedir.

Bulut bilisimin asil prensibi yerel bilgisayarin olanaklar1 yerine bir
sunucununkini kullanmaktir. Bu durum iyi bir 6rnek ile agiklanabilmektedir.
Ornegin bir tatilci tatile gikacaktir ve tatil yerini arabayla gezmek istemektedir. Bu
tatile arabasi ile mi gitmesi daha karl olacaktir yoksa gittigi yerden bir araba
kiralaylp onunla gezmesi mi? Elbette bu sorunun cevabi tatile gidilecek yerin
uzakligina, araba kiralama servisinin {icretlendirmesine ve bunun gibi parametlere
baglidir. Dolayisiyla tatilci yaptig1r hesabin ardindan hangi durumun kendisi i¢in
daha karli olacagini hesaplar ve se¢imini yapar. Eger gidecegi yer ¢ok uzaksa
kendi arabasiyla gitmesi daha az karli olacaktir. Ciinkii hem gidiste hem de
doniiste oturdugu yerden tatil yerine olan mesafeyi alabilmek i¢in akaryakita
ihtiya¢ duyacaktir. Ayrica kendi arabasiyla giderse kaza yapma olasilig1 da artar.
Bu nedenle tatil yerinde araba kiralamasi kendisi i¢in daha karli olacaktir. Fakat
eger gidecegi tatil yeri oturdugu yere yakinsa ve arabasi sigortaliysa tatile

arabasiyla gitmesi daha mantikli olacaktir.

Yukaridaki o6rnek bulut bilisim teknolojisinin kurumsal Olcekte
kullanilmasini anlatmak i¢in iyi bir 6rnektir. Bir kurum eger bilgisayarlarinin
giivenligini saglayamiyorsa veya sahip oldugu bilgisayarlarin 6zellikleri yeterli

degilse bulut bilisim ¢dzlimlerine bagvurmast karli bir hamle olacaktir. Ancak
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tersine ¢ok biiyiik bir sirketse, 6zel bilgi islem dairesi ve sunucular1 barindiracak

ve sogutacak donanimi varsa o zaman bulut bilisimden daha az yararlanabilir.

Bulut bilisim servislerinin ticari modeli, satin alma modelinden c¢ok
kiralama modeline yakindir. “Kullandigin kadar 6de” (Pay-as-you-go) adi verilen
pazarlama modeli ile kullanicilar servis sunucularina 6demelerini zaman ile degil,

kullanilan veri ile orantili olarak dderler. Boylece biiyiik oranda kar edilmis olur.

Dosyalar1 ve yazilimlart uzaktaki bir sunucuda tutmanin avantajlari
oldukca fazladir. Fakat bunlarin en onemlileri gii¢ ve sogutma giderlerinden,
sunucu bakim giderlerinden ve yeni bilgi teknolojileri (Information Technologies
— IT) giderlerinden saglanan karlardir. Bilindigi {izere sunucu bilgisayarlar
oldukca pahali ve hassas bilgisayarlardir. Siirekli acik kalan bu cihazlar ¢abucak
isinmaktadir ve olusan 1s1 bilgisayarin alt elemanlarina zarar verebilmektedir. Bu
problemin 6niine gegebilmek i¢in sunucular i¢in 6zel odalar ayrilmali ve bu odalar
klimalarla gece gilindiiz sogutulmalidir. Dolayisiyla elektrik giderleri kuruma yiik
olmaya baglamaktadir. Bulut ¢oziimleri ile sadece kullanilan veri kadar 6deme
yapildigindan kurumlar elektrik giderleri agisindan daha karli duruma
gecebilmektedirler. Sunucular hassas cihazlar olduklarindan teknisyenler
tarafindan periyodik bakimlar1 da aksatilmamalidir. Bu agidan da uzaktaki
sunucular ile calismak karlidir. Sunucular stirekli acik kaldiklarindan dolay1 cabuk
eskirler ve daha ¢agdas sunucular ile degistirilirler. Fakat eski sunucu omriinii
doldurdugundan dolay1 satilamaz veya tekrar kullanilamaz hale gelir. Sonug
olarak kurumlar i¢in bu degistirme islemini baska bir sirketin yapmasi s6z konusu

kurum i¢in karlh bir yaklagim olacaktir.

Bulut bilisimden cografi bilgi sistemlerinde yararlanmak ise cografi veri
tabanlarinin (geodatabase) kullanilmasiyla baslamistir. Raster ve vektor veri
setlerinin uzaktaki bir sunucunun hafizasinda depolanmasina dayanan prensibiyle
Bulut CBS (Cloud GIS), son yillarda ilgili firmalarin da destegiyle yaygin olarak
kullanilmaya baglanmistir. Web tabanlt CBS’nin temelini olusturan Bulut CBS,

farkli kullanicilarin ayni cografi veri tabani tizerinde ¢aligabilmesine olanak tanir.
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Diinyanin en biiylik ¢evrimici kitap saticist Amazon’un Amazon Web
Services adiyla duyurdugu ve oldukg¢a biiyiik kullanici kitlesine sahip bulut
bilisim ¢6ziimii, CBS’nin de iginde bulundugu bir ¢ok dalda etkin bicimde
kullanilmaktadir. Bu servis ile hi¢ bir sunucu kurulumu gerekmeden konumsal
verileri sinirli veya smirsiz kullanictyla paylasmak miimkiindiir. Boylece web
tabanli CBS’nin 6nilindeki sunucu engeli de asilmis olmaktadir. Ayni sekilde
milyonlarca kullanicis1 olan Google Maps de 6ziinde Bulut CBS tabanli bir web
harita servisidir. Google sunucularinda tutulan giincel uydu goriintiileri, ¢ok
biiyiik sayida kullanicinin aym1 anda sorgulama yapabilmesi ig¢in 6zel olarak

optimize edilmis aglar sayesinde internet iizerinden hizmet vermektedir.

Bulut bilisim avantajlarinin ne kadar modern c¢oziimler sagladig:
konusunda siiphe yoktur ancak gizlilik kapsaminda baz1 sikintilara da yol
acabilmektedir. Dijital verilerin ve yazilimlarin uzaktaki bagka bir bilgisayarda
tutulmasi, tutulan bu veri ve yazilimlarin bagka ellere ge¢mesini
kolaylagtirmaktadir. Bugiin bulut sunucularinin  ¢ogu bati devletlerinde
barindirilmaktadir. Dolayisiyla ¢ok 6zel dosya ve yazilimlarin tutulmasi igin bulut

cozlimlerinden yararlanmak ¢ok mantikli bir ¢6ziim olmayabilmektedir.
3.5. Gezici CBS Uygulamalar

Son birkag yilda gelisen bilgisayar teknolojisi mobil olarak adlandirilan
tagmabilir nitelikli bilgisayarlarin piyasaya ¢ikmasimi saglamistir. Baslangicta
bilgisayarlar i¢in sorun olan islemci hiz1 ve bellek alani gibi kaygilar bu tiirden
donanimlarda biiyilik 6l¢lide giderilmistir. Tasinabilir cihazlar iizerinde calisacak
mobil igletim sistemlerinin de ortaya ¢ikisiyla, kullanicilar masatistii bilgisayarlar
ile gerceklestirdikleri her tiirlii islemi bir anlamda kalem kullanmadan biiro

disinda da gergeklestirme olanagi bulmuslardir (Casademont 2004).

20. yiizyilm ikinci yanisinda gelisen CBS teknolojisi, bilgisayar
teknolojisiyle paralel ilerlemektedir ve CBS yazilim sirketleri de yazilimlarini bu
teknolojiyle biitiinlesmis bir bigimde gelistirmektedirler. Ulkemizde NETCAD,
yurtdisinda ESRI, INTERGRAPH, AUTODESK ve MAPINFO, bu sektoriin

basin1 ¢eken sirketler olmakla birlikte her birinin {rettigi yazilimlarin bazi
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kisimlart bir baska sirketin iirettigini tamamlayic1 6zellikte olabilmektedir. Bu
yiizden tiim yazilimlar incelenmeli ve kullanim amacina uygun olarak, biri veya
bir kag¢1 sec¢ilmelidir. Bu yazilimlar, masatistii bilgisayarlar i¢in uygun olmakla
birlikte arazide kullanigh degildirler. Bunun nedeni yazilimlarin kurulu oldugu
bilgisayarlarin tasinabilir durumda olmamasidir. Diziistii bilgisayarlar arazide
kullanilabilmektedir ancak bu cihazlar da toza ve kire dayanikli olmadiklarindan
arazi i¢in uygun cihazlar degillerdir. 21. yiizyilda elektronik entegre devrelerin
boyutlarindaki ani kiigiilme, beraberinde gelismis gezici bilgisayar teknolojisini
getirmistir. Daha 6nce de var olan cep bilgisayarlari artik ¢ok daha hizli ve yiiksek
kapasiteye sahip hale gelmislerdir. Bu da kullanim oranlarin1 ¢ok fazla artirmistir.
Gezici cihazlar herkesin kullandigi cep telefonlarindan, cep bilgisayarlarina, el tipi
kiiresel yer belirleme sistemleri (Global Positioning System — GPS)'inden

telsizlere kadar biiyiik bir alana yayilmistir (Ekin ve ark. 2010).

Bilgisayar donanim alanindaki gelismelere klasik CBS yazilim {ireticileri
ayak uydurup mobil donanimlar {izerinde g¢alisabilecek CBS yazilimlari
iiretebilmek icin ¢alismalarina baglamislardir. Béylece CBS kullanicilari, biiro ve
arazide gercek zamanli olarak elde ettigi dijital verileri, her tiirli ortamda
dogrudan bir CBS veri tabanina aktarabilme ve kullanabilme olanagina
kavusmustur. CBS’de konum verisinin elde edilmesi olduk¢a 6nemli ve giictiir.
Bu anlamda geleneksel veri toplama yontemlerine gore, en pratik alternatiflerden
biri olarak GPS benimsenmektedir. 1990°l1 yillarin ortalarindan itibaren GPS

giivenilirligini ve siirekliligini kanitlamigtir (Yomralioglu ve Doner 2004).

CBS c¢ozlimlerinde konum verisi 6nemli deger tasidigindan, bu verinin
araziden dogrudan konumsal veri tabanina islenmesi daha saglikli olacaktir ve
projeye gozlemlenebilir bir hiz kazandiracaktir. Kiiresel yer belirleme sistemi de
azaltilmis hata paylar1 ile bu gereksinimi karsilayabilecek bir teknolojidir ve
gezici cihazlarda uygulanabilmektedir. Jeo-senkronize olmayan uydulara baglanip
3 metre hassasiyetle belirlenebilen konumlar araziden dogrudan cografi veri
tabanina gonderilebilmektedir (Hunter 2002). Bu islemi gerceklestirebilen
cihazlarin kullanildig1 sisteme de gezici cografi bilgi sistemleri (GCBS, Mobil
CBS) denilmektedir. GCBS olarak adlandirilan bu teknoloji bir manada bilinen
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CBS ile GPS teknolojisini birlestirerek konumsal uygulamalara farkli bir boyut
kazandirmigtir (Yomralioglu ve ark. 2002). GCBS ¢o6ziimleri sunan sirketler
giinden giine artmaktadir. Sadece donanim degil yazilim da bu noktada 6énemli bir

yer tutmaktadir.

Firmalar mobil cihazlara yiiklenebilecek CBS yazilimlarina da ilgi
gostermeye baslamislardir. Elde bulunan gezici cihazlara bu yazilimlar yiiklenip
araziden veri toplanabilmektedir. Araziden toplanacak verinin niteligine gore
masalistlii yazilimda gezici cihaz i¢in 6zellestirilmis ara yliz tasarlanabilmektedir.
GCBS, bircok disiplinin farkli alt dallarini ilgilendiren bir sektor haline gelmistir
ve aktif sekilde kullanilmaktadir. Kagit tiiketimini de azaltan bu teknoloji, ayni
zamanda kullanildig1 projeye zaman da kazandirmaktadir. Yazilimlar, ayni1 ofis
bilgisayarlarinda yapilan iglemler olan veri girisi, veri diizenleme, veri silme, veri
analizi, veri giincelleme ve konumsal olarak gdsterme gibi iglemleri avcumuzun

icine tagimaktadirlar (ESRI 2009).

Kagittan bilgisayara gecis donemi, insanlarin bazi aligkanliklarindan
vazge¢mesini ancak bunun yerine yeni bazi aligkanliklara yonelmesini de
beraberinde getirmistir. Bilgisayar teknolojisiyle kagit ve miirekkep tliketimi
azalmistir. Insanlar artik yazilar1 bilgisayarda yazmaya baslamis, kagit ve kalem
kullanma aliskanliklarint bir kenara birakmislardir. Giiniimiizde ise bu degisim
devam etmektedir. Gezici cihazlar yayildikca aynm1 kagittan bilgisayara gegis
donemindekine benzer sekilde insanlarin bazi aligkanliklari sekil degistirmeye

baslamistir.

Gezici cihazlarda fare olmamasi bu degisimi baslatan ana etmenlerden
biridir. Dokunmatik ekranin getirdigi avantajlar arasinda hicbir ek ara yiiz
kullanmadan her tiirlii islem gergeklestirilebilmektedir. Bilgisayar faresi ile
yapilan tiklama, ¢ift tiklama, tiklayip siirlikleme, kaydirma gibi islemler gezici
cihazlarin {stiin islemci altyapilar1 dahilinde parmak ile gergeklestirmek
miimkiindiir. Ayrica ¢oklu dokunmatik ekrana sahip cihazlar sayesinde bilgisayar
faresi ile yapmak miimkiin olmayan ¢ift parmakla biiyilitme kiiciiltme tasima ve
dondiirme gibi jestler daha kullanishh ara yiizlerin gelistirilmesinde etkili

olmaktadir (Sekil 3.3.).
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4. DUNYA’DAKI VE TURKIYE’DEKI ORNEK CALISMALAR

Cografi bilgi sistemlerinin hizmet yonetiminde kullanim alanlar1 olduk¢a
genistir. Bilgisayar ve islemci teknolojisinin gelismesiyle kamu kuruluslar1 basta
olmak iizere bircok kurum bu teknolojiden yararlanmaya baglamigtir. Bati
iilkelerinde konumsal verinin 6nem tasidig1 arastirma ve ¢alismalarda bilgisayar
destekli tasarim yazilimlarinin kullanilmaya baglanmasiyla kat edilen yol bugiin
internet tabanli ve mobil sistemlere kadar uzanmigtir. Diinya’da AM/FM
olanaklarin1 kullanarak yapilmis Ornekler gilinlimiizde sayisiz denecek kadar
fazladir ancak tilkemiz i¢in ayni durumdan bahsetmek giiniimiiz itibariyle pek

miimkiin degildir.

CBS c¢oziimleri tireten yazilim sirketlerinin tirettigi yazilimlarin kullanimi
arttikca CBS’nin sagladig1 faydalar kesfedilmekte ve bu da CBS’nin kamuoyuna
daha ¢ok mal olmasina sebep olmaktadir. Hayatimizda her gegen giin daha ¢ok
yer edinen cografi bilgi teknolojileri, insan hayatin1 kolaylastiran tarafiyla
akademik cevre tarafindan benimsenmis ve bir¢ok arastirmada etkin bigimde
kullanilmaktadir. Web tabanli CBS c¢alismalarina giiniimiizde artik siklikca
rastlanmaktadir. Asagida, diinyada ve Tiirkiye’de bu konuyla ilgili géze carpan
ornekler siralanmaktadir (Taskin 2005).

4.1. Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

4.1.1. istanbul Su ve Kanalizasyon Dairesi Genel Miidiirliigii (ISKI) Altyap:
Bilgi Sistemi (ISKABIS) projesi

ISKI Altyap: Bilgi Sistemi (ISKABIS) projesi, ISKi’nin Istanbul i¢in insa
ettigi binlerce kilometre uzunluktaki atik su, icme suyu, yagmursuyu hatlarinin
bilgisayar ortammna tasinmasi olarak tarif edilebilmektedir. ISKABIS projesi,
Istanbul’un biitiin altyap: bilgisinden haberdar olmak ve y&netim, planlama, tamir,
bakim ve onarim islerinde kullanmak maksadiyla hayata gegirilmistir. ISKI,
12.000 km i¢gme suyu altyapisi, 9.500 km atik su altyapis1 500’iin {izerinde iistyap1
tesisi (Aritma Tesisleri, Terfi Merkezleri, Depo vb.) ile Istanbul’a hizmet
vermektedir. Giiniimiizde bu Ol¢lide biiyiik altyapiya sahip bir sehrin yonetim

fonksiyonlarimin geleneksel yontemlerle hizli, verimli, etkin bir bicimde yerine
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getirilmesi miimkiin olmamaktadir. Bu amagla konumsal bir bilgi sistemi olan

CBS, tasarim, isletme ve yonetim alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Sekil 4.1. iSKI Altyap: Bilgi Sistemi (ISKABIS)

ISKi Altyapr Bilgi Sistemi’nde yetkili kullanicilarin kuruma ait biitiin
bilgilere (altyapr - iistyapi tesisi bilgileri, harita altliklari, temel miihendislik
referanslar1 vb.) kolaylikla ulasabilmesi genel strateji olarak kabul edilmektedir.
Bu amagla bir internet sitesi olusturularak, bilgilere hizli erisim ve kullanim

kolaylig1 saglanmaktadir (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi web sitesi 2011).

Gergeklestirilen bu kapsamli calisma sayesinde yapilan miihendislik
caligmalarinda istenilen bilgiye kisa zamanda ulasma saglanirken, bu durum
verimlilik ve performans artigint da beraberinde getirmistir. Ayrica biiylik
maliyetler tutan u¢ kullanicilara lisansh yazilim yiikleme sorununa oldukga pratik

bir ¢6ziim saglamaktadir.
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4.1.2. IGDAS Altyap: Bilgi Sistemi

4.000 km® hizmet alanma sahip olan IGDAS, Istanbul’a yenilik¢i bir
anlayisla emniyetli dogalgaz hizmeti verebilmek, dogalgaz sebekesinin takibi ve

bilgiye hizli ulagilabilmek icin cografi bilgi sistemlerini kullanmaktadir.

1995 yilinda ¢alismalarma baslanmis olan IGDAS Altyap:r Bilgi Sistemi
(IGABIS), dogalgaz sebekesinin ve diger arazi detaylarmin g¢izimlerini, imalat,

adres ve miisteri bilgilerini igermektedir. IGABIS siirekli giincellenmektedir.

IGABIS ile hatlar ve baglanti elemanlar1 sorgulanabilmekte ve cesitli
analizleri yapilabilmektedir ayrica adres, isletme ve imalat bilgilerine gore
raporlama yapilabilir ve yapilan yeni yatinmlar giinliik olarak takip

edilebilmektedir

IGDAS, BOTAS’tan RMS istasyonunda devraldign gazi, miisterilerin
servis kutularina ulagtirana kadar takip etmektedir. Bu takibi yaparken, dogalgaz
hatlarinin haritalarini, {ilke koordinatlarin1 vb. bilgileri her zaman giincel
tutmaktadir. Boylece IGDAS, sahip oldugu zengin altyap: verilerini tiiketicilerin
hizmetine sunmaktadir (URL9 IGDAS Web Sitesi 2011).

14000 km polietilen(PE) hat ve 1500 km ¢elik hatt1 ile Istanbul’un
%85’ini dogalgaza kavusturmustur. Boylelikle IGDAS'!n mevcut abone sayisi

yaklasik 4,2 milyona ulasmistir (Y1ldiz ve Aydioglu 2010).

Sekil 4.2. IGDAS Altyap: Bilgi Sistemi (URL9, IGDAS Web Sitesi 2011)
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4.1.3. Bakirkoy Belediyesi’nde kent rehberi ve CBS’nin kullanimi

Bu proje Bakirkdy Belediyesi biinyesinde yiiriitiilmektedir. Bu proje ile
kacak yapilasmanin kontrolii, hizmetlerin daha verimli, daha hizli ve daha az
maliyetle sunulmasi, imar durumlarinin, yapi ruhsatlarinin ve yapi kullanma
izinlerinin bilgisayardan verilmesi, kente ait bilgilerin ve imar durumlarinin
merkeze baglanabilecek her bilgisayardan goriilebilmesi, tapu ve kadastro
bilgilerinin kolay ve dogru bicimde kullanilir olmasi, kurumlar arasinda daha
saglikli ve yaygin bilgi aligverisi, belediye hizmetlerini tanimak, izlemek,
anlamak, planlamak, yonetmek, yonlendirmek ve kontrol altinda tutmak
hedeflenmektedir. Kent bilgi sisteminin kullanilmaya baslamasiyla belediye
hizmetleri hizlanmis ve vatandaslar, internet araciligiyla islemlerini daha rahat

kontrol etmeye baglamislardir (Istanbul Bakirkdy Belediyesi web sitesi 2011).
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Sekil 4.3. Bakirkdy Kent Bilgi Sistemi (Istanbul Bakirkdy Belediyesi web sitesi 2011)
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4.1.4. Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) kampiis bilgi sisteminin CBS

ile olusturulmasi

ODTU Altyap: bilgi sistemi gergevesinde kampiis icerisinde bulunan su,
kanalizasyon, dogalgaz, 1s1, elektrik, telefon vb. gibi altyap: haritalarinin ayr1 ayri
katmanlar halinde Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ortamina gecirilmesi
amaglanmistir. Bu dogrultuda dort farkli islem yapilmistir. Ankara Biiyiiksehir
Belediyesi’nin halihazir haritalar1 baz alinmig ve lilke koordinat sistemindeki
haritalar dogrudan kullanilmistir. Sayisal CAD haritalar 1/1000 6lg¢ekli halihazir
haritalarin iizerine oturtulmustur (Rektifikasyon). Kagit paftalar {lizerinde ¢izili
bilgiler taranarak ekran iizerinden sayisallastirilmistir (Sekil 4.4.). Haritasi
bulunmayan veya giincel olmayan bilgiler arazide c¢alisma ydntemiyle
olusturulmustur. Olusturulan verilere var olan oOznitelik bilgileri eklenmistir.
Boylece sistem iizerinde sorgulama, raporlama, analiz imkanlar1 olusturulmustur.

Sisteme yeni veri girisi ve gilincellemesi i¢in ara yiiz programlar1 yazilmistir.
(Usul ve Dabanl1 1999).

ODTU Altyap: Bilgi Sistemi’nin en biiyiik avantajlarindan birisi, hig
sliphesiz kampiis i¢i yeralt1 galeri sistemidir. Altyapt servisleri bu galeri
sisteminde oldugundan isletmesi kolay bir sistemdir. Galeri disindaki servis

hatlarinda ise hattin gectigi gercek konumu bulmakta zaman zaman problemlerle

karsilasilmaktadir.
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Sekil 4.4. ODTU Altyap: Bilgi Sistemi meniisii ve katmanlar1 (Usul ve Dabanli 1999)
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4.1.5. Ankara Su ve Kanalizasyon Dairesi (ASKI) Altyap: Bilgi Sistemleri
(AYBIS) projesi ve CBS’nin kullanimi

Ankaramin 1:1.000 dlgekli hava fotograflarnin iiretilmesi ve ASKi'ye
teslim edilmesinden sonra, bu haritalardaki Ankara'nin tiim binalari, yollari, yol
isimleri ve sosyal donatilar1 (cami, okul vb.) GIS ortamina aktarilmistir. Yol orta
cizgilerinin ¢izilmesi ve adres bilgilerinin girilmesi islemi tamamlanmistir.
Ankara’daki yirmi binin tlzerindeki sokak ve caddeler ilge mahalle bazinda
sorgulanabilir hale getirilmistir. Okullar, camiler, karakollar, elgilikler, parklar,
siteler, itfaiye, hastaneler, bankalar vb. Onemli yerler olusturulmustur ve
sorgulanip bulunabilir hale getirilmistir (Sekil 4.5.). Ug boyutlu (3D) arazi modeli
olusturulmustur. Boylece istenilen araliklarda esyiikselti egrisi olusturulabilmekte,
egim haritasi, baki haritasi, goriilebilirlik, en kesit analizleri yapilabilir hale

gelmistir. Rogar kapaklar1 olusturulmustur (ASKI Web sitesi 2011).
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Sekil 4.5. ASKI Altyap: Bilgi Sistemi
4.1.6. Trabzon Bilgi Sistemi

Calismada Internet CBS’nin prensipleri irdelenerek e-Tiirkiye igin érnek
bir konumsal veri altyapisi kurulmasi hedeflenmektedir. il bazli yonetim,
Tiirkiye’de merkezi yonetimin temel bir unsuru ve planlama stratejilerinin

belirlenmesi i¢in en onemli yonetsel bilesendir. Bu anlamda ulusal kapsamda
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cografi bilgi sistemi kurulmasi i¢in bolgesel bazda Trabzon ili konumsal veri
altyapisinin kurulmasi 6rnek bir ¢alisma olarak diisiiniilebilir. Trabzon ili dogal
kaynak potansiyelinin ortaya ¢ikarilarak, bolgenin sosyal, ekonomik ve gevresel
gelisimini daha ¢agdas ve bilimsel yonteme dayali bir yaklagimla planli bir sekilde
yliriitilmesine Onciilik tanimasi anlaminda, Tirkiye i¢in pilot bir ¢alismadir.
Trabzon ili internet CBS uygulamas: i¢in, hangi tiir ve kalitede veri kullanilacagi
belirlenerek tasarlanan veri tabanina gore organize edilmistir. internet CBS’nin
kurulmas1 i¢in sistem gereksinimleri irdelenerek bir harita servisi kurulmasi
asamalar1 takip edilmis ve kullanici ihtiyaglarina cevap verebilecek ara meniiler

gelistirilmistir (Aydmoglu 2003).
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Sekil 4.6. Trabzon Bilgi Sistemi

4.1.7. T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgi, Mekansal Veri Bilgi Sistemi

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin Mekansal Veri Bilgi Sistemi adini verdigi
internet tabanli harita uygulamasi ile il sinirlari, kiy1 kenar ¢izgileri, miicavir alan
siirlari, uygulama imar planlari, biitlinsel kiy1 planlari, nazim imar planlari, pafta
dokiimanlari, pafta indeksleri ve yapt enerji verimliligi haritalarini internet

iizerinden sorgulamak miimkiin hale gelmistir (Sekil 4.7.). Uydu goriintiisi
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altigin1 Microsoft Bing’ten ¢eken uygulama, ArcGIS Server 10 ile hazirlanmstir.

Web sayfasi ise ArcGIS for Flex API ile gelistirilmistir (URL18 2011).

]

6 00 () bibcbs.cevresehircilik.gov.tr % || - | =
& 5 C A& © bibcbs.cevresehircilik.gov.tr/mvbs/bayindirlik.html o L N

[JGoogle []iPhonesok [Jcis [JTez ([dipadmac QU @ @ = B 57 il 4 . O veritabanlan §f @ & » (] Other Bookmarks

Mekansal Veri Bilgi Sistemi

e Cumhuyriyeti

Baymdjl"rqﬁkve Is aln Bakanhg

. =
v V| MVBS Harita Servisi
» V] sinirlar
» [V] Kiyi Kenar Gizgisi
» (V] Macavir Alan Sinin
SEFE S » V] Uygulama imar Plani
&\i‘ ~ » V] Batdnsel Kiyi Plani
» (V] Nazim tmar Plani
Ul R EAI IMINARDAHAN : (V] Pafta Dokiiman
TOKATGIRFSUN G » ] Pafta index
R » (V] Yapi Enerji Verimiiligi
|| BingMap Uydu Haritas
|_| BingMap Yol Haritas:

AU CLAANTAL YA
¥ KARATIAN

GIRNLISKELE
KIBRISRURMIKESiMi

Sekil 4.7. Mekansal Veri Bilgi Sistemi (URL18 2011)
4.2. Yurtdisinda Yapilan Calismalar
4.2.1. Suudi Arabistan’in Dogu Boélgesi’nde CBS’nin su islerinde kullanimi

Suudi Arabistan Kralligit Dogu Bolgesi Su Isleri Genel Miidiirliigii
(GDWER), iilkenin dogu bolgesindeki tiim su servislerini saglama sorumlulugunu
iistlenmistir. Organizasyonun temel sorumluluklari arasinda igme ve atik su
projelerinin tasarimi, gelistirmesi, iyilestirilmesi ve yiriitmesi vardir. Ayrica
GDWER igletme suyu yonetimini daha saglam temellere oturtabilmek icin belirli

bir yap1 kurma amacini da gilitmektedir.

GDWER ilgili servisine her sene patlayan borulari ve zarar gormiis su

sebekelerini ihbar eden binlerce insandan telefon almaktadir. Miidiirlik bu
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ihbarlara yanit vermek zorundadir. Ancak ¢ogu zaman olay mahallini hizlica

tespit etmek kolay olmamaktadir.

Veri paylagimimin saglanmadigi zamanlarda bu durum birgok probleme
neden olmustur ancak GDWER sistemini kurumsal CBS ortamina aktardigindan
ve tiim igme ve atik su sebekelerini dijital formatta paylasmaya basladigindan
itibaren gelen ihbarlar harita tizerinde aninda konumlandirilabilmektedir. Boylece
problemin merkezine ekipler hizlica gonderilebilmektedir (Ammar ve Abd El-

Moniem 2010).
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Sekil 4.8. igme Suyu flaglama Sisteminden Etkilenecek Bélgelerin Tespitinde CBS Kullanimi

4.2.2. BP Azerbaycan’in CBS ile birinci sinif boru hatlar yerlesimi

92000 ¢alisani, 6 kitada toplam 100 tilkede faaliyet gdsteren British Petrol
(BP), diinyadaki en biiylik petrol sirketlerinden biridir. BP’nin temel isleri
arasinda, mazot ve benzin iiretimini saglamak igin petroliin bulunmasi,

cikartilmasi ve taginmasi islemleri bulunmaktadir.
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Tiirkiye’nin dogusunda, Giircistan’in giineyinde, Iran’in ise kuzeyinde
bulunan Azerbaycan, Avrupa ile Asya arasindaki sinir iilkedir. Nispeten kii¢iik bir
iilke olmasina ragmen, iilkede bulunan genis petrol rezervleri, 90’11 yillarin
sonunda iilkenin Rusya’dan ayrilmasiyla birlikte, BP i¢in 6nemli bir yatirim

stratejisi haline gelmistir.

Giinliik 3,8 Milyon varil akaryakit {iretimiyle BP Azerbaycan’in basarisi,
boru hatlarina ve akaryakiti diinyanin c¢esitli bolgelerine tasiyan tankerlere
dayanmaktadir. Azerbaycan ac¢ik denizlere kiyisi olmayan bir iilke oldugundan
dolay1 BP iiretilen akaryakitin iletimi i¢in Bakii-Tiflis-Ceyhan (BTC)’1n da i¢inde
bulundugu toplam dort adet boru hattindan yararlanmaktadir. Hazar bolgesinin
bat1 iilkelerine akaryakit saglamasi amaciyla insa edilen BTC boru hattinin

ingaatinin, rota planlamasi ve politik ¢6zlim arayislart yillar stirmiistiir.

Boru hatlarinin bakiminda web tabanli CBS kullanimiyla, yiizlerce uydu
gorlintlislinii internet iizerinden hizli bir sekilde gorebilme imkani elde edilmistir.
Boru profil kesitlerinin gorsellestirilmesi, sablon tabanli ¢ikti alimi ve haritaya
resim ylikleyebilme gibi oOzellikler web tabanli CBS kullaniminin sundugu

avantajlar arasinda sayilmaktadir (Maniyeva ve Kasmer 2009).
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Sekil 4.9. 1768 Km uzunlugundaki Bakii-Tiflis-Ceyhan Boru Hatti'min Web Tabanli CBS

Uzerinde Goriiniimii (Maniyeva ve Kasmer 2009).
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4.2.3. Kentucky Altyap Isleri — Atik su haritalama

Kentucky en iyi haritalanmig A.B.D. eyaleti olarak iin salmistir. Son
yillarda haritalama islemleri, CBS olanaklarinin sundugu son teknolojik
gelismelere ayak uydurmaya baglamistir. Kentucky yerel yonetimi kurumsal
CBS’yi ofise tasiyan ilk devlet birimlerinden biridir. Ayrica kurum bolgeye ait
konumsal verileri paylasmakta, bdylece yerel halkin da bilinglenmesini

saglamaktadir (Anness ve ark. 2005).

Http://kygeonet.ky.gov/kia/cw web adresinden incelenebilen, Adobe Flex
ile yaratilmig ve tiim diinyanin erisimine ac¢ilmis atik su borusu konumsal verileri,
iyi gelistirilmis bir ara yiiz ile sorgulanabilmektedir. ESRI ¢oziimlerini kullanan
kurum, verileri giincellestirmek i¢in veri girme islemlerine siirekli devam
etmektedir. Kurum Apple kullanicilart i¢in 108 igletim sistemi destekli ve ArcGIS
for iOS gezici yaziliminda calisabilen haritalar da yayinlamaktadir. Boylece
iPhone, iPod ve iPad kullanicilari, herhangi bir yerde eyalete ait konumsal verileri
mobil ortamda inceleyebilmektedir.

Kentucky Wastewater Mdpping -
Kentucky'Infrastructure’Authority
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Sekil 4.10. Kentucky atik su haritalama
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4.2.4. Albertine Rifti Koruma Bolgesi izleme (PAWAR) veri portali

Albertine Rifti’ndeki ekosistemin maruz kaldigi tehditleri izlemek igin
Uganda Vahi Yasam ve Vahsi Yasami Koruma Kuruluslar1 ortakligiyla
gelistirilen etkilesimli internet tabanli CBS sitesi, biyo-gesitliligi koruma
konusunda karar vericilere yardime1 olmakta, tiim bdlgenin stratejik planlamasina

destek olmaktadir (URL11 2011).

Sekil 4.10.’da harita portalin giris sayfasin1 gostermektedir. Portal veri
setleri Uganda Vahsi Yasam Kurulusu tarafindan 1997-2007 yillar1 arasinda
toplanmistir ve vahsi yasamin takibi ile parklara olan tehditlerin izlenmesi
acisindan degerli veriler icermektedir. Kurulan internet tabanli CBS yazilimi
ArcGIS Server ile saglanmakta olup, internet ortamindaki ara yiiz .NET ile

hazirlanmstir.

Sekil 4.11. Albertine Rifti
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4.2.5. Kolombiyali kahve iiretiminde Web tabanh CBS

Kahve ekinciligi Kolombiya ekonomisinin 300 yildan beri siire gelen
onemli bir tarihsel bilesenidir. Bugiin kahve, Kolombiya’nin ithalatinin %40’ m1
kapsamaktadir ve sektdrde 500.000°1 askin is¢i calismaktadir. 1927°de kurulan
Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia (FNC) iilkede bulunan kiigiik
kahve {ireticilerini bir araya getirmeyi amaglamistir. FNC’nin bu hizmeti daha
sonralart bilgi fazlaligindan yavaglamistir. Bu nedenle 2008 yilinda Sistema de
Informacion Cafetera (SICA) adi verilen bir bilgi sistemi kurmuslardir. ArcGIS
Server yardimiyla sunulan s6z konusu web hizmeti sayesinde veriler tek bir site

iizerinden kontrol edilebilmekte ve planlama, karar verme, karsilastirmali analiz,

cevresel haritalama, ciftlik kaydi gibi konularda biiyiik yardim saglamaktadir
(URL12 2011).

Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia
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Sekil 4.12. Federacion Nacional de Cafeteros de Colombia (FNC)
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4.2.6. Danimarka i¢ ulasim acentasinin Web tabanh CBS uygulamasi
Movia, Danimarka’nin Biiylikk Kopenhag bdlgesinde ve dogu
Danimarka’da her yil ortalama 214 milyon yolcu tasiyan, Danimarka’nin en

biiylik devlet ulasim acentasidir.

Halk ulagim acentalar1 i¢in otobiis rotalarinin planlanmasi ve bakimi ¢ok
onemlidir. Movia biinyesinde bu konuda uzman bir¢ok c¢alisan barindirsa da
konumsal bir bilgi sisteminin gerekliligi ortadadir. Bu nedenle GeoTransit adi
verilen konumsal bir veri portali kurma ihtiyact duymuslardir. ArcGIS Server ile
sunulan otobiis rotasi verileri, halkin {ilke i¢i ulagim ile ilgili ihtiyaclarini internet
iizerinden saglamak iizere tasarlanmigtir. Sisteme aktarilan 15.000 otobiis durag,
112 yerel tren istasyonu ve 338 kilometre tren yolu konumlariyla Mavia;
planlama, yonetim ve giinliik ulasim takibi goriintiileme gibi avantajlara sahip

olmustur (URL13 2011).
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Sekil 4.13. Danimarka ulagim takip sistemi Movia

4.2.7. izlanda, Reykjavik’te yerel yonetim diizeyinde kurumsal CBS
Reykjavik sehrinde kurumsal CBS’nin temelleri, sehirde 1980’li yillarin
baslangicinda kurulan gelismis bilgisayar destekli tasarim altyapisidir. Ayni

yillarda Reykjavik ve ¢evre 6 ilin verilerinin tutuldugu Land Information System
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of Reykjavik (LUKR) adi verilen sistem kurulmustur. Bu sistem Telekom,
elektrik ve su altyapr boru hatlar1 konumsal verilerini tutmakta olan kurumsal

olgekte calisan bir hizmet yonetim platformu haline gelmistir.

1989 senesinde CBS olanaklarinin genislemesiyle LUKR sistemini
kuranlar, ESRI ¢oziimlerini kullanarak tiim sistemi CBS altyapisina uygun hale
getirmiglerdir. Belli bir siire denenen sistem, 1991 sonbaharinda vatandasin
kullanimina agilmig, internet araciligi ile tiim halk ile hizli bir sekilde

paylasilmaya baglanmistir (URL14, 2011).
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Sekil 4.14. Reykjavik’te kullanilan kurumsal CBS donanim altyapisi
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5. MATERYAL VE YONTEM

Bu boéliimde, Web tabanl bir altyap: bilgi sistemi gelistirilmesi siirecinde
kullanilan materyaller ve bu materyaller kullanilarak yapilan ¢alismada izlenen

yonteme iliskin bilgiler verilmistir.
5.1. Materyal

Internet iizerinden konumsal veri aktarimi saglayabilen cografi bilgi
sistemleri destekli bir veri portalinin, giiclii bir veri altyapisina sahip olmasi
gerekmektedir. Kurumsal 6lgekte islemesi diisiiniilen bu sekilde bir sistemin her
tirlii veri trafigini kaldiracak esneklikte tasarlanmasi 6nem arz etmektedir. S6z
konusu biiyiik capta bir bilgi portalinde hata ayiklamak olduk¢a zordur. Bu
nedenle yazilimlarin hangi donanimlar {izerinde kullanilacagi daha onceden
diistintilmeli, hangi yazilimin ¢iktisinin hangisinin girdisi olarak kullanilacag: gibi

bilgiler bir kagida aktarilmali ardindan sistem dikkatlice kurulmaya baslanmalidir.
5.1.1. Sunucu tarafinda kurulmasi gereken yazilimlar

Altyapr bilgi sistemi olusturulmasi kapsaminda yararlanilan baslica

yazilimlar;

1. Microsoft Windows Server 2003 Enterprise 64-Bit Ingilizce

2. ArcMap ve ArcCatalog 9.3.1

3. PostgreSQL 8.3

4. ESRI ArcSDE Enterprise for PostgreSQL

5. ESRI ArcGIS Server Enterprise 9.3.1

6. Microsoft Visual Studio 2008

7. ArcGIS for NET API

seklinde siralanmaktadir. Bu yazilimlarin bazilar1 farkli sunucu bilgisayarlara da
kurulabilmektedir. Ornegin veri tabani bir sunucuda, konumsal veri taban1 motoru
bir diger sunucuda, harita sunucusu ise baska bir sunucuda kurulu olabilir. Bu
sekilde kurulu olan sistemlerde herhangi bir sunucuda bir problemin ¢ikmasi tiim

sistemi negatif etkilememektedir. Bu calismada tek sunucu kullanilmistir. Bu
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sunucu sanal bilgisayar olarak Mac OS yiikli bir kisisel bilgisayarin iizerine

kurulmustur.

Windows
Server
2003 x64

ArcGIS
Server
9.3.1

Postgre
SQL 8.3

Sekil 5.1. Ornek uygulamada kullanilan yazilimlar

Bir¢cok farkli yazilimin bir arada kullanilmasim1 gerektiren bir veri
portalinde, tiim yazilimlarin birbirleri ile iletisim halinde olmasi gerekmektedir.
Bu entegrasyonu saglamak i¢in yazilimlarin kurulmasi asamasinda her birinin
ayarlar1 dikkatlice yapilmali ve yapilan ayarlar bir yere not edilmelidir. Yapilan
caligmada yazilimlarin kurulum asamasinda yapilan tiim ince ayarlar ayrintilar ile
anlatilmakta olup her bir yazilimin c¢alismadaki kullanim amaci1 agikca

belirtilmistir.
Microsoft Windows Server 2003 Enterprise 64-Bit ingilizce

Isletim sistemi segilirken iizerine kurulacak yazilimlarm sadece hangi
platformlarda calistigina degil, platformlarin hangi siirtimleriyle uyumlu
olduklarina da dikkat edilmelidir. Windows, Linux, Mac OS, Solaris gibi igletim
sistemleri {retildikleri ilk giline goére oldukca gelismis ve gelismekte olan
yazilimlardir. Bu nedenle daha sonralari, kurulmus olan sistemde program
uyusmazliklariin Oniine gecebilmek i¢in yiiklenecek her yazilimin kullanim

kilavuzlar: tek tek incelenmelidir. Windows Server 2003’iin Ingilizce ve 64 Bit
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islemcilerle uyumlu olan siiriimii ¢aligmada kullanilacak tiim yazilimlarla uyumlu

olarak ¢alisabilmektedir dolayisiyla isletim sistemi olarak se¢ilmistir.
PostgreSQL 8.3

Yapisal Sorgulama Dili (Structural Query Language - SQL), neredeyse
tim veri tabani yazilimlar1 tarafindan kabul goren bir sorgulama dilidir.
PostgreSQL ise giiniimiiziin en giincel ve sik kullanilan agik kaynak kodlu

iligkisel veri taban1 (RDBMS) yazilimlarindandir (PostgreSQL 2011).

PostgreSQL

Sekil 5.2. PostgreSQL agik kaynak kodlu veri tabant

Internet tabanli Altyap: bilgi sistemindeki tiim konumsal ve tablo verileri

tutmak icin kullanilacaktir.
ESRI ArcSDE Enterprise 9.3.1 for PostgreSQL

ArcSDE konumsal veri tabani motorudur. Temel gorevi veri tabani ile
internet harita sunucusu arasindaki baglantiy1 kurmak ve iki tarafin haberlesmesini
saglamaktir. ArcSDE'nin bir¢ok veri tabani yazilimiyla uyumlu kurulum paketi
vardir. Bunlar arasinda Informix, DB2, Oracle ve Microsoft SQL Server veri
tabanlar1 bulunmaktadir. Tezde PostgreSQL destekli kurulum tercih edilmistir.
Bunun nedeni en kolay kurulumun bu veri tabani ile miimkiin olmasi ve yazilimin
acik kaynak kodlu olmasidir. ArcSDE’nin herhangi bir ara yiizii yoktur sadece
Windows {lizerinde belirli bir portta ¢alisan bir servis agar ve veri iletisimini bu

servis lizerinden saglar.
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ArcMap ve ArcCatalog 9.3.1

A
Wi

ArcGIS Server’dan aga sunulacak .MXD uzantili harita adres dosyalarinin

Sekil 5.3. ESRI ArcGIS

iretilmesi i¢in ArcCatalog ve ArcMap yazilimlarindan yararlanimistir.
ArcCatalog ile PostgreSQL veri tabanindaki konumsal verilere ArcSDE

aracilifiyla baglanarak veri transferi yapmak miimkiindiir.
ESRI ArcGIS Server Enterprise 9.3.1

ArcGIS Server, PostgreSQL veri tabaninda tutulan vektér ve raster
seklindeki konumsal verilerin, yerel ortamda veya internet ortaminda bagska

bilgisayarlara sunulmasini saglayan yazilimdir.
Microsoft Visual Studio 2008

Microsoft Visual Studio 2008 yazilimi ile internet tarayicisi lizerinde ve
masaiistiinde ¢alisan Windows tabanli yazilimlar {iretilebilmektedir. Tarayict
iizerinden calisan CBS calismalarinda yaygin halde kullanilmaktadir. Microsoft
Visual Studio web tasariminda Active Server Page (ASP) teknolojisinden

yararlanmaktadir.

Microsoft ’

Visual Studio

Sekil 5.4. Microsoft Visual Studio 2008
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ArcGIS for .NET API

ESRI firmasinin ArcGIS Server 9.3.1 yazilimi ile sunulan haritalarin
internet iizerinden .NET ile calisabilmesini saglamak amaciyla iirettigi bu
uygulama programlama ara yiizii (Application Programming Interface — API),
internette kolayca bulunabilecek 6rnek kodlar ile kolayca 6grenilmektedir. Cesitli
eklentiler ile ara yiiz zenginlestirilebilmekte ve kurumlarin ihtiyaglarina gore
kisisellestirilebilmektedir. Internet tabanli CBS yazilimlar1 gelistiricilerinin
yaptiklar1 isleri paylastigi ortamlar kullanilarak baska kod oOrnekleriyle
karsilagtirmalar rahatlikla yapilabilmektedir.

Xcode 4

Xcode 4, Apple firmasiin, i0OS ve Mac OS isletim sistemleri ile ¢alisan
cep telefonlari, tablet, masaiistli ve diziistii bilgisayarlar icin gelistiricilerin
uygulamalar gelistirebilmesi amaciyla kullanilan yazilimdir. Objective-C ile
yazilim gelistirmeye olanak tanir. Apple firmasinin internet sitesi lizerinden
iicretsiz olarak indirilebilmektedir. Calismasi icin Intel islemiye ve Mac OS Snow
Leopard isletim sistemine sahip bir Mac bilgisayara ihtiya¢ duymaktadir. Olduk¢a
kullanigh bir ara yiizi vardir. Bu calismada elektrik diregi verilerinin tablet
bilgisayarlar kullanilarak envanterini tutmak amaciyla hazirlanan yazilimi

gelistirmek icin kullanilmistir.
5.1.2. Altyapa verileri

Calismadaki altyapr verileri el ile ArcMap yazilimda ¢izilmistir. Ornek
teskil etmesi amaciyla konumsal ve tablo hipotetik veriler kullanilmistir. Altyap1
bilgi sisteminin kurulum asamasinda Eskisehir’de bulunan Yenibaglar
Mabhallesi’ndeki sokaklarin alt kotlarindaki yeralti sebeke sistemleri el ile

cizilmistir.
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5.2. Yontem

Calismada yontem olarak Bulut CBS teknikleri kullanilmistir. Bulut CBS,
herhangi bir masaiistii yazilima ihtiya¢ duymadan yalnizca internete bagli bir
cihaz ile konumsal veri iglemlerini olanakli kilan ¢agdas bir hizmettir. Bu hizmet
ile ek iicret gerektiren herhangi bir yazilima gerek kalmadan, her tiirlii masaiistii
ve gezici isletim sisteminde konumsal sorgulamalar yapilabilmektedir.
Gilinliimiizde ¢ok yaygin kullanilmayan bu teknoloji, yakin gelecekte verimliligini
ve kapasitesini kanitlayacak ve biiyiikk bir kullanici kitlesi tarafindan
kullanilacaktir. Sekil 5.7.°de c¢alismada izlenen yoOntem gorsel bicimde

belirtilmistir.

Sayisal goriintiileme olanaklar1 arttikga ve bilgisayarlar daha biiyilik
kitlelere yayildik¢a, kagit tizerinde bulunan gorsel ve sozel veriler dijital ortama
taginmaya baslamigtir. Bu degisimin getirdigi yenilikler sayisizdir. Dijitallestirme,
kagit tiikketimini azaltmasiyla ¢evre dostu, hizli liretim nedeniyle vakit kazandiran
ve bircok verinin hizlica giincellenmesini sagladigindan dolay:r verimli bir

teknolojik gelisme olarak goriilmektedir.

Haritalar da giiniimiizde hizlica bilgisayar ortamina taginmaktadir. Ancak
haritalar nispeten biliylik baskilar olduklarindan, kiicik bir ekranda
goriintiilenebilme olanagi saglandiktan sonra dijitallestirilmeye baslamislardir. En
cok kullanilan dijital haritalama yontemi mozaik (tile-cache) goriintiilemedir
(Haiting 2009). Bu teknik ile tiim haritay1 yiiklemek yerine yalmizca ihtiyag
duyulan alanin goriintlisiinii ekrana basmak miimkiindiir. Google Maps de bu

sekilde caligmaktadir (URLS8 2011).

Bulut CBS’nin bir kismu olan ve internet tarayicilari {izerinden hizmet
veren Web tabanli haritalar da mozaik teknigini kullanmaktadir. Cografi bir veri
tabaninda saklanan veriler bir web sayfasi ekraninda gosterilebilmektedir.
Internet, bilgisayarlarin birbirlerine bagli olduklari biiyiik bir ag sistemi oldugu
icin veri transferleri zaman almaktadir. Mozaik teknigi ile sadece istenen bir

konumun gorseli yliklendigi i¢in goriintiileme hizli olabilmektedir.
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Sekil 5.7. Yontem Semast

67



Bu teknikte harita birden ¢ok olgekte iiretilir ve her bir 6l¢ek mozaiklere
boliiniir. Yakinlasma ve uzaklastirma ile olgek degisir ve karar kilinan olgekte
istenen yer secilir. Secilen yerin yliklenmesiyle istenen olg¢ekte istenen konum

internet lizerinden kullanicilara gosterilir.

Fllatr Lisher
I‘- King > Park
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Sekil 5.8. Google Maps’te de kullanilan mozaik teknigi

Mozaik teknigi gezici cihazlarda da calisabilecek esnek bir tekniktir.
Sadece bilgisayar faresiyle degil dokunmatik ekranlar araciligiyla sadece parmak
kullanarak haritanin ¢esitli kisimlarini incelemek miimkiindiir. Coklu dokunmatik
ekranlar ile ¢ift parmagin birbirine yakinlastirilip uzaklastiriimasiyla

yakinlastirma islemleri rahatlikla yapilabilmektedir.

Geleneksel ¢evrimici haritalarin yayini; html, javascript, ajax, php gibi
bircok web yazilim dili ve tekniginin biitiinlesik kullanimi ile miimkiin hale

gelmektedir.

Giliniimiizde CBS ¢o6ziimleri sunan ticari firmalar, CBS sunucu
yazilimlarinda yayinlanan g¢evrimig¢i harita uygulamalarinin daha etkin bigimde
kullanilmas: amaciyla API (Application Programming Interface) adi verilen bir

hizmet saglamaktadirlar. Bu sayede, saglanan web hizmetlerinin ve betiklerin
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gelistiriciler tarafindan daha kolay anlagilmasi saglanmakta ve gelistiricilere,
yayinladiklar1 haritalara yeni interaktif ve gorsel Ozellikler kazandirmalarinda
yardimci olunmaktadir. APD’ler cesitli programlama dillerinde
kullanilabilmektedir. Bunlarin arasinda Microsoft Silverlight, NET, Adobe Flex
ve Java gibi programlama dilleri mevcuttur. Her bir yazilim platformunun
sundugu avantajlar birbirinden farklidir. Ornegin Adobe Flex daha gorsel
¢Oziimler iiretilmesine olanak verirken, Microsoft {iriinleri daha hizli haritalama

yapmay1 saglamaktadir. Bu ¢aligmada .NET ile ¢alisilmigtir.

Sekil 5.9. Coklu dokunmatik ekranlarin haritalamada kullanimi1

Farkli altyapit kurum ve kuruluslarinin ellerindeki verileri tek bir veri
tabaninda toplamanin ve bu verileri ortak veri tabanindan servis etmenin
saglanmasi i¢in veri toplama, veri entegrasyonu ve veri kontrolii gibi on
siireglerden gecilmelidir. Bu islemler bir kez yapilmalarina karsin tiim siirecin en

onemli agsamalari olarak sayilabilir.
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5.2.1. Web tabanh konumsal veri portali altyapisinin kurulmasi

(Web tabanli konumsal veri portali altyapisinin kurulmam)

<1stemci’nin haznlanmam) <Sunucunun ha21rlanma51>

¢

( Isletim Sistemi )
Isletim Sistemi

( Internet Tarayicist ) (
< Konumsal Veri Tabani >

v

< CBS Yazilimi Kurulumu >

¢

( Tilimlesik Gelistirme Ortami1 )

Veri Tabanm

( CBS Yazilim1 Sunucu API

|

( Harita Sunucu Yazilimi )

Sekil 5.10. Web tabanli konumsal veri portali altyapisinin kurulmasi

Web tabanli konumsal veri portalinin olusturulmas: i¢in hem
istemcinin  hem de sunucunun hazirlanmasi gerekmektedir. Portal internet
tarayicilart ilizerinden c¢alistigi i¢in istemci (sunucuya istek gonderen)
bilgisayarlara tarayici disinda 06zel bir yazilim yiliklemek gerekmemektedir.
Istenilen isletim sistemi kurulduktan sonra dilenen web tarayicisi ile portale

erigmek miimkiindlir. Sunucunun yapilandirilmast baz1 6zel yazilimlarin
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kurulmasiyla miimkiin olmaktadir. Asagida sunucularin yapilandirilmas: ile ilgili

ayrintili bilgiler bulunmaktadir.
Microsoft Windows Server 2003 Enterprise 64-Bit Ingilizce kurulumu

Microsoft Windows, grafik ara yiizli bir isletim sistemidir. Xcode disinda
tezde kullanilan tiim yazilimlar Windows i¢in hazirlanmistir, dolayisiyla bu
isletim sisteminin kullanilmasinin nedeni, kullanilan ¢ogu yazilimin Windows
tabanl olmasidir. Yazilimin Ingilizce siiriimii kurulmali, bolge ve tarih ayarlar1 ile

noktalama isaretlerinin de tiimii Ingilizce diline gore ayarlanmalidir.

Windows Server 2003 Enterprise 64-Bit isletim sisteminin kurulumunun
ardindan lisanslamasi yapilmali ve diger tiim yiiklemeler ic¢in kurulum
asamalarinda sorun ¢ikarmamasi i¢in tim gilincellestirmeler yiiklenmelidir.
Giincellestirmelerin  ardindan  bilgisayar bastan baslatilmalidir.  Ardindan
Yonetimsel Araglar kismindan “Rol Ekle” baglantisiyla Internet Information
Services (IIS) rolii eklenmelidir. IIS kurulumu yapilirken ArcGIS Server
yaziliminin kurulum kilavuzunda belirtilen tiim gerekli bilesenler isaretlenmelidir.
Daha sonraki asamalarda lazim olacagindan dolay1 bir yonetici kullanicisi
tanimlanmali (Administrator) ve bilgisayar bu kullanici ile agilmalidir. Son olarak

bilgisayarin ismi kolay yazilabilen bir isimle degistirilmelidir.

Kurulumun ardindan lisanslama yapilmalidir. Windows
giincellestirilmeleri  acilmali  ve tiim  gilincellestirilmeler  yapilmalidir.
Glincellestirmelerin  ardindan  “YOnetimsel Araglar” boliimiinden sunucu
bilgisayarin bir web sunucusu olarak ¢aligmasini saglamak amaciyla “Application
Server” rolii eklenmelidir. Bu sayede bilgisayardaki herhangi bir klasorii aga

acmak miimkiin hale gelmektedir.
PostgreSQL 8.3 kurulumu

Kurulum, “Adminpack” ve “plDebugger” modiilleri ile birlikte
yapilmalidir. Kurulumda varsayilan olarak onerilen “5432” portuna izin verilmeli,
yeni bir veri tabani kullanicist (postgres) olusturulmali ve Tiirkge dil destegi

(Collation) ile birlikte kurulmalidir.
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satirinda degisiklik yapilmalidir.

adresine izin vermek igin

Eger PostgreSQL ile

T30

AT 33

ArcSDE farkli

sunucularda

PostgreSQL igerisindeki “pg_hba.conf” dosyasinda bulunan listen _addresses = "*'
isareti konulursa, veri tabani her internet
protokoli (IP) adresinden gelen kullanicilara agik hale getirilmistir. Tek bir IP
isareti yerine, veri tabanina baglanmak isteyen

sunucunun IP adresi yazilmalidir (ESRI 2008).

Enable contrib modules

,§ PostgreSQL

: =10l
\J) Y

executing the appropriate SOL script.
[V Adminpack.

Contrib modules provide additional, often specialised, functionality. Select those you wish to install
in the default template database. All files will be installed so modules may be added later simply by

I~ Integer Agaregator | Trigram Matching |~ Refint

[~ B-Tree GiST [~ Integer Anay [~ Ciypto. Functions [~ Time Travel

[ Chkpass 7 ISN ™ Row lock functions I~ SSL Info

[ Cube ™ Large Objects (lo) I~ PGStatTuple ™ Table Functions
[~ DBlink [~ LTree [~ SEG [~ XML 2

[” Earth Distanice [~ Page Inspect [~ &utolnc

™ Fuzzy Sting Match [ Bulffer Cache [~ Insert Usemame

™ Hstore [” FreespaceMap [~ ModDateTime IV plDebugger

Cancel

< Back | Nest > I

Sekil 5.11. PostgreSQL ek modiilleri

Initialise database cluster

”!,! PostgreSQL

N

[V Initialize database cluster

Port humber W

Addresses |V &ccept connections on all addreses, not just localhost

Laocale ITurkish, Turkey ZI

Encoding (Server]  [UTF8 | (Clienty |wiN1252 ~|

Superuser name |poslgres

This is the internal database username, and
not the service account. For security reasons,

Ixxxxxxxxx

Password

the password should NOT be the same as the
service account.

Password [again)

Ixxxmmx»x

< Back Nest > Cancel

Sekil 5.12. PostgreSQL kurulum ayarlari
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ESRI ArcSDE Enterprise 9.3.1 for PostgreSQL kurulumu

ArcSDE  kurulumunun hemen ardindan iist kurulum (post
installation) kismi gelmektedir. Ust kurulum, ArcSDE ile veri tabani arasindaki
baglantilar1 yapildig1 asamadir. Bu asamadaki islemler baslica; konumsal veri
taban1 kullanict ortaminin  olusturulmasi, veri alanlarinin olusturulmasi,

ArcSDE’nin lisanslanmasi ve ArcSDE servisinin agilmasidir (Sekil 5.13.).

ArcSDE for PostgreSQL E3

Select ArcSDE Setup Wizard Option
ArcSDE for PostareSOL

A

[V Define SDE User Environment

Creates the SDE tablespace and user.

[V Repository Setup
Sets up the repository. The SDE tablespace and user must alieady exist,

vV Authorize ArcSDE
Select this option to reqister ArcSDE for use.

[V Create ArcSDE Service

Creates the ArcSDE service. The SDE tablespace, user, and SDE repository must
already exist.

< Back Next > Cancel Help

Sekil 5.13. ArcSDE iist kurulum asamasi

Burada PostgreSQL veri tabani ile iletisim saglayabilmek i¢in bir takim
parametreler belirlenmektedir. Bunlar arasinda veri tabani ismi, servis adi, port

numarasi ve veri tabani ismi bulunmaktadir (Sekil 5.14.).
ArcMap ve ArcCatalog 9.3.1 kurulumu

ArcCatalog tizerinden “Add Spatial Database Connection” sekmesinin
(Sekil 5.15.) secilmesiyle beliren diyalogda gerekli bilgiler doldurularak veri
tabani ile baglant1 kurulmalidir (Sekil 5.16.).
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ArcSDE for PostgreSQL

ArcSDE service information

Creates the ArcSDE service
Service name Ies:i_sde
Service port number |51 51/tcp
SDE user password |xxx
Database name I aead
< Back Nest > Cancel Help

Sekil 5.14. "esri_sde" servisinin agilmasi

+J ArcCatalog - ArcInfo - Database Connections'Add Spatial Database Connection

File Edit View Go Tools Window Help

|
||y (B @ %
|

nEENH A QO | @@
Location: |Database Connections\Add Spatial D atabase Connection
| x|
&) Catalog L P Table
@ c: | E)& Subtype:
- (g % L add
(g vid P Rem
{9 Z: }& Set [
EL@ Database Connections }; Set ¢
- 23 Add OLE DB Connection
v Add Spatial Database Connection
9 BLUEGREEN_LIDAR.cek.sde
g default.crusty . prism.sde
. default.crusty.uw. huskies.sde

Sekil 5.15. ArcCatalog lizerinden ArcSDE ile baglanti

5151 portu ArcSDE i¢in agilacaktir.
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I
Server: by
Service: |51 51
Database: Isde
(If supported by your DBMS)
—Account

¢ Database authentication

Usemame: Isde

Password:

Ixxxxxxxxx

[V Save usemname and password

" Dperating system authentication

— Connection details

The following historical version will be used:

|3a‘8f’2011 5:36:34 PM

[V Save the historical details with the connection file.

Change... I

| Tiest Connection l

oKk |

Cancel

Sekil 5.16. ArcCatalog ile ArcSDE servisine baglanma

Microsoft Visual Studio 2008 kurulumu

Kurulum tiim 6zellikler ile birlikte (Full) yapilmalidir.

Installs all features for the product

Sekil 5.17. Microsoft Visual Studio tam paket kurulumu

75




ArcGIS .NET API kurulumu

ArcGIS .NET API’nin kurulu bir Visual Studio 2005 veya 2008 {izerine
kurulmasi gerekmektedir aksi takdirde API diizgiin calismayacaktir. iki yazilim da

kurulduktan sonra ArcGIS Server kurulumuna gegilebilmektedir.

“ . SRS
How to add MacOsX style dock bar DS2009: Building Custom Tasks
into a web map application for ArcGIS Server .NET Web
-
Simple photogallery for MapViewer Developer Summit 2009:

Integrating Microsoft Silverlight

Sekil 5.18. ESRI ArcGIS .NET API kaynak kodu galerisi

ESRI ArcGIS Server Enterprise 9.3.1

Kurulumun dogru ilerleyebilmesi i¢in yazilimin kuruldugu isletim
sisteminin Windows olmas1 gerekmekte ve dogru IIS bilesenlerinin yiiklenmesi
gerekmektedir. Kurulumun hemen ardindan st yiikleme (post installation)
programi ¢alisacak ve bu program bilgisayara 3 adet farkli kullanici ekleyecektir.
Bunlar; ArcGISWebServices, ArcGIS Server Object Contaioner (ArcGISSOC) ve
ArcGIS Server Object Manager (ArcGISSOM) kullanicilaridir (Sekil 5.19.).

Kullanicilar olusturulduktan sonra ArcGIS Server lisanslanmalidir.
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SOM Account: IArCGISSDM
Password: I xxxxxxxxx
Confirm password: | xxxxxxxxx
SOC Account: | ArcGISSOC
Password: I xxxxxxxxx
Confirm password: I xxxxxxxx 1

Sekil 5.19. ArcGIS Server kullanicilart

You have authorized the following features:

schematicengine
svrenterprise
svradvanced
svrstandard
3dengine
spatialengine

=

£

If you want to enter authorization information for any additional features, Click Back.

Congratulations, your software has been authorized and is now ready for use.

Sekil 5.20. ArcGIS Server lisanslama

Kurulumun ardindan yetkilendirme islemleri yapilmalidir. Windows’un

“Bilgisayar

“agsadmin” ve “agsusers” adli gruplara, “Administrator” kullanicisi dahil

edilmelidir. Ardindan “ArcGISSOC” kullanicist da “Administrators” grubuna

dahil edilmelidir.

5.2.2. Veri toplama

Y Onetimi”

boliminden kullanici

gruplart  kismina

( Alt yap1 Koordinasyon Merkezi (AYKOME) )

ELEKTRIK

Sekil 5.21. Veri toplama

TELEKOM

C

Diger Altyap: Sirketleri )
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Bina, mahalle ve sokak katmanlarinin konum verileri ilgili yerel yonetimin
varsa CBS biriminden yoksa Imar biriminden temin edilebilir. Bu ¢aligmadaki
bina, mahalle ve sokak verileri Eskisehir Biiyiiksehir Belediyesi Cografi Bilgi

Sistemleri Birimi’nden saglanmistir.

BiNALAR SOKAKLAR GAZ ELEKTRIK ATIK SU iCME Suyu TELEKOM

v

Sekil 5.22. Altyap1 Bilgi Sistemi’nde bulunan cografi veri katmanlari

5.2.3. Konumsal veri entegrasyonu

Birbirinden farkli altyapt kurumlarindan alinacak hali hazir haritalarin
farkli formatlarda olmasi, hatta heniiz dijitallestirilmemis olmasi olasidir. Ancak
aynt veri tabanindan harita hizmeti verebilmek i¢in bu farkli haritalarin
entegrasyonunun saglanmasi gerekmektedir. Diger yandan dijital formattaki
konum verilerinin projeksiyonlar1 ayni olmali, kagit haritalar ise taranip
sayisallagtirllmali ve diger dijital formatlarla ayni projeksiyon sistemine gore
rektifiye edilmelidir. Bu calismada veriler hipotetik oldugundan dolay1 veri
entegrasyonuna gidilmemistir. Giiniimiizde kamu ve 6zel kurumlarda kullanilan
en yaygin CBS yazilimlari;; ESRI ArcGIS, NETCAD, Maplnfo, MicroStation vb.
dirr. CAD vyazilimlarindan ise en ¢ok Autodesk AutoCAD yazilimi
kullanilmaktadir. Bahsedilen her bir yazilimin dosya formatin farklidir. Formatlar
sirastyla; .SHP, .NCZ, .TAB, .DGN ve .DWG’dir. Yazilimlar kendi tanidiklari
dosya formatlarindan bagka formatlar1 okuyamamaktadirlar. Dolayisiyla veri
entegrasyonu bu formatlar arasindaki doniistiirmeleri de kapsamalidir. Ornegin

Autocad’de yapilmis projeksiyonu olmayan bir harita verisini ArcGIS’te agmak

78



ve kullanmak ¢ok kolay olmamaktadir. Bunun i¢in ilk yapmak gereken .CAD
uzantili dosyayr ArcGIS icinden cagirmak, ardindan konum verisinin

projeksiyonunu ayarlamaktir. Bu ¢alisma diger yazilimlar i¢in de gecerlidir.

< Konumsal Veri Entegrasyonu )

;

< Ortak formatin belirlenmesi )

y

(Konum verilerinin ortak formata dénﬁstﬁrﬁlmesi)

{

<Ortak formattaki verilerin ayn1 veri seti i¢ine ahnma51>

\ 4

<Veri setinin ArcSDE araciligiyla veri tabaninda saklanma51>

Sekil 5.23. Konumsal veri entegrasyonu agamalari

Giliniimiizde en giivenilir ve yaygm kullanilan cografi veri formati
geodatabase’dir. ESRI firmasma ait bu format bir dosya formati degildir.
Calismalarina .SHP uzantili dosyalarla baglayan ESRI, daha sonra daha hizli,
giivenilir ve yonetimi kolay bir cografi veri formati arayisina girmistir. Ardindan
geodatabase veri formatin1 gelistirmiglerdir. Bu format igerisinde veri setleri
(dataset) icerisinde gesitli 6zellik siniflar1 olusturularak (feature class) raster ve

vektor veriler ayni veri tabaninda tutulabilmektedir.

Geodatabase; kisisel (Personel), dosya (File) ve ArcSDE seklinde iice
ayrilmaktadir (ESRI Blog web sitesi 2010). ArcSDE ile ¢ok sayida kullanicinin
ayni cografi veri tabaninda ¢alismas1 miimkiindiir. Ayrica ArcSDE, uzaktan veri
erisimine ve degistirilmesine ve cografi verilerin tarihsel olarak kaydina da olanak

saglamaktadir.
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GEODATABASE

Veri
Formatlari

Sekil 5.24. Cografi veri formatlari

Sekil 5.25. Geodatabase
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5.2.4. Veri kontrolii

( Veri kontroli )

v v

(Tablo verilerin kontroh’i) ( Konumsal verilerin kontroli )

y

< Yay elemanlarin ¢izgilestirilmesi )

Sekil 5.26. Veri kontrol asamalart

Veri entegrasyonu asamasinda kurumlardan alinan konumsal veriler tek
bir ortak formata doniistliriilmektedir. Fakat bu doniisiim siiresinde bir takim
uyusmazliklar olabilmektedir. Ornegin .CAD formatindaki veriler .SHP dosyasina
doniistiiriiliirken yay ¢izgilerin aktarilmasinda problemlerle karsilagilmaktadir. Bu
aktarimin diizgiin saglanmasi icin ¢izimlerdeki her bir yay seklinin tekrar ¢oklu
cizgi halinde tekrar ¢izilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla biiyiik bir cografi veri
tabanindan s6z ediliyorsa gozden kagan ufak problemler daha sonralari daha
bliylik problemlere yol agabilir. Bu gibi problemlerin Oniline geg¢mek igin
doniistiiriilmemis formattaki verilerle, standart hale getirilmis verilerin eslestirilip

kontrol edilmesi gerekmektedir.

Konumsal veri yaymlamada internet tabanli CBS’nin kullanimi giin
gectikce artmaktadir. Ek bir uygulama yiliklenmesine gerek duyulmamasi, hizli

olmasi ve kolay kullanilabilir olmasi1 bu artigin nedeni olarak gosterilebilmektedir.

Internet tabanli CBS, basili haritalarm kAgittan masaiistii bilgisayarlara
ardindan internet ortamimna aktarilmasiyla ortaya c¢ikmig bir terimdir.
Giliniimiizdeki en biiyiikk 6rnegi ise Google Maps’tir. Google Maps sayesinde
insanlar masaiistii, diziistii ve avug i¢i bilgisayarlarindan ve artik telefonlarindan
konumsal sorgulama yapabilmektedirler. Bu sayede kaybolmanin imkansizlastigi

giintimiizde, internet tabanli CBS ile yapilacaklar sinirsiz denilecek kadar ¢oktur.
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Bu c¢aligmada verileri agda sunmak i¢in ArcGIS Server yazilimi
kullanilmistir. Ancak piyasada ayn1 gorevleri yapabilen birgok yazilim

bulunmaktadir.

5.2.5.Konumsal veri yayinlama

( Harita yayinlama )

v v

< Acik kaynak yazilimlar ile > < Ticari yazilimlar ile >

Veri taban1 konfigiirasyonlarinin yapilmasi >

A 4
< Veri taban1 baglantisinin yapilmasi )

A 4

C Web servisinin agilmasi >

}

<Periyodik sunucu bakimlarinin yapllmaSD

Sekil 5.27. Harita yayinlama asamalari

Internet iizerinden harita yaymlamak icin sunucu bilgisayarlar iizerine
kurulmas1 gereken harita sunucu yazilimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Sekil
5.27.’de aktarildig1 iizere bu yazilimlar agik kaynakli veya ticari olabilmektedir.
Agik kaynakli yazilimlardan en bilineni Geoserver’dir. Java programlama dili ile
gelistirilmis bu yazilim ile farkli isletim sistemleri yiiklii sunucularda ag iizerinden
harita hizmeti saglanabilmektedir. Tasarim ve kullanmishlik agisindan ¢ok fazla
gelismis olmadigi i¢in bu tezde acik kaynak kodlu harita sunucu yazilimi

kullanilmamustir. Ticari bir yazilimdan yararlanilmistir.
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5.2.6. Eskisehir Altyap: Bilgi Sistemi(ESABS)’nin olusturulmasi
Sunucu Coziimleri

Internet iizerinden diinyadaki tiim bilgisayarlarin baglanabilecegi bir
sistem i¢in bu servisi saglayan internete bagl bir bilgisayar gerekmektedir. Bu
bilgisayar siirekli acik olmali ve yogun veri akisini kaldirabilen hizli internet
baglantisina sahip olmalidir. Bu gibi 6zelliklerin birlestigi 6zel bilgisayarlara
sunucu bilgisayar (server) denilmektedir. Sunucu bilgisayarlar siirekli acik
bulunduklarindan dolay1 1sinmakta, bu durum da makinenin performansinda
diistise neden olmaktadir. Isinma problemini 6nlemek amaciyla sunucunun

bulundugu oda siirekli sogutulmalidir.

(o)

v v
Sunucu gereksinimleri ) < Yazilim gereksinimleri

e
G (G
C

C

v
Yiiksek hizli ve siirekli internet ) ( Veri tabani

A 4

Soguk ortam

v
) ( Konumsal veri tabani motoru

( Profesyonel CBS yazilimi
v

Harita sunucu vazilimi

v

Yazilim gelistirme ortami

v

( API

)

N A N A N N A N

Sekil 5.28. ESABS bilesenleri



Sunucu bilgisayarlara yiiklenecek yazilimlar da stirekli acik kalmaya ve
hizl1 veri transferine gére ozellestirilmis olmaldir. Isletim sistemlerinin sunucu
bilgisayarlar i¢in 6zel olarak gelistirilen siiriimleri kullanilmalidir. Bu Ornekte
Windows Server 2003 64-Bit kullanilmistir. Isletim sistemi {izerine ise harita
sunucu yazilimi olan ArcGIS Server yiiklenmistir. Yiikleme isleminden sonra

yapilacaklar agagida anlatildig: gibidir.

ArcGIS Server'm yonetim paneline, Baslat meniisiine kurulumun ardindan
yerlestirilen “ArcGIS Server Manager” kisa yolundan ulasilmaktadir. Burada
harita sunucusunun ayarlar1 yapilmaktadir. “Publish a new map” baglantis1 ile
bilgisayarda, icerisinde ¢alisan bir .MXD dosyasi bulunan ve paylasilmis olan bir
klasor gosterilir ve igerisindeki .MXD harita bilgi dosyasi internete veya yerel

ortama sunulabilir.

3 ArcGIS Server Manager - Mozilla Firefox

Ele ER View Hgtory Eockmarks Jooks Hep

Help | Logout
_ Welcome to ArcGIS Server Manager

With ArcGIS Server, you can share your geographic information in
many ways.

What do you want to do?

Lo Publish a map, globe or other GIS resource as a
service

Name: nemoweb

Status:  Online

Started: 10/14/2008 4:19 PM
Messages: View

Creates a web apphcation

(W

| A
v

Sekil 5.29. ArcGIS Server Manager ekrani

Bunu yapmak i¢in ilk dnce verilerin ArcCatalog programi ile ArcSDE’nin
kurulumunda acilan “esri_sde” servisi {lizerinden veri tabanina atilmasi
gerekmektedir. Konumsal verilerin aktarimi tamamlandiktan sonra ArcMap ile
bos bir .MXD dosyasi agilip “Add Data” butonuyla veri tabanina atilan veriler bu
dosyaya cagrilir ve kayit yapilir. Ardindan .MXD dosyast ArcGIS Server ile

sunulmaya hazirdir.
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ArcGIS Server Manager’a girig yapilir, “Services” baglantisinin altinda
bulunan “Manage GIS Services” kismindan “Publish a GIS Source” baglantisina
tiklanir. Buradaki ekrandan paylagtirillmis klasorler arasindan igerisinde
hazirlanmis olan .MXD dosyasinin bulundugu klasor secilir ve .mxd dosyasi
tiklanip OK butonuna basilir. Ardindan istenen degisiklikler yapilir ve harita
servisi acilmistir. “Tasks” boliimiinde editdr (diizenleyici), query (sorgulama),
find address (adres arama) gibi segenekler istege bagli olarak segilebilmektedir.
Ornek calismada harita servis ara yiizii bastan yazilacagindan tiim eklentiler
(diizenleyici, yazici, sorgulayici gibi) Visual Studio ilizerinden eklenecektir. Bu
nedenle, veri girig, silme ve giincelleme islemleri yapilacagindan dolay1
diizenleyicinin c¢alisabilmesi i¢in bir takim ayarlar yapilmaldir. ArcSDE
iizerinden sunulan veriler versiyonlanmali, ardindan ArcGIS Server lizerinden
yaymnlanan haritanin “Non-Pooled” 06zelligi isaretlenmeli ve harita sunucusu
tekrar baglatilmalidir. Agilan harita servislerine <sunucu

adresi>/arcgis/rest/services adresinden ulagilabilmektedir.

Yetkilendirme

< Yetkilendirme >

v

( Vatandas yetkileri )
< Kurum yetkileri )
\ TELEKOM

< Diger Altyap: Sirketleri )

GAZ

ELEKTRIK

Sekil 5.30. Yetkilendirme

Kurumsal 6lgekte islemesi planlanan bir bilgi sisteminin en énemli kismi
verilerin dogrulugudur. Bilgi sistemi ne kadar 6zenli tasarlanirsa tasarlansin yanlis

tek bir verinin tespiti, istenmeyen biiyiikk sonuglara neden olabilmektedir. Bu
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noktada verilerin uzman kisiler tarafindan girilmesi ya da kontrol edilmesi ve
kurumda gorev alan calisanlarin konumsal veri tabanina olan erisim haklarinin

kontrol edildigi bir mekanizmadan s6z etmek gerekmektedir.

1048, \

Sekil 5.31. Yetki alan1 uyarisi (Erdugan ve ark. 2010)

Bir bilgi sisteminde belirli kullanicilarin belirli verilere ulasip diger
verilere ulagamamasinin  saglandigi ortama yetkilendirme denilmektedir.
Yetkilendirme sayesinde uzman olmayan kisiler belirli verileri yalnizca
gorebilirken (read-only), uzman elemanlara diizenleme yetkisi (read-write)
verilebilmektedir. Bu sayede yanlis veri girisi, silimi ve giincellestirmesinin dniine

gecilmis olunmaktadir.

Konumsal veri entegrasyonunun saglanacagi bir altyap: bilgi sistemi
projesinde yetkilendirme O6nem kazanmaktadir. Farkli kurumlar birbirlerinin
konumsal verilerine erisebilmeli ancak degistirememelidir. Bu yapiy1 saglamak
icin kurumlardaki yetkililere kullanic1 hesaplar1 agilmali ardindan bu kullanicilara
yetkilendirmeler yapilmalidir. Her bir kullanict yalnizca dahil oldugu kurumun

verilerini degistirme yetkisine sahip olmalidir.

Kullania izi (log) takibi
Verilerin gilivenligi agisindan kullanicilarin haklarinin tanimlanabilmesinin
yant sira, veri tabaninda yapilan degisikliklerle ilgili smirsiz kullanici izi ve

tarihge tutulmasi gerekmektedir. Grafik ya da sozel bir veri degistirildiginde
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sistem otomatik olarak bu degisikligi tarihge tablosuna aktarmali ve giincellenen
katman iizerinde degisikligin kimin tarafindan, hangi tarihte yapildigina dair

bilgiyi (kullanicr izi) ilgili stituna yazmalidir (Erdugan ve ark. 2010).

< Kullanici izleri (log) )
( Tarih >
( Yapilan tiim iglemler )

Veri tabaninda yapilan degisikliklere iliskin tarihce tutulmasi yalnizca veri

Sekil 5.32. Kullanic1 izleri

giivenligi acisindan degil, degisikliklerin irdelenmesi, analiz ve planlama

acisindan da onem arz etmektedir.
CBS topolojisi

Halkin erisebildigi ve aktif olarak kullanimina agilan konumsal bir veri
portalinde barindirilan veriler, olabildigince gergegi yansitmalidir. Heniiz veri
girisi asamasinda, veri dogrulugunu saglamak i¢in gerekli onlemler alinmalidir.
Konumsal verilerin birbirleriyle olan iligkilerini kontrol eden ve bu kontrol
sonucunda tespit edilen hatalar1 kullaniciya sunan bir sistem aracilifiyla yanlis
veri girisinin Oniine gecilebilmektedir. Topoloji kurallar1 atayarak nokta, ¢izgi ve

poligon verilerin birbirleriyle konumsal iligkilerini kontrol etmek miimkiindiir.

Topoloji, varliklarin boyutlarindan c¢ok birbirleriyle olan konumsal
iliskileri ile ilgilenen bir matematik dali olarak tarif edilmistir. Topoloji sekillerin
biiylikliik ve bicim o6zellikleri ile degil, sekil bozulmalar1 karsisinda degismeden
kalan ozellikleri ile ilgilenir. Dolayisiyla bir topolojik doniisiimde konumsal
iligkilerin ve baglantilarin korunmasi esastir (Karas 2007). Yapilan c¢aligmada

kullanilan topoloji kurallar1 siralanmaigtir.
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v" Bina poligonlari kesismemeli,

v" Bina poligonlari aralarinda bosluklar olmamali,

v" Binalar poligonlari, mahalle poligonlari tarafindan kapsanmali,
v" Elektrik hat ¢izgileri Sokak poligonlarinin igerisinde olmali,

v' Telekom hat ¢izgileri Sokak poligonlarinin igerisinde olmali,

v Atik su ve igme suyu hat g¢izgileri Sokak poligonlarinin igerisinde

bulunmali,
v" Gaz hat ¢izgileri Sokak poligonlarinin igerisinde bulunmalidir.
Versiyonlama

Cografi bilgi sistemlerinin kurumsal Ol¢ekte kullanildigi ortamlarda
konum verilerinin saklandigi veri tabanina ¢ogunlukla birden fazla kullanici
erismektedir. Versiyonlama, cografi veri tabanlarinda ¢oklu kullanicilarin (multi-

user) es zamanlt konumsal veri diizenlemesini saglayan mekanizmadir.

Konumsal veri tabanindaki verilerin, ¢oklu kullanici tarafindan
degistirilmesi iki farkli sekilde gerceklestirilmektedir. Bunlardan birincisi
kilitlemedir. Ornegin bir kullanict konumsal bir veriyi diizenlemeye basladig
anda veri tabanina kayit kilitlenmekte ve s6z konusu veri diger kullanicilar
tarafindan degistirilememektedir. Kilitleme esnasinda ayni verinin birden fazla

kisi tarafindan degistirilmesine izin verilmemektedir.

Bir diger yontem ise eszamanli erisimdir. Eszamanli erisime agilan veriler
ayni anda birden fazla kullanicinin erisimine agiktir. Bu durumda herhangi bir
kullanic1 verilerde degisiklik yapmak (silme, ekleme, Oznitelik girme, tasima,
sekil degistirme) istedigi zaman, ayni veri ile calisan baska bir kullanicinin
diizenleme siirecini tamamlamasini beklemesine gerek yoktur. Ancak bu durumda

da cakismalar meydana gelebilmektedir.

88



1. Diizenleyici 2. Diizenleyici

Sekil 5.33. Versiyonlama

Cakigmalar ayni tabakadaki bir 6zelligin (feature) ayn1 anda birden ¢ok

kullanic tarafindan degistirilmesi esnasinda meydana ¢ikmaktadir.

: Conflicts [ X | I

= Conlhcts
=l Mains
1664
1830)
1866
4 Setvices
4 Junclions
| Propeity | Confict | Edit [ Pretdt |
FID 1 1 1
* SHAPE
SEG_ID 33211070 33211070 33211070
* SYMBOL 14 6 14
PIPE_SIZE 8 8 8
ACC_NO 164 164 164
SEW_NO 38952 38952 38952
MATERIAL STEEL STEEL STEEL
SEW_SHAPE ORC CIRC CRC
HEIGHT 0 0 0
WIDTH 0 0 0
INST_YEAR 1982 1982 1982
DRAIN_AREA S BRANCH S.BRANCH S BRANCH
SEP_COMB SEPTIC SEPTIC SEPTIC
PUB_PRI PUBLIC PUBLIC PUBLIC

Sekil 5.34. Cakisma durumu

Her cografi veri tabanmin bir durumu (State) vardir. Buna Default
(Varsayilan) versiyon denir. Default versiyon her zaman mevcuttur ve
silinememektedir. Bu Kok (Root) versiyondur ve cografi veri tabaninin diger
versiyonlarmin atasidir. Default versiyon genellikle diger versiyonlardaki

degisiklikleri igerecek sekilde diizenlenmekte ve giincellenmektedir. Veri
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tabaninin ilk durumu “sifir” olarak adlandirilir. Versiyonlama default durumdan
baglar. Durum degisikligi sadece veri silme, veri ekleme ve veri degistirme
islemleri ile gergeklesebilir. Herhangi bir kayitta bu 3 giincelleme islemi
yapildiginda veri tabani “sifir” durumundan c¢ikar. Gergeklestirilen her bir

diizenleme operasyonu, yeni bir veri tabani durumu yaratir.
v" Her degisiklikten sonra bir durum ID’si yaratilir,

v Cografi veri tabanindaki veri setleri diizenlendikge durum ID’leri sirayla

artar,
v" Her bir durum kayitli tutulur.

Birden fazla operatdriin veri lizerinde diizenleme yapacagi durumlarda, her

operat0r i¢in yeni bir versiyon yaratilir.
v Baslangi¢ durumunda her biri varsayilan(default) kabul edilir,
v Her bir operatériin yaptig1 diizenlemeler igin ayr1 ayr1 durum ID’si verilir,
v Bu yapiya durum agag diyagramu (state tree diagram) adi verilir.

Uzlagma, iki versiyondaki degisikliklerin birlestirilmesi isleminin bir
adimidir. Bu siirecte, farkli versiyonlarda yapilan giincellemeler ¢akismiyor ise
birlestirilerek yeni bir versiyon olusturulabilir. iki farkli uzlagma siireci séz

konusudur:
1. Bilingsiz (Implicit) uzlagsma
2. Bilingli (Explicit) uzlagsma

Bilingsiz uzlagsma: Her iki operatdriinde giincellemelerinin uygun kabul edilip
birlestirilmesine izin verilir. Bu uzlagsma bi¢ciminde mantiksal hatalar goz ardi

edildigi i¢in, mantiksiz sonuclarin ortaya ¢ikma riski vardir.

Bilingli uzlasma: Bu uzlasma bi¢iminde, giincellemeler bir otorite tarafindan

kontrol edilmektedir.
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Pratikte cakisma durumu ile ¢ok sik karsilasilmaz. Ciinki is akislar
genellikle farkli versiyonlarin, lokasyon olarak haritalarin farkli bolgelerinde
olusturulmasi iizerine planlanir. Dolayisiyla operatorlere verilen is tanimlarinin
ayni objelerin giincellenmesi ilizerine olmamasi beklenir. Kiigiik bir ihtimalle de
olsa, farkli versiyonlarda ayni objelerin glincellenmesi (ekleme, silme, degistirme)
durumunda ¢akisma olusabilir. Cakisma oldugu durumlarda ise, yetkilinin ¢akisan
versiyonlardan istedigini segerek ya da o versiyonlar1 baz alarak, yeni bir versiyon
yaratarak onaylamasi ile ¢akisma problemi ¢oziilir ve veri tabani tekrar “0”

durumuna getirilir.

Veri giivenligi

Kurumsal oOl¢ekte planlanan bir bilgi sisteminin dis tehditlere karsi
korunmasi oldukca biiyiik 6nem arz etmektedir. Kurumlar i¢inde bulunduklari
rekabet ortaminda, ayni ¢ati1 altinda iretilen bilgilerin ve kuruma 6zel verilerin
sakli tutulmasi konusunda hassas yapilardir. Onemsiz gibi goziiken verilerin
digartya sizmast ¢ok biiyiikk mali kayiplara yol acgabilmektedir. Bilgisayar
korsanlarinin 1995’te kurumlara verdikleri toplam zarar 800 milyon Amerikan
Dolart’n1 agmistir (Milunovic 1997). Veri giivenliginin saglanmasi sadece
kurumsal gizlilik i¢in degil, verilerin yetkili olmayan kisiler tarafindan yanlislikla
veya bilerek degistirilmesini Onlemek i¢in de gerekli bir uygulamadir. Veri
giivenligi gilinlimiizde bir meslek haline gelmistir ve bu konuda hizmet veren
bir¢ok sirket bulunmaktadir. Cok spesifik bir konu olmakla birlikte stirekli evrilen

cozlimlere gereksinim duymaktadir.

( Veri giivenligi )

v

( Istemci )
< Sunucu )

\ 4

( Ag gﬁvenliéi)

Sekil 5.35. Veri giivenligi basamaklari
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Istemci Giivenligi

Istemci denilen kullanici tarafindaki masaiistii ve diz iistii bilgisayarlar,
kurum i¢i bilisim giivenliginin en hassas katmanidir. Yapilan saldirilarin biiyiik
bir kism1 bu noktalardan gelir ve kontrol edilmesi ¢ok giictiir. Ozellikle internetin
yayginlagsmasi ve farkli yazilimlarin kontrolsiiz sekilde cogaltilip dagitilmasi

riskleri daha da arttirmigtir.

Istemci giivenliginin saglanmasi i¢in kurumsal anti viriis uygulamalar1 tek
basina yeterli degildir. Sunucu/istemci (client) iliskilerinin ve kullanict haklarinin,

belirgin bir giivenlik politikasiyla yeniden diizenlenmesi gerekmektedir.

Istemci giivenligini saglamak amaciyla giincel bir anti viriis yazilim
sirketiyle anlasilmali ve tim yazilimlar bilgisayarlara kurulmalidir. Anti viriis

yazilimlari siirekli glincel tutulmalidir.
Sunucu Giivenligi

Sunucular, sistemlerdeki kritik gorevleri dolayisiyla giivenlik dnceligi olan
cihazlardir. Pek ¢ok sunucu, kurum ic¢in hayati degeri olan verileri barindirir.
Istemci tarafinda olasi giivenlik sikintilari, yalnizca problemli istemcide sorunlara
neden olurken; sunucudaki giivenlik problemleri tiim sistemin etkilenmesine
neden olabilir. Bu gibi sikintilarin 6niline geg¢mek; sistemi bilen ve bilisim

giivenligi egitimini almis bir ekiple birlikte ¢aligmakla miimkiin olabilmektedir.
Ag Giivenligi

Ag teknolojilerindeki gelisme ve yayginlasma beraberinde yeni giivenlik
gereksinimleri ortaya ¢ikarmistir. Kurumlar yerel aglarini genis aga ve internete
actiklarinda, pek ¢ok tehlikeye de kapi agmis bulunmaktadirlar. Teknolojinin
imkanlarindan tamamen yararlanmak isteyen bir kurum, genis alan ag
baglantilarindan ve internet erisiminden vazgecemeyecegi icin gerekli giivenlik
onlemlerini de almalidir. Disaridan gelen tehlikelerin yani sira igeriden kuruma
yapilan saldiralar da ag giivenlik sistemleri sayesinde ¢oziilebilir. Ag trafiginin
izlenmesinden baslayan bu ¢Ozlimler, tim ag trafiginin kontroliine ve

raporlamasina kadar uzanmaktadir.
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Ag giivenligini saglamak icin sik kullanilan araglar Ates Duvarlar
(Firewall)’dir. Aga bagli her bilgisayarin bir kimligi bulunmaktadir. Bu kimlige
Internet Protokolii (IP) denilmektedir. Bilgisayarlar arasinda veri iletisiminin
saglanmasin1 saglayan IP adresleri, 255.255.255.255 seklinde dort adet 0’dan
255’e kadar sayilarin olusturduklar dizi ile gosterilir. Windows isletim sisteminde
bilgisayarin IP adresini 6grenmek i¢in komut satirina “ipconfig” yazmak yeterlidir

(Sekil 5.36.).

Portlar ise bilgisayarlarin bir nevi aga acilan kapilaridir. IP adresleri
lizerinden veri aligveriginin saglanmasini saglayan bu acik kapilar bilgisayar
korsanlarinin bir bilgisayara ag iizerinden girebilmesinin en kolay yollarindan
birisidir. Ates duvarlar1 tam da bu noktada devreye girmektedir. Sadece gerekli
portlarin ac¢ik kalmasini ve bu portlarin kontroliinii saglayan Ates Duvarlari, olasi

saldirilara kars1 alinabilecek en gerekli 6nlemlerin baginda gelmektedir.

[ ] C:\ WINNT System32',command.com

Microsoft(R> Windows DOS
(C>Copyright Microsoft Corp 1996-1999.

C:\>ipconfig

Windows 20688 IP Configuration

Ethernet adapter Local Area Connection:
Connection—specific Suffix

IP Address. . . . . 1360.126.112 .49
Subnet Mask . . . . 255.255.254.0

Default Gateway . . 1380.126.112 .1

Sekil 5.36. Windows'ta, alinan IP adresini 6grenmek

Veri giivenligi sadece yazilim odakli degil fiziki 6nlemlerini de kapsayan
onemli bir konudur. Alman Onlemlerin arasinda giivenlik elemanlar1 ve

sunucularin bulundugu odalarin kapilarini kilitli tutmak da yer almalidir.
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Ara yiiz tasarimi

Gaz, Telekom, elektrik ve su idareleri tarafindan kullanilacak altyapi bilgi
sisteminin, her kurum tarafindan kolay anlasilir ve kullanilabilir bir ara yiize sahip
olmasi gereklidir. Sistem tarayici lizerinden g¢alisacagi i¢in web yazilim dillerinin
sik tercih edilenlerinden biri olan ASP teknolojisinden yararlanilmigtir. Ara yiizii
gelistirmek i¢in, Microsoft Visual Studio 2008 yazilimi, harita sunucusuyla

baglant1 kurmak i¢in ise ArcGIS for .NET API ara yazilimi kullanilmigtir.

( Ara yliz tasarimi )

v

( Varsayilan ara yiiz )

\ 4
( Mobil cihaz ara ytizleri )

( Kurum ara yiizleri )
\ TELEKOM

< Diger Altyap: Sirketleri )

Sekil 5.37. Farkli istemciler igin ara yiiz tasarlanmasi

GAZ

ELEKTRIK

Siteye kurumlardan gelecek kullanicilarin sadece kendi kurumlarinin
verilerini degistirme yetkisine sahip olmalar1 gerekmektedir. Fakat kullanicilar ve

vatandaslar her kurumun konumsal verisine ulasabilmelidir.
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GCBS coziimleri: Elektrik diregi envanter uygulamasi

Kurumsal CBS’nin 6nemli bir ayag1 da mobil sistemlerdir. Mobil cihazlar

arasinda el GPS’leri, akilli telefonlar ve tablet bilgisayarlardir.

< Mobil cihazlar >

y

( El GPS’leri )

( Akilli telefonlar >
A\ 4
< Tablet bilgisayarlar >

Sekil 5.38. Kurumsal CBS'de kullanilan mobil cihazlar

El GPS cihazlar1 bulunulan noktanin enlem ve boylam koordinatlarini
bulmada yardime1 olurken akilli telefonlar ve tablet bilgisayarlar veri toplama,
veri sorgulama, veri tabanina uzak baglanti kurma gibi profesyonel islemleri
gerceklestirebilmektedir. Calismada gezici istemci cihazlara Ornek olmasi
amaciyla tablet bilgisayar olarak iPad, akilli telefon olarak ise iPhone ile
calistlmistir. Bu cihazlara ara ytiz gelistirmek icin ise Apple Xcode 4 yazilimindan

yararlanilmstir.

Elektrik diregi envanter uygulamasinda sahada veri toplamada web tabanli
dokiiman paylasimi uygulamalarindan yararlanilmistir. Calismada elektrik diregi
konum ve tablo verileri sahada tablet bilgisayar ile toplanmis ve aninda Google
Docs iizerinden yaymlanmistir. Kablosuz internet baglantisinin olmadigi
durumlarda verileri cihazin kendi hafizasinda depolayan yazilim, 3G veya
kablosuz ag alanlaruna girildiginde, barindirdigi verileri arka planda Google

Dokiimanlar’a depolamaktadir.
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Sekil 5.39°da gezici cihaz lizerinde calisan yazilimin ekran goriintiisii

bulunmaktadir. Arka plandaki harita Google Haritalar servisinden {icretsiz

saglanmaktadir. Bu harita yakinlastirip uzaklastirilarak ve dort yone kaydirilarak,

elektrik direginin bulundugu veya bulunmasi gereken konum ayarlanabilmektedir.

Ardindan envanter bilgileri girilebilmektedir. Envanter alanlarin1 doldurduktan

sonra tablonun altindaki kaydet diigmesine basilarak veriler cihazin hafizasina

kaydedilmektedir. Veri toplama siireci bittikten sonra internet baglantisinin

oldugundan emin olunarak yukaridaki ara¢ cubugunda bulunan génder diigmesine

basilmak suretiyle veriler Google Dokiimanlar tablosu olarak aninda kayit olur ve

es zamanli olarak direklerin konumlar1 harita {izerinde gosterilir.

Carrier

Sokaklar

Sokak
Direk no
Yiiklenict
Tarth
Enlem
Boylam
1

Ilce

Koy/Belediye

Mahalle
Tur
Enerji

Malzeme

Bakun Tarthi

Irtifa

Kurum

a

H
n

d
r
A

9:36 AM

Uludag Sk &

OEDAS ‘

01/06/2011
39.787088 ()
30.503079

Eskisehir [

Tepebasi €

Yenibaglar Mh. €

<
=
=
73
@
=
o
®
=

=R
o—

Metal

\|||

Sekil 5.39. Elektrik diregi veri toplama uygulamasi
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Sokak no Enlem Boylam Yuklenici

|Uludag Sk I 5  390.787088  30.503079 OEDAS

Harita ~

Sekil 5.40. Google Dokiimanlar {izerinde veri toplama

Bu sekilde c¢alisgan bir sistemin  faydalarn1  asagidaki  gibi

siralanabilmektedir.

v

v

Herhangi bir iicretli CBS uygulamasi kullanilmamaktadir.

Sunucu kiralamak, sunucu barindirmak veya sunucu bakimi gibi zahmetli

ugraslar ortadan kalkmaktadir.

Olusturulan dokiimanlar XLS, PDF, DOC, TXT gibi ¢ok kullanilan dosya

formatlarina aninda doniistiiriilebilmektedir.

Kurum i¢i ¢alisanlar ile hizli dosya paylasimi yapilabilmektedir. Bu
paylasim dahilinde gerekli diizenleme ve goriintiileme izinleri
verilebilmektedir. Istendigi takdirde olusturulan tablolar tiim diinyaya

acilabilmektedir.
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6. ARASTIRMA BULGULARI

Cografi bilgi teknolojilerinin hizli gelisimi, yakin gelecekte ulusal veya
daha biiylik capli cografi veri tabanlar1 hazirlanacagini isaret etmektedir. CBS
alanindaki hizli gelismeler goz Oniine alindiginda bu teknolojinin olanaklarindan
faydalanmayan kurum ve kuruluslar c¢agdashik yolunda ¢ok yol kat
edemeyeceklerdir. Diinya {izerindeki toplam verilerin tamamima yakininin
konumsal 6zellik tasidig diistiniildiiglinde bu verileri paylasmanin kazandiracagi
avantajlar sayisizdir. Bu nedenle yerel yonetimlerin veya kuruluslarin
hazirlayacaklar1 konumsal bilgi sistemleri, ileride gelistirilecek bir ulusal cografi
veri tabanina kolayca entegre olacak sekilde tasarlanmalidir. Calismada izlenen
yontem sonucunda olusturulan sistemin arastirma bulgular1 yontemin basliklar:

altinda toplanmis ve asagida siralanmustir.
6.1. Web tabanh konumsal veri portali altyapis1 bulgular:

Internet iizerinden dinamik sekilde isleyebilen, kullanicinin yaptig
Oznitelik ve konum degisikliklerini aninda veri tabanina yazan yazilim,
giiniimiizde yaygin sekilde kullanilan yazilimlarin bir arada kullanilmasimin bir
driiniidiir. Dolayisiyla kurulacak bu gibi sistemler ¢agin getirdigi yeniliklere
uygun hale getirilmeli ve giincel tutulmalidir. Ilerleyen tarayici teknolojisi
giintimiize kadar olduk¢a yayginlasmis Flash teknolojisini geride birakacak yeni
bir dil olan HTMLS olanaklarint desteklemeye baslamistir. Adobe firmasina ait
Flash, gerek islemciyi ¢ok yormasi gerekse ayri tarayict eklentilerine ihtiyag
duymas1 gibi nedenlerle popiilerligini yitirmeye baglamistir. Bu nedenle ayni
islevleri gorebilen HTMLS, Hyper Text Markup Language (HTML)’in bir devami
niteliginde, web diinyasina hizli bir giris yapmistir. Dolayisiyla gelecekte
gelistirilecek web tabanli CBS uygulamalarinda da HTMLS5 teknolojisinden

biiyiik dl¢iide yararlanilacagi dngoriilmektedir.

Internet tabanli CBS, bu konuda uzmanlasmis teknik elemanlara ihtiyag
duyacaktir. Sadece temel CBS egitimi almis bireyler gelistirilmesi planlanan bir
internet CBS uygulamasi i¢in yetersiz kalabilir. Bu nedenle CBS egitimi veren

kurumlarmn Internet CBS konusunun 6zel olarak egitimini veren calismalar
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yiirtitmelidir. Zira yakin zamanda internet tabanli CBS teknolojileri bilgisine sahip

teknik eleman ihtiyaci oldukga artacaktir.

Ayrica bu gibi veri portalleri olasi dogal afetlere karsi dayanikli
yapilmalidir. Tiim sistemin bir yedeginin sunucudan farkli ve uzak bir konumda
anlik olarak alinmasi ve giivenliginin saglanmasi gerekmektedir. Disaster
Recovery adi1 verilen bu yedekleme sistemi ile ana sunucuda meydana gelen
herhangi bir hasar veya iletisimsizlik durumunda ikiz olan sisteme direk gegcis

yapilarak olas1 veri kayiplarimin ve sistem gogmelerinin dniine gegilebilmektedir.

Calismada acgik kaynakli veri tabani1 ¢ozlimlerinden yararlanilmistir. Agik
kaynak kodlu yazilimlar gelistiricilere oldukca yarar saglamaktadir ancak her
zaman gelisme icerisinde olan bir yap1 oldugundan sistemin bazi kisimlarinda
yetersiz kalabilmektedir. Ornegin bu ¢alismada yetkilendirme kisminda yetersiz
kalmistir. Domain {izerinden kullanict yetkilendirmesine heniiz izin vermeyen
PostgreSQL veri tabani, bu ¢alisma i¢in uygun olmasina karsin, hayata gegirilecek
gercek bir altyapi bilgi sistemi i¢in yetersiz kalacaktir. Bu durumda Oracle,

Microsoft SQL Server gibi profesyonel iligkisel veri tabanlarina bagvurulabilir.
6.2. Veri toplama bulgular

Calismada mahalle ve sokak verileri daha 6nce de bahsi gectigi {izere
Eskigehir Biiyiliksehir Belediyesi CBS Birimi’'nden temin edilmistir. Gaz,
kanalizasyon, i¢cme suyu, elektrik ve Telekom verileri ise hipotetik olarak

iiretilmistir.

Gergek bir sistem olusturulmasi planlandiginda bu veriler elbette ki gercek
kurumlardan temin edilmelidir. Yeralti tesisatlarinin  konum verilerini
kurumlardan almanin bir alternatifi de tim sokak ve caddelerin alt kotlarmi

tarayabilen yer radar1 teknolojisinden yararlanmaktir.

Yer radant ile yeryliziinden hasarsiz bir sekilde yeraltindaki tesisat
yapilandirmasin1 gérebilmek miimkiindiir. Radyo dalgalarinin geri yansitilmasi
prensibiyle calisan yer radari, veri toplama konusunda sunulan diger alternatif

olarak gosterilebilir.
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W}t.lr pipes A“ \ ’ /’T

Sewer line e Gable

Sekil 6.1. Yer radar1 (URL17)

Alnan veriler farkli formatta olacagindan bu ¢alismada da bahsedilen bir
entegrasyon slirecinden gegirilmelidir. Veriler tek bir formata getirildikten
dogruluk testinden gecirilmeli ve son olarak internet lizerinden yayinlanmaya

hazir hale getirilmelidir.
6.3. Konumsal veri entegrasyonu bulgular:

Kurumlardan toplanan veriler farkli formatta olabilir. Ornegin bir kurum
CBS ¢oziimleri ile ¢alisirken bir digeri CAD ¢oziimlerini benimsemistir. S6z
konusu birden fazla formattaki verilerin ayni formata ¢evrilmesi ise bu durumda

ilk dnce ortak formata karar verilmeli ardindan doniistiirme islemleri yapilmalidir.

Dontigtiirme islemleri sirasindan en biiylik problem CAD ¢izimlerinden
projeksiyonlu ¢izimlere doniisiim sirasindan yasanan bir problemdir. Bu doniisiim

esnasinda yay elemanlari gibi dairesel elemanlar CBS ortamina aktarilirken
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taninmamaktadir. Bu problemin ¢6ziimii i¢in her bir yay elemani c¢oklu ¢izgi
olarak yeniden ¢izilmeli ya da bu islevi yapabilen ara yazilimlardan

yararlanilmalidir.
6.5.Konumsal veri yaymlama bulgular

Calismada harita verilerini internet lizerinden yayimlamak icin ESRI
firmasinin ArcGIS Server 9.3.1 yazilimindan yararlanilmistir. Ancak ArcGIS
Server yaziliminin yaptigr islemlerin aynisim1 yapabilen yazilimlarin sayist az
degildir. Bunlarin yaninda Geoserver ve MapServer gibi acik kaynak kodlu harita
yayinlama yazilimlar1 da mevcuttur. Ac¢ik kaynak her gecen giin biiyiimekte olan
bir egilimdir. Acik kaynak kodlu yazilimlar iicretsiz, degistirilebilir ve
lisanslanabilir yazilimlardir. Bu o6zellikleri ile degismeye ve gelismeye uygun,
yenilik¢i ve ¢agdas c¢oOziimler sunmaktadir. Bu c¢alismada uygulanan tiim
yontemler giinlimiiz acik kaynak kodlu harita yazilimlar1 ile de
gelistirilebilmektedir. Kullanilan veri tabani PostgreSQL de ag¢ik kaynaklidir.
Ucretli yazilimlar giiniimiizde kolay kullanici ara yiizii ve ¢oklu format destegi
gibi ozellikler ile 6ne ¢iksa da agik kaynak kodlu yazilimlar yakin gelecekte bu

destegi sunabilir hale gelecektir.

Sadece altyapit kurum ve kuruluslarinin degil, siradan vatandaglarin da
yararlanabilecegi s6z konusu alt yapi bilgi sisteminde ara yiiz tasarimi da
onemlidir. Yapilan calismada .NET yazilim dili kullanilmistir. Hazir birgok aracin
icinde oldugu API sayesinde de grafiklerde ve kod betik (script)’lerinde degisiklik
yapilamamistir. Ancak Adobe Flex veya Microsoft Silverlight gibi yeni
teknolojiler ile istenen ara yiiz tasarimi gelistirilebilmekte boylece kullanicilara
daha gorsel bir kullanict deneyimi yasatilabilmektedir. ArcGIS Server 10 ile Flex
iizerinden veri degistirme yetkileri yonetilebilmektedir ayni zamanda iOS,
Android ve Windows Mobile gibi mobil isletim sistemleri kullanan cihazlardan
direk sunucuya baglanma gibi iistiin 6zellikler eklenmistir. Bu ¢alismada ArcGIS

Server 9.3.1 kullanildigi i¢in bu ¢éziimlerden yararlanilamamastir.
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Sekil 6.2. Olusturulan Web uygulamasinin ara yiizii

6.6. Eskisehir Altyap: Bilgi Sistemi (ESABS) bulgular:

Eskigehir ilinde gelecekte kurulacak bir altyap1 bilgi sistemi, bu ¢alismada
hazirlanana ek olarak gelismis bazi1 6zellikleri barindirmalidir. Giiglii sunucularla
caligilmali, bir etki alan1 (domain) kurularak kullanici kontrolii ve yetkilendirmesi
zenginlestirilmeli, Ag Analizi (Network Analyst) gibi gelismis CBS
cozlimlerinden yararlanilmalidir. Ayrica web tabanli (tarayici iizerinden hizmet
veren) bir uygulama gelistirilirse bu uygulamanin farkli platformlarda
(multiscreen) ¢alisabilir olmasina dikkat edilmelidir. Ayni uygulama, farkli ancak

birbirine yakin ara yiizlerle hem cep telefonlarinin hem tablet bilgisayarlarin hem

102



de masaiistii ve dizilistii bilgisayar ekranlarinda diizgiin goriinmesine dikkat
edilmelidir. Cascading Style Sheets (Basamakl1 Stil Sablonlar1 ya da Basamakli
Bigem Sayfalari, bilinen kisa adiyla CSS) teknikleri kullanilarak, olusturulacak
olan web sayfasi ara yiizii dlgeklenebilir 6zellikte olmalidir. Bu 6lgekleme tablet
bilgisayarlarin ve akilli telefonlarin portre (portrait orientation) ve manzara
tutuslarinda (landscape orientation) farkli ara yiiz gosterebilmesi mertebesinde

olmalidir.

Calismada veri tabani, konumsal veri taban1i motoru, harita yaymlama
yazilimi ve ara yliz gelistirme yazilimlari tek bir kisisel bilgisayar iizerine kurulan
sanal bir igletim sistemi tizerine kurulmustur. Ger¢ek uygulamada daha hizli veri
iletisimini saglamak ve sistemin bir kisminin bozulmasmin tim sistemi
etkilememesi i¢in veri tabani, ArcSDE ve ArcGIS Server farkli sunuculara
kurulmali; ardindan birbirleri ile karsilikli iletisimleri saglanmalidir. Ayrica veri

giivenligi icin ¢ikis IP’sine ates duvari konulmalidir.

Anadolu Universitesi

Eskisehir Altyapq Bilgt Sistem
2011

) 4845434354 ,
Yiiksek Lisans Ogrencisi : Erk EKIN
Tez Damisman : Prof. Dr. Alper CABUK

Kullanici: |kana|izasyon

Sifre: Ioooooooooooooo

IV Beni Hatirla

Gir

Sekil 6.3. ESABS giris ekrani

Bu c¢aligmada yetkilendirme ASP .NET {izerindeki ASP Administrators

iizerinden yapilmigtir (Sekil 6.4.). Ancak kurumsal bir ¢oziimde etki alani
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(Domain) kurulmali, yetkilendirmeler de Active Directory iizerinden yapilmalidir.
Kullanicilarin  belirlenip yetkilerinin verilebildigi Active Directory ile her
kullanicinin yetkisi kontrollii bir sekilde ayarlanabilmekte, kullanici takibi de

kolayca yapilabilmektedir.

Daha gelismis bir altyap: bilgi sistemi i¢in sisteme ek olarak bazi cografi
bilgi sistemi araclari kullanilabilir. Bunlar arasinda en kullanish olan1 Ag
Analizi’dir. Ag Analizi ile bir su borusundaki sizintinin hangi miisterileri
etkileyecegi veya kapatilan bir valfin hangi su borularinda kesintiye neden

olacagini belirlemek gibi islemler yapilabilmektedir.

ASP Web Site Administration Tool

Home Security ” Application ” Provider ]

Add a user by entering the user's ID, password, and e-mail address on this page.

o

Select roles for this user:

Sign Up for Your New Account

User Name: | I™ elektrik
Password: | I esgaz
" kanalizasyon

Confirm Password: | D Eren

E-mail: |

Security Question: |

Security Answer: |

Sekil 6.4. ASP.NET kullanic1 ve grup olusturma ekrani

Yapilan alan yazin taramasinda goriilmiistiir ki Tiirkiye’de heniiz bu tezde

bahsedilen 6lgekte bir altyapi bilgi sistemi kurulmamastir.

Gelecekte kurulacak sistem e-Devlet projesi kapsamina alinarak,
Baymndirlik ve Iskan Bakanhign ve Cevre ve Sehircilik Bakanlhgi gibi ilgili

bakanliklarla entegrasyonu saglanmalidir.
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Sisteme e-imza entegrasyonu yapilmali bdylece kagit tiikketimi de en aza
indirilmelidir. Elektronik imza kavrami ¢ok genel bir tanim olup kisilerin elle
atmis oldugu imzalarin tarayicidan gegirilmis hali olan sayisallastirilmis imzalari,
kisilerin g6z retinasi, parmak izi ya da ses gibi biyolojik o6zelliklerinin
kaydedilerek kullanildigi biyometrik onlemleri iceren elektronik imzalar1 veya
bilginin biitiinliiglinii ve taraflarin kimliklerinin dogrulugunu saglayan sayisal
imzalar1 igermektedir. Ek-2’de Resmi Gazete tarafindan 15.01.2004 tarihinde
kabul edilerek 23.01.2004 tarihinde yaymmlanan Elektronik Imza Kanunu

sunulmustur.
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7. ARASTIRMA SONUCLARI VE ONERILER

Insanoglu, iizerinde yasadigi yerin yuvarlak oldugunu kavradigi giinden
beri onu daha hizli tanimaya ve anlamaya baglamigtir. Diinyanin herhangi bir sonu
veya basimin olmadig1 gercegini kavramasiyla da kesiflerini hizlandirarak bugiin
bilim adin1 verdigimiz olgunun temellerini atmistir. Yeryiiziinden silinecegi
zamana kadar varligin1 silirdiirecek olan aragtirma icgiidiisi, insanlig1
magaralardan ¢ikarmis; hayatin1 daha giivenli ve rahat devam ettirme stratejileri
bulmasina yol agmistir. Ancak milyonlarca yillik gelisimi siiresince yasadigi
gezegende s0zii en ¢ok gecen canli haline gelen insan, aynit zamanda bu gezegene
en ¢ok zarar1 veren canli sifatinin da sahibidir. Zamana gore artan olumsuz
grafiklerin, bol sifirli karbon emisyon degerlerinin, ¢ap1 her giin biiyliyen ozon

deliginin mimart aslinda, yer kiiredeki en zeki canli olan insanoglunun ta

kendisidir.

Diinya gezegeninin insanlarin da yasamlarini devam ettirmelerine izin
verecek olan ekolojik dengesini koruyabilmesi i¢in, ironik bir sekilde, onu bu hale
getiren gorece zeki sakinlerine ihtiyact oldukca fazladir. Cografi bilgi sistemleri
insanoglunun yer kiireyi anlamasinda en énemli ¢agdas gelismelerden biridir. Bu
olanak ile insanoglu dogaya verdigi zarar1 gozleriyle gorebilecek Olcege
indirgeyebilmekte, dolayisiyla alacagi dnlemleri de daha somut ve daha verimli
olarak planlayabilmektedir. Planlamadaki rolii yadsinamayacak kadar biiyiik olan
CBS, karar verme siirecinde hem gorsel hem sayisal manada bilim adamlarina
destek olmaktadir. Bugiin azimsanmayacak kadar biiyiik bir kullanim alani olan
bu ¢agdas teknoloji ile insanoglu hem hayatini kolaylastirmakta hem de ¢evresiyle
olan tensel uyumunun yaninda bir pargast oldugu asil vatanimin degerini

kavrayabilmektedir.

CBS’nin  hizmet yonetiminde kullanimiyla birlikte yasayan insan
topluluklarinin, birlikte yasamalarindan dogan bazi problemlerin ¢6ziimiine yeni
bir bakis ag¢is1 kazandirilmistir. Bilisim teknolojilerinin gelismesiyle kurumsal
olgekte kullanilmaya uygun hale gelen cografi bilgi sistemleri, 6zellikle planlama
caligmalarinda toplumlarin ihtiyaglarina etkin cevap verebilen, kolay anlasilir ve

oldukea verimli bir aragtir.
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Hizmet yonetiminde kurumsal CBS olanaklarindan en c¢agdas sekilde
yararlanabilmek i¢in, yine c¢agdas bir teknoloji olan; diinya ¢apinda ag (Web,
WWW), diger bilindik adiyla internet teknolojisinden de yararlanmak gereklidir.
Bu c¢aligmada bahsi gecen gelismis teknolojilerin bir arada kullanimindan
meydana getirilmis internet tabanli bir web uygulamasi gelistirilmistir. Eskisehir
Altyap1 Bilgi Sistemi ad1 verilen uygulama ile farkli altyap1 kurumlarmin beraber
caligabilirliklerini saglamay1 amaglayan, ¢ok ucuza kurulabilen ve ek bir yazilim
gideri olmayan bir sistem kurulmasi amag¢lanmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda
bdyle bir sistemin; farkli yetkilendirme olanaklariyla giivenli, acik kaynakli
yazilimlarin kullanimiyla ucuz ve kolay kullanimiyla da verimli bir sistem olacagi

ortaya konmustur.

Bulut CBS ¢6ziimleri ile cografi veriler yerel sunucularda tutulmak yerine
uzaktaki sunuculara kurulmus veri tabanlarinda tutulmaya baslanmistir. Bu
yontemin de beraberinde getirdigi bircok fayda vardir. Bulut CBS’de verilerin
tutuldugu sunucularin  kurulumlar1 ve bakimlar1 alaninda uzman firmalar
tarafindan yapilmaktadir. Ayrica sunucularin elektrik giderleri ve sogutma
giderleri de baska firma tarafindan yapilir. Bu durum kurumlarin teknik
zorluklarla ugragsmak yerine iyi igerik iiretebilmek i¢in daha fazla zaman
kazanmalarin1 saglar. Bulut bilisimin popiilerligini artirmasinin ardindan, Bulut
CBS de bir atilma ge¢mistir. Sagladig1 bir ¢cok avantajiyla Bulut CBS, harita
uygulamalar i¢in yeni bir ufuk anlamina gelmektedir. Bugiin harita uygulamalari
genel olarak ele alindiginda, uygulamalarin biiyiik bir kism1 yerel bilgisayarlarda
hizmet verebilmektedir. Bulut CBS ¢o6ziimlerinin de mevcut olmalarina karsin
oran olarak yerel coziimlerle karsilastirilamayacak kadar enderdir. Fakat bu
durum yakin gelecekte tam tersine donecek, web tabanli ve uzak bilgisayarda
calisgan uygulamalarin sayisi, yerel bilgisayarlarda calisanlarininkinin Oniine

gececektir.

Web 2.0, bulut bilisim, yliksek hizli internet ve mobil sistemler gibi
yenilik¢i ve cagdas ¢Oziimler cografi bilgi sistemlerinde birarada kullanilmaya
baglamistir. Bu biitiinliik ile ¢agimizin her tiirlii konumsal bilgi ihtiyacina cevap

verebilecek harita teknolojileri iiretilebilmektedir.
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Yapilan literatiir c¢alismasinda da saptandigi iizere diinya iizerinde
herhangi bir beldeye veya vilayete ait tiim altyapt kurum ve kuruluslarinin ortak
bir portalde konumsal verilerini paylastiklari bir sisteme rastlanmamistir. Diinya
literatiiriindeki Orneklerin ¢ogu, yalnizca spesifik problemlere ¢oziim olmasi

amaciyla kurulmus sistemlerdir.

Web 2.0 ile sadece okunan degil; katkida bulunulan ve bilgi paylasilan bir
ortam haline gelen internet ile bu tezde de tartisildigi {izere konumsal veriyi
paylasmak olduk¢a zahmetsiz bir hale gelmistir. Dolayisiyla kamuya veya ozel
sektore hizmet veren altyapt kurumlarinin verilerini 3. sahislarla ve kurumlarla
paylagsmalariin oniindeki engeller kalkmistir. CBS’de bulut bilisim ¢oziimleri ile
cografi verilerin barindiralacagi sunucularin kurulum ve bakim gibi problemlerine
cozlimler iretilmis, kullanimlarda optimizasyona gidilerek {iicretlerde diisiisler
saglanmigtir. Gelecekte kurulacak kurumsal sistemlerin Bulut CBS ile
entegrasyonunun kolayligina dikkat edilmeli, sabit veri transferinden ¢cok dinamik

veri transferi modeline yonelinmelidir.

Kurulacak sistemlerde acik kaynak kodlu yazilimlarin destegi alinmalidir.
Acik kaynak kodlu yazilim, iicretsiz, degistirilebilen ve lisanslanabilen yazilimdir
(Ekin ve Cabuk 2011). Kurumsal CBS ¢oziimlerinde acgik kaynak kodlu
yazilimlarin rolii biiyiiktiir. Bugiin ticari CBS yazilimlarinin becerilerinin ¢ogu
acik kaynak kodlu iicretsiz CBS yazilimlarinda da mevcuttur. CBS’de Google
Docs gibi iicretsiz web tabanli dokiiman paylasim servislerinden
yararlanilabilecegi bu calismada gosterilmistir. Web tabanli dokiiman paylagim
servisi ile gercek zamanli veri transferi izleme, raporlama, grafige dokme ve harita

tizerinde konumlandirma islemleri rahatlikla yapilabilmektedir.

108



KAYNAKLAR

Abbott, J., (2003), “The Use of GIS in Informal Settlement Upgrading: Its Role
and Impact on the Community and on Local Government”, Habitat
International, 27, 575-593.

Abdalla, R., (2003), Utilizing 3D Web-Based GIS for Infrastructure Protection and
Emergency Preparedness.

Alkan, R.M., Kalkan, Y., Coskun, M.Z. ve Erdogan, C., (2005), “Mobil Sistemlerle
Cografi Bilgi Sistemi Uygulamalari: Mobil Hali¢ Bilgi Sistemi Ornegi”,
Harita ve Kadastro Miihendisleri Odasi, Miihendislik Olgmeleri STB
Komisyonu 2. Miihendislik Olgmeleri Sempozyumu 23-25 Kasim, ITU —
Istanbul.

Al-Sabhan, W., (2003), Approaches to Developing a Web-Based GIS Modelling
Tool: For Application to Hydrological Nowcasting, Doctor of Philosophy
Thesis, University of London.

Alterkawi, M.M., (2005), “Measures towards a comprehensive municipal GIS-the
Case of Ar-Riyadh Municipality, Habitat International”, 29, 689-698.

Ammar, H. ve Abd El-Moniem, H. (2010), GIS Improves Water Management in
Saudi Arabia’s Eastern Region, http://goo.gl/gYNLp, ArcNews Online Bahar
2010.

Anness, K., Anness, K. ve Harp, G.R. (2005), Commonwealth of Kentucky's
Enterprise Implementation, ArcNews Magazine.

Aydmoglu, A.C., (2003), Internet Tabanli CBS Uygulamasi: Trabzon Ili Ornegi.

Ayhan, E.; (2009), Yerel Yonetimlerde Uzaktan Algilama ve Bilgi Sistemleri,
Belediyeler Dergisi, Aralik, No: 44.

Ayhan, E., Kéksoy, E., Olmez, A. ve Kog, Z., (2010), “Planlamada Mekansal
Bilgi Teknolojileri Kullanimi: Ky Planlamasi Ornegi”, UZALCBS 2010,
Gebze.

Ayhan, E., Maras, H., Kurt, M. ve Erkek, B., (2009), “Ortofoto Goriintiiler,
Tiirkiye’deki Kullanim1 ve Ortofoto Bilgi Sistemi Gereksinimi”, Bakanliklar
aras1 Harita Islerini Koordinasyon ve Planlama Kurulu (BHIKPK) I.
Sempozyumu, 23-25 Subat 2009, ODTU, Ankara.

109



Azyat, A., Raissouni, N., Achab, N.B., Chahboun, A., ve Lahraoua, M., (2008),
“Development of a Mobile GIS Platform Using Web Services Technologies:
Spatial Data Management and Geovisualisation”.

Bappenas, (2010), “GIS for Infrastructure Development: Recommendations for
Bappenas”.

Bayindirhk ve Iskdn Bakanligi, (2009), Kentlesme Siirast 2009, Mekansal
planlama sistemi ve konumsal yapilanma komisyonu raporu, Nisan 2009,
Ankara.

Bensghir, T.K. ve Akay, A., (2007), Yerel Yonetimlerde cografi bilgi sistemleri
Tiirkive Uygulamalar, Kitap, Tiirkiye ve Orta Dogu Amme Idaresi
Enstitiisii, Ankara.

Bernstein, R., Oristaglio, M., Miller, D.E. ve Haldorsen, J. (2000), “Imaging
radar maps underground objects”, Computer Applications in Power: IEEE
13 (3), 20-24.

Birkin, M., Clarke, G., Clarke, M. ve Wilson, A. (1996), Intelligent GIS: Location
Decisions and  Strategic  Planning, Geoinformation International,
Cambridge.

Biuk-Aghai, R.P., (2002), A Mobile GIS Application For Heavily Resource-
Contrained Devices.

Brovelli, M.A. ve Magni, D., (2008), Open Source Mobile GIS Solutions for
Different Application Fields.

Brovelli, M.A., Magni, D. ve Rottoli, F., (2008), “An Open Source Rich Client
Solution for Archaeological Mobile GIS, The International Archives of the
Photogrammetry”, Remote Sensing and Spatial Information Sciences. Vol.
XXXVII. Part B4., Pekin, Cin.

Brown, S. (2005), Evaluating Enterprise GIS Requirements, ArcUser Online,
Kaliforniya.

Cagno, E., Ambroggi, M., Grande, O. ve Trucco, P., (2010), Risk Analysis of
Underground Infrastructures in Urban Areas, Reliability Engineering and
System Safety, Italya.

Casademont, J. (2004), “Wireless Technology Applied to GIS”, Computers &

Geosciences Telematics Engineering Department Technical University of

110



Catalonia (UPC), Modul C3 Campus Nord, C. Jordi Girona 1-3, Barcelona
08034, ispanya, 30, 671 682,

Ceheney, M. (1981), Zamanin Otesindeki Deha TESLA, Kitap, Aykir1 Yaynlari,
Nisan 2010.

Cheng, M.Y. ve Chang, G.L., (2000), “Automating Utility Route Design and
Planning Through GIS”, Automation in Construction, 10, 507-516.

Copernicus, N. (1543), De revolutionibus orbium coelestium, Nuremberg.

Costello, S.B., Chapman, D.N., Rogers, C.D.F. ve Metje, N., (2007),
“Underground Asset Location and Condition Assessment Technologies”,
Tunnelling and Underground Space Technology, 22, 524-542.

Cotts, D.G., Roper, K.O. ve Payant, R.P. (2010), The Facility Management
Handbook Third Edition, AMACOM press, A.B.D.

Coutinho-Rodriguesa, J., Simaoa, A. ve Antunes, C.H., (2011), “A GIS-Based
Multicriteria Spatial Decision Support System for Planning Urban
Infrastructures”, Decision Support Systems.

Culshaw, M.G., Nathanail, C.P., Leeks, G.J.L., Alker, S., Bridge, D., Duffy, T.,
Fowler, D., Packman, J.C., Swetnam, R., Wadsworth, R. ve Wyatt, B,
(2006), “The Role of Web-Based Environmental Information in Urban
Planning - The Environmental Information System for Planners”, Science of
the Total Environment, 360, 233-245.

Cakmake1, M. ve Kinaci, C., (2001), “Kanalizasyon Sebekeleri Igin Otomatik
Kontrol Ihtiyac1”, 3. Kentsel Altyap: Ulusal Sempozyumu, 341 — 366.

Davis, S., (2007), GIS for Web Developers, The Pragmatic Programmers LLC.

Dinger, A., Seyrek, K. ve Oztiirk, B., (2008), “Internet Tabanli Cografi Bilgi
Sistemleri Uygulamalarinda Uluslararasi Standartlar”.

Dingyilmaz, A., (2009), Altyapr Bilgi Sistemlerinde Mobil CBS Uygulamalar
ISKI Altyap: Bilgi Sistemi (ISKABIS) Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi, ITU.
Dong, H.X. ve Weihong, W., (2005), “Mobile GIS Based Vehicle Navigation and

Monitoring System”.

Doner, F., (2007), “Konumsal Verilerin Elde Edilmesinde Mobil CBS Olanaklari:

Geleneksel Yontemlerle Karsilastirma”, TMMOB Harita ve Kadastro

111



Miihendisleri Odas1 Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi 30 Ekim —02
Kasim, KTU, Trabzon.

Ekes, C., (2007), GPR: “A New Tool For Structural Health Monitoring of
Infrastructure”, Terraprobe Geoscience Corp., Kanada.

Ekin, E., Cabuk, A. (2010), “OGC olanaklar1 ile CBS Bazli Hizmet Y Onetimi:
Akilli Altyapr”, 6™ International Advanced Technologies Symposium
(IATS’11), 16-18 May 2011, Elaz1g.

Ekin, E., Giiney, Y., Avdan, U., Cabuk, A. (2010), “Gezici Cografi Bilgi
Sistemleri(GCBS) Destegiyle Deprem Sonrasi Kurtarma Ekibi Sevkiyati
Uygulamas1”, UZALCBS 2010, Gebze.

Eleiche, M. ve Markus, B., (2009), Standalone Framework for Mobile GIS,
University of West Hungary, Faculty of Geoinformatics.

Emem, O., (2007), “Modern CBS Yaklasimlarinda ve Ulusal Mekansal Veri
Altyapilarinda Web Servislerinin Yeri ve OGC Mekansal Web Servisleri
Kullaniminin Incelenmesi”, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri
Odas1 Ulusal Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi 30 Ekim —02 Kasim 2007,
KTU, Trabzon.

Erdemgil, M.N., (1995), Su Getirme, Bilim Yayinlari, Ankara.

Erdugan, U.B., Aydm, S., Erdugan, S. ve Saral, B. (2010), “Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi Cografi Adres Bilgi Sistemi Idari Ve Teknik Altyapisi”, 3.
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Sempozyumu, 21-27, Kocaeli.

ESRI, (2003), Utility GIS—More Than Just AM/FM, White Papers.

ESRI, (2007a), Best Practices, Enterprise GIS, ESRI Press.

ESRI, (2007b), Best Practices, Mobile GIS, ESRI Press.

ESRI, (2008), ArcGIS 9 Installation Guide: ArcSDE® for PostgreSQL, ESRI
Press, A.B.D.

ESRI, (2009), Best Practices, Mobile GIS, http://goo.gl/pScrl, (son erisim:
19.02.2011).

Fangxiong, W., Fuling, B. ve Yingzi, H., (2004), “A Distributed Architecture for
Wap-Based Mobile GIS”, Geoinformatics 2004 Proc. 12th Int. Conf. on
Geoinformatics - Geospatial Information Research: Bridging the Pacific and

Atlantic University of Gévle, Isveg, 7-9 Haziran.

112



Fonseca, F.T., Egenhofer, M.J. ve Davis, Jr C.A.., (2000), “Ontologies and
Knowledge Sharing in Urban GIS”, Computers, Environment and Urban
Systems, 24, 251-271.

Forcada, N., Casals, M., Fuertes, A., Gangolells, M. ve Roca, X., (2010), “A web-
based system for sharing and disseminating research results: The
underground construction case study”, Automation in Construction, 19,
458-474.

Galileo, G. (1632), Dialogo sopra i due massimi sistemi del mondo.

Gao, S., (2010), Advanced Health Information Sharing with Web-Based GIS,
Doctorate Thesis, University of New Brunswick.

Gao, S., Mioc, D., Anton, F., Oldfield, E. ve Coleman, D.J., (2008), The
Canadian  Geospatial Data Infrastructure and Health Mapping,
Cartographie, Imagerie.

Gomarasca, M.A. (2009), Basics of Geomatics, Milano, Italya.

Gupta, Y.K., (2010), “WebGIS for Planning Infrastructural Facilities at Village
Level”, 13th Annual International Conference and Exhibition on Geospatial
Information Technology and Applications, 19-21 Ocak, Gurgaon, Hindistan.

Giivenal, B. (2006), Trafik Giivenligi Baglaminda Ulasim Planlamasinda Cografi
Bilgi Teknolojileri, Yiiksek Lisans Tezi, Anadolu Universitesi.

Haiting, L., Qingshan, P. ve Yanhong, L., (2009), “Data Security Analysis of
WebGIS Based on Tile-Map Technique”, Proceedings of the 2009
International Symposium on Web Information Systems and Applications
(WISA’09) Nanchang, P. R. China, May 22-24, 2009, 190-193.

Harper, E., (2006), Open-Source Technologies in Web-Based GIS and Mapping,
Master of Science Thesis, Northwest Missouri State University.

Holliger, K., Musil, M. ve Maurer, H.R., (2001), “Ray-based amplitude
tomography for crosshole georadar data: a numerical assessment”, Journal of
Applied Geophysics, 47, 285-298.

Hu, S., (2003), “Web-based Multimedia GIS: Exploring Interactive Maps and

Associated Multimedia Information on the Internet”, Maps and the Internet.

113



Huang, B., Xie, C. ve Li, H., (2005), “Mobile GIS with Enhanced Performance
for Pavement Distress Data Collection and Management”, Photogrammetric
Engineering & Remote Sensing Vol. 71, No. 4, Nisan 2005, 443—451.

Hugenschmidt, J., (2010), “Non-destructive-testing of traffic-infrastructure using
GPR”, NDT&E International, 43, 216-230.

Hunter, P.M. (1999), Mobile GIS as if Field Users Mattered, Geomatik
Miihendisligi Boliimii, Calgary, Kanada.

Huxhold, W. (1991), An Introduction to Urban Geographic Information Systems,
Oxford University Press.

Ikemi, H., Esaki, T., Mitani, Y. ve Fujiwara, H., (2001), Establishment of the
Spatial Information Infrastructure for the Scientific and Research Park in
Kyushu University, Japonya.

Jiang, B. ve Yao, X., (2006), “Location-based services and GIS in perspective”,
Computers, Environment and Urban Systems, 30, 712-725.

Jiang, B., (2003), “Beyond Serving Maps: Serving GIS Functionality over the
Internet”, Maps and the Internet.

Jol, H.M., Lawton, D.C. ve Smith, D.G., (2002), “Ground penetrating radar: 2-D
and 3-D subsurface imaging of a coastal barrier spit”, Long Beach, WA,
A.B.D., Geomorphology, 53, 165-181.

Kaijuka, E., (2007), “GIS and Rural Electricity Planning in Uganda”, Journal of
Cleaner Production, 15, 203-217.

Karas, I.R. ve Batuk, F. (2007), “CBS’de Kullanilmak Uzere Sayisallastirilan
Verilerin Geometrik/Topolojik Hatalarinin Otomatik Olarak Diizeltilmesi”,
TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odast 11. Tiirkiye Harita
Bilimsel ve Teknik Kurultayi, Ankara.

Karukonda, A.R., (2005), “Personality, individual characteristics, and
predisposition to technophobia: some answers, questions, and points to
ponder about”, Information Sciences, 170, 309-328.

Kentel, E., Yanmaz, A.M., (2007), “Kanalizasyon Sistemlerinin Isletimiyle ilgili
Sorunlarin Degerlendirilmesi”, 5. Kentsel Altyapt Ulusal Sempozyumu, 64—
76, Antalya.

Kepler, J. (1609), Astronomia Nova.

114



Keskin, M.E. ve Yilmaz, A.G., (2005), “Altyap1 Sebekelerinin Yonetiminde Kent
Bilgi Sistemlerinin Onemi”, 4. Kentsel Altyap1 Ulusal Sempozyumu, 45-56.

Kotzinos, D. ve Prastacos, P., (2004), Use of a Web-Based GIS for Real-Time
Traffic Information Fusion And Presentation Over the Internet.

Lan, Hengxing, Martin, C.D., Froese C.R., Chao D. ve Chowdhury S., (2008), 4
Web-Based GIS Tool for Managing Urban Geological Hazard Data.

Lembo, A.J., Wagenet, L.P., Schusler, T. ve DeGloria S.D., (2007), “Creating
affordable Internet map server applications for regional scale applications”,
Journal of Environmental Management, 85, 1120-1131.

Longley, P.A., Goodchild, M.F., Maquire, D.J. ve Rhind, D.W., (2005),
Geographical Information Systems : Principles, Techniques, Management
and Applications, .Wiley.

Luaces, M.R., Brisaboa, N.R., Param4, J.R. ve Viqueira, J.R., (2005), WebEIEL.:
A Web-Based GIS For E.LE.L., Ispanya.

Maniyeva, G. ve Kasmer, T. (2010), BP Azerbaijan Manages World-Class
Pipeline with GIS, ArcNews Online.

Mari, R., Bottai, L., Busillo, C., Calastrini, F., Gozzini, B. ve Gualtieri, G.,
(2011), “A GIS-Based Interactive Web Decision Support System for
Planning Wind Farms in Tuscany (Italy)”, Renewable Energy, 754-763.

Marvin, S., (1994), Telecommunications and the Urban Environment Electronic
and Physical Links, Telecommunications and the Urban Environment.

Mensah-Okantey, E., (2007), Designing a Prototype Mobile GIS to Support
Cadastral Data Collection in Ghana, Master of Science thesis, International
Institute for Geo-Information Science And Earth Observation Enschede,
Hollanda.

Milunovic, S. (1997), “Hacking cost businesses $800 million worldwide”,
Risks-Forum Digest, Vol. 19 No. 47.

Mitchell, T., (2005), Web Mapping Illustrated, (Reading: O’Reilly Media).

Mpller-Jensen, L., (2009), Mobile GIS Strategies For Disseminating Thematic
Tourist Information: Examples of Spatial Narratives.

Mugabi, J., Kayaga, S. ve Njiru, C., (2007), “Strategic Planning for Water
Utilities in Developing Countries”, Utilities Policy, 15, 1-8.

115



Muto, M., Tsunoda, T. ve Kumasaka, F., (2008), Development of Marine Spatial
Data Infrastructure in Japan, Japan Hydrographic Association.

Ng, K.H. ve Tang, W.K.S., (2010), The Development of a Personal Mobile GIS.

Nisanci, R., Yildirnm, V. ve Colak, H.E. (2000), Cografi Bilgi Sistem
Uygulamalari, Bilim ve Teknik Eyliil 2000 Sayisi.

Niu, X., Ma, R., Ali T., Srivastava, A. ve Li, R., (2005), On Site Coastal Decision
Making With Wireless Mobile GIS.

Nogueras-Iso, J., Zarazaga-Soria, F.J., Bejar, R., Alvarez, P.J. ve Muro-Medrano,
P.R., (2005), “OGC Catalog Services: A Key Element for the Development
of Spatial Data Infrastructures”, Computers & Geosciences, 31, 199-209.

Orlando, L. ve Soldovieri, F., (2007), “Two different approaches for georadar
data processing: A case study in archaeological prospecting”, Journal of
Applied Geophysics, 64, 1-13.

Orlando, L., Pezone, A. ve Colucci, A., (2010), “Modeling and testing of high
frequency GPR data for evaluation of structural deformation”, NDT&E
International, 43, 216-230.

Orug, N., (2005), “Eskisehir'in Igme ve Kullanma Suyu Kaynag1 Olarak Porsuk
Cay1'nin ve Kent Merkezi Su Sebekesinin Baz1 Sorunlar1”, 4.Kentsel Altyap:
Ulusal Sempozyumu, 105-112.

Peachavanish, R., Karimi, H.A., Akinci, B. ve Boukamp, F., (2006), “An
ontological engineering approach for integrating CAD and GIS in support of
infrastructure management”, Advanced Engineering Informatics, 20, 71-88.

Racicot, A.P., (1996), Application of Web-Based GIS in Coastal Margin
Observatories, Master of Science Thesis, University of Washington, A.B.D.

Rao, M., Fan, G., Thomas, J., Cherian, G., Chudiwale, V. ve Awawdeh, M.
(2007), “A web-based GIS Decision Support System For Managing And
Planning USDA’s Conservation Reserve Program (CRP)”, Environmental
Modelling & Software, 22, 1270-1280.

Reis, S., Aydmoglu, A.C. ve Yomralioglu, T., (2003), Regional Spatial Data
Infrastructure Design for Trabzon City.

116



Richards, J.A., (1998), “Inspection, Maintenance and Repair of Tunnels:
International Lessons and Practice”, Tunnelling and Underground Space
Technology, Vol.13, No.4, 399-375.

Rigaux, P., Scholl, M. ve Voisard, A., (2002), Spatial Databases With
Applications to GIS, M. Kaumann, San Fransisco, ISBN 1-558-60588-6.
Saarenketo, T., (2007), NDT Transportation, Engineering And Societal

Applications, 395-444.

Sawant, R.J., (2010), Infrastructure Investing Managing Risks & Rewards for
Pensions, Insurance Compancies & Endowments, Book, John Wiley &
Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, A.B.D.

Sengupta, R., (2006), “GIS Enhances Automated Mapping/Facilities
Management”, GIS Development, Asia Pacific, Vol:10, Issue:7, 22-25.

Solla, M., Lorenzo, H., Riveiro, B. ve Rial, F.I.,, (2011), “Non-destructive
methodologies in the assessment of the masonry arch bridge of Traba”,
Spain, Engineering Failure Analysis, 18, 828—835.

Stefanakis, E., Prastacos P., (2008), “Development of an Open Source-Based
Spatial Data Infrastructure”, Applied GIS, 4(4), 1-26.

Strande, K., (2009), “Spatial Data Infrastructure as Tools in Environment and
Geohazard Management. Examples from Norway”, 7th FIG Regional
Conference Spatial Data Serving People: Land Governance and the
Environment — Building the Capacity Hanoi, Vietnam, 19-22.

Taskin, F. (2005), Su Dagitim Sebekelerinin Deprem Performansinmin Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) Ile Degerlendirilmesi, Yiiksek Lisans Tezi,
Pamukkale Universitesi, Denizli.

Tecim, V., (2008), Cografi Bilgi Sistemleri Harita Tabanli Bilgi Yonetimi, Kitap,
Ankara.

Toprak, S. (1998), Earthquake effects on buried lifeline systems, PhD Thesis,
Cornell University, Ithaca, NY.

Toprak, S., Kog, A.C., ve Taskin, F. (2004), “Seismic vulnerability assessment of
Denizli City, Turkey water supply system”, 13th World Conference on
Earthquake Engineering, Vancouver, B. C., Kanada, Paper No. 812.

117



Toprak, S., O’Rourke, T.D. ve Tiitiincii, I. (1999), “GIS characterization of
spatially distributed lifeline damage optimizing post-earthquake lifeline
system reliability”, Proceedings, Fifth U.S. Conference on Lifeline
Earthquake Engineering, Seattle, WA, ASCE, 110-119.

Tripcevich, N., (2004), Mobile GIS In Archaeological Survey, The SAA
Archaeological Record.

Tsai, N., Choi, B. ve Perry, M., (2009), “Improving the process of E-Government
initiative: An in-depth case study of web-based GIS implementation”,
Government Information Quarterly, 26, 368-376.

Turan, F., Giirgay, H., Sever, H., (2007), “Web Servisleri Tabanli Cografi Bilgi
Sistemleri”, TMMOB Harita ve Kadastro Miihendisleri Odas1 Ulusal
Cografi Bilgi Sistemleri Kongresi 30 Ekim —02 Kasim 2007, KTU, Trabzon.

Tiirabi, A., Ozdemir, T., Uger F. ve Ayhan A., (2005), “Yerel Yonetimlere Bilgi
Sistemlerinin Etkileri”, 4. Kentsel Altyap1 Ulusal Sempozyumu, Bildiriler
Kitabi, Antalya.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), (2009), Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi,
Ankara.

Udayakumara, S., (2006), Mobile GIS Applications for Municipal Pavement and
Sidewalk Assets Collection & Management, 26th ESRI International User
Conference, August 06-11, San Diego Convention Center, San Diego,
Kaliforniya, A.B.D.

Ugurel, A.A., (2001), “Cografi Bilgi Sistemleri ve Planlamada Kullanim Omegi”,
3. Kentsel Altyap1 Ulusal Sempozyumu, Antalya, 111-134.

URLI1, Wikipedia, Enterprise GIS, http://goo.gl/4kesv, (Son erisim tarihi
24.02.2011).

URL2, ESRI, Enterprise GIS, http://goo.gl/XI9PT, (Son erisim tarihi:
24.02.2011).

URLS3, (2005), Istanbul Bakirkoy Belediyesi web sayfast,
http://www.bakirkoy.bel.tr, (Son erisim tarihi: 03.03.2011).

URLA4, (2006), Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi web sayfas:. http://www.ibb.gov.tr,
(Son erisim tarihi: 24.02.2011).

URLS, Devlet’in Kisa Yolu, http://turkiye.gov.tr, (Son erisim tarihi: 18.02.2011).

118



URLS6, Karayollart Genel Miidiirliigii, http://goo.gl/Urb3E, (Son erigim tarihi:
17.02.2011).

URLS, Google Maps, http://maps.google.com, (Son erigim tarihi: 12.03.2011).

URLY, IGDAS Altyap: Bilgi Sistemi, http://g0o.gl/JRoCG, (Son erisim tarihi:
17.03.2011).

URLI10, Hizmet Yonetimi'nin tanimi, Uluslararasi Hizmet YoOnetimi Kurulusu
(IFMA) www.ifma.org, (Son erisim: 26.03.2011).

URLI11, Woods Hole Research Center, http://goo.gl/amjKg, (Son erisim:
27.03.2011).

URLI12, Colombian Coffee Growers Use GIS to Brew Better Crops,
http://goo.gl/vZhgQ, ArcNews Online Yaz 2010, (Son erisim tarihi:
27.03.2011).

URLI13, Server GIS Buses in Change for Danish Public Transit Agency,
http://goo.gl/FEf7h, ArcNews Online ilkbahar 2010, (Son erisim tarihi:
27.03.2011).

URL14, Enterprise GIS Brings Municipal  Departments  Together,
http://goo.gl/VHqgZ, (Son erigim tarihi: 29.03.2011).

URL1S5, PostgreSQL web sitesi, http://www.postgresql.org, (son erigim tarihi:
17.04.2011).

URL16, ESRI Blog web sitesi, http://goo.gl/llwpn, (son erigim tarihi: 23.04.2011)

URL17, Ground Penetrating Radar Solutions, http://goo.gl/XI14UL, (son erisim
tarihi: 07.05.2011).

URLI18, Bayindirhik ve Iskan Bakanhgi web sitesi - Mekansal Veri Bilgi Sistemi,
http://goo.gl/dzJ1X, (son erisim tarihi: 07.05.2011).

Usul, N. ve Dabanli, A. (1999), “Kent alt yap: bilgi sistemleri: ODTU ve Ankara
ornekleri”, Yerel Yonetimlerde Kent Bilgi Sistemi Uygulamalar
Sempozyumu, KTU, Trabzon.

Uyan, C., (2006), Tiirkiye'de Konumsal Verinin E-Devlet Yapisi Icinde Uretici
Kuruluglar ve Diger llgili Kisi ve Kuruluslar Arasinda Paylasimi Uzerine

Bir Arastirma, Yiiksek Lisans Tezi, Zonguldak Karaelmas Universitesi, Fen

119



Bilimleri Enstitiisii, Jeodezi ve Forogrametri Miihendisligi Anabilim Dali,
Zonguldak.

Uzuner, H., Bulut Bilisim Servisleri, goo.gl/z2qSL, (Son erisim tarihi:
30.07.2011).

Vairavamoorthy, K., Yan J., Galgale, H.M. ve Gorantiwar, S.D., (2007), “IRA-
WDS: A GIS-Based Risk Analysis Tool for Water Distribution Systems”,
Environmental Modelling & Software, 22, 951-965.

Wade, T. ve Sommer, S., (2001), 4 fo Z GIS, ESRI Press, A.B.D.

Wagtendonk, A., Reus, N., Lammeren, R.V. ve Molendijk, M., (2004), A Mobile
GIS Application for Crop Mapping Development and Evaluation,
Development and evaluation of a mobile GIS application for crop mapping.

Wessel, H., Vuong, V., Hartleib, J. ve Dam, M.Q., (2006), “Web-Based GIS-
Usage in Tourism”, International Symposium on Geoinformatics for Spatial
Infrastructure Development in Earth and Applied Sciences.

Workboys, M. ve Duckham, M. (2004), GIS: A Computing Perspective, CRC
Press.

Yaakup, A., Johara, F., Sulaimana, S., Hassan, R. ve Ibrahim, A.R., (2003), “GIS
and Development Control System for a Local Authority in Malaysia”,
Habitat International, 27, 683—696.

Yildiz, G. ve Aydinoglu, A.C., (2010), “Altyap: Bilgi Sisteminde Adresin Onemi
ve Istanbul Ornegi”, UZALCBS 2010, Gebze.

Yomralioglu, T. ve Doner, F., (2005), Mobil GIS: Gezici Cografi Bilgi Sistemleri
ve Uygulamalart.

Yomralioglu, T. ve Doner, F. (2004), Mobil GIS: Gezici Cografi Bilgi Sistemleri
ve Uygulamalari, www.gislab.ktu.edu.tr/yayinlar/MobilGIS.pdf (son erigim:
02.19.2011).

Yomralioglu, T., Reis, S. ve Nisanci, R. (2002), “GPS le Hareket Halindeki
Araglardan Elde Edilen Gergek Zamanli Verilerin Orta Olgekli CBS
Calismalarinda Kullanilabilirligi”, Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi

Ogretiminde 30. Y1l Sempozyumu, 107-115, Konya.

120



Ek-1: Biiyiiksehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri Yonetmeligi

Icisleri Bakanhg

Resmi Gazete Tarihi : 15/06/2006

Resmi Gazete Sayis: : 26199

BIRINCI KISIM : Genel Hiikiimler

BIRINCi BOLUM : Amac, Kapsam, Dayanak ve Tammlar
Amacg

Madde 1 - (1) Bu Yonetmeligin amaci; biiyliksehir belediyesi biinyesinde kurulan
Alt Yap1 Koordinasyon Merkezi ile Ulasim Koordinasyon Merkezi’nin ¢aligsma

usul ve esaslarini diizenlemektir.
Kapsam

Madde 2 - (1) Bu Yonetmelik; biiyliksehir belediyesi Alt Yapi Koordinasyon
Merkezi ile Ulasim Koordinasyon Merkezinin kurulus, gorev ve yetkileri ile bu
merkezlerin ¢alisma usul ve esaslarini, alt yap1 yatirim hesabinin olusumunu ve

gelirini kapsar.
Dayanak

Madde 3 - (1) Bu Yonetmelik 10/7/2004 tarihli ve 5216 sayili Biiyiiksehir

Belediyesi Kanununun 8inci ve 9uncu maddelerine dayanilarak hazirlanmstir.
Tammlar
Madde 4 - (1) Bu Yonetmeligin uygulanmasinda;

a) Alt yapr: Igme suyu ve kanalizasyon projeleri, elektrik, dogalgaz, telefon,
kablolu televizyon baglant1 hatlar1 gibi telekomiinikasyon projeleri, hafif rayl
toplu tasima ve metro projeleri, termal 1sinma ve enerji besleme projeleri ve

benzerleri gibi rayli toplu tasima sistemleri ile yollar ve kaplamalari,
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b) Deniz ulagim sistemi: Nehir, gél ve deniz gibi suyolu ile toplu tagima hizmeti
veren korfez ve sahil vapurlart ile hovercraft, deniz yolu motorlar1 ve deniz

otobiisleri ve benzeri sistemleri,

c) Rayli sistem: Ray iizerinde hareket eden banliy0 treni, otoray, hafif rayl sistem,
metro ve cadde tramvayi, tiinel yeralt1 treni, monoray, flinikiiler ve havaray gibi

toplu tasima ve ulagim sistemlerini,

¢) Tasima: Genel olarak belli bir iicret tarifesine gore kisilerin seyahat ihtiyacini
temin etmek {izere kullanilan taksi dahil ulasim araglari ile bu maksatla kurulan,

kara, deniz ulasim sistemlerini,

d) Trange: Alt yapi tesislerinin igine yerlestirildigi ve istiiniin usuliine gore

kapatilarak eski haline getirilmesi gereken her tiirlii hendek ve ¢cukur kazisini,

e) Yol: imar planlarinda bir parselden kars1 parsele kadar olan agiklik, tretuvar,

trafik seridleri ve refiijleri,

f) AYKOME: Alt Yap1 Koordinasyon Merkezini,
g) UKOME: Ulasim Koordinasyon Merkezini,
ifade eder.

IKINCi BOLUM : Baghlik ve Baglayicilik
Baghhk

Madde 5 - (1) Biiyiiksehir belediyesi alt yapt koordinasyon merkezi ile ulagim
koordinasyon merkezi biiyiiksehir belediye baskanina baglidir. Bagskan bu gorevi

bizzat veya gorevlendirecegi kisi eliyle yiiriitiir.
Baglayicihik

Madde 6 - (1) Alt yap1 koordinasyon merkezi ile ulasim koordinasyon merkezi
tarafindan alinan ortak yatirim ve toplu tasimayla ilgili kararlar; biiyiliksehir
belediyesi, biiyiiksehir dahilindeki diger belediyeler ve biiyiiksehir sinirlart

icindeki kamu kurum ve kuruluslar ile diger gercek ve tiizel kisileri baglar.
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IKINCI KISIM : Alt Yap1 Koordinasyon Merkezi
BiRINCi BOLUM : Kurulus, Gorev ve Yetkileri
Kurulus

Madde 7 - (1) AYKOME, biiyiiksehir belediye baskan1 veya goérevlendirecegi
kisinin bagkanliginda;

a) Biiyliksehir belediyesi fen isleri daire baskani ile biiyliksehir belediye
bagkaninin belediye ve isletmeleri ile bagli kuruluslarindan en az sube miidiirii

seviyesinde gorevlendirecegi en fazla on kisinin,
b) Milli Savunma Bakanlig1 temsilcisinin,

c) Karayollar1 Genel Miidiirliigli temsilcisinin,

¢) Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii temsilcisinin,

d) Demiryollar, Limanlar ve Hava Meydanlar1 Insaati Genel Miidiirliigii

temsilcisinin,

e) Tiirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Genel Miidiirliigii temsilcisinin,
f) Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. temsilcisinin,

g) Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. temsilcisinin,

g) Sehir I¢i Elektrik Dagitim A.S. temsilcisinin,

h) Boru Hatlar ile Petrol Tagima A.S. temsilcisinin,

1) Belediyelerini ilgilendiren konularin goriisiildiigii toplantilara biiytiksehir ilce

ve ilk kademe belediye baskanlar1 veya gorevlendirecekleri bir {iyenin,

1) Belediye altyapi hizmetlerini etkileyecek derecede yatirim yapan ve belediye

tarafindan belirlenen 6zel kurulus temsilcisinin,

katilimindan olusur.
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(2) AYKOME toplantilarina ayrica, glindemdeki konularla ilgili kamu kurumu
niteligindeki meslek kuruluslarinin veya oda iist kurulusu bulunan yerlerde iist

kurulusun temsilcileri oy hakki olmaksizin goriisleri alinmak tizere davet edilir.

(3) Biiyiiksehir belediyesinin 6teki birim baskanlart ile diger kamu kurum ve
kuruluslari, tiniversiteler, ilgili vakif ve dernek temsilcileri gérev alanlarina giren
konularda, oy hakki olmaksizin goriisleri alinmak {izere toplantilara davet

edilebilirler.
Gorev ve yetkileri

Madde 8 - (1) AYKOME, biiyiiksehir dahilindeki alt yap1 hizmetlerini etkili ve

koordinasyon i¢inde yiiriitmek amaciyla;

a) Yatirime1 kamu kurum ve kuruluslar ile 6zel kuruluslar tarafindan biiyiiksehir
dahilinde yapilacak alt yap1 yatirimlart i¢in kalkinma plan ve yillik programlara
uygun olarak yapilacak taslak programlar1 birlestirerek kesin program haline

getirir.

b) Alt yap1 programlarmin hazirlanmasinda, taslaklarimin  birlestirilip
kesinlestirilmesinde iist yapt program ve g¢aligmalar1 ile koordinasyonu saglar.
Kesin programlarda birden fazla kurum ve kuruluslar tarafindan ayni anda

yapilmasi gerekenleri ortak programa alir.

c) Ortak programa alinan alt yapi1 hizmetlerinin amaca uygun bir sekilde

gerceklestirilmesi i¢in "Alt Yap1 Yatirim Hesab1" ad1 altinda bir hesap olusturur.

¢) Ortak programa alinmayan yatirimlarin her Bakanlik ile ilgili Biiyiiksehir, ilce
ve ilk kademe belediyeleri ile diger kamu kurum ve kuruluslarinca kendi
biitgelerinden yapacaklar1 harcamalarla yerine getirilmesini saglamak iizere bir

program tespit eder ve bu programin uygulanip uygulanmadigini kontrol eder.

d) Ilgili kuruluslarca imar plan1 olmayan alanlarda 6nceden yapilmis tesislerin,
yeni imar durumuna uygun yol yapim caligmalari bitmeden, mevcut tesislerin

uygun hale getirilmesini saglar.
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e) Kazi yapilacak tarihleri tespit eder, kazi yapmanin yasak oldugu tarihlerde acil
durumlar i¢in biiyliksehir belediye baskanina veya AYKOME birimi yOneticisine

yetki verir.

f) Alt yapr ile ilgili kaz1 yapacak gergek ve tiizel kisilere izin ve kazi ruhsati verir

ve buna iliskin bedeli belirler.

g) AYKOME'ye katilan tiim kuruluglarin kent i¢inde kullanacaklar1 malzemelerle

ilgili standartlar1 belirler.
&) Gerekli goriilen konularda UKOME ile isbirligi yapar.
IKINCi BOLUM : Toplant1 ve Toplant1 Usulii Toplanti

Madde 9 - (1) AYKOME biiyiiksehir belediye baskanin veya goérevlendirecegi
kisinin bagkanliginda, 7 nci maddede belirtilen iiyelerle 6nceden kararlastirilan

tarih ve yerde toplanir.

(2) Baskanin gerekli gordiigii hallerde veya iiyelerin yazili teklifi ve bagkanin
daveti iizerine belli konularin goriisiiliip karara baglanmasini ve uygulamaya

konulmasini saglamak iizere en geg bir hafta igerisinde toplanir.

(3) Toplantilarda belirlenen giindem disinda iiyelerin teklif ettigi konular, kurul

tarafindan kabul edilmek sartiyla goriisiilebilir.
Toplanti usulii

Madde 10 - (1) AYKOME toplantilari;

a) Bu Yonetmeligin 7 nci maddesinde sayilan iiyelerin salt cogunlugunun katilimi

ile bagkan tarafindan agilir.

b) Mazereti olan iiyenin yerine kurumlari tarafindan gorevlendirilecek bir yetkili

toplantiya katilir.

c) Oylamalar acik oylama seklinde yapilir. Kararlar toplantiya katilanlarin salt
cogunlugu ile almir. Oylarin esitligi halinde bagkanin kullandigi oy ydniinde

cogunluk sayilir. Kararlarda ¢ekimser kalinamaz.

125



UCUNCU BOLUM : Alt Yap1 Koordinasyon Birimi Birim

Madde 11 - (1) AYKOME'nin sekreterya hizmetleri, biiyiiksehir belediye
bagkanlig1r bilinyesinde bu amagcla olusturulacak alt yapi koordinasyon birimi

tarafindan yiiritilir.
Gorevleri
Madde 12 - (1) Alt yap1 koordinasyon birimi;

a) Bagkanligin talimat1 dogrultusunda giindemi hazirlar, goriisme tutanaklarini ve

kararlar1 diizenler, alinan kararlari ilgili makamlara gonderir.

b) AYKOME'ye iiye gonderen kamu kurum ve kuruluslari arasinda iletisimi

saglar.

c) Alt yapr yatirimi yapan kamu kurum ve kuruluslarina ait taslak programlari

birlestirerek kesin program taslagini hazirlar ve AYKOME'nin onayina sunar.

¢) Birden fazla kurumca ayni yer ve aym anda yapilmasi gereken alt yapi
yatirimlarini ortak program taslagia alir ve AYKOME'nin onayina sunar. Kamu
kurum ve kuruluslarinin ortak programa alimmayan alt yapi1 yatirimlart igin
hazirlanan programlara uygun olarak ruhsat verilmesini teklif eder. Ruhsatsiz kazi
yapilmasini Onler. Ruhsatsiz kaz1 yapildiginin tespiti durumunda, kazi yapanlar

hakkinda gerekli islemin yapilmasini saglar.

d) Ortak programa alinan alt yap1 yatirimlari i¢in trange, galeri ve tiinel gibi insaat
tipini belirler, projesini ve ihale dosyasini hazirlar, alt yap1 yatirimlari ihale

edildigi takdirde ihale komisyonunun sekreterya gorevini yiiriitiir.

e) Ortak programa girmedigi i¢in kurumlarin kendilerince yapilan alt yapi
yatirimlarinin AYKOME programina ve kararlarina uygun yapilip yapilmadigini

1zler.

f) Dogal afet, giivenlik, saglik gibi dnceden belirlenemeyen zorunlu hallerde kazi

1zni verir.
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Calisma esas ve usulleri
Madde 13 - (1) AYKOME'in gorev konular ile ilgili olarak;

a) Alt yap1 yatirnmi yapan kurumlar ile ilge ve ilk kademe belediyeleri miiteakip
yilin taslak programlarini Eylil ay1 sonuna kadar alt yapt koordinasyon birimine
iletirler. Alt yap1 koordinasyon birimi, taslak programlarin 6ngdriilen baglama ve
bitirme tarihlerini, trangelerin uzunlugunu, isin 6nem ve geregini, ana yol veya tali
yol durumlarini, yolun kaplama tipini ve diger faktorleri goz Oniine alarak kesin

program taslag1 haline doniistiiriir ve AYKOME'nin onayina sunar.

b) Birden fazla kurumun ayni yerde alt yap1 yatirimi yapacagi anlasilirsa, ortak
programa alinan alt yap1 yatirimlari, teknik bir engel yoksa transe igine
yerlestirilmesi ve ortak trange ile ilgili biitiin is ve islemler, bu dogrultuda ilk kesif
ihale dosyasi hazirlanmasi, kurumlarin hisselerine diisen gider miktarinin
belirlenmesi, ortak ruhsatin verilmesi hususlarini tespit ederek AYKOME'nin
onayma sunar. Alt yap1 koordinasyon biriminin hazirladigi ve ortak yatirima
girmeyen alt yap1 transelerini AYKOME'in onayladigi programa ve verilen

ruhsata uygun olarak kurumlar kendileri yaparlar.

c) Alt yap1 programlarinin hazirlanmasinda, taslaklarin  birlestirilip

kesinlestirilmesinde gerekli koordinasyonu saglar.
DORDUNCU BOLUM : Alt Yap: Yatirim Hesab1
Hesabin olusumu ve geliri

Madde 14 - (1) Alt yap1 yatinm hesabi, ortak programa alinan altyapi
hizmetlerinin amaca uygun bir sekilde gerceklestirilmesi i¢in belediye ve diger
kamu kurum ve kuruluslarinin biitgelerine konulan 6deneklerden bu hesaba

yapilacak aktarim ile kazilardan elde edilen gelirlerden olusur.

(2) Alt yap1 koordinasyon merkezinin biit¢esi biiyiiksehir belediye biitcesi i¢inde
yer alir. Ayrica, belediye ve diger biitiin kamu kurum ve kuruluslarinin biit¢elerine

konulan 6deneklerden, alt yap1 koordinasyon merkezi biinyesinde olusturularak alt
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yap1 yatirirm hesabina aktarilacak tutarlar da gelir biit¢esinin ilgili bolimiinde

gosterilir ve bu gelirler amacinin disinda harcanamaz.

(3) Biiyiiksehir, ilce ve ilk kademe belediyeleri cadde, bulvar, meydan ve
sokaklarinda yapilacak tiim kazilardan elde edilecek gelirler biiyiiksehir belediyesi
bilinyesinde acilacak alt yapi yatirnm hesabinda toplanir. Sokaklarin kazisindan
elde edilen gelirler ilgili belediyeye aktarilir. Bu paralar biiyiiksehir ilge ve ilk
kademe belediyeleri tarafindan sadece cadde, bulvar, meydan ve sokaklarin asfalt

ve kaldirimlarin yapiminda kullanilir. Bu gelirler amaci disinda kullanilamaz.
Harcama usulii

Madde 15 - (1) Alt yapr yatirim hesabinin kullanimi biiytliksehir belediyesinin

tabi oldugu harcama usul ve esaslarina tabidir.
Harcama yetkilisi

Madde 16 - (1) Alt yap1 yatirim hesabinin harcama yetkilisi alt yap1 koordinasyon

biriminin en iist yoneticisidir.

UCUNCU KISIM : Ulasim Koordinasyon Merkezi
BiRINCi BOLUM : Kurulus Gorev ve Yetkileri
Kurulus

Madde 17 - (1) UKOME, biiyiiksehir belediye baskani veya gorevlendirecegi
kisinin bagkanliginda,

a) Biiyiiksehir belediye bagkaninca, belediyenin ulasim ve yatirimlarla ilgili daire
ve isletmeleriyle bagli kuruluslarindan en az sube miidiirii seviyesinde

gorevlendirecegi en fazla on kisinin,
b) Milli Savunma Bakanlig1 temsilcisinin,
c¢) Jandarma Genel Komutanlig1 temsilcisinin,

¢) Emniyet Genel Miidiirliigii temsilcisinin,
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d) Sinirlart igersinde deniz bulunan biiyiiksehirlerde, Sahil Giivenlik Komutanligl

temsilcisinin,

e) Smurlar1 icersinde deniz bulunan biiyliksehirlerde, Denizcilik Miistesarligi

temsilcisinin,

f) Karayollar1 Genel Midiirliigii temsilcisinin,

g) Devlet Demiryollar1 Genel Miidiirliigii temsilcisinin,
¢) Kara Ulagtirma Genel Mudiirliigli temsilcisinin,

h) Demiryollar, Limanlar ve Hava Meydanlari Insaati Genel Miidiirliigii

temsilcisinin,
1) Devlet Hava Meydanlari Isletmesi Genel Miidiirliigii temsilcisinin,

1) Kendi belediyelerini ilgilendiren ve belediyelerinin yetki alani icerisinde olugan
ve o belediyenin sinirlari icerisinde baslayip biten ulasim konularinda ilge ve ilk

kademe belediye baskanlar1 veya gorevlendirecekleri bir {iyenin,
katilimindan olusur.

(2) UKOME toplantilarina ayrica, glindemdeki konularla ilgili kamu kurumu
niteligindeki meslek kuruluslarinin veya oda iist kurulusu bulunan yerlerde iist

kurulusun temsilcileri oy hakki olmaksizin goriisleri alinmak tizere davet edilir.

(3) Biiyiiksehir belediyesinin 6teki birim baskanlart ile diger kamu kurum ve
kuruluslari, tiniversiteler, ilgili vakif ve dernek temsilcileri gérev alanlarina giren
konularda, oy hakki olmaksizin goriisleri alinmak {izere toplantilara davet

edilebilirler.
Gorev ve yetkileri

Madde 18 - (1) UKOME, biiyiiksehir i¢indeki kara, deniz, gol, nehir, kanal ve
demiryolu {iizerinde her tiirlii tasimacilik hizmetlerinin koordinasyon ig¢inde
ylriitiilmesini saglamak iizere; ulasim, trafik ve toplu tasima konularinda tist

diizeyde yonlendirici karar alma, uygulama, uygulatma ve ilgili mevzuattaki
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usuliine gore gereken tesisleri kurma, kurdurma ve isletme hak ve yetkilerine

haizdir. Bu amagla;

a) Biiyiiksehir belediyesinin smirlart i¢inde, mevzuatla yetkili kilindig1
durumlarda mahalli ihtiya¢ ve sartlara gore trafik diizeni ve giivenligini saglamak

amaciyla gerekli tedbirleri almakla,

b) Biiyiiksehir belediye ve miicavir alan sinirlar i¢inde nazim plan ¢ergevesinde,
arazi kullanim ve ulasim planlama calismalariyla biiyliksehir ulasim planini
yapmak, yaptirmak, uygulamak ve uygulatmak icin gereken karar ve tedbirleri

almakla,

c) Trafigin diizenli bir sekilde akimin1 saglamak bakimindan alt yap1 hizmetleri ile
ilgili tedbirleri almak, trafikle ilgili sorunlar1 ¢oziimlemek, trafikle ilgili olarak
iilkeyi ilgilendiren veya mevzuat degisikligi gerektiren hususlarn Igisleri

Bakanligina iletmekle,

¢) Kara, deniz, gol, nehir, kanal ve demiryolu {izerinde isletilen her tiirlii servis ve
toplu tasima araclart ile taksi sayilarmni, bilet iicret ve tarifelerini, zaman ve
giizergahlarin1 belirlemek; otobiis, taksi, dolmus ve servis durak yerleri ile
karayolu, yol, cadde, sokak, meydan ve benzeri yerler lizerinde ara¢ park yerlerini
tespit etmek, gergek ve tiizel kisiler ile resmi ve 6zel kurum ve kuruluslara ait
otopark olmaya miisait bos alan, arazi ve arsalar1 gecici otopark yeri olarak ilan
etmek ve bunlarin sahiplerine veya {igiincii sahislara igletilmesi i¢in izin vermek,
izin verilen otoparklar ile karayolu tizerindeki diger park yerlerinde oziirliiler igin

isaretlerle belirlenmis boliimler ayrilmasini saglamakla,

d) Karayolu tasimacilifina ait mevzuat hiikiimleri sakli kalmak iizere, trafik
diizeni ve giivenligi yoniinden belediye sinirlar1 i¢inde ticari amagla calistirilacak
yolcu ve yiik tasitlar1 ile motorsuz tasitlarin calisma sekil ve sartlari ile bu
tasitlarin  teknik Ozelliklerini tespit etmek, calistirilabilecegi yerler ile
giizergdhlarin1 tespit etmek ve sayilarmi belirlemek, bunlara izin ve c¢alisma

ruhsat1 vermekle,
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e) Biiyiiksehir belediyesinin simirlart i¢inde, ulagim, toplu tasima ve trafik
mevzuatinin biiyiiksehir belediyesine verdigi yetki dogrultusunda uygulamaya

yonelik yonlendirici karar almak ve goriis olusturmakla,

f) ilce ve ilk kademe belediyelerce diizenlenen yol ve kavsaklar ile biiyiiksehir
belediyesince yapilan sinyalizasyon sistemlerinde aksaklik tespit edildigi takdirde

uyarida bulunmak ve diizeltilmesini saglamakla,

g) Biiytiksehir belediyesinin sinirlar1 iginde kalan karayollarinin bir kisminin veya
tamaminin yoldan faydalananlarin bir kismina veya tamamina kapatilmasina, park
edilecek yerler ile zaman ve siiresinin ve araglarin gelis ve gidis yollarinin ve

yollara konulacak trafik isaretlerinin yerlerinin belirlenmesine karar vermekle,

g) Biiyliksehir belediyesi sinirlari igerisinde, 13/10/1983 tarihli ve 2918 sayili
Karayollar1 Trafik Kanunun belirledigi sinirlar i¢inde araglarin kullanacagi
seritleri ve yol kullanim esaslarimi tespit etmek ve gerekli yasaklari koymak,

gerekli hal ve yerlerde en ¢ok ve en az hiz limitlerini belirlemekle,
gorevli ve yetkilidir.
IKINCi BOLUM : Toplant1 ve Toplant1 Usulii Toplanti

Madde 19 - (1) UKOME biiyiiksehir belediye baskaninin veya goérevlendirecegi
kisinin bagkanliginda, 17 nci maddede belirtilen {iyelerle 6nceden kararlastirilan

tarih ve yerde toplanir.

(2) Baskanin gerekli gordiigii hallerde veya iiyelerin yazili teklifi ve bagkanin
daveti iizerine belli konularin goriisiiliip karara baglanmasini ve uygulamaya

konulmasini saglamak iizere en geg bir hafta igerisinde toplanir.

(3) Toplantilarda belirlenen giindem disinda iiyelerin teklif ettigi konular, kurul

tarafindan kabul edilmek sartiyla goriisiilebilir.
Toplanti usulii

Madde 20 - (1) UKOME toplantilari;
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a) Bu YoOnetmeligin 17 nci maddesinde sayilan iiyelerin salt cogunlugunun

katilimi ile bagkan tarafindan agilir.

b) Mazereti olan iiyenin yerine kurumlar tarafindan gorevlendirilecek bir iist

diizey yetkili toplantiya katilir.

c) Oylamalar acik oylama seklinde yapilir. Kararlar toplantiya katilanlarin salt
cogunlugu ile almir. Oylarin esitligi halinde bagkanin kullandigl oy ydniinde

cogunluk saglanmis sayilir. Kararlarda ¢cekimser kalinamaz.
UCUNCU BOLUM : Ulasim Koordinasyon Birimi
Birim

Madde 21 - (1) UKOME'nin sekreterya hizmetleri, biiyiiksehir belediye baskanligi
blinyesinde bu amagla olusturulacak ulasim koordinasyon birimi tarafindan

yurttilir.
Gorevleri
Madde 22 - (1) Ulasim koordinasyon birimi;

a) Baskanin emir ve talimatlar1 dogrultusunda giindemi hazirlar ve iiyelere

duyurur.
b) Goriisme tutanaklarini diizenler.

c) Alman kararlar1 yazar, liyelerin imzalarmi tamamlatir ve ilgili mercilere

gonderir.
¢) UKOME toplantilarina iiye génderen kurum ve kuruluslarla irtibati saglar.

d) Biiyliksehir belediye ve miicavir alan sinirlari iginde nazim plana uygun arazi
kullanim ve ulagim planlama ¢alismalar1 dogrultusunda biiyiiksehir ulasim

planiin yapilmasi i¢in gereken 6n ¢aligmalari yaparak kurula sunar.
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DORDUNCU KISIM : Cesitli, Gecici ve Son Hiikiimler
BiRINCi BOLUM : Cesitli Hiikiimler
Komisyonlar

Madde 23 - (1) AYKOME ve UKOME gorevleri ile ilgili konularin incelenmesi
icin kendi liyeleri arasindan komisyon kurulabilir. Komisyonun calisma siiresi,
komisyonun kurulmasina iligkin kararda belirtilir ve komisyon raporunu kararda

belirlenen siire iginde vermek zorundadir.
Koordinasyon

Madde 24 - (1) AYKOME ve UKOME'nin gorev ve yetkileri ile ilgili hizmet ve
faaliyetlerinde, ilgili kamu kurum ve kuruluslar1 ile gerekli koordinasyon

biiyiiksehir belediye baskani tarafindan saglanir.
Personel gorevlendirilmesi

Madde 25 - (1) AYKOME ve UKOME'nin islerini yiiriitmek iizere olusturulan
birimlerde, biiyiiksehir belediye personeli disinda da kamu kurum ve
kuruluslarindan program hazirlama, etiit proje yapma ve kontrollik gibi
hizmetlerde ¢alistirilmak iizere konusunda uzman olan personel gegici olarak
gorevlendirilebilir. Gorevlendirme ve oOzliikk haklarina iliskin  hususlarda

yiiriirlikteki mevzuat hiikiimleri uygulanir.
Harcamalar

Madde 26 - (1) AYKOME ve UKOME'nin idari is ve islemlerinin gerektirdigi

her tiirlii harcamalar biiyiiksehir belediyesi biitgesinden karsilanir.
Diizenleme yapma yetkisi

Madde 27 - (1) Biiyiiksehir belediyeleri; alt yap1 yatirimlar: ile ulasim ve toplu
tasima hizmet ve faaliyetlerinin amaca uygun, etkili ve verimli yiiriitiilmesini

saglamak tizere bu Yonetmelikte yer almayan hususlarda;
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a) Hizmet ve hizmet alanlarinin mahalli 6zelliklerini dikkate alarak, birinden

digerine cesitlilik ve farklilik arz eden, nicelik ve niteliklerini,

b) 4/1/2002 tarihli ve 4734 sayili Kamu Ihale Kanunu, 5/1/2002 tarihli ve 4735
sayili Kamu Ihale Sézlesmeleri Kanunu ile ilgili mevzuatina ve bu Yonetmelige
aykirt olmamak kaydiyla hizmet ve yatirimlarla ilgili her tiirlii insaat ve kazi
yapilmasinda, bagimsiz ve ortak transe acilmasinda ve benzeri konularda
uyulmasi gereken zaman ve yer sartlar1 ile mahalli imkan ve benzeri durumlarini,
g6z Oniinde bulundurarak biiyliksehir belediye meclisinin karari ile diizenleme

yapabilirler.
Ulasim hizmetlerine iliskin islemler

Madde 28 - (1) Niifus artisl ve sehrin ulagim plani dikkate alinmak suretiyle
bliyliksehir sinirlar1 dahilinde tagima ihtiyaci, UKOME tarafindan diizenlenecek
bir raporla Igisleri Bakanligina bildirilir.

(2) Taksi, dolmus, miniblis ve umum servis araglari ile toplu tasim araglarinin
tahsis stireleri, ticari plaka sayilari ile bu plakalarin verilmesine iliskin usul, esas

ve devir ticretleri UKOME'ce tespit edilir.
Kazanilmis haklar

Madde 29 - (1) Biiyiiksehir belediyeleri dahilinde daha o6nce il trafik
komisyonlar1 veya valiliklerce alinan karar veya izinlerle elde edilmis haklar

saklidir.

IKINCIi BOLUM : Gecici ve Son Hiikiimler Yiiriirlikten kaldirilan

yonetmelik

Madde 30 - (1) 15/4/1985 tarihli ve 18726 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan
Biiyiik Sehir Belediyeleri Koordinasyon Merkezleri ve Fon Yonetmeligi

yurtirliikten kaldirilmistir.

Gegici Madde 1 - (1) Bu Yonetmelikle Ongoriilen birimler, Yonetmeligin

yirlirliige girdigi tarihten itibaren en geg ii¢ ay icerisinde olusturulur.
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Gegici Madde 2 - (1) Bu Yonetmeligin yiiriirliige girmesinden itibaren ii¢ ay
icerisinde biiyliksehir belediyelerinin  bulundugu il wvalilikleri, il trafik
komisyonlarinda UKOME'lerin gorevli olduklar1 konularla ilgili almig olduklar
karar, bilgi ve belgeleri UKOME birimlerine devrederler.

Yiiriirliik
Madde 31 - (1) Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yiiriirliige girer.
Yiiriitme

Madde 32 - (1) Bu Yénetmelik hiikiimlerini i¢isleri Bakan1 yiiriitiir.
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Ek-2: Elektronik imza Kanunu
23 Ocak 2004 tarih ve 25355 sayilh Resmi Gazete

Kanun No. 5070 Kabul Tarihi : 15.1.2004

BIRINCI KISIM
Amag, Kapsam ve Tamimlar
Amacg

MADDE 1.- Bu Kanunun amaci, elektronik imzanin hukuki ve teknik yonleri ile

kullanimina iliskin esaslar1 diizenlemektir.
Kapsam

MADDE 2.- Bu Kanun, elektronik imzanin hukuki yapisini, elektronik sertifika
hizmet saglayicilarinin faaliyetlerini ve her alanda elektronik imzanin kullanimina

iligskin islemleri kapsar.
Tammlar

MADDE 3.- Bu Kanunda gegen;

a) Elektronik veri: Elektronik, optik veya benzeri yollarla {iretilen, taginan veya

saklanan kayztlari,

b) Elektronik imza: Baska bir elektronik veriye eklenen veya elektronik veriyle
mantiksal baglantis1 bulunan ve kimlik dogrulama amaciyla kullanilan elektronik

veriyi,

¢) Imza sahibi: Elektronik imza olusturmak amaciyla bir imza olusturma aracini

kullanan gergek kisiyi,

d) Imza olusturma verisi: Imza sahibine ait olan, imza sahibi tarafindan elektronik
imza olusturma amaciyla kullanilan ve bir esi daha olmayan sifreler, kriptografik

gizli anahtarlar gibi verileri,
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e) Imza olusturma araci: Elektronik imza olusturmak iizere, imza olusturma

verisini kullanan yazilim veya donanim aracini,

f) Imza dogrulama verisi: Elektronik imzay1 dogrulamak icin kullamilan sifreler,

kriptografik acik anahtarlar gibi verileri,

g) Imza dogrulama araci: Elektronik imzay1 dogrulamak amaciyla imza

dogrulama verisini kullanan yazilim veya donanim aracini,

h) Zaman damgasi: Bir elektronik verinin, tiretildigi, degistirildigi, gonderildigi,
alindigr ve / veya kaydedildigi zamanin tespit edilmesi amaciyla, elektronik

sertifika hizmet saglayicisi tarafindan elektronik imzayla dogrulanan kaydi,

1) Elektronik sertifika: Imza sahibinin imza dogrulama verisini ve kimlik

bilgilerini birbirine baglayan elektronik kaydi,
J) Kurum: Telekomiinikasyon Kurumunu,
Ifade eder.

IKINCI KISIM

Giivenli Elektronik imza ve

Sertifika Hizmetleri

BIRINCI BOLUM

Giivenli Elektronik imza, Giivenli Elektronik imza Olusturma ve Dogrulama

Araclar

Giivenli elektronik imza

MADDE 4.- Giivenli elektronik imza;
a) Miinhasiran imza sahibine bagl olan,

b) Sadece imza sahibinin tasarrufunda bulunan giivenli elektronik imza olusturma

araci ile olusturulan,
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c) Nitelikli elektronik sertifikaya dayanarak imza sahibinin kimliginin tespitini

saglayan,

d) Imzalanmis elektronik veride sonradan herhangi bir degisiklik yapilip

yapilmadiginin tespitini saglayan,
Elektronik imzadir.
Giivenli elektronik imzanin hukuki sonucu ve uygulama alani

MADDE 5.- Giivenli elektronik imza, elle atilan imza ile ayni1 hukuki sonucu

dogurur.

Kanunlarin resmi sekle veya 6zel bir merasime tabi tuttugu hukuki islemler ile

teminat sozlesmeleri giivenli elektronik imza ile gerceklestirilemez.
Giivenli elektronik imza olusturma araclar
MADDE 6.- Giivenli elektronik imza olusturma araglari;

a) Urettigi elektronik imza olusturma verilerinin kendi aralarinda bir esi daha

bulunmamasini,

b) Uzerinde kayitli olan elektronik imza olusturma verilerinin ara¢ disina hicbir

bicimde ¢ikarilamamasini ve gizliligini,

¢) Uzerinde kayitli olan elektronik imza olusturma verilerinin, iigiincii kisilerce
elde edilememesini, kullanilamamasini ve elektronik imzanin sahtecilige karsi

korunmasini,

d) Imzalanacak verinin imza sahibi disinda degistirilememesini ve bu verinin imza

sahibi tarafindan imzanin olusturulmasindan 6nce goriilebilmesini,
Saglayan imza olusturma araglaridir.
Giivenli elektronik imza dogrulama araclari

MADDE 7.- Giivenli elektronik imza dogrulama araclari;

138



a) Imzanin dogrulanmas: icin kullamlan verileri, degistirmeksizin dogrulama

yapan kisiye gosteren,

b) Imza dogrulama islemini giivenilir ve kesin bir bigimde calistiran ve dogrulama

sonuglarini degistirmeksizin dogrulama yapan kisiye gosteren,
c¢) Gerektiginde, imzalanmis verinin giivenilir bir bigimde gdsterilmesini saglayan,

d) Imzanin dogrulanmas: i¢in kullanilan elektronik sertifikanin dogrulugunu ve
gegerliligini gilivenilir bir bicimde tespit ederek sonuglarini degistirmeksizin

dogrulama yapan kisiye gosteren,
e) Imza sahibinin kimligini degistirmeksizin dogrulama yapan kisiye gosteren,

f) Imzanin dogrulanmas: ile ilgili sartlara etki edecek degisikliklerin tespit

edilebilmesini saglayan,

Imza dogrulama araglaridir.

IKINCI BOLUM

Elektronik Sertifika Hizmet Saglayicisi, Nitelikli Elektronik Sertifika ve
Yabanci Elektronik Sertifikalar

Elektronik sertifika hizmet saglayicisi

MADDE 8.- Elektronik sertifika hizmet saglayicisi, elektronik sertifika, zaman
damgast ve elektronik imzalarla ilgili hizmetleri saglayan kamu kurum ve
kuruluslar ile gergek veya 6zel hukuk tiizel kisilerdir. Elektronik sertifika hizmet

saglayicisi, Kuruma yapacagi bildirimden iki ay sonra faaliyete gecer.
Elektronik sertifika hizmet saglayicis1 yapacagi bildirimde;

a) Giivenli {irtin ve sistemleri kullanmak,

b) Hizmeti giivenilir bir bi¢imde ytiriitmek,

c) Sertifikalarin taklit ve tahrif edilmesini 6nlemekle ilgili her tiirlii tedbiri almak,

Ile ilgili sartlar1 sagladigin1 ayrintil bir bicimde gdsterir.
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Kurum, yukaridaki sartlardan birinin eksikligini veya yerine getirilmedigini tespit
ederse, bu eksikliklerin giderilmesi i¢in, elektronik sertifika hizmet saglayicisina
bir ay1 gegmemek {izere bir siire verir, bu siire i¢inde elektronik sertifika hizmet
saglayicisinin faaliyetlerini durdurur. Siirenin sonunda eksikliklerin giderilmemesi
halinde elektronik sertifika hizmet saglayicisinin faaliyetine son verir. Kurumun

bu kararlarina kars1 19 uncu maddenin ikinci fikras: hiikiimleri geregince itiraz

edilebilir.

Elektronik sertifika hizmet saglayicilarinin faaliyetlerinin devami sirasinda bu
maddede gosterilen sartlar1 kaybetmeleri halinde de yukaridaki fikra hiikiimleri

uygulanir.

Elektronik sertifika hizmet saglayicilari, Kurumun belirleyecegi iicret alt ve iist

siirlarina uymak zorundadir.

Nitelikli elektronik sertifika

MADDE 9.- Nitelikli elektronik sertifikada;

a) Sertifikanin "nitelikli elektronik sertifika" olduguna dair bir ibarenin,

b) Sertifika hizmet saglayicisinin kimlik bilgileri ve kuruldugu iilke adinin,

¢) Imza sahibinin teshis edilebilecegi kimlik bilgilerinin,

d) Elektronik imza olusturma verisine karsilik gelen imza dogrulama verisinin,
e) Sertifikanin gecerlilik siiresinin baslangi¢ ve bitis tarihlerinin,

f) Sertifikanin seri numarasinin,

g) Sertifika sahibi diger bir kisi adma hareket ediyorsa bu yetkisine iliskin

bilginin,
h) Sertifika sahibi talep ederse mesleki veya diger kisisel bilgilerinin,

1) Varsa sertifikanin kullanim sartlar1 ve kullanilacagi islemlerdeki maddi

siirlamalara iligkin bilgilerin,
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j) Sertifika hizmet saglayicisinin sertifikada yer alan bilgileri dogrulayan giivenli

elektronik imzasinin,

Bulunmasi zorunludur.

Elektronik sertifika hizmet saglayicisimin yiikiimliiliikleri
MADDE 10.- Elektronik sertifika hizmet saglayicisi;

a) Hizmetin gerektirdigi nitelikte personel istihdam etmekle,

b) Nitelikli sertifika verdigi kisilerin kimligini resmi belgelere goére giivenilir bir

bicimde tespit etmekle,

c) Sertifika sahibinin diger bir kisi adina hareket edebilme yetkisi, mesleki veya
diger kisisel bilgilerinin sertifikada bulunmasi durumunda, bu bilgileri de resmi

belgelere dayandirarak giivenilir bir bigcimde belirlemekle,

d) imza olusturma verisinin sertifika hizmet saglayicis tarafindan veya sertifika
talep eden kisi tarafindan sertifika hizmet saglayicisina ait yerlerde iiretilmesi
durumunda bu islemin gizliligini saglamak veya sertifika hizmet saglayicisinin

sagladigi araglarla tiretilmesi durumunda, bu isleyisin glivenligini saglamakla,

e) Sertifikanin kullanimina iliskin 6zelliklerin ve uyusmazliklarin ¢6ziim yollar
ile ilgili sartlarin ve kanunlarda 6ngoriilen sinirlamalar sakli kalmak iizere giivenli
elektronik imzanin elle atilan imza ile esdeger oldugu hakkinda sertifika talep

eden kisiyi sertifikanin tesliminden 6nce yazili olarak bilgilendirmekle,

f) Sertifikada bulunan imza dogrulama verisine karsilik gelen imza olusturma
verisini bagkasina kullandirmamasi konusunda, sertifika sahibini yazili olarak

uyarmak ve bilgilendirmekle,

g)Yaptig1 hizmetlere iliskin tim kayitlar1 yonetmelikle belirlenen siireyle

saklamakla,

h) Faaliyetine son verecegi tarihten en az ili¢ ay Once durumu Kuruma ve

elektronik sertifika sahibine bildirmekle,
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Yikimlidir.

Elektronik sertifika hizmet saglayicist liretilen imza olusturma verisinin bir

kopyasini alamaz veya bu veriyi saklayamaz.
Nitelikli elektronik sertifikalarin iptal edilmesi
MADDE 11.- Elektronik sertifika hizmet saglayicisi;
a) Nitelikli elektronik sertifika sahibinin talebi,

b) Sagladigi nitelikli elektronik sertifikaya iligkin veri tabaninda bulunan

bilgilerin sahteliginin veya yanlisliginin ortaya ¢ikmasi veya bilgilerin degismesi,

c) Nitelikli elektronik sertifika sahibinin fiil ehliyetinin sinirlandiginin, iflasinin

veya gaipliginin ya da 6liimiiniin 6grenilmesi,
Durumunda vermis oldugu nitelikli elektronik sertifikalar1 derhal iptal eder.

Elektronik sertifika hizmet saglayicisi, nitelikli elektronik sertifikalarin iptal
edildigi zamanin tam olarak tespit edilmesine imkan veren ve {giincii kisilerin

hizl1 ve giivenli bir bicimde ulagabilecegi bir kayit olusturur.

Elektronik sertifika hizmet saglayicisi, faaliyetine son vermesi ve vermis oldugu
nitelikli elektronik sertifikalarin baska bir elektronik sertifika hizmet saglayicisi
tarafindan kullaniminin saglanamamasi durumunda vermis oldugu nitelikli

elektronik sertifikalar1 derhal iptal eder.

Elektronik sertifika hizmet saglayicisinin faaliyetine Kurum tarafindan son
verilmesi halinde Kurum, faaliyetine son verilen elektronik sertifika hizmet
saglayicisinin vermis oldugu nitelikli elektronik sertifikalarin baska bir elektronik
sertifika hizmet saglayicisina devredilmesine karar verir ve durumu ilgililere

duyurur.

Elektronik sertifika hizmet saglayicisi gegmise yonelik olarak nitelikli elektronik

sertifika iptal edemez.

142



Bilgilerin korunmasi
MADDE 12.- Elektronik sertifika hizmet saglayicis;

a) Elektronik sertifika talep eden kisiden, elektronik sertifika vermek i¢in gerekli

bilgiler harig¢ bilgi talep edemez ve bu bilgileri kisinin rizas1 disinda elde edemez,

b) Elektronik sertifika sahibinin izni olmaksizin sertifikay1 iiclincli kisilerin

ulagabilecegi ortamlarda bulunduramaz,

c) Elektronik sertifika talep eden kisinin yazili rizast olmaksizin {i¢iincii kisilerin
kisisel verileri elde etmesini engeller. Bu bilgileri sertifika sahibinin onay1

olmaksizin ii¢lincii kisilere iletemez ve baska amaglarla kullanamaz.
Hukuki sorumluluk

MADDE 13.- Elektronik sertifika hizmet saglayicisinin, elektronik sertifika

sahibine karst sorumlulugu genel hiikiimlere tabidir.

Elektronik sertifika hizmet saglayicisi, bu Kanun veya bu Kanuna dayanilarak
cikarilan yonetmelik hiikiimlerinin ihlali suretiyle tiglincii kisilere verdigi zararlari
tazminle ylikiimlidiir. Elektronik sertifika hizmet saglayicisi kusursuzlugunu ispat

ettigi takdirde tazminat 6deme yiikiimliliigli dogmaz.

Elektronik sertifika hizmet saglayicisi, sz konusu yiikiimliiliik ihlalinin istthdam
ettigi kisilerin davranisina dayanmasi halinde de zarardan sorumlu olup,
elektronik sertifika hizmet saglayicisi, bu sorumlulugundan, Bor¢lar Kanununun

55 inci maddesinde 6ngoriilen tiirden bir kurtulus kanit1 getirerek kurtulamaz.

Nitelikli elektronik sertifikanin igerdigi kullanim ve maddi kapsamina iligkin
sinirlamalar hari¢ olmak iizere, elektronik sertifika hizmet saglayicisinin ii¢lincii
kisilere ve nitelikli elektronik imza sahibine karsi sorumlulugunu ortadan kaldiran

veya sinirlandiran her tiirlii sart gecersizdir.

Elektronik sertifika hizmet saglayicisi, bu Kanundan dogan yiikiimliiliiklerini
yerine getirmemesi sonucu dogan zararlarin karsilanmasi amaciyla sertifika mali

sorumluluk sigortast yaptirmak zorundadir. Sigortaya iliskin usul ve esaslar
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Hazine Miistesarhiginin  goriisii  almarak Kurum tarafindan ¢ikarilacak

yonetmelikle belirlenir.

Bu maddede oOngoriilen sertifika mali sorumluluk sigortasi Tirkiye'de ilgili
bransta ¢aligmaya yetkili olan sigorta sirketleri tarafindan yapilir. Bu sigorta
sirketleri sertifika mall sorumluluk sigortasini yapmakla yilikiimlidiirler. Bu
yiikiimliilliige uymayan sigorta sirketlerine Hazine Miistesarlifinca sekizmilyar
lira idari para cezasi verilir. Bu para cezasinin tahsilinde ve cezaya itiraz usuliinde

18 inci madde hiikiimleri uygulanir.

Elektronik sertifika hizmet saglayicisi, nitelikli elektronik sertifikay1 elektronik

imza sahibine sigorta ettirerek teslim etmekle yiikiimliidiir.
Yabanci elektronik sertifikalar

MADDE 14.- Yabanci bir iilkede kurulu bir elektronik sertifika hizmet saglayicisi
tarafindan verilen elektronik sertifikalarin hukuki sonuglart milletlerarasi

anlagmalarla belirlenir.

Yabanci bir iilkede kurulu bir elektronik sertifika hizmet saglayicisi tarafindan
verilen elektronik sertifikalarin, Tiirkiye'de kurulu bir elektronik sertifika hizmet
saglayicis1 tarafindan kabul edilmesi durumunda, bu elektronik sertifikalar
nitelikli elektronik sertifika sayilir. Bu elektronik sertifikalarin kullanilmasi
sonucunda dogacak zararlardan, Tirkiye'deki elektronik sertifika hizmet

saglayicist da sorumludur.
UCUNCU KISIM

Denetim ve Ceza Hiikiimleri
Denetim

MADDE 15.- Elektronik sertifika hizmet saglayicilarinin  bu Kanunun

uygulanmasina iliskin faaliyet ve islemlerinin denetimi Kurumca yerine getirilir.

Kurum, gerekli gordiigii zamanlarda elektronik sertifika hizmet saglayicilarini

denetleyebilir. Denetleme sirasinda, denetleme yapmaya yetkili gorevliler
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tarafindan her tiirlii defter, belge ve kayitlarin verilmesi, yonetim yerleri, binalar
ve eklentilerine girme, yazili ve sozlii bilgi alma, 6rnek alma ve islem ve hesaplari
denetleme isteminin elektronik sertifika hizmet saglayicilar1 ve ilgililer tarafindan

yerine getirilmesi zorunludur.
Imza olusturma verilerinin izinsiz kullanimi

MADDE 16.- Elektronik imza olusturma amaci ile ilgili kisinin rizas1 disinda;
imza olusturma verisi veya imza olusturma aracini elde eden, veren, kopyalayan
ve bu araclar1 yeniden olusturanlar ile izinsiz elde edilen imza olusturma araglarini
kullanarak izinsiz elektronik imza olusturanlar bir yildan ii¢ yila kadar hapis ve

besyiiz milyon liradan asag1 olmamak iizere agir para cezasiyla cezalandirilirlar.

Yukaridaki fikrada islenen suclar elektronik sertifika hizmet saglayicisi ¢aligsanlar

tarafindan islenirse bu cezalar yarisina kadar artirilir.
Bu maddedeki suclar nedeniyle olusan zarar ayrica tazmin ettirilir.
Elektronik sertifikalarda sahtekarhk

MADDE 17.- Tamamen veya kismen sahte elektronik sertifika olusturanlar veya
gegerli olarak olusturulan elektronik sertifikalar1 taklit veya tahrif edenler ile
yetkisi olmadan elektronik sertifika olusturanlar veya bu elektronik sertifikalar
bilerek kullananlar, fiilleri baska bir su¢ olustursa bile ayrica, iki yildan bes yila
kadar hapis ve birmilyar liradan asagi olmamak {izere agir para cezasiyla

cezalandirilirlar.

Yukaridaki fikrada islenen suclar elektronik sertifika hizmet saglayicisi ¢aligsanlar

tarafindan islenirse bu cezalar yarisina kadar artirilir.

Bu maddedeki suclar nedeniyle olusan zarar ayrica tazmin ettirilir.
Idari para cezalar

MADDE 18.- Bu Kanunun;

a) 10 uncu maddesindeki yiikiimliiliklerinden herhangi birini yerine getirmeyen

elektronik sertifika hizmet saglayicisina onmilyar lira,
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b) 11 inci maddesindeki ylikiimliiliiklerden herhangi birini yerine getirmeyen

elektronik sertifika hizmet saglayicisina sekizmilyar lira,
c) 12 nci maddesi hiikiimlerine aykir1 hareket edenler hakkinda onmilyar lira,

d) 13 {incii maddesinin bes ve yedinci fikralarindaki ytkiimliliikleri yerine

getirmeyen elektronik sertifika hizmet saglayicisina sekizmilyar lira,

e) 15 inci maddesi hiikkmiine aykiri hareket eden elektronik sertifika hizmet

saglayicisina yirmimilyar lira,

Idari para cezasi Telekomiinikasyon Kurulu tarafindan verilir. Verilen para
cezalarina dair kararlar ilgililere 7201 sayili Tebligat Kanunu hiikiimlerine gore
teblig edilir. Bu cezalara kars1 teblig tarihinden itibaren en ge¢ yedi giin iginde
yetkili idare mahkemesine itiraz edilebilir. Itiraz, verilen cezanin yerine
getirilmesini durdurmaz. Itiraz, zaruret goriilmeyen hallerde, evrak iizerinden
inceleme yapilarak en kisa siirede sonuglandirilir. Itiraz iizerine verilen kararlara
kars1 Bolge Idare Mahkemesine basvurulabilir. Bélge idare Mahkemesinin verdigi
kararlar kesindir. Bu Kanuna gore verilen idari para cezalari, Kurumun bildirimi
iizerine 6183 sayili Amme Alacaklarinin Tahsil Usuli Hakkinda Kanun

hiikiimlerine gére Maliye Bakanliginca tahsil olunur.
Idari nitelikteki su¢larin tekrari ve kapatma

MADDE 19.- 18 inci maddedeki suclari isleyenlerin bu suglari igledikleri
tarihten itibaren geriye dogru ii¢ yil i¢inde ikinci kez islemeleri halinde para
cezalar1 iki kat olarak uygulanir, {i¢iincii kez islemeleri halinde ise Kurum
tarafindan elektronik sertifika hizmet saglayicilar1 hakkinda kapatma cezasi

verilir.

Kapatma cezas1 verilmesine iligkin karar 7201 sayili Tebligat Kanununa gore
ilgililere teblig edilir. Bu karara kars1 teblig tarihinden itibaren en ge¢ yedi giin
icinde yetkili idare mahkemesine itiraz edilebilir. Itiraz, yetkili makam tarafindan
verilen kapatma Kkararmin yerine getirilmesini durdurmaz. Itiraz, zaruret

goriilmeyen hallerde, evrak iizerinden inceleme yapilarak en kisa siirede
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sonuglandirilir. Itiraz iizerine verilen kararlara kars1 Bolge Idare Mahkemesine

basvurulabilir. Bélge idare Mahkemesinin verdigi kararlar kesindir.
DORDUNCU KISIM

Cesitli Hiikiimler

Yonetmelik

MADDE 20.- Bu Kanunun 6, 7, 8, 10, 11 ve 14 iincii maddelerinin
uygulanmasina iligkin usul ve esaslar, Kanunun yiiriirliik tarihinden itibaren alt1
ay icinde ilgili kurum ve kuruluslarin goriigleri alinarak Kurum tarafindan

cikarilacak yonetmeliklerle diizenlenir.
Kamu kurum ve kuruluslar1 hakkinda uygulanmayacak hiikiimler

MADDE 21.- Bu Kanunun 8 inci maddesinin dort ve besinci fikralari ile 15 ve 19
uncu maddesi hiikiimleri, elektronik sertifika hizmet saglama faaliyeti yerine

getiren kamu kurum ve kuruluglar1 hakkinda uygulanmaz.

MADDE 22.- 22.4.1926 tarihli ve 818 sayili Borglar Kanununun 14 {incii

maddesinin birinci fikrasina asagidaki ciimle eklenmistir.
Giivenli elektronik imza elle atilan imza ile ayn1 ispat giiciinii haizdir.

MADDE 23.- 18.6.1927 tarihli ve 1086 sayili Hukuk Usulii Muhakemeleri
Kanununa 295 inci maddeden sonra gelmek iizere asagidaki 295/A maddesi

eklenmistir.

MADDE 295/A- Usuliine gore giivenli elektronik imza ile olusturulan elektronik
veriler senet hiikmiindedir. Bu veriler aksi ispat edilinceye kadar kesin delil

sayilirlar.

Dava sirasinda bir taraf kendisine karsi ileri siiriilen ve giivenli elektronik imza ile
olusturulmus veriyi inkar ederse, bu Kanunun 308 inci maddesi kiyas yoluyla

uygulanir.
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MADDE 24.- 5.4.1983 tarihli ve 2813 say1il1 Telsiz Kanununun 7 nci maddesinin
birinci fikrasina asagidaki (m) bendi eklenmis ve mevcut (m) bendi (n) bendi

olarak teselsiil ettirilmistir.

m) Elektronik imza Kanunu ile verilen gorevleri yerine getirmek,
Yiiriirliik

MADDE 25.- Bu Kanun yayimu tarihinden alt1 ay sonra yiiriirlige girer.
Yiiriitme

MADDE 26.- Bu Kanun hiikiimlerini Bakanlar Kurulu yiiriitiir.
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