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OZET

V-DIYAGRAMLARININ 10. SINIF OGRENCILERININ “MEKANIK
DALGALAR’> KONUSUNDAKI BASARILARINA ETKISi

YUKSEK LISANS TEZi
Hanife TEKES

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
FiZiK ANABILIM DALI

2011

Fizik gibi soyut kavramlar igeren derslerde, 6grencilerin fiziksel olaylar1 dogru bir sekilde
anlayabilmeleri ve bu olaylarin uydugu ilke, kuram ve yasalar1 daha iyi 6grenebilmeleri igin,
laboratuar destegi kaginilmazdir. Fizik derslerinde kullanilan laboratuar yontemi, olgular ile
kuramsal bilgi arasindaki anlamli iligkinin gelisimine aracilik ederek anlamli 6grenmeye
yardime1 olur. Laboratuar ¢aligmalarinda kullanilan anlamli 6grenme tekniklerinden biri de V-
Diyagramlar’dir. V-Diyagramlar1 olusturulurken kavram agi, kavram haritasi ve anlam
¢oziimleme etkinliklerine yer verilmesi kavramsal 6grenme agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu
diyagramlar yardimiyla 6grenci bilgi edinme ve edindigi bilgiyi sorgulamada deneyim kazanir.

Bu ¢alismada, V-Diyagramlari’nin deneysel 6grenme agisindan 6nemi, bu diyagramlarin
teorik bilgiler ile laboratuar uygulamalar1 arasindaki iliskiyi ortaya koymadaki iglevi, anlaml
ogrenmeye katkisi ve nasil hazirlandigi konulari tizerinde duruldu. Calismada 6n-test ve son-test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Bu ¢alismanin amaci, 10. Smifta okutulan
dalgalar {tnitesi ile ilgili yapilan deneylerde V-Diyagramlari kullanimmin 6grencilerin
basarilarina etkisini arastirmaktir. Caligma 2010-2011 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda
Diyarbakir ili merkezinde faaliyet gdsteren Selahattin Eyyubi Anadolu Lisesi’nin 10.
smiflarinda 6grenim goren 68 Ogrenci lizerinde yiriitiildii. Bu siniflardan deney ve kontrol
gruplar1 olusturuldu. Deney ve kontrol gruplari belirlenirken 6grencilerin 1. donem fizik ders
notlar1 ve uygulanan 6n test sonuglar1 gz dniine alindi.

Calisma siiresince deney grubuna V-Diyagrami teknigi uygulanirken, kontrol grubuna
geleneksel laboratuar yontemi uygulanmustir. Bu ¢alismada 6grenci basarilarindaki degisimleri
belirlemek i¢in, dalgalar iinitesinin kapsadigi konularla ilgili ¢oktan segmeli 30 sorudan olusan
bir basari testi ile bosluk doldurma ve dogru-yanlis sorularindan olusan 20 soruluk bir kavram
testi, On-test ve son-test olarak uygulandi. Calisma sonunda bu testlerden aliman puanlar
kargilagtirildiginda, V-Diyagramlari’n1 kullanan deney grubu o&grencilerinin, geleneksel
laboratuar yontemini kullanan kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklart gortildii
(P<0.05). Bu testlere ek olarak deney grubu &grencilerine, V-Diyagramlari ile ilgili goriislerini
belirlemek i¢in, “V-Diyagramm Ogrenci Goriisleri Anketi” uygulandi. Bu anket incelendiginde,
ogrencilerin V-Diyagramlari’'m1  kullanarak deney yapmaktan zevk aldiklar1 ve V-
Diyagramlari’n1 kavram 6grenmede, anlamli ve diizenli bilgiler olugturmada faydali bir teknik
olarak bulduklar1 goriildii.

Anahtar kelimeler: Fizik Egitimi, V-Diyagrami, Kavram Haritasi, Kavram Agi, Basari,
Mekanik Dalgalar.
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ABSTRACT

THE EFFECT OF V- DIAGRAMS ON SUCCESS OF 10th GRADE
STUDENTS IN ‘THE MECHANICAL WAVES’ SUBJECT

MASTER'S THESIS
Hanife TEKES

UNIVERSITY OF DICLE
INSTITUTE OF SCIENCE AND TECHNOLOGY
DEPARTMENT OF PHYSICS

2011

In order to make students understand physical subjects correctly and learn principles,
theories and laws better which are suitable for these subjects the support of laboratory is
inevitable in subjects like Physics that has abstract concepts. Laboratory methods used in
physics classes, mediates the development of meaningful relationships between facts and
theoretical knowledge to help meaningful learning. V- Diagrams are one of the meaningful
learning techniques that are used in laboratory studies. While creating V-Diagrams it is very
important to use network concept, concept map and meaning analysis activities for conceptual
learning. With the help of these diagrams student can have the experience of obtaining
information and interrogating this information.

In this study it is focused on issues like the importance of V-Diagrams for experimental
learning, function of these diagrams for showing relationship between theoretical knowledge
and laboratory applications, contribution of V-Diagrams to meaningful learning and how they
are prepared. In the study quasi-experimental design with pre-test and post-test control groups
were used. The purpose of this study is to investigate the effect of using V-Diagrams for the
success of students in experiments carried out in ‘Waves’ Unit thought in 10™ grade. The study
was carried out with 68 students in four different classes in 2010-2011 Academic Years - Spring
Semester in Selehattin Eyyubi Anatolian High School that is located in the city center of
Diyarbakir.Experimental and control groups were formed of these classes. Grades of students in
Physics course in first semester and pre-test results were taken into consideration while
determining experiment and control groups.

During the study period while V-Diagram technique was applied to the experimental
group, the traditional laboratory method was applied to the control group. In this study in order
to determine the changes in the success of students an achievement test consisting of 30
multiple-choice with the subject of “Waves Unit’ and a concept test that consisted of 20
questions with true-false and fill in the blanks sections were applied as pre-test and post test. At
the end of study when the scores of these tests were compared it was observed that experimental
group students that used V-Diagrams were more successful than the control group students that
used traditional laboratory methods (P <0.05). In addition to these tests "V-Diagram Student
Feedback Survey" was applied to experimental student group in order to determine their views
on V-diagrams. When this study was examined it was seen that students enjoyed doing
experiments with using V-Diagrams and they found V-Diagrams as a useful technique in
concept learning and creating meaningful and regular information.

Key words: Physical Education, V-Diagram, Concept Map, Network Concepts, Success,
Mechanical Waves.
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Hanife TEKES

1. GIRIS

Egitim ile ilgili yapilan ¢aligmalarin temel amacmin 6grenci basarisi oldugu
bilinmektedir. Bu yiizden yapilan ¢alisma ve arastirmalarin biiyiik bir kisminda 6grenci
basarisinin nasil arttirilabilecegi ve bu yonde alinmasi gereken oOnlemler {izerinde

yogunlagilmaktadir.

Her dersin kendine 6zgii icerigi ve konusu oldugu gibi bu igerik ve konu ile ilgili
ama¢ ve hedeflerin belirli bir egitim diizeyinde bulunan 6grencilere kazandirilabilmesi
icin bazi yontemlerin uygulanabilecegi 6zel ortamlara da ihtiya¢ duyulmasi olagandir.
Yani, hangi diizeyde bulunursa bulunsun fen ile ilgili kazanimlar1 6grencilerin
yapilandirabilmesi i¢in gerekli imkanlarin saglanabilece§i 6zel amaglar i¢in donatilmis
yerlere, Ozel arag, gere¢ ve materyallere ihtiya¢c duyulur. Siiphesiz ki fen bilimlerinin
etkili 6gretilebilecegi ve dgrencilerin ilgilerinin ¢cekebilecegi ortam olarak akla ilk gelen
yerler laboratuarlar olmaktadir (Alkan ve ark. 1991). Ogrenciler yaptiklar1 deneyler
sirasinda teorik olarak Ogrendikleri kavramlar arasinda bag kurabilirler. Ayrica,
yaptiklar1 deneyler sirasinda yaparak-yasayarak bilgiyi 6grendikleri icin 6grenilen bu
bilgiler derin izli, uzun siire kalici, yaraticiligi tesvik edici ve problem ¢6zme yetenegini
gelistirici yonde olur. Bu konuda, Armstrong (1973)’un “Isitirsem unuturum, goriirsem
hatirlarim, yaparsam bilirim.” s6zii Ogretmenlere ve Ogretmen adaylarma rehber
olmalidir. Bu ylizden laboratuar etkinliklerinin fizik 6gretim programlarinda 6grenci

basarisina katkisi biiyiik ve dnemlidir.

Fizik dersinde kullanilan laboratuar yonteminin fizik Ogretimine en biiyiik
katkilarindan biri, laboratuar g¢alismalarinda ele alman olgular ile kuramsal bilgi
arasindaki anlaml iliskiyi gelistirerek gercek ve anlamli 6grenmeye yardimci olmasidir.
Laboratuar calismalarinda kullanilan anlamli 6grenme tekniklerinden biri de V-

Diyagramlar1’dir.

Bu arastirmada, laboratuar caligmalarinin 6grenme-6gretme  siirecindeki
oneminden dolayi, V-Diyagrami tekniginin 6grenmeye ve buna bagli olarak 6grenci

basarisina olan katkis1 incelendi.



1.GIRIS

1.1. Arastirmanin Problemi

Bu arastirmada; V-Diyagrami tekniginin 10. Smif 68rencilerinin Mekanik Dalgalar

konusundaki basarilarina olan etkisini incelemek adina asagidaki sorulara cevap arandt:

1- V-Diyagram ile yapilan uygulamalar sonucunda deney ve kontrol grubu

ogrencilerinin “Mekanik Dalgalar” konusundaki basarilar1 arasinda fark var midir?
2- Ogrencilerin V-Diyagramlart ile ilgili goriisleri nelerdir?

3- V-Diyagraminin 6grenciler ve 6grenme-ogretme siireci lizerindeki etkileri

nelerdir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastrrmanin amaci; V-Diyagramlarr’nin 10. sinif 6grencilerinin Mekanik
Dalgalar konusundaki basarilarina olan etkisini ve 6grencilerin bu materyallere yonelik

gortslerini degerlendirmektir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Fen ve fizik Ogretiminde en sik bagvurulan ve kalici 6grenmeyi saglayan
yontemlerden biri olan laboratuar yontemi sayesinde ogrencilere bireysel ya da gruplar
halinde yaparak-yasayarak 6grenme olanagi verilmis olur (Algan 1992). Genel olarak
laboratuarlarin temel amaci, 6grencilerin derslerde gordiikleri teorik bilgileri laboratuar
deneyleriyle bizzat gergeklestirerek anlamli 6grenmeyi saglamaktir. Deneylerin
yapilmasi i¢in laboratuar foylerinin bircogu yemek tarifleri seklinde hazirlanmig bir dizi
islem basamaklarmi vererek dgrencilerin sonuca ulagsmasi i¢in tiimdengelim yaklagimini
benimsemektedirler. Ancak bu tiirli yaklagimlarin 6grencilerin fen derslerini
laboratuarda 6grenmelerine 6nemli bir katki saglayamadigi goriilmektedir (Nakiboglu
ve Merig¢ 2000; Nakiboglu ve ark. 2001; Hoffstein ve Lunetta 1982; 2003). Giiniimiizde
geleneksel laboratuar foyleri ve deney raporlar1 yerine daha kapsamli 6grenme
materyalleri kullanilmaktadir. Bu materyallerden biri de V-Diyagramlari’dir. V-
Diyagramlar’nin  kullanilma amaci, 06grenciye kavramlar ve bu kavramlarin
olusumunda izlenen yollar arasindaki iliskiyi kurmada yardimci olmaktir (Aydogdu ve

Kesercioglu 2005).
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Ogrenme-dgretme siirecinin etkili olabilmesi ve egitimin hedeflerine ulasilabilmesi,
ogrenme ortaminda etkili 6gretim yontem ve teknikler ile birlikte uygun araglarin
kullanilmasma da baghdiwr. Bu siirecte; Ogrencilere kavramlar Ogretilirken kavram
haritalari, kavram aglari, zihin haritalari, anlam ¢éziimleme tablolar1 gibi birgok arag ve
teknik kullanilmaktadir. Bu ara¢ ve teknikler 6grencilerin kavramlar arasindaki iliskileri

daha net goriip kavramalarmi saglar.

V-Diyagramlar1 yalnizca bir deney raporu degil ayni zamanda anlamli 6grenmeye
katki saglayan bir tekniktir. V-Diyagrami hazirlanirken 6grencilerin yapilan deney
konusuna 6nceden hazirlikli gelmesi, diyagramin kavramlar kisminda kavram haritasi,
kavram aglari, anlam ¢6ziimleme tablosu ve zihin haritasi gibi ara¢ ve teknikleri
kullanarak kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskileri olusturarak ifade etmesi
ogrencide kalic1 ve anlamli bir kavram 6grenimi saglar. Bu sayede 6grenci deneyden
once konuyla ilgili kavramlar: iliskilendirerek anlamli bir 6§renme ile beraber deney

sirasinda da yaparak-yasarak 6grenme gergeklestirmis olur.

V-Diyagramlari’nin kavramlar kisminda kavram haritalari, zihin haritalar1 ve anlam
coziimleme tablolar1 gibi araclarin kullanilabilir olmasi V-Diyagramlari’nin tiim bu
materyalleri kapsayic1 ozelligini gostermis olur. Yani, V-Diyagramlar1 icerisinde
kavram Ogretimine destek ve katki saglayabilecek tiim teknikler birer alt basamak

seklinde kullanilabilir.

V-Diyagrami sayesinde eski bilgiler kullanilarak ve yeni yorumlar yapilarak bilgi
yapilandirilirken, tiim elemanlarin birbirleriyle olan aktif etkilesimi semalastirilir. V-
Diyagrami ile ogrenciler yaptiklar1 ve katildiklar1 laboratuar etkinliklerinden sonra,
gozlemledikleri olaylarla daha 6nce bildikleri arasindaki iligkileri ayn1 anda gorebilirler.
Boylece bilgiler daha diizenli bir sekilde kaydedilecegi gibi 6grenme de daha diizenli ve
kalic1 olacaktir (Novak ve Gowin 1984). Ozetle, V-Diyagramlar1 bilgilerin nasil ispat
edilecegini ve bu ispat swrasinda kullanilan kayitlarm nasil yorumlanabilecegini
gostermek, kavram yanilgilarmi belirlemek, gidermek ve o6grenci dikkatini konuya
cekmek i¢cin Ogrenme etkinligini kuramlar ve uygulamalar ile birlikte yliriitmede
sistematik bir yolla ¢6ziim sunmay1 kolaylastiran laboratuar uygulama ve degerlendirme

araclaridir.



1.GIRIS

1.4. Arastirmanin Sayiltilan

Bu arastirmada;

Kullanilan yontemin ortadgretim 10. sinif fizik dersinin hedef ve amaglarma
uygun olarak hazirlandigi,

Arastirmaya katilan 6grencilerin uygulanan testlerdeki sorulart titizlikle okuyup
cevapladiklar1 ve V-Diyagramlar1 hakkindaki goriislerini samimi olarak
yansittiklari,

Her iki gruptaki 6grencilerin 6grenmeye yonelik ilgilerinin benzer oldugu,
Arastirmacinin ve 6gretmenin uygulama ilkelerine uygun davrandiklari,

Kontrol altina alinamayan degiskenlerin her iki gruptaki ogrenciler iizerinde

ayni oranda etkiye sahip oldugu varsayilmaistir.

1.5. Arastirmanin Simirhhiklarn

Bu arastirma;

Diyarbakir il merkezinde egitim-6gretim faaliyeti yiirliten liseler arasindan
secilmis bir lisede 6grenim goren o6grencilerle,

10. smuf fizik dersi, Mekanik Dalgalar konusu ve alt basliklariyla,

MEB’in belirlemis oldugu 10. smif fizik programindaki hedef ve kazanimlarla,

Uygulanan testler ve anketlerle sinirhdir.
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2. KURAMSAL CERCEVE

Tirkiye’de egitim sistemi, 6grencilerin ilgi ve yetenekleri dogrultusunda nitelikli
ve kaliteli bir hizmet vererek uygulamaya yonelik ¢alismalar yapmay1 hedeflemektedir
(Baser ve Yavuz 2003). Egitim sistemindeki bu hedefler fen 6gretimine de yansimastir.
Fen 6gretimi ile 68renciler yasadigi ¢evre ile devamli bir bilgi alis verisi iginde olan,
bilimsel diisiinen, inceleyip arastiran kisiler olarak yetistirilmeye calisilmaktadir (Gezer
ve Kose 1999). Bunun i¢in 6grenme kavrami ve ogrenmelerin nasil gergeklestigi,
ogrenme kuramlar1 ve bu kuramlarin egitim-6gretim ortamlarinda nasil daha etkili bir
sekilde kullanilmasi gerektigi iyi bilinmelidir. Bununla birlikte, giiniimiiz 6gretim
yaklagimlarmin 6grenmenin kavramsal oldugunu kabul etmesi, kavramsal olarak temel
bilgileri kazanmanin Onemli hale gelmesi, Ogrenilecek olan kavramlarm Onceki
kavramlar iizerine insa edilmesi ve dogadaki olaylara giincel kavramlarla aciklama
getirilmek istenmesinden dolay1 fen ya da fizik 6gretiminde kavram 6gretimine biiyiik

onem verilmektedir (Dilber 2006).

Ogretim siireci acisindan kavramlar ve kavram 6gretimi son derece dnemlidir.
Her bilimin kendine 6zgii kavramlar1 vardir ve eger o bilim dali1 68retilecekse, 6ncelikle
kavramlarmin 6gretilmesi gerekir. Kavram, bir kategorinin zihinsel sunumu ve
gostergesidir. Kavram bir kategorilesme kuralidir. Kategorilesme ise benzerlikleri
simiflamadir (Duman 2008). Ayrica bir kavrami bilmek onu anlamak demek degildir.
Kavramlar1 6grenmenin odak noktasi, Ogrencilerin kavrami kavram yapan temel

ozellikleri ayirt edebilmeleridir (Fidan ve Nurettin 1982).

Bu anlamda 6grenme kuramlarina kisaca deginecek olursak; Piaget’e gore,
ogrenme i¢in ¢ocuklarin ¢ok cesitli esya ve olaylarla karsi1 karsiya gelmeleri ve onlarla
ugrasmalar1 gerekir. Cocugun yeni yap1 ve biligsel islemleri olusturmasi onun
cevresindeki duruma aktif katilimi ile gergeklesir. Aktif katilim ise, yaparak yasayarak

ogrenmeyi gerektirir (Fidan 1982).

Bruner ise, 6grencinin kendi kendine yaptigi etkinliklere 6nem vermektedir.
Ogrenme, dgrencinin kendi bulusu sonucunda olusur. Bulus, anlama isinin yeniden
diizenlenmesi olarak tanimlanir. Fen egitiminde bu tiir bir 6grenme, Ogrencinin
problemlere bilim insan1 gibi yaklagsmasini1 ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanmasini

saglar. Bruner’e gore, her ¢cocuk her yasta normal olarak sahip oldugu dil ve zihinsel
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siire¢ becerileriyle, seviyesinin diginda 6zel bir beceriyi gerektirmeyen herhangi bir fen

konusunu tatmin edici bir sekilde 6grenir (Fidan 1982; Cilenti 1975).

Gagne tarafindan kullanilan siirece gore, 6grenciye Ogretilecek olan bilgi, bilim
insanlarmin yaptiklari ile benzerlik tagimalidir. Bu anlamda bilim insanlarinin; gézlem,
siniflama ve Ol¢iim yapmakla birlikte, belli sonuglara varma, hipotez kurma, deneyler
yapma gibi bilgi kazanma yollarini kullandiklarini belirtmekte ve 68rencilere de erken
smiflardan itibaren bu bigimdeki bilgi kazanma yollarmin 6gretilmesinin gerekliligi
iizerinde durmaktadir (UNESCO 1971; Fidan 1982). Boylece 6grenci, fen egitiminde
bilim insanlarmm bilimsel faaliyetlerinde uyguladiklar1 siiregleri kullanmay1
ogrenmekle birlikte diinyay1 bir bilim insaninin baktig1 gozle bakarak degerlendirecek

ve bilimi daha iyi anlayacaktir.

Ausubel ise, dgrenciye O0gretilecek bilgilerin sistematik olarak sunulmasini ve
her yeni 6grenmenin daha 6ncekilere baglanmasini onerir. Ausubel, fen bilimleri alanini
organize edilmis sistemli bir bilgi birikimi olarak gordiigii i¢in 68renmeyi sistematik
olarak saglayacak yaklasimlarin gelistirilmesi gerektigi goriisiindedir (Fidan 1982;
Ulgen 1995).

Novak (1984)’a gore, anlamli 6grenmede, yeni bilgilerle Onceki bilgilerin
iligkilendirilmesindeki anlamlilik; kavramlar arasinda baglanti kurulurken harcanan
cabaya ve bireyde mevcut olan bilissel yapinmn niteligine baghdir. Ornegin; ezbere
ogrenmede, yeni ve onceki kavramlar arasinda iliskilendirme olmayacagindan, mevcut
biligsel yap1 gbdzden gecirilemeyecek ve bilgilerin yeniden yapilandirilmasi

gerceklesemeyecektir (Akpinar ve Ergin 2007).

Belirtilen bu caligmalardan 6grenmenin aslinda ezberlemek olmadigi, tam aksine
yeni bilgilerin onceki bilgilerle iligkilendirilip anlamli bir biitliin olusturacak sekilde
zihinde yapilandirilmasiyla gerceklestigi goriilmektedir. Bu tarz O6grenmelerin ne
sekilde gerceklestigi, davranigct yaklagimlarin agiklamakta yetersiz kaldig1 ve “uyarici-
tepki” bagiyla agiklanamayan siire¢lerdir. Bu karmasik siireglerin davranis¢i kuramla
aciklanamamasindan dolay1 davraniscilara tepki olarak Gestalt kuramcilariyla baslayan
ve bu zihinsel siliregleri agiklamaya calisan biligsel kuramcilar devreye girmistir.
Bilginin  yapilandirilmast  swrasinda, c¢ercevelendirme, smiflandirma, zihinsel

canlandirma ve sembollestirme gibi birgok stratejinin gelistirildigini ele alan biligsel
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yaklagim; ayni zamanda bilginin dogasma ait kavramlarin, bireyin zihninde nasil
organize edildiginin lizerinde durmakta ve bdylelikle kavram ogrenimiyle ilgili

calismalar iizerinde yogunlasmaktadir (Giirbiiz 2006).

Kavramlarin soyut nitelik tagimalar1 hem 6grenenlerin kavramlar1 zihinlerinde
canlandirmalarini zorlastirmakta, hem de 6gretenler agisindan sorun yasanmasina neden
olmaktadir. Ciinkii hangi yas grubunda olursa olsun, insanlarin soyut kavramlari
zihinlerinde canlandirmalarinin zor oldugu bilinmektedir. Bu durum, 6gretim siirecinde
kavramlarmn  miimkiin oldugunca somutlastirilarak verilmesini zorunlu hale
getirmektedir (Akdeniz 2006). Bu amagla kavram ogretiminde, kavramlarin
somutlastirilmasinda kullanilabilecek anlam ¢oziimleme tablolari, kavram aglari, zihin

haritalar1 ve kavram haritalar1 gibi materyallere agirlik verilmektedir.

Anlam ¢6ziimleme tablolari, 6grencilerin de katildig: bir etkinlik ile iki boyutlu
bir tablo olarak gelistirilir. Tablonun bir boyutunda ozellikleri ¢6ziimlenecek olan
varliklar veya kavramlar yer alir, diger boyutunda 6zellikler siralanir. Ogrencilerden bir
ozelligin veya bir hareketin varligini1 géstermek iizere tabloyu isaretlemeleri istenir. Bu
sayede Ogrenciler kavramlar arasindaki farklar1 daha net bir sekilde gorebilmis olur.
Ayrica, anlam ¢6ziimleme tablosu bir defa hazirlandiktan sonra kavramlar1 pekistirmek

icin de kullanilabilir.

Kavram aglari, 6grencilerdeki mevcut bilgileri harekete gegirerek, kavramlar
arasindaki iligkileri ve kavramlarin kapsamlarimi gelistirmek amaciyla kullanilan grafik
araclardir (Giirlek 2002). Kavram aglar1 6grencilerin izlenimlerini, diisindiiklerini
yazili 6gretim araglarindaki kavram ve ilkelerle uyumlu bir bicimde sergileyen bir
grafik aractir. Bu ara¢c Ogrencilerin; Onceki bilgilerini harekete gec¢irmek, yeni
kavramlar1 gelistirmek, kavramlar arasi1 yeni iliskiler kurmak ve kavramlar1 yeniden

diizenlemek gibi zihin etkinlikleriyle yazili metinleri daha iyi anlamalarma yardim eder.

Zihin haritalari, farkli kavram ve fikirler arasindaki iliskilerin beyin firtinasi

teknigiyle semalastirildig: grafik materyallerdir. Gelistirilmesi agsamasinda;

e Merkezi bir kavram tahtaya yazilir ve ¢ember icerisine alinir.
e Bu ana kavramla ilgili 6grencilerden akillarina gelen sozciikleri sdylemeleri

istenir.
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e Birden fazla ana kavramin bulundugu haritalarda farkli kavramlar i¢in

yazilmis sozciikler arasindaki iligkiler ¢izgilerle ifade edilir.

e Onemli diisiince veya kavramlarm vurgulanmas: icin, renkler, resimler,

semboller, grafikler veya sekiller kullanilabilir (Akdeniz 2006).

J.D.Novak tarafindan gelistirilen ve kavram Ogretiminde kullanilan bir diger
materyal olan kavram haritasi, anlamli 6grenmenin olusumu i¢in etkili bir teknik olarak
kabul edilmistir. Soyut diisiince birimleri olan kavramlarm 6gretilmesinde
somutlastirma yapilmas1 O6gretimin etkililigi ve kaliciligi agisindan biiylik 6nem
tasimaktadir (Aydogdu ve Kesercioglu 2005). Kavram haritalar1 bu somutlastirmay1
yapabilmenin en etkili yollarndan biridir. Kavram haritalar1 bilginin 6grencinin
zihninde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini ve anlamli 6grenmeyi saglar. Bilgi
birikimlerini organize eder, kavramlar1 iliskilendirme ve aymrt etme konusunda 6grenci
yeteneklerini gelistirir. Kavram haritalar1 6grenilen konularin daha iyi kavranmasini,
kaliciligin1 ve eski bilgilerle yeni bilgilerin biitiinlestirilmesini saglar (Heinze-Fry ve
Novak 1990; Cho ve ark. 1985). Bu haritalarda iki kavram arasindaki iligki, iliskiyi
belirleyen ifadelerin yazildig1 dogrusal oklarla gosterilir. liskiyi belirleyen bu baglant:
ifadeleri kullanilarak iki kavram tamamlanir ve kavramlar anlamli bir climle haline
getirilir (Novak 1998). Ayrica 6gretme-0grenme siireglerinde, Ogretilecek konunun
kapsamimi tanitma, 6grencilerin hazir bulunusluklarini saglamada, 6grencinin bilgiyi

yapilandirmasinda ve kavramsal yanilgilari 6nlemede kullanilir.

Her dersin igerik ve konusu birbirinden farkli oldugu gibi bu derslerin
ogretilebilmesi i¢in farkli yontemlere ve bu yontemlerin uygulanabilmesi i¢in bazi 6zel
ortamlara ihtiya¢ duyulabilir. Ornegin, fen derslerini ele alacak olursak diizey farki
gbozetmeksizin fen ile ilgili kazanimlarin 6grenciler tarafindan yapilandirilabilmesi i¢in,
fen bilimlerinin daha etkili 6g8retilmesine katki saglayacak ortamlara, materyal ve

tekniklere ihtiya¢ duyulur. Bu anlamda akla ilk gelen yerler laboratuarlar olmaktadir.

Fen egitiminde laboratuarlarin arastirmaya dayali 6grenme ortamlar1 haline
getirilmesi son derece 6nemlidir. Ciinkii laboratuarlarin her diizeyde yaparak yasayarak
ogrenme, aktif katilim, anlamli 6grenme, yasama uyum saglamasi ve 6grenenin kendi
ogrenme siirecinde sorumluluk almasi gibi avantajlar1 oldukga fazladir (Tatar ve ark.

2007).
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Fen oOgretiminde laboratuarlarm rollerinin ne oldugu konusu bir¢ok
arastirmacimin ilgisini ¢ekmistir (Tamir 1977; Hoffstein ve Lunetta 1982; Hodson
1990). Genelde, laboratuar ¢alismalarindan beklenen temel amag, 68rencilerin derslerde
gordiikleri kuramsal bilgileri laboratuar deneyleri ile de kanitlayarak anlamli 6grenmeyi
gerceklestirmeleridir. Ancak bu konudaki arastrmalar ogrencilerin laboratuarda
ogrenmeleri konusunda fazla bir sey yapilmadigini1 géstermektedir (Nakiboglu ve Merig

2000; Hoffstein ve Lunetta 1982).

Fen 6gretiminde temel amag, dgrencilerin fen bilimleriyle ilgili bilimsel bilgileri
ezberlemeleri degil, hayatlar1 boyunca karsilasacaklar1 problemleri c¢ozebilmeleri,
bilgiye ulasabilmek icin gerekli bilimsel tutum ve becerileri yeteneklerince

kazanmalaridir (Akgiin 2000; Kaptan 1999).

Fen derslerinde basari, ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel bilgileri stirekli
olarak analiz etmelerinin, sentez yapmalarimin ve yorumlamalarmmm yani sira bilimsel
bilgiyi problem ¢6zme siiregleri sonucunda elde etmelerine baglhdir (Ozdemir ve ark.
2002). Bu nedenle, 6grencilerin fen ile ilgili bilgi ve deneyimlerini yapilandirmalarinda,
analiz, sentez, yorumlama ve problem ¢0zme becerilerini kazanarak bilimsel siireg
becerilerini gelistirmelerinde laboratuar etkinliklerinin 6nemi biiytiktiir (Tatar ve ark.
2007). Yapilan deneyler sirasinda 6grenciler deneyi tiimiiyle yasayip laboratuarlarda

edindikleri yeni bilgiler ile 6nceden var olan bilgileri arasinda bag kurarlar.

Fen bilimlerini diger bilimlerden ayiran en 6nemli 6zellik; oncelikle deneye,
gozlem ve buluslara 6nem vererek 6grencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini
gelistirme, hipotez kurabilme ve ortaya c¢ikan sonuglari yorumlayabilme olanagi
saglamasidir. Bilim ve teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla gelistigi giiniimiizde fen
bilimleri egitimi ¢ok farkli teknik ve yontemlerle gerceklestirilmektedir. Bu yontemler

icerisinde en etkili olanlardan bir tanesi de laboratuar yontemidir (Lawson 1995).

Laboratuar yonteminin tanimi ve kapsami aragtirmacilara gore farklilik gosterse
de bu konudaki iki tanim soyle verilebilir. Cilenti (1985), laboratuar yontemini, fen
bilimleri ile ilgili temel bilgilerin ve onlar1 kanitlayacak deneylerin laboratuarlarda veya
smifta bizzat Ogrenciler tarafindan yapilarak Ogrenilmesi anlamina geldigi seklinde
tanimlanmigtir.  Acigiizel (1979) ise, laboratuar yontemini, Ogrencilerin 6gretim

konularm laboratuar ya da 6zel dersliklerde bireysel ya da gruplar halinde gézlem,
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deney, yaparak-yasayarak Ogrenme ve gosteri gibi tekniklerle arastirarak

ogrenmelerinde izledikleri yoldur seklinde tanimlanmistir.

Laboratuar yontemi bir yandan duyular yoluyla 6grenmeyi miimkiin kilarken,
diger yandan, bir bilimsel bilginin bizzat 6grenci tarafindan kesfedilip kesfedilmedigine
bakilmaksizin yeniden kesfedilmesini saglar. Boylece 6grenci bilimsel calisma ve sorun
cozme niteliklerini gelistirir. Biitiin bu islemler 6gretmenin gozetimi ve denetimi altinda
yapilir. Ogrenciler, dogru ve diizenli gozlemler yapabilme becerilerini gelistirerek
bilimsel bir deneyin nasil diizenlenecegini ve nasil gerceklestirilecegini 6grenirler. Tiim
bu siireclerde aktif olan 6grencidir. Laboratuar yontemi 6grencilere yaparak-yasayarak

ogrenmeyi, sonuglara kendi kendilerine ulasmay1 6gretir (Nakiboglu ve Sarikaya 2000).

Laboratuar ¢aligmalarinin bir 6gretim yontemi olarak okullara girmesi ilk olarak
Amerika’da 1860’1 yillarda; iilkemizde ise 1960’11 yillarda, gelismis iilkelerin
programlarinin dilimize g¢evrilmesiyle gerceklestirilmistir. Kullanilmaya baslandig ilk
yillarda, Ogrenilen bilimsel bilgileri dogrulamak amaciyla deneysel ¢aligmalara yer
verilirken, gerek Ogrenmenin ne oldugu ve nasil gergeklestifi konusunda yapilan
calismalar, gerekse fen bilimlerinin ne oldugu konusunda bilim adamlarinin
anlayislarinda meydana gelen degismeler sonucunda laboratuar yonteminin islevi de
degismistir. Laboratuarlar, Ogrencilerin bilimsel bilginin nasil ortaya ciktigmi ve
bilimsel yontemi O6grendikleri yerler haline gelmistir (Sarikaya 2003). Bu donemde
laboratuarlar, artik bilinenin klasik ispat yeri degil, bulus ve bilimsel bilgi edinme
yollarim1 6grenme merkezi haline gelmistir. Fakat bazi egitimciler bu diisiinceyi
elestirmislerdir. Onlara gore bu tiir laboratuarlar ancak normalin iistiinde yetenege sahip
ogrencilere hitap edebilir. 1970’11 yillardan itibaren bu elestiriler de kismen dikkate
almarak yeni fen programlar1 gelistirilmistir. Bu yeni programlarda, bireysel ya da
grupla calisilan laboratuar etkinliklerinde 6grencilerin ilgi ve ihtiya¢c duymasi halinde
ogretmenlerin bunlar1 dikkate alarak 6grencilere rehberlik ve yardim etmesi 6nerilmistir

(Korkmaz 1997).

Fen bilimleri ile 1ilgili yapilan bircok arastrmanin sonucu, laboratuar
deneyleriyle yapilan egitimin daha basarili oldugu yoniindedir. Gerek yurt disinda
gerekse yurt icinde yapilan fizik, kimya, biyoloji egitimiyle ilgili calismalarda

ogrencilerin laboratuar deneyleriyle fen Ogretimi yapmalar1 durumunda bilissel ve

10
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duyussal bakimdan daha basarili oldugu goriilmiistiir (Ayranci 1996; Nakiboglu ve
Sarikaya 1999).

Laboratuar yonteminin Ogrencilerde; akil yiirlitmeyi, elestirel diistinmeyi,
bilimsel bakis agismi1 ve problem ¢6zme yeteneklerini gelistirme basta olmak iizere pek
cok olumlu etki yaptigi bilinmektedir. Bu ylizden laboratuar uygulamalari, fen

egitiminin ayrilmaz bir pargasi ve odak noktasidir (Serin 2002).

Korkmaz (1997) tarafindan aktarilan ve Lunetta ve arkadaslarinin olusturdugu
Cizelge 2.I’de fen egitiminde laboratuar uygulamalarinin temel amaglar1 su sekilde

siralanmaktadir;

11
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Cizelge 2.1. Fen Egitiminde Laboratuar Uygulamalarimin Temel Amaglari

Alan Amacg

e Zihinsel gelisime yardimc1 olmak.

Biligsel e Bilimsel kavramlarin 6grenilmesine katkida bulunmak.

e Problem ¢6zme becerilerini gelistirmek.

e Yaratic1 diisiinmeyi gelistirmek.

e Bilim ve bilimsel yontemin kavranmasina katkida
bulunmak.

e Bilime ve bilim adamlarina yonelik olumlu tutum

Duyussal gelistirmeye yardimci olmak.

e Bireyin kavrama yetenegi ve ¢evresini etkilemesi
konusunda olumlu algilar gelistirmesine yardimci
olmak.

e Fen ve teknoloji ile ilgili mesleklere ilgi uyandirmak.

¢ Bilimsel inceleme ve arastirma yapmak ve bu

Psikomotor baglamda bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek.

e Incelemeye ait verileri analiz etme becerilerini

gelistirmek.
e Iletisim becerilerini gelistirmek.

e Bagkalar ile birlikte calisma becerilerini gelistirmek.

Cizelge 2.1.°de goriildiigii ilizere fen egitiminde laboratuarlar, &grencilerin
biligsel, duyussal ve psikomotor becerilerini bir biitiin olarak kullandiklar1 ve iist diizey
diisinme becerilerini gelistirmeye yardimci olan 68renme alanlaridir. Bu 6zellikler
laboratuarlar1 ders esnasinda verilen kuramsal bilgilerin izlendigi veya tekrarlandig1 bir

alan olmaktan ¢ok daha 6teye gotiiriir.

12
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Geleneksel laboratuar yonteminde 68renciler, yapilan deneylerde hangi verilerin
nasil toplanacagi, nasil islenecegi ve yorumlanacagi konularinda 6gretmen, laboratuar
foyleri veya laboratuar kitaplar1 tarafindan yonlendirilir. Bu siire¢ sirasinda 6grenciler
genel itibariyle verilenleri hatirlayip tekrarlarlar. Bu sebeple sadece tek boyutlu
ogrenmenin gergeklesebilecegi bu laboratuar etkinlikleri 6grencilerin bilgileri parcalar

halinde anlamsiz ve amagsiz 6grenmelerine neden olabilir.

Bununla ilgili olarak Nakhleh (1994), 6zellikle "Yapisalc1 Ogrenme Kuranmi"nin
dayandig1 temel nokta olan bilginin 6grencinin zihninde yapilandirilmasi goriisiinii de
dikkate alarak, laboratuar ortaminda Ogrencilerin  bilgilerini tam olarak
yapilandiramadiklarin1 = ve laboratuarlarin sadece Ogrencilerin el becerilerini
gelistirdikleri bir yer olmaktan Gteye gitmedigini belirtmistir. Bununla birlikte, bir
o0grenme ortami olarak laboratuarlarin etkililigini arastirdigi ¢alismasinda, laboratuar
uygulamalarmin etkililigini, yapilandirmaci1 (Constructivist) O6grenme kurami
baglaminda degerlendirmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore; 6grenciler laboratuar
uygulamalar1 esnasinda bilgilerini  yapilandiramamiglar ve anlamhi  68renme
olusturamamuglardir. Bunu “Ogretmenler, 6grenci ve diger ilgililerce olusturulan
laboratuar ortaminin, duygularla birlikte diger katilimcilardan da etkilenen ¢ok karmasik
bir ortam oldugu ve bu karmasik ortamda O6grencinin bilgiyi zihninde
yapilandirabilmesinin gii¢ oldugu, bu nedenle de genellikle laboratuarlarin 6grenciyi
anlaml bir 6grenmeden ¢ok, ezberci bir 6§renmeye gotiirdiigii” seklinde agiklamustir.
Buna gilinlimiizde kullanilan geleneksel laboratuar yonteminin yetersizligi sebep
olmaktadir. Geleneksel laboratuar ¢aligmalari, 68rencilerin deneyleri planlama, gézlem
yapma, 0lgcme ve sonug ¢ikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yeterince

etkili olmamaktadir (Tamir 1977; Kyle ve ark. 1979).

Bu noktada geleneksel laboratuar yonteminin amacima ulagsmasii engelleyen

sebepleri asagidaki gibi siralayabiliriz:

e Ogrencinin bilimsel arastirma siireglerinin temelini olusturan hipotez, gzlem ve
veri gibi kavramlar1 yeterince anlayamamalari,

e Ogrencilerin ¢ogu zaman olaylar1 gdzlemleme, bu gdzlemlerden elde edilen
verileri kaydetme ve sonu¢ ¢ikarma gibi bilimsel arastirma etkinliklerini neden

yaptiklarmin bilincinde olmadan deneyleri yapmalari,

13
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e Deneyi yonlendiren kuram ve ilkeleri belirlemeden kavramlar arasi iliskileri
diisinmeden laboratuar calismasini gerceklestirmeleri ve sonug ¢ikarmalari,

e Yaptiklar1 deneyleri konu, amagclar, arag-geregler, deneyin yapilis1 ve sonuglar
gibi basliklar altinda raporlastirmalar1 gosterilebilir.

Tim bu sebepler 6grencilerin derin diisiinmelerine olanak tanimamakta ve
onceki bilgiler ile laboratuar calismasi esnasinda iiretmekte olduklar1 yeni bilgiler
arasinda etkilesim kuramamalarina sebep olmakta ve bu da anlamli 6grenmeyi
engellemektedir. Bu nedenle laboratuarlar1 anlamli 6grenmenin gerceklestigi ortamlar
haline getirmek i¢in farkli 6gretim tekniklerinden yararlanilmalidir (Atilboz ve Yakisan

2003).

Etkili dgrenmenin Oziinii, 6grenmeyi ogrenme olusturmaktadir. Ogrenmeyi
o0grenme, Ogrenmede yararlanilabilecek c¢esitli teknikleri kapsamaktadir. Etkili
ogrenmeyi gerceklestirebilmek i¢in 68renme yontem ve tekniklerine ihtiya¢ vardir.
Bilindigi gibi fen bilimleri derslerinin dgretilmesinde, her diizeyde yaparak yasayarak
ogrenme, aktif katilim, yasamla biitiinlesme, anlamli 6grenme, bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimi, O6grenenin kendi Ogrenmesinden sorumluluk almasi gibi
avantajlar1 ile laboratuarlarin arastirmaya dayali 6grenme ortamlar: haline getirilmesi ve
bu baglamda etkili 6grenme stratejilerinin yer almasi son derece dnemlidir. Bu anlamda
bir¢ok egitimci tarafindan bu avantajlarm arttirilmasi ve yeni kazanimlarm gelistirilmesi
icin alternatif ¢oziimler iiretilmistir. Laboratuar derslerinde kullanilan etkili 6grenme

tekniklerinden biri de V-Diyagramlarr’dir (Ozer 2002).

2.1. V-Diyagramm

V-Diyagrami Gowin ve Ogrencileri tarafindan laboratuarda bilginin daha 1yi
anlasilip  yapilandirilmast  amaciyla, 1970’li yillarda egitim alan yazinina
kazandirilmigtir (Novak ve Gowin 1984). Gowin bu diyagram yardimiyla, 6grencilerin
kuramsal bilgi ile laboratuar uygulamalar1 arasinda anlamli iliski kurmalarini
saglayarak, laboratuar raporlarmin daha anlasilabilir ve faydali bir hal alabilecegini

savunmustur.

Ayni zamanda Novak (1984), kavram haritalarinin derste islenen kavramlarin
ogretiminde; V-Diyagramlari’nin ise laboratuar ortamlarinda kullanilabilecek birer

degerlendirme araci olarak kullanilmasini 6nermistir. V-Diyagramlar1 ile Gowin ve
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Novak (1984), ogrencilerin kuramsal bilgi ile laboratuar calismalar1 arasinda iliski
kurmalarin1 saglayarak, laboratuar raporlarmmin daha anlasilabilir ve yararli hale
getirilebilecegini savunmaktadir. V-Diyagramlari’nin kullanilmasi ile laboratuarlar el
becerisinin gelistirildigi bir yer olmanin yaninda, gergek bir 6grenme ortami haline
getirebilir ve bilginin yapilanmasiyla daha anlamli 6grenme gerceklestirilebilir. V-
Diyagramlari, laboratuar ¢aligmalar1 sirasinda kuramsal bilgiler ile iliski kurarak temel
kavramlarin dogru anlasilmasinin saglanmas1 yaninda, 6grenci basarisinin iy1 bir sekilde
Olgiilmesi ve degerlendirilmesine de imkan saglar. Ayrica, 6grencinin laboratuar
oncesinde hazirlikk yapmasma da firsat verir. Bu anlamda fen egitiminde V-
Diyagrami’nin anlamli 6grenmeyi kolaylastiran, bilis iistii diisiinme (metacognitive)
becerilerini gelistiren araglardan birisi oldugu yapilan calismalarla belirtilmistir (Novak
1990; Passmore 1998: Akt: Nakiboglu ve ark. 2001). V-Diyagramlari, Ogretim
programlarinin tasarlanmasi ve iyilestirilmesi, laboratuar raporlariin analizi, dersin ve
ogrencilerin degerlendirilmesi, arastirma raporunun hazirlamasi ve degerlendirmesi gibi
bircok amag¢ i¢in de kullanilabilir (Novak ve Gowin 1984). Ayni zamanda V-
Diyagramlari, kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi, 6grenci ilgisinin
konuya ¢ekilmesi, teori ve uygulamay1 bir araya getirerek sistematik bir yolla ¢6ziime

ulagmay1 kolaylastirdigi da ifade edilebilir (Tatar ve ark. 2007).

2.2. V-Diyagram nasil olusturulur?

Ausubel’in anlamli 6grenme kurami esas almarak gelistirilen V-Diyagramu,
arastirmaya dayali laboratuar uygulamalar1 sirasinda hazirlanan ve bu anlamda
arastirma veya deney raporu yerine de kullanilabilen egitsel bir aragtir. V-Diyagramlari,
hemen her 6gretim kademesinde kullanilabilir. Meri¢ ve Nakiboglu (1999), ilkégretim
fen bilgisi derslerinde de V-Diyagrami’ndan faydalanilabilecegini belirtmektedirler. V-
Diyagramlar1 sayesinde 6grenciler fen derslerinde deney yaparken ilkeleri kesfederek
ifade ederler. Olaylar1 aciklamak i¢in kuramlar gelistirirler. Ayni zamanda V-
Diyagrami’nin en 6nemli 6zelligi yaparken diisiindliirmek ve deneysel verilerden bilgi
olusumunu desteklemektir. V-Diyagrami doldurulurken bir soru ile yola ¢ikilir ve

arastirma sirasinda ihtiyaca gore hem kavramsal hem de deneysel boliimler doldurulur.

V-Diyagrami’nin kavramsal ve deneysel boliimlerinde yer alan baslhiklar; “Odak

Sorusu, Ara¢ ve Geregler, Kuramlar ve Ilkeler, Kavramlar, Deneysel ve Bilgisel
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Iddialar, Veri ve Bilgi Déniisiimleri ile Kayitlar”dir. V-Diyagrami hazirlanirken genel

olarak asagidaki sira takip edilmelidir:

Yontem olarak V-Diyagrami 3 ana parcaya boliinebilir. Biiyilik bir V harfi ¢izimi
ile baglanilan diyagramin ortasinda odak sorusu yer alir. Odak sorusu, sol tarafta yer
alan kavramsal kisim ile sag tarafta bulunan yontemsel kisim arasinda baglant1 kurarak
bir gecis saglar. Deneye baslamadan Once, deneyin ne amacla yapildigi, sonucta ne
kazandiracag1 Tlzerinde diisliniilerek odak sorusu belirlenir. Yani diyagramin
merkezinde yer alan odak sorusu, diyagramin sol tarafinda yer alan kavramsal kisim ile
ara¢ ve geregler kismi laboratuar etkinliginden 6nce doldurulan, diyagramin sag
tarafinda yer alan ydntemsel kisim ise laboratuar etkinligi sirasinda yani sonradan
doldurulan kisimlardir. Isbirlik¢i 6grenme ydntemine gore dgrenciler tarafindan grup
calismasi yapilarak doldurulan diyagram, anlamli 6grenme yolunda ilk adimi atmalarini

saglar.

| KAVRAMSAL KISIM YONTEMSEL KISIM
ODAK
- SORUSU [ DENEYSEL ve BILGISEL iDDIALAR ]
KURAMLAR VE iLKELER

VERI ve BILGI
DONUSUMLERI

KAVRAMLAR
KAYITLAR

ARAG-GEREGLER

Sekil 2.1. V-Diyagrami’nin Sekli ve Boliimleri

V-Diyagrami’nda yer alan ve Ogrencilerin dolduracagr boliimler ile bu

boliimlerde neler bulunmasi gerektigini su sekilde agiklayabiliriz;

2.2.1. Kavramsal Kisim

V-Diyagrami’nin sol tarafin1 olusturan bu boliim, etkinlik sirasinda hipotez
gelistirmeye yardimci olacak olan kavramsal bilgileri icermekle birlikte etkinlik
oncesinde dgrencilerin konuyla ilgili sahip olduklar1 bilgileri gdsterir. Iki temel 6geden

olusur:

16



Hanife TEKES

e Kuramlar ve Ilkeler

e Kavramlar

Kuramlar ve Ilkeler

Deneyin konusuyla ilgili kuramsal bilgiler ve ilkeler bu kisma yazilir. Kuramlar
ve ilkeler deneyin anlasilmasi i¢cin yol gdsterici olup, deneyde kullanilacak olan arac ve

gereclerin belirlenmesine de yardimci olur.

Kavramlar

Deney konusu ile ilgili bilinmesi gereken kavramlar ve bunlar ile ilgili terimler,
ifadeler ve semboller bu kisma deneyden oOnce yazilir. Bdylece 6grenci deneye
baslamadan Once, konu ile ilgili kavramlari 6grenmis olur. Ayrica deneyle ilgili
bilinmesi gereken kavramlar bu kisimda kavram haritalari, anlam ¢6ziimleme tablolari
ve zihin haritalar1 gibi ara¢ ve teknikler kullanilarak da ifade edilebilir. Bu yolla
ogrenciler deneyden dnce kavramlar arasindaki iliskileri cok daha net bir bicimde goriir
ve 6grencinin kavram 6grenimindeki eksiklikler bu yolla ¢ok daha saglikli bir bicimde
ortadan kaldirilabilir bir hal alir. Bu 6zelligiyle kavramlar kismi anlamli 6grenmenin

olugsmasia da katk1 saglamis olur.

2.2.2. Odak Sorusu

Deneye baslamadan 6nce, deneyin ne amagla yapildigi, sonucta ne kazandiracagi
iizerinde distiniilerek odak sorusu belirlenir. Odak sorusu, sorular listesi halinde
olmamalidir. En fazla iki soruyla sinirlanmasi uygun olacaktir. Odak sorusu pratige
gecis icin atilmis bir adim olarak diisiiniilebilir. Iki tarafla da baglantili olmalidir. Odak
sorusu deneysel olarak kanitlanmasi gereken bir soru, deneyde ulasilan bir sonug, bir
anahtar kavram veya deneyin amacini ortaya koyan bir soru olabilir. IIkégretim
diizeyinde odak sorusu ¢cogu zaman 6gretmen tarafindan veya ogretmen rehberliginde
ogrenci tarafindan belirlenebilir. Ortadgretimde Ogretmenin rehberliginde 6grenciler

tarafindan, {iniversitede ise 0grencilerin kendileri tarafindan belirlenebilir.
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2.2.3. Aracg ve gerecler

Deney siiresince kullanilan, deneye 6zgii etkili ara¢ ve gereclerin bir listesinin
bulundugu ara¢ ve geregler kismi, V-Diyagrami’nin tabaninda V seklinin alt sivri

ucunda yer alir.

2.2.4. Yontemsel Kisim

V-Diyagramr’nin sag tarafinda bulunan bu kisim, igerisinde veri ve deney
sirecini harekete geciren yOntemsel bilgi ile deneysel yontem kullanilarak
gerceklestirilen 6gretim sonucunda elde edilen bilgiyi bulundurur. Bu kisim alttan
baslanilarak doldurulur ve dnce deney sirasinda toplanan verilerin kayitlar:, daha sonra
kaydedilen verilerin kullanilarak dolduruldugu veri ve bilgi doniisiimleri, odak
sorusunun cevabi iceren bilgisel iddialar ile son olarak da elde edilen bilginin

uygulanabilirligiyle ilgili kismin yer aldig1 deneysel iddialar yer alir.
Y ontemsel kisim 3 temel 6geden olusur;

e Deneysel ve Bilgisel iddialar
e Veri ve Bilgi Doniistimleri

e Kayitlar

Deneysel ve Bilgisel iddialar

Bilgisel iddialar odak sorularina cevaplardir. Bu iddialar, odak sorusuna yon
veren kavramsal ve yontemsel bilgiyle tutarli olmalidirlar ve ayni zamanda farkli
arastirma ve iddialara yon verebilecek yeni sorular onerebilirler. En gecerli iddialar,
odak sorusuna cevap verenler ya da saglayanlardir. Aym sekilde bu iddialarin deneyle
daha 1ilgili olanlar1 yani uygulamaya yonelik olanlar1 ise deneysel iddialar olarak bu

kisimda yer alir.

Veri ve Bilgi Doniisiimleri

Doniigiimler olaylarin daha basarili ve anlamli bir sekilde yeniden sunulan,
yeniden dilizenlenen veya diizeltilen kayitlaridir. Bunlar karsilastirmalar, farklar,
tablolar, grafikler, c¢izimler, istatistikler ve deger yargilar1 gibi 6zel bilgilerden
olugmaktadir. Verilerin yeniden bu sekilde sunulmasi, 6grencinin odak sorusuna daha

rahat ve daha kolay bir sekilde cevap bulabilmesine izin vermektedir.
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Kayitlar

Deney siiresince elde edilen tiim sonuglar, dlgiimler ve gozlemler bu kisimda
ortaya konulur. Bu kisimda karsilastirmalar, farklar, tablolar, grafikler, ¢izimler yapilan
deney sonuglarina uygun bi¢imde yeniden diizenlenir. Ayni1 zamanda bu kisim yeni

bilginin olusturulmaya baslanacag: yerdir.

Goriildiigti gibi V-Diyagrami bircok temel boéliimden olusmaktadir ve bu
bolimlerin amaca dogru hizmet edebilmesi i¢in eksiksiz ve dogru bir sekilde
doldurulmas1 gerekir. Bunun i¢in V-Diyagrami’nin olusturulmasi swrasinda Roth ve
Verechaka (1993) tarafindan organize edilen ve diyagrami olusturacak olan bireyin her
bolim i¢in kendisine yOneltmesi gereken sorular mevcuttur ve bu sorulara verdigi
yanitlar dogrultusunda da diyagramini olusturmasi gerekir. Bu sorular Sekil-2.2°de

Ingilizce ve Sekil-2.3 de ise Tiirkce olarak gosterilmistir;

Active Incerplay

uw

Furcher

*

report my data”

Sekil 2.2. Roth ve Verechaka’nin Diizenledigi V-Diyagrami Boliimlerini Olusturma Basamaklari

19



2. KURAMSAL CERCEVE

KAVRAMSAL KISIM (Bilgi) |

[

KAVRAMLAR / KURAMLAR (Ne
Biliyorum?)

1)
2)
3)

Konu hakkinda ne biliyorum?
Soruya iliskin hangi kavramlari biliyorum?
Kavramlar birbirleriyle nasil iligkili?

GRAFIK DUZENLEYICILER /
KAVRAM HARITALARI

J
[

1)
2)

3)
4)
5)

Kavramlar ve konular birbirleriyle nasil iligkili? \
Genel kavram, kavram haritasinin Ustlne sayfa
bagina mi yazilir?

Kavramlar arasi bir hiyerarsi olusturabilir miyim?
Mimkiin olan ¢apraz baglantilar nelerdir?

Bu ¢apraz baglantilar anlamh midir? Birbirleriyle
baglantili kelimeleri baglayan yer var mi?
Kavramlarin 6rneklerine yer var mi?

/

2)

ODAK
SORUSU

Ne bilmem
gerekiyor?
Ne

bulmaliyim?

[ YONTEMSEL KiSIM (Uygulama)

iDDIALAR (Bulduklarimi, Gozlemlerimi, Verilerimi
Nasil Yorumlarim?)

[

Verilerimden ne sonug gikarabilirim?

Verilerimi hipotezlere, sorulara ek olarak ileri
surebilir miyim? Ya da verilerim mevcut herhangi
bir teoriyi reddediyor mu?

Elde ettigim bu bilgileri gercek diinyaya elverisli
durumlara uygulayabilir miyim?

Kendini yansitma: Hangi bilgi ve becerileri
ogrendim?

|

KAYITLAR (Neyi Gézlemledik? Neyi Olgtik?)

)

[

OLAYLAR /ARAC- ]

GERECLER

Verileri tablo seklinde diizenledik mi?
Verilerimi grafik haline getirdim mi?
Grafiklerim neye benziyor? Nasil goriiniiyor?
Olmasi miimkiin hatalar nelerdir?

Verilerimi rapor etmemin baska yollari var mr?

|

gerekiyor?
3)
4

Ne gibi aparatlara ihtiyacim var?
Hangi nesne ve olaylarn gbzlemem

Kullanabilecegim islemler nelerdir?
Ne kullandim?

Sekil 2.3. Roth ve Verechaka’nin Diizenledigi V-Diyagrami Boliimlerini Olusturma Basamaklari

2.3.

Geleneksel laboratuar raporlarina alternatif olarak kullanilabilen ve ayni
zamanda bir 6gretim teknigi olarak kullanilan V-Diyagramlari, 6lgme degerlendirmede
ve kavram yanilgilarim tespit etmede de kullanilabilir. Roehrig ve ark. (2001), V-
Diyagramlar1 ile 06grencilerin zihinlerindeki bilgi yapilandrma siirecinin ortaya
cikarilabildigini, ayrica bu yolla dgretmenlerin, 6grencilerin ihtiyag ve beklentilerini
degerlendirerek Ogretim yOnteminde ve miifredatta degisikliklere gidebilecegini

belirterek geleneksel laboratuar raporlarinin bu kadar bilgiyi saglayamadigini ifade

(Tiirkge)

V-Diyagramlarimin Kullanim Alanlari

etmislerdir. V-Diyagramlari’nin kullanim alanlarini asagidaki gibi siralayabiliriz:

kullanilabilir.

V-Diyagramlari, bilimsel arastirma basamaklarinin birbirleriyle olan aktif
etkilesimini semalastirmaktadir. Bu baglamda onceki bilgiler yardimiyla yeni yorumlar

yapilarak bilgiye en yliksek verimle ulasilmasimi saglar. Kullanim amaci dikkate

20

V-Diyagramlar1 bir 6gretim teknigi olarak kullanilabilir.

V-Diyagramlar1 bir 6lgme ve degerlendirme araci olarak kullanilabilir.

V-Diyagramlar1 kavram yanilgilarinin tespit edilmesinde etkili bir ara¢ olarak

V-Diyagramlar1 geleneksel laboratuar raporlarina alternatif olarak kullanilabilir.




Hanife TEKES

alindig1 zaman V-Diyagramlari, 6grenmeyi kolaylastrmanin yan1 sira 6grenmeyi daha
etkili kilmayr amaglar. Ogrenci V-Diyagrami’mi hazirlarken, zihnindeki fikirlerle
hazirlanan diyagram arasinda baglant1 kurmak zorundadir ve bu sayede yeni bilgilerin
olusturulmasmi saglar. Bu anlamda V-Diyagramlar1 o6grencinin aktif katilimiyla
hazirlanirsa daha etkili olur.

Bir 6grenme stratejisi ve cesitli alanlarda bir degerlendirme araci olma 6zelligi
tasimas1 nedeniyle V-Diyagramlari’nin egitimsel uygulamalari; 6grencilerin yanls
anlamalarini tespit etmede de etkili olarak kullanilabilir. Bu sayede 6grencilerin konuyla

ilgili yanilgilarina zamaninda miidahale edilebilir.

2.4. V-Diyagramlar’’nin Avantajlan

e V-Diyagramlari egitim programlarinin organize edilmesine rehberlik eder.

e V-Diyagrami bilginin nasil Ogrenilecegini ve bu bilginin nasil
yapilandirilacagini gésteren bir aragtir.

e V-Diyagrami zamandan kazandiran egitsel bir aragtir.

e Ogrencilerin laboratuar ¢aligmalarini daha bilingli bir sekilde yapmasi ile gézlem
ve sonug iligkisini kavramalarina yardimei olur.

e V-Diyagramlar1 0&grencilerin birlikte c¢aligmalarma firsat vererek iletisim
becerilerini arttirir (Luft ve ark. 2001).

e V-Diyagramlar1 kavram yanilgilarinin tespit edilerek giderilmesine olanak saglar
(Passmore 1998).

e V-Diyagramlari ayn1 zamanda 6grenme ve 0gretme siirecini degerlendirme araci
olarak da kullanilabilir. Ciinkii V-Diyagrami 6grencilerin diisiincelerini organize
etmelerini ve davraniglarint daha etkin ve iiretken hale getirmelerini saglar.
Ayrica 6grenciler yaptiklari isin sorumlulugunu aldiklar: i¢in kendilerini daha
1y hissederler.

e V-Diyagrami 6grencilerin ardisik kavramlar1 6grenip yorumlamalarina yardimci
olan bir aragtir.

e V-Diyagramlari, bilginin nasil 6grenildigini gostermenin yaninda dgrenilen bu

bilginin nasil 6ziimsendigini de ortaya koyar.
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2.5. V-Diyagramlar’’nin Dezavantajlar

e Her yontem ve aracta oldugu gibi V-Diyagramlar1 da eksik veya yanlig
kullanilirsa etkisiz bir arag haline doniisebilir.

e Temel siire¢ becerilerine sahip olmayan 6grencilere sikici ve zor gelebilir.
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3. KAYNAK OZETLERI

3.1. Yurt icinde Yapilan Calismalar

Nakiboglu ve Meri¢c (2000), “Genel Kimya Laboratuarlarinda V-Diyagrami
Kullanim1 ve Uygulamalar1” adli iki kisimdan olusan bir arastrma yapmuslardir. Bu
amagcla kimya 6gretmenligi boliimii 2., 3. ve 4. smif 6grencilerinden olusan 113 kisilik
orneklem grubuna 10 soruluk bir anket uygulamislardir. Arastirmalarmin ilk
boliimiinde, Ogrenciler i¢in kimya laboratuarlarinin derslerdeki kuramsal bilgi ile
laboratuarlardaki deneyleri arasinda ne derece iliski saglayabildikleri, laboratuar
calismasindan ne derece yararlanabildikleri ve bu sekilde kimya laboratuarlarinin
gercek bir Ogrenme ortami saglaylp saglamadigi belirlenmeye calisilmistir.
Arastirmanin ikinci boliimiinde, genel kimya laboratuar: dersini bagar1 ile tamamlamis
kimya 2. sinif 6grencilerinden segilen 20 kisilik ikinci bir 6rneklem grubuna V-
Diyagrami1 ¢aligmas1 yaptirilarak, sonuglar1 degerlendirilmistir.  Sonugta V-
Diyagramlar’nin  6grencilerdeki kavram yanilgilarmin  giderilmesini  sagladigi,
ogrencileri konu oncesinde bir 6n hazirlik yapmaya tesvik ettigi, diisinerek 6grenmeyi
sagladigindan kalic1 bir 6grenmeye neden oldugu, dgrencilerin soru sorma yeteneklerini
gelistirerek 6grencinin konuyu daha iyi 6grenmesini sagladigi ve Ogrencilerin grup

calismas1 yapmasina olanak sagladigi seklinde sonuclar elde etmiglerdir.

Nakiboglu ve ark. (2001), yaptiklar1 arastirmada ortadgretim kimya derslerinde
V-Diyagramlari’nin kullanimi ve bu araglarin 6grenme iizerindeki etkisini incelemeyi
amacglamislardir.  Yaptiklar1  bu arastrmanin = sonucunda, V-Diyagramlari’nin
ogrencilerin laboratuar ortaminda deney yaparak devinissel alanda 6grenmelerini
gerceklestirirken, kuramsal bilgileri de zihinlerinde yapilandirabileceklerini ve

ogrenmeyi gelistirebileceklerini belirtmislerdir.

Comlekoglu ve Giir (2002), matematik 6gretimini planlamada, V-Diyagrami’nin
elemanlarinin neler olabilecegini ve Ogretmen adaylarinin 6gretimi planlama
konusundaki diisiincelerini arastirmak istemislerdir. Iyi hazirlanmis bir bilgi yapisinin
icerisinde V-Diyagrami’nin tiim elemanlarmimn olmasi gerektigini ifade etmislerdir.
Arastirma neticesinde, O6gretmen adaylarinin, ders planlarken kavramsal boyutu

planlayabilmelerine ragmen ydntemsel boyutla iliski kuramadiklar1 goriilmiistiir.
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Ogretmen adaylari, planlamada asamalilik iliskisini gormek, eski ve yeni bilgiler
arasinda bag kurmak, kavramlarin ve iligkilerin matematikle ve giinlilk hayatla
baglantilarmn1  netlestirmek acisindan  V-Diyagramlari’nin  yardime1  olacagimni

belirtmislerdir.

Nakiboglu ve ark. (2002), kimya egitimi boliimii 7. ve 8. yariyil 6grencilerinden
olusan 61 kisilik bir gruba uyguladiklar1 arastrmada Oncelikle V-Diyagrami’nin
olusturulmasma iligkin bilgiler verilmis, daha sonra kendilerinden hazirlamalar:
istenmis ve Ogrencilerin hazirladiklar1 diyagramlar incelenerek 6gretmen adaylarinin
konu ile ilgili kavram yanilgilar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Arastirma sonunda
laboratuarda V-Diyagramlari’nin deney raporu olarak kullanilabilecegi ve 6grencilerin
yanlis kavramlarmin kolay bir sekilde belirlenmesinde 6greticilere, konuyu 6grenmede
ise Ogrencilere katki saglayabilecegi sonucuna varilmistir. V-Diyagramlari’nin
kullanilmasiyla, konu ile ilgili 6n bilgilerdeki eksikliklerden, kavram yanilgilarindan ve
veri yorumlamadaki hatalardan kaynaklanabilecek yanlisliklarin belirlenebilecegi

goriilmiistiir.

Merig (2003), “Bir Degerlendirme ve Laboratuar Aract Olarak V-Diyagrami’nin
Tarihi, Kullanim1 ve Fen Egitimine Saglayacagi Katkilar Uzerine Bir Inceleme” adli
arastirmasinda yurt icinde ve yurt disinda yapilmis c¢alismalar1 incelemistir. Inceleme
sonucunda, V-Diyagramlar’'nin giiniimiizde ©Onemi inkdr edilemeyen laboratuar
yonteminde egitim ve Ogretimin gelistirilmesi, laboratuarlarda alternatif bir
degerlendirme araci kullanilmasi ve kavram Ogretimine kavram haritas1 ile katki
saglayan ve kullanilmas1 miimkiin goriinen degerli bir ara¢ oldugu sonucuna varmistir.
Ayrica V-Diyagramlari’nin, belki de anlamli 6grenmede ekle-karistir, doldur-bosalt diiz
mantig1 ile sikici saatler anlayisindan kurtarabilecek yegane 6gretim ve degerlendirme

araci haline gelebilecek oldugu goriisiinii vurgulamaktadir.

Atilboz ve Yakisan (2003), arastirmalarinda V-Diyagramlari’nin genel biyoloji
laboratuar1 konularim1 6grenme basarisi tizerine etkisini geleneksel 6gretim yontemiyle
karsilastirarak incelemislerdir. Orneklem, Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi
ogrencilerinden (35 Ogrenci deney grubunu, 39 6grenci kontrol grubu) olugmustur.
Genel biyoloji laboratuar1 dersindeki “Canli Dokularda Enzimler” ve “Enzim Faaliyeti

Uzerine Etki Eden Faktorler” adli deneyler, deney grubuna V-Diyagramm kullanilarak,
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kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel laboratuar yontemi kullanilarak yapilmaistir.
Arastirmada 6n-test son-test kontrol grubu yontemi kullanilmistir. On-test sonuglarma
gore gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmazken, son-test sonucglarmna gore V-
Diyagrami ile 6grenim goren deney grubu 6grencilerinin, geleneksel laboratuar yontemi

ile 6grenim goren dgrencilere gore daha basarili oldugu saptanmistir.

Uzel (2003), kavram haritas1 ve V-Diyagrami kullanimmin 6grenci basarisi
iizerindeki etkisini aragtirmistir. Yapmis oldugu arastirma sonucunda kavram haritasi ve
V-Diyagram1 kullanilarak gerceklestirilen Ogretimin Ogrenci basarisini  arttirdigi

sonucuna varmistir.

Ozsoy (2004), yaptign arastrmada kavram haritast ve V-Diyagramlari’nin
matematik egitiminde anlamli 6grenmeyi saglamada ve 6grenciyi aktif hale getirmede
nasil kullanildigini agiklamaktadir. Arastirmada “Fonksiyonlar Unitesi” i¢in hazirlanmis

olan kavram haritas1 ve V-Diyagramlar1 6rnekleri sunulmustur.

Sarikaya ve ark. (2004), yaptiklar1 arastirmada, biyoloji 6gretmenligi 3. smif
ogrencilerinin, hayvan fizyolojisi laboratuari dersi i¢erisinde yer alan duyu deneylerinin
raporlastirilmasinda V-Diyagrami kullaniminin 6grenme basaris1 lizerindeki etkisini
arastirmislardir. Arastirmaya katilan 6grenciler, deney grubu (N=14) ve kontrol grubu
(N=13) olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Uygulama 6ncesinde arastirma grubuna on-
test uygulanmis ve testin degerlendirilmesi sonucunda deney ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir farkin olmadigi tespit edilmistir. Uygulama sonrasinda elde edilen
son-test basar1 puanlar1 ise, 6gretimde V-Diyagramlari’nin kullanildig1 deney grubu

lehine anlamli bir farklilik gstermistir.

Yagdiran (2005), V-Diyagramlar1 ve kavram haritalar1 kullanilarak yapilan
ogretimin O6grenci basarisina ve fonksiyonlar konusuna olan tutumlar: lizerine etkisini
arastirmistir. Analiz sonucunda ¢aligma yapraklari, V-Diyagramlari ve kavram haritalar1
kullanilarak yapilan 6gretimde son-test uygulamalar1 maddelere gore karsilastirildiginda
deney grubunun goriintli bulmada, gratik okumada ve sozel becerileri kullanmada daha
basarili oldugu goriilmistiir, fakat istatistiksel anlamlilik diizeyinde bir fark

bulunamamastir.

Nakiboglu ve Arik (2005), Ogrencilerin “Gazlar” konusundaki kavram

yanilgilarmin belirlenmesinde V-Diyagramlari’nin kullanilabilirligini arastirmiglardir.
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Yapilan arastrmaya gore V-Diyagramlar1 6grencilerin deneye aktif katilimlarini,

ogretilen konu hakkinda diistinmelerini ve 6n hazirlik yapmalarini saglamaktadir.

Giir ve Biitiiner (2006), yaptiklar1 arastirmada Ilkdgretim 7. smif matematik
dersi “Acilar ve Uggenler” konusunun V-Diyagramlar: ve zihin haritalar1 kullanlarak
ogretilmesinin 6grenci basarisina etkisini arastirmiglardir. Arastirmalarinda 6n-test son-
test kontrol gruplu desen kullanmislardir. Yapmis olduklar1 calismada zihin haritalar1 ve
V-Diyagramlar1 tekniklerinin, geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu sonucunu

ortaya koymuslardir.

Cildir (2006), yaptig1 “Ders Materyali Olarak Ornek Bir V-Diyagrami’nin Fizik
Laboratuari Igin Gelistirilmesi” adli arastirmasinda, hazirlanan 6rnek bir V-Diyagrami
yardimiyla fizik laboratuar calismalarinda materyal olarak kullanilan V-Diyagrami

hakkinda bilgi vermeyi amaclamistir.

Demirtag (2006), yaptigi arastirmada, temel kimya laboratuar deneylerinin
ogretiminde V-Diyagrami uygulamalarinin 68renci basaris1 iizerindeki etkisini
incelemeyi ve geleneksel laboratuar yontemi ile karsilastirmayr amaglamistir.
Aragtirmada On-test son-test kontrol gruplu yari1 deneysel desen kullanilmistir.
Arastirma 2005-2006 dgretim yili bahar yariyilinda, Dokuz Eyliil Universitesi Buca
Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim Dali I. simif 6grencileri arasindan secilen 20
kisilik deney grubu ve 21 kisilik kontrol grubu iizerinde yapilmistir. Kontrol ve deney
gruplar1 belirlenirken, I. donem temel kimya laboratuar dersi donem sonu puanlar1 ve
uygulanan On-test sonucglar1 goz Oniine alinmistir. Deney grubuna V-Diyagrami
uygulanirken, kontrol grubuna geleneksel laboratuar yontemi uygulanmistir. Arastirma
sonunda her iki gruba da son-test uygulanmis ve elde edilen veriler SPSS 11.0
programiyla analiz edilmistir. Analiz sonucunda V-Diyagrami uygulamalarinin,
geleneksel laboratuar yontemine gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica V-
Diyagrami uygulamalarmin kavramsal degisimi saglamada etkili oldugu, geleneksel
yontemle egitim alan grubun laboratuar dersine yonelik tutumlarinda anlamli bir
degisim olmazken, V-Diyagrami uygulanan grubun laboratuar dersine yonelik daha

olumlu tutumlar gelistirdigi gdzlenmistir.

Tatar ve ark. (2007), yaptiklar1 arastirmada, V ve I Diyagramlari’nin temel

ozelliklerini tanimlayarak, bu araglarin arastirmaya dayali fen laboratuarlarinda bilimsel
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siirec becerilerini gelistirmedeki etkililikleri incelenmistir. Bu amagla; V-Diyagrami
nedir?, I Diyagrami nedir?, V ve I Diyagramlar1 nasil organize edilir?, Benzerlikleri ve
farkliliklar1 nelerdir?, Egitim alan yazminda bu araglarin etkililigi {izerine yapilan
calismalar ve bulgular1 nelerdir?, Bu araglarin fen egitimi agisindan dogurgulari
nelerdir? sorularma cevap verilmeye c¢alisilmistir. Bu derleme arastirmada, ulusal ve

uluslararasi diizeydeki arastirma bulgular1 analiz edilmistir.

Tortop ve ark. (2007), yaptiklar1 arastirmayi, Siileyman Demirel Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimii 6grencilerinden ikinci sinifta 6grenim goren 32
ogrenci ile gercgeklestirmiglerdir. Bu arastirma, V-Diyagramlar1 dalgalar laboratuari
dersine uygulanmis ve dalgalar titresim dersine ait kavram yanilgilarinin bulunmasinda
kullanilmistir. Arastirma neticesinde V-Diyagramlari’nin 6grencilerin derse olan

tutumlarinda ve basarilarinda olumlu yonde katkisiin oldugu belirlenmistir.

Celikler ve ark. (2008) yaptiklar1 arastirmada, V-Diyagramlari’nin deneysel
ogrenme acgisindan Onemi, dersteki kuramsal bilgiler ile laboratuar uygulamalari
arasindaki iligkiyi ortaya koymasi ve nasil hazirlandigi konular tizerinde durmuslardir.
Bu amagla, matematik 6gretmenligi 2. simif 6grencilerinin, genel kimya laboratuari dersi
icerisinde yer alan, asit ve bazlar, basit gaz yasalari, ¢ozeltiler ve ¢oziliniirliik, sicakligin
coziintlirliige etkisi, konsantrasyonun reaksiyon hizina etkisi, tuzlarin hidrolizi, elektroliz
ve kimyasal kinetik deneylerinin raporlastirilmasinda V-Diyagrami kullaniminin
O0grenme basarisi lizerine etkisini arastirmiglardir. Arastirma deney grubu (N= 67) ve
kontrol (N= 67) grubu olmak iizere iki grup ile yiiriitiilmiistiir. Uygulama Oncesinde
arastirma grubuna On-test uygulanmis ve testin degerlendirilmesi sonucunda deney ve
kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark olmadig1 saptanmistir (t= 0.225; P= 0,823).
Uygulama sonunda elde edilen son-test basari puanlarina gore, Ogretimde V-
Diyagramlar’nin  kullanildigi deney grubu lehine anlamli bir farklilik oldugu

saptanmuistir.

Demirci ve Cmki (2009), yapmis olduklar1 arastirmada, fen ve teknoloji
dersindeki deneylerde V-Diyagramlar1 kullanilmasmin ilkdgretim altinct  smif
ogrencilerinin basarilar1 lizerine etkilerini incelemeyi amaglamiglardir. Bu arastirma,
Manisa il merkezi ile Kirkagac ilgesinden secilen toplam alt1 okuldan 393 ilkogretim

altinct siif 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Arastirmada, on-test son-test yar1 deneysel
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desen kullanilmistir. Arastirmada konularla ilgili olarak gelistirilen iki adet basar testi
(Sistemler ve Elektrik Basar1 Testleri) kullanilmistir. Testlerden elde edilen veriler,
betimsel istatistik ve tekrarl-ANOVA testi ile analiz edilerek degerlendirilmistir.
Arastirmanm sonuglarma gore, ilkogretim altinci sinif deneylerinde kullanilan V-
Diyagramlari’nin, 6grenci basarisini arttirdigi ve deney grubu ogrencilerinin kontrol

grubu 6grencilerine gore daha basarili olduklar: gériilmiistiir.

Ince ve ark. (2010), yaptiklar1 arastirmada fen ve teknoloji laboratuar
uygulamalar1 dersinde kavram haritas1 ve V-Diyagramlari’nin akademik basar1 ve
kaliciliga etkisini arastirmay1 amacglamislardir. Arastirma 2007-2008 egitim-6gretim yili
ikinci doneminde Gazi Universitesi’nde fen bilgisi dgretmenligi programi 3. sinifinda
ogrenim goren 89 6grenciden olusan bir gruba uygulanmistir. Arastirmada on-test son-
test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Deney grubunda konular kavram
haritas1 ve V-Diyagrami’na dayali 6gretim yOntemiyle verilirken kontrol grubuna,
konular geleneksel Ogretim yontemiyle verilmistir. Yapilan arastirmada Ogrenilen
bilgilerin, deney grubundaki 6grencilerde kontrol grubu 6grencilerine gére daha kalici

oldugu sonucuna varilmastir.

Evren ve Siiliin (2010), Mugla Universitesi fen bilgisi dgretmenligi 2. simnif
ogrencileri ile genel biyoloji laboratuari-II dersinde V-Diyagramlari’nin Hayvan
Fizyolojisi konusunun 6gretimine etkisini arastirmislar. Arastirma boyunca Ogretim,
deney grubunda V-Diyagramlar1 araciligiyla yapilirken kontrol grubunda geleneksel
laboratuar yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir. Uygulamalar sonucunda deney

grubunda kontrol grubuna gore anlamli bir fark olustugu gozlenmistir.

Ozatli ve Bahar (2010), arastirmalarinda kavram haritalari, kelime iliskilendirme
testleri, yapilandirilmis grid ve V-Diyagramlari’nin 6grencilerin biyoloji dersi bosaltim
sistemleri konusundaki basarilarina olan etkisini incelemislerdir. Arastirmada yari
deneysel desen kullanilmistir. Bu arastirma Balikesir’deki bir lisede yapilmis olup iki
orneklem gruptan olusmaktadir. Birinci Orneklem 11. smifta 6grenim goren 110
ogrenciden ve ikinci Orneklem ise 10. smifta O6grenim goren 80 Ogrenciden
olusmaktadir. Ik gruba bosaltim sistemleri ile ilgili hazirlanan test uygulanmus,
sonuglar1 SPSS paket programinda degerlendirilerek, “Bosaltim Sistemleri Basar1 Testi”

gelistirilmistir. Bu arada ikinci 6rneklem grubu kontrol (N=40) ve deney (N=40) grubu
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olmak tizere ikiye boliinmiistiir. Bosaltim sistemleri iinitesi deney grubunda kavram
haritalar1 ve V-Diyagramlar1 uygulanilarak 6gretilirken, kontrol grubunda sadece diiz
anlatim teknigi kullanilarak 6gretilmistir. Her iki gruba 6gretim Oncesi ve sonrasinda
on-test ve son-testler uygulanmis. Her iki grup i¢in dn-test ve son-testlerden elde edilen
sonuglar karsilastirildiginda kavram haritalar1 ve V-Diyagramlar1 uygulanan deney
grubundaki 6grencilerin diiz anlatim teknigi kullanilan kontrol grubundaki 6grencilere
gore daha basarili olduklar1 ve 6gretim sonrasinda kontrol grubunda goriilen yanlis

anlama ve bilgi eksikliklerinin deney grubunda goriilmedigi tespit edilmistir.

Ogras ve Bozkurt (2011), “Kavram Haritas1 ve V-Diyagrami Kullaniminin
[Ikogretim 7. Smf Matematik Egitiminde Ogrenci Basarisma Etkisi” adh
arastrmalarinda; ilk6gretim 7. sinif matematik dersi ¢ember ve daire konusunun
ogretiminde st biligsel araclar olarak nitelendirilen kavram haritas1 ve V-Diyagrami
kullannminin  6grenci basaris1 lizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirmanin
orneklemini 25’1 kontrol, 25’1 deney grubunda olmak iizere toplam 50 ogrenci
olusturmustur. Yar1 deneysel desenin kullanildigi bu ¢alismada veriler SPSS istatistik
paket programinda bagimli t-testi ile analiz edilmistir. Arastirmanin bulgulari, kavram
haritas1 ve V-Diyagrami’nin 0&grencilerin  matematik basarisint olumlu yonde
etkiledigini gostermistir. Arastirma sonucunda kavram haritas1 ve V-Diyagramlari’nin,
kavramsal ve islemsel bilginin birbirleriyle biitiinlestirilmesine, iliskilendirilmesine ve
bilginin yanilgisiz bir bicimde yapilandirilmasina firsat verdigi i¢in 6grenci basarisina

onemli bir etkisinin oldugu goriilmiistiir.

Ozden ve ark. (2011), yaptiklar1 arastirmada, genel kimya laboratuar1 dersi
kapsamindaki deneylerde V-Diyagrami kullaniminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerine ve laboratuar ¢alismalarina iligkin tutumlarini incelemeyi
amacglamislar. Arastirmalarinda, yar1 deneysel desenler kapsaminda bulunan statik grup
karsilagtrma desenini kullanmiglardir. Bu arastrmanin c¢aligma grubunu, amacsal
orneklem ydntemiyle segilen 2010-2011 6gretim yilinda Adiyaman Universitesi Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programmda 6grenim goren 31°i deney ve 31°i
kontrol grubu olmak iizere 62 Ogretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmada verileri
toplamak amaciyla, uygulama sonunda deney ve kontrol grubunda yer alan 6gretmen
adaylarma “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” ve “Laboratuar Calismalarma Yonelik Tutum

Olgegi” uygulanmustir. Elde edilen verilerin analizinde, deney grubu ile kontrol grubu
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arasinda bilimsel siire¢ becerileri ve laboratuara iliskin tutumlar agisindan anlamli bir
farklilik olup olmadigini belirlemek amaciyla, verilere bagimsiz gruplar t-testi
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri testi puan
ortalamalar1 karsilastirilmis ve deney grubundaki oOgretmen adaylarmin puan
ortalamalarinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Ayrica elde
edilen verilere dayanarak O6gretmen adaylarinin laboratuara iliskin tutumlarinin da

olumlu oldugu s6ylenilebilir.

3.2. Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Novak ve Gowin (1977), yapmis olduklar1 arastirmada V-Diyagrami’ni ilk
olarak lisans Ogrencilerine ve Ogretim lyelerine tanitmiglar. O tarihten sonra V-
Diyagrami’nin iiniversitede gosterilen hemen her disiplinde (bilgi dalinda) kullanima
uygun oldugu goriisiinde karar kilmislardir. Ortadgretim Ogrencileriyle ilgili ilk
arastirma ise 1978 yilinda yapilmistir. Bu arastirmanin amaci Ogrencilere fen
bilimlerinde “6grenmeyi 6grenme” konusunda yardimci olmaktir. Bu tarihten itibaren
V-Diyagramlari’'ndan hem lise diizeyinde hem de {niversitede diizeyindeki
arastirmalarmm  birgok asamasinda Ogrenmeye yardimci olan bir ara¢ olarak

yararlanilmistir.

Novak ve ark. (1983), yaptiklar1 arastirmada, kavram haritast ve V-
Diyagrami’nin kullanimini 7. ve 8. smifa devam eden 155 fen bilgisi 68rencisi ile
incelemislerdir. Yapilan bu arastirmada 6zellikle bu araclarin 6grencilerin bilgilerindeki
karmasay1 giderme ve problem ¢dzme becerileri lizerine olan etkileri arastirilmigtir. V-
Diyagrami’nin olusturulmasi ve degerlendirilmesi ¢ocuklara 6gretilmis ve Piaget’nin

klinik miilakat yontemiyle goriisleri alinarak sonugta ¢esitli onerilerde bulunulmustur.

V-Diyagramlar1 hakkinda ilk yazili kaynak ‘Ogrenme Nasil Ogrenilir?’
(Learning How to Learn?) adli kitaptir (Gowin ve Novak, 1984). Gowin, bu kitabinda
V-Diyagrami hakkinda genis bilgiler vermistir. En temel kaynak niteligindeki bu kitabin
piyasaya ¢iktig1 1984 yilinda, es zamanli olarak bu konuda yapilmis birka¢ arastirmaya

rastlanmaktadir.

Ault ve ark. (1984), yaptiklar1 molekiil kavramlari ile ilgili arastirmalarinda V-
Diyagrami’n1 yapilan miilakatlarda bir degerlendirme ve ¢ocuklarin kavram bilgilerini

tespit araci1 olarak kullanmiglardir. Arastirmada V-Diyagrami’nin miilakatlarda
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kullanilmas1 sonucunda, bazi cocuklarin molekiillere iligkin kavramlarinda 6nemli
oranda gelisim gozlenmistir. 1988 yilinda, yine ayni yazar grubu tarafindan enerji
kavramlar1 iizerinde yapilan bir bagka arastrmada V-Diyagrami yine bir miilakat
degerlendirme aracit olarak kullanilmigtir. Bu arastirmada da &grencilerin V-
Diyagramlar1 olusturmasmin kavramlar1 6grenmelerinde onlara yardimci oldugu

tartisilmaktadir.

Novak (1984) tarafindan yapilan baska bir arastirma, Ausubel’in egitim
kurammin dayandigi 7 temel maddenin disinda kavram haritas1 ve V-Diyagrami’nin

kimya 0gretiminde nasil kullanildigin1 ortaya koymustur.

Heinze ve ark. (1984), yaptiklar1 arastirmada, bilgisayar destekli 6gretimde de

V-Diyagramlari’nin yer alabilecegini ileri stirmiislerdir.

Lehman ve ark. (1985), makale olarak sunulan arastirmalarinda, siyah
Amerikalilarin gittigi bir lisede biyoloji kavramlarinin anlamh sekilde 6grenilmesine
yonelik olarak, kavram haritas1 ve V-Diyagram araclarinin ne diizeyde etkili oldugu

incelenmistir.

Taylor (1985), kolej 6grencilerinin biyoloji laboratuar deneylerinde bir donem
boyunca kavram haritalar1 ve V-Diyagrami uygulamalar1 yapmistir. Arastirma sonunda
kavram haritalar1 ve V-Diyagrami uygulanan grubun karsilasgtirma grubuna gére daha

olumlu davranislar gelistirdigini gézlemlemistir.

Lehman ve ark. (1985), azinlik okullarindaki 6grencilerle yapmis olduklar:
arastrmalarda kavram haritalar1 ve V-Diyagrami uygulamalarmin etkisini
arastirmislardir. Arastirmacilar kavram haritas1 ve V-Diyagrami uygulanan grubun daha
basarili olacagi hipotezini ileri siirmiisler fakat arastrma sonucunda iki grup arasinda

anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir.

Tamir (1989), yapmis oldugu arastirmasinda fen egitimcilerinin laboratuarlar:
anlamli 6grenmenin gerceklestigi yerler olarak kullanabilmeleri i¢in ara¢ ve teknikler
ortaya koymay1 amag¢lamistir. V-Diyagrami da bu yondeki etkili araclardan biri olarak

isaret edilmistir.
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Germann (1989), tarafindan yapilan arastrma tabanli 6gretim ve bilimsel
problem ¢6zme yontemine dayali arastirmada, V-Diyagrami olusturulmasi islevli ve ise

yarar bir 6grenme arac1 olarak ifade edilmektedir.

Novak, kavram haritas1 ve V-Diyagrami ile ilgili arastrmalarmi siirekli devam
ettirmistir. 1990 yilinda yapmis oldugu bir arastrmada kavram haritas1 ve V-
Diyagrami’n1 iki bilig Otesi ara¢ olarak tanimlamakta ve bu araclarin kullaniminin
birinci siniftan, liniversiteye kadar olan O68renme siirecinde yer alabilecegini ifade
etmektedir. Ayrica arastirmada, bu araclarin psikolojik ve bilgiye dayali nitelikleri
tartisilmig, bu araglarin kullanimindan sonra ogrencilerde meydana gelen tutum

degisikligi rapor edilmistir. Bu ¢alisma 64 kaynak i¢eren oldukca genis bir makaledir.

Roth (1990), laboratuara iliskin olarak yaptig1 arastirmasinda, Ogrencilerin
laboratuarlardaki etkinlikleri daha 1yi anlamalar1 ve laboratuar derslerine iliskin
tutumlarinin olumlu yonde degismesi i¢in kavram haritasi, akis grafikleri ve liretken
sorularla birlikte V-Diyagrami’nin da etkin bir ara¢ olarak kullanilabilecegini ortaya
koymaktadir. Ayrica, arastirmada Ogrencilerin bu araglara iliskin fikirleri alinmis ve

sunulmustur.

Germann (1991), yapmis oldugu bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesine
yonelik arastirmasinda V-Diyagrami, kavram haritas1 ve 6n orgiitleyicilerle birlikte
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmek lizere kullanilabilecek etkili araglardan biri olarak

yer almaktadir.

Okebukalo (1992), kimya, fizik, biyoloji ve matematik 6gretmenlerinin kavram
haritas1 ve V-Diyagrami hakkindaki goriiglerini almak i¢in bir aragtirma yapmaistir. Bu
arastirmaya 36 kimya, 24 fizik, 48 biyoloji ve 33 matematik 6gretmeni katilmistir.
Oncelikle &gretmenlere kavram haritasi ve V-Diyagrami’nin nasil hazirlamldigmi
gostermek amaciyla 5 giinliik bir kurs verilmistir. Kavram haritas1 yontemi calismaya
katilan tiim Ogretmenler tarafindan kavranmasi kolay bulunurken, V-Diyagrami

matematik 6gretmenleri tarafindan 6grenilmesi zor olarak ifade edilmistir.

Tiskus (1992), yaptig1 arastirmada ortadgretim ogrencilerinin kimya ile ilgili
kavramlar1 ve ilkeleri anlayip anlamadiklarini geleneksel laboratuar yontemini kullanan
ogrenciler ile V-Diyagrami’n1 kullanan 06grencileri karsilastirarak belirlemeye

calismigtir.  Arastirmaci, tanimlanmisg ilkelerin  Ogrenciler tarafindan kavranip

32



Hanife TEKES

kavranmadigini belirlemek i¢in 6 laboratuar ¢aligmasmin her birinden sonra laboratuar
testlerine bagvurmustur. Sonuglar, Stokyometri ile ilgili olan 5. ve 6. laboratuar
calismalarinda V-Diyagrami kullanan grubun daha basarili oldugunu gostermistir.
Kimyasal ve fiziksel ozelliklerle ilgili, ya da 1s1 ve sicaklikla ilgili ilk dort laboratuar

calismalarinda anlamli bir farklilik bulunmamastir.

Roth ve Bowen (1993), V-Diyagramlari ile ilgili yapmis olduklar1 arastirmada
V-Diyagrami’nin elemanlarm1  ve nasil olusturuldugunu o6rnek diyagramlarla
aciklamiglardir. Arastirmada, Ogrencilerin c¢alismalarini tamamlamak i¢in diistinmeye
gerek duyacaklar1 ve bilgiyi kesfetme siirecinde onlara rehberlik edecek 6 sorudan s6z
edilmistir. Bu sorularin V-Diyagrami’nin tamamlanmasi i¢in gerekli sorular oldugu
ifade edilmistir. V-Diyagramlari’nin, 0Ogrencilere yaptiklar1 arastirma siirecini
anlamalarinda yardimei olabilecegi belirtilmistir. Yine bu arastirmada kavram haritasi

ve V-Diyagramlari’nin nasil kullanilabilecegi a¢iklanmustir.

Roychoudhury ve Roth (1993), fen dersleriyle ilgili, temel egitim dallarinda
anlamin yapilandirilmas: ile ilgili olarak isbirlik¢i 6grenme ortaminda V-Diyagrami ve
kavram haritalarinin kullaniminin etkisini arastirmistir. Bu arastirmada 23 kiz ve 4
erkek olmak Tlizere 27 oOgrenci Kanada’daki bir iiniversitede fizik kursuna
kaydedilmistir. Arastirma, O0g8rencilerin deneysel olarak yanitlamaya g¢alistiklar1 odak
sorular1 etrafinda merkezlenmistir. Biitiin aktiviteler 6grenciler tarafindan yonetilmis ve
ogretmenler minimal diizeyde rehberlik yapmistir. Ogrenciler sorumluluk almislar ve
etkilesim halinde calismiglardir. Arastirma boyunca konuyla ilgili anahtar kavramlar,
kavram haritalar1 ile agiklanmistir. Ayrica, her bir 6grenci grubu laboratuar raporu
olarak V-Diyagrami hazirlamistir. Arastirmanin sonunda V-Diyagrami ve kavram
haritas1 kullaniminin bilginin yapilandirilmasimni kolaylastirdigi sonucuna varilmistir.
Ayrica hem V-Diyagramu hem de kavram haritalarinin sadece yapilandirmaci
ogrenmeyle uyusmakla kalmadigi, ayn1 zamanda da bilginin nasil yapilandirildigini

ortaya ¢ikaran ogretim teknikleri oldugu belirtilmistir.

Roth ve Verechaka (1993), arastirmalarinda Gowin’in geleneksel V-
Diyagrami’n1 bir yol haritasina benzetilerek kullanilmasi gerektigini dnermislerdir. Bu
arastirmacilar, V-Diyagrami’nin 6n bilgiler ile 68renilecek olan bilgiler arasinda bir rota

belirleyici olarak gorev aldigmi vurgulamaktadirlar.
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Nakhleh (1994), kimya egitiminde laboratuar lizerine yaptigi arastirmasinda,
laboratuarda 6grenmenin nasil meydana geldigini inceleyebilmek i¢in ¢esitli yontemler
bulmaya calismistir. Kavram haritas1 ve V-Diyagramlari’nin bu amaca uygun araglar
oldugunu, bu araglarin ogrencilerin kimya ile ilgili ilkeleri anlamasmi ve derslerde
ogrendikleriyle, laboratuar uygulamalar1 arasinda baglant1 kurmasini1 saglayan etkili

Ogretim araclar1 oldugunu belirtmistir.

Esiobu ve Soyibo (1995), yapmis olduklar1 arastirmada genetik ve ekoloji
alaninda 6grencilerin biligsel bagarilarmin 3 ayr1 mod baglaminda kavram haritalar1 ve
V-Diyagramlari’nin etkisini inceleyerek, isbirlik¢i, isbirlik¢i-rekabetci, bireysel sinif
ortamlarina dayali 6gretimdeki etkisini ortaya koymaya caligmiglardir. Ayrica sonucta
isbirlik¢i-rekabet¢i smif ortamindaki grubun en basarili sonucu elde ettigi ifade
edilmistir.

Cannon (1996), arastirmasinda V-Diyagramlari’nin hizmet Oncesi 6gretmen
adaylarinm bilimsel tecrilbbe kazanmalarmma dair yaklagimi izlemeyi amaglamistir.
Arastirmada hem sinif icinde hem de smif diginda yapilan birer bilimsel etkinlikle
ogrencilerin gozlemlerini V-Diyagrami’n1 kullanarak ifade etmeleri istenmis, V-
Diyagrami’nin bir degerlendirme araci olarak kullanilabilecegi dnerilmistir. Ayrica bu
arastirma igerisinde, V-Diyagrami’nin bir degerlendirme araci olarak kullanilabilmesi

icin gerekli degerlendirme kurallar1 da verilmistir.

Brewer (1996), arastrmasinda Oncelikli, oOzetleyici degerlendirmelerin
yapilabilmesi i¢in kavram haritasy, V-Diyagrami ve ayrica 3 degisik Onerilen
degerlendirme aracinin da tanitimimni yapmaktadir. Arastirmada, anlama seviyeleri

baglaminda alternatif 6grenme aktiviteleri incelenmektedir.

Passmore (1998), Radyoloji egitiminde teknoloji laboratuarlar1 uygulamalar1
sirasinda anlamli 6grenmenin saglanmasinda ve Ogrencilerin kavram yanilgilarinin
giderilmesinde kavram haritalar1 ve V-Diyagramlari’nmn etkilerini aragtwrmistir. Bu
arastrmanin amaci, radyolojik fen laboratuarlar1 6greniminde kavram haritalar1 ve V-
Diyagrami kullaniminin etkisinin belirlenmesi ve 6zel biligsel yapilarin ilkeleriyle ilgili
olarak anlamli 6grenmeyi test etmektir. Sonu¢ olarak, kavram haritalar1 ve V-
Diyagramlari’m1 kullanan 6grencilerin bilis iistii diisiinme stratejilerini gelistirdikleri,

ogrendikleri bilginin kavramsal, iliskisel ve hiyerarsik yapisini, dogasini incelemeleri
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nedeniyle anlamli bir sekilde ogrendiklerini ve kavram yanilgilarimi azalttiklar:

gozlemlenmistir.

Lebowitz (1998), yaptig1 arastirmada, 45 6grenci ile su bilimi tanitim kursunda,
laboratuar caligmalarina yol gostermesi amaciyla V-Diyagrami’mi kullanmistir. V-
Diyagrami arastirma boyunca birlikte ¢alisilan 68renci gruplarina tanitilmis ve egitici
tarafindan gelistirilmis bir rubric ile derecelendirilmistir. Arastirmanin sonunda,
ogrenciler V-Diyagrami’na yonelik gorislerini 5°1i likert tipit bir Olge§e verdikleri
cevaplarla belirtmislerdir. Arastrmanm sonuclari, V-Diyagrami’nin geleneksel
laboratuar yaklasimina gore Ogrencileri diisinmeye ve Ogrenmeye sevk ettigini

gostermistir.

Roehrig ve ark. (2001), yaptiklar1 bu arastirma V-Diyagrami’ni klasik ve
geleneksel laboratuar raporlarina gore, alternatif bir degerlendirme araci olarak sunan
genis kapsamli bir arastirmadir. V-Diyagrami, 6 farkli boyutta incelenmis ve
tartisilmistir; 1) Odak sorusu, 2) Kelime listesi, 3) Kavram haritasi, 4) Olaylar, 5) Veri
ve analiz, 6) Sonug. V-Diyagramlari’nin nasil kullanildigina ve ni¢in kullanildiklarina

kapsamli bir sekilde deginilmistir.

Luft ve ark. (2001), V-Diyagrami’ni iiniversite hidroloji laboratuarlarinda
alternatif bir rapor 6rnegi olarak kullanmiglardir. Bu arastirmanin amaci, geleneksel
laboratuar raporlarma alternatif bir rapor sekli olarak V-Diyagrami’ni kullanmak ve
bunun 6grencinin 6grenme siirecini nasil etkiledigini ortaya koymaktir. Uygulamadan
once V-Diyagrami hakkinda bilgi toplanmis ve bu bilgilerin hidroloji laboratuarinda
nasil kullanilabilecegi tartisilmistir. Bir laboratuar rehberi olarak V-Diyagrami ve
geleneksel yontem karsilastirilmistir.  V-Diyagrami kullanilan 6grencilerin deneyi
diizenleme, verileri analiz etme ve genelleme yapma, sonuglari net bir seklide belirtme,
diistinme ve 6grenme siireclerinde daha basarili oldugu belirtilmistir. V-Diyagrami’nin,
daha etkili-interaktif ve 68renci merkezli laboratuar raporlar1 olusturulmasina yardimei

olan bir ara¢ oldugu sonucuna varilmaistir.

Tsai ve ark. (2001), 6grencilerin oncelikli aktivite olarak V-Diyagrami’na dayali
ev Odevleri hazirlamalarini, daha sonra ise hazirladiklar1 ev 6devlerini sinifta birlikte

degerlendirmelerini incelemistir. Sonugta, V-Diyagrami’na dayali bir degerlendirme
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aracinin hizmet Oncesi seviyedeki 6gretmenlerin bilimsel aktiviteler hazirlamasi igin

yararli bir yontem oldugu ifade edilmistir.

Afamasaga-Fuata’i (2004), tniversite 0grencilerinin ileri matematik konularini
anlamalarinda kavram haritalar1 ve V-Diyagramlari’nin etkililigini arastirdigi 6rnek olay
calismasinda bu araglarin Ogrencilerin konular1 anlama ve Ogrenme siireglerini

kolaylastirdigini gézlemlemistir.

Ahlberg ve ark. (2005), hizmet 6ncesi 6gretmen egitiminde ev ekonomisi ders
programmin gelistirilmesine yonelik 4 yil siireli yriittiikkleri eylem arastirmalarinda,
arastirma siirecinin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve degerlendirilmesinde kavram haritalar1
ve V-Diyagramlari’n1 kullanmiglardir. Sonug¢ olarak, bunlarin 6gretmen adaylarinin

diisiinme ve profesyonel gelisimlerini ilerletmede etkili olduklarini gézlemlemislerdir.

Ines ve ark. (2008), arastirmalarinda Navarre Public Universitesi’nde 2006-2007
egitim Ogretim yili igerisinde 120 dgrenciyle bilgi modellerinin olusturulmasi igin bir
uygulama gergeklestirmislerdir. Arastirmanin konusunu bilgi ve doga ile toplumsal ve
kiltiirel ¢evre olusturmaktadir. Arastirmanin amaci, {iniversitede bulunan botanik
bahgesinin farkli alanlarindaki 6zelliklere dayali bilgisel modellerin olusturulmasi
yoniindedir. Uygulamada isbirlik¢i ve bireysel calismalar ele alinarak kavram haritalari,
V-Diyagramlar1 ve Cmap Tools yazilimi kullanilmistir. Yapilan uygulamalar sonucunda
grup calismasmin etkililigi, kullanilan yontem ve tekniklerin 6grencilerin kariyerleri
icin anahtar niteliginde Onemli becerilerin ve yaratic1 bilgilerin olusturulmasmndaki
onemi acgikg¢a goriilmiistiir. Ayrica uygulamalarin her diizeyinde c¢alismaya katilan
ogrencilerin gostermis olduklari olumlu tutum ve yaklasimlar da bu ¢alismanin anlaml

ve olumlu etkilerini gosterir niteliktedir.

Calais (2009), arastirmasinda Ogrencilerin  6grenmeleri gereken olgu ve
kavramlar1 nasil 6greneceklerini bilmemeleri durumunda en ideal 6grenme ortaminin
bile sonug¢ vermeyecegini belirterek bu konu iizerinde durmustur. Ogrencilerin bilgi ve
becerileri 6grenmelerinde V-Diyagramlar1 ve kavram haritalar1 gibi teknikler ideal
ogrenme-0gretme teknikleridir. Arastirmada, V-Diyagrami olusturma basamaklar1 ve
iceriginin incelenmesi yoniinde yapilan uygulamalarda, V-Diyagramlari’nin matematik
ve fen bilimleri disinda da kullanimi incelenmistir. Uygulamalar sonucunda, V-

Diyagramlari’nin pedagojik bir teknik olarak ogrencilere bilgilerin anlagilmasi ve
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transferinde biiylik Olclide yarar saglamasinin yani sira uygulama bakimindan da

ogretmenler i¢in son derece faydali oldugu goriisiine varilmistir.

Immonen-Orpana ve Ahlberg (2010), arastirmalarinda Fizyoterapi 6grencilerinin
metabiligsel beceri gelisimlerini yansitmay1 amaglamiglardir. Arastrmada iki 6grenci
grubu lizerinde bireysel ve isbirlik¢i 6grenme yontemi yardimiyla kavram haritalar1 ve
gelismis V-Diyagramlari’nin ogrenme stire¢lerinin degerlendirilmesinde
kullanilmasinm etkileri incelenmistir. Isbirlik¢i 68renme ydnteminin aktif oldugu grup
ile bireysel caligmalar yapan grup arasindaki farkliliklarin analizleri sonucunda
isbirlik¢i 6grenme yonteminin kullanildigir grubun sonuglarmin daha anlamh ve etkili

oldugu belirtilmistir.

Al-Zaanen (2010), arastirmasinda Gazze Seridi’nde uluslararast uygulanan
testlerde 8. smif 6grencilerinin pratik performanslari lizerinde V-Diyagramlari’nin ve
deneysel gosteri stratejilerinin etkisinin karsilastirilmasimi temel almistir. Arastirma
toplamda 134 6grenciden olusan 2’si deney 1’1 kontrol olmak tizere 3 grup dgrenciyle
yapilmustir. IIk gruba “Isik” ve “Optik” iiniteleri V-Diyagramlar1 yardimiyla, ikinci
gruba deneysel gosteri yontemi yardimiyla 6gretilmeye ¢alisilmistir. Kontrol grubunda
ise geleneksel 6gretim yontemi uygulanmistir. Ardindan olgusal bilgi, kavram 6grenimi,
neden-sonug inceleme ve analiz diizeylerinde sorulardan olusan testler uygulanmis ve
bu uygulamalari analizleri sonucunda V-Diyagramlar: ile ¢alisan 6grenci grubunda

onemli ve anlamli bir fark olustugu sonucuna varilmistir.

Afamasaga-Fuat’i (2011), arastirmasini Avustralya’nin 3 bolgesindeki okullarin
7 ve 10 yas grubundaki egitimsel dezavantajlara sahip ve her okuldan en az 10
ogrenciden olusan gruplarla iki donem boyunca gerceklestirmistir. Bu arastirmada
matematiksel problem ¢6zme, anlama, kavrama ve yansitma gibi davranslari
inceleyerek bu davranislarin  gerceklestirilmesi konusunda yenilikgi metabiligsel
siireclerin kullanimmim etkisini incelemeyi amaclamistir. Arastirmada matematik
problemlerinin ¢oziilmesinde 6grenciler, V-Diyagramlar1 sayesinde 6n bilgilerini ve
cikarimlarini bir arada kullanmislardir. Uygulamada kullanilan tutum anketlerinin
analizleri Rash Modeli ile gerceklestirilmistir. Bu calismalar sirasinda elde edilen
niteliksel bilgiler 6grencilerin problem c¢ozmelerinde, diisiinmelerinde, sebep-sonug

iligkisi kurmalarinda ve matematik Ogrenmeleri konusunda V-Diyagramlar1 gibi
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metabiligsel tekniklerden faydalanilmasmin anlamli biligsel gelisimler saglandigni
gostermistir. Ortaya ¢ikan bu bulgular ortadgretim ve ilkogretim matematik derslerinde

V-Diyagramlari’nin uygulanabilir oldugunu gostermistir.
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4. METOT ve MATERYAL
4.1. Metot

4.1.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada; deney ve kontrol grubu ogrencilerinin se¢imi arastirmact
tarafindan yapilamadigindan dolay1 yari-deneysel (quasi-experimental) yontem tercih
edilmis olup, mevcut smirhliklara ragmen gruplarin olabildigince denk nitelikde
olmalarina 6zen gosterilmistir. Boylece oOgrencilerin bir onceki doneme ait fizik
puanlarma ve yapilan On-test sonuglarina gore rasgele secimle gruplardan biri deney
digeri kontrol grubu olarak tayin edildi (Cepni 2001). Arastirma deneme modelindendir.
Deneme modelleri, neden-sonug iliskilerini belirlemeye ¢alismak amaci ile dogrudan
arastirmacmin kontrolii altinda, gozlenmek istenen verilerin iiretildigi arastirma

modelleridir (Karasar 2005).

Arastirmada  On-testler, deney Oncesinde gruplar arasmdaki benzerlik
derecelerinin bilinmesini ve son-test sonuglarinin bu dogrultuda diizeltilmesini saglar.
Bu modelde, deneysel islemin ne Olglide etkili olduguna karar vermek igin On-test ve
son-test sonuclar1 birlikte kullanilir. Bu amacla her bir grup i¢in On-test ve son-test

puanlarindaki artiglar bulunarak ortalamalar karsilastirilir (Karasar 2005).

Arastirmada, uygulamalar i¢in Diyarbakir ili merkezinde bulunan Selahattin
Eyyubi Anadolu Lisesi secildi. Uygulamalara baslamadan once II Milli Egitim
Miidiirligiinden gerekli izinler alinarak gerekli yazismalar yapildiktan sonra uygulama
icin secilen okula gidildi. Ardindan ders 6gretmeninin de goriisleri alinarak 6n-testlerin
uygulanacagi siniflar belirledi. Simiflar1 deney grubu ve kontrol grubu olarak
ayirabilmek i¢in dn-test olarak ‘Dalgalar Unitesi Basar1 Testi’ ve ‘Dalgalar Unitesi Kisa
Cevapli Sorular Testi’ uygulandi. Bu testlerden elde edilen verilerin analizleri
sonucunda, siniflardan iki denk grup se¢ildi. Hangi grubun deney grubu hangi grubun

kontrol grubu olacagina rasgele karar verildi.

Deney grubundaki 6grencilere oncelikle V-Diyagramlar1 tanitildi. Kullanacaklar1
V-Diyagramlari’nin tiim bolimleri g¢esitli V-Diyagrami Ornekleri {izerinde yorumlar
yapilarak kavratilmaya calisildi. Bununla birlikte 6grencilerin daha onceki konularla

ilgili yapmis olduklar1 birka¢ deneyi yeniden ve bu kez V-Diyagrami teknigini
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kullanarak hazirlamalar1 istendi. Ardindan O6grencilerin hazirlamis olduklar1 V-
Diyagramlar1 6grencilerle birlikte incelenerek herhangi bir yanlhis veya eksik anlama
olup olmadig1 kontrol edildi. Bu sayede oOgrenciler esas uygulamaya hazir hale

getirilmis olundu.

Kontrol grubundaki 6grenciler, konuyu fizik 6gretim programinin 6n gordiigi
yapilandirmaci etkinliklere, klasik deney raporlarma gore 6grenirken, deney grubundaki
ogrenciler ayn1 yontem ve etkinliklere ek olarak V-Diyagrami teknigini kullanarak
konuyu Ogrenmeye caligtilar. Arastirma siiresince yapilan deneyler, haftalik ders
programma gore fizik ders saatleri icerisinde ve laboratuar ortaminda yapilmistir.
Belirlenen deneylerde deney grubu o6grencilerinden deney raporlarini V-Diyagrami
seklinde, kontrol grubu 6grencilerinden ise klasik deney raporu seklinde hazirlamalari

1stendi.

Ayrica uygulamalar sonrasinda deney grubu 6grencilerine V-Diyagramlar: ile
ilgili goriislerini belirlemek amaciyla ‘V-Diyagrami Ogrenci Goriigleri Anketi’
uygulandu.

Arastirma modelinin simgesel goriinimii Cizelge 4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Deneysel Desenin Simgesel Modeli

G R O1. X O12
G, R 02, 022
G : Deney Grubu
G : Kontrol Grubu
R : Gruplarmn Olusturulmasindaki Rastgelelilik
X : Bagimsiz Degiskenin Yeni Diizeyi
O1.1, Oa. : On Olgmeler
012, 022 : Son Olgmeler
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Simgesel goriiniimii yukaridaki gibi olan deneysel desenin a¢ilmig hali Cizelge

4.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deneysel Desenin A¢ilmis Durumu

Gruplar
Deney Grubu Kontrol Grubu
Testler
On-test -Dalgalar Un1t?51 Bagar1 Testi | -Dalgalar Un1t?51 Basar1 Testi
-Dalgalar ~ Unitesi ~ Kisa | -Dalgalar ~ Unitesi  Kisa
Cevapli Sorular Testi Cevapli Sorular Testi
Son-test -Dalgalar Unitesi Basar1 Testi | -Dalgalar Unitesi Basar1 Testi

-Dalgalar ~ Unitesi  Kisa

Cevapli Sorular Testi

-V-Diyagrami Ogrenci

-Dalgalar ~ Unitesi  Kisa

Cevapli Sorular Testi

Gortisleri Anketi

4.3. Arastirmanin Katihmcilan

Aragtrmanm katilimcilar;; 2010-2011 egitim-6gretim yili bahar yariyilinda,
Diyarbakir il merkezinde bulunan Selahattin Eyyubi Anadolu Lisesi’nin 10. siniflarinda
(4 farkli sube) 6grenim goren 68 dgrencidir. Bu siniflar deney ve kontrol olmak iizere
iki farkli gruba ayrildi. Bu gruplar, 6grencilerin I. yariyilda aldiklar1 fizik puanlarinin
ortalamalarina ve On-test sonuglarina gore rasgele (random) belirlendi. Arastirma
grubunda veri toplama islemlerinin tamamina katilmayan ogrenciler veri analizlerine
dahil edilmedi. Bunun sonucunda arastirmaya katilan 6grenci sayisi, deney grubu 34 ve
kontrol grubu 34 olmak iizere toplam 68 6grencidir. Deney ve kontrol gruplarmdaki

ogrencilerin cinsiyete gore dagilimi Cizelge 4.3.’de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Deney ve Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Cinsiyete Gére Dagilimi

Cinsiyet Deney Grubu Kontrol Grubu Toplam
Erkek 14 19 33
Kiz 20 15 35
Toplam 34 34 68
4.2. Materyal

4.2.1. Bos V-Diyagram Kagidi

Ogrencilere, yapilacak deneyler oncesinde &n hazirlik yapabilmeleri ve daha
onceden yapmis olduklar1 deneyleri V-Diyagrami teknigiyle yeniden hazirlayip deney

oncesi alistirma yapabilmeleri i¢in bos V-Diyagrami kagitlar1 dagitildi.

4.2.2. V-Diyagrami Kagidi (On Hazirhk)

Bos V-Diyagrami (EK 1) 6grencinin deneye 6n hazirlik yaparak gelmesini saglar.
Ogrenci laboratuara gelmeden énce V-Diyagrami’nda kendisi tarafindan doldurulmasi

ve hazirlanmasi gereken kisimlari olusturur.

Yapilacak deneylerin odak sorular1 6§retmen ve 6grenci tarafindan belirlendikten
sonra Ogrencilerin kendilerine verilen V-Diyagramlar’’nin kavramsal kismini
hazirlamalar1 gerekir. Ogrenci kavramsal kisimda deney konusuyla ilgili ‘Kuramlar ve
Ilkeler’ ile ‘Kavramlar’ kismini deney Oncesinde hazirlar. Bdylece V-Diyagrami’nin
kavramsal kismini dolduran 6grenci deneyin yapilacagi konuyu da tekrarlamig olarak

deneye 6n hazirlikli gelmis olur.
4.3. Veri Toplama Aracglan

4.3.1. Dalgalar Unitesi Basar Testi

Arastirmada, Ogrencilerin konu hakkindaki bilgi ve kazanimlari, arastirmaci
tarafindan hazirlanan, her biri ¢oktan se¢meli toplam 30 maddeden olusan “Dalgalar
Unitesi Basar1 Testi” ile 6lgiildii. Bu test, 10. smif fizik ders programu kapsaminda

hazirlandi. Testin gecerligi icin uzman egitimci ve Ogretmenlerin goriislerine
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basvuruldu. Test gelistirilmeden dnce fizik dersi programi kapsaminda, dalgalar linitesi
ile ilgili hazirlanan belirtke tablosu incelenerek 65 sorudan olusan bir soru havuzu
olusturuldu. Havuzda yer alan bu sorular Bloom’un taksonomisinin revize edilmis
haline gore smiflandirilip alaninda uzman iki fizik egitimeisi ile birlikte incelenerek

taslak basar1 testindeki soru sayis1 41°e indirildi.

Bloom’un taksonomisinin revize edilmis hali bilgi ve bilissel siireclerden olusan
iki boyutlu bir sistemdir. Bilgi boyutu orijinal taksonominin ‘Bilgi (Knowledge)’
kategorisinin alt kategorilerine benzemektedir. Bilissel siire¢ boyutu ise orijinal
taksonominin alt1 temel kategorisine benzemektedir. Fakat bu kategorilerde bazi
degisiklikler yapilmis ve kategoriler yeniden adlandirilmistir. Orijinal taksonomideki
‘Bilgi (Knowledge)’ kategorisi ‘Hatirlamak (Remember)’, ‘Kavrama (Comprehension)’
kategorisi ‘Anlamak (Understand)’, ‘Sentez (Synthesis)’ kategorisi ‘Yaratmak (Create)’
olarak yeniden adlandirilmistir. Yaratmak kategorisi en iist diizey kategori olarak
almmis ve geri kalan diger kategorileri (Uygulama, Analiz ve Degerlendirme) eylem
formlar1 olan ‘Uygulamak (Apply)’, ‘Analiz etmek (Analyze)’, ve ‘Degerlendirmek
(Evaluate)’ olarak degistirilmistir. Bu kategoriler orijinal taksonomideki kadar kati

olmasa da hiyerarsik bir yapida siralanmistir (Krathwohl, D. R. 2002).

Coktan se¢meli 41 sorudan olusan taslak basari testi, dalgalar iinitesi ile ilgili
daha Once 6grenim gormiis olan 130 kisilik bir 6grenci grubuna uygulandi. Coktan
segmeli basar1 testi 5 secenekli olup, verilen dogru cevaplara ‘1°, yanlis ve bos
cevaplara da ‘0’ puan verilerek 41 puan iizerinden degerlendirildi. 130 6grenciden
alman bu veriler dogrultusunda elde edilen puan siralamalarina gore 6grenciler alt ve iist
grup olmak iizere iki kategoriye ayrildi. Alt ve st gruplart olusturan 6grencilerin
vermis olduklar1 cevaplar dogrultusunda basar1 testindeki sorularm ayirt edicilik
indeksleri (D) ve giicliik dereceleri (P) hesaplandi. Ayrica, alaninda uzman iki fizik
egitimcisinin ve iki fizik Ogretmeninin de goriisleri almarak testin gecerliliginin

saglandigina karar verildi.

Madde giicliik derecesi (P), bir maddenin dogru cevaplanma oranimni
gostermektedir. Bir maddenin giicliik indeksi, (0,0) ile (+1,0) arasinda degisir. Madde
giicliik derecesinin degeri (0,0)’a yaklastik¢a maddenin zor oldugu, (+1,0)’e yaklastik¢a
maddenin kolay oldugu soylenilebilir. Genellikle madde giicliik indeksinin basari

testlerinde 0,50 civarinda olmasi arzu edilir. Madde ayirt edicilik indeksi (D), bir
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maddenin basar1 diizeyi yiiksek dgrencilerle basar1 diizeyi diisiik 6grencileri ayirt etme
derecesidir. Bir maddenin ayirt edicilik indeksi, (-1,0) ile (+1,0) arasinda degisir. Madde
ayirt edicilik indeksinin sifira yaklagsmasi, maddenin ayirt ediciliginin diisiik, (+1,0)’e
yaklagmas1 ayirt ediciliginin yiiksek oldugu anlamina gelir. Madde ayirt edicilik
indeksinin negatif degerler almasi, maddenin dogru cevaplanma oranmin alt grupta st
gruba gore daha yiiksek olmas1 anlamina gelir ve bdyle bir madde testin amacina hizmet
etmedigi gibi test gilivenirligini de diisiirmektedir. Bu yiizden bdyle bir durumda

maddenin testten ¢ikarilmasi gerekir.

Madde analizi sonucunda aywrt edicilik Olgiitlerini degerlendirirken belli bazi
kistaslara dikkat edilmistir; aywrt edicilik indeksi sifir veya negatif olan maddeler teste
dahil edilemez. Ayirt edicilik indeksi (0,40) veya daha yiiksek bir degerde ise madde
cok 1yi, diizeltilmesi gerekmez; (0,30)-(0,40) arasinda ise iyi, diizeltilmesi gerekmez;
(0,20)-(0,30) arasinda ise madde zorunlu hallerde aynen kullanilabilir veya
degistirilebilir. Ayirt edicilik indeksi (0,20)’den daha kiigiik bir degerde ise madde

kullanilmamalidir veya yeniden diizenlenmelidir (Turgut 1992).

41 maddeden olusan testte kullanilan her madde i¢in bulunan ‘P’ ve ‘D’

degerleri Cizelge 4.4’de gdsterilmistir.

44



Hanife TEKES

Cizelge 4.4. Coktan Se¢meli Basar1 Taslak Testinde Bulunan Her Bir Madde igin Hesaplanan Madde

Giigliik (P) ve Ayirt Edicilik (D) indekslerinin Dagilim1
——— ——————————————————————————————

Gruplar Secenekler Gruplar Secenekler
Soru A |B |C |D |E |[Bos| PveD Degerleri Soru A |B |C |D |E |Bos| PveD Degerleri
S. 1 Ustgrup | 11]0 [21]0 [3 |1 |P= |0486111 S.22 |Ustgrup |0 |0 [12|11]|2 |11 |[P= |0,208333
Altgrup [10[0 |14|1 |6 |5 |D=|0,194444 Altgrup |1 |2 |3 |4 |1 [25 |D= [025
S.2 Ustgrup [0 |1 |34]|0 |1 |0 |P= 0,833333 S.23 |Ustgrup |2 |2 [2 [2 |13|15 |P= 0,194444
Altgrup [2 [2 |26]0 |3 |3 |D= ]0222222 Altgrup |0 [2 [0 |0 |1 |33 [D=]0,333333
S.3 | Ustgrup |5 [27]0 [2 |1 |1 |P= ]0,638889 S.24 |Ustgrup |2 |11]13]3 |5 [2 [P= |0,166667
Altgrup |2 [19|4 |6 |0 |5 |D= |0222222 Altgrup |0 |1 |5 |3 |8 |19 |D= 0277778
S.4 |Ustgrup |0 |1 [0 |2 [33]0 |P=]0,722222 S.25 |Ustgrup |1 |1 [22]2 |1 [9 [P= 0416667
Altgrup |4 [0 |1 |4 [19]8 |D= ]0,388889 Altgrup |0 |1 |8 |3 |0 |24 |D=]0,388889
S.5 |Ustgrup |8 [11]0 |6 |6 |5 |P=]0,013889 S.26 |Ustgrup |3 |18]10]1 [2 |2 [P= ]025
Altgrup |1 [12]1 [1 |2 |19 |D= [-0,02778 Altgrup |3 |0 [14]|2 |5 |12 |D= |05
S.6 |Ustgrup |0 [10]24|0 |0 |2 |P= |0472222 S.27 |Ustgrup |16]18]0 |0 |0 |2 |[P= |0,291667
Altgrup |0 |7 [10]|2 |0 [17 |D=|0,388889 Alt grup 3 13 |10 |20 |D=|0416667
S.7 |Ustgrup |0 |12]12|11]0 |1 |P= |0,166667 S.28 |Ustgrup |2 |4 |6 |6 |1 |17 |P= |0,111111
Altgrup [1 |7 |5 |1 |1 |21 |D= [0277778 Altgrup |2 [0 [2 |2 |1 |19 |D= 0,111l
S.8 Ustgrup [3 |0 |1 |2 [30]|0 |P= 0,583333 S.29 |Ustgrup |1 |3 [3 [14]|14]1 pP= 0,222222
Altgrup |5 [1 |1 [11]12]6 |D= |05 Altgrup |4 |5 [2 |2 |3 |20 [D=]0,333333
S.9 |Ustgrup |0 |7 |0 [3 [26]0 |P= ]0,513889 S.30 |Ustgrup [19]2 |1 [11]1 |2 |P= ]0,305556
Altgrup |0 |7 [0 |0 [11]18 |D=|0,416667 Altgrup |3 |4 [2 |7 |1 |19 | D= |0,444444
S.10 |Ustgrup |4 |2 [2 |20]6 |2 |[P= [0375 S.31 |Ustgrup [17]|1 |3 |8 |1 |6 [P= [0,277778
Altgrup | 11|2 |1 |7 |3 |12 |D= 0361111 Altgrup |3 |1 |4 |4 |0 |24 |D= |0,388889
S.11 |Ustgrup [10]24|1 |1 |0 |0 |P= ]0,513889 S.32 |Ustgrup |2 |10]9 |6 |8 [1 |P= 0,125
Altgrup |7 [13]1 |6 |2 |7 |D= ]0,305556 Altgrup |2 |0 [0 |3 |1 [30 |D= |025
S.12 |Ustgrup |3 |2 |3 |2 |20|6 |P= 0333333 S.33 |Ustgrup |0 |27]4 |3 |0 |2 |P= |0402778
Altgrup |3 [4 |2 |5 |4 |18 | D= |0444444 Altgrup |1 [2 [4 |0 |0 [29 |D=|0,694444
S.13 |Ustgrup [0 |1 |0 |2 |33]0 [P= ]0,625 S.34 |Ustgrup |1 |5 |3 [23]0 |4 |P= ]0,388889
Altgrup |0 |9 |0 [8 |12]|7 |D= ]0,583333 Altgrup |2 [4 |7 |5 |2 |16 |D= |05
S.14 |Ustgrup |1 |2 |4 |28]0 |1 |P=|0416667 S.35 |Ustgrup |6 |27/0 |0 |2 |1 [P= |0416667
Altgrup [0 [4 |3 |2 |2 |25 |D=]0,722222 Altgrup |3 |3 |2 |0 |6 [22 |D=|0,666667
S.15 |Ustgrup [0 |4 |2 [27]2 |1 |P= |0486l1l S.36 |Ustgrup |1 |3 |0 |[21|5 |6 |[P= ]0,347222
Altgrup |1 |3 |3 |8 |1 |20 |D= ]0,527778 Altgrup |1 |5 [2 |4 |3 |21 |D= |0472222
S.16 |Ustgrup |2 |0 [24|8 |1 |1 P= 0,416667 S.37 |Ustgrup |1 |0 [1 [22|4 |8 |[P= 0,375
Altgrup |0 |0 |6 [8 |1 [21 |D= |05 Altgrup |1 |1 |5 |5 |3 |21 |D= |0472222
S.17 |Ustgrup |1 |4 |4 |1 [25]1 |P= 0402778 S.38 |Ustgrup |7 |0 |24]0 |0 |5 |P= |0,416667
Altgrup |6 |3 |7 [1 |4 |15 |D=]0,583333 Altgrup |0 |1 |6 |0 |1 |28 |D= |05
S.18 |Ustgrup [15]5 |9 |2 |5 |0 |P= 0,319444 S.39 |Ustgrup |10|1 |1 |3 |14|7 |P= 0,236111
Altgrup [8 [4 |5 |2 |0 |17 | D= |0,194444 Altgrup |4 |2 |3 |9 [3 |15 |D=|0,305556
S.19 |Ustgrup |1 |1 |9 |14]0 |11 |P= |0,236111 S.40 |Ustgrup |2 |11|8 |6 |3 |6 |P= ]0,180556
Altgrup |0 |3 |1 |3 |2 |27 |D=]0,305556 Altgrup |3 |2 [2 |1 |8 [20 |D= 025
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Ustgrup |1 |9 [1 |22]0 |3 |P=  |0.430556 Ustgrup | 3 (123 |0 [12]6 |P=  |0.166667
520 Altgrup |1 |11]1 |9 |0 |14 |D= 0361111 S41 Altgrup | 1]0 |1 |2 |0 |32 |D= 0333333
Ustgrup |[27]6 [1 |2 |0 [0 |P=  |0.138889
521 Altgrup [10]4 |1 |3 |1 |17 |D=|0055556 | |

Cizelge 4.4’deki D>0,25 degerleri incelendiginde, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 29, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38 ve 41 numarali
sorularin konu ile ilgili hedef davranislar1 karsilamasi ve D degerlerinin 0,25’ten biiyiik
olmasi 6zelliginden dolay1 nihai basar1 testine dogrudan dahil edilmesine karar verildi.
1, 5,7, 18, 19, 21, 22, 28, 32, 39 ve 40 numaral sorular ise D degerlerinin 0,25’ten
diisiik olmas1 nedeniyle ve ayn1 hedef davranisi karsilayan ancak D degeri daha yiiksek
olan sorularm testte mevcut olusundan dolay1 nihai basar1 testine dahil edilmedi. Ayrica
dalgalar konusu ile ilgili miifredat incelendiginde, konu ile ilgili olusturulacak bir basar1
testinde, hedef ve davranmiglar1 karsilamasi 6zelliginden dolay1 nihai testte bulunmasi
gerektigi diisliniilen 2 ve 3 numarali sorular, D degerleri 0,25 ten kii¢iik olmasina karsin
sorularin kok ve celdiricileri yeniden ifade edilerek basari testine dahil edildi. Boylece,
ayirt edicilik indeksleri ve giicliik dereceleri amaca uygun olan sorular 1 ile 30 arasinda
numaralandirilip test formuna konularak basar1 testine son sekli verildi. Testin
tamamimin ayirt edicilik degerlerinin ortalamasi1 0.44, madde giicliik degerlerinin

ortalamasi da 0.41 olarak hesapland.

Testteki sorular daha oOnce de belirtmis oldugumuz gibi Bloom’un
taksonomisinin revize edilmis halindeki alt boyutlara gore siniflandirildi. Her boyuttaki

madde sayis1 Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Bloom’un Taksonomisine Gore Testteki Sorularin Alt Boyutlara Gére Dagilimi

Bloom Taks.  Hatirlamak Anlamak Uygulamak Analiz Etmek  Degerlendirmek

Madde 4 7 10 7 2

sayl1s1

Uzman goriisleri ve madde analizi sonucunda 30 soruya indirgenen basari
testinin kullanima uygun olduguna karar verildi. Bunlarm yani sira basari testinin

giivenilirlik kontrolii i¢cin 130 68rencinin basar1 testinde yer alan 30 soruya verdikleri
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cevaplar Spearman-Brown’in testi iki esdeger yariya bolme yontemine gére SPSS 15.0
paket programui kullanilarak analiz edildi. Yapilan hesaplama sonucunda tiim testin
giivenirlik katsayis1 a=0,868 olarak bulundu. Ilgili literatiirde basar1 testleri i¢in verilen
giivenirlilik katsayis1 degerleri, bu ¢alismada hesaplanan deger ile karsilastirildiginda bu
testin oldukg¢a yiiksek bir giivenirlige sahip oldugu ifade edilebilir. Ayn1 zamanda
arastirmalarda kullanilabilecek 6l¢me araglar1 icin 6ngoriilen giivenirlik diizeyinin 0.70
oldugu (Tezbasaran 1996) dikkate alindiginda bulunan bu deger, basari testinin

giivenirliliginin oldukca yiiksek oldugunu gostermektedir.

4.3.2. Dalgalar Unitesi Kisa Cevaph Sorular Testi

Aragtirmada, O6grencilere Ogretim programi siiresince Ogretilmesi Ongoriilen,
iinite igerisindeki kavram bilgilerini sorgulayan 20 adet sorudan olusan “Dalgalar
Unitesi Kisa Cevapli Sorular Testi” kullanildi. Bu testin, ilk 10 sorusu iinite
kavramlarmi sorgulayan bosluk doldurma sorularindan, diger 10 sorusu ise 6nermelere
verilecek dogru ve yanlis seceneklerinden olusturuldu. Arastirmact tarafindan
hazirlanan bu test 10. smif fizik ders kitabi, fizik dersiyle ilgili kitap ve makaleler
incelenerek hazirland1 (EK 2). Testin gegerligi, kapsam gecerligi hususunda fizik
alaninda uzman egitimci ve 6gretmen goriisleri alinarak, testin anlasilabilirligi ise daha
once dalgalar konusunda 6grenim gormiis 80 kisilik 6grenci grubuna uygulanarak
denetlendi. Anlasilmayan ifadeler diizeltildi. Testi olusturan 20 soru i¢in giivenirlik
analizi yapildi. Kisa cevapli sorular testinin giivenirlik katsayis1 Sperman-Brown’in testi
iki esdeger yaritya bolme yontemi ile hesaplandi. Yapilan hesaplama sonucunda tiim

testin glivenirlik katsayis1 a=0,752 olarak bulundu.

4.3.3. V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi

Yapilan arastrmada deney grubunu olusturan Ogrencilerin V-Diyagramlari
hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla ‘V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi’
gelistirildi (EK  3). Uygulanan bu anket ile ogrencilerin V-Diyagramlari’nin
ogrenmelerine ve dalgalar konusu ile ilgili fizik kavramlarini anlamalarina yardimci
olup olmadigi, V-Diyagramlar1 ile ¢alismaktan keyif alip almadiklar1 ve ilerde V-
Diyagramlar1 ile ¢alismaya devam etmek isteyip istemedikleri gibi olumlu ve olumsuz
goriigleri anlasilmaya calisildi. V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi’nde, ‘Evet’,

‘Cogu Zaman’, ‘Bazen’ ve ‘Hayir’ segeneklerinden olusan 15 6nerme ve ogrencilerin
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V-Diyagramlar ile ilgili olumlu ve olumsuz goriislerini sorgulayan 3 adet agik uglu
soru bulunmaktadir. Bu 6l¢egin likert tipi 15 6nermesi i¢in hesaplanan Cronbach-alpha

degeri 0.90 olarak bulundu.

4.4. Uygulama

Uygulama, Diyarbakir il merkezinde secilmis olan Selahattin Eyyubi Anadolu
Lisesi’nde 6grenim goren 10. sinif 6grencileri izerinde ve tiim agamalar1 arastirmacinin
gozetiminde ayni okuldaki fizik ders Ogretmeni tarafindan uygulanarak ylriitiildii.
Arastirmani uygulama kismi 8 haftalik (16 ders saati) bir siireci kapsamaktadir. Bu
siirec boyunca Milli Egitim Bakanliginca dalgalar {initesinde islenmesi Ongoriilen
konular gbz 6niine alinarak iinite planinin digina ¢ikilmadi. Arastirma grubu 68 (deney
grubu: 34, kontrol grubu: 34) 6grenciden olusmaktadir. Ogrencilerin ve gruplarin
se¢ciminde, calisma yapilacak okuldaki fizik 6§retmeninin gorisleri, ilk doneme ait fizik
dersinden alinan puanlar ile Dalgalar Unitesi Basar1 Testi 6n-test sonuglar1 temel alind.
Bu verilere dayali olarak gruplardan biri rasgele deney digeri ise kontrol grubu olarak
belirlendi. Hem deney hem de kontrol grubunda dersler okulun fizik O6gretmeni
tarafindan ayni plan ve program cercevesinde islendi. Dersin ilerleyen siirecinde
konularla ilgili ayn1 deneyler laboratuar ortaminda arastirmaci tarafindan hem deney
hem de kontrol grubu 6grencileriyle yapildi. Deney grubu 6grencilerinden deney raporu
olarak V-Diyagramlari, kontrol grubu Ogrencilerinden ise klasik deney raporu

hazirlamalari istendi.

Uygulanacak olan deneyler oncesinde, calismaya katilacak olan deney grubu
ogrencilerinden olusan iki smifa farkl ders saatlerinde ayr1 slayt gdsteri yapilarak V-
Diyagramlar1 tanitildi. V-Diyagramlar: tanitilmadan once Ogrencilerden daha evvel
yapmis olduklar1 deneyler ve bu deneyler sonrasinda hazirladiklar1 deney raporlar1
hakkindaki goriisleri istenerek bir sohbet ortami olusturuldu. Ogrenciler, onceki
ogrenim yillarinda yapmis olduklar1 deneylerin hafizalarinda ne denli kalici etkisi
olduguna dair goriislerini belirttiler. Bu goriislerin ¢ogunda 6grenciler, daha 6nce
yaptiklar1 deneylerin hafizalarinda kalic1 olmadigini ve 6§renmelerine anlamli bir katki
saglamadigini belirttiler. Hatta bircogu yaptiklar1 deneylerden sonra deney raporu bile
hazirlamadiklarini belirttiler. Cogunlukla, istendigi takdirde deneyden ¢ok sonra evde

ezbere klasik bir deney raporu hazirlayip teslim ettiklerini belirttiler. Bunun iizerine
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ogrencilerle bunun nedeninin ne olabilecegi hakkinda fikir alis-verisinde bulunuldu. Bu
fikir alig-verisi neticesinde Ogrenciler, deneylerin plansiz yani Onceden haber
verilmeksizin yapildigini ve yapilan deney ile ilgili uygulama esnasinda diizenli, kisa ve
0z notlar tutmamalarinin kendilerinde kalic1 ve anlamli bir 6grenme saglamadigi
goriisiine sahip olduklar1 goriildii. Bu goriisler dogrultusunda 6grencilerden bunun nasil
diizeltilebilecegine ve farkli neler yapilabilecegine iliskin goriisleri soruldu. Birgogu fen
derslerindeki deneylerin daha ciddiye alinmasi ve deney sonrasinda olusturduklari
kazanim ve bilgilerinin diizenli, anlamli ve kisa notlar tutularak rapor edilmesi
goriisiinde birlestiler. Tam bu sirada arastirmaci, 6grencilere V-Diyagrami’nin adini
belirtmeden igerigi hakkinda bilgiler vererek bu tiir bir deney raporunun amaclarma
uygun olup olmadigma dair goriislerini istedi. Ogrencilerin gdriislerinin birgogu V-
Diyagramlar1 teknigiyle Ortiisiiyordu. Bu sayede Ogrencilerin ilgi ve dikkatleri
toplanarak V-Diyagramlar1 tanitilmaya baslandi. V-Diyagramlari’nin tanitilmasi
sirasinda  slayt goOsterilerinin  yan1 sira Ogrencilerle bazi 6rnek V-Diyagrami
uygulamalar1 incelendi. Arastirmaci tarafindan, Ogrencilerin daha oOnce Ogrenmis
olduklar1 konularin deneysel uygulamalarma dair hazirlanan 6rnek V-Diyagramlari
ogrencilerle tartigma ortamu yaratilarak incelenip V-Diyagramlari’nin deneyler dncesi
ve sonrasinda doldurulmasi gereken kisimlar1 hakkinda ogrencilerin zihinlerindeki
sorular cevaplanmaya calisildi. Daha sonra 6grencilerden kendilerinin daha Once
ogrenmis olduklar1 konularla ilgili yapmis olduklar1 deneyleri V-Diyagrami haline
getirmeleri istendi. Ogrencilerin hazirladiklar1 bu &rnek V-Diyagramlar: incelenerek

dontit verildi ve bu sayede V-Diyagramlari’nin daha iyi anlasilmasi saglandi.

Uygulamalardan 6nce 6grencilere bos V-Diyagrami kagitlar1 verildi. Yapilacak
deneyler i¢in V-Diyagramlari’nin odak sorular1 6grencilerle birlikte deneylerden 6nce
belirlendi. Ogrencilerin deney konusuna iligkin én hazirlik yaparak V-Diyagramlari’ni
hazirlamalar1 uygulanan deneyler esnasinda daha ilgili ve aktif olmalarmi sagladi.
Ardindan yapilan uygulamalar sonrasinda ogrenciler kendi V-Diyagramlari’nda,

yaptiklar1 deneylerin veri ve sonuglar1 gibi gerekli boliimleri doldurdular.

4.5. Verilerin Analizi

Uygulamaya 90 6grenci ile baslandi, ancak uygulama siireci ig¢inde okula

devamsizlik veya rapor alarak gelmeme gibi kontrolii miimkiin olmayan durumlardan
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dolay1 etkinliklerin tiimiine veya On-test ve son-testlerin tamamina katilamayan
ogrencilerin verileri analiz diginda tutuldu. Bu eleme sonucunda kalan 68 dgrencinin
verileri dikkate almdi. Ogrencilerin hem basar1 hem de kisa cevapli sorular testindeki
soru ve Onermelere verdikleri her dogru cevap puanlanarak aldiklar1 toplam puanlar
hesaplandi. Ayrica, 6grencilere cevabi hakkinda hicbir fikirlerinin olmadigi soru ve
onermelerde herhangi bir isaretleme yapmamalar1 soylendi. Basar1 testi ve kisa cevaplh
sorular testi i¢cin cevap anahtarlar1 hazirlandi. Basar1 ve kisa cevapli sorular testinde her
dogru cevaba “1” puan verildiginden dolay1 bu testlerde 6grencilerin alabilecekleri en
yiiksek puanlar testlerde yer alan soru sayisi kadardir. Deney grubu 6grencilerine
uygulanan V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi’nde ise 6grencilerin vermis oldugu
yanitlarm yiizdeleri ve aritmetik ortalamalar1 hesaplandi. V-Diyagrami Ogrenci
Goriisleri Anketi’nde bulunan her bir 6nermeye verilen cevaplar; Evet: 4, Cogu Zaman:
3, Bazen: 2 ve Hayir: 1 olarak puanlandi. Bu 6nermelere verilen cevaplar dogrultusunda
almacak puanlar 15 ile 60 arasinda belirlendi. Ankette 68rencilerin 6nermelere vermis
oldugu yanitlar dogrultusunda her bir 6nerme i¢in ortalama puan hesaplandi. Ankette
elde edilen verilerin analizinde ortalama puanlar hesaplanirken asagidaki degerlendirme

bi¢cimi dikkate alindi.
1.00-1.74 puan: 1 — Hayrr
1.75- 2.50 puan: 2 —» Bazen
2.51-3.25 puan: 3 —» Cogu Zaman
3.26-4.00 puan: 4 —» Evet

Ogrencilerin acik uclu sorulara vermis olduklar: yanitlar ise incelenerek belirli
temalar altinda toplanmaya calisildi. Ogrencilerin fikirlerinin okurlar tarafindan

gortilebilmesi acisindan verilmis olan yanitlar yorumsuz bir sekilde yansitildi.

On-test ve son-test yontemine gore yapilan bu calismadaki nicel veriler SPSS
15.0 paket programi kullanilarak analiz edildi. Analiz i¢in yiizde, aritmetik ortalama,

bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi kullanild.
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5. BULGULAR ve TARTISMA

5.1. Arastirmanin Bulgular

Bu arastirma siiresince veri toplama araglarindan elde edilen verilerin analizleri
yapildi. Arastirmada Ogrenci basarilarmi belirlemek amaciyla kullanilan “Dalgalar
Unitesi Bagar1 Testi” ile “Dalgalar Unitesi Kisa Cevapli Sorular Testi” verilerinin
analizinde; bagimli ve bagimsiz gruplar t-testleri, “V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri

Anketi’nde ise ylizde ve puan ortalamalar1 kullanild1.

Uygulamalardan elde edilen veriler SPSS paket programina uygun hale getirilerek

bilgisayar ortamina aktarildi.

Deney ve kontrol gruplarinin basari testi 6n-test sonuglarmin bagimsiz gruplar t-

testi karsilastirilmalar1 Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1. Deney ve Kontrol Grubu Basar1 Testi On-Test Sonuglarinm Karsilastirildig

Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglari

N X Ss Sd t P
Deney
Grubu 34 5.53 2.078
66 0.422 0.675
Kontrol
Grubu 34 5.82 3.494

Deney ve kontrol gruplarmin uygulama oncesinde konu ile ilgili basari
diizeylerini karsilastirmak i¢in uygulanan basar1 testi On-test puan ortalamalarina gore,
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadigi goriilmektedir

(P>0.05).

Deney ve kontrol gruplarinin kisa cevapl sorular testindeki 6n-test sonuglarmin

bagimsiz gruplar t-testi karsilastirilmalar1 Cizelge 5.2.’de verilmistir.
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Cizelge 5.2. Deney ve Kontrol Gruplarmin Kisa Cevapl1 Sorular Testi On-Test Sonuglarmin

Karsilastirildigi Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglari

N X Ss Sd t P
Deney
Grubu 34 10.15 2.709
66 0.445 0.658
Kontrol
Grubu 34 10.47 3.259

Deney ve kontrol gruplarinin uygulama oncesinde konu ile ilgili kavramsal
basar1 diizeylerini karsilastirmak icin uygulanan kisa cevapli sorular testi 6n-test puan
ortalamalarina goére de, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamaktadir (P>0.05).

Deney ve kontrol gruplarinin basari testi son-test sonuglarinin bagimsiz gruplar

t-testi karsilastirilmalar1 Cizelge 5.3.°de verilmistir.

Cizelge 5.3. Deney ve Kontrol Gruplarmin Basar1 Testi Son-Test Sonuglarinin Karsilagtirildigi

Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglari

N X Ss Sd t P
Deney
Grubu 34 17.65 2.901
66 6.051 0.001
Kontrol
Grubu 34 12.68 3.812

Calisma sonrasinda; deney ve kontrol gruplarina uygulanan basar1 testinden
alman puanlarin ortalamalarinin karsilastirilmas: i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-testi
sonuglarina gore, deney grubu kontrol grubuna gore basarisin1 daha fazla arttrmistir

(P>0.05).

Deney ve kontrol gruplarmin kisa cevapli sorular testi son-test sonuglarmin

bagimsiz gruplar t-testi karsilastirilmalar1 Cizelge 5.4.’de verilmistir.
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Cizelge 5.4. Deney ve Kontrol Gruplarmin Kisa Cevapli Sorular Testi Son-Test Sonuglarinin

Karsilastirildigi Bagimsiz Gruplar t-testi Sonuglari

N X Ss Sd t P
Deney
Grubu 34 15.50 1.692
66 7.689 0.001
Kontrol
Grubu 34 12.00 2.045

Calisma sonrasinda; deney ve kontrol gruplarina uygulanan kisa cevaph sorular
testinden alinan puanlarin karsilastirilmas: i¢in yapilan bagimsiz gruplar t-testi
sonuglarina gore, deney grubu kontrol grubuna gore kavramsal basarisin1 daha fazla
arttrmistir.  Aralarindaki bu basar1 diizeyi farki (?deney=15.50; ykomroFllOO)

istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.05).

Deney ve kontrol gruplarin; grup i¢i calisma sonrasindaki basari diizeylerinin
calisma Oncesine gore nasil degistigini belirlemek i¢in basari testindeki 6n-test ve son-
test sonuglarmin bagimli gruplar t-testi karsilastirilmalar1 yapilmis ve Cizelge 5.5.°te

verilmistir.

Cizelge 5.5. Deney ve Kontrol Gruplarmin Basar1 Testi On-Test Son-Test Sonuclarmin
Karsilastirildigi Bagimli Gruplar t-testi Sonuglart

Grup Test N Y Ss Sd t P

On test 5.53

Deney Son test 34 17.65 2.078 33 19.449  0.001
On test 5.82

Kontrol Son test 34 12.68 3.494 33 7.634 0.001

Calisma Oncesinde ve sonrasinda, deney grubundaki 6grencilere uygulanan
basar1 testinden elde edilen verilerden yapilan bagimli gruplar t-testi sonuglarina gore,
deney grubu 6grencilerin basar1 diizeyleri artmakta (f sntest=.53; X sontes—17.65) ve bu
basar1 artisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu (P<0.05) cizelgeden anlagilmaktadir.
Diger bir ifade ile yapilan deneyleri V-Diyagramlar1 teknigiyle hazirlayan ve uygulayan
ogrencilerin basarilarini arttirdigr sylenilebilir. Ayrica, kontrol grubunda da, ¢aligma

oncesinde ve calisma sonrasinda uygulanan basari testinden elde edilen verilerden
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yapilan bagimli gruplar t-testi analizi sonucuna gore, kontrol grubunun basarisinda da
anlamli bir artis olmustur (X snes=5.82; X cones=12.68 ve P<0.05). Ancak, V-
Diyagramlar ile ¢alisan 6grencilerin puan ortalamalarindaki artis kontrol grubundaki

ogrencilerin puan ortalamalarindaki artisa gore daha fazladir.

Deney ve kontrol gruplarinin, grup ici ¢alisma sonrasindaki kisa cevapl sorular
testine verdikleri cevaplara gore belirlenen basar1 diizeylerinin calisma Oncesine gore
nasil degistigini belirlemek i¢in, On-test ve son-test sonuglarinin bagimli gruplar t-testi
karsilagtirilmalar1 yapilmig ve Cizelge 5.6.’da verilmistir.

Cizelge 5.6. Deney ve Kontrol Gruplarmin Kisa Cevapli Sorular Testi On-Test Son-Test

Sonuglarinin Karsilastirildigi Bagimli Gruplar t-testi Sonuglar1

Grup Test N Y Ss Sd t P

On test 10.15

Deney Son test 34 15.50 2.709 33 8.923 0.001
On test 10.47

Kontrol Son test 34 12.00 3.259 33 2.458 0.019

Calisma Oncesinde ve sonrasinda, deney grubundaki 68rencilere uygulanan kisa
cevapli sorular testinden elde edilen verilerden yapilan bagimli gruplar t-testi
sonuglarina gore, 6grencilerin basari diizeyleri artmakta (famestZIO.lS; fsomestZIS.SO)
ve bu basar1 artisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu (P<0.05) cizelgeden
anlasilmaktadir. Benzer sekilde, kontrol grubuna c¢alisma oOncesinde ve sonrasinda
uygulanan kisa cevapli sorular testinden elde edilen veriler ile yapilan bagimli gruplar t-
testi analizi sonucuna gore, kontrol grubunun da kavramsal basarisinda istatistiksel

olarak anlaml1 bir artis olmustur (? sntest—10.47; X sontest—12,00 ve P<0.05).

Calismada ayrica ogrencilerin V-Diyagrami ile ilgili diislincelerini alabilmek
icin “V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi” uygulanmis ve bu ankete verilen

yanitlarm ylizde olarak dagilimlar1 Cizelge 5.7.’da verilmistir.
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Cizelge 5.7. V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi’ne Verilen Yanitlarin Yiizdeleri

Onermeler Evet Cogu Bazen  Hayir Bos
% Zaman % % %
%

1. V-Diyagrami ile ¢alismaktan zevk aldim. 67.6 20.5 2.9 8.8 -
2. V-Dlyagrgml sayesinde deneye 6n hazirlik 59 323 53 3.8 i
yaparak geldim.
3. V-Diyagrami’nda yer alan kisimlari iyi bir
sekilde doldurdum. 61.7 294 8.8 - -
4. V-Diyagramlar1 deneye 6n hazirlik yaparak
gelmemi sagladigi igin deney sirasinda deneye 70.5 14.7 58 3.8 ;
daha ilgiliydim.
5. V-Diyagramlari’n1 doldururken deneyle ilgili
ders konusunu ¢alisip tekrar etmis oldum. 85.2 8.8 5.8 - -
6. V-Diyagramlar1 deneyle ilgili kavramlar1
o0grenmeme yardimeci oldu. 529 44.1 2.9 - -

7. V-Diyagramlari’nin kavramlar kismini
doldurmam kavramlar arasi iliskileri 6grenmeme 735 20.5 58
yardimet oldu.

8. V-Diyagramlar1 deney sirasinda sebep-sonug

iligkisi kurmami sagladi. 58.8 32.3 2.9 5.8 -
9. V-Diyagramlari’yla deney yapmak, klasik deney

raporlariyla deney yapmaktan daha kisa zaman 529 35.2 11.7 ; ;
alryor.

10. V-Diyagramlarr’yla deney yapmak, deney

sirasinda 6grendiklerimi daha diizenli ifade etmemi 50 47.1 2.9 } }
sagladi.

11. V-Diyagramlari ile yaptigimiz deneylerin,
klasik deney raporlartyla yaptigimiz deneylerden 61.7 32.3 58 . .
daha kalic1 ve dgretici olacagini diisiiniiyorum.

12. V-Diyagrami hazirlarken kavramlar kisminda
deneyle ilgili kavramlar1 birbirleriyle iyi bir sekilde 50 47 2.9
iliskilendirdim.

13. Laboratuarlarda klasik deney raporlar yerine
V-Diyagramlari’nin kullanilmasi ¢ok daha iyi olur. 73.5 20.5 5.8

14. Daha 6nce kullandigimiz klasik deney
raporlari, deney konusunun anlasilip 6grenilmesine 64.7 20.5 38 58
V-Diyagramlar1 kadar katki saglamiyordu.

15. V-Diyagramlar1 sayesinde deneyle ve deney
konusuyla ilgili kalict ve diizenli bilgiler 58.8 323 2.9 5.8 -
olusturdum.

Yapilan uygulamalarin ardindan, V-Diyagramu Ogrenci Goriisleri Anketi’ne V-
Diyagrami calismasina katilan deney grubu Ogrencilerinin vermis olduklari yanitlar

dogrultusunda ¢ikan bazi goriisler asagida 6zetlendi.
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Ankete gore 6grencilerin;

%67,6’smin V-Diyagrami ile ¢aligmaktan zevk aldigi (6nerme 1),
%52,9’unun V-Diyagrami sayesinde deneye 6n hazirlik yaparak geldigi
(6nerme 2),
%70.5’inin V-Diyagramlar’’nin deneye 6n hazirlik yaparak gelmelerini
sagladigi i¢in deney sirasinda deneye daha ilgili oldugu (6nerme 4),
%85.2’sinin  V-Diyagramlari’nt  doldururken deneyle ilgili ders
konusunu calisip tekrar etmis oldugu (6nerme 5),
%73.5’inin  V-Diyagramlar’nin kavramlar kismmi doldurmalarinin
kavramlar arasi iligkileri 6grenmelerine yardimci oldugu (6nerme 7),
%358.8’inin  V-Diyagramlar1 sayesinde deney sirasinda sebep-sonug
iligkisi kurabildikleri (6nerme 8),
%52.9’unun  V-Diyagramlari’yla deney yapmanmn klasik deney
raporlariyla deney yapmaktan daha kisa zaman aldig1 (6nerme 9),
%50’sinin  V-Diyagramlari’yla deney yapmanin deney sirasinda
ogrendiklerini daha diizenli ifade etmelerini sagladig1 (6nerme 10),
%61.7’sinin  V-Diyagramlar’yla yaptiklar1 deneylerin klasik deney
raporlariyla yaptiklar1 deneylerden daha kalici ve Ogretici olacagi
(6nerme 11),
%73.5’inin  laboratuarlarda klasik deney raporlar1 yerine V-
Diyagramlari’nin kullanilmasinin ¢ok daha iy1 olacagi (6nerme 13),
%64.7’sinin daha Once kullandiklar1 klasik deney raporlarmin deney
konusunun anlasilip Ogrenilmesine V-Diyagramlar1 kadar katk:

saglamadigi (6nerme 14) goriisiinde olduklar1 anlagilmaktadir.

Ogrencilerin, V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi’ndeki, onermelere verdigi

yanitlar puanlandi ve her onerme icin ortalamalar hesaplandi. Onermeler igin

hesaplanan ortalamalar Cizelge 5.8 de verilmistir.
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Cizelge 5.8. V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketine liskin Ogrenci Gériislerinin Puan Ortalamalari

Onermeler

Puan ortalamalan

Ortalamalarin Karsihk
Geldigi Yanmitlar

1. V-Diyagrami ile ¢alismaktan zevk aldim.

2. V-Diyagrami sayesinde deneye 6n hazirlik
yaparak geldim.

3. V-Diyagrami’nda yer alan kisimlari iyi bir
sekilde doldurdum.

4. V-Diyagramlar1 deneye 6n hazirlik yaparak
gelmemi sagladigi igin deney sirasinda deneye
daha ilgiliydim.

5. V-Diyagramlari’n1 doldururken deneyle ilgili
ders konusunu ¢alisip tekrar etmis oldum.

6. V-Diyagramlar1 deneyle ilgili kavramlar1
o0grenmeme yardimeci oldu.

7. V-Diyagramlari’nin kavramlar kismini
doldurmam kavramlar arasi iliskileri 6grenmeme
yardimet oldu.

8. V-Diyagramlar1 deney sirasinda sebep-sonug
iligkisi kurmami sagladi.

9. V-Diyagramlar1’yla deney yapmak, klasik
deney raporlariyla deney yapmaktan daha kisa
zaman aliyor.

10. V-Diyagramlari’yla deney yapmak, deney
sirasinda 6grendiklerimi daha diizenli ifade
etmemi sagladu.

11. V-Diyagramlari ile yaptigimiz deneylerin,
klasik deney raporlartyla yaptigimiz deneylerden
daha kalic1 ve 6gretici olacagini diistiniiyorum.

12. V-Diyagrami hazirlarken kavramlar
kisminda deneyle ilgili kavramlari birbirleriyle
iyi bir sekilde iligkilendirdim.

13. Laboratuarlarda klasik deney raporlar1 yerine
V-Diyagramlari'nin kullanilmasi ¢ok daha iyi
olur.

14. Daha 6nce kullandigimiz klasik deney
raporlar1, deney konusunun anlasilip
ogrenilmesine V-Diyagramlar1 kadar katki
saglamiyordu.

15. V-Diyagramlari sayesinde deneyle ve deney
konusuyla ilgili kalict ve diizenli bilgiler
olusturdum.
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1.00-1.74 puan: 1 —»Hayir

1.75- 2.50 puan: 2 —»Bazen

2.51-3.25 puan: 3 —Cogu Zaman

3.26-4.00 puan: 4 - Evet, 6lcegine gore degerlendirilen verilerin analizi sonucunda

onermelerin hepsine evet yanitinin denk geldigi goriilmektedir. Bu da 6grencilerin V-

Diyagramu ile ilgili goriislerinin olumlu yonde oldugunu gostermektedir.

Ogrencilerin "V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi" nde bulunan agik uglu

sorulara verdikleri yanitlardan elde edilen nitel veriler fikir edinilebilmesi agisindan

asagida paylasilmistir.

Ogrencilerin;

“V- Diyagrami olusturmanin size ne gibi katkis1 oldu, neler 6grendiniz?” sorusuna

verdikleri cevaplar;

“Deneye on hazirlik yaparak geldim. Ayrica deneyi daha iyi anlayabildim.
Deneyle ilgili kavramlart daha iyi ogrendim.”

“Deney yapmanin zevkli oldugunu gordiim. Dalgalar hakkinda daha fazla ve
kalici bilgilere sahip oldum.”

“Deneye hazirlik yaparak geldigim i¢in deneye karsi daha ilgiliydim ve
deneyden zevk aldim.”

“Stirekli yaptigim fakat diizenli bilgiler tutamadigim i¢in sebep-sonug iligkisi
kuramadigim deneyleri diizenli bir sekilde toplamama ve aralarinda baglam
iliskisi kurarak ogrenmeme fayda saglayan bir yontemdi.”

“Deney sonuglarini degerlendirip ifade edebilmeyi 6grendim.”

“Bilgilerim daha diizenli oldu.”

“V-Diyagramiyla su dalgalar: ve yay dalgalariyla ilgili bilgilerim daha kalici
hale geldi. Daha iyi 6grendim.”

“Cok sey ogrenmemi sagladi. Konuyu tekrar edip daha derin bilgi sahibi
oldum.”

“Konulari daha iyi anlamami sagladi.”

“Deneye hazirlik yaparak geldim. Bu yiizden deney sirasinda daha ilgiliydim ve

deneyden zevk aldim. Dalgalar konusunu daha iyi ogrenmemi sagladi.”
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“Deney sonuglarin ifade edebilmeyi 6grendim. Daha diizenli ve kalici bilgiler
olusturdum.”

“Simdiye kadar yaptigim deneylerde diizenli bilgiler tutmadigim igin kalici
olmuyordu. V-Diyagrami sayesinde diizenli bilgiler tuttum ve bu sayede deneyde
ogrendiklerim daha kalict oldu ve bunda ayrica deneye hazirlikli gelmemin de
etkisi var.”

“Deneye on hazirlik yaparak gelmem deneyde yapilanlari anlamama ¢ok

)

yardimci oldu. Deneyde konuyla ilgili kavramlart daha iyi ogrendim.’

“V-Diyagrami olustururken herhangi bir problemle karsilastiniz m1? Cevabiniz evet

ise bu problemleri yaziniz.” sorusuna verilen cevaplar;

’

“Karsilasmadim.’
“Hayr. Clinkii her sey bir uyum i¢indeydi, problem yasamadim.”

“Deney yaparken ayni zamanda not almakta zorlandim.”

“V-Diyagramint ogretmenimiz tanitirken biraz zorlanacagim diigiiniip korktum.
Ama ogretmenimizin bize ornek birkag¢ V-Diyagrami hazirlatmasiyla bu sorun
ortadan kalkt1.”

“Hayr. Ciinkii V-Diyagrami aklimda bir sorun birakmadi.”

“Evet. Deneyi tam anlamadigim ve zaman simirlt oldugundan dolayt tam
aktaramadim.”

“Hayir karsilasmadim. Ciinkii sonug¢lart deneyle gozlemleyebildim.”

“Deneyin anlatilisinda zorluk ¢ektim fakat 6gretmenimizin yardimlar: sayesinde
biitiin boliimleri tamamladim.”

’

“Hayrr, hi¢ karsilasmadim.’

“V-Diyagramlari ile ilgili olumlu ve olumsuz diislincelerinizi yaziniz.” sorusuna

karsilik olarak verilen cevaplar da soyledir;

“Bence ¢ok iyi bir yontem, bilgilerin kalici olmasini ve daha iyi anlasiimasini
sagliyor. Deneyler arasinda sebep ve sonug iliskileri, ileriki donemlerde bunlar
daha iyi hatirlamamizi saglayarak ¢cogu yerde faydamiza olacaktir.”

“Bence V-Diyagramlar: bizim agimizdan iyi oldu. Olumsuz bir diigiincem yok.”

“Olumsuz bir diisiincem yok, deney daha kalici bir yer etti hafizamizda.’

“Ogrenmeyi kolaylastiriyor.”
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“V-Diyagramlari bizim i¢in ¢ok giizel bir deney 6rnegi oldu. Ilerde yapacagimiz

deneyler igin ornek oldu.”

o  “Olumsuz bir diisiincem yok. Gayet giizel bir etkinlikti. Konuyu ogrenmemize
katki sagladi.”

o  “V-Diyagrami konuyu tam anlamiyla anlamami sagladi.”

o “Gergekten benim icin ¢ok yararli oldu.”

e “Bence ¢ok iyi, kavramay kolaylastirtyor.”

o “Sorunlarin ¢oziimiine yardimci oluyor. Daha ¢ok akilda kaliyor. Olumsuz bir
yonii oldugunu diigiinmiiyorum.”

o “Deneyde kavramlar: birbirleriyle iliskilendirmem konuyla ilgili kavramlar
ogrenmemde biiyiik katki sagladi. Olumsuz diisiincem yok.”

o “Kalici etkisi yok bence sadece deney sirasinda yardimct oluyor. Kisa zaman

alyor.’

o “ Konuyu daha iyi anlamami sagladi.

Ogrencilerin, V-Diyagramn Ogrenci Goriisleri Anketi’nde yer alan, acik uglu
sorulara verdigi yanitlar incelendiginde, 6grencilerin V-Diyagram ile deney yapmaktan
zevk aldiklar1 ve konuyu 6grenmelerine fayda sagladigini diistindiikleri goriilmektedir.
Ogrencilerden bazilar1 V-Diyagrami’n1 olusturmakta ilk baslarda zorlandiklarini ancak
bunu arastrmacmin yardimi ve uygulama Oncesinde yapilan o6rnek V-Diyagrami
calismalariyla astiklarini belirtmislerdir. Ayrica, 6grencilerin V-Diyagramlari ile deney
yapmaktan zevk aldiklari, V-Diyagramlar1 sayesinde kavramlar1 daha iy1 6grendikleri,
daha diizenli ve kalic1 bilgiler olusturduklar1 ve kisa zamanda daha kalic1 ve sistematik

bir siire¢ gecirdikleri goriisiine vardiklar1 goriilmektedir.

Ogrencilerden elde edilen veriler ve uygulama boyunca laboratuar ortaminda
kazanilan deneyimler yorumlandiginda 6grencilerin V-Diyagramlari ile ilgili goriisleri

asagidaki tema basliklar1 altinda toparlanabilir.

e Teknigi begenme.

e Laboratuarda deney yapmaktan ve deney raporu tutmaktan zevk alma.

e Deneye hazirlikli gelme.

e Yapilan deney ile ilgili olan kavramlari, aralarindaki iliskilerle birlikte

daha kalic1 6grenme.
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e Klasik deney raporu yontemine gore daha kisa zamanda daha diizenli ve

etkili 6grenme saglama.

5.2. Tartisma

Bilindigi lizere klasik deney raporlari, dgrencilerin deneyleri planlama, gézlem
yapma, Olgme ve sonug¢ cikarma gibi bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmelerinde
yeterince etkili olamamaktadir. Klasik deney raporlarinda deneyin amaci, yapilist ve
elde edilen verilerin kaydedilmesi asamalar1 yer almaktadir. Deneyin sonuglarini
yorumlamay1 ve temel sonuclarmmi c¢ikarmayr gerektiren kisimlar bu raporlarda
bulunmadigindan, ogrenciler deney hakkinda derin diistinmey1
gergeklestirememektedirler. Bu durum  Ggrencilerin  bilgileri daha yiizeysel
ogrenmelerine neden olmakta, dolayisiyla basarilarmi olumsuz etkilemektedir (Sarikaya

ve ark. 2004).

Bu anlamda klasik deney raporlarina gére V-Diyagramlari ¢ok daha organize ve
sistemlidir. Cilinkli dncelikle deneyin veya arastirmanin neden ve hangi soruya yanit
aramak tizere yapildig1r 6grenciler veya ogretmen rehberliginde 6grenciler tarafindan
hazirlanir. Bu da 6grencilerin yapacaklar1 deneyi sahiplenip deney i¢in 6n hazirlik ve
arastrma yapmalarini saglar. Deneye On hazirlik yaparak gelen 6grenci hem deney
sirasinda daha dikkatli ve 6grenmeye hazir olur hem de deney ile ilgili olan konuyu bir
daha tekrarlamis olur. Ogrencinin 6n hazirlik yaparken V-Diyagrami’nda dolduracagi
kavramsal kisimda yer alan kavramlar boliimi anlamli 6grenme agisindan en 6nemli
boliimlerden biridir. Ozellikle de bu kismin doldurulmas: sirasinda farkli &gretim
yontem ve tekniklerinden de faydalanilmasi ¢ok Onemlidir. Bu ¢alismada dalgalarin
ortamda yayilan titresim degil madde olduguna, dalga hareketinin ortam tarafindan
titresim degil madde iletimi olduguna, dalga boyu ve frekansin birbirleriyle nasil
orantili olduguna ve su dalgalarinin hizinin derin ve s1g ortamda nasil degistigine dair
ogrencilerin verdikleri cevaplarda siklikla karsilasilan kavram yanilgilart mevcuttu. Bu
anlamda, V-Diyagramlari’nin kavramlar kisminda kavram haritalar1 veya anlam
coziimleme tablolarinin kullanilmasi deney konusuyla ilgili kavramlarn 6grenimine
biiyiik katki saglar. Ogrenci kavramlar1 kavram haritas1 veya anlam ¢oziimleme tablosu
kullanarak ifade ettigi takdirde kavramlar arasi iliskileri belirtecegi i¢cin kavram

bilgisinde bir eksiklik veya yanlislik varsa aninda miidahale edilebilinir bir hal alir.
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Tim bu ozellikleri dahilinde V-Diyagramlari’nin 6grencide anlamli ve diizenli
bilgilerin olusmasmi sagladigini sdyleyebiliriz. Bu anlamda klasik deney raporlariyla
karsilastirdigimiz zaman, klasik deney raporlarinin V-Diyagramlari’nin yaninda ne
kadar yetersiz kaldig1 agik¢a goriilmiis olunur. Klasik deney raporlar1 sadece deney
aninda yardime1 olurken yani tek kullanimlik bir haldeyken, V-Diyagramlar1 6grenciyi
hem deney Oncesi arastirmaya sevk eder, hem de deney sirasinda 6grenciler arasinda
isbirligiyle doldurulup 6grencinin deney sonuglarin1 sahiplenerek kendisinin

kesifleriymis gibi iddialarda bulunmasini saglar.

Bu arastirmada elde edilen bulgular incelendigi zaman; V-Diyagramlari tekniginin
kullanildig1 deney grubu 6grencilerinin hem dalgalar iinitesi ile ilgili basarilarina hem
de sozii gecen iinitede yer alan kavramlarla ilgili kavram basarilarma olumlu katkilar

sagladig1 Cizelge 5.3, Cizelge 5.4, Cizelge 5.5 ve Cizelge 5.6’dan anlagilmaktadir.

Arastirmada, 10. smif miifredat1 icerisinden, dalgalar iinitesi 6zellikle tercih
edilmistir. Ciinkli dalgalar iinitesi hem son iinite olmasindan hem de okullarm son
haftalarmin verdigi rehavetten dolay1 ¢ogunlukla en az anlasilma ve bundan dolay: da
ogrenciler tarafindan zor bir linite olduguna dair 6n yargiyla yaklasilma 6zelligine
sahiptir. Tiim bu sebeplerden dolay1 bu arastirmada 6zellikle bu {inite secilmis ve V-
Diyagramlari’nin 6grencilerin basarilarina etkisi incelenerek, V-Diyagramlart’yla ilgili

goriisleri belirlenmeye calisilmistir.

Uygulama sonucunda elde edilen veriler ve verilerin analizlerinin olusturdugu
cizelgeler incelendigi takdirde, hem deney hem de kontrol grubu Ogrencilerinin
basarilarinda anlamli bir degisim oldugu goriilmektedir. Ancak, V-Diyagrami teknigini
kullanan deney grubu Ogrencilerinin basarilarinda kontrol grubu 6grencilerine gore

anlaml bir artig oldugu net bir sekilde goriilmektedir.

Son olarak, deney grubuna uygulanan V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi’nde
yer alan Onermelere 6grencilerin vermis olugu yanitlar dogrultusunda Cizelge 5.7 ve
Cizelge 5.8 birlikte incelendiginde, 6grencilerin V-Diyagramlar1 ile ¢alismaktan zevk
aldiklar1 ve ozellikle kavramlar1 diyagrama doldururken kavramlar arasi iliskileri
belirleyerek daha anlamli ve diizenli bilgiler olusturduklar1 sdylenilebilir. Ogrencilerin
bazilarimm V-Diyagramlari’nin tanitilmasi sirasinda zorlanacaklar1 hissine kapildiklar1

fakat uygulama Oncesinde birka¢ 6rnek calisma yapilarak incelenilmesi sayesinde bu
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diistincelerinin ortadan kalktig1 goriilmektedir. Bu anlamda uygulama oncesinde V-
Diyagrami’nin tanitimi 1iyi yapilmali, Ogrencilerle o6rnek uygulamalar yapilarak
diyagrami olusturma konusunda 6grencilerin kendilerine olan giivenleri arttirilmalidir.
Genel anlamda 6grencilerin, V-Diyagrami tekniginin laboratuar ve 6grenme siireglerine
fayda sagladigmi ve kavram Ogrenimi bakimindan faydali bir arag oldugunu

disiindiikleri goriilmiistiir.

Yapilan bu arastirmadan elde edilen veriler ve 6grencilerin goriisleri, daha dnce
yapilmig arastirmalarm sonuglarini destekler niteliktedir. Bu anlamda oncelikle yurt
icinde yapilmis bazi arastirmalara ve bu arastirmalarda ulasilan sonuglarina deginecek

olursak:

Nakiboglu ve ark. (2000), yapmis olduklar1 arastirmalarinda V-Diyagrami’nin
faydalar ile 1lgili su goriisleri belirtmislerdir: “ Laboratuar dncesi 6n hazirlik sirasinda
ogrencileri arastirmaya sevk eder, rapor hazirlamada bir standart saglar, diisiinerek
ogrenmeye neden oldugundan anlamli ve kalic1 bir 6grenme saglar, 6grencilerin soru
sorma yetenegini gelistirerek Ogrencinin konuyu daha 1yi Ogrenmesini saglar,

ogrencilerin grup ¢aligmas1 yapmasini saglayarak tartigma yeteneklerini gelistirir.”

Meri¢ (2003), yapmis oldugu arastirma sonucunda V-Diyagrami kullanimi ve
faydalar1 ile ilgili su oOnerilerde bulunmustur: “ V-Diyagrami, kavram 6gretiminde,
kavram yanilgilarinin tespiti ve giderilmesinde, olusturmaci yaklasimda, problem
cozme yOnteminde getirecegi yararlar arasinda bir ara¢ olarak derslerde ve bundan

sonraki tiim arastirmalarda lilkemizde mutlaka dikkate alinmalidir.”

Uzel (2003), yapmis oldugu arastirma sonucunda kavram haritas1 ve V-
Diyagrami kullanilarak gerceklestirilen 6gretimin dgrenci basarisini arttirdigi sonucuna

varmistir.

Nakiboglu ve Arik (2005), yapmis olduklar1 arastirma sonucunda V-
Diyagramlari’nin 6grencilerin deneye aktif katilimlarmi, ogretilen konu hakkinda

diisiinmelerini ve 6n hazirlik yapmalarini sagladigi goriisiine varmislardir.

Yagdiran (2005), her ne kadar yaptigi bu arastirma sonucunda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda istatistiksel anlamlilik diizeyinde bir fark olugsmamis olsa da, calisma
yapraklari, V-Diyagramlar1 ve kavram haritalar1 kullanilarak yapilan 6gretimde son-test

uygulamalarmin maddelere gore karsilastirilmasi sonucunda deney grubunun goriintii
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bulmada, grafik okumada ve sozel becerileri kullanmada daha basarili oldugunu

gOrmustur.

Giir ve Biitliner (2006), yapmis olduklar1 arastirmada zihin haritalar1 ve V-
Diyagramlar1 tekniklerinin, geleneksel 6gretime gore daha etkili oldugu sonucunu

ortaya koymustur.

Tortop ve ark. (2007), arastrmalarinda V-Diyagramlar1 teknigini dalgalar
laboratuar1 dersine uygulamis ve dalgalar titresim dersine ait kavram yanilgilarinin
bulunmasinda kullanmiglardir. Arastrma sonucunda, V-Diyagramlari’nin dgrencilerin
derse olan tutumlarinda ve Ogrenci basarisinda olumlu yonde katkisinin oldugu

belirlenmistir.

Ince ve ark. (2010), arastrmalarinda konular1 deney grubunda kavram haritasi
ve V-Diyagrami’na dayali 6gretim yOntemini kullanarak, kontrol grubunda ise
geleneksel O6gretim yontemiyle ogretmisler. Yapilan arastirmada 6grenilen bilgilerin,
deney grubundaki 6grencilerde kontrol grubu 6grencilerine gore daha kalict oldugu

sonucuna varilmistir.

Ozath ve Bahar (2010), arastirmalarinda deney ve kontrol gruplarindan olusan
yari-deneysel deseni kullanmislardir. Gruplarin 6n-test ve son-testlerinden elde edilen
sonuglar karsilastirildiginda kavram haritalar1 ve V-Diyagramlar1 uygulanan deney
grubundaki 6grencilerin diiz anlatim teknigi kullanilan kontrol grubundaki 6grencilere
gore daha basarili olduklar1 ve 6gretim sonrasinda kontrol grubunda goriilen yanlis

anlama ve bilgi eksikliklerinin deney grubunda goriilmedigi tespit edilmistir.

Ogras ve Bozkurt (2011), yaptiklar1 arastirma sonucunda kavram haritas1 ve V-
Diyagramlari’nin, kavramsal ve islemsel bilginin birbirleriyle biitiinlestirilmesine,
iligkilendirilmesine ve bilginin yanilgisiz bir bigimde yapilandirilmasma firsat vermesi

ozelligiyle 6grenci basarisina 6nemli bir etkisinin oldugu sonucuna varmiglardir.

Ozden ve ark. (2011), Ogretmen adaylar1 iizerinde yaptiklari arastirmalar
sonucunda calisma gruplarinin bilimsel siire¢ becerileri testi puan ortalamalarini
karsilagtrmiglar ve deney grubundaki Ogretmen adaylarinin puan ortalamalarinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu gormiislerdir. Ayrica elde edilen verilere
dayanilarak 6gretmen adaylarmin laboratuarlara iligkin tutumlarinin da olumlu oldugu

goriisiine varmiglardir.
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Yurt iginde yapilmis arastirmalarin yani sira yurt disinda yapilmig arastirmalarin

bazilar1 ve bu arastirmalari sonucunda varilan goriisler de soyledir:

Germann (1989), tarafindan yapilan arastirma tabanli 6gretim ve bilimsel
problem ¢6zme yontemine dayali ¢calismada, V-Diyagrami olusturulmasi islevli ve ise

yarar bir 6grenme araci olarak ifade edilmektedir.

Roychoudhury ve Roth (1993), yapmis olduklar1 arastirmanin sonunda V-
Diyagrami ve kavram haritas1 kullaniminin bilginin yapilandirilmasmi kolaylastirdig:
sonucuna varmiglardir. Ayrica hem V-Diyagrami hem de kavram haritalarinin sadece
yapilandirmacit 68renmeyle uyusmakla kalmadigi, ayni zamanda da bilginin nasil

yapilandirildigini ortaya ¢ikaran 6gretim teknikleri oldugu belirtilmistir.

Roth ve Verechaka (1993), arastrmalarinda Gowin’in geleneksel V-
Diyagrami’ni, bir yol haritasina benzetilerek kullanilmasmi Onermislerdir. Bu
arastirmacilar, V-Diyagrami’nin, 6n bilgiler ile 6grenilecek olan bilgiler arasinda bir

rota belirleyici olarak gorev aldigmi vurgulamaktadirlar.

Nakhleh (1994), yaptig1 arastirmasinda, laboratuarda 6grenmenin nasil meydana
geldigini inceleyebilmek icin cesitli yontemler arasturmustir. Kavram haritas1 ve V-
Diyagramlari’’nin bu amaca uygun araglar oldugunu, bu araclarin 6grencilerin ders
konulartyla 1ilgili ilkeleri anlamalarm1 ve derslerde Ogrendikleriyle, laboratuar
uygulamalar1 arasinda baglant1 kurmalarini saglayan etkili 6gretim araglar1 oldugunu

belirtmistir.

Passmore (1998), yapmis oldugu arastirmada, kavram haritasi ve V-
Diyagrami’n1 kullanan ogrencilerin bilis {istii diistinme becerilerini gelistirdikleri,
ogrendikleri bilginin kavramsal, iliskisel ve hiyerarsik yapisini, dogasini incelemeleri
nedeniyle anlamli bir sekilde 6grendiklerini ve kavram yanilgilarini azalttiklarini

gozlemlemistir.

Lebowitz (1998), yaptig1 arastirma sonucunda, V-Diyagrami’nin geleneksel
laboratuar yaklasimma gore Ogrencileri diisiinmeye ve Ogrenmeye sevk ettigini

belirtmistir.

Luft ve ark. (2001), arastirmasinda V-Diyagrami kullanilan 6grencilerin deneyi

diizenleme, verileri analiz etme ve genelleme yapma, sonuglari net bir seklide belirtme,

65



5. BULGULAR VE TARTISMA

disinme ve Ogrenme silireglerinde daha basarili  oldugunu belirtmistir. V-
Diyagrami’nin, daha etkili-interaktif ve Ogrenci merkezli laboratuar raporlari

olusturulmasina yardimc1 olan bir ara¢ oldugu sonucuna varmislardir.

Afamasaga-Fuata’i (2004), lniversite 0grencilerinin ileri matematik konularmi
anlamalarinda kavram haritalar1 ve V-Diyagrami’nin etkililigini arastirdigi 6rnek olay
calismasinda bu araglarin 6grencilerin konular1 anlamalarini ve 6grenme siireclerini

kolaylastirdigini gézlemlemistir.

Calais (2009), V-Diyagramlari’nin matematik ve fen bilimleri disinda da
kullanimin1 arastirmistir. Uygulamalar sonucunda V-Diyagramlari’nin pedagojik bir
teknik olarak 6grencilere bilgilerin anlagilmasi ve transferinde biiyiik 6l¢iide sagladigi
yararlarin yani sira uygulama bakimindan 6gretmenler i¢in de son derece faydali oldugu

gOrusiine varmustir.

Al-Zaanen (2010), arastrmasmin analizleri sonucunda V-Diyagramlar1 ile
calisan 6grenci grubunun basarilarinda 6nemli ve anlaml farklar olustugu sonucuna

varmistir.

Afamasaga-Fuat’i (2011), yaptigr arastirmalar sirasinda elde etmis oldugu
niteliksel bilgiler dogrultusunda, 6grencilerin problem ¢6zme, diisiinme, sebep-sonug
iligkisi kurma ve matematik 6grenimi konusunda V-Diyagramlar1 gibi metabilissel
tekniklerden faydalanmalarinin anlamli bilissel gelisimler sagladigini gormiistiir. Ortaya
cikan bu bulgular ortadgretim ve ilkdgretim matematik derslerinde V-Diyagramlari’nin

uygulanabilir oldugunu gostermistir.

Gerek yurt i¢inde gerekse de yurt disinda yapilmis bu arastirmalar 1s1ginda

yapmis oldugumuz arastirmanin da destekleyici sonuglar dogurdugunu ifade edebiliriz.

Ayrica daha 6nce de belirtmis oldugumuz gibi bu arastirmanin sonuglari; ele
alman gruptaki 6grenci sayilari, 6grenim dereceleri ve dalgalar iinitesiyle sinirhidir.
Daha kalabalik arastirma gruplarmin kullanildigi ¢calismalarin artmasi ile V-Diyagrami
tekniginin laboratuar ortamlarinda kullanilmasimin etkililigi hakkinda daha net yorumlar

yapilabilecektir.

66



Hanife TEKES

6. SONUC ve ONERILER

Arastirmaya baslamadan oOnce, uygulamalarin vyiiriitillecegi okulda 6grenim
goren toplam 4 smiftan olusan 10. smif dgrencilerine, basar1 diizeylerini 6lgmek igin
“Dalgalar Unitesi Bagar1 Testi” ile kavram bilgilerini sorgulamak i¢in “Dalgalar Unitesi
Kisa Cevapli Sorular Testi” On-test olarak uygulandi. Bu testlerden elde edilen puanlar

sonucunda deney ve kontrol gruplar1 belirlendi.

Yapilan analizler sonucunda deney ve kontrol grubu 6grencilerinin on-testlerden
aldiklar1 puanlar arasindaki karsilastirmalar Cizelge 5.1 ve Cizelge 5.2°de verilmistir.
Cizelge 5.1 incelendiginde &grencilerin “Dalgalar Unitesi Basar1 Testi” ile ilgili on-
testlerden aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel agcidan anlamli bir fark bulunmamistir
(P>0.05). Buradan her iki grup 6grencilerinin de ¢aligmaya baslandig1 sirada ayni bilgi

ve hazir bulunusluk diizeylerinde bulunduklari sonucuna varilmaistir.

Cizelge 5.2 incelendiginde, Ogrencilerin dalgalar tnitesi ile ilgili kavram
bilgilerini sorgulayan kisa cevapli sorular testindeki hazir bulunusluk seviyeleri arasinda
onemli bir fark gézlenmemistir (P>0.05). Cizelge 5.1°deki sonuglarla paralellik gosteren
bu sonug, her iki gruptaki 6grencilerin ¢alismaya baslandig1 sirada dalgalar {initesi ile
ilgili ayn1 diizeyde kavram bilgisine sahip olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Gruplarin
basarilar1 arasinda fark olmamasi uygulamanm isleyisi ve sonuclar1 i¢in uygun bir

zemin olusturmustur.

Daha sonra, belirlenen deney ve kontrol gruplarinda iinite konular1 ayni ders
Ogretmeni tarafindan islenmeye devam etti. Uygulamalar Oncesinde, arastirmaci
tarafindan deney grubu 68rencilerine V-Diyagrami teknigi detayli olarak tanitildi. Daha
sonra konuyla ilgili deneyler her iki grupta yapildi. Ancak yapilan deneylerde, deney
grubundaki 6grenciler V-Diyagrami teknigini, kontrol grubundaki dgrenciler ise klasik
deney raporlarmi kullanmiglardir. Yapilan bu uygulamalar sonucunda o6grencilerde
olusan bilgi, kavram gelisimi ve degisimini gozleyip somutlastirabilmek i¢in yine ayni

testler son-test olarak uygulandu.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son-test ortalamalarini karsilastirmak i¢in

bagimsiz gruplar t-testi, arastirma Oncesinde ve sonrasinda uygulanan basari ve kisa
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cevapli sorular testlerinden elde edilen verilerden de bagimli gruplar t-testi yapildi. Elde

edilen sonuglara gore 6grencilerin dalgalar iinitesi ile ilgili basarilar1 incelendi.

Arastirma siiresince yapilan deneyler ve kullanilan V-Diyagrami tekniginin,
ogrencilerin basar1 ve kisa cevapl sorular testlerinden aldiklar1 puanlarda degisiklige
neden olup olmadigini anlamak i¢in yapilan bagimli ve bagimsiz gruplar t-testi
sonuglar1 Cizelge 5.3, Cizelge 5.4, Cizelge 5.5 ve Cizelge 5.6’da verilmistir. Cizelge 5.3
ile Cizelge 5.4 birlikte incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin hem basari
testinden hem de kisa cevapli sorular testinden aldiklar1 puanlari kontrol grubuna gére
anlaml bir sekilde yiiksek oldugu goriilmiistiir (P<0.05). Kisa cevapl sorular testi ve
basar1 testindeki bu anlamli degisim g6z Oniinde bulunduruldugunda fen
laboratuarlarinda V-Diyagramlari’nin bilgi ve kavram 6grenmede etkili bir materyal
oldugu soylenilebilir. Bu anlamda daha once V-Diyagramlar: ile ilgili yapilan diger

calismalar da bu goriisii destekler niteliktedir.

Cizelgeler incelendigi zaman, V-Diyagrami teknigini kullanan deney grubu
ogrencilerinin, kisa cevapli sorular testinde kontrol grubu 6grencilerine gore anlamli bir
basar1 farkma sahip oldugu goriilmektedir. Buna dayanarak V-Diyagrami tekniginin
ogrencilerin kavram Ogrenimine biiyilk anlamda destek oldugunu sdyleyebiliriz.
Kavram 6grenimine en biiylik katkiyr V-Diyagrami’nin kavramsal kismmda bulunan
kavramlar kismi1 saglamaktadir. Yapilan bu arastirmada V-Diyagrami teknigini kullanan
ogrenciler kavramlar kismini, kavramlar1 birbiri ardina sirastyla yazmak yerine, kavram
haritalar1 kullanarak kavramlar arasi iliskileri ve konuyla ilgili kavram bilgilerini g6z
oniine sermeyi tercih etmislerdir. Ogrencilerin son-test uygulamalarindan kisa cevapli
sorular testindeki anlamli basar1 dikkate alindiginda, uygulama siiresince deney grubu
ogrencileri tarafindan olusturulan V-Diyagramlari’nin, 68rencilerin dalgalar konusunun
temelini olusturan kavramlarla ilgili kavram yanilgilarinin tespitine ve diizeltilmesine

yardimc1 oldugu soylenilebilir.

Ogrencilerin “V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi’ne vermis olduklar1
yanitlarin yiizdelik bakimindan karsiliklar1 da Cizelge 5.7.°de verilmistir. Ankete
verdikleri cevaplar dogrultusunda Ogrencilerin genel olarak, V-Diyagramlar1 ile
calismaktan zevk aldiklar1 sdylenilebilir. Ogrenciler ayrica, V-Diyagramlar1 sayesinde

deneylere 6n hazirlik yaparak geldikleri i¢in deney sirasinda daha ilgili olduklarmi ve
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V-Diyagramlari’ni doldururken deneyle ilgili {inite konularini calisip tekrar etmis
olduklarm belirtmislerdir. Yine 6grencilerin ankette belirttikleri sonug niteligindeki en
onemli ifadelerden biri de V-Diyagramlari teknigi ile deney yapmanin deney sirasinda
ogrenilenlerin daha diizenli ifade edilmesini sagladig1 ve laboratuarlarda klasik deney
raporlart yerine V-Diyagrami tekniginin kullanilmasmin ¢ok daha 1yi olacagi

seklindedir.

Deney grubu &grencilerinin  “V-Diyagrami Ogrenci Goriisleri Anketi’ne
verdikleri yanitlar puanlanip her bir dnermenin ortalamasi hesaplanmis ve Cizelge
5.8°de verilmistir. Ogrencilerin bilyiik cogunlugunun énermelere evet yanitin1 verdikleri
goriilmiistiir. Bu sonuclara gore dgrencilerin zihninde V-Diyagramlar1 hakkinda olumlu

diistincelerin yer ettigi sdylenebilir.

Bu arastirmadan edinilen deneyimler ve diger arastirmacilarin ortaya koydugu
sonuclar bir arada diisliniildiigiinde, V-Diyagramlar’nin hemen her 6grenme diizeyinde
kullanilabilecegi anlasilmaktadir. Ayrica, V-Diyagramlari’nin yapi, hedef ve
kazanimlar1 g6z Oniline alindiginda fizik 6gretim programinda yer alan etkinlikleri

destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.
Ogrenciye yonelik olarak V-Diyagramlar’nin katkilar1 sdyle ifade edilebilir;

e Yapilacak olan deney 6ncesinde 68renciyi motive eder.

e Ogrenciyi arastirmaya sevk ettigi gibi, isbirlik¢i dgrenme baglaminda dgrenciyi
grup calismasina tesvik eder.

e Ogrencinin deneye 6n hazirlik yaparak gelmesi uygulama sirasinda konuya daha
fazla hakim olmasini saglar.

e V-Diyagramlar1 sayesinde laboratuar etkinlikleri sonrasinda &grenilenler daha
diizenli ifade edilmis olur ve bunun sonucunda 6grencide kalici, diizenli ve
anlaml bilgi olusumu saglanir.

e Yapilan deney sonrasinda 6grencinin yontemsel kisimdaki iddialart kendi
climleleriyle ifade etmesi, kendine ve Ogrendigi bilgilerine olan giiveninin
artmasini saglar.

Sonu¢ olarak, V-Diyagramlari’'nin kullanilmas1  6grencilerin  anlamli
ogrenmelerine katkida bulunmakla birlikte 6grenme basarilarini da arttirmaktadir. Bu

nedenle Ozellikle 6grencilerin arastirma, problem ¢dzme, gozlem yapma ve bunlar
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arasinda iligkiler kurma gibi becerileri kazanmalarinda onemli bir role sahip olan

laboratuar derslerini gercek bir 6grenme ortami olarak kullanabilmek ve geleneksel

dogrulama yOnteminin ezberci yaklasimindan kurtarabilmek i¢in V-Diyagramlar1 gibi

ogrenme teknik ve araclarindan yararlanilmasi gerekmektedir. Ciinkii farkli egitim

basamaklarmdaki okul 6grencileri iizerinde yapilan gesitli arastirmalarda 6grencilerin

degisik 6grenme teknik ve arag gelistirmelerine gereksinim duyduklar1 ortaya ¢ikmistir

(Ozer 2002).

Yapilan arastirmadan elde edilen bulgular ve uygulama siirecinde arastirmacinin

edindigi deneyimlere dayanarak asagidaki dnerilerde bulunulabilir:

Laboratuar uygulamalarinin daha verimli olabilmesi icin derste islenecek
konular ile bu konularin laboratuarda gercgeklestirilecek olan deneyleri birbirine
paralel olarak yiiriitiilmelidir.

Laboratuar etkinliklerinde en 6nemli sorunlardan biri zamani etkili kullanmaktir.
Bu anlamda laboratuar etkinliklerinde kisa zamanda en verimli ve etkili
ogrenmeyi saglayabilmek i¢in V-Diyagrami tekniginin kullanilmasi faydali
olabilir.

Laboratuar uygulamalarina baglanmadan 6nce 6grencilere V-Diyagrami teknigi
detayl ve etkili bir bigcimde tanitilmali. Ornegin; dgrencilerin daha 6nce yapmis
olduklar1 deneyleri V-Diyagrami olusturarak ifade etmeleri istenip diyagramin
anlasilabilirligini arttirmak yoniinde ornek etkinlikler yapilmali ve yanlis veya
eksik anlasilan bilgileri diizeltilmelidir.

V-Diyagrami hazirlanirken en 6nemli adim olan 6n hazwrhk asamasinda
kavramsal kisim deneyden 6nce bizzat 6grenci tarafindan doldurulmalidir.
Ogrenci V-Diyagrami boliimlerinden kavramlar kismini doldururken, kavram
ogreniminin kontrolii i¢in kavramlar1 birbirleriyle iliskilendirerek ifade
edebilecegi bir kavram haritas1 doldurmasi konusunda tesvik edilmelidir. Bu
sayede 6grencinin kavram yanilgilar1 varsa, tespit edilerek miidahale edilmelidir.
V-Diyagramlari, hemen her diizeyde yapilan biitiin deneylerde rahatga
kullanilabildigi, hazirlanis1 bakimindan kolaylik sagladigi, laboratuar oncesi

ogrencileri arastirmaya sevk ettigi ve kavram 6gretimine yardimci oldugu igin
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fizik laboratuarlarinda klasik laboratuar yontemi yerine kullanilabilecek etkili
alternatif bir teknik olma 6zelligine sahiptir.

Tiirkiye’de V-Diyagramlar1 ile ilgili yapilan ¢alismalarin sinirhh olusu goz
oniinde bulundurulursa arastirmacilar tarafindan yeterli ilgiyi goérmedigi
sOylenilebilir. Parks (1995), V-Diyagramlari’nin arastirilmasi ve gelistirilmesi
gereken bir 6gretim teknigi oldugunu belirtmistir. V-Diyagramlar1 ile yapilacak
caligmalar ilkogretim diizeyinden {iniversite diizeyine kadar genisletilip
cesitlendirilmelidir.

Egitim fakiiltelerinin fen bilgisi, fizik, kimya ve biyoloji anabilim dallarinda
O0grenin goren Ogretmen adaylarina, laboratuar teknigi olarak, V-Diyagramlari
hakkinda gerekli bilgiler verilmeli ve bu anlamda bu teknik kullanilarak
laboratuar etkinlik ve deneyleri yapilmalidir.

Fizik dersiyle ilgili laboratuar uygulamalarinda klasik deney raporlar1 yerine V-
Diyagrami tekniginin kullanilmasi tesvik edilmelidir.

OSYM tarafindan yapilan merkezi sinavlarda laboratuar uygulamalarma dayali

Olgme ve degerlendirme sorularina yeterince yer verilmelidir.
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EKLER

EK 1: V-Diyagranm Kagidi (On Hazirlik)

Ogrencinin;
Adi-Soyadz:

KAVRAMSAL KISIM YONTEMSEL KISIM

TEORI VE iILKELER ODAK SORUSU DENEYSEL. BILGISEL IDDIALAR

VERI DONUSUMLERT

KAVRAMLAR KAYITLAR

ARAC-GERECLER
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EK 2: Dalgalar Unitesi Basar1 Testi

DALGALAR TESTI

Sevgili Ogrenciler;

1- Bu testin amaci, Dalgalar ile ilgili 6n bilgi
diizeylerinizi belirlemektir.

2- Butestte 30 soru yer almaktadir.

3- Bu testteki sorulari cevaplama siireniz 40
dakikadir.

4- Testteki sorular: dikkatlice okuyunuz. Uygun
buldugunuz segenegin basindaki harfi cevap
formuna igaretleyiniz.

5- Cevabin bilmediginiz sorular i¢in cevap
formunda kesinlikle bir isaretleme yapmayiniz.

6- Adimizi ve soyadinizi agagida belirtilen yere
yaziniz ve testi cevaplamaya baslayiniz.

BASARILAR
ADI :
SOYADI:
SINIFI
NO

1-Bir dalga kaynaginda, bir tam dalganin olusabilmesi i¢in
gecen siireye ne ad verilir?
A)Genlik B)Frekans
D)Hiz E)Dalga boyu

C)Periyot

2-Periyodik dalgalar olusturan bir dalga kaynagnda 1
saniyede olugan titresim sayisina ne denir?

A)Genlik B)Frekans C)dalga boyu
D)Periyot E)Hiz

3- Olugturulan periyodik atmalarda dalga boyu A dir.

Buna goére ardi ardina gelen dort dalga tepesi arasindaki
uzaklik kag L dir?
A)T L B)6r C)51 D)4r E)32

4-Dalga boyu A olan bir atma tiirdes ortamda sabit V hiz1 ile
ilerlemektedir. Atmanin periyodu asagidakilerden hangisine

esittir?

A) A.V B) V/ A C)L/V
D)A.V? E)\AV

5-

sol<«— —»sag

Bir yayda olugturulan I, I ve Il atmalarinin yonleri igin
verilenlerden hangisi dogrudur?
I IT 118

A) Sag  Sag Sol

B) Sol Sol Sag

C) Sag Sag Sag

D) Sag Sol  Sol

E) Sol Sag  Sag

6-Tirdes ve esnek bir ortamda yayilan bir atmanin dalga boyu
12 cm, periyodu 0,5 s dir. Yayilma iz kag em/s dir?
A B C)2 D)6 E)4

7.

ilererne

—> y8nll

M

Sekilde gergin, esnek bir yay iizerinde olusturulan bir atmanim
yay iizerindeki ilerleyisi gosterilmektedir.
Buna gbre;
I- K noktasinin hareket yonii diisey agag: (;) yondedir.
II- M noktasinin hareket yonii diigey asag (V) yondedir.
II- L noktasinin hareket yonii diisey yukart (4) yondedir.
Yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalmzl
B) YalmzIl
C) Ivell
D) Ivelll
E) I, Il velll
8-
& & Sabit
Ug
Segbast -~
Yeterli enerjiye sahip bir atma K serbest ucuna dogru bas asagt
olarak gelmektedir.
Atmanin serbest u¢tan 2. yansimis hali asagidakilerden

hangisi gibi olur?
8 er]f
E) =
%% -

B)

A)
=
D)E =
—_

9-

<

R P
Sekildeki X, Y, Z yaylari arasindaki kalinhk iligkisi Z>Y>X
dir.
X esnek yaymdan sekildeki gibi gonderilen atmanin P ve R
noktalarindan gectikten sonraki gériiniimii
asagidakilerden hangisidir?
(Yanstyan ve gegen atmalarin ek noktalarmna uzakliklarmi
dikkate almayiniz.)

A) B) X

RSP\ R P

< < > -
O« = D) >
_A-R_m_T’_u_ VNPﬂ

b 2 - >

E) <

i 2 W

> >
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10-

Serbest ug .
- Sabit ug

A
) @
=
Sekildeki gibi olusturulmus (1) ve (2) numarah atmalar A
ve B noktalarindan bir kez yansidiktan sonra goriiniimleri
asagidakilerden hangisi gibi olur?

Ayni fazh, esit frekansh S; ve S, noktasal kaynaklarmin
olugturdugu girisim deseninin iistten gériintimi sekildeki
gibidir.
Buna gire K, L, M noktalar1 i¢in ne soylenebilir?

K

L M
A) Ciftgukur Diigiim Ciftcukur
B) Diigtim Cifttepe Cifitepe
C) Cifteukur Cifttepe Diigiim
D) Ciftgukur Cifttepe Cifttepe
E) Digim Ciftgukur Cifteukur
12-
e By
L g
—-
Vi
' Sekil - Il
N

-
Sekil-I ve Sekil-II deki gibi olusturulan atmalar
karsilastiklarinda, bileske atmanin genlikleri y, ve y;
olmaktadir.
y1/y2 orani kagtir?
Al/A B2 ©1 D2 EM
13- Derinligi degismeyen bir dalga legeninde olugturulan
periyodik dalgalarin ardisik 5 dalga tepesi arast uzaklik 20 cm
olarak olgiilityor Dalgalarin yayilma hizi 40 cm/s ise,

frekansi kag s dir?

A) B)6 )8 D)10 E)i2
14-

«— X Y >
K // L

Sekildeki gergin yayin bir ucu siirtiinmesiz L halkasma
baglanmustir. Bu yayda olusturulan X ve Y atmalarinin t=0
anindaki konumu ve hareket yonleri sekildeki gibidir.

1 s de bir bolme ilerleyen atmalarin 6 s sonundaki
goriinimii asagidakilerden hangisi gibi olur?
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Sekilde kesiti gosterilen dogrusal dalgalar ok yoniinde engele
dogru ilerlemektedir.

Gelen ve yansiyan dalgalarin yayilma dogrultular
arasindaki a1 kag derecedir?
A)20 B)40 C)60 D)80  E)85
16- Bir dalga legenindeki dalgalara, 5 s de 15 devir yapan 6
yarikli stroboskop ile bakildiginda dalgalar duruyor gériiniiyor.
Bu durumda ardigik iki dalga tepesi arasmdaki uzaklik 4 cm
olarak olgtlityor.

Buna gore dalgalarin frekansi (f) ve hizi (V)
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmigtir?

f(s™! V(cm/s
A) 5 20
B) 5 30
C) 15 30
D) 18 54
E) 18 72

17-

I I 1}
Bir dalga legeninde Sekil I, II, III” te gésterilmis olan
diizenekler olusturulmustur.
Dalgalarin bu diizeneklerden gegisi hangilerinde dogru
¢izilmistir?
Yalniz I
B) YalnizIl
Yalniz I11
Ive Il
E) Ivell
18-

Sabit
ug

Serbest
ug

Sekil I deki atma t siirede bir birim ilerlemektedir.

Buna gore, atma kag t siire sonra Sekil IT deki goriiniimde
olur? ( Bolmeler dzdestir.)
A)l B)2 C)3

D)y E)5



DALGALAR TESTI

11I- X teli Z telinden kalindir.

Yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur? E)
A) Yalnz

B) Ivell 25-
C) Ivelll :
D) Ilvelll

E) L IIvelll

Sekildeki yayda olusturulan atmanin hizi; i 5 o

I-  Yayi geren kuvvet Sekilde bir ortamdan digerine gegen su dalgast gosterilmigtir.

II- Yaym birim uzunlugunun kiitlesi Buna gire;

III- Atmanin genligi (y) I- 1. ortam daha derindir.
Niceliklerinden hangilerine baghdir? 1I- Kirlma agis1 16° dir.

A) Yalmzl III- 1. ortamda dalganin hizi, 2. Ortamdan kiigliktiir.

B) Tvell Yargilarindan hangileri dogrudur?

C) Ivelll A) YalmzlI

D) Mvelll B) YalmzII

E) L IIvelll C) Yalmizm
20- D) Ivell

> E) Ivelll
Y 2 G 24-
_— A B
W (b) Dalga Soéndiirici
X kaynagi,
< -~ —
Y z
X (©)

X, Y ve Z telleri birlestirildikten sonra, X telinden ok y6niinde :
bir atma gonderiliyor. Atmanin zaman i¢inde gdriinimii Bir dalga legeninin diigey goriiniimi sekilde verilistir.
sekildeki gibi degisiyor. Buna gore, dogrusal sabit periyotlu kaynakla olusturulan
Buna gore X, Y ve Z telleri i¢in; dalgalarn goriiniimii asagidakilerden hangisidir?

I- Y teli X telinden kalindir., A) B) 0 D) 1)

b 71 indn e {8 {0 | T

21- Bir dalga kaynaginm, dalga legeninde olusturdugu

periyodik dalgalarin dalga boyunu kii¢illtmek igin Dalga legeninde bir atmamn I, IT, IIT ortamlarindaki ilerleme
agagidaki islemlerden hangisi yapilmahdir? dogrultular: sekildeki gibidir.

A) Kaynagin titresim genligi kiigtiltiilmelidir.

R 2 = e Dalganin ortamlardaki V, V,, V3 hizlar1 arasindaki iligki
B) Kaynagn titresim genligi bitytilttilmelidir.

asagidakilerden hangisidir?

C) Kaynagn titresim frekansi kiigiiltiilmelidir. A) Vi=V,=V,
D) Legendeki sivi yiiksekligi azaltilmalidir. B) V>V,=V;
E) Legendeki sivi yiiksekligi artiriimalidir. C) V2V,
. . - D) Vi=VeV,
22-Bir dalga legeninde olusturulan periyodik su E) VoV =V,

dalgalarinmin dalga boyu ve genligi suyun derinligi
azaltilirsa nasil degisir?

Dalga boyu Genlik
A) Kisalir Azalr
B) Degismez Azalir o : . -
) Kisalir Artar Bir dalga legeninde dalgalarimn tistten goriintimii sekildeki
D) Kisalir Degismez gibidir. .
E) Artar Artar Buna gore, kabin ve engelin yandan goriiniisii

asagidakilerden hangisi gibi olur?
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DALGALAR TESTI

27- Su dalgalarinin kirmnimu ile ilgili olarak verilen, 30-

I- Sudalgalarimin dalga boyu engel araligindan gok
kiigiik olursa, kirium gézlenmez.

II- Su dalgalarinin dalga boyu engel araligina esit ise
kirinim g¥zlenmez.

I11- Su dalgalarimin dalga boyu engel araligindan biiyitk
ise kirmim gozlenir.

Yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalmzl

B) YalmzIl

C) Ivell

D) Ivelll

E) IIvelll

28-

K
25
Serbestf?_{ \ i i
ug ¢

Bir yayda sekildeki gibi olusturulan K ve L atmalar1 igin;

I- L atmasinin ilk yansimasi sonrasinda, K atmasini bir
an igin kuvvetlendirir.

1I- Atmalar ikinci yansimalarindan sonra birbirini bir an
i¢in séndtiriirler.

I1I- Atmalarin ilk kargilastigi yer C-D noktalar
arasindadr.

Yargilarmdan hangileri dogrudur?

A) Yalmzl

B) YalmzIl

C) Ivell

D) Ivelll

E) IIvelll

dalga kaynag

Dalga legeninde olusturulan XY dogrusal atmasinin At siire
sonraki goriintiimil sekilde goriilityor.

Buna gore dalganm L II ve ITI bolgelerindeki dalga boylar
A1y A, Az arasinda nasil bir iligki vardir?

A) 7\.1 = )\,2: )u:g
B) Al
Q) > >N
D) k> > )y
E) A Ah> ks
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a9

K
Kaynagi

il

IL Legen

1. Legen

I

Séndirica
Ustten goriiniimil gekildeki gibi olan I ve II dalga
legeninde olusturulan dalgalar verilmistir.
K ve L kaynaklarmin periyotlar1 sirasiyla Tg ve
Ty legenlerdeki su seviyesi ise sirasiyla hy ve hy
olduguna gore;
I- TK=TL ise h1<h]_[ dir.
1I- h[: hn ise TK<TL dir.
1I1- Tg>Ty, ise hy<hy dir.
Yargilarindan hangileri dogru olabilir?
A) Yalmzl
B) YalmzIII
C) Ivell
D) IIvelll
E) L1Ivelll

CEVAP FORMU
TOECOEPRMEAEOD®®
2EOECOORRRO®OO®®
I OEOCO®=OEOO®
1 OPOOBIHTO®EOO®
HOOICIGIGIEOICICIONG)
F@EOO®@®EOO®®
TAEOOBTOPOO®
HOISIGIG] EXIOICICIG)
HOICICIGICI RINGICICIG)]
1WEREOO®+E@®OO®
N OICIIGI BINOICIGIG]
12AEOO®|A®OO®®
BAOOE®|EEE®OCO®
1HMEEEOOE|«EEOO®®
1OEOO®+sEEOCO®
16AEOOB®O®EO®E
7TAEOO®TEO®O®®
1BOEOOE®+=OE®OO®®
1WAOEOOE|+O®O®®
200OOE|HEOEEOO®
BINGICICICIRINIOICIGIG]
2AEOO®|2ZOE®OO®
BAEOOE|SOEOO®
2@EPOOE|AE®OO®E
ZEEOO®ISSEE®OO®
BOEOO®ss@EOO®
7@EOOE®|ITAO®OO®
BOEOOEITEE®OO®
EEIMOICIGOICIEEINOICIGIG)
WEEOCO®0EEOCO®




EK 3: Dalgalar Unitesi Kisa Cevapli Sorular Testi

Sevgili Ogrenciler;

1- Bu testin amaci, Dalgalar ile ilgili 6n bilgi diizeylerinizi belirlemektir.

2- Bu testte 10 bosluk doldurma, 10 Dogru-Yanlis sorusu yer almaktadir.

3- Bu testteki sorulari cevaplama stireniz 20 dakikadir.

4- Testteki sorular dikkatlice okuyunuz. Bosluk doldurma sorularinda, bosluklara uygun
sozciikleri yaziniz

5- Dogru-Yanlig sorularinda, climle sonundaki parantez igine dogru oldugunu
diistiniiyorsamz D, yanlis oldugunu diigiintiyorsamz Y harfini yaziniz.

6- Cevabini bilmediginiz sorular i¢in kesinlikle bir isaretleme yapmayiniz.

7- Admzi ve soyadinizi agagida belirtilen yere yaziniz ve testi cevaplamaya baglayiniz.

BASARILAR
ADI :
SOYADI:
SINIFI :
NO

BOSLUK DOLDURMA SORULARI:

1) Bir ortamda yayilan .................. dalga olusturur,

2) Bir tam dalganin olugmasi i¢in gegen stireye .................. denir.

3) Sudalgalarnin derin ortama gore .............. ortamdaki hizi daha kiigiiktiir.

4) Herdalga............. tagir.

5) Dalgaboyuile frekans ............... orantilidir.

6) Titresim dogrultusu yayilma dogrultusuna dik olan dalgalara ............. dalgalar denir.
7) Iki dalga tepesi arasindaki mesafeye .........ovvvnnn. denir.

8) Titresim ya da enerji aktarim hiz1 .................. maddeler igin en biiytiktiir.

9) Dalga hareketi ortam tarafindan ................. iletimidir.

10) Titresim hareketinde dalganin denge noktasina olan maksimum uzaklig1

................ olarak adlandirilir.

DOGRU-YANLIS SORULARI:

1) Ses, su ve deprem dalgalar1 mekanik dalgalardandir. ()

2) Love ve Rayleigh dalgalar1 depremde yikici etkisi biiyiik dalgalardir. ()

3) Turkiye’de sismik veriler Kandilli Rasathanesinde toplanir. ()

4) Depremdeki 6ncii P dalgalar1 enine dalgalardir. ()

5) Yikici S dalgalari enine dalgalardir. ()

6) Ses dalgalar1 katilarda, gazlara gore daha hizli yayilirlar. ()

7) Su dalgalari enine ve boyuna dalgalarin birlesimi olan 6zel bir dalgadir. ()

8) Sudalgalarinin s1§ ortamda yayilma hiz1 derin ortama gore daha biiytiktiir. ()
9) Su dalgalarinin yayilma hizi kaynagin frekansina baghdir. ()

10) Su dalgalarinda dalga boyu kaynagin periyotuna bagh degildir. ( )
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EK 4: V-Diyagramm Ogrenci Goriisleri Anketi

Sevgili Ogrenciler;

Bu anket sizin V-Diyagramlari ile ilgili diigiincelerinizi 6grenmek amactyla hazirlanmigtir.
Her ciimleyi dikkatlice okuduktan sonra, size uygun segeneklerden birini (X) seklinde isaretleyiniz.
Son olarak size yoneltilen ig soru ile ilgili goriiglerinizi rahat bir sekilde yaziniz.

Ad1 - Soyadi Sinifi — Numarasi
Ciimleler Evet | Cogu Bazen | Hayir
Zaman

1. V-Diyagrami ile ¢ahgmaktan zevk aldim.

2. V-Diyagram sayesinde deneye ¢n hazirhk yaparak geldim.

3. V-Diyagrami’nda yer alan kisumlari iyi bir sekilde doldurdum.

4. V-Diyagramlan deneye 6n hazirlik yaparak gelmemi sagladigi igin
deney sirasinda deneye daha ilgiliydim,

5. V-Diyagramlari’ni doldururken deneyle ilgili ders konusunu galisip
tekrar etmis oldum.

6. V-Diyagramlari deneyle ilgili kavramlar grenmeme yardimei oldu.

7. V-Diyagramlar’nin kavramlar kismini doldurmam kavramlar arasi
iligkileri 6grenmeme yardimer oldu.

8. V-Diyagramlari deney sirasinda sebep-sonug iliskisi kurmami sagladi.

9, V-Diyagramlari’yla deney yapmak, klasik deney raporlariyla deney
yapmaktan daha kisa zaman aliyor.

10. V-Diyagramlari’yla deney yapmak, deney sirasinda dgrendiklerimi
daha diizenli ifade etmemi sagladi.

11. V-Diyagramlar ile yaptigimiz deneylerin, klasik deney raporlariyla
yaptigimiz deneylerden daha kalict ve 6gretici olacagint diiiinilyorum.

12. V-Diyagrami hazirlarken kavramlar kisminda deneyle ilgili kavramlari
birbirleriyle iyi bir sekilde iliskilendirdim.

13. Laboratuarlarda klasik deney raporlari yerine V-Diyagramlar’nin
kullanilmasi ¢ok daha iyi olur.

14. Daha 6nce kullandigimiz klasik deney raporlari, deney konusunun
anlasilip 6grenilmesine V-Diyagramlart kadar katki saglamiyordu.

15. V-Diyagramlari sayesinde deneyle ve deney konusuyla ilgili kalic ve
diizenli bilgiler olugturdum.

» V-Diyagrami olusturmanin size ne gibi katkisi oldu, neler 6grendiniz?

»  V-Diyagraminizi olustururken herhangi bir problemle karsilagtmiz mi? Cevabiniz evet ise bu
problemleri yaziniz.

» V-Diyagramlari ile ilgili olumlu ve olumsuz diisiincelerinizi yaziniz.
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EK 5: V-Diyagranu Ornekleri

Ogrencinin; ;
Adi-Soyadi: Fuctary LA ; &Gﬁ %;@0/,@\‘
Swifi: 49~ .. . i

KAVRAMSAL KISIM

YONTEMSEL KISIM

TEORI VE ILKELER

ODAK SORUSU

Sy dlessionn ange J%wa ke
wO/,WnZ? fﬁ?aﬁv«b kw M{W.? _ﬁfmﬂ ?ww__
.Ofu%o
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Al S bt ?B
= €. %= 4

?
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EK 6: Deneyler ve Testlerin Uygulanmasi Sirasinda Laboratuar Ortamindan
Gortintiiler.

103



104



105



106



107



EK 7: izin Belgeleri

\e6ITIM 5
.*'“\V\' o) 4*44;
g @ . . TG .
YENISEHIR KAYMAKAMLIGI

et ekt
K j Tlce Milli Egitim Miidiirligii

SAYI :B.08.4MEM.421.00.18-100 4/b &
KONU : Hanife TEKES.
013 o

SELAHADDIN EYYUBI ANADOLU LiSESi MUDURLUGUNE
YENISEHIR

ilimiz Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Fizik Anabilim Dali Tezli Yiksek
Lisans 6grencisi Hanife TEKES’ in Tez ¢alismasimn uygulama kismmi okulunuzda yapmasi
ile ilgili 31/03/2010 tarih ve 4140 sayili Kaymakamlik Onay1 ekte génderilmistir.

Geregini rica ederim.

EKI:1 Adet Onay.

%@i@ »

()

\TI.
" \‘:‘G M 944.
S "4;,
£

DE\TF.K.

Adres: Yenisehir Kaymakamlik Binast 4.Kat / Yenisehir TIf: 228 30 24 Faks: 228 30 34
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T.C.
YENISEHIR KAYMAKAMLIGI

ilce Milli Egitim Miidiirliigii
\‘\;_c‘,\rwsd
S
: &1 Nat 7
Sayi  :B.08.4.MEM.4.21.00.18-101.01 /4 O 2
Konu : Hanife TEKES.

KAYMAKAMLIK MAKAMINA

[limiz Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Fizik Anabilim Dali Tezli Yiiksek
Lisans 6grencisi Hanife TEKES’ in Tez ¢alismasimin uygulama kismini Iigemiz Selahattin

Eyyubi Anadolu Lisesinde yiriitebilmesi ile ilgili Dicle Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Miidiirliigiiniin 29/03/2011 tarih ve 401 sayil1 yazis1 iligikte sunulmustur.

Hanife TEKES’ in Tez calismasinin uygulama kismini [lgemiz Selahattin Eyyubi
Anadolu Lisesinde yapmas1 Miidiirligiimiizce uygun miitalaa edilmektedir.
Makamlarimzca da uygun goriildiigii takdirde olurlarniza arz ederim.
p g .

~ Abdurrazak TEKIN
Ilge Milli Egitim Mudiirt

OLUR,
(\) /J.‘?zon

Adem ARSLAN
ymakam

)

L eGITIM 5
\»\‘\ “4-

o
T
VENISERR
et ptriv
MUDORLOGT

Adres: Yenisehir Kaymakamlik Binast 4.Kat / Yenigehir : 228 30 24 Faks: 228 30 34

ESITIME BESTEK
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OZGECMIS
1985 yilinda Diyarbakir’n Lice ilgesinde dogdum. ilk ve orta 6grenimimi
Diyarbakir’da tamamladim. 2008 yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Egitim Fakiiltesi
Fizik Ogretmenligi Boliimiinden mezun olup ayn1 yil Dicle Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Fizik Anabilim Dali’nda Tezli Yiiksek Lisans Programi’na basladim ve halen

yiiksek lisans egitimime devam etmekteyim.
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