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SURDURULEBILIR M{MARLIGIN, EKOSISTEMIN KENTLE
SIMBIYOTIK ILISKiSi BAGLAMINDA INCELENMESI

OZET

Bu c¢alismada siirdiiriilebilir mimarligin genel problemleri, kentin ekosistemin bir
pargast oldugu kabuliinden yararlanilarak aragtirllmistir. Bu ¢aligma igerisinde
mimari yapimin ve kentin ekosistem ile olan iligkisinin mimari tasarima etkisi
aciklanmig, bu etkinin mimari yapinn siirdiiriilebilirligine nasil katki yapacagi
ornekler tizerinden giderek arastirllmistir. Giinlimiiz kentleri olusan yogun
endustriyel faaliyetler ve giderek artan niifuslari ile dahil olduklar1 ekosistemlere
olumsuz etkide bulunmaktadirlar. Sonug¢ olarak ise yine kentler ekosistemdeki
homeostatik dengenin degismesi ile olumlu veya olumsuz etkilenir. Mimari yapilar
da bu olumlu veya olumsuz etkinin pargalaridir. Tez dahilinde ekolojik mimari
yapilarin, yapili gevre ve dogal cevre ile iliskileri 6rneklenerek bu kurulan simbiyotik
iligkilerin hangi sartlarda basarili oldugu arastirilmistir.

Giiniimiiz yesil mimarisi, teknik altyapilar, yesillendirilmis katlar veya geri
dontisiimli sistemler igerebilir. Bu yapilar yapilmalarindan itibaren tasarlanmalari
sirasinda bu iliski diistiniilmiis olsa da olmasa da dahil olduklar1 sistem ile birebir
iligki icerisine girerler. Bu arastirma kapsaminda binalarin dahil olduklari sistem ile
iliskilerinin nasil planlanabilecegi, hangi kistaslar ile kent ve ekosistem ile
simbiyotik baglant1 kurulabilecegi aragtirtlmigtir.

Diinya tizerindeki her ekosistemin kendi igerisinde 6zellesmis madde c¢evrimleri,
homeostatik dengesi ve diger ekosistemler ile iliskileri vardir. Kent ekosistemleri de
onlar1 kapsayan dogal ekosistemlerin pargasi olarak, kapsayan ekosistemin
homeostatik dengesinde ve madde c¢evrimlerinde yarattiklar1 pozitif etkilerle,
bozulmus sistemi daha dengeli bir sekle geri ¢evireblirler. Mimari yapilar da kent
ekosistemi icerisinde kent ve doga arasinda bir gecis mekani olustururlar ve bir nevi
kentin kabugu roliinii Gistlenirler. Bu kabuk kent ile doga arasinda dogru tasarlanmis
bir baglanti ile kentin siirdiirilebilirliginde etkin rol oynar.
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THE ANALYSIS OF SUSTAINABLE ARCHITECTURE IN THE BASIS OF
SYMBIOTIC RELATION BETWEEN CITY AND ECOSYSTEM

SUMMARY

In this thesis, the main problems of sustainable design try to be solved with the basic
idea of city is a part of ecosystem which enclose it. The main idea of the thesis is to
find the effect of the building to the idea of symbiotic relation between city and
ecosystem. Today’s cities affect the surrounding ecosystems massively. These
massive effects changes the ecosystem and the life which is in the ecosystem. Also
cities are affected from that results because of ecosystems homeostatic balance and
material flow changes unsustainably. This work tries to example how the building
successfully affect the relation between city and the surrounding ecosystem and how
can these relation effects change the designing of ecological buildings.

Today’s cities are mostly surrounded by damaged natural habitats. These natural
habitats can be repaired with artificial affects by human industrial ecosystems or
urban metabolisms. Tomorrow’s urban green architecture will become the skin
which connects the natural habitat and the urban habitat. That skin can control the
homeostatic balance between cities and natural habitats material flows and life cycle
flows. That flows can be designed with the idea of industrial ecosystem which means
the surrounding ecosystem’s only input is day-light and only output is leaking heat to
space. Architecture can become a major actor in these flow designs and social
sustainablity of tomorrow’s cities.
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1.GIRIS

1.1 Tezin Amaci

20.yy’da, endiistri devrimi ile birlikte olusan yerel ¢evresel kirlenmenin, daha global
Olcekte bir kirlenmeye yerini biraktig1 goriilmektedir. Bu kirlenme ve siirdiirtilebilir
olmayan enerji kaynaklari ile ilgili problemler 6zellikle 1970°lerdeki enerji krizi ile

birlikte Birlegsmis Milletler’in oturumlart kapsamina alinmistir (Bozdogan, 2003).

1970 sonrasi, Birlesmis Milletler’in siirdiiriilebilir kalkinma tizerinde durmakta
oldugu siire gelen dénem, bir 6nceki mimarligin yogun bir sekilde “modernizm”
kavramu ile siiriiklendigi donemle kiyaslanirsa, Penelope Dean, modernist donemdeki
mimarin roliinii daha aktif ve yon veren bir rol olarak agiklarken, 1970 sonrasi
dénemde mimarin roliiniin ¢evresel sorunlari da ¢6zmekte yarar saglayici bir reaktif
rol oldugunu isaret eder (Dean, 2009). 1970’lerden bugiine gelindiginde ise mimar,
yeni edindigi bu reaktif rol ile ilgili gereksindigi bilgiyi hep diger bilimler tizerinden
edinmistir. Farmer’e (1999) gore 1960’lardan itibaren gelisen ekoloji konusundaki
calismalarda zaman zaman birbirleri ile de c¢elisen farkli diislince ve goriisler
arasindan en on planda gelenleri teknoloji ile ilgili olanlardir. Yeang (2008a) ise
mimari tasarim’da  ekolojik  yaklasimlar olmadan olusan bu teknolojik
sirdiiriilebilirlik  projelerinin ne kadar temiz ve gelismis olursa olsun,
stirdiiriilebilirlik ~ anlaminda  kentsel  dlizeyde  yarar  saglamayacagindan

bahsetmektedir.

Strdiiriilebilir kalkinma ve siyasetin iligkisine g6z atmak icin giliniimiizde
sirdiiriilebilir yasamin ve ekolojinin en acil sorunu haline gelmis kiiresel 1sitnmanin
siyasi ¢evreler ve Birlesmis Milletler kapsaminda nasil tartisildigina bakmak yeterli
olabilir. 1997°de imzalanan Kyoto Protokolii kapsaminda, 2012 yilina kadar
protokolii imzalamis devletlerin sera gazi emisyonlarini 1990 yilindaki miktara
cekmeleri kararlastirilmistir. 1997 yilindan bu yana gelinen noktay1 degerlendirmek

ve yeni bir protokol olusturmak iizere Birlesmis Milletler temsilcisi iilke baskanlar

1



Aralik 2009°da Kopenhag’da yeniden bir araya gelmislerdir. Kopenhag Birlesmis
Milletler iklim Zirvesi’nde yazili bir protokol olusturulamanustir. iklim Zirvesi’nin
basinda olusturdugu haberler ise genel olarak, iilkelerin temsilcilerinin birbirlerini
suglamalar1 ve bir miidahalesizlik durumu {izerinedir. Onemli sivil toplum
orgiitlerinden Greenpeace’e gore siyasi ¢evreler ve Birlesmis Milletler yetkilileri
halen bu “acil” durumun farkina varamamistir. Cevre Miihendisleri Odasi’nin
internet sitesindeki haberde ise Kopenhag 2009 Iklim Zirvesi ile Birlesmis
Milletler’in kiiresel 1sinmaya kars1 “yetkin olmadigini” kanitladiglr savunulmustur.

(cmo.org.tr).

Birlesmis Milletler’in aksine bilimsel ve sosyal ¢evrelerin siirdiiriilebilirlik konusuna
bir “kalkinma” problemi degil, McHarg’in (1970) baktig1 sekilde bir “hayatta
kalabilme” problemi olarak baktigini gorebiliriz. Eger siirdiiriilebilirlige bir “hayatta
kalma problemi” olarak bakilirsa, 20. yy’da mimaride ve holistik diisiince igerisinde
incelenen, insanoglunun bir uzay gemisi icerisinde tamamen kendi yapay olanaklari
dahilinde, disaridan higbir yardim alamadan benligini devam ettirebilmesini konu
alan “uzay gemisi diinya” gorilisii tam da siirdiiriilebilir diinya tasarimi1 konusunda
hayatta kalmak iizerine olusturulmus bir tasarim mantig1 denemesidir (Anker, 2005).
Bu disiincenin savunucularindan lan McHarg, Amerikan Mimarlar Birligi’nin
1970°de Boston’da yapilan “Farkindalik Giinii” konferansinda yaptigi konusmada
mimarligi asil taniminin; evrimsel bir sikinti yasayan insanligin kurtulmasi igin
diinyaya adaptasyonunu saglamak oldugundau isaret eder ve bu sekilde Charles
Darwin’in dogal se¢im yani en uygun olanin yasayabilmesi prensibine gonderme
yapar (McHarg, 1970). Bu adaptasyon siirecinin glinlimiiz mimarisi ile ¢elisen yani
ise Alexander (1964) tarafindan, “Formlarin Sentezi Hakkinda Notlar” kitabinda,
modern toplumlardaki mimarin olusturdugu formun gelenekler ve sabit bir kiiltiirel
sistem tarafindan kontrol edilmemesi sonucunda dengeye ulagamamas1 ve dengeli bir
sisteme adapte olamamas1 olarak ac¢iklanmistir. Yirekli (2010) insanin dogayla
kiiltiirel iligkisindeki son asama olarak nitelendirdigi metropolitan yasamin
kaotikliginden ve ¢oziilemezligine isaret eder. Alexander’a (1964) gore bu adapte
olamama durumunun bir nedeni de, modern kentin kaotik ve tiiketime dayali yasam
tipolojisi igerisindeki yagsaminin gerektirdigi sebeplerden otiirli sistemin kendisinin
stirekli bir degisim halinde olmas1 ve dengeli bir sistemin olugsmamasindandir. Bu

nedenle Alexander’a gére modern hayatta mimar kendi dengeli ve siirdiiriilebilir bir



sistem olusturmak problemi ile karsi karsiya kalir. Bu tezin amaci, 1970’lerden
bugiine degisen siirdiiriilebilirlik, ekoloji, yesil mimarlik, holistik mimarlik
diisiincesi, endiistriyel ekosistem, enerji — etkin tasarim gibi tanimlar baglaminda
olusan ekolojik tasarim kiltiirii ve mimarlik diisiincelerinin glinlimiiz mimarligini
nasil etkiledigini incelemek, giinlimiiz mimarisini bu etkenler iizerinden
degerlendirmek ve genel gecger bir siirdiiriilebilir mimarlik diisiince yapisi

olusturmaktir.

Yazgan’in (2006) belirttigi gibi, kendi kendine yetebilen binalardan, Kkiiltiirel

3

farkliliklar1 6n plana ¢ikaran caligmalara kadar “yesil mimarlik” insan1 her seyin
merkezinde tutan, ¢evreyi koruma amacindan ¢ok insanin hayatin1 diinya iizerinde
stirdlirebilmesi iizerine duyulan inanci ve arzuyu yansitir. Ekolojiye insan hayatinin
stirdiiriilebilmesi seklinde bakilirsa, siirdiiriilebilir mimarlik hakkinda yapilan tezin
her seyden once bir mekansal tanim iizerine oturmasi gerekliligi ortaya c¢ikar. Bu
tezde Ongoriilen ve etkenlerin arastirilmasinda kullanilan asil mekan “kent’ve
“kentsel mekan”dir. Castells’e (1996) gore kentler modern tiiketim kiiltiliriiniin
agoralaridir ve Ozellikle 1990’lardan bu yana kent bir kez daha degisim gegirerek
iletisim, tiiketim ve sosyallesme i¢in biitiinciil bir merkeze doniismistiir. Kentlerin
bir nevi “Global Finans Pazarlari”na doniistiigli glinimiizde artik toprak ile birebir
bagimi koparmis, kendi besinini iiretemeyen “kentli” olarak niteledigimiz insanin
stirdiiriilebilirligini kentin disinda devam ettirmesi miimkiin goériinmemektedir. Bu
nedenle tez c¢alismasi igerisinde “kendi kendine yetebilme” Olgiitleri ve ekolojik
sirdurilebilirligin genel gecger kistaslarinin yani sira, giinlimiiz endiistrisi ve
ekonomisi igerisindeki stirdiiriilebilirlik Ol¢iitleri de ele alinarak, “stirdiiriilebilir

kent” baglaminda degerlendirilmeye c¢alisilacaktir.

Diger yandan glinlimiiz mimarligina baktigimizda da Dean’in (2009) goriisiine gore
mimar ¢cogu zaman ekolojiyi ya sadece marka degeri olusturacak bir pazarlama
metasi, ya sadece tasarimi i¢in ilham kaynagi olan bir arag, yol gosterici ya da enerji

ve ekoloji yasalar1 ¢ercevesinde uymak zorunda oldugu kurallar biitiinii olarak goriir.



1.2 Tezin Yontemi ve Icerigi

Bu tez caligmasinda literatiirden edinilen bilgilerin sistemlestirilmesi, bu bilgilerden
cikarsamalar yapilarak yeni, ekolojik literatiirii destekleyen bir goriise ulasilmak
amaglanmistir. Tez dahilinde Once stirdiiriilebilirlik tizerinde diisiinceler incelenmis,
bu diisiinceler ekosistem ile baglanti kurup kurulmamasina gore ikiye ayrilmistir.
Diinya ekosistemi ile baglanti kurmayan projeler 6rneklenmis ve giiniimiiz teknoloji
igerisinde yorumlanmistir. Daha sonra ekosistem ile dogrudan ve dolayli yol ile
baglant1 kuran projelere gecilmis, ekoloji alt bagligi altinda bu projeleri olusturan
bilimsel zemin incelenmis, bu bilimsel zeminden ekolojik mimari igin oOlgiitler
olusturulmustur. Bu goriisler dahilindeki giincel ve iitopik 6rnekler incelenmis, bu

incelemenin sonunda ilgili goriisler ile projelerin degerlendirilmesi yapilmaistir.

Bu tez dort boliimden olusmaktadir. Tlk boliimde siirdiiriilebilirlik kavrami hakkinda
genel tanimlar ortaya konmus, Biitiinciil diisiinme sistemi iizerinden ekosistem
tanim1 yapilmis ve insanin ve insanin etkisi ilizerinden mimarin ekosistem

icerisindeki etkisi ortaya konmustur.

Ikinci boliimde, ilk bolimde tanimlanan ekosistem ozellikleri igerisinde yer bulan
“kent” olusumunun, ekosisteme olan etkisi ve ekosistem ile olan iliskisi irdelenmis,
giincel finansal ve bilimsel goriisler {izerinden bir “miikemmel stirdiiriilebilir kent”

diisiincesi olusturulmustur.

Ucgiincii boliimde bu “miikemmel siirdiiriilebilir kent”in giincel mimari &rnekler
igerisindeki ipuclart aranmis, giincel “ekolojik™ ve “siirdiirtilebilir” mimari 6rneklerin

ekolojik diisiince yapisi icerisinde nerede bulunduklari irdelenmistir.

Son béliimde ise ikinci ve tiglincli boliimde irdelenen sorunlar ve ¢oziim arayislari

dahilinde yakin gelecek i¢in bir mimari tasarim 6ngoriisii yapilmistir.

Yapilan literatlir taramasinda, farkli sosyal, mimari, bilimsel, siyasal goriisler
lizerinden, kent cercevesi igerisinden ve biitlinciil diislince sistemi igerisinden
bakilarak olusturulan ekolojik goriislerin bir araya toplanmasi ve bu gorislerin
biitlinclil bir sekilde toplam bir “ekolojik mimarlik kurami1” olusturmasi

amaclanmastir.



2. GENEL TANIMLAR

19. ve 20. ylizyillar icerisinde stirdiiriilebilirlik ve ekoloji kavramlar1 ortaya ¢ikmis,
bu kavramlar dahilinde oncelikle dogal bilimlerde olmak {izere, sosyal bilimlerde ve
mimaride yeni teoriler ortaya atilmaya baslanmistir. Bu degisim paralelinde
insanligin yasadigi mekanlar da degismis, bu mekansal degisimler ve kavramlar

karsilikli olarak birbirlerinden etkilenmislerdir.

Kentsel ¢evre igerisinde mimari tasarimin, diinya ekosistemi tzerindeki etkisini
arastirmak icin her seyden oOnce siirdiiriilebilirlik, ekosistem, ekoloji, entropi gibi
diinya tizerindeki sosyal, fiziksel, biyolojik ve kiiltiirel ¢evreyi etkileyen kavramlarin

tanimlar1 yapilmali ve mimari tasarim bu kavramlar 1s18inda incelenmelidir.
2.1 Siirdiiriilebilirlik

Stirdiirtilebilirlik, Birlesmis Milletler’e gore “cevresel kaynaklarin kullanimini
minimize eden ve cevresel ¢okiise etkiyi azaltan ve ayni zamanda ekonomiyi ve
yasam kalitesini arttiran yontemleri kullanan bir kiiresel gelisim siirecidir” (Birlesmis
Milletler Cevre ve Gelisim Komisyonu, 1987). Genel olarak siirdiiriilebilirlik,
ekonomik, yasamsal devamliliklari, yasam kalitesinin gelistirilmesini ve ekolojik
devamliligin tamamini1 kapsayan bir semsiye olarak goriilebilir. Kochan’a (2002)
gore yasanan c¢evre sorunlari, hizli niifus artis1 ve hizli kentlesme, giderek artan kent
yoksullar1 ve uluslar arasi esitsizligi de icerecek sekilde, konunun genis bir bakis
acist ile ele alinmasi zorunlulugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu durumla birlikte ekonomik
kalkinma ele alinirken, ¢evre faktorii géz ardi edilmeden, siirdiiriilebilir gelisme
saglanmalidir. Ayrica siirdiiriilebilir kalkinmanin bir baska hedefi de giiniimiiz yasam
kalitesini ytikseltip ekonomik refah diizeyini arttirirken, gelecek nesillerin refahim
tehlikeye atmamaktir. 1992 yilinda Rio Konferansi’nda siirdiiriilebilir kalkinma
kavrami daha kapsamli olarak “Dogal sermayeyi tiilketmeyen, gelecek kusaklarin da
kendi gereksinimlerini karsilayabilme olanaklarini ellerinden almayan, ekonomi ve
ekosistem arasindaki dengeyi koruyan, ekolojik acidan stirdiiriilebilir nitelikte olan

ekonomik kalkinma” olarak ele alinmistir. (Kochan, 2002) Bu konferanstan 10 yil



sonra 2002 yilinda Johannesburg’da diizenlenen “Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma
Zirvesi’nde hiikiimetler su, enerji, tarim, saglik ve biyolojik ¢esitlilik konularinda

atilacak adimlar konusunda taahhiitlerde bulunmuslardir. Konu basliklar1 arasinda:

1.Siirdiirtilebilir olmayan tiikketim ve iiretim kaliplarinin degistirilmesi;
2.Dogal kaynaklarin korunmasi ve yonetimi;

3.Kiiresellesen diinyada siirdiiriilebilir kalkinma

yer almaktadir. Bu bagliklar altinda belirtilen kararlar arasinda:
1.Siirdiirtilebilir olmayan enerji kaynaklarina verilen desteklerin kaldirilmast;
2.Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmast;

3.Enerji verimliliginin arttirilmas;

4.Biyo cesitlilik kaybinin 2010 yilina kadar yavaslatilmasi

gosterilebilir. (Heinrich B6ll  Foundation World Summit on Sustainable
Development, 2002)

Mimarlik baglaminda genel siirdiiriilebilir kalkinma ve enerji tiiketimi konularinda
mimarlar da yogun bir sorumluluk altindadir. Basitge siirdiiriilebilir mimarlik bugiin
ihtiyag duyulan mekanlar1 gelecek nesillerin gereksinimlerini karsilamalarini
engellemeden tasarlamak ve yapmaktir. (Gething, 2006) Bu durumda siirdiiriilebilir
olmayan insan habitatinin aktdrlerinden biri de mimarliktir. Ekim’in analizine gore

(2004), mimarlik ile dogrudan baglantil1 ingaat sektorii olusan;

Enerji kullaniminin: %50
Ham madde tiiketiminin: %40
Ozon tabakasina zararl kimyasal kullaniminin: %50
Verimli tarimsal toprak kaybinin %80
Kullanilabilir su rezervi kaybimin: %50’sinden sorumludur.



Bu durum 1s181inda OECD “siirdiiriilebilir bina” i¢in bes 6l¢iit olusturmustur.

1.Kaynak Verimliligi;

2.Enerji Verimliligi (Sera gaz1 emisyonu azaltilmasi dahil);

3. Kirliligin Onlenmesi (Mekan i¢i hava kalitesi ve ses yalitimi dahil);
4.Cevre ile yapisal uyusma;

5.Icinde Bulundugu Sisteme Entegrasyon
(OECD siirdiiriilebilir bina kurallar1 tasarimi ¢alismasi, 2002)

Mimari tasarim, binanin yapimi, yikimi ve kullanimi sirasinda olusan tiim bu bes
etkinin de kontroliinde anahtar bir rol oynamaktadir. Binanin ekolojik yapiya entegre
olmasi i¢in olusan mekansal boslugun kent igerisinde oldugu diisiiniiliirse, bir iist
Olcekte bu sefer “kent”in ve dolayisi ile “kentli”nin daha ekosistem ile uyumu ve
daha biiylik o6l¢ekte artik global bir ekosistem oldugu kabul edilen biitiin diinya ile
uyumunu mimarin konusu ve “siirdiiriilebilir bina” konseptinin gerekliligi haline
gelir. John ve dig. (2004), artik siirdiirtilebilirlik faktorlerinin de mimari tasarimda
diger anahtar faktorler (Olgek, doku vs.) gibi degerlendirilmesi gerektigini
belirtmektedir. Bu durumda bina ile binanin siirdiiriilebilirligini saglamak icin bir
sekilde uyum saglamasi gereken ekosistem arasindaki iliski mimari tasarima

yansimalidir.
2.2 Ekosistem

Ekosistem kavrami 1935 yilinda George Tansley tarafindan ortaya atilmistir. Tansley
ekosistemi sOyle tanimlar: “ Benim goriisiime gore, en temel kavram tiim sistem
(fizik bilimi acisindan), ki bu sistem sadece karmasik organizmay1 icermez, en genis
anlamda canli toplulugunun ¢evresini igerir... Bu ekosistemler, ki 0Oyle
adlandirabiliriz, ¢ok ¢esitli bigimlerde ve boyutlarda bulunmaktadir. Evrenin bir¢ok
fiziki sistemleri i¢inde evrende tiimiinden atoma kadar kategori olustururlar.”
(Tansley, 1993) Yazgan’a (2008) gore Tansley burada benzer goriisler ve evrim
teorisinin aksine, ekosisteme etki edenlerin sadece canli varliklar degil fiziksel olarak
ekosistem igerisinde yer alan biitiin varliklar oldugu goriisiindedir. Buna gore biitlin
biyolojik sistem aslinda daha biiyiik dl¢ekte yer alan fiziki sistemin bir parcasidir, ve
Tansley biitiin bu fiziki sistemi ekosistem olarak géormektedir. Bu ekosistem konsepti

tizerinden termodinamigin iki prensibi diistiniildiigiinde, siirdiiriilebilir bir ekosistem
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olusturmak i¢in enerjinin ne kadar biiyiik 6nem tasidig1 anlagilir. Termodinamigin ilk
yasas1 bir sistemdeki enerji miktarinin degismemesi, ancak enerji niteliginin
degismesi iizerinedir. Ikinci termodinamik yasasi olan “entropi” ise enerji miktarinin
degismemesine ragmen niteliginin geri doniisiimii olmayacak sekilde degismesine
isaret eder ki bu durumda sistem is yapma kabiliyetini yitirir (Yazgan, 2006). Entropi

yasasinin formulasyonu Rudolph Clasius tarafindan “s” degismezi {izerine

kurulmustur. Sabit “s” degeri maksimuma ulastiginda sistem calismaz hale gelir
(Atkins, 1984).

Bu durumun tam tersi durum yani canlilarin metabolizmalarini, entropi’nin
ekosistem {iizerindeki Oliimcil etkisine karsi gelecek sekilde evrimlestirmesine
“negentropi” denilmistir. Odum’a (1971) gore, bir ekosistem igerisindeki canli ve
cansiz elemanlarin hepsi, bir viicut icerisindeki organlar gibi g¢alisir (yani bir
organizma gibi). Ekosistem icerisinde bir nevi cemiyet hayati mevcuttur ve
ekosistem biitiinliigii bozacak her degisime karsin direng¢ mekanizmasi gelistirerek

yeniden dengeye ulagsmaya c¢alisir.

Odum bu duruma “homeostasis” adini vermistir ve Ekosistemin ya da
metabolizmanin dengeye geri donebilmek i¢in “negatif geri-besleme” yaptigini, bu
ayarlama sonucunda eger metabolizma halen dengeye ulagamamissa ya da
ulasamayacak sekilde bozulmaya devam ediyorsa “pozitif geri-besleme”ye maruz

kalacagini isaret eder (Sekil 2.1).

Ote yandan homeostasis’in yaninda ekosistemin dengesini saglayan ikinci bir etken
de Ramon Margalef’e (1968) gore biyolojik cesitliliktir. Margalef bir ekosistem
icerisindeki ¢esitliligin fazlalagsmasinin ekosistem icerisindeki geri-besleme giiciinii
arttirdigin1 ve bu ekosistemin dongiisiinli saglamak i¢in daha az enerjiye gereksinim
duydugunu kanitlamistir. Yani ekosistem igerisinde stabilite ile cesitlilik arasinda

birebir iliski bulunmaktadir.
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Sekil 2.1: Odum’un metabolizmadaki homeostatik geri-besleme mekanizmasi
gosterimi (Odum, 1971).

Bu ekosistem tanimi cercevesinde, mimari tasarim ve kent peyzajini incelemeye
baslandiginda, mimarinin insanin ekosistemin geri kalani ile iligkisi agisindan nasil
bir noktada oldugu goriilebilir. 1973 — 74 petrol krizi doneminde ve sonrasinda,
genel kani olarak biitiin diinya gezegeninin komple tek bir ekosistem olarak
goriildiigli kabuliinden, bagka bir ifade ile diinya iizerindeki herhangi bir ekolojik
etkinin bir sekilde diinyanin her yerinde hissedilecegi kabuliinden yola ¢ikildiginda
(Anker, 2005), ekolojik mimari incelemesi yapilirken diinya ekosistemi tizerindeki
etkiyi gorebilmek icin, 6nce daha yerel olan ekosistem igerisindeki etkilerin
incelenmesi gerektigi diigiiniilebilir. Bu nedenle ekolojik mimari kuramimn, mimari
yapinin veya kentsel peyzajin i¢inde bulundugu yerel ekosistem {izerinde
olusturdugu fiziksel, biyolojik, kimyasal, kiiltiirel, sosyal etkiler baglaminda, kent

ekosisteminin biitiinciil diinya ekosistemi igerisindeki yeri arastirilacaktir.

Yiirekli (2010), ekosistem ile insan arasindaki bagi agiklarken insanin ekosistem
icerisinde olan, dogaya aykiri olmayan bir varlik oldugunu savunmustur. Akl ve
elleri ile diger hayvanlardan farkli olan insanin sistemden etkilenmesi kadar, bu akli

ve elleri ile dogay1 etkilemesinin de normal oldugu goriistindedir.

Yiirekli (2010), insan topluluklarinin dogayla kiiltiirel iliskisini, Glikson’un (1963)
bu iliski i¢in kurguladigi dort asama ile anlatir. ilk asama gdcebelik ve aveilik —
toplayiciliktir. Bu asamada insan doga iizerinde kalici iz birakmaz. Tarimsal
yerlesme ise ikinci asamadir. Bu asamada ilk kez insan bir alan1 kendi yasam alanm
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olarak secer ve bu yerlesme icerisinde degisiklikler yapmaya baslar. Yiirekli’ye
(2010) gore “yer biitiin toplulugu ilgilendiren elemanlarla anlamli kilinmaya bagslar.”
Yiirekli bu ikinci asamada ¢esitlilik olmadigini isaret eder ve bu homojen yapinin ve
disa kapaliligin ekosistem igerisindeki “etkilenme” ve “etkileme” yani iz birakma

konusunda negatif rol oynadigi goriisiindedir.

Insanin doga ile kiiltiirel iliskisinin ii¢iincii asamas1 kentlesmedir. Kent’in en biiyiik
0zelligi endiistriyel tarim {lretiminin artmasi ile tarim dis1 alanlarda c¢alisan siniflarin
da olugmasidir. Buna karsin ige kapali toplum ve kiiltiirtin sonucu olarak toplum
halen homojen yapidadir. Kentlesme siireci i¢erisinde bina tipleri ¢esitlenir, yerlesme
liclinci boyut kazanir. Kent, ¢evresindeki tarimsal yerlesmelerin merkezi haline
gelir. Bu gelisime ragmen, ice kapali kiiltiirel yapinin, olusan kentin, diinyanin diger
kisimlart ile baglantisin1 kisitladigi ve bu goriise paralel olarak ekosistem ile
arasindaki etkilesimi kisitladigi soylenebilir. Yirekli (2010), bu tip yerlesmelerin
kimliksizligini, gecmis donemin birbirine ¢ok benzeyen, birbirinden ayrilamayan
Anadolu kentleri iizerinden vermistir ve bu ice kapali, kiiltiirel etkilesimsiz
kentlesmelerin bir baska bir Ornegi olarak da gilinlimiiz rant amag¢li homojen

yerlesmelerini gostermistir (Sekil 2.2), (Sekil 2.3).

Sekil 2.2: Giinlimiiz rant amagli homojen yerlesmeleri tizerinden kiiltiirel
etkilesimsizlik, ice kapalilik ve ekosistem ile pozitif etkilesememe ile ilgili
Amerika Birlesik Devletleri Ornegi, Atlanta’da bir konut dokusu. kaynak:
mattmcneil.org

10



Sekil 2.3: Giiniimiiz rant amagli homojen yerlesmeleri lizerinden kiiltiirel
etkilesimsizlik, i¢e kapalilik ve ekosistem ile pozitif etkilesememe ile ilgili
Tiirkiye 6rnegi. Istanbul’da bir homojen yerleske. Kaynak: yapi.com.tr

Glikson’a (1963) gore insanin doga ile kiiltiirel iliskisinde son agama metropollerdir.
Yiirekli’nin (2010) bakis acisindan metropoliin kentten en oOnemli farki ¢ok
kiiltiirliiliik sonucu olusan “metropolitan kiiltiir"diir. Insanlarin yaptiklar1 isler,
tesisler ve altyapi, bunlara bagli olarak ulasim ve iletisim yapilari, bina tipolojileri
sayisiz sekilde cesitlenmistir. Ayrica Yiirekli’ye (2010) gore artik metropol
icerisinde insan disartya daha agik olup etkileyip etkilenebilmektedir. Metropoller

kaotik yapilardir ve ¢oziimlenmeleri bilinen yontemlerle yapilamaz.

Yiirekli’nin goriigleri ¢ercevesinde, metropolitan insan, kirsalda veya kiigiik
kentlerde yasayan insanlardan daha c¢ok ekosistem ile etkilesim halindedir. Gerek
metropolitan sistemin biiylikligli, gerek c¢esitliligi, gerek is bdoliimii olsun,
metropolitan insanin kent icerisinde oynadigi her rol, kentin tiimiinii, kent ¢eperini,
¢eperin i¢inde bulundugu yerel ekosistemi ve etkilenmesi yolu ile biitiin diinya
ekosistemini ekolojik, kiiltiirel ve sosyolojik acidan etkiler. Siiphesiz ki metropolit
olmayan insan da metropolitan insan kadar ve hatta bazen ekosistem iizerindeki
degisikliklerden metropolitan insana gore daha c¢ok etkilenir. Fakat belirtmek gerekir
ki, giiniimiizde ekolojik dengeyi en ¢ok etkileyen faktdrlerden bazilart metropolitan
kiltliriin gereksinimleri uyarinca yapilan endiistriyel faaliyetlerdir. Davis’in (2006)
de ifade ettigi gibi, ekoloji ve siirdiiriilebilir kalkinma konusundaki en biiylik

sorunlar hizli kentlesmenin getirdigi olumsuz etkinin sonucunda olusur. Davis,
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kentlerin genislerken, bir ulagim koridoru iizerinde yol aldiklarindan ve onlerine
gelen koy ve kasaba gibi yerlesimleri iclerine katarak buralardaki hayati bir anda
degistirdiklerinden bahseder. Kent’in igine kattig1 ulasim koridorlar1 {izerinde
bulunan bu yerlesimlerin mikro-ekosistemleri ¢ok hizli bir degisime ugrar ve
cogunlukla bu yerlesimde yasayan yerli halk bu degisimden olumsuz etkilenir.
Gelismekte olan iilkelerdeki bu hizli kentlesme durumunu Gudin (2001), giiney Cin
orneginde, koyde yasayan insanlarin artik kente go¢ etmek zorunda kalmamasi

tizerinden anlatir. Kent artik onlara dogru go¢ etmektedir.

“Kentin kdye dogru yayilmasi”nin kentin istila ettigi bolge ekosistemi igerisindeki
etkilerini Seabrook (1996) Malezya’da dogduklar1 yerden ayrilmayarak balik¢ilik
yapmaya devam eden insanlarin, gé¢ etmedikleri halde sehrin igerisinde kaldiklarini,
otoyol yapimi ile evlerinin sahil ile baglantisinin kesilmesini, av sahalarinin kentsel
atiklar ile kirlenmesini ve ormanlik alanlarin apartman yapimi i¢in yok edilmesini
gostererek oOrneklendirir. Seabrook’a gore bu insanlar yiizyillar boyunca bu
topraklarda siirdiiriilebilir bir hayat yasamis bir topluluktur, fakat kentin, bu
balik¢ilarin koylerine dogru go¢ etmesinden sonra bu insanlar dogduklari topraklarda
gecimlerini saglayamaz olmuslardir ve c¢ocuklarimi ucuz is¢i c¢alistiran Japon
atolyelerine gondermekten baska careleri kalmamistir. Ayrica Seabrook (1996), bu
daima denize bagimli yasamis insanlarin denizden koparilmasimin onlarin sadece

ekonomik siirdiiriilebilirliklerini degil, ruhsal morallerini de ¢okerttiginden bahseder.

Bu o6rnekler g¢ergevesinde, tasarimcinin en 6nemli gorevlerinden biri, ele alinan
ekosistemin halihazirdaki denge durumu iizerinden tasarima baslamaktir. Tasarim bu
kentsellesen, centrifike olan veya islevi degisen ekolojik parcanin, biitiine olan etkisi
kadar kendi igerisindeki etkisini de g6z Oniine almali, 6te yandan biitiin diinya
ekosistemi igerisinde olusturacag: degisikligi de gézardi etmemelidir. Uygar insan bu
tasarimsal problemin bas aktorii olmak ile birlikte, bu tasarimin {iriinleri i¢in de
ithtiyac sahibidir. O zaman insan ile ekolojinin etkilesmesini incelerken kentli insan
ile tamamen yapaylasan kent ekosistemi tizerinden konuya bakilabilir. Bu katmanlara
ayrilmis ama sonugta tek bir biitiin olusturan ekosistem yapisim1 anlamak igin
Yazgan’in (2008) da belirttigi gibi Odum’un (1971) ekosistem cesitleri arasinda
gosterdigli “uzay araci” Orneg8i ilizerinden dogmus olan ‘“uzay mekigi diinya”

fenomenine bakilabilir. “Uzay mekigi diinya” Odum’un diinya ekosistemi igerisinde
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yasayan insanin, bir ekosistem olarak ele aldigi uzay araci igerisinde yasayan
astronot gibi davranmasi gerekliligi diisiincesinden olusmustur. Odum “uzay araci1”
ekosistemi ile diinya ekosisteminin aynm1 mantik dahilinde hareket ettiginden
bahsetmistir. Bu olusan holistik bakis agisidan referansla Buckminister Fuller “Uzay
Mekigi Diinyayr Yonetmek” isimli kitabin1 yayinlamistir (Anker, 2005). Bu noktada
Buckminister Fuller ve Eugene Odum tarafindan tanimlanan aslinda dogal olan
diinya ekosisteminin, insan eli ile yapilmis uzay araci’nin kullanim sekline
benzetildigi bir analoji goriilebilir.

2.3Biomimesis

Gilinimiize gelindiginde ise tam tersi bir analoji ile, Janine Benyus ve Pedersen
Zari’nin biomimetik tasarim anlayist ile karsilagilmaktadir. Nasil diinya
ekosistemibir yandan, kavrami basitlestirmek adina uzay araci ekosistemine
benzetildiyse, diger yandan giiniimiizde mimari tasarimlar da tasarimsal veya
ekolojik nedenlerden dolayr dogal yapilara benzetilerek ¢oziimler aranmaktadir.
Biomimesis, pek ¢ok farkli sekilde dogadan gelen analojiler i¢in kullanildiysa da bu
tez kapsaminda ekolojik sorunlara ¢oziim bulunmasi yoniinde kullanilmasi ve mimari
yapmin ekosistem’in bir parcast olarak alindigt ekomimesis esas1 {izerinden

bakilacaktir.

2.3.1 Biomimesis tanim1 ve mimari kuram icerisinde kullanim

Frosch’un (1994) belirttigi gibi “temiz ve verimli bir endiistriyel ekonomi dogal
hayatin geri-donilisiim ve atiklart minimize etme yeteneklerini taklit etmek ile
miimkiin olabilir.”. Fakat asil problem tam da bu noktada baslar. Giliniimiizdeki
“tiiketim” tizerine kurulmus toplum yapist ve “kent kiiltlirii” icerisinde, “verimli
endiistri”’yi hayata gecirmek ve Birlesmis Milletler’in “gelecek nesillerin hayat
kalitesine ve biyolojik ¢esitlilige zarar vermemek” ilkelerini saglamak, tam da
1970’lerden bu yana bir problematik halinde ¢6ziilmesi i¢in ugrasilan konulardir.
Eger Frosch’un “dogal hayatin yeteneklerini taklit etmek” konusundaki fikrinin
acilimi Janine Benyus’ta (1997) bulunabilir. Ona gore bu fikir “biomimesis”dir ve
ekosistem icerisinde yasamak icin gerekli olan ekolojik kurallarin uygulanmasinda
yardimei bir faktordiir. Bu da biomimesisin aslinda ekomimesis i¢in bir arag roliinde
oldugunu gosterir. Diger yandan, kentlesmenin ekosistem igerisindeki yeri

tartisildigindan ekomimesis, bu tez kapsaminda kentsel ekolojik entegrasyonun ve
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buna bagli olarak da ekolojik kent fenomeni igerisinde olusan endiistriyel
ekosistemin bir araci olarak diisiiniilebilir. Burada unutulmamalidir ki, Yirekli’nin
(2010) belirttigi gibi insan elleri ve beyni ile ekosistemin degismez bir parcasidir. Bu
nedenle, insan eli ile yapilmis yani “yapay” olarak adlandirilan kent, endiistri, bilgi
gibi kavramlar da aslinda kentin i¢inde bulundugu ekosistemin dogal parcalaridir. Bu
durum igerisinde aslinda sorun olan “yapay” kent ve onu olusturan pargalar degil, bu

pargalarin tasarlanmasi sirasinda yapilan yanlislardir (John ve dig, 2004).
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Sekil 2.4: 1973’de Architectural Association Ggrencileri tarafindan tasarlanmis
ekolojik ev Street Farm House. Kaynak: Simon Sadler, “An Architecture
of the Whole”, 2008
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Cok genel bir tanimla, biomimesis, endiistriyel sistemlerin biyojik metaforlar
aracilif1 ile yeniden tasarlanmasi olarak adlandirilabilir. (Er, 2006) Biomimesis,
mimari mekanlar, yiizeyler, sistemler ve tasarimsal baslangi¢ noktalar1 da dahil
olmak Tlizere tasarimin herhangi bir asamasinda biyoloji kokenli metaforlar

kullanmaktir.

Daha o6nce de belirtildigi gibi, bu tezde amaglanan, mimari tasarimin ve mekanin,
ekosistem igerisindeki rolii ¢ercevesinde, ekolojik degerini arastirmak oldugundan,
tez kapsaminda biomimesisin, genel metaforik kullanimi degil, mimari mekanin
biomimetik tasarim {izerinden ekosisteme nasil daha iyi entegre olabilecegi lizerinde
durulacaktir. Bu kapsamda, bina biomimetik metafor baglaminda ekosistemin
kendisine benzeyip ekosisteme ekolojik yarar saglayabilir, ya da sosyal, fiziksel,
biyolojik ac¢idan ekosisteme entegre olabilir, bina direkt olarak ekosisteme
benzemeyip, ekosistemin bir parcasina benzeyebilir, direkt olarak dogal bir
ekosistemin bir pargasinin yapmasi gereken bir islevi yerine getirebilir, (sogutma,
1sitma, nemlendirme, havayr temizleme, ¢iiriitme, karbondiyoksit emisyonunu
azaltma, oksijen iiretme vb.) veya ekosistemin bir parcasini metaforik olarak alip bu
parga tizerinden var olan ekosisteme entegre olabilir. 1973’de Architectural
Association 6grencileri tarafindan tasarlanmis ekolojik ev Street Farm House (Sekil
2.4) ve Ken Yeang tarafindan tasarlanan Eco-Bay binas1 (Sekil 2.5) mimari sistemin
ekosistemi direkt olarak taklit etmesine 6rnek olarak gosterilebilir. Burada dnemli bir
konu da her ekosistemin kendine has bir dinamik dengeye sahip oldugudur (Yeang,
2007a). Bu kendine has dinamik denge igerisinde her ekosistemin farkli ihtiyaclari,
farkli eksiklikleri, farkli madde ve durumlar icin farkli tasima kapasiteleri vardir.
Mimari tasarim veya herhangi baska bir tasarim yapilirken ekosistem biitiinciil olarak

diistintildiiglinde, sistemin kendine has 6zellikleri tasarimda rol oynar.

Benyus (1997), 6zellikle tiiketim mallari, tarimsal endiistriler, mimari ve endiistriyel
tasarim metalar1 konusunda gelisen yeni biomimetik akimi bir devrim olarak
niteleyip, bu devrimi ge¢misteki endiistiyel devrim ile kiyaslamistir. Benyus,
olugsmakta olan “biomimetik devrim”in, endiistri devriminin aksine, dogadan ne elde
edilebilecegi lizerine degil, dogadan ne Ogrenilebilecedi lizerine olusacagindan
bahseder. Tiim bu ekosistem lizerinden gelen “denge” olgusu ile beraber Benyus’un

kitabinda halen asil olan problemin en basindan beri Frosch’un (1994) bahsettigi,
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daha temiz ve siirdiiriilebilir bir kalkinma oldugu bellidir. Buna ek olarak Yazgan’nin
(2006) biitiin bu holistik diislince icerisinde gelisen ekosistem anlayisinin igerisinde
en Onemli faktoriin insanin kendi devamliligini saglayabilme giidiisii olarak

gosterilebilir.

Bu sekilde bakildiginda, biomimetik tasarim yaklasiminin siirdiiriilebilir kalkinma
tizerinde nasil etkili olacagi konusunu irdelemek gerekir. Biomimetik tasarim

yaklagiminin dort ana hedefi vardir. Bu hedefler:

-Ekosistemle uyumlu olarak enerji ve kaynaklarin daha verimli kullanilmasi,
-Ekosistemle uyumsuz radikallerin kullanilmamasi ve yok edilmesi,
-Yenilenebilir ve biyolojik maddelerin kullanilmasi,

-Madde ve yapilarin daha fonksyonel kullanilmasi
olarak siralanabilir (John ve dig., 2004).

Buna paralel olarak Yesilyurt’a (2008) gore, eger biomimetik tabanli bir mimari,
ekolojik tabanli ya da ekosistemin ihtiyaglarini karsilayan bir kaygida degilse, direkt
olarak tasarimin temel amacina ulagamaz. Ayni sekilde, bir tasarim ne kadar ekolojik
amaglarla yapilirsa yapilsin, i¢inde bulundugu ekosistemin gereksinimlerine cevap

veremiyorsa tam anlamiyla ekolojik olarak verimli olarak kullanilamaz.

Sekil 2.5: Ken Yeang tarafindan kent ekosistemine biomimetik yaklagimla tasarlanan
Abu Dhabi’deki Eco-Bay (Yeang, 2008b)
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Pedersen Zari (2007), binanin biomimetik baglantisin1 su maddelerle aciklar:
-Bina ekosisteme benzer goriinebilir,

-Bina ekosisteme benzer materyaller ile yapilabilir,

-Bina ekosisteme benzer sekilde insa edilebilir,

-Bina ekosisteme benzer sekilde igleyebilir,

Handler’a (1970) gore her bina aslinda tasarim sirasinda metaforik olarak biyolojiden
yararlanilsa da yararlanilmasa da yasayan bir organizma gibi davranir. Cevresiyle
enerji, kullaniom maddesi, atik madde gibi iliskiler igerisindedir. Bu durumda
Yazgan’in (2006) belirttigi gibi, yasayan organizma yani bina, organizasyon ve
biitiinliik igeren bir sistemdir. Igerisinde ve ¢evresinde devamli akan enerji ve madde
degisimine karsin bir dinamik denge icerisinde bulunur. Bu dinamik denge olgusu
aslinda stirdiirtilebilir kalkinma ve homeostasis kavramlarinin tam da yakininda
bulunan bir kavram olarak karsimiza ¢ikiyor. Buna karsin Handler’a (1970) gore,
organizmanin ¢alismasinda meydana gelen bir aksaklik veya c¢evre ile
adaptasyonunda meydana gelen bozukluk sebebiyle hedeflere ulasilamadiginda
patolojik kosullar olusur. Bu durumda Handler’in ifadesiyle “patolojik durum”, Ian
McHarg’in evrimsel adapte olma sorunu ile birlestirilirse, glinlimiizdeki ekolojik
¢okiintii mimari mekanin ekosisteme adapte olamama asamasindaki ekosistemin

yasadig1 enfeksiyonlara benzetilebilir.
2.3.2 Biosphere 2 projesi

Bir mimari ekosistem 6rnegi olarak “uzay mekigi diinya” fenomeni, Anker’in (2005)
isaret ettigi gibi, diinyanin dogal ekosisteminden soyutlanmis bir sistem yaratmak
olarak da goriilebilir ki, 1991°de yapilmis “Biosphere 2” projesi bu duruma 6rnek

teskil eder (Sekil 2.6).

Biosphere 2 projesi, Biopshere 1 (yani diinya ekosistemi) icerisinde ondan bagimsiz
yani sadece girdi olarak giines 15181 ¢1kt1 olarak da fazlalik 1s1 enerjisi verecek bir
sistem olarak 1991°de Oracle, Arizona’da tasarlanmistir. Biosphere 2’nin mimari
prensipleri, projenin mimar1 Hawes’in 1982°de yazdig1 “Uzay Kolonileri I¢in
Mimarlik” kitabindaki ¢izimlerden uyarlanmistir ve sistemin ana prensibi, entegre

birer enerji, su ve besin zinciri i¢eren kapali bir ekosistem olusturmaktir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.6: Biosphere 2 Hava Fotografi

Proje dahilinde enerji — verimli ekolojik teknoloji, geri — doniisiim teknolojisi, ¢op
1slahi, kanalizasyon idaresi, mikrobiyal ¢iliriime gibi g¢evresel sorunlara ¢oziimler
aranmis, ve bu ¢ozlimlere dair sistem tasarimlari kurgulanmistir. Biosphere 2’nin
deneyimlenmesi sirasinda test edilen bir diger dnemli unsur da kapali ekosistemin
“tasima kapasitesi”dir. Tasarimcisina gore bu ii¢ yonden énemlidir. Birinci olarak bu
sisteme benzer olusturulabilecek diger gezegenlerdeki “uzay kolonileri”nin tagima
kapasitesini hesaplamak, ikinci olarak niikleer savas gibi biitiin diinya ekosistemini
yok edecek bir felaket senaryosundaki bu sekilde insan eliyle yapilmis biospherelerin
gerekliligini hesaplamak ve {igiincli olarak diinyanin kendi “tagima kapasitesi”

hakkinda bilgi sahibi olmak.

Icerisindeki sekiz ‘biospherian’ ile birlikte Biosphere 2, 1991 yilinda kapilarini
kapatmustir. ik hedef, bu sekiz kisinin, iki y1l boyunca hicbir sekilde dis ekosistem
ile enerji veya madde aligverisinde bulunmadan yagamasini test etmektir. Fakat bir
siire sonra icerideki ‘biospherian’lar aglik ve oksijen eksikligi ile kars1 karsiya kalir
ve disaridan yiyecek destekleri almaya baglarlar ve Biosphere 2’ye disaridan oksijen

pompalanmaya baslanir (Anker, 2005).
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Sekil 2.7: Biosphere 2 i¢ mekan fotografi

Basarisiz gorlinmesine ragmen 200 milyon dolarlik Biosphere 2 projesi, yapay
ekosistem calismalari i¢in bir standart olusturmakla beraber, birincil biyosfer’in yani
dogal diinya ekosisteminin insan yasam kalitesinin devami i¢in ne kadar korunmasi

gereken bir dengede bulundugunu ve biyolojik ¢esitliligin gerekliligini gdstermistir.
2.4 Boliim Sonucu

20. ylizyilin ortalarinda hizla olusan ekolojik mimari tasarim kuraminin getirdigi
noktada, mimarlar once “kendi kendine yetebilen bina” tasarimi ile ilgilenmislerdir
ve halen ilgilenmektedirler. Buna karsin “ekoloji bina” tasarimindan bahsetmeden
once, ekolojik siirdiiriilebilirligin gerektirdikleri {izerinden yorumlamaya baslamak
gerekir. Dean’in (2009) belirttigi iizere giinlimiiz mimarlik piyasas1 igerisinde
ekoloji, bir pazarlama metasi, bir tasarimsal esin kaynagi, hatta uyulmak zorunda
olunan sikict kurallar olarak goriilmektedir. Bu sartlar altinda resmin tamamina
bakilmadan veya wvurgu yapilmadan tasarlanmis yapi, icinde bulundurdugu

ekosistemin gereksinimlerini karsilama kapasitesini rastlantiya birakmis olur.

Diger yandan, Biosphere 2 projesinde de goriildiigli gibi ¢ok yiiksek biitceli, ¢ok

bliylik bir arazi lizerine kurulmus ve igerisinde 6zenle yerlestirilmis cok iyi
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hazirlanmis bir bitki ve hayvan faunasi olan bir yap1 dahi kendi basina siirdiiriilebilir
olmaktan ¢ok uzaktadir. Bu durumdan su sonug¢ c¢ikarilabilir ki, mimari
siirdiiriilebilirlik her seyden 6nce, kendi cevresi ile yani kentsel ekoloji ile birebir
etkilesim igerisinde olmali, kendi sosyal, kiiltiirel ve g¢evresel siirdiiriilebilirligini
saglamali ve daha biiyiik resim igerisinde, “kent”in ve dolayisi ile “kentli”nin

icerisinde bulundugu ekosistem ile adapte olmasi da rol oynamalidir.

1970’lerden itibaren ekoloji bilimi tarafindan, diinya iizerindeki ekosistemlerin
higbirinin tekil olarak bagimsiz mikro-ekosistemler olmadig: belirtilmektedir (Anker,
2005). Bu kabullenme dahilinde, bina 6l¢eginden kent 6l¢egine hatta kent dlgeginden
ekosistem Olcegine gegilse bile, asil bahsedilen “biiylik resim” diinya ekosisteminin
kendisidir. 1969 yilinda yaymlanan “Operating Manual for Spaceship Earth”
kitabinda Richard Buckminister Fuller (1969), bir uzay mekiginin giivertesinde
olmanin nasil oldugunu kendi kendine sormus ve bu tecriibenin diinyada olmak ile
birebir ayni oldugunu yazmistir. Fuller, herkesin “Diinya Gemisi’nde birer astronot
oldugundan bahsetmistir. Bu durumda diinya iizerindeki her insan, dahilinde
bulundugu sistemin iiyesi olarak, “diinya uzay mekiginin” kullaniminda sz sahibidir

ve etkilidir.
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3. KENTSEL EKOLOJi

Ekosistem ve siirdiiriilebilirlik {izerinden ekolojik mimarligin bir portresi ¢izildikten
sonra, bir onceki boliimde belirtildigi gibi, ekoloji kavramini mimari yap1 baglaminda
incelemek i¢in, once daha {ist mikro-ekosistem igerisinden, kent diizeyinde, ekolojik
stirdiiriilebilirlik irdelenmelidir. Bunun igin ise 6nce “kent”’in ne oldugunu tanimlamak

gereklidir.

3.1 Kent ve Ekolojik Mimari’nin Kente Bakisi

En temel sekli ile kent, tarimsal olmayan iiretimin egemen oldugu, dagitim ve denetim
islerinin toplandig1 yogun bir niifus odagidir. Ote yandan Weber’e (1960) gore kentin
bir 6zelligi, 6zerk yapisidir. Kartal’in (1983) belirttigi gibi, Marx ise kentin ekonomik
alandaki oOzelliklerini agiklarken kenti iiretim araclari miilkiyeti temelinde tanimlar.
Artik “kentli” haline gelmis insan ise bu liretim araglar ile hayatina devam eder ve
kentin uzaklastig1 tarimsal tretimden kopar. Biitiin bu 6zellikler bir bakima kentin
Olmazsa olmazlaridir. Pustu’ya (2006) gore bu olmazsa olmazlardan biri de kentin
“stirekli bir toplumsal gelisme” igerisinde bulunmasidir. Buna paralel olarak Castells
(1996) kentlerin artik modern tiiketim kiiltiirlinlin agoralar1 oldugundan ve 6zellikle
1990’lardan bu yana kentin bir kez daha degisim gegirip iletisim, tiiketim ve
sosyallesme icin biitlinciil bir merkeze doniistiiglinli One siirer. Bununla beraber,
tilketim, sosyallesme ve hatta sosyallesme tiiketimi igerisinde global bilgi aglarinin
ortasinda kalan kent, kentlinin global finansal marketlerine ulagabilmesi i¢in bir odak
noktast haline gelmistir. Bu sekilde “kentli” olarak tanimlanan insanin, artik kent

ekosistemi disarisinda yasamini devam ettirmesi daha zor bir hal almistir.

Burada unutulmamasi gereken bir durum da, kenti kent yapanin aslinda binalar degil,
binalarin yogunlastirdig1 insan popiilasyonu ve kaotik sistem oldugudur (Yiirekli, 2010).
Bu kaotik ekosistem, arttk daha oOnceden bahsedilen uzay mekigi ekosistemi
analojisinden ¢ok daha fazla karmasiktir ve igerisinde sadece biyolojik, kimyasal,

fiziksel etkenler degil; sosyolojik ve kiiltiirel etkenler de yer alir.

Kente, kentlinin kirsaldan kopup kent ile olusturdugu geri doniisiimii zor bag iizerinden

baktiktan sonra, 20. Yiizyil ekolojik mimarisine geri donersek, Chermayeff ve
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Alexander gibi erken donem ekolojik tabanli mimarlik kuramcilarmin g¢ogunlukla,
ekosisteme adapte olunabilmesi i¢in kentlesmeden kacinilmasi gerektigi goriislinde
olduklar1 goriiliir (Anker, 2005). Ote yandan giiniimiizde ekolojik mimarinin
onciilerinden olan Foster ve Yeang gibi mimarlar ¢ogunlukla siirdiiriilebilirlige dair

diistincelerini metropolitan kentler ve gokdelen projeleri {izerinden uygulama yoluna

gitmislerdir (Yazgan, 2006). Chongqing Tower buna 6rnek teskil eder (Sekil 3.1).

Sekil 3.1: Ken Yeang’in Chongqing Tower Tasarimi,
kaynak: jetsongreen.com, 2007

3.1.1 Kent ve i¢inde bulundugu ekosistemin tasima kapasitesi

Kentlerin = siirdiiriilebilir olmadigi veya olamayacagi goriisiinlin  en Onemli
dayanaklarindan biri, ekosistemlerdeki “tasima kapasitesi” prensibidir. “Tasima
kapasitesi”, homeostasisin entropiye karsi olusturdugu gii¢ olan negentropinin, artik bir
tirdeki canlinin etkisini kaldiramama durumuna geldigi noktadir. Ekosistem
homeostatik negatif geri-beslemesini tamamlamis ve artik sistemi dengede tutamayacak
duruma gelmistir. Bu durum hakkinda Benyus (1997), dogada higbir tiiriin diger tiirlerin
haklarin1 zapt ederek, diger tiir topluluklarini 6ldiirerek, olmasi gerekenden ¢ok daha
fazla artarak hayatta kalamayacagindan s6z etmistir. Ayrica, su anda insan tiiriiniin bu

cesit “trajik” bir yolda, siirdiiriilebilir olmayan habitatlar i¢erisinde yasadigini belirtir.
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Ayni sekilde, Ebenezer Howard’da kentin, igerisinde bulundugu entegre sistemler ve
icinde bulunan biitlin parcalarla birlikte, bir biiylime kapasitesine sahip oldugunu
savunmustur. “Garden Cities of Tomorrow”da (Sekil 3.2), Howard’in ana amaci bu
sinirlar icerisinde kalarak, yani kendi kendine yetebilen, katilimci vatandaslardan,
dinamik bir denge icerisinde devam eden bir sehir olusturmaktir. (Howard E, 1965)
Ayni katilmcr  “komsuluk™ diisiincesini Alexander’m ve Chermayeff’in (1963)

sOylemlerinde de goriilebilir.
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Sekil 3.2: Ebenezer Howard’in Garden City konsept ¢izimi,
kaynak: wikipedia.org
Giliniimiizde ise; Korhonen (2000), bir ekosistemin tasima kapasitesine benzer sekilde
giiniimiizde olusan ekonomik limit faktoriinlin artik eski donemlerdeki gibi liretimden
gelen limit faktorii degil, dogal kaynaklardan olusan limit faktorii olduguna isaret eder.
Ornek olarak 20. Yiizyilin ortalarinda petrol sorunlari pompalama kapasitesinin, tiiketim
degerlerine yetisememesiyken, artitk petrol sorunlarindaki limit faktor, petrol
rezervlerinin tilkenmeye baglamasidir. Benzer sekilde balikeiliktaki sorunlarin tekne
yetersizliginden degil, balik popiilasyonunun azalmasindan kaynaklanmasi da ornek

olarak verilebilir (Korhonen J, 2000).

Bu durum karsisinda birbirinden farkli iki yol ortaya ¢ikar. Bunlardan birincisi,

Howard’in Garden City’si gibi kirsal diizen igerisinde, i¢inde bulundugu ekosisteme
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entegre olan bir insan popiilasyonudur. Ikincisi Yazgan’a (2006) gore en baskin olarak

3

ekolojik mimaride goz Oniine ¢ikan “yiiksek teknolojik sistemci” , kentin yiiksek

teknolojik yapilanmalar {izerinden ekosistem ile kaynastig1 yaklagimdir.

Alexander’in “A Pattern Language” kitabinda bu iki sistemin birlesimi bir kuram
goriilebilir. Alexander (1977) , ticari alanlarin kent dokusuna yayilarak yasam alanlari
ile kaynagmasmin gerekliligini belirtir. Alexander’a goére is yasaminin yerlesim
bolgelerinden tamamen ayri tutulmasi yerel ekosistemi tamamen degistirecek olgiide
bliyiik sekilde etkilemektedir. Kentsel dokuda her parcanin birbirine kaynagmasini yesil

dokunun geri kazanimi agisindan olumlu bulur.

3.1.2 Kent ve entropi

Sorkin’in (2005) climlesiyle: “bugiiniin kentleri sifir toplamli oyunlardir”. Sorkin’in
burada belirttigi sifir toplam, kentin insana kazandirdiginin sifir olmasi, kentin
ekosisteme kazandirdiginin sifir olmasi veya kentin entropiye karst koyma giictiniin sifir
olmasi1 olarak yorumlanabilir. Daha acik bir sekilde, Nijkamp’a (1998) gore kentler
devasa tiiketicilerdir. Bu devasa tiiketim ise kentin icerisinde bulundugu ekosistemi ve
dogal olarak da biitiin diinya ekosistemini bir “dengesizlik” siirecine sokar.
Weinstock’un (2006) bakis agisindan doga igerisinde bir tasarim, eger sistem igerisinde

dengesizlik yaratiyorsa devamliligin1 saglayamamaktadir.

Buna karsin, Nijkamp’in tersine Frosch (1994) genel sistemin isleyisini incelerken, kent
sistemi igerisinde 6nlenemeyen entropinin ve tiiketilen ham maddenin nedeni olarak,
kentin tiketim cilginligindan ¢ok, tasarimin yanlis olmasimi 6n plana c¢ikarir ve
tasarimcinin daha iyi tasarimlar yapabilmesi i¢in dogayr taklit etmesi gerekliligini
savunur. Frosch’a gore doganin en biiylik basarilarindan biri tiirler arasindaki “bagkalik”
durumudur ve bu durum bir organizmanin atigini1 baska bir organizma icin besin haline
getir. Burada Frosch’un savundugu “bagkalik” bir anlamda analoji olarak farkli endiistri
kollarinin birbirinden beslenmesi durumudur ki bu holistik diisiince yapisi icerisinde
“uzay mekigi diinya” kurami ile benzerlik gosterir. Fakat Froch bu sefer analoji
icerisine biitiin ekosistemi, kent ile beraber soktugundan artik kent ve gevresinde onu

sarmalayan ekosistem parcalanmaz bir biitiin haline gelmistir.

Frosch, bu mutualist sistem igerisinde tasarimda rol sahiplerinin bahsedilen iiretimi

tasarlama ve montaji tasarlama rollerinin yanma sokiim islemini tasarlama, geri
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dontigiimii tasarlama, maddeyi geri dogaya kazandirmay: tasarlama rollerini ekler

(Frosch R, 1994).

3.2 Ekosistem ile Simbiyotik Iliskideki Kent ve Tasarimlanan Metabolizmasi

Simbiyoz, iki farkli canli tiirliniin birbirleri ile ortaklasa hayat siirmesine verilen isimdir.
Birbirleri ile simbiyotik bag igerisindeki iki canli birbirleri ile hayatlarinin biiyiik bir
kismini1 kapsayan bir boliimiinde veya tamaminda tiimlesik olarak yasarlar. Simbiyoz
icerisindeki canlilar birbirlerinin evrimsel olarak gelismemis 6zelliklerini kapatarak,
gelismis Ozellikleri sayesinde, ortaklasa yasam siirdiikleri tiire fayda saglarlar ve artik
birbirlerinden ayrilamayacak kadar siki bir bag olustururlar. Simbiyotik iliskideki
canlilar genellikle, birbirleri ile farkli ortamlardan elde ettikleri, ekolojik madde
dontlisiimii igerisindeki maddeleri paylastiklarindan, azot, oksijen, hidrojen veya demir

gibi yasamsal maddelerin sirkiilasyonlarinda anahtar rol oynarlar.

Sekil 3.3: Farkli gesit likenlerden olusmus bir koloni. kaynak: ubcbotanicalgarden.org
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Ornek olarak verilebilecek liken simbiyotik yasami, renksiz bir mantar tiirii olan
tallusun ile mavi-yesil alg arasinda olusan bir sistemdir (Sekil 3.3). Liken goriiniim
olarak iki farkli canli tiiri gibi degil tek bir canli tiirli olarak goriiniir fakat igerisinde
hiicresel olarak birbirine baglanmis ¢ok sayida alg ve mantar bulundurur. Sistem
icerisinde mantar, sistemin yer veya iizerinde yasamlarint siirdiirdiikleri ortam ile
baglantisindan, azot gibi minerallerin elde edilmesinden ve alg tarafindan nisastaya
doniistiiriilmiis besinin depolanmasindan sorumludur. Mavi-yesil alg ise mantarin
yapamadig1 besin iiretme isinde gorevlidir (Ahmedjian, Vernon, Paracer, Suridar,

2000).

Onceki béliimlerde anlatilan ekosistem ile kent metabolizmas: arasinda olusturulmaya
calisilan ekolojik iliski, liken 6rnegine de analojik olarak yaklasabilecek bir simbiyoz
seklidir. Bu durumda, kenti tasarlayan tasarimcilarin bir goérevi de bu simbiyotik
baglanti igerisindeki su anki kopuklugu yani McHarg’in (1970) ve Alexander’in (1964)
farkl1 zamanlarda isaret ettikleri “adapte olamama” sorununu ¢ézmektir. Buna ilave
olarak Yeang ve Wells (2010) kent ekosistemi igerisinde abiyotik ve biyotik bilesenleri
dengelemenin de mimari tasarimin bir pargasi oldugunu isaret ederler. Yeang ve Wells,
bu dengelenmis bilesenler igerisindeki dogal ¢esitliligin zorunlulugunu savunurlar ve bu
cesitliligin insan hayatinin siirdiiriilebilirligi, insanin sosyal ve ekolojik konforu, besin
aglar1 lizerindeki etkisini vurgularlar. Yeang (2008b), bu simbiyotik iliski igerisinde,
eko-gesitliligi ve biyotik-abiyotik dengeyi saglayacak ekolojik koridorlarin, kentin
ekolojik cesitliligine izin veren altyapilarin ve insaat alanlarindaki dogal habitatin
bozulmamasinin gerekliligini savunur. Bu sistemsel yaklasim igerisinde artik mimari
yap1 biitlin diger cevresindeki kiitleler ve ekosistemden hari¢ bir tasarim olarak
goriilemez.

Bu sekilde tanimlanmis bir mimari ve kentsel tasarim Yeang (2008a) tarafindan eko-
masterplan olarak tanimlanir ve bu ekolojik masterplan dahilinde olmayan higbir
masterplan her ne kadar miihendislik gerecleri ile donatilmis olursa olsun ekolojiye
katkida bulunamaz. Yeang’in eko-masterplani dort altyapinin biitiinlesmesinden olusur

(Sekil 3.4).
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Bu altyapilardan:

Yesil Altyapt  : Habitatin kalanini, yesil bio-koridorlart;

Gr1 Altyap1 : Stirdiiriilebilir mithendislik geregleri ve tesisati;
Mavi Altyap1 : Siirdiiriilebilir kent drenaj sistemini ve sihhi tesisati;

Kirmiz1 Altyap: : Insanin giindelik hayatin1 devam ettirdigi kat1 alanlar1 ve diizenleyici

alanlan ifade eder.

Bu sistem igerisinde yesil altyapi, gri altyap: ile birlikte su, hava gibi gereksinimleri
karsilar, temizler ve ¢evrimini saglar. Ayrica yesil altyap: icerisindeki eko-koridorlar
kentin ekosistem igerisinde bir engel olusturmamasii saglayarak biyolojik cesitlilik
kaybmna karsi ekosistemi korur. Bu koridorlar igerisinde bulunduklar1 ekosistemin
ozelliklerine gore yesil alanlar, vahsi hayata birakilmis koridorlar veya su yollar

olabilirler (Yeang, 2008a).

Sekil 3.4: Jacques Ferrier Architects’in Hypergreen tasarimi iizerinde Yeang’in ekolojik
altyap1 sistemi, (Yeang, 2008a)
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Biitlin bu eko-masterplan1 olusturulan kent altyapilari, dogal ekosisteme gore sekillenir
ve halihazirdaki peyzaja uyum saglar. Tasarimei, bu altyap1 sistemlerini tasarlamadan
once halihazirdaki go¢ yollari, topografik sekillenmeler, yesil koridorlar ve
olusturulabilecek yeni baglantilar gibi ekosistemin 6zelliklerini inceler ve tasarimlarini
ekosistemin bu ozelliklerine gore olusturur. Bu yeni olusturulmus rehabilite edilmis
ekolojik bag ve yasam kalitesi artisi ile abiyotik-biyotik denge agisindan insanin dogaya

mudehalesi negatiften pozitife dogru degismis olur (Yeang, 2008a).

Bu simbiyotik sistem igerisinde simbiyozun kirmizi altyapist olan insan, olabildigince
habitatin kendi madde akisin1 (Sekil 3.5) kimyasal, biyolojik ve fiziksel olarak
bozmamaya caligir. Habitatin dogal su yollarin1 kapatmaz, su yollarinin kiyisina tampon
gorevi gorecek yesil bolgeler olusturur ve bdylelikle sel gibi habitatin etkilenmesi ile

olusan afetlere yakalanmaz (Yeang, 2008a).

Bu simbiyotik iligski icerisinde, amaclanan lokal ekosistem igerisinde cesitliligin
devamini saglamak, sithhi gereksinimler i¢in doga ile yardimlasmak, kiiresel 1sinmay1
engellemek ile birlikte yasam Kkalitesini yiikseltmek, psikolojik sagliga katkida
bulunmak ve petrol tabanli ekonomileri ve ara¢ kullanimini azaltmak da vardir.
Ekosistem icerisinde tasarimci ve kullanici, ekosistemi ayakta tutan pargalarin olumsuz
etkilerine kars1 onlar1 yok etmeyecek hayat ¢evrimlerini devam ettirebilecek dnlemler
alir. Bu tip dnlemlere drnek olarak yapay sulak alan aritma ¢alismalart verilebilir (Sekil
3.6).

ATMOSFERIKAZOT

Sekil 3.5: Madde Cevrimi’ne Ornek Olarak Azot Atomu’nun Ekosistem igerisindeki
¢evrimi. Kaynak: wikipedia.org
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Sekil 3.6: Ekosisteme Insan Etkisi Uzerinden Endiistriyel Siirdiirebilirligi Saglamaya
Ornek: Serbest Su Yiizeyli Yapay Sulak Alanlarda Gergeklesen Etkin Aritma
Mekanizmasi Grafigi. (Cift¢i, Kaplan, Késeoglu, Karakaya, Kitig, 2007)

3.2.1 Ekolojik konservatif ekonomi ve halk katilimi

Ekosistem igerisinde habitat ile kent arasindaki simbiyoz, her ne kadar bir Onceki
boliimde anlatilan dort altyapinin birlikte uyum igerisinde ¢alismasi sistemine bagliysa
da bu sisteme sadece ekolojiye teknoloji tabanindan degil, ekonomik ve katilimci
yonlerden de bakilabilir. Sonug itibari ile sanayi ve kentliler de kent ile birlikte bu
simbiyozun asil yapitaglaridir. Eger siirdiiriilebilirlik kuramina, simbiyoz igerisindeki
kirmiz1 altyapi yani insan {iizerinden bakarsak karsimiza Avrupa Kentli Haklar
Deklarasyonu ¢ikar. Ercoskun (2005), planlamada bu haklarin benimsenmesinin kent
yasaminin ekolojik adaptasyonundaki 6nemi vurgular. Avrupa Kentli Haklar
Deklarasyonuna gore kent sakinleri, giivenlik, saglik, istihdam gibi haklarin yaninda
kirletilmemis saglikli bir ¢evre, dolagim 6zgiirliigli kisitlanmamais bir ulasim, kaliteli bir
mimari ve fiziksel g¢evre, siirdiiriilebilir kalkinma, dogal zenginliklerin korunmasi,
belediyeler arasi igbirligi gibi haklara da sahiplerdir (Mitaged). Bu haklar ile birlikte
olusan sosyal sistem beraberinde ekolojik katilimlari ve belediyelerin bilinglenme

politikalarini da beraberinde getirmistir (Ercogkun, 2005).
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Ercoskun’un (2005) belirttigi siirdiiriilebilir kent deneyimlerinden biri Kazakistan’in
Astana kentidir. Astana’nin gelisme plan’t 1998’de JICA (Uluslararasi Japon Ajansi)
tarafindan yapilmistir. Bu planin anahtar kelimeleri ise metabolizma, geri kazanim,

ekoloji ve simbiyozdur.

Kentin ortasindan gegen Ishim nehrinin taskinlara karsi setleri olusturularak, her iki
yant yesillendirilmistir. Kis riizgarindan korunmak adina kentin giliney-batisinda eko-
orman olusturulmustur. Kentin icine giren yesil ag sekiz ayri1 akstan olusur. Dengeli
gelisen kent fonksiyonlar1 ile simbiyotik bir kent yaratilmaya calisilmistir. Iki ana
kentsel ulasim aks1 ticaret yapilar1 ve kamu alanlarmm baglar. Ug ayri ¢evre yolu
arasinda tarim alanlar1 ve riizgar ile ¢alisan elektrik santralleri yapilmstir. I¢ ¢evre yolu

icinde ise teknoparklar onerilmistir.

Ercoskun’a (2005) gore siirdiiriilebilir kent olgusu kamu politikalar1 ile
desteklendiginde daha etkin sonuglar elde edilir. Toplumsal biling, siirdiiriilebilirlik
politikalar1 ile dogrudan iliski icinde olmasi ve kentlerin master planlar1 ekolojik bir
bicimde yapilmis olmasi sonuglar1 destekler. Ayrica Ercoskun, mimarinin ekoloji ile
olan baglantisin1 vurgulamak i¢in Aalto’nun Finlandiya’da 2.diinya savasindan itibaren
yaptig1 ekolojik calismalarin, Avrupa Birligi standartlarinin ne kadar istiinde bir

standarda ulastigini isaret etmistir.

3.2.2 Endiistriyel ekosistem

Ekolojik altyapi tasarimi, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirlik ile birlikte, ekosistemin
bir parcast da kenti en basindan beri kent yapan endiistriyel iiretimdir. Endiistriyel
ekosistemin mantig1 da daha 6nce belirtilen kent ekosisteminin dogal ekosistemin bir alt
parcas1 olmasi esasina dayanir. Buna gore ekonomik sistem (ki bu bir sehir ya da bir
endiistriyel merkez olabilir) de ekolojik sistemin bir alt parcasidir (Korhonen, 2000).
Endiistri, ekosistemin girdi-¢ikti dengesi iizerinden hareket eder. Endiistrinin i¢inde
bulundugu ekosistemin tek girdisi giines 15181dir ve tek ciktist da kayip 1s1 enerjisidir.
Endiistriyel ekosistem de ayni sistem igerisine entegre olmaya calisir. Bu sistem
icerisindeki asil amag ise “kentlilesmis” insan1t McHarg’in (1970) savundugu “adapte
olamama” probleminden kurtarip madde doniisiimleri i¢erisinde bulunmasi gereken yere

geri kazandirmaktir.
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Ote yandan Gething’e (2006) gore ekolojik mimari, bugiiniin ihtiyaclarin1 karsilarken,
gelecek jenerasyonlarin hayat standartlarini kisitlamayan yapi formlari olusturmaktir.
Bu “gelecek nesillerin hayat standartlarii kisitlamamak” ile endiistriyel ekosistemi
birlestirirsek karsimiza iki onemli faktor ¢ikar. Bunlardan ilki gelecek nesillere daha
gelismis hayat standartlar1 ulastirabilmek icin; endiistriyel ekosistem, kirmizi altyap1 ve
gri altyapr icerisinde kullandigi maddeyi geri-doniisiimle ayni degerde ve madde
cevrimi icerisindeki bir maddeye dontistiirmelidir. Kisacasi bir maddeyi geri-doniistim
icerisinde daha diisiik degerdeki bir maddeye doniistiirmek de bir ¢esit tiiketimdir (John
ve dig., 2004).

Gelecek nesilleri bekleyen bir diger tehlike de diinya ekosistemi iizerindeki biyolojik-
abiyolojik dengenin korunmasi, ekolojik degentropi degerlerinin korunmasi ve biyo-
cesitliligin korunmasidir. Benyus’a (1996) gore ekolojik denge ve biyo-cgesitliligin
korunmasi insan hayatinin siirdiiriilebilirliginin olmazsa olmazlaridir. Buna karsin

giintimiiz endiistrisi bu ekolojik dengeyi etkileyen bir¢ok “aligkanliga” sahiptir.

Endiistriyel Ekosistem, endiistri igerisindeki aktdrlerin ve ekosistem igerisindeki
aktorlerin ortaklasa calismasi esasina dayanir ve bu sistem igerisinde en Onemli
hedeflerden bazilar1 geri-doniisiim gec¢irmis maddeleri kullanmak, maddeyi geri
dontstiirtilebilir bir sekilde tiiketmek, olabildigince az ham madde kullanmak, kirlilik
yaratmamak, kirlilik yaratan enerji kaynaklarini kullanmamak, yerel kaynaklara dayal
endistriler olusturmak ve ekosistemin dengesini etkileyecek sera gazilariin

emisyonunu 6nlemektir (Korhonen, 2000).

Newman’a (1999) gore ekosistem ile direkt iliski kurmayan giincel endiistri kentlerinin
en biiyiik sorunu artan talep ile birlikte habitattan ¢ok biiylik miktarlarda ekosistemi ¢ok
hizl1 etkileyen ham madde ¢ekmek ve bu ham maddelerin islenmesi sirasinda olusan
endiistriyel atig1 ekosistem icerisinde yine ekosistemi ¢ok etkileyecek bicimlerde elden

cikarmaya caligmaktir.

Bu duruma 6rnek olarak Frosch (1994) Amerika Birlesik Devletleri’ndeki yasalarin bu
durumu nasil olusturduklarini isaret eder. Frosch’un oOrneginde; bir sirket eger
tiretiminin sonucunda agir metal, toksik hidrokarbon veya siyanid aciga ¢ikariyorsa bu
madde cok kati kurallara tabii olarak islem goriir. Sirket bu biirokratik bariyerler

dogrultusunda aciga c¢ikardigi bu maddeyi satamaz veya tasiyamaz. Burada bu
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maddelerin ekolojik etkileri ve insan sagligina olan olumsuz etkileri yoniinde devletin
yaptirimlart oldugunu goriiyoruz. Fakat Frosch bu 6rnegin devaminda herhangi bir
kisinin, herhangi bir kimyasal madde sirketine giderek yeni yapilmis siyanid,
hidrocarbon bilesigi veya agir metal satin alabilecegini belirtir. Burada ekolojik olarak
icinden ¢ikilmasi gereken durum sudur ki; bu ve benzeri maddeler icin devlet ya
tamamen kullanilmasina ve iiretilmesine yasak getirmelidir ya da bir sekilde bu
maddeleri igersinde bulunduklar1 ekosistemdeki orijinal rollerine geri dondiirmenin bir
yolunu endiistriyel olarak bulmalidir. Endiistriyel ekosistemin amaci da tam da bu
ornekte de goriilen “atik madde” olusumunu sifira indirmek, daha 6nce de tekrarlandig:

gibi ekosistemde kaybedilen tek “cikti”nin kaybedilen 1s1 enerjisi olmasini saglamaktir.

3.2.2.1 Maddenin negentropik degeri
Korhonen (2000) endiistriyel ekosistem anlayis1 igerisinde maddenin glinlimiiz

diinyasindaki ekonomik degerinin yaninda ekolojik degerinin de varligini isaret eder.
Maddenin ekolojik degeri, ekonomik degerinden bagimsiz olarak maddenin negentropik
dongii igerisindeki yeri, olmasi gereken zaman, olmasi gereken miktar ve ekolojik
olarak verdigi zarar ile ilgilidir. Bu deger ancak madde sekil degistirirse, enerji
degistirirse veya doga bu maddeye reaksiyon gosterirse anlasilabilir. Korhonen,
Wihersaari ve Savolainen’e (1999) gore artik bu deger de tasarimcinin, tasarim sirasinda
g0z Oniine aldig1 faktdrlerden biri haline gelmistir. Madde sadece ekonomik olarak mal
oldugu fiyat ile degil ayn1 zamanda ekolojik olarak bulundugu yer ile ve kullanim sekli
ile ilgili olarak da sorgulanmalidir. Maddenin negentropik degerini belirleyecek en
onemli unsurlardan bir digeri ise maddenin olusturulan endiistriyel ekosistem

igerisindeki dongiisiidiir.

Bu olusan yeni ekosistem yerel ekosistemin bir parcasi olarak ¢alisacagindan, maddenin
yerel ekosistem icerisindeki dongiisii ve yerel ekosistemden olusturulabilmesi de 6nem
kazanmigtir. Bu sistemci madde degeri icin Korhonen, Wihersaari ve Savolainen
(1999), ornek olarak Finlandiya’nin Jyvaskyla kentinde orman endiistrisi ve 1s1 —
elektrik sebekesi arasindaki baglantiyr gostermislerdir. 1970’lerden itibaren olusturulan
bolge ekosistemi tasarimi ile, kent igerisindeki biitiin 1s1 ve elektrik liretim kaynaklart ve
tiiketicileri birbirlerine baglanmis, icerisinde bulunan ekosistemin kaldirabilecegi
karbondioksit emisyonu Gl¢iimlendirilmistir. Bu islem sonrasinda bolge dahilindeki
ormancilik endiistrisi {izerinde yapilan sistemsel degisikliklerle siirdiiriilebilir orman

endiistrisi olusturulmustur ki, Korhonen ve arkadaslar1 bolge igerisindeki ormanlarin
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artis trendi igerisinde olduguna isaret eder. Daha sonra ise bu iki endiistri birlestirilmis
ve ormancilik endiistrisinde olusan atiklar ayni anda hem 1s1 hem de elektrik {ireten
“CHP” sisteminde kullanilmaya baslanmistir. Bu sistem ile birlikte kentin ve 100 km
ceperinin petrol tiiketim degerleri, karbon emisyon degerleri Birlesmis Milletler iklim

Degisikligi Cergeve Konvansyonu ve Kyoto Sozlesmesine uygun hale gelmistir.

Maddenin negentropik degerinin kullanilmasina mimari 6rnek vermek gerekirse,
Shigeru Ban’in kullanilmis kagit ve kartonlardan yaptigi gecici mimari &geler
gosterilebilir (Sekil 3.7),( Sekil 3.8). Shigeru Ban kullanilmis tasarimlarinda tasiyici
sistem olarak atik durumdaki kagidi sikigtirllmig bir sekilde kullanmaktadir. Kagidin
klasik tasiyici sistemlerde kullanilan celik, betonarme gibi malzemelere oranla daha
hafif olmasi, kagida sikistirma islemi disinda baska bir islemde bulunulmadigindan
ucuza mal edilmesi, kagidin gecici striiktiirler i¢in (geri doniisiimii kolay oldugundan)
uygun olmast ve kolayca sekil verilebilmesi Ban’in tastyici sistemin ham maddesi

olarak atik kagit kullanmasinda etkin rol oynamistir (Ban, 2009).

Il

.

Sekil 3.7: Tiirkiye’den afet sonrasi acil kullanilmak {izere Shigeru Ban
tarafindan tasarlanip kullanima ge¢mis gecici konut yapilari. Kaynak:
shigerubanarchitects.com
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Sekil 3.8: Japonya’dan afet sonrasi acil kullanilmak iizere Shigeru Ban
tarafindan tasarlanip kullanima gecilmis gegici konut yapilari.
Kaynak: shigerubanarchitects.com

Sekil 3.9: Shigeru Ban’in tasarladig1 Cin’deki Chengdu Hualin ilkokulu ve
Kobe Japonya’daki Kagit Kilise. Kaynak: shigerubanarchitects.com
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Sekil 3.10: Shigeru Ban’1n tasarladig1 Cin’deki Chengdu Hualin ilkokulu ve
Kobe Japonya’daki Kagit Kilise. Kaynak: shigerubanarchitects.com

Ban, bu tasarimlarin “gegicilik” ve “geri-doniistiiriilebilirlik” 6zelliklerine isaret
ederken, bu tasarimlari pratikte genellikle dogal afetlerden zarar gérmiis bolgelerdeki
kilise, ilkokul, konut gibi acil ihtiyaglar1 gidermek (Sekil 3.9), (Sekil 3.10), fuarlar gibi
gecici hizmet veren mekanlari tasarlamak veya hizli ve ekonomik sekilde biiytlik agiklik

gecmek i¢in kullanir (Sekil 3.11) (Sekil 3.12).

Sekil 3.11: Bir mim grubu tarafindan Hollanda Amsterdam’da kullanilan atik
kagit ve geri doniistiiriilmiis malzemeden yapilmig Ban tasarimi
“Gogebe Tiyatro Kubbesi”. kaynak: shigerbanarchitects.com
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Sekil 3.12: Bir mim grubu tarafindan Hollanda Amsterdam’da kullanilan atik kagit ve
geri doniistiiriilmiis malzemeden yapilmis Ban tasarimi “Gogebe Tiyatro
Kubbesi”. kaynak: shigerbanarchitects.com

Bu tasarimlarda dikkat edilmesi gereken maddenin negentropik hali ile ilgili bir durum
da, atik kagit i¢in endiistriyel olarak tam geridoniisiim Oncesinde bekleyebilecegi,
potansiyelinin ara sathasii kullanabilecegi yeni bir is kolu da yaratilmis olmasidir. Ote
yandan Ban’in tasarimlari, global olarak rahatlikla elde edilebilen bir maddenin
ekosistem icerisinde bastan beri bulunan molekiiler 6zelliklerini kullanarak aslinda
onceden kullanilmayan bir is kolunda ve ozellikle mimaride kullanilabilecegine bir
ornektir. Ban, kagit maddesini ve tabii daha Oncesinde aga¢ ve sonra seliilloz olmus
maddenin atik haline gelmis seklini alir, kimyasal veya biyolojik olarak higbir
miidahalede bulunmaz; sadece fiziksel olarak kiiclik seritler haline getirir ve sikistirir.
Sonugta madde ne dogal ekosistem igerisindeki yerini ne de geri doniisiim ile yeniden
kazanacag1 endiistriyel ekosistem icerisindeki yerini yitirir. Sadece madde devinimi
icerisinde oldugu yerden fiziksel olarak uzaklasir, kendine gecici bir islev bulur,
endiistriyel ve negentropik degerini tamamen kullanarak yeniden bu sefer kimyasal bir

geri-doniistim igin atik kagit fabrikasinin yolunu tutar.
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3.2.2.2 “Vertical Farm” projesi

Konservatif ekonomi, endiistriyel ekosistem ve halk katilimi ile ilgili bir proje calistay1
da Columbia Universitesi’nde yapilan bir halk bahgesi tasarim calistay1 olan Vertical
Farm grubudur (Sekil 3.14). Grup kendine problematik olarak 2050 yilinda olusacagi
ongoriilen su andakinden 3 milyar daha fazla olan populasyonun nasil beslenecegi
konusunu alir. Ayrica demografik trendlere goére bu populasyonun %80’lik kismi da
kentlerde yasayacaktir. Bu problemi Avrupa ve Kuzey Amerika {ilkelerinde siklikla
goriilen halk bahgesi konsepti ile birlestirip ¢cok katli halk bahgeleri tasarlama yoluna
gider ve bu projelere topluca “Vertical Farm” ismini verirler (verticalfarm.com).
“Vertical Farm” diislincesinin igerisinde kentli insanin kendi yiyecegi iirlinii
yetistirebilmesi mantiginin yaninda ekoloji ve siirdiiriilebilirlik egitimi, rekreasyon
diisiincesi ve toplumu kaynastirma fikri vardir. Ozellikle hizmet sektorii galisanlarmin
kullandig1 bir rekreasyon mekani tasarimi, o sistem igerisinde bir hizmet vereceginden

endiistriyel ekosistem kuramini etkin olarak kullanan bir yap1 olarak da goriilebilir.

GERI DOND$TOROLMO§
ENERJI ‘

KARBONDIOK SIT ANAYROBIK
—‘ REAKTOR ZDEN
GELEN
METAN REAKTORU
MIKRO FILTRE (TEMIZ sU

UV 1§iNI VE OZON ot szl

REAKTOR Z'YE
GUBREL! U HASAT
R SULU TARIM
REAKTORUNE
|
HASAT ARTIS
RESTORAN

1. ANAYROBIK
REAKTORDEN

§ ! BALIK

CURUMU § ORGANIK ATIK

Sekil 3.13: Algoritmik Vertical Farm Girdi — Cikti1 Diyagramu.
Kaynak: Despommier (2003)
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Sekil 3.14: Soa tarafindan tasarlanan bir “Vertical Farm” projesi: kaynak:
verticalfarm.com

Vertical Farm fikri ile kent ile dogal habitat arasindaki simbiyotik iliski (Sekil 3.13)
fikri arasindaki bag, Kurokawa’nin (2001) simbiyotik kent kurami ile agiklanabilir.
Kurokawa’ya gore kent ve doga birbirine dokunan iki karsit mekandir ve bu iki mekan
arasinda sinir ¢izgisi her zaman bulaniklagsmustir. Vertical Farm {itopyasi, Kurokawa’nin
isaret ettigi diisiince ve Yeang’in (2007b) Chongqing Tower tasarimi ile birlestirilirse

doga ile kent arasindaki sinir giderek bulaniklagsmaya baslar.

3.2.2.3. Kalundborg o6rnegi

Dunn ve Steinemann’a (1998) gore bir endiistriyel ekosistem ornegi olarak Kalundborg,
Danimarka endiistriyel ekosistem igerisindeki ana prensipleri gosterir. Kalundborg
sisteminin iki prensibi vardir:

-Klasik olan lineer ve az verimli madde kullanim1 sistemini yikarak dogal ekosistemin

hem girdileri hem de ¢iktilar1 kontrol ettigi, kapali madde dongiileri olusturmak;
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-Biosfere zararli hi¢bir madde tiretmemek.

Kalundborg simbiyozunda (Sekil 3.15) bes ana iiretici yer alir. Bunlar Gyproc (bir
duvar kaplamasi sirketi), Statoil (bir petrol rafinerisi), Asnas (bir enerji santrali), Novo
Nordisk (bir ecza sirketi) ve Kalundborg kentinin kendisidir. Fakat bunlardan baska
kiiciik katilimcilar da vardir. 1970°de kente yerlesen Gyproc, Statoil’in iirettigi atik gazi
duvar kaplamalarin1 kurutmak i¢in kullanmaya baslar. Daha sonra ise Statoil dnceden
biosfere biraktig1 siilfiirti, Kemira isimli Siilfirik Asit lireten sirkete vermeye baslar ki
bu siilfiir Statoil’in iiriinlerine yapmak zorunda oldugu de-siilfiirizasyon sirasinda ortaya

cikmaktadir. 1992 yilinda Asnaes’de Statoil’den atik gaz almaya baglar.

Gaz YAG! SULFUR

Gyproc <w—— Statoil —» Kemira

BUHAR LATIK SU
ENDUSTRIYEL KIREQ

BUHAR GUCU

BUHAR — KALUNDBORG

Novo / Sl KENTI

Nordisk :
SINMIS -
. rUZLU 3U
URONSEL ATIK BiO-KUTLE
CAMUR
Aalborg

BALIK ARTHS! . . Portland
[ BALIK CIFTLIGI
TARLALAR < ¢

Sekil 3.15: Kalundborg’un Madde ve Enerji Akis Diyagrami. Kaynak: (Dunn,
Steinemann, 1998)

Diger yandan 1976’da Novo Nordisk enzim {iiretici fermantasyon islemi sirasinda sivi
bio-kiitle agiga ¢ikarmaya baslar. Bu atik denize dokiiliip gevre kirliligine yol agmak
yerine, yakinlardaki giftlikler tarafindan giibre olarak kullanilmaya baglar. Bir siire
sonra devletin Onerisiyle Asnas’in sahip oldugu balik tiretim ¢iftliginde olusan atik bio-
kiitlesini tarlalara vermeye baslar. Ayrica 1980’lerden itibaren Novo Nordisk ve Statoil,
1sitma isleri i¢in, kendi kazanlarin1 almak ya da biiylitmek yerine, Asnas’in sicak buhar
kazanimi simbiyotik olarak kullanmaya baslamistir. Asnes ise Statoil’den kullanilmis
sogutma suyu tedarik ederek bunlari buhar kazanlarinda kullanmistir. Asnas ayrica

Aalborg Portland’a ¢imento yapiminda kullanilmak {izere kiil de saglamistir.

39



Kalundborg simbiyosisi bir¢ok sekilde gevresel katkida bulunmustur. Bunlardan ilki
dogal ekosistemden alinan ham maddeyi ve dogaya salinan atik maddeyi azaltmak
olmustur. Ornek olarak Asnzs, Statoil’den aldig atik gaz ile y1lda 27 000 000 kg komiir
daha az harcamaktadir. Ayrica Asnas, Gyproc’a yilda 183 666 000 kg kalstiyum siilfat
saglamaktadir ki, Gyproc eger Asnas olmasaydi bu maddeyi kalsiyum magdenlerinden
ithal etmek zorunda kalacakti. Novo Nordisk ise yilda 1 500 000 000 kg atik bio-kiitle
iiretmektedir. Daha 6nceden suyla karistirilip denize birakilan bu atik artik giibre olarak

kullanilmaktadir.

Ote yandan, simbiyosisin zorluklar1 da yok degildir. Her ne kadar sistem, icerisindeki
her firmaya kar sagliyorsa da, ayni zamanda birbirlerine karsi sorumluluklar yiikliiyor

ve bu sorumluluklar da pazar rekabetine kars1 sirketleri zayif birakiyor.

Burada Kalundborg 6rnegi her ne kadar miikemmel bir endiistriyel ekosistem tanimina
halen ¢ok uzak olsa da hem ekolojik hem de ekonomik yonden calisan bir sistemin
olusabilecegini kanithiyor ve kent planlamasinda biitiinciil diislincenin 6nemini
vurguluyor. Burada 6nemli olan bir konu da Kalundborg 6rneginde bir metabolizma
sistemi olusmasi ve onu 1970’lerden beri siire gelen petrol krizlerinde petrole daha az
bagli kilip korumasidir. Ayrica Kalundborg sisteminin ylirlimesinin tek yolu biitiin
parcalarin basarili olmasi oldugundan sistem igerisindeki sirketler homeostatik bir

yardimlasma sistematigi gelistirmistir (Dunn, Steinemann, 1998).

3.2.2.4 Miikemmel endiistriyel ekosistem kuram

Biitiin bu 6rneklerden sonra miikemmel endiistriyel ekosistem’i tanimlarsak, her seyden
once milkemmel endiistriyel ekosistem Korhonen’e (2000) gore ana ekosistem ile
endiistriyel alt-ekosistemin miikemmel bigimde birbirleri ile biitiinlestigi bir
ekosistemdir. Sistemin tek girdisi giines 15181, tek ¢iktisi ise kaybedilmis 1s1dir. Dogadan
almmacak ham maddeler ise tamamen geri donistiiriilebilir ve doga tarafindan dongi
sirasindaki yoklugu tolere edilebilir olamalidir. Bu geri doniisiim sirasinda ise ham
madde endiistriyel aktorler tarafindan cevrim igerisinde kullanilmali ve yine dogal
ekosistemin ¢evrimi icerisinde tolere edilebilir bir noktada birakilmalidir. Ornek olarak
dogada bulunan karbondioksit gazi c¢evrimin bir parcast olmasina ragmen diinya
ekosisteminin tolere edemeyecegi miktarlara ¢iktigindan dolayr kiiresel 1sinmanin

aktorlerinden biri haline gelmistir.
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Buna ek olarak Yeang ve Wells’in (2010) biyotik ve abiyotik madde tanimlamasi
getirilebilir. Mitkemmel endiistriyel ekosistem, igerisinde biyotik ve abiyotik madde
seviyesi ve ¢esitliligi dogal ekosistem ile uyumlu olmak zorundadir. Yani endiistriyel
ekosistem ya da Kent, ekosistem icerisindeki abiyotik (bina, arag, plastik vb. gibi petrol
iriinleri, metal, agir metal) {irlinlerin seviyesini tolere edilebilecek seviyede tutmali, bu
sistem igerisindeki abiyotikler, ekosistem icerisindeki canlilarin (tek hiicrelilerden vahsi

canlilara kadar) hayatlarini siirdiirmelerini engellememelidir.

‘ GUNES$ ENERJiSi

eV EKOSISTEMSEL KAZANG CEFELN
CEVRIM  ENDUSTRIYEL GESiTL
GERI L
e DONUSUM —_—)
; 255 EKONOMIK <
YENILENEBILIR KAZANC DOGANIN
MALZEME FoemiLECER)
KULLANIMI . DERECELI
YERELLIK DEGSIM KADAR ATIK
. DERECELI
YERELLIK DECISiM

ISI KAYBI (UZAYA KIZIL
OTESI ISIN OLARAK)

Sekil 3.16: Miikemmel ekosistem diyagrami. kaynak: (Korhonen, 2000)

Korhonen, Wihersaari ve Savolainen’e (1999) gore endiistriyel ekosistem gelisiminin 4
ana prensibi vardir (Sekil 3.16). Bunlar:

- Cevrim : sistemin kapal1 dongiilere ve geri-doniisiime dayanmas;
- Cesitlilik : sistemin farkli {ireten ve tiiketen iliskileri ile ¢esitlenmesi ;
- Yerellik : sistemin yerel ekosisteme uygun sekilde hareket etmesi ;

- Dereceli degisim : sistemin basamakli olarak degisimi gegirmesidir.
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3.2.3 Endiistriyel ekosistem ve biomimesis baglantisi

Bu endiistriyel ekosistem bakisi i¢erisinde, Odum’un (1971) “uzay gemisi diinya”
bakis agis1 goriilebilir. Ayn1 bir uzay gemisi gibi diinya icerisindeki herhangi bir
ekosistemde de atik maddeyi uzaklastiracak baska bir yer olmadig: gibi, sinirli ham
madde mevcudu ile artik gerekli olan maddenin de olusturulacagi ekosistem
igerisindeki dongiiler disarisinda bir yer kalmamistir. Bu duruma mimari goris ile
bakilirsa, kentteki ekolojik eksiklik de mimari anlamda, mimarin kente bir biitiin
seklinde, ekosistem ile biitiinliik olusturacak bir parga seklinde bakmamasi sonucu
olusan tasarimsal problemlerdir (Yeang, 1999). Bu durumda miikemmel ekosistem
tasarimi igerisinde mimar da ekosistemi biitiincilil olarak gérme problemi ile karsi

karsiya kalir.

Bu tarz, endiistriyel ekosisteme benzer, biitiinciill mimari diislinceleri giliniimiiz
mimarlik kuramcilarinda da gorebiliriz. Korhonen’in (2000) endiistriyel ekosistem
icerisinde vurguladigi “dereceli degisim” kavramini Hensel (2006a) de biomimetik
yaklagim ile isaret eder. Hensel doganin tasarim mantigini agiklamaya, dogada olan
herhangi bir tasarim icin olusan oranlardan bagslar. Hensel, dogada biyolojik
yapilardaki tiimlesik madde organizasyonlarinin morfolojik olarak baglantili nano-
Olceginden macro- Olcegine en az 8 adet oranda oldugunu isaret eder. Doga
icerisindeki her o0ziin, biiyiikligline gore Olgeklendirilmis farkli fonksyonel
tasarimlar1 vardir ve bu tasarimlar higbir sekilde icerisinde bulundugu sistemle
iliskisiz veya sistemden bagimsiz degildir.

Bu baglamda Hensel’e gore, 8 ayr1 oranda birbirleri ile baglantili tasarimlanmis
morfolojik yapilanma endiistriyel ekosistemin dereceli degisim prensibi ile
iliskilendirilirse , bina dlgeginden — biitiin diinya 6l¢egine bir tasarim zinciri olusur.
Fakat Hensel’in (2006b) tasarim 6l¢egindeki en kiiciik yap1 tasi bina degildir. Hensel
mimarinin kisa vadeli gelecekte nano-teknoloji ve biyolojik teknolojilerden
yararlanacagini isaret eder. Bu Ongérii ile mimarinin en kiiciik yapitast “canl
hiicresel dokular” haline gelir. Biomimetik olarak bakilirsa bu hiicrelerden olusan
binalar ise organizmanin farkli islevlere sahip (ki cogu zaman birden fazla islevi
olan) organlaridir. Bu durumda kent ekosistemi canlinin kendisi ve doga ekosistemi
de simbiyoz i¢erisinde bulundugu diger canlidir. Hensel’e (2006a) gore bu sistematik
yap1 igerisinde mimari yapr da kendi kontroliinii saglayacak bir yapida olmali bir

nevi “akilli bina” haline gelmelidir. Biomimetik olarak bunu Lovelock (1979)
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biitiin’lin yararina tasarlamak olarak belirtir ve 6rnek olarak vahsi dogada yasayan
pek cok canlinin, atmosferdeki sera gazi degeri arttig1 zaman, viicutlarina sera gazi
absorbe etmelerini gosterir. Dogal yasamdaki bu adaptasyon, ekosistem icerisindeki
entropi’yi 6nlemek i¢in olusmus homeostatik bir durumdur. McHarg (1970) insanin
bu adaptasyon halinin, bina ve kent iizerinden tasarlanmasina isaret etmistir. Buna
gbore mimari de bina dlgeginde kentin ve ekosistemin negentropi igerisinde dinamik

dengede devam edebilmesi i¢in homeostatik davraniglar gostermelidir.

3.2.3.1 Kentsel metabolizma

Weinstock (2006) ve Benyus (1997) denge olusturamayan bir ¢evrenin ve ¢evre ile
denge saglayamayan bir canlinin devamliligini siirdiiremeyecegini savunurlar. Bu
kuram igerisinde biitiinciil diistince 6nemli bir yer kapsar. Weinstock’a (2006) gore
biyolojik formlar sistemler igerisinde sistemlerdir ve hiyerarsik boliimlendirilmis
yari-otonom organizasyonlaridir. Her otonom organelin organizma igerisinde
cogunlukla biri baskin, birden ¢ok gorevi vardir ve ayn1 zamanda diger organeller ile
yardimlasma icerisindedir. Her organel farklilasmistir ve kendine 6zel bir yedekleme
mekanizmasi bulundurur. Ayrica organizmanin da kendine 6zel yedekleme sistemleri
vardir. Metabolizma ise icerisinde barindirdig1 organelleri yasami olusturan fiziksel

ve biyolojik sistemlerle sarmalar.

Bu bilgiler c¢ercevesinde endiistriyel ekosisteme ve kenti tasarlayan mimariye
bakilacak olursa, Bina organellerinin, Yiirekli’nin (2010) isaret ettigi kente-kamuya
bir sey verebilme sorumlulugu ile basbasa kaldigini goriiriz. Bu kente verilecek
hizmet siirdiiriilebilirlik baglaminda, sosyal, kiiltiirel, ekonomik veya ekolojik sekilde
olusabilir. Kentin, igerisinde bulundugu ekosistem ile simbiyotik birlikteligi ele
alindiginda ise kent’e hizmet veren binanin, ekosistem igerisindeki negentropik
dinamik dengeyi, siirdiiriilebilir bir art1 degere ulastirabilmesi i¢in, kente , ekosisteme

veya her ikisine birden pozitif etkide bulunmas1 gerekir.

Weinstock (2006) bu biitiinciil mimari yaklasim ile giiniimiiz mimari tasarimlarinin
mantiksal farkliligini1 anlatirken yine biyolojik sistemler ve gilinlimiiz yapilarinda
kullanilan miihendislik sistemlerini karsilastirir. Biyolojik sistemler giiclii tasiyicilar
kullanmak i¢in kendi igerisinde yapilandirilmis genel olarak giicsiiz yapitaglari
kullanirlar ve bu yapitaslar hareket halindedir, canlidir ve art1 islevler kazanmistir

(Sekil 3.17). Ote yandan giiniimiizde sik¢a kullanilan betonarme, ¢elik karkas
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sistemlerde gorece daha hafif agirliklar1 kaldirmak i¢in o agirliklardan ¢ok daha agir
ve sert malzemeler kullanilir ve bu malzemelerin tstii kapatilarak art1 bir iglevi i¢in

kullanilamaz hale gelir.

Sekil 3.17: 3 boyutlu bambu gévdesi morfolojisi Weinstock’un canli ve islevsel
tagtyict sistem igin ornegi.

Hensel (2006a) ise global ekosistemin daha stabil bir dengeye ulamasi igin,

fotosentez yapan binalar, havadaki zararli maddeleri temizleyen binalar gibi suni

metabolik tasarimlar Onerir. Bu tasarimsal Oneriler, ekolojik metabolizma

icerisindeki sitirdiirtilebilirligi etkiledigi gibi girdi — ¢ikti dengelerini de diizenleyici

bir yol olusturabilir.

3.2.3.2 Sahra ormani projesi

Ekosistem icerisindeki metabolizmay1 pozitif etkilemek icin tasarlanan projelerden
biri olarak Yeang ve Pawlyn (2009), Sahra Ormani projesini gosterir (Sekil 3.18).
Yeang ve Pawlyn (2009), ekolojistlerin 1liman iklimlerin insan kentlesmesinde etkin
rol oynadigini belirttiklerini ve bunun tam tersinin de dogru oldugunu isaret eder.
Gilintimiiz kiiresel 1sinma fenomeni igerisinde, iklim degisikligi negentropik denge
icin en 6nemli sorunlardan biridir. Yeang ve Pawlyn’e gore kiiresel 1sinmanin iklimi

degistirmesi kentleri ve yasam Kkalitesini nekadar etkileyecekse, bir ekosistem
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icerisindeki iklimi 1limanlagtirmak da aymi sekilde o ekosistem igerisindeki
stirdiiriilebilirligi ve yasam kalitesini arttirir. “Sahra Orman1” projesinin ana fikri
buradan ¢ikmis olur. Proje iki siirdiiriilebilir teknolojinin birlesimi simbiyotik bir

yap1 ortaya ¢ikarir.

Bu teknolojilerden ilki deniz suyundan ekolojik olarak igme suyu elde etmektir. Bu
sistem biyomimetik olarak biosferin hidrolojik dongiisiinii taklit eder. Sistem ¢orak
ekosistem igerisinde yapay olarak daha iliman bir doku olusturur. Corak sistemde
olusan buharlagsma ile havada ¢6ziinen su, bu yapay olarak konumlandirilmis 1liman

dokuya vardiginda soguyarak ¢ig seklinde yapay doku iizerinde birikmeye baglar.

Sistemin ikinci Ogesi ise yogunlastirilmig giines enerjisi toplayicilaridir (CSP).
Giines toplayicilar tarafindan olusturulan enerji yapay iliman dokuyu olusturmak i¢in
kullanilir, yapay 1liman doku tarafindan olusturulan deiyonize su ise otomatik olarak
giines panellerini temizler. Biitiin sistemin sonucunda olusan fazla elektrik enerjisi ve
temiz su ise temiz gida {iretimi , aga¢landirma, 1limanlastirma gibi sistemin igerisinde
bulundugu ekosistemin gelismesinde yararli faktorler olusturmak i¢in kullanilir
(‘Yeang, Pawlyn, 2009).

ot

Sekil 3.18: Sahra Ormani1 Projesi, kaynak: saharaforestproject.com
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“Sahra Orman1” projesinde mimari proje disi, tamamen miihendislik iizerine bir proje
goriilmektedir; fakat bu projenin yapimindaki amaclardan en 6nemlisi kuskusuz
ekosistemi insan yasamina daha uygun hale getirmek, biyolojik cesitliligi arttirmak
ve Ozellikle corak iklimli {ilkelerde siirdiiriilebilir gelismis kentsel mekanlar
olusturmak vardir (Yeang,Pawlyn, 2009). Sahra Ormani projesi bu 6zellikleri ile kent
metabolizmas1 igerisinde hem biyomimetik yaklasima hem de i¢inde bulundugu
ekosistemin kosullarin1 avantaja ¢evirmesinden dolay1 endiistriyel ekosistemin

prensiplerinden yerellige 6rnek olarak gosterilebilir.

3.2.3.3 Homeostasis

Homeostasis bir canlinin i¢ dengelerini diizenleyen genel sistemdir. Homeostasise
ornek olarak sicak kanli canlilarin viicut sicakliklarimin her sart altinda aym
sicaklikta kalmasi ornek gosterilebilir. Bu sekilde canli her sart altinda ig
organlarinin ve dokularinin ¢alisma verimini optimumda tutar (Hensel, 2006b). Daha
once de belirtildigi gibi bu homeostatik durum ekosistemler ve ana-ekosistem diinya
icin de gegerlidir. Diinya ekosistemi kendi igerisinde olusan her etki icin tepki
gostererek sistemi yeniden negentropi haline dondiirmeye c¢alisir. Fakat Odum’a
(1971) gore eger sistemin negatif geri-beslemesine karsin sistem hale disaridan gelen
etki ile dengeden kopuyorsa, homeostatik mekanizma buna pozitif geri-besleme ile
karsilik verir ve “yikim” olusur. Buna 6rnek olarak yine sicak kanli canlilardaki
viicut 1s1s1 savunmasi gosterilebilir. Bir canli enfeksiyon ile karsilasinca homeostatik
olarak viicut 1s1sin1 ytikseltir. Viicut 1sisinin yiikselmesindeki amag enfeksiyonu yok
etmektir fakat enfeksiyon yok edilemezse, canli enfeksiyonun onu 6ldiirmesinden
once viicut 1s1sinin onun i¢in énemli enzimleri parcalamasi sonucu 6lecektir. Pozitif
geri-beslemeye bir bagka 6rnek de kiiresel 1sinmanin Sibiryadaki buzullari eritmesi
sonucunda, ikinci buzul devrinden beri buzullarin altinda kalmis organik gazlarin

aciga cikip ozon tabakasina zarar verme olasiligidir (Uluengin ve dig., 2008).

Weinstock (2006), ekosistemin asir1 kosullarda dengesine devam edebilmesi ve
pozitif geri-besleme olusturmamasi durumunu, o ekosistemin “dingligi” olarak
tanimlar. Korhonen’in (2000) giinlimiiz endiistriyel ekonomisisin tikanmasi
nedenlerine Weinstock’un “dinglik” kurami ile bakarsak, diinya ekosisteminin
dingligini kaybetmesinin sebeplerinden bazilar1 biyotik-abiyotik madde dengesinin

bozulmasi, endiistriyel ekonominin dayandigi petrol iiretimi gibi kaynaklarin
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tiikkenmesi, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, dengesiz endiistriyellesme, yanlis kent ve

bolge tasarimlari, kapali sistem yaklasimlaridir.

Dogal ekosistemlerin veya metabolizmalarin aksine kent metabolizmasinda hem
igsel radikal degisimler hem de dissal radikal degisimler olabilmektedir. Kendi
biyomimetik gelecek Ongoriisii icerisinde Benyus (1997) insanin yeni gorevinin,
kendi degistirdigi ve yeni bir dengeye soktugu ekosistem icerisinde diizenleyici,

homeostatik denge olusturucu olmak oldugunu savunmustur.

3.3 Boliim Sonucu

Tezin ii¢lincli boliimiinde, kentsel ekoloji tanimi, kente biyomimetik yaklasim ve
endiistriyel ekosistem kurami ¢ercevesinde miikemmel siirdiiriilebilir bir kent tanimi

ve mimari yapinin siirdiiriilebilir kent icerisindeki roliiniin tanimi1 yapilmastir.

3.3.1 Miikemmel siirdiiriilebilir kent

Miikemmel siirdiiriilebilir kent her seyden Once, icerisinde bulundugu ekosistem ile
simbiyotik baglanti icerisinde, kendi kendine diizenlenen homeostatik bir dinglik
olusturmus, madde cevrimleri ve yasam dongiisii ¢evrimlerine uyumlu, biyotik-
abiyotik denge saglanmis bir yapilasmadir. Milkemmel siirdiiriilebilir kentte
endiistriyel yaklasim, kent metabolizmasi ile simbiyotik baglantilar icerisinde olup,
endiistriyel iiriin tasarlanirken tiretim, dagitim, stoklama gibi tasarimsal problemlerin
yaninda geri-doniisiim, dogaya geri kazanim, ara kullanim gibi tasarimsal problemler
de diistiniilmiistiir. Endiistriyel getiri, sadece ekonomik bazda degil, ekolojik bazda
da ele alinmakla birlikte, simbiyoz igerisindeki endiistride biitiinciil bir

stirdiiriilebilirlik yaklagimi hakimdir.

Mimari, milkemmel siirdiiriilebilir kentin endiistrinin simbiyotik yapist igerisinde
onemli bir faktordiir. Miikemmel endiistriyel ekosistem dahilinde, endiistriyel yapi
kente, ekosisteme veya insan sagligina zararl bilesenler icermeyeceginden kent ile i¢
ice bir mimari 6zellik gdsterir. Mimari ise endiistri, kent ve dogal ekosistem arasinda
planlayict ve smirlandirici rol iistlenmistir. Kent igerisinde dogal ekosistem akmakta
olup, endiistriyel cekirdek erimis halde goériinmez olmustur. Kentin ise dogal
ekosistem ile arasindaki sinir ¢izgisi bulaniklasmistir. Kent igerisinde bulundugu

ekosistem ile barigik bir sekilde ona yol verdiginden, go¢ yollarindaki tikanmalara,

47



topografya lizerinde olusturulan biiylik yapay etkilere dayali biyolojik cesitlilik kaybi

yasanmaz.

Kent icerisinde homeostatik yaklasim iki farkli yondedir. Bu yonlerden biri dogal
degisime kars1 toplam ekosistemin “din¢ligi”dir. Ekosistem kendini kitlik,
deprem,salgin hastalik, sel, yanardag patlamasi gibi alt ekosistemin ve global
ekosistemin etkilerine kars1 hazirlikli tutar. Diger homeostatik yon ise kent
ekosisteminin kendini disarida veya iceride olusabilecek ekonomik negatif etkilere
kars1 hazir tutmasidir. Ayrica Kent icerisindeki homeostatik denge sadece kenti degil
icerisinde bulundugu dogal ekosistemi ve buna bagli olarak biitiin diinya
ekosistemini dengede tutar. Ust dlgekte bugiin oldugu gibi global ticaret ve bilgi
aglar1 sayesinde ekonomik gelisim tiim diinya iizerinde simbiyotik olarak devam eder
ve her miikemmel siirdiiriilebilir kentin kendi igerisinde birincil ve ikincil global
ekosisteme faydalart bulunur. Bu da Hensel’in (2006a) bahsettigi metabolizmanin
cok islevselligi ve kendini yedekleme durumu ile ilgilidir. Siirdiiriilebilir kentte
sistemler arasinda Kalundborg 6rneginde oldugu gibi baglantilar bulunmakla birlikte
bu baglantilarin yoksunlugunu tolere edebilecek yedek baglantilar da vardir ve bu
baglantilarin dig kollar1 ve kentler arasindaki ekosistemlerin ve kiiltiirlerin farkli
yapilarindan farklilasma durumu global ekosistem igerisinde bir homeostatik denge

unsuru olusturur.

Stirdiirtilebilir kent igerisinde kamu — halk — tasarime1 — endiistri kentteki yapilagma
ve dongl igerisinde etkin rol oynarlar. Halk kamu tarafindan bilinglendirilir,
tasarimc1 yapilarda halkin sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligini 6n plana alir.
Endiistri ise ekolojik siirdiiriilebilirligi, ekonomik gelisim kadar 6n planda tutar ve

bilin¢lenmis halk ve kamu tarafindan siki sikiya denetlenir.

Korhonen (2000) miikemmel endiistriyel ekosistemi bir hayal olarak gérmek ile
birlikte, son 100 yilda endiistri toplumlarinda ekolojik, sosyal, kiiltiirel ve insan
haklarina dayali gelismeye dikkat ceker. Siiphesiz ki bugiin nasil kentler insan
saglig, sosyal planlama, ekolojik siirdiiriilebilirlik acisindan miikemmel durumda
degilse gelecekte de insanoglu yeni problemler ile karsi karsiya kalacaktir. Onemli
olan miikemmel kent kuramlari olusturup, bu iitopyalar c¢ergevesinde daha

stirdiiriilebilir bir gelecek insaa etmektir.
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3.3.2 Mimari yapinn siirdiiriilebilir kent icerisindeki rolii

Ekolojik sorumluluk igerisinde mimar artik yapisini her seyden ayrilmis, sadece
kendisi ile ilgili bir yap1 seklinde tasarlayamaz. Yeang’in (2008a) isaret ettigi yesil,
gri, mavi ve kirmizi altyapilar, tasarlanmis kent icerisinde mimari yapimnin iliski
icerisinde bulundugu anahtar noktalar haline gelmistir. Mimari tasarim Yiirekli’nin
(2010) soz ettigi kente ve dolayisi ile halka ve hatta miikkemmel siirdiiriilebilir kent
igerisinde biitlin ekosisteme art1 hizmet igerisinde bulunacak bir yapida tasarlanmali,
cevre ile iliskilendirilmeli ve sosyal, kiiltiirel, ekonomik aglar ile cevrelenmis

olmalidir.

Stirdiiriilebilir kent igerisinde ¢ok islevli hale gelmis mimari yap1, bu islevlerini kent
ekosistemi icerisindeki avantajlara ve firsatlara gore yaratmali ve kent gelisimi

icerisinde kendine roller bulabilmelidir.

99 ¢

Frosch™un (1994) belirttigi endiistriyel metanin “gevresel tasarim1”, “sokiim tasarimi”
ve “geri-donilisiim tasarimi” olgulart mimari yapi i¢in de gegerlidir. Siirdiiriilebilir
kent igerisinde mimar, binanin yapisal ve estetik tasarimlar1 kadar binanin ekolojik,
sosyal tasarimlarindan, demonte edilebilmesinden, ekolojik altyapilara uyumundan,
teknik ekolojik yap1 ile iliskilendirilmesinden, geri-doniistiiriilebilmesinden de

sorumlu hale gelmistir.

Ekosistem igerisinde simbiyotik baglantidaki bina yapimi, yikimi, degistirilmesi veya
demonte edilmesi sirasinda olusacak, sekil degistirecek, kullanilacak yapi elemanlari
mimari tasarimin bir parcasidir ve bu elemanlarin kullanim1 ve tasarimi sirasinda
madde dongiileri, canli dongiileri, maddenin ekosistem igerisindeki konumu,
maddenin geri-doniisiim sonucunda ekosisteme geri donecegi konum, maddenin geri
donecegi sekil, maddenin kullanimi sirasinda iliskide bulunacag ekolojik varliklarla
uyumu, maddenin diger endiistriler icerisinden edinilebilirligi, maddenin geri-
dontisiim 1le diger endiistrilere kazandirilabilirligi, maddenin kullanim sirasindaki

negentropik deger degisimi gibi konular g6z 6niinde bulundurulur.

49



Sonu¢ olarak siirdiiriilebilir kent kurami igerisinde mimar su ana konulardan

sorumlu haline gelmistir:

-Binanin kent ile uyumu;

-Binanin sosyal ¢evre ile baglantisi;

-Binanin yap1 malzemesi olarak siirdiirtiilebilirligi;
-Binanin ekosistem igerisindeki roli;

-Binanin ekolojik teknik altyap1 sistemi ile baglantisi;

-Binanin doniistiiriilebilirligi ve halihazirdaki yapilarin kullanima.

Bu baglamda, mimari yapimin siirdiiriilebilirligi, ne kadar siirdiiriilebilir oldugu,
hangi potansiyelleri tasidig1 ve hangi tehlikelerle kars1 karsiya oldugu bu olgiitlerle
belirlenebilir. Tezin devaminda ge¢mis, giincel ve {itopik mimari yapitlar, tezin bu

boliimiindeki dlgiitler iizerinden incelenecek ve yorumlanacaktir.
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4. EKOLOJIK MIMARI ORNEKLER VE YAPININ EKOSISTEM ILE
ILISKISI

Giliniimiizde pek ¢ok tasarim 6gesinde oldugu gibi mimari yapilarda da ekolojik olma
kistaslar1 aranmakta, mimarlar tasarim problemlerinin igerisine tasarladiklar1 binalar1
nasil daha stirdiiriilebilir hale getirebileceklerini diisiinmekte, bu tasarim problemi
cergevesinde soruna farkli bakis acilari ile yaklagsmaktadirlar. Bu bakis agilarindan
biri de global ekosisteme biitiinciil yaklagim iizerinden mimari tasarima bakis
acisidir. Bu bakis agis1 mimari tasarimi kent metabolizmasinin bir pargasi, kenti de
igerisinde bulundugu dogal ekosistem ile simbiyotik yapidaki bir metabolizma olarak
ele alir. Tezin Onceki bolimlerinde bu ekolojik mimari tasarim bakis ag¢isinin
nedenleri ve nasil bir kent kurami ortaya ¢ikardigi tartisilmistir. Bu boliimde ise
Oonemli mimari projeler, ekosistemsel mimari tasarim kurami baglaminda
incelenecektir. Bu inceleme sirasinda mimari tasarim, binanin kent ile uyumu, sosyal
cevre ile baglantisi, malzeme olarak siirdiiriilebilirligi, ekosistem igerisindeki rolii,

teknik altyapi ile uyumu ve doniistiiriilebilirligi 6zelliklerine gore nitelendirilecektir.

4.1 Yapilmis ve Yapilmakta Olan Mimari Ornekler

Bu boliimde yapilmis ve yapilmakta olan mimari 6rnekler konu alinmistir. Ornek
olarak farkli mimari yap1 cesitleri alinmasi amaglanmistir. Bu 6rneklerden Bank of
America Bryant Park projesi metropolitan New York kentinde yogun finans bolgesi
igerisinde bir banka yapisidir. Ikinci 6rnek Metropol Parasol daha kiiciik dlgekte bir
sehir olan Ispanya’nin Seville sehrinde bir sosyal donati, kentsel toplanma alani,
pazar alanidir. Ugiincii 6rnek Benny Farm Montreal’de ekolojik bir konut yenileme
projesidir. Dordiincii 6rnek Editt Tower, ekolojik acidan tiiketilmis “sifir kiiltiir”

bolgesini rehabilite etme amacinda bir gokdelen projesidir.

4.1.1 Bank of America One Bryant Park binasi

One Bryant Park gokdelen projesi Bank of America’nin New York kentindeki yeni
finansal merkez binasi projesidir. Manhattan adasinin merkezinde konumlanan bina
Cook + Fox mimarlik biirosu tarafindan tasarlanmistir. Binanin yapimi 2004

yilindabaslamis, bina 2008 yilinda tamamlanmigtir. Mimarlar1 binanin tasariminda
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ilham kaynagi olarak 1853°de ayn1 bolgede yapilmis, Amerika’nin ilk hafif metal
cerceveli binast New York Crystal Palace’t almiglardir. Cook + Fox binay1 yliksek
performanslh ¢evre teknolojileri kapsayan, saglik ve iiretimi arttiran, ¢op Uretimini
azaltan siirdiiriilebilir bir gdkdelen olarak tanimlarlar (Bank of America One Bryant

Park Fact Sheet) (Sekil 4.1).

Sekil 4.1: Bank of America One Bryant Park Binasi ve Cevresi. Kaynak: nyc-
architecture.com

Bina igerisine maksimum giines 15181 sekilde tasarlanmistir, buna karsin ¢ift cidarh
cephe sistemi ile enerji etkin bir 1s1 yalitimi saglar. Bina Onilinde yaya aksinin
genisletilmesi i¢in bina giris kotunda geri ¢ekilmis ve bina igerisinden metro
istasyonuna direkt baglanti saglanmistir (Sekil 4.2). Ayrica bina karbondioksit
algilayicilart sayesinde igerideki hava kalitesini otomatik olarak ayarlamaktadir. Bina
icerisindeki gri su sistemi yeniden kullanilabilecek suyu toplar. Yagmur suyu
toplama mekanizmasi, susuz wc sistemi, diisiik basingh temiz su sistemi ile birlikte
bu sistem yilda 10.3 milyon galonluk bir su tasarrufu saglar. Bina elektrik

tilketiminin bolgede diisiik oldugu aksam saatlerinde elektrik depolayarak, sabah

52



saatlerinde ¢ok kullanilan elektrigin bir boliimiinti bu depolanmis elektrikten saglar.
Ayrica binaya entegre edilmis hava filtreleme sistemi hava igerisindeki partikiillerin

% 95’1ni, ozona zararli ve zehirli organik gazlar ayiklar.

Proje 2004 yilinda tasarlanirken, diinyanin ¢evresel anlamda en duyarli yiiksek kath
binasi olmas1 amaglanmistir. Su tasarrufu, elektrik tasarrufu, i¢ mekan ¢evre kalitesi,
atmosfere verilen etki 6n plana c¢ikartilmigtir. Bina Amerikan Yesil Bina Konseyi

tarafindan “platin tasarim” linvanina layik goriilmiistiir.

Sekil 4.2: One Bryant Park Projesinin Girisi ve Kent ile ilskisi. kaynak: nyc-
architecture.com

Bina icerisindeki elektrik sistemi ve su sistemi binada benzer binalardakine gore %50
tasarruf saglamaktadir. Ayrica bina tasarlanirken yapi igerisindeki malzemenin
%350’s1 geri doniisiimlii olacak sekilde tasarlanmistir ve bina icerisindeki yap1
malzemesinin %50’si yapinin bulundugu konumun en ¢ok 800 km uzagindan temin

edilmistir.
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One Bryant Park binasi, 6zellikle gri-su toplama sistemi, yeni olusan ekolojik gri
altyapt ile uyumlulugu, ekosisteme arti deger katma amaciyla olusturulmus {ist
teknoloji hava filtreleme sistemi ve igerisinde bulunan Henry Miller gosteri salonu
ile 6n plana ¢ikar. Bina igerisine alinan havadaki respiral hastaliklara yol acan
partikiillerin toplanmasi, ozona zararli organik gazlarin ayristirilmasi, binanin
igerisinde bulundugu Manhattan yapilasmasina (Sekil 4.3) homeostatik ve sosyal
cevreye bir katkist olarak diisliniilebilir. Ayrica icerisinde barindirdigi gosteri
merkezi de binanin birincil goérevine ek bir sosyal gorev olusturarak, mimari

tasarimin sosyal donatida etkili olmasini saglar.

Sekil 4.3: Bank of America One Bryant Park Binasi ve Manhattan Cevresi. kaynak:
skyscrapercity

One Bryant Park binasi, aksam saatlerinde sehrin (kendisinin de i¢inde bulundugu) is

bolgesinde elektrik kullaniminin azaldigi saatlerde elektrik depolayarak, dnceden

olugsmus kentsel tasarima adapte olmus ve sistemin kendine has o6zelliklerinden

yararlanma yoluna gitmistir. Bina bu elektrik depolama yontemi ile hem kendi
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elektrik masraflarim1 kismis daha az elektrik harcamis olur, hem de kentin o
bolgesindeki elektrik sebekesine en ¢ok kullanildigi zamanda daha az yiik bindirmis
olur. Biitiin bu art1 degerler ile birlikte pek ¢ok diger prestijli gokdelen projesi gibi
One Bryant Park projesi de ekonomik olarak ¢ok i¢ agict durumda degildir. Proje

yaklasik olarak 1 milyar dolara mal olmustur.

4.1.2 Metropol Parasol

Metropol Parasol projesi, Seville’de Plaza de la Encarnacion meydam igin Jiirgen

Mayer tarafindan tasarlanmig 2005 yilinda yapimina baglanmis bir¢ok fonksiyonlu

meydan projesidir (Sekil 4.4).

....
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Sekil 4.4: Jiirgen Mayer’in Metropol Parasol Konsept Cizimi.
kaynak: designboom.com

Projede, insa sahasmin en onemli 6zelligi icerisinde arkeolojik kalintilar bulunmus
olmasidir. Proje tasarlanirken bu arkeolojik sitenin korunmasi, proje kullanima
baslandiktan sonra arkeolojik sitede kazi ve dergileme ¢aligmasi yapilabilmesi temel

problemlerdendir. Metropol Parasol, icerisinde bu arkeolojik siteye ek olarak barlar,

55



restoranlar, kent pazari, toplanma mekanlari, amatoér spor mekanlar1 ve manzara

seyretme terasi igerir.

. S
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Sekil 4.5: Metropol Parasol’iin proje kesiti. kaynak: myarchn.com

Projenin bir diger 6nemli 6zelligi de yangin yonetmelikleri yiiziinden betonarme
olmak zorunda olan yangin ¢ekirdekleri (Sekil 4.7) hari¢ binanin biitiin sisteminin
geri doniistimlii hafif ahsap striiktiir olmasidir (Sekil 4.6). 150m x 70m 6l¢iilerindeki
Parasol diinya iizerindeki en biiylik ahsap yapilardan biridir.

Sekil 4.6: Metropol Parasol’lin ahsap striiktiir birlesim detayi. kaynak: myarchn.com
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Sekil 4.7: Metropol Parasol betonarme yangin merdivenleri. kaynak: myarchn.com

Sekil 4.8: Metropol Parasol, Seville’nin vaziyet plani. kaynak: myarchn.com

Iliman — sicak iklimli Seville kentinde Mayer’in tasarladig1 parasoller alt kisim i¢in
serin bir golge mekan olustururken iist kisimda ise giines panelleri sayesinde enerji
depolar (Mayer, 2010) (Sekil 4.5). Mayer Parasol yapisinin ii¢ katmanini zamanin ii¢
asamasina benzetir. Giris kotunun altinda kalan Roma arkeolojik kalintilariin
bulundugu kat ge¢misi temsil eder. Giris kotunda bulunan halk pazari, meydan ve
restoranlar simdiki zamani temsil eder. Parasollerin iistiinde bulunan giines panelleri,

parasollerin ahsap monumental duygusu ise Mayer’e gore gelecegi simgeler.
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Metropol Parasol, ekolojik olarak birden ¢ok sekilde ekosisteme ile iligkilidir.
Yapiminda ekolojik olarak kolayca geri doniistiiriilebilen ve yapimi sirasinda
maliyeti diisiik olan hafif ahsap kullanilmistir. Ahsap sistemin tasarimi, {ist kisimda
giines panelleri ve gri altyapiyr tasirken alt kisima pasif bir havalandirma gorevi
gormektedir. Parasol projesi ile Seville kentinde daha onceden otopark olarak
kullanilan bu alan sosyal donati haline gelmis ve kentlinin kent pazari, restoran,
dinlenme mekani, konser mekan1 gibi giinliik ihtiyaglarina ¢éziim olmustur (Sekil
4.8). Agik tasarim sistemi ile yapi kisa zamanli kiigiik degisimlerle farkli kentsel
ihtiyaglara cevap verebilecek modern bir kent meydani halini alir (Sekil 4.9).
Yapinin alt kisminda korunan Roma kalintilar1 ile ekolojik siirdiiriilebilirligin yanina

kiltiirel siirdiiriilebilirlik eklenmistir.

Sekil 4.9: Metropol Parasol meydan kotu i¢ mekan tasarimi kaynak: myarchn.com

4.1.3 Benny Farm
Montreal’de bir konut yenileme projesi olan Benny Farm’mn mimar1 Pearl. Proje

altyap1 yesillendirme projesi, yapilarin, altyapinin ve topluluk tarafindan yiiriitiilen
konut gelisiminin biitlinlestirilmesini Onerir. Proje dort miilkiyetteki 187 konut
biriminin siirdiiriilebilir bir sekilde renovasyonunu igermektedir (Sekil 4.10). Sera
gazi emisyonunun diisliriilmesini, atitk su kullanimini, kati atik iiretiminin
azaltilmasini hedefleyen proje ayrica yesil altyapiyr genel baglayici bir faktor olarak
ortaya koymaktadir (Engindz, 2006).
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Sekil 4.10: Benny Farm Projesi goriiniisler. kaynak: bennyfarm.org

Sekil 4.11: Benny Farm Projesi goriiniisler. kaynak: bennyfarm.org

Benny Farm, 1947 yilinda 2. Diinya Savasi gazileri ile ailelerine konut saglamak i¢in
gelistirilen bir projedir. Pearl tarafindan yeniden gelistirilen proje ise Benny Farm’in
su anki kiracilar1 tarafindan yonetilen bir yenileme projesidir. Yenileme ¢aligmasi
kapsaminda, yap1 yeni bir ¢evre diizenlemesi (Sekil 4.12) ile bitiinlestirilmistir,
tasiyici sistemi giliclendirilmistir, enerji verimi saglayan bir yapr kabugu sistemi
olusturulmustur (Sekil 4.11), yesil altyap1 ve sehir altyapisi ile uyumlu bir sistem, su
ve enerji verimliligi saglanmistir ve kullanicalarin yasam kalitesini arttirilmistir

(bennyfarm.org).
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Sekil 4.12: Benny Farm Projesi Rehabilitasyon Sonrasi Vaziyet Plan1. kaynak:
bennyfarm.org

Benny Farm projesinin iki 6nemli 6zelliginden birisi projenin diisiik maliyetli konut
gelistirmeleri i¢in 6rnek teskil etmesidir. Projenin en 6nemli amaglart kiracilarin
kisitl kaynaklar1 ile fakat birlik icerisinde hareket etmeleri ile olusan ekolojik
stirdiiriilebilirlik ve orta vadede kendi giderini karsilayabilecek ekonomik altyap1
¢oztimleridir (Sekil 4.14). Projede kullanilan ve gelecekte sistemin sakinleri
tarafindan kullanilacak olan enerjinin biiyiikk bir kismi geri-doniistiiriilmiis, geri
dontisiimlii veya yerel kaynaklardan saglanmaktadir. Bu sayede kullanicilarin

ekonomik enerji maliyeti dalgalanmalarindan korunmalar1 amaglanir.

yliksel parformansl
striiktere yaptlan guclendirmeler bina kabuu
yesll canlann bindirdigi ek yolderi
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\ tudlalar yen! bir bina
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Sekil 4.13: Benny Farm Yapim Sistemi , kaynak: Enginéz, 2006
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Projenin diger onemli Ozelligi yerel kaynaklara yonelmis olmasidir. Yerel
ekosistemin faydalarindan en 6nemlisi ise ekolojik bir 1s1 ve enerji kaynagi olan
jeotermal enerjidir. Ayrica altyapi sistemi igerisinde duslar, ¢amasir makineleri,
lavabolar gibi su sarfiyati alanlarindan toplanan gri-suyun iyilestirilmesi i¢in

mekanizmalar mevcut (Engindz, 2006).
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Sekil 4.14: Benny Farm Projesi Siirdiiriilebilir Isinma Sistemi. kaynak: robur.com

Proje sirasinda, yesil altyapt olusturulmasi igin sert yilizeylerin azaltilmasina ve
mevcut yapinin halihazirdaki degerini en iyi sekilde kullanmak i¢in olabildigince az
yikim iglemi igeren bir tasarim olusturulmasina dikkat edilmistir. Ayrica insaat
sirasinda, mevcut binalarin yeni tasarimda yer almayan bdliimleri, ingaat malzemeleri
olabildigince bozulmadan sokiilmiis, temizlenmis, test edilmis ve yeni yapilan
binalarda kullanilmistir (Sekil 4.17). Projenin bu sathasi biiyiik 6lgekli yigma
yapilarda geri doniigiim i¢in 6rnek olusturur (Sekil 4.13).

Kiif ve bozulma riskleri azaltilan halihazirdaki c¢atilarin kullaniminin devam ettigi
binada, bu ¢atilarin tagiyabilecegi yesil cati1 sistemleri tasarlanmis ve bu projenin yeni
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yapilarinda bulunan genis yesil ¢atilarla baglantili hale getirilmistir (Sekil 4.15).
Ayrica halihazirda kullanilan ve sokiilmiis boliimlerden saglanan dokme demir
kalorifer radyatorleri, yeni jeotermal sisteme baglanarak ayni islevde kullanimina

devam edilmistir.

Sekil 4.15: Benny Farm Projesi yerlesimi ve kent yesil sistemi igerisinde baglantilari.
kaynak: bennyfarm.org

Dogal havalandirmaya c¢ok Onem verilen projede ayrica enerji geri kazanim
vantilatorleri ve jeotermal aga baglh fancoiller araciligi ile kirli hava ve artik 1sinin
yeniden kullanimi saglanmistir. Temiz ve soguk hava proje igerisindeki giines
enerjisi panelleri ve kullanilmis kirli havayr disar1 tasiyan borular araciligi ile
1sitilmaktadir ve bu sistem disarida hava sicakligi -10 santigrad derece olsa bile %92
enerji tasarrufu saglar (Sekil 4.16). Ayrica proje tasarlanirken gelecekte olusacak
yeni eklentiler, yenilemeler, eklenecek yeni teknolojiler i¢in olabildigince acik bir

sistem haline getirilmeye ¢alisilmigtir.
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Sekil 4.16: Benny Farm Enerji Sistemi. kaynak: Enginoz, 2006

Projenin melez enerji iiretim sistemi glines panelleri, zemine yerlestirilmis 1s1
pompalar1 ve yedek gaz boylerinden olusur. Bu karmasik sistemin optimum diizeyde
calismasi i¢in ise ayrintili bir simiilasyon olusturulmustur. Bu simiilasyon dahilinde
20 yillik bir yasam dongiisii analizi yapilarak, proje igerisindeki potansiyel sorunlarin
1s181inda bir yonetim plani hazirlanmistir. Ayrica proje igerisindeki mekanlar nem
ayarlayicilar ile kontrol edilerek ¢ig noktasi ¢ok yiikseldiginde yogunlagmanin oniine
gecilir (Sekil 4.18). Bu sistem ve yesil ¢atilar yaz aylarinda bina sakinlerini asiri

sicaklardan korumus olur.

Proje dahilindeki atik su iyilestirme sistemi (Sekil 4.19), igme suyu kullaniminin en
aza indirilmesi prensibi ile islemektedir ve bu sistem dahilinde mekanik ve biyolojik
filtrelenen suyun yeniden proje arazisine verilmesinin ekolojik olarak dogrulugu, ilk

birka¢c yil boyunca incelenecek su kalitesi degerleri ile belli olacaktir (Engindz,
2006).
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Sekil 4.17: Benny Farm Cephe Eklemeleri. kaynak: bennyfarm.org

Benny farm’in ekolojik olarak en onemli 6zellikleri; halihazirda var olan yap1 ve
gere¢ degerlerinden en iist diizeyde faydalanmasi, igerisinde bulundugu kent
ekosisteminin firsat ve degerlerini iyi analiz etmesi, igerisinde bulundugu
ekosistemde yesil altyapinin siirdiiriilebilirligi i¢in koridor olusturmasi, ekolojik ve
ekonomik degerlerin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in orta ve uzun vadede
simiilasyonlar hazirlayip bu simiilasyonlara gore stratejik planlar olusturmasi, halk
katkis1 ile diisiik maliyetli bir sistem kurmasi, kentin gri altyapisina en iyi sekilde

entegre olmasi, kendi igerisinde kiigiik ekosistemini kurmasi gosterilebilir.

Benny Farm projesinde biitiinciil diisiince icerisinde 187 konut biriminin &ncelikli
olarak kendi stirdiiriilebilirliklerini saglamak i¢in olusturdugu bir ekosistem tasarimi
goriilebilir. Sistem Once kendi icerisinde ilk elden ulasabilecegi biitlin enerji, yap1
malzemesi, ekolojik degerler gibi metalar1 optimum ve stirdiiriilebilir bir sekilde
kullanir. Kendi sistemleri igerisinde enerji tasarrufu veya materyal tasarrufu saglayici
hibritlikler olusturur ve daha sonra kent ile baglantilarin1 kurar. Bu baglantilar
icerisinde kendi siirdiiriilebilir altyap1 sistemleri ile kentin gri,mavi,yesil ve kirmizi
altyapilarii kesistirir ve kendi altyapilarinin optimum kullanimt ile birlikte kentin

altyapilarinin da siirdiiriilebilirligine yardimci olur.
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Sekil 4.18: Benny Farm Havalandirma Sistemi. kaynak: Engindz, 2006

Proje giderleri pek ¢ok ekolojik mimari projenin aksine, orta gelirli kullanicilar
tarafindan karsilanmis ve proje tasarimi sirasinda projenin olabildigince hizli kendini
ekonomik olarak tolere etmesi ve tasarruf saglamasi ¢ok Onemli bir kriter
olusturmustur. Bu 06zelligi ile Benny Farm projesi, glinlimiiz ekolojik mimari
projeleri igerisinde ekonomik olarak ulagilabilirlik agisindan 6ncii 6rneklerden
biridir.
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Sekil 4.19: Benny Farm Su Sistemi. kaynak: Engin6z, 2006
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4.1.4 Editt Tower

Editt Tower, Singapur Kentsel Gelisim Konseyi’nin Yeang’in (1999) “sifir kiiltiir”
olarak tanmimladig1 Singapur’daki Waterloo alanmnin rehabilitasyonu icin T. R.
Hamzah & Yeang tarafindan tasarlanan projedir. Toplam 6033 m?’lik insaat alaninin

3841 m?’si yesil alan olarak ayrilmustir (Sekil 4.20).

Tasarim ekibi, isverenin aligveris tniteleri, oditoryum, gosteri merkezi gibi
isteklerinin yaninda yapr alani igerisindeki ekolojik dokunun korunmasi ve
gelistirilmesini de géz oniine almistir. Yeang’a gore (1999) hiyerarsik olarak ekolojik

doku 6 ayr1 durumda olabilir. Bunlar:

-Ekolojik olarak olgun;

-Ekolojik olarak tam olgunlagsmamus;
-Ekolojik olarak basitlestirilmis;
-Cokea yapay;

-Tek kiltiirlii;

-Sifir Kiiltiirlii yap1 alanlaridir.

Bu hiyerarsik yapida, Yeang’a (1999) gore Singapur’daki alan “sifir kiltiirli” bir
yapilasmadir ve dogal ekosistemden geriye dokunulmamis toprak dokusu, flora veya
fauna kalmamistir. Tamamen inorganiklesmis yapi1 alani igerisindeki projenin
amaglarindan biri de projenin igerisinde bulundugu “sifir kiiltiirli” hale gelmis kent
ekosisteminde organik kiitle olusturarak biyotik — abiyotik dengesinin yeniden

saglanmasina yardimci olmaktir.

Bu organiklesmis alan yer kotundan, cati1 terasina kadar uzanan, ayni zamanda bina
igerisindeki dolagimin bir boliimiinii de saglayan ekolojik bir rampa seklinde devam
eder. Yesillendirme tasarimi, yapi alanin yaklasik 2 km yarigapindaki alanda olusan
floranin haritalanmas1 ile baglar. Boylelikle bdlgede eskiden var olan dogal
ekosistemin gereklerine uygun botanik sec¢imler yapilir. Dogal floranin yapay bir
yeniden olusturulmasi ile kurgulanan rampa, kent sosyal yasaminin ( Genel gokdelen
pratiginin aksine ) iist katlara kadar akmasina yardimci olur. Yeang (1999) bu
rampay1 “sokagin diisey bir uzanimi” olarak tanimlar. Bu sokagin diisey uzanim alt1
kat (Sekil 4.21) boyunca sokagmn devami niteligindeki diikkanlar, kafeler, sergiler,

gosteri alanlar1 ile donatilmigtir. Rampa, {ist katlarda koprii linkleri ile sosyal yasami
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ve yapay olusturulan florayr komsu binalara tasir. Genel gokdelen projelerindeki
kesin sosyal mekan — 6zel mekan ¢izgilerinin aksine Editt Tower’da rampa sosyal

mekandan 6zel mekana gegiste ara bir mekan, yumusak bir gegis saglar (Sekil 4.22).

Sekil 4.20: Editt Tower Projesi. kaynak: trhamzahyeang.com
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Sekil 4.21: Editt Tower 5. ve 6. kat planlar1. kaynak: trhamzahyeangcom

Editt Tower tasarimi sirasinda yapmin 100 — 150 wil igerisinde olusacak
degisikliklere uyum gosterebilmesi de 6nem kazanmistir. Bu sebeple proje igerisinde
uygun mekanlarda ¢ikarilabilir ayirict duvarlar ve dosemeler tasarlanmistir. Projede
insaat malzemelerinin geri doniistiiriilebilmesi i¢in, kimyasal doniisiim ile birlesmesi
yerine mekanik birlesme gosterecek sekilde tasarlanmasina &zen gosterilmistir.
Ayrica proje igerisinde riizgar ve giines enerjisi, gri-su geri kullanimi, yagmur suyu

toplama ve kati atik geri kullanimi sistemleri uygulanmistir (Yeang, 1999).

Sekil 4.22: Editt Tower 9. ve 10. kat planlar1. kaynak: trhamzahyeang.com
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Sekil 4.23: Editt Tower Projesi gortiniisleri. kaynak: trhamzahyeang.com

Yeang’in Editt Tower projesi, her seyden 6nce Singapur’un ig bolgesinde bir sosyal
ve ekolojik rehabilitasyon projesidir. Igerisindeki gosteri salonlar1, spor alanlar1 ve
acik rampa sistemi ile sadece ekolojik olarak degil ayn1 zamanda sosyal ve psikolojik
olarak da c¢evrenin yasam kalitesini arttirmayr amacglar. Mekanik birlesimlerle
olusmus bina degisime olabildigince ac¢ik tasarlanmistir ve biitiin ekolojik
teknolojileri igerir. Editt Tower projesi sosyal olarak halka ve g¢evresine yarar
saglarken aym1 zamanda olusturdugu linkler ve link olabilecek rampa sistemi ile
cevresindeki binalara da sosyallesmek igin yardimci olur ve onlari tesvik eder (Sekil
4.23). Yeang’a (2008) gore biyolojik — abiyolojik dengesi ekolojik bir denge olmakla
birlikte ayn1 zamanda psikolojik de bir dengedir. Yeang, projede kentin sokak
yasamima hem sosyal donatiy1 hem de ekolojik donatiyr kisith yer imkanlarinda
optimum sekilde sunmay1 amaglar. Ayn1 zamanda Editt Tower igerisinde calisanlara

da bu biyotik — abiyotik dengeli mekani is yeri olarak sunmaktadir.
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4.2 Utopik Mimari Ornekler

Armstrong (2008) ideal mimarlig1; olusmasi, stirdiiriilmesi ve gelismesi i¢in her tiirlii
bilgi ile bezenmis, ihtiya¢ duydugu kaynagi igerisinde bulundugu sistemde arayip
bulan ekili bir tohuma benzetir. Bu tohum hayat boyunca g¢evresinin ve insan
kullanicilarinin gerekliliklerini karsilamak ile gorevlidir. Omrii (kullanim siiresi ve
amaci) bittiginde ise mimarlik insan aktivitelerinden sorumlu olmayacak hale gelir,
etkisizlesir ve dogaya geri karismak i¢in ¢iirir. Bu analoji 1s18inda Armstrong

gelecekte mimarligin biyolojik ¢oziimler iizerinden tasarimlar yapacagini savunur.

Armstrong’a (2008) gore 4 milyar yillik diinya gezegeni ¢oktan biiyiime, farklilagma,
karmagik yapilasma, 6zel olarak evrimlesen formlarda uzman haline gelmistir.
Mimarligin ekolojik ¢oziimler, biiyiime, kendi kendine organize olma gibi konularda
biyolojiden ilham almasi kaginilmazdir. Ote yandan biyolojik tabanli ekosistem
igerisindeki “adapte olamama” sorununa biyolojik tabanli bir mimarlik daha kolay
¢Oziim bulur. Armstrong’a gére yeni mimarlik biitiin ekonomik kaygilardan uzak,
kendi kendine organize olan, kendini koruyan, ¢ogaltan yeni dogacak yapay bir

canliliktir.

Utopya, “yasanmak istenen yer” anlamia gelir. Ik cagdan itibaren bilim adamlari,
yazarlar, felsefeciler, mimarlar gelecek hakkinda iitopyalar ve distopyalar kaleme
almistir. Bu iitopyalar ekolojik iitopyalar, politik iitopyalar, dini iitopyalar, teknolojik
iitopyalar gibi ¢esitlere ayrilir. Utopik mimari ise su anda ger¢eklesmesi miimkiin
olmayan veya gelecek icin tasarlanmis mimari ¢alismalardir. Tezin bu boliimiinde
iitopik mimaride ekosistem ile simbiyotik baglanti icerisindeki calismalar

incelenecektir.

4.2.1 Molekiiler ev

Kendi kendine organize olan biyolojik mimari projelerden birisi Johansen ve
Alkhayer’in Molekiiler Ev projesidir. Molekiiler Ev 9 giin icerisinde DNA’sinda

yazili olan genetik algoritma g¢ergevesinde kendine has bir biiyiime gosterir (Sekil
4.24).

1.Giin: Arazinin lizerinde tohumlarin yerlestirilecegi tekne i¢in kazi ¢alismasi yapilir.

2.Gilin: Tekneler yerlestirilerek icerisine kimyasallar ve bilesenler yerlestirilir.
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3.Giin: Mimar tarafindan tasarlanmis ve molekiiler olarak modellenmis kod, tekne
icerisine yerlestirilir. Bu bir tiir tohumdur ve icerisinde genetik olarak olusacagi

mimari yapinin bilgisini igerir.
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Sekil 4.24: Molekiiler Ev Tasarimi

4.Giin: Molekiiler gelisme baslar. Biyolojik yapiin temelini olusturacak kokler
olugmaya baglar.

5.Giin: Ust yapmin gelisimi baslar. I¢ ve dis omurga gelisir. Yardimci dikey striiktiir
ve kafes sistem gelismeye baglar.

6.Gilin: Yanal tasiyicilar ana tasiyicidan ayrilarak mekan igerisindeki katlar
olusturur. Elektrik ve network hizmeti ise dis kabuk {izerinde bulunan molekiillerin
yardimui ile saglanmaktadir.

7.Giin: I¢ mekan gelismeye devam eder.

8.Giin: Isik, giines enerjisi, 1sitma-sogutma-havalandirma, atiklarin geri-doniisiimii,

suyun aritilmasi gibi islemler i¢in gerekli olan organeller tamamlanir
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9.Giin: Dokuz giinliik molekiiler gelisim sonucunda ev tamamlanmis olur. I¢inde
yasanilan slire icerisinde ev, yasayanlarin ihtiyaclarina gére hem formunu hem de

boliimlendirme sistemini yeniler (Johansen, 2002). (Sekil 4.25)

Sekil 4.25: Molekiiler Ev’in gelisiminin 9 glinii. kaynak: ona.vg

Molekiiler Ev giinlimiiz mimari 6rneklerine kars1 birgok avantaja sahiptir. Ekosistem
igerisinde, ekosistemin girdileri ile bir “biliyliime” gerceklestirdigi i¢in ekosistem ile
kusursuz bir birliktelik icerisindedir. DNA bilgisine gore metabolik ¢evrim,
homeostatik dinglik, simbiyoz ve evrimlesme gosterir. Milkemmel bir geri doniigiim
giicii olan “0lme” 6zelligine sahiptir. Armstrong’un miikemmel mimarlig1 gibi gorevi
bittiginde herhangi diger bitkiler gibi ¢iirliylip yeniden topraga karisacaktir.
Molekiiler Ev ayni bir bitkinin giinese yoneldigi gibi ihtiya¢c duydugu minerallere,
giinese ve kullanicisinin ihtiyaclari dogrultusuna yonelir. Molekiiler Ev Hensel’in

(2006a) soz ettigi yapay fotosentezi hi¢bir kompleks insan yapimi ara¢ olmadan
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kolayca gerceklestirebilecektir. 9 gilinlik yapim siirecinden sonra igerisinde
yasanabilecek olan Molekiiler Ev ile konut sorunu ortadan kalkacak, ingaat icin
gereken geri-doniisiimsiiz malzeme sorunu bitecek, insaat sirasinda harcanan is giicii

neredeyse sifira inecektir.

Biitiin bu {itopik Ozelliklerine ek olarak bu sekilde kurgulanmis bir gelecekte
Molekiiler Ev, farkli sekilde DNA’lar1 kodlanmis diger molekiiler yapilarla tam bir
simbiyotik bir yasam igerisinde olabilir ve bu da iiglincii boliimde bahsedilen
miikemmel endiistriyel ekosistemi tanimlar. Ayrica Molekiiler Ev’e as1 yontemleri

ile eklemeler yapmak da ¢ok kolay olacaktir. (Sekil 4.26)

Sekil 4.26: Molekiiler Ev Tasarimi.

Ote yandan Molekiiler Ev iitopyasinin olumsuz yonleri de yok degildir. Diinya
tizerindeki her canliyr etkiledigi gibi, canli olan Molekiiler Evi de etkileyecek
hastaliklar, viriisler, bakteriler var olacaktir. Ayrica molekiiler ev her canlinin oldugu
gibi kapkati bir yapida degildir. En Onemlisi ise giliniimiizde bilinen genetigi
degistirilmis iriinlerde yasanan sikintilardir. Genetigi ile bu sekilde oynanmis bir

irlinlin insan sagligina nasil etki edecegi tam bir soru isaretidir.

4.2.2 Matscape

Matscape insan ve doga arasindaki entegrasyon fikrinden yola ¢ikan, Mitchell

Joachim (2006) tarafindan tasarlanmis bir konsept konut projesidir. Proje igerisinde
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topografyaya uyum saglamis konut birimleri mozaik sekilde parcalara boliinmiis cati
ortiileri bulundurur (Sekil 4.27). Bu ¢at1 ortiilerindeki mozaik sisteme, sistem igin
gelistirilmis riizgar tribiinleri, giines enerjisi panelleri, 1s1 yalitim1 panelleri, pencere
veya su toplama havuzu gibi kullanicinin gereksinimleri dahilinde degisebilen

parcalar monte edilebilmektedir. (Sekil 4.28)

Sekil 4.27: Matcape konut goriiniisleri ve panel sistemi. kaynak: (Joachim, 2006)

Projenin ana amaglari, degisen iklimsel verilere gore sekil degistirebilen bir konut
tasarimi olusturmak ve kullanic1 ile doga arasinda tam bir simbiyotik iligki
olusturabilmektir. Farkli topografyalar ve iklim sartlarina maruz kalan, o ¢evre
verilerine gore kodlanmis yapt kabuklari optimum verimle ¢alisan simbiyotik bir
sistem olusturmaya caligir. Yap1 kabugu biinyesindeki mozaik monte edilebilir
parcalar ve yerleri konut sakininin kendi tarafindan tasarlandigindan ve pargalar
istenildigi zaman degistirilebildiginden, yapiya esneklik, kisisellestirilebilme ve
degisikliklere uyum saglayabilme ozellikleri katar. Ayrica farkli iglevler igin
Ozellesebilen yapi1 kabuklart olusturulabildiginden, konut kiimeleri igerisinde, tek
konut tarafindan olusturulamayacak ekolojik ve simbiyotik bir sistem olusturulabilir.
Degistirilebilir mozaik sistemi sayesinde insanlarin kisa siireli yogun ihtiyaglarina

uyum saglayabilen bir tasarimsal ¢eviklik olusturur (Joachim, 2006).
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Matscape, kiiciik 6lgekli konut yerleskelerinin, ekonomik olarak uygulanabilir bir
sekilde nasil daha ekolojiklestirilebilecegi diisiincesinden yola ¢ikmis bir proje olarak

kullanici ile doga arasindaki simbiyotik bagi tamamen kullanicinin ellerine birakir.

Boylece kullanici kendi anlik veya daimi ihtiyaglarina gore , ekolojik altyapi
sisteminin tasarimin1 zaman igerisinde degistirerek kendi tasarladigi ekonomik
stirdiiriilebilir bir yasam dongiisii igerisine girmis olur. Sistem sadece doga ile konut
arasinda bir simbiyoz olusturmaz aymi zamanda komsu konutlar arasinda da

simbiyotik bir iligki olusturur.
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Sekil 4.28: Matscape kesit. kaynak: (Joachim, 2006)

4.2.3 Muten Galataport

Muten Galataport projesi Kolatan tarafindan Istanbul’daki Galataport limani kentsel
donilisimii i¢in tasarlanmig itopik bir kentsel yenileme projesidir (Sekil 4.29).
Projede biitiin kentsel cephe stireklilik gosterecek sekilde biitiinlesmis bigcimdedir.

Yiizey topolojisi ise binanin kullanim sekline gore degismekle birlikte ¢evresindeki
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topoloji ile harmonik bir uyum halindedir. Biitiinciillesmis cephe tasarimi, yagmur
suyunun akis sekli, glines 1sinlarinin gelme sekli, riizgarin esis yonii simiile edilerek
olusturulur. Her tasarim farkli derecelerde, sekillerde ve dlgeklerde; binanin, doganin

ve altyapinin birlikteligi ile meydana gelir (Kolatan, 2008).

Sekil 4.29: Muten Galataport Projesi.

Muten Galataport projesi ve diger Muten projelerinde bilgisayar algoritmas1 yardimi
ile doga ile bina arasindaki optimum cephe yiizeyini bulmak amaclanmaktadir. Kendi
kendine organize olan sistem, tasarimsal girdileri alir ve bu girdiler ile teknolojik
bina ile doga arasindaki sinir1 olabildigince yumusatarak ¢izer. Bu sekilde doga ile
yapinin gorevlerini birbiri icerisine sokmak, yapiya doganin gorevlerini, dogaya da
yapinin gorevlerini agilamak amaclanmistir. Muten projesi dahilinde biitiinciil cephe
su, hava ve kara ile baglant1 halindedir, gecirgenligi sayesinde nefes alir ve yiizeyini
kaplayan alg olusumu sayesinde fotosentez yapar. Temel olarak Muten projesi dogal
yasami, mimari yapiy1 ve altyapilart miikemmel sekilde birbirleri igerisinde eritmeyi

amaglayan algoritmik bir kendi kendine tasarim sistemi olarak goriilebilir.

Ekolojik mimarinin, bir ¢esit biitlin giiniimiiz teknolojik sinirlandirilmalarindan
arindirilmis saf amaca odaklanmais, kentin ve doganin gorsel devamliligi baglaminda
konuya bakan bir sekli olarak Muten biitlin bu gecirimli, ekolojik mimari striiktiiriin
icerisinde doga ile insanin sirlarini tamamen bulanik hale getirir. Ayni liken
orneginde oldugu gibi kent ile doga birbirinden ayrilamaz bir striiktiir haline gelir ve

insan goriinmez bir hal alir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30: Muten projesi dahilinde tasarlanmis bir ofis yapisi projesi.

4.3 Bolim Sonucu

Bu bolimde; 3. Bolimde irdelenen kentin ekosistem ile baglantisi kapsaminda
giincel ve itopik projeler incelenmistir ve mimari yapinin siirdiiriilebilir kent

icerisinde oynadigi rol ¢ergevesinde incelenen yapilar karsilagtirilmastir.

Karsilagtirilan projeler icerisinde Bank of America One Bryant Park , Metropol
Parasol ve Benny Farm yapilar1 yapilmis olup kent ile olan iligkileri ve ekosistem
icerisinde olusturduklar1 deger daha acik sekilde goriilebilir. Bu projelerden One
Bryant Park projesinin kamu ile olusturdugu bag Metropol Parasol ve Benny Farm
projelerinden daha zayif olmasi ve teknolojik fakat pahali teknik altyap: ile
donatilmis olmasi, projenin ekosistem ile arasindaki bagi ve siirdiiriilebilir mimariye
olan katkisin1 azaltmis durumdadir. Diger bir yapilmasi beklenen proje olan Editt
Tower ise ¢evresindeki, doga ile iliskisi kalmamis sistem icin bir doniistim projesi
olarak tasarlanmis olup kamusal donatilar da i¢ermektedir. Buna karsin projenin
yiiksek maliyeti, projenin yapiminin baglamasini geciktirmis ve faaliyete gegcmesini
engellemistir. Bu ornekler ¢ergevesinde, bir binanin ekosistem ile simbiyotik iligki
icerisinde girebilmesinin en kolay yolu olarak, kullanici ile sosyal ve ekolojik
anlamda en basit ve kisa yoldan iletisime gecebilmesi, daha pahali ve biiyiik 6lcekte
altyapilar yerine daha basit, kii¢iik Olcekli fakat kullanigli altyapr sistemleri

araciligiyla ekosistem ile baglanti kurabilmesi goriilebilir.
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Kent ile uyum

Sosyal gevre ile
baglanti

Yap1 Malzemesi

Bank of America One
Bryant Park

Kentin elektrik
harcama saatlerine
uyum gosteren
homeostatik yap1 /

Bina ile tiimlesik
sosyal donati islevi
olarak Henry Miller
Tiyatrosu / Giris
kotunda bina geri
cekilerek ylirtime
yolunun genisletilmesi

Cift cidarh giydirme
cephe / gelik tastyict
sistem ve cam

Metropol Parasol

Kent meydan
olusturma / Restoran,
pazar gibi kamusal
ihtiyaclar

Kamusal alana entegre
ekstra bar, restoran
alanlari, spor
aktiviteleri ve manzara
seyretme terasi

Ekolojik ve ekonomik
hafif ahsap striiktiir /
Celik sokiilebilir alt
sistem

Benny Farm Yesil aksi siirdiirmesi / | Orta gelirli konut Sokiim isleminden
eski doku igerisinde kiracilar1 tarafindan aciga cikan
yeni konutlar finanse edilmesi malzemelerin
olusturmasi kullanimi / geri
doniistimli, geri
doniistiiriilmiis ve
yerel malzeme
kullanimi1
Editt Tower Sokagin diisey uzanimi1 | Rampa ile ¢ikilan ilk 6 | Tamamen mekanik
rampa entegrasyon / katta sosyal donatilar / | olarak birlestirilmis
sosyal donatilar rekreasyon alani olarak | sistem
yesil donat1
Molekiiler Ev Canli yapilar arasi Varolan, biiyiiyen,
simbiyotik bag gelisen, olen,
hastalanan canli
organizma
Matscape Mozaik paylasimina ve | Geri doniisiimlii ahsap
is boliimiine dayali ve celik karkas
komsuluk iliskisi
Muten Galataport Kent ve doga Deniz ile kentliyi
arasindaki sinirin bulusturmak

bulaniklagmasi, ken ve
doganin birlesmesi

Cizelge 4.1 Incelenen Ekolojik Projelerin Karsilastiriimasi
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Ekosistem igerisindeki | Teknik Altyap1 Déniistiiriilebilirlik
rolii
%095 oraninda Ekolojik Gri Altyap1 Standart Celik Tagiyic1 | Bank of America One

partikiilleri ve zararlt
gazlar1 temizleyen
Ozellesmis hava
filtreleme sistemi

ile uyumluluk / %50
daha az enerji tiiketimi
/ %50 daha az temiz su
tilketimi

sistemi ve cam
giydirme cephenin geri
doniistimil

Bryant Park

Sikisik yapilagma
igerisinde ferah mekan
ihtiyacini karsilamasi /
Kent 1s1iklandirilmasini
giines panelleri ile

Giines panelleri / Pasif
havalandirma sistemi

Ahsap yapinin
kimyasal olarak
degistirilmeden geri-
doniistimii / Sokiiliip
takilabilir striiktiir /

Metropol Parasol

saglamasi Kisa siireli hizlt
degisikliklere izin
veren agik sistem
tasarim
Yerel enerji Enerji ve su kazanimli | Geri doniistiiriilmiis — | Benny Farm
kaynaklarmin altyapi sistemleri / Geri doniisiimlii
kullanimi / Sistemi jeotermal enerji / malzeme kullanimi /
yesillestirmesi / konut | hibrit altyap1 / Yesil Eklentilere ve yeni
ihtiyacina cevap cat1 sistemi / teknolojilere agik
vermesi Simiilasyonlarla altyapi tasarimi
optimize edilmis
altyapi sistemi
Is bolgesinin sosyal ve | Ekolojik 1s1 yalitim , Cikarip eklenebilir Editt Tower
ekolojik agidan gri su kullanim, boliicii duvarlar ve
rehabilitasyonu / elektrik kullanim, dosemeler / sokiilebilir
Kaybolan floranin geri | havalandirma sistem / siireli kullani
kazanilmast sistemleri / glines icin depo mekanlari
panelleri / riizgar
tribiinleri
Konut ¢oziimii Ciiriiyebilme / As1 Molekiiler Ev
sistemi ile eklenebilme
/ organik simbiyotik
iligkiler igerebilme /
DNA kodu ile zamanla
degisebilme / devamli
biiylime durumu
Her konutun her Su toplama / Giines Mozaiklerin degismesi | Matscape

mozaigi i¢in
degisebilir simbiyotik
rol / Topografyaya
uyumlu tasarim

Panelleri / Riizgar
Tribiinleri / Yesil Cat1
Mozaigi

ile kisa zamanl
ekolojik
doniistiirebilirlik /
Eklenebilir ¢elik-ahsap
karkas

Kent, kara ve sus gibi
farkli ekosistemler
arasinda aract rol /
alglerin cephe
kaplamasi olarak
kullanilmasi ile oksijen
iireten cephe sistemi

Muten Galataport

Cizelge 4.1 Incelenen Ekolojik Projelerin Karsilastirilmas: (devam)
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Ote yandan incelenen projelere bakildigindan, hemen hemen tiim projelerde kentsel
dokunun ihtiyact olan bir noktada projenin reflektif bir miidehalesi bulunuldugu
goriilebilir. Muten projesi su ile bagi koparilmis kent icerisinde su ve kentliyi
birlestirme cabasi igerisindedir, Editt Tower dogal habitatt yok edilmis bir kent
peyzajinda yapay bir habitat yaratma amacindadir, Metropol Parasol bir toplanma
mekani olusturulmamis kent parcasina toplanma mekani olusturur, One Bryant Park
ise havasi kirli Manhattan bolgesinin kendi olanaklar1 ger¢evesinde hava kalitesini
yiikseltmeye calisir. Biitliin bu yapilarin tasarimsal 6zellikleri, kent parcasi icerisinde
olusan petrol tiiketimi, zaman tiiketimi, yasam kalitesi diisiisli, dogal cesitlilik kayb1

gibi negatif etkenlere karsi sistemin dinglik kazanmasina yonelik reaksiyonlardir.

Projelere madde dongiileri agisindan bakilirsa, projelerin cogunlukla elektrik, su,
havalandirma gibi tesisat sistemleri ile enerji ve madde dongiisii icerisinde pozitif rol
oynadiklar1 goriilir. Molekiiler Ev, Muten Galataport gibi biomimetik tabanli iitopik
projelerde de goriildiigli iizere mimari tasarim madde dongiileri igerisinde
insanoglunun dogrudan yasamsal olarak ihtiyact oldugu oksijen, su gibi maddelere
yonelmektedir. Ote yandan bu projelerde dahi endiistriyel madde déngiileri igerisinde
yer alip endiistriyel ekosisteme dogrudan pozitif etkileyecek bir proje géze ¢arpmaz.
Sadece yap1 sahasi igerisinde hali hazirda kullanilmis yapi malzemesini yeniden
kullanan Benny Farm projesinde islenmis maddenin, igerisinde bulunan enerjinin

geri-doniisimii i¢in kullanilmas1 goriiliir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismanin amaci, siirdiiriilebilir mimarligin 6niindeki, biitiin olarak ekosisteme
etki edebilme firsatlarin1 arastirmak, mimari kuramlar cercevesinde ekosisteme
bakildigi oranda, ekolojik kuramlar ¢ercevesinde mimarliga bakilip giinlimiiz
stirdiiriilebilir mimarliginin ekolojik yoniinii incelemek ve ekolojik mimari tasarim
igin tutarli bir bakis agisit olusturmaktir. Bu kapsamda, ¢alisma boyunca ekonomi,
ekoloji, biyoloji, mimarlik, sehir bolge planlama, kentsel doniisiim, sosyoloji gibi
dallarda ekolojik literatiir taranmis, stirdiiriilebilirlige ekolojik, sosyal ve ekonomik

acidan bakilmistir.

Calisma igerisinde birincil olarak kentsel yani yapili ekosistemin, dogal ekosistem ile
arasinda siirdiiriilebilir bir bag arastirilmis ve bu siirdiiriilebilir bagin belirtilen
ekonomi, sehir planlama, ekoloji gibi etkileri kapsaminda mimari etkileri
cikarimsanmistir. Bu c¢ikarimsamalar cercevesinde siirdiiriilebilir mimari yap1
kistaslar1 olusturularak, giiniimiiz mimarisi i¢in bir elestiri, gelecek mimari i¢in bir

Ongoril zemini hazirlanmaya calisilmistir.

Giliniimiizde ekolojik dengesizlikler ve ozellikle ekolojinin bir problematigi olarak
kiiresel 1sinma, hayati olumsuz yonde etkilemektedirler. Bu etkiler dogrultusunda
olusturulan komisyonlar ise su ana kadar tezin ikinci ve {ligiincii boliimlerinde
gortldiigli gibi ¢ogunlukla geri-doniisiimsiiz kirleticileri ve asir1 kirletici radikalleri
tilkketmeme ve agiga ¢ikarmama yolunda adimlar atmislardir. Su anda en acil sekilde
cevap bekleyen problem olan kiiresel 1sinma yine siirdiiriilebilirligi tartisilir yasak ve
kisitlamalar ile ¢dziilmeye calisiimaktadir. Ote yandan tez boyunca agiklanmaya
caligildigr gibi diinya ekosistemi par¢alanmaz bir biitlin seklinde hayatim
siirdiirmekte, herhangi bir biyolojik, fiziksel veya kimyasal etki biitiin sistemi bir
sekilde etkilemektedir. Bu etki — tepki dongiisiiniin icerisinde kuskusuz mimarlik da
yer almaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinma bir teknolojik veya ekonomik kuram
olmanin yaninda bir hayat sistematigidir ve bu sistematik igerisinde mimarligin
oynayacagl rollerden biri de, Dean’in (2009) isaret ettii reaktif roldiir. Bu rol

icerisinde ekolojik mimari bir tarz veya secenek olarak degil, durmadan gelisen bir
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kurallar biitiinii ve durmadan degisen firsatlar olarak karsimiza ¢ikar. Teknoloji ve
bilim ilerledik¢e insan dogayi daha iyi anlamaya baslayacak, dogada bulunan farkli
maddelerden, cevrimleri dahilinde yararlanmaya baslayacaktir. Bu yeni ekolojik
endiistriyel materyaller ve materyal dongiileri de mimariye yeni tasarim araclari,
tasarim mekanlar1 ve tasarimsal metaforlar olusturacaktir. Bu durumda mimari
geemiste nasil ucak, buhar giicii, elektrik, makine gibi teknolojik buluslardan

etkilendiyse ekolojik buluslardan da etkilenecektir.

5.1 Tez Cercevesinde Siirdiiriilebilir Mimari Yap1 Kistaslar

Bu tezin dahilinde ekonomi, biyoloji, kentsel doniisiim gibi akademik dallardan
mimariye yonelik yapilan ¢ikarsamalar, ekolojik mimari yapinin ekosistem ile nasil
daha iyi adapte oldugu yoniinde yapilmistir. Calisma, mimarinin ekosisteme
adaptasyonunu aragtirirken aslinda insanoglunun doga ile adaptasyonu siirecindeki

mimari tasarimin roliinii bulur ve bu yonde belli bir sistematik gelistirir.

Dogadaki pek ¢ok canlinin ekosistem ile arasindaki iliski incelendiginde, canlilarin
dis ¢eperlerinin igerisinde doga ile siirdiiriilebilir bir madde doniisiimii igerisinde
olan, fakat aslinda doganin olusturdugu sartlardan ¢ok daha farkli sartlar olusturan
bir sistem goriiliir. Bu sistem homeostasis adi verilen i¢ dengeleme mekanizmasi ile
korunmaktadir. Canli ceperinde ise doga ile madde aligverisi yapan, canlinin
homeostatik dengesini ¢evreleyip koruyan ve cogunlukla igerisinde bulundugu
ekosistemi de homeostatik bir bigimde dengeleyen deri, kabuk gibi olusumlar
bulunmaktadir. Glinlimiiz insani, olusturdugu endiistriyel atiklar ve geri dontisiimsiiz
kentsel endiistriyellesme siireci igerisinde artik hem igsel dengesini saglayamayacak
hem de dis dengeyi alt iist edecek bir konuma gelmistir. Kendi derisi, kendi atik
malzemelerinin  olusturdugu  ekolojik  yikim  karsisinda  gerekli  tepkiyi
verememektedir. Bu durum igerisinde dev organizmalara donilisen milyonlarca
niifuslu kentlerde artik insanoglunun derisi, yani ekosistem ile arasindaki dokunma
noktas1 yapilar haline gelmistir. Bu ylizden de ekolojik tabanli mimari olabildigince
ekosistem ile kaynasmak, simbiyoz halini almak, hizli bir madde aligverisi ile

karsilikl1 yarar saglamak niyetindedir.

Calismanin {ciincli bolimiinde kent, insanin temsili olan organizma olarak ele
alimmis ve kentin ve ekosistemin simbiyotik kaynasma durumu baglaminda

mimarliga bakilmigtir. Mimari yapi, bu baglamda kent ekosisteminin bir tiyesi
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olarak, kent icerisindeki madde ¢evrimleri, sosyal hizmetler, enerji doniigiimii
acilarindan fayda saglayabilir. Ayrica mimari yap1 kenti yok sayarak direkt olarak
ekosistemin igerisindeki madde doniistimlerinde de yararli olabilir. Calisma
igerisindeki ekosistemin havasini temizleme iddiasi ile yola ¢ikan One Bryant Park
binasi ve ekosistemin dogal florasini1 yeniden kazanmasini saglama iddiasinda olan
Editt Park binasi, bu sekilde kenti by-pass ederek direkt ekosisteme fayda saglama
girisimindedirler. Ornekte goriildiigii gibi bu tip fiziksel, biyolojik ve kimyasal
acidan dongiiler tlizerinde direkt etki etmeye calisan mimari yapilar ya ¢ok biiyiik
ekonomik giderler ile ¢ok kisith etkiler verebilmekte ya da iddia ettikleri etkiyi
veremeyip basarisiz olmaktadirlar. Weinstock’un (2006) belirttigi gibi, doga
icerisindeki yapilarin her birinin kendi icerisinde 6zellesmis en az 8 kat alt sistemleri
vardir ve tek baslarina giicsiiz materyal veya sistemler tiimlesik halde calisinca,
kendilerinden beklenmeyecek kadar fazla yiik tasiyabilmekte, is yapabilmektedirler.
Hem pozitif yonde hem negatif yonde kentler i¢in de durum aynidir. Cogunlukla bir
metropol sisteme, toplandiginda kendisi biiyiikliigiinde niifus barindiracak birkag
sehirden ¢ok daha fazla bilimsel, kiiltiirel ve sosyal girdi saglar veya kirlilik

olusturur.

Gelecek siirdiiriilebilir mimarligin1 etkileyebilecek bir olgu da, tasarimin her
evresinde kullanict katilimidir. Muten Project ve One Bryant Park’da goriildiigii gibi
mimari yapr kendi kendini diizenlemeye basladik¢a tasarim karmagiklagmaya ve
sistemin ekonomik olarak getirisi diismeye baslar. Ote yandan Benny Farm ve
Matscape orneklerinde kullanici sistem igerisinde kendine bir yer edinmis, sadece
hizmet alan degil, kendine hizmet verilmesine yardim eden konumuna gelmistir. Bu
olgu bu iki proje igerisindeki karmasikligi azaltmis, projelerin yapilabilirligini
arttirmigtir. Burada c¢ok Onemli bir konu da giiniimiiz kentlerinde ekolojik
stirdiiriilebilirlikten bahsetmek i¢in artik bu ekolojik sistemlerin kamunun biiytik bir

kesimi tarafindan elde edilebilir olmasidir.

Gelecekte mimar, tasarimini yaparken tasarimda kullanacagi malzeme ve enerjinin
stirdiiriilebilirliginden de sorumlu olacaktir. Bu nedenle mimarin kendi tasariminda
kullandig1 malzeme ve enerjiler i¢in bir verici, bir de alici bulmast gerekir. Verici
sistematik bir sekilde endiistriyel ekosistemin bir evresinde dogadan tolere edilebilen

miktarda alinmis maddeyi, kendi endiistriyel sektorii icerisinde kullanip yapr igin
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gerekli malzemeye doniistiirmiis kurum veya sistem olacaktir. Alici ise malzeminin
yapt yapimi veya kullanimi sirasindaki isi bittiginde alip, kendi sektoriinde farkli bir
stirdiiriilebilir maddeye c¢evirecek kurum veya sistemdir. Madde sonug olarak tolere
edilebilir bir sekilde ve gerekli oldugu yer ve kimyasal, fiziksel, biyolojik durum
icerisinde ana ekosisteme geri gonderilecektir. Bu da her yap1 malzemesinin doga
icerisinde olusan bir madde olmasi anlamma gelir. Ornek olarak su anda yapi
endiistrisinde bolca kullanilan ekolojik olmayan polikarbon esasli sistemler,
gelecekte ya ekosistemin tolere edebilecegi dogal bir malzemeye doniistiiriilerek
ekosisteme geri kazandirilacaklar ya da bu tip malzemelerin kullanimindan tamamen

vazgecilecektir.
5.2 Yakin Gelecek I¢in Tasarim Ongoriisii

Yakin gelecek i¢in bir mimari tasarimi Ongoriisii yapmak i¢in Once bir kentsel
doniisiim Ongoriisii yapmak gerekir. Yakin gelecekteki kent doniisiimlerine 6rnek
olarak Ercoskun’un (2005) isaret ettigi Astana kent plan1 6rnek olarak gosterilebilir.
Gelecegin kentleri ekosistem ile uyumlu olmak i¢in yesil koridorlar tarafindan
zenginlestirilmis biyo cesitlilige sahip olacaklar. Kentsel bolgelendirmeler ortadan
kalkacak ve kentsel boliimlendirmeler bir¢ok ortak kullanimi igerilerinde
barindiracaklar. Burada yapmin en Onemli 06zelligi kamuya yarar saglama
durumudur. Yapilar arasindaki cesitlilik ve yapilarin ¢ok amagh kullanimlar1 kent
icerisindeki ulagim giderlerini ve karbondioksit emisyonunu diisiirecek, kentin sosyo-
kiiltiirel acidan homojenlesmesinde yarar saglayacaktir. Dogal habitatlar kentlerin
icerilerinde yariklar olusturacaklarindan kentli insanin psikolojik sagligi pozitif
yonde etkilenecek ve dogal habitattaki cesitlilik artis1 ile ekosistem icerisindeki
homeostasis daha din¢ bir hale gelecektir. Kent icerisinde olusan siirdiiriilebilir
altyapt aglar1 bugilinkii televizyon veya su sistemi gibi yayginlagsacagindan,
sirdiiriilebilir altyapili konut sahibi olmak cok daha ekonomiklesecek, riizgar
tribiinleri ve gilines panelleri gibi teknolojik altyapilar mimari yapmin giindelik

degismezleri halini alacaktir.

Bu durum igerisinde mimar, tasarlayacag: bina i¢in yapili ¢evreyi ve dogal ¢evreyi
analiz eder, yakin bolgelerde proje yapan mimarlar birbirleri ile bilgi aligverisinde
bulunup, tasarlanan binalar icerisinde simbiyotik yaklasimlar olustururlar. Altyapiyi

verimli kullanmak ve {ist yapiy1r simbiyotik kopriilerle baglamak tasarimda 6nemli
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roller oynar. Yeni tasarlanacak endiistriyel ekosistem tabanli ekosistem ile
simbiyotik baglantili kentlerde farkli uzmanliklarin birlikte tasarladiklari hibrit

sistemler etkin rol oynayacaktir. Mimar bu sistem igerisinde reaktif bir diizenleyici

roliindedir.
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