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BAZI BiYO-EKOLOJIK OZELLIKLERININ BELIRLENMESI
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OZET

Bu ¢alismada, Gliney Ege Denizi’nde dagilim gosteren Peri baligi C. aper ,(L., 1758)
bazi biyo-ekolojik Ozellikleri ve uzaysal-zamansal dagilimlari tespit edilmistir.
Toplam 790 birey, G. Ege Denizi’nden Aralik 2009- Kasim 2010 tarihleri arasinda
Akyarlar Balik¢1t Gemisi’nden trol operasyonlar ile elde edilmistir. Tiriin biyokiitle
ve CPUE degerleri, sirasiyla 460 ton ve 1.4 kg/saat olarak bulunmustur. Bireylerin I-
IV yas gruplart arasinda dagilim gosterdigi saptanmistir. Minimum, maksimum ve
ortalama total boy degerleri sirasiyla, 3.5, 10.5 ve 7.194+0.267 cm’dir. Minimum,
maksimum ve ortalama agirlik sirasiyla, 1.20, 25.82, 7.68 3.12 g’dir. Total boy-
agirlik iliskisi esas almarak hesaplanan boy agirlik iliskileri, W = 0.0194* 2%
r = 0.9454 olarak tespit edilmistir. von Bertalanffy biiylime parametreleri tim
bireyler i¢in L; = 11.05 * [1-e'0’447 (t+0’480)] olarak hesaplanmistir. Peri baliginin
tiremesinin yil iginde genis bir periyotta goriildiigii ve en yiiksek olarak Nisan-
Agustos aylar1 arasinda meydana geldigi bulunmustur. Tiire ait ilk iireme boyu 6.16
cm, ilk iireme yas1 1.42 yil olarak bulunmustur. Tiirlin dogal 6liim oran1 (M) disi,
erkek ve tiim bireyler birbirlerinden bagimsiz olarak saptanmistir. Bu oranlar
sirasiyla, 0.75, 0.78 ve 0.75 olarak hesaplanmistir. Stoktan yararlanma diizeyinin
belirlendigi E katsayisi tiim bireyler i¢in 0.60 (E>0.5) olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Giiney Ege Denizi, Capros aper, Peri balig
Sayfa adedi . 67
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DETERMINATION OF SPATIO-TEMPORAL DISTRIBUTION AND
SOME BIO-ECOLOGICAL ASPECTS OF BOAR FISH (Capros aper L. 1758)
SPREADING ON SOUTH AEGEAN SEA

(MSc. Thesis)
Sercan YAPICI

MUGLA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

2011

ABSTRACT

In this study, spatio-temporal distribution and some bio-ecological features of Boar
fish C. aper L.,1758 were investigated spreading on South Aegean Sea A total of.
790 specimens from South Aegean Sea were captured by F/VV Akyarlar by trawl
operations between December 2009 — November 2010. Biomass and CPUE values of
Boar fish were found respectively as 460 tonnes and 1.4 kg/hour. It is determined
that the samples of population distributed between I-IV age groups. Minimum,
maximum and mean total length were established as 3.5, 10.5 ve 7,19+0,267 cm,
respectively. Minimum, maximum and mean weights were found as 1.20, 25.82,
7.68+3,12 g, respectively. The weight-length relationships and von Bertalanffy
growth equations were calculated as W = 0,0194*L*%* r = 0,9454, L, = 11.05*[1-¢"
0447 (1+0480)] for all specimens. It was observed that the Boar fish spawns in a wider
period of the year with the peak of around April to August. First maturity length and
age of species were found 6.16 cm and 1.42 years. Natural mortality rates (M) for
female, male and all individuals were estimated respectively, 0.75, 0.78 ve 0.75. The
exploitation ratio (E) for all individuals were estimated for 0.60 (E>0.5).

Keywords: South Aegean Sea, Capros aper, Boar fish
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1. GIRIS

Insanoglu biyolojik evrimine paralel olarak sosyal bir evrimlesme siirecine de
girmis ve zaman igerisinde populasyonlar olusturup yerlesik hayata gec¢is yapmustir.
Yerlesik hayata gegis yaparken kendisine bir¢ok farkli alanda avantaj saglayacak
bazi kriterleri (beslenme, barinma, savunma, estetik kaygilar vb.) dikkate almis ve bu
kriterlere uygun alanlar olarakta karalarin su ile etkilesim halinde oldugu yerleri
se¢cmistir.

Yerlesik hayata gecis sonrasi insanoglu, besin ihtiyaclarini karsilama adina tarim
ve hayvancilik faaliyetlerine baslamistir. Bu faaliyetlerin yanisira yerlesim
alanlarmin yakininda bulunan sucul ortamdaki organizmalardan balik¢ilik vasitasiyla
faydalanma yoluna gitmistir.

Arkeolojik bulgular 1s1ginda balikgiliga ait ilk izlerin, M.O. 50.000 yillarina
(yontma tas devri) kadar uzandig: belirlenmistir. Gliney Afrika ve Giiney Avrupa’da
yaklasik 25.000 yillik gegmise uzanan arkeolojik buluntularda (yemek tabaklari ve
magara duvarlarinda) balik ve balik¢iliga dair ¢izimler bulunmustur. Bu verilere
dayanarak balik¢iligin, aveilik kadar diinyanin en eski meslekleri ya da ugraslarindan
birisi oldugunu séylemek miimkiindiir (Hart ve Reynolds, 2002). Ancak avciligin
aksine, balik¢ilik modern zamandaki Onemini halen korumakta ve balik¢ilik
yontemlerindeki gelisim yiizyillardir devam etmektedir.

[k medeniyetler balikgilikta kullandiklari av araglarinin yaprminda, birincil olarak
kullanabilecekleri tas, kargi, hayvan kemikleri gibi ilkel materyallerden
yararlanmiglardir. Daha sonra maden tas (Kalkolitik) ¢agina gelindiginde, insanoglu
islemeyi Ogrendigi madenleri, av araglarinin yapiminda kullanmaya baslamistir.
Ornegin, daha dnce sazlik ya da kargidan yaptiklari balik zipkinlarmin 6n kisimlarina
cesitli madenlerden yaptiklari uglart takma yoluna gitmislerdir. Bunun yaninda cesitli
bitkisel ve hayvansal liflerden balik aglar1 yapmaya baslamislardir. Ancak balik¢iliga
dair ilk biiyiik gelisimin sanayi devrimi ile gergeklestigini sdylemek miimkiindiir.
Ozellikle buhar giiciine dayanan makinelerin balikg1 gemilerinde kullanimi,
insanogluna denizlerden daha fazla yararlanma imkani tanimistir. Buhar giicii, ayni
sekilde o zamana kadar olan mevcut avlanma yontemlerinde de bir devrim

yaratmistir. Ciinkii sanayi devrimi 6ncesindeki balik¢ilik tamamen kiyisal alanlarda



pareketalar ile kiiclik ¢apl olarak yiiriitiillmekteydi. Fakat buhar giiciine sahip balik¢1
gemilerine sahip olan insanoglu bu teknolojik atilimdan sonra, bir ag takiminin deniz
dibinden siiriitiilmesiyle av yapmasina dayanan trol avciligmma ydnelmistir. Bu
durumda balikgilara deniz ortamindan daha fazla tiirii daha fazla miktarda avlama
olanagi sunmustur. Balik¢iliktaki ikinci biiyiik devrim ise II. Diinya Savasi sonrasi
gerceklesmistir. Askeri alanda gelistirilen sonar teknolojisi balikgilikta kullanilmaya
baslanmistir. Daha Onceleri avlarin1 av araglariyla sansa bagli bir sekilde arayan
balik¢ilar, bu teknolojinin kesfi ile 6nce avlarmin yerini tespit edip, daha sonra
avlanmaya baslamiglardir.

II. Diinya Savast’nin etkileri sadece balikgilikla sinirli kalmamistir. Savag Oncesi
insan populasyonuna biiyiik kirimlar yasatan hastaliklar (veba, clizzam, verem, vb.)
tip alanindaki gelismeler sayesinde tedavi edilmeye baslanmis, bdylece insan
niifusuda hizla artmaya baglamistir. Bu durum beraberinde hizla artan bir besin
ihtiyac1 problemini getirmistir. Tarim ve hayvanciliktaki tim imkanlarmi kullanan
insanoglu, varolan besin ihtiyaci a¢igimi kapama adina dikkatini sucul ortama
yonlendirmistir.

Diinyada sosyal ve ekonomik ag¢idan oldukg¢a biiyiik bir 6neme sahip olan
balik¢ilik, FAO (Diinya Gida Orgiitii) verilerine gore, yaklasik olarak 12.5 milyon
kisiye dolayli veya dolaysiz olarak istthdam saglamaktadir. Ayni zamanda
balik¢iliktaki uluslararasi ticaret hacminin de 99.5 milyar US$/y1l oldugu tahmin
edilmekte olup, bu miktarin “4’linden daha fazlasi (28 milyar US$/y1l) avcilikta
kullanilan aglardan elde edildigi bildirilmektedir. Diinyada avcilik yoluyla yapilan
balik¢ilik iiretimine bakildiginda, son 50 yilda biliyiik asamalar kaydedildigi ve
tiretimin 90.063.851 milyon ton seviyelerine ulastig1 goriilmektedir (FAO 2004). Bu
baglamda ticari kazan¢ adma son 40-50 yilda bilingsizce yapilan asir1 aveilik,
yaklasik 500 milyon yildir su ortaminda yasamini siirdiiren balik stoklarinin yaklasik
%90’nm1 tiiketmistir. Balik stoklarindaki bu somiirii oraninin aymi sekilde devam
etmesi halinde 2015 yilinda diinya denizlerindeki tiim balik stoklarinin tiikenecegine
dair tahminler yiiriitiilmektedir.

Balik¢ilik biyolojisi ¢alismalari da, balik stoklarma yonelik asirt avciligin
basladigi zamanlardan beri siirmektedir. Giliniimiizde asir1 somiiriilmiis stoklarin

yeniden onarilmasi ve siirdiiriilebilir balik¢ilik yonetimlerini olusturma adina tiirlerin



hayat siirecine dair biyolojik ¢alismalarin ve stok tahmin uygulamalarinin yapilmasi
gerekmektedir. Ancak gegmisten giinlimiize kadar gergeklestirilen ¢aligsmalarin
bliyiik cogunlugu ekonomik O6neme sahip tiirlerin belirli hayat 6zelliklerine (boy-
agirlik iligkisi, beslenme, ilireme biyolojisi, v.b) yonelik olmustur. Bilindigi gibi
ekosistem, i¢inde barindirdigi canli ve cansiz 6geleriyle bir biitiindiir. Bir balik tiirti
ekosistemde bir etki yaratirken ayni sekilde ekosistemin kendisi digsinda kalan
abiyotik ve biyotik Ogelerinden de etkilenir. Ayni sekilde tiir i¢i ve tiir disi
etkilesimlerde ekosistemin temelini olusturan birincil 6gelerdir. Diger bir deyisle
ekonomik 6neme sahip olmayan tiirler her ne kadar tilke ekonomisine dogrudan bir
etkide edemese de ckonomik balik tiirleriyle besin zincirindeki etkilesimleri
(predasyon) nedeniyle dolayl bir etkide bulunmaktadir. Bu yiizden ekonomik 6neme
sahip olmayan tiirlerin hayat siiregleri ve besin zincirindeki konumlar1 tizerindeki
genis kapsamli arastirmalarin artmast gerekmektedir.

Benzer sekilde bu ¢aligmanin konusunu olusturan ve ticari 6nemi olmayan Peri
balig1 hakkinda yapilan ¢alismalarda ¢ok azdir. Tiiriin ¢alismanin konusu olarak ele
alinmasinin baglica nedenleri arasinda ekolojik dneme sahip olmasi ve bilhassa gerek
caligma bolgesinde gerekse iilkemizin diger denizlerindeki (Akdeniz) trol av
kompozisyonunda yiiksek oranda 1skarta tiir olarak elde edilmesidir (Kisisel gozlem).
Peri baliginin, Kuzeydogu Atlantik ve Akdeniz’de ekonomik &neme sahip balik
tirleri (Phycis phycis, Merluccius merluccius, Lophius piscatorius, Xiphias gladius)
tarafindan tercih edilen bir tiir oldugu ¢esitli ¢caligmalarca belirlenmistir (Gomes vd.
1998; Morato vd. 1999; Fock vd. 2002; Christiansen vd. 2009).

Bu calismada iilkemiz sularinda dagilim gosteren ve ekolojik 6neme sahip olan
Peri balig1 (C. aper) tiirlinlin Giiney Ege Denizi’ndeki uzaysal-zamansal (derinlige ve
zamana bagli) degisimleri, biyokiitle degerleri, CPUE (Catch per Unit Effort — Birim
caba basina diisen av miktar1) degerleri ve biyo-ekolojik ozellikleri ortaya
konulmustur. Calisma ile yukarida bahsedilen ekonomik ve ekolojik 6neme sahip
tiiriin Gliney Ege Denizi’ndeki biyo-ekolojik 6zelliklerinin ilk kez ortaya konmasi ve
ekosistemdeki mevcut durumunun saptanmasi amaglanmistir. Bununla birlikte,
calisma 1ile gelecekteki arastirmalara ve arastiricilara kaynak olusturulmasi

hedeflenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, Aralik 2009 - Kasim 2010 tarihleri arasinda



Giliney Ege Denizi’nin farkli alanlar1 (Kusadasi, Dat¢ca, Didim, Bodrum, Gokova-

Oren ve Marmaris) ve farkli derinliklerinden aylik 6rneklemeler yapilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Caproidae familyasina ait olan Capros aper tiiriine ait yerli ve yabanci sularda

yapilmis caligmalar asagida 6zetlenmistir.

Bolluk, dagihm ile ilgili: Marmara denizi’nde: Eryilmaz (2001), trol av
kompozisyonundaki kemikli baliklarin morfolojik 06zellikleri hakkinda yaptigi

caligmasinda C. aper tiirline deginmistir.

Akdeniz’de, Fage (1918), kiyisal balik tiirleri tizerindeki fauna arastirmasinda C.
aper tiiriiniin varhigim bildirmistir. Akyiiz (1954), Iskerderun Korfezi’nde Mullus
barbatus tiiri iizerinde yaptigi c¢alismasinda C. aper tiriine de deginmistir.
Tsimenides vd (1991), Girit sularinda dagilim gosteren balik tiirleri hakkinda
yaptiklar aragtirmada C. aper‘in 160 m altindaki Crinoid zonasyonlari tercih ettigini
ve bu alanlarda dominant oldugunu bildirmislerdir. JICA (1993), Marmara Denizi,
Ege Denizi ve Akdeniz’de demersal balik tiirlerinin stok biiyiikliiklerini inceledikleri
calismalarinda, tiriin Kusadasi Korfezi civarinda yogunlastigini bildirmiglerdir.
Giici ve Bingel (1994), Levant denizindeki trol av kompozisyonu iizerindeki
incelemelerinde C. aper tiiriiniin varligini bildirmiglerdir. D’Onghia vd (2001), Dogu
Akdeniz’de gergeklestirdikleri ¢calismada C. aper’in biyokiitle ve CPUE degerlerini
belirleyerek tiirtin trol av kompozisyonunda yiliksek bir orana sahip oldugunu
bildirmislerdir. Morales-Nin vd (2001), Bati Akdeniz’de 200 - 1200 m’ler arasinda
gerceklestirdikleri calismada C. aper’in varligint bildirmislerdir. Carpenteri vd
(2005), Akdeniz kita sahanliginda 120 - 160 m’ler arasinda gerceklestirdikleri 24
saatlik trol ¢alismasinda C. aper’in ortamda daha ¢ok giindiizleri dominant 6zellik
gosterdigini belirtmislerdir. Sartor vd (2001), Bat1 Akdeniz’deki ¢aligmalarinda tiiriin
CPUE degerlerinin 1.0 — 2.5 kg/saat civarinda oldugunu ortaya koymuslardir. Politou
vd (2003), Iyon Denizi’'nde 300 — 900 m arasinda gergeklestirdigi calismada C.
aper’e ait CPUE degerlerini 0.60 (ilkbahar), 4.25 (yaz), 0.11 (sonbahar) kg/saat
olarak hesaplamislardir. Carpentieri vd (2005), italya kiyilarinda 140 - 160 m
arasinda gerceklestirdigi c¢alismada tiirin CPUE degerlerini gilindiiz icin 41
birey/saat, gece i¢in 15 birey/saat olarak bulmuslardir.

Ege Denizi’nde, Geldiay (1969), Izmir Korfezi’nde gergeklestirdigi faunistik
calismada C. aper tiirline deginmistir. Mater vd (1988), Giiney Ege Denizi’'nde yer



alan Gokova Korfezi’nin batyal bolgelerinde dagilim gosteren balik tiirleri
hakkindaki calismalarinda, tiiriin varligina deginmislerdir. Kaya (1993), yaptigi
calismada tiirlin Ege Denizi’ndeki varhigmmi bildirmistir. Kallianiotis vd (2000),
Heraklion Korfezi’'nde 50 - 1000 m araliginda gergeklestirdikleri caligmalarinda,
tiirtin 300 ila 500 m arasinda dagilim gosterdigini rapor etmislerdir. Labropoulou ve
Papaconstantinou (2004), Kuzey Ege Denizi’nde 25 - 490 m arasinda
gergeklestirdikleri calismada C. aper tiirtiniin 100 ila 195 m arasinda yogunlastigini

ancak 490 m’ye kadar varligini siirdiirdiigiinii bildirmislerdir.

Atlantik  Okyanusu’nda, Cadénat (1953), Afrika kiyillarinda balik
populasyonlarindaki derinlige bagli degisimleri ele aldig1 ¢aligmasinda C. aper’in
200 m’nin altindaki bolgeleri tercih ettigini bildirmistir. Farifia vd (1997), Galigya
kiyilarindaki ¢alismasinda, C. aper’in 200 m altindaki derinliklerde yiiksek
yogunlukta oldugunu bildirmistir. Uiblein vd (1999), Dogu Atlantik’te yer alan
Biiyiik Meteor denizalti daglarinda, 0 - 1100 m arasinda gergeklestirdikleri
calismalarinda C. aper’in 600 - 1100 m arasinda dagilim gosterdigini bildirmistir.
Warnes ve Jones (1999), Celtic denizinde yaptiklar1 caligmada tiiriin kiyisal sig
sularda yogun dagilim gosterdigini ve CPUE degerinin yaklasik 1 t/saat diizeyinde
oldugunu bildirmislerdir. Blanchard ve Vandermeirsch (2005), C. aper’in Biscay
Korfezi’nde 1973 - 2002 yillart arasindaki bolluk degisimlerini inceleyerek, tiiriin
bolluk degerlerinin her yil arttigin1 ve en yogun oldugu derinligin (100-300 m) sabit
kaldigin1 bildirmislerdir.

Biiyiimesi ile ilgili: Ege Denizi’nde, Lamprakis vd (2003), Kuzey Ege
Denizi’nde yaptiklari ¢aligmada tiiriin boy-agirlik iligkisini ortaya koymuslardir. Filiz
ve Bilge (2004), Sigacik Korfezi’nde C. aper tiiriine ait 455 adet bireyin boy-agirlik
degerlerini hesaplamiglardir. Leblebici vd (2006), Ege Denizi’nin uluslararasi
sularinda yaptiklar1 calismada 951 adet Peri baligima ait boy-agirlik ve bazi

morfometrik degerleri belirlemislerdir.

Beslenme ekolojisi ve davrams1 ilgili: Atlantik Okyanusu’nda: Gomes vd
(1998), Portekiz kiyilarindaki caligmalarinda C. aper’in 150 - 400 m arasindaki
bolgelerde Merluccius merluccius tiirii ile yogun bir sekilde bulundugunu ve besin

olarak Euphausiid’leri tercih ettigini belirtmislerdir. Morato vd (1999), Phycis phycis



ve Conger conger tiirlerinin besin icerigi hakkinda yaptiklari ¢calismada C. aper’in
tercih edilen birincil av grubunu olusturdugunu rapor etmislerdir. Martinez-Abrain
vd (2001), deniz kuslar1 (Hydrobates pelagicus ve Larus cachinnans)’nin mide
icerigi hakkindaki ¢alismalarinda, C. aper‘in énemli derecede tercih edilen bir tiir

oldugunu belirlemislerdir.

Biyolojisi ile ilgili: Akdeniz’de, Fischer vd (1987), tiiriin sistematik 6zelliklerini
incelemistir. Ege Denizi’nde, Kaya ve Ozaydm (1996), tiiriin biyolojik &zellikleri

lizerine bir 6n ¢alisma gergeklestirmistir.

Diger calismalar: Atlantik Okyanusu’nda: Fock vd (2002), Kuzeydogu Atlantik
sularindaki ¢aligmalarinda C. aper’in ortalama boy degerinin 8 - 14 cm, agirlik
degerinin 25 g oldugunu; yaptiklar1 mide igerigi analizleri ile de tiiriin Foraminifera,
Hydrozoa, Polychaeta, Amphipoda, Copepoda, Cladocera, Decapoda, Euphausiacea,
Isopoda, Ostracoda, Cephalapoda, Balik yumurtasi gibi organizmalarla beslendigini
ortaya koymuslardir. Christiansen vd (2009), Kuzeydogu Atlantik bolgesinde trol ve
dre¢ yardimiyla 170 - 180 m’ler arasinda gerceklestirdikleri calismada C. aper icin
boy degerlerini 4.5 - 14.5 cm olarak bulmuslardir. Arastiricilar ayn1 zamanda tiiriin
besin tercihinin daha ¢ok Oncaeid copepodlardan yana oldugunu bunun yani sira
Calanoid copepodlarinda tiiketildigini bildirmislerdir. White vd (2010), Irlanda
kiyilarinda yaptig1 calismasinda ortalama boy degerini erkekler i¢in 90.7 mm, disiler
icin 106.7 mm; ortalama agirlik degerini erkekler i¢in 29.9 g, disiler i¢in 47.91 g

olarak bulurken maksimum yas degerinide 26 yas olarak saptamustir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Bolgesinin Genel Ozellikleri

Dogu Akdeniz’in kuzeydogu béliimiinii olusturan, yaklasik 1.8 x 10 m”lik
alana, 7.4 x 10" m®1iik bir su hacmine sahip Ege Denizi, 38°N enlemi yakinlarindan
gecen bir hatla Kuzey ve Giiney Ege Denizi (Sekil 3.1) olmak iizere iki bolgeye
ayrilir (Hopkins, 1978). Ege Denizi doguda Tirkiye kiyilari, kuzey ve batida
Yunanistan kiyilari ile giineyde Girit adasiyla ¢evrelenmistir. Ege Denizi kuzeyde
Canakkale Bogazi ile Marmara Denizi’ne; Istanbul Bogazi ile Karadeniz’e
baglanirken gilineyde Girit, Karpathos, Rodos ve Tiirkiye kiy1 seridinden olusan
gecitle Akdeniz’e baglanir (Theocharis vd., 1993).

0380.00 N —

KUSADASI
KORFEZI

GULLUK
KORFEZI

GOKOVA
KORFEZI

0370.00N=— N

026'0.00 E 0300.00 E

Sekil 3.1. Trol ¢aligmalarinin yiriitiildiigii alanlar

Diizensiz sahil seritleri ve ¢ok sayida adalarla karmasik topografik yapisina sahip
olan Ege Denizi’nin kuzey ve giiney bolgeleri arasindaki topografik ve hidrolojik
kosullar ¢cok farkhidir. Giiney Ege Denizi, sahillerinin ¢ok olusu ve karmagsik akinti
sistemi nedeniyle biyotop zenginligi ve ¢esitliligi gosterir. Subtropikal egilimli ve
biiyiik bir kismi agik deniz olan Giiney Ege Denizi belirgin sekilde Dogu Akdeniz ile
iligkilidir. Bu nedenle giineyde Atlantik ve Dogu Akdeniz’in 50 - 200 metreler



arasinda bulunan ara sularindan etkilenir. Ege Denizi ylizey sularmin ortalama
¢Oziinmiis oksijen igerigi 7 mg/l civarindadir. Kis aylarinda ortalama 10°C’ye kadar
soguyan Kuzey Ege sulari, yogunluk farki nedeniyle dibe dogru ¢oker ve derin dip
bolgelerinde canlilarin yasami i¢in gerekli oksijeni saglamis olur. Bu nedenle Kuzey
Ege’de Giiney Ege’ye oranla daha zengin derin deniz faunasina rastlanir (JICA,
1993).

Ege Denizi kiyilarinda koylarin ve adalarin ¢oklugu, kita sahanliginin az olusu bu
denizdeki avcilign simirlamaktadir. Ancak, yaklasik 300 balik tiirlinli iceren tiir
zenginligi ve avlanilan tiirlerin ekonomik degerlerinin yiiksek olmasi, bolgede
balik¢iligr onemli kilmaktadir. Ege Denizi balik¢iligi, yaklasik 35 bin ton yillik
tiretim miktari ile toplam 453 bin ton olan Tiirkiye deniz {irlinleri iiretiminde % 8’lik
bir paya sahiptir (Tokag vd., 2010).

Ege Denizi’nde balike¢ilik, biiyiilk ve kiiclik balik¢r gemileri ile yapilmaktadir,
bunun yaninda bdlgedeki balik¢i barinaklaria bagli 86 trol, 109 girgir, 16 trol-girgir
ve uzatma agi, paraketa vb. ile kiiclik oOlcekli balikgilik yapan 5468 tekne
bulunmaktadir (TUIK, 2008).

Tez konusunu olusturan arastirma, Mugla Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinatorliigiince 09/31 sayili proje ile desteklenmis olup c¢alismalar,
1380 say1l1 Su Uriinleri kanununun balikgilar i¢in sinirlama getirdigi kapali alanlarda
(kiytya 1.5 deniz milinden yakin alanlarin igerisinde) gerceklestirilmesi nedeniyle
Tarim ve Koyisleri Bakanligi, Koruma ve Kontrol Genel Miidiirliigii’'nden gerekli

izinler alinarak yiiriitilmistiir.
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3.2. Capros aper’in Biyolojisi
Sistematik durumu: Peri baligi’nin sistematik degerlendirilmesinde Whitehead vd
(1986)’dan yararlanilmistir.

Phylum : Chordata

Subphylum : Craniata

Superclassis : Gnathostomata

Classis . Actinopterygii

Ordo : Perciformes

Familia : Caproidae

Genus : Capros, Lacepéde, 1802

Species : Capros aper Linnaeus, 1758 (Peri balig)

Sinonimleri: Perca brunnich, Lacepede, 1802
Perca pusilla, Briinnich, 1768

Zeus aper, Linnaeus, 1758

3.2.1. Zoocografik Dagilim
Sekil 3.2°de goriildiigii gibi C.aper, Atlantik Okyanusu’nun kuzey boélgelerinde,
ozellikle Bati Iskogya, Norveg kiyilarinda ve Akdeniz’de dagilim gostermektedir
(www.fishbase.org). Ulkemizde ise tiim denizlerimizde dagilim gdstermektedir
(Bilecenoglu vd., 2002).


http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?ID=4929
http://www.fishbase.org/Nomenclature/SynonymSummary.php?ID=51073&GSID=32977&Status=synonym&Synonymy=junior%20synonym&Combination=original%20combination&GenusName=Perca&SpeciesName=pusilla&SpecCode=54&SynonymsRef=11022&Author=Br%C3%BCnnich,%201768&Misspelling=0
http://research.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/getref.asp?ID=17290
http://www.fishbase.org/Nomenclature/SynonymSummary.php?ID=8169&GSID=14571&Status=synonym&Synonymy=senior%20synonym&Combination=original%20combination&GenusName=Zeus&SpeciesName=aper&SpecCode=54&SynonymsRef=4504&Author=Linnaeus,%201758&Misspelling=0
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Sekil 3.2. Capros aper’in dagilim alanlar1 (www.fishbase.org).

3.3. Orneklemeler

Calisma materyali olan Peri Baligi ornekleri Giiney Ege Denizi’nde yer alan
Kusadasi, Datga, Didim, Bodrum, Gokova ve Marmaris kiyilarindan 30 ile 225
metreler arasinda elde edilmistir. Aralik 2009 - Kasim 2010 tarihleri arasinda
yiriitiilen 68 trol ¢ekimi sonucu toplam 790 adet 6rnek elde edilmistir.

Bu trol ¢ekimlerinin koordinatlar1 ve ¢ekim stireleri ile ilgili bilgiler Tablo 3.1‘de
verilmektedir. Aylik periyotlar halinde yapilan bu trol ¢ekimleri, Akin AKYAR’a ait
27 m boy, 450 HP gice sahip F/V AKYARLAR balikgt gemisiyle
gergeklestirilmistir (Sekil 3.3). Kullanilan Osmanli tipi trol agindaki goz agikligi 44
mm olup, agin donam ozellikleri Sekil 3.4‘te verilmistir. Trol operasyonlari giindiiz
saatleri boyunca devam etmis ve ¢alisma boyunca trol ag1 30 dakika siireyle, yaklasik

2.2 mil/saat hizda ¢ekilmistir.

3.4. Orneklerin Degerlendirilmesi

Calisma esnasinda farkli lokalitelerde yiiriitillen trol galigmalar1 sonucu elde
edilen bireyler, buz igerisinde Mugla Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik¢ilik

Biyolojisi laboratuvarina getirilmistir. Her bir bireyin metrik ve meristik bazi
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ozellikleri, ilgili veri kagidina islenmis olup cinsiyet tayini diseksiyon esnasinda
makroskobik olarak yapilmigtir. Beslenme rejimi hakkinda bilgi edinmek igin
bagirsaklardan dikkatlice ayrilmis mideler, % 4’lik formalin ¢ozeltisinde koruma
altina almmustir. Tiriin yas hakkindaki profilinin ¢ikartilmasinda otolitlerden
yararlanilmig ve bu alinan sagittal otolitler, u-plate icerisinde muhafaza edilmistir.
Otolitler, incelenmeden 6nce %10 orana sahip NaOH ¢ozeltisinde 15 - 25 dakika
arasinda bekletilmis, daha sonra tizerindeki kan ve doku pargalar1 uzaklastirilmistir.
Yas tayini calismalarinda ise, binokiiler mikroskop kullanilmigtir. Her 3 islemde,
ilgili 6rnekleme kabina 6rnekleme tarihi, istasyon, ve trol numarasi kaydedilmistir.
Basta total boy (TB) olmak iizere yapilan metrik 6lgtimlerde, 0.1 cm’lik dlglim
cetveli ve 0.01 cm hassasiyetli dijital kumpas; yas agirlik dl¢timlerinde ise, 0.01 g

hassasiyetli Sartorius marka dijital terazi kullanilmigtur.

Sekil 3.3. Calismada kullanilan trol gemisi (F/V AKYARLAR)
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Sekil 3.4. Orneklemelerde

(Tokag vd. 2010).
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Tablo 3.1 Giiney Ege Denizi’nde 2009-2010 yillar1 arasinda gergeklestirilen trol
operasyonlarinin koordinat ve derinlikleri

. . CALISMA
LOKALITE BASLANGIC BITIiS DERINLICH (m)

37°44' 100" N -27° 14' 001" E | 37°44'497" N -27° 15' 286" E 200
37°47' 650" N -27° 15' 070" E | 37°44' 694" N - 27° 14' 047" E 150
37°53'969" N -27° 13'444" E | 37°55' 650" N - 27° 12' 950" E 225
37°48' 442" N -27°09' 902" E | 37°44' 244" N - 27° 09' 588" E 210
37°54'222"N-27°14'521"E | 37°53'402" N -27° 12'350" E 192
37°46' 660" N - 27°09' 904" E | 37°43' 190" N - 27° 08' 680" E 180
37°58' 020" N -27° 13' 040" E | 37°55' 153" N -27°13'273"E 90

o

2 37°58'257"N-27°12'973" E | 37°53'703" N -27° 14' 253" E 60

< 37°46' 841" N -27°10' 052" E | 37°44'247" N -27° 08' 650" E 170

z

v 37°53'107" N -27° 14' 764" E | 37°56' 507" N - 27° 14' 362" E 55
37°53' 782" N -27° 14' 100" E | 37°56' 900" N - 27° 14' 350" E 207
37°38'543"N-27°03'38"E | 37°37'302"N-27°01'86" E 53
37°53'500" N - 27° 14' 560" E | 37°58' 130" N - 27° 13' 260" E 145
37°38' 606" N -27°08' 157" E | 37°37'334" N -27°05' 053" E 40
37°46' 090" N - 27°09' 980" E | 37°44' 050" N - 27° 08' 420" E 115
37°44'210" N -27° 14' 045" E | 37°44'400" N -27° 15' 214" E 160
37°46' 674" N -27° 10' 092" E | 37°44' 205" N - 27° 08' 620" E 125




Tablo 3.1 (Devam)
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36°47'424" N -28°07'305"E | 36°45'114" N -28°03'402" E 30
36°44'027" N -28°04'358"E | 36°45'592" N -28°05' 040" E 70
36°43'269" N -27°52'955"E | 36°44'196" N -27°49' 620" E 146

é" 37°00'963" N - 27° 54" 245" E | 37°00'351" N - 27° 56' 490" E 45

b=

é 36°43' 731" N -27°51'819"E | 36°43' 643" N -27°55'073" E 90
36°43'578" N -27°47"'310"E | 36°43' 730" N -27°54' 051" E 125
36°43'704" N -27°51' 023" E | 36°43'495" N -27°46'337"E 100
36°44' 770" N - 28° 59" 720" E | 36°41' 842" N -28°58' 613" E 55
37°37'314" N -27°06' 002" E | 37°38' 739" N-27°01'077"E 60
36°41'312" N -27°41'501"E | 36°41' 742" N -27°42'276" E 43
36°42' 780" N -27°48'091"E | 36°43'387" N -27°50'350" E 90
37°38'697" N -27°00'326"E | 37°38' 708" N -27°00'390" E 55

,E 37°31'842" N -27°08'262"E | 37°36'036" N -27°06' 739" E 72

=)

.E 37°00' 808" N -28°03'205" E | 37°00'423" N -28°06'523" E 55
37°29'060" N -27°09'420" E | 37°33'970" N -27°08' 310" E 45
37°20"100" N -27°11' 040" E | 37°18'960" N - 27° 14' 480" E 34
37°22'509" N -27°11'533"E | 37°26' 793" N -27°12'216"E 37
36°41'312" N -27°41'501"E | 36°41' 742" N - 27°42'276" E 35
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37°00' 250" N -28° 10' 846" E 37°01'460" N -28° 15' 542" E 90
37°01'350" N -28°15'710" E 37°01'907" N -28°18' 090" E 54
36° 57' 745" N - 28° 03' 506" E 36°58"'503" N -28°07' 720" E 74
S o
o Lﬂ 38°02'049" N -27°01' 121" E 38°00' 806" N -27°03' 798" E 85
=8 :9/ 37°59'996" N -27°05' 569" E 37°58'377" N -27°08' 761" E 69
37°00' 762" N -27°59' 753" E 37°01'240" N -28°11'787"E 67
37°00' 620" N -27°59'810" E 37°00' 144" N -28°06' 957" E 55
37°00'460" N - 28°00'950" E 36°59'420" N -28°06' 000" E 72
36°58' 716" N -27° 14' 855" E 37°01'437" N -27°13'434" E 34
37°01'435" N -27°12' 525" E 37°03"435"N-27°11'031"E 68
37°03'383"N-27°11'630" E 37°05'772" N -27°13'461" E 35
37°35'930" N -27°07' 108" E 37°38' 690" N -27°01'072" E 57
2 37°12'290" N -27°31'169" E 37°15'010" N -27°27'500" E 66
D)
D: 37°16'930" N -27°25'545" E 37°15'030" N -27°27'050" E 71
(@)
m 37°08' 850" N -27°15'380" E 37°09' 717" N -27°17' 237" E 51
37°18' 764" N -27°18'963" E 37° 18 076" N -27°22'220" E 54
37°17' 735" N -27°21'500" E 37°14'922" N -27°21'612" E 67
37°11'025" N -27°20'326" E 37°08' 847" N -27°17' 662" E 86
36°43'470" N -27°48' 000" E 36°43'540" N -27°55'050" E 70
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MARMARIS

36°49'170" N - 28° 33' 280" E

36°46' 513" N - 28°35' 706" E

52

36°47'520" N - 28° 16' 020" E

36°44' 852" N - 28° 18' 337" E

40

36°45'193" N - 28°36' 231" E

36°44'330" N - 28°35'170" E

80

36°47'216" N - 28° 16' 500" E

36°45'137" N -28° 18' 250" E

74

36°47'890" N - 28° 33" 155" E

36°46'300" N - 28° 35' 555" E

50

36°46'501" N - 28° 18'463" E

36°45'296" N - 28°17' 604" E

65

36°49'110" N - 28°33' 345" E

36°46' 606" N - 28° 35' 266" E

50

36°48' 107" N - 28° 32' 858" E

36°46'360" N - 28°35' 563" E

83

36°48' 090" N - 28° 32' 638" E

36°45' 877" N -28°35' 774" E

81

36°47'300" N - 28° 16' 107" E

36°44'947" N - 28° 18' 584" E

78

37°47' 317" N -28°19'479" E

36°46'402" N - 28°21'320" E

58

36°47'200" N - 28°29' 800" E

36°46' 725" N - 28° 32' 400" E

35

36°46' 870" N - 28° 30' 000" E

36°46 090" N - 28° 34' 360" E

57

36°47'900" N - 28° 15' 910" E

36°45'330" N -28°18' 100" E

60
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3.5. Veri Degerlendirmeleri
3.5.1. Tiiriin toplam av kompozisyonu icindeki yeri, biyokiitlesi, birim c¢aba

basina diisen av miktar1 (CPUE) ve uzaysal-zamansal dagilim
Giiney Ege Denizi’'nde (Kusadasi, Datca, Didim, Bodrum, Gékova-Oren ve
Marmaris) yiiriitiilen ¢alismalar sonucunda Peri baliginin trol av kompozisyonundaki
yiizdesel orani, biyokiitlesi ve birim ¢aba basina diisen av miktarlar1 hesaplanmustir.
Calismada trol operasyonlarinin yiiriitiildiigii bolgenin alani karelaj yontemi ile

hesaplanmis ve biyokiitle tahmininde kullanilmistir. Biyokiitle tahmini i¢in;

. ACi
> 528
. ai.q

formiiliinden yararlanilmistir (Saville, 1977).
Burada;
Bi* Ortalama biyokiitle tahmini
Ci: i 6rneklemede yakalanan ortalama av miktar1
A: Biyokiitle tahmini yapilan toplam alan.
a;: | orneklemede taranan alan.
g: Trol aginin yakalayabilirlik katsayisi. Bu deger 1 olarak kabul edilmistir (Bingel,
2002).
Mevsimlere ve drnekleme yapilan alanlara gore biyokiitle lizerindeki degisimleri
saptamak adina, birim caba {izerine diisen av miktar1 yontemi kullanilmistir. Bu
tahmin i¢in;

CPUE = Cw/a

formiili kullanilmistir (Sparre ve Venema, 1992).
Burada;

CPUE: Birim ¢aba iizerine diisen av miktar1

Cw: Toplam canli agirlik

a: Taranan alan
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Taranan alan katsayis1 i¢in asagidaki formiilden yararlanilmigtir.
a=h.s.m

Burada;
a: Taranan alan
h: Trol ¢ekim hiz1
s: Trol ¢ekim siiresi
m: Fraksiyon (Magalar aras1 mesafe ile agin agilma katsayist).

Calisma boyunca esas alinan deniz mili, trol c¢ekim hizinin hesaplanmasi
esnasinda kilometreye dontistiirilmistir (1 deniz mili = 1.852 km). Trol ¢ekim

hizinin hesaplanmasi i¢in asagidaki formiilden yararlanilmistir.

h =60 .,/(Enlem 1 — Enlem 2)? + (Boylam 1 + Boylam 2)? cos 0.5 (Enlem 1 + Enlem 2)?

Tiirlin calisma bolgesindeki uzaysal-zamansal dagilimlarinin belirlenmesi i¢in de

ornekleme derinlikleri ve biyokiitle degerlerinden yararlanilmistir.

3.5.2. Boy, agirlik ve biiyiime parametrelerinin incelenmesi
3.5.2.1. Boy ve agirlik degerlerinin incelenmesi

Giiney Ege Denizi’nde dagilim gosteren Peri baligi populasyonuna ait 6rneklerin,
boy ve agirlik dagilimlarinin % frekans degerlerinin belirlenmesi amaciyla, bireyler
disi, erkek ve toplam olarak incelenmistir. Bu amagla, bireyler 0.5 cm’lik boy
araliklarma ayrilmis ve boy dagilimlart tiim Ornekleme periyoduna gore
degerlendirilmistir. Bununla birlikte disi, erkek ve tiim bireylerde 6l¢iilmiis olan
minimum, maksimum ve ortalama boy degerleri ile bunlara ait standart sapma
degerleri hesaplanmustir.

Ayrica orneklenen bireylerden 80 tane alt drnek secilmis ve bu bireylerden 12
metrik karakterin degeri belirlenmistir.

Capros aper‘in ¢aligma bolgesindeki boy-agirlik iligkisinin ortaya konulmasinda,

w=a.L
esitliginden yararlanilmistir. (Ricker, 1975).
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Bu esitlikte;

W: Total viicut agirligini (g)

L: Total boyu (cm)

a: Kesim noktasi (baligin beslenme durumu)

b: Egim (baligin biiyiime tipi) ifade etmektedir.

Boy-agirlik iliskisi, tim 6rnekleme periyodunu igerecek sekilde disi, erkek ve tiim

bireyler i¢in ayr1 ayr1 saptanmistir.

3.5.2.2. Boy ve agwrliga bagl biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi

Peri baligina ait biiylime parametreleri L., (kuramsal sonusmaz boy), k (bityiime
katsayis1), tp (bireyin yumurtadan c¢ikmadan evvelki teorik yas1) otolitlerin
incelenmesiyle yapilan yas tayinleri sonucunda elde edilen yas-ortalama boy
verilerinden hesaplanmistir. Bu hesaplamalarda ise dogrusal regresyon teknigi
kullanilmistir (Avsar, 2005).

Bu teknikte her yas grubuna ait verilerin boy degerlerinin hesaplanmasiyla
birlikte, (t) anindaki ortalama boylar X degerlerinin ve (t+1) anindaki ortalama
boylar Y degerlerini olusturacak sekilde veriler diizenlenir. (t) ve (t+1) degerlert,
birbiri arasinda dogrusal regresyon analizine tabi tutulur ve bu analiz neticesinde elde
edilen a; (kesisme noktasi) ve b; (egim) degerleri kullanilarak ilk once L. ve k

degerleri asagida belirtilen formdiller ile hesaplanir.

ai
(1-by)

ai
(1-by)

L= k= Ln

to degeri hesaplanirken yas gruplart X degerlerini olusturur. Her yas grubuna
karsilik gelen boy degeri L,‘dan ¢ikarilip, elde edilen degerlerin dogal logaritmasi
almir ve boylece Y degerleri olusturulur. X ve Y degerleri arasinda dogrusal
regresyon analizi yapilir ve a; (kesisme noktasi) ve by (egim) bulunur. Bu degerler

kullanilarak to degert,
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Ln(L) - a,
b,

formiiliinden hesaplanir.
Elde edilen L., k ve ty degerlerinden von Bertalanffy biiyiime egrisi esitligindeki
yerlerine konulmasiyla her yas grubu hesaplanan boylar bulunmustur. Bu degerlerin

bulunmasinda;

L= L, [ 1600

formiilii kullanilmigtir (Tiragin, 1993).

Burada;

L: : t yasindaki bireylerin ortalama boy degeri (cm)

L.: Sonugsmaz boy (cm)

k : Biiyiime katsayisini (yil™)

t: Yast (y1l)

to : Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasini (y1l)

e : Dogal logaritma tabanini belirtmektedir.

3.5.2.3. Gelisim performansi indeksi (®)
Hesaplanan biiyiime parametrelerinin, bundan once yapilan ¢alismalar ile

karsilastirilmast amaciyla Munro’nun fi katsayis1 (@) olarak bilinen deger

hesaplanmistir (Pauly ve Munro, 1984).

(®) =1logl0 K + 2 10910 L.,
Burada;
(®D): Gelisim performansi indeksi (Munro’nun fi katsayisi)
K: Biiylime katsay1s1

L. : Baligin kuramsal sonugmaz boyunu ifade etmektedir.
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3.5.3. Yas tayinleri ve biiyiime

Yas tayinlerinde kullanilan otolit ile balik arasindaki biyometrik iliskilerin

saptanmast i¢in diseksiyon esnasinda c¢ikarilan sagittal otolitler kullanilmstir.

Cikarilan otolitlerin dogru bir sekilde analiz edilebilmesi i¢in iizerinden kan ve doku

pargalar1 uzaklastirilmistir. Bu islemde otolitler 6nce %10’luk NaOH ¢ozeltisi olan

petri kaplarina alinmis, yaklasik 5 dakika ¢6zelti icinde birakildiktan sonra saf su ile

temizlenip oda sicakliginda kurutulmustur.

Yas tayininde okunacak olan yas halkalarinin daha hassas bir sekilde tespit

edilebilmesi igin otolitler, calismay1 gergeklestiren arastiricinin kisisel deneyimi ile

olusturulan bir dizi islemden gegirilmistir (Sekil 3.5). Bu islemler;

Oncelikle otolitler, Ted-Pella-Pelco Flat Embedding silikon kaliplara
yerlestirilmistir.

Daha sonra kaliba polyester katalizor (epoksi) dokiilmiistiir.

Bu islemden sonra polyester katalizoriin sertlesmesi icin 24 - 36 saat
beklenmistir.

Daha sonra donan kaliplar icerisinde yer alan numaralandirilmig otolitler,
parafin yardimiyla rodajli lam ilizerine dikey olarak sabitlenmistir.

Lama sabitlenen otolitlerden, Buehler-Isomet hassas kesim aleti yardimiyla
yaklasik 0.2 mm kalinliginda kesit alinmstir.

Alinan kesitler 6nce 400 ve 800’liikk su zimparast ile zimparalanmis, son
olarak yas halkalarinin daha rahat okuna bilmesi igin kesitler Al,O3 ile
parlatilmigtir (polisaj).

Daha sonra yas halkalari, 10x - 30x biiyiitmeli stereo mikroskoba baglh
Smp’lik kameradan alinan goriintilerle bilgisayar ortaminda altinda

okunmustur.

Yas halkalarinin okunmasi, 2 okuyucu tarafindan gergeklestirilmistir. Elde edilen

yas degerleri, okuma sonrasinda karsilastirilmis ve uzlasilan yas okumalar1 kabul

edilmistir. Arastiricilarin okuma esnasinda kararlarini etkileyebilecek, 6rnek boyu,

esey durumu gibi bilgiler ise kapali tutulmustur.
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Sekil 3.5. Otolitlerin, yas okumasi oncesi gegirdigi islemler (1:Buehler-
Isomet kesim cihazi, 2: Kesit i¢in hazirlanmig lam aparati, 3: Polyester
katalizére gédmiilmiis otolit grubu, 4: Kaliptan g¢ikarilmis otolit, 5: Kalibin
parafin ile lama sabitlenmesi, 6: Lama sabitlenmis kalip, 7: Kesit alinmis ve
okuma i¢in hazir otolit.)
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3.5.4. Ureme ozelliklerinin belirlenmesi
3.5.4.1. Cinsiyet oranlart ve gonad olgunluk diizeyleri

Cinsiyet oran1 belirlenmesinde tiim c¢alisma boyunca ayri ayr1 olacak sekilde disi
bireylere diisen erkek birey miktarlari (disi:erkek) belirtilmistir.

Erkek ve disi gonadlarindaki gelisim makroskobik olarak yapilmis ve olgunluk
diizeylerinin belirlenmesinde 5 asamali gonad gelisim sathasi kullanilmistir (Holden
ve Raitt, 1974).

I. Safha: Olgunlasmamis ovaryum. Yumurtalar1 birbirinden ayirt etmek olasi
degildir, yumurtalarin tiimii ayn1 konumda hafif pembemsi veya kirmizi renktedir.

II. Safha: Yart olgun ovaryum. Yumurtalar: birbirinden ayirt etmek ve saymak
olasi, heniiz saydamlagma (su alarak sisme) baslamamig, ovaryum kesesi hemen
hemen ayni1 biiyiiklilkte pembe veya turuncu renkte yumurtalarla dolu, bu sathada az
sayida saydam ve biiyiikk yumurta bulunmaktadir.

III. Safha: Olgun ovaryum. Yumurtalarin yaridan fazlasi saydam, birbirinden
bariz sekilde ayirt edilebilir, yumurtalar disari atilmaya hazirdir.

IV. Safha: Bosalmis ovaryum. Yumurtalar digar1 atilmis, ovaryum kesesi zar gibi
soluk, atilamayan yumurtalar bu zar gibi goriilen ovaryum kesesinde kalir. Kese
acilinca bosaldig1 ve soldugu goriiliir.

V. Safha: Cinsel olgunluga erismemis, cinsiyet ayrimi makroskopik olarak

yapilamaz.

3.5.4.2. Gonadosomatik indeks
Peri baligi’nin yillik {ireme dongiisiiniin tespit edilmesi amaciyla disi bireylerin

gonadosomatik indeks degerlerinden yararlanilmistir. Bu degerlerin saptanmasinda;

GSI = GW / (TBW — GW) x 100 (Wootton, 1991).

Bu formiilde;
GW: Gonad agirhig1 (g)
TBW: Toplam viicut agirhigi (g) ifade etmektedir.
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3.5.4.3. Ik egeysel olgunluk boyu ve yast
Ik eseysel olgunluk boyu hesaplanmasinda bireyler 0.5 cm’lik boy gruplarma

ayrilmig ve bu boy gruplan igerisinde 1., II. ve III gonad evresine sahip olan
bireylerin lireme etkinligi i¢inde oldugu kabul edilmistir. Bir sonraki asamada, bu
Ozellige sahip bireylerin tiim bireyler icerisindeki orani (%) hesaplanmistir. Son
olarak tireme etkinligi igerisindeki en kii¢iik boy grubundan itibaren, bu evredeki
bireylere lojistik bir egri (nonlinear) uygulanmistir. Ortaya ¢ikan egride, Y
eksenindeki % 50 degerine karsilik gelen X ekseni degeri, bireylerin % 50’sinin
olgunlagmis oldugu boy, baska bir deyisle ilk cinsel olgunluk boyu olarak kabul
edilmistir. 1k eseysel olgunluk yasi da benzer sekilde hesaplanmistir. Bu
hesaplamalardaki lojistik egri denklemi olarak asagidaki esitlik kullanilmistir (King,
1995).

P=1/(+exp[-r (L-Lm)]).
Burada;
P: Olgunlasmis birey orani
r: Egrinin egimi,
L Total boy (TB)
Lm: Olgunluk boyundaki ortalama boyu ya da bireylerin %50’sinin iireme

durumunda oldugu boy degerini ifade etmektedir.

3.5.5. Beslenme ozelliklerinin belirlenmesi
3.5.5.1. Kondisyon faktorii

Kondisyon faktorii bir populasyonda yasa, cinsiyete, ortalama ve mevsime gore
degismektedir. Genellikle kondisyon katsayisinin en yiliksek oldugu mevsim
(herhangi bir yas grubu i¢in veya bir populasyon igi cinsiyet ve yas ayrimi
olmaksizin) ele alinan populasyonun ya da belli bir yag grubunun i¢inde bulundugu
ortamdaki besinden en fazla yararlandigi zaman oldugu soylenebilir (Erkoyuncu,
1995). Bu arastirmada, kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda Fulton’un esitligi
kullanilmistir (Holden ve Raitt, 1974).
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K=(W/L?).100

Bu formiilde;
W: baligin viicut agirhigini (g),
L: baligin total boyunu (cm) ifade etmektedir.

3.5.2.2. Besin kompozisyonunun belirlenmesi

Calisma boyunca elde edilen 6rneklerden, alt 6rnekleme yontemiyle olusturulan
mideler; tiiriin mevsimsel (Ilkbahar, Yaz, Sonbahar ve Kis) beslenme 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla kullanilmistir. %4’°lik formalin igerisinde eppendorf tiipler
icerisinde  saklanmis mideler laboratuvar ortaminda sindirim kanalindan
uzaklagtirilarak petri kaplarina alinmig ve 10x — 30x biiyiitmelere sahip stereo
mikroskoba bagli 5 MP c¢oziiniirliikteki kamera sayesinde bilgisayar ortaminda
incelenmistir. Besin kompozisyonunun belirlenmesi sirasinda mide igerikleri
arastiricinin  bilgisine bagli olarak miimkiin olan en alt sistematik seviyede
tamimlanmistir. Calisma boyunca toplam 80 adet mide incelenmistir. Analizler
sonucunda sadece sayisal olarak tiir ¢esitliligi belirlenmis olup herhangi bir indeks

kullanilmamustir.

3.5.6. Mortalite

Dogal nedenlerle gerceklesen oliimler (M) ile balik¢ilik nedeniyle olan dliimlerin
(F) toplamina esit olan (Z = F+M) toplam Oliimiin issi katsayist (Z) yasama
oranindan elde edilmistir. Yagama orani, belirli bir periyod sonunda canli kalan balik
sayisiin periyot basindaki balik sayisina orani olarak tanimlanir. Bu oran (S) ile
gosterilir ve herhangi bir t zamani i¢in % olarak ifade edilmek istendiginde;

%S = 100 x (1-e°0)
seklinde verilir (Avsar, 2005).

Bu yontemde yasama orani tahmin edilirken tiim yas gruplarinin sabit kaldig1 ve
yildan yila degigsmedigi kabul edilir.

Bir stogun yas kompozisyonu ve bununla ilgili frekans degerleri biliniyorsa, bu

stoktaki yagama orant;
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seklinde bulunur. Burada N (t+1) bir yi1l sonraki yas grubuna ait balik sayisini ve N i)
ele alinan yas grubuna bagli balik sayisim1 gostermektedir. Buna dayanarak yasam

orani ile toplam 6liim (Z) arasinda;

seklinde bir iliski vardir.

Dogal nedenlerle gergeklesen 6liim orani (M), Ursin (1967)’nin ilk kez ortalama
agirligr kullanarak hesapladigi M=w P esitliginden elde edilmistir. Balik¢ililik
nedeniyle olan oliimlerin issi katsayist (F) ise; bilinen Z ve M degerlerinden
hesaplanmistir (Avsar, 2005). Stoktan yararlanma diizeyi (E) ise Sparre ve Venema

(1992)’de verilen E = F / Z esitligi ile belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Tiiriin Toplam Av Kompozisyonu I¢erisindeki Yeri

12 ay boyunca siirdiiriilen ¢aligmalarda tiiriin elde edildigi alanlardaki trol av
kompozisyonundaki balik tiirlerinin tayin edilmesiyle Kusadasi Korfezi’'nde 4
Chondrichthyes, 26 Osteichthyes; Datca’da 3 Chondrichthyes ve 19 Osteichthyes
tiirii tespit edilmistir. Bu gruplarin av kompozisyonundaki yiizdesel oranlar1 Sekil 4.1

ve Sekil 4.2°de gosterilmistir.

# Chondrichthyes & Osteichthyes

Sekil 4.1. Kusadas1 Korfezi’ndeki trol av kompozisyonu

B Chondrichthyes m Osteichthyes
3%

Sekil 4.2. Datga kiyilarindaki trol av kompozisyonu



29

Sekil 4.1 ile Sekil 4.2°de belirtilen trol av kompozisyonundaki ekonomik degere
sahip kemikli baliklara bakildiginda, Kusadasi Korfezi’nde Mullus barbatus
(Barbun), Diplodus annularis (isparoz), Sparus aurata (Cipura) ve Pagellus
erythrinus (Mercan) tiirlerinin; Datg¢a kiyilar1 i¢in Mullus barbatus (Barbun),
Pagellus erythrinus (Mercan) ve Merluccius merluccius (Bakalyaro) tiirlerinin 6ne
ciktig1 goriilmektedir.

Capros aper’in baskin oldugu trol av kompozisyonlarma bakildiginda ise
Kusadas1 Korfezi i¢in Zeus faber (Diilger balig1) ve Trachurus picturatus (Derinsu
istavriti) tiirlerinin; Datga kiyilar1 i¢in Mullus barbatus (Barbun), Mullus surmuletus

(Tekir) ve Dentex maroccanus (Fas mercani) tiirlerinin 6ne ¢iktigi gézlemlenmistir.

4.2. Biyokiitle, CPUE (Birim Caba Basina Diisen Av Miktar1) ve Uzaysal-
Zamansal Dagilim

4.2.1. Biyokiitle

Aylik 6rneklemelerden yola ¢ikilarak hesaplanan biyokiitle degerleri Tablo
4.1°de verilmistir. Verilere bakildiginda degerlerin 124 ile 723 ton arasinda degistigi,

ortalama degerin ise yaklasik 460 ton civarinda oldugu bulunmustur.

Tablo 4.1. Capros aper’in Giiney Ege Denizi’ndeki biyokiitle degerleri

Aylar Biyokiitle (ton)
Aralik 2009 124.938
Ocak 2010 332.889
Subat 2010 344.173
Mart 2010 601.666
Nisan 2010 441.089
Mayis 2010 717.901
Haziran 2010 615.881
Temmuz 2010 606.480
Agustos 2010 723.877
Eyliil 2010 244.118
Ekim 2010 252.122
Kasim 2010 519.840
Ortalama (S.S) 460.414 (199.455)
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4.2.2. CPUE

Belirli bir alanda balik bollugunun gostergesi olan birim av ya da harcanan gii¢
basina diisen av (catch per unit effort) verilerine bakildiginda taranan alan olarak
degerlerin, 0.38 ile 2.09 kg/km? arasinda degistigi ortalama degerin ise 1.42 kg/km?
oldugu, zamansal olarak ise 0.53 ile 2.56 kg/saat (ortalama 1.72 kg/saat) oldugu

bulunmustur. (Tablo 4.2).

Tablo 4.2. C.aper’in Giiney Ege Denizi’ndeki CPUE degerleri

CPUE
AYLAR
(kg/km?) (kg/saat)

Arahk 2009 0.38 0.53
Ocak 2010 1.02 1.89
Subat 2010 1.06 1.58
Mart 2010 1.85 2.53
Nisan 2010 1.36 2.07
Mayis 2010 2.20 2.56
Haziran 2010 1.90 2.18
Temmuz 2010 1.87 1.77
Agustos 2010 2.23 2.11
Eyliil 2010 0.75 1.39
Ekim 2010 0.78 1.22
Kasim 2010 1.60 0.86
Ortalama (S.S) 1.42 (0.61) 1.72 (0.67)

4.2.3. Uzaysal-Zamansal dagilim

Capros aper’in Giliney Ege Denizi’ndeki uzaysal-zamansal degisimlerine
bakildiginda; tiirin zamansal olarak ortamda en fazla Mart — Agustos aylarinda
bulundugu saptanmistir. Uzaysal olarakta tiiriin 100 — 225 metrelerde dagilim
gosterdigi, en fazla yogunlastigr derinliginde 200 — 225 m konturlart oldugu
belirlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Capros aper’in Giiney Ege Denizi’ndeki uzaysal-zamansal dagilimi
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4.3. Bilyiime
4.3.1. C. aper’in morfolojik ézellikleri
Peri baliginda viicut lateralden olduk¢a yassilasmis olup viicut yiiksekligi

standart boyun yarisindan fazladir. Gozler biiyiik, burun goz ya da gézden daha uzun,
bas profili konkav, protraktil yapidaki agiz acildiginda kisa bir tiip benzeri yapi
gosterir. Cenelerde biyik bulunmaz. Pektoral yiizgegler yuvarlak sekilli olup pelvik
yiizgeclerin altina konumlanmastir.

Yiizge¢ formiilleri: D: IX-X + 22-24, A: Il + 22-24, V: I + 5 seklindedir
(Whitehead vd. 1986). Yiizgeclerdeki diken 1ginlar kisa ve kalin olup 3’cii dorsal ve
1°ci anal ylizgeg diken 1sinlar1 digerlerinden daha kisa ve serttir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. C. aper’in genel goriiniisii (Fotograf: Sercan YAPICI).

Sekil 4.5. Disi bir C. aper’in ¢izim olarak genel goriiniisii (Whitehead vd., 1986).
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Yanal ¢izgi, basin hemen gerisindeki solunga¢ kapagindan baslayarak kuyruk
yiizgecine kadar kesintisiz devam eder. Viicut olduk¢a kirmizims1 pembe renkte olup
bazen {lizerinde sar1 bantlar goriilebilir. 200 m’den si1g sularda yasayan bireylerin
renkleri daha agiktir. Viicut uzunlugu (SL) 16 cm olmakla birlikte genellikle 5 - 13
cm arasinda degisir. Erkekler, disi bireylerden daha kiiciiktiir (Whitehead vd., 1986).

Orneklenen Peri balifi orneklerinden rastgele secilen 100’er bireye ait bazi

morfometrik 6l¢lim degerleri Tablo 4.3’te verilmistir.

Tablo 4.3. C. aper’e ait morfometrik 6lgiim degerleri

Olciimler Min. | Maks. Ort+S.S Formiil r

Total Boy (TB) 6.60 10.30 | 7.75+0.69 - -

Standart Boy (SB) 5.10 8.50 | 5.96+0.64 | 0.9117*TB —9.1993 | 0.96
Preorbital Mesafe 0.10 0.30 0.17+0.05 | 0.1614*TB —3.0942 | 0.58
Goz Capr 0.67 1.43 0.91+0.15 | 0.0733*TB +3.3311 | 0.28
Interorbital Mesafe 0.64 1.10 0.89+0.11 | 0.0603*TB +1.8552 | 0.21
Preoperkiiler Mesafe 0.43 0.83 0.64+0.09 | 0.0603*TB + 1.8552 | 0.86
Prepektoral Mesafe 2.13 3.38 2.37+0.24 | 0.3607*TB —2.5063 | 0.80
Prepelvik Mesafe 2.22 3.65 2.47+0.28 | 0.3171*TB+0.7371 | 0.58
Predorsal Mesafe 2.01 3.21 2.41+0.31 | 0.3081*TB +0.8739 | 0.47
Preanal Mesafe 3.03 5.08 3.59+0.42 | 0.5323*TB —4.3016 | 0.78
Viicut Yiiksekligi 2.69 3.98 3.14+0.30 | 0.3898*TB +1.9651 | 0.83
Kaudal Pedinkiil 0.41 0.77 0.60+0.08 | 0.0887*TB —0.6743 | 0.66
Agiz Yiiksekligi 0.35 0.96 0.69+0.15 - -

Agiz Genisligi 0.37 1.16 0.65+0.19 - -

4.3.2. Boy ve agirhk dagilimi

Elde edilen toplam 790 adet bireyin total boy ve agirlik dagilimlari toplam, disi ve
erkek bireyler olmak lizere ayr1 ayr1 incelenmistir. Boy dagilimlart 0.5 cm’lik boy
siniflarina ayrilarak incelenmistir. Toplam 6rneklere bakildiginda bireylerin total boy
degerlerinin 3.5 — 10.5 cm arasinda dagilim gosterdigi, ortalama boyun ise 7.19+0,27

cm oldugu bulunmustur. Yine boy verilerine bakildiginda populasyondaki bireylerin
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%62°1ik kisminin 6.0 — 8.5 boy siniflarinda kiimelendigi, en dominant boy grubunun

ise %29’luk degerle 7.0 — 7.5 cm’lik boy grubunun oldugu goriilmiistiir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Toplam C.aper bireylerinin boy dagilim1
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Disi bireylerin boy dagilimlarina bakildiginda boy degerlerinin 5.2 — 10.5 cm’ler

arasinda degistigi, ortalama boy degerinin ise 7.42 + 0.93 cm arasinda oldugu

bulunmustur. Bu boy siiflar1 icerisinde dominant olan grubun % 28.94’liik degerle

7.0 — 7.5 cm’lik boy grubu oldugu saptanmistir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Disi C.aper bireylerinin boy dagilimi

Erkek bireylerin boy dagilimlarina bakildiginda ise boy degerlerinin 5.0 — 9.2
cm’ler arasinda degistigi, ortalama boy degerinin ise 7.21 + 0.80 cm arasinda oldugu
bulunmustur. Bu boy simiflar igerisinde dominant olan grubun % 33.02’lik degerle

7.0 — 7.5 cm’lik boy grubu oldugu saptanmustir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Erkek C.aper bireylerinin boy dagilimi



36

Toplam 790 adet C.aper bireyindeki agirlik degerlerinin 1.20 — 25.82 g arasinda
dagilim gosterdigi ve ortalama degerinde 7.68 + 3.12 g oldugu saptanmistir. Agirlik
gruplar1 arasinda en baskin smifinin % 32.91°lik degerle 6 — 8 g arasindaki grup
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.9).

Birey Orani (%)

2 4 6 8§ 10 12 14 16 18 20 22 24 26
Agirhk (g)

Sekil 4.9. Toplam C.aper bireylerinin agirlik dagilimi

Disi bireylerin agirlik dagilimlarina bakildiginda degerlerinin 2.53 — 25.82 ¢
arasinda degistigi, ortalama agirlik degerinin ise 7.42 + 3.44 g arasinda oldugu
bulunmustur. Bu agirlik siniflari igerisinde dominant olan grubun 4 - 6 g’lik grup

(9%35.19) oldugu saptanmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Disi C.aper bireylerinin agirlik dagilimi

Erkek bireylerin agirlik dagilimlarina bakildiginda degerlerinin 2.45 — 15.19 ¢

arasinda degistigi, ortalama agirlik degerinin ise 7.47 + 2.63 ¢ arasinda oldugu
bulunmustur. Bu boy siniflari igerisinde dominant olan grubun 4 - 6 g’lik agirlik

grubu (%33.96) oldugu saptanmustir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Erkek C.aper bireylerinin agirlik dagilimi
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4.3.3. Yas ve biiyiime

Calismada elde edilen Peri balig1 6rneklerinin yas tayininde sagittal otolitlerden
yararlanilmistir. Disi ve erkek bireylerin herbir yas gruplarindaki ortalama boylarinin
istatistiki agidan Onemli derecede farklilik gostermedigi saptanmustir. Erkek, disi
bireylerde saptanan ortalama boylar arasindaki iligki Sekil 4.12°de verilmistir.

Tablo 4.4’te her yas grubunun ortalama boylarina gore, olgiilenve Von-
Bertalanffy esitligine gore hesaplanan boy degerleri t-testi uygulanarak
karsilagtirilmistir. Buna gore yas gruplari arasinda istatistiksel olarak bir farkin

olmadigi (p > 0,05) saptanmistir (Tablo 4.4).

[any
o
)

——Q
i -3

Total Boy (cm)
O P, N W b U1 O N 00 O
1

1 2 3 4
Yas Gruplari (yil)

Sekil 4.12. C.aper’de yasa bagli ortalama total boy degerleri
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Tablo 4.4. C. aper bireylerinin 6l¢iilen ve Von-Bertalanffy biiyiime denklemine gore
yas gruplarina bagli olarak hesaplanan ortalama boylar1 (S.H.: Standart Hata, L
Olgiilen Ortalama Total Boy, L,: Hesaplanan Ortalama Total Boy)

Olciilen Hesaplanan

Yas N L, L, Lo-L, P=0.05

B 1 18 5.10 5.79 0.69 P>0,05
-g 2 277 6.90 6.77 -0.13 P>0,05
3 | 108 8.60 8.88 0.28 P>0,05

4 28 9.20 9.83 0.63 P>0,05

Yas N Ll Lz |_2-|_1 P=0.05

x 1 23 5.20 5.16 -0.04 P>0,05
X 2 | 217 6.97 7.12 0.15 P>0,05
L 3 67 8.50 8.82 0.32 P>0,05
4 11 9.10 9.36 0.26 P>0,05

4.3.4. Boyca mutlak ve oransal biiyiime

12 aylik periyod boyunca elde edilen Peri baligi 6rneklerinin yas gruplarina bagl
total boy ortalamalarindan elde edilen sonuglara gére toplam, disi ve erkek bireyler
birbirlerinden ayr1 ayr1 olarak, boyca mutlak [Li-(Li-1)] ve oransal biiyiime (%OTL)
degerleri hesaplanmistir (Tablo 4.5). Bu degerlere gore bireylerin, boyca mutlak ve
oransal biiylime degerlerinin, I. yas grubundan II. yas grubuna gecis donemi harig

diistis gosterdigi saptanmustir (Sekil 4.13).
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Tablo 4.5. C.aper’in mutlak ve oransal boy artislari

Yas N Lt Li-(L+1) | 2OTL
1 18 5.10 - -
2 277 6.90 1.80 26.09
z |3 108 8.60 1.70 19.77
_ 4 28 9.20 0.60 6.52
1 23 5.20 - -
v 2 217 6.97 1.77 25.39
g 3 67 8.50 1.53 18.00
L 4 11 9.10 0.60 6.59
1 41 5.15 - -
% 2 494 6.93 1.79 25.81
g- 3 175 8.55 1.62 18.95
= 4 39 9.15 0.60 6.56
10 4 —@=—It - 30
97 ——%O0TL
g - 25
7 -
€ 6 * E
= o
8 5 - 15 X
g 4
=5 - 10
27 -5
1 -
0 . . . 0
1 2 3 4
Yas Gruplan

Sekil 4.13. C.aper bireylerinin yas gruplarina bagli boy artis1 ve boyca oransal
biiyiime degisimleri

4.3.5. Yas-boy iliskisi
Orneklemelerden edilen tiim bireylerin sagittal otolitlerinden yapilan yas tayinleri

sonucunda, disi bireylerin I. yas grubunda 5.10 cm, II. yas grubunda 6.90 cm, III. yas
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grubunda 8.60 cm ve IV. yas grubunda 9.20 cm; erkek bireylerin I. yas grubunda

5.20 cm, II. yas grubunda 6.97 cm, IIl. yas grubunda 8.50 cm ve IV. yas grubunda

9.10 cm total boya ulastiklar1 saptanmustir.

Bu degerlere bakarak erkek ve disi bireyler arasinda ilk yas grubundan itibaren

total boy degerlerinde farklilik gdzlenmektedir. II. yastan sonraki disi bireylerin,

erkek bireylerden daha biiyilik boyda olduklar1 saptanmistir (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. C.aper disi ve erkek bireylerinin her yas grubundaki ortalama boylarina
uygulanan Student t-testi sonuglari (S.S : standart sapma)

Yas Q (S.S) n 3 (S.S) n P=0.05
I 5.10 (0.34) 18 5.20 (0.44) 23 P<0.05
I 6.90 (0.40) 277 6.97 (0.43) 217 P<0.05
1l 8.60 (0.51) 108 8.50 (0.46) 67 P<0.05
v 9.20 (0.51) 28 9.10 (0.20) 11 P<0.05

Tablo 4.7. C. aper bireylerinin yas-esey kompozisyonu
? 3 ?+d

Yas n %n n %n n %n Q:48

| 18 2.40 23 3.07 41 5.47 0.8:1

1 277 36.98 217 28.97 494 65.95 1.3:1

1] 108 14.42 67 8.95 175 23.37 1.6:1

v 28 3.74 11 1.47 39 5.21 2.5:1

Toplam 432 57.54 318 42.46 750 100.00 1.6:1

4.3.6. Boy-agirhk iliskisi

Giliney Ege Denizi’'nden elde edilen Peri baligi populasyonundan elde edilen 790

adet ornekten alinan total boy ve agirlik degerleri toplam, disi ve erkek bireyler i¢in

ayr1 ayr1 incelenmis ve sonuglar Tablo 4.8’de gosterilmistir.
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Tablo 4.8. C. aper tiiriiniin boy (L) — agirlik (W) iliskileri. (min: minimum, max:
maksimum, S.H: standart hata, a: iligskinin kaymasi, b: iligkinin egimi, r: korelasyon
katsayisi, n: 6rnek sayisi)

Lmin - Wmin - W=alL’ Biiyiime
Esey n e
Lmax Wmax a b+SH r Tipi
Q 432 | 5.2-10.5 | 253 -25.82 | 0.0193 | 2.9968+ 0.05 | 0.95 A(-)
3 318 5.0-9.2 | 245-15.19 | 0.0198 | 2.9938 +0.05 | 0.93 A(-)
Toplam | 790 | 3.5-10.5 | 1.20-25.82 | 0.0194 | 2.9940+0.04 | 0.95 A(-)

Elde edilen boy-agirlik verilerine dayanarak, bireylerin biiyiime tipinin izometrik
veya allometrik sekilde oldugunu ortaya koymak igin regresyon katsayist ya da b
(dogrunun egimi) degeri hesaplanmistir. Analizlere gore bu degerler, erkek
bireylerde 2.99 (p<0.05), disi bireylerde 2.99 (p<0.05) ve toplam bireylerde 2.99
(p<0.05) olarak bulunmustur. Elde edilen bu degerler %95 giiven araligini baz alan t-
testine tabi tutuldugunda hesaplanan t degeri, tablo degerinden biiyiik oldugundan,
ornekleme yapilan populasyondaki disi, erkek ve toplam bireylerin negatif allometrik
bir biiytime gosterdigi sdylenebilir (Tablo 4.8).

Boy-agirlik arasindaki iligkinin kuvvetini belirleyen korelasyon katsayisina (r)
bakildiginda bu degerler, toplam bireyler igin 0.95, disi bireyler i¢in 0.95 ve erkek
bireyler icin 0.93 olarak saptanmustir. Bu degerlerin +1°e yakin olmas1 nedeniyle
disi, erkek ve toplam bireylerin boy-agirlik degerlerinin birbiriyle kuvvetli bir iliski

icerisinde oldugu sdylenebilir.

4.3.7. Biiyiime parametreleri ve gelisim performans indeksi

Peri baliklardaki Von Bertalanffy biiyiime parametreleri, diseksiyon esnasinda
elde edilen sagittal otolitlerden belirlenen yaslara ait ortalama boy degerlerinden

hesaplanmistir (Tablo 4.9).



Tablo 4.9. C. aper bireylerine ait von Bertalanffy biiyiime parametreleri
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Esey N k to Ly b

Erkek 318 0.432 | -0.346 | 11.35 1.75
Disi 432 0.415 | -0.520 11.12 1.71
Toplam | 790 0.447 | -0.480 | 11.05 1.74

Tablo 4.9’daki biiyiime parametreleri degerlerine bakildiginda biiylime katsayisi
olarak bilinen k degerinin erkek ve disi bireyler arasinda belirgin bir fark
gostermedigi goriilmektedir. Yine sonusmaz boy (asimptotik) olarak bilinen L.
degeri toplam, erkek ve disi bireyler icin sirasiyla 11.05 cm, 11.35 cm ve 11.12 cm
olarak bulunmustur.

Biiytime katsayist (K) ve sonusmaz boy (L) degerlerinden hesaplanan gelisim
performans indeksi (@ — Munro’nun fi {stii) degerleri de Tablo 4.8°de

goriilmektedir.

4.4. Ureme Durumu
4.4.1. Cinsiyet orani

Calisma boyunca elde edilen bireylerin cinsiyet dagilimlari, aylik Ornekleme
periyotlarina gore degerlendirilmistir. Oranlara bakildiginda Subat ay1 hari¢ diger
tim aylarda disi bireylerin erkek bireylerden sayica iistiin oldugu goriilmektedir
(Tablo 4.10). En disiik disi : erkek orani1 Aralik ayinda gozlenirken (1 : 0,45)

oranlarin birbirine en yakin oldugu ay ise Ocak ay1 (1 : 0,94) olarak saptanmustir.



Tablo 4.10. C.aper’de aylara gore cinsiyet oranlari

Aylar Disi (n) Erkek (n) | Disi : Erkek
Aralk 20 9 1:0,45
Ocak 18 17 1:0,94
Subat 22 23 1:1,04
Mart 19 13 1:0,73
Nisan 33 18 1:0,54
Mayis 81 64 1:0,79
Haziran 62 31 1:0,50
Temmuz 81 50 1:0,61
Agustos 49 31 1:0,63
Eyliil 29 19 1:0,65
Ekim 23 20 1:0,86
Kasim 26 24 1:0,92
Toplam 432 318 1:0,72

4.4.2. Ureme periyodu ve gonadosomatik indeks
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Giliney Ege Denizi’nde dagilim gosteren Peri baligi’nin erkek ve disi bireylerinin

tireme zamanlarin belirlenmesinde aylik olarak hesaplanan gonadosomatik indeks

degerlerinden yararlanilmistir (Tablo 4.11, Tablo 4.12).



Tablo 4.11. Erkek C. aper bireylerinin aylik GSI degerleri

Aylar n Ort.£S.S. Min. Maks. S.H.
Aralik 9 0.037+0.011 | 0.028 0.083 0.003
Ocak 17 0.021+0.011 | 0.009 0.055 0.003
Subat 23 0.030+0.001 | 0.008 0.060 0.001
Mart 13 0.426+0.003 | 0.014 0.087 0.001
Nisan 18 0.103+0.035 | 0.070 0.235 0.002
Mayis 64 0.073+0.035 | 0.028 0.173 0.002
Haziran 31 0.044+0.014 | 0.008 0.044 0.001
Temmuz 50 0.051+0.009 | 0.027 0.091 0.001
Agustos 31 0.027+0.007 | 0.017 0.070 0.001
Eyliil 19 0.261+0.011 | 0.009 0.060 0.001
Ekim 20 0.051+0.018 | 0.023 0.082 0.004
Kasim 24 0.020+0.004 | 0.013 0.028 0.001
Tablo 4.12. Disi C. aper bireylerinin aylik GSI degerleri
Aylar n Ort.£S.S. Min. | Maks. S.H.
Aralik 20 0.028+0.008 | 0.018 0.065 0.001
Ocak 18 0.002+0.011 | 0.009 0.055 0.001
Subat 22 0.002+0.008 | 0.016 0.053 0.001
Mart 19 0.046+0.014 | 0.024 0.085 0.002
Nisan 33 0.144+0.057 | 0.096 0.389 0.008
Mayis 81 0.221+0.103 | 0.084 0.509 0.008
Haziran 62 0.351+0.124 | 0.207 0.812 0.016
Temmuz 81 0.259+0.047 | 0.141 0.466 0.004
Agustos 49 0.124+0.032 | 0.007 0.320 0.003
Eyliil 29 0.045+0.019 | 0.023 0.102 0.002
Ekim 23 0.027+0.011 | 0.013 0.051 0.001
Kasim 26 0.027+0.006 | 0.017 0.038 0.001
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Orneklenen C. aper bireylerinde, erkek bireylerdeki en yiiksek ortalama GSI

degeri Mart ayinda (0.426), en diisiik deger ise Kasim ayinda (0.020) gozlenmistir.

Disi bireylerde ise en yiiksek ortalama GSI degerine Haziran ayinda (0.351), en
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diisiik degere ise Ocak ve Subat aylarinda (0.022) ulasildigi saptanmistir. Disi
bireylerin GSI degerlerine bakildiginda indeksin Nisan ayindan baglayarak arttigi,
Haziran ayinda en yiiksek seviyeye ulastig1 ve Agustos ayindan sonra hizla diisiise
gectigi belirlenmistir. Bu veriler 1s18inda Giiney Ege Denizi’nde dagilim gosteren

Peri balig1 bireylerinin Nisan-Agustos arasi iiredikleri diistintilebilir (Sekil 4.17).

% GSI
w

= Disi
= Erkek

Sekil 4.14. Erkek ve disi C. aper bireylerine ait % GSI degerleri

Cinsiyetlere gore GSI degerlerine bakildiginda erkek bireylerin GSI degerlerinin
y1l boyunca hemen hemen ayni kaldig1 sadece disi bireylerin GSI degerlerinin ise
yumurta atimini gerceklestirdigi Haziran aymmda en 1iist seviyeye ulastig

goriilmektedir (Sekil 4.14).

4.4.3. Tlk eseysel olgunluk boyu ve yasi
Disi bireylere ait gonadlarin morfolojik gelisim durumlarina gére bulunan oranlar
g6z Oniine alinarak, bu tiiriin Gliney Ege Denizi’nde 6.16 cm TB ve 1. yastan (1.42)

sonra eseysel olgunluga ulastigi tespit edilmistir (Sekil 4.15 ve Sekil 4.16).
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Model: oran=1/(1+exp(-r*(y-I50)))
y=1/{1+exp(-(1,66029)*(x-(6,16212))))

1.1

Olgun Bireylerin Oram

0'0 n " " n 1
5 6 7 8 9 10 11

Total Boy (cm)
Sekil 4.15. Giiney Ege Denizi’ndeki disi C. aper bireylerinin ilk eseysel olgunluk
boyu

Model: oran=1/(1+exp(-r*(y-yS0)}))
y=1/{1+exp(-(1,42525)*(x-(1,19412))))

1,1
4

1,0} 3 o
;/,//7_—

Olgun Bireylerin Orani

0.1

Yas

Sekil 4.16. Giiney Ege Denizi’ndeki disi C. aper bireylerinin ilk eseysel olgunluk
yasl



4.5. Beslenme Durumu
4.5.1. Kondisyon faktorii
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Elde edilen C. aper populasyonunun kondisyon faktorii degerleri disi ve erkek

bireyler i¢in aylik olarak ayr1 ayr1 hesaplanmigtir (Tablo 4.13 ve Tablo 4.14).

Tablo 4.13. Disi C. aper bireylerinin aylik kondisyon faktorii degerleri

Aylar n Ort£S.S. Min. | Maks. S.H.
Arahik 9 1.273+0.405 | 0.574 | 1.874 0.135
Ocak 17 1.837+0.135 | 1.541 | 2.046 0.033
Subat 23 1.803+0.116 | 1.607 | 1.984 0.025
Mart 13 1.940+0.046 | 1.855 | 2.006 0.013
Nisan 18 2.063+0.240 | 1.656 | 2.797 0.057
Mayis 64 1.841+0.126 | 1.572 | 2.112 0.016
Haziran 31 1.887+0.257 | 1.406 | 2.321 0.056
Temmuz 50 2.040+0.163 | 1.630 | 2.486 0.022
Agustos 31 1.936+0.117 | 1.615 | 2.140 0.021
Eyliil 19 1.870+0.119 | 1.687 | 2.109 0.027
Ekim 20 1.870+0.127 | 1.580 | 2.066 0.028
Kasim 24 1.878+0.146 | 1.542 | 2.192 0.028

Tablo 4.14. Erkek C. aper bireylerinin

aylik kondisyon faktorii degerleri

Aylar n Ort+S.S. Min. | Maks. S.H.
Aralik 20 1.976+0.123 | 1.681 | 2.203 0.028
Ocak 18 1.823+0.111 | 1.554 | 2.029 0.026
Subat 22 1.757+0.147 | 1.416 | 1.975 0.031
Mart 19 1.961+0.143 | 1.689 | 2.248 0.033
Nisan 33 1.973+0.130 | 1.735 | 2.375 0.023
Mayis 81 1.794+0.133 | 1.486 | 2.145 0.015
Haziran 62 1.844+0.158 | 1.488 | 2.194 | 0.028
Temmuz 81 1.979+0.102 | 1.783 | 2.379 0.011
Agustos 49 1.916+0.129 | 1.563 | 2.134 | 0.018
Eyliil 29 1.873+0.150 | 1.583 | 2.157 0.028
Ekim 23 1.848+0.124 | 1.518 | 2.077 0.026
Kasim 26 1.947+0.116 | 1.738 | 2.191 0.023
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Disi ve erkek bireylere ait aylik ortalama kondisyon faktorii degerleri birlikte
degerlendirildiginde, verilerin 1.273 (Aralik) ile 2.063 (Nisan) arasinda degistigi,
ortalama degerin ise 1.873 oldugu belirlenmistir.

Disi bireylerin kondisyon faktérii degerlerine bakildiginda bireylerin en diisiik
kondisyon faktorii degerine Aralik ayinda (0.574), en yiiksek degere ise Temmuz
aymda (2.797) ulastig1 saptanmustir (Tablo 4.13).

Erkek bireylerin kondisyon faktorii degerlerine bakildiginda degerlerin yil
boyunca hemen hemen ayn1 kaldigi, bireylerin en diisiik kondisyon faktorii degerine

Subat ayinda (1.416), en yiiksek degere ise Temmuz ayinda (2.379) ulastigi
saptanmustir (Tablo 4.14).

4.5.2. Tiiriin genel beslenme kompozisyonu

Mevsimsel olarak (ilkbahar, Yaz, Sonbahar, Kis) alt 6rnekleme yapilan bireylerin
mide icerikleri incelenerek, tiirlin genel beslenme kompozisyonu tespit edilmistir
(Tablo 4.15). Calisma boyunca incelemeye tabi tutulan 80 mideden sadece 2 tanesi

bos olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.17. Capros aper’e ait mide igerikleri



Tablo 4.15. C. aper’in mevsimlere bagli genel beslenme kompozisyonu

Besin Grubu Birey Sayisi
Sonbahar Kis Ilkbahar Yaz Toplam

Amphipoda 2 5 14 8 29
Balik Yumurtasi 1 - - - 1
Bradyidius sp. 218 170 597 172 1157
Calanoida 3 11 2 3 19
Caligus rapax - - 5 - 5
Candacia armata - 41 - - 41
Clausocalanus furcatus - 1 - - 1
Clausocalanus spp. - 17 4 - 21
Corycaeus sp. - - 1 - 1
Decapod Crustacea Larva 4 9 11 6 30
Decapoda - 3 - - 3
Diaixis pygmoea - 1 - - 1
Eucalanus crassus - 1 - - 1
Euchaeta marina - 2 - - 2
Isopoda - 1 - - 1
Lucicutia flavicornis - 2 1 - 3
Mysidacea 3 - 4 4 11
Ostracoda - 6 - - 6
Pleuromamma abdominalis - 2 4 - 6
Polychaeta - 5 - - 5
Tanimlanamayan - 2 1 - 3
Xanthocalanus sp. 3 - - 3 6

50
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Sekil 4.18’e bakildiginda en fazla tiirtin bulundugu mevsim olarak kis mevsimi
one c¢ikmaktadir. Bradyidius sp. tim mevsimlerde incelenen orneklerin mide
iceriginde saptanmistir. Bradyidius sp. ayni zamanda 4 mevsim boyunca sayisal
olarak mide igeriklerinde en ¢ok bulunan tiir olarak géze carpmakta olup bu tiiriin

Peri baligi i¢in 6nemli bir besin grubu oldugu sdylenebilir (Tablo 4.11).

m Sonbahar
m Kis

i {lkbahar
mYaz

Sekil 4.18. C. aper’in mide igerigindeki tiir sayilarinin mevsimsel dagilim1

4.6. Mortalite

Giliney Ege Denizi’'nde dagilim gosteren Peri baligi Ornekleri iizerinde
gerceklestirilen analizler sonucu dogal 6liim olarak bilinen M katsayisi tiim bireyler
icin 0.75, disi bireyler i¢in 0.75 ve erkek bireyler i¢in 0.78 olarak hesaplanmistir.
Toplam 6liim (Z) katsayisi ise tiim bireyler i¢in 1.20, disi bireyler i¢in 1.11 ve erkek
bireyler i¢in ise 1.33 olarak bulunmustur. Stoktan yararlanmanin 6lgiitii olan E degeri
0.6 olarak bulunmustur. Bu degerin 0.5 katsayisindan (Gulland, 1971) biiyiik olmasi
nedeniyle Giiney Ege Denizi’nde dagilim gosteren Peri baligi stogundan yeterince

yararlanildig1 gortilmektedir.
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5. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu calismada toplam 790 adet Peri balig1 elde edilmis olup, bu bireylerin bazi
biyo-ekolojik ozellikleri ile Giliney Ege Denizi’ndeki uzaysal-zamansal dagilimlari
incelenmistir.

Orneklemelerde tiiriin elde edildigi alanlardaki av kompozisyonuna bakildiginda
Sparidae (Diplodus annularis, Sparus aurata, Pagellus erythrinus), Mullidae (Mullus
barbatus, Mullus surmuletus) ve Gadidae (Merluccius merluccius) tiirlerinin
dominant oldugu belirlenmistir. Kallianiotis vd (2000), Ege Denizi’ndeki Heraklion
Korfezi’'nde yaptiklar1 aragtirmada 200 m derinlikte Capros aper ile birlikte
Trisopterus minitus capelanus, Diaphus holti tiirlerinin dominant oldugunu rapor
etmiglerdir. Labropoulou ve Papaconstantinou (2004), Kuzey Ege Denizi’ndeki
caligmalarinda C.aper’in bulundugu derinliklerde Gadidae (Merluccius merluccius,
Trisopterus minitus capelanus, Gaidropsarus sp., Micromesistius poutassou, Molva
dipterygia macrophthalma, Phycis blennoides) Mullidae (Mullus barbatus, Mullus
surmuletus) familyasinin baskin oldugunu belirtmistir. Carpentieri vd (2005),
Akdeniz’deki ¢aligmalarinda Capros aper’in yasam alanimi Merluccius merluccius,
Trisopterus minitus capelanus, Macroramphosus scolopax ile paylastigini
bildirmislerdir. ~Caligmamizdaki bu bulgularla, diger denizlerde yapilan
caligmalardaki bulgular birbiriyle paralellik gostermektedir. Bunun yaninda Capros
aper’in av olarak tanimlandigi mide igerigi ¢aligmalarida, (Morato vd 1999, Akalin
2010-Kisisel gorligme) bu tiiriin ortamin1 Gadidae ve Sparidae familyasi iiyeleri ile
paylastig1 tezini desteklemektedir.

Warnes ve Jones (1999) Celtic Denizi’ndeki g¢alismalarinda tiire ait CPUE
degerini 1 t/saat olarak belirlemislerdir. D’Onghia vd (2001), Dogu Akdeniz’deki
caligmalarinda Capros aper’in CPUE degerini 1.19 kg/saat olarak bulunmustur.
Sartor vd (2001) Bati Akdeniz’de gerceklestirdigi arastirmasinda Peri baliginin
CPUE degerini ortalama 1.75 kg/saat olarak belirlemistir. Politou vd (2003), Iyon
denizindeki calismasinda tiire ait CPUE degerini ortalama 1.65 kg/saat olarak
saptamigtir. Calismamizda Capros aper’e ait CPUE degeri ortalama 1.72 kg/saat
olarak bulunmustur. Carpentieri vd (2005), Akdeniz’deki calismasinda CPUE

degerini 56 birey/saat (giindiiz ve gece) olarak bulurken bu deger ¢aligmamizdaki
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ortalama CPUE degerinin ortalama agirlik degerine bolimii ile yaklagik 223
birey/saat olarak belirlenmistir (Tablo 5.1)

Tablo 5.1. Capros aper’in ¢esitli bolgelerdeki CPUE degerleri

Arastiric Bolge CPUE (kg/saat)
D’Onghia vd (2001) Dogu Akdeniz 1.19
Sartor vd (2001) Bat1 Akdeniz 1.75
Politou vd (2003) Iyon Denizi 1.65
Bu calisma (2011) Giiney Ege Denizi 1.72

Cesitli bolgelerde yapilan ¢alismalarda elde edilen CPUE degerlerine bakildiginda
cok biiyiik farklar goriilmemektedir. Buna ragmen goze ¢arpan kiigiik farkliliklarin
sebebi olarak taranan alan formiilii gosterilebilir. Ciinkii CPUE degerinin
hesaplanmasinda kullanilan taranan alan formiiliindeki m degeri (Magcalar arasi
mesafe ile agin agilma katsayis1) Akdeniz’de yiiriitiilen trol ¢alismalari i¢in 0.5 - 0.66
arasinda degismektedir (Sparre ve Venema, 1992). Ancak Bingel (2002), Tiirkiye dip
trolleri i¢in bu degerin 0.3 — 0.4 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir. Bu
calismada da optimal deger olarak 0.4 kullanilmistir. Bunun disinda avlanma
aracindaki ag goz acgikligi, trol aginin tlizerinde ortii kullanip kullanilmamasi, ag
modelindeki farkliliklar gibi bir¢ok parametre, CPUE degerine etki eden etkenler
arasinda sayilabilir.

Tiirtin Giiney Ege Denizi’ndeki uzaysal-zamansal dagilimlarina bakildiginda,
populasyonun ortamda en ¢ok Mart — Agustos aylar1 arasinda bulundugu, dagilim
gosterdigi derinligin ise 100 — 225 metreler arasinda oldugu belirlenmistir. Bu
degerlere bakarak tiiriin bulundugu ortami1 herhangi bir abiyotik ya da biyotik
nedenler yiiziinden terketmedigi soylenebilir.

Leblebici vd (2006), Peri baliginin morfometrik ozellikleri {izerine yaptig
calismasinda total boy ile en fazla iliskili morfometrik karakterlerin preoperkiiler

mesafe, prepektoral mesafe, viicut yiiksekligi oldugunu belirlemislerdir.
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Calismamizdaki morfometrik Ol¢limler ve sonuclari da bu c¢alisma ile paralellik
tasimaktadir.

Giiney Ege Denizi’nde 12 aylik calisma periyodu esnasinda elde edilen Peri balig1
bireylerinin boy dagilimina bakildiginda erkek bireylerin 5.0 — 9.2 c¢m, disi bireylerin
5.2 — 10.5 cm arasinda olduklar: tespit edilmistir. Genel boy dagiliminda minimum
ve maksimum degerler sirastyla 3.5 ve 10.5 cm olup, bireylerin biiylik boliimiiniin
(%62) 6.0 — 8.5 cm’lik boy gruplarinda toplandigi saptanmustir. Yapilan bu
calismadaki boy degerleri ile diger arastiricilarin gergeklestirdigi calismalarda yer
alan degerlerin karsilastirilmast esnasinda dikkate alinmasi gereken hususlar,
kullanilan agin ozellikleri ile ¢ekimlerin gergeklestirildigi derinlik degerleridir.
Teknenin teknik kapasitesinin kisitli olmasi nedeniyle érnekleme derinligi 200 m’nin
altina inilememistir. Diger yapilan c¢alismalarda daha derin noktalardan, farkli
Ozelliklere sahip trol aglariyla 6rnek elde edilmesi nedeniyle daha biiyiik boylu
bireylere rastlanilmistir.

Kaya ve Ozaydin (1996), Yesilova Kérfezi’nde yaptiklari trol ¢ekimleri sonucu
6.3 (minimum) ile 8.6 (maksimum) cm boyundaki bireyleri elde etmislerdir. Ublein
vd (1999), Dogu Atlantik’te 1099 m’ye kadar olan trol ¢alismalarinda boy dagilimini
8.0 — 14.9 cm olarak bulmuslardir. Fock vd (2002), Kuzeydogu Atlantik’te Peri
baliginin boy dagilimini 8.0 — 14.0 cm olarak bulmustur. Martinez-Abrain vd (2002),
Ispanya kiyilarinda gergeklestirdikleri calismada ortalama boy degerini 8.7 cm olarak
belirlemistir. Lamprakis vd (2003), Thracian Denizi’nde (Kuzey Ege Denizi) 356 m
derinlige kadar gergeklestirdikleri ¢alismada bu degerleri 2.9 — 12.2 olarak
bulmuslardir. Filiz ve Bilge (2004), Sigacik Korfezi’nde 382 m’ye kadar olan
derinliklerde yaptiklari c¢alismalarda boy dagilimini 2.9 — 10.1 cm’ler arasinda
bulmuslardir. Leblebici vd (2006), Ege Denizi’'ndeki 426 m’ye kadar olan
calismalarindaki boy dagilimi 3.1 - 9.5 cm olarak belirlemislerdir. White vd (2010),
Irlanda kiyilarinda gergeklestirdikleri ¢alismada boy dagilimmi 1.5 — 14.0 cm
(SL)’ler arasinda bulmuslardir (Tablo 5.2).

Giiney Ege Denizi i¢in Peri baliginin boy-agirlik degerleri ele alindiginda tiiriin
toplam, erkek ve disi bireyleri i¢cin negatif allometrik bir biiylime sekli gosterdigi
belirlenmistir. Calismamizda incelenen bireylerin boy-agirlik degerleri ile diger

arastiricilarin saptadiklart boy-agirlik degerleri Tablo 5.3’de karsilagtirilmistir. C.
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aper tiiriniin yapilan ¢ogu ¢aligmada negatif allometrik biiyiime gosterdigi ve boy-

agirlik degerleri arasinda kuvvetli bir iligkiye sahip oldugu tespit edilmistir.

Tablo 5.2. C. aper’in ¢esitli bolgeler i¢in boy degerleri

Maksimum
Arastiricl Bolge Ornekleme TB (cm)

derinligi (m)
Kaya ve Ozaydin (1996) Yesilova Korfezi 241 6.3-8.6
Ublein vd (1999) Dogu Atlantik 1099 8.0-14.9
Fock vd (2002) Kuzeydogu Atlantik 470 8.0-14.0
Martinez-Abrain vd (2002) | Dogu Atlantik 300 8.7 (ort.)
Lamprakis vd. (2003) Thracian Denizi 356 2.9-12.2
Filiz ve Bilge (2004) Sigacik Korfezi 382 2.9-10.1
Leblebici vd (2006) Ege Denizi 426 3.1-95
Christiansen vd (2009) Kuzeydogu Atlantik 180 4.5-14.5
White vd (2010) Irlanda kiyilari 600 1.5-14.0 (SL)
Bu calisma (2011) G.Ege Denizi 225 3.5-10.5




Tablo 5.3. C. aper’in ¢esitli bolgeler i¢in boy-agirlik iliskisi degerleri

Calisma Boy

Arastirici Bolge derinligi | Dagim | Agirhk (g) a b r Biiyiime Tipi
(m) (cm)

Kaya ve Yesilova 241 8.5 (ort) 12.45 (ort) | 0.00002 | 2.9154 (3) | 0.94 (3+ Q) - Allometrik
Ozaydin Korfezi
(1996) 2.9126 (Q)
Lamprakis Thracian 356 29-12.2 - 0.0279 2.76 0.94 - Allometrik
vd. (2003) Denizi
Filiz ve Bilge Sigacik 382 29-10.1 | 0.68-16.74 | 0.0232 2.83 0.98 - Allometrik
(2004) Korfezi
Leblebici vd. Ege 426 3.1-95 - 0.0218 2.88 0.98 - Allometrik
(2006) Denizi
White vd. Irlanda 600 15-140 | 0.63-91.0 | 0.00005 291 0.99 - Allometrik
(2010) kiyilar
Bu calisma G.Ege 225 35-105 | 1.20-25.82 | 0.0194 2.99 0.94 - Allometrik
(2011) Denizi

56
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Capros aper’in yas tayinleri genellikle sagittal otolitlerden yapilmaktadir. Ancak
yapilan bazi ¢alismalardaki yas verileri arasinda ciddi farklar géze carpmaktadir.
Bilindigi gibi otolit {izerindeki yas halkalarinin olusumunda fizyolojik (besin
durumu) durum, yasam Ozellikleri (pelajik veya derin deniz tiirii) cinsiyet ve
olgunluk gibi birgok kriter rol oynamaktadir.

Caligmamizda, arastirma bolgesindeki tiim bireylerin I-IV yas arasinda dagilim
gosterdikleri belirlenmistir. Yaslar i¢in belirlenen ve hesaplanan boy degerleri Tablo
4.4°te gosterilmistir. C. aper tiiriiniin yas gruplarina bakildiginda, ilerleyen yaslarda
populasyonda disi bireylerin erkek bireylerden yiiksek orana (daha uzun yasam)
ulagtiklar1 saptanmistir. Buradan yola c¢ikarak orneklenen populasyonda disi
bireylerin erkek bireylerden sayica fazla olmasi olagan bir durumdur. Yas gruplarina
bakildiginda ¢alismamiz ile Kaya ve Ozaydin (1996)’1n ¢aligmasi arasindaki degerler
birbiriyle tutarliik gdstermektedir. Bunun aksine White vd (2010), irlanda
kiyilarinda gergeklestirdikleri c¢alismada maksimum 26 yas bulmuslardir. Bu
arastiricilar, tiirtin otolitindeki yas halkalarinin opak ve hiyalin zonlar seklinde
mevsimsel olarak olusmadigini, her halkanin yillik tek bir halka seklinde olusum
gosterdigini savunmuslardir. Capros aper’in hayat ozelliklerine dair fazla arastirma
olmasa da genellikle kiigiik boyutlu balik tiirleri kisa yasam siiresine, hizli bir
biiyiime, erken yas ve/veya boyda iireme yetenegine sahiptir (Blanchard ve
Vandermeirsch, 2005). Calismamizdaki yiiksek k degeride bu tezi desteklemektedir.
Ancak iki galigmada belirlenen yas degerlerindeki bu farkliligin, otolit okuma
prosediiriindeki ve ¢alisma bolgelerindeki fiziko-kimyasal farkliliklardan ileri geldigi
diisiincesini dogurmustur.

Bu ¢alisma sonucu elde edilen biiyiime parametreleri ile diger arastiricilarin gesitli

bolgelerde elde ettikleri degerler Tablo 5.4’te karsilastirilmistir.
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Tablo 5.4. C. aper’in gesitli bolgelerde saptanan biiylime parametreleri

Arastiric Bolge Boy (cm) Yas Gruplar k to Lo (]
White vd. frlanda 1.5-14.0 0-26 0.186 | -0.010 | 12.89 1.40
(2010) kiyilart
Bu ¢alisma G.Ege 3.5-10.5 1-4 0.447 | -0.480 | 11.05 1.73
(2011) Denizi

White vd (2010), elde ettigi bliyiime parametreleri ile ¢alismamiz sonucu elde
edilen degerler arasinda farkliliklar gézlenmektedir. Bu c¢alismada toplam bireyler
igin elde ettigimiz L, degerleri diger ¢alismadakinden kiigiik, k degeri ise yiiksek
olarak dikkati ¢ekmektedir. Bunun baslica nedeni olarak ¢aligma derinlikleri
arasindaki farkliliklar ve bir 6nceki calismadaki kadar biiyiik yastaki bireylerin
olmamasidir. Ancak bunun yaninda diger calismanin gerceklestirildigi Atlantik
Okyanusu’nun basta sicaklik degerlerinin bizim c¢alisma yaptigimiz G. Ege
Denizi’nden daha diisiik olmasidir. Bilindigi gibi biiylimeyi etkileyen onemli
cevresel faktorlerden birisi sicakliktir. Sicaklik viicudun tiim kimyasal olaylarini
etkilemektedir ve buna bagli olarak fizyolojik fonksiyonlarinin hizinda fark meydana
gelmektedir. Buradan yola c¢ikarak, daha soguk bir ortamda yagayan Atlantik
populasyonunun daha diisiik bir k degerine, daha biiyiik boylu ve daha yasl bireylere
sahip olmasi beklenen bir sonugtur. Ancak White vd (2010), maksimum 14.0 cm’lik
bireyi ornekledikleri ¢aligmada Loo degerini 12.89 cm olarak hesaplamiglardir.
Hesaplanan sonusmaz boy degerinin, Olgiilen maksimum boy degerinden diisiik
¢itkmasi hem dikkat c¢ekici hem de diisiindiiriiciidiir. Bazi1 arastiricilar, von
Bertalanffy biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi esnasinda yas gruplarma bagh
diizenli bir ortalama boy verisinin bulunmamas: halinde sonusmaz boyun,
orneklemede elde edilen maksimum boy degerinin %95 fazlasi olarak kabul
edilebilecegini belirtmislerdir. Buna dayanarak White vd (2010)’nin hesapladiklar
sonusmaz boy degerinin belirli bir nedenden dolayr yanlhs hesaplandigin
diistiniilmektedir. Ayni tiirin farkli bdlgelerindeki populasyonlar1 arasindaki

bliyiimeyi kiyaslamaya imkan saglayan @ (biiylime performansi)  degeri,
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calismamizda daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum Giiney Ege Denizi’ndeki Peri baligi
populasyonunun Atlantik Okyanusu’ndaki bireylerden daha hizli biytdiigiinin
gostergesidir. Zaten ¢alismamizdaki biiyiime katsayisi (K)’nin yiiksek olmasida bu
durumu destekleyici niteliktedir. Calismamizdaki erkek ve disi bireyler arasindaki @
degerine bakildiginda ise erkek bireylerin daha iyi bir biiylime performansina sahip
oldugu goriilmektedir. Kaya ve Ozaydin (1996), C. aper bireylerindeki erkek
bireylerin disilerden daha kiiclik boylu olduklarini belirtmislerdir. Calismamizdaki
bu farkliliga neden olarak 6rneklemede elde edilen bireylerin biiyiik cogunlugunun I-
Il yas grubu etrafinda yogunlasmasi gosterilebilir. Ozellikle biiyiimenin yavasladig
Il. yastan sonra disiler, populasyonda erkek bireylerden daha biiyiikk boylu hale
gelmektedirler. Calismamizda hesaplamis oldugumuz yaslara gore ortalama boy ve
%OTL (Oransal boy artis1) degerleride bu tezimizi desteklemektedir.

Calismamizdaki disi : erkek oraninda genelde kiiglik farkliliklar géze ¢arparken
sadece subat ayinda, erkek birey sayisi disi birey sayisindan yiliksek bulunmustur. 12
ay boyunca 6rneklenen bireyler arasindaki disi : erkek oraninin ortalama degeri ise 1
: 0.72 olarak tespit edilmistir.

Kaya ve Ozaydm (1996)’1n Yesilova Korfezi’'nde 350 6rnekle gergeklestirdikleri
calismada disi : erkek oranin1 1 : 0.97 olarak tespit edilmistir. White vd. (2010)
Irlanda kiyilarindaki calismalarinda ise bu degeri 1 : 0.73 olarak bulmuslardir.

Yukarida sozii edilen caligmalara bakildiginda, Kaya ve Ozaydin (1996)
tarafindan saptanan degerin bu c¢alismadan farkli olmasmin nedeni, 6rnekleme
zamanlar1 arasindaki farkliliga dayandirilabilir. Cilinkii bu arastiricilar ¢alismalarinda
tek bir 6rnekleme gergeklestirirken, calismamizda 1 sene boyunca aylik 6rneklemeler
gerceklestirilmistir. Caligmamizdaki disi : erkek oraninda c¢ok biiylik farklarin
bulunmamasi, erkek bireylerin herhangi bir biyotik ya da abiyotik etkenler
sonucunda populasyonu terk etmedikleri, lireme zamani dahil olmak {izere yilin tim
aylarinda disi bireylerle ayn1 ortami1 paylastigi kabul edilebilir.

White vd (2010), Capros aper igin ilk tireme boyunu 8.0 cm ve ilk {ireme yasini
da 4.60 olarak bulmustur. Kaya ve Ozaydimn (1996), calismalarinda ilk {ireme yasimi 2
olarak belirlemislerdir. Calismamizda ilk ireme boyu 6.16 cm ve ilk lireme yas1 da
1.42 yas olarak bulunmustur. ik iireme boyu ve yas degerlerindeki bu farklilik

caligmalarin yiritildigii alanlar arasindaki hidrografik o6zelliklere, ortamdaki
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predasyona, besin bolluguna, orneklenen bireylerin yas ve boy dagilimlarindaki
varyasyonlara dayandirilabilir.

Aragtirmamizda ele alinan tiiriin ireme doneminin tespit edilmesi amaciyla GSI
degerleri hesaplanmistir. Hesaplamalar sonucunda disi bireylerin Nisan-Agustos
aras1 iiredigi tespit edilmistir. Kaya ve Ozaydin (1996), yaz ayinda (Temmuz)
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda disi bireylerde olgun gonadlar tespit ettiklerini
belirtmiglerdir. Tortonese (1970)’de tiiriin Akdeniz’de ilkbahar ve yaz aylarinda
tiredigini tespit etmistir. Bu iki durum, ¢aligmamizdaki iireme periyoduyla benzerlik
tasimaktadir.

Peri balig: tiiriniin G. Ege Denizi’nde sahip oldugu kondisyon faktorii degerleri
erkek ve disi bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Degerlere bakildiginda degerlerin
2’ye yakin olduklar1 goriilmektedir. Kondisyon faktorii degerlerinin, GSI degerleri
ile ters orantida oldugu kabul edilse de ¢alismamizda bu degerlerin iireme zamani
icerisinde de yiiksek seviyede kaldigi tespit edilmistir, Tiir, her ne kadar 200 m’den
derin sularda dagilim gosterse de besininin biliylik kismini pelajik bodlgedeki
zooplanktonlardan elde etmektedir. Ureme zamaninin, zooplanktonlarin ortamda en
fazla oldugu zamana denk gelmesi bu tiire lireme zamaninda da iyi bir beslenme
ortami saglamaktadir (Sever, 2009). Bu durumda, C. aper tiiriiniin kondisyon
faktoriiniin iireme zamaninda da yiiksek kalmasinin sebebi olarak gosterilebilir.

Kaya ve Ozaydin (1996), gerceklestirdikleri ¢alismada Capros aper’in Crustacea
(%90), Polycheata (%7) ve Mollusca (%3)’ya ait gruplarla beslendigini
bildirmiglerdir. Bu calismada yapilan mide igerigi incelemeleri sonucunda tiiriin
temel besinini, tim mevsimlerde kantitatif olarak One ¢ikan Bradyidius sp.’nin
olusturdugu belirlenmistir. Incelenen mide igeriklerinde Calanoida ordosu diger
gruplara oranla one ¢ikarken, besin gruplar igerisinde Polychaeta klasisi, Isopoda
ordosu iiyelerinin de bulunmasi, tiirtin bentikten oldugu kadar pelajik bolgeden de
beslendigini ortaya koymaktadir.

Sonu¢ olarak toplamda 790 bireyin incelendigi bu calismada Giiney Ege
Denizi’'nde 200 m’ye kadar olan alanlarda dagilim gosteren C. aper bireylerin sahip
oldugu boy-agirlik degerlri, yas gruplari, biiyiime parametreleri, iireme ve beslenme
ozellikleri incelenmistir. Balikgiliktan kaynaklanan o6liim degeri olarak bilinen F

degeri tiim bireyler igin 0.45 olarak bulunmustur. Stoktan yararlanma kriteri olan M
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degeri ise 0.6 olarak bulunmustur. Bu degerin 0.5’ten yiiksek olmasi nedeniyle
stoktan balik¢ilik kaynakli bir yararlanmanin oldugu tespit edilmistir.

Bununla beraber ¢alisma boyunca belirli imkansizliklar nedeniyle yapilamayan,
yapildigi halde daha hassas ve dogru verilerin alinmasinin gerektigi konularin
varolmast bu calismanin eksik yanlarmni olusturmaktadir. fleride daha kapsaml
yapilacak caligmalar ile eksiklikler giderilecek, ekonomik olarak biiyiikk deger
arzeden baliklarin (Xiphias gladius - Kili¢ baligi, Merluccius merluccius - Bakalyaro,
Phycis blennoides - Gelincik baligi, Lophius piscatorius- Fener baligi) besinini
olusturan C. aper’in ekosistemdeki besin zinciri igerisindeki yeri ve Onemi ortaya

konacaktir.
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