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OZET
Doktora Tezi

EGIRDIR - BURDUR GOLLERI CEVRELERINDEKI PLIYO-
KUVATERNER COKELLERININ STRATiGRAFiK, SEDIMANTOLOJIK
VE BAZI TEKTONIK OZELLIiKLERI

Kubilay UYSAL

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof.Dr. Muhittin GORMUS

Bu tez ile Egirdir ve Burdur golleri cevrelerinin Pliyo-Kuvaterner donemine ait
birimlerinin haritalanmasi, stratigrafik, sedimantolojik ve bazi tektonik 6zelliklerinin
arastirilmasi amaglanmistir. Arastirmada uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri
ile ilgili yeni teknikler agirlikli olarak kullanilmis, saha ve laboratuvar ¢aligmalar ile
bulgular desteklenmistir.

Uydu goriintiilerindeki smiflamalar ve yansima degerlerinin analizi ile giincel
cokellerin ayrimlart gergeklestirilmistir. Farkli zamanlara ait uydu goriintiilerinin
incelenmesi ile sahada meydana gelen giincel jeomorfolojik degisimler tesbit
edilmistir. Sahada temel kayalar1 lizerleyen Pliyo-Kuvaterner yash giincel sedimanlar
etek, ova, gol, vadi ve gecis cokel alanlar1 haritalanmistir. Etek ¢okelleri: aliivyal
yelpaze, dag etegi yelpazesi ve yamag dokiintiileri; Gol cokelleri: ¢ok eski gol
cokelleri, eski gol ¢okelleri ve giincel gol ¢okelleri ile bataklik ve kumsal alt ¢okel
alanlarina; Vadi cokelleri: eski ve giincel vadi ¢okel alanlarina ayrilmistir. Saha
calismalarinda her bir ¢okel alanini temsil eden lokasyonlarda 6lciilii kesitler alinmig
ve giincel ¢okellerin sedimantolojik 6zellikleri belirlenmistir. Egirdir Golii’ndeki son
bes yila ait sedimantasyon hizi ve gozlemleri ortaya konmustur. Gollerin Pliyo-
Kuvaterner doneminde kapladiklar1 alanlar ile ilgili ve Isparta ovasinin akarsu
tortullarimin gelisimi ile ilgili modeler olusturulmustur. Tektonizma verileri ile
sahaya ait aktif tektonik haritasi yapilmistir. Sahada KD ve KB cizgiselliklerin
egemen oldugu belirlenmis KG yonlii acilmaya dair bulgular verilmistir. Ayrica,
Pliyo-Kuvaterner birimlerin ekonomik olarak kullanilabilirligi {izerinde durulmus ve
dogal afetler ile iliskileri degerlendirilerek, bunlar1 kapsayan bir harita hazirlanmistir.

Bu tez calismasi ile ¢alisma alaninda ilk kez CBS ve arazi caligmalar1 sonuclarini
iceren, Pliyo-Kuvaterner birimlerinin jeolojisini aydinlatmaya yonelik erisilebilir bir

bilgi sistemi olusturulmustur.

Anahtar Kelimeler: Egirdir Golii, Burdur Golii, Isparta, Pliyo-Kuvaterner, giincel
sedimanlar, Google Earth, jeolojik haritalama, giincel sedimantasyon, giincel tektonik

2011, 265 sayfa
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ABSTRACT
Ph.D. Theisis

STRATIGRAPHIC, SEDIMENTOLOGIC AND SOME TECTONIC
FEATURES OF PLIO-QUATERNARY SEDIMENTS
AT EGIRDIR - BURDUR LAKES AND SURROUNDINGS

Kubilay UYSAL

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Geological Engineering

Supervisor: Prof.Dr. Muhittin GORMUS

With this dissertation stratigraphic, sedimentologic and some tectonic features of
Plio-Quaternary sediments were investigated. At the study, field works and
laboratory works and particularly remote sensing and geographic information
systems were used.

Analysis of satellite images by classification and histogram equalizations of recent
sediments were carried out. Multitemporal satellite images were used for spatial
change detection. In the study area the Plio-Quaternary aged recent sediments
overlying basement geological units were mapped by sedimentary areas as slope,
plain, lake, valley and transition. Slope sediments were divided into three in sub-
areas as colluvials, alluvial fans and slope debris. Lacustrine sediments include
ancient lake sediments, old lake sediments and recent lake sediments. Beach and
marsh sediments were separated as sub-areas of recent lake sediments. Fluvial
sediments were classified as ancient and recent fluvials. Stratigraphic logs and
sections were prepared. Different locations were chosen for every recent sedimentary
area or sub-areas. Sedimentologic properties of the areas were determined.
Sedimentation velocity and observations around the Egirdir Lake were brought out
for last five years. Active tectonic map of the study area were prepared. NE and NW
lineations are dominant in the study area and data presents the study area opening
towards NS direction. Economic usage of the Plio-Quternary units and their relation
with natural disasters were evaluated. A map was prepared contains this subjects.

With this theisis, first accessable information system of the study area were prepared.
The system includes GIS and fieldwork results of Plio-Quaternary geology.

Key Words: Egirdir Lake, Burdur Lake, Isparta, Plio-Quaternary, recent sediments,
Google Earth, geological mapping, recent sedimentation, recent tectonics

2011, 265 pages
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TESEKKUR

Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Jeoloji Miihendisligi
Anabilim Dali’nda gergeklestirilen bu tez ¢alismasi, degisik asamalardaki destek ve
katkilarin bir sonucudur. Tez konusunun seciminden, bitimine kadar her asamada
aragtirmalarimi yonlendiren, arazi caligmalar1 ve laboratuar caligmalarinda bilimsel
yardimlarini esirgemeyen danismanim, Prof. Dr. Muhittin GORMUS’e (Siileyman
Demirel Universitesi), yurtdisindaki ve tezimdeki yardimlarindan &tiirii Dr. Jan
Kresten NIELSEN’e (Statoil, Norveg), bilgisayar programlama ve teknikler {izerine
goriiglerini ve yardimlarim aldigim Okutman Levent YAVAS’a (Siileyman Demirel
Universitesi), arazi calismalarinda yardimci olan ismini burada yazamadigim
hocalarim, lisans ve lisansiistii 6grenciler ve arkadaslarima tesekkiir ederim.

Calismalarim boyunca maddi ve manevi destegini esirgemeyen ailem; annem
Miirside UYSAL, agabeyim Oguzhan UYSAL ve esim Begiim UYSAL’a tesekkiir

ederim.

Babam Dr. Siilleyman UYSAL’a...

Kubilay UYSAL
Isparta, 2011
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1. GIRIS

Bu calisma, Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Jeoloji
Miihendisligi Bolimii, Genel Jeoloji Anabilim Dali programinda Doktora Tezi

olarak hazirlanmstir.

Tez, bes boliimden olusmaktadir. i1k boliim giris boliimii olup, bu boliimde calisilan
saha tanitilmis, calismanin amacina deginilmistir. ikinci boliimde kaynak ozetleri
verilmis, yorede daha once yapilan ¢alismalar sentez edilmistir. Ugiincii boliimde
saha ve uydu verilerinin degerlendirildigi materyaller ile kullanilan yontemler
sunulmustur. Calismanin dordiincii boliimiinde arastirma bulgular1 ve bunlar iizerine
tartismalar verilmistir. Stratigrafi kisminda sahada gbzlenen temel kayalar ve Pliyo-
Kuvaterner birimleri ayr1 ayr ele alinarak herbir litolojik iinitenin tanim, yayilim,
litoloji, dokanak iliskisi ve ortam oOzellikleri anlatilmistir. Giincel sedimanlarin
litolojisi, sinir iligkileri, yayilim alanlar1, uzaktan algilama ile elde edilen renk, bitki
ortiisii, engebe, drenaj agi, yapay unsurlar ve hazirlanan cesitli cografi bilgi
katmanlarina gore degerlendirilmistir. Haritalama ¢aligmalarimin  ayrintilari,
kullanilan uydu ve saha verilerinin yorumlanmasinda kullanilan goriintii isleme
yontemleri ve cografi bilgi sistemleri calismalarinda yapilan yeniliklere deginilmistir.
Jeolojik haritalama ile ayirtlanan Pliyo-Kuvaterner sedimanlan ile ilgili alt ¢okel
alanlarinda go6zlenen farkli sedimantolojik Ozellikler ayrintili olarak ortaya
konmustur. Giincel birimlerde gozlenen bazi tektonik yapilar ele alinmis, saha
verileri ile uydu goriintiilerinden yapilan cizgisellik haritalar ve cesitli diyagramlar
yorumlanmistir. Besinci boliimde elde edilen bulgularin tartisilmast  ve

degerlendirilmesi ile ulasilan sonuglar yeralir. Son olarak kaynakga verilmistir.
1.1. Cografya

Calisma alam: Inceleme alam, GB Tiirkiye nin merkezinde, Isparta ve Burdur il
sinirlart igerisindedir. Kuzeyde Yassioren koyii (Senirkent), doguda Afsar koyii
(Gelendost), giineyde Isparta ili ve batida Burdur ili ile sinirlanmir (Sekil 1.1.).
1/100.000 olcekli Afyon L25, Isparta M24 ve M25 no’lu paftalarinda UTM’e gore;
(1) 36 S 239398.00 d D 4178595.00 m K, (2) 36 S 307027.00 d D 4239007.00 m K,
(3) 36 S 323666.00 d D 4238725.00 m K, (4) 36 S 322598.00 d D 4184828.00 m K,



Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritas1 (http://maps.google.com).



(5) 36 S 239195.00 d D 4168740.00 m K enlem ve boylamlar arasinda kalan 3160
km?’lik bir alam kapsar. Baslica yerlesim yerleri Isparta ve Burdur illeridir. Isparta
iline bagh Egirdir, Atabey, Gonen, Senirkent ve Gelendost, ilgeleri c¢alisilan saha
icerisinde yer almaktadir. Pekcok kasaba ve koyiinde yer aldigi calisma alaninda
yerlesim alanlarina ulagim, cogunlukla asfalt ve bazi koylerde stabilize yollarla

saglanmakta olup, bolgede ulasim sorunu ¢ekilmemektedir.

Jeomorfoloji: Inceleme alanin topografik durumu bolgenin jeolojisine bagl olarak
degismektedir. Sahada genelde engebeli bir arazi gozlenir. Isparta, Atabey, Senirce,
Senirkent ve Gonen’de genis ovalar yer alir. Yiikseklik farklarinin fazlaligi ve yogun
vadi sistemleri tiim sahada gozlenmektedir (Sekil 1.2.). Sahada ki 6nemli yiikseltiler
Burdur bolgesinde; Deveboynu T. (1250 m.), Akdag T. (1687 m.), Demirli T. (1565
m.) Kale T. (1989 m.), Isparta bolgesinde Kayisivrisi T. (1614 m.), Sobii T. (1296
m.), Gok T. (1444 m.), Davraz T. (2635 m.), Senirkent bolgesinde; Demirli T. (1565
m.), Kapidagi T. (2133 m.), Egirdir bolgesinde; Kaymazdag: T. (1879 m.), Kustas1 T.
(1354 m.), Sarpgen T. (1349 m.), Gelincik Dag1 (2774 m.), Kirigli Dag (1893 m.) dir.

Egirdir Golii, Burdur Golii ve Golciik Golii sahada yer alan 6nemli su kaynaklaridir.
Bunlarin yamsira pekcok golet saha icerisinde yeralmaktadir. Vadi sistemleri
diizensiz olup, debileri mevsimlere bagh olarak degisiklik gostermektedir. Calisma
alanindaki en 6nemli akarsular sahanin kuzeyindeki B-D dogrultusundaki Pupa cayi,
K-G gidisli Ak¢ay, batida yer alan, Bogaz deresi, sahanin giineyindeki KD gidisli
Darn deresi ve GD dogrultusunda giden Isparta cay ile K-G gidisli Kovada Cay1’dir.

iklim: Bolgede genel olarak Akdeniz iklimi ve karasal iklimin etkisi goriilmektedir.
Kislar soguk ve yagisli, yazlar sicak ve kuraktir. En yiiksek sicaklik 40°C, en diisiik
sicaklik —14°C olup, yillik yagis ortalamasi 70 cm. civarindadir. Caligma alani1 genel
olarak Akdeniz Bolgesinin tipik bitki oOrtiisii olan makilerle kaplidir. Farkli yerlerde
agaclandirma sahalan yeralir. Meyveciligin yaygin oldugu Egirdir’de elma ve kiraz
agaclanda yaygin olarak gozlenmektedir. Golciik tabiat parki civarinda ve Burdur

goliiniin giineyinde ise cam agaci ormanlar1 yer almaktadir.

Gecim kaynaklari: Yorede tarim ve hayvancilik baglica gecim kaynaklaridir. Bunun
diginda, bolge halki gecim kaynagimi giil driinleri, meyvecilik, el sanatlar1 ve

halicilikla saglamaktadir. Sanayi iiretimininde gelistigi bolgede basta mermercilik



olmak iizere orman iiriinleri ve mobilyacilikta onemli sanayi faaliyetlerindendir.
Isparta’da giilciiliik, Egirdir’de turizm, Burdur’da ise makina sanayii gelismis
durumdadir. Universite ve askeriye gibi kamu kurumlarida ©nemli gelir

kaynaklarindandir.
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Sekil 1.2. Caligma alaninin 3 boyutlu jeomorfolojisi (20° egimli Google Earth
katmani olarak eklenmis Atlas goriintiisii).



1.2. Calismanin Amaci

Egirdir ve Burdur golleri arasinda kalan bolge antik caglardan giiniimiize kadar
yerlesim yerleri olarak kullanilmaktadir. Bunun yam sira bircok dogal ve ekonomik
kaynakta bolgede yeralmaktadir. Jeoloji bilim insanlari uzun yillardir degisik
amaglar ile bolgede arastirmalar yapmislarsa da, yerlesim ve ekonomi agisindan ¢ok
onemli olan Pliyo-Kuvaterner jeolojisi ayrintida calisilmamistir. Bu calisma ile

bolgenin Pliyo-Kuvaterner jeolojisinin aydinlatilmasi amaclanmustir.

Tez calismasi ile Egirdir- Burdur golleri ve cevrelerinin Pliyo-Kuvaterner
donemindeki jeolojik olusumlarin saha ¢alismalari ile stratigrafisinin ortaya konmus,
Uzaktan Algilama ve yeni Cografi Bilgi Sistemleri yontemleri kullanilarak jeolojik
harita yapimi gercgeklestirilmis, secilen bazi lokasyonlarda gergeklestirilen ayrintili
calismalar ile bunlarin sedimantolojik Ozellikleri belirlenmis ve bazi bolgelerde

tektonizma ile ilgili bu donemde meydana gelen yapilar aragtirilmistir.
Pliyo-Kuvaterner birimlerinin arastirilmasindaki en énemli gerekgeler soyledir;

1) Yerlesim yerlerinin ¢cogunlugu Pliyo-Kuvaterner birimleri iizerinde kuruludur,
2) Dogal afetlerin en cok etkiledigi jeolojik birimler bunlardir,

3) Bina, yol, koprii gibi 6nemli mithendislik yapilar1 bunlar {izerinde yapilmaktadir,
4)Y akin gecmisteki iklim kayitlar1 bu birimlerden anlasilabilmektedir,

5) Yakin ge¢misteki tektonik aktivitelerin kayitlarini tagimaktadirlar,

6) Kum cakil ocaklari, mineral kaynaklar1 gibi ekonomik kaynaklar icermektedirler,
7) Tarim arazisi olarak kullanilmaktadirlar,

8) Atik depolama icin kullanilmaktadirlar,

9) Arkeolojik kalintilar bunlar icerisinde gomiiludiir,

10) Su kaynaklari ile siirekli etkilesim halindedirler.

Pliyo-Kuvaterner donemi Pliyosen ve Kuvaterner’i (son 1 ka¢ milyon yildan
giiniimiize kadar olan zaman dilimi) kapsamaktadir. Pliyo-Kuvaterner doneminde
olusan jeolojik olusumlar ¢ogunlukla sedimanter Ozellikte birimlerdir ve giincel

sedimanlar olarak tamimlanabilirler. Ulkemizde giincel sedimanlarin haritalanmasi ve



sedimantolojik, tektonik, iklimsel 6zelliklerinin belirlenmesi ile ilgili ¢calismalar son

birkag yilda hiz ve 6nem kazanmistir (6rnek Turqua Sempozyumlari).

Yerlesim planlama, afet yonetimi, tarim, ekonomik deger, cevrenin korunmasi gibi
konularda yapilacak calligmalara biiylik katki saglayacak olan giincel sedimanlar
konu edinen, tiim bolgeyi iceren ve bunlar ayrintili olarak gosteren detayli bir
jeolojik harita bulunmamaktadir. Detayli bir giincel sediman haritast 6zellikle bina,
yol, baraj gibi mihendislik yapilariin planlanmasi asamasinda, tarimsal
faaliyetlerde ve cevre koruma planlamalarinda kullanigli olacaktir. Sahada giincel
sedimanlarin haritalanmasi ile toplum i¢in 6nemli olan sel, heyelan, deprem gibi

dogal afetlere karsida 6nlem alinmasi gereken bolgeler belirtilmistir.

Giincel sedimanlarin sedimantolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ile bunlarin olusum
ortamlar1 belirlenmistir. Alt ¢okel alanlarin kesin olarak belirlenmesi, sedimantolojik
ozelliklerin ortaya konmasi ile gergeklestirilmistir. Yine sedimantolojik 6zelliklere

bakilarak bunlarin ekonomik olarak kullanilabilirligi de tartisilmistir.

Calisma alam jeolojik a¢idan 6nemli ve tektonizmanin aktif oldugu bir bolgedir.
Bolgede antik caglardan giiniimiize degin cok defalar siddetli depremler meydana
gelmis, bunlar can ve mal kaybina neden olmustur. Bolgedeki depremsellige yonelik
bitirilmis ve devam etmekte olan sinirli sayida arastirma bulunmaktadir. Bu nedenle
yerlesim yerleri yakinlarindaki giincel sedimanlar {izerindeki faylanma verileri

arastirilarak bazi1 bolgelerdeki giincel tektonik 6zellikler ortaya konmustur.

Cografi bilgi sistemleri calismalarinin agirhikli olarak kullamldigi calismada uydu
goriintiileri ile yapilan ¢aligmalar ve hazirlanan sayisal altliklar bilgiye erisimi
kolaylastirmig ve ¢alismada elde edilen bulgularin elektronik ortamda en az hata ile
degerlendirilmesini saglamistir. Kullanilan bazi yeni teknikler ile siiregelenden farkli

bakis agisi1 ile ¢aligmalarin degerlendirilmesi saglanmistir.

Son olarak elde edilen sonuglarin ve iiretilen altliklar ile bunlarin ¢iktilarinin biraraya
getirilerek Google Earth platformuna aktarilmasi sonucunda bolgeye ait ¢cevrimici ya
da cevrimdis1 ulasilabilinen giincel sedimanlara yonelik lokal jeolojik bilgi sistemi

olusturulmustur.



2. KAYNAK OZETLERIi

2.1. Bolgede Yapilmus Onceki Jeolojik Calismalar

Calisma alam1 ve c¢evresinde farkli arastiricilar tarafindan jeolojik incelemeler
yapilmistir (6rnegin; Gutnic vd. 1979; Yalg¢inkaya vd. 1986; Yalcinkaya, 1989;
Karaman vd., 1988-1989; Asik, 1992; Gormiis ve Karaman, 1992).

Isparta yoresindeki ilk caligmalar Altinli ve Blumenthal (1944, 1960-1963, 1974)
tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismalart 1970-1980’1i yillar arasinda Brunn vd. (1971),
Dumont ve Kerey (1975), Ozgiil (1976), Gutnic vd. (1979), Poisson (1985) ve
Monod ve Akay (1984) degisik amacgh calismalar1 takip etmistir. Toroslarin
jeolojisini konu edinen yerli dogentlik ve doktora tezleri (6rnegin; Kogyigit, 1980;
Yal¢inkaya, 1989) 6nemli bulgular ve bolgenin jeolojisine katki saglamislardir.
Yalginkaya vd. (1985-1986) ve Yalginkaya (1989) Bat1 Toroslarda genis bir alanda
calismalar gerceklestirmislerdir. Yalcin (1993) miihendislik jeolojisi, Robertson
(1993) tektonizma amach calismalar yapmislardir. Yorede son zamanlarda ise
Gormiis vd. (2001), Poisson (2003), Sagular ve Gormiis (2003) gibi arastirmacilar
startigrafik amach c¢alismalar gerceklestirmislerdir. Cengiz vd. (2001, 2003)
Basayigit (2002), Uysal (2004) gibi arastirmacilar ise uzaktan algilama ve cografi
bilgi sistemlerine yonelik calismalar gerceklestirmislerdir. Bu calismalara ek olarak
sempozyumlar gibi toplantilarda sunulan bildirilerde, lisans ve lisansiistii tezlerde ve
diger yayimlanan makalelerde yorede gerceklestirilen degisik amach bir cok

calismalara da rastlanilmaktadir.
Calismalardan bazilarindaki 6nemli bulgular asagida 6zetlenmistir.

Altinli (1944), Antalya, Burdur ve Isparta yorelerinde c¢alismis olup, yaptigi
calismada yoredeki fasiyeslerin birbirlerine oldukca benzer oldugunu ve bu nedenle
stratigrafik birliklerin ayrilmasinda zorluklarla karsilagildigimi ortaya koymustur.
Ayrica, Jura yash kumtagi, radyolarit, silisli sist ve kuvarsit toplulugundan olusan
serinin iizerine Senemoniyen yasli Rudist ve Actaonella igceren kirectaglarinin
¢cokeldigini, en {isttede Eosen yashi birimlerin uyumsuz olarak bulundugunu

belirtmistir.



Dumont ve Kerey (1975), Egirdir golu giineyinde Beydaglan ile Anamas Geyik Dagi
arasinda kalan alanda, stratigrafik ve tektonik oOzellikler agisindan birbirleriyle
farklilik gosteren ii¢ farkli birlik adlandinilmistir. Bunlar Paleozoyik yash temel
Karacahisar birligi, Triyas yash ikincil birlik ofiyolit birligi ve ii¢iinciil birlik Jura-
Erken Kretase yasli Dulup birligidir Neojen yash tortullarin otokton ve allokton

birlikler iizerine uyumsuz olarak geldikleri yazarlarca ifade edilir.

Ozgiil (1976), Kambriyen Tersiyer araliginda cokelmis ve birbirinden degisik
¢okelme Ozelliklerine sahip olan Toros kusaginda, farkli stratigrafi ve yapisal
ozellikler gosteren degisik kaya birimleri ayirt etmistir. Bunlar sirasiyla, Bolkardagi
birligi, Aladag birligi ve Antalya birliginden yapilidir. Ozgiil’e gore bu birlikler
birbiriyle anormal dokanakli olarak kusak boyunca yiizlerce km yanal devamlilik

gosterirler ve ¢cogu birbiri iizerinde allokton ortiiler olustururlar.

Poisson (1977), Bati toroslarin jeolojisine yonelik arastirmalarinda bolgede 3 farkh
yapimin varligindan s6z etmistir. Bunlar Triyas-Pliyosen yas araliginda olusmusg
Beydaglan otoktonu, Maastrihtiyen-Daniyen de bolgeye yerlesmis Antalya naplar

ve Langiyen zaman araliginda yerlesmis Likya (Likya) naplardir.

Gutnic vd. (1979), Isparta biikliimiinii ayrintili olarak ¢alismislardir. Arastirmacilar,
bolgenin 1:100 000 olcekli ayrintili jeoloji haritas1 hazirlamiglardir. Yaptiklar
calismada bolgeyi degisik iinitelere ayirmislardir. Temelde alt otokton adi verilen
Davras dag ve Erenler formasyonunun bulundugundan, ayrica Isparta-Burdur
arasinda Likya naplarimin varligindan ve bdlgeye Miyosen sonrasi bir yerlesimden

bahsetmislerdir.

Akbulut (1980), Toroslarin Egirdir golii giineyinde kalan boliimiinde degisik yapisal
ve stratigrafik konuma sahip olusuklarin bulundugunu belirtir. Yazar Davraz
kirectaslarinin Paraotokton oldugunu, Candir ve Siitciiler formasyonlarinin ise gerek
Fasiyes ve gerekse yapisal yonden Bati Toroslardaki diger olusuklarla

kiyaslandiginda allokton olabileceklerini belirtir.

Kogyigit (1981, 1984), Bat1 Toroslarin karbonat platformunu aydinlatmaya yonelik
arastirmalarinda Toroslarda gozlenen si1g denizel karakterli Paleozoyik, Mesozoyik
ve Alt Tersiyer yashi karbonatlarin mostrolarina Toros Karbonat Platformu adim

vermistir. Bu platformdaki stratigrafik bosluklarin Ust Karbonifer-Alt Triyas zaman



araligina karsilik geldigini savunmustur. Ayrica yoredeki Mesozoyik yash birimlerin
genelde s1g denizel kdkenli karbonatlardan olustugunu ve tansgeresyonla basladigini

belirtmistir.

Yal¢inkaya vd. (1985-1986), Antalya Korfezi ile Burdur-Beysehir golleri arasinda
uzanan ve korfeze paralel bir ters “V” olusturan Isparta biikliimiiniin jeolojik
sorunlarin1  ¢oziimlemeye calismiglardir. Yazarlar Toroslarin bu kesiminde
yiizeyleyen kaya birimlerinin bir biri {izerinde stratigrafik ve yapisal kesikliklere
ugramis, degisik zamanlarda bolgeye yerlesmis allokton iinitelerin varligim ortaya

koymuslardir.

Karaman (1986, 1987), “Burdur graben havzasinin gelisimi ve sismo tektonigi”
isimli aragtirmalarinda, Pliyosen’den giiniimiize degin siiregelen donemde gelisen
faylarin biiyiik bir ¢ogunlugunda, egim atim bilesene ilaveten bunlarda dogrultu
attimin da bulundugu ve faylarin hareketini oblik (verev) olarak siirdiirdiigiinii
belirtmistir.

Karaman (1989a) “New aspects of plate boundaries between Aegean and Anatolian
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plates ” adli calismasinda, Egirdir-Burdur-Fethiye arasinda uzanan kirik hattinin
birbirinin devami oldugunu ve bunun bdlgesel bilyiikk dneme sahip biiyiik bir fay
zonu oldugunu belirlemis, bu kirik hattina ilk kez Burdur Hoyran Fayi ismini

vermistir.

Karaman (1989b), “Egirdir, Kovada, Kasikara ve Burdur ge¢ Senezoyik havzalarinin
evrimi ve ekonomik potansiyeli” konulu arastirma makalesinde, Goller bolgesindeki
cOkiintii havzalarinin olusumlart ve bunlarin paleotektonik ve aktif tektonik ile
iliskilerine deginmistir.

Karaman vd. (1989), Gonen-Atabey arasindaki bolgenin jeolojisini agiklamaya
calismistir. Bu aciklamalarda yorede yer alan kayaclarn otokton ve allokton olarak iki
bilyiik gruba ayirmislar ve kaya birimleri arasindaki stratigrafik ve tektonik iliskileri

aydinlatmaya calismislardir.

Bilgin ve Koseoglu (1991), Bati Toroslarda, Isparta ilinin batisinda Golciik ve
yoresinin minerolojik petrografi ve jeokimyasim agiklamaya ¢alismislardir. Arastirma
bolgesinde yiizeyleme veren kayaclar tortul, ultramorfik ve volkanik kayaclar olmak

tizere baslica ii¢ gruba ayrilirlar. Bunlardan tortullara ait en yasli formasyonu Akdag



kirectaslart  olusturmakta, digerlerinide konglomeralar ve flisler meydana
getirmektedir. Akdag kirectaslar1 Jura-Alt Kretase, konglomeralar Eosen ve flisler

Oligosen yaghdir. Ultramorfikler ise Pliyosen basinda olusmustur.

Yagmurlu (1991), Yalvag-Yarikkaya Neojen havzasinin tektono-sedimanter
ozellikleri ve yapisal evriminden bahsetmistir. Yaklasik 800 metre kalinliginda
aliivyal yelpaze, akarsu ve golsel tortullarin varligindan bahseden yazar havzayi
sinirlayan biiyiime faylarimin K, KD ve KB gidisler gosterdigini belirtmistir.
Langiyen doneminde K-G dogrultusunda sikisma ile Isparta acisim bigimlendiren
makaslama faylarinin gelistigini ve Langiyen sikismasi1 sonrasinda onceden olusan
dogrultu atimli faylarin normal faylara doniismesi sonucunda Yalva¢ Neojen

havzasinin agildigin1 vurgulamstir.

Yildiz ve Toker (1991), Ciiniir dolaymdaki ¢alismalarinda ozellikle Eosen yash
birimlerindeki planktik foraminifer icerigine ve biyostratigrafisine deginmislerdir.
Tersiyer istiflerinin Ust Paleosende basladigini, Kretase-Tersiyer arasinda uyumsuz

bir iligkinin oldugunu belirtmislerdir.

Asik  (1992), Giimiisgiin-Gonen-Atabey arasindaki  bdlgenin  jeolojisini,
stratigrafisini, tektonigini ve ekonomik durumunu saptamak icin ¢alisma yapmistir.
Arastirma bolgesinde yer alan kaya birimleri allokton ve otokton konumlu olarak

baslica iki gruba ayirmistir.

Gormiis ve Karaman (1992), Isparta-Ciiniir dolaylarinda Kretase-Tersiyer gecisini
incelemislerdir. Pelajik Foraminiferler ile Kretase ve Tersiyer birimlerini
yaslandirmislardir ve ¢cok az bir zaman boslugu (Alt Daniyen) belirleyerek birimlerin

paralel uyumsuz olduklarinmi ortaya koymuslardir.

Karaman (1994), Burdur-Isparta arasindaki istiflerin stratigrafisi ve tektonigi

tizerinde bir sentez ¢alismasi gerceklestirmistir.

Yagmurlu (1994a-b), Tersiyer yasli birimlerin sedimantolojisi iizerinde yaptig1
calismada, Isparta kuzeyindeki Oligosen yash klastiklerin karasal ortami isaret
ettigini belirtmistir.

Gormiis ve Ozkul (1995), Isparta-Gonen arasindaki istiflerin stratigrafisini yeniden

degerlendirmisler ve istif adlandirmalarinda, yaslandirmalarinda ve ortamsal
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yorumlarinda bazi bulgular sunarak, formasyon adlamalarinda ilk adlamalar
benimsemislerdir. Degisik litolojik iinitelerden olusan Incesu formasyonunun yasini

Eosen olarak belirmiglerdir.

Gormiis (1996), Isparta ¢cevresindeki Kretase-Tersiyer istiflerinde fosillesme analizi
tizerinde durmus, fosillesme bulgularina gore Kretase-Tersiyer sinirmin uyumlu

olabileceginden bahsetmistir.

Irlayict (1998), Egirdir-Burdur golleri arasindaki bolgede hidrojeoloji amaclh
arastirma yapmustir. Bolgedeki birimleri otokton ve allokton olarak iki gruba ayirarak
incelemis ve otokton birimleri; Mentese dolomiti, Alakilise, Davras, Sobiidag ve
Senirce kirectaglari, allokton birimleri ise Isparta ofiyolit karmasig1 ve Ispartacay
formasyonu olarak belirtmistir. Yoredeki Egirdir ve Burdur gollerinin birbirleriyle ve
aralarinda bulunan Atabey ovasi ile hidrojeolojik anlamda bir baglantilarinin

bulunmadigini ortaya koymustur.

Bozkurt (2001), Tiirkiye’nin Neotektonik olusumlarn ile ilgili sentez calismasinda
Ozellikle iilkenin bati ve giineyinde yer alan neotektonik yapilarm o6zellikleri ve

iligkilerinden bahsetmistir.

Cengiz vd. (2001), Arastirmacilar, Spot XS uydu verilerini kullanarak Isparta
acisindaki kaya iinitelerini; jeolojik iiniteler ile cizgisellikler arasindaki iligkiler,
engebe, renk, drenaj sistemi ve bitki Ortiisii bakimindan degerlendirmislerdir.
Inceleme alaninda 20 otokton ve allokton jeolojik kaya iinitesi ayirtlamislar, yapisal
cizgiselliklerin KD-GB, KB-GD yonlii olduklarim1 ve K-G yonli bir tektonizma

etkisi altinda olustuklarini sdylemiglerdir.

Gormiis vd. (2001), Isparta giineyinde, Derebogaz1 ve cevresinde yiizeyleyen
Miyosen yash birimleri incelemisler, bu birimlerin altta konglomeralarla baslayip,
karbonatlarla devam eden ve bunlarin iizerinde kumtasi kiltasi ardalanmasindan
olusan tam bir seri sunduklarin1 sdylemislerdir. Arastirmacilar, ¢alisma alanindaki
Miyosen birimlerini ve Lamprofirik dayklarin litolojik 6zelliklerini ayrintili olarak

belirlemis ve fauna icerigini ortaya koymaya ¢alismislardir.

Basayigit (2002), Arastirmaci calisma alaninin yakinlarinda bulunan Egirdir golii

havzasinda erozyon riskinin saptanmasi tizerine arastirmalar yapmistir. Calisma alam
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ve civarina ait toprak sinifi haritalari, baki haritalar1 ve yiikseklik modellerini de

kapsayan caligma ziraii amagcla yapilmistir.

Cengiz vd. (2003), Arastirmacilar Golciik (Isparta) cevresindeki volkanizma ve
cizgisellikler arasindaki iliskiyi uzaktan algilama metodlarn ile ortaya koymaya

calismiglardir.

Poisson vd. (2003), Arastirmacilar Isparta agisinda yer alan birimleri stratigrafik
olarak daha onceki calismalarin bir sentezi olarak tekrar ele almislar ve Isparta cay

formasyonunu ayrintilartyla sunmuslardir.

Sentiirk (2004), Arastirmaci Burdur golii KB’simi stratigrafik ve tektonik agidan
incelemis, Burdur golii civarindaki faylarin giincel, aktif faylar oldugundan

bahsetmistir.

Uysal (2004), Arastirmaci Derebogaz1 (Isparta) ve cevresindeki kaya birimlerini
Landsat ve SPOT uydu goriintiileri kullanarak haritalamis, detayli bir CBS calismasi

yapmustir.

Bozcu vd. (2007) Burdur Fethiye fay zonunda giincel tektonik ile ilgili hendek
calismalar gerceklestirmislerdir. 1914 ve 1971 Burdur depremlerini olusturan
faylarin 6zelliklerinden bahsetmisler ve Burdur Fethiye fay zonunun segmentlerden

olusan KD gidisli oblik faylardan olustuklarini belirtmislerdir.

Karaman (2010a), “Burdur golii dolayinda neotektonik gelisim” isimli
arastirmasinda, Burdur Goli dolaylarinin tektonik gelisiminde iki donem ayirtlamis
olup, Ust Miyosen oOncesindeki donem Paleotektonik; sonrasindaki donem ise
Neotektonik Donem olarak adlandirilmistir. Burdur giineyindeki fay sisteminin
ozellikleri ve neotektonik donemdeki gelisimine deginmis, Neotektonik Donemi
karakterize eden iic 6nemli jeolojik olaya deginmistir. Bunlar; karasal tortullasma,
volkanizma ve oblik normal faylanmalardir. Bolgenin, Neotektonik Donem
baglangicindan itibaren, 1) K-G sikisma; D-B genisleme; 2) D-B sikisma; K-G

genisleme kuvvetlerinin etkisi altinda kaldigini belirtmistir.

Karaman (2010b), “Tectonic evolution of Lake Egirdir” isimli makalede, Egirdir
Goli'niin tektonizma etkisiyle olustugu; gelisiminde ise, giiniimiize kadar siiren

bolgedeki tektonik siireclerin ve diger ayrisma, asinma gibi fiziksel etkilerin 6nemli
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rol oynadigini belirtmistir. Giiniimiizde yaklasik K30-40B istikametinde uzanan
Kagikara havzasinin bu konumunu almasinin saat yoniiniin tersinde bir rotasyon ile
saglandigin1 belirtmistir. Giineybati Anadolu Fayr boyunca meydana gelen
rotasyonla birlikte, sol yonli kayma gerceklestigini, Isparta Acist en kuzey
kesiminde Ust Miyosen’den beri sol yonlii toplam kayma miktarmin 5+-2 km
civarinda oldugunu belirtmistir. Karaman 2010’a gore, Kagsikara havzas1 Ust
Miyosen-Pliyosen’de icerisinde golsel tortullasmanin siirdiigii bir golsel ortamdir.
Giiniimiizde Kagikara gol tortullarin tamaminin karasal bir ortamda kalmasi, bu
goliin Pliyosen sonrasinda g¢ekildigini, sularin Hoyran goliine (giineye) tasindigini

gosterir.

2.2. Pliyo-Kuvaterner Jeolojisi ile ilgili Onceki Cahsmalar

Kuvaterner jeolojisi ¢calismalar1 diinyanin pekcok yerinde yiiriitilmektedir. Ozellikle
iklim ve cevre degisimlerinin belirlenmesi amaci ile yiriitilen bu calismalar,
tektonik aktiviteler, arkeoloji ve miithendislik yapilarinn planlanmasi agamalarinda da
onemli sonuclar ¢ikarmiglardir. Pliyo-Kuvaterner jeolojisi calismalari iilkemizde de
uzun yillardir yiiriitilmektedir. Ancak iilkemizde diger alanlara gore daha az sayida
arastirmaci bu konularda calisma yapmaktadir. Ozellikle 17 Agustos ve 12 Kasim
1999 depremleri giincel sedimanlarin daha ayrintili arastirilmasi gerekliligini ortaya

cikarmistir.

Kukal (1971), giincel sedimanlarin temel olusum ortamlarin1 Denizel Ortam (agik
self, kapali self, icdeniz, kitasal yamaclar, acik okyanus, derin deniz hendekleri,
mercan resifleri), Gegis Ortamlar1 (lagun, korfez ve deltalar) ve Karasal Ortam
(daghk bolgeler, dag i¢i ugurumlar, ¢oller, nehir vadileri, goller, aliivyal diizliikler,
kiyr diizliikleri) olmak tizere siniflandirmistir. Pliyo Kuvaterner zamaninda ¢okelen
giincel sedimanlar iizerine iilkemizde yapilmis farkli calismalar bulunmaktadir
(6rnegin Kazanci, 1988; Kazanci vd. 2000a, b). Giincel sedimantasyonun egemen
oldugu karasal cokelleri inceleyen bir cok c¢alisma da diinya literatiiriinde
gozlenmektedir (6rnegin Nemec-Steel, 1988; Blikra-Nemec, 1998). Kazanci vd.
(2000a) jeoloji raporlarinda ve aragtirmalarinda giincel sedimanlarin haritalanmasini

gerekliligini ornekle aciklamislardir. Keza, jeolojik haritalarda beyaz ve gri renk ile
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gosterilen, Qal, Qaly gibi simgelerle gosterilen bir¢ok farkli Kuvaterner sedimanin
varligini da belirtirler. Yazarlar, akarsu, golsel tortullar, bataklik tortullarinin ise ¢ok
nadiren tamimlandigim belirtirler. Cokel alanlarinin formasyon, alt ¢okel alanlarinin

da iiye olarak ayrilabilecegini de belirtirler (Cizelge 2.1.).

Goller Bolgesinin aktif fay hatlarinda bulunmasi nedeni ile (Kogyigit, 1983) Burdur
yoresi ve ¢evresinde de giincel sedimanlar iizerine calismalara baslanilmisg, 6zellikle
miihendislik jeolojisine yonelik incelemeler gerceklestirilmistir. Bunlardan SDU
Miihendislik Fakiiltesi’'nce Burdur il merkezi cevresinde gerceklestirilen calisma
(SDU AR-GE, 2001) en kapsamli ¢aligmadir. Ayrica, Isparta ve Burdur illerinde

bir¢cok zemin mekanigine yonelik ¢calismanin gergeklestirildigi de bilinmektedir.

Goller bolgesinde giincel sedimanlar iizerindeki c¢aligsmalar farkli sahalarda
gerceklestirilmistir (Erol, 1972, 1973; Erol vd. 1986; Kazanci, 1998, 1990, 1995;
Nemec vd. 1998; Nemec ve Kazanci, 1999; Gormiis vd. 2001, 2003, 2005; Hilal
2003, Sener vd. 2005). Son yillardaki karasal giincel sedimanlar {izerindeki
arastirmalar, farkli ¢okel alanlarinin ve alt ¢okel alanlarinin belirlenmesi gerekliligini

ortaya koymaktadir (Kazanci vd. 2000a, b; Gormiis vd. 2003, 2005).

Cizelge 2.1. Kuvaterner tortullarinin haritalanmasinda ayrilan ¢okel alani, alt ¢cokel
alan1 ve simgeleri (Kazanci vd., 2000a).

COKEL ALANI | SIMGE ALT COKEL ALANI SIMGE HARITA
ETEK QE -Birikinti konisi c QEc
-Dokiintii e QEe
-Aliivyon Yelpazesi y QEy
AKARSU QA -Kanal k QAk
-Dogal set 1 QAKkl
-Seki S QAs
-Taskin ovasi t QAt
-Yarinti f Qatf
-Bataklik b QAb
GOL QG -Gol kayist
-Delta d QGd
-Kumsal P QGp
-Bataklik b QGb
-Kuru gol diizlugi m QGm
DENIZ KIYISI QD -Delta d QDd
-Plaj-kumsal p QDp
-Bataklik b QDb
BUZUL QB
COL QC
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Ozellikle, akarsu, gol, etek ve ova gibi ¢okel alanlar icerisinde bir ¢ok alt ¢okel
alanlarinin bulunmasi (Kazanci vd. 2000a) bunlarin ayrintili ¢aligmasi gerekliligini
one c¢ikarmigtir. Deginilen arastirmalardan Kazanci (1988) Burdur aktif fayi
kenarlarinda gozlenen fan delta ve aliivyal fan gelisimlerini sedimantolojik olarak
incelemis, iklimsel degisiklikler ve sedimentar Oykii ile graben sistemi arasindaki

ilskiyi aciklamaya calismistir.

Nemec vd. (1998) Egirdir Golii ve cevresindeki Pliestosen volkanizma gelisimini
giincel  c¢okellerden  etek  ¢okelleri  icerisindeki  piroklastiklere  gore

degerlendirmislerdir.

Nemec ve Kazanci (1999) ise fay kontroliinde gelisen dag etegi yelpazeleri iizerine
sedimantasyon, volkanizma ve iklim ile ilgili calismalar yapmislardir. Egirdir’de iki
ayr1 bolgedeki etek cokellerini detayli olarak sedimantolojik agidan degerlendiren
arastirmacilar bunlarin olusumlarim volkanizmanin bu olusum igerisinde biraktigi

seviyeleri ve doneme ait iklimsel kosullar1 tartismiglardir.

Gormiis vd. (2001) Egirdir Golii kiy1 kenar cizgisi lizerindeki verileri tartismislardir.

Son yiizyil igerisindeki kiy1 degisimleri iizerinde bulgulara deginmislerdir.

Gormiis vd. (2003) Egirdir-Senirce arasindaki giincel ¢okelleri uydu verileri ile
degerlendirmisler, haritalanmasina iligkin bilgileri sunmuslar ve volkanizmanin
giincel sedimantasyondaki yerini incelemislerdir. Arastiricilar, 6zellikle etek ¢okel
alan ile ilgili veriler lizerinde agirlikli olarak calismislardir. Bu ¢alismada farkl
olarak g6l sedimanlara agirlik verilmistir. Uydu ve saha verilerinin 15181 altinda

etek ve ova ¢okelleri de yeniden gézden gecirilmistir.

Gormis vd. (2005) Egirdir Golii batisinda yer alan giincel sedimanlarin 6zellikleri ve

haritalanmasi iizerine ¢calismalar gerceklestirmislerdir.

Hilal (2003) Isparta Ovasi kuzeyinde yer alan giincel sedimanlardan ozellikle eski

g0l ¢okellerinin stratigrafik ve sedimantolojik 6zelliklerini aragtirmistir.

Yagmurlu ve Sentiirk (2005) Giineybati Anadolu’nun giincel tektonik yapisi iizerine

yaptiklar1 caligmada Fethiye-Burdur fay zonu, Egirdir-Kovada grabeninin tektonik
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ozellikleri ve Isparta acisimin rotasyonu ile ilgili bir sentez calismasi

gerceklestirmislerdir.

Sener vd. (2005) Burdur goliiniin seviye degisimlerini uydu goriintiileri yardim ile
belirlemislerdir. Arastirmacilar Burdur goliintin 27 yillik donem igerisinde hacimsel

ve alansal olarak %27 azaldigini belirtmislerdir.

Gormiis vd. (2006)’da Burdur Golii ¢okellerinin ozellikleri ve stratigrafik durumu
irdelenmigtir. GOl c¢okellerini cok eski gol ve eski gol c¢okelleri olarak
siniflandirilabilecegini belirtmislerdir. Cok eski gol ¢okelleri olarak degerlendirilen
Burdur formasyonunun yayilimina gore goliin kapladigi alanin Acigdl ve Senirce

ovalarina kadar uzanabilmis olabilecegini soylemislerdir.

Kazanct (2009)’da Uluslararas1 Stratigrafi Komisyonu’na (www.stratigraphy.org)
onerilen Kuvaterner periyodunun kaldirilmasi ve Kuvaternerin serileri Pleistosen ve
Holosen’in Neojen’e dahil edilmesi konusu tartistlmistir. Uluslararas1 Stratigrafi
Komisyonu 2009 Mayis ayinda aldigi kararla Kuvaterner’in Periyod olarak
korunmasini, Neojen-Kuvaterner sinirinin yani Pliyosenin 1,8 milyon yildan 2,6
milyon yila genisletilmesini kararlastirmigtir. Arastirmaci yazisinda iilkemizde
yaslandirmadaki eksiklikleri ve haritalamalarda bu hususun dikkate alinmasinin
onemini vurgulamis ayrica  Giiniimiiz, Giincel, ve Giiniimiiz Oncesi (GO)
terimlerinin kullanimu ile ilgili nerilerde bulunmustur. Buna gore Giiniimiiz; “sifir”
zamanini (2000 sifirdir) ve Giincel son iki binyili kapsamaktadir. Giiniimiiz Oncesi

teriminin ise kullanilmamaya ¢alisilmasin1 6nermistir.

Gormiis vd. (2010) Egirdir golii kiy1 kenar ¢izgisinin sedimantoloji ve CBS bulgular

1s1ginda degerlendirildigi bir sentez ¢calismas1 yapmislardir.

Tiim bu calismalarin da 1s18inda Tiirkiye’deki yerlesimlerin ve dnemli miihendislik
yapilarimin genelde Pliyo-Kuvaterner birimleri {izerinde gerceklestirilmesi deprem,
heyelan ve sel gibi afetlerin bunlar iizerinde daha etkili olmasi, antik kalintilarin bu
birimler icerisinde bulunmasi konunun 6nemini vurgular. Uzaktan algilama ve CBS
yontemlerinin bu birimlerin ayrintida haritalanabilmesi ve tektonizma 6zelliklerinin
takibinde kullanilmasi acisindan son derece faydali olacagi bu ¢alisma ile ortaya

konmaya calisilmigtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. On Calismalar

Arastirmalar Pliyo-Kuvaterner birimlerinin 6zellikle giincel sedimanlarin ayrintili
olarak arastirlmasi amaciyla gerceklestirilmistir. Bunun i¢in Once Landsat, Aster,
Spot, Quickbird gibi degisik 6zelliklerdeki uydu goriintiileri elde edilmistir. Sahaya
ait topografya haritalari, dnceden yapilmis jeoloji haritalar1 ve degisik yaymlar ile
raporlar temin edilerek calisma icin bir yol haritast belirlenmistir. Google Earth,
Multispec, Global Mapper, Bryce 3D, Adobe Photoshop, Corel Draw X3, Microsoft
Office, Aequitas, Ermapper, Arc-View, Rockworks gibi bilgisayar yazilimlar1 temin
edilmistir. On caligmalarin kapsami ve calismanin akis diyagrami Cizelge 3.1.°de

ayritili olarak verilmistir.
3.2. Saha Cahismalari

Saha calismalarinda arazide yer alan jeolojik kaya birimleri ile farkli boyutlardaki
tutturulmus ve tutturulmamis, degisik kokenli Pliyo-Kuvaterner birimleri ana
malzemeyi olustururlar. Bunlarin detayl aragtirmalar i¢in Cizelge 3.1.de ki gibi bir

yontem izlenmistir.

Saha caligmalan farkli calismalar i¢in secilen 20 alt bolgede gerceklestirilmistir
(Sekil 3.1.). Calismalarda jeolog pusulasi, jeolog cekici, numune torbalari, serit
metre, gps cihaz1 ve sayisal fotograf makinesi her calismada kullamilmistir. Alt
calisma bolgelerinde farkli yontemlerle numune alimlari (hendek, dalis, gozlem
kuyusu vb.) yapilmis, stratigrafik loglamalar, 6l¢iilii kesit yapimi, fotograf ¢ekimi ve
yapisal Ol¢timler gerceklestirilmistir. Egirdir’de s1g kesimlerde gol icinden karotiyer
ile ve kiyr kesimlerinde gozlem kuyular1 acilarak numune alimlan
gerceklestirilmistir. GOl aragtirmalarinda tekne, dalis takimlari, plastik karotiyerler,

kepce, kiirek gibi malzemeler kullanilmistir.

Arazi caligmalarinda giincel sediman ayirimlari, géreceli yaslandirmalar yapilmis ve
tektonik yapilarin 6l¢timleri ile yapisal 6zellikleri belirlenmistir. Saha ¢alismalarinda
gol, etek, vadi, ova ve gecis cokel alanlarinin sedimanlarindan alinan 6rnekler ile

sedimanter Ozellikleri aragtirllmigtir. Bunlarin yanisira gol seviye degisimlerinin
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takibi ve gol sedimantasyon takibi yapilmistir. Yapisal Olciimler sirasinda arazi
verilerinin degerlendirilmesi veri sayisi arttikca zorlagsmaktadir. Bu probleme bir
¢oziim getirmek amaci ile KOSGEB Teknoloji Gelistirme Projeleri kapsaminda
“Elektronik Jeolog Pusulas1” ve verileri degerlendirmek i¢in kullanilacak bir harita

programinin yapimina baglanmustir.

«Google
‘ C

Sekil 3.1. Ayrintili calisma gerceklestirilen alt bolgeler (Google Earth).

3.3. Uzaktan Algilama Calismalar:

Uzaktan algilama yontemleri jeolojik caligmalarda; zaman, para, kotii hava kosullari,
erisilemeyen lokasyonlarin degerlendirilmesi, gorsel yorumlama, goriintii analizi gibi
konularda avantajlar saglamaktadir. Yapilan caligmada izlenen yontemler jeoloji,
jeomorfoloji, uzaktan algilama ve haritacilik bilim dallarimi ilgilendirmektedir ve
Cizelge 3.1.’de goriilen asamalardan olusmaktadir. Jeolojik birimlerin ayrilmasi, ii¢
boyutlu modellerle yapilan jeomorfolojik yorumlar ve uydu goriintiilerinin analizi,

jeolojik haritalama ve yorumlamasi amacina yonelik olarak yiiriitiilmiistiir.
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Om Calismalar

Saha ve Labarotuar Calsmalar

Cizelge 3.1. Calisma Plani.

{
UYDU VERILERININ ARAZI
BILGIiSLEM YONTEMIYLE
L SINIFLANDIRILMASI
v

Uydu verilerinin secimi
Yansima histogramlarmm
pikariimasi
Egitimli ve Egitimsiz smiflama
Farkh jeolojik birimlerin yayihm

v

ON BiLGILERIN YORUMU
|

L]

Jeolojik ve jeomorfolojik
raporlarm yorumu
ilimsel verilerin
degerlendirilmesi
Tektonizmamn degerlendirilmesi
Volkanizmamn degerlendirilmesi
Cevre jeolojisi degerlendirmeleri

alanlarmm belirlenmesi

Uydu verilerinin girselyorumu

Hidrojeoloji degerlendirmeleri

1

!

" TEMEL KARTOGRAFIK MALZEMENIN HAZIRLANMASI
Smiflandrilmis uydu verileri ile meveut jeolojik haritanin ¢akistirilmas
Olcekli olarak temel kartografik materyalin basilmasi,

Saha ¢ahismalarnmn planlanmasi, ginlik rota teshiti.

.

]

FARKLI GUNCEL SEDIMANLARIN TANIMLAMASI ICIN SAHA VE

TABORATUVAR CALISMALARI

El Orneklerinin Giriintii Analiz

'

Pliyo-Kuvaterner Birimlerin
Morfolojik Ozelliklerinin

Sistemni ile Incelenmesi

v

Omeklerin Hazidanmas: ve
Yorumu;

Fosil Iceriklerinin {ncelenmesi,
Yaglandirma, Tane Bilesenlerinin
Belirlenmesi, Tane Sekillermin
incelenmesi, Ara Maddenin
Belirlenmesi ve Giriintii Analizi ile
Tane-Aramadde Yiizdelennin
Tespiti ile Simflandirma.

Pliyo-Kuvaterner Birimlerin
Smflandnimas

Belirlenmesi, Olgiilii Kesitlerin
almmasi ve El Orneklerinin
Almmasi

Detayh Litostratigrafi ve
Haritalama Calismalary

v

Giin Icerisinde Yapihn Arazi

Calismalarmin Sonuglannm

Dizenlenmesi, Harita ve Ven
Tabanma Bilgi Gingi

Jeolojik Unitelerin Arazide GPS
Kullamlarak Simirlannm Bulunmas,
Kontrollermin Yapilmasi ve
Hartalama

!

Karakteristiklerinin Belirlenmesi

Farkl: Haritalama Birimlerinin Arazi

!

kontrollii olarak degerlendirilmesi

Jeoloji haritasmim uydu verileri ile

Calisma Alaninin 1/25.000 Olgekli
Pliyo-Kuvatemer Binmlen
Haritasimin Hazidanmasi

Pliyo-Kuvaterner Birimlerin ve
Temel Kayalarin Dokanak
fligkilerinin Belirlenmesi ve Renk,
Engebe, Drenaj ve Bitki Ortiistintin
Karsilastirmasi

N . —
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3.3.1. Uydu Goriintiileri

Uydu goriintiileri ve hava fotograflar1 spektral analiz, gorsel yorumlama, zamansal
degisimin tesbiti ¢aligmalarinda kullamlmistir. Caligmada Landsat, Aster uydu
goriintiileri ile Google Earth tarafindan saglanan Geo Eye uydu goriintiileri
kullanilmistir. Calisma alanina ait farkl tarihlere ait Landsat uydu goriintiileri USGS

resmi web sitesinden (glovis.usgs.gov) iicretsiz olarak temin edilmistir (Sekil 3.2.).

Landsat Uydu Goriintiileri:

Calismada genellikle Landsat TM 1987, 1998 ve 2009 agustos ayina ait goriintiileri
kullanilmistir. Landsat 1 (yeryilizii kaynaklar1 teknoloji uydusu) uydusunun 1972
yilinda yoriingeye oturtulmasi ile Landsat uydu serilerinden uzaktan algilamada
yararlanilmaya baslanmistir. Landsat uydular1 Multispectral (cok bantli) tarama

yapabilen uydulardir.

.
@ USGS Global Visualization Viewer - - ==

‘ Collection Resolution Map Layers
(@) Data Download - Mozj

Click the download button to download file

Entity ID: LE71780342009226ASN00

* The data you have requed Opening LE71780342009226ASN00.tar.gz = .
transfer time may be leng

You have chosen to open

® Use of this data requires
AT 1) LE71780342009226ASN00.tar.gz
which is a: Compressed (zipped) Folder

+ Landsat 7 SLC-off imagq from: http://edclpdsftp.cr.usgs.gov
your area of interest.

&y

What should Firefox do with this file?

PR SRR

Open with | Windows Gezgini (default)

) Save File
& = [C] Do this automatically for files like this from now on.
4] | [*]
RS-2 E :
path Row 72 |34 ——
ancel
2 |37 5 |3EI 3 Go £
Long: g L —

Max Cloud: ﬁ
o
Scene Information:
ID: LE71780242009226ASN00

Cloud Cover: 0% Qity: 9
Date: 20098/814

Aug ‘vlzuug ‘v| Go

Prev Scene I Next Scene

L7 SLC-off (2003->) List
LE717703232009283ASN00 &
LE71720342009249ASN00 (%
ILE71770332009235ASN00 &

Add I Del I Submit | Download
1000m Mo Limits Set

Sekil 3.2. Landsat goriintiilerinin indirildigi Glovis ekrani.
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Bu uydular Cok Bantlh Tarama (MSS-Multi Spectral Scanner), Tematik Haritalayici
(TM- Thematic Mapper) ve Gelistirilmis Tematik Haritalayici Arti (ETM+-
Enhanced Thematic Mapper Plus) tarayici araglarimi kullanir. Landsat uydular ayrica
yer gozlem istasyonlarinada veri yayinlar. Landsat 7 ve ETM+ uydularinin bantlarina
iliskin 6zellikler Cizelge 3.2.’de verilmistir. Landsat 7 ETM+ uydusu diger Landsat
uydularindan farklh olarak iki termal banda ve bir pankromatik banda sahiptir.
Landsat 7 ETM+  uydusunun  bantlarimin  ozellikleri ise  soyledir

(http://geo.arc.nasa.gov/sge/landsat/17.html);

Bant 1 / Blue - Mavi: Mavi renge, su yiizeylerine, nemli alanlara, H,O igeren
minerallere hassastir. Su ylizeylerinin tespiti, toprak ve bitkileri ayirt etmek, orman

tipleri belirlemek, yapay materyalleri tespit etmek gibi kullanim alanlart vardir.

Bant 2 / Green - Yesil: Yesil renge ve bitkilere hassastir. Bitki ortiisii ve insan

yapis1 materyallerin tespitinde kullanilir.

Bant 3 / Red- Kirmuzi: Kirmizi renge, demir i¢eren minerallere hassastir. Bitkiler
diisiik yansima verirler, bundan dolay1 ¢esitli bitki tiirlerinin ayrilmasinda, yapay

materyallerin tespitinde, jeolojik sinirlarin belirlenmesinde kullanilir.

Bant 4 / Near Infrared (NIR) — Yakin kizilotesi: Klorofile hassastir. Yogun bitki
oOrtiisiiniin belirlenmesinde tarimsal bitki Ortiilerinin ayirtlanmasinda, toprak, yiizey

bitkileri ve su yiizeylerinin ayrilmasinda kullanilir.

Bant 5 / Mid infrared (MIR) — Orta kizilotesi: Organik topraklardaki hidroksil
iyonuna, karbonatli minerallere, bitkilerin igerdigi suya duyarlidir. Jeolojik sinirlarin
tespitinde, tarimcilikta kullanilir. Bulut, kar ve buzun goriintiide ayirt edilmesinde

kullanilir.

Bant 6 / Thermal infrared (TIR) — Termal kizilotesi: Isiya duyarhdir. Sicak su
kaynaklari, sudaki kirlenme, volkan arastirmalari, endiistriyel alanlar ve kirlilik
tespitinde kullanilir. ETM ve ETM+ gorntiilerinde diisiik ve yiiksek kazangh olmak

tizere iki tanedir.
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Bant 7 / Shortwave infrared (SWIR) — Kisa dalga kizilotesi: Bazi minerallere ve

kile duyarhidir. Jeolojik sinir tespitinde kullanilabilir.

Bant 8 / Pankromatik : Renk hassasiyeti yoktur. Mekansal c¢oziiniirligi

digerlerinden fazladir (Sekil 3.4). Landsat ETM ve ETM+ goriintiilerinde bulunur.

Landsat uydu goriintiilerinde her bir bantin yansima ozelliklerine gore gosterdigi
farklar Egirdir Golii ¢evresini gosteren Landsat TM ve ETM+ uydu goriintiilerinde
(Sekil 3.3-4.) acikca goriilebilmektedir. Bu goriintiilerden haritalama amaciyla farkl
kombinasyonlar olusturulmustur. Landsat uydu goriintiilerinden elde edilen siniflama
goriintiileri  genis yayilim gosteren jeolojik birimlerin ayirt edilmesinde

kullanilmustir.

Cizelge 3.2. Landsat 7 ve ETM+ uydu goriintiisiine ait bantlar ve 6zellikleri.

Bant Numarasi Spektral Aralik(mikron) (um) | Mekansal Coziiniirliik(m)
1 0.45-515 30
2 0.525 - 605 30
3 0.63 - 690 30
4 0.75-90 30
5 1.55-175 30
6ab 10.40 - 2.5 60
7 2.09 - 2.35 30
Pan (8) 0.52-90 15
Goriintii genisligi: 185 km

Tekrar Goriintii Alma | 16 giin (233 yoriinge)

Araligi:

Yerden Yiiksekligi: 705 km.

Resim coziiniirliigii: 8 bit

Sekil 3.3. Landsat TM bantlar (iist) ve Lansat ETM+ bantlarindan bir boliim (alt).
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Sekil 3.4. Landsat ETM+ 7. (a) ve 8. (b) bantlarinda 1:1 6l¢cekte Egirdir
yartmadasinin goriiniimleri.

Aster Uydu goriintiileri:

ASTER (Gelismis Uzay Termal Yayilma ve Yansima Radyometre) uydusu Diinya
yoriilngesine  NASA tarafindan 1999 yilinda gonderilmistir. Subat 2000 den
giiniimiize veri toplamaktadir. ASTER elektromanyetik spektrumun goriiniir
kismindan termal kizil6tesi ne kadar 15 farkli bantta yiiksek ¢oziiniirliiklii goriintiiler
saglar (Cizelge 3.3.). Goriintiiller 15-90 arasinda metre ¢oziiniirliikktedir. ASTER
verileri arazi ylizey sicakligl, emissivite, yanstma ve yiikseklik ile ilgili detayl

haritalar olusturmak i¢in kullanilir (http://asterweb.jpl.nasa.gov/).

Cizelge 3.3. Aster bantlarinin ¢oziiniirliik 6zellikleri.

Bant | Etiket Dalgaboyu(um) | ¢oziiniirlilkk(m) | Aciklama

B1 VNIR_Bandl1 0.520-0.600 15 Goriiniir Yesil/Sar1
B2 VNIR_Band2 0.630-0.690 15 Goriiniir Kirmizi

B3 VNIR_Band3N | 0.760-0.860 15 Yakin Kizilotesi

B4 VNIR_Band3B | 0.760-0.860 15

B5 SWIR_Band4 1.600-1.700 30 Kisa dalga Kizilotesi
B6 SWIR_Band5 2.145-2.185 30

B7 SWIR_Band6 2.185-2.225 30

B8 SWIR_Band7 2.235-2.285 30

B9 SWIR_Band8 2.295-2.365 30

B10 | SWIR_Band9 2.360-2.430 30

B11 | TIR_Bandl0 8.125-8.475 90 Uzun dalga kizil6tesi ya da Termal
B12 | TIR_Bandll 8.475-8.825 90

B13 | TIR_Bandl2 8.925-9.275 90

B14 | TIR_Bandl3 10.250-10.950 90

B15 | TIR_Bandl4 10.950-11.650 90
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Aster uydu goriintiilleri yiiksek mekansal c¢oziiniirlikleri sayesinde giincel
sedimanlarin gorsel olarak ayirtlanmasinda kullamlmigtir. Ayrica smiflama

goriintiileri ile farkl jeolojik birimlerin ve bitkilerin ayirt edilmesinde kullanilmistir.

Sekil 3.5. Aster VNIR bantlar (a) ve 1:1 lgekte (b) 1. Bantta Egirdir yarimadasinin
goruniimii.
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GeoEye uydu goriintiileri:

Birlesik devletlerde kurulu 6nceki adi ORBIMAGE olan sirkete ait uydu ticari olarak
satilan yiiksek mekansal ¢oOziiniirlikkte uydu goriintiileri saglar. Bu goriintiiler
giiniimiizde Google Earth {izerinden servis edilmektedir (Sekil 3.6.). GeoEye-1
(6nceki adi OrbView 5) 6 eyliill 2008 de firlatilmistir. GeoEye uydu goriintiileri 41
cm. pankromatik ve 1.65 m. mekansal ¢oziiniirliikte multispektral goriintii saglar.

Goriintii alan1 15.2 km genisligindedir (earth.google.com).

Sekil 3.6. Google Earth tarafindan goriintiilenebilen yiiksek mekansal ¢oziintirliiklii
GeoEye goriintiisiinde Egirdir yarnmadasinin u¢ kisminin goriiniimii.

Google Earth ve Global mapper arabirimleri ile DigitalGlobe sunucularindan iicretsiz
olarak elde edilen GeoEye uydu goriintiileri sahada ayrintili haritalama icin c¢ok
kullanigh olmustur. Yiiksek mekansal coziiniirlikkleri sayesinde sahada ayrintida
goriilemeyen ya da cografi kosullar nedeni ile erisilemeyen bolgelerde dokanaklar,
tabakalanma verileri, faylar, kivrimlanma gibi verileri detayli bir sekilde izlemek
mimkiin olmustur. Siniflama goriintiileri esliginde ve 3 boyutlu modeller ile
eslestirildiginde haritalama igin gelecekte de cok yaygin kullanilacagi aciktir.
Teknoloji ilerledikce daha da yiiksek mekansal coziiniirliiklii goriintiilerle saha
calismalarinin oldukg¢a kisalacag diisiiniilmektedir. Ancak spektral degerlerin ayni

litolojide bile ¢ok biiyiik farklilik gostermesinden otiirii bu tiir goriintiilerden litolojik
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tesbit yapmak icin erken oldugu diisiiniiliir. Sonug olarak saha c¢alismalarina paralel

olarak gorsel yorumlama i¢in ¢ok kullanigh goriintiilerdir.
3.3.2. Uydu goriintiilerinde bantlarin kombinasyonu

Landsat uydu goriintiilerinde ¢alisma icin Uysal (2004) ‘de deginilen kombinasyon
olasiliklar1 dikkate almmis ve giincel sedimanlarin litolojik farkliliklarinin
belirlenmesi i¢in litolojik Ozelliklerin farkliik sundugu 5. ve 7. bantlar igeren
kombinasyonlar tercih edilmistir. Kombinasyonlar i¢in, gri tonlarda edinilen .tif
formatindaki bantlar Ermapper programi ile biraraya getirilmistir (Sekil 3.7.).
Kompozit goriintiilerde ise Multispec programi kombinasyonlarin olusturulmasi icin
kullanilmistir (Sekil 3.8.)
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Sekil 3.7. Ermapper programinda .tiff formatindaki Landsat gri bantlarinin

kombinasyonu.
Set Multispectral File Format Specifications for: Set Display Specifications for:
FrdatOTY dat pedat 1. dat
-~ Sige Speciications — - ~ Auea to Display
Mumber of Lines (] ~ Stat End Interval
Line:
Bexaf Eal I D, 1 4200 g
Mumber of Charnels |3 Preline Bytes @ m Cohmn |7 4380 i
Stat Line Numbes 1 PosineByies [0 . E
S | PrecharrelBytes [ Type: [3Channe! Color ) Bectodr [1 5]
Postcharnel Bytes |0 Shetch [Gee =]
BardintslesveFomet [Ghonso o NomSoqmrinl =] Rt I it Momex  [Cpoxdta: ¥
[ Swmye Geen [ I lvest i | [T E
Data Vahue Type: | 3-be Unsigned infeger - Bl '1_ ™ hovest Number of display levels: | 256 -
I~ Losd New Histogram
Chanmel Descripions
o = 2l Magniicatir 01428571
| ot | 5] ot | 5]
(a) (b)

Sekil 3.8. Multispec programi ile Aster goriintiilerinin a) acilmasi ve b)
kombinasyonu.
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Landsat goriintiilerinde bitki ayrimlart icin 4. ve 2. bant, su ve etkilerinin
belirlenmesi i¢in 1. ve 3. Bantlar tercih edilmistir. Calismada kullanilan temel
kombinasyonlar ise RGB (Kirmizi, Yesil, Mavi) siralamasinda, 321, 341, 432, 531,
541, 542 ve 741 kombinasyonlaridir (Sekil 3.9.).

Aster uydu goriintiilerinde ise .dat formatinda gelen hdf goriintii setlerinden VNIR
(goriiniir yakin kizil 6tesi) bantlar kullanilmistir (Sekil 3.10.). Bunlarin RGB

dizilimleri 321, 123, 231 ve kombinasyonlarinda uygulanmistir.

GeoEye goriintiileri {iicretsiz olarak RGB kodlamasi yapilarak sunuldugu igin
kombinasyon olasiliklart RGB, GBR, BGR, BRG, GRB, RBG seklinde kullanilmistir
(Sekil 3.11.).

531 ) 542 “ 741

Sekil 3.9. Landsat goriintiilerinde kullanilan RGB kombinasyonlar.
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321 123 ' 231

Sekil 3.10. Aster goriintiilerinde kullanilan RGB kombinasyonlar.

Sekil 3.11. Geoeye goriintiilerinde RGB, GRB, BGR goriintii kombinasyonlari.

3.3.3. Uydu goriintiilerinde spektral simiflama

Bu metod bilgisayarla gerceklestirilen goriintii analizlerinde yaygin bir metodtur.
Cok banth goriintiilerde cesitli dalga boylarindaki bantlarin parlaklik degerleri her bir
pikselin spektral 6zelliklerini gostermektedir. Spektral smiflama metodlar
goriintiideki pikselleri etrafindaki diger piksellerle olan iliskilerini dikkate almadan,
sadece spektral Ozelliklerine dayanarak simiflandirmaya calisir. Cok bantli bir
goriintiideki bir pikselin spektral 6zelligi, bu pikselin her banttaki parlaklik degerini
bir koordinat sistemi iizerinden isaretleyerek, yani spektral uzayda hayali bir noktaya

yerlestirerek gosterebilir. Bu spektral uzayda, her bant icin degerler ayr1 koordinat
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eksenleri tizerinde gosterilir. Cogu siniflandirma yonteminde bu noktalarin spektral
boslukta birbirlerine olan uzakliklart oOlgiitiine dayanilarak piksellerin spektral
ozelliklerinin birbirlerine benzerligi tespit edilmeye calisilir. Spektral o6zellikleri
birbirine yakin olan piksellerin ayn1 yiizey materyallerini temsil ediyor olma
ihtimalleri yiiksektir. Spektral simiflama iki sekilde yapilabilir. Bunlar Egitimli
siniflama  (Supervised Classification) ve Egitimsiz Simiflama (Unsupervised
Classification) dir (Uysal, 2004).

Cizelge 3.4. Egitimli (a) ve egitimsiz (b) siniflamanin ¢aligma algoritmalar (Uysal,
2004’den degistirilerek).

a) >
Arnekleme Alanlarin Siniflarin Gorintuyl Sonucu
alanlarinin istatiksel ozelliklerinin siniflandirma gorintileme
belirlenmesi hesabi belirlenmesi ve yorumlama
Goruntd verilerinin Sinif isimlerinin ve Siniflandirmanin
b) kiimelenmesi renklerin dogrulugunun
tanimlanmasi degerlendirilmesi

Egitimli siiflandirmada analizi yapan kisi, goriintii {izerinde her biri yeryiiziinde
bilinen bir materyali (orman, su yiizeyi, agik alan, yerlesim yeri vb.) temsil eden
simiflar i¢in egitim setleri yani O©rnekleme alanlarin1 belirler. Siniflandirma
algoritmas1 yani histogramlar ile tanimlanan her bir egitim seti icin ortalama bir
spektral ozellik belirler, daha sonra geri kalan tiim pikselleri kendilerine en yakin

olan sinifa atar. Son olarak sonu¢ yorumlanir.

Egitimsiz siniflandirmada ise pikseller smiflara atanmadan once simiflandirma
algoritmasi, goriintii piksellerinden sectigi 6rnek piksellerden kiimeler olustur ve
siniflandirmay1 bu kiimelere gore yapar. Sonradan yapilan siniflandirmadaki simif
isimleri ve renkleri belirlenir. Son olarak siniflandirmanin dogrulugu yorumlanir

(Cizelge 3.4.) (Uysal, 2004).

Landsat ve Aster uydu goriintiileri Multispec programi kullanilarak egitimli ve
egitimsiz olarak spektral siniflamaya tabi tutulmustur. Multispec ile yapilan

siniflama iglemleri siras1 ile kiimelere gore ayristirma (cluster)-> en yiiksek
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olabilirlik (maximum likelihood) algoritmasiyla egitimli/egitimsiz siniflamadir (Sekil
3.12.). Landsat goriintiilerinin 6. Bant hari¢ tiim bantlar sirasiyla, 15, 32, 64 ve 128
alt sinif tizerinden egitimsiz olarak siniflanmistir (Sekil 3.13.). Aster goriintiilerinde
VNIR ve SWIR (kisa dalga kizil 6tesi) bantlar1 benzer agamalarla simiflandiriimistir.
Egitimli siniflama i¢in sonra ki asamada saha caligmalarinda elde edilen bulgulara
gore belirli lokasyonlardaki spektral yansima degerleri belirlenmistir. Egitimli ve
egitimsiz siniflama verileri karsilagtirilarak sonuglar degerlendirilmistir. Giincel
sedimanlarin spektral yansima degerleri histogramlara aktarilarak her bir c¢okel
alanina ait farkli bantlardaki ve kombinasyonlardaki spektral yansima degeri

verilmistir. Bu yaklasim ile ¢okel alani haritalamalarinda kolaylik saglanmistir.

Multispec Windows Application - landsat_1004_1234567.img (chs. 4,3,2)

File Edit WView Project Processor Opbiors Window Help

13|EI| Mmj&a §|f| i h|‘.|&|
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|Hiewgramc\aﬂea ~| |} Classif: W Image Window Dverlsy
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Sekil 3.12. Multispec programi ile siniflama 6ncesi goriintii kiimelerinin
ayristiritlmasi ve siniflandirma islemi.
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n
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15 3z 64 128

Sekil 3.13. Farkl sinif sayilarinda siniflandirilmis Landsat TM 5. Bant goriintiisii.
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3.4. Cografi Bilgi Sistemi Calismalari

Cografi bilgi sistemleri uzaktan algilama ile elde edilen verilerin yorumlanmasi ve
arsivlenmesi icin kullanilmaktadir. Farkli veri guruplarim bir arada degerlendirmek,
sorgulama yapmak ve sonuca gitmek i¢in ¢ok Onemli bir aragtir. Calismada elde
edilen verilerin tamamina yakim1 Google Earth’e aktarilmis ve bulgular ile bunlarin

ciktilarinin bir arada degerlendirilmesi saglanmustir.

Calisma siiresince izlenen cografi bilgi sistemleri ¢aligmalarimin akist Cizelge
3.1.deki gibidir. Cografi bilgi sistemi c¢alismalar1 ile elde edilen katmanlarin
Landsat, Aster ve detay calismalar i¢in GeoEye uydu goriintiileri ile ¢akistirilmasi ile
giincel sedimanlarin yayilim gosterdikleri alanlar ve tektonik 6zellikleri belirlenmeye

calisilmstir.

Sayisal veri katmanlar1 harita tiretimi, veri analizi ve karsilastirmali ¢aligmalar i¢in
kullanilmistir. Calismanin temelini olusturan tiim veriler saglikli olarak
degerlendirilebilmesi i¢in katmanlar halinde Google Earth programina aktarilmistir.
Kullanilan katmanlarin bir ksmi raster bir kismi vektor ve bir kismi1 ise ASCII (text)
formatindadir. Katmanlar1 olusturmak i¢in yardimci olarak Global Mapper, Bryce
3D, Multispec ve Photoshop programlar1 kullanilmistir. Calismada kullanilan bazi
onemli Raster veri katmanlari: Saha verilerinin aktarimasi ve bazi altliklarin
olusturulmasi i¢in kullanilan farkli 6lceklerdeki topografya haritalart (Sekil 3.14.),
eski jeoloji haritalar1 (Sekil 3.15.), G6l 3 Boyutlu model iiretmek ve giincel gol
cokellerini yorumlamak i¢in kullanilan gol taban topografyalarimi gosteren batimetri
haritalar1 (Sekil 3.16) ve farkl tarihlerde ¢ekilmis Landsat ve Aster uydu goriintiileri
(Sekil 3.17.)’dir.

Bu caligma ile Google Earth, Global Mapper ve Bryce, Multispec gibi programlar ile
sahaya yonelik ilk defa iiretilen kontiir haritasi, drenaj sisitemi, 3 boyutlu arazi
modeli, siniflama goriintiileri, 3 boyutlu gol tabanm1 modelleri, tektonik hatlar gibi

vektor ve ASCII altliklar ise bulgular boliimiinde belirtilmistir.

Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemi ¢alismalarindan elde edilen bulgular arazi
calismalan ile elde edilen veriler ile Google Earth platformunda eslestirilmistir. Bu

eslestirme karsilikli olarak calisma sonuglandirilana kadar devam etmistir. Uzaktan
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algilama ¢alismalarinda 6zellikle olas1 birim sinirlari, tektonik yapilar, cizgisellikler,
drenaj sistemi, bitki farkliliklari, suni yapilar belirlenmis ve bunlar arazi ¢aligsmalar
ile kontrol edilmistir. Aym sekilde arazide gozlemlenen bu 6zelliklerin CBS
iiriinlerinde eslestirmesi de gergeklestirilmistir. Google Earth programinin GPS
verilerini okuyabilmesi ve raster goriintiiler gibi veri tiirlerinde nirengi noktalar
kullanilarak manuel jeoreferanslama yapilabilmesi sayesinde arazide topografik

haritalar iizerinde islenen 6zellikler olusturulan sisteme rahatca aktarilabilmistir

: A @ i 00gle
n & ) i m \Jﬂ.-" ;}" et . g : O

Sekil 3.14. Google Earth’e aktarilmis Topografik haritalar (a) 1/250.000 NJ35-NJ36
paftalart (b) 1/100.000 M24, M25 L25 paftalari.

32



Sekil 3.15. Google Earth’e aktarilan Jeoloji Haritalar1 (a) 1/100.000 6l¢ekli Isparta
J11-J12 paftalar1 Senel, 1997 (b)1/100.000 6lcekli Jeoloji haritasi, Gutnic vd. 1979.
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Sekil 3.16. Giincel gol ¢okellerinin haritalanmasinda ve ortam yorumlamasinda
kullanilan Google Earth’e aktarilmig a) Egirdir Golii (DSI) b) Burdur Go6lii batimetri
haritalar1 (DSI ve Sener vd., 2005).
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Sekil 3.17. Google Earth’e aktarilmis (a) 1975 yili Landsat uydu goriintiisii (b) 2005
yil1 Aster uydu goriintiileri.
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3.5. Goriintii Analizi Calismalar:

Goriintii  analiz sistemlerinin jeolojik arastirmalarda kullanilmas1 ve gelisen
teknolojiye paralel olarak elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi, zaman, maddi
kaynak ve uygulamada kolaylik saglamaktadir. Klasik metodlarla yapilan fotograf
cekimlerinde, elde edilmek istenen goriintiiniin ayarlanamamasi, fotograflara heniiz
cekim yapilmadan degisik efektlerin uygulanamamasi, vakit kaybi gibi problemlerle
karsilasilmaktadir. Bilgisayar destekli goriintii analiz sistemlerinde ise goriintiiler
yiiksek teknolojili ekipmanlar ile her kosulda kusursuz olmaktadir. Goriintii analiz
sistemleri elde edilen dijital goriintiillerde yiiksek c¢oziiniirlilk, minumum kirlilik,
yiikksek kontras, ayarlanabilir fotograf parametreleri ve arsivleme gibi Onemli
ozellikler sunmaktadir. Araziden derlenen sediman ve kaya drnekleri makro ve mikro
Olcekte goriintii analiz sistemi ile goriintiilenmigstir. Goriintiilleme isleminde kaya
ornekleri SDU Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince kesit laboratuvarinda
hazirlanmistir. Mikroskobik goriintii analizi icin bilgisayar, sayisal kamera ve
mikroskoptan olusan diizenek kurulmustur. Ince kesitler, mineralojik bilesim, fosil
icerigi, ve dokusal 6zellikleri acisindan incelenmistir. Sediman 6rnekleri mikroskop
altinda bilesen, tane boyu, tane sekli ve tane dagilimi agisindan degerlendirilmek
lizere goriintiilenmistir (Sekil 3.18.). Aequitas Image Analysis ve Multispec
yazilimlart ile incelenerek analiz edilen goriintiilerin sonuglar1 bulgular kisminda
verilmistir. Yikanmis bazi numunelerden, goriintii analiz sistemi ile fotograflanmig
ve tanelerin kokeni, biiyiikliikleri ve yuvarlakliklar1 saptanmistir. Numuneler
bilesenlerindeki tanelerin kokenine ve boyutlarina gore Folk (1966, 1968) den
degistirilen simiflandirmalar ve Powers (1953) yuvarlaklik kiiresellik diyagram ile

degerlendirilmislerdir.

Sekil 3.18. Aequitas IA programu ile ¢akil yiizdesi belirleme iglemi.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu bolimde calisma ile ilgili bulgular verilmis ve elde edilen sonuglarin
degerlendirmesi bes alt baslikta verilmistir. Tk olarak Pliyo-Kuvaterner birimlerinin
UA ve CBS verileri ele alinmis, haritalama verileri 6rneklerle sunulmustur. ikinci alt
bashik olan stratigrafik bulgularda oncelikli olarak giincel sedimanlara kaynak
olusturan temel kayalar bu alanlarin bilinmesi amaciyla 6zetlenmistir. Pliyosen ve
Kuvaterner donemine ait ¢okellerin stratigrafik 6zellikleri ise ayrintida verilmistir.
Uciincii kisimda giincel ¢okellerin saha calismalar ile tesbit edilen ¢okel alan ve
sedimantolojik 6zellikleri ayrintili olarak ele alinmistir. Dordiincii kisimda tektonik
calismalara ait bulgulara deginilmistir. Son kisimda ise elde edilen bulgular 1s181nda

Pliyo-Kuvaterner birimlerinin insanlik i¢in etkileri tartisilmastir.

4.1. Pliyo-Kuvaterner Birimleri Icin UA ve CBS Verileri ve Haritalama

Pliyo-Kuvaterner birimlerin haritalanmasinda o6zellikle uzaktan algilama ve CBS
verileri kullanilmis ve arazi verileri ile desteklenmistir. Giincel ¢okel birim
ayrimlarinda ¢okel alan ve alt alanlann dikkate alinarak haritalamalar
gerceklestirilmistir (Ek-1). Harita Olgegi temel kayalara gore 1/25.000 olarak
secilmis olmasina ragmen, bilgisayar ortaminda giincel c¢okeller i¢in 1/1.000 dlcege
varan detayl1 haritalarin {iretilebilecegi 6rneklerle gosterilmistir (Sekil 4.1.). Boylece
yiiksek ¢oziiniirlitklii uydu goriintiileri ile saha calismalarinda ulagsmanin miimkiin
olmadig1 bolgelerde renk, bitki ortiisii, drenaj ag1, engebe ve suni yapilar dikkate
alindiginda, uydu goriintiilerinde yapilan spektral siniflamalar ile birimlerin detaylh

olarak haritalanmasinin miimkiin olabilecegi goriiliir.

[Ik kisimda haritalama kriterleri iizerinde durulmus ve 6rneklemeleri yapilmistir.
Daha sonra, Google Earth Programimin CBS platformu olarak kullanimi ve
haritalama i¢in iiretilen ve gereken altliklar sunulmustur. Kullanilan altliklarin bir
kism1 mevcut bilgi katmanlarindan olusurken bir kismi ise bu ¢aligmada iiretilmistir.
Uretilen altliklardan 6zellikle 3 boyutlu morfolojik harita, baki haritas1 ve egim
yiiksekligi haritas1 alt cokel alanlarinin tesbitinde 6nemli rol oynamistir. Uydu
goriintiileri ile yapilan siniflandirma islemlerinin sonuclarina deginilmistir. Son
olarak caligma sahasinda son 23 yilda meydana gelen zamana bagli mekansal

degisim sonuclar1 verilmistir.

37



4.1.1. Uydu goriintiilerinde jeolojik birimlerin belirlenme kriterleri

Gorsel yorumlama icin kullanilan temel kriterler; Renk, bitki ortiisii, drenaj agi,
engebe ve suni yapilardir. Sekil 4.1.’de haritalamada kullanilan kriterlerin tamamim
iceren bir lokasyon Google Earth iizerinde goriintiilenmistir. Giincel sedimanlar ve
temel birimler arasindaki farklar ve giincel sedimanlarin alt ¢cokel alanlarina gére
sundugu farkliliklar Google Earth kullanimi ile uygulanan yeni yontem sayesinde
kolaylikla goriilebilmis ve cokel alanlari-alt alanlari belirlenmistir. Kullanilan

kriterlerin alt ¢okel alanlarina gore sundugu temel Ozellikler Cizelge 4.1.°de

verilmistir.

Sekil 4.1. Uydu goriintiilerinde jeolojik birimlerin haritalanmasinda kullanilan
kriterlerin Google Earth yazilimi igerisinde degerlendirilmesi ve yiiksek olgekte
haritalama 6rnegi (Tk: Temel kaya, Q: Giincel sedimanlar, Biiyiikgokceli, Isparta).

Renk kriterinde farkli litolojiler igcerdikleri farkli kokenli mineral ve malzemelerden

oturii degisik renkler sunmaktadirlar. Ancak renk ortam ve bitki Ortiisiinden
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fazlasiyla etkilendigi icin sadece lokal ayrimlarda basarili sonuglar vermektedir.
Ornegin ayni tiir gol ¢okellerinin bulundugu iki farkli kiy1 ortaminda farkli renkler
gozlenebilmektedir. Yalnizca renk kriterine bakilarak giincel ¢okel alanlarinin ya da
alt alanlarmin ayrimi miimkiin  gozilkmemektedir. Bununla beraber Onemli
faktorlerden birisidir. Uydu goriintiilerindeki siniflama islemleri ve bantlarin ayri
ayr1 degerlendirilmesi ile renk kriterinin etkinligi artirllmistir. Bu ¢alismada Landsat
goriintiilerindeki bantlarin ¢okel alan ve alt alanlarinda sunduklar1 sayisal yansima
degerleri, simiflandirma verileri ile birlikte kullanilarak birimlerin ayrimi
gerceklestirilmistir. Sekil 4.2.de goriilecegi gibi normal uydu goriintiisii lizerinde
renk kriteri kullanilarak ayrim yapabilmek giictiir. Ancak siniflama goriintiisii ile
birlikte degerlendirildiginde ova ve etek cokelleri temel kayalardan farkli spektral

yansima degerleri ve renkler sunmaktadirlar.

Sekil 4.2. Atabey ¢evresindeki jeolojik birimlerin uydu goriintiisii (a) ve 16 sinifa
ayrilmis goriintiisii (b) 1: Ova ¢okelleri, 2:Etek ¢okelleri, 3: Temel kayalar.
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Bitki ortiisii ise bu bolge icin renge gore daha belirgin bir kriter olarak
gozitkkmektedir. Ciinkii kurak bolgelerde renk litolojilere bagli olarak daha net
goriintirken, yan kurak ve sulu ortamlarda bitki gelisimleri nedeni ile bitki Ortiisii
daha etken bir kriter olarak ortaya ¢cikmaktadir. Genellikle aymi tiir litolojilerde aym
tiir dogal bitki olusumu gozlenmektedir. Ancak bitki Ortiisiiniin degerlendirilmesinde
dikkat edilen ©nemli birka¢ unsur vardir. Bunlardan ilki inceleme alaninin
bityiikliigiidiir. Inceleme alami c¢ok genis tutuldugunda bitkinin yayilma ozellikleri
sinirh olacagindan bu kriterin islevselligi sinirlanmaktadir. Ikincisi ise yiikseklik
farkidir, bitkiler gelisebilecekleri maksimum yiiksekligi gegtikten sonra, litoloji ayn1
dahi olsa gozlenmemektedir. Son olarak yapay bitki Ortiisii onem tasimaktadir.
Tarlalar ve agaglandirma sahalart yamiltici olmaktadir. Ancak giincel sediman
ayriminda Ozellikle tarim yapilan alanlar ¢okel alaninin sinirlarinin belirlenmesi
acisindan onem tasimaktadir. Ornek olarak sunulan Sekil 4.1.’de bitki ortiisii
farkliliklan1 goriilmektedir. Ova, aliivyal yelpaze, yamag¢ dokiintiisii, gecirimli eski
g0l cokelleri tizerinde bitki ortiisii yaygin iken, gecirimsiz gol ¢okelleri ve giincel dag

etegi yelpazesi iizerinde bitki ortiilerinin azlig1 dikkat cekicidir (Sekil 4.3.).

Image © 2010 DigitalGlobe
22010 Cnes/Spot Image
.+ Image ® 2010 GeoEye
NOAATIL'S Navy INGA /GEBC!
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Sekil 4.3. (a)Dag etegi yelpazesi ve(b)yamag dokiintiilerinde bitki gelisim ornekleri
(Sivritepe, Egirdir).
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Drenaj ag giincel sedimanlarin ayirt edilmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Suyun
gecirimliligine gore meydana gelen drenaj aglar1 birikim alanlarinin tesbiti agisindan
kullanighdir. Ayrica biiyiilk akarsularin etrafindaki dere ¢okelleri kolaylikla ayirt
edilebilmekte, varsa gecmisten giiniimiize olas1 alt ¢okel alanlart kolaylikla
belirlenebilmektedir. Temel kayalarda paralel ve dentritik drenaj sistemleri
gozlenirken, Pliyo-Kuvaterner birimlerinde drenaj sistemleri alt ¢cokel alanina gore
degisiklik gosterirler. Ova ve gol cokelleri diizenli bir drenaj sistemi gostermezler.
Etek ve gecis ¢okelleri egim ve litoloji ile ilgili olarak farkli drenaj ag1 6zellikleri

sunabilirler (Sekil 4.4.).

36 5 295003.47d 0’4210 m K yikseklik 1528/m Gézihizas) 453 km |

Sekil 4.4. (a)etek ve (b)gecis (c)ova ¢okellerinde drenaj ag1 gelisimi 6rnekleri
(Yassioren, Senirkent).
Engebe Pliyo-Kuvaterner cokelleri engebe kriterine gore degerlendirildiginde ¢ok
belirgin farkliliklar sunmaktadirlar. Haritalamada giincel sedimanlarin engebesi
cOkel alanlara gore farkliliklar sunmakta olup ova c¢okellerinin diizliikk ya da c¢ok
diisiik egimli engebeye sahip olduklari, etek ¢okellerinin dag eteklerinde gelistikleri,
eski vadi olusumlarmin hatlarnin belirginligi kolaylik saglamaktadirlar. Ozellikle

yama¢ egim yiiksekligi haritast ile 3 boyutlu morfolojik goriinti katmaninin
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kullanim ile farkli ¢okel alanlart engebe oOzelliklerine gore belirlenebilmektedir

(Sekil 4.5.).

Suni yapilar Yerlesim, yol, agaclandirma sahasi, tarlalar, kanal, golet gibi insanlarin
yeryiiziinde olusturduklar1 ikincil yapilar yapinin tiiriine gore yapilan genellemeye
gore giincel sediman alt sinifin1 belirlemede kullanilmistir (Sekil 4.5.). Yerlesim
yerleri genellikle ova ve etek c¢okellerini, tarim arazileri ¢ogunlukla ova cokellerini,
yollar etek ve vadi coOkellerini, agaclandirma sahalar1 ise etek c¢okellerini

gostermektedirler.

Cizelge 4.1. Calisma sahasindaki Pliyo-Kuvaterner sedimanlarinin uydu verilerinde
belirlenme kriterlerine gore sundugu 6zellikler

Alt cokel Engebe Renk Drenaj Bitki ortiisii Suni Yap1
alam ag1
Aluviyal Orta yiikseklikteki | Ag¢ik Yok Diger etek | Yerlesim, az
yelpaze dag etekleri cokellerine gore | oranda tarla
gelismis clinkii
gecirimli
Dag etegi | egimi yiiksek dag | Orta-koyu | Yok Moloz yigitilar | Yok
yelpazesi etekleri nedeni ile
gelismemis
Yamag Orta yiikseklikteki | Ag¢ik-orta | Yok Suni bitkiler ve dogal | Agaclandirma
dokiintiisii | tepe etekleri bitkiler miimkiin
Vadi Vadi icleri, | Acgik Yok Su akisi olanlarda var | Yol
cizgisel
Gegis Az egimli ya da | Acik-orta | Var, gecirimli olmalar1 | Tarla,
diizliik dentritik, nedeni ile gelismis yerlesim
oriintiilil
Giiniimiiz Diiz, gol kenari Acik Yok Az- Bataklik Yol,
golii Agaclandirma
Eski gol Diizliik Acik Yok Suni Tarla
Ova Senirce, Atabey, | Ac¢ik-Orta | Kaba Suni ve dogal bitki | Yerlesim,
Isparta, Senirkent ortiisii gelismis tarla, yol
Diizliikleri
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Sekil 4.5. a) Egim yiiksekligi derecesi haritasi ile 3 boyutlu morfolojik goriintiiniin
birlestirilmesi ile belirlenen (e) etek (o) ova ¢okelleri arasindaki engebe farkliliklar
(aciktan koyuya dogru egim miktar1 artmaktadir) b) Suni yapilardan yerlesim, yol ve

tarim alanlarinin (a) etek ve (b) ova ¢okelleri ile iligkisi (Senirce ¢evresi, Google
Earth).
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4.1.1.1. Google Earth programimin CBS platformu olarak kullanilmasi

Google Earth programi CBS platformu olarak ilk defa bu tez kapsaminda yapilan
caligmalarda kullamilmistir (Uysal ve GoOrmiis, 2008). Google Earth programi
Keyhole inc. tarafindan yapilmis bir sanal diinya yazilimidir. Google firmasinin
programi satin almasi ile program ¢ok genis kitleler tarafindan kullanim bulmustur.
Temel calisma prensibi internet aracilifi ile program arabirimine basta uydu
goriintiileri olmak iizere farkli ve c¢ogunlugu cografi veri olan bilgilerin
aktarilmasidir. KML programlama dili ile veri alan ve isleyen program oldukca
gelistirilmis bir arabirime sahiptir. Dabhili kiiresel yer belirleme sistemi (GPS)
bulunan programin giincel versiyonu ile yildiz sistemleri, Ay ve Mars’ta ayritili

olarak incelenebilmektedir.

Programin CBS platformu olarak secilmesindeki en 6nemli neden lokal ve uzak
bilgisayarlardaki verileri katmanlar halinde saklayip goOsterebilmesi, igerisinde
sorgulama-arama yapabilmesi, saklanan verilerin bagka bilgisayarlarda kolayca
izlenebilmesini saglamasidir. Google Earth Arama, Yerler ve Katmanlar dan olusan
veri getirme ve goriintilleme sistemine sahiptir. Arama penceresinde koordinat ya da
yer ad1 ile arama yapilabilmektedir. Cizim, goriintii bindirme, isaretleme gibi araclar
ile olusturulan yerel calismalar klasorler icerisinde Yerler penceresinde
saklanabilmektedir. Bolgesel sinrlar, yollar, yer adlari, deprem verileri, sayisal
yiikseklik modeli, tarihi haritalar, panoramio fotograflari, wikipedia girdileri gibi

onlarca ¢evrimigi katman ise katmanlar penceresi altinda yer almaktadir (Sekil 4.6.).

Google Earth’tin sundugu avantajlardan en 6nemlileri; 1)iicretsiz olusu, 2)giincel
yikksek mekansal ¢Oziiniirliiklii Spot(Sm) ve GeoEye(~0,7m) uydu goriintiileri
saglamasi, 3)iic boyutlu sayisal arazi modeli bulundurmasi, 4)06l¢iim, ¢izim,
isaretleme, katman ekleme gibi kullamsh araglarinin bulunmasidir. Google Earth ile
ilgili baska bir onemli 6zellikte Google Maps ile sayisal topografya haritalar1 ve yol
haritalar1 saglamasidir. Tiirkiye i¢in Basarsoft tarafindan hazirlanan sayisal altliklar
kullanan sistemde yol haritalar1 ve topografya haritalar1 1/10.000 olgcege kadar
goriintiilenebilmektedir (Sekil 1.1.). GPS ile belirlenen calisma lokasyonlarinin

kolaylikla programa aktarilmasi ise verilerin dogru arsivlenmesi acisindan dnemlidir.
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Sekil 4.6. Google Earth caligma ekrani ve kullanilan katmanlardan bazilari.

Caligmalarda baska bir yardimci ise yine Google firmasina ait Panoramio (fotograf
paylasim sitesi)’nun programda bir katman olarak acgilarak bagska kisilerin ¢ekip
internete yiikledikleri ve cografi etiketlenmis fotograflara erisebilme imkanidir. Bu
sayede sahada gorme imkan1 bulunamayan yerler icin en azindan fikir verebilecek bir
fotograf bulunabilmektedir. Calismada rotalarin belirlenmesi, spektral analiz
sonuclarinin kargilagtiritlmasi, numune yerleri, zamansal degisim, batimetri, gorsel
yorum, ii¢ boyutlu morfolojik degerlendirme, 6n harita ¢izimi gibi pek ¢ok asamada

Google Earth ve bilesenleri kullanilmisgtir.

Saha ve CBS verileri degerlendirilerek Google Earth programi tizerinde harita ¢izimi
gergeklestirilmistir. Siniflandirilmis uydu goriintiileri, hava fotograflari, eski jeoloji
haritalari, topografik haritalar, kontur haritasi, baki haritasi, 3 boyutlu morfolojik
harita, batimetri haritalari, diizensiz {icgen ag1 gibi haritalamada kullanilan katmanlar
koordinatli olarak Google Earth’e aktarilmistir. Drenaj ag1, ¢izgisellikler ve jeolojik

birim smirlart ise diger katmanlarinda kullanimi ile Google Earth iizerinde
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diretilmistir (Sekil 4.7.). Harita ciziminde Oncelikli olarak tematik siniflama
goriintiileri ve uydu goriintiilerinden yararlanilmistir. Yiiksek coziiniirlikkli Geoeye
goriintiilerinin kullanim ile gerceklestirilen detayli harita ¢iziminde her bir ¢okel
alanm ozellikle jeomorfolojik 6zellikleri kullanmilarak ayirt edilmistir (Sekil 4.8.). Ova
cokelleri diizliikk alanlarda, etek cokelleri egimli alanlarda, dere ¢okelleri vadilerin
bulundugu kesimlerde, gecis cokelleri (delta) vadi ve kara-su birlesim yerlerinde, gol
cOkelleri ise gol kenarlarinda ve canak yapist sunan yerlerde bulunmaktadirlar.
Google Earth’iin sundugu yiiksek coziiniirliikli GeoEye goriintiileri ve 3 boyutlu

arazi modeli morfolojik ayrimda cok kullanish olmustur.
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Sekil 4.7. Google Earth iizerinde elde edilen tiim veriler ile harita ¢izimi.

4.1.1.2. Uretilen sayisal veri katmanlar

Bu calisma ile ilk defa iiretilen sayisal veri katmanlar1 sayesinde alt cokel alanlarin
haritalanmas1 ve tektonizmanin ortaya konmasi olduk¢a kolaylagsmistir. SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission) verileri ve topografik haritalardan iiretilen 50
m. aralikli kontiir haritas1 pek ¢ok islemde altlik olarak kullanilmistir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.8. Yiiksek coziiniirliiklii Geoeye goriintiilerinde temel kayalar (Tk) ve giincel
sedimanlar (Q) arasinda gozlenen jeomorfolojik farkliliklar (Burdur).

SRTM verisinden olusturulmus drenaj sistemi althgr ve Google Earth’de c¢izilen
drenaj sistemleri (Sekil 4.10-11.), Bryce 3D programinda olusturulan ve Google
Sketchup programi ile Google Earth’e aktarilan Goliin olusum modeli ve
cizgiselliklerin belirlenmesinde kullanilan 3 boyutlu gol taban1 modelleri (Sekil 4.12-
13.) olusturulmustur. Giincel sedimanlarin tektonik hatlarla iligkisini yorumlamada
kullanilan tektonik hatlar 3 boyutlu morfoloji katmani iizerinde ¢izilmistir (Sekil
4.14.). Haritalamada biiyilkk kolaylik saglayan farkli uydu goriintiilerinden elde
edilmis olan spektral siniflama goriintiileri iiretilerek Google Earth’e aktarilmistir
(Sekil 4.15-4.16.). Jeomorfolojik inceleme icin kullanilan Global Mapper
programinda SRTM verilerinden olusturulmus 3 boyutlu diizensiz iicgen aglar1 (TIN)
(Sekil 4.17.) ile 3 arc second (90m.) hassasiyette ii¢ boyutlu arazi modeli (Sekil
4.18.) Google Earth’e aktarilan 6nemli katmanlardandir. Arazi modeli ile saha farkli
perspektiflerden kolaylikla incelenebilmistir (Sekil 4.19.). Yama¢ egim yonlerini
gosteren baki haritasi (Sekil 4.20.), topografik unsurlarin egim miktarlarin1 gosteren
egim yiiksekligi derecesi haritas1 (Sekil 4.21.) giincel sediman ayriminda ve

tektonizmanin yorumlanmasinda kullanilmistir.
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Sekil 4.9. Google Earth vektorel ¢izim araclari ile topografya haritas1 ve SRTM
verisinden hazirlanan altliklardan vektorel kontur haritast.
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Sekil 4.10. Giincel sedimanlar ile temel kayalar arasindaki drenaj ag1 farkliliginin
belirlenmesinde kullanilan SRTM verisinden olusturulmus drenaj sistemi altlig1.
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Sekil 4.11. SRTM verisi ile olusturulan altlik kullanilarak Google Earth’de
olusturulan drenaj sistemi katmani.

49



Sekil 4.12. Goliin olusum modeli ve ¢izgiselliklerin belirlenmesinde kullanilan
Egirdir Golu gol tabaninin 3 boyutlu modeli, KD’ya bakis (Diisey 6lgek x100 defa
biiytitiilmustiir).

Sekil 4.13. Goliin olusum modeli ve ¢izgiselliklerin belirlenmesinde kullanilan
Burdur Golii gol tabaninin 3 boyutlu modeli, KB’ya bakis (Diisey 6lcek x100 defa
biytitiilmustiir).
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Sekil 4.14. 3 boyutlu arazi modeli kullanilarak Google Earth’de ¢izilen tektonik
hatlar (beyaz).
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Sekil 4.15. Google Earth’e aktarilmis 50 sinif tematik egitimsiz siniflandirilmig
Landsat TM uydu goriintiisii.

Sekil 4.16. Google Earth’e aktarilmig 20 sinif tematik egitimsiz siniflandirilmig Aster
uydu goriintiisii.
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Sekil 4.17. Google Earth’e aktarilmig 3 boyutlu TIN nesnesi ticgen agi.
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Sekil 4.18. Calisma alanin icin hazirlanan sayisal yiikseklik modeli.
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Sekil 4.19. Calisma alani i¢in hazirlanan 3 boyutlu sayisal yiikseklik modeli tizerinde
temel kayalarin perspektif goriiniimleri a) Batiya b) Kuzey c) Glineydogu’ya bakis.
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Sekil 4.20. Calisma alani i¢in hazirlanan baki haritasi.
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Sekil 4.21. Calisma alanini i¢in hazirlanan egim yiiksekligi derecesi haritasi
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4.1.1.3. Uydu goriintiilerinden elde edilen veriler

Haritalama islemlerinde kullanilan Landsat-5 TM uydu goriintiileri histogram
equalization metoduna gore zenginlestirilmis, birimlere temel bilesen analizi
(Principal Component Analysis) yapilmis ve sahada yer alan birimlerin uydu
goriintiisii bantlarindaki en yiiksek yansima degerleri belirlenmistir (Cizelge 4.2.).
Temel kayalar (TK) o6nceden yapilmis haritalara gére ve gorsel yorumlama ile
haritalanarak ayrilmis sadece giincel sedimanlar ile yaptiklar1 sinirlarda
degerlendirmeye katilmiglardir. Gol ve yerlesim alanlarida maskelenerek
hesaplamalardan cikarilmistir. Bitki etkisi gozardi edilemeyecek derecede fazla
olmasina karsin litolojik yansimalar hesaplanmak istendigi icin bitki Ortiisiiniin ¢ok

sik oldugu kesimler hesap dis1 birakilmistir.

Cizelge 4.2. Landsat-5 TM bantlarinda yansima degerleri (Termal haric)

LITOLOJI BANTLARIN YANSIMA DEGERI (0-255)
1 2 3 4 5 7

Gol (Qg) 251 249 245 233 215 216
Ova (Qal) 139 156 166 132 163 185
Etek- Aliivyal yelpaze (Qea) 150 164 167 134 133 134
Etek- Dagetegi yelpazesi (Qed) 121 138 140 177 175 169
Etek-Yamacg dokiintiisii (Qey) 132 144 145 213 201 177
Gecis (Qge) 188 194 206 193 170 141
Vadi (Qv) 230 234 236 234 234 236
Volkanik (P1Qv) 190 181 174 146 132 160
Burdur fm. (Tb) 233 223 214 190 182 191
Goksogiit fm. (Tg) 162 180 198 176 188 187
Mesozoyik Karbonatlar- (Mzk) 213 210 208 200 204 199
Tersiyer Kayalar: (Tk) 182 188 182 178 165 164
Likya Naplar1 (Mzl) 136 139 135 112 106 107
Antalya Naplar1 (Mza) 116 135 154 137 149 148

Sahadaki birimler yansima degerlerine gore incelendiginde; Temel kayalarda
karbonatlar en yiiksek naplar en diisiik yansima degerlerine sahiptir. Pliyo-
Kuvaterner birimleri igerisinde en yiiksek yansima Burdur formasyonu en diisiik
yansima ise volkaniklerdedir. Giincel ¢okeller icerisinde Gol c¢okelleri en yiiksek,

Dag etegi yelpazesi en diisiik yansimalidir. Temel kayalar en iyi 5 ve 7. Bantlarda
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ayrilirlar. Pliyo-Kuvaterner birimleri 5. Bant hari¢ tiim bantlarda farkli yansima
degerleri gosterir. GOl ve vadi cokelleri tiim bantlarda yiiksek yansima degerleri ile
kolaylikla ayirt edilirler. Diger cokellerin yansimalart birbirine benzer. 1., 2. ve 3.
bantta GoOksogiit formasyonu 4., 5. ve 7. Bantlarda vadi c¢okelleri en yiiksek
yansimaya sahiptir. Tiim bantlarda en diisiik yansimayi ise genelde Likya ve Antalya
naplan gosterir (Sekil 4.22-23.).
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Sekil 4.22. Giincel sedimanlarin Landsat5 TM goriintiilerindeki bantlara gore
yansima grafigi.
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1 2 3 4 5 7
Sekil 4.23. Landsat5 TM uydu goriintiilerinde giincel sedimanlarin bantlara gére
yansima degerleri.
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4.1.1.4. Zamansal degisimin uydu verileri ile belirlenmesi

Uzaktan algilama calismalarinda haritalama alanlari, g6l alanlar ile tarim alanlarinin
degisimin tesbiti icin sahaya ait Landsat TMS5 (Agustos 1987ve 2009) uydu
goriintiileri 451 bant kombinasyonu ile kullanmilmistir. Landsat TMS uydu
goriintiilerinde 451 kombinasyonunda; bitkiler kirmizi-pembe, su mavi-siyah, kaya
ve toprak ise beyaz-yesil renklerde goriinmektedir (Sekil 4.24.). 1987 ve 2009 gol
sinirlar cizilerek zaman igerisinde gol sinirinda meydana gelen gelisim ile sahadaki

tarimsal alanlardaki degisiklikler belirlenmistir (Sekil 4.24-25.).

Goller ile ilgili sedimantasyon ile iliskilendirilebilecek olan son 25 yillik degisimin
tesbiti i¢in yapilan incelemeler sonucunda Egirdir, Burdur ve Golciik golleri ile ilgili
uydu goriintiilerinden, batimetri verilerinden ve 3 boyutlu gol i¢i modellerinden
yapilan incelemelerin sonucuna gore tesbit edilebilen son 25 yillik gol seviye
degisimlerine gore Burdur goliinde 10 metrelik bir diisiis ve yaklasik %25 hacimsel
azalma belirlenmistir. Egirdir Golii seviyesi 25 yilda yaklasik olarak 1 metrelik bir
diisiis gostermektedir. Bu diisiis golde %3 oraninda hacimsel bir azalmay1 gosterir.
Golciik icin batimetri verisi yoklugundan dolay1 hacimsel azalma hesaplanamamistir.
Alansal olarak Burdur Goéliinde %29, Egirdir Goliinde %4’liikk, Golciik’te ise %13,6

lik bir azalma s6zkonusudur. Gegen siirede 11 yeni golet olusmustur (Sekil 4.24-25.).

Sekil 4.24.Sahadaki ait gol sinir degisimleri (sari: 1987, kirmizi: 2009).
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Sekil 4.25. Calisma alaninina ait 1987 (iist) ve 2009 (alt) Landsat5 TM (451) uydu
goriintiileri.
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4.2. Stratigrafi

Calisma alanindaki jeolojik birimler temel kayalar ve Pliyo-Kuvaterner birimler
olmak {iizere iki alt baghik altinda toplanmistir. Temel kayalar Pliyosen zamanina
kadar olusumunu tamamlamis yash kayaclar kapsar. Pliyo-Kuvaterner birimleri ise
Pliyosen zamaninda olugumlart baslamis jeolojik kaya birimlerini ve gen¢ ¢okelleri
icerir. Ancak literatiirde olusum baslangic yas1 Ust Miyosen’e kadar indirilen
Miyosen-Pliyosen dénemini kapsayan birimler temel kayalar alt boliimii icerisinde
biraz daha ayrintida anlatilmistir. Temel kayalar farkli kokenlerde kayaclar ve kaya
birliklerinden olusur. Startigrafik olarak en altta calisma sahasi disinda gozlenen
Paleozoyik yashi metamorfik kayaglarin yer aldigi disiiniilir (Sekil 4.26-27.).
Bunlarin iizerinde c¢aligma sahasinda gozlenen Mesozoik zamaninda olusmusg
karbonatlar yer alir. Triyas Jura zamaninda olugmus olan ofiyolitik kayaglar ve derin
denizel kayaclar bazen temelde bazende tektonik olaylar nedeni ile daha geng
kayaclarin iizerinde gozlenmektedir. Jura-Kretase doneminde olusan karbonat
kayalar sahada genis bir yayilim sunarlar. Senozoyik zamaninda denizel ve karasal
ortamlarda olusan karbonath ve kirintili tortul kayalar gozlenir. Pliyosen yash golsel
ve karasal tortullar bu birimlerin {lizerine uyumsuz olarak gelirler. Yine Pliyosen
devrinde baslayan volkanizmanin iiriinii olan volkanik kayalar bu kayaglar1 uyumsuz
olarak keserler. Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri en geng ¢okellerdir ve temeldeki farkli

yasli kayalar1 uyumsuz olarak orterler (Sekil 4.26-27.).
4.2.1. Temel Kayalar

Calisma alanindaki temel kayalar otokton ve allokton kayaglardan olusur. Otokton
birimler Mesozoyik yaslh karbonatlar (Beydaglari, Davraz formasyonu, Cigdemtepe
formasyonu), Tersiyer kayalari1 (Eosen yashi Koctepe formasyonu, Isparta
formasyonu, Miyosen yaslhh Giineyce formasyonu, Oligosen yasli Basmakel
formasyonu, Miyosen yasli Gonen konglomeralar1) ve Ust Miyosen-Pliyosen yash
karasal kirmtililar (Burdur formasyonu), golsel karbonatlar (Goksogiit formasyonu)
ile Pliyosen-Kuvaterner yasl taracalar (Atabey konglomeralari) ve Ust Miyosenden
baslayip Kuvaterner sonlarina kadar etkinlik gosteren volkaniklerden (Golciik
volkanikleri) olusur. Allokton birimler ise Mesozoyik yash derin denizel karbonatlar,

karmagiklar ve ofiyolitleri (Antalya naplar1 ve Likya naplar) igerir (Sekil 4.26-27.).
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Sekil 4.26. Isparta Biikliimii’niin basitlestirilmis jeoloji haritasi. 1. Paleozoyik
metamorfikleri (400?-225 milyon y1l oncesi baskalagmis kayalar), 2. Mesozoyik
karbonat kayalar1 (225-65 milyon yi1l 6ncesi karbonath kayalar), 3. Antalya naplar
(65 milyon y1l 6nce tasinmus kiitleler), 4. Likya naplar1 (35-40 ve 10-15 milyon yil
oncesi tasinmis kiitleler-bat1 kanatta), 5. Beysehir-Hoyran naplari (35-40 milyon yil
oncesi taginmis kiitleler, dogu kanatta), 6. Tersiyer denizel kirintili kayalar (50-15
milyon yillari aras1), 7. Neojen karasal ¢okelleri (birkag milyon yil dncesi), 8. Neojen
karasal volkanikleri (birka¢ milyon ve yiizbin yillar aras1), 9. Antalya travertenleri,
10. Normal faylar, 11. Bindirmeler (Glover & Robertson, 1998a-b; Sentiirk,
2004’ den degistirilerek)
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Sekil 4.27. Calisma alani ve ¢evresinde bulunan temel kayalarin iligkilerini gosteren
tektono-stratigrafik kesit (dlceksiz)
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Isparta Agisi, otokton Toros karbonat ekseninin Antalya Korfezi kuzeyi ile Isparta
cevresinde ters “V” seklinde biikiilmesi sonucu olugmus bolgesel bir jeolojik yapidir
(Sekil 4.1.). Bu yapi, K-G yoniinde 180km.'lik uzunluga ve D-B yoniinde ise
yaklagik 100km'lik genislige sahiptir. Isparta acisin1 olusturan otokton (batida
Beydaglar1 otoktonu, doguda Anamas-Akseki otoktonu) ve allokton birimler
(Antalya naplar, Beysehir-Hoyran naplari, Likya naplari) birgok arastirmaci
tarafindan (Altinli, 1944; Brunn vd., 1971; Dumont vd., 1979; Monod, 1977,
Poisson, 1977; Marcoux, 1987; Poisson vd., 1984; 2003; Gutnic,1977; Gutnic vd.,
1979; Senel, 1984; Senel vd., 1991, 1996; Kogyigit, 1983, Robertson vd., 2003)

arastirilmistir.

Isparta ovasinda ve Egirdir bolgesindeki jeolojik birimler; karbonatli, kirintili ve
magmatik kayaclar1 kapsar (Gutnic et al. 1979, Gomiis ve Ozkul, 1995). Karbonatli
kayalar Mesozoyik yasli allokton ve otokton birimleri igerir. Beydaglarina ait
otokton karbonat kayaclar birlikte ele alinmistir. Likya ve Antalya naplarina ait
karbonat kayaclar ile Bolgede kirmtili kayaglar, genel olarak Tersiyer yasl kumtagi-
marn-kiltagi ardalanmasindan olusan litolojiler ile temsil olunur. Magmatik ve
ofiyolitik kayaclar igceren Mesozoyik yasli Antalya naplarn Egirdir goli etrafinda

yayilim gosterirler.

Burdur c¢evresindeki jeolojik birimler; tutturulmus, tutturulmamis tortullar ile
magmatik kayalardan olusur. Tutturulmus ¢okel ve magmatik kayalar, yine otokton
ve allokton kiitleler olarak ayrilir. Yerinde olusmus kaya kiitlelerden temel kayalart,
giiniimiizden yaklagik 225-65 milyon yillar arasinda ¢okelmis genellikle s1g denizel
ozellikli Beydagi karbonat kayalar1 olusturur. Uste dogru denizel derinlesmeyi dag
olusumlar izlemis ve bu temel kayalari, tasinmis okyanusal 6zellikte Likya naplarina
ait kayalar bindirmeli bir sekilde iizerlemistir. 65-5 milyon yillar1 arasinda farkh
zamanlarda ¢okelmis kirintili az oranda karbonat 6zellikte ¢okel kayalar yine denizel
ozellikte gelismis tutturulmus ¢okel kayalardir. Allokton jeolojik birimler denizel ve
okyanusal kokenli magmatik ve sedimanter kaya karisimlarini icermekte olup, farkl
zamanlarda Akdeniz’in atas1 olan Tetis Okyanusu icerisinde Akdeniz ya da Izmir-
Ankara kusaginda olusmus ve itilmelerle bolgeye yerlesmislerdir. Temel kayalar,

calismanin ana konusunu olusturmadig i¢in ayrintilar1 verilmemistir.
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4.2.1.1. Mesozoyik karbonatlar (MzKk)

Sahada Mesozoyik karbonatli kayaclar genis yer kaplamaktadirlar. Senirkent
yoresinde Kapidag, Gelincik Dagi, Gonen cevresinde Tinaztepe, Isparta ovasi
cevresinde Davraz Dag1 ve Sobiidag’da gozlenmektedir. Karbonath kayaclar, farkl
litolojik Ozelliklerde gelisim sunarlar. Bu nedenle onceki arastirmacilar tarafindan
farkli formasyon isimlendirmeleri yapilmistir (Beydaglari formasyonu, Sobiidag Kct.

ve Cigdemtepe kirectasi gibi).(Sekil 4.28.).

Uydu goriintiilerinde RGB renk dizilimine gore koyu gri, agik gri ve acik kahve rengi
renklerinde gozlenirler. Farkli tiir karbonatlar degisik renkler sunarlar. Killi
kiregtaslar1 ile masif karbonatlardaki renk ayrimlar net bir sekilde yapilabildigi gibi
(6rnegin SDU Tip Fakiiltesi arkasindaki tepeler), ayni karbonat olmasma karsilik
bitki ortiisii nedeni ile farkli renklerde goziikebilmektedir (6rnegin Davraz Dagi ile
Sobii Tepe). Bitki gelisimi 2000 metrenin iizerinde aniden ¢ok seyreklesir. 2000
metrenin  altindaki kesimlerde bodur bitkiler orta sikliktadir. Cogunlukla
tabakalanmaya dik gelismis paralel drenaj sistemleri gozlenir. Yiiksek kesimlerde
tipik erime yapilar1 gosterirler. Lapyeler, dolinler, polyeler cok belirgindir. Davraz
Dagi, Gelincik Dagi ile Anamas Dag yiiksekliklerindeki kuzeye erimeli dolinler
genellikle 5-10 metre derinlik, 50-100m genisliklerdedir. Kayak Merkezi, Cobanisa
cevrelerindeki polyeler (karstik ova) dikkat ¢ekicidir (Sekil 4.29a.). Karbonatlarin
egimleri yliksektir. Suni yap1 olarak sadece yollar, kiigiik yerlesimler ve tas ocaklari
bulunur (Sekil 4.29.). Saha gozlemlerinde ise alt seviyeleri gri-bej renkli, orta-kalin
katmanli, bol catlakli neritik kirectaglarindan olusur. Ust seviyelerinde ise beyaz,
kirli sar1, bol kirik catlakli pelajik kirectaglar1 yeralir. Genel olarak gri, krem renkli
yer yer dolomitik karakterde, orta-kalin katmanlanmal1 ya da masif goriiniimdedirler
(Sekil 4.30.). Kirectaslarinin ince kesitlerinde; pelletler, millioidler, textularaidler,
bivalvler ve yer yer de rekristalizasyon gozlenmektedir. Kirectaglarinda baglayici
malzeme olarak genellikle mikrit ve mikrosparit gozlenmektedir (Sekil 4.31-32.).
Karbonatlarin yas1 onceki calismalara gore Jura-Kretase araligindadir (Gormiis ve
Ozkul, 1995). 1500 metreden fazla kalinlik sunduklari, derin denizden sig denize
degisen ortamlarda ¢okeldikleri de onceki calismalarda belirtilmistir. Bu calismadaki
arazi gozlemleri (4.30.), fosil bulgular (Sekil 4.31-32.) ve kalinlig1 belirten
jeomorfolojik kesit (Sekil 4.28.) bu bulgular1 destekler.
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Sekil 4.28. Mesozoyik karbonatl kayalarin (yesil) calisma alanindaki yayilimlari ve

kalinliklarimi gosteren GB-KD profili.
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Sekil 4.29. Mesozoyik karbonatl kayalarin (Mzk) Google Earth goriintiileri a)
Davraz dag ve yakin ¢evresi, p. polye, d. dolinler (kuzey yone dikkat ediniz), b) Sobii
Tepe ve gevresi.
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Sekil 4.30. Mesozoyik karbonatl kayalar saha goriiniimleri a- b) Rekristalize kalin
tabakalanmalar, Sobii tepe c) Masif Karbonatlar, Anamasdag Gelendost d)Egirdir
civarinda gozlenen karbonatlar e)Tabakalanmalar, Atabey f)Acik renk karbonat
bloklari, Sevingbey g) Bivalv kavkilari, Sevingbey h) Catlaklarda kristallenme,
Demirci Tepe.
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Sekil 4.31. Mesozoyik Karbonatlarin ince kesit goriintiileri a) Biyomikrosparit
icerisinde Miliolidae fosilleri, dolomitlesen kristaller ve kalsit dolgusu b)
Biyomikrosparit icerisinde Quingueloculina sp. formu c) Textularid formu ve bivalv
kavkisi. d) Intraklastlar ve bivalv kavkilari e) Pelmikritik kiregtasi. Orijinal mikrit
yeniden kristallenme ile sparit’e doniismiistiir. f) Mikritik kirectasi icindeki
rekristalize olmus kalsit kristalleri g) Mikritik dokuda bivalvler h) sparit icerisinde
bivalv (6lcek 50 mikron).
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Sekil 4.32. Mesozoyik karbonatl kayaclarin ince kesit goriiniimleri. a-b) Sparit c-d)
Mikrosparit (p) planktik foraminifer e-f) Kumtaslarinin incekesit goriiniisii (k) kuvars
g-h) Iri taneli kalsitler, sparit Olgek 50 mikron a, c, e, g tek nikol, b, d, f, h ¢ift nikol.
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4.2.1.2. Tersiyer kayalan (Tk)

Onceki caligmalarda litolojik ozelliklerine gore bir ¢ok formasyona ayrilmislardir
(Kayikoy formasyonu, Kogtepe formasyonu, Isparta formasyonu, Kizilkirma
formasyonu, Giineyce formasyonu, Bagmak¢i formasyonu gibi) Tersiyer denizel
kirmtili kayalar Isparta ovasi etrafinda ve Burdur golii giineyinde ve Atabey
dolaylarinda gozlenmektedir. Egirdir ¢cevresinde ise gozlenmemektedir (Sekil 4.33).
Onceki c¢aligmalarda baglangic yasi Ust Miyosen-Pliyosen zamanlarinda verilen
Burdur formasyonu, Goksogiit formasyonu, Golciik volkanikleri ve Pliyosen
zamaninda olusmus Atabey konglomeralari diger Tersiyer kayalarina gore daha geng

olusumlar olduklart i¢in ayrintida verilmistir.

Uydu goriintiilerinde koyu gri, kahverengi tonlari, bej ve agik gri renklerde
gozlenirler. Karbonath kisimlart daha agik renklerdedir. Litolojiye bagh olarak sik
gelismis dentritik ya da paralel drenaj sistemleri gozlenir. Genellikle sik bitki dokusu
gozlenir. Topografyasi orta derecede engebeli bir yapidadir. Diizliikk kisimlarda tarim

arazileri, yiikseltilerde ise agaclandirma sahalar1 gozlenir (4.34.).

Isparta ovasi g¢evresinde ve Burdur golii giineydogusu ve kuzeyinde gozlenen
cokeller cogunlukla kirintili kayalarla temsil edilirler. Genelde istifler kumtas1 kiltast
ve kili kiregtasi ardalanmasindan olusur. Kumtaslar1 genellikle sari-gri renkli orta-
kalin tabakalidir (genellikle 20-30 cm). Kiltaslar ise agik gri ve bordo renkli ince
orta tabakalidir (3-5 cm kalinlikta). Kirintili kayalarin aralarinda yer yer bej, gri-koyu
gri renkli ve ince orta kalinlikta pelajik kirectagi katmanlar da gozlenebilmektedir
(Sekil 4.35-36.). Burdur, Atabey ve Gonen civarinda ince kirintili kayalarin {ist
seviyelerinde karasal ortama gegisi gosteren cakil taglar1 olusumlart gdzlenir (Sekil
4.37-39.). Cakiltaglann farkli litolojik Ozelliklerdedirler. Baglayicilar1 genelde
karbonathidir ve taneler ¢ogunlukla iyi yuvarlaklagsmistir. Kumtaslarinda yaygin
olarak bentik foraminifer fosilleri, yer yerde iz fosiller ve bitki kalintilar1 gozlenir
(Sekil 4.36-39.). Buna karsilik kil taglarinda planktik foraminiferler yaygindir (Sekil
4.38-39.). Fosil bulgulara gore kayalarm yasit Eosen-Miyosen aralifindadir. Kesit
kalinliklar1 1000 metre civarindadir. Cogunlukla denizel ortamda olusan bu ¢okeller
acik denizden baslayan ve s1g deniz ile karasal ortam arasinda degisen ortamlarda

cokelmislerdir.
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Sekil 4.33. Tersiyer kayalarin (sar1) Google Earth goriintiisii ve calisma alanindaki
yayilimlan ve kalinliklarmi gosteren GB-KD profili.
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Sekil 4.34. Tersiyer kayalarinin (Tk) Google Earth goriintiileri a) genel goriiniim,
batiya bakis b) Koctepe-Kayikoy arasi, doguya bakis.
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Sekil 4.35. Tersiyer Kirintililarin arazi goriiniimleri. a) Orta-ince kirmntih kayalar
Sobii tepe dogusu b) iz fosilli kirintililar, Goltas cimento fabrikasi batisi ¢) yumusak
morfoloji sunan kirintililar, Burdur d) Tersiyer kayalar1 genel morfolojisi, Kayikoy e)
Ince kirintil kayaclar, Gokgay f) Kretase Tersiyer sinirinda ince kirintih kayaclar,
Kayikoy kuzeyi g-h) Burdur giineyinde Kumtasi-Camurtasi ardalanmasi genel ve
yakin goriiniimii.
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Sekil 4.36. Tersiyer kayalar1 saha goriiniimleri a-d) Foraminifer iceren Ince-orta
kirintililar, Isparta, Atabey e-h) Kaba kirintililar, f) Atabey, g) Gonen, h) Burdur.
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Sekil 4.37. Tersiyer kirintililarin litolojilerin yakindan gériiniimleri. a) Nummulitler
iceren konglomeralar b) yiizeyinde iz fosiller gbzlenen marn c) ters derecelenmeli
cakiltas d) yiizeyinde Nummulitler gézlenen kumtasi e) ¢ort yumrulari iceren ince

tabakali kumtagi f) laminalanma gdsteren marnlar, Isparta g) sarabi renkli marnlar h)

marn-kumtasi ardalanmasi, Burdur.
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Sekil 4.38. Tersiyer kirintili kayaglarda gozlenen bazi fosiller ve incekesit
goriiniimleri. a) Nummulites millecaput, b) Rotaliid, c) Discocyclina sp., d-g)
Globigerinid (g), h-i) Morozovella. (Olgcek 100 mikron).
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Sekil 4.39. Tersiyer kirintili kayalarinin mikroskobik goriiniimleri, a) Morozovella
sp., iceren camurtasi b) Ince taneli kumtaglari, ¢) Biyomikrit (Globigerina’lh), d)
Opak ve kuvars taneli kumtaslari, e) Kumlu kirectasi, tek nikol, f) Kumlu kiregtasi
cift nikol (Olgek 100 mikron).

Burdur formasyonu (Tb)

Formasyon adimi en iyi gozlendigi yer olan Burdur ilinden almustir. Ik olarak
Karaman (1986) tarafindan Burdur formasyonu olarak adlandirmis ve ii¢ iiyeye
ayrilarak incelenmistir. Karasal cakiltasi, kumtasi, ¢camurtasi, marn ve tiiflerden

olusan, alt kesimlerinde gozlenen kismina Akdere iiyesi (Tba) ismi verilmistir.
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Tiiflerden olusan ve golciik volkanizmasina bagh gecisli seviyelere Volkanoklastik
tiyesi (Tbv) olarak ayirtlanmis olsada (Karaman, 1986) sonraki calismalarda
(Kazanc1 ve Karaman, 1988; Karaman, 1994) bu volkanoklastiklerin Golciik
volkanizmasi ile olusan birimlerin uzantis1 oldugunu belirtilmistir. Bu caligsmada,
Burdur formasyonu igerisinde iiyenin haritalanmasinin miimkiin olmamasi ve esas
yayilimlarinin Goélciik civarinda olmasi nedeni ile iiye olarak ele alinmamis, Golciik
volkanikleri icerisinde ayrintili olarak anlatilmistir. Travertenlerden olusan st
seviyelere Karaman (1986) tarafindan Yaka iiyesi (Tby) adi1 verilmistir. Bu ¢alismada

haritalanarak tiye olarak ayrilmistir.

Birim, Burdur golii ¢okiintiisiiniin giineyinde kalan alanlarda ve Burdur il merkezi
cevresinde genis yiizeylenmeler vermektedir. Burdur grabeninin asimetrik olusum
bicimine bagh olarak graben ekseninin daha ¢ok giiney ve giineydogu kenarindaki

alanlarinda genis bir yayilim gostermektedir (Sekil 4.40, 4.41.).

Arazi gozlemlerinde formasyonun en altinda kirmizi renkli cakilli-kumlu diizenli
ardalanma gosteren, ara ara bresik yapi sunan tabakalar yer alir. Kirmizi renkli bu
birimin iizerine kiltagi, marn, kirectasi, kumlu kirectasi, killi kirectagi ardalanmasi
seklinde gozlenen, beyaz- gri renkli birim gelir. Bu ardalanmalarda ara ara
volkanoklastiklerde yanal ve diisey yonlerde gecisler sunar. Tiim bunlarin iizerine ise
degisik kalinliklarda travertenler gelir. Burdur formasyonunun altinda acisal
uyumsuz olarak Tersiyer kirmtililarinin kaba klastikleri, yer yerde ofiyolitler yer alir.

Ustiinde ise gen¢ Kuvaterner ¢okelleri uyumsuz olarak orter.

Burdur formasyonu oOnceki caligmalara gore 500 m.’den fazla kalinlik gosterir
(Karaman, 1986). Bu calismada yapilan jeomorfolojik kesitlere gorede en fazla kesit

kalinlig1 425 m. olarak goriilmektedir (Sekil 4.41.)

Burdur goliindeki tortullasma ortami, canli yasam kosullar1 yoniinden son derece
agirdir, bu nedenle iiye organizma kalintilar1 yoniinden son derece fakirdir. Daha
onceki arastirmacilar tarafindan iiye igerisinde gozlenen linyit olusumlarindan alinan
numunelerinden yapilan caligmalar ile birimin yaginin muhtemelen Piliyosen
olabilecegi belirlenmistir (Karaman, 1986). Tas dere vadisinde killi seviyelerde
rastlanan bitki fosilleride bu yaslandirmayi dogrular niteliktedir. Yagmurlu vd.,

(2002)’e gore ise Ust Miyosen — Piliyosen olarak verilmistir.
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Sekil 4.40. Burdur formasyonunun yayiliminin Google Earth goriintiisii (a) ve saha
goriiniimii (b) Kuzeye bakis. Askeriye, Burdur.

Burdur formasyonu igerisindeki golsel sedimanlar karasal ortami simgeler. Tiimiiyle
karasal kosullarda gelisen g6l ortaminda depolanan Akdere iiyesi igerisinde killi ve
siltli seviyelerin kalin ve yaygin olmasi, ¢cokelme kosullarinin nispeten durayli veya
alcak enerjili bir gol ortaminda gerceklestigini diigiindiiriir. Ortamin enerjisinin
zaman zaman artmasi ile tane iriligi artmakta ve kumtasi-cakiltasi diizeylerine

gecisler gozlenmektedir. Traverten olusumlan sicak su ¢ikislar ile iliskilendirilebilir.
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Sekil 4.41. Burdur formasyonunun yayilimi ve jeomorfolojik kesit goriintiisii.
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Akdere iiyesi (Th,): Karaman (1986) tarafinda isimlendirilen tiye Burdur giineyinde
genis bir yayilim sunar. Saha gozlemlerinde genellikle agik renkte olup, beyaz, agik
sar1, gri ve bej arasindaki tonlarda degisik renkler gosterir (Sekil 4.42.). A¢ik renk
tonu ile diger birimlerden kolayca ayirt edilebilen iiyenin egemen kaya tiiriini,
cakiltas, kiltag1,, marn ve jipsli seviyeler olusturur. Uyenin en alt birimleri kirmizi
renkli cakilli seviyelerden olusur (Sekil 4.43.). Bu cakillar orta boylanmali, 1-5 cm.
arasinda degisen biiyiikliiklerdedir. Birimin iist seviyelerine dogru kumtasi, kil-marn
ardalanmalar1 gozlenir acik rengi ile kolayca ayirt edilen bu seviyeler diizgiin

tabakalanmalar sunarlar (Sekil 4.44.).

Uydu goriintiileri ile yapilan incelemelerde agik renkleri dikkat cekmektedir. Birimin
tamami RGB renk dizilimine gore beyaz-gri araliginda degisen renkler sunarlar.
Paralel ana drenaj sistemlerinin yanisira bunlara dik gelismis ikincil dentritik drenaj
sistemlerine sahiptirler. Orta derecede engebeli yapi sunarlar. Yayilim gosterdigi
bolgenin ortalarinda ve giiney kesimlerinde seyrek bitki ortiisii gelisimi gdzlenirken
bat1 ve ozellikle dogu kesimlerinde bitki ortiisii yogunlugu dikkat cekici derecede
fazladir. Bunun nedeni orta ve giiney kesimlerde killi seviyelerin bat1 ve doguda ise

kumlu ve cakilli seviyelerin fazlaligidir (Sekil 4.42.).

Uye, formasyonun en kalin litolojisini olusturur. Kalinlig1 kesitlere gore yaklasik 300
metredir. Uye iist kesimlerinde volkanoklastikler ve travertenler ile gecislidir. Ust
Miyosen’e kadar indigi diisiiniilen yas araliginin stratigrafik konumu dikkate
alindiginda Pliyosen’e ¢iktigi tahmin edilmektedir. Cok eski g6l c¢okelleri olarak

bilinmektedir.

Yaka Uyesi (Th,) Arazi gozlemlerinde beyaz- agik gri renklerde, asinma yiizeyleri
koyu gri, delikli ve piiriizlii bir goriiniimdedir. Degisik kalinliklarda gbzlenen birim
alt seviyelerde 5-10 m.’den baslayip daha iist seviyelere cikildikca 20-30 cm.
kalinlikta ki yataya yakin tabakalar seklinde bulunur (Sekil 4.45.). Bu travertenler
yiikksek oranda CaCO igeren kaynak sularinin, az egimli ve gecirimsiz Burdur
formasyonu iizerinden akarken hizla ¢okelttigi ikincil CaCO3 den olusmustur. Gerek
kiitlesel 1sinma gerekse buharlasma nedeni ile CO, kaybi fazlalasmis ve boylece

travertenler siingersi bir yap1 kazanmistir.
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Sekil 4.42. Akdere iiyesi tipik Geoeye uydu (a-b) ve saha (c) goriiniimleri, Askeriye,
Burdur.
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Sekil 4.44. Akdere iiyesi marn-kumtasi-camurtasi ardalanmalari1 Burdur giineyi.

Uydu goriintiileri ile yapilan incelemelerde RGB renk dizilimine gore sari-beyaz
araliginda degisen renkler sunarlar. Engebeleri yoktur. Diizliikler seklinde
gozlenirler. Uzerlerinde vadi sistemleri gozlenmez. Bitki ortiisii olarak otlaklar ve
tarmm bitkileri gozlenir (Sekil 4.45.). Uzerlerinde suni yapilardan tarim arazileri ve

mermer ocaklar1 yer alir.
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Sekil 4.45. Yataya yakin tabakalanma sunan Yaka travertenlerinin Geoeye uydu (a)
ve saha (b) goriiniimleri, Yaka, Burdur.

Travertenleri olusturan kaynak sularinin enerjisinin artmasi iizerine degisik
kesimlerde bunlarla yanal-diisey gecisli kaba taneli cakilli diizeylerde ¢okelmistir.
Traverten iiyesini olusturan travertenler sarimsi yersel kahverengimsi ve orta-kalin
katmanhdir (Sekil 4.46.). Magara biiyiikliigline ulasan erime bosluklari, bilesik
arakatkilar ve kalker tiifiinden olusan beyazimsi ara diizeyler, traverten kesiti icinde

olagan bicimde gozlenir (Sekil 4.47.).
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Sekil 4.46. Yaka travertenlerinin gozenekli ve yer yer cakilli litolojisi, Burdur, Yaka.

Sekil 4.47. Yaka iiyesindeki ince-orta kalinlikta tabakalanma sunan travertenler.
Burdur, Yaka.
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Goksogiit formasyonu (Tg)

Birim Yagmurlu (1989) tarafindan Goksogiit formasyonu olarak tanimlanmistir. Bu
calisgmada da Gelendost yakinlarinda gozlenen killi karbonat birimleri i¢in ayni
adlama kullanilmistir. Birim Egirdir Golii dogusunda, Gelendost ¢evresinde yayilim
gosterir. Goliin batisinda ise dar bir alanda kiyiya paralel olarak Barla dolaylarinda

gozlenirler (Sekil 4.48-49.).

Uydu goriintiilerinde RGB renk dizilimine gore bitkisiz yiizeyleri beyaz renkte,
tizerinde bitki gelisimi olan kesimler ise kahve tonlarinda degisen renkler sunarlar.
Engebeleri cok azdir. Genelde diisiik egimli tepelerden olusan bir goriintii sunarlar.
Vadi sistemleri paralel ve seyrektir. Asinmanin derin oldugu uzun vadiler gozlenir.
Bitki ortiisii olarak ve az oranda maki tiirii bitkiler gozlenir (Sekil 4.48.). Yapay

unsurlardan tarim arazileri birimin etrafinda yer alir.

Acik bej ve acik gri renkli golsel killi kiregtaglarindan olusur. Altere yiizeyleri
kirmizimst kahve renkler ve alg yigisimlarina bagli olarak koyu gri renklerde
gozlenirler. Taze ylizeyleri ise bej renklidir. Kirillgan yapidaki kirectaslan igerisinde
Planorbis sp. kavkilarna rastlanir (Sekil 4.50.). Yer yer cok gozeneklidir ve erime
bosluklar1 gozlenir (Sekil 4.51.). Ince-orta kalinlikta tabakalanma sunarlar (Sekil
4.52.).

Birimin altinda Mesozoyik karbonatlar uyumsuz olarak yer alir. Ustiinde ise giincel
cokeller yine uyumsuz olarak orter. Saha gozlemlerine gore yaklasik 100 metre

kalinlik sunar (Sekil 4.49.).

Yagmurlu (1991) birimi stratigrafik konumunu dikkate alarak Ust Miyosen yasl
olarak tanimlamistir. Calisma sahasindaki Karbonath killi golsel kiregtaglar
icerisinde gole ait Planorbis fosillerine rastlanmugtir. Ust-Miyosen-Pliyosen’den
giiniimiize degin gozlenen bu organizmalarin kalintilaria gore ve birimin stratigrafik
yeri degerlendirildiginde yasmin Ust Miyosen-Pliyosen olabilecegi diisiiniiliir.
Litolojisi, gozenekli yapist1 ve organizmalar birimin g6l ortaminda olustugunu

gosterir.
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Sekil 4.48. Goksogiit formasyonunun Google Earth {izerinde yayilimi (a) ve yakin
goriiniimii (b) (Gelendost kuzey batisi).
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Sekil 4.49. Goksogiit fomasyonunun (Tg) arazi goriiniimii, Gelendost kuzey batisi.

Sekil 4.50. Goksogiit formasyonu igerisinde gozlenen Planorbis sp., Gelendost.
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Sekil 4.51. Goksogiit formasyonunda erime bosluklari, Avsar, Gelendost.

Sekil 4.52. Goksogiit formasyonununda gozlenen ince-orta kalinlikta killi kiregtasi
tabakalari. Avsar, Gelendost.
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Golciik Volkanikleri (P1Qvo)

Birim adi Isparta ili giineyinde bulunan Golciik goliine dayamilarak Yalcinkaya
(1989) tarafindan Golciik volkanikleri adi altinda incelenmistir. Ayrica Bilgin vd.
(1991) gore tist volkanik evrede Golciik ana volkan kraterlerinde patlama sirasinda
cevreye yayilan tiifler, piroklastikler grubun bir iiyesi olarak kiil tiifler seklinde
isimlendirilmistir. Bu c¢alismada Golciik volkanikleri adi1 dayk ve lav lar igin
kullanilmis, piroklastik malzemeden olusan birim ise volkanoklastikler adi altinda
incelenmigtir. Golciik volkanikleri caligma alaninda Isparta ovasmin giiney
kesimlerde yogunluk gostermekte olup, Golciik golii etrafinda, Yakadren koyi,

Darideresi, Savkoy civart ve Ciiniir tepe’de ylizeylenir (Sekil 4.53.).

Sekil 4.53. Golciik volkaniklerinin yayiliminin Google Earth goriintiisii (Kirmizi:
volkanikler, Pembe: Volkanoklastikler)

Uydu goriintiilerinde incelendiginde RGB renk dizilimine gore koyu renkler
gosterirler. Engebe acisinda degerlendirildiginde tipik sivri tepeler ya da
uzunlamasina dayklar gozlenenir. Drenaj sistemi diizensizdir ve alterasyon
yiizeylerine bagli gozlenir. Yiizeylerinde bitki gelisimi gozlenir. Agaglar ve kisa
bitkiler orta siklikta gelisebilir (Sekil 4.53.-4.55.). Suni yap1 olarak farkli yerlerde

isletilen tas ocaklar1 belirgindir.
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Traki-andezit olarak tamimlanan lav ve dayklar arazi gozlemlerinde genel olarak
grimsi, kahverengimsi olduk¢a bol kirikli ve ayrismig olarak goézlenmektedirler.
Calisma alanindaki trakiandezitler genellikle porfitik dokuludur. Dayklarin
kenarlarindan merkeze dogru gidildikce kayacin dokusu hipokristalenden
holokristalene dogru gegis gosterir. Yani kenardan i¢ kesimlere dogru tane irilesmesi

olmaktadir (Sekil 4.54.).

Ciiniir tepeden alinan kayac Orneklerinden yapilan ince kesitler ayrtili olarak
incelenmis, mineralojik ve petrografik ozellikleri ortaya konulmustur. Incekesit
incelemesi sonucunda kayacin mikrolitlerden olusan matriks ve c¢ogunlukla
klinopiroksenler (ojit) ve bunun yaninda az miktarda biyotitlerin olusturdugu
fenokristallerden olustugu gozlenmistir. Matriks kismi1 agirlikli olarak mikrolit
boyutunda plajioklas ve bunun yaninda azda olsa yine mikrolitik ya da kiiciik 6z
sekilsiz piroksen kristallerinden olusmaktadir. Yine kayac igerisinde diizensiz
dagiliml kiigiik 6zsekilsiz opak mineraller yer almaktadir. Fenokristaller halinde yer
alan piroksen mineralleri, dilinim ve kenara gore egik sonme gosterirler. Kenar ve
dilinimlerinden itibaren kismen opaklasmislardir. Kayacin matriks kisminda azda
olsa karbonatlagma gozlenmektedir. Matriksi olusturan tiim mikrolitik bilesenler ve
prizmatik, levhamsi iri kristaller akma dogrultusu yoniinde paralel dizilim gosterirler

(Sekil 4.54.).

Sahada gozlenen volkanik kayalar daha yash kayalar1 keserek yiizeylenirler. Dayklar
diger kestikleri kayaclara gore daha sert olduklarindan dolay1 arazide rolyefleri ve
sirtlar1 olustururlar. Giincel sedimanlardan ova ve etek ¢okelleri tarafindan uyumsuz

olarak ortiliirler.

Saha gozlemlerine ve kesitlere gore yaklasik 400 metreye varan kalinliklar sunarlar.

Goreceli olarak yaslandirmalara gére birimin yasi Kuvaterner olarak bilinmektedir
(Gormiis ve Ozkul, 1995). Sayisal olarak ise Kazanci (1995) ve Nemec ve Kazanci
(1998) tarafindan K/Ar metodu kullanilarak 1.38-1.5 milyon yil (Pleistosen) olarak
verilmistir. Yapilan son calismalarda Elitok vd. (2009) volkanizmanin yasinin
yirmibin y1l 6ncesine (Kuvaterner) ait oldugunu sdylemektedirler. Karasal ortamda

olusmuslardir.
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Sekil 4.54. Golciik volkanikleri saha goriiniimleri a)Goélciik b)Ciiniir ¢)Hisar tepe d-
e) Dayklar f) tipik litolojik goriiniimii g-h) Ince kesit tek nikol ve ¢ift nikol (4x10)
goriiniimleri.
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Volkanoklastikler (P1Qvk)

Golciik golii etrafinda yaygin bir sekilde, Isparta ovasi igerisinde ova ¢okelleri, vadi
cokelleri ve yelpazeler ile beraber gelismis bir kac¢ seviye halinde volkanoklastikler
gozlenmektedir (Sekil 4.53.). Burdur’da eski gol cokellerinin iist seviyelerinde,
Senirce koyii giineyi eski gol cokelleri iizerinde, Egirdir golii batisinda birikinti
konilerinin gol etkisinde kalmis topuk boliimiinde ara seviyeler seklinde ve SDU
Kampiisii ve Senirkent’te az miktarda giincel karasal sedimanlar iizerinde

yiizeylenmektedir (Sekil 4.55-58).

Uydu goriintiileri ile yapilan incelemelerde RGB renk dizilimine gore gri-koyu gri
araliginda degisen renkler sunarlar. Bitki ortiisii olmayan ve asinmis kesimlerde ise
acik renkler gosterebilirler. Orta derecede engebeli yap1 sunarlar. Golciik golii tipik
bir volkanik krater ¢okiintiisii goriintiisiindedir. Goliin kuzeyinde yogun bir vadi
sistemi gozlenir. Birbirine paralel gelisen derin vadiler dentritik yapidaki vadi
sistemleri tarafindan cevrelenir. Burdur civarinda ise gelismis bir drenaj sistemi
gozlenmememkle beraber volkanoklastikler kimi yerlerde derin vadiler tarafindan
kesilirler. Bu vadilere dik gelismis seyrek vadiler de gozlenebilir. Bitki Ortiisii
gelisimi ise ylizeysel bodur bitkiler ve tarim bitkileri olarak gozlenir (Sekil 4.55.).
Suni yap1 olarak yerlesim yeri ve tarim arazileri goriiliir, ayrica Isparta giineyinde

isletilen pomza ocaklar1 mevcuttur.

Birim tamamen volkanik kokenli kayaclardan olugsmaktadir. Egemen kaya tiiriinii son
derece hafif gereclerden olusmus tiif, tiifit ve pomza seviyeleri temsil eder. Bunlar
arazi gozlemlerinde kirli beyaz, acik kahve, sar1 ve grinin tonlar1 arasinda renkler
gostermekte olup, volkanik kokenli kil, killi silt, kum ve c¢akil ile yer yer blok
boyutundaki malzemelerden olusmuslardir (Sekil 4.56-57.). Tiif ve tiifitler cogu
zaman yatay ve yataya yakin konumlu ve iyi tabakalanmalidir. Bunlarin sonderece
gevsek tutturulmus olmasi, kolay dagilgan 6zelligi, riizgar, yagis, vb. etkenlerle dar

ve derin vadilerin olusumuna imkan saglar (Karaman 1994).

Genel olarak alt seviyelerde daha sik dokulu sertlesmis tiifler bulunur. Yatay
konumlu bu sert ve siki dokulu tiifitler, topografyada belirgin ve dik yiizey sekilleri

sunar. Bunlan iiste dogru, gevsek tutturulmus tiifitler ve pomza seviyeleri izler.
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Sekil 4.55. Volkanoklastiklerin Geoeye uydu (a-b) ve saha (c) goriiniimii, Halicilar,
Burdur.
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Icerisinde oygu ve dolgu izleri, yiik kaliplari (Kazanci ve Karaman,1988) ile
merceklenme gibi volkanizma sonrasi karasal c¢okelme kosullarini yansitan
sedimanter yapilar iceren gevsek tiifit diizeyleri bolgede en yaygin ve kalin olarak
izlenen volkanoklastik diizeylerdir (Sekil 4.57.). Birimin genellikle daha {ist
seviyelerinde yer alan pomza diizeyleri, volkanoklastik birim icerisinde bir kilavuz
seri niteligi tasir. Gozenekli ve hafif olan pomzalarin tane ¢api1 ortalama 3-7 cm

arasinda degisir (Sekil 4.58.).

Birim diger giincel sedimanlarla gecisli-ardalanmali dokanaklar sunar. Genellikle ara
seviyeler seklinde gozlenir. Senirce kdyii giineyinde eski gol c¢okelleri iizerinde,
kampiis ¢evresinde giincel karasal ¢okeller iizerinde, Egirdir’de birikinti konileri ara
seviyelerinde gozlenir. Sevingbey dolaylarinda ise ova ¢okelleri ara seviyelerinde

gozlenir (Sekil 4.58.).

Saha gozlemlerinde volkanoklastikler araseviyeler halinde cm. mertebesinden

metrelerce kalinliga varan katmanlanmalar sunarlar (Sekil 4.57-58.).

Atmosferik kosullar altinda karasal ortamda ¢okeldigi diisiiniiliir. Piiskiirme sonrasi
kill yagmuru ve yiizey sularimin tagimalan ile farkli depolanma bigimleri olasidir.
Degisik boyuttaki malzemelere bakilarak birden cok piiskiirme oldugu diisiiniiliir.
Piiskiirmeler arasinda atmosferik kosullarin etkili oldugu ve yagis, su birikimi gibi
etkiler ile farkli sedimantolojik 6zelliklerde istiflenmeler gergeklesmistir. Volkanik
kokenli tek tip tortul bulunusu ve tortul yapilarin Golciik cevresinde 1sinsal bir akinti

yonil vermesi karasal ortami isaret etmektedir (Sekil 4.55.).

Kuvaterner-Giincel c¢okellerinin iizerinde pomza ve tiif seviyelerinin gozlenmesi
volkanizmanin aktivitesinin son bir ka¢ bin yila kadar geldigini gostermektedir (Sekil
4.58.). Volkaniklerde anlatildigi gibi volkanoklastikler de goreceli yaslandirmayla
Kuvaterner olarak belirtilmistir (Gormiis ve Ozkul, 1995). Kazanc1 (1995) ve Nemec
ve Kazanci (1998) tarafindan Egirdir dag etegi cokelleri arasinda yer alan
volkanoklastik seviyelerdeki K/Ar yontemi ile yapilan yaslandirmada birimin yasi
1.38-1.5 milyon yil (Pleistosen) olarak verilmistir. Elitok vd. (2009) Tarafindan
yapilan son calismalarda ise volkanizmanin yast yirmibin yil 6ncesine kadar

dayandirilmistir.

97



Bt < < Tk

Sekil 4.56. Golciik volkanoklastiklerinin tipik litolojisini olusturan peklesmis
piroklastikler Halicilar, Burdur.

Sekil 4.57. Golciik volkanoklastiklerinde goriilen sedimanter yapilar, Golciik, Isparta
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Sekil 4.58. Golciik volkanoklastiklerine (a, b, h) ait Etek (c, d), Eski gol (e, f), Ova

(g) ¢okelleri igerisindeki volkanoklastik yaygilar volkanizma etkinliginin ¢ok yakin

oldugunu gosterirler. a)Gelincik, b)Golciik, c-d-h) SDU kampiis, e-f) Senirce kum
ocaklan g) Sevingbey, Egirdir karayolu.
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4.2.2 Allokton Temel Kayalar

Isparta Acgis1 birbirleriyle yer yer denestirilebilen fakat farkli stratigrafik
istiflenmelere sahip, genellikle karbonat kayalarla temsil edilen otokton istifler ile bu
otokton istifler iizerine farkli zamanlarda yerlesmis allokton iinitelerden
olusmaktadir. Brunn vd. (1971) bolgede allokton ortii olusturan bu birimleri Likya
Naplari, Antalya Naplar1 ve Beysehir-Hoyran Naplar olarak tanimlamislardir.
Calisma alaninin dogu kisminda Antalya naplari gozlenirken, batisinda Likya
naplarina ait kaya birimleri yer alirlar (Sekil 4.59.). Beysehir-Hoyran naplari ise

Calisma alani igerisinde gdzlenmezler.
4.2.2.1. Likya Naplar1 (Mzl)

Birim Brunn vd. (1971) tarafindan adlandirilmistir. Kizilcadag melanji, Gokgebag
karmasigi, Isparta ofiyolit karmasigi, Akdag kirectaslar1 gibi farkli adlandirilmalar
yapilmistir (Senel, 1997, Saniz 1985, Yalcinkaya, 1986). Calisma alaninin bati
kisimlarinda, Burdur gélii kuzeybatist ve giiney dogusu ile Isparta-Burdur arasinda

kalan bolgede yayilim gosterir (Sekil 4.59.).

Uydu goriintiilerinde RGB renk dizilimine gore koyu yesil, kahve renklerde
gozlenirler. Kirectas1 olistolitleri agik renklidir. Genellikle yogun bitki Ortiisii
gozlenir. Diizenli bir drenaj ag1 sunmazlar. Gegirimsiz bolgelerde paralel vadiler
seyrek olarak gozlenebilir (Sekil 4.60.). Bazi1 bolgelerde kiiciik yerlesimler ve tarlalar

birim iizerindeki suni yapilardandir.

Likya naplann karmagsik yapidadir. Ofiyolitik kayaclar ve kirectasi olistolitleri igerir.
Karmagik yapiy1r olusturan kayalar, baslica ¢ort, radyolarit, dunit, gabro, diyabaz,
serpantinit ile degisik boyuttaki kumtasi kirectasi bloklarindan meydana gelir
(Sekil4.61-63.). Naplarin igerisinde bulunan olistolitler halindeki kiregtaslar1 genel
olarak masif goriiniimlidiir (Sekil 4.62.). Likya naplan Tersiyer kirmtililar iizerinde
tektonik olarak itilmis olarak yer alir. Uzerinde ise Burdur formasyonu ve giincel
sedimanlar uyumsuz olarak yer alir. Birimin yasi ile ilgili 6nceki calismalarda
icerisinde yer alan kirectast bloklarinda Ust Triyas-Ust Kretase zaman araligini
gosteren degisik fosillere rastlandigi ve bunlara gore olusum yasunin Mezosoyik

oldugu belirtilmistir (Yalginkaya, 1989).
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Sekil 4.59. Allokton kayalarin calisma alanindaki yayilimlar1 ve kalinliklarini
gosteren KB-GD profili (mor: Antalya, yesil: Likya naplar1).




Yerlesim yasinin Eosen sonrasi oldugu belirtilmistir (Karaman, 1994). Deniz
tabanlarin yayilmasi ile gelisen serpantinit ve cortlerin ¢okelmesiyle ofiyolitli
melanj kayalarin olustugu bilinmektedir. Naplarin olusum ortami deniz tabani olarak

diistiniilmektedir.

hizas) 48.52 km

<lik 1050 m

Sekil 4.60.Likya naplarinin yayilimlarinin Google Earth goriintiisi (a) ve detayli
Geoeye uydu goriintiisii (Gokgebag, Burdur) (b).
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Sekil 4.61. Likya naplarinda ofiyolit, radyolari-¢ort iceren melanj yapisi, Askeriye,
Burdur.

Sekil 4.62. Likya naplarindaki olistolit kirectast bloklarinin genel gériiniimii,
Gokgebag, Burdur.
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Sekil 4.63. Burdur giineyinde ofiyolitler icindeki tabakalanma ve kivrimlanma
gosteren ¢ortler, Gokcebag, Burdur.

4.2.2.2. Antalya Naplar1 (Mza)

Calisma alaninda Egirdir Goli’niin giiney batisinda ve giliney dogusunda yer alan
Antalya naplan (Sekil 4.59, 4.64.), Antalya Korfezi batisinda ilk kez Altinli (1944)
tarafindan tamimlanmis ve Lefevre (1967) tarafindan ilk olarak isimlendirilmistir.
Nap paketleri Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen’de bir araya gelerek Daniyen’de

otoktonlar iizerine yerlesmiglerdir (Senel 1997).

Uydu goriintiilerinde RGB renk dizilimine gore koyu kahve ve yesil renklerinde yer
yer kirmizimsi renklerde gozlenirler. Kiregtasi olistolitleri beyaz-bej renklidir. Sik ve
orta siklikta bodur bitki Ortiisii gozlenir. Gegirimsiz bolgelerde paralel vadiler
gozlenir. Kiregtaglarinin bulundugu bolgelerde ise erime yapilar belirgindir (Sekil
4.64.). Yerlesimler, tarlalar, olistollitler iizerindeki mermer ocaklar1 dikkat c¢eken

suni yapilardandir.
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Sekil 4.64. Antalya naplarinin yayilimlarinin Google Earth goriintiisii (a) ve detayli
Geoeye uydu goriintiisii (Egirdir Golii giineyi) (b).

Antalya naplar, ofiyolitik kayalar ve kirectasi olistolitleri ile temsil edilmekte olup,
kirectaglar1 kilometre mertebesinde yayilim sunarlar ve farkli kalinliklarda

tabakalanmalar sunarlar (Sekil 4.65.). Ofiyolitler serpantin, radyolaritler, ¢ortler,
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volkanitler ve kirectaglar1 gibi degisik kokenli kayaclardan olusmaktadir. Arazide
daha ziyade kivrimlanmis kirmizi renkli killi kiregtagi ve ¢ort ardalanmalart dikkat
ceker (Sekil 4.66.). Birim Mesozoyik yash karbonatlarin tizerine gelmektedir. Naplar
yoredeki diger birimler ile tektonik dokanaga sahiptir. Birim igindeki olistolitler
dikkate alindiginda binlerce metre kalinliga sahiptir (Sekil 4.59.). Naplarin {istiine ise
daha gen¢ yash sedimanlar ve giincel sedimanlar uyumsuz olarak gelmektedir.
Kretase birimlerini iistledigi icin Kretase sonlarinda gelismis bir nap olarak kabul

edilmektedir.

Sekil 4.66. Kivrimlanma gosteren Antalya naplari, Egirdir dogusu, Sorkuncak.
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4.2.3. Pliyo-Kuvaterner Birimleri

Inceleme sahasindaki Pliyo-Kuvaterner birimleri ayiriminda ¢okel alanlari ve alt
¢okel alanlart dikkate alimmistir. Kazanci (2000)’da giincel sedimanlar i¢in onerilen
cokel alanlarinin formasyon, alt c¢okel alanlarmin ise iiye gibi diisiiniilmesi bu
calisgmada da benimsenmigstir. Cokel alan1 Cokel alani tanimindan haritalanabilir,
belirli bir geometrik sekle sahip alanlar anlagilmalidir. Alt ¢okel alani teriminden ise
yine haritalanabilir, fakat bir biitiiniin icerisinde ayirtlanabilen geometrilere sahip
alanlar anlagilmalidir. Bu alanlar icerisinde degisik fasiyesler gozlenebilir. Fasiyes
ayirimlart ortam, litoloji ve iklim etkileri gibi pekcok unsur goz Oniine alinarak
yapilabilmektedir. Bu nedenle fasiyeslerin haritalanmasi giic olmaktadir. Aym tip
cokel alaninda bile farkli fasiyesler gozlenebilmektedir. Ornegin Ova cokelleri
icerisinde dere, sel, riizgar cokelleri gézlenmesi gibi. Bu nedenle Pliyo-Kuvaterner
birimleri olusum yerlerine gore siniflandirilmis ve incelenmislerdir. Calismanin ana
konusunu olusturan giincel sedimanlar ¢okel alanlarina gore anlatilmistir. Burdur-
Egirdir golleri arasinda kalan ¢okel alanlar (1) Etek, (2) Ova, (3) Gol, (4) Vadi, (5)
Gegis ¢okelleri olmak tizere ayrilmistir (Cizelge 4.3., Sekil 4.67-70.).

Cizelge 4.3. Egirdir-Burdur golleri arasindaki Pliyo-Kuvaterner birimlerinin

siniflamasi.
COKEL ALANI ALT COKEL ALANI SIMGE
Etek Aliivyal yelpaze Qea
Dag etegi yelpazesi Qed
Yamag dokiintiisii Qey
Ova Riizgar, sel ¢okelleri Qal
Gol Giiniimiiz g6l ¢okelleri Kumsal Qgk
Bataklik Qgb
Eski gol PlQg
Cok eski gol (Burdur fm. Goksogiit fm.) Th, Tg
Vadi Giiniimiiz Qv
Eski (Atabey Konglomeralar) PlQa
Gecis Akarsu Yelpazesi-Delta Qgc¢
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Sekil 4.67. Pliyo-Kuvaterner birimlerinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (6l¢eksiz)
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Sekil 4.68. Pliyo-Kuvaterner birimlerinin alt ¢okel alanlarinin stratigrafisi (dlceksiz)

108



_EDM ungz Wz UGl WMol uUMg M

IVLMEYH IOTON I TAMIS SINIIIVAN-OATTd HINISFI¥ 40 TInd- 91T

IV seedia, rAsnry-esty |
I+ WAA 05 BACTED)
TS oo vz 2t [l
sy waryweowpen [ oy LaqEy-EDld
wepepasesy, eeg-AL I epmsErowEy, meen-Kal T
U PTG, WO R34 [

RVTYATI SAALSHAL| | Vewoqmy (500 opus(o-3E0Td
yep-ssmediad nerespy-ransied duso-S [l v ILvHOmITE ai0zosar

maag 120 =0 rv1ave Haaass 1l
w45 w=meo [l

mempmee ey At ATavLva]
wazediag, g9 grg-pal ] Hv1avH FaTvLHY [

AV TN IOV

Sekil 4.69. Caligsma alanindaki kaya birimleri ve giincel sediman haritasi.
109



Sekil 4.70. Caligsma alanindaki giincel sedimanlarin Google Earth {izerine islenmis
haritasi. Etek cokelleri (mor:Qea, turuncu:Qey, yesil:Qed) Gol ¢okelleri (mavi:Qg
acik sar:Qgk, parlak yesil:Qgb) Ova c¢okelleri (beyaz: Qal), Vadi cokelleri (acik
mavi: Qv), Gecis Cokelleri (eflatun: Qgc).
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4.2.3.1. Etek cokelleri (Qe)

Giincel Sedimanlardan etek ¢okelleri, topografik yiikseltilerin (dag, tepe) diizliiklerle
birlestikleri bolgelerde, egimin yiikseldigi dag yamaclarinda gelismislerdir. Bunlar,
aliivyal yelpaze, dag etegi yelpazesi (birikinti konileri veya koliivyal fan) ve yamag
dokiintiileri olarak ayirtlanmistir (Sekil 4.69.). Bunlardan aliivyal yelpazeler ve dag
etegi yelpazeleri {iggen goriinimlii geometrik sekiller olustururken, yamag
dokiintiileri daha ziyade diizensiz geometriye sahiptir. Yamag dokiintiileri bazen
dikdortgeni andiran, iki uzun kenara sahip diizlem seklindeki etek ¢okelleri olarak da

karsimiza c¢ikar. (Cizelge 4.4.).

Aliivyal fanlar ile birikinti konilerinin ayriminda esas alinan 6zellik etek ¢okellerinin
yer aldig1 lokasyondaki yamag egimidir. Blikra ve Nemec (1998) birikinti konisi ve
aluvyal fanlar arasindaki farki orneklerle agiklamislardir. Birikinti konileri, yamag
egiminin ¢Okel baslangic kisminda 35-45 derece, c¢okel yayilim kisminda 15-20
derece olan yelpaze alanlar1 olardak kabul edilmistir. Bununla birlikte aliivyal
fanlarda bu agilar diisiik olup, ¢okel baslangic kisminda 10-15 derece, ¢cokel yayilim
kisminda 1-5 derecedir (Blikra ve Nemec, 1998).

Aliivyal Yelpaze (Qea)

Aliivyal yelpazeler (aliivyal fan) kiiciik dere ve vadilerin yiikseltilerden aldiklar
malzemeyi atmosferik etkiler altinda egimlerinin diistiigli bolgelere yigmasi ile
olusmuglardir. Calisma sahasindaki drenaj agi dikkate alindiginda, aliivyal

yelpazelere sik rastlanmaktadir.

Uydu verilerindeki incelemelerde RGB renk dizilimine gore acik kahve rengi
tonlarinda goriiliirler. Bunda en onemli etken gevsek malzemeyi Orten toprak
olusumlanidir. Seyrek bitki Ortiisii gelisimi gozlenir. Isinsal drenaj aglan litolojiye
bagh olarak gelisebilir. Kimi yerlerde yelpazeye malzeme tasiyan vadiler tarafindan
kesilirler. Diisitk egime sahip yelpaze seklindeki yigitilar genel morfolojisini
olusturur. Ayn1 litolojinin iizerinde yer alan paralel drenaj sistemlerinin bulundugu
kesimlerde olusan yelpazeler birbirini Ortebilirler. Iraksak kesimlerinin siirlar
cogunlukla ova c¢okelleri altinda kalir ve sinirlarinin belirlenmesi gii¢ olmaktadir.

Smirlarin blirlenmesinde yamag egim ve 3 boyutlu morfoloji haritaasi kullanima,
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Cizelge 4.4. Etek cokellerinin ayirt edici 6zelikleri (ac1 degerleri, Blikra ve Nemec
(1998)’den alinmustir).

_ TIiPIK Aliivyal yelpaze Dag etegi yelpazesi Yamac dokiintiileri
OZELLIKLE
R
Geometri Dag, tepe taban Dag, tepe yamag ve Drenaj ag1 bulunmayan
diizliiklerinde ya da genis tabaninda yamaca dayali, dag, tepe yamaglarinda,
Cokel alan vadi tabaninda, genis yelpaze sekilli diizensiz sekilli
yelpaze sekilli
Beslenme Dag, tepe arasi1 vadi Sarp dag, tepe, kisa, dar Dag, tepe etekleri, vadi
havzasi sistemi vadi/oluk kenarlar1
Yelpaze Dag yamaci tabani, tepe Yiiksek dag yamaci -
baslangict etegi
Yamag Yukar yelpaze kismu 10- Yukart yelpaze kismi 35- Dag ve tepelerin
egimi 15° Orta-dis yelpaze 60° Orta-dis yelpaze kismi egim dereceleri ile
kismi 1-5° 15-20° uyumlu
Yayilim 0.2 km ile 2 km aras1 0.1 km ile 0.5 km aras1 Dag, tepe uzanim
ile uyumlu
Litoloji Yar1 olgunlagmis, Olgunlagsmamis ¢ogunlukla Olgunlagmamis
olgunlagsmamusg moloz yigigimlari cogunlukla cakil, kum
Sediment cogunlukla cakil, kum (yuvarlaklagsmams, kotii boyutlu
boyutlu boylanmis genelde blok,
cakil boyutlu)
Tane boyu En kaba taneler yukari En kaba taneler dig Karigik
dagilim yelpazede, orta ve dis yelpazede, ince-orta taneler
yelpazede nispeten tane orta ve yukar1 yelpazede
incelmesi
Fasiyes (Etkin Su akig ¢okelleri Kaya diismeleri, dokiintii Kaya diismeleri ve
cokelme tipleri) akmalari, ¢ok nadir su dokiintii akmalari
akis ¢okelleri,
Renk Litoloji ye bagli, Genelde Acik renklerde Litolojiye bagl
acik renkli degisken
Bitki Seyrek Yok, alt kisimlarda ¢ok Var, bodur bitkiler
seyrekk
Drenaj Isinsal drenaj sistemi Isinsal drenaj sistemi Diizensiz
Engebe Yelpaze sekli, diisiik Koni sekli, dik engebeler Tepelerin etek
egimli kisimlari, diizensiz
Uydu &S -
goriintiisii A ! i
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farkli simiflandirma veya uydu goriintiilerinin tek basina kullanilmasindan daha
saglikli sonuclar vermektedir. Uzerlerinde suni yapilardan tarim arazileri ya da kiiciik

yerlesimler gozlenebilir (Sekil 4.71-76.).

Litolojileri yar1 olgunlasmis ya da olgunlasmamis kum-cakil boyutundaki
malzemelerden olusur. Bu malzemeler alt seviyelerde yari tutturulmus olabilirler.
Yelpaze geometrik olarak iist, orta ve dis kisimdan olusur. Ust kesimlerde daha kaba
malzemeler bulunur. Orta kisimlarda nispeten daha olgun ve orta boyutta malzemeler
yer alir. Dis kisimda ise ince malzemeler ¢ogunluktadir. Yelpazenin biiyiikliigiine

gore taginan malzemenin olgunluguda degisir.

Sahanin batisinda Tersiyer kayalarinin Burdur goliine bakan kisimlarina dogru egimli
olmalar1 ve buradaki sik, paralel yer yer dentritik goriiniislii drenaj aglarinin c¢ikig
noktalarinda gole dogru genelde kiiciik ¢apta birka¢ yelpaze goriilmektedir. Buradaki
yelpazeler cogunlukla ova ¢okelleri ya da eski gol-taskin ovasi ¢okelleri tarafindan
ortiilmiistiir. Glineyde Isparta ovasi etrafinda ise Kayikdy ve Kampiis alaninda temel
kayalarda gozlenen paralel drenaj ag Ozelligindeki vadilerin ¢ikislarinda
olusmuslardir (Sekil 4.71-73-74.). Sahanin kuzeyinde ve dogusunda ise nispeten
daha biiyiikk yelpaze olusumlann gozlenmektedir. Davraz Daginin Kuzey
yamacglarinda ise genis capli yelpaze olusumlart gozlenir (Sekil 4.72.). Kuzeyde
Senirkent ovasina bakan kisimda yamaglarin ovaya dogru egiminin azalmasina baglh
paralel yelpaze olusumlar1 dikkat cekicidir (Sekil 4.75.). Doguda ise Egirdir Géliiniin
batisinda Antalya naplari ve Mesozoyik karbonatlarin gble dogru azalan egimli
yamag ¢ikislarinda yelpaze olusumlan gozlenir. Goliin dogu kiyisinda yine benzer
sekilde kiiciik capta yelpaze olusumlar1 gozlenmektedir (Sekil 4. 71.). Ancak Egirdir
golii kiyisinda olusan yelpazeler yer yer gecis cokellerinden delta ya da akarsu
yelpazesi seklinde biiyiime gostermekte veya bunlar tarafindan oOrtiilmektedirler

(Sekil 4.69-70.).

Karasal ortamda, Kuvaterner-giiniimiiz zamaninda olusmuslardir. Aliivyal yelpazeler
cogunlukla ova c¢okelleri iizerinde diisiik acil1 yelpazeler seklinde yer almakta, yamag
dokiintiileri tarafindan ve vadi-gecis cokelleri tarafindan da uyumsuz olarak
ortiilmektedir. Di1s kisimlar1 ova c¢okelleri tarafindan ortiiliirler. Genelde gecisli

dokanaklar gdzlenmektedir. En ¢cok 20-30 m.kalinlikta diisiik kalinliklar sunarlar.

113



Sekil 4.71. Calisma alaninda gozlenen Aliivyal yelpazelerin yayiliminin (kirmizi)
Google Earth goriintiisii.

Sekil 4.72. Davraz Dag kuzeyinde gozlenen Aliivyal yelpazelerin (kirmizi) Google
Earth goriintiisii.
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Sekil 4.73. Kayikoy ve SDU Kampiis alaninda gozlenen Aliivyal yelpazelerin
(kirmiz1) Google Earth goriintiisii.

A T

Sekil 4.74. SDU Dogu kampiisiinde gozlenen Aliivyal yelpazelerin arazi goriintiisii,
Doguya bakais.
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Sekil 4.75. Senirkent ovas1 kuzeyinde gozlenen Aliivyal yelpazelerin (kirmizi)
Google Earth goriintiisii.

Dag Etegi Yelpazesi (Birikinti konileri) (Qed)

Birim Yamag¢ egiminin yiiksek olusundan aliivyal yelpazelerden ayri olarak ele

alinmistir. Calisma alaninda Egirdir Golii batisinda goriilmektedir (Sekil 4.69-70.).

Uydu verilerindeki incelemelerde RGB renk dizilimine gore litolojiye bagl olarak
acik renk tonlarinda goriiliirler. Bitki ortiisti gelisimi gozlenmez. Isinsal drenaj aglan
litolojiye bagli olarak gelisebilir. Yiiksek egime sahip koni seklindeki yigitilar genel
morfolojisini olusturur. Iraksak kesimleri yamac dokiintiileri ile sonlanabilir.

Uzerlerinde suni yapigozlenmez (Sekil 4.76-77.).

Birikinti konisini olusturan elemanlar genellikle ¢akil-blok boyutunda ve ¢ogunlukla
koselidir. Birimi olusturan taneler Mesozoyik karbonatlarindan tiiredikleri icin
cogunlukla kirectas1 parcalaridir. Aliivyal yelpazelerden en biiyiik farklar1 yamag
egiminin yiiksek olmasinin yam sira daha diizgiin bir geometrik sekil sunmasi ve
tane boyutlar1 arasinda biiylik fark olmasidir. Yelpazenin iist kismi keskin bir
bicimde birlesir ve sonuna dogru daha iri malzemeler en ucunda ise kiiciik kirintilar

gozlenir. Birka¢ metreden yiiz metreye varan uzamimlar gosterebilirler.
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Birikinti yelpaze ¢okelleri Mesozoyik karbonatlar1 6rtmekte olup, bu iliski Egirdir
komonda okulu giineyindeki Sivri Tepe,de Egirdir Batisinda ki Kap1 Dagi, Gelincik
Dagi ve Barla Dag yiiksekliklerinde ve dik yamaglarinda gozlenir (Sekil 4.76-77.).

Uzerlerine nadir olarak sellenmeye bagl gelisen yamag dokiintiileri gelebilir.

Volkanoklastiklerle ardalanmali bir sekilde gozlenen birirkinti konilerinin Kazanci
(1995), Nemec ve Kazanci (1998) tarafindan Pleistosen yash cokeller icerdigi

belirtilmigtir. Karasal ortamda olusan dag etegi yelpazeleri fazla kalinlik sunmazlar.

soogle

Gz hizas)  1:80km

Sekil 4.76. Senirkent’te Gelincik dagi kuzeyi (a) ve Davraz Dag (b) giineyinde
gozlenen Dag etegi yelpazelerinin (kirmizi) GeoEye uydu goriintiisii. Senirkent
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Sekil 4.77. Sivri Tepe’degozlenen Dag etegi yelpazelerinin (kirmiz1) Google Earth
(a) ve arazi (b) goriintiisii, Egirdir.
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Yamac Dokiintiileri (Qy)

Yamag dokiintiileri dag tepe gibi morfolojik yiikseltilerinin sev, falez ya da asinma
kenarlarinda, yamaclarin eteklerinde, vadi kenarlarinda. aliivyal yelpazelerin
aralarindaki eteklerde, daglarin bitim yerlerinde, yiikseltilerin uzanimina paralel
olarak gozlenir. Bu bolgelerden atmosferik etkenlerle kopan pargalarin diizensiz bir
sekilde istiflenmesi ile olusurlar. Genellikle drenaj ag1 gézlenmeyen kesimlerde
diizensiz geometrik sekillerde gelisirler. Baz1 bolgelerde yamacin genisligine ve
egimine bagli olarak iki uzun hat arasinda dikdérgen bir serit goriiniimii sunabilirler.
Ova ile dag eteklerinin birlestikleri bir ¢ok yerde toprak yigintilar1 seklinde
gozlenmektedir. Sahada temel kayalarin goriildiigi hemen her bolgede
gozlenmektedir (Sekilde 4.69-70.). Burdur golii kuzeyi ve dogusunda, Egirdir Golii
cevresinde, Davraz Dag, Gelincik Dagi, Kaymaz Dag ve Isparta ovasinin etrafinda ki

temel kayalarin yamagclarinda yayilim gosterirler (Sekil 4.69-70, 4.78.).

Uydu verilerindeki incelemelerde RGB renk dizilimine gore litolojiye bagl olarak
farkli renk tonlarinda yansima sunarlarr. Orta siklikta ve sik bitki Ortiisii gelisimi
gozlenir. Diizenli bir drenaj ag1 goriilmez. Tepelerin ve yamaglarin etek kisimlarinda
olustuklar i¢in genellikle sarp morfolojileri vardir. Genellikle suni yap1 gdzlenmez

(Sekil 4.78-79.).

Egirdir.

Sekil 4.78. Yamag dokiintiilerinin (kirmizi) ¢aligma alanindaki yayilimlarimin Google
Earth goriintimii.
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Sekil 4.79. Yamag dokiintiilerinin (kirmiz1) GeoEye uydu goriiniimleri, Sobiitepe (a)
ve Karatepe, Isparta (b), Sevincbey, Egirdir (c).
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Olgunlagsmamis cogunlukla cakil, kum boyutlu kirintilar icerir (Sekil 4.80-82.).
Temel kayalara bagh olarak degisik kirintilar bulundurabilirler. inceleme sahasinda
Mesozoyik karbonatlar genis yayilim sunduklarindan yamag¢ dokiintiilerini olusturan
kinntilar genellikle cakil-blok boyutunda koseli kirectaslaridir. Kirint1 boyutlar ¢ok
biiyiik farkliliklar sunar (Sekil 4.80-83.).

Yiizeyde sunduklar1 renkler kirectaslar1 igindeki demir oramina da bagli olarak
kirmizi —kahve tonlarinda goézlemlenebilir (Sekil 4.78.). Salt karbonat olan
bolgelerde ise daha acgik renkte diizensiz istifler seklindedirler (Sekil 4.79-80.).
Kirectaglarinin bulundugu bolgelerde Terrarosa olusumlart gézlenebilir (Sekil 4.81.).
Volkanik arazilerde c¢ok iri bloklardan alterasyona bagli mineral yigisimlarina kadar
degisen boyutlarda gozlenebilirler. Sellenme etkisi ile mil veya kumlu diizeylerde
gozlenebilir Irili ufakli tiim yiikseltilerde birkac metreden onlarca metreye varan

kalinliklarda gozlenebilirler (Sekil 4.81.).

Onceki aliivyon yelpazeleri ya da birikinti konilerini, vadi ¢cokellerini ve diizliiklerle
stmir1 olan gelisim yerlerinde ova veya gol cokellerini ortebilirler. Iklime bagh
kosullar en Onemli olusum mekanizmalaridir. Heyelan bolgelerini gostermeleri

acisindan biiyiik 6nem tagirlar.

Sekil 4.80. Koyu renkli, bloklu dokiintiilerin saha goriiniimii. Egirdir, Sevingbey.
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Sekil 4.82. Yamag dokiintiilerinin litolojisini olusturan koseli kaya kirintilari, Barla.

Yaslar genelde Kuvaterner sonlar1 olup diger giincel sedimanlar tarafindan ortiilmiis
olanlar1 Pleistosen’e kadar uzanabilir. Sevincbey koOyiiniin kuzeyinde yer alan
dokiintiiler icerisinde volkanoklastik seviyeler gozlenmektedir (Sekil 4.83.). Bu da

volkanizmanin son evrelerinde olusan piroklastik malzemeden daha yash
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olabileceklerini gostermesi acisindan onemlidir. Bununla beraber volkanizmanin da

geng oldugunu gostermektedir. Karasal ortamda olusmuslardir. Fazla kalinlik

gostermemekle beraber kalinliklar1 yer yer 20 meterye varabilir.

Sekil 4.83. Ova cokelleri iizerine gelen yamac dokiintiilerinin arasinda gozlenen
piroklastik seviye, Kolagil tepe-Sevincbey, Egirdir.

4.2.3.2. Ova cokelleri (Qa)

Calisma alaninda topografik olarak diisiik egimli ya da diizliik alanlardaki ¢okelleri
kapsar. Genellikle diizliik alanlarda gozlenen riizgar ¢okelleri, tarim arazilerindeki
toprak olusumlar ile birlikte eski ve giiniimiiz sel sedimanlart bu ¢okeller igerisinde
kabullenilmistir. Ova ¢okelleri sahada Burdur golii giiney batisi, kuzeyi, Isparta-
Atabey ovasi boyunca, Senirce cevresi, Egirdir golii dogusunda Gelendost ¢evresi ile
goliin batisinda Barla ve Senirkent dolaylarinda genis bir yayilima sahiptir. Bunlarin
diginda Davraz daginin plato kesimlerinde polye seklinde depolanirlar (Sekil 4.84-
88.)

Uydu verilerindeki incelemelerde RGB renk dizilimine gore litolojiye bagl olarak
genelde acik renk tonlarinda yansimalar sunarlar. Seyrek ya da orta siklikta bitki

ortiisii gelisimi gozlenir. Bitkiler genellikle otlaklar ya da ¢alilik gibi bodur bitki
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Sekil 4.84. Ova cokellerinin gozlendigi sahalarin Google Earth goriintiileri Isparta
(a), Burdur (b) Atabey (c) ve Senirkent (d).
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tiirlerinden olusur. Mevsimsel olarak kurumalan ile birlikte rengi etkileyen onemli
bir etkendir. Diizenli bir drenaj ag1 goriilmez. Uzun vadilerin diizensiz olarak
kestikleri ova cokellerinde ¢ok diisiik egimli bolgelerde oriintii yapilari goriilebilir.
Morfolojileri tipik olarak diizliikler seklindedir. Yiiksek daglik bolgelerde genis
polye olusumlar1 gézlenebilir. Tarim arazileri ve yerlesim yerleri en belirgin suni

yapilardir (Sekil 4.84.).

Burdur Golii etrafindaki eski gol cokelleri {izerinde tagkin ovast olarak
degerlendirilen ova ¢okelleri yeralir. Senirce koyii etrafindaki ova cokellerinin
alinda eski gol cokellerine rastlanmilir. Isparta ovasinin giineyinde ve
Senirkent’indogusunda kalin akarsu tortullarini iceren yaygilar ova ¢okelleri altinda
dikkat ceker. Bu nedenle ova ¢okelleri geometrik anlamda diizliikk araziler olarak

haritalanmistir (Sekil 4.84-87.).

Cogunlikla kum-gakil boyutunda malzemelerden olusurlar. Ova c¢okelleri farkl
litolojilerden kirintilardan olusmakta olup, tutturulmamis kum, kil, ¢akil boyutundaki
malzeme giiniimiizde riizgar, sel ve yagmur cokelleri olarak goriilmektedir (Sekil
4.89.). Bu malzemeler taginma ile yer degistirmis ve genellikle ana kayanin
ayrigsmasi sonucu meydana gelmistir. Ofiyolitik kayaglarin bulundugu bolgelerde
Laterit olusumlart gozlenir (Sekil 4.87.).Calisma sahasindaki ova ¢okellerinde
yapilan gozlemlere gore bu ¢okellerin igerisinde farkli litolojileri ve ortamlari temsil
eden birimlerin varligi ortaya konmustur (Sekil 4.85-89). Ova c¢okelleri icerisinde
kaya¢ kirmtilarinin yanisira bitki kalintilari, insan atiklart veya kalintilarida
gozlemlenebilmektedir (Sekil 4.89.). Ozellikle antik yerlesimlerin bulundugu

kesimlerde yap1 kalintilar, giinliik esyalar ve iskelet kalintilar1 goriilebilmektedir.

Calisma alaninda Isparta ovasimin giineyinde, Burdur giineybatisinda Cendik’te ve
Egirdir-YesilkOy civarinda insanliga ait kalintilara rastlanmigtir. Bu kalintilar ova
¢okellerinin olusumlarinin Giincel oldugunu ve halen devam etmekte oldugunu
gosterir (Sekil 4.89). Isparta ovasinda ki ¢okeller yapilan zemin sondajlarinda ve
sahada yer alan yarma ve kum ocaklarinda kalin ve tekrarlayan volkanoklastik
yaygilar icerirler. Egirdir Sevingbey’deki cokellerde de volaknoklastik seviyeler
dikkat cekicidir. Bu yaygilar volkanizmanin ¢ok yakin zamanlara kadar aktif

oldugunu ve genis bir alanda etkili oldugunu gostermesi agisindan 6nem tagirlar.
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Sekil. 4.85. Burdur golii ¢cevresindeki ova ¢okellerinin yayilimlar a)giiney bati b)
kuzey c)giineyde tarim arazileri, Cendik, Burdur d) Kuzeyde ova ¢okellerine ait istif.
Ardigh, Burdur.
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Sekil. 4.86. a-b) Isparta ovasinin kuzey ve giiney’den goriiniimii ¢) Senirce ovasinin
genel goriiniimii d) Isparta ovasinda yer alan ova ¢okellerine ait istif, Isparta giineyi.
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Sekil. 4.87. a) Atabey ovasinin genel goriiniimii b) Sevingbey ovasindaki ¢cokellere
ait istif ve Lateritler c) Davraz Dag1 kuzeyindeki polye ve ova ¢okelleri.
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Sekil. 4.88. a) Egirdir Goélii KD’sunda Yassioren ovasi b) Yassioren ovasindaki
cOkellere ait istif c-d) Gelendost ovasinin kuzey ve giineyden goriiniimii e)Gelendost
giineyindeki ova ¢okellerinin istifi.
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Sekil 4.89. Isparta giineyindeki kum ocaklarinda ova c¢okellerindeki litolojilerin
yakin goriiniimii a) ¢okel izleri, laminasyon ve cogunlukla kil-kum litolojisi b)
Gelendost’ta ova ¢okelleri icerisindeki yarmada bulunan kemik kalintis1 (k).
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4.2.3.3. Gol ¢okelleri (Qg)

Pliyo-Kuvaterner zamaninda Burdur-Egirdir arasinda gol etkinliginde olugmus olan
gole ait sedimanlar1 eski ve yeni gol c¢oOkelleri olarak degerlendirilmistir. Plio-
Kuvaterner zamaninda Burdur-Egirdir-Génen arasinda gozlenen biiyiik gol
etkinlikleri giiniimiizde birbirinden ayrilmis goller halinde goriilmektedir. Ova
alanlarin eski gollerin etkinliginde kaldigi rastlanilan eski gl mostralarn ile
kolaylikla anlagilmaktadir. Bu nedenle gol sedimanlar1 eski ve yeni gol ¢okelleri
olarak degerlendirilmis ve gol ile ilgili terimlerinin jeolojik anlamda agiklanmasi
gerekli goriilmiistiir. Glinlimiiz g6l ¢okelleri teriminin, su an aktif gol seviyesi ile
iliskilendirilerilebilen sedimanlar1 kapsayabilecegi; eski gol cokellerinin ise su anki
g0l etkinliginligi ile bagdastirilamayan sedimanlar icerebilecegi Gormiis vd. (2003)

tarafindan belirtilmistir.

Burdur goliiniin giiniimiizdeki kotu 847 metre Egirdir goliiniin kotu ise 917 metredir.
Burdur go6li havzasinda Yildirim (1999) tarafindan yapilan mollusk faunasi
caligmalarina gore goliin su seviyesinin giiniimiizden 100 metre daha yukarida
oldugu belirtilmistir. Gormiis vd. (2007)’de ise Kuvaterner baslarinda Burdur ve
Acigdl’iin  birlesik oldugu ve Isparta ovasina kadar olan alanlar1 kapladigi,
Holosen’de goliin c¢ekilmeye basladigi ve Giiniimiizde ise halen kiigiilme trendi

oldugundan bahsedilmistir.

Egirdir go6li etrafindaki ovalarin topografik goriiniimleri, bu ovalarda yapilan
sondajlardan ¢ikan eski bir gole ait fosil kavkilar1 (Goérmiis vd., 2001) civardaki
Pliyosen kayalarinda gozlenen gole ait organizma kavkilar1 ve gol sedimanlari, son
bir milyon yil Oncesinde Egirdir Golii'niin bu alanlarda da etkili oldugunu

gostermektedir. GOl olusum itibari ile bir ¢okiintii goliidiir (Kogyigit, 1984).

Bu ¢alismada onceki arastirmalarin 151¢inda yapilan bilgisayar simiilasyonuna gore
tiim caligma alaninda su seviyesi 950 metre kotuna getirildiginde Burdur bolgesinde
Burdur golii Golbasi’na kadar genislemektedir. Isparta bolgesinde bir degisiklik
olmamakta, Egirdir bolgesinde ise gdlde az miktarda genisleme gozlenmektedir

(Sekil 4.90.).
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Sekil 4.90. Su seviyesi simiilasyonlar1 Mavi ¢izgi: giiniimiiz g6l sinirlar1 Yesil:
950m. Mavi: 1000m. Beyaz: 1050m. a) Burdur Golii cevresi b) Isparta cevresi ¢)
Egirdir ¢evresi.
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Su seviyesi 1000 metreye ¢ikarildiginda ise Burdur bolgesinde genisleme Cendik ve
Gilimiisgiine kadar artmakta, Isparta bolgesinde ise Kuletnii civarinda bir miktar su
birikimi gézlenmekte, Egirdir bolgesinde Yassioren’e ve Afsar’a kadar bir genisleme
olusmaktadir. Su seviyesi 1050 metreye getirildiginde ise Burdur bolgesi Isparta
bolgesi ile Senirce tarafindan birlesir ve Atabey’in alt kesimlerine kadar bu
genigsleme devam eder. Egirdir bolgesinde ise Senirkent, Gelendost ve Kovada
bolgesi tamamen su altinda kalmaktadir. Senirce civarinda gozlenen gol ¢okelleri su
seviyesinin Kuvaterner déneminde giiniimiizden en az 100-150 metre daha yiiksek

olmasi gerektigini diisiindiirmektedir (Sekil 4.90-91.).

Ancak tektonik hareketler, iklimsel etkiler ve drenaj sistemleri degerlendirilmeden
yapilan bu yaklagimin bahsedilen etkenler ile farklilik gostermesi olasidir. Her iki
goliinde etrafinda gerceklesen depremler, bu gollerin olusumunda biiyiik etkisi olan
tektonik hareketlerin halen daha devam etmekte oldugunu gostermektedir. Saha
verilerine gore biiyiik bir gol kalintist olan Burdur ve Egirdir gollerinin halen
¢Okmekte olmast ve bu c¢okmenin milyon yil Oncesinde baglamas1 farkl

yiiksekliklerde farkli 6zelliklerde ¢okellerin gelismesine neden olmustur.

Yapilan simiilasyonlara, tektonik 6zelliklere ve saha gozlemlerine gore gol ¢okelleri,
giiniimiiz (1) ve eski gol ¢okelleri (2) olarak simiflandirilmistir. Eski gol ¢okelleri de
kendi igerisinde cok eski ve eski gol ¢okelleri seklinde siniflandirilmistir (Cizelge

4.5., Sekil 4.90.).
Eski Gol Cokelleri (P1Qg)

Egirdir ve Burdur golleri cevresinde milyon yillar oncesinden baslayip giiniimiize
kadar gelen bir gol Oykiisiinde farkli 6zelliklerde ¢okeller gelismistir. Cok Eski Gol
¢okelleri olarak degerlendirilebilen Burdur formasyonu ve Goksogiit formasyonunun

ozellikleri ve stratigrafileri ile ilgili ayrintilar 6nceki kisimlarda verilmistir.

Eski gol ¢okelleri, insanlik tarihi oncesi ile son elli yil arasindaki yari tutturulmus
yada tutturulmamus kirintili ¢okellerle belirlenir. Burdur golii ¢evresinde, Senirce ve
Bozan6nii arasinda, Egirdir golii batisinda ve kuzeydogusunda yayilima sahiptir

(Sekil 4.69-70, 4.91.).
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Sekil 4.91. Google Earth’e eklenmis egim yiiksekligi ve morfolojik kabartma haritasi
kullanilarak cizilmis eski gol ¢okellerinin (a) ve giincel gol ¢okellerinin (b) (kirmizi)
olas1 yayilimlarinin goriintimii.
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Cizelge 4.5. Gol Cokellerinin siniflamasi ve ozellikleri.

TiPiK Cok Eski Gol Cokelleri | Eski Gol Cokelleri | Giincel Go6l Cokelleri
OZELLIK (Ust  Miyosen?-Pliyosen- | Son yiizbin-onbin | Su kenarmdakiler (son
Eski Jeoloji tarihi golii, | (?) yil ile elli yil | elli yil icindeki). Su
birka¢ milyon yil dncesi) oncesi arasi gol altindakiler (son birkac
yih
Gozlendigi Burdur ve Gelendost civari Burdur, Senirce, | Burdur, Egirdir, Golciik
Yerler Golciik ve Egirdir kenar1
Yiikseklik >1000 m. ~950 m. ~849-857 Burdur
~916-919 Egirdir
~1380-1388 Golciik
Kaynak Temel Kayalar (Karbonatlar, | Temel Kayalar | Gol cevresindeki tiim
alanlar  ve | kirmntih kayaclar ve | (Karbonatlar, kayalar ve cokeller
bilesenleri ofiyolitler) kirmtili kayalar,
volkanik  kayalar,
diger giincel
cokelleri)
Belirgin Gole  ait  camurtaslar, | Kum cakil | Bataklik ¢okelleri,
ozellikleri traverten  olusumlart  ve | ardalanmalari, 61 | sazliklar ,kumsallar
volkanoklastik seviyeler. diizliiklerine ait
camurlu seviyeler.
Fasiyes Gol Plaj, gol dizlig, | Plaj, Bataklik,
g0l
Sedimenter Tabakalanma, laminasyon, | Capraz Derecelenme, kirigik
yapi Travertenlerde erimeler. tabakalanma, yapilari
derecelenme
Organizma Bitki kalintilari, Gastropod | Bivalv Bivalvler (Dreissenia),
(Planorbis) kalintilar (Dreissenia), ve Gastropodlar
Gastropod, (Planorbis, Isodorella)
balik, yengeg, sazlik
bitkileri, yosunlar
Renk Acik Orta-Ac¢ik Acik-Orta
Bitki Ortiisii | Orta siklikta Orta siklikta Kumsallarda seyrek,
batakliklarda yogun.
Drenaj Ag1 Ince kirmtili dizeylerde sik | Diizensiz, seyrek Gole dik vadiler
dentritik, karbonat ve kaba
kirintilarda paralel seyrek.
Engebe Orta yiikseklikte tepeler, | Diizliikler Diizliikler
aginmalar.
Uydu o R
Goriintiisii

Senirce

" Burdur
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Sekil 4.92. Burdur golii giineyindeki eski gol cokelleri a) ¢okel istifi ve 1914 depremine ait
fay b) eski gol ¢okellerinin litolojisinin yakindan goriiniimii, Burdur.
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Uydu verilerindeki incelemelerde RGB renk dizilimine gore orta ve koyu kahve
renklerderdir. Bitki Ortiisii gelisimi seyrektir. Diizenli bir drenaj ag1 goriilmez. Goli
besleyen akarsular bunlar1 kesebilirler. Diiz morfolojiye sahiptirler. Uzerlerinde

cogunllukla tarim arazileri yeralir (Cizelge 4.5.).

Litolojileri yar1 tutturulmus ve cogunlukla plaj cakili ve kumlarindan olusan ¢okeller
ile belirgindir. Peklesmemis ince-orta diizenli katmanlhi kum, silt, kalkerli camurtasi
ve cakiltagi diizeylerinden olusur (Sekil 4.92-97.). Peklesmemis kumlar ve siltler
cogunlukla diizlemsel laminali, yersel capraz katmanli ve iyi boylanmis kum
seviyeleri igerir. Burdur kum ocaklar1 mevkiinde ardalanmali olarak plaj ve gol

diizliigiine ait ince kirintili tortullar dikkat ceker (Sekil 4.92.).

Insanlik tarihi 6ncesi ile tarih baslangicina ait gol ¢okelleri Senirce cevresinde bol
gastropod ve Dreissenia fosilleri icerir (Sekil 4.93, 4.95.). Eski gol ¢okellerinin st
seviyelerinde gozlenen volkanoklastik yaygilar bu gollerin volkanizma etkinligi

zamanina kadar mevcut oldugunun birer gostergesidir (Sekil 4.51.).

Burdur giineyindeki eski gol ¢okelleri icerisindeki faylanmalar dikkate alindiginda
(1914, 1971 depremleri) bu kirilmalardan 6nce bu ¢okellerin gelismesi gerekir. Bu
nedenle en az kirk elli yil oncesinde g6l etkinliginin buralarda olabilecegi varsayilir

(Sekil 4.92.).

Eski gol c¢okellerinin iizerindeki volkanik pomza seviyeleri ve yar1 peklesmislik
ozelligi, bu cokellerin daha eski olabilecegini, gol etkisinin bir miiddet etkisini
kaybettikten sonra ova ve bataklik cokelleri tarafindan uyumsuz Oortiildiigiinii
gostermektedir (Sekil 4.51.). Eski gol cokelleri diger yash birimler {izerine uyumsuz
olarak gelir. Dressenia sp., gastropod, bivalv, ostracod fosileri yaygin olarak
goriilmektedir. Fosil icerikleri ve tutturulmamis malzemeden olustugu dikkate

almarak yas1 Pliyo-Kuvaterner olarak belirlenmistir (Sekil 4.93-95.).

Birimlerin fosil icerikleri (6zellikle Dreissenia), birimi olusturan tanelerin
morfolojileri (6zellikle yar1 yuvarlaklasmis cakillar) ve cakil, kum, silt ve hatta kil
boyutunda malzemenin birlikte aym seviyede yeralmalar1 ¢okelme ortaminin ¢ok
calkantili olmayan g6l oldugunu gosterir (Sekil 4.92-95.). Kalinliklar1 15-20 metreye

ulagir.
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Sekil 4.93. Bozanonii gar1 civarindaki a) eski gol ¢okellerinin genel goriiniimii b) gol
cokellerinin istifinden bir kesit ¢) Dreissenia’l1 seviye.
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Sekil 4.94. Senirce Koyii ici gol sedimanlarinin goriiniimii.

Sekil 4.95. Senirce Koyii igerisinde yiizeyleyen gol sedimanlarinin farkla
seviyelerinin yakindan goriiniimii, a) kumsuz, yikanmis plaj ¢okelleri, b) kumlu plaj
cokelleri (Dreissenai-d fosilli).
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Giincel gol cokelleri (Qg)

Calisma alaninda Burdur, Golciik ve Egirdir golleri yakin g¢evrelerinde yayilim
gosterirler (Sekil 4.69-70, 4.91., 4.96-97.). Gormiis vd. (2001)’e gore giiniimiiz gol

etkinliginde olan g6l ¢okellerine Giincel gol cokelleri denilmistir.

Egirdir bolgesindeki giincel gol ¢okelleri uydu goriintiilerinde ¢ogunlukla renk ve
engebe Ozellikleri ile ayirtlanmistir. RGB renk diziilimine gore genelde acik renkler
hakimdir. Kumsal kesimlerde beyaza varan renklenmeler ayirt edicidir. Bataklik
kesimlerde ise koyu renk hakimdir. Uzerindeki dogal bitki ortiisii ot-sazlik gibi
bitkilerden olusmaktadir. Bitki oOrtiisii bataklik kesimlerin haritalanmasinda
kullanmighdir. Belirgin bir drenaj ag1 goriilmemektedir. Golii besleyen vadilerin
uzantilar gegis cokelleri ile birlikte gole ulasir. Engebeleri yoktur. Gol diizliikleri ya
batakliklarla devam etmekte ya da aniden topografik yiikselimle kesilmektedirler.
Giincel gol c¢okelleri uydu goriintiilerinde haritalama sirasinda g6l etrafindaki temel
kayalarin daha dayaniml litolojilere sahip olmasindan otiirii dar alanlarda yayilim

gosterirler (Sekil 4.96.). Suni yap1 olarak meyve bahgeleri gézlenebilir.

Burdur goliine ait uydu goriintiileri RGB diziliminde acik-koyu renk ardalanmalari
sunarlar. Uydu goriintiilerinden rahatlikla ayirt edilebilen bu ¢okeller agikli koyulu
bantlar seklinde goriilmekte ve bu bantlarin mevsimlere bagli olarak buharlasmanin
hizli oldugu yaz donemlerinde acik renkli, yavas oldugu kis mevsimlerinde ise koyu
renk oldugu disiiniilir (Sekil 4.99.). Camurlar {izerindeki beyazimsi birikimler
siilfath sulardan kaynaklanmaktadir. Burdur’da yer alan Giincel gol ¢okelleri gol
etrafinda yer alan ve iizerinde bitki Ortiisiiniin gozlenmedigi alanlardaki ¢okeller
olarak ele alinmistir. Burdur bolgesinde bitki Ortiisiiniin gozlenmeme nedeni
Gokgebag’a yakin kesimlerde siilfat gelisimlerinin fazlahi§ ve arsenik
cevherlegsmelerinin varlig: olabilir (Kuscu, 1995). Burdur goli etrafindaki litolojiler
nispeten dayamimsiz kayalardan olustuklar i¢cin gol ile etkilesimlerinde asinarak
sedimantasyona ugramalart daha kolaydir. Bu nedenle Giincel gol sedimanlar1 gol
etrafinda sigliklarda gelisen belirgin bataklik ¢camurlar1 ve kumsallasmalar dikkate
almarak haritalanmiglardir. Golii besleyen vadiler tarafindan kesilen giincel gol

cokelleri iizerinde suni yap1 yoktur.
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Sekil 4.96. Egirdir ¢evresinde Giincel Gol ¢okellerinin yayilim alanlarinin (kirmizi)
GE’de goriiniimii. Kirmizi: Giincel gol ¢okelleri sinirt Sari: Kumsal Yesil: Bataklik.

Golciik golii igin uydu goriintiilerinin incelenmesi sonucunda RGB dizilmine gore
acik renkte gozlenirler. Engebesiz diizlikkler seklindedir. Drenaj sistemi 1sisal
goriiniimdedir ve yelpaze c¢okelleri ile gecisler sunarlar. Cok dar bir yayilimlar

vardir. Bitki olusumu ve suni yap1 yoktur.
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Géz hizas)

Sekil 4.97. Burdur (a) ve Golciik’te (b) Giincel Go6l ¢okellerinin yayilim alanlarinin
(kirmiz1) GE’de goriiniimii. Kirmizi: Giincel gol ¢cokelleri sinir1 Sart: Kumsal Yesil:
Bataklik.

Giincel gol ¢okelleri kavramini agiklamak icin bunlarin olusumlarinda en 6nemli
etken olan iklimsel degisiklikleri ve tarimsal faaliyetleri dikkate almak gereklidir.

Yillara gore iklimsel degisimler ve g6l suyu kullanimi1 gol su seviye degisimlerine,
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g6l suyunda eksilmelere ve fazlalagmalarina neden olmaktadir. Calisma alaninda
Egirdir ve Burdur goliiniin su seviye degisimlerine bakildiginda son 50 yilda diisme
trendinde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.98-99.). Egirdir goliine ait DS kayitlarindan
ve saha da yapilan su seviye Olc¢iimleri yaklagik 5 metrelik bir su seviye degisiminin
1940 yilindan beri gerceklestigini gosterir. Bu degisimler Egirdir Golii’niin degisik
zamanlarda yiikselerek bazi kara kesimlerini etki alanina aldigini, ve zaman zamanda
goliin sularinin cekildigi anlami tasimaktadir. Go6l seviyesi son 60 yilda en fazla
919.16 metre kotuna kadar yiikselmistir. Yine Bedre’de yapilan gozlemler iskelenin
son bes yil igerisinde karada kaldigim1 ve dikkat cekici bir sedimantasyonun
gerceklestigini gostermektedir. Burdur géliinde ise 1990 dan sonraki donemde hizh
bir diisiis dikkat ¢eker. Gollerdeki bu seviye diisiisleri iklim kosullart ve suyun yapay

kullanimi1 ile dogrudan ilgilidir ve bunlar giincel gol cokelimine etki eden

unsurlardir.

920

915
918
917
816
915
914

mGol (m)

Sekil 4.98. Egirdir Goliinde yillara gore su seviye degisimleri.

mGal (m)

Sekil 4.99. Burdur Géliinde yillara gore su seviye degisimleri.
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Bu veriler dikkate alindiginda Giincel gol ¢okelleri kavraminin son 50 yilda gol
etkinligi altinda kalmis ve su an i¢in gol suyu ile siirekli bir etkilesimi olmayan gole
ait ¢cokeller olarak tanimlanmistir. Cogunlukla kum ve ¢akil boyutunda malzemeleri
barindiran bu ¢okellerin olusumundan hemen Once bataklik bolgesi haline gelmeleri
nedeni ile Kumsal ve Bataklik olmak lizere ikiye ayrilarak haritalanmistir (Sekil
4.69-70, 4.96-97.). Goliin tabaninda sedimanlarin ¢okelimi devam ederken, sahilinde
ve karaya yakin alanlarinda gelisen bataklik ortamlarinda ¢okelimini tamamlamisg

sedimanlar gozlenir.

Kumsallar diiz seritler ya da cepler seklinde gozlenirken (Sekil 4.100.) bataklik
olusumlar1 goliin taban topografyasina bagli olarak daha ziyade diizlesmelerin
oldugu bolgelerde parcalar ya da kiigiik cepler halinde gelisirler (Sekil 4.101.).
Bataklik olusumundaki en 6nemli nedenlerden biri gol suyu kullanimidir. Suni olarak
kurutulan g6l sahalarinda 6nce sazlik olusumlart sonra bu sazliklarin olusturdugu
setler nedeni ile hizli bir sedimantasyon ve kuruma gozlenmektedir. Giincel gol
sedimanlan ile ilgili gézlemler tortul ¢okeliminin halen devam ettigi Egirdir Golii

cevresinde, 6zellikle Bedre koyu ve Yesilkoy dolaylarinda yapilmistir.

Saha gozlemlerinde kumsallar su etkisi altinda olan kisim ve olmayan kisim olarak
ikiye ayrilabilir. Su etkinliginde olan kisim dalga diizliigii, plaj ve set kistmlarindan
olusur (Sekil 4.102-103). Su etkinliginde olmayan kisim ise set gerisi ve eski
bataklik kisimlarindan olusur (Sekil 4.104). Dalga diizliigii kisminda kumullarda
kirigik yapilart ve cakilli diizeyler gozlemlenir (Sekil 4.102.). Ince kum ve iyi
yuvarlaklasmig cakillarin yigintilar1 plaj boliimiine dogru gecisli olarak gozlenir.
Plajda dalga enerjisine bagli olarak iri ¢akillardan ince ¢akillara ve kaba kumdan ince
kuma varan degisik boyutlarda sedimanlar yaygilar halinde bulunurlar (Sekil 4.102.).
Enine ya da boyuna devami olmayan bu sedimanlarin litolojileri genelde temel
kayalardan tiireyen malzemelerden olusur. Set (sedde) kisminda nispeten kalin
yigintilar gozlenir koni bicminde bir engebeye sahip olan set bolgesinde ince taneden
kaba taneye dogru tekrarlayan bir derecelenme gozlenir. Set gerisi daha ziyade
camurlu seviyeler icerir ve en dis kisimda eski bataklik ve g6l ¢cokellerinin yer aldigi
kisimlar yer alir (Sekil 4.104). Batakliklar ise kurumus yosun yigintilari, sazliklar ve

camurlu sedimanlardan olusur (Sekil 4.105.).
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Sekil 4.100. Egirdir golii (a) Burdur golii (b) ve Golciik golii (c) etrafinda yayilim
gosteren Giincel gol ¢cokellerinin saha goriiniimii.
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Sekil 4.101. Egirdir Goli Bedre koyunda yayilim gosteren Giincel gol ¢okellerinden
kumsal (k) ve son birkac yilda olusmus bataklik (b) ¢cokelleri.

Sekil 4.102. Egirdir Golii icerisindeki cakilli ve kirisik kumullu diizeyler.
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Sekil 4.103. Plaj ve dalga diizliigii (Bedre plaji KB’ya bakis)

Sekil 4.104. Bataklik ve Kum-cakildan olusan set (Bedre plaji, GD’ya bakis)

147



Sekil 4.105. Egirdir golii etrafinda sazlik olusumlari, Barla (a) Bedre plajinda
bataklik olusumu (b).
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Gole ait organizmalarin suyun tiiriine gore yogun rastlandigi Giincel g6l ¢okelleri
icerisinde balik, midye, mollusk ve eklem bacakli organizmalarin kavkilar ile bitki
kalintilan1 gozlenir. Egirdir Golu ¢evresinde ise bu kavkilardan en sik rastlanani bir
midye cinsi olan ve giiniimiizii karakterize eden Dreissenia sp. kalintilaridir (Sekil
4.106.). Gastropodlardan ise Planorbis sp. ve ?Isoderella sp. kavkilar
gozlenmektedir (Sekil 4.107-108.). Ayrica yengec, kerevit gibi eklembacaklilarda
bulunur (Sekil 4.109.)

Giincel gol c¢okelleri gozlem ¢ukurlarindan elde edilen verilere gore yer yer 3m yi
asan kalinliga sahiptir. Gol ¢okellerinin alt ve iist seviyelerinde karasal ¢okeller yer
alir. Kalinliklar bir ka¢ metreyi bulan bu ¢okeller cogunlukla eski gol ¢okelleri ile ya
da gecis ¢Okelleri ve yamag dokiintiileri gibi karasal ¢okeller ile gecisli dokanaklar
sunarlar. GOl cokellerinin alt ve iist seviyelerinde yer alan karasal ¢cokel olusumlari
genelde kahverengimsi, organizma kalintisiz, kum ve ¢akilin daha az oranda yer
aldigr kil silt boyutunda malzemeler olup bu o6zelligi ile de gol ¢okellerinden

ayrilirlar.

Gole ait Dreissenia kavkilarinin varligi gol ortaminin en destekleyici verisidir.
Sazlik, bitki kalintilarni ve siyahimsi kumlu toprak goriilmesi bataklik ortaminm

karakterize eder.

Sekil 4.106. Egirdir golii etrafinda yogun olarak gozlenen Dreissenia sp. (d), Bedre.
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Sekil 4.107. Egirdir golii etrafinda gozlenen gastropodlardan ?Isoderella sp. (i),
Bedre.

Sekil 4.108. Egirdir golii etrafinda gbzlenen Planorbis sp.(p) kavkisi, Bedre.
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Sekil 4.109. Egirdir golii icerisinde yasayan eklem bacaklilardan yengec, Bedre.

4.2.3.4. Vadi cokelleri (Qv)

Vadi c¢okelleri eski donemlerde olugmus taracalar (Atabey Konglomeralar) ile
giiniimiiz vadi cokellerini kapsar. Caligma alaninda, biiyiik vadilerin iclerinde ve
akarsu ile dereler boyunca eski taracalar ile giiniimiiz vadi ¢okellerini gérmek
miimkiindiir (Sekil 4.69-70, 4.110.) . Eski dere cokelleri olarak bilinen taragcalardan
Atabey konglomeralan asagida anlatilmis olup giincel vadi c¢okelimleri ile ilgili

gozlem ve bilgiler sonrasinda deginilmistir.

Eski vadi cokelleri (Atabey konglomeralari, P1Qa): Birim, Atabey’in kuzeyinde
cok fazla genis olmayan bir alanda karakteristik olarak gozlenir (Sekil 4.110- 4.111.).
Birimi Agik (1992) en iyi gozlendigi yer olan Atabey ilgesine atfen Atabey

konglomerasi olarak adlandirmistir.

Uydu goriintiilerinde Atabey konglomeralari RGB renk diziliminde kirmizi kahve
tonlarinda koyu renkler sunarlar. Bitki ortiisii gelisimi siktir. Genelde toprak {istii

otlaklar ve calilar hakimdir. Drenaj ag1 sistemi goézlenmez. Biiyiik vadiler tarafindan
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kesilirler. Orta derecede engebe gozlenir. Uzerinde kum ¢akil ocag isletmesi bulunur

(Sekil 4.110.).

Birim sahada grimsi, sarimsi renklerde gozlenir. Orta-kotii boylanmali, yan yuvarlak,
yar1 koseli cakillar, kum ve karbonat cimento ile gevsek tutturulmustur. Birim,
siddetli alterasyon etkisi ile asinmaya ugramistir. Baglayic1 madde olarak killi
karbonatli ¢amurlar yer alir. Baglayicilar atmosferik etkiler ile asinmaya
ugradiklarinda kirmizi-kahve renkli toprak olusumlarina neden olmaktadir. Tane
boyutu 0,5-10 cm arasinda degisir. Tanelerin ¢cogunlugu kiregtas1 pargasidir. Cort ve
kumtags1 parcalarida az oranda yer alir. Birimi olusturan cakillar, orta boylanmal1 ve
yart koselidir. Taneler kum ve karbonat ¢imentosuyla tutturulmustur. Tane arasi
gozeneklilik yaygindir.Yoredeki tektonizma kosullarindan sonra gelistigi i¢in yatay

katmanlhdir ve bu 6zelligiyle kolayca ayirt edilebilmektedir (Sekil 4.112-114.).

Atabey konglomerasinin altinda agisal uyumsuzluk ile temel kayalar yer alir. Birimin
izerinde ise uyumsuzluk olarak Kuvaterner yash vadi, ova cokelleri ve yer yer etek
cokelleri yer alir. Birim yaklagik 100m. kalinliga sahiptir. Stratigrafik konum dikkate
alindiginda birimin yasinin Pliyo-Kuvaterner ya da Kuvaterner olabilecegi

disiiniilmektedir. Litolojik 6zellikleri birimin eski taraca ¢okelleri oldugunu gosterir.

Sahada yer alan diger eski vadi ¢okelleri haritalanabilir dlgekte yayilim gdstermezler.
Ancak c¢izgisel olarak gostermek miimkiindiir. Diger vadi c¢okellerinde oldugu gibi
harita Olcegi biyiitilldiikce haritalanmalart miimkiin  olmaktadir. Sahada
sedimentolojik olarak incelendiklerinde derecelenme sunduklar1 ve akintinin yoniine
gore bir istiflenme gosterdikleri ¢akillarin yonlenmelerinde anlasilmaktadir. (Sekil
4.114). Senirkent dolaylarinda ova ¢okelleri altinda kalan akaru tortullarinda ise daha
kiigiik kirintilardan olusan istiflerde caprazlanma ve laminalanma gibi sedimanter

yapilar acikc¢a gozlenmektedir (Sekil 4.114.).

Eski vadi c¢okellerini olusturan malzemeler civardaki kayaglarin litolojisinde olup
cogunlukla ortam enerjisine gore kabadan inceye normal derecelenmeler gozlenir
(Sekil 4.114-115.). Onlarca metre kalinlik sunabilen eski akarsu tortullari ova
cokelleri ve temel kayalart uyumsuz olarak orterler (Sekil 4.116.). Uzerlerinde
giincel vadi ¢okelleri gelisimi, ya da ova cokelleri gozlenir (Sekil 4.115.). Yaslan

Pliyosen zamanindan baglar ve Kuvaterner sonlarina kadar uzanir.
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&z hizas) '91.44 km

Sekil 4.110. Atabey Konglomeralarinin(sari) (a) ve sahada yer alan vadi ¢okellerinin
(kirmiz1) (b) GeoEye uydu goriintiisiinde goriiniimleri
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Sekil 4.111. Atabey konglomeralarinin arazi goriiniimii, Atabey- Akcay deresi
kuzeyi.

Sekil 4.112. Atabey Konglomerasina ait yar1 koseli ve kotii boylanmali ¢akillar
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Sekil 4.113. Yataya yakin tabakalanma sunan gevsek yapidaki Atabey
konglomeralar1. Atabey

Sekil 4.114. Eski taracalarda normal derecelenme, Akgay deresi doguya bakis
(Atabey).
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Sekil 4.115. Egirdir golii kuzeybatisindaki Senirkent ovasi icerisinde yer alan eski
akarsu ¢okellerinin istifi a) ve yakindan goriiniimiinde belirgin sedimanter yapilar (b)
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Sekil 4.116. Gegis ve ova cokelleri {izerine gelen kanal dolgusu seklindeki dere ve
sel ¢cokelleri (Barla).

Giincel Vadi Cokelleri (Qv):

Caligma alaninin kuzey dogusu disinda kalan tiim bolgelerde gozlenirler (Sekil
4.110.). Uydu goriintiilerinde kiigiik olceklerde cizgisellikler seklinde goriintimleri
vardir. Olgek biiyiitiildiiginde RGB renk dizliminde genellikle acik renklerde
gozlenirler. Bitki ortiisii gelisimi kenar kisimlarda sik bir bicimde gozlenir.
Engebeleri topografya ile degisir. Uzun seritler halinde goriiniimleri vardir. Koprii,

baraj gibi suni yapilar ve parallelerinde yollar goriilebilir (Sekil 4.117.).

Sahada go6zlenen giiniimiiz vadi cokellerine ait litolojiler, vadilerin katettikleri
bolgelerde yer alan kayaglarin parcalarindan olusur. Giincel vadi ¢okellerinde vadi
icerisindeki suyun akisinin devamliligina bagl olarak derecelenmeler gosterebilirler.
Tane boylar silt-blok aras1 degisir. Taneler genellikle orta-iyi boylamistir ve akintiya
gore yonlenme sunarlar. Temel kayanin litolojsinin sertlestigi bolgelerde menderesler
ya da kollar olustururlar (Sekil 4.117.). Yan beslenme alanlarindan da beslenen vadi

cokelleri icerisinde mendereslenme ve kol birlesim noktalarinda daha ince malzeme
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birikimi sézkonusudur. Vadi c¢ikislarinda ise daha iri ve koseli malzeme gozlenir
(Sekil 4.118.). Sehirlesmelerin oldugu bolgelerde dogal bilesenler haricinde atiklarda

istiflenme igerisine katilir.

Giincel vadi ¢okellerine bir ¢cok dere yatagi boyunca yaygin bir sekilde rastlamak
miimkiindiir. Ancak bu c¢okellerin dere genisliklerinin kii¢iik oldugu bir cok alanda
haritalanma gii¢liikleri ile karsilagiimaktadir. Bu nedenle haritalamada kapali alanlar
yerine c¢izgisel olarak gosterilmislerdir (Sekil 4.69.-70.). 1/1.000 gibi olcekli
haritalamalarda cay ve akarsulardaki ¢okeller detayli olarak haritalanabilmektedirler

(Sekil 4.117.).

Temelkaya

Sekil 4.117. Giincel vadi ¢okellerinin (Qv) yiiksek mekansal ¢oziiniirliikte Geoeye
uydu goriiniimii (Darideresi, Isparta)

Vadi ¢okelleri olusum ortamlar1 nedeni ile diger birimler ile uyumsuz iliskilere
sahiptir. Genellikle Temel kayalar eski vadi ¢okelleri ya da ova cokelleri iizerine
gelirler. Sonlandiklar1 yere gore aliivyal yelpaze ya da gegis cokellerine gecis
yaparlar. Fazla bir kalinlik sunmazlar. Calisma alanindaki giincel vadi ¢okellerinde

fosil bulunamaktadir. Goreceli olarak Kuvaterner olarak yaslandirilabilirler.
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Sekil 4.118. Giincel vadi ¢okellerinin saha goriiniimleri ve bilesenleri. Sar1 dere
baslangici(a) bitisi(b), Gok¢cebag, Burdur.
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4.2.3.5. Gecis Cokelleri (Qgc)

Gollere gelen akarsular ile gol ¢okelleri arasinda yer alan ¢okeller (aliivyal yelpaze)
dis yelpazede gol sedimanlarma gecis yapmasi dikkate alinarak gecis cokelleri olarak
ayirtlanmiglardir. Bu tip gecis cokelleri literatiirde yelpaze-deltalar1 olarak
tanimlanmistir (Gormiis vd., 2005). Burdur ve Egirdir gollerine gelen akarsularin
diizliiklerle birlestigi kesimlerdeki, kimi zaman gol cokellerine kadar uzanan delta
olusumlar1 gecis c¢okelleri olarak degerlendirilmistir. Geometrik olarak aliivyal
yelpazelere benzemekle birlikte aliivyal yelpazelerden farkli olarak genelde biiyiik
akarsularin cikislarinda olusan yelpaze seklindeki giincel ¢okel olusumlaridir (Sekil
4.119-120.). Caligma alaninda Burdur golii kuzey ve giineyinde, Atabey ovasinda ve
Egirdir Golu cevresindeki akarsu cikislarinda dar bir alanda gozlenirler (Sekil

4.121.). Uydu verilerinde yelpaze cokelleri ile benzer 6zellikler sunarlar.

(o Age

[ ®

-k ./Google.

Sekil 4.119. Gegis cokellerinin (kirmizi) sahada gosterdigi yayilim ve drenaj sistemi
ile iligkisini gosteren GE goriintiisii.

Haritalama esnasinda diiz alanlarda gézlenmelerinden otiirii ova ¢okelleri ile biiyilik

benzerlik gosteren bu ¢okeller diizliiklere dogru yelpaze biciminde agilmalar seklinde

geometrik goriiniimleri ile ova ¢okellerinden ayrilirlar (Sekil 4.120.). Uzerine geldigi

cokeller ile keskin bir dokanaklar1 yoktur. Bitki gelisimleri ve tarim sahalarinin

yonlenimi bi¢gmini belli ederler (Sekil 4.120.).
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Sekil 4.120. Gegis ¢okellerinin (kirmiz1) tipik olarak gozlendigi a)Barla’nin saha b)
Barla’nin GE ve ¢) Burdur’un GE goriiniimii.
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Sekil 4.121. Barla ¢ayi ¢ikisinda olusan gegis ¢okellerine ait istifin genel goriiniimii
(a) ve istifte gbzlenen normal derecelenme ve laminasyonlar (b).
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Her ne kadar ayirtedilmesi giicte olsa yelpazenin u¢ kisminin bittigi noktalardan
akarsu cikisina topografik ozellikler gozetilerek birlestirilmeleri yelpaze seklinin
tamamlanabilmesi agisindan mantikli bir yoldur. Sahada gecis ¢okelleri igerisinde
acilan yarmalarda icerdikleri vadi ¢okellerinden getirilen orta olgunluktaki taneler ile
ayirt edilebilmektedir. Genellikle iizerinde tarim yapmaya elverisli toprak
olusumunun yanisira yer yer blok boyutuna varan malzemelerde icermektedir. Yer
yer tane derecelenmesi gozlenen istiflerdeki bilesenler suyla etkilesimden dolay1
diizensiz i¢ yap1 sunarlar. Ince kum seviyeleri aniden tane irilesmesine gecebilmekte
kotii-orta boylanmali taneler akarsudaki enerjinin azalmasina paralel olarak tekrar
incelebilmektedir. Laminasyon ve normal derecelenmede dikkat ceken sedimanter

yapilardir (Sekil 4.121.).

Kalinliklar1 birka¢ metreden onlarca metreye varabilen bu ¢okeller eski gol ve ova
cokelleri ile temel kayalar iizerine uyumsuz olarak gelirler. Vadi ¢okelleri ve giincel
g6l c¢okelleri ile gecisli dokanaklar sunarlar. Calismalarda fosil bulgusuna
rastlanilmamistir. Ancak eski gol ve ova ¢okellerinin iizerine gelmelerinden dolay1

stratigrafik olarak birimlerin kuvaterner donemi sonrasinda olustuklar diistiniiliir.

Icerdikleri ¢okellerin 6zellikleri dikkate alindiginda akarsu ortamlarinda olustuklar

anlagilmaktadir.

4.3 Pliyo-Kuvaterner Cokellerinin Sedimantolojisi

Haritalamada 6zellikle stratigrafik iliskilerin belirlenmesinde kullanilmak iizere 10
farkli alanda detayli arastirmalar gerceklestirilmistir (Cizelge 4.6.). Bu lokasyonlarda
yapilan farkli caligmalarla birimlerin birbirleri ile olan iligkileri ve ozellikleri

belirlenmistir.

Stratigrafi boliimiinde deginilen Pliyo-Kuvaterner ¢okellerine ait alt ¢okel alanlarinin
sedimantolojik o6zellikleri bu boliimde anlatilmistir. Sedimantolojik 6zelliklerin
belirlenmesi i¢in farkli lokasyonlarda olgiilii kesit ¢calismalar1 gergeklestirilmis ve bu
Olciilii kesitlerdeki fasiyesler ayrintida incelenmistir. Sahanin tiimiinde gozlenen alt
cokel alanlarn en tipik gozlendigi lokasyonlar secilmis ve buralarda yapilan detayl

calisma bulgulari bu boliimde verilmistir (Sekil 4.122.).
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Cizelge 4.6. Sahada toplanan veriler ile ilgili diyagram F: fotograf ¢ekimi, N:
numune alimi, L: dl¢iili kesit, G: gdzlem kuyusu, T: yapisal 6l¢ctim. Yesil bolgeler
sedimanter ¢alisma yapilan bolgelerdir.

| SAHA COKEL TURU SAHA CALISMASI

Ardich Etek, gol F,N
Gokcebag | Ova, gol, etek, dere F,N
Cendik Gol, ova, etek F,N
Egirdir Etek, gol, dere F,N, T
Senirkent | Ova, Gol, etek, dere F,N,L
Hoyran Gol, etek, gecis F,N
Yenice Gol F, N
Atabey Ova, etek, dere F,N
Golciik Gol, Etek F,N
Yazikoy Ova, gol, etek F,N

Anlatimda oncelikli olarak yapilan oOlgiilii kesitlerle belirlenen fasiyes ayrimlari
verilmig, her bir seviye ile ilgili litolojik gozlemlerle birlikte sedimantolojik
ozelliklerden bilesen yiizdesi, bilesenlerin olgunlasma seviyesi ve bazi lokasyonlarda

da bilesenlerin tiirleri belirtilmeye ¢aligilmistir.

Gol ¢okelleri igin gozlem ¢ukurlart agilmis, su alt1 6rnekleri alinmistir. Ova, etek ve
gecis ¢okelleri icin mevcut yarmalar kullanilmistir. Bunlardan alinan bazi 6rneklerin

goriintii analizi ile incelenmesi gerceklestirilmistir.
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Sekil 4.122. Sedimantolojik calismalarin yapildigi lokasyon haritast.
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4.3.1. Isparta ovasi, SDU Kampiis alam saha verileri

Kampiis sahasinda ayrintili arastirilan etek ¢okellerinden aliivyal yelpazede (Sekil
4.123.) yapilan 6l¢iilii kesitler ile ilgili bulgular soyledir: Kampiis alaninda alttan iiste
dogru 3 adet ol¢iilii kesit yapilmistir (Sekil 4.124, 128-129.). Bu kesitlerde 5 ayri
fasiyes ayrimi yapilmis ve ¢okel alanlar1 belirlenmeye calisilmistir. En altta yer alan
kesit ince laminali kum ve volkanik cakillarda iceren ¢akil ardalanmali yelpaze
cokelleri ile baslar. Zaman zaman duragan bir akarsu fasiyesini (A) temsil eden
seviyelerde yaklasitk 50 cm. kalinlikta daha enerjili bir akarsu fasiyesi (B) ve
gollenmelerin oldugu (C) laminali ¢aprazlanmalarin gozlendigi kumlu seviyeler ile
devam ederler. Akarsu etkinliginin durdugu zamanlarda gelisen ova c¢okelleri
yaklasik 25 cm kalinlikta, kotii boylanmali orta-iri taneli ¢akillar iceren seviye ile
devam eder. Bu ¢okeller igerisindeki volkanik kayag pargalar1 volkanizma etkinligini
gostermesi agisindan dikkat cekicidir. Tekrar akarsu etkinliginde gelisen az oranda
kotii boylanmali cakillar iceren kum seviyeleri arasinda 5-10 cm kalinlikta yari
peklesmis silt-kum mercekleri gozlenir. Akarsu etkinliginin tekrar durmasi ile
sellenmeler (D) ile gelen orta iri taneli ¢akillar iceren kumlu seviye yaklasik 50 cm.
kalinlikta devam eder. Akarsu etkinliginin tekrar baslamasi ile kum ve az oranda
kotii boylanmali ¢akil iceren yelpaze cokelleri yaklasik 30 cm. kalinliktadirlar. Son
olarak en iistte tuturulmamis kum ve ¢akildan olusan giincel ova c¢okelleri (E) yer alir

(Sekil 4.124.)

Sekil 4.123. SDU Dogu Kampiisiinde farkl giincel ¢cokel ve piroklastik seviyelere
sahip Aliivyal yelpaze istifinin genel goriiniimii
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Fasiyes Ortam
ABCDE

Kum %80
Kétl boylanmall
Kiclk taneli gakil %10

Kum-Katl boylanmali
Orta-Iri taneli gakil %320

Kum-K&tlu boylanmali
Orta taneli gakil %10 o Yelpaze

Yar peklesmis silt-kum Cokelleri

Kum %80
Kétl boylanmall
cakil %20

Laminali kum %98 Yelpaze
Cakil %2 c Cdkellen
CAKIL
Cakil-Kum-Mil karsumn: (>2mem)

1: Cakil, Konglomera

2: Milli ¢akal, milli konglomera

3: Milli-kumlu ¢akil, milli-kumlu konglomera
4: Kumlu ¢akil, kumln kenglomera

5: Qakilh mil, gakill miltagi

6: Cakall milli kum, ¢akalli milli kumtagy

7: Gakalh kum, gakalh kumltas

8: Az ¢akalli mil, az ¢akill miltas

9: Az ¢akilhi-kumlu mil, az ¢akilli-kumlu miltas
10: Az gakalli-milli kum, az gakalli-milli kumtas
11: Az ¢akilh kum, az ¢akilh kumtag:

12: Mil, miltagy;, Silt,silttag: 3

13: Kumlu mil, kumlu miltag [/ 9 10 11
14: Milli kum, milli kumtas: Jurf 13 14 15
15; Kom, kumtas: (Szellikle ayiklanmis)

‘}«’U.L 18 11 71 KUM
(Sdt+al) Foemn Mil Cram

Sekil 4.124. SDU dogu kampiiste yapilan olciilii kesitlerden alt kisim ve Folk
(1968)’e gore siniflamasi

Yapilan ikinci olgiili kesit en altta yer alan ilk oOlciilii kesitin devamindadir. 3 ayr
fasiyes barindirir. Ilk 150 cm.lik kismi silt, kum ve az oranda kotii boylanmali
cakillar iceren akarsu etkinligindeki (C) yelpaze ¢okellerinden olusur. Bu ¢okeller
icerisinde Golciik volkanizmasina ait degisik kokenli (traki-andezit, bazalt, pomza
gibi) orta derecede olgunlagmis ¢akillar gozlenirler (Sekil 4.125.). Bu da cakillarin

farkli lokasyonlardan tasinarak belirli bir mesafeden geldiginin gostergesidir. Bu
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cakillarin tamaminin hemen yakindaki volkanik Ciiniir tepesinden gelebilmesi
miimkiin goriinmemektedir. Ciinkii fasiyes icerisindeki volkanik kaya¢ parcalar1 orta
derecede olgunlukta islenmistir. Cakillarin gelebilecegi yon olan sahanin giineyinde
yer alan Golciik volkanizmasi yanindan gegen derenin ya da Yakakoy deresinin
buralara kadar ulastig1 diisiiniiliir. Yelpaze ¢okellerini yaklagik 150 cm kalinlikta tiif
seviyesi takip eder (Sekil 4.128.).

Sekil 4.125. Kampiis kesitlerinde alt seviyelerdeki degisik litolojideki cakillar (v:
volkanik, k: kirectas1), laminasyonlar ve ¢aprazlanmalar.

Volkanik aktivite sonucu duragan bir su ortaminda (A) peklestigi diisiiniilen tiifleri
tekrar kum, silt ve az oranda ¢akillardan olusan yaklasik 50 cm.lik yelpaze ¢okelleri
takip eder. Yine bu cokeller icerisinde gozlenen cakil litolojisi biiyitk oranda
volkanik kokenlidir. Bunlar1 yaklagik 100 cm kalinlhikta tiifler takip eder.
Ardalanmali olarak gelisen kalin tiif bantlar1 ve volkanik cakillar iceren diizeyler
volkanizmanin yakin gecmiste defalarca piiskiirdiigiinii gosterir (Sekil 4.125-126.).
En iistte ise kesit kalinligi 20 cm olan ¢ogunlukla kum ve kotii boylanmis ¢akillardan
olusan ova c¢okelleri yer alir. Kesit alinan lokasyonun dogusunda ise mercek seklinde
ve akinti yonii kuzeyden giineye dogru olan pleajik kiregtasi ¢akillarindan olusan
seviyeler dikkat ¢ekicidir (Sekil 4.127.). Bunlarin kokeninin kuzeydeki temel kayalar

oldugu cakillarin litolojisi ve yonlenmelerinden anlasilmaktadir.
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Sekil 4.126. Kampiis kesitlerinde orta seviyelerde goriilen orta derecede islenmis
farkli kokenli volkanik cakillar.

Son olarak topografik olarak ©nceki iki kesitin iistlerinde yer alan SDU Dogu
kampiisii dis hekimligi arkasindaki yol yarmasinda yapilan ol¢iilii kesit ve en kesitte
5 ayn fasiyes belirlenmistir. D-B yonlii en kesit incelendiginde ayirtedilen
fasiyeslerin yanal devamliliklarinin ¢ok olmadigi, mercekler seklinde olusumlar ve V
seklindeki cokelimlerden birbirini kesen akarsularin varlig1 goriiliir. Topografyadaki
egime uygun olarak gelis yonii giiney dogu ve giiney bati olan sularin biraktigi bir
istif goriiniimiindedir. Istifin ost kesimlerinde ise kirectasi gakillari iceren kuzey
dogu yonlii bir birikim dikkat ¢eker. Istifte yapilan 6lciilii kesite gore en altta diizenli
akintilar ile (E) derecelenmeli kum ve c¢akillardan olusan vadi ¢okelleri yer alir.
Bunlarin iizerine yaklasik 180 cm kalinhiginda once diisiik enerjili (D) sonra yiiksek
enerjili (B) bir akarsu tarafindan getirilmis biiyiik oranda kum ve az oranda kirectasi
cakillan iceren yelpaze c¢oOkelleri gelir. Arada yaklasik 10 cm kalinhiginda silt ve
kumdan olusan akarsu etkinliginin kayboldugu doénemlerde (C) gelismis ova
cokellerine ait mercekler gozlenir. Istifin en iistiinde ise duragan su (A) ile ilgili
olusumlu pomza diizeyleri iceren 30 cm kalinliginda ova c¢okelleri yer alir (Sekil

4.129.).
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Sekil 4.127. Orta seviyelerde goriilen piroklastiklerin arasinda kirectaglarindan
olusan ve akint1 yonii kuzeyden giineye olan merceksi vadi ¢cokelleri (Qv) (a) ve
yonlenmis ¢akillarin yakin goriiniimii (b)
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cm ; Fasiyes Ortam

ABC
450 Kum %75
F SV o,
G B "f\\'\ /f\\'\ Yo Gkl %25 Oya i
PN R AN AN AN N Cokelleri
H e e e e B S e
LN N A AN A AN AN 2
TP eB g e e Volkano
ot Lol b e L L L Tuf -
400 e Klastik
AR R A AN AN 2
L T N N O R
Lt o ol s ot B L ol
e LA S P S b
Yelpaze
Cokellen
Silt-Kum
300 Cakil %10
i"\‘w“/\‘w "\‘w“/:‘- SRS
L R R ]
f\\ﬁf”\\ﬁ{"\\ﬁf”\\ﬂé‘\\ﬁf”\\ﬁ&\
B O N N
L R R S N R ]
NN LA NN Volkano
B I Tuf klastik
N
200 R R e
f"\\}f”\\ﬁff\\}f"\\f//\};':"\;\fd&\
L R N R ]
AR AN AN 2 A AN AN
v
/ l??\?{/\ﬁff\;\?ﬁ}\.ﬂé’\\ﬁi\
it
Yelpaze
100 () Cokellen
Silt-Kum
Cakil %10
0 L
. i CAKIL
Cakil-Kum-Mil karigim: 2
1: Cakil, Konglomera
2: Milli cakil, milli konglomera
3: Millikumlu gakil, milli-kumlu konglomera
4: Kumlu ¢alal, kumlu konglomera
5: Cakilh mil, ¢akill miltas
6: Cakdh milli kum, cakdh milli kumtag:
7: Gakilh kum, ¢akilh kumtas:
8: Az cakulh mil, az ¢alall miltag
9: Az ¢alkalhi-kumlu mil, az ¢akilh-kumlu miltag
10: Az ¢akilli-milli kum, az ¢akilh-milli kumtags
11: Az cakilh kum, az ¢akill kumtagt
12: Mil, miltagy; Silt,silttag 5
13: Kumlu mil, kumlu miltas: /8 / 2 10 \1 1\
14: Milli kum, milli kumtagt /12/ 13 14 \15\
15: Kum, kumtas (6zellikle ayiklanmsg) T:1 91 KUM

MIL 1.9
(Silttkaly Kum:Mil Orant

Sekil 4.128. Farkh seviyelere sahip Aliivyal yelpazeden yapilan olgiilii kesit orta
kismi. SDU Dogu Kampiisii
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200

150

100

50

Tane bayu (mm)

Kum %85
Cakil %15

Silt-Kum %70
Cakil %30

Kum %95
Cakil %5

Kum %80
Cakil %20

Fasiyes
ABCDE

Ortam

Ova
Cokeller

Yelpaze
Cokeller

Ova
Cokellen

Yelpaze
Cokelleri

Vadi
Cokelleri

Sekil 4.129. Farkh seviyelere sahip Aliivyal yelpazeden yapilan en kesit ve 6l¢iili
kesit ist kismi. SDU Dogu Kampiisii
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4.3.2. Isparta ovasi giineyi, Kum Ocaklar1 mevkii saha verileri

Isparta ovasinin giineyinde kalan kum ocaklar1 mevkiinde ova ¢okelleri altinda kalin
bir istif mevcuttur. Istifin goriinen kalinhi@ yaklasik 20 metredir. Iki adet olgiilii kesit
yapilmustir. 11k kesit istifin biitiiniinii temsil eden kesimde genel goriiniimii
belirlemek amaci ile yapilmis ikinci kesit ise istifin {ist kismini1 agiklayacak sekilde

yapilmugtir (Sekil 4.130-131.).

Olgiilii kesitlerde dort fasiyes ayirt edilmistir. Genel goriiniimii yansitan ilk kesitte
En altta %90 oraninda kum ve kirectasi, kumtasi, ofiyolitik kayag, volkanik kayac
cakillar1 gibi farkli kokenden cakillar iceren, cakillar1 orta-kotii olgunlukta ve
cogunlukla kiiciik tanelerden olusan akarsu ¢okelleri yer alir. Nispeten yavas akintili
bir akarsu fasiyesi (D) ni gosteren seviyeyi daha duragan enerjili fasiyeste (C), biiyiik
oranda kum-silt boyutunda malzemeden olusan laminalanma ve caprazlanmalarin
gozlendigi seviye takip eder. Bu iki seviyenin ayriminda en Onemli gosterge
laminalanmalar ve caprazlanmalardir. Ardalanma gosteren bu seviyeleri yiiksek
enerjili akarsu fasiyesinde (B) olusmus vokanik kaya¢ kirintilarinin ¢cokga yer aldigi
ve akiti yonii kuzeyden giineye olan seviye yaklasik 1 metre kalinlikta takip eder.
En iistte ise karasal ortamda (A) olusmus kotii boylanmali ¢akil ve kumun yaklasik
aym oranda yer aldigi ova c¢okelleri yer alir. Fasiyes A ve B’nin kumlu ¢akil C ve

D’nin ise ¢akilli kum-mil oldugu belirlenmistir (Sekil 4.130-131.).
Isparta Ovasindaki Giincel Cokellerin Olusum Modelleri

Ova cokelleri altinda yer alan ve volkanik cakillar iceren kalin akarsu istifi
Kuvaterner donemi sonlarina kadar etkin olan volkanizma boyunca bu bdolgelerde
biiyiik bir akarsu ya da akarsularin aktifin1 gostermesi agisindan onemlidir (Sekil
4.130.). Istifteki cakil yonlenmeleri bu akarsularin sahanm bu bélgesinde kuzeyden
giineye dogru aktiklarini ortaya cikarmaktadir. Giiniimiizde bu boélgede boyle bir
akarsu bulunmamaktadir. Bununla beraber sahanin giineyinde yer alan Isparta
Caymin akis yonii kuzeybatidan giineydoguya dogrudur. Isparta cayr giiniimiizde
Isparta sehir merkezinin giiney batisindaki Golciik tarafindan (bat1) gelerek
giineydogu istikametine dogru akan Gokcay ve glineybatidan gelip Isparta ovasi
icerisinde doguya dogru donerek giineydogu istikametinde akan Daridere’sinden

beslenmektedir (Sekil 4.132.).
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Kum %45
Cakil %55

Kum %20
Cakil %80

Kum %80
Cakil %10

Kum-Silt %95
Cakil %5

Kum %90
Cakil %10

Kum-Silt %95
Cakil %5

Kum %90
Cakil %10

2
Tane boyu (mm)  0.2-10 ﬂ

Fasiyes
ABCD

Crtam

Ova

Cdakelleri

Akarsu
Cokellen

Sekil 4.130. Kum ocaklar1 mevkiinde yapilan olgiilii kesit yerleri ve 1. Kesit.
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Fasiyes
cm. ABCD Ortam
350 o

Kum %45
Cakil %55

300

Kum %20
Cakil %80 .

200

Kum %90
Cakil %10 ()

Akarsu
Cdokeler

100 g

Kum-Silt %95
Cakil %5 (:)

0.2
Tane boyu (mm)  0.2-10

CAKIL,
Cakil-Kum-Mil karigim:

1: Cakil, Konglomera

2: Milli gakil, milli konglomera

3: Milli-kumlu ¢akil, milli-kumlu konglomera
4: Kumlu gakil, kumlu konglomera

5: Cakilh mil, ¢akillh miltas

6: Cakilh milli kum, ¢akilh milli kumtag1

7: Cakilh kum, cakalh kumtagi

8: Az ¢akilh mil, az ¢akilli miltas

9: Az calkalh-knmlu mil, az ¢akilhi-kumlu miltagt
10: Az ¢akilli-milli kum, az cakilh-milli komtag 5 6 7
11: Az ¢akilh kum, az ¢akilh kumtas

12: Mil, miltag; Silt,silttagt v
13: Kumlu mil, kumlu miltas 8 - 10 11

14: Milli kum, milli kumtag1 /12/ 13 14 \15 \
15: Kum, kumtas (dzellikle ayiklanmg) ML 19 11 o1 KT
(BiltHkil) KumMil Orant

l}zéy

L,

Sekil 4.131. Kum ocaklar1 mevkiinde iist kesimde yapilan 6l¢iilii kesit ve bilesen
oranlarina ait diyagram (Folk 1968)
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Tiim bu giincel kosullar dikkate alinarak sahada yapilan gozlemlerin 1s181nda
volkanizmanin  etkin oldugu zamanlarda (Pliyosen-Kuvaterner)  Golciik
volkaniklerinin bulundugu bolgeden gelen ve Kampiis alanina kadar ulagan biiyiik
bir akarsuyun (Sekil 4.132.-kirmizi) var oldugu ortaya cikmaktadir. Sahanin
topografyasina bagli olarak Kampiisiin bulundugu bolgeden donerek Isparta sehrinin
dogusundan ¢izdigi bir kavisle giineye dogru akarak su an Isparta Cayin aktigi
boliime kavusan bu biiyiik akarsuyun, tortul istiflerindeki farkli litolojilere gore
giiney, bati ve kuzeyden gelen birka¢ akarsu tarafindan da beslendigi
diisiiniilmektedir (Sekil 4.132.). giiniimiizde Yaka ve Deregiimii kdyleri oniinden
gecen ve Giineybatidan kuzey doguya dogru akan Yaka cayr da bu modeli destekler

konumdadir.

Golciik volkanizmasinin sonlarina dogru, akarsular ile gelen volkanik malzemenin
Isparta ovasinin kuzeyinde Kampiis sahasinda birikmeye baslamasi ve Ciiniir tepesi
ile Sobii tepe arasinda yeralan kuzeybati-giineydogu gidisli faylanma nedeniyle
meydana gelen diismeler ile buradaki akarsularin = yataginin  degistigi
diisiiniilmektedir. Iklimsel ve ayrintili tektonik arastirmalarla desteklenmesi gereken
bu model topografik arazi modeli kullanilarak yapilan bilgisayar simiilasyonu ve
sedimantolojik gozlemlere dayanmaktadir. Sahaya ait sondaj verilerinin detayh

incelenmesi ile desteklenecegi diisiiniiliir.

Kampiis alaninda yer alan fasiyesler dikkate alindiginda bu alanindaki yelpazenin
olusum mekanizmasininda bilinenden yani Sobiitepe tarafindan gelen vadinin
yelpazesi oldugu tezinden daha karmasik oldugu ortaya cikar. Sekil 4.133’de verilen
model incelendiginde ilk olarak duragan seviyelere sebep olan muhtemelen
giineyden, Golciik tarafindan (mavi) akan ve yukarida modeli ortaya konan akarsular
ile gelen bir malzeme so6zkonusudur. Daha sonra batidaki Kayikoy (sar1) ve Mehmet
Tonge (turuncu) tarafindaki vadilerin getirdigi ¢okeller istiflenmis ve son olarak
Sobii tepe Oniinden gegen vadinin (yesil)getirdigi malzemeler birikmistir. Yelpazenin
istiinde ve 1raksak kesimlerinde gozlenen mercek goriiniimiindeki kirectasi cakillart
iceren seviyelerin, kuzeydogudaki vadilerin (beyaz) biraktigi malzemeler olmasi
olasidir. Volkanoklastik seviyeler tiim bu fasiyesler arasinda tekrarlarlar. Kampiis

alanininin giiniimiizdeki seklini almasi ise giincel faylarla olusan diismelerle ilgilidir.
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Sekil 4.132. Isparta ovasindaki mevcut drenaj ag1 (koyu mavi) ve Pliyo-Kuvaterner
dénemi boyunca etkin oldugu diisiiniilen eski akarsularin (mavi, mor, sari, turuncu,
yesil, beyaz, kirmizi) akis modelleri.

Sekil 4.133. SDU Dogu kampiisiinde yayilim gosteren yelpaze ¢okellerinin olusum
modeli. Olusum sirasiyla: 1. Yakakoy (mavi), 2. Kayikoy (sar1), 3. Mehmet
Tonge(turuncu), 4.Sobiitepe (yesil), 5.Cigdemtepe (beyaz) vadilerinin yelpaze
modelleri.
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4.3.3. Senirce ve Bozanonii saha verileri

Eski gol ¢okellerinden olusan ve tagkin ovasi seklinde diisiiniilebilecek sahada yer
alan istiflenmeler Senirce Koyii ve Boznonii Gar1 dolaylarinda ayrintili olarak

incelenmistir. Yapilan olciilii kesitelerdeki bulgular soyledir:

Yapilan olciilii kesitlerden ilki Senirce Koyii civarinda gozlenen eski gol
coOkellerindedir. Birim koyu sari-gri renkli ¢akillardan olusmaktadir. Cakillarda kotii
bir derecelenme mevcut olup genellikle kirectas1 ve az miktarda da ofiyolit tanelerine
rastlanmilmistir. Taneler kotii boylanmalidir. Cakil boyutlar1 0.4-10 cm. arasinda
degismektedir. Genelde incelenen cakilli diizeylerde %90’a varan oranda tane, %8
oraninda kum ve %2 oraninda Dreissenia kavkilan tespit edilmistir. Herhangi bir
tektonik faaliyete rastlanilmadigi i¢in istifteki seviyeler yatay tabakali bir konuma

sahiptir (Sekil 4.134.).

Ikinci kesit Bozanonii gari civarinda alt seviyelerde kizil ve kahverengi kumlu,
cakilli ve marnh diizeylerden yapilmistir. Dreissenia fosili kavkilarinin yogun olarak
gozlendigi bu birimde kotii derecelenmeli ve kotii boylanmali bir istif sz konusudur.
Incelenen birim tabaninda 1-1,5 metrelik ince bir cakil ardalanmasi ve iizerine bunu
takip eden yer yer cakil icerigi %40-70’1 bulan cakilli diizeyler, marnli diizeyler ve
baglayici olarak bulunan %30-60 oraninda bulunan kumlu diizeyler ve bu diizeyler
icerisinde gozlenen ve bazi seviyelerde %10 oranindaki Dreissensia ve Gastropod
fosili kavkilarinin, kimi bolimlerde bozusmamis olarak bulundugu tespit edilmistir

(Sekil 4.135).

Eski gol ¢cokellerine ait iigiincii kesit ikinci kesitin devamu niteligindedir. Bu kesitteki
eski gol cokelleri sarmtirak ve gri renkli kirectasi cakillarindan ve iist kesimlerde
gozlenen volkanoklastiklerden olusmustur. Cakillar kotii  derecelenme  ve
boylanmaya sahip olup ¢akil boyutlar1 0.5-15 cm arasinda gozlenmistir. Cakil orani
genellikle %70-95 arasinda az bir kisimda %30-40 civarindadir. Buna bagli olarak
baglayici olan kum ve karbonat kirintilar1 genelde %5-30 oranindadir. Bazi
seviyelerde baglayici oran1 %70’lere ¢ikmaktadir. Yine baz1 seviyelerinde %1-2 lik

Dreissensia fosili kavkilar tespit edilmistir (Sekil 4.136).
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Tane: Ort= 1 cm. Max= 2 cm.

10 Bilesim: %80 cakil %20 kum %1 fosil(Dreissenia)

Kalinlik:6 cm

Tane: Ort= 1.5 cm. Max= 3 cm.
Bilegim: %85-80 cakil %10-15 kum %2 fosil{Dreissenia)
Kalinhk:12 cm

100

20
Tane: Ort= 0,5 cm. Max= 2 cm.

Bilesim: %75-80 gakil %20-25 kum %1 fosil{Dreissenia)
Kalinhk:18 em

80

T .*-'ﬁj Tane: Ort= 4 cm. Max=8 cm.
Bilesim: %90 cakil %10- kum %71 fosil{Dreissenia)
Kalinlik:20 cm

70

60
Tane: Ort=1,5cm. Max= 4 cm.

Bilesim: %85-90 ¢akil %10-15 kum
Kalinlik:14 cm

50

40
Tane Ort= 3 cm. Max=7 cm.

Bilesim: %85-90 cakil %10-15 kum %2 fosil(Dreissenia)
Kalinlik:27 ecm

30

20 Tane: Ort=1 cm. Max= 3 cm.

Bilesim: %85 gakil %15 kum %2 fosil(Dreissenia)
Kalinhk:15 em

10

* Tane: Ort= 2 cm. Max= 4 cm.
Bilesim: %85-90 cakil %10-15 kum %2 fosil{Dreissenia)
Kalinhk:8 cm

0 IS

m

a.02-1c |
b. -2 ecm

c. 24 cm

ddcm>

Sekil 4.134. Senirce koyiinde yapilmis ol¢iilii kesit
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15

Tane Ort= 0,5 cm. Max= 1 cm.
Bilegsim: %40-45 gakil %55-60 kum
Kalinhk:52 cm

Tane Ort= 3 cm. Max= 7 cm.
Bilesim: %80 gakil %20 kum
Kalinhk:25 cm

Tane Ort= 1 cm. Max= 2 cm.
Bilesim: %85-90 cakil %10-15 kum
Kalinlhk:19 cm

Tane Ort= 0,5 cm. Max= Z cm.
Bilesim: %75-80 ¢akil %20-25 kum
Kahinlik:5 cm

Tane Ort= 4 cm. Max= 7 cm.
Bilesim: %85-80 gakil %10-15 kum
Kalinlhk:8 cm

Tane Ort= 1,5 cm. Max= 2,5 cm.
Bilesim: %80 gakil %20 kum
Kalinlik:17 cm

a,0,2-1cm —I |
b. 1-2cm
¢ 2-4 cm

d.4cm>

Sekil 4.135. Bozanonii gari civarinda yapilmis ol¢iilii kesit L.
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Tane Ort= 4 cm. Max= 8 cm.
Bilesim: %60 cakil %40 kum

210 Kalinlik:50 cm

Tane Ort= 3 cm. Max= 7 cm.
Bilesim: %80 cakil %20 kum %5 fosil

195 Kalinhk:7.5 ¢m

Tane Ort= 2,5 cm. Max= 4 cm.
Bilesim: %80 gakil %20 kum
Kalinlik:25 cm

180

Tane Ort= 3 cm. Max=7 cm.
Bilesim: %80 cakil %20 kum
Kalinlhk:25 cm

165

150

Tane Ort= 3 cm. Max= 7 cm.
Bilesim: %35 gakil %75 kum %5 fosil

135 Kalinlik:15 cm

Tane Ort= 0,4 cm. Max= 1 cm.
Bilesim: %15 gakil %85 kum

120 Kalinlik:17 cm

Tane Ort= 0,4 cm. Max= 0,7 cm.
Bilesim: %10 gakil %90 kum

105 Kalinlik:25 cm

90

Tane Ort= 1 cm. Max= 4 cm.
Bilesim: %35 gakil %65 kum
Kalinlik:70 cm

75

60

45

30

Tane Ort= 0,4 cm. Max= 1 cm.
Bilesim: %20 cakil %80 kum

15 Kalinhk:30 cm

a.02-1 ch |
b. 1-2 cm
c. 24 cm

d.4cm >

Sekil 4.136. Bozanonii gar civarinda yapilmis 6l¢iilii kesit II.
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4.3.4. Egirdir; Bedre, Yesilkoy, Mahmatlar, Barla ve Sevin¢cbey saha verileri

Calisma sahasindaki farkli 6zellikteki giincel ¢okeller Bedre koyunda gol ¢okelleri,
Sorkuncakta yamag¢ dokiintiileri, Egirdir-Yesilkdy dolaylarinda eski gol ¢okelleri,
Barla cikisinda gecis cokelleri ve Sevingbey’de etek c¢okellerinde yapilan

calismalarda ayrintili arastirilmistir.
Bedre Sahasi

Giincel gol ¢okelleri ile ilgili gdzlemler tortul ¢okeliminin halen devam ettigi Egirdir
Golu cevresinde, Ozellikle Bedre koyu civarinda yapilmistir. Olusumlarina gore 2
degisik yapida gozlenen giincel gol cokelleri, kumsal (kiiciik-orta biiyiikliikte
bilesenli kiyr c¢okelleri, orta-iri biiyiikliikte bilesenli kiy1r ¢okelleri, iri-blok
boyutundaki ¢okellerden olusan kiyr cokelleri) ve bataklik c¢okelleri olarak
siniflandirilabilir. Bedre sahasinda gézlem ¢ukuru, numune alimi ve su alt1 6rnekleri
almi ile gercgeklestirilen calismalar sedimantolojik Ozelliklerin belirlenmesi ve

giincel sedimantasyonun ortaya konmasi amaci ile yapilmstir.

Egirdir goliinde gerceklesen giincel gol sedimantasyonunun Ozelliklerinin
belirlenmesi icin Bedre plajinda yer alan iskeleye paralel gdzlem ¢ukurlar agilmistir.
Bu goézlem c¢ukurlarindan en tipik olaninda yapilan 6l¢iilii kesitte dort farkli fasiyes
tespit edilmistir. Cukurun tabaninda eski dip ¢amurlar yer alir. Bunlarin iizerine 15
cm. kalinhiginda plaj ortaminda c¢okelmis %80 kum ve %20 orta-iyi boylanmali
cakildan olusan kismen sakin g6l (B) ve %95 kum, %5 iyi boylanmig ¢akillardan
olusan duragan golii (A) temsil eden seviyeler yer alir. Bunlar enerjisi yiikselen gol
(D) kenarinda set kisimlarda biriken %75 kum ve % 25 iri cakildan olusan seviye
takip eder. Goliin ¢ekilmesi (C) ile iliskili plaj ortaminda olusmus laminalanmal1 ve
silt-kum dan olusan seviye 20 cm. kalinlikta bunlan takip eder. Zamana dayal
sedimantasyon gozlemlerine gore 2007 yilinda kara olan seviye %70 kum ve %30
cakildan olusur, yaklasik 15 cm. kalinlik sunar ve set ortamimi temsil eder. Bunun
tizerine laminali ve kirisik yapilan temsil eden, ¢cogunlukla kum ve silt boyunda
tanelerden olusan 6-7 cm. kalinligindaki ¢okeller ve sonrasinda 15 cm. kalinliginda
%10 oraninda cakilli enerjisi daha yiiksek ortamin {iriinii olan seviye gelir. En iistte
ise 2-5 cm. kalinlikta %95 oraninda kum ve %35 oraninda gol ile etkilesimde bulunan

giiniimiiz plaj ¢okelleri yer alir (Sekil 4.137.).
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Sekil 4.137. Bedre koyunda iskele basinda agilan gézlem ¢ukurundan yapilmis
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Sahada sedimantasyonun hizinin belirlenmesine yonelik yapilan en 6nemli ¢alisma
g0l ici ve gol kenarinda gerceklesen sedimantasyonun zaman igerisinde takip
edilmesidir. GOl alam1 sedimantasyon takibi ile gol sedimanlarinin olusum sekli ve
fasiyesleri belirlenmistir. Buna gore gol alaninda sedimantasyon hiz1 diger ¢okellerle
karsilastirildiginda goreceli olarak yiiksektir. Ancak suyun ilerlemesi ve gerilemesine
bagh olarak sedimantasyon hizinda degisimler gézlenebilmektedir. Sedimantasyonu
etkileyen faktorlerin basinda iklim gelir. Daha sonra litoloji, insanlik etkisi ve

tektonizma gibi etkenlerde gollerdeki ¢okelmeyi kontrol ederler.

G0l icerisindeki sedimantasyonun takip edilmesi i¢in toplam 14 noktada Olciim
yapmak icin, isaretlenmis 30 cm. uzunlugundaki tahta ¢ubuklar goél-kara sinirinda
cakilmistir  (Sekil 4.138.). Cubuklarin bazilar1 korunamadigr icin Olclim
yapilamamstir (3, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 13). Kalan ¢ubuklarda yapilan dl¢iimlere gore
2008-2009 temmuz aylar1 arasinda ¢ubuklarin yerlestirildigi lokasyonlardan kayalik
alan Oniindeki 1,2,4 ve 6 no’lu ¢ubuklarda oOlciilen sedimantasyon ortalama 7 mm
olarak Ol¢iilmiistiir. Sazlik kesimdeki 7 no’lu ¢ubukta 9 mm. ve kumsal oniindeki 14
no’lu ¢ubukta 12 mm. sediman birikimi Ol¢iilmiistiir. Egirdir Goliinlin giineyinde
meydana gelen sedimantasyon daha ziyade bataklik ve kumsal bolgelerde hizli
gelismektedir. Kayalik bolgelerde meydana gelen sedimantasyon ise nispeten daha

diisiik hizda seyreder (Sekil 4.138-140.).

Meydana gelen su degisimleri ve sedimantasyon etkisi ile kumsal ¢okellerinin yer
aldig1 5 yillik bir siirede gol kenarinda Bedre iskelesinde yapilan gézlemler 20 cm’ye
varan bir sediman gelisimini gosterir (Sekil 4.139.). Bu diger ol¢iim c¢ubuklan ile
karsilastinldiginda dikkat cekici bir sonugtur. Dalga diizliigii icerisinde meydana
gelen bu birikimde riizgar etkisi ve belki yapay bazi unsurlarda etkili olmug olabilir.
Ancak bu bolgede acilan gozlem kuyulart su etkisinin daha baskin oldugunu
gostermektedir (Sekil 4.137.). Kumsala oOzgiin bu sedimantasyon hizi, diger
lokasyonlarda yapilan 6l¢iimlere gore goliin tamaminda etkili degildir. Ancak goliin
s1g topografyali kesimlerinde bataklik olusumlar1 ve bu tiir sediman birikimleri bu
bolgelerde hizli bir karasallasmay1 gostermektedir (Sekil 4.139-140.). Geg¢misteki
veriler ve elde edilen yeni verilerin degerlendirmeleri sonucunda, gelecege yonelik,
ozellikle kiy1 kenar cizgisi degisimlerinin artacagi anlasiimaktadir. Onemli bir su

kaynag1 olan goliin gelecegi i¢in géz Oniinde tutulmasi gereken bir unsurdur.
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Sekil 4.138. Gol i¢i sedimantasyon takibi i¢in Bedre Koyu’na yerlestirilen 6l¢iim
cubuklarinin yerleri (a) ve 2008-2009 arasina 8 mm. sediman birikimi gerceklesen 5
numarali gozlem cubugu (b).
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Sekil 4.139. Bedre iskelesinde 2004 (a)-2009 (b) yillar1 arasinda meydana gelen
degisim.2007 (c)-2008 (d) yillarinda ki su ilerlemesi 2007 (e-g)-2009 (f-h) yillar
arasinda meydana gelen sedimantasyon fotograflar ve iskelenin kesiti (i)
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Bedre koyunda yapilan gozlemlere ve alinan numunelere gore; dalgalanmalarin
egemen oldugu plajlarda sedimanlar iyi boylanmis, yuvarlaklagmis cakil ve kumlara
sahiptirler (Ornek no: 8-1, 8,2, 8-3, 8-4, 8-5). Gole ait bir cok organizma kavkilar
bulunur (Ornek no: Y5). Bataklik ortaminda ise sazlik, bitki kalintilar1 ve siyahimsi
kumlu toprak goriiniimii daha baskindir (6rnek no: 10). Bedre koyunda, iistte plaja ait
kum-cakil sedimanlan ile birlikte bataklik topragi ve en altta kavkisiz kumsuz
karasal malzemeler yer alir (Ornek no: Y6). Sazlik, bitki kalintilar1 ve siyahimsi
kumlu toprak goriilmesi bataklik ortamini karakterize eder (Ornek no: 10, Y1, Y2,
Y3,). G0l igerisinde ise ¢ok iyi yuvarlak ve iyi boylanmali s1g diizliik, cakilli gecis
seviyesi ile kirisik kumullar yer almaktadir. En altta ise dip camuru bulunmaktadir
(Ornek no:7-1, 7-2, 7-3) (Sekil 4.141-142.). Acilan gozlem cukurlar1 ve alinan
numunelere gore goliin kiy1 kesimlerinde ve tabaninda sedimanlarin ¢okelimi devam
ederken, sahilinde ve karaya yakin alanlarinda gelisen bataklik ortamlarinda

¢cOkelimini tamamlamis sedimanlar gozlenir (Sekil 4.140.).

Sekil 4.140. Gol kenarinda gerceklesen karasallagma ile ilgili sedimanter yapilardan
kumullardaki kirigik yapilart ve yosun tiimsekleri (a) bataklik , ?turba olusumu (b),
Bedre. Cakilli kumsal (c), kayalik kumsal (d), Yesilkoy
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Sekil 4.141. A. Egirdir golii gol tabanin1 gosteren en kesit B. Dip numunesi almak
icin yapilan dalis rotasi ve en kesit hatti. C. Bedre plajindan 6rnek alim yerleri
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Sekil 4.142. Sedimantolojik acidan incelenen ornekler a. Kara 6rnekleri b. Sualti
ornekleri (boru uzunluklar1 ~40 cm).
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Bedre koyunda kiy1 gerisi, kiyr seridi, ve gol icerisinden alinan gol c¢okel
orneklerinin (Sekil 4.141-142.) Powers 1953’e gore boylanmalar degerlendirilmig
Folk 1966’ya gore bilesen tirii ve Folk 1968’e gore ise tane bilesenleri
degerlendirilmistir (Sekil 4.143.). Sahadan alinan numunelerin goriintii analizi ile

sedimantolojik olarak incelenmesi ile asagidaki bulgular elde edilmistir.

8-1 no’lu ornegin Folk’a (1968) gore Cakilli Kum oldugu, tane bilesenlerinin
oranmin ise Cakil : % 7-8, Kum : % 93 Kavki: yok Tane boylanmalarinin max.: 5
cm., ort. : 3cm., orta boylu oldugu ve tane seklinin Powers 1953’e gore yuvarlak
oldugu belirlenmistir. Folk (1966)’e gore bilesen oranlar1 Kuvars : % 66, Feldspat :
% 19,8, Kaya Kirintist : % 14,2°dir.

8-2 no’lu omegin Folk’a (1968) gore Kumlu Cakil oldugu, tane bilesenlerinin
oraninin ise Kum : % 45 iri kum Cakil : % 55 oldugu ve tane boylanmalarinin max.:
8 cm., ort. : Scm. oldugu, tane seklinin Powers 1953’e gore yuvarlak-az yuvarlak
oldugu belirlenmistir. .Folk (1966)’e gore ise Kuvars : % 60,4, Feldspat : % 28,3

Kaya Kirintist : % 11,3 olarak belirlenmistir.

8-3 no’lu 6rnegin Folk’a (1968) gore Kumlu Cakil oldugu, tane bilesenlerinin
oraniin ise Kum : % 25 iri — orta kum Cakil : % 75, tane boylanmalarinin max.: 5
cm., ort. : 2cm. oldugu ve tane seklinin Powers 1953’e gore yuvarlak-az yuvarlak
oldugu belirlenmistir. .Folk (1966)’de gore bilesen oranlar1 Kuvars : % 66,2,
Feldspat : % 24,1 Kaya Kirmtist : % 9,3 olarak belirlenmistir.

8-4 no’lu ormegin Folk’a (1968) gore Kumlu Cakil oldugu, tane bilesenlerinin
oraninin ise Kum : % 4,5 iri kum Cakil : % 95 Kavki : % 0,5 tane boylanmalarinin
max.: 1 cm., ort. : 0,5cm. oldugu ve tane seklinin Powers 1953’e gore yuvarlak-az
yuvarlak oldugu belirlenmistir. .Folk (1966)’e gore bilesen oranlar1 Kuvars : % 67,5,
Feldspat : % 24,7 Kaya Kirintis1 : % 7,8 olarak belirlenmistir.

8-5 no’lu 6rnegin Folk’a (1968) gore Kumlu Cakil oldugu, tane bilesenlerinin
oraniin ise Kum : %10 iri - orta kum, Cakil : % 95 tane boylanmalarinin max.: 5
cm., ort. : 2,5cm. : 0,5cm. oldugu ve tane seklinin Powers 1953’e gore yuvarlak-az
yuvarlak oldugu belirlenmistir. Folk (1966)’e gore bilesen oranlar1 Kuvars : % 57,18
Feldspat : % 23,12 Kaya Kirintis1 : % 19,05 olarak belirlenmistir.
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10 no’lu 6rnegin sedimantolojik incelenmesi sonucunda Folk’a (1968) gore Cakall,
siltli kum oldugu, tane bilesenlerinin oraninin ise Cakil : % 1- 2 max.: 0,7 ort. : 0,3,

Silt : %20, Kum : %78 ince kum, oldugu belirlenmistir.

Y 1 no’lu 6rnegin sedimantolojik incelenmesi sonucunda Folk’a (1968) gore ince

Orta Kum oldugu ve kavkilar icerdigi belirlenmistir.

Y 2 no’lu 6rnegin Folk’a (1968) gore Cakilli Kum oldugu, tane bilesenlerinin ise
Cakil: % 5 max.:lcm. ort. :0,3 Kum : %95 ve kavkilar icerdigi belirlenmistir.

Y 3 no’lu 6rnegin Folk’a (1968) gore Cakilli, Siltli Kum oldugu, tane bilesenlerinin
ise Cakil: % 5, Kavki %1 ve koyu kahve renkli oldugu belirlenmistir.

Y 5 no’lu 6rnegin Folk’a (1968) gore Kumlu Cakil oldugu, tane bilesenlerinin ise
Cakil: % 95 max.: 2cm. ort.: 0,5 Kum: %5 bol Dreissenia kavkilan icerdigi ve

bunlarin degisik renkler gosterdigi belirlenmistir.

Y 6 no’lu 6rnegin sedimantolojik incelenmesi sonucunda Folk’a (1968) gore ¢camur
oldugu tane bilesenlerinin oraninin ise tane Kum : % 5 Silt + Kil : % 95 ve sarimsi1

renkli oldugu belirlenmistir

7-1, 7-2, 7-3 No’lu su alt1 6rneklerinin ise daha ziyade kum ve silt bilesenlerden
olustuklari ve iglerinde degisik midye ve gastropod kavkilar1 bulundugu
belirlenmistir. GOl camurlarindan ve kumul seviyelerinden alman bu Ornekler

kiyidaki kumlu seviyeler ile benzerlikler gosterir.

i

8-2
8-3
8-4
85
10
Y1
Y2
Y3
Ys
Y6
7.1-2-3

{EO0O0E000000@

Sekil 4.143. Incelenen drneklerin Folk 1968 ve 1966°ya gore siniflamasi
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Yesilkoy sahasi verileri

Yesilkoy sahasinda acilan gézlem kuyularindaki bulgulardan giincel ¢cokellerden gole
ait olanlar ile ova ¢okellerinin iliskisini gosterirler. Geneli yansitanlar aciklamistir.

Diger kuyulara ait gozlemler sekillerin iizerindedir (Sekil 4.144-154)

Gozlem Kuyusu-1(A) de en iistte 10 cm. kalinlikta ylizey topragini takip eden 40 cm
kalinlikta kahverengi renkli organik icerikli bitkisel toprak oOlciilmiistiir. 50 cm
derinlikten sonra 30 cm. Kalinlikta, kotii-orta boylanmali max. 1 cm. boyunda
cakillar (%30) ve kumdan (%80) olusan eski gole ait ¢okellerden olustugu diisiiniilen
cokel seviyesi Olg¢iilmiigtiir. Bunun altinda 35 cm kalinlikta organizma kavkisi
kirintilar iceren,organik kalintili, orta-iyi boylanmali, max. 3 cm. boyunda cakillar
(%40) ve kumdan (%60) olusan cokel seviyesi Olciilmiistiir. Kuyuda 115 cm.
derinlikten itibaren 15 cm lik kisminda organizma kavkilari igeren, kotii-orta
boylanmali cakillar (%60) ve kumdan (%40) olusan eski gol ¢okelleri gdzlenmistir.
125 cm. derinlikte yeralt1 suyu seviyesi baglamistir (Sekil 4.144).

Gozlem Kuyusu-2 (B) de farkl litolojiler gozlenmistir. Ik 10 cm lik kistm tarimsal
etkilerin gozlendigi yiizey topragi olarak tamimlanmistir. Kahverengi, organik
icerikli, agac koklerinin bulundugu bitkisel toprak 110 cm kalinliktadir (Sekil 4.144-
4.145.). Gozlem Kuyusu-3 (C) de ¢okel 6zellikleri olarak tamamen organik icerikli
bitkisel toprak gecilmistir. Bunun 10 cm kalinlikta olan tist kesimi bitki kokleri ve
cakillar iceren yiizey topragidir. Gole ait kum, ¢akil diizeylerine rastlanilmamistir
(Sekil 4.144-145). Gozlem kuyusu 1 (A) ve Gozlem kuyusu 2(B) bitkisel toprak
olusumuna gore yanal yonde korele edildiginde ortaya c¢ikan korelasyon, g6l kenari
cokelme ortamlarindan set gerisi ortaminin geometrisini vermekte oldugunu
gostermekte ve bu da sahamin giiniimiizde gol etkinligi disinda kaldigina isaret
etmektedir (Sekil 4.146) Toprak diizeylerin altindaki kumlu cakilli seviyelerde
organizmalara ait kavkilar Gézlem kuyusu A’da 115 cm derinlikte gozlenmistir. Bu
kavkilardan bazilarinin karasal Gastropodlar olabilecegi diistiniilmektedir. Litoloji ve
saha jeomorfolojisi gol-kara sinirinda bunlarin yiizyillar 6ncesinde gecis cokelleri
olarak gelistigini diisiindiirtmektedir (Sekil 4.146). Gozlemkuyusu B ve C de

organizma kalintisina rastlanmamis sadece bitkisel kalintilar gézlenmistir.
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Gozlem Kuyusu A

Yiizey toprag; killi, kumlu ve az oranda
gakill, ot tard bitkiler yogun.

Nurmuna{ AB)

Bitkisel toprak; Organik icerikli, az oranda
cakilli, kumiu ve killi koyu kahverenkli, bitki
kakleri va kalintilan igermeakte.

Numurie{AS)

Eski gél sedimanlan 1: koti-orta
yuvarlakl max 1cmb d.
gakillardan (%30) ve kumdan (%80)
olugmakta.

Marmune{Ad)

oo
o

Nurmune{AZ)

Eski gél sedimanlan 2 orta-iyi
yuvarlaklagmig max. 3 cm gakillardan (3%40)
ve kumndan (%60) olugan eski gol gokelleri.
organizma kalinili,
Numuno{ A2)

e
Eski gol Sedimanlan 3; kati-orta
yuvarlaklagmis cakillar(%60) ve kum(%:40),

B | golsel organizma kavkilan igermekie.

130 cm Numune{A1)

Gaozlem Kuyusu B

Yiizey toprags: killi, kumiu ve az oranda
gakalli, ot Wi bitkiler yogun.
(B4)

2
e
Y

Bitkisel toprak; Organik icerikli,az miktarda
gakill, kumiu, kili koyu kahverenkll, bitki
kikleri ve kalintilan.

Numine{B3)

Gozlem Kuyusu C
L@y Yizey topragu: killi, kumiu ve gakilli, ot il B

bitkiler yogun,

Numune{C4)

Bitkisel toprak; Organik igerikli, killi koyu
kahverenkli, bitki kikleri ve kalintilan. Az
oranda gakil igermekle.

Numune{C3)

Mumune{C2)

E130crr|. g 4

Sekil 4.144. Egirdir Yesilkdy dolaylarindaki eski gol ¢cokelleri ve ova-gecis
cokellerinde agilan gozlem kuyulari-A, B ve C litoloji gézlemleri
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amsapin ©

Sekil 4.145. Gozlem kuyusu-A, B ve C den alinan numuneler

KIYI KENAR GlZGISI

SET GERISI

GK-B

Om 20m

Sekil 4.146. Sematik gol kenar1 ¢okel alanlart gosterimi ve Gozlem kuyusu 1 (A) ve
gozlem kuyusu 2(B) korelasyonu. Kirmizi: Bitkisel toprak Mavi : ?Eski gol ¢okelleri
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Bitki kokleri igeren
toprak

kahverengi renkli,
kumlu toprak

Bitki kokleri iceren
toprak

dere-sel cokelleri
maksimum 15 cm
ortalama 5 cm
boyutlu cakilardan
olusuyor

Sekil 4.147. Lokasyon 1. 101 Ada 126, 127, 128, 49i 50, 51 No’lu parsellerdeki
gozlem kuyusu-1-2-3 litoloji gbzlemleri (benzer ¢cokeller oldugu icin tek bir gozlem
kuyusunda gosterilmistir)
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101/93
m G.1 (363210520, 4208087K)

Bitkl kiikler igeren
toprak

kahverangi renkll,
kumilu toprak

Y35 (Yaralt suyu)

kum, cakil
{mubtamelen eski

gole ait)

Sekil 4.148. Lokasyon 3. 101 Ada 93 No’lu parseldeki gbzlem kuyusu-1 sedimanlari

115/129
115/129 m  G.1(36321662D, 4207008K)
m G2 0 _.

Bitki kikleri igeren
. . toprak
Bitki kokleri igeren

kumiu toprak

kahverengi renkli,
kumlu toprak

kahwverengi renkli,
kumiu toprak

. YSS (Yeralti suyu)

kum, cakil

(muhtemelen eski

gdle ait), ortalama 2-3 cm
maksimum 10 cm s
bilyikliginde cakillar iceren

1. ghmdn :

Sekil 4.149. Lokasyon 4. 115 Ada 129 No’lu parseldeki gézlem kuyusu-1-2
litolojileri
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101/97
G.1

Bitks kiskleri iceren
taprak

kahverengi renkli,
kurniu toprak

Sekil 4.150. Lokasyon 5. 101 Ada 97 No’lu parseldeki gbzlem kuyusu-1 sedimanlari

m G.1(36321733D, 4207140K)

Gakilli, kumiu
dizey (kisa slire
giil elkinliginde)

Bitki kiklerl lgeren
toprak

koyu renkll,
kumilu toprak

o kum, gakil
*| (muhtemalen eski
" géle ait)

Sekil 4.151. Lokasyon 6. 115 Ada 137 ve 116 No’lu parsellerdeki gézlem kuyusu-1
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m G (3216730, 4208036K)
[ -
' ﬁﬁ-’fﬁ

Btk kidiklon gamn
toprak

kahvarangl renkil,
Eumiu togprak

o kum, gakil
i {muiiamslen ask)
chirr=n| Gitknllod )

Sekil 4.152.Lokasyon 7. 115 Ada 26 No’lu parseldeki gozlem kuyusu-1 ve 2
litolojileri

128/130_25 128/130_25
m  G.1(36321474D, 4206337K),,, ©G.2 (363214550, 4206330K)

e
2

£t *"‘ Bilki kékleri igaren

Bitki kokleri igeren ok

toprak

kahverengi renkli,

05 kumlu toprak

aski batakhk gri renkli,
kumiu toprak

1.0

¥SS (Yeralti suyu)

kum, cakil
(muhtemelen eski

géle ait) < YSS (Yeralt suyu)

v kum, cakil
- (muhtemelen eski
. gdle alt)

15 17k

Sekil 4.153. Lokasyon 8. 128 Ada/ 25 ve 130 nolu parsellerdeki gozlem kuyusu-1 ve
2 litolojileri
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. :3.3{35321?23[}.421:}7!121r<1|ré’1 G2

Bitki kbkler| igeran
toprak

Bitki kokleri igeren
toprak

Kumiu toprak Kumilu toprak

Bitki kokleri igeren

aski bataklik gri renkll,
toprak

l k
S eski bataklik gri renki,

kumilu toprak

kahverengi renkli,
kumiu toprak

YSS (Yeralt suyu)
Y¥SS (Yeralt suyu)

kum, cakil

(muhtemelen eski
gale ait)

kum, gakil
(muhtemaelen aski
gole ait)

kum, cakil
{muhtemelen eski
giile ait)

Sekil 4.154. Lokasyon 9. 115 Ada 138 ve 124 No’lu parsellerdeki gozlem kuyusu-1-
2-3 litoloji gozlemleri
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Mahmatlar sahasi verileri

Mahmatlar Gelendost karayolu boyunca dik yamaclarda gbzlenen etek ¢okellerinin
sedimantolojik 6zelliklerinin ortaya konmasi icin Mahmatlar-Gelendost karayolunun

1. km. sinde yer alan etek ¢okellerinde oOlciilii kesit yapilmistir (Sekil 4.155.).

Altta kaba cakillarin ve bloklarin yer aldigi, vadi dolgusu seklinde sel fasiyesinde (B)
gelismis 3 metreden fazla kalinlik sunan seviye yer alir. Bu seviyede iist kisimlara
dogru cakillarda tane incelmesi gozlenir. Bunun iizerine ince karbonatli malzemeden
olusan ve sizan yiizey sularinin (D) etkisiyle olusmus mercek yapist seklindeki acik
renkli seviye gelir. Yine yiizey sularmin etkisinde kalmis eski yamag
dokiintiilerinden (C) olusan kaba cakillli ve az oranda blok boyutunda malzeme
iceren seviyeyi sellenme ile olugsmus yamag¢ dokiintiilerinden (B) olusan kalin bir
seviye takip eder. En listte ise orta taneli agik renkli cakilli seviye ve c¢akil-blok-
toprak karisimi giincel dokiintiilerden (A) olusan 30-40 cm kalinliktaki seviye yer
alir (Sekil 4.156.).

Sekil 4.155. Mahmatlar’da yol kenarindaki tepede agilan yarmada gozlenen etek
coOkelleri saha goriiniimii ve olciilii kesit yeri.
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Fasiyes

Ort
s ABCD am

400

Kum %65
Cakil %35

Kum %20
Cakil %80

Kum %40
Cakil %60

30

Kum %80 ()

- Cakil %10 Ya_l_mag ]
Cokeller
Kum %95 .
Cakil %5
100
Kum %35
Cakil %65
0 | |
Tane boyu (mm) <E? 22 10J J
ane Doyu (mm, £
10-20
>20J
CAKIL

Cakil-Kum-Mil kanigimi:
1: Cakil, Konglomera
2: Milli ¢alal, milli konglomera
3: Milli-kumlu ¢akil, milli-kumlu konglomera
4: Kumlu ¢akl, kumlu konglomera
5: Cakalh mil, ¢akill miltas: ;
6: Cakilli milli kum, ¢akili milli kumtaga &
7: Cakilh kum, ¢akilh kumtag1 o
8: Az ¢akilh mil, az ¢akalh miltas
9: Az cakilh-kumlu mil, az cakilh-kumlu miltast &
10: Az ¢akilli-milli kum, az ¢akilli-milli kumtas 5 6 7
11: Az cakillh kum, az ¢akilh kumtag:
12: Mil, miltag; Silt silttag &
13: Kumlu mil, kumlu miltagt /8 / 9 10 11
14: Milli kum, milli kumtag1 /12/ 13 ’ 14 \15\
15: Kum, kumtag1 (¢zellikle ayiklanmig) ML 1.9 11 91 KUM
(Bilt+kil) Kurn:Mil Oran

Sekil 4.156. Mahmatlar’da yapilan 6lgiilii kesit ve bilesen oranlarina ait diyagram
(Folk 1968).
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Barla sahas verileri

Barla mevkiinde giincel sedimanlara ait yarmalardan yapilan ol¢iili kesitler (Sekil
4.157-159.) ile bu bolgede yer alan farkli tiirdeki cokeller ve oOzellikle gecis

cokellerinin sedimantolojik 6zellikleri ortaya konmaya calisilmistir.

Sogiitlicesme mevkiinde yapilan olciilii kesitte (Sekil 4.157.) 16 farkli seviye
belirlenmis ve her bir seviyenin ait oldugu giincel ¢okel sinifi ile burada gozlenen
ozellikleri Cizelge 4.7.°de verilmistir. Sekil 4.158.°de ise litolojileri, tanelerin
kiiresellik ve yuvarlakliklari, tane yiizdeleri, dolgu oran1 ve ¢okel tiirii bakimindan

degerlendirilmis ve birbirleri ile farklar1 ortaya konmaya calisilmistir.

izelge 4.7. Barla sahasindaki giincel sedimanlara ait dlciilii kesit 1°de yer alan
g g ¢ y
cokellerin ayirt edici 6zellikler

Simge | Cokel tiirii Ozellik

A: Gegis Cokelleri Koyu renkli camur, diizensiz cakillar.

B: Ova Cokelleri Laminalanmalar az oranda cakillar, camurlar

C: Ova Cokelleri Bitki kokleri, kiigiik boyutta cakillar

D: Vadi Cokelleri Diizensiz i¢ yapi, koseli cakillar

E: Ova Cokelleri Toprak goriiniimlii camur litolojisi

F: Dere-sel Mercek seklinde yerlesim

G: Gegis Cokelleri Diizensiz i¢ yap1 farkli litoloji

H: Vadi Cokelleri Iyi yuvarlak, iri boyutta ¢akillar

I: Vadi Cokelleri Orta yuvarlak orta boyutta cakillar, normal
derecelenme, istiflenme

J: Vadi Cokelleri Kumlu ¢akilli kiigiik taneli seviyeler

K: Dere-Sel koseli iri ¢akillar, derecelenme

L: Sel blok boyutunda iri ¢akillar, diizensiz i¢ yap1

M: Giincel dere Orta yuvarlak cakillar, diizensiz i¢ yap1

N: Giincel toprak Bitki kokleri, kum egmen litoloji

O: Yagmur akmalari

P: Dokiintii
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Sekil 4.157. Barla yol kenarinda gézlenen giincel ¢cokellerde yapilan dl¢iilii kesit 1 ve
siniflamasi (So6giitlii cesme mevkii)
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kalinlik cm

[ | 3
Tane Boyutu_@ Tane Yuvarlakhg | Dolgu oram = Cokel Tiirii Simge

Litoloji | Kalinlik 235
. dlem. | o15em | Kiresellik disik B Giincel toprak | 4
Cammr J ’ cok kogeli
194
Camur B 0.1-30 cm, | Kiiresellik diisiik % 80 Sel gokelleri 3
-Cakil : ' gok koseli
— 148
Kiiresellik yiiksek
Cakil % °
83 cm. 0,1-10 cm. yuvarlak % 30 Dere cokelleri 3‘_
2
65
Kiiresellik diisiik Ova cokelleri |
Camur 0,1-5 em. sok kdseli % 80 ——
1
0

Sekil 4.158. Olgiilii kesit 1’e ait sedimantolojik bulgular
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Litoloji  Kalnhk Tane Boyutu Tane Yuvarlakh@ Dolgu oram  Cokel Tiri
Kiiresellik yilksck
" = [ r
a Cakil 40 cm. 1-5 cm. ‘i}.uvarlak. - %45 50 Akarsu
. 20cm. - iresellik digi a it
/ Camur cm 0,1-10 ¢cm, sl kel Yo B0 Dékiintia
b—/ (;ﬂkll 20-25 cm, 1-5 em Kiiresellik }'llkﬁﬂk o 40 Akarsu
yan yuvarlak
d Camur 30 cm. 0,1-5 cm ‘};Qof?;;iﬁ]: dusiik %0 80 Dokimtin
e Cakil 40cm.  2-20em. | Kresellik yiksek % 20 Akarsu
yuvarlak
f Comur | 60cm. | 01-10cm | Koresellik disik % 80 Sel
¢ cok kigeli
Kiresellik yilksek
Cakal 10 em. 0,1-% cm, il % 30 Akarsu
h Kiresellik disik
Camur 0,1-10 ¢m ‘;ouk kisseli e %% &0 Dakiimtia

Sekil 4.159. Etek ¢okellerinden yapilan ol¢iilii kesit (Bagoren kavsagi)
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Bagoren kavsaginda yapilan olgiilii kesit ile ilgili bulgular Sekil 4.159°da verilmistir.
Barla yol ayrimi oniindeki diizliikklerden mikro sondajlar ile ova c¢okeli, eski gol
cokeli, gecis cokeli, sel cokelleri ile akarsu c¢okeli ve yamac dokiintiilerinden

orneklemeler yapilmis (Sekil 4.160.) ve bu 6rneklerin incelenmesi sonucu elde edilen

bulgular Cizelge 4.8.’de sunulmustur.

Sekil 4.160. Araziden alman orneklerin goriiniimii: a)ova ¢okeli b)eski gol ¢cokeli
c)gecis cokeli d) sel cokeli e)akarsu ¢okeli f)yamag dokiintiisii.
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Sekil 4.161. Barla dolaylarindan alinan giincel sediman ornekleri.
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Cizelge 4.8. Barla sahasindan alinan numunelerin 6zellikleri

Simge | Cokel Tiirii | Litoloji Bulgular

l2) Gol gokeli Cakilli camur Kavki kirintilart

1b) Ova ¢okeli Camur Silt boyutunda malzeme, Az oranda cakil
taneleri

1c) Ova ¢okeli Camur Kil —silt boyutunda malzeme

1d) Ova ¢okeli Camur Kil silt boyutunda malzeme, bitki kalintilart

le) Ova ¢okeli Camur Silt boyutunda malzeme, az oranda cakil
taneleri

2) Sel ¢okeli Cakil-kum Blok boyutunda malzeme, koseli ¢akillar

3) Yamag Blok-¢akil kum Az yuvarlak ¢akillar, blok boyutunda malzeme

dokiintiisii

4) Gegis cokeli | Cakil kum Koseli- az yuvarlak cakil, yer yer tutturulmus

kum

Sevincbey sahasi verileri

Sevingbey de yapilan ol¢iilii kesitler (Sekil 4.162.-164.) ve saha gozlemlerine ait
bulgular soyledir:

Sahada gozlenen sedimanlarin litolojisini temel kayalarin asinan malzemeleri
olusturur. Silt, kum, cakil yer yerde blok boyutunda olan bu malzemeler, fasiyese
gore farklilik gostermektedirler. Genellikle alt seviyelerde eski ova c¢okelleri
gozlenmektedir. Bunlar ortalama 5-10 cm boyutunda koseli ¢akillar icerirler ve %70
kum %30 cakil bilesimindedir. Bunlar1 etek c¢okelleri takip eder. Etek c¢okelleri
boylar1 Scm den 20 cm ile blok boyutuna varan koseli cakillardan olusur. Gevsek bir
camur ile az tutturulmus olabilirler. Cakil oran1 %50°den fazladir. Etek ¢okelleri yer

yer sel ¢okelleri ile ortiiliirler. Sel ¢okelleri zaman zaman derecelenme gosterebilir.
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Genelde y1gilma goriintiisii sunan sel ¢okelleri cogunlugu 3-5 cm biiyiikliigiinde 20
cm varabilen boyutlarda cakillar ve ¢camur ile birlikte bulunurlar.. Volkanoklastikler
belirli seviyeler boyunca gozlenirler. Volkan kiilii ve pomza parcalarindan olusurlar.
Gri-beyaz renkleri ile kolayca ayirt edilirler. Volkanoklastikler yer yer giincel sel
cokelleri tarafindan yeryerde toprak olusumu ile ortiiliirler. Baz1 yerlerde toprak
olusumundan once yersel derelere bagl gelisen molas tipi ¢okellerde gozlenirler.
Koseli cakillardan olusurlar ve %80den fazla cakil igerirler. Cakillarin boyutu 1-10

cm arasi degisir.

Ik olciilii kesitte dort ayr1 fasiyes belirlenmistir. Temel kayalarin hemen iizerinde
baslayan istif tabanda Karasal asinma (D) ya ait %35 oraninda kotii boylanmali
cakillar igeren ?etek cokelleriyle baslar. Degisken kalinliklar sunan bu fasiyes kesitte
yaklasik 30 cm kalinliktadir. Uzerine 2 metreye yaklasan kalinliklardaki ince
tanelerden olusan goéllenmelerin oldugu karasl ortamda olusmus ova (C) ¢okelleri
gelir. Istif kesitte yaklasik 40 cm kalinliginda olan ancak yer yer 1 metreye varan
akintili ortam (B) da c¢okelmis volkanoklastik diizeyler iceren kumlu seviye ile
devam eder. En iistte dokiintiilerden (A) olusan ve iri blok boyutuna varan
malzemelerin ¢ogunlukta oldugu kétii boylanmali ¢akilli kumlu yamag dokiintiileri

ve ¢ok ince bir toprak seviyesi yer alir (Sekil 4.163a.).

[lk kesitin iizerinde yer alan devam niteligindeki ikinci 6lciilii kesitte ise en alt kistm
70 cm. kalinliginda dokiintiiler tarafindan ortiiliidiir bu nedenle kalinlig1 ve seviyeleri
ayrilamamistir. Dokiintiilerin hemen altinda 10 cm. kalinlikta camurlu toprak
olusumlar1 gozlenir. Sellenme sonrasi duragan dénemi (D) yansitan bu ¢okelleri
bilyiik oranda ¢amurlardan olusan sulu bir karasal ortam (C) cokelleri yine az bir
kalinlikla takip eder. Volkanoklastiklerden cakillar iceren koyu renkli akmti (B) ile
gelen yaygilar ara seviyeleri olusturur. 15-20 cm kalinhigindaki iki volkanoklastik
seviyenin arasinda 10 cm kalinhiginda camurlar gozlenir. Ikinci volkanoklastikli
seviye lizerine yaklasik 100 cm. kalinlikta ve bantlanmalar gosteren ova ¢okelleri
gelir. Farkli mevsimlerde olustuklan diisiiniilen bu seviye cok az ¢akil iceren bir kag
cm kalinliktaki toprak olusumu ile kesilir. Bu seviyede su etkinliginin azaldig
diisiiniiliir. Ardindannispeten biraz daha kaba taneli ova c¢okelleri 100 cm kalinlikla
cokelmislerdir. Istifin en iistiinde %75 oraninda kotii boylanmali cakillar igeren 30

cm kalinlikta yamag ¢okelleri gozlenirler (Sekil 4.163b.)
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Sekil 4.162. Isparta-Egirdir karayolu lizerinde 6l¢iilii kesit yapilan istiflerin
goriinimii
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Sekil 4.163a. Isparta-Egirdir karayolu tizerinde yapilan 6l¢iilii kesit 1.
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Sekil 4.163b. Isparta-Egirdir karayolu iizerinde yapilan ol¢iilii kesit II.
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4.3.5. Burdur kum ocaklari mevkii saha verileri

Burdur Kum ocaklart mevkiinde yer alan yarmada yapilan olgiili kesite gore elde

edilen bulgular soyledir.

Genellikle gol ve akarsu ortaminin iiriinleri olan istifteki katmanlar 4 ayr fasiyese
ayrilmistir. En altta sakin-cok sakin gol ortamimi (C) temsil eden Yer yer marn
katmanli ve mercekli laminali kum; yersel olarak zayif capraz katmanlanma gosterir.
Kum, kil ve silt ardalanmasi ile cok az oranda iyi boylanmis cakil iceren seviye yer
alir. Iyi- orta taneli derecelenmeli kumlar1 iceren bu ardalanmali seviyeyi gecis
cokellerinin (D) olusturdugu seviye takip eder. Bu seviyelerde golii besleyen
akarsularin getirdigi malzeme laminalanma sunan g6l c¢okelleri ile ardalanmali
bicimde yaklasik 90 cm. boyunca devam eder. Bu seviyeyi 30 cm. kalinliginda kum
kil ardalanmal1 yine sakin gol ortaminda olugsmus muhtemelen plaja ait laminali ve
iyi boylanmali kum ve siltlerin yer aldigi seviye takip eder. Bunun iizerine ¢ok
duragan gol (B) ortaminda olusmus sert ve peklesmis marn karakterindeki killer
gelir. Cok az oranda silt ve kum da iceren bu seviye acik rengi ile kolayca farkedilir.
40 cm boyunca devam eden killi seviyeyi yiiksek enerjili ortam iiriinii olan ve orta
boylanmal1 iri ¢akillar iceren akarsu tortullar1 keserler. 30 cm kalinligindaki bu
seviyenin iizerine gol etkinliginin tekrar basladigin1 gosteren kum-kil silt ardalanmal
laminali seviye gelir. 1 m.etreden fazla kalinlik sunan duragan gol ortaminda
olusmus marnlar hafif calkantili olan bu seviyeyi takip eder. En iistte ise uyumsuz
olarak karasal ortam (A) iriinii olan yamag¢ dokiintiileri gelir. Yamag¢ dokiintiileri
icerisinde Burdur formasyonundan tiiremis marn cakillart ve kum-kil karigimi ince
kirintili malzemeler goézlenir. GOl ¢okelleri yiiksek oranda kili malzeme igerir.

Akarsu cokelleri igerisinde ise orta- iyi boylanmis cakillar yer alir (Sekil 4.164.).
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Sekil 4.164. Burdur kum ocaklar1 mevkiinde yapilan olciilii kesit.
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4.4 Tektonizma

Tez kapsaminda tektonizma oOzelliklerinden faylanmalar ve tektonik cizgisellikler
izerinde yogunlasilmistir. Uzaktan algilama ve CBS yontemleri ile elde edilen
bulgularin dogrulanabilmesi icin saha c¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Faylarin
yaslandirilmasinda, kesen kesilen iligkisine gore giincel ¢okellerde gozlenen faylarin
biiylik faylanmalar ile baglantistnin arastirilmasi diisiiniilmiistiir. Glincel ¢okeller
icerisinde olusan faylarin 6zelliklerinin belirlenmesi ile sahada etkin olan giincel
gerilme yonleri ve bu cizgiselliklerin biiyiik tektonik hatlar ile iligkilerinin ortaya
konmasi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 1) Burdur, 2) Egirdir ve 3) Isparta
olmak iizere ii¢ bolgede giincel sedimanlarda faylanmalarin gozlendigi lokasyonlarda

saha ¢alismalar gerceklestirilmis ve elde edilen dl¢iim sonuglar1 degerlendirilmistir.

Inceleme alami, Ketin(1966)’in Anadolu’nun Tektonik birlikleri siniflamasina goére
Toridler (Toroslar) Tektonik Birligi i¢inde yer alir. Toroslar, Isparta kuzeyinde ters
“V” gekilli bir biikklim meydana getirirler. Alpin Orojenezi ile sekillenmis Isparta
acist igerisindeki arastirma sahasi tektonik agidan oldukca aktif bir bolgedir (Sekil
4.165-166). Goller yoresinde iki 6nemli fay hatti Isparta acisim sinirlamaktadir.
Bunlardan sag kanatta olan saha disinda yeralan Sultandag fayr sol kanatta olami
calisma sahasi icerisinde baslayan Burdur-Fethiye fay zonudur (Barka vd., 1995,
Yagmurlu 2000). Her iki fayin u¢ kismindaki Isparta bolgesi depremsellik agisindan

icgenin kanatlarina nazaran daha az deprem kaydina sahiptir (Sekil 4.166.).

Bolgede antik caglardan giiniimiize degin cok defalar siddetli depremler meydana
gelmis, bunlar can ve mal kaybina neden olmustur. Bu nedenle Burdur, Isparta,
Egirdir sehir merkezleri gibi 6nemli yerlesim yerlerinin yer aldigi calisma alaninda

giincel tektonik verilerin ortaya konmasi 6nem tasimaktadir.

Calisma alam icerisinde meydana gelen depremlere ait kayitlara bakildiginda, son
yiizy1l icerisinde Goller yoresinde siddeti 2-5 arasinda degisen bir cok depremin
meydan geldigi goriilmektedir. Son ii¢ yil icerisinde Isparta ve ozellikle Egirdir-
Yesilkoy alaninda bir deprem yogunlugu dikkat cekicidir. Meydana gelen bu
depremleri olusturan aktif fay sistemlerinden inceleme sahasinda yer alan 1) Burdur
2)lIsparta 3) Egirdir bolgelerindeki faylar bu bolgedeki diger giincel tektonik

cizgiselliklerin belirlenmesinin 6nemini gosterir (Sekil 4.166.).
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Sekil 4.166. Calisma alaninda son 100 yi1lda meydana gelmis 2-5.9 siddetinde
depremler ve diri faylar (www.sayisalgrafik.com’dan degistirilerek)

Pliyo-Kuvaterner c¢okellerinin temelinde yer alan kayalarin genellikle Paleotektonik
hareketlerle sekillendigi, bindirme, kivrim gibi sikisma kuvvetlerinin etkisi ile
gelisen yapisal deformasyonlara sahip oldugu bilinmektedir (Kogyigit, 1983,
Karaman, 1989a-b, 1994, Yagmurlu vd. 2003) (Sekil 4.167-168.).
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Sekil 4.167. Paleotektonik hareketler ile olusmus kivrimlarin ve K8°D dogrultulu
giincel fayin (kirmiz1) GeoEye uydu goriintiisii (a) ve saha goriiniimii (b) (Atabey)

Bunlarin yan1 sira Bolgedeki nap sistemlerinin ve ters faylanmalarin gelisimi
Paleotektonik hareketler ile iliskilidir. Buna karsilik Neotektonik hareketler ile
meydana gelen farkli yonlerdeki fay sistemleri giiniimiizdeki goriintimiin

kazanilmasina neden olmustur (Sekil 4.170-171.). Neotektonik hareketlerin Miyosen
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sonundan giiniimiize kadar etkili olan hareketleri icerdigi bilinmektedir. Goller
yoresininde Neotektonik hareketlerle graben havzalar1 gelismis, Burdur ve Egirdir

golleri graben havzalar olarak sekillenmistir (Kogyigit 1983, Karaman 1989).

Sekil 4.168. GeoEye uydu goriintiilerinde tesbit edilen paleotektonik hareketler ile
olustugu diisiiniilen kiviimlanmis temel kayalar 6teleyen KD gidisli fay (Kapidag)

Bu calisma kapsaminda yapilan sayisal yiikseklik modeli ve 3 boyutlu goriiniimler
sahadaki tektonik unsurlarin belirlenmesi agisindan son derece onem tasimaktadir.
Uzun cizgisellikler ana tektonik hatlar1 belli etmekte ani yiikselmeler ve drenaj
aglarinda gozlenen sistematik ve ani donmeler giincel tektonik unsurlari isaret
etmektedir. Yiiksek c¢oziiniirlikli GeoEye uydu goriintiileri sayesinde sahada
ulasilmasi ¢ok gii¢ bolgelerde yer alan ya da farkedilemeyen faylanmalar ve tektonik
cizgisellikler tesbit edilebilmistir (Sekil 4.169.). Bu yontemlerle hazirlanan tektonik
cizgisellik haritasimin (Sekil 4.170-171. )sayisal olarak degerlendirilmesi sonucunda
406 cizgisellik tesbit edilmistir. Bunlarin 186 tanesi KB gidislidir ve egemen
yonlemleri K40°B’dir. 220 tanesi ise KD gidislidir ve egemen yonlemleri
K49.5°D’dur. Tesbit edilen ¢izgiselliklerin en kisasi 300 metere en uzunu ise 10 km
uzunluga sahiptir (Sekil 4.173). Ortalama uzunluklarn 1,72 km olan bu
cizgiselliklerin egemen gidisleri ise K40°D’dur (Sekil 4.172.).
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Sekil 4.169. Sahadaki tektonik unsurlarin belirlenmesinde kullanilan 3 boyutlu
sayisal ylikseklik modeli (a) ve Google Earth goriintiisii (b), drenaj aglar1 (mavi) ve
tektonik cizgisellikler (beyaz).
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Sekil 4.170. Calisma alanindaki cografi bilgi sistemleri kullanilarak yapilmis
tektonik cizgisellik (kirmiz1) haritasi.
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Sekil 4.172. Topografya kamamn iizerine islenmis ¢izgisellik haritas1 ve bu
cizgiselliklerin gidisleri ile uzunluklarin1 gésterir diyagramlar.
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Sekil 4.173. Cizgisellik haritasindaki KB gidisli (a) KD gidisli (b) ¢izgiselliklere ait
giil diyagramlan ve Bu ¢izgiselliklerin uzunluklarini gosteren histogram (c)

Google Earth programinin CBS platformu olarak kullanimi ileolusturulan modeller
ve diger haritalar yardimi ile belirlenen ¢izgiselliklerin degerlendirilmesi sonucunda
sahaya ait aktif tektonik hatlar giincellenerek yeni bir aktif tektonik hat haritasi

olusturulmustur. (Sekil 4.174.).

222



Bu haritaya gore Burdur bolgesinde giineyde Burdur Goliine paralel giden ve
yaklasik K60°D, K46°D, K23°D,gidisli 3 segmentten olusan Burdur fay1 yer alir. Bu
segmentlerden kuzey dogudaki K23°D gidisli III nolu segment 3 boyutlu modelde ve
egim yiikseklik haritalarinda keskin bir ¢izgisellik sunmadigi ve giincel sedimanlar
tarafindan Ortiili oldugu icin gomiilii bir tektonik hat olarak diisiiniilir. Burdur
goliiniin kuzey kisminda ise yaklasik K25°D, K60°D ve K26°D gidisli ¢izgisellikler
tesbit edilmistir. Isparta bolgesinde Sobiitepe’nin dogusunda yaklasik K20°B gidisli
bir tektonik hat dikkat ceker. Isparta ve Atabey ovasinin etrafin1 smirlayan
cizgisellikler ise kalin giincel sediman oOrtiisii tarafindan ortiiliidiir. Bu nedenle
Neotektonik donemin baslangicinda ya da Oncesinde olustuklari diisiiniilerek bu
haritada belirtilmemistir. Egirdir bolgesinde ise Egirdir Golii’niin etrafinda giincel
sedimanlarida kesen cizgisellikler belirgindir. Goliin batisinda ani bir yiikselim
gosteren Sivri Tepe’de K55°D gidisli Sivri Tepe fay1, ve Bedre mevkiinden baslayip
Bagoren Koyiine kadar uzanan yaklasik K-G ve K35°D gidisli Barla Fay1 yer alir.
Senirkent ovasinin giineyini sinirlayan K75°D gidisli ¢izgisellik gole yaklastiginda
K53°B gidisli bir ¢izgisellik tarafindan kesilir ve Akkecili Koyli kuzeyinden gole
kadar uzanarak Kemerbogazi mevkiinde K55°D gidisli olarak goliin dogu kismina
ulagir. Senirkent ovasinin kuzeyinde Egirdir Golii’niin Hoyran kismin1 kuzeyden
sinirlayan bolgede ise yaklasik K60°D gidisli ve giincel ¢okeller tarafindan ortiilii
uzun bir hat belirgindir. Hoyran kisminin dogusu saha disinda yer alan Kumdanlh
Fay1’nin baslangici olan yaklasik K35°D gidisli Gokgeali Fay1 tarafindan sinirlanir.
Egirdir Go6li’nlin kuzey dogusu Avsar bolgesindeki Pliyo-Kuvaterner yash golsel
tortullar1 kesen ve bu ¢alismada Avsar Fayi olarak tanimlanan yaklasik K8°D gidisli
olusan bu bolgede Anamas daglarinin kuzeyini sinirlayan K50°D gidisli Gelendost
Fay1 belirgindir. Yesilkoy-Mahmatlar arasinda ise yaklagik K10°B ve K38°D gidisli
cizgisellikler Egirdir G6lii’niin dogu kisminin sinirlarini olusturur. Goliin giineyinde
yer alan Kovada Grabeni doguda yaklasik K7°D gidisli, batida ise yaklasik K-G ve

K4°B gidisli iki segment tarafindan olugsmus goriinmektedir.

Bu bolgeler ile ilgili yapilan ayrintili CBS ve saha ¢aligmalarinin bulgular1 1)Burdur
bolgesi, 2) Egirdir bolgesi ve 3)Isparta bolgesi alt bagliklarinda verilmistir.
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Sekil 4.174. Cografi bilgi sistemleri kullanilarak tesbit edilen calisma alanindaki
aktif tektonik hat (yesil) haritasi.
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4.4.1. Burdur Bolgesi

Karaman (1989a) Egirdir-Burdur-Fethiye arasinda uzanan kirik hattinin birbirinin
devami oldugunu ve bunun bolgesel biiyilk 6neme sahip biiyiik bir fay zonu
oldugunu belirlemis, bu kirik hattina ilk kez Burdur-Hoyran Fay:1 ismini vermistir.
Bu fay Saroglu vd. (1992) tarafindan hazirlanan Tiirkiye diri fay haritasinda da
Burdur Fay1 olarak tanimlanmistir. Fethiye-Burdur arasindaki bolgede, Burdur fay
zonu tizerinde KB-gidisli faylarla sinirlanmis olan baglica dort ayr1 segmentin varligi
Yagmurlu vd., (2005) tarafindan saptanmistir. Bozcu vd. (2007)’de KD-GB, KB-GD
ve K-G uzanimh fay sistemlerinin Burdur-Fethiye arasinda yer aldigi ve Burdur’da
yer alan faylarin Burdur Golii’nii kuzeyden ve giineyden sinirlayan KD gidisli sol

oblik atimli normal fay karakterinde olduklar belirtilmistir.

Karaman ( 2010a)’a gore Burdur Goli dolaylarinin en 6nemli tektonik yapisi, goliin
giineydogusunu sinirlayan Burdur Fayi’dir. Sol yonlii oblik atimli normal bir fay
olan bu kirik hatti, harita alam disinda da 300 km lik bolgesel bir uzanima sahiptir.
Bu fay, Neotektonik Dénem oncesinde sol yonlii dogrultu atimli bir fay olarak
meydana gelmis; Neotektonik Donem’den itibaren ise bu atimina ilave olarak normal
egim atim bileseni kazanmistir ve hareketini oblik fay olarak siirdiirmektedir. Burdur
Golu ve dolaylarinda Neotektonik Donemi karakterize eden ii¢ 6nemli jeolojik olay
belirlenmistir. Bunlar; karasal tortullasma, volkanizma ve oblik normal
faylanmalardir. Neotektonik Donem’de, volkanizma etkinligi de 6nemli bir yer tutar.
Calisma bolgesinin Neotektonik Donem’de kazandigi en onemli yapisal gelisme,
bolgede faylanmada egim atim bileskesinin devreye girmesidir. Bdylece, bir yandan
Burdur Havzasi’nda blok faylanma ve faylarda listrik 6zellik kazamilirken, diger
yandan, ana fay zonu boyunca sol yonlii oblik normal oblik atim bilesenleri de
egemen olmaya baglamistir. Arastirmaciya gore bolgede yer alan oblik normal faylar
baslica iki istikamette yogunluk kazanir. Bunlardan birincisi ve egemen olani K54°D

/ 48°KB konumlu ; digeri ise K45"B / 45°KD konumludur.

Calisma alam blok faylanma tektonigi, bu tektonik rejime bagl olarak gelismis
¢Okiintii alanlar ile bu ¢okiintii alanlan igerisinde ¢ok sayida goliin bulundugu 6zgiin
bir alandir. Burdur golii KD-GB dogrultulu ¢okiintii alani igerisinde, dogrudan fay

diizlemine yaslanmis halde bulunan gollerden biridir (Kogyigit, 1984). Burdur
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bolgesi, Fethiye korfezine kadar uzanan aktif Burdur fayinin etkisi altindadir. Burdur
fay1, cogu yerde tek bir yapisal ¢izgi halinde olmayip, birbirine paralel gelismis
kesikli uzanima sahip segmentlerden olusmaktadir (Sekil 4.171.). Burdur fay zonu
izerinde son yiizy1l i¢inde olusan depremlerin dagilimi1 ve konumlari incelendiginde
aktivitenin oldukca yogun ve etkili oldugu gozlenmektedir (Sentiirk ve Yagmurlu,
2003). 1914 ve 1971 yilinda Burdur goliniin dogusunda bulunan Burdur ilinde
meydana gelen depremler 6nemli zararlar meydana getirmistir. McClusky ve dig.
(2000) ve Barka ve dig. (2000) tarafindan yiiriitiilen GPS ¢aligsmalar1, Burdur-Fethiye
fay zonunun kuzey boliimiinde Bati Anadolu’nun KD-GB dogrultusunda ve
giineybat1 yoniinde 3 cm/yil bir hizla genisledigi soylenmektedir. Bu veriler Burdur-
Fethiye fay zonunun halen aktif ve Bat1 Anadolu’da Isparta agisinin iki kanadinda iki
farkli tektonik bolgeyi birbirinden ayiran ¢ok Onemli bir yapisal ¢izgi konumunda

oldugunu gostermesi bakimindan 6nemlidir.

Uydu ve saha verilerinde yapilan gézlemlere gore Burdur fay1 3 ana segment ve bir
cok kiiclik parcadan olugsmaktadir. Cendik ve sehir merkezi arasinda uzanan kavisli
cizgisellik L., sehir merkezi ve Askeriye arasinda uzanan kisim II. Ve Askeriye ile
Golbas1 arasinda uzanan hat III. segmenti olusturur. Temel kayalar ve giincel
sedimanlarla olan iligkileri degerlendirildiginde III. segmentin I. ve II. Segmentten
daha yaslh oldugu anlagilir. Burdur g6liiniin kuzeyinde yer alan tektonik cizgisellikler
daha az ve kisa uzamima sahip ve ¢ogunlukla KD gidislidir. Tepecik’te gdzlenen
uzun ve KD gidigli paralel ¢izgisellikler horst yapisini sinirlayan tektonik hat
goriinimiindedir. Golin giineyindeki ¢izgisellikler genelde uzun uzanima sahip ve
KD gidislidir. KD gidisli bu faylar KB gidisli daha kiiciik ve ikincil olustugu
disiiniilen cizgisellikler ile kesilmektedir (Sekil 4.175.). Burdur fayini olusturan bu
cizgisellikler katettikleri mevkiler boyunca, Temel kayalari, Pliyosen yasli Burdur
formasyonuna ait golsel tortullar ve yer yer giincel ¢cokelleri kesmektedirler. Burdur
sehir merkezinin giineyinden gecen kisimlarda Temel kayalar ve Burdur
Formasyonuna ait tortullar faylanma ile yiikselmis bir goriintimdedir (Sekil 4.175.).
Sahada tesbit edilen 53 adet cizgisellik ile ilgili diyagramlar Sekil 4.176.’da
verilmigtir. Diyagramlara gore egemen c¢izgisellik gidisi K42°D’dur. En kisa
cizgisellik 410 metre en uzunu 4.2 km ve ortalam cizgisellik uzunlugu ise 1.47

km.’dir.
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Sekil 4.175. Burdur bolgesinde gozlenen tektonik ¢izgiselliklerin GeoEye uydu
goriintiisiinde goriiniimii (kirmizi) (temel kayalar: sar1) (a) ve Burdur fayini olusturan
segmentlerin 3 boyutlu Google Earth goriintiisii..
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Sekil 4.176. Burdur ve yakin ¢evresinin ¢izgisellik gidisi (a) ve uzunluklarini (b)
gosteren diyagramlar.

Burdur-Fethiye fay zonunun Burdur sehir merkezi etrafinda gozlenen KB ve KD
dogrultulu aktif fay sistemleri sahadaki giincel tektonizma incelemeleri agisindan
onem tasir. Bu faylar cogunlukla egim atimli normal fay goriiniimiinde, KD gidisli

ve 20 cm ile 300 cm arasinda atimlara sahip faylar seklindedirler.

Golin giineyinde Burdur Faymin I nolu segmenti iizerinde yer alan Kum ocaklarn
mevkiinde yapilan gozlemlere gore Pliyo-Kuvaterner yasli iyi boylanmis eski gol
cokelleri igerisinde gozlenen faylanmalar bunlarin egimlenmelerine neden
olmuslardir. Fayin gozlendigi giincel cokeller igerisinde biiyilk olasilikla 1914

depremi sirasinda faylanma sonucu olugsmus yariklarda dolgular, mikro faylanmalar
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ve bunlara eglik eden sivilagsma iiriinii kum dayklan gézlenmektedir. KD gidisli bu
fay boyunca meydana gelen diisey yer degistirme miktar1 yaklagik 4 m.’dir (Sekil
4.176a-b).

Sekil 4.176a. Burdur Fethiye fay zonu iizerindeki 1914 depremini olusturan fay (atim:~
4m). Kum ocaklar1 mevkii, Burdur.

Burdur-Antalya karayolundaki yol yarmasinda yapilan kesitte kivrimli yapt kazanmig
olan Burdur formasyonu igerisinde muhtemelen 1914 depremine bagl gelismis olan
ters faylanma bu bolgede K-G yonlii bir sikisma oldugununda gostergesidir (Sekil
4.176¢.). Ters fayin attimi 3 metreden fazladir. Dogrultusu K75°D egimi giineye
dogru yaklagik 40”dir. Biiyiik olasilikla 1971 depremi ile olusan birbirine paralel
basamak seklindeki normal faylanmalar ise K-G yo6nlii bir acilmay1 isaret etmektedir.
Yarmada yapilan 6l¢iimler sonucunda egemen Fay dogrultusu K82°D ve egim yonii
KB egim miktar1 ise 85 dir.Formasyonda gozlenen antiklinal yapisi ise yaklagik D-

B gidisli ve 15° kanat egimine sahiptir.
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Sekil 4.176b. 1914 depreminde olusan yarik dolgusu ve mikro faylar (a) ve sivilagma iiriinii
kum dayklar1 (b,) Kum ocaklar1 mevkii, Burdur.
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Sekil 4.176¢. Burdur-Antalya karayolundaki kivrimli yap1 ve icerisindeki yakin

gl gelismis antitetik faylanmalar.

gecmisteki depremlere ba
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4.4.2. Egirdir Bolgesi

Egirdir GOli’niin bugiinkii yorumu bir ¢okiintii golii olusu seklindedir ve go6liin her
iki tarafinda degisik biiyiikliiklerde aktif ya da aktif olmayan faylar bulunmaktadir
(Kogyigit, 1984). Egirdir Golii civarinda tektonizmya yonelik ayrintili ilk calismalar
Gutnic vd. (1979) tarafindan yapilmistir. Kocyigit (1983) calismasinda Senirkent
dolaylarinin tektonik yapisin1 ayrintili olarak ortaya koymus, Senirkent ovasi
etrafindaki faylar Senirkent Fay1 I ve II olarak adlandirmis, Hoyran kismini giiney
dogudan smirlayan faya Gokceali Fayr adini vermistir. Karaman (1989a) yilnda
yaptig1 calismada Burdur ve Hoyran arasinda uzanan tektonik hatt1 Burdur-Hoyran
fay1 olarak adlandirmis, Yagmurlu (1991) Hoyran’in giiney dogusunda yer alan ve
Kumdanliya kadar uzanan aym fayr K40°D gidisli sol oblik atimli olarak yorumlamig
ve Kumdanl fay1 adim1 vermistir. Bu fay sistemi Tiirkiye Diri Fay haritasinda sol
yonlii dogrultu atimhi fay olarak verilmistir (Saroglu vd. (1992). Bir sentez ile yeni
bulgular sunana Karaman (2010b)’a gore Egirdir Golii’'niin tektonizma etkisiyle
olustugu; gelisiminde ise, giiniimiize kadar siiren bolgedeki tektonik siireclerin ve
diger ayrisma, asimnma gibi fiziksel etkilerin 6nemli rol oynadigimi belirtmistir.
Arastirmaciya gore, gol canag Orta-Ust Pliyosen Oncesindeki bir devrede (Orta
Miyosen’de) meydana gelmistir. GOl ¢ukurlugu, bu donemde bolgede artan K-G
gerilmelerin sonucu gelisen KD gidisli Giineybati Anadolu Fay1 ile KKB gidisli
Kirkavak Fay1 kesisim bolgesinde meydana gelmistir. Bu faylarin kesisim bolgesinde
baslangicta K-G gidisli tansiyon kiriklari, ilerleyen asamalarda normal faylanmalar
gelismis, bu faylarin orta kesimleri bir graben alami olusturarak, gol ¢anagi ve bu
canaginda zamanla su ile dolarak bir g6l haline gelmesine neden olmustur. Calisma
sahast diginda yer alan Egirdir Golii kuzeyindeki Kasikara grabeni ile giineyindeki
Kovada grabeni tektonik agidan es olusum yasindadir. Her ikisi icerisinde de yer alan
linyit iceren Ust Miyo-Pliyosen yash golsel tortullarin varligi, bu grabenlerin Ust
Miyosen oncesinde olustugunu ortaya koyar. Ilk olusumunda K-G gidisli olan
Kagikara graben faylarinin giiniimiizde KB y6nelimi, bunlarmm Giineybati Anadolu
Fayi’ndan itibaren Bati Anadolu ‘ya dogru (saat ibresi tersi yoniinde) rotasyon
yaptirildigr ortaya konmustur. Egirdir golii giineyinde yer alan Kovada grabeninin,
Isparta acis1 igerisinde yer almasi nedeniyle, digerine nazaran stabil kaldigi, bu

nedenle ilk olusumundaki K-G gidisli konumunda degisiklik olmadigi, ancak buna
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karsilik kuzeydeki Kasikara grabenin baslangicta K-G gidisgli gelistigi, fakat bu
konumun bolgedeki gerilmeler etkisiyle saat ibresi tersi yoniinde harekete zorlanarak
40 derece civarinda bir rotasyona ugratildigi ortaya konmustur. Giiniimiizde yaklagik
K30-40B istikametinde uzanan Kagikara havzasinin bu konumunu almasi bu
rotasyon ile saglanmistir. Giineybati Anadolu Fayr boyunca meydana gelen
rotasyonla birlikte, sol yonli kayma gerceklesmistir. Isparta Agist en kuzey
kesiminde Ust Miyosen’den beri sol yonlii toplam kayma miktar1 5+-2 km
civarindadir. Karaman 2010’a gore, Kasikara havzasi Ust Miyosen-Pliyosen’de
icerisinde golsel tortullasmanin siirdiigii bir golsel ortamdir. Giiniimiizde Kasikara
g0l tortullarin tamaminin karasal bir ortamda kalmasi, bu goliin Pliyosen sonrasinda

cekildigini, sularin Hoyran géliine (giineye) tasindiginmi gosterir.

Son yillardaki Burdur, Dinar ve Yesilkdy cevresinde olan depremler de Goller
yoresinin giinlimiizde de etkili olan bir fay sistemine sahip oldugunu gostermektedir.
Egirdir Golii, her iki taraftan yiikselmis, genellikle karbonath kayalardan olusan dag
bloklar1 arasinda, bir c¢okiintii havzasi seklindedir. Gol karbonatli kayalardan ve

Giincel sedimanlardan beslenmektedir.

Egirdir Golii’niin her tarafinda biiyiik ve kiiciik bir ¢ok fay bulunmaktadir. Bu alanin
uydu goriintiileri, sayisal yiikseklik modeli ve egim yiiksekligi haritalar1 incelenmesi
sonucunda ortalama K25°D ve K25°B gidise sahip ortalama uzunluklar1 1.78 km., en
kisas1 280 metre ve en uzunu 5.2 km. olan 190 adet cizgisellik tesbit edilmistir (Sekil

4.177-178.).

Bunlardan uydu goriintiileri ve sahada agik¢a gozlenen bazi faylarin o6zellikleri

sOyledir:

Egirdir Kemik hastanesi yolu iizerindeki K5°D dogrultulu ve 65°GD konumlu fay
aynasi incelendiginde diisen blogun Goliin bulundugu taraflar oldugu, yiikselen
blogun ise yliksek dag kesimleri oldugu goriiliir. Giincel sedimanlar1 da kesip geg¢tigi
icin Plio-Kuvaterner zamaninda etkili olmus olan bir faydir. Ayn1 sekilde benzer
ozellikteki fay aynalarina Barla yolu iizerinde K10D° dogrultuda 60°GD konumlu
(Sekil 179.) Bedre mevkiindeK38°D/50°GD konumunda ve birbirine paralel uzanan
biiyiik ol¢ekteki K15°D gidisli normal faylanmalara Sevingbey dolaylarinda Kolagil
Tepe’de rastlamak da miimkiindiir (Sekil 4.180).
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Sekil 4.177. Egirdir Bolgesinde gozlenen tektonik cizgiselliklerin (kirmizi) Google
Earth goriintiisii.

Isparta-Egirdir karayolunda Sevincbey Koyii civarinda ve Barla yol ayriminda
giincel sedimanlar icerisinde olugsmus Kuvaterner donemine ait KD dogrultulu ve

yikksek a¢1 ile giiney dogu ve kuzey batiya egimlenmis kiiciik oOlgekteki
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faylanmalarda Egirdir Gol havzasinda aktif bir sekilde c¢okiintiiniin devam ettigini

isaret etmektedir (Sekil 4.181-182.).

Sahanin bati1 kisminda gergeklestirilen bu gozlemlere gore Mesozoyik karbonatlarda
gozlenen ani yiikseklik degisimleride diisey atimli faylarin varligim1 kanitlamaktadir.
Paleotektonik donem sonlarinda gelistigi diisiiniilen bu faylanmalarin Egirdir Goli

canaginin acilmasiyla ilgili oldugu diisiiniiliir.

Goliin dogu yakasinda Hoyran kismi ve Yesilkdy dolaylarinda goézlenen ani
sarpliklarin egimleri batiya dogrudur. Yesilkdy dolaylarindaki yogun depremsellik

bati yakasindaki verilerle eslesmekte ve gol canaginda diislisiin devam ettigini

desteklemektedir.
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Sekil 4.178. Egirdir bolgesinde gozlenen ¢izgiselliklerin gidisine ait giil diyagrami
(a) ve bu cizgiselliklerin uzunluklarin1 gosteren histogram (b)
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Sekil 4.179. Egirdir Kemik Hastanesi yakinlarindaki K5°D dogrultulu fayin GeoEye
uydu goriintiisii (a) ve GD’ya egimli fay aynasinin saha goriiniimii (b)
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Sekil 4.180. Egirdir- Barla Karayolunda gole paralel uzanan K10°D dogrultulu fayin
GeoEye uydu goriintiisii (a) ve GD’ya egimli fay aynasinin saha goriiniimii (b)
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Sekil 4.181. Bedre mevkiinde K38°D/50°GD konumlu fayin GeoEye uyudu
goriintiisii (a) ve fay aynasinin saha goriiniimii (b)
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Géz hizas

Sekil 4.182. Sevingbey dolaylarinda, Kolagil tepe iizerinde gézlenen KD gidisli
paralel faylarin GeoEye uyudu goriintiisii (a) ve saha goriiniimii (b)
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Sekil 4.183. Egirdir-Isparta karayolu Sevingbey dolaylarinda giincel sedimanlar
icerisinde gozlenen faylanmalara ait kesit goriintiisii ve diyagramlar.
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Sekil 4.184. Barla yolu iizerinde giincel sedimanlar icerisinde gézlenen faylanmalara
ait kesit goriintiisii ve diyagramlar.
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Golin orta kisminda her iki yakada gozlenen ve Gole dogru egimlenmis Pliyo-
Kuvaterner yash golsel tortullarin benzer litolojilerinden ve organizma igeriklerinden
otirii ayn1 ortamda ve esyasli olmalar1 gerekmektedir (Sekil 4.185.). Bunlarinda
birbirinden gol c¢anagi ile ayrilmis olmasi egemen cizgisellik gidisleri ve fay
aynalarinin egimlerini bu sahada D-B yoniinde bir agilmanin Pliyo-Kuvaterner
doneminde oldugunu gostermesi agisindan onemlidir. Goliin iist bolgesinde yer alan
Senirkent ovasinda gozlenen akarsu tortullarinin yatay tabakali olmasi ve Goliin
kuzey kisminda yer alan kayalarin giincel sedimanlar tarafindan bozulmadan
ortiilmiis olmas1 bu bolgede Kuvaterner dosneminden sonra bir hareketlilik olmadigini
gostergesidir. Ancak batida Barla, Sevingbey, doguda Yesilkdy ve Mahmatlar
arasinda kalan bolgede deprem kayitlari ve giincel sedimanlarda gozlenen

faylanmalar tektonik aktivitenin halen devam ettigini gosterir.

.

Sekil 4.185. Egirdir Golii batisinda Akkecili dolaylarindaki golsel tortullarda gole
dogru, GD yonlii, egimlenme

242



4.4.3. Isparta Bolgesi

Isparta yoresinde Gutnic vd. (1979) tarafindan yapilan ¢alismada bir ¢ok tektonik
yapt belirtilmistir. Sahanin bu bolgesini kapsayan en ayrintili tektonik caligma
Karaman tarafindan (1994) yapilmistir. Arastirmada bolgede yer alan ofiyolitik
kayaclarin yerlesimlerinden bahsetmis, Miyosen sonrasinda ¢ekme tektoniginin etkili
oldugunu belirtmis ve bu donem igerisinde KKD gidisli normal faylara bagli horst
graben olusumlari ile Isparta ¢okiintii havzasinin olustugunu sdylemistir. KKB gidisli
antiklinallerden bahseden yazar KKB Sobiidag antiklinali, KB gidisli Erenler-
Cevizliburun kivrimlarimi  tanimlamigtir.  K20°B  dogrultulu  Sobiidag fayin
tanimlamig, bu fayin ters fay oldugunu ve Paleotektonik dénemde olustugunu
belirtmistir. Senirce Koyii civarinda KKB gidisli Intepe ters fayini tanimlamis, K-G
dogrultulu normal fay karakterindeki Bozanonii fayinini tanimlayarak aktif bir fay
oldugunu belirtmistir. KKD dogrultulu Demirci fayini1 tanimlamis eosen doneminde
ters fay karakterinde olan bu fayin sonradan normal fay olarak isledigini ve Burdur
fayina paralel olduguna deginmistir. Kayikdy faymmi tamimlamis ve Kayikdy —
Yakaoren arasinda uzanan Isparta ovasini batidan sinirlayan normal fay 6zelliginde
olast fay olarak tanimlamistir. Paleo sicak soguk su kaynaklarinin dizilimlerinin ve
traverten olusumlarinin varligr ile Eosen ile Kuvaterner yash iki birimin yanyana

gelisinin fayin delilleri oldugundan bahseder.

Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri ile yapilan calismalar ile bolgenin
tektonik cizgisellik haritas1 yapilmistir. Bu haritaya gore 109 ¢izgisellik
belirlenmigtir. Bunlarin egemen gidisi K42°D olarak hesaplanmistir. KB gidislerde
azimsanmayacak kadar coktur. Bu cizgiselliklerin ortalama uzunluklar1 1,28 km., en
kisas1 310 metre en uzunu ise 4,36 km.’dir (Sekil 4.186.). Uydu gériintiileri ve egim
yiiksekligi haritasinin incelenmesi sonucunda Golciik Goli'niin kuzeyinde, Kampiis
ile Ciiniir Tepe arasinda giincel faylanmalar oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 4.187.).
Isparta ovasinin etrafi arazi 3 boyutlu modellerde ¢ok diizgiin hatlar sunmaktadir.
Neotektonik dénemle iligkili olan bu hatlarin giincel ¢okeller tarafindan ortiilii olmasi
bunlarin Kuvaterner éncesinde aktif olan faylar oldugunu diisiindiirmektedir. Atabey
ve Gonen cevresinde de benzer sekilde ortiilii cizgisellikler bulunmaktadir. Ancak
bunlar ortiili ve girintili goriintiller sunduklan i¢in ¢izgisellik haritasinda

gosterilmemistir.
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Sekil 4.186. Isparta ¢evresinde yer alan tektonik ¢izgisellikler (kirmiz1 (a) bunlarin
gidislerini gosteren diyagram (b) ve uzunluklarin1 gésteren histogram (c)
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Sekil 4.187. Golciik (a) ve Kampiis (b) alaninda yer alan tektonik cizgisellikleri
gosteren 3 boyutlu egim yiiksekligi haritasi.
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Davraz dagi iizerinde ise basamak seklinde KD gidisli paralel cizgisellikler dikkat
ceker. Bunlart KB gidisli cizgisellikler kesmektedir. Basamakli yapi Isparta ve
Atabey ovasina kadar devam eder. Paleotektonik doneme ait olduklar diisiiniilen bu
cizgiselliklerin uzanimlart ve morfolojileri dikkate alindiginda tektonik hat ya da

mega tabakalanma olmalar1 muhtemeldir (Sekil 4.186.).

Son 5 yildaki deprem verilerine bakildiginda Sobii Tepe’nin giineyindeki Kampiis
alaninda deprem aktivitesi dikkat cekicidir. Bu sismik hareketler Sobii Tepe
dogusunda yer alan faylarmm halen daha aktif oldugunu gostermesi agisindan
onemlidir. Bu hareketliligin sonuclarim1 gozlemlemek amaci ile Kampiis kuzeyinde

gerceklestirilen saha ¢alismalarinda elde edilen bulgular soyledir:

Sobii Tepe’deki Mesozoyik karbonatlarda tabakalanma yaklasik K-G dogrultulu ve
batiya egimli goziikiirler. Kampus yakinlarinda K25°D/11°GD konumlu tabakalar
gozlenir. Kalin, orta kalinhktaki tabakalanmalar yamaclarda yataya yakin
goriinimlere de sahiptirler. Tersiyer kayalar1 farkli yonlerde, genellikle egimli, ince-
orta-kalin tabakalar halinde diizenli bir katmanlanmaya sahiptir (Sekil 4.188.).
Egemen tabaka dogrultusu Isparta-Ankara 2. km’deki yol yarmasi cevresinde
genellikle K-G dogrultulu ve yol yarmasi batisinda batiya, dogusunda ise doguya
yatimlidir. Egimler 30°-40° arasindadir. Pliyo-Kuvaterner yash sedimanlar ise yari

tutturulmus, tutturulmamis ¢okeller olup, yataya yakin konuma sahiptirler.

)

Sekil 4.188. Mesozoyik karbonatlar ve Tersiyer kayalarinda gézlenen
tabakalanmalar, a)Sobii tepe, b)Isparta-Ankara karayolu

Sobiidag cevresindeki Mesozoyik yash kayaclardaki kivrimlanma boyutlari daha
biiyiik olcekte olup, sintimlii yapiya sahip Tersiyer kayaclarinda ise metre ol¢eginde

kivrimlanmalar gozlenir. Antiklinal ve senklinaller yanisira yatik kivrimlar seklinde
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de gozlenen kivrimlara Isparta-Ankara karayolunu ilk 5 km si boyunca rastlanir. 2.
km.’deki Yol yarmasinda antiklinal kii¢iik bir dom o6zelligi sunarken, kuzeyinde

kiriklarinda gozlendigi simetrik kivrim, yatik kivrim dikkat ¢ekicidir (Sekil 4.189.).

Sekil 4.189. Mesozoyik karbonatlar da gozlenen eklem sistemleri ve kivrimlanmalar
, 2)Sobii tepe, b)Isparta-Ankara karayolu

Kampiis sahasinda gozlenen biiyiik Olcekteki faylar Sobiidag Fayir ve Demirci
Fayr’dir. Sobiidag egim atimlh ters fay ozelligindedir. Isparta-Ankara karayoluna
paralel olacak sekilde yiizeyleme verir. Fayin gidisi, Sobii Tepe dogusunda acikca
goriiliir. Fayin egim miktarinin 45 dereceden biiyiik olmas1 nedeniyle yiiksek acili bir
ters fay olma olasihg fazladir (Sekil 4.190.). Fay giineyde, SDU kampiisii
dolaylarindan kuzeye dogru yaklasik 8 km. izlenir. Demirci Fay1 KD dogrultusunda,
diiseye yakin normal fay niteligindedir. Kiiciik olgcekteki faylanmalar ise Tersiyer
kayalar icerisinde gozlenirler. Biiyiikliikleri cm. 6lgeginden metre mertebesine varan

bityiikliiklerdedirler. (Sekil 4.192).

Sekil 4.190. Mesozoyik karbonatlar da gézlenen biiyiik olcekte faylanmalar.
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Calisma alaninda yapilan kirik, ¢atlak ve eklem takimi 6l¢iimlerinden giil ve kontur
diyagramlar1 elde edilmistir (Sekil 4.192.). Diyagramlara gore temeldeki
kirectaglarinda egemen catlak konumlari; Bati Kampusii arkasinda Sobii Tepe
eteklerinde K°4D/86°KB olarak bulunmustur (Sekil 4.189.). Tabaka yiizeyinde agik
ve net goziiken eklem sistemlerinin egim, dogrultu ve oblik catlaklar oldugu aciktir.
Santimetre ve metre araliklarda gelismis catlaklar farkli alanlarda farkli konumlar
sunmaktadirlar. Tersiyer kayalarinda ise giincel aktivitelere bagl olarak ¢ok sayida
eklem ve kii¢iik ¢apta normal faylanmalar geligsmistir. Bunlarin ortalama dogrultu ve

egimleri K52°D/73°KB’dir (Sekil 4.192).

Demirci Faymnin konumu ve Isparta-Ankara karayolu 2. km.’de yol yarmasinda
gozlenen Tersiyer kayalarindaki eklem sistemlerinin giincel olusu ve yapisal
konumlan dikkate alindiginda Isparta kuzeyinde yer alan Senirce ovasinin halen
diismekte oldugu diisliniilmektedir. Bozandnii gar1 yakinlarindaki eski gol
cokellerinde gozlenen KD gidisli giincel faylanmalarda bu veriyi desteklemektedir

(Sekil 4.191.).

Sahadaki tiim elde edilen veriler yorumlandiginda bolgede Paleotektonik doneminde
D-B yoniinde bir sikismadan bahsedilebilir. Tersiyer kayalarindaki acilmalarin K-G
yoniinde devam etmesi, bu agilmalara paralel gelismis giincel ¢okeller igerisinde
gozlenen faylanmalar, bolgede K-G yonlii bir acilmanin ise halen devam ettigini

gostermesi acisindan 6nem tagimaktadir.

Sekil 4.191. Bozanonii ¢akil ocaginda eski gol ¢cokelleri igerisindeki faylanmalar.
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Sekil 4.192. Tersiyer ¢okellerinde yapilan en kesitler ve eklem sistemlerine ait

diyagramlar. Isparta-Ankara karayolu.
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4.5. Pliyo-Kuvaterner Birimleri ve insan

Bu boliimde sahada yer alan Pliyo-Kuvaterner birimlerinin insan yasantisina direkt
ya da dolayh etkileri tartisgilmistir. Endiistriyel hammadde olarak kullanimlari, dogal
afetlerle ilgileri olmak {izere iki baslik altinda konu ile ilgili diisiincelere ve bulgulara
deginilmistir.

Pliyo-Kuvaterner birimlerinin ekonomik degeri

Sahada yer alan Pliyo-Kuvaterner birimlerinden Golciik Volkanikleri son on yil
icerisinde ¢ok biiyiik ticari kullanim alani1 bulmustur. Volkanikler dogal tas olarak
kullanilmakta ve ticari olarak i¢c ve dig piyasada ragbet gormektedir. Bu kayaclarin
mevcut sahalar disinda yapilacak yeni aramalarda Pliyo-Kuvaterner birimleri altinda
gomiilii olabilecekleri lokasyonlarin hazirlanan jeolojik harita, 3 boyutlu modeller ve
tektonik hatlarin takip edilmesi ile bulunabilecegi diisiiniilir. Gomiilii materyalin
cikarilmasinin ekonomik ve cevre konusunda uygun olup olmayacagi konusunda
ayrintili calisma yapilmasi Onerilir. Yakadren koyii dolaylarinda ylizeyleyen

kisimlarinin ekonomik olarak kullanilabilirligi miimkiin gériinmektedir.

Golciik volkanizmasina baglhi gelisen volkanoklastikler iki cesittir. Bunlar
kaynaklasmis ya da peklesmis tiifler yani Ignimbritler ve az peklesmis piroklastik
gereclerdir. Bunlarin kullamimlan ile ilgili ¢esitli uygulamalar mevcuttur. Saha
disginda yer alan Ignimbirit ocaklarindan c¢ikarilan malzeme yapitast olarak
kullanilmaktadir. Piroklastikler ise hafif yapi eleman1 olarak bilinen Bims Bloklarin
yapiminda ve izolasyon malzemesi olarak kullanim bulmaktadir. Burdur formasyonu

iist seviyelerinde yer alan ignimbiritlerin yapitasi olarak kullanilabilecegi diisiiniiliir.

Volkanik kayalar icerisinde olusan kiymetli mineraller (Manyetit, Zirkon vb.) asinma
ve iklimsel etkiler sonucunda plaser tipi yataklanmalan ile ova c¢okelleri icerisinde
dagmik halde bulunmaktadir. Bu minerallerin zenginlestirme yontemi ile
kullanilabilecegi sahalar volkanoklastiklerin yayilimlart ve volkanik kayalarin
etrafindaki Pliyo-Kuvaterner birimlerini arastirilabilir bir duruma getirmektedir.
Calisma alan1 yakinlarinda Burdur-Golhisar dolaylarinda konu ile ilgili faaliyet
gosteren firmalar bulunmaktadir. Davraz daginin yiikseltilerindeki platolarda yer alan

ova cokelleri igerisinde daginik halde manyetit mineralleri bulunmaktadir.
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Burdur bolgesinde yer alan killi seviyelerin seramik hammaddesi olarak
degerlendirilebilecegi ve konu ile ilgili ayrintili caligma yapilmasi Onerilir. Ayrica
cimento hammaddesi olarak kullanilan jips olusumlari Burdur formasyonu igerisinde
yer yer goze carpmaktadir. Ancak bunlarin ekonomik bir yayilimlart olmadigi
diisiiniiliir. Konu ile ilgili detayli arastirmalar ile ekonomik olabilecek sahalarin
bulunabilmesi olasidir. Yaka iiyesi travertenleri ise hali hazirda dogal tas olarak
kulanilan ekonomik bir kaynaktir. Mevcut sahalarin disinda Onerilebilecek traverten

sahas1 bulunmamaktadir.

Sahada bir ¢cok kum ve c¢akil ocagi bulunmaktadir. Bu ocaklarin biiyiik bir kismi ya
ova cokelleri igerisinde ya da vadi ¢okelleri icerisinde acilmistir. Saha icin hazirlanan
Diizensiz liggen ag1 (TIN haritasi) ve egim yiiksekligi derecesi haritasinin birlikte
kullanim1 potansiyel kum-cakil ocaklarimin bulunabilmesi icin kullanigh olacaktir

(Sekil 4.193.).

Cakiltaglarinin son yillarda mimari projelerde sik¢a kullanilmaya baslanmasiyla iyi
boylanmis cakil taslarida ekonomik olarak deger kazanmustir. Ozellikle vadi
cokelleri ve gol ¢okellerinden plaj ¢cokellerinde bulunabilecek olan bu malzeme i¢in

EK-1 de sunulan haritadaki bolgeler olas1 birer saha olarak goriinmektedir.
Dogal Afetler ve Pliyo-Kuvaterner Birimleri

Bilindigi gibi meydana gelen dogal afetlerin biiyilk bir kismi Pliyo-Kuvaterner
birimleri iizerinde etkili olmaktadir. Bunun nedeni bu birimlerin heniiz peklesmemis
olmalar1 ve iklimsel ya da tektonik kuvvetler karsisinda duraylhiliklarinin diisiik
olmasidir. Dogal afetlerden iklimsel etkilerin biiyliik oranda etkisi ile olan sel,
heyelan ve go¢meler, Pliyo-Kuvaterner birimlerinin bilinmesi ile bir noktaya kadar
onlem almabilir doga olaylaridir. Depremler ise yerlesimlerin ve miihendislik
yapilarimin zemin 6zelliklerine gore insa edilmesi ile biiyilk oranda can kaybini

oOnleyici dnlemlerin alinabilecegi tektonik doga olaylaridir.

Sellenme ve heyelanlar icin en 6nemli etken yagistir. Calisma alaninda DS1’den elde
edilen verilere gore Burdur bolgesinde elli yillik yagis ortalamasi 430 mm.
civarindadir. Basayigit (2002)’te ise Egirdir bolgesinin son elli yilda 3%’niin 600
mm.” den fazla yagis aldigi bildirilmistir. Yagis peklesmemis etek ve vadi

cokellerinde durayliligr etkilemekte ve litolojiye, ¢cokel kalinlig1 ve yamag¢ egimine
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gore degisen belirli bir esik deger gecildikten sonra gevsek malzemeyi i¢ine katarak
heyelana veya sellenmelere neden olmaktadir. Yamag¢ egimi, yamag yonii ve Pliyo-
Kuvaterner birimlerinden etek ¢okellerinin haritas1 bir arada kullanilarak bu ii¢tiniin
kesistigi bolgeler heyelan ic¢in risk tasiyan bolgeler olarak belirlenmistir. Yamag
egimi ve vadi sistemi haritalari kullanilarakta sel olasiligi olan bolgeler

belirlenmistir.

Detayli zemin ¢alismalarinin yapilmasi, depremler i¢in zemin 6zelliklerinin dikkate
alimmasi ve her bir giincel ¢okel alanina ait litolojilerin mithendislik jeolojisi agisinda
ayrintida arastirilmasi Onerilir. Depremlerde yeraltisu seviyesi etkisi ile olusan
sivilasma Ozelligi, su seviyesi etkisi disinda kalmis olan tarim arazilerindeki
yapilagmalarda ¢ok katliliktan uzak bir yapilagsma gerekliligini ortaya koyar. Caligma
alanindaki yapilagmalarda yapinin hangi ¢okel alam iizerinde oturacagina dikkat
edilerek zemin 6zellikleri ayrintida arastirilmahidir. Isparta ovasinda volkanoklastik
diizeylerin varligi, dere-sel sedimanlarn iizerinde yapilagsma, olas1 hasarlar agisindan
dikkat edilmesi gereken konulardir. Burdur bolgesinde zeminin killi seviyeler
icermesi yine dikkat edilmesi gereken onemli bir 6zelliktir. Egirdir bolgesinde ise
deprem aktivitesi gbz Oniine alinarak kirsal alanlarda yeralan kerpi¢ yapili evlerin
betronarmeye doniismesi gerekmektedir. Tektonik hatlar, deprem yogunluk ve
giincel c¢okel haritast kullanilarak depremlerde direk etkilenebilecek bolgeler

belirlenmistir (Sekil 4.193.).
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Sekil 4.193. Olas1 Kum cakil ocagi alanlar1 (sar1), Heyelan risk bolgeleri (yesil), Sel
risk bolgeleri (mavi), Deprem risk bolgeleri (kirmiz1).
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5. SONUCLAR

Pliyo-Kuvaterner birimler yapilasma ve ge¢mis tarihi yorumlamada 6nemli oldugu
herkes tarafindan bilinen bir gercektir. Bu calisma ile yeni uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri yontemleri kullamilarak gilincel sediman haritalanmasi
izerinde durulmus, bunlarin sedimantolojik ozellikleri, baz1 tektonik ozellikleri ve

insanlik i¢cin 6neminden bahsedilerek asagidaki temel sonuglara ulagilmistir.

(1) Egirdir — Burdur Golleri arasinda kalan bolgenin lokal jeoloji bilgi sistemi
olusturulmus ve 1/100.000 — 1/1.000 aras1 6lgeklerde degisken bir Giincel Pliyo-
Kuvaterner kaya birimi haritas1 yapilmistir (EK-1). Jeoloji bilgi sistemi Google Earth
platformu {iizerinde olusturulmustur. Bu sistem cevirimi¢i ulasilabilen topografik
unsurlarn (es yiikselti, dere, tepe, yerlesim, yollar), jeolojik birim sinirlarni, énemli
tektonik yapilari, saha ile ilgili stratigrafik bilgileri, yama¢ egim miktar1 ve yon
haritalarini, eski jeoloji haritalarmi, diizensiz iiggen aglarini, batimetri, 3 boyutlu
kabartma morfoloji haritalarini igerir.

(2) Birimlerin haritalanmasi i¢in kullanilan yeni Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi
Sistemleri teknikleri ayrintili olarak anlatilmigtir. Uydu goriintiilerinde Pliyo-
Kuvaterner birimlerinin sayisal yansima degerleri saptanmistir. Landsat TM uydu
goriintiileri bantlarindan elde edilen yansima degerlerine gore; Temel kayalarda
karbonatlar en yiiksek, naplar en diisiik yansima degerlerine sahiptir. Pliyo-
Kuvaterner birimleri icerisinde en yiiksek yansima Burdur formasyonu en diisiik
yansima ise volkaniklerdedir. Giincel ¢okeller icerisinde Gol c¢okelleri en yiiksek,
Dag etegi yelpazesi en diisiikk yansimalidir. Temel kayalar en iyi 5 ve 7. Bantlarda
ayrilirlar. Pliyo-Kuvaterner birimleri 5. Bant hari¢ tiim bantlarda farkli yansima
degerleri gosterir. GOl ve vadi cokelleri tiim bantlarda yiiksek yansima degerleri ile
kolaylikla ayirt edilirler. Bu yansima degerlerinin haritalamada onemli bir ayirt edici

oldugu belirlenmistir.

(3) Zamana baghh meydana gelen degisimin saptanmasinda uydu verilerinin
karsilastirmal1 bir sekilde incelenmesi 6rnegi verilmistir. Egirdir, Burdur ve Golciik
gollerinin son 25 yilda gecirdigi degisimi yaklasik olarak ortaya koymak amaciyla
1987, ve 2009 yillarina ait uydu goriintiileri degerlendirilmis ve sonucgta gollerde

ciddi cekilmeler oldugu, tarim alanlarinda biiyiikk bir artis oldugu belirlenmistir.
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Egirdir, Burdur ve Golciik golleri ile ilgili uydu goriintiilerinden, batimetri
verilerinden ve 3 boyutlu g6l i¢ci modellerinden yapilan incelemelerin sonucu tesbit
edilen 22 yillik gol seviye degisimlerine gore; Burdur Goélii’'nde 10 metrelik bir diisiis
ve yaklasik %25 hacimsel azalma, Egirdir Golii‘nde 1 metrelik diisiis ve %3 oraninda
hacimsel azalma belirlenmistir. Golciik i¢cin batimetri verisi yoklugundan dolay1
hacimsel azalma hesaplanamamistir. Alansal olarak Burdur Goliinde %29, Egirdir
Goliinde %4’liik, Golciik’te ise %13,6 azalma sozkonusudur. Gegen siirede calisma

alaninda 11 yapay golet olugmustur.

(3) Sahada yeralan temel kayalarin stratigrafisi ayrintiya girmeden anlatilmistir.
Buna gore Otokton Mesozoyik Karbonatlar (Mzk), Tersiyer Kayalann (Tk) ve
allokton Likya Naplar1 (Mzl), Antalya Naplar1 (Mza) olusturur. Pliyo-Kuvaterner
birimleri ise alttan iiste dogru; Burdur formasyonu (Tb), Goksogiit formasyonu (Tg),
Golciik Volkanikleri (PIQvo-vk) ve Atabey Konglomeralart (PlQa)’dir. Giincel
birimlerin stratigrafisi ayrintili olarak ortaya konmustur.

(4) Giincel birimler ile ilgili bolgeye yonelik bir siniflama ©nerilmis ve bu
siniflamaya uyularak cokel alanlara gore birimlerin 6zellikleri belirlenmistir. Sahada
gozlenen giincel ¢okeller; Etek cokelleri (Qe), Ova cokelleri (Qa), Gol ¢okelleri
(Qg), Vadi c¢okelleri (Qv), Gecis ¢okelleri (Qge) seklinde ayrilarak, haritalanmistir.
Etek c¢okelleri, gol ¢okelleri ve vadi cokelleri alt ¢okel alanlarina gore
siniflandirilarak haritalanmistir. Etek ¢okellerinin alt ¢okel alanlar1 Aliivyal yelpaze
(Qea), dag etegi yelpazesi (Qed) ve yamag dokiintiileridir (Qy). Gol ¢okelleri ise cok
eski, eski ve giincel gol cokelleri olarak ayrilmistir. Cok eski gol ¢okelleri Pliyosen
doneminde olusumu tamamlanmis Burdur formasyonu ve Goksogiit formasyonu
olarak ayrilmistir. Eski gol ¢cokelleri taskin diizliiklerinde bulunan ve giiniimiizde ova
cokelleri ile ortiilii alanlarda belirtilmistir. Giincel gol c¢okelleri ise kumsal ve
bataklik olmak iizere ikiye ayrilmistir. Vadi cokellerinde ise Atabey konglomeralar
(PLQa) eski vadi cokelleri olarak belirtilmis diger vadi ¢okelleri ise giincel olarak
degerlendirilmistir. 1/1.000 6l¢cege kadar ayrintida haritalanmasi yapilan tiim bu
cokeller ile ilgili saha verileri 15181nda laboratuvarda gerceklestirilen incelemelerle

sedimantolojik 6zellikleri belirlenmeye calisilmistir.

(5) Secilen alt c¢alisma bolgelerinde sedimantasyona yonelik calismalar

gerceklestirilmistir. Giincel gol c¢okellerinde gerceklesen sedimantasyon hizinin
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belirlenmesine yonelik calismalar sonucunda Egirdir Goliinde sedimantasyon hizi
sazlik kesimlerde 9 mm./yil, kumsal bolgelerde 12 mm./y1l olarak Olciilmiistiir.
Iskelede ise gerceklesen sedimantasyonun ~40 mm./y1l olarak olagandan daha fazla

gerceklestigi tesbit edilmistir.

Yapilan ol¢iilii kesitlerde yer alan seviyeler fasiyeslere ayrilmis ve her bir fasiyesin
sundugu sedimantolojik 6zellikler belirlenmistir. Buna gore Egirdir bolgesinde gol
cokelleri daha ziyade kum ve cakil bileseninden olusmakta, Burdur bolgesinde ise
marn seviyeleri dikkat cekmektedir. GOl c¢okellerinin tane olgunlugu iyidir.
Sedimanter yapilardan laminalanma ve c¢aprazlanmalarda yine gol ¢okelleri igin
tipiktir. Eski gol c¢okelleri icerisindeki Dreissenia sp. kavkilari gol ortamim
karakterize etmektedir. Akarsu tortullarinda orta-iyi boylanmali ¢akillar egemendir.
Bunlar yonlenme ve derecelenme sunarlar. Ova c¢okelleri eski gol, akarsu, taskin
ovasi gibi farkli ¢okelleri icerisinde barindirirlar. Bu ¢okellerin 6zelliklerini tasirlar.
Arkeolojik kalintilar bunlar igerisinde gozlenebilir. Etek cokelleri genelde cakil ve
blok boyutunda malzeme igerirler. Olgunluklar1 genelde kotii olan bu taneler temel
kayalarm litolojilerini yansitirlar. Gegis ¢okelleri icerisinde akarsu ve etek ¢okelleri
bir arada gozlenebilir, sedimantolojik Ozellikleri icerdikleri diger giincel birimlere
benzerdir. Alt ¢okel alanlarmin yanal ve diisey olarak (zaman ve yer) degisik
fasiyeslere ayrilarak incelenmesi ge¢mis jeoloji tarihinin ortaya konmasinda
onemlidir. Bu nedenle ortamsal yorumlamalar ile yaslandirmalar ayrintili 6rnek alim
ve gozlemlerle ortaya konmalidir. Egirdir-Burdur golleri cevresindeki birimlerin
volkanoklastik seviyeler icermesi volkanizmanin modellenmesi konusunda 6nemli
bir veridir. Buna gore Golciik volkanizmas1 Kuvaterner doneminde en az dort defa
faaliyete gegmis olmalidir. Isparta ovasinin olusumu ile ilgili ortaya konan modelde
ise akarsularin ovadaki istiflerin olusumunda biiyiik etken oldugu belirlenmistir.
Egirdir ve Burdur gollerinin Pliyo-Kuvaterner doneminde kapladiklar1 alan ve
cekilmeleri ile ilgili model morfolojik ve stratigrafik verilere dayandirilarak
yapilmistir. Modellere gore gol seviyelerinin giiniimiizden 100 metre yiiksekte

olmasi durumunda sahanin biiyiik kisminin gl etkisi altinda kaldig1 goriilmektedir.

(6) Sahaya yonelik yapilan tektonik ¢izgisellik haritasi ile sahadaki aktif fay hatlan
belirlenmistir. Burdur bolgesinde giineyde Burdur Goliine paralel giden ve yaklasik

K60°D, K46°D, K23°D,gidisli 3 segmentten olusan Burdur fayr yer alir. Bu
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segmentlerden kuzey dogudaki K23°D gidisli III nolu segment 3 boyutlu modelde ve
egim yiikseklik haritalarinda keskin bir ¢izgisellik sunmadigi ve giincel sedimanlar
tarafindan ortiili oldugu icin gomiilii bir tektonik hat olarak diisiiniilir. Burdur
goliiniin kuzey kisminda ise yaklasik K25°D, K60°D ve K26°D gidisli ¢izgisellikler
tesbit edilmistir. Isparta bolgesinde Sobiitepe’nin dogusunda yaklasik K20°B gidisli
bir tektonik hat dikkat ceker. Isparta ve Atabey ovasinin etrafin1 smirlayan
cizgisellikler ise kalin giincel sediman oOrtiisii tarafindan ortiiliidiir. Bu nedenle
Neotektonik donemin baglangicinda ya da oOncesinde olustuklar diisiiniilerek
belirtilmemistir. Egirdir Golii’niin batisinda ani bir yiikselim gosteren Sivri Tepe’de
K55°D gidisli Sivri Tepe fay1, ve Bedre mevkiinden baglayip Bagoren Koyiine kadar
uzanan yaklasik K-G ve K35°D gidisli Barla Fay1 yer alir. Senirkent ovasinin
giineyini sinirlayan K75°D gidisli ¢izgisellik gole yaklagtiginda K53°B gidisli bir
cizgisellik tarafindan kesilir ve Akkecili Koyii kuzeyinden gole kadar uzanarak
Kemerbogazi mevkiinde K55°D gidisli olarak goliin dogu kismina ulagir. Senirkent
ovasinin kuzeyinde Egirdir Golii’ntin Hoyran kismin1 kuzeyden sinirlayan bolgede
ise yaklastk K60°D gidigli ve giincel ¢okeller tarafindan ortiili uzun bir hat
belirgindir. Hoyran kisminin dogusu saha disinda yer alan Kumdanli Fayi’nin
baslangici olan yaklasik K35°D gidisli Gokgeali Fayr tarafindan sinirlanir. Egirdir
Goli’niin kuzey dogusu Avsar bolgesindeki Pliyo-Kuvaterner yash golsel tortullart
kesen ve bu calismada Avsar Fayr olarak tamimlanan yaklasik K8°D gidisli hat
tarafindan belirgin bir sekilde sinmirlanir. KD gidisli iki ayn graben goriintiisii olusan
bu bolgede Anamas daglarinin kuzeyini sinirlayan K50°D gidisli Gelendost Fayi
belirgindir. Yesilkoy-Mahmatlar arasinda ise yaklasik K10°B ve K38°D gidisli
cizgisellikler Egirdir Golii’niin dogu kisminin sinirlarini olusturur. Goliin giineyinde
yer alan Kovada Grabeni doguda yaklasik K7°D gidisli, batida ise yaklagik K-G ve

K4°B gidisli iki segment tarafindan olugsmus goriinmektedir.

Sahadaki tektonik c¢izgisellik haritasinin sayisal degerlendirmesi sonucunda 406
cizgiselligin 186 tanesi KB gidislidir ve egemen yonlemleri K40°B’dir. 220 tanesi
KD gidislidir ve egemen yonlemleri K49.5°D’dur. Tesbit edilen ¢izgiselliklerin en
kisasi 300 metre, en uzunu 10 km. ve ortalama uzunluklar1 1,72 km olan bu

cizgiselliklerin egemen gidisleri K40°D’dur.
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Egirdir golii etrafinda yapilan tektonik Olciimler KD yo6nlii faylarin daha genc ve
aktif olduklarim gostermektedir. Barla ¢evresinde KD gidisli normal faylar; Egirdir
yolu iizerindeki eklem sistemleri KD gidisli normal faylarin; Burdur golii civarindaki
eklem sistemlerinin KD gidisli oblik faylar ile baglantili olarak gelistigi sonucuna
varilmigtir. Kampiis ¢evresinde neotektonizma ile ilgili eklem sistemlerinin Burdur-
Fethiye fay zonu ile iliskilendirilebilecegi, Senirce ovasinin ve Burdur tarafinin hala
cokmekte oldugu belirlenmistir. Uydu goriintiilerinden elde edilen verilere gore
inceleme alaninda KD yonlii ve KB yonlii ¢izgisellikler hakimdir. Hazirlanan giil
diyagramlarinin incelenmesi sonucunda sahada KG yonlii bir agilmanin devam ettigi

belirlenmistir.

(7) Pliyo-Kuvaterner birimlerinin igerdigi ekonomik kaynaklardan kum-cgakil
ocaklan ile ilgili olas1 sahalar onerilmis, dogal tas ve mineral kaynaklan ile ilgili
alternatif alanlar saptanmigtir. Buna gore Burdur bolgesinde kum ocaklarinin yanisira
kil i¢in isletilmesi miimkiin bolgeler bulunmaktadir. Isparta, Atabey ve Senirkent ve
Gelendost ovalarida olas1 kum-cakil ocaklari bulunur. Davras Dagi platolarida
ekonomik olabilecek giincel ¢okeller igerir.

(8) Son yillarda deprem, sel gibi dogal afetlerin 6zellikle giincel sedimanlar ile
iligkili olarak daha fazla hasara neden olmasi, giincel sedimanlarin ayritili olarak
haritalanmasi ve hatta fasiyes ayirimlarinin yapilmasi gerekliligini ortaya koyar. Elde
edilen tiim cografi bilgi sistemi bulgularinin bir arada degerlendirilmesi ile dogal
afetlerle ilgili bir bolge haritas1 yapilmistir. Bu haritaya gore etek cokellerinin yiiksek
egimde olustuklan bolgeler heyelan tehlikesi arzetmektedirler. Yine dag eteklerinde
ve derin, yiiksek egimli vadi ¢ikislarinda gozlenen sel gibi dogal afetlerin de 6zellikle
giincel sedimanlar ile iliskili olarak hasara neden olmasi, giincel sedimanlarin
ayrintili olarak haritalanmasi gerekliligini ortaya koyar. Aktif tektonik hatlara gore
deprem sirasinda en c¢ok etki altinda kalabilecek bolgeler belirlenmistir. Depremlerde
yeraltisu seviyesi etkisi ile olusan sivilasma 6zelligi, su seviyesi etkisi disinda kalmig
olan tarim arazilerindeki yapilasmalarda c¢ok katliliktan uzak daha dikkatli
yapilagsmanin gerekliligini gosterir. Ova ¢okellerindeki yapilasmalarda yapinin hangi
cokel iizerinde oturacagi ayrintida aragtirlmalidir. Ornegin Isparta ovasinda
volkanoklastik diizeylerin varligi, Burdur’da killi seviyeler zemin 0zellikleri

acisindan dikkat edilmesi gereken c¢okellerdir.
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