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OZET

Yiksek Lisans Tezi

ERZURUM - PASINLER iLCESI’NDE SEKER PANCARI (Beta vulgaris L.)
BITKILERINDEN iZOLE EDILEN Fusarium TURLERI VE PATOJENITELERI

Omer Faruk KARYAGDI

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitistu
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Cafer EKEN

Bu ¢aligma Pasinler ilgesi (Erzurum)’nde seker pancar1 (Beta vulgaris L.) bitkilerinden
izole edilen Fusarium tiirlerini ve patojenitelerini belirlemek amaciyla 2009 yilinda
yiiriitilmiistiir.

Seker pancari bitkisinden yapilan izolasyon ¢alismalar1 sonucunda 194 Fusarium izolati
elde edilmistir. Calismada elde edilen izolatlarin %37,63°1 F. equiseti, %31,44°1 F.
oxysporum, %13,92°1 F. acuminatum, %10,82’si F. solani, %4,12’s1 F. heterosporum,
%1,55’1 F. avenaceum ve %0,52’°si F. graminearum’dur.

Yapilan patojenite testlerinde F. acuminatum( P2-8Al), F. equiseti (P1-6), F.
heterosporum (P10-30), F. oxysporum (P8-24, P9-36) ve F.solani (P8-2) izolatlar1 en
yiiksek hastalik siddeti olusturmustur.

F. acuminatum ve F. graminearum igin seker pancari bitkisi, Tiirkiye’de yeni konukc¢u
kayd1 olarak belirlenmistir.

2011, 33 sayfa
Anahtar Kelimeler: Pasinler, Seker pancari, Fusarium spp., Patojenite



ABSTRACT

MsThesis

PATHOGENICITY OF Fusarium SPECIES ISOLATED FROM SUGAR BEET (Beta
vulgaris L.) PLANTS IN PASINLER DISTRICT OF ERZURUM

Omer Faruk KARYAGDI

Atatlirk University
Graduate Schooll of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Cafer EKEN

This study was conducted in 2009 to determine the pathogenicity of Fusarium species
isolated from sugar beet(Beta vulgaris L.) plants in Pasinler district of Erzurum.

As a result of the isolation studies, 194 Fusarium isolates were obtained in total. Of
these isolates, 37.63% were F. equiseti, 31,44% were F. oxysporum, 13,92% were F.
acuminatum, 10,82% were F. solani, 4,12% were F. heterosporum, 1,55% were F.
avenaceum, 0,52% and F. graminearum.

Pathogenicity tests on sugar beet isolates belonged to F. acuminatum (P2-8Al), F.
equiseti (P1-6), F. heterosporum (P10-30), F. oxysporum (P8-24, P9-36) and F. solani

(P8-2) were found to be more virulent than the other Fusarium isolates.

Sugar beet for F. acuminatum and F. graminearum were determined as new host
records in Turkey.

2011, 33 pages
Keywords: Pasinler, Sugarbeet, Fusarium spp., Pathogenicity
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1.GiRiS

Seker, yiizyillardan beri insanlarm 6nemli gida maddelerinden biridir ve 18. yiizyilin
sonuna kadar sadece seker kamisindan iretilmistir. Seker pancar1 (Beta vulgaris L.)
tarim1 ve seker pancarindan seker tiretimi ise 18. ylizyilda baslamistir. Diinyada {iretilen
sekerin yaklasik %76’s1 seker kamisindan, %24’ ise seker pancarindan elde
edilmektedir. Seker kamisi tropik ve sup-tropik bolgelerde, seker pancari ise daha
iliman bolgelerde yetismektedir. Seker pancarindan seker iiretimi, seker kamisindan
yapilan tiretime gore daha pahali olmasima karsin, bircok iilkede hem seker sanayine
ekonomik katkilar1 hem de tarimsal ve sosyal nedenlerden dolayi, seker pancari
tariminin devamu igin ¢esitli dnlemlerin alindig1 goriilmektedir. Tiirkiye’de de gecmiste
seker kamis1 tarimi i¢in denemeler yapilmis, ancak ekonomik olmayacagi anlasildigi

icin vazgecilmistir (Keskin 2003).

AB iilkelerinin %95’inde seker pancari iiretimi yapilmaktadir. Bu tilkeler %40-50 daha
ucuza seker kamis1t temin edebilecekleri halde seker pancart iiretiminden
vazgecmemektedirler. Bunun nedeni de pancar ziraatmin ve sanayisinin ireticilere
sagladig1 katma degerdir. AB iilkelerinden, Almanya seker tiiketimine gore %30 ve
Fransa ise %52 fazla seker iiretmektedir. Bu rakam AB {ilkelerinde ortalama %20’dir.
Ulkemizde ise bu durum %28 seviyelerindedir. Goriildiigii iizere AB iilkelerinde

iiretim-tiiketim oranlar1 daima yiiksek seviyelerde ger¢eklesmektedir (Anonim 2010a).

Tiirkiye’de seker pancarindan elde edilen yillik seker {iretimi yurtici tiiketimi
karsilamakta, ancak iilkenin gen¢ niifus yapist ve yiiksek niifus artis hizi dikkate
almdiginda, yillik tiikketimin her gecen yil artarak devam edecegi goriilmektedir (Keskin

2003).

Tiirkiye’de seker {tretiminin hammaddesi olan seker pancari, iilke tarimina ve
ekonomisine ¢ok yonlii katkilar1 olan stratejik tirlinlerin basinda gelmektedir. Tiirk

tariminda modern tarim tekniklerinin kullanilmasina, istthdama ve yan iiriinleri ile



hayvanciliga ve alkol sanayine katkilar1 nedeniyle tarim iiriinlerimiz i¢inde onemli yeri
olan sekerpancari, bu katkilarinin yam sira gecimini ¢iftcilik yaparak saglayan ve en
diisiik gelir diizeyindeki insanlarin yasadigi kirsal kesimin daha 1yi bir refah seviyesine

kavusmasina da biiyiik katkilar saglamaktadir.

Seker sanayinin GSMH olarak Tiirkiye genelindeki pay1 %0,2, imalat sanayi i¢indeki
pay1 ise %0,8 diizeyindedir. Seker alternatif {irtinlere gore, dis pazar degeri ve tarima
dayali sanayiler arasinda verimlilik, karhilik ve katma deger yoniinden karsilastirmali
istiinliige sahiptir. Tarim ve endiistri kesiminde yarattig1 istihdam, alternatif iirtinlerle
kiyaslanamayacak kadar yiiksek olup faaliyetine ayricalik ve etkin bir sosyal boyut
kazandirmaktadir (Anonim 2010a).

Seker pancar1 Onemli bir c¢apa bitkisidir. Bundan dolay1 toprak islenerek
havalandirilmakta ve kapilarite kirilarak evaporasyona engel olunmaktadir. Boylece
topraktaki sudan bitkiler daha iyi yararlanmaktadir. Capa bitkisi olusu nedeniyle
kendisinden sonra gelen {irline temiz ve besin maddeleri yoniinden iyi bir ortam

birakmaktadir (Er ve Uranbey 1998).

Seker pancari, kendinden sonra ekilen triinlere daha az girdi (giibre) kullandirmakla
kalmayip %20 oraninda verim artis1 saglamaktadir. Boylece hem kendisinden sonra
ekilen miinavebe bitkisinin (bugday, arpa, musir, vs.) iliretim maliyetlerini diisiirmiis
hem de toprak ve su kaynaklarinin daha az kirlenmesini saglamis olmaktadir (Cakir

2008).

Seker pancarindan seker elde edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan melas 6nemli bir alkol
hammaddesi olup ispirto sanayinin temelini olusturmaktadir. Ayrica seker ¢ikarildiktan
sonra arta kalan kiispesi, hasat ta ortaya c¢ikan yapraklar ve bas kismi 6dnemli birer

hayvan yem kaynagidir (Arioglu 2000).



Tiirkiye’de toplam 3.291.669 da olan sekerpancar1 ekiminin 29.400 dekar1 Erzurum’da
yapilmaktadir. Erzurum’daki ekim alanmnin ise 12.471 da’lik kismini Pasinler ilgesi

ekim alanlar1 olusturmaktadir (Anonim 2010b).

Seker fabrikalari, gelismekte olan bdlgelerimizde ve Dogu Anadolu’da bdlgesel
gelismiglik farklarinin azaltilmasi, kirsal kesimde ise istihdama katkis1 bakimindan da
onemi blyiiktiir. Fabrikalarda yaklasik 35 bin is¢i ¢alismakta, buda tiim sanayi
kesiminde calisanlarin %1,2’sine tekabiil etmektedir. Tasima sektoriine ise yilda
yaklasik 25-30 milyon ton is hacmi yaratmaktadir. Ulke ekonomisine toplam ekonomik

katki pay1 ise yaklagik 1,2 milyar dolardir (Anonim 2010a).

Seker pancari bitkisinden yiiksek verim elde edilmesinde sertifikali tohumluk kullanima,
uygun sulama, capalama, gilibreleme gibi tarimsal uygulamalarin yaninda, hastalik,

zararli ve yabanc1 otlarin kontrolii de biiyiik 6nem tagimaktadir (Erdem 1992).

Dogu Anadolu Bolgesi i¢in, en dnemli tarimsal {iriinlerden birisi de seker pancaridir.
Seker pancar1 yetistiriciliginde sorun olan birgok hastalik etmeni mevcut olup, bu
hastalik etmenleri arasinda Fusarium tiirleride bulunmaktadir. Pasinler (Erzurum)’de
yetistirilen sekerpancarlarinda, bugiline kadar Fusarium spp. ile ilgili herhangi bir

calisma yapilmamustir.

Bu calisma, bolgedeki seker pancari bitkisindeki Fusarium spp.’nin belirlenmesi ve bu

tiirlerin patojenitelerini belirlemek amaciyla planlanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Yurt disinda yapilan ¢alismalar sonucunda; Aphanomyces cochliodis, Cercospora
beticola, Ramularia beticola, Phoma betae, Phytophthora drechsleri, Pythium ultimum,
Erysiphe betae, Uromyces betae, Sclerotium rolfsii, Rhizoctonia solani, R. cerealis ve
Fusarium spp. seker pancarinda 6nemli hastalik etmenleri olarak bildirilmistir (Martyn
et al. 1989; O’Sullivan and Kavanagh 1991; Ruppel 1991; Gray and Gerik 1998;
Errakhi ef al. 2007; Vereijssen et al. 2007).

Fusarium tiirleri birgok kiiltiir bitkisinde patojenik olabildigi gibi, fillosfer ve rizosferde
de saprofitik yasam siirdiirebilmektedirler. Toprakta, saprofit olarak ¢ok fazla sayida

Fusarium tiirti bulunmaktadir (Gordon and Martyn 1997).

Iran’da 1999-2000 yillarinda Fusarium tiirlerinin seker pancarinda kok ciiriikliigii ve
solgunluk iizerine etkisini ortaya ¢ikarmak amaciyla yapilan calismada 168 Fusarium
izolat1 elde edilmistir. Bu izolatlarin 42 tanesi F. solani, 31 tanesi F. oxysporum, 27
tanesi F. acuminatum, 23 tanesi F. avenaceum, 19 tanesi F. moniliforme, 16 tanesi F.
equiseti ve 10 tanesi ise F. culmorum olarak belirlenmistir. F. oxysporum izolatlariin
tamami patojenite ¢alismalarinda kullanilmis ve sonugta kullanilan F.oxysporum

izolatlarmin %61,3’iiniin patojen oldugu tespit edilmistir (Dastjerdi ef al. 2003).

ABD’de yapilan bir ¢calismada F. oxysporum, seker pancarinda solgunluk simptomu
etmeni olarak tespit edilmis, yapilan incelemelerde yapraklarda simptom kendini
gostermis, ancak koklerde ise dis ylizeyde bir belirti olmamasina ragmen kok ici
damarlarinda renk degisikligi tespit edilmistir. Michigan’da yapilan ¢alismada hastalik
simptomu gosteren sekerpancari kdklerinden F. oxysporum izole edilmistir (Hanson

2006).

Oregon (ABD)’da yetistirilen seker pancarlarinda yine sap ciiriikliigli simptomu iceren

bitkiler goriilmiis, simptom damarlarda kahverengilesme, nekroz ve tohum saplarinda



Olim olarak ortaya ¢ikmustir. Bu simptomlu bitkilerden de F. solani izole edilmistir

(Hanson and Lewellen 2007).

ABD’de yapilan bir diger ¢alismada seker pancari yetistiriciligi yapilan alanlardaki
sararma, yaprak damar aralarinda kloroz, kuruma, bodur kalma, kok damarlarinda renk
degisikligi ve erken Oliim goriilen bitkilerden yapilan izolasyonlar sonucu 96 adet
Fusarium izolat1 elde edilmis, bu izolatlarla yapilan patojenite ¢alismalar1 sonucunda 58
tanesinin seker pancarinda patojen oldugu ve bunlari 12 tanesinin F. oxysporum, 6
tanesinin F. graminearum ve geri kalan 40 izolatin ise yeni bir Fusarium tiirii oldugu

tespit edilmistir (Rivera et al. 2008).

Iran’da hasat edilen seker pancarlarmin temizlenmesinde kullanilan su ile haftada bir
sulanarak yetistirilen seker pancarlarindan toplanan Orneklerden cesitli yontemlerle
yapilan izolasyon sonucunda; F. oxysporum ve Fusarium sp. elde edilmistir (Baradaran

et al. 2008).

Kok ciirtikliigii hastaligi etmenlerinden P. betae, Pythium sp., Fusarium sp. ve R.
solani’nin iilkemizde Alpullu, Susurluk, Adapazari, Usak, Konya ve Malatya basta
olmak iizere diger bir ¢cok seker pancari taban ekim alanlarinda goriildiigii, cogu kez
tohum c¢ikislar1 sirasinda bitki kayiplari ile tarla sikliklarinin diismesine yol actigi ve
agir enfeksiyonlarda tarlalarin dekardaki bitki sayisinin ¢cok azaldigi ve ikinci bir ekimin

gerekebilecegi belirtilmistir (Ozgiir 1995).

Corum, Kastamonu ve Turhal seker fabrikalarina ait 19 ekim bdlgesinden toplanan bitki
ornekleri kok ¢iiriikligli yoniinden incelenmis ve sonugta en yaygin olarak Fusarium
cinsi tespit edilmistir. Saptanan Fusarium tirleri; F. solani, F. equiseti, F.
heterosporum, F. oxysporum, F. lateritium, F. sulphureum ve F. avenaceum olarak

belirlenmistir (Erzurum vd 1995).



Fusarium oxysporum, Tirkiye’de seker pancari depolarinda ciiriikliige neden olan
onemli etmenlerden biri olarak da bildirilmektedir (Bremer 1948; Siirel ve Boyraz

2009).

Isparta ilinde seker pancarindaki fungal etmenlerin tespiti amaciyla yapilan ¢aligmada,
bitkilerin fide doneminde yapilan izolasyonlar sonucunda en yaygin bulunan fungal kok
clriiklik etmenleri basta Fusarium spp. olmak iizere R. solani, Pythium spp. ve disik
oranda Macrophomina phaseoli ile P. betae olmustur. Aymi calismada saptanan
Fusarium tirleri; F. oxysporum, F. solani ve F. avenaceum olarak bildirilmistir

(Ozgonen ve Culal 2009).



3. MATERYAL ve METOT

3.1. Materyal

Stirvey alani olarak segilen Pasinler ilgesi Merkez, Asitlar, Yayladag ve Yukar1 Cakmak
koyleri seker pancar1 ekim alanlarindan toplanan seker pancari bitkilerinden elde edilen

Fusarium izolatlar1 ¢galismanin materyalini olusturmustur.

3.2. Metot

3.2.1. Bitki 6rneklerinin toplanmasi

Calisma 2009 yilinda Erzurum ilinde en fazla seker pancari yetistiriciliginin yapildigi
Pasinler ilgesinde Haziran-Agustos aylarinda yiirtitiilmiistiir. Siirvey alan1 olarak segilen
tarlalardan hastalikli oldugu diisiiniilen bitkiler toplanmistir. Toplanan 314 adet bitki
polietilen torbalara konularak laboratuara getirilmis ve izolasyon yapilincaya kadar

buzdolabinda +5°C’de muhafaza edilmistir.

3.2.2. Fusarium spp.’nin izolasyonu

Laboratuara getirilen 6rnekler musluk suyunda yikandiktan sonra kok ve govdelerden
alman 0,5 cm’lik parcalar %1°lik NaOCI ile 1 dk yiizeysel olarak dezenfekte edildikten
sonra, steril saf su ile durulanmis ve kurutma kagidi ile fazla suyu alindiktan sonra
Patates Dekstroz Agar (PDA) veya Su Agar (SA) bulunan besi yerlerine
yerlestirilmistir. Gelisen kolonilerden tek spor izolasyon yontemi ile saf kiiltiirler
hazirlanmis ve bu kiiltiirler PDA igeren test tiiplerine aktarilip, ilerdeki ¢aligmalarda

kullanilmak tizere, +5°C’de muhafaza edilmistir.



3.2.3. Etmenin tanilanmasi

Fusarium tiirlerinin tanilar kiiltiirel ve morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak, Gerlach

ve Nirenberg (1982)’in taksonomik sistemine gore yapilmistir.

3.2.4. Fusarium tiirlerinin patojenitelerinin belirlenmesi

Fusarium spp.’nin seker pancarinda patojenite testleri i¢in bolgede yaygm olarak
yetistiriciligi yapilan Amata c¢esidi kullanilmistir. Patojenite testinde izole edilen
Fusarium tirlerinden yogunluklarma gore her bir izolattan dorder adet, izolat sayisi
dordiin altinda olanlarin ise tamami patojenite testine alinmis, deneme tesadiif parselleri

deneme desenine gore 3 tekerriirlii yapilmustir.

Steril edilmis toprak-kum (2:1, v/v) karisimi bulunan plastik kiivetlere ekilen tohumlar,
24+1°C’de 12 saat karanlik, 12 saat 151k sartlarinda bitki biiyiitme kabinlerinde, bitkiler
3-4 yaprakl doneme gelinceye kadar tutulmustur. Plastik kiivetlerde gelisen fideler 10
cm capindaki plastik kaplara 4’er adet aktarilmis ve 10-15 giin PDA’da gelistirilen
Fusarium izolatlarindan 5 mm’lik mantar deliciyle alinan fungus diskleri bitkilerin kok
bogazlarina birakilmistir. Kontrol bitkileri sadece steril PDA diskleri ile inokule
edilmistir. Hastalik siddeti, inokulasyondan 8 hafta sonra Cizelge 3.1°de verilen
tanimsal skalaya gore degerlendirilmistir. Hastalikli  bitkilerden funguslarin

reizolasyonlari, PDA’da yapilmustir.

Cizelge 3.1. Hastalik siddetinin degerlendirilmesinde kullanilan tanimsal skala

Hastalik Siddeti Tanim

1 Saglikli. Lezyon yok

2 Hafif, koklerde 5 mm den kii¢iik lezyonlar var

3 Orta, koklerde 5-10 mm aras1 lezyon var

4 Siddetli, koklerde 10 mm den biiyiik lezyonlar mevcut

Patojenite sonucu elde edilen veriler SPSS istatistik programi kullanilarak analiz
edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklara Duncan c¢oklu karsilagtirma testi

uygulanmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 izolasyon ve Fusarium tiirleri

Seker pancar1 bitkisinden elde edilen Fusarium izolatlart Erzurum ili Pasinler ilgesi
Merkez, Yayladag, Asitlar, Yukar1 Cakmak koylerinden izole edilmistir. Calisma
siresince 314 seker pancari bitkisinden izolasyon yapilmis ve 194 tane Fusarium izolati
elde edilmistir (Cizelge 4.1, Sekil 4.1). Seker pancari bitkilerinden elde edilen

Fusarium’un izolasyon siklig1 %61,78 olarak saptanmistir.

Cizelge 4.1. Fusarium spp.’nin izolat sayilar1 ve lokasyona gore dagilimi

Fusarium spp.
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s 3 3
. 3 N T ~ S g
Ig)laslyon E § S .§ § § | _‘3 _
Lokasyon apran | g N 2 S S & s |2 E
Bitki S S S S N = < | § 5
> S S 2 S | 2 =
Sayisi N S ® %0 = © )
s s s s s s s S &=
N N N N N N N LL
S S S S S S S
2 2 2 2 2 2 2
& & & & & & &
Merkez 44 12 1 1 1 15
Yukari 132 16 1 47 5 24 14 | 107
Cakmak
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Elde edilen izolat sayist

15

1

M F. acuminatum M F. avenaceum M F. equiseti W F. graminearum

B F. heterosporum M F. oxysporum W F. solani

Sekil 4.1. Fusarium spp.’ne ait izolatlarinin diyagramatik olarak karsilastirilmasi

4.2 Fusarium spp.’nin Kiiltiirel ve morfolojik ozellikleri

4.2.1 Fusarium acuminatum Ell. & Kellerm., 1985.

Sinonimleri: Fusarium scirpi Lamp. & Fautr. var. acuminatum (Ell. & Kellerm.)

Wollenw., 1931.

Fusarium scirpi Lamp. & Fautr. subsp. acuminatum (Ell. & Kellerm.)

Raillo., 1950.

Fusarium  gibbosum  Appel & Wollenw. var. acuminatum

(Ell.&Kellerm.) Bilai., 1955.

Eseyli Donem: Gibberella acuminata Wollenw., 1943.

Gibberella acuminata C.Booth., 1971.
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4.2.1.a. Kiiltiirel ozellikler

Koloniler 25°C’de PDA’da 6 giinde 7,8-8,2 cm capa ulasmakta, havai miseller
genellikle bol ve pamuksudur. Renk degisken olup, taze kiiltiirlerde kizildan kan
kirmizisina kadar, daha sonra sari, kehribar kahverengi, koloni alt1 ise bordo, kirmizi

veya kirli sar1 renktedir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Fusarium acuminatum koloni morfolojisi

4.2.1.b. Morfolojik ozellikler

Makrokonidi olugsumu goriilmekte (Sekil 4.3), alt kiiltlirlerde 0-1 septali makrokonidiler
de olusmaktadir. Sporodosiumlarda olusanlar {iniform olup, esit olarak egik, diiz, apikal
hiicre sivri ve bazal hiicre uzunca, pedicellate, c¢ogunlukla 3-5 septali fialidler
monofialid, klamidosporlar ¢ogunlukla interkalar, yuvarlak, tek, ¢ift, zincir veya kiime

seklinde olusmaktadir.
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Sekil 4.3. Fusarium acuminatum’da makrokonidi

4.2.2. Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc., 1886.

Eseyli Donem: Gibberella avenecea R.J. Cook., 1967.

4.2.2.a. Kiiltiirel ozellikler

Koloniler 25°C’de PDA’da 10 giinde 5-10 cm ¢apa ulasmakta, havai miseller bol
gevsek, pamuksu, konsantrik halkalidir. Beyazsi kahverengi veya giil kirmizisi
kahverengi renkte olup koloni alt1 ise krem, pembe veya giil kirmizis1 renginde,

yaslandik¢a kirmizi kahverengi renge dontismektedir (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Fusarium avenaceum koloni morfolojisi

4.2.2.b. Morfolojik ozellikler

Iki tip makrokonidi olusmaktadir. Bunlardan primer konidioforlarda olusan
makrokonidiler, ovoid veya fusoid, 0-3 septali, sekonder konidioforlarda olusan
makrokonidiler ise falcate, bazen hafif kavisli, 3-5 septali, ¢cogunlukla 5 septaldir.
Apikal hiicre acuminate, bazal hiicre belirgin pedicellate, sporodosium olusumu sik,
simpodial dallanma seyrek, klamidospor yok. Primer konidioforlarda olusan
makrokonidiler Sekil 4.6’da sekonder konidoforlarda olusan makrokonidiler ise Sekil

4.5’de gosterilmistir.



Sekil 4.5. Fusarium avenaceum’da sekonder konidioforda olusan makrokonidi

Sekil 4.6. Fusarium avenaceum’da primer konidioforda olusan makrokonidi
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4.2.3. Fusarium equiseti (Corda) Sacc., 1886.

Sinonimleri: Fusarium gibbosum Appel & Wollenw., 1910.

Eseyli donem: Gibberella intricans Wollenw., 1931.

4.2.3.a. Kiiltiirel ozellikler

Koloniler 25°C’de PDA’da 6 giinde 6-8 c¢cm capa ulasmakta havai miseller genellikle
bol, bazen kege gibi, bazi tiirlerde seyrek, seftali veya sarimsi kahverengi renkte, koloni

alt1 ise sarims1 kahverengi, kehribar veya agik kahverengi renktedir (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Fusarium equiseti koloni morfolojisi
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4.2.3.b. Morfolojik ozellikler

Havai misellerdeki lateral fialidlerde veya sporodosiumlarda yanlizca makrokonidiler
olugmakta, tipik olarak orak seklinde, apikal hiicre uzamis, kivrik veya diiz, bazal hiicre
belirgin pedicellate c¢ogunlukla 3-5 septali (Sekil 4.8), fialidler monofialid,
klamidosporlar hemen hemen yuvarlak, ¢ogunlukla interkalar olarak tek, ¢ift, zincir

veya kiime seklinde olusmaktadir.

Sekil 4.8. Fusarium equiseti’de makrokonidi

4.2.4. Fusarium graminearum Schwabe., 1838.

Eseyli donem: Gibberella zeae (Schw.) Petch., 1936.

4.2.4.a Kiiltiirel ozellikleri
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Koloniler 25°C’de PDA’da 5 giinde 7,5-8 ¢cm ¢apa ulagsmakta, havai miseller genellikle
fazla sayida, beyazimsi kahverengiden pembeye kadar degisir. Renklenme ¢ok degisken
olup beyazimsi, pembeden altin sarisina, kehribar kahverenginden kiilli pembeye,

koloni alt1 ise kehribar kahverengiden agik turuncuya kadar degismektedir (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Fusarium graminearum koloni morfolojisi

4.2.4.b Morfolojik ozellikleri

Makrokonidiler kisa ve genis, ince ve uzun, hilal seklinde, bazen diiz, bazen kavisli,
apikal hiicre biraz uzamis, biraz dar, bazal hiicre pedicellate, genellikle 5-6 septals,
fialidler monofialid, klamidospor olusumu az goriilir bazen hi¢ olmaz, genellikle

interkalar oval, tek, ¢ift veya kisa zincir seklide olusmaktadir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Fusarium graminearum’da makrokonidi ve klamidospor

4.2.5. Fusarium heterosporum Nees & Fries,. 1832.

Sinonimleri: Fusarium graminum

Fusarium reticulatum

Eseyli donem: Gibberella cyanea (Sollm.) Wollenweber.

4.2.5.a. Kiiltiirel ozellikler

Koloniler 25°C’de PDA’da 8 giinde 7,5-8 ¢cm ¢apa ulagsmakta, havai miseller genellikle
bol, tliyli ve kege gibidir. Renklenme beyaz, soluk seftali, pembemsi beyaz, sarimsi ve

kehribar renginde, koloni alt1 ise kirli beyaz, sarims1 ve deve tiiyi renktedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Fusarium heterosporum koloni morfolojisi

4.2.5.b. Morfolojik ozellikler

Makrokonidiler olduk¢a degisken biiylikliikkte olabilir. Orta uzunlukta, ince duvarl,
ince, diiz veya hafif¢e kavisli, hilal seklinde, apikal hiicre konik, bazal hiicre ayak
seklinde veya centikli, ¢ogunlukla 3-5 septali (Sekil 4.12), fialidler monofialid,
klamidospor genellikle seyrek, olusanlar interkalar, tek, ¢ift, kiiresel, kisa zincir veya

kiime halinde olusmaktadir.
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Sekil 4.12. Fusarium heterosporum 'da makrokonidi

4.2.6. Fusarium oxysporum Schlecht., 1824.

Sinonimleri: Fusarium bulbigenum Cook & Massee., 1887.

Fusarium vasinfectum Atkinson., 1892.

Fusarium trachiephilum E.F. Smith., 1899.

Fusarium dianthi Prill. & Delacr., 1899.

Fusarium lini Bolley., 1902.

Fusarium orthoceras Appel & Wollenw., 1910.

Fusarium conglutinans Wollenw., 1913.
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Fusarium angustum Sherb., 1915.

Fusarium bostrycoides Wollenw. & Reinking., 1925.

Eseyli Donem: Bilinmiyor.

4.2.6.a. Kiiltiirel ozellikler

Koloniler 25°C’de PDA’da 8 giinde 7,5-8 cm ¢apa ulasmakta havai miseller olduk¢a
bol, nispeten narin gevsek, pamuksudur, Seftali, leylak, mor veya menekse renginde,

koloni alt1 ise mor, koyu mavi veya yer yer koyu menekse rengindedir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13. Fusarium oxysporum koloni morfolojisi

4.2.6.b. Morfolojik ozellikler

Mikrokonidiler 0-1 septali, silindirik, oval veya elipsoid seklinde olup, havai
misellerdeki kisa konidioforlarda kiime halinde olusmakta, fialidler monofialid,

makrokonidiler, ¢ogunlukla 3 septali, orak seklinde az ¢ok kavisli, ayn1 derecede ve
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kademeli olarak, son iki hiicreye dogru gittik¢e incelir, apikal hiicre hafifge sivri, bazal
hiicre pedicellate, klamidosporlar genellikle terminal, nadiren interkalar, tek, ¢ift, kisa
zincir ya da ara sira kiime seklinde olusmaktadir. Mikrokonidiler ve klamidosporlar

Sekil 4.14’te gosterilmistir.

Sekil 4.14. Fusarium oxysporum’da mikrokonidi ve klamidospor

4.2.7. Fusarium solani (Mart.) Sacc., 1881.

Sinonimleri: Fusarium solani (Mart) Appel & Wollenw., 1910.

Fusarium solani (Mart) Appel & Wollenw. var. minus Wollenw., 1917.

Fusarium solani (Mart) Appel & Wollenw. var. striatum (Sherb.)

Wollenw., 1931.
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Fusarium  solani  (Mart) Appel & Wollenw. var. martii

(Appel & Wollenw.) Wollenw., 1931.

Fusarium solani (Mart) Appel & Wollenw. var. adincisporum (Weimer

& Harter) Wollenw., 1931.

Fusarium solani (Mart) Sacc. emend. Snyder & Hansen., 1941.

Eseyli donem: Nectira heamatococca Berk. & Br. var. brevicona (Wollenw.)

Gerlach in Nelson, Toussoun & Cook., 1981.

Hypomyces heamatococcus (Berk.& Br.) Wollenw. var. breviconus,

Wollenw., 1930.

Nectria cancri Rutgers., 1931.

Hypomyces heamatococcus (Berk.& Br.) Wollenw. var. cancri

(Rutgers) Wollenw., 1931.

4.2.7.a Kiiltiirel ozellikler

Koloniler 25°C’de PDA’da 8 giinde 7,3-8 cm ¢apa ulagsmakta havai miseller genellikle
seyrek, lokal olarak pamuksu ve bazen konsantrik halkalidir. Krem veya kirli beyaz
renkte, koloni alt1 ise krem, grimsi beyaz veya mavimsi kahverengi renktedir (Sekil

4.15).
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Sekil 4.15. Fusarium solani koloni morfolojisi

4.2.7.b. Morfolojik ozellikler

Mikrokonidiler 0-1 septali, oval elipsoid veya silindirik seklinde olup, havai misellerde
lateral olarak olusan uzun konidioforlar tizerinde kiimeler halinde olusmakta, fialidler
monofialid, makrokonidiler genellikle 3 septali olup, makrokonidilere gore daha kisa
olan konidioforlarda veya sporodosiumlarda olusur, silindirik, hafif¢ce egik, apikal hiicre
kisa ve kiit, pedicellate bazal hiicre belirgin degil, klamidosporlar hemen hemen
yuvarlak, bol, genellikle terminal nadiren interkalar olarak tek, ¢ift, zincir veya kiime
seklinde olusmaktadir. Makrokonidiler Sekil 4.16’da ve mikrokonidiler ise Sekil
4.17°de gosterilmistir.
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Sekil 4.16. Fusarium solani’de makrokonidi

Sekil 4.17. Fusarium solani’de mikrokonidi
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4.3. Patojenite testi

Calisma sonucunda Amata seker pancari ¢esidinde elde edilen Fusarium izolatlarinin
virulansliklarinin 6nemli derecede farklilik gosterdigi belirlenmis ve p<0,01 ihtimal

seviyesinde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.2, 4.3).

Cizelge 4.2. Amata seker pancari ¢esidinde Fusarium izolatlarmin hastalik siddetine ait
varyans analizi tablosu

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler Ortalamas1 | F degeri
Kaynagi

Fusarium spp. 23 0,329 2,463 **
Hata 48 0,133

Toplam 72

**: p<0,01 seviyesinde dnemli

Patojenite ¢aligmalar1 (Sekil 4.18) sonucunda 0-4 skalasmna gore en yliksek hastalik
siddetini (3,00) F. oxysporum’un P9-36 nolu izolat1 olusturmustur (Cizelge 4.3). Yine,
F. oxysporum’un P9-28 nolu izolati ve F. graminearum un P1-14 nolu izolatlarmin

hastalik siddetleri en diisiik (1,66) olmustur.

Sekil 4.18 Patojenite testi i¢in yetistirilen bitkiler
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Cizelge 4.3. Fusarium tirlerinin seker pancari bitkisinde hastalik siddetine etkisi

Fusarium tiirleri Izolat No Hastalik
Siddeti
Fusarium acuminatum P2-8A1 2,33 bc*
P5-12B 2,16 abc
P8-30 2,16 abc
P10-23 2,11 abc
Fusarium avenaceum P2-14A 1,88 ab
P10-9 1,77 ab
P10-22B 1,77 ab
Fusarium equiseti P1-2B 2,16 abc
P1-6 2,33 be
P4-1B 2,11 abc
P8-5 2,27 abc
Fusarium graminearum P1-14 1,66 ab
Fusarium heterosporum P1-4 1,88 ab
P2-16B 1,83 ab
P10-30 2,33 be
Fusarium oxysporum P8-24 2,33 be
P9-28 1,66 ab
P9-36 3,00 ¢
P10-18 2,16 abc
Fusarium solani P8-2 2,33 be
P8-28 2,00 ab
P10-10 2,00 ab
P10-28 1,83 ab
Kontrol - 1,33 a

* Ayni harfle isaretli ortalamalar arasinda fark 6nemsizdir ( p<0,01).
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada, Erzurum ili Pasinler ilgesinde yetistiricili§i yapilan seker pancari
bitkilerindeki Fusarium tiirlerinin saptanmasi ve elde edilen izolatlarin patojenitelerinin

test edilmesi amaglanmustir.

Erzurum ili Pasinler ilgesinde 2009 yilinda Merkez, Asitlar, Yayladag, Yukar: Cakmak
koylerinden toplanan seker pancari bitkilerinden yapilan izolasyon sonucunda 194
Fusarium izolat1 elde edilmistir. 314 adet seker pancari bitkisinden, her birinden bir
adet olmak tizere, doku parcaciklar1 alinmis ve Fusarium’un izolasyon siklig1 %61,78
olarak saptanmistir. Bu izolatlarin 73 adedi F. equiseti (%37,63), 61 adedi F. oxysporum
(%31,44), 27 adedi F. acuminatum (%13,92), 21 adedi F. solani (%10,82), 8 adedi F.
heterosporum (%4,12), 3 adedi F. avenaceum (%1,55) ve 1 adedi F. graminearum
(%0,52) olarak tanilanmistir. Nitekim, Iran’da yapilan benzer bir ¢alismada da 168
Fusarium izolatinin 42 adetini F. solani, 31 adedini F. oxysporum ve 27 adedini de F.
acuminatum olusturmustur. Yapilan diger c¢alismalarda da seker pancarinda F.
avenaceum, F. acuminatum, F. solani, F. equiseti, F. graminearum, F. moniliforme ve
F. culmorum tiirleri izole edilmistir (Ruppel 1991; Bosch and Mirocha 1992; Dastjerdi
et al. 2003; Hanson 2006; Rivera et al. 2008; Nitschke et al. 2009; Strausbaugh and
Gillen 20009).

Erzurum vd (1995), Corum, Kastamonu ve Turhal seker fabrikalarma ait 19 ekim
bolgesinden topladiklar1 bitki orneklerini kok ciiriikliigii yoniinden incelemisler ve
sonugta en yaygin cinsin Fusarium oldugunu tespit edmislerdir. Yapilan ¢alismada
saptanan Fusarium tiirleri; F. avenaceum, F. equiseti, F. heterosporum, F. lateritium, F.

oxysporum, F. solani ve F. sulphereum olarak bildirilmistir.

Isparta ilinde seker pancarindaki fungal etmenlerin tespiti amaciyla yapilan ¢alismada

da, en yaygin bulunan kok ciiriikliik etmeni olarak Fusarium spp. bildirilmis ve bu
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Fusarium tirlerini de F. avenaceum, F. solani ve F. oxysporum olarak tespit etmislerdir

(Ozgonen ve Culal 2009).

Tirkiye’de yapilan diger c¢alismalar incelendiginde bu ¢alismada saptanan F.
avenaceum, F. equiseti, F. heterosporum, F. oxysporum ve F. solani’nin daha Once

tespit edilmis olduklar1 anlasilmaktadir (Erzurum vd 1995; Ozgénen ve Culal 2009).

Fusarium acuminatum ve F. graminearum tirleri ilk defa seker pancari bitkisinde bu
calisma ile saptanmistir. Bunun nedeninin bdlgeler arasindaki ekolojik farkliliktan,
toprak yapisindan ve yetistirilen cesitlerin farkli olmasindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Yapilan silirvey g¢alismasi sonucunda elde edilen Fusarium izolatlarmin Erzurum’da
yetistiriciligi yapilan Amata seker pancar1 ¢esidi ile yapilan patojenite sonuglarina gore
Fusarium tiirleri ve izolatlar1 arasmda virulanshk farklar1 tespit edilmistir. F.
oxyporum’un P9-36 nolu izolat1 (3,00) en yiliksek hastalik siddeti olustururken, P9-28
nolu izolat1 (1,66) en diislik hastalik siddetini olusturmustur. Diger Fusarium tirleri (F.
acuminatum, F. avenaceum, F. equiseti, F. graminearum, F. heterosporum ve F. solani)
1,66-2,33 arasinda hastalik siddeti olusturmustur. Bu da izolatlar arasinda virulanslik
fark1 oldugunu gostermektedir. Nitekim F. oxysporum un bazi izolatlar1 non-patojendir
ve bazi hastaliklarin biyolojik miicadelesinde kullanilmaktadir (Davis, 1968; Kaiser and

Gupta 1977; Wymore and Baker 1982; Thompson et al.2007).

Fusarium acuminatum (P2-8A1), F. equiseti (P1-6), F. heterosporum (P10-30), F.
oxysporum (P8-24, P9-36) ve F. solani (P8-2) izolatlari, kontrol grubuna gore en fazla
hastalik siddeti olusturmustur. Erzurum vd. (1995), F. oxysporum, F. solani ve F.
equiseti izolatlar1 ile Fiona, Gabriela ve Gina seker pancari g¢esitlerinde yaptiklar

patojenite sonucunda belirtilen Fusarium tiirlerini belirgin olarak patojen bulmuslardir

Dastjerdi et al. (2003) yaptiklar1 ¢alismada, F. oxysporum izolatlarinn %61,3’{iniin
patojen oldugu bildirmislerdir. Yine yurtdisinda yapilan bircok ¢alismada seker
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pancarinda en 6nemli patojen olarak F. oxysporum gosterilmektedir (Martyn et al. 1989;

Harveson and Rush1997, 1998, 2002; Larson et al. 2007; Hill et al. 2011).

Fusarium toprak kaynakli bir fungus tiirii oldugundan dolay1 hastalikla miicadele de
solarizasyon uygulamak, sertifikali tohumluk kullanmak, dayanikli g¢esit kullanmak
toprak islemeye ve sulamaya dikkat etmek gibi kiiltiirel onlemlerin yaninda kimyasal ve

biyolojik miicadele 6nem arz etmektedir.

Fusarium tirleri Tiirkiye’de oldugu gibi tiim diinyada da bitkiler i¢in Onemli
patojenlerin basinda gelmektedir. Bu ¢alismada Erzurum ili Pasinler il¢esinde ekimi
yapilan seker pancarindan elde edilen Fusarium tiirleri tespit edilmis ve bu tiirlerin
patojeniteleri, belirlenmistir. Bir sonraki ¢alismalarda siirvey alan1 daha genis tutulup
Erzurum ilinin tamaminda seker pancarinda bulunan tiirler ile ilgili bir caliyma
yapilmalir ve her iki ¢alismada elde edilen veriler kullanilarak seker pancarinda kok
clriikligiine kars1 biyolojik miicadelede neler yapilabilecegi ile ilgili olarak bir ¢aligma

yapilmalidir.
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