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1. GIRIS

Bu calismanin temel amaci, egitimde kullanilan sinav sistemlerinden bulanik

mantigin 6zelliklerini kullanarak yeni sinav sistemleri insa etmektir.

Once biraz smavlardan bahsedelim. Giiniimiizde okullarda c¢ok cesitli sinavlar
yapilmaktadir. Bu sinavlarin yapilmasiin temel amaci, 6lgme ve degerlendirme
islemini gergeklestirmektir. Olgme; bireylerin ya da nesnelerin belirli dzelliklere
sahip olup olmadiginin, sahipse sahip olus derecesinin belirlenerek sonuglarin say1
sembolleri ile ifade edilmesidir (Tekin, 1996). Degerlendirme ise; Ol¢me
sonuglarmi bir Olciitle kiyaslayarak Olclilen nitelik hakkinda bir karar verme
siirecidir (Tekin, 1996). Olgme ve degerlendirmenin kullanildig1 bir¢ok smav tiirii
vardir. Bunlar; yazili sinavlar, sozlii sinavlar, dogru-yanlis sinavlari, kisa cevapl
smavlar, ¢coktan se¢meli smavlar, eslesmeli sinavlar, is-performans sinavlari,
kontrol listesi, dereceleme Olcekleri, tutum oOlgekleri ve ilgi Slgekleridir. Bu
smnavlarin hepsinin de birbirinden farkli eksik taraflar1 bulunmakta ve 6lgme

degerlendirme tam olarak yapilamamaktadir.

Simdi de bu calismada malzeme olarak kullanacagimiz bulanik mantiktan
bahsedelim. Matematik denince ilk akla gelen kesinliktir. Halbuki giinliik hayatta
konusmalarimiz arasinda belirsizlik igeren, kisa zaman, geng insan, kisa boy gibi
anlami kisiden kisiye degisen bir¢ok kelime kullanilir. Klasik mantik, bu tiir
belirsizlikleri tanimlamaya yetmemektedir. Bu nedenle, 1960 yilinda, University
of California, Berkeley’den Dr. Lotfi Zadeh tarafindan, dogal dildeki

belirsizligi modellemek i¢in bulanik mantik ortaya atilmistir.

Bulanik mantik sosyal bilimlerden fen bilimlerine bir ¢ok alanda basarili bir
sekilde uygulanmistir. Bulanik mantigin, ilk endiistriyel uygulamasi 1980 yilinda
Danimarka’daki bir ¢imento fabrikasinda (F.L.Smidth) gerceklestirilmis,
degirmen i¢inde ¢ok hassas bir denge ile oranlanmas1 gereken sicaklik ve oksijen
ayar1 en uygun bir bicimde yapilmistir. Bundan sonra bir bagka dikkate deger

uygulama ise Hitachi firmasi tarafindan 1987 yilinda Sendai Metro’sunda



gerceklestirilmistir. Bu sayede trenin istenen konumda durmasi li¢ kat daha
tyilestirilmis, kullanilan enerji ise %10 azaltilmistir. Bunun iizerine Hitachi
firmasina benzeri bir sistemin Tokyo Metro’suna kurmasi ig¢in teklif gelmistir.
Yamaichi Securities’in gelistirdigi Bulanik Mantik temelli uzman sistem, 1988
yilinin Ekim ayinda Kara Pazar adli Tokyo Borsasi’nda yasanan krizin sinyallerini

on sekiz giin 6nceden haber vermistir.

Bu kadar basarili uygulamalarin ardindan bulanik mantiga olan ilgi artmais,
uluslararasi bir ¢alisma ortami olusturabilmek amaciyla 1989 yilinda aralarinda
SGS, Thomson, Omron, Hitachi, NCR, IBM, Toshiba ve Matsuhita gibi diinya
devlerinin de bulundugu 51 firma tarafindan LIFE (Laboratory for Interchange
Fuzzy Engineering) laboratuarlar1 kurulmustur (Giinal, 1997). LIFE’in yaninda
FLSI ( Fuzzy Logic Systems Institute ) adindaki diger arastirma merkezi de
Bulanik Mantigin Elektronik, Otomotiv ve Uretim teknolojisi alaninda yeni yeni
uygulamalar kazandirmaktadir.
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Bulanik mantik Aristotales’in “sadece dogru (1) ve yanlis (0) vardir “ olan
ifadesinin bir genellemesidir. Bulaniklik, ¢oklu degerlilik demektir. ikili mantigin
0-1 onermelerine karsin bulaniklik, ic veya daha fazla, belki de sonsuz sayida
onermelere dogruluk degeri verir. Yani bu mantikta kiime {yeleri
derecelendirilebilir. Bagka bir deyisle siyah ile beyaz arasinda yer alan sonsuz
sayida gri tonlarini icermektedir. Ornegin; 165 c¢cm’ nin iistiinii uzun altin1 kisa
kabul edelim. Simdi klasik mantikta “Ayse wuzun mudur?” sorusunu
sordugumuzda, Ayse’nin boyu 165,01 cm ise uzundur, 164,99 cm ise kisadir
diyebiliriz. Halbuki bu iki 6l¢ek arasi giincel hayatta ayni gibidir. Ayn1 soruyu
bulanik mantikta sorsaydik, Ayse 0,49 derecesinde uzunlar kiimesine ve 0,49
derecesinde de kisalar kiimesine aittir denir. Klasik mantiktaki gibi uzuna “1”,
kisaya “0” gibi degerler vermez. Degerler [0,1] araliginda verilir. 164 cm
boyundaki Ayse’ye kisa yani “0” demez. “0,49” gibi bir kisalik veya uzunluk

derecesi verir. Boyle degerler verilmesi “bulanik mantikta sinirlar yoktur”

anlamina gelmez. Bulanik mantiginda sinirlar1 vardir ancak bu ele alinan sartlara



gore degisiklik gosterir. Boylece bulanik mantik ile daha esnek ve hassas sonuglar

elde edilir.

Bu calismada, gelecek boliimde bulanik kiime teorisi ile ilgili temel tanim ve
teoremleri verilecek. 3. Boliimde, bilinen smav sistemleri ve bunlarin genel
ozellikleri detayli bir sekilde verilecek. 4. Boliimde, Chen ve Lee’nin ortaya atmis
oldugu bulanik kiimelere dayali sinav degerlendirme metodu verilecek. 5. Boliim,
bu tezin esas temelini olusturmaktadir. Bu boliimde bulanik mantiga dayali yeni
bir snav sistemi Onerecegiz. Bu sinav sistemine “Bagimsiz Bulanik Siav
Sistemleri” diyecegiz. Bagimsiz bulanik smav sisteminde, her bir sorunun
kolaydan zora dogru alternatifleri olacaktir. Bdylece, sinavda her kapasitedeki
Ogrencinin yapabilecegi sorular bulunmus olacaktir. Burada, 6grencinin dersten
gecebilmesi i¢in sadece kolay sorulari ¢ozmesi yetmeyecektir. Gegerli not
alabilmesi i¢in en azindan orta derecede zorluktaki sorular1 da ¢6zmek zorunda
kalacaktir. Bu sinav sistemleri, her seviyede calisan Ogrencinin ¢alismasini
yansitacaktir. 6. Boliimde ise bu sinav sisteminin degerlendirilmesi i¢in Chen ve
Lee’nin metodunun nasil kullanacagi anlatilacaktir. Bu tez, sonug boliimii olan 7.

Boliimle bitirilecektir.



2. BULANIK KUMELER iLE iLGIiLi GENEL KAVRAMLAR

Bu boliimdeki tanim ve teoremler Dubois and Prade (1980), Klir and Folger
(1988), Zimmermann (1991) ve Orhan (2006) kaynaklarindan yararlanarak

hazirlanmistir.
2.1 Bulanik Kiimeler

Bulaniklik kavrami, Lotfi Zadeh tarafindan 1965 yilinda yayinladigi orijinal
makalesinde (Zadeh, 1965) verilmistir. Bulanik sistemlerin en temel elemani
bulanik kiimedir. Bulanik bir kiime degisik iiyelik yani ait olma derecelerine sahip
elemanlar1 olan bir kiime tiiriidiir. Boyle bir kiime, elemanlarinin her birine 0 ile 1

arasinda liyelik degeri atayabilen bir liyelik fonksiyonu ile karakterize edilebilir.

Kiimeye dahil olmayan elemanlarin iiyelik degerleri 0, kiimeye tam dahil
olanlarin {iyelik degerleri de 1 olarak atanmaktadir. Kiimeye dahil olup
olmadiklar1 belirsiz olan elemanlara ise belirsizlik durumuna gore 0 ile 1 arasinda
degerler atanir. Oysa kesin kiime teorisinde belirsiz eleman diye bir sey soz
konusu degildir. Bir eleman ya kiimeye dahildir ya da tamami ile kiimenin
disindadir. Bulamik  kiime kavrami, belirsizligin  bir tiir bi¢imlenisi,

formiillendirilmesidir.
Tanmm 2.1.1 Bir X evrensel kiimesi lizerinde bir A bulanik kiimesi
A= {x/ p,(x)| x € X, 1, (x) e [011} 2.1)
seklinde tanimlanir.
A bulanik kiimesi, sirali ¢iftlerden olusan iki degiskenli bir bagintidir. Burada

iy X —>[0,1] 2.2)



fonksiyonuna iiyelik fonksiyonu denir. z,(x) degerine ise x elemaninin A

bulanik kiimesindeki iiyelik degeri denir.

Bulanik kiimelere benzer sekilde, klasik kiimelerde {iye olma ve {iye olmama
iliskisini ifade etmek i¢in 6zel bir fonksiyon olan karakteristik deger fonksiyonu

kullanilir.

Tamm 2.1.2 Bir bulanik kiimede, kiimenin en az bir elemaninin {iyelik derecesi 1
ise bu kiimeye normallesmis bulanik kiime denir. Aksi takdirde bulanik kiimeye

normallesmemis denir.

Kabul edelim ki A bulanik kiimesi normallesmemis olsun. Bu takdirde,

max 4 ,(x) <1 dir. 4 bulanik kiimesini normallestirmek i¢in, z,(x)’1, max u,(x)

Ay (%)

ile boleriz. Yani,
max 1, (x)

seklinde normallestirebiliriz.

Tanmm 2.1.3 Eger Vxe X i¢in maxu,(x)=0 ise A’ya bos kiime denir.
M, (x)e[01], 4={(x,/p,(x,))} bulanik kiimesine (x,’in tek degerli oldugu

durumda) bulanik tek nokta kiimesi denir.

Tamm 2.1.4 A herhangi bir bulanik kiime ve u, da onun ilyelik fonksiyonu

olmak {izere, A kiimesinin destek kiimesi asagidaki gibi tanimlanir.

supp(A) = {x € X| 7y (x) > 0} 2.3)

2.2 Bulanik Kiimelerde Temel islemler

Tanim 2.2.1 X evrensel kiime olmak tlizere
A={(x/ 1, ()| x € X, 1, (x) €011}

B={(x/uy())| xe X, p;(x) €[0,1]}



bulanik kiimeleri g6z 6niine alinsin.

Vx e X,u,(x)=puy(x) ise A ve B bulanik kiimeleri esittir denir ve 4 = B seklinde

gosterilir.

Tammm 2.2.2 Vxe X,u,(x)< py(x) ise 4 ’ya B’nin alt kiimesi denir ve

A c B seklinde gosterilir. 4 # B ve A, B’nin bir alt kiimesi olmast durumunda

A c Bile gosterilen 4 bulanik kiimesine, B nin 6zalt kiimesi denir ve

AcBeo Vxe X, u,(X)< uy(X)

seklinde gosterilir.
Tamm 2.2.3 4 ve A bulanik kiimeleri olsun. Eger,
e (x)=1=p,(x) veya g, (x)+p,(x)=1
ise A’ ye A nin tiimleyeni denir.
Tanmim 2.2.4 A4 ve B bulanik kiimeleri olsun. 4 " B kesisim kiimesi

ANB={x/p, ,(x)|x e X}, p, p(x) =min(u,(x), ;(x))

olarak tanimlanir.

Tanmim 2.2.5 4 ve B bulanik kiimeleri olsun. 4 U B birlesim kiimesi

AV B= {X//UAUB (x)|x e X} ve /uAuB(x) = maX(luA (x)aluB (x))

olarak tanmimlanir.

Tanim 2.2.6 A4 ve B bulanik kiimeleri olsun. 4 — B kiimesi
A=-B={(x/p, ,(x))|xe X}, p, 5(x)=min(x,(x), Hpye (%))

dir. Ayrica buradan

2.4)

2.5)

(2.6)

2.7)

2.8)



Hyp(x) = H - pe (%)

esitligi yazilabilir.

2.3 Bulanmik Kiimelerinin Ozellikleri

A, B ve C bulanik kiimeleri olsun. Bu takdirde;
i. AnA=4
Aud=4
ii.  An(Xx[01])=4
AV @ =4
ii. A4ng=¢
AU (X x[0,1]) = X x[0,1]
iv. ANB=BnA
AuB=BuA
v.  (4uB)uC=4U(BUC)
(AnB)NC=4An(BNC)
vii An(BuC)=(4nB)u(4nC)
An(BuC)=(4nB)u(4nC)
vii.  (49) =4

viii. (4N B) =4 UBC

AUB) = A~ B¢
(40 B)

(2.9)



(1) ve (viii) ozellikleri klasik kiimelerdeki gibi ayni yapiya sahiptir. Fakat (ii) ve
(i1))’de X yerine X x [0,1] kullanilmistir. Yalnizca burada
AN A #¢ ve AuA” = Xx[0]] (2-10)

olur. Bu durum Sekil 2.1°de klasik kiimeler icin, Sekil 2.2°de ise bulanik kiimeler

icin geometrik olarak gosterilmistir.

X X

AC

ANAS =¢

Sekil 2.1 Klasik kiimelerde tiimleyen

AN A= AU 4% # X x[0,]]

Sekil 2.2 Bulanik kiimesinde tiimleyen

2.4 Bulanik Mantik ve Dilbilimi

Bulanik manti§in ne oldugunu tam anlatan bir tanim yoktur. Bununla birlikte

bulanik mantik diye adlandirilan bir tek sistem de yoktur.

Bulanik kiimeler klasik kiimelerin bir genellemesi, sonsuz-degerli mantik da

klasik mantigin bir genellemesidir. Bu iki alan arasinda benzerlik (izomorfizm)



vardir. Bulanik mantik, bulanik kiime teorisini biiyiik bir ara¢ olarak kullanir.
Bulanik mantik igin temel matematiksel fikirler ¢ok-degerli mantiktan

gelistirilmistir. Bu nedenle bu iki mantik arasinda bir bagint1 vardir.

Bulanik kiimeleri ve bulanik bagmtilar1 sonsuz-degerli mantik sistemi igerisinde
birlestirilirse bulanik mantik, sonsuz-degerli mantigin bir genellemesi olarak goz

oniinde bulundurulabilir.

Bulanik mantik dogal dildeki dilbilimsel degiskenlere odaklanir ve muhtemel
onermelerle yaklasik mantikli diisiinme i¢in temel saglamayi amaclar. Klasik
kiimeler, klasik mantik, bulanik kiimeler, sonsuz-degerli mantik ve bulanik mantik

arasindaki bagitilar sematik olarak Sekil 2.3 de gosterilmistir.

Bulanik mantigin biiyiik bir bolimiinii dilbilimsel degerler ve dilbilimsel
sekillendiriciler, 6nermeli bulanik mantik, sonu¢ kurallar1 ve yaklasik mantikli

diistinme olusturur.

2.4.1 Dilbilimsel Degerler

Tammm 2.4.1.1 Degerleri kelimeler veya ciimleler olan dogal veya yapay
dillerdeki degiskenlere dilbilimsel degiskenler (linguistic variables) denir. Bulanik

mantigin gelisimi sekil 2.3°te gosterilmistir.

Elasik
Lojik
Eulanik
Mantaik
Klacik - Eurlazds
Eime ler i Foimeler

Sekil 2.3 Bulanik mantigin gelisimi
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Dilbilimsel degisken kavramini &rnekle agiklamak igin dogal dildeki yas
kavramini géz Oniine alalim. Bu ¢ok sayida kisisel deneyiminin bir 6zetidir; tam

olarak karakterize edilemez. Bulanik kiimeleri uygulayarak yasi tanimlayabiliriz.

e 1Y 2 ¢¢ 9 ¢

Yas kavrami, “cok geng”, “geng”, “orta yash”, “yasl” ve “cok yasli” gibi bulanik
kiimeleri igeren dilbilimsel bir degiskendir. Her bir terim (bulanik kiime) uygun

bir iiyelik fonksiyonu ile tanimlanur.

Ornek 2.4.1.1 “Yas” dilbilimsel degerini X=[0,100] kiimesi iizerinde “¢ok

geng”, “geng”, “orta yash”, “yash”, “cok yasl” ifadeleri ile tanimlayalim.

Bulanik kiimeler sekil 2.4’te gosterilmistir.

Terimlerin tiyelik fonksiyonlari,

1, 0<x<5,
=Jz20_ 2.11
ﬂgokgenq (.X) 30—x ’ 5<x< 30, ( )
25
x2—55 , < x <30,
H geng (X) = S0 (2.12)
_—, 30<x <50,
20
x;(fo, 30 <x <50,
luorta yasli (x) = 70 —x (2.13)
, 50<x<70,
20
*=30 5o <x <70,
20
Mg (X) = 95 (2.14)
70 < x <95,
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, 70<x<95,
lucok yash (X) = 25 (2.15)

1, 95 <x <100.

y T N T

cok geng geng 0 rta yagh yaslh Cok yash

Sekil 2.4 Yas dilbilimsel degiskeninin terimleri.

Dilbilimsel degiskenler uygulamalarda nemli rol oynar. Ornegin sicaklik, agirlik,
hiz, basing, 1s1 v.b gibi teknik sistemlerin parametreleri dilbilimsel degiskenler

olabilirler.

Ornek 2.4.1.2 X evrensel kiime olsun. X= ( kirmizi, siyah, sar1, mavi, beyaz,
kahverengi, yesil), ve “koyu” evrensel kiimenin bulanik kiimesidir. X 6znel olarak

asagidaki gibi temsil edilir:

Koyu= {(kirmizi, 0.5), (siyah, 1.0), (sar1, 0.1), (mavi, 0.6), (beyaz, 0.0),
(kahverengi, 0.8), (yesil 0.3)}

“siyah” “koyu” bulanik kiimesinde en biiyiik liyelik degerine sahiptir ve “beyaz”
“koyu” bulanik kiimesinde en kiiciik liyelik degerine sahiptir. Bu ylizden “siyah”
“koyu” bulanik kiimesine en gecerlidir ve “beyaz” “koyu” bulanik kiimesine

gecerli degildir.
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Eger bir 6ge A bulanik kiimesinde 0 iiyelik degerine sahipse, bu ¢ift A bulanik
kiimesinin temsilinden ¢ikarilir. Bu yilizden, yukaridaki 6rnekte “koyu” bulanik
kiimesi asagidaki gibi yazilabilir.

Koyu= {(kirmizi, 0.5), (siyah 1.0), (sar1, 0.1), (mavi, 0.6), (kahverengi, 0.8),
(yesil, 0.3)}

Ornek 2.4.1.3 X evrensel kiime olsun. X=[0,100]. Sonra “gen¢” ve “yasl”
bulanik kiimeleri asagidaki gibidir:

( ) 17 0<XS20,
X)=
Haens (1+((x—20)/15)*)7", 20 < x <100,
) 05 O<.XS40,
fasix = oy
Ha 1+ ((x—40)/10) )™, 40 < x <100,

Mg VE 1L, SITASIYla “geng” ve “yagli” bulanik kiimelerinin tiyelik

gorevleridir.
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3. SINAV SISTEMLERI iLE ILGIiLi GENEL KAVRAMLAR

Bu boliim, Oktaylar (2008) kaynagindan yararlanarak hazirlanmistir.

3.1 Egitimde Ol¢me ve Degerlendirme

Glinlimiizde okullarda ¢ok ¢esitli smavlar yapilmaktadir. Bu sinavlarin
yapilmasinin temel amaci, 6l¢gme ve degerlendirme islemini ger¢eklestirmektir.
Olgme; bireylerin ya da nesnelerin belirli 6zelliklere sahip olup olmadigimin,
sahipse sahip olus derecesinin belirlenerek sonuglarin say1 sembolleri ile ifade
edilmesidir. (Tekin,1996) Degerlendirme ise; Olgme sonuglarimi bir dlgiitle
kiyaslayarak olgiilen nitelik hakkinda bir karar verme siirecidir. (Tekin,1996)
Olgme ve degerlendirmenin kullamldig: birgok sinav tiirii vardir. Bunlar; yazil
sinavlar, sozlii smnavlar, dogru-yanlis sinavlari, kisa cevapli sinavlar ve c¢oktan

se¢cmeli sinavlardir.

Tamm 3.1 Insanlarda var olan bazi davramslari belli amaglar dogrultusunda
degistiren ve yine bu amaglar dogrultusunda bireylerin bazi1 yeni davranislar

kazanmalarini saglayan sisteme egitim denir.

Bir egitim sisteminin genel olarak girdiler, siireg, ¢iktilar ve degerlendirme olmak
tizere dort Ogesi vardir. Egitim sistemindeki kontrol, degerlendirme &gesi

tarafindan yerine getirilir.

3.2 Olgme ve Degerlendirmenin Egitimdeki Yeri ve Onemi

Olgme ve degerlendirme 6grenciye davranisini nasil gelistirecegi hakkinda bilgi
verir ve yeterince basarili olan &grenciyi motive eder. Ogretmenin kendi
ogretiminin ne derece etkili oldugunu anlamasma yardimci olur. Ogrenci
hakkinda verilecek kararlara dayanak olusturur. Uygulanan bir egitimin basarili

olup olmadig1 hakkinda yoneticilere ve diger ilgililere bilgi verir.



14

3.3 Egitimde Kullanilan Ol¢me Araclar

Olg¢me ve degerlendirmenin kullanildig1 birgok smav tiirii vardir.

3.3.1 Yazihh Smavlar

Tamm 3.3.1 Ogrencilerin yoneltilen sorularin cevaplarmi diisiiniip hatirlayarak ve

cevabi organize ederek yazdigi sinav tiiriine yazili sinavlar denir.

Ogretmenlerin ve dgrencilerin alisik oldugu bir smav tiiriidiir. Hazirlanmasinin
kolay olmasi, uzun zaman almamasi1 ve 0gretmenlerce iyi biliniyor olmasindan
dolay1 sik tercih edilen bir smav tiiriidiir. Bunun nedeni, hazirlanmasinin kolay
olmasi, iyi bilinen bir sinav olmasi, diger siav tiirlerinin yeterince bilinmemesi

ve uzmanlik gerektirmemesidir.

Yazili sinavlarin avantaji bilgi diizeyinin iistiindeki iist diizey zihinsel islemler
(uygulama, analiz, sentez, degerlendirme, organize etme, bilgileri degisik
durumlarda uygulama, orijinal goriis ve iiriinler ortaya koyabilme) gerektiren

tiirdeki hedefleri 6l¢ebilmesidir.

3.3.1.1 Yazih Sinavlarin Ozellikleri

a. Yazili smmavlarda soru sayisinin az olmasindan dolayr gegerligi ve
giivenirligi diistiktiir.

b. Hazirlanmasinin kolay olmasindan dolayr 6gretmenlerin ¢ok tercih ettigi
sinav tlridiir.

c. Yazili smavlarda sans basaris1 yoktur. Ogrencinin cevabini bilmedigi
halde soruyu dogru cevaplayabilme olasilig1 diistiktiir.

d. Yazili smnavlar objektif olmayabilir. Puanlayict yanlhiligin1 katabilir,

Ozneldir.
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Yazili simavlar 6grencileri calismaya yoneltme ve konuyu ezberlemekten
cok bitlinliigiine, derinligine ve iliskisellifine gore O6grenmelerini
saglamada etkilidir.

Yazili sinavlarda iyi bir sinav plani yapilmalidir.

. Uzun cevap gerektiren az sayida soru yerine (gecerligi ve giivenirligi
diisiirdiigii i¢in) kisa cevapli ¢cok sayida soru kullanilmalidir.

Sorular agik, net ve anlagilir olmalidir.

Sorular 6nceden hazirlanmali ve ¢ogaltilarak 6grencilere sinavin basinda
verilmelidir. Boylece soru yazimina zaman ayrilmamalidir.

Cevap  anahtar1  Ogrenciye  bildirilmelidir. ~ Yazili  smavlarin
degerlendirilmesinde yazi giizelligi, sayfa diizeni, kompozisyon becerisi
gibi Olgiilen ozelligin disindaki o6zelliklere de puan verilmesi Once
gecerligi (6lgme konusu olan oOzelligi baska ozellikleri de kattigindan
dolay1) sonra da giivenirligi (puanlamaya hata kattig1 ve bilen-bilmeyen
Ogrencileri birbirinden ayiramadigindan dolay1) diistirtir.

Sorular kitaptan oldugu gibi alinmamalidir.

Yazili sinavlarin puanlanmasinda puanlama ydnergesi ve cevap anahtari
kullanilmalidir.

. Miimkiinse sinav kagidi birden fazla puanlayici tarafindan okunmalidir ve
puanlarin ortalamasi alinmalidir.

. Biitiin siav kagitlarindaki sorular sira ile okunmalidir. Yani; 1. soru biitiin
smav kagitlarinda puanlandiktan sonra 2. sorular puanlanmali sonra 3.
sorulara gecilmeli ve bdyle devam edilmelidir. Bir soruya 6grencinin
tiimiiniin verdi8i cevaplar puanlandiktan sonra diger soruya gec¢ilmelidir.
Bunun i¢in cevabin degisik boliimlerine verilecek puanlar ayri1 ayri
belirlenmelidir.

Puanlayic1 yanliligindan kaginilmahidir. Ogretmen isimlere bakmamali,
puanlamaya yazi gilizelligi, anlatim giicii, sayfa diizeni gibi Ol¢iilmesi

amaglanmayan etkenler katilmamalidir.
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3.3.1.2 Yazili Sinavlarda Kullanilan Soru Tiirleri

3.3.1.2.1 Simirh Cevaph Sorular

Tamim 3.3.1.2.1 Ogrencinin verecegi cevabin sinirli ve kisa oldugu sorulara sinirlt

cevapl sorular denir.

3.3.1.2.1.1 Siirh Cevaph Sorularin Ozellikleri

a. Sorular kavrama diizeyinde oldugu i¢in alt diizey hedef alanin1 6l¢meye
agirlik verdiginden 6lgmenin gecerligi zayiftir.

b. Puanlamaya katilan hatalar azaldig1 i¢in giivenirligi yliksektir.

3.3.1.2.2 Uzun Cevap Gerektiren Sorular

Tamm 3.3.1.2.2 Ogrencinin verecegi cevapta serbest oldugu sorulara uzun cevap

gerektiren sorular denir.

3.3.1.2.2.1 Uzun Cevap Gerektiren Sorularin Ozellikleri

a. Genellikle kompozisyon tipi ve cevaplari sinirlt olmayan sorulardir.

b. Ogrenci cevabin niteligi, igerigi ve uzunlugunu belirlemede serbesttir.

c. Ogzellikle yaratict diisinme giicii, bilgiyi yeni bir durumda kullanma,
fikirleri analiz etme, bilgiyi liretme ve Orgiitleme gibi zihinsel becerileri
gelistirmede kullanilir.

d. Bu tip sorulardan az sayida kullanildig1 i¢in kapsam gecerligi diisiiktiir.

e. Aym zamanda puanlama hatalarinin fazla olma olasiligindan dolay1
giivenirligi diisiiktir. Bu tiir sorular yazili sinavin amacina en i1yi hizmet

eder.
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3.3.1.2.2 Zorunlu Cevaph ve Secimlik Sorular

Tamm 3.3.1.2.3 Belli sayida soru sorularak bir boliimii zorunlu cevaplandirilacak,

bir boliimii de cevaplanmasi Ogrencinin se¢imine birakilan sorulara zorunlu

cevapl ve se¢imlik sorular denir.

3.3.1.2.3.1 Zorunlu Cevaph ve Secimlik Sorularin Ozellikleri

a.

Zorunlu cevapli sorular Olgmenin kapsam gecerligini arttirdigir gibi
ogrencileri birbiriyle karsilagtirmayr kolaylastirdigi i¢in giivenirligi de
olumlu etkiler.

Secimlik sorular ise 6grencilerin motivasyonunu artirir. Fakat 6grencilerin
kolay sorulara yonelmelerini saglar. Kapsam gecerligini disiiriir ayni
zamanda oOgrencileri birbiri ile karsilastirmada zorluk gordiigii icin

giivenirligi de diistirtir.

3.3.2 Sozlii S;avlar

Tamm 3.3.2 Sorularin ve cevaplarin sozlii olarak ifade edildigi sinav tiiriine sozlii

siavlar denir.

3.3.2.1 Sozlii Smavlarin Ozellikleri

ST

&

Uygulamasi ¢ok zaman alir.

Farkl1 sorularin hazirlanmasi gerekmektedir.

Her sorunun giicliik diizeyi farkli olmalidir.

Ogretmenin yaklastmindan, sorularin giicliik diizeyinden ve smavin
yapildig1 ortamdan kaynaklanan nedenlerden dolayir psikolojik faktorler
etkili olabilir.

Puanlama giivenirligi disiiktiir.

Ogrencinin kisilik 6zellikleri puan1 etkiler.
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g. Sozli ifade yetenegi, etkili konusabilme gibi Ozellikler 6gretmeni
etkileyebilir.

h. Puanlara hata karistig1 i¢in giivenirligi ve gecerligi diisiiktiir.

1. Her 0grenciye farkli soru sorulmalidir.

j. Ogrencilerin kendilerini rahat hissedebilecekleri psikolojik —ortami
gerektirir.

k. Daha ¢ok analiz, sentez ve degerlendirme diizeyinde sorular sorulmalidir.

3.3.3 Kisa Cevaph Smavlar

Tamm 3.3.3 Yazili sinavlarin alternatifi olan sinav tiiriine kisa cevapli simavlar

denir.

3.3.3.1 Kisa Cevaph Smavlarin Ozellikleri

a. Ogzellikle alt diizey hedeflerin &lgiilmesinde kullanilir. Bu tiir testlerde
bilme diizeyindeki kismen de kavrama diizeyindeki davranislar 6l¢iiliir. Bu
ayni zamanda kisa cevapli smnavlarin en Onemli sinirhiligidir. Ciinkii
O0grenmeyi hatirlamaya ve ezbere yoneltir.

b. Cevabi bir kelime, rakam veya en ¢ok bir ciimle ile verilebilen sinavlardir.
Kisa cevapli bir test maddesi direkt soru climlesi olarak ya da eksik
climleli (doldurmali test) olarak sorulabilir.

Daha ¢ok ilkdgretimin ilk siniflarinda kullanilir.

d. Cok sayida soru sorulabilir. Bu nedenle kapsam gecerligi ve giivenirligi
yiiksektir.

e. Cevaplama bagimsizlig vardir.

f. Kisa cevapli sinavlar 6gretimin her diizeyinde kullanilmaya uygundur. Her
yastaki 6grenciye uygulanabilir.

g. Puanlamasi kolaydir, nesneldir.

h. Puanlama objektifligi yiiksektir.

1. Alt diizey hedef alanlarina iligskin sorular kullanilir.
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Yaz1 giizelligi, sayfa diizeni gibi degiskenler ise karigmadigr icin

gecerliligi yiiksektir.

3.3.4 Dogru- Yanhs Sinavlari

Tamm 3.3.4 Ogrencilerin belli konulardaki yanls ve dogrular se¢me giiciinii

Olcen sinav tiirtine dogru-yanlis smavlar1 denir. Sinavdaki maddeler dogru ve

yanlis 6nermelerden olusturulur.

llkelerin ve genellemelerin yoklanmasi konu alanlarindaki genel diisiincelerin

karsilagtirilmasi, neden-sonug iligkili ifadeler, bir fikir ya da ilkenin 6rnekleri ve

belli bir konuda segme yapilmasi istenildiginde kullanilabilir.

3.3.4.1 Dogru- Yanhs Smavlarimn Ozellikleri

ST

&

Daha fazla sayida soru sorulabilir.

Hazirlanmasi ve cevaplanmasi kolaydir.

Ogretimin her basamaginda kullanilir.

Puanlamasi kolay ve objektiftir.

Sans basaris1 yiiksektir. Dogru cevabi1 bulma sans1 2 (% 50) dir. Aynm
zamanda  Ogrenme  eksikliklerini  belirlemede  ve  Ggretimin
degerlendirilmesi amaciyla yapilan Ogrenmeleri izlemeye dayali
degerlendirmede kullanilmasi uygun degildir.

Dogru- yanlis sinavinda sans basarisini gidermek i¢in ii¢ yol kullanilir:
Ciimle yanlis ise yanlis kisimlarin altinin ¢izilmesini istemek

Ciimle yanlis ise yanlis kisimlarini ¢izerek dogruyu yazmalarini istemek
Diizeltme formiiliinii kullanmak (bir yanlis cevap, bir dogru cevabi
gOtiirtr.)

Gegerligi ve giivenirligi yiiksek test hazirlamak oldukc¢a zordur.

Sorularda olumsuz ifade kullanilmamalidir.
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3.3.5 Coktan Se¢meli Sinavlar

Tamm 3.3.5 Bir sorunun dogru cevabinin, verilen segeneklerden bulunmasini

gerektiren sinav tiiriine ¢oktan se¢meli sinavlar denir.

Ogrencinin verilen seceneklerden dogru cevabi ya da secenekler arasindaki en
dogru cevabr bulmasi istenir. Ogrencinin cevaplandirma o6zgiirliigii yoktur.

Verilen segenekler arasinda se¢im yapar.

3.3.5.1 Coktan Secmeli Smavlarim Ozellikleri

a. Bilgi, kavrama, uygulama ve analiz diizeyindeki davraniglar1 ve kismen
degerlendirme diizeyindeki davraniglar1 Olgmede etkilidir. Sentez
diizeyindeki davraniglar1 6lgmede yetersizdir.

b. Cok sayida 6grencinin katildig: sinavlarda kullanilir.

c. Yapilacak smavin sonucglari 6grenci i¢in  ¢ok Onemli kararlari
gerektiriyorsa kullanilir.

d. Smavla gecis 6grenme konulari 6l¢giilmek isteniyorsa kullanilir.

e. Dogru cevap verilerek bulunmasi istenmektedir.

f. Cok sayida soru kullanilarak ve farkli hedef alanlarina iliskin G6lgme
yapilabilir.

g. Degerlendirmede objektiflik yiiksektir.

h. Gegerligi ve giivenirligi en yliksek sinav tiiriidiir.

1. Hazirlanmasi uzun zaman alir, uygulanmasi ve puanlanmasi az zaman alir.

j. Hazirlanmasi ve test maddelerin ifadesi uzmanlik gerektirir.

k. Sans basaris1 vardir. Konuyu hi¢ bilmeyen o6grenci sirf sansla cevabi
bulabilir.

1. Secenekler dgrenci seviyesine uygun olarak belirlenir. ilkgretim 1., 2., 3.,
ve 4. siiflar i¢in 3 segenek, 5., 6., 7., ve 8. siniflar i¢in 4 segenek, daha iist
seviyeleri i¢in 5 se¢enekli sorular kullanilir.

m. Elde edilen puanlar iizerinde istatistiki islemler ve madde analizi

yapilabilir.
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n. Coktan segcmeli sinav maddelerinin bdliimleri bulunur.
0. Cevap anahtarlari, cevaplarin dagiliminin uygun oldugu ve belli bir

Oriintliye gore gelistirilmelidir.

3.3.6 Eslesmeli Sinavlar

Tanmm 3.3.6 Coktan se¢meli smavlarin farkli bir bi¢cimine eslesmeli sinavlar
denir. iki boliimde verilen bilgiler, ifadeler, kelimeler, numaralar ve semboller
eslestirilir. Ogrencilerin bilgisel ve nesnesel olaylar hakkinda iliski kurma giicleri

Olcilir.

3.3.6.1 Eslesmeli Smavlarin Ozellikleri

a. Eslesmeli smavlarda, cevap secenekleri soru sayisindan c¢ok olmalidir.
Boylece sorunun sansla cevaplanma olasiligi diiser.

b. “Kim”, “nerede”, “ne zaman” gibi sorularin cevabini gerektiren olgusal
bilgilerin dl¢iilmesinde daha etkilidir.

c. Sorular ve segenekler iki siitunda diizenlenmelidir.

d. Madde kokleri ile segeneklerin uzunluklar1 ve anlatim bi¢imleri benzer
olmalidir.

e. Segenekler, belli bir siraya veya diizene gore verilmelidir.

3.3.7 is- Performans Smavlari

Tammm 3.3.7 Ozellikle psiko-motor diizeyindeki hedeflerin dlgiilmesinde

kullanilan sinav tiiriine is- performans siavlari denir.

3.3.7.1 Is- Performans Smavlarimin Ozellikleri

a. Performans sinavlar1 6grencilerin becerilerinin ¢esitliligi bakimindan ne

derece yeterli olduklarinin Slgiilmesi, beceri eksikliklerini belirleme ve



22

diizeltme, giiclii ve zayif yonlerini analiz etme ve 6lgme islemini ¢alisma
ya da uygulama sirasinda dogrudan yapma gibi olanaklara sahiptir.

b. Ogrencilerin iiriin ya da performans ortaya koyabilme giicleri, degisik
formatlara gore gelistirilen bu tiir testlerle dlgiilebilir. Ogrenci bir isi veya
isler grubunu yaparken veya bir iirlin ortaya ¢ikarirken ortaya koydugu
becerilere gore izlenir. Siire¢ ve {iriin birlikte degerlendirilir.

c. Is-Performans testleri ii¢ bolimden olusur:

Isin (becerinin) yapilmasinda izlenen yol
Isin (becerinin) yapilma hizi

Isin (becerinin) kalitesi

3.3.8 Kontrol Listesi

Tanim 3.3.8 Kompleks ve i¢ ice gecmis bircok beceriye iligkin performansi
iceren islem ve siireglerin Olgiilmesi ve degerlendirilmesi baz1 gozlem

tekniklerinin kullanilmasini gerektiren listeye kontrol listesi denir.

Ozellik ya da beceriler gozlenirken, gdzlemi yapan kisinin yetenegi ve
uzmanligina bagli olarak herhangi bir ara¢ kullanilmayabilir. Ancak kontrol
listelerinin kullanilmasi performansa, bireysel bir 6zellige veya bir davranisa

iliskin daha kapsamli ve daha dogru bilgi edinilmesini saglar.

Kontrol listeleri dgrencilerde gozlenecek davranisin ortaya konulmasini, “x”, “V”

veya “Evet”, “Hayir” gibi bir isaret veya kelime ile gosterilmesine olanak verir.

3.3.8.1 Kontrol Listelerinin Ozellikleri

a. Bir igin yapilmasi sirasinda nelerin, hangi sirada ve nasil yapilacagini
gosterir.

b. Performansin en 6nemli ve gézlenebilir yanlarin1 gosterir.
Performansi olusturanin ne kadarina sahip olundugunu belirler.

d. Davranigin varligini veya yoklugunu gésterme olanagi saglar.
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3.3.9 Dereceleme Olgekleri

Tamm 3.3.9 Bireylerin ya da nesnelerin herhangi bir 6zelligini direkt olarak
Olgmek i¢in herhangi bir ara¢ yoksa bu 6zelliklerin bireylerde ya da nesnelerde
bulunus miktarin1 tanimlamak ya da belirtmek i¢in kullanilan 0&lgeklere

dereceleme Olgekleri denir.

3.3.9.1 Dereceleme Olgeklerinin Ozellikleri

a. Dereceleme oOlcekleri de kontrol listeleri gibi 06zellikle {iriiniin
6l¢iilmesinde daha uygundur.

b. Uriiniin él¢iilmesinde derecelendirmeye gidilir.

c. Dereceleme Olgekleri ile Ogrencinin Olgiilen o6zelliklerini ilgilendiren
performans: farkli diizeylerde tanimlanir ve performansin ne dereceye
kadar 6lg¢iitlere uygunlugunu belirler.

d. Dereceleme 0Olcegi, bir nesne veya performanst se¢ilmis nitelikler

yoniinden degerlendirmek i¢in kullanilan 6lgektir.

3.3.10 Tutum Olcekleri

Tamm 3.3.1 Bir nesne veya etkinlige bireyin egilimi dlgen ve egilimini Olctiigii
varsayllan soru koklerine iliskin derecelendirmelere bireyin kendinde var
oldugunu ifade ederek verdigi cevaplara gore degerlendirdigi 6l¢me aracina tutum

Olgekleri denir.

3.3.10.1 Tutum Ol¢eklerinin Ozellikleri

Duyussal hedeflerin dl¢giilmesinde kullanilir.

b. Duyussal 6zelliklerde, biligsel 6zellikler gibi dogrudan goézlenemezler.
Buna isaret niteligindeki belirtilere bakarak degerlendirme yapilir.

c. Duyussal 6zellikler dogrudan gbézlenemedigi i¢in bireyin kendinde var ya
da yok oldugunu ifade ettigi tutum oOlgekleri ile oOlgiilebilir. Bununla

birlikte bireyin bu egilimleri gozlenerek duyussal davranis gegerli bir
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sekilde oOlgiiliir de 6rnegin matematik dersine yonelik tutum 6l¢eginde “

(13

matematigi yiiksek derecede seviyorum seklinde cevap veren bir
Ogrencinin matematik dersine ¢alismak i¢in ayirdig1 zaman goézlenerek bu

egilimi taninir.

3.3.11 Ilgi Olcekleri

Tamm 3.3.11 Ogrencilerin hoslandig, tercih ettigi, zamanlarini verdikleri, haz ve
mutluluk duyduklari nesne ve etkinliklere olan egilimlerini ortaya ¢ikaran dlgme

araglarma ilgi 6lcekleri denir.

3.3.11.1 ilgi Olgeklerinin Ozellikleri

a. Duyussal hedeflerin dl¢iilmesinde kullanilir.

b. Ogrencilerin bir nesne ve etkinliklere olan ilgilerini dlgen sorulara iliskin
olarak yapilan derecelendirilmis soru formlarina 6grencilerin kendilerini
yakin ve uygun bulduklar1 boliimii isaretlemesi yolu ile kullanilir.

c. Ogrencilerin kendilerinde var ya da yok seklinde ve uygun derecelendirme
boliimlerini isaretlemelerinden dolayr gecerligi ve glivenirligi diisiiktiir.

d. Bu testler ile birlikte 6grencilerin nesne ve etkinliklere ayirdiklar1 zaman
ve yaparken aldiklar1 haz ve mutluluk gézlenerek 6grencilerin ilgi alanlari

daha etkili belirlenir.
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4. CHEN VE LEE’NIN BULANIK DEGERLENDIRME METODU

Bu boliimde, 6grencilerin cevap kagitlarinin degerlendirilmesinde Chen ve Lee

(1999)’nin metodu sunulacaktir.

Bir smava iliskin 6grencilerin cevap kagitlarin1 degerlendirilmesi igin asir1 iyi
(Al), cok ¢ok iyi (CCI), ¢ok iyi (CI), iyi (I), fena degil (FD), orta (O), az kotii
(AZK), koti (K), cok kotii (CK), cok ¢ok kotii (CCK), asir1 kotii (AK) gibi on bir

memnuniyet seviyesinin var oldugunu varsayalim.

On bir memnuniyet seviyesinin derecesi Tablo 4.1’te verilmistir.

Tablo 4.1 Memnuniyet Seviyesi ve Memnuniyet Seviyesi ile ilgili Memnuniyet Dereceleri

Memnuniyet Seviyesi | Memnuniyet Dereceleri
Asirt iyi (AD) 100% (1,00)

Cok ¢ok iyi (CCI) 91%-99% ( 0,91-0,99)
Cok iyi (CI) 81%-90% (0,81-0,90)
Iyi (I) 71%-80% (0,71-0,80)
Fena degil (FD) 61%-70% ( 0,61-0,70)
Orta (O) 51%-60% (0,51-0,60)
Az kotii (AZK) 41%-50% (0,41-0,50)
Kétii (K) 25%-40% (0,25-0,40)
Cok kotii (CK) 10%-24% (0,10-0,24)
Cok cok kotii (CCK) 1%-9% (0,01-0,09)
Asir1 kotii (AK) 0% ( 0,0)

X memnuniyet seviyelerinin kiimesi olsun, yani

X={asn1 iyi (Al), cok ¢ok iyi (CCI), ¢ok iyi (Cl),iyi (i), fena degil (FD), orta(O),
az kot (AZK), kétii (K), cok kotii(CK), cok ¢ok kotii (CCK), asir1 kotii (AK)} ve
T fonksiyonu, ilgili memnuniyet seviyesinin, maksimum memnuniyet derecesinin

gosteren iiyelik fonksiyonu



26

T:X 0]

seklinde asagidaki gibi Tablo 4.1’in degerleriyle tanimlansin,

T(AD) = 1,00
T(CCI )= 0,99
T(CI) = 0,90
Td) =0,80
T(FD) = 0,70
T(0) =0,60
T(AZK)= 0,50
T(K) =0,40
T(CK) = 0,24
T(CCK)= 0,09
T(AK) = 0,0

Simdi siav sisteminde kullanilacak ve Tablo 4.2’de goziiken gelistirilmis bulanik

puanlama kagidi tanitalim.

Tablo 4.2 Gelistirilmis Bulanik Puanlama Kagidi

Soru Memnuniyet Seviyeleri Mem.
No |AI|CCI|Ci|I|FD|O|AZK|K |CK|CCK |AK /| Der.
S.1
S.2

S.n

Top.

Puan:

Tamm 4.1 n soru sayisi olmak iizere; birinci siitunda sorularin dizini, ikinci

stitundan, on ikinci siituna kadar memnuniyet seviyeleri, son siitunda da
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memnuniyet derecelerini gosteren Tablo 4.2’ye Gelistirilmis Bulanik Puanlama

Kagidi denir.

Tablo 4.2, X memnuniyet seviyeleri kiimesine gore doldurulur. En son siituna her
soruya verilen memnuniyet derecesi yazilir. En sondaki kutucuk 6grenciye verilen

toplam puan1 gosterir.

Ornek 4.1. Burada bir degerlendirici, gelistirilmis bulanmik puanlama kagidinm

birinci soru i¢in asagidaki Tablo 4.3’deki gibi doldurmus olsun.

Tablo 4.3 Gelistirilmis Bulanik Puanlama Kagidi Ornegi

Soru Memnuniyet Seviyeleri Mem.
No |Al [CCi|CI|I |FD|O |AZK|K |CK|CCK |AK | Der.
S1 10009 [08]05[{000.0(0.0 |[00]00 (0.0 |0.0

Top.

Puan:

Bu tablodan, 6grencinin cevap kagidindaki ilk soruya iliskin olan memnuniyet
seviyelerinin kiimesi X iizerindeki F(S.1) bulanik kiimesi asagidaki gibi

tanimlanir.

F(S.1) = {(A1,0.0), (CCI, 0.9), (CI, 0.8), (i, 0.5), (FD, 0.0), (O, 0.0), (AZK,0.0),

(K, 0.0), (CK, 0.0), (CCK, 0.0), (AK, 0.0)}

Bulanik kiimelerde iiyelik degerleri sifir olan elemanlar yazilmadigindan, F(S.1)

bulanik kiimesi asagidaki gibi daha kisa olarak yazilir.

F(S.1)= {(CCI, 0.9), (CI, 0.8), (I, 0.5)}
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Bu bulanik kiime gosterir ki; ilk soruya iliskin 6grencilerin cevap kagitlarinin

memnuniyet seviyesi %90 ¢ok cok iyi, %80 ¢ok i1yi ve %50 1yi olarak goriiliir.

Simdi Chen ve Lee’nin bulanik degerlendirme metodunu adim adim verelim.

Adim 1: Bir degerlendirici tarafindan degerlendirilen Ogrencilerin cevap
kagitlarinin degerlendirmesinin  S.i sorusunun bulanik puani Tablo 4.4°de

gosterilmistir.

Tablo 4.4. Gelistirilmis Bulanik Puanlama Kagid1 I¢indeki S.i Sorusunun Bulanik Puani

Soru Memnuniyet Seviyeleri Mem.

No |Al|CCI|Ci|I |FD|O |[AZK |K |CK |CCK | AK | Der.

St A | Yy | Vs Vel Vs | Y| Yve | Y| Y | Yo | Vi

Top.

Puan:

Burada y, [0,1] ve 1<i<11 ‘dir. Maksimum memnuniyet derecesini gdsteren

tiyelik fonksiyonu T yi kullanarak, her bir S.i sorusunun memnuniyet derecesini

veren degerlendirme fonksiyonu asagidaki gibi tanimlidir,

Y ’T(Aj)+y2’T(CCj)+---+y11 -T(AK)

Wty ety

D(S.i)=

D(S.1)’nin degeri ne kadar biiyiikse, 6grencinin cevap kagidindaki S.i sorusunun

degerlendiriciyi memnun etme seviyesi o kadar ¢oktur.

Ornek 4.2 Tablo 4.3’teki 6rnegi goz oniinde bulundurarak D(S.1) degerini

bulalim. Onceden, S.1 sorusunun maksimum memnuniyet derecesinin

T(CCI)= 0.99, T(CI)=0.90 ve T(i)=0.80
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oldugunu biliyoruz. Burada S.1 sorusunun memnuniyet derecesini veren

degerlendirme fonksiyonu kullanirsak,

0.9-0.99+0.8-0.90+0.5-0.80
0.9+0.8+0.5

D(S.1)=

=0.9141...

S.1 sorusunun memnuniyet derecesini buluruz.

Ogrencinin cevap kagidindaki S.1 sorusunun memnuniyet derecesinin

degerlendirici tarafindan 0,9141 olarak degerlendirildigi goriiliir. (6rn. 91,41 %)

Adim 2: Bir adayin yiiz puanlik bir kagidi cevapladigini1 varsayalim. Toplamda n

tane soru oldugunu diisiinelim:

Toplam puan: 100 ve

S.1 sorusunun puani S olsun,

S.2 sorusunun puani S; olsun,

S.n sorusunun puani S, olsun.

S.1,S.2, ..., S.n sorularinin degerlendirilmis memnuniyet derecesinin sirastyla;
D(S.1), D(S.2), ...,D(S.n)

oldugunu varsayarsak, 6grencinin toplam puani asagidaki gibi hesaplanir:

S, -D(S.1)+S,-D(S.2)+...+ S, - D(S.n)

Ornek 4.3 Bir adayin yiiz puanlik bir kagidi cevapladigini varsayalim. Toplamda

4 soru oldugunu diisiinelim:
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Toplam puan=100

S.1 sorusunun puani 20 puan olsun.
S.2 sorusunun puani 30 puan olsun.
S.3 sorusunun puani 25 puan olsun.

S.4 sorusunun puani 25 puan olsun.

Degerlendiricinin 6grencinin cevap kagidini Tablo 4.5’te gosterildigi gibi bulanik

puanlama kagidiyla degerlendirdigini diisiinelim.

Tablo 4.5 Ornek 4.3’iin Gelistirilmis Bulanik Puanlama Kagidi

S. Memnuniyet Seviyeleri Mem.

No [Al[CCi[Ci |1 [FD|]O [AZK|K |CK|CCK |AK | Der.

S.1 10.0(08 [09]00]00]00][0.0 |0.0][0.0 00 |0.0/|0.9424
S2 10000 {00/06](09(05]{00 |0.0]00 (00 |0.00.7050

S3 (00(00 (08]07]05]00][00 |0.0][0.0 00 |0.0/|0.8150
S4 100700 (00/00]/00|00]00 [05]09 02 |0.00.2713

Top.
Puan

=67

Simdi bu tabloya gore her bir soru i¢in metodun adimlarini hesaplayalim.,

Adim 1. : Bu adimda her sorunun memnuniyet derecesini bulalim.

0.8-T(CCH+0.9-T(CI)
0.8+0.9

_0.8-0.99+0.9-0.90
0.8+0.9

=0.9424

D(S.1) =

0.6-T(1)+0.9-T(FD)+0.5-T(O)

D(S.2)=
5-2) 0.6+0.9+0.5
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_0.6-0.80+0.9-0.70+0.5-0.60
0.6+0.9+0.5

=0.7050

0.8-T(CH+0.7-T(I)+0.5-T(FD)
0.8+0.7+0.5

_ 0.8:0.90+0.7-0.80+0.5-0.70
0.84+0.7+0.5

=0.8150

D(S.3) =

0.5-T(K)+09-T(CK)+0.2-T(CCK)
0.5+0.9+0.2

_ 0.5-0.40+0.9-0.24+0.2-0.09
0.5+09+0.2

=0.2713

D(S.4)=

Adim 2. Bu adimda 6grencinin toplam puani asagidaki gibi hesaplanir:

20-D(S.1)+30-D(S.2) +25- D(S.3) +25- D(S.4)
=20-0.9424+30-0.7050 +25-0.8150 + 25-0.2713
=18.848+21.15+20.375+6.7825

= 67,155



32

5. BAGIMSIZ BULANIK SINAV SiSTEMi

Bu béliimde biz ortaya yeni bir smav sistemi koyacagiz. Bulanik simav
sistemlerinde, alternatif sorular igin farkli iiyelik dereceleri verilerek bulanik
kiimeler elde edilecektir. En {ist dereceli sorularin iiyelik degerleri 1, sorunun

degeri diistiik¢e bu deger 1 degerinden, 0 degerine dogru diisecektir.

Ogrencinin seceneklerden birine cevap vermesi yeterlidir. Se¢im sans1 vardir.
Ogrenci bildigi konulardan gelen sorular1 yaparak yeterli puani alacaktir. Verilen

sorularin her birinde ,u(an) ’lerin dagilimi sorularin zorluk derecesine gore

yapilacaktir.

Ogrenci verilen sorularin her birinden kendine yodneltilen kolay sorulari yaptig
takdirde yeterli puanmi alamayacaktir. Puanlama durumuna goére, verilen

seceneklerden herhangi ikisinden orta derecede sorular1 yapmasi da etkilidir.

y(an) degerleri verilirse Ogrencileri direkt olarak kolay yapabilecegi sorulara

yonlendirebilir. Ayrica herkes i¢in kolay soru mantigi da farkli olabilir ya da
ogrenci daha fazla puan alabilmek icin zor soruyu ¢dzmeye kalkabilir. Ogrenci bu
zor soruyu ¢Ozebilir ya da ondan daha kolay sorulara dogru kendisini

yonlendirebilir. Bu da 6grenciler i¢in zaman kaybina neden olabilir.

Sorularin puan degerleri bulanik bagimsiz siav sistemimizde [0,1] araliginda
deger alir. 100’liikk sinav sistemlerinde ise 0 < x <100 olmak {izere bir deger alir.

Bu puanlama sorularin kag tane olacagina gore degisiklik gosterir.

Bu yeni sistemin degerlendirmesini Chen ve Lee’nin bulanik degerlendirme
metodunu kullanarak yapacagiz. Bu metodun kullanilmis bir 6rnegi asagidaki

gibidir.
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Ornek 5.1

BAGIMSIZ BULANIK SINAV SISTEMi
NOT: Her bir soru grubu kolaydan zora dogru siralanmis sorular igermektedir.
Her gruptaki sorulardan yalmz birini cevaplayimz. Bir grupta birden fazla

sorunun ¢oziimii degerlendirilmeyecektir. a siklar1 (5) puan; b siklar1 (10)

puan; c¢ siklart1 (15) puan; d siklarn (20) puan olacak sekilde
degerlendirme yapilacaktir.

GRUP 1

a) 42! Sayisinin sonunda kag tane sifir vardir?
b) 169!-1 sayisinin sonunda kag tane “9” vardir?
¢) 112!.141! ¢arpiminin sondan ka¢ basamag sifirdir?

d) (24!-1).23 sayisinin son ii¢ basamagindaki rakamlarin toplam kagtir?

GRUP 2
a) (3210), =(X),, olduguna gore; X=?
b) (496), =(4), olduguna gbre; A=?
¢) (341), =(abcd), olduguna gore; a+b+ct+d=?

d) (64)6 sayist 8 tabaninda yazildiginda ka¢ basamakli bir say1 elde
edilir?

GRUP 3

a) 0,317 devirli ondalik sayisinin rasyonel karsiligini bulunuz.

0,1 N 0,04
0,01 0,004

b)

isleminin sonucu kagtir?
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(i) )

) 7 isleminin sonucu kagtir?
5
4x+5
d) al kesri sabit bir kesir olduguna gore; m kagtir?
2x—m
GRUP 4
—27 +(=3)
a) 4—(3) isleminin sonucu kagtir?
(-1)" +2

1
b) 47 +4%  toplammmn E,SI kagtir?

‘=12
) 3 > olduguna gore; a.b=?
5" =243

d) 16”.25% sayisi kag basamaklidir?

GRUP 5

a) \/E + \/2_5 —+/100 isleminin sonucu kagtir?

b) 17+ Zx/ﬁ isleminin sonucu kactir?

c) \/9+\/x+\/x+\/x+... =4 olduguna gore; x kagtir?
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6. BAGIMSIZ BULANIK SINAV SISTEMININ CHEN ve LEE’NIN
METODU KULLANILARAK DEGERLENDIRILMESI

BAGIMSIZ BULANIK SINAV SISTEMI
NOT: Her bir soru grubu kolaydan zora dogru siralanmis sorular icermektedir.
Her gruptaki sorulardan yalmz birini cevaplayimz. Bir grupta birden fazla

sorunun ¢oziimii degerlendirilmeyecektir. a siklar1 (5) puan; b siklar: (10)

puan; c¢ siklart (15) puan; d siklar1 (20) puan olacak sekilde
degerlendirme yapilacaktir.

GRUP 1

a) 42! Sayisinin sonunda kag tane sifir vardir?
b) 169!-1 sayisinin sonunda kag tane “9” vardir?
¢) 112!.141! ¢carpiminin sondan ka¢ basamagi sifirdir?

d) (24!-1).23 sayisinin son ii¢ basamagindaki rakamlarin toplami kagtir?

GRUP 2
a) (3210), =(X),, olduguna gére; X=?
b) (496), =(4), olduguna gore; A=?
¢) (341), = (abcd), olduguna gore; a+btc+d=?

d) (64)6 sayist 8 tabaminda yazildiginda ka¢ basamakli bir say1 elde
edilir?

GRUP 3

a) 0,317 devirli ondalik sayisinin rasyonel karsiligini bulunuz.

0,1 N 0,04
0,01 0,004

b)

isleminin sonucu kagtir?
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() )

) isleminin sonucu kagtir?
5
4x+5
d) al kesri sabit bir kesir olduguna gore; m kagtir?
2x—m
GRUP 4
27 +(=3)
a) 4—(3) isleminin sonucu kagtir?
(-1)" +2

1
b) 47 +4" toplammnmn 16 ’s1 kagtir?

‘=12
) 3 > olduguna goére; a.b=?

50 =243

d) 167.25” sayisi kag basamaklidir?

GRUP 5

a) V49 + \/2_5 —+/100 isleminin sonucu kagtir?

b) 17+ ZM isleminin sonucu kagtir?

c) \/9+\/x+\/x+\/x+... =4 olduguna gore; x kagtir?
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Yukarida verilen bulanik smav kagidinda yapilan degerlendirmede 6grenci 1.
soruda “a” sikkina, 2.soruda “c” sikkina, 3. soruda “b” sikkina, 4. soruda “b”
sikkina, 5.soruda ise “d” sikkina cevap vermistir. Ogrencinin cevap kagidindaki

memnuniyet seviyeleri Tablo 6.1° de verilmistir.

Tablo 6.1. Ornek 5.1’in Gelistirilmis Bulanik Puanlama Kagid:

S. Memnuniyet Seviyeleri Mem.
No |Al [CCI|CI |I |FD|O |AZK |K |CK |CCK|AK Der.
S.1/00{00 [00]05/06|03|00 [001]0.0|00 |00 |[0.7142
S2100(00 [00]0.0/00/000.7 [09]0.0 |00 |00 [0.4437
S3100(06 [04]02/00/00(0.0 |00]0.0|00 |00 |0.9283
S4100(00 [00]0.0/00/00|00 [09]05|00 |00 |[0.3428
S5100(00 {07]05|03]00/00 [0.0(0.000 |0.0 |0.8266

Top.
Puan

=40

Simdi bu tabloya gdre her bir soru i¢in metodun adimlarini hesaplayalim.

Adim 1. : Bu adimda her sorunun memnuniyet derecesini bulalim.

0.5-T(I)+0.6-T(FD)+0.3-T(0)
05+0.6+0.3

_ 0.5-0.80+0.6-0.70+0.3-0.60
0.5+0.6+0.3

=0.7142

D(S.1) =

0.7-T(AZK)+0.9-T(K)
0.7+0.9

_0.7-0.50+0.9-0.40
0.74+0.9

=0.4437

D(S.2) =
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0.6-T(CCI)+0.4-T(CI)+0.2-T(I)
0.6+0.4+0.2

_0.6-0.99+0.4-0.90+0.2-0.80
0.6+04+0.2

=0.9283

D(S.3) =

0.9-T(K)+0.5-T(CK)
0.9+0.5

_09-040+0.5-0.24
0.9+0.5

=10.3428

D(S.4) =

0.7-T(CI)+0.5-T(I)+0.3-T(FD)
0.7+0.5+0.3

_ 0.7-0.90+0.5-0.80+0.3-0.70
0.7+0.5+0.3

=0.8266

D(S.5) =

Adim 2. Bu adimda 6grencinin toplam puan1 asagidaki gibi hesaplanir:

5.D(S.1)+15-D(S.2) +10- D(S.3) +10- D(S.4) + 20 D(S.5)
=5.0.7142 +15-0.4437 +10-0.9283 + 10 0.3428 + 20 - 0.8266
=3.571+6.6555+9.283 +3.428 + 16.532

=39.4695
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7. TARTISMA ve SONUC

Bu tezde, yeni bir bulanik bagimsiz smav sistemi olusturuldu ve bu sistemin
degerlendirilmesi Chen ve Lee’nin degerlendirme metodu kullanilarak yapildi.
Daha sonra Ornek olarak yeni smnav sistemine gore hazirlanan bir smav

uygulanmis ve onerdigimiz metoda gore degerlendirmesi yapilmistir.

Hazirladigimiz yeni bulanik sinav sistemimizde, her bir sorunun kolaydan zora
dogru alternatifleri oldugundan dolayi, her kapasitedeki 6grencinin yapabilecegi
sorular bulunmaktadir. Amag her seviyedeki 6grencinin sorulara yanit vermesini

saglamak ve calisma derecelerini kendi seviyelerine dogru degerlendirmektir.

Bu smav sistemi, her seviyede calisan O6grencinin calismasini yansitacaktir.
Boylece O6grenci konunun ana temellerini bildiginde bile ¢ozebilecegi sorular
bulabilecektir. Bu da 6grencinin daha sonraki sinavlara daha iyi motive olmasini
saglayacaktir. Bilindigi gibi, 68rencinin bir dersten beklediginden yiiksek not

almasi, 6grenci i¢in destekleyici bir faktordiir.

Hazirladigimiz yeni bulanik sinav sistemimize alternatif, yeni sinav sistemleri
hazirlanarak degerlendirmeleri yeni bulanik degerlendirme metotlar1 ile

yapilabilir.
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