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OzZET

Bu arastirmada Temmuz 1992 - Temmuz 1993 tarihleri arasinda
Képrikdy-Deli GCermik termal havzasinin fitoplankton ve bentik alglerinin
kompozisyonu, bentik alglerin yoguniugu, mevsimsel degigimleri
incelenmigtir. Ayrica, termal suyun baz fiziksel ve kimyasal analizleri de
yapiimigtir.

Deli Cermik fitoplankton ve bentik alg toplulugunda Bacilloriophyta
dominant olmustur. Bunu sirasi ile Chiorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta takip etmistir. Epipelik algier takson sayisi ve yoguniuk
bakimindan zengin olmuslardir.Fitoplanktonda toplam 48 takson, bentik
alg toplulugundra ise toplam 68 takson bulunmugtur. Fitoplanktonda
Cyclotella kiitzingiana, Cocconeis placentula. Navicula pupula,
Closterium spp, Oscillatoria formasa, O.limosa yaygin olmustur. Bentik
alg toplulugunda ise Bacilloriophyta'dan Cyclotella kitzingiana,
Gomphonema parvulum, Navicula pupula, Pinnularia dimunuta P.
microstauron, Cocconeis placentula tirleri dominanttir. Diyotomeler
disindaki bentik alg topluluklarinda Chlorophyta'dan Closterium sp,
C.didymotocum taksonlari, Cyanophyta'dan Oscillatoria limosa ve
O.formosa yaygin olarak gdzlenmigtir.

Epipelik alg florasinda mevsimsel dedisme g6zlenmigtir. Florada
maksimum gelisme Kasim-1992'de olmustur.

Yapilan fiziksel ve kimyasal analizler germik suyunun hialoterm-hipotonik
Ozellikte oldugunu gdstermigtir.



SUMMARY

In this research, the composition of the phytoplankton and bentic algae
and abundancy and seasonal variations of bentik algae of Koprikoy-
Deli Cermik were studied between July 1992 and July 1993. In addition,
some physical and chemical analysis of hot spring water were
determined. |

Bacilloriophyta was dominant in phytoplantkton and in bentic algae
community in Deli Cermik. That were followed by Chlorophyta,
Cyanophyta and Euglenophyta respectively. Epipelic algae were rich in
specier and density. 49 taxon in the phytoplankton and 68 taxon also
were found in the bentic community. Cyclotella kitzingiana, Conconeis
placentula. Navicula pupula, Closterium spp, Oscillatoria formasa and
O.limosa were cammon in the phytoplankton, Cyclotella kitzingiana,
Gomphonema parvulum, Navicula pupula, Pinnularia dimunuta, P.
microstauron and Cocconeis placentula from Bacillariophyta were
dominant Closterium sp, C.didymotocum of Chlorophyta and
Oscilatoria limosa, O.formosa from Cynophyta were common in the
bentic community except diatoms.

Seasonal change were observed in epipelic algal flora. The maximum
growth in the flora was in November, 1992.

The chemical and physical analysis were showed that the water of Deli
Cermik were hialoterm-hipotonic.
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1. GIRIS

Ulkemiz, akarsu, durgunsu ve termal su kaynaklari bakimindan oldukga
zengin bir potansiyele sahiptir. i¢ sularimizin alg floras! Gzerinde birgok
aragtirma yapiimigtir. Yurdumuzda tatlhisu alg florasi ile ilgili ilk galigmalar
1949 yilinda baslamistir (Geldiay, 1949). Termal sularin algleri (izerinde
bir-iki ¢aligma (Giner,1966,1967) disinda herhangi birgaligmaya
rastlanmamigtir. Ancak tatlisu algleri ile ilgili galigmalar devam etmigtir.
Bu galismalar, baslangigta sadece floristik analizier halinde olmustur
(Ganer, 1969; Vardar ve Glner, 1972; Guner, 1974; Ongan, 1970;
Tanyolag ve Karabatak, 1974).

Ulkemizde tatlisu alglerinin kompozisyonu mevsimsel degismeleri ve bu
degismeleri etkileyen ekolojik ézelliklerin detayli bir sekilde incelenmesi
Kurtbogazi Baraj Golu ile baglamis (Aykulu ve Obali, 1977), Daha sonra
Manisa-Marmara (Cirik-Altindag, 1982), Mogan (Obal, 1978), Tortum
(Altuner, 1984a, 1984b; Altuner ve Aykulu, 1987) géllerinde, Cubuk-i Baraj
gélinde (Génulol ve Aykulu, 1984; Goéndlol, 1985a), Beytepe ve Alap
gdletlerinde (Unal, 1984, 1989), Altinapa Baraj Gélinde (Yildiz, 1985),
Bayindir Géilinde (Gonlilol, 1985b), Karamik Géliinde (Géntilo! ve Oball,
1986), Hazar Géllinde (Sen, 1988), Tercan Baraj Géllinde (Altuner ve
Garblz, 1988, 1992) ve Bafra Balik Géllerindeki (G6nilol ve Comak,
1990) caligmalarla devam etmigitir.

Ancak termal su potansiyeli bakimindan zengin olan Ulkemizde, ekstrem
habitatlardaki alglerin tesbiti, i¢ sularin alg florasinin ortaya ¢ikmasinda
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oldukga &nemiidir. Bu sebeple bu galigmada Képrikdy-Deli Cermik alg
florasinin tesbiti gaye edinilmistir. Ayrica suyun baz fiziksel ve kimyasal
analizleri de yapilarak gesitli ekolojik faktorierin algierie iligkisi

aragtinimigtir.



2. GALISMA YERININ TANIMI
2.1. Koprikoy-Deli Cermik'in Cografik ve Jeolojik Ozellikleri

Deli Germik termal havzasi, Erzurum-Kars kara yolu lGzerinde bulunan
Koprikoy ilgesinin 4 km kuzey batisinda yer almaktadir. Deli Cermik; su
kaynagi, suyun toprakla karistigi gamur ve kaynak suyunun toplanidigi
agik havuz kompleksinden meydana gelmistir. Havuzun uzunlugu 18 m,
genisligi 6 m olup 108 m2 alana sahiptir. Beton sivali olan havuzun
derinligi 160 cm'dir. Kaynaktan akan suyun toprakla karistigi gamur ise
yaklagik 300 m2'lik bir alan isgal etmektedir. Deniz seviyesinden
ylksekligi 1907 m'dir. Zemin ince kil ve siltden olugmustur.

Cermik drenaj alani topografyasi incelendiginde genel olarak fazla dik
olmayan egimli tepeler ile, kayalarin ylizeyde bulundugu araziler géze
carpar (Resim 2.1).

Resim 2.1. Galigma yeri ve érnek alma istasyonlari



2.2. iklim Ozellikleri

Cermik sahasinda Dogu Anadolu Bélgesi'nin sert kara iklimi hikim
siirmektedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar uzun, soguk ve yagisli geger.
Havzada kar, bes ay gibi uzun bir siire yerde kalir. Erzurum'da en ylksek
kar 6rtist 78 cm'dir. 53 yillik istatistiklerin ortalamalarina bakildiginda en
yagish ay Mayis, en az yagis alan ay ise Agustos ayidir. Aylardaki
ortalama sicaklik ise,en diisiik sicaklik Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik
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da Agustos ayinda gézienmistir (Meteoroloji Bilteni, 1984).

2.3. Ornek Alma istasyonlarinin Tanimi
2.3.1. Fitoplankton

Gergek planktonik alglerin habitati biyiik su kitlelerinin pelajik
bélgeleridir. Kiigiik su kitlelerinde gergek anlamda planktonik alglerin
varligi s6z konusu degildir. Ancak bu su kiitlelerinde de pseudoplankton
(tikoplankton) lar ve su galkantilari ile yikanan bentik orijinli algler
yasamaktadir. Bu alglerin floristik analizini yapmak igin de havuzun
ortasindan, ylizeyden bir drnek alma istasyonu (IV.ist) segilmigtir (Resim
2.1,2.3.1).

2.3.2. Epipelik Alg Istasyonlari

Kaynak suyunun toprakla karistigi zeminde, ince taneli silt, kil ve organik
maddelerden olugmusg sediman birikimi mevcuttur.

Epipelik algleri incelemek igin 3 érnek alma istasyonu segilmistir.
Bunlardan biri, gamur havzasinin giineyindedir (List). II. istasyon
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havzanin tam orta kisminin kuzey kiyisindan segilmistir. lll. istasyon ise,
havzanin dogu kesimindeki kiyidan tesbit edilmistir (Resim 2. .1).

2.3.3. Epilitik ve Epifitik Alg Istasyonlari

Su igerisindeki taglar tzerinde yasayan alg topluluklarini incelemek
tizere farkh buytklikte toplanan taglar, plastik torbalar iginde
laboratuvara getirilerek tzerindeki algler incelenmistir.

Epifitik alg topluluklar su ve gamur igerisinde yagayan Gramin\jeae
familyasina ait gicekli bitkiler toplanarak plastik torbalar icerisinde
laboratuvara getirilmis ve Uzerlerinde bagimli yasayan algler
incelenmistir (Resim 2.3.2).

Resim 2.3.1. Fitoplankton 6rnek alma istasyonu



Resim 2.3.2. Epifitik ve Epilitik alg istasyonlari




3. MATERYAL ve METODLAR

Deli Germik termal havzasinda bulunan planktonik ve bentik alg florasi
ile bentik alglerin mevsimsel degisimi, suyun bazi fiziksel ve kimyasal
6zellikleri 4.7.1992-16.7.1993 tarihleri arasinda, ayda bir olarak alinan
érneklerde incelenmistir. Ocak, Subat, Mart-1993 déneminde yol kapali
oldugu icin ¢aligma sahasina ulagilamamig ve érnek alinamamigtir.

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Kopriikdy-Deli Cermik termal havzasindaki su sicakligi, gamur sicakligi,
tuzluluk, iletkenlik YSI 33 model SCT metre, ¢éztinmus O, YSI 51 B
model oksijen metre ile érnek alma esnasinda 6lgllmistir. Kaynak
suyunun pH'si ve kimyasal analizleri ise Koy Hizmetleri 10. Bdige
MUdUrltigu laboratuvarinda yaptinimistir.

3.2. Planktonik Algler

Planktonik algleri incelemek igin havuzda segilen istasyondan
ylizeyden 1 It hacmindeki plastik kaplarla su ornekleri alinarak
laboratuvara getirilmistir. lyice galkalanan su Grnekleri, Whatman GF/A
stizge¢ kagitlarindan sizilerek kagidin Gizerinde kalan organizmalardan
cok sayida gegici preparatlar yapilmistir ve bunlar arastirma
mikroskobunda incelenip teshis edilmistir. Diyatomeler ise hucre
muhtevasindan kurtarilarak (Hasle, 1978) daimi preparat haline
getirildikten sonra teshis edilmistir. Teshisi yapilan taksonlarin fotograflari
OLYMPUS VANOX marka isik mikroskobunda cekilmistir. Tarlerin
teshisinde konuyla ilgili kaynaklardan faydalanimigtir (Husted, 1930;
Cleve-Euler, 1951; Patrick and Reimer, 1966,1975; Simonsen and
Lange-Bertalot, 1978; Prescott, 1961,1979; Findlay and Kling, 1979).



3.3. Bentik Alglerin inceleme Metod ve Teshisleri
3.3.1. Epipelik Algleri inceleme Metodu

Deli Cermik termal havzasindaki sedimanlar Uzerinde yasayan epipelik
alglerin incelenmesi igin U¢ 6rnek alma istasyonu segilmig ve bu
istasyonlardan 6érnekler alinmistir. Ornek aliminda 0,8 cm gapinda 100
cm'lik cam boru kullaniimistir. Sulu ve gamuriu karigim 250 ml'lik plastik
kavainozlara konularak laboratuvara getiriimis ve karanlik bir yerde
¢6kmeye birakilmustir. Iki saat bekletildikten sonra iyice gokelen camurun
lizerindeki su, gamuru bulandirmadan dikkatlice alinmistir. Kalan ¢amur,
iyice galkalanarak 10 cm gapindaki petri kutularina 1 cm kalinlikta olmak
zere yerlestirilmigtir. Petri kabinda ¢oken ¢amurun lzerinde durulmus
olarak bulunan su, bir pipet yardimiyla dikkatli bir sekilde gekilmigtir.
Suyun tamamen ¢ekilmesi sonucunda, kalan ¢amurun Ulzerine 6 tane
18x18 mm'lik lamel yerlestirilerek petrinin kapaklari kapjmm@tlr. Sonra
petri kablari 11§1 dikey olarak alabilen uygun bir yere konulmustur. Bu
sekilde fototaksik hareketleriyle gamurun Ust ylizeyine gikan alglerin
lamellere yapismasi saglanmistir. Yaklasik 24 saat bekletildikten sonra
lameller 6gleden 6nce saat 11.00'de dikkatli bir sekilde kaldirilip 2 damla
%40'lik Gliserin damlatiimig lamlar Gzerine yerlestirilerek preparatlar
hazirlanmgtir.

Fototaksik hareketlerle lamel ylizeyine yapisan alglerin sayimlari 10x40
blylitmede yapilmigtir. Sayim yapilirken her lamelin ortasindan gegen
enine hat boyunca; lamelin bir kenarindan diger kenarina kadar
mikroskobun her goérls alaninidaki organizmalar kaydedilmistir. Her
istasyonda en az 2 lamel sayiimis ve ortalamalari alinarak agagidaki
formiile uygulanan sonuglar bir ginlik sayimlarda cm?2 deki organizma



say!si olarak verilmistir. Her numune aliminda ayni miktarda ¢amur
alindigindan dolayi, belirli miktar sivi iginde elde edilen sayim sonuglan
karsilagtirilarak sedimanlarin zenginligi hakkinda bir kanaat edinilmigtir
(Round, 1953).

2_A_
“Fdx

Org/Cm
A :Sayim neticesinde bulunan organizma sayisi
F.d : Mikroskobun géris alani (cm)
| :Sayim yapilan lamelin uzunlugu (cm)

Diyatomelerin diginda mevcut algler, birgok gegici preparatlar yapilarak
teshis edilmigtir.

Diyatomelerin dogru teshisinin yapilabilmesi igin organik madde
muhteviyatindan temizienmesi gereklidir. Bunun igin sayimi yapilan
lameller petri kabina konulup, saf su ile yikanmigtir. Daha sonra 6rnekler
santrifijde c¢oktirllerek Gzerindeki su atilmigtir. Fazla suyun
uzaklagtinidi§: tiipler icindeki ¢okelti Gzerine 1 cm3 doymus KI\%O4
konularak 24 saat, 25 °C'ye ayarli etliv igerisinde agdizlan parafilm ile
kapali olarak bekletilmistir. Bu safhada tliplerin rengi mor renklidir. Renk
kahverengi olunca iizerine 2 cm3 HCl ilavesi yapiimts ve agizian parafilm
ile tekrar kapatilarak 25 °C'lik etlivde sari renge ulasincaya kadar
bekletilmigtir. Daha sonra organizmalarnn asitten uzaklastinimasi
iglemine gegilmigtir. Bu islemde, tlipler her defasinda saf su ile
doldurularak en az 5 defa santrifiij edilir (Hasle, 1978).

Organik madde muhtevasindan tasfiye edilen ve yalnizca silisli hiicre
ceperi kalan diyatome turleri, Naphrax ortam maddesi ile daimi
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preparatlari yapilarak teghis edilmistir.
3.3.2. Epilitik Algler

Farkh biyUklyikteki taglar, termal havzadan toplanarak plastik torbalarda
laboratuvara getirilmigtir. Taglarin (zerindeki algler su altinda nemi
kurumadan kazinarak alinmis ve bunlardan birgok gegici preparatlar
yapiimistir. Diyatome disindaki alg tlrleri teghis edilerek nisbi bolluk
durumlan kaydedilmigtir. Diyatomeler ise daha énce izah edildigi gekilde
daimi preparat haline getirildikten sonra teshis edilmig ve her preparattan
100 diyatome kabugu sayilarak mevcut diyatome taksonlarinin  bolluk
dereceleri hesap edilmistir (Sladeckova, 1962).

3.3.3. Epifitik Algler

Cermik havzasinda su ve sulu gamur igerisinde gelisen Gramineae
familyasina mensup bitkiler toplanmig ve Gzerindeki algleri incelemek
igin toplanan bu bitkiler musluk suyu altinda yikanarak epifitik alg
ornekleri elde ediimigtir. Elde edilen bu sollisyondan birgok gegici
preparat yapilarak diyatome digindaki alglerin teghisi ve kabaca bolluk
durumlar belirlenmigtir.

Diyatomeler ise daimi preparat haline getirilerek incelenip teghis
edilmiglerdir. Daha sonra her preparattan 100 diyatome kabugu sayilarak
nisbf bolluk derecesi, yilizde olarak hesaplanmigtir (Sladeckova, 1962).
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4. BULGULAR
4.1. Kaynak Suyunun Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
4.1.1. Kaynak Suyunun Sicakhgi

Deli Cermik kaphca suyunun sicakiigi 4.7.1992 ile 16.7.1993 tarihieri
arasinda kaynaktan alinan bitlin &rnekierde, daima 26,5°C olarak
6lgllmistir. Bu sicaklhigin sabit oldugu gorilmustir. Ancak gamur ve
havuz suyu sicakhiginda mevsimlere gére 2-6°C'lik degisikiik
gbzlenmigtir. Havuz suyunun en ylksek sicakh§ Temmuz-1992'de 27°C,
en dustk sicakligi Aralik-1992'de 25°C olarak o6lciimistir. Gamur
sicakhginda en yliksek deger Temmuz-1992'de 29°C, en disiik sicaklik
Aralik-1992'de 23°C olmustur.

4.1.2. Kaynak Suyunun Berrakhigi ve lletkenligi

Kaynak suyunun, ¢ikti§i oyumdan dokildigi yere kadar; oldukga seffaf
ve berrak bir 6zellige sahip oldugu gézlenmigtir.

Kaynak suyunda yapilan iletkenlik 6lgimlerinde en yiliksek deger
Temmuz-1993'de 852 umoh/cm olmusgtur. Diger 6lgiimierin hemen
hepsinde 800 umoh/cm oldu§iu g6ézienmistir.

4.1.3. Kaynak Suyunun W{“ﬂ Zoléfu

éwﬂu o
Suyun saMe yine her ay yapilan digimlerle belirlenmigtir. Kaynak

suyunun tuzluluk derecesi 0 olarak di¢limiistir. Bu deger, tim numune
Olgimilerinde de@ismemistir.
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4.1.4. Kaynak Suyunun Céziinmiis Oksijeni

Olglimier aylik olarak yapilmis olup, 6 ppm degerinde bulunmustur. Bu
degerin bltln digimierde degismedigi gériimustdr.

4.1.5. Kaynak Suyunun pH'si

Ekim-1992 ve Temmuz-1993 tarihlerinde alinan su érneklerinde 6lgllen
pH degerinin bir birine yakin oldugu gézlenmistir. Ekim-1992'de 7.02,
Temmuz-1993'de 6.38 olarak 6l¢llmistir. Bu degerler suyun yaklagik
olarak nétr 6zellik gdsterdigini ortaya koymustur.

4.1.6. Kaynak Suyunun Anyon ve Katyonlari

Ekim-1992 ve Temmuz-1993 tarihlerinde alinan su 6rneklerinde sodyum,
potasyum ve kalsiyum katyonlari ile karbonat, bikarbonat, klor ve sulfat
anyonlarinin analizi yapimistir. Yapilan analizlerde suyun sulama
agisindan tuziu ve sodyumlu su sinifina girdigi tesbit edilmigtir (Tablo
4.1). Daha 6nceki ¢calismalarda da suyun kimyasal sinifinin bikarbonat-
sodyum‘-kalsiyum-karbondioksitli bir su oldugu, fiziksel sinifinin ise
_hipotermal-hipotonik su oldugu ifade edilmigtir (Ozdemir, 1972).

Deli Germik gamur ve havuz suyunun saglik agisindan hipertansiyon,
romatizma, deri hastaliklarinin tedavisinde faydal oldugu anlagiim:sgtir.
Suyun igilmesi halinde ise hazmi kolaylagtirici ve dilretik 6zellikte oldugu
belirtiimektedir (Ozdemir, 1972).
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4.2. Algolojik Ozellikler
4.2.1. Fitoplankton

Fitoplankton kompozisyonu, Bacillariophyta (23), Chlorophyta (11),
Cyanophyta (12), Euglenophyta (3) bdélimi alglerinden meydana
gelmistir. Fitoplanktonda toplam 49 takson bulunmugtur. Cyclotella
kitzingiana, Cocconeis placentula, Navicula pupula, Closterium spp.,
Oscillatoria formosa, O.Limosa yaygin olmustur. Mevcut alglerin listesi
asagida verilmigtir.

BACILLARIOPHYTA

Centrales

Coccinodiscaceae
Cyclotella astrea (Ehr) Kitz.
C. kitzingiana Thwaites
Melosira varians Ag.

Pennales

Achnanthaceae
Cocconeis pediculus (Ehr.) V.H.
C.placentula (Ehr.)V.H.
C.thumensis (Ehr.) Cleve

Epithemiaceae
Epithemia sorex Kitz.
Rhopalodia gibba var. ventricosa (Ehr.) O.Mull

Gomphonemaceae
Gomphonema parvulum (Kitz.) Grun.
G. intricatum Kitz.
G. ventricosa Kiitz.
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Naviculaceae
Diploneis ovalis Ehr.
Diploneis sp.
Navicula excelsa Ehr.
N.graciloides A.Mayer
N.incerta Ehr.
N.pupula Ehr.
N.pygmaea Grun.
N.virudula var. virudula (K(tz) Kitz. emend. V.H.
Pinnularia appendiculata W.Smith.
P. caudata Ehr.

P.brebissoni var. diminuta Ehr.

Surirellaceae
Campylodiscus noricus Ehr.

CHLOROPHYTA

Oocystaceae
Chlorella sp.
Oocystis sp.

Scenedesmaceae
Scnedesmus sp.

Chaetophcrales
Stigeoclonium sp.

Desmidiales
Cosmarium sp.
Closterium parvulum Naegeli
Closterium sp.



16

Haematococcaceae
Haematococcus lacustris Prescott

Ulothrichales
Ulothrix cylindricum Prescott

Zygnematales
Spirogyra sp.
Zygnema sp.

CYANOPHYTA

Chroococcales

Chroococcaceae
Chroococcus dispersus (Keissl.) Lemmermann
C.limneticus (Keissl.) Lemmermann
Chroococcus sp.

Hormogonales

Oscillatoriaceae
Lyngbya ceylanica Bory
L. martensiana Bory
Oscillatoria amphibia Bory
O. chlorina Bory
O.formosa Bory
O.limosa Bory
O.limnetica Lemmermann
Anabeana sp.

Pseudoanabeana sp.
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EUGLENOPHYTA

Euglenales
Euglena polymorpha Dangeard
Euglena sp.
Trachelomonas volvocina Lemmermann
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4.2.2. Bentik Algler
4.2.2.1. Epipelik Alglerin Kompozisyonu

Deli Cermik termal havzasi sedimanlarinda Bacillariophyta (34),
Chlorophyta (3) ve Cyanophyta (7) bélimine ait toplam 44 takson
bulunmustur. Epipelik alg kompozisyonunda da Bacilloriophyta
béiimi dominant olmustur. Bulunan alglerin listesi agagida ¢ikartiimig ve
bazilarinin tekerrlr orani verilmistir (Tablo 4.2).

BACILLARIOPHYTA
Centrales
Coccinodiscaceae
Coccinodiscus sp.
Cyclotella astrea (Ehr.) Kitz.
C.bodanica Kutz.
C.comta Kiitz.
C.kutzingiana Kitz.
C.kitzingiana var. radiosa Kitz.
C.stelligera Kiitz.
C.striata Kiitz.
Melosira sp.
Stephanodiscus astrea (Kitz.) Grun
S.hantzschii Grun

Pennales
Achnanthaceae
Achnanthes peragalli (Breb) Grun
Cocconeis diminuta (Ehr.) V.H.
C. fluviatilis (Ehr.) V.H.
C. pediculus (Ehr.) V.H.



19

C.placentula (Ehr.) V.H.
C.placentula var. euglypta (Ehr.) Cleve
C.thumensis (Ehr.) Cleve

Cymbellaceae
Amphora veneta Kitz.

Epithemiaceae
Epithemia sorex Kiitz.

Fragillariaceae
Fragilaria sp.
Synedra ulna (Nitzsu) Ehr.

Gomphonemaceae
Gomphonema parvulum (Kitz.) Grun
Rhicosphenia curvata Grun

Naviculaceae
Caloneis obtusa (Bory.) Cleve
N.excelsa Kiitz.
N.platystoma Kitz.
N.pupula Kitz.
N.pupula var. pseudopupula Kitz.
N.pygmaea Kiitz.
Pinnularia appendiculata W.Smith
P.brebissoni var. diminuta Ehr.
P.interrupta var. radiosa(Ehr.) Cleve
P.microstauron (Ehr.) Cleve



20

CHLOROPHYTA
Desmidiales
Closterium, didymotocum Naegeli
Closterium sp.
Stigeoclonium sp.
CYANOPHYTA
Chroococcales
Chroococcus sp.
Oscillatoriaceae
Lyngbya martensiana Bory
Oscillatoria amphibia C.A. Agardh
O.formosa (Roth.) C.A.Agardh
O.irrigua Bory
O.limosa (Roth.) C.A.Agardh
O.tenuis C.A. Agardh
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Tablo 4.2. Epipelik alg topluluklarinda bazi organizmalarin tekerrdr
oranlar

[Tekerrlir orani = (Kaydedilen 6rnek sayisi/Tiim &rnek sayisi)x100]

Ornek alma istasyonlari I | Il

Alinan 6rnek say!si 9 9 9

Organizmalar
BACILLARIOPHYTA

Cocconeis placentula 11 22 22
Cyclotella kitzingiana 66 55 66
Gomphonema parvulum 66 11 33
Navicula dicephala 22 & 11
N.platystoma 22 11 11
N.pupula 22 33 22
N.pygmaea 33 22 11
Pinnularia brebissoni var. diminuta 44 22 11
P.microstauron 33 11 22
CHLOROPHYTA

Closterium didymotocum 66 11 33
Closterium sp. 77 77 66
CYANOPHYTA

Oscillatoria amphibia 33 11 11
O.formosa 55 11 11
O.limosa 100 77 66
O.tenuis 33 22 11

% 100-80 Devamhi Mevcut % 40-20 Bazen mevcut
% 80-60 Cogunlukla mevcut % 20-1 Nadiren mevcut

% 60-40 Ekseriya mevcut
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4.2.2.2. Epipelik Alglerin Mevsimsel Degisimi

Epipelik alg florasinda toplam organizmanin yogunluk ve tlr sayisi,
fitoplankton toplulujundan daha fazla olmustur. Mevsimsel degisim,
ilkbahar, yaz ve sonbahar, kis devrelerine ayrilarak incelenmigtir. Kig
mevsiminde ulagim imkansizli§! sebebiyle yalnizca Aralik-1992'de drnek
alinabilmigtir.

. istasyonda calisma siiresince toplam organizma sayisi, Il ve llI.
istasyonlardan daha fazla olmustur. Her U¢ istasyonda da en fazla
organizma artisi sonbahar doneminde (Ekim-Kasim aylarinda)
gdzlenmistir. |. istasyonda Bacillariophyta tim aylarin toplaminda
%50, Chlorophyta %36,2 ve Cyanophyta %13,8'lik oranlarda
bulunmuslardir. Il. istasyonda ise Bacillariophyta %44,3'liik oranla yine
dominant olmustur. Chlorophyta %38,9, Cyanophyta'nin ise %16,8
oldugu gézlenmistir. lll. istasyonda da Bacillariophyta %45,1'lik oranla
dominanthgini muhafaza etmis, bunu %40,3'l0k oranla Chlorophyta,
%14,6'lik oranla da Cyanophyta izlemistir.

Batin aylarda 1,11 ve Ill. istasyonlarda Bacillariophyta %46,4 ile
dominanttir. Bunu %38,6 Chlorophyta. %15'lik oranla da Cyanophyta
takip etmistir.

Yaz Dénemi
Temmuz-Adustos 1992 dbéneminde her ¢ istasyonda da

Baciilariophyta ve Chlorophyta artmaya baglamis, Cyanophyta'da
ise azalma olmustur. Bacillariophyta. Temmuz-Agustos aylarinda
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Navicula pygmaea, Cyclotella kitzingiana tirleri ile |. istasyonda
dominant hale gelmistir. Il. istasyonda ise Agustos-1992'de Cyclotella
kitzingiana,Cocconeis placentula tirlerinde artig gdzlenmistir. [ll.
istasyonda artis diger istasyoniardan az olmus ve bu artista
C.kiitzingiana etkili olmustur. Bu dénemde Chlorophyta'daki artisa
Closterium sp. sebep olmustur. Temmuz-1993'de organizmadaki artigin
Temmuz-1992' dekinden az oldugu gézienmistir.

Sonbahar Dénemi

Eylll-Ekim-Kasim-1992 déneminde toplam organizma maksimum
gelisme gdstermistir. Ozellikle Bacillariophyta divisiosuna mensup
tiirlerde buyik artis gézlenmis, | ve lll. istasyonda en fazla artig Kasim
ayinda olmustur. Il. istasyonda ise en ylksek artig Ekim'de g6zlenmigtir. 1.
istasyonda Bacillariophyta'dan Pinnularia brebissoni var. diminuta
P.microstauron, Epithemia sorex tlrleri digerlerine orania dominant
olmustur. Chlorophyta'dan Closterium didymotocum  ve
Stigeoclonium sp. taksonlarinda Eylil-Ekim'de artig olmug, Kasim da ise
bunlarin sayilarinda azalma gérilmistir. Cyanophyta'da ise artiglar
énemli olmamistir. |l. istasyonda Bacillariophyta'dan Navicula pupula,
Pinnularia microstauron; Chlorophyta'dan Closterium didymotocum
tirinde Ekim'de artma, Kasim'da azalma oldugu kaydediimigtir.
Cyanophyta'dan Oscillatoria limosa, Lyngbya martensiana tlrlerinde
diger aylara oranla biraz artig gézlenmistir. Bu dénemde lll. istasyonda
Bacillariophyta'nin dominant oldugu gbzlenmis, en fazla artig Ekim ve
Kasim aylarinda olmustur. Bu iki ayda da organizma sayilari ayni olarak
kaydedilmigtir. Chlorophyta ve Cyanophyta'da ise fazla artig
g6zlenmemistir.
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Kis Dénemi

Kig déneminde yalnizca Aralik ayinda 6rnek alinabiimigtir. Bu ayda 1,1l ve
l1l. istasyonlarda Bacillariophyta tiirlerinde biylk bir diigts kaydedilmistir.
Chlorophyta'da ise | ve lll. istasyonlarda artma (Closterium sp.'de), II.
istasyonda azalma gériilmistir. Cyanophyta mensubu olan tirlerde |
ve Il istasyonlarda artma (Oscillatoria formosa-O.limosa), 1. istasyonda
" ise azalma kaydediimigtir.

Bahar Donemi

Bahar déneminde ancak Nisan-Mayis aylarinda &rnek alinabilmigtir.
Mayis-1992'de Chlorophyta diger bdlimiere oranla !l ve lil. istasyonda
dominant olarak bulunmustur. Bu tarihte |. istasyonda dominant alg
b6limi Cyanophyta olmustur. Bacillariophyta'da bu dénemde
azalma g6rilmistir. Mayis-1992'de Chlorophyta'da artisa Closterium
didymotocum tirl sebep olmustur. |. istasyonda Cyanophyta'daki artig
Oscillatoria formosa, O.tenuis, Lyngbya martensiana tirleriyle olmugtur
(Sekil 4.1).
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4.2.2.3. Epifitik ve Epilitik Diyatomeler

Epifitik ve Epilitik diyatomeler tir gesidi bakimindan nisbeten zengin
olarak bulunmustur. Epifitik kommunitede 28, Epilitik kommunitede ise 33
takson bulunmustur. Cyclotella kdtzingiana, Gomhonema parvulum ve
Navicula dicephala her iki toplulukta da dominant ve yaygin olan
turlerdir. Pinnularia microstauron ise epifitik alg toplulugunda daha
yaygin ve dominant oimustur (Tabio 4.3,4).
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Tablo 4.3. K&prikéy-Deli Germik Epifitik Diyatomelerinin % Boiluk Oranlar:

Ornek alma tarihleri

) N
v 8 o 8§ 828 § §¢g
» v o T T Ao e N
Diyatome tlrleri : ) g L'; 9, - o : ‘é’; S
< n o™ - T o -
Centrales
Cyclotella kiitzingiana 9 13 10 55 11 17 6 6 27
C.menenghiana . 6
C.ocellata 5 .
C.operculata . 7
“C.striata 8
Pennales
Calonies pulchra . 1
Cocconeis sp. 12. 19 10 . ’ .
C.placentula 3 . ; 6 10 8
Cymbella cistula 5 6
Epithemia sorex 7 .
E.sorex var. gracilis . 6
Gomphonema olivaceum 16 . . . .
G.parvulum 3 7 16 8 4 18
Navicula dicephala 5 10 . 36 19
N.excelsa 7 34
N.graciloides 19 .
N.incerta 20 .
N.minuscula 8 183 3 .
N.peregrina . . . . 6
N.pupula 2 30 .20 21
N.pygmaea 6 10 .
Nitzschia sp. . 4 1
Pinnularia appendiculata 11 . .
P. brebissoni var. diminuta 5 14 27 .
P.divergens var. elliptica . . 25 . .
P.microstauran . 7 41 18 27 13 12
Rhoicosphenia curvata 2 -
Rhopalodia gibberula 44
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Tablo 4.4. K6prikdy-Deli Germik Epilitik Diyatomelerinin % Bolluk Oranlari

Ornek alma tarihleri N e
* ™M
s 3 g $8 2 3 8 8
e - 2 5 - ¥ <& & K
Diyatome turleri N~ 2 o S = &« g @ ©
< - w o ¥ M ' -
Centrales
Cyclotella kiitzingiana 13 13 6 20 5 5 5 44
C.menenghiana 3 . .
C.ocellata . . .12 . . .19 .
C.operculata . . . . . 6 . 3 18
C.striata 1
Pennales
Achnanthes lanceolata 11 .
Cocconeis sp. .19
C.diminuta 14 . . . ! . ! . .
C.placentula 7 . . .12 . 2 2 2
Cymatopleura solea . . . 3 . r .
Epithemia sorex ) . . . 26 . . . 2
Gomphonema sp . 4 23
G.olivaceoides 3 16 . . . . . . .
G.parvulum 2 7 . . 24 28 5 16 23
Navicula dicephala 10 10 8 . . . 35 38 10
N.excelsa 7
N.graciloides 19 .
N.incerta .20
N.minuscula . 13
N.platystoma 2 . . . . .
N.pupula . . . 43 . 58
N.pupula var. elliptica . . 48
N.pupala var. rectangillaris . R .
N.pygmaea 10 . g 21
Nitzschia sp. . . . 4
Pinnularia brevicostata . . . 5 . .
P.brebissoni var. diminuta 1 . . . . 3 32
P.divergens var. elliptica . . . . . . 8
P.interrupta 3 . .
P.microstauran 12 . . . . . 13 17
P.viridis . . . 6 .
Rhopalodia musculus . . . . 18

Stauroneis obtusa |
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4.2.2.4. Diyatomeler Digindaki Epifitik ve Epilitik Algler

Diyatomeler digindaki alglerden Chlorophyta'da Closterium
didymotocum, C.parvulum; Cyanophyta'da ise Chroococcus
dispersus, Oscillatoria formosa, O.limosa tirleri yaygin olarak
bulunmugtur. Diyatomeler digindaki Epifitik ve Epilitik alglerin listesi
asagida verilmigtir.

CHLOROPHYTA

Chaetophorales
Stigeoclonium sp.

Scenedesmuaceae
Scenedesmus bijuga (Turp) Langerheim (ef)
Scenedesmus sp.

Desmidales
Closterium didymotocum Naegeli (efl.)
C.parvulum Naegeli (efl.)
Cosmarium subcrenatum (Lund.) Roy et Biss fa (ef)

Ulotrichales
Ulotrix sp.

Zygnematales
Spirogyra weberi Kuetzing (el)
Zygnema sp. (el)
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CYANOPHYTA

Chroococcales .
Chroococcus dispersus (Kerssl.) Lemmermann (efl)
Microcystis incerta (ef)

Oscillatoriaceae
Oscillatoria formosa Bory (efl)
O.limosa (Roth.) C.A. Agardh (el)
O.tenuis C.A.Agardh (efl)

Nostocaceae
Anabaena sp. (ef)

EUGLENOPHYTA
Euglenales

Euglena polymorpha Dangeard (efl)
Trachelomonas sp. (efl)

efl : Epifitik ve epilitik alg topluluklarinda rastlanmugtir.
ef :Epifitik alg toplulugunda rastlanmigtir.
el : Epilitik alg toplulugunda rastlanmisitir.
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5. TARTISMA

Képrikdéy-Deli Cermik termal havzasinda Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta bdlimine mensup
algler gbzlenmistir. Fitoplankton ve bentik alglerde Bacillariophyta
bSliminin hakim oidugu tesbit edilmistir. Florada bir kisim tirierin bol
olarak mevcut olmasina karsilik bazi turler ise gok az sayida
bulunmuslardir. Dogu Anadolu Bélgesi tatlisularinda yapilan aigolojik
caligmalarda da Bacillariophyta'nin dominant oldudu bulunmugtur
(Aftuner, 1984a, 1984b; Altuner ve Aykulu, 1987; Altuner ve Girbiiz,
1988). Ancak Deli Cermik termal havzasinda alg kompozisyonunu tegkil
eden alg bélumieri ve bdlimlere mensup tlr sayisinin tatiisulara oranla
daha az sayida oldugu gézlenmistir. Bu durum, termal suyun ekstrem bir
habitat tegkil etmesi ve ancak buralara adapte olabilen taksonlarin
yasayabilmesi ile izah edilebilir.

Sicak su kaynaklari biyolojik, kimyevi ve fiziki sartiar bakimindan exstrem
habitatlardir. Yapilan caligmalar bu habitatlarda ytksek tir gesitliliginin
olmadigini; kimyasal ve fiziksel sartlardaki degisikligin de minumum
oldugunu gdéstermistir. Deli Cermik termal su kaynaginda da ayni durum
gbzlenmistir ve su sicakhg:, ¢6ziinmis oksijen, pH degerlerinin sabit
oldugu bulunmustur. Cok yiksek sicakliklarda (50-85°C) Cyanophyta
mensuplarinin (Synechoccus spp, Mastigocladus laminosus, Cyanidium
caldarium gibi taksonlarin ) dominant oldugu rapor ediimigtir. Kuzey
Amerika'inin batisindaki sicak su kaynaklarinda 57-73°C'de
Cyanophyta, 30-40°C'de }se ekseriya Bacillariophyta mensuplarinin
dominant oldugu bildiriimektedir. Alglerin gelismesinde sicakhigin
yanisira diger gevre faktorlerininde etkisi vardir. Ayrica sicak su
kaynaklari alglerinin biyolojisinin hala oldukca kompleks oldugu ifade
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edilmistir (Round, 1984). Hindistan'da su sicakhd! 46°C olan Rishikund
termal su kaynadi Cyanophyta bolimi alg florasinda toplam 30 takson
bulunmugtur (Patralekh, 1990). Deli Germik termal suyunda ise
Cyanophyta'dan toplam 13 takson bulunmustur ve bu organizamalar
Rishikund termal suyunun florasindakilerden oldukga farkli taksonlardir.
Bunun daha ¢ok sicaklik farkindan ileri geldigi sdylenebilir.

Pamukkale termal suyunun litoralinden alinan materyallerin incelenmesi
neticesinde; humusga fakir, su temperatiirli yiksek ve bol CaCOg ihtiva
eden kaynakta kalsifil (kalsiyum seven) formlarin ¢ok iyi temsil edildigi ve
gesitce de zenginlik arzettigi goérlilmlgtir. Bu alglerin gogunlugunu
Cyanophyta tirlerinin olusturdugu g6zlenmistir. Aragtirnma yiizeyinde
mikrofloranin %80 gibi blylk bir ¢odunlugunu ipliksi yapidaki
Cyanophyta tirleri, geri kalaninin %10'unu Bacillariophyta, %10'unu
ise Chlorophyta tiirleri tegkil eder (Giliner, 1966). Képrikdy-Deli Germik
termal havzanin sedimanlarindaki alg florasinda Bacillariophyta'ya
mensup turlerin %46,4'lUk bir oranla dominant oldugu g&rilmistir.
Chlorophyta %38.6, Cyanophyta %15'lik oranda bulunmusgtur.
Koéprikdy-Deli Germik termal su kaynadinin Pamukkale termal su
kaynag! gibi agik kaplica oimasi ve su sicaklik derecesinin yakin
olmasina ragmen alg floralarinda fazla benzerlik gérliimemigtir. Bununla
beraber Oscillatoria formosa, O.tenuis, Cyclotella menenghiniana,
Rhoicosphenia curvata, Navicula gibba gibi tirler her iki kaplca
florasinda da goriimugtar.

Ege Boigesi kaplicalarindan 32-60°C sicakhiga sahip olanlarin alg
florasinda gogunlukla Cyanophyta mensuplarinin geligtigi gérilmdgtar.
18-19°C'deki Urla Igmelerinde ve 16-32°C arasinda isiya sahip
Bergama'nin Glizelik Hamam! Kaplicasinda bol miktarda diyatomelerin
geligtigi bildirilmektedir (Gluner, 1967). Deli Germik kaplicasinda da
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diyatomelerin daha iyi gelistigi gzlenmigtir.

Epipelik alg florasinda mevsimsel degigim gérllmis; yaz déneminde
artmaya baglayan Bacillariophyta ve Chlorophyta son baharda
maksimum gelisme goéstermistir. Cyanophyta'daki mevsimsel degisme
onemli olmamigtir. Genel olarak iliman bdige tathisularinda alglerin
ilkbahar ddneminde en gok artis gosterdigi bilinmektedir. Deli Cermik
havzasi epipelik alglerinde ise engok artig sonbaharda oimustur. Sicaklik,
kimyasal ve fiziksel gartlarin, nisbeten minimum degisiklik gésterdigi
duslndlirse, diger faktdrlerin bu gelismede etkili oldugu séylenebilir.
Ozellikle yazin, germik insanlarin kullanimina aciktir. Sonbaharda ise
kullanimin olmamasi fioranin sonbahar déneminde istikrara kavugarak
artmasina sebep oldugu dislndlebilir.

Deli Cermik termal suyu kimyasal ve fiziksel 6zellik bakimindan
bikarbonat ve karbondioksitli hialoterm-hipotonik 6zelliktedir. Burada bu
fiziksel ve kimyasal o6zelliklere toleransli tlrlerin geligme gosterdigi
goraimastur.



34

KAYNAKLAR

1. Altuner, Z., 1984a, Tortum Golinun epifitik ve epilitik aigleri Gzerinde
bir arastirma. Atatiirk Univ. Fen Fak. Fen Bilimleri Dergisi,
1(4)50.

2. Altuner, Z., 1984b, Tortum Goélinden bir istasyonundan alinan
fitoplanktonun kalitatif ve kantitatif olarak incelenmesi. Doga
Bilimleri Dergisi, Ao, 8(2), 162.

3. Altuner, Z. ve Aykulu, G.., 1987., Tortum Golu epipelik alg florasi
(izerinde bir arastirma. istanbul Univ. Su Uriinleri Dergisi
1(1)119.

4. Altuner, Z. ve Glrblz, H., 1988, Karasu (Firat) nehri ve Tercan Baraj
Goélu alg florasi (zerinde aragtirmalar. Proje Atatirk
Universitesi Arastirma Fonu, Erzurum, Proje no : 1988/3.

5. Altuner, Z. ve Glrblz, H., 1992, Tercan Baraj G&lu fitoplankton
toplulugu (zerinde bir arastirma. TU. Bot. Dergisi (baskida).

(o))

. Aykulu, G. ve Obal, 0O.,1977, Kurtbogaz: baraj gélu fitoplanktonun
kalitatif olarak incelenmesi, Tirkiye Bilimsel Teknik
Arastirma Kurumu, Temel Bilimler Arastirma Grubu, Ankara,
Proje No: TBAG-178.

7. Cirik (Altindag), S., 1982. Manisa-Marmara gélfj fitoplanktonu 1.
Cyanophyta. Doga Bilim Dergisi, 6(3)67.

(00}

. Cleve-Euler, A., 1951, Die Diatomeen Von Schweden und Finnland.
Almquist und Wiksells Boktryckeri Ab., Stockholm, p. 1003.



35

9. Findlay, D.L. and Kling, H.J., 1979, A Species List and Dictorial
Reference to the Phytoplankton Central and Northern
Canada I-Il. Fisheries and Narine Service Manuscript
Report No: 1503, Canada, p.619.

10. Geldiay, R., 1949, Cubuk Baraji ve Eymir gélinin Makro ve mikro
faunasinin mukayeseli olarak incelenmesi, Ankara Univ. Fen

Fak., Mec., 2,146.

11. Génilol, A. ve Aykulu, G., 1984, Cubuk-l Baraj goiu izerinde

aragtirmalar 1. Fitoplanktonun kompozisyonu ve
yogunlugunun mevsimsel degisimi. Doga Bilim Dergisi, Ao,
8,3.

12. G&ndlol, A., 1985a, Gubuk-I Baraj géli Gzerinde arastirmalar 1. Kiy!
bélgesi alglerinin kompozisyonu ve mevsimsel degisimi,
Doga Bilim Dergisi, A2,9,253.

13. Géniilol, A.,1985b, Studies on the phytoplankton of the Bayindir Dam
Lake. Commun. Fac. Sci. Univ. Ankara, Ser. C,3,21.

14. Gonilol, A. ve Obal, O., 1986, Phytoplankton of Karamik Lake
(Afyon) Turkey. Commun. Fac. Sci.Univ. Ankara, Ser.
C,4,105.

15. Gonlol, A. ve Gomak, O., 1990, Bafra Balik Gélleri (Balik Golu)
fitoplanktonunun aragtinimasi. X. Ulusal Biyoloji Kongresi,
Erzurum, 2(1)121.

16. Glner, H., 1966, Pamukkale Termal Suyunun mikroflorasi. Ege Univ.
Fen.Fak. ilmi Raporlar Serisi, izmir, No: 31.

17. Guner, H., 1967, Ege Bélgesi Termal Sularinin alg vegatosyonu ile
ilgili 6n gdzlemler, V. Tirk Biyoloji Kongresi Tebligleri.



36

18. Glner, H., 1969, Karagélin makro ve mikro vejatasyonu hakkinda
6n calisma. Ege Univ. Fen Fak. llmi Raporlar Serrisi, lzmir,
No:65.

19. Giner, H., 1974, lzmir Kérfezi Cystoseria Tirleri ve Bunlarin Egem
durumlan ile teskil ettikleri b.irlikleri kalitatif-kantitatif

degerlendirilmesi (Dogentlik tezi), lzmir.

20.Hasle, G.R., 1978, Some spesific preparations, phytoplankton manual.
Printed by Page Brothers (Norwich) Ltd. 3, 136.

21. Husted, F., 1930, Bacillariophyta. Heft 10 in Pascher, Die Susswasser
Flora Mitteleuropas. Gustav Fischer Pub. Jena, Germany, p
340.

22. Meteoroloji Bliteni, 1984, Ortalama Ekstrem Sicaklik ve Yagis

Degerleri, Devlet Meteoroloji Isyleri Genel Mudirligu Yay.,
Ankara, 3,678.

23. Obali, O., 1978, Mogan Gélu Fitoplanktonunun Nitesel ve Nicesel
olarak incelenmesi, Doktora Tezi, Ankara Univ., Fen Fak.
Sistematik Botanik Kursls{, Ankara, s. 60.

24. Ongan, T., 1970, Egridir GolU Spirogyra tlrleri ve asin gogalmalarinin
nedenleri hakkinda. Istanbul Univ., Fen Fak. Hidrobiyoloji
Ars. Enst. Yayinlari, 1,1.

25. Ozdemir, M., 1972, Erzurum ve Gevresi Termal kaplicalarinin kalitatif
ve kantitatif analizleri, Atatirk Univ., Ar. F.

26. Patralekh, L.N., 1990, Thermophilic Blue Green Algae of Rishikund,
J. Ecan. Tax. Bot. Vol. 14 No:3.

27. Patrick, R. and Reimer, C.W., 1966, The Diatoms of the United States.
Acad. Sci, Phyladelphia, Monorg, |, p. 688.



37

28. Patrick, R. and Reimer, C.W., 1975, The Diatoms of the United States.
Acad. Sci, Phyladelphia, Monorg, 11, p. 213.

29. Presscott, G.W., 1961, Algae of the Western Great Lake Area, Brown
Comp. Pub., Dubugue, lawa, p. 977.

30. Presscott, G.W., 1979, Freshwater Algae. Brown Comp. Pub.,
Dubugue, lawa, p. 293.

31. Round, F.E., 1953, An investigation of two bentic algal communities in
Malharm Tarn. J.Ecol. 41,97.

32. Round, F.E., 1984, The Ecology of Algae. Cambridge University
Press, Cambridge, p.653.

33. Simonsen, R. and Lange-Bertalot, H., 1978, A taxonomic revision of
the Nitzschia lanceolata Grunow. J. Vramer Publisher, 1,11.

34. Sladeckova, A., 1962, A Limmonojical investigation methods for the
periphyton. Bot. Rev., 28, 286.

35. Sen, B., 1988, Hazar Golu (Elazig) alg florasi ve mevsimsel
degisimleri Uzerine gozlemler. V. Ulusal Biyoloji Kongresi,
Sivas, 3, 298.

36. Tanyolag, J. ve Karabatak, M., 1974, Mogan Gélunln biyolojik ve
hidrolojik &zelliklerinin tesbiti. TUBITAK Veterinerlik ve
Hayvancilik Arastirma Grubu, Proje No: VHAG-91.

37.Unal, S., 1984, Beytepe ve Alap Goletlerinde fitoplanktonun
mevsimsel degisimi. Doga Bilim Dergisi, Ag, 8(1)121.

38. Unal, S., 1989, Beytepe ve Alap Géletlerinde baz: bentik diatome cins
ve tirlerinin mevsimsel degisimi. Doga TU. Biyol.D., 13, 1,1.



38

39. Vardar, Y. ve Glner, H., 1972, Manavgat Selalesinde bulunan bazi
aigler, Turk Biyoloji Der., Cilt, s.1-9.

40. Yildiz, K., 1985, Altinapa Baraj g6it alg topluluklari Gzerinde

aragtirmalar. Kisim |; Fitoplankton toplulugu. Doga Bilim
Dergisi, A2, 9(2)419.



39

EKLER



40

Ek-1. Bacillariophyta Béliimiine Ait Alg Toplulukiar

Sekil 1. Bacillariophyta
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(ae—
10pm 20pmm

Sekil 1.1. a) Coccinodiscus sp., b) Cyclotella astrea,
c) C.menenghiana, d) C.Kutzingiana, e) Melosira varians
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10 mm

Sekil 1.2. a) Achnanthes peragallii, b) Cocconeis placentula,
¢) C.fluviatilis, d) C.pediculus




43

A
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Sekil 1.3. a) Epithemia sorex, b) Rhopalcdia gibba var. ventricosa
c) Synedra ulna
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10 pm

Sekil 1.4. a) Gomphonema parvulum, b) G.Olivaceoides
¢) G.intricatum, d) Caloneis ventricosa
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10Mm 20pmm

Sekil 1.5. a) Pinnularia microstauron, b) P.caudata,
c) Nitzschia palea, d) Navicula dicephala
e) Stauroneis pygmaea




46

—ee r_—’
10Mm 20 MM

Sekil 1.6. a) Diploneis ovalis, b) Diploneis sp.,
c¢) Camphylodiscus noricus, d) Rhicosphenia curvata
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Ek-2. Bacillariophyta Disindaki Alg Topluluklari

Sekil 1. Chirophyta
Sekil 2. Cyanophyta
Sekil 3. Euglenophyta
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20 pm

Sekil 1.1. a) Cosmoarium subcrenatum, b) Closterium sp.,
c) Oocystis sp., d) Scenedesmus sp.
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3omm 20mm

Sekil 1.2. a) Spirogyra weberi, b) Spirogyra sp.,
¢) Stigeoclonium sp., d) Ulothrix cylindricum
e) Zygnema sp.
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{opmm 20 pmm

Sekil 2.1. a) Anabeana sp., b) Chroococcus dispersus,
c) C.limneticus, d) Chroococcus sp.
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fomm 30pmm

Sekil 2.2. a) Lyngbya ceylanica, b) Lyngbya sp.,
c) Mycrocystis incerta '
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20mm

Sekil 2.3. a) Oscillatoria amphibia, b) O.formosa ¢) O.limosa,
d) O.tenuis



53

1omm 20pmm

Sekil 3. a) Euglena polymorpha, b) Euglena sp.,
c) Trachelomonas volvocina



