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ABSTRAKT

Bu arastirmada, bazil secilmis badem tiplerinin kendine
uyusma durumunu arastirmak amaciyla ¢igektozu ¢imlendirme
oranlari, c¢icektozu ¢im borusu gelisimi ve meyve tutumu
ﬁzerindevca11smalar yapilmigtir. Cigek tozu c¢cimlenme oranlari
762.25 ile %100 arasinda de8ismistir. Tim tiplerin kendine
uyugmaz olduklari saptanmistir. Kendilenen tiplerde, cicek
tozu c¢im borusu gelisimi yavas olmugtur. Stilin 1/8'1 ile
6/8'1ik kisminda gelismeleri engellenmistir. Yabanci tozlanan
tiplerden bazilarinda c¢igektozu ¢im borusu- 72 saatin sonunda
stil tabanina ulastifi saptanmistir.

Uzerinde calisilan badem tiplerinin bazi meyve 8Bzellik-
leri incelenmisgtir.

ABSTRACT

In order to investigate self-compatibllity in some
selected types of almond, studies on pollen germination rate,
pollen tube growth and fruit set following hand-pollination
has been carried out in the Department of Horticulture at EGE
University, Faculty of Agriculture. Pollen germination rates
variéd,between B62.25 and 100%. Selfing trials performed in
the orchard during spring of 1982 showed that all types are
sélf—incompatible. In all selfed types, pollen tube grouwth
was particularly slow in the style. Inhibition of pollen tube
growth wusually occurred in 1/8-6/8 part of the style,
however, in some crossed types, pollen tube reached the Base\
of the style in 72h.

During 19892 harvesting seasons, elght selected types
were investigated for some of their fruit trials.



tnstz

Tirkiye'de badem ca@ila devresinden itibaren tiketilen
bir meyve tiUriidir. Gilney Ege ve Akdeniz kiyi seridinde subat
sonundan {tibaren yenebilecek duruma gelen badem caflasina
piyasaya ilk c¢ikan yazlik meyve olarak bakilir. TUrfanda
cafila, giney Uretim b&lgelerimizden blyiik tiketim merkezleri-
ne sevk edilerek lireticiye 6nemli bir gelir sadlamaktadar.

Yakin zamana kadar badem tiri icerisindeki ¢tim cesitle-
rin kendine wuyusmaz olduklari kabul edilmekteydi. Ancak son
yvyillarda badem tird icerisinde kendine uyusur tiplerin
saptanmasa gerek yetistiricilik ve gerekse pazarlama
acisindan Bnemli avantajlar sadlamistir.. Bu galismada, baza
secilmis badem tiplerinde kendine uyusma durumlarinin kontrol
edilmesi, varsa uyusur tiplerin saptanma51, yoksa uygun

tozlayicilarinin saptanmasi amaglanmistair.

falismalarim esnasinda her tiirlld vardimi esirgemeyen,
yol gbsteren Sayin hocam, Prof.Dr.Ruhinaz GULCAN'a wve bana
maddi ve manevi desteklerini veren biltin arkadaslarima

tesekkiir ederim.

BORNOVA, 1993 S.Nalan ZEYBEKOGLU



1. GIR1S

Badem - ilkbaharda taze cafla devresinde ve hasat
dbneminde yenebilen bir meyve tiridlr.

Ic bademin igcermis oldufu ylksek orandaki ya8 nedeniyle
Bnemli bir enerji kaynadidir. Ayrica madensel maddeler ve
bazi vitaminler de bademin besin de8erini arttirarlar
(Cizelge 1).

Cizelge 1. 1c bademin kimyasal bilesimi ve besin de@eri
: (Duke, 1989).

Maddeler 100g taze bademdeki miktarlar
Su 4.7 - 4.8
Kalori 547 - 605
Protein (g) ' 16.8 - 21

Ya8 (g9) 54.1 - 54.9
Top.Karbonhidratlar (g) 17.3 - 21.5
Fiber (g) 2.6 -3

Kiil (g) 2.0 - 3.0
Kalsiyum (mg) 230 - 282
Fosfor (mg) 475 - 504
Demir (mg) 4.4 - 5,2
Sodyum (mg) 4.0 - 14
Potasyum (mg) 432 - 173

A vitamini (u) 0 -5
Thiamin (mg) 0.24 - 0.25
Riboflavin (mg) 0.15 - 0.82
Niasin (mg) 2.5 - 6.0
Askorbik asit (mg) Eser miktarda

Bugiin kulturili yapilmakta olan badem (Prunus amygdalus
Batsch) Rocaseae familyasinin Prunoideae alt familayisindan
drupa tipl bir meyve tUridir. Badem sert cgekirdekli meyveler
gibi Prunus cinsi igerisinde yer alair. .

Yabani tUrlerin en fazla iran ve Orta Asya'da zenginlik
gbsteren bademin Glineydou Anadolu'da yapilan arkeolojik
caligmalarda bulunan tohumlarinin, M.8. 7000 yillarindan
kalmis oldu8u saptanmistir. Badem klltir geitlerinin en az
2000 yillik geecmisi bulundudunu, bu meyve tirinln Uretiminde
as1 tekniginin Milattan 8nceki devirlerden beri uygulanmakta



oldu8unu ilgili kayitlardan anlamak mimkindlir (Dokuzofjuz ve
Gllcan, 1979).

Orijini Orta Asya'da Iran olarak bilinen bademin
kdlturd, buradan Akdeniz kiyilari boyunca Yunanistan'a,
Italya'ya, GUney Fransa'ya, lspanya'ya, Portekiz'e, Cezayir-
'e, Tunus'a ve Fas'a yayilmistir. Bu b8lgelerden de Akdeniz
iklimine sahlip Kuzey Amerika (Kaliforniya), Avusturalya,
Glney Amerika ve Glney Afrika'ya gegmistir (Rom ve Carlson,
1888).

Davis (1974)'e gbre bademin Tirkiye'deki yayilim alam
Bolu, Amasya, GUmushane(Bes Kilise 1ile Ardos arasi), Canak-
kale, Balikesir(Bigadig), Kutahya (Kiitahya ile Eskisehir
arasi), Ankara, Elaz1§, Van(Akdamar), Adana(Pozanti),
Gaziantep ve Mardin'dir. .

Badem esas itibariyle bir sicak 1liman iklim meyvesidir.
Ozellikle meyvelerin olgunlasmasi: icin ylksek sicakliga
gereksinimi vardir. Kuraklida da dayanikly olmasi, yazlari
kurak ve sicak ge¢gen b8Slgelerde genis c¢apta yayillmasini
saflamistir. Kuzey vyarim kilrede 30-44 enlem derecelerl
arasinda badem yetistirilmektedir (Dokuzdguz ve Gllcan,
1979). Bademin fazla ya@istan hogslanmayisi, 1lkbahar
sofuklarina duyarlilifiy bu meyve tirinin dUnyadaki\yetisme
alanini oldukga daraltmaktadir (Gllcan, 1976a).

UOlkelere gbre Uretim yildan yila blylik farkliliklar
gbsterebilir. Bunun bagslica nedeni, bademin yapradini dbken
meyve tlrleri icerisinde 1lk 8nce c¢lgek acmasiy ve bBylece
grUntdntn ilkbahar donlarindan, siddetli rizgar ve yafislardan
en fazla zarar g8ren bir tilr olmasidir.

Turkiyedeki badem tarim: yillara gbre bir artis
gbstermigtir. 1969'da 2.700.000 adet olan afBag sayis:,
1978'da 3.850.000 adede, 1989 yillinda 4.040.000 adede
ylkselmis, bu deSer 1890 yilinda defismeden ayni kalmistir.
1869'da 21.000 ton olan badem lUeretim miktari, 1979'da 26.500
tona, 1989'da 45.888 +tona vyilkselmistir. 1990 vyilinda da
45.999 ton olarak gercgeklesmigtir (Anonim, 1880). ASac sayisi
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bakimindan vyillara gbre bir artis olmasina karsin Urtln
miktarinda dalgalanmalar meydana gelmistir.

1989 yi1li: itibariyle bBlgelere g8re badem Uretimi
Cizelge 2 de verilmistir (Anonim, 1988). |
Cizelge 2. Turkiye'nin 1889 yilindaki biilgelere gbre lretim

miktari.
Bblgeler Toplam Meyve veren|Meyvevermeyen| Uretim
afac sayisijaliac sayisi| aBac sayisi (ton)
Orta-Kuzey 339340 237328 42012 2945
Ege 2010425 1797312 213113 16277
Marmara 110393 88602 11791 1789
Akdeniz 630899 522053 1088486 8393
Kuzey-Do&u 26175 24025 2150 231
GUney-Dofu 488678 402328 8350 6106
Karadeniz 21700 20130 1570 217
Orta-Do8u 548052 388072 158880 5115
ODrta-Gluney 516338 489150 127188 4927

1889 verilerine giire Ege BSlgesi Uretim bakimindan ilk
sirayl almakta, onu Akdeniz, Guney-Dodu, Orta-Dodu ve Orta-
GCliney Biilgelerl izlemektedir.

TUrkiye'de standart badem c¢esitlerinin bulunmayisi ve
tUretiminin asil: adaclar vyerine hemen hemen tamaminin
tohumdan yetistirilmis materyale dayanmis olmas: badem
tireticisi U}keler arasinda beginci veya altinci sirada yer
almasina neden olmustur.

Badem son yillara kadar genellikle tarlalarin kenarinda
bir sinir aflaci olarak veya baflar icersinde dailmis afaclar
halinde yetistirilen bir meyve tuUrl olarak kalmistir.Dlzenli
kurulmus bahgelere veya toplu bademliklere ancak Datga
yarlmada51 gibi ilkbahar don tehlikesinin bulunmadifi veya
pek az oldufiu yBrelerde rastlanmaktadir. OUOlkemizde badem
vyetistiricisi, b&teden beri kararli UrUin alamama endigesi
igerisinde bulundu8undan, bademi ancak ikinci derecede bir
gelir kaynadla gbziyle bakmistair. Bu durum, afaclarin
bakiminda da kendini gbstermis ve badem aaclar:, dige: meyve
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tirleri igin uygulanan bakimdan tamamiyle yoksun birakilmis-
tirlar.

Ayfer (1975)'e gBre, Tlurkiye sahip oldufu co8rafik ve
topodrafik kosullari sayesinde badem (retiminin 1slahi icin
bluylUk bir potansiyele sahiptir. Ancak bugiin toplam Uretimimiz
ve Uretimin 1slah orani, 1ispanya ve 1Italya gibi difger bazi
Avrupa lkelerine obre yeterli dizeyde degildir. Bunun
baslica U¢ nedeni vardar.

(1) Geleneksel badem bahcelerinin tohumdan elde edilen
cbdirlerle kurulmus olmasi ve kaliteli diriin veren gesitlerin
oraninin gok dislk ve farkli olmasi.

(2) Badem bahgelerinin coliunun fakir, kalkerli toprak-
larda kurulmasi ve susuz yetistircilidinin yapilmasi.

(3) Bahgelerin yaridan cofunun ilkbahar don tehlikesinin
yUksek olduiu bilgelerde kurulmus olmasi: wve Urinin tehlike
altinda bulunmasa.

Bircok bitki tiurlerinde oldufu gibi badem gesitlerinin
buyillk bir kismi da kendi cigektozlar:i ile tozlandiklari zaman
meyve baflayamazlar. Baska bir deyimle, bunlarda ylksek
oranlarda uyusmazlik (self-incompatibility) vardir (Dokuzoduz
ve Glilcan, 1973).

Yakin zamana kadar badem tUrl icersindeki tuUm gesitlerin
kendine uyusmaz olduklari kabul edilmekteydi. Ancak ltalya'
nin Puglia B8lgesi 'ndeki badem populasyonlarinda baza
cesitlerin kendine uyusur olduunun belirlenmesi, bu tur
icersinde kendine uyusur tiplerin var olabilece§ini kanitla-
mistar.

Kendine Uyusur tiplerle kurulacak bahcelerde‘tozlay1c1
gesit bulundurma zorunluluSunun olmamasi, hem bahge tesisin-
deki avantaj acisindan, hem de tek c¢esidin toplanmas: ve
pazarlanmasindaki kolaylik acisindan bliyilk Snem tagsimaktadir.
Kendine uyusur tiplerin bulunmasi, kendine uyusmaz cesitlerin
melezleme ile 1slahi galismalarinda gen kaynagi acisindan da
deferli olarak kabul edilmektedir. Kontrol c¢alismalar:
sirasinda badem cesitlerinin uygun tozlay1c11ar1n1p belirlen-
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mesinin karsilikli vyapilmasi, uyusur tiplerin elde edileme-
mesi durumunda bunlara uygun tozlayici cesitlerin belirlen-
mesini olanak sadlamaktadair.
Bu calismada bir dizi TOAG Projeleri (TOAG 37,81}203,

306) ile {(ilkemizin c¢esitli b8lgelerinden secilmis badem
tipierinden olan ve kendine verimlilik durumlarinin kontrol
edilemedidii bazi tiplerin dbllenme biyolojileri ve meyve
tizellikleri incelenmeye galisilmistir.



2. LITERATUR BiLDiRISLER?

2.1. Ciceklenme Biyolojisi ile flgili Literatir

Badem (Prunus amygdalus Batch) cicek tomurcuklari a8acin
gesitll dallarinda olusabilmektedir. Bunlar c¢eside gbre bir
yasli dallarda, bir veya iki yasl:i dallarda, bir yasli dallar
ile 2-13 em uzunlufundaki buket dalciklarinda (Kester ve
Asay, 1975) ve bazi hallerde afacin blitun dallarinda yayilmis
olarak bulunur. Bazi durumlarda ise bunlar wuzun sirginlerde
tipik olarak wuca yakin kisimlarda da yer aldiklari gbrile-
bilir (Warren ve Kester, 1978). Cicek tomurcuklarinin
bofiumlardaki yerlesimi de farlilik gBsterebilmektedir. Bir
bodum, tek bir cigek tomurcufiu tasiyabildigi gibi, yaprak
tomurcugu ile birlikte bir veya iki c¢icek tomurcufju da bir
arada tasiyabilmektedir. Buket dallarinda ise. genellikle
ikiden fazla cicek tomurcugu gtriilmektedir.

Yaprak koltuklarinda mayi1s ayili basindan itibaren
gbriilmeye baslayan tomurcuklar Fizyolojik ve Morfolojik ayrim
safhalarini gecgirdikten sonra afustos ve eylil aylarinda
periant ve diger cigek organlari primrodialarini olusturur-
lar. Kis dinlenme periyoduna kadar organ taslaklari gelis-
melerini sUrdlrirler. Bu arada kasim ve aralik aylarinda
anterlerde c¢icektozlar: gelisir. Gec cigeklenen cesitlerde
cigektozlari daha sonra olusmaktadir (Vasiler ve Baev, 1967;
Sudakevic, 1962).

Diger meyve tiirlerine gbre oldukgca az bir sofjuklamaya
ihtiyag gtsteren badem, ortam kosullari uygun olunca derhal
ciceklenmeye baslar. U8zelikle kasim. ve aralik aylarinda Kis
dinlenmesi ihtiyacini karsilayan badem adaclari ocak ve subat
aylarinda ciceklenir (Micke ve Kester, 1978). Ciceklenme icin
ginlik ortalama sicaklifiin 8-10°C olmasi yeterlidir (Draga-
nov, 1865).

Tabuenca ve ark. (1872)'e gbre; +5°C nin altinda 90-427
saatlik, +12°C nin altinda ise 422-940 saatlik bir silre
dinlenmeyi kesme icin yeterli olmaktadir. 8te yandan siUrekli
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olan bir sofuk devrenin bademde dinlenmeyl kisa slrede
kestifil gbrllmektedir (Dokuzoduz ve Glilcan, 1979).

Badem erselik yapida olan bir cigek yapisina sahiptir.
2-3 tane c¢icek bir arada olabildigi gibi tek tek olarak oda
bulunabilirler. Normal yapida olan bir badem gigefiinde 5
ganak yaprak, 5 tag yaprak, bir disi organ, c¢esitlere gbre
sayilari 20-40 arasinda defisebilen erkek organlar bulunur.
Erkek organ sayilarinda gbriilen bu farklilik bireyleri
meydana getiren ebeveynlerin ihtiva ettifi erkek organ
sayilsina ba8l: olmaktadir. Cigceklerin rengi wve iriligi ve
sekli bakimindan da cg¢esitler arasinda. farklilik wvardar.
Ornedin kendine verimli bir badem c¢esidi olan Marcona'nin
cigcedi klglk oldugu halde Ardechoise ve Bartre gesitlerinin
cicekleri oldukga iridir (Kester ve Asay, 1875).

Canak yapraklar bes parcall olup alt kisminda tip
seklinde birlesmislerdir. Renkleri esas olarak yesil, parcali
kKismin ve tip kisminin glinegs gbren taraflari ise kizarmistir.
Tag vyapraklar oval veya yuvarlaga yakin sekilli, kenmarlar:
defiisen oranlarda dalgalil ve ug kismlari genellikle gesitli
sekil ve derinlikte iki, bazi halerde Ug parcalidir. Normal
oclarak bir badem c¢icefiinde 5 adet tagc yaprak bulunmasina
karsin bazyi badem cesitlerinde 5-15 adet arasinda tacg yaprak
bulunabilmektedir (DokuzoBuz ve Glilcan, 1979).

Badem cicgeklerinde bir adet disl organ bulunmaktadir.
Cesitlere bagily olarak da ¢ift disi organ olusabilmektedir.
Gllcan (1976a)'nin 183 badem Klonunun cigcekleri Uzerinde
" yapmis oldu@u morfolojik arastirmada, ciceklerin genelde bir
adet disi organ tasidigini saptamistir. 30 klonda ise
oranlar: % 10-50 arasinda defisen g¢ift disi organli giceklere
rastlamistir. Bir klonda ise bir c¢icedin 3 disi orpganl:
olduunu gdzlemistir.

Disi organin bascik kismi dizden spiral seklinde Kivraik
duruma Kkadar de8isik sekiller de olabilir. Disi organ
uzunlufiu bakimindan da badem cesitleri arasinda farkliliklar
gbriilebilir. Pejovics ve Kester'e giire disi .organln cok kisa
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olmasy verimsizlifin ©&nemli nedenlerinden biridir. Yapilan
calismalar yumurtalik kismi iyl gelismis disi organlarda stil
boyunun 10 mm kadar kisa olmasinin verimlilik ybniinden normal
kabul edilebilece§ini gbstermistir (Glilcan, 1976a).

Kester (1965)'e gbre bir badem bahgesinden yeterli Urin
alinmas: herseyden 6nce yetistirilen gesitlerde cigeklerin,
tzellikle esey organlarinin tam tesekkll etmesine baglidir.
Gulcan (1976a) defisik badem klonlarinda yaptifi caligmada
bazi1 klonlarda % 30-80 oraninda disi organ aborsiyonuna
rastlamis ve bu klonlarda verimliligin g¢ok az oldugunu
saptamistair.

Meyve tiUrleri icerisinde en erken badem ¢igek agar.
Erken ciceklenme, bu tiriin en belirgin karakteri olarak kabul
edilmektedir. Bununla beraber c¢iceklenme zamani bBilgelere
gtire farklilik gbstermektedir. 1Israil'de ciceklenme ocak
ayinda oldufu halde, 0Oslo'da haziran ayindadir. Cigeklenme
ytninden hicbir meyve tUrlil bu derece farkli bir durum
gtstermemektedir. Normal olarak Akdeniz 1iklim kosullarinda,
10 Subat'a kadar c¢iceklenenler c¢ok erken, ﬁ0-20 Subat'a
ciceklenenler erken, 20 Subat-1 Mart arasi ge¢c ve 10 Mart'tan
sonra ciceklenenler ise c¢ok geg¢ ¢igcek agan tipler olarak
kabul edilirler. Gec c¢iceklenen gesitler donlardan korunma
y8nlnden erken cicek aganlara nazaran daha  Ustlndirler
(Dokuzofjuz ve Gllcan, 1876).

Felipe (1978) 1974 ve 1975 yilarinda 20 ispanyol ve 26
yabanci k8kenli badem g¢gesitlerinin c¢iceklenme tarihlerini
belirlemek amaciyla yapti§i calismada, 1974 yilinda Constan-
tini wve Cavaliera cesitlerinin ocak basinda ciceklendigini
saptamistir. 1875 vyilinda ise Constantini 'cesidi aralik
sonunda c¢igeklenmeye bagslamis ve subatin yarisina kadar
ciceklenmesi devam etmigtir. Cavaliera ise .ocak yarisindan
subat sonuna kadar cigeklenmesini slUrdUrmustir.

Martinez (1986)'e gbre 1978, 18978 ve 1980 yillarina ait
Ocak- Subat-Mart aylarindaki maximum, minimum ve ortalama
sicakliklarin 20 c¢esidin cgiceklenme tarihleri #zerindeki
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etkilerini arastirmistir. Cigeklenmenin Desmaya Largueta
cesidinde (15-20 Ocak) erken meydana geldigini, Texas ve
Primorskii (10-25 Subat) cgesitlerinde ise en geg meydana
geldigini saptamistir. Geg ciceklenen cesitlerin subat ayinda
meydana gelen donlardan zarar g8rmediklerini bildirmistir.

2.2. Cicektozu Cimlendirme Denemeleri ile 1lgili Literatiir

De@isik arastiricilar tarafindan cigektozlarinda
canlilik ve ¢imlendirme testleri yapilmistar.

Eti (1986) elma, armut, kiraz ve erik tirlerine ait
toplam 10 cesidin c¢icektozlarinda in wvitro kosullarda
gcimlendirme testleri uygulamistir. Cimlendirme ortami olarak
as1l1 damla ybntemiyle % 15 ve 20 sakkaroz,% 0.03 ve % 1
borik asit ve 'doymus petri!' ytntemiyle % 1 agar + % 10
sakkaroz karisimlarinil kullanmistir. En ylksek gimlenme % 20
lik sakkaroz c¢8zeltisinde elde edilirken, kiraz ve visne
cesitleri icin en uygun cimlendirme qrtamlnln % 0.03 borik
asit ilaveli ortam oldudu belirlenmistir.

Williams ve Maier (1977) Cox's Orange Pippin ve
tozlayici cesit olan Golden Delicious elmasinda % 1 agar + %
10 sakkaroz wve 10 ppm bor ile hazirladiklari gimlendirme
ortaminda Cox's Orange Pippin'in cicektozlariy % B61-84, Golden
Delicious'un gigektozlari % 71-78 oraninda ¢imlenme gtster-
mislerdir.

Askin (1988) Uzerinde c¢alistifi1 Turfanda Izmir, Sam,
Kamber, Malatya ve Tokaloflu kayisi cesitlerinin % 1 agar +
% 15 sakkaroz ortaminda cimlendirilmesinde, en disik gimlenme
oraninl % 14.28 1ik oranla Turfanda izmir' de elde ederken,
en yuksek orani ise % 68.81 1ile Kamber cesidinde elde
etmistir.

Uzcafiran (1878) bazi can eriklerinin d&llenme biyocloji-
sinin ele alindifi: calismada, yapilan gimlendirme denemeleri
sonucunda biUtin c¢icektozlarinin cimlenme oraninin % 30' un
Uzerinde oldudunu bildirmektedir. En vylksek g¢imlenme oram



genellikle % 10 ve % 15, kismen de % 20 lik konsantrasyon-
daki seker eriyiklerinde saptanmigtir.

Ege Bblgesi'nde yetistirilen o6nemli kiraz gesitlerinin
dllenme ile ilgili wuyusmazlik gruplari ve bununla ilgili
diger bazi Bzelliklerini saptamak amaciyla yaptiklara
calismada Bz ve Kaska (1984), cigektozu cimlendirme denemele-
rinde % 0, % 10, % 15 ve % 20 1lik seker gdzeltilerini
kullanmislar ve en ylksek c¢imlenme ylUzdesini % 15 1lik seker
czeltisinden elde etmislerdir. Cigektozu ¢imlenme oranlari
ile bahce kosullarinda elde edilen meyve tutum oranlar:
arasinda kesin bir iliskinin olmadigini saptamislardir.

Cerovic ve Djurdjina (1992) Cacanski Rubin, Heimanns
Konservenweichsel ve Sumadinka visne gesitlerinde cigektozu
canlilifinin dederlendirilmesinde % 1 agar + % 15 seker
ortaminda gimlendirmiglerdir. Oda kosullarinda yapilan
¢cimlendirme denemesinde, Cacanski Rubin c¢esitinde % 32.8,
Heinmanns Konserweichsel cesitinde % 38.0, Sumadinka
cesitinde % 44.8 cimlenme oranlari elde edilmistir.

Seilheimer ve St8sser (1982) diploid ve triploid elma
cicektozlarinda % 0.7 agar, % 10 seker ortaminda gigektozu
cimlendirmesi, tetrazolium chlorir (TTC) ve fluorecein
dracetate ile de canlilik testleri yapmislardir.

Kiris (1982) 7 kiraz cesitinin gigektozlarini % 5, 10,
15 ve 20'1ik seker ortamlarinda c¢imlendirmis, en iyi sonucu %
18 seker iceren ortamda elde etmistir.‘Buna gtre Dalbasta
cesidinde en yliksek gimlenme ylizdesi (% 27) elde edilirken,
en disiik c¢imlenme ylizdesi Salihli ve Van kiraz cegitlerinde
(% 16) elde edilmistir.

Facteau ve ark. (1983) Prunus avium'un Royal Ann
cesidinin c¢igektozu cimlenmesi ve c¢icektozu ¢im borusu
bUylimesi {Uzerinde Pyrene ve Fluoranthene'nin etkilerini
arastirdiklari galigsmalarinda, cicektozu cimlenme ve
cicektozu cim borusunun bliylme oranlarinin azaldigini
saptamislardir.
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2.3. C(Cigektozuzu Cim Borusunun Disicik Borusu Ilgerisinde
Celisimi ve Uyusmazlik ile 1lgili Literatir

Basarili bir déllenme icin, fonksiyonel stigma Uzerinde
cicektozunun g¢imlenmesi ve bunu takiben disicik borusu
icerisinde, engellenmeden, cicektozu c¢im borusunun gelisimi-
nin yumurtalik dokusundan embriyoc kesesindeki tohum taslak-
larina kadar ulasmasi sarttir (Engelhardt ve St8sser, 1979).

Bircok bitki tirlerinde klUltir cesitleri normal yapida,
fertil gicektozu meydana getirmesine radmen, kendine tozlama
ile meyve ve tohum teskil edememektedir. Bazi bitki tlrlerin-
de de c¢esitler arasinda yapilan karsilikli tozlamalarla da
meyve elde edilememektedir. Bu durum c¢icektozunun aslinda
kisir olmadidiy halde stigma Uzerinde g¢imlenememesi veya
cicektozu c¢im borusunun stil dokusu igerisinde gelisemeyerek
dbllenmeyi yapamamasindan kaynaklanmnmaktadair. Seksliel
uyusmazlik olarak adlandirilan bu olay, meyve bahgelerinde
verimliligi etkileyen 8nemli faktérlerden biridir (8zca8airan,
1892).

East wve Mengelsdorf, titlindeki tozlama calismalarina
dayanarak uyusmazliktan 81:....Sn gibi tanimlanan multiple
seriye alt olan kisirlik genlerinin (S) sorumlu eoldufunu
bildirmis, kendine wve karsilikli uyusmazlik igin "opposi-
tional factor " hipotezini gelistirmislerdir.Daha sonra
kisairlik fakt8rl olarak nitelenen 'S allellerinin ismi,
uyusmazlik genleri olarak defistirilmistir. CUnki S alleli
tasivan kendine wve karsilikl: wuyusmazlik sorunu bulunan
tirlerin (badem ve kiraz gibi) cicektozu ve embriyo keseleri
fonksiyoneldir. Meyveler canli yumurta hilcresine sahiptirler.
Dolayisiyla S alleli tasiyan c¢esitler kisir degildirler
(Kiris, 1992).

Disicik borusunun 1iletici dokusu icerisinde gicektozu
cim borusunun engellenmesi ve uglardaki siskinlik ve kalloze
birikimi gibi worfoloji ile 1iliskili anormallikler badem ve
difer Prunus tlUrlerinde gametofitik uyusmazlik olarak kabul
edilir (Pimienta, 1983).
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Gametofitik wuyusmazlik gbsteren bitkiler kendi cgigek-
tozlar:i 1le tozlandiklari zaman meyve meydana getiremezler.
Gametofitik kendine uyusmazlidin karakterize edildigi
bitkilerde, uyusmazlifin c¢icektozu cim borusu gelisimi
esnasinda meydana geldigi kabul edilir; Disicik tepesinde
kendl cicektozlarinin taninmas:i ve kabul edilmemesi sporofi-
tik kendine uyusmazlifa sahip bitkilerin karakteristigi
oidugu distinUllr. Nitekim, kendine tozlanmis disi organlar-
daki g6zlemler, disicik borusunun iletici dokusu kadar
disicik tepesinin de kendi c¢icektozlarini taniyan ve kabul
etmeyen ©&8nemli bir kisim oldufunu do8rulamistir (Pimienta,
1883).

Kiris (1992)'in bildirdigine gbre, Lewis (1963)'in
ortaya attifys " dimer hipotesi " gametofitik uyusmazlik
sisteminin bugln en‘cok raBbet gbren fizyolojik agiklamas:
olarak kabul edilmektedir. Lewis bu teori ile " kendini
reddetme " olayini molekiler seviyede protein intraksiyonuna
badlamistir. S6yle ki;

1. Her allel icin farkli striuktir ile belirlenen S gen
kompleksi polipeptid meydana getirir.

2. Polipeptidler cicektozu ve disicik borusunda dimer
seklinde polimerize olurlar.

3. Uyusmazlik olayinin ikinci kademesinde tetramerler
bir gen regulatdri rolll oynayarak vya inhibitdr sentezini
tesvik ederler wveya c¢igcektozu c¢im borusu gelismesindeki
auxin (IAA) sentezini durdururlar.

Bademde gicektozu ¢im borusu davranisi Lewis'in kiraz
igin tanimladi®1 ¢im borusu davranisi ile benzerdir.Stilin
orta kisma ile yumurtalik kismi arasindaki engellenme
Rosaceae familyasinda saptanan gametofitik uyusmazlik sistemi
igin tipiktir.Ugc kaismi sismis c¢icektozu ¢im borusu ilk kez
Almeida tarafindan rapor edilmistir. Cicektozu c¢im borusun-
daki engellenme, uyusmaz cgicektozu ¢im borularinin gerilemesi
ve tahrip olmasi seklinde dlUstUnllebilir (Socias ve ark.,
18976).
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Shoemaker ve Teskey (18589)'e gbre d&llenmeye dayala
verimsizlik su sekillerde ortaya gikar;

- Cicektozu disicik tepesinde gcimlenemez,

- Cicektozu c¢imlenir, fakat disicik borusunda ¢ok az
ilerler,

-~ Cicektozu c¢im borusu icinde catlayabilir,

- Cicektozu ¢im borusu ¢ok vyavas gelisir, bu slUre
zarfinda yumurta hlicreleri dejenere olabilir,

- Cigektozu gimborusu yumurta hicresine ulasir, fakat
d6lleyemez,

-Yumurta hicresine ulagir, niifuz eder fakat gametler
uyusmaz,

-Zigot meydana gelir, fakat meyve gelisme devresinin
herhangi bir yerinde gelisimi duraklar.

Sedgley, kendine uyusmazligin bitkinin yillik hayat
cemberinde meydana geldii safhaya gbre de defisik adla
tanimlandifiina bildirmistir. Zigotun tesekkiiliinden ©6nce
meydana geleni prezigotik kendiyle uyusmazlik, zigotun
tesekklilinden sonra gbrileni de postzigotik kendine uyus-
mazlik olarak adlandirilir. Prezigotik kendine uyusmazlikta
dbllenme engellenir, tohum meydana gelmez (Bzgcadiran, 19982).

Socias ve ark. (1976) Ne Plus Ultra ve kendine verimli
bes badem selleksiyonunda kendilenen wve yabanc: tozlanan
disicik borularinda cicektozu ¢im borularinin gelisimini
incelemislerdir. Ne Plus Ultra cesidinin kendine uyusmazligi-
ni, cicektozlarinin disicik tepesinde gimlenememesi veya ¢im
borularinin ug Kkisimlarinin sismesi seklinde morfolojik
olarak tanimlamislardir. Kendine uyusur selleksiyonlarda,
kendilemeden sonra cicektozu g¢im borularinin digsicik tabanina
ulasmistir. Ancak gelisiminin yabanci tozlananlara gbre daha
yavas oldufunu gbzlemislerdir. 54-39 E selleksiyonunun
kendine uyusmazli8in en fazla, buna karsilik 55-88 E'nin
kendine uyusmanin en fazla oldugu tipleri temsil ettigini
bildirmektedirler.
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Pimienta wve ark., (1983) Nonparail badem g¢esidinde
kendilenen &rneklerde c¢icgektozu c¢im borularinin disicik
borusu dokusunda geligsimlerini incelemislerdir. Cigektozu g¢im
borularinin disicik borusu dokusunda yavag gelistigini, az
sayida c¢igektozu c¢im borusunun disicik borusuna ulastigina
belirtmislerdir. Ayrica tozlanmadan 4 glin sonra disicik
borusu tabaninda c¢icektozu ¢im borusunun bulunmadifini ve
ertesi yil kendine tozlanan disi organlarin sadece % 20'sinin
digiclk borusu tabaninda c¢icektozu cim borusuna sahip
oldufunu da saptamislardir. Kendine wuyusmaz Nonpareil disi
organlarinda gelisen ¢im borularinin uglarinda siskinlesme
meveut olmasina  karsin bunlarin adetlerinin gok fazla
olmadifl gdrillmiistir.Boru ucundaki kallose birikimine ragmen
siskinlesme olmayan engellenmis ¢im borularinin varlifgi da
gok rastlanan bir olaydir. Boru ucundaki kallose birikimine
eslik eden disicik borusu icerisindeki borularin engellenmesi
uyusmaz tozlamalarin tek morfoloji ile iliskili bir 6zelligi
defdildir. Uyusur ve uyusmaz tozlamalar arasinda g¢ok 6zel bir
fark, cimlenmé yiuzdesinin dlslk olmasi veya disicik tepesi
Uzerinde cicektozunun kabul edilisinin az olmasi ve uyusmaz
tozlamayi1 takiben disicik borusu igerisinde g¢im borusu
miktarinin dislUk olmasidar.

Godini (1977), kendisiyle uyusur iki badem g¢esiti olan
"GCenco" ve "F.Ceo" da kendileme ve melezleme sonrasi
cicektozu ¢im borusunun disicik borusuna nlUfuz etme hizini
arastirmistir. Kendilenen ve "Tuono" badem cesitinin
gigektozlari ile tozlanan F.Ceo ve Genco 'nun disi organla-
rinda ilk 24 saatte gigektozu c¢cim borusu gelisimi saptanama—
mistir. Yabanci tozlanmis disi organlarda Tuono'nun gigektozu
¢im borularinin gelisimi, kendilenmis olan disi organlardaki
cim borularinin gelisiminden daha bhizli olmustur. Her iki
uyusur g¢esidin kendilenmis disi organlarinda uyusmazlifin
tzel simptomu olan uglari sismis c¢im borularina rastlanma-
migstir.
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Stott (1972), 40 elma cgesitinde uyusur ve uyusmaz cicek-
tozu borusu gelisim karakteristiklerini arastirmistar.
Uyusabilir g¢icektozu g¢im borularinin hizlil olarak disicik
borusu iginde asafiya dofru blyldigind ve ister melezleme
ister kendileme olsun kluUglk seyrek kallose tipaglarinin
mevcudiyetini uyusabilir g¢icek tozu ¢im borularinin gbster-
digdini saptamistir. Kendilemede ise gigektozu ¢im borularinin
cofunda kallose birikiminin yofun olduu ve ¢im borusu uzun-
l1ugu boyunca devam ettidi; pek ¢ok durumda ise ¢im borulari
ucunun bir tipagla son buldufunu ve blUyUmenin ahiden
durdugunu bildirmistir. Bunu da gicektozu c¢cim borusu uyus-
mazlifinin bir gbstergesi olarak kabul etmistir.

izcafiran ve ark.(1988) kirazlarda gicektozu borusunun,
disicik borusu icersindeki gelisme durumu incelemislerdir.
Bunun igin Gaucher ve Salihli gibi kendiyle uyusmaz, Stella
gibi kendine verimli kiraz cesitleri segilmis, bunlarda hem
birbiriyle ve hem de kendine tozlama calismalar: yapilmigtir.
Kendi cigektozuyla tozlanan Gaucher ve Salihli kirazlarinda
cicektozu cim borularinda gelisme, 164 saat sonra, uclarinda
kallose tipaclari olusarak durmustur.Salihli kirazi, Stella
ile tozlandifinda, 48 saat sonra disicik borusunun % B1.68'i,
72 saat sonra tamami gecilmistir. Kendine verimli Stella
kirazinin kendine tozlanmasindan 72 saat sonra cicektozu,
disicik borusunu gegerek yumurtalida ulasmistair

Griggs ve Iwakiri (1975), Texas ve Nonpareil badem
cesitlerinin Jordanolo badem gesitiyle tozlanmasiyla her iki
cesitte cicektozu ¢im borularinin gelisimini incelemisler-
dir. Tozlanmadan sonraki ilk 6 saat iginde alinan brneklerde
cim borusu gelisimi gtzlenmezken, 24 saat sonra Nonparail'e
ait disi organlarda c¢icektozu cim borularinin disicik
borusunun % 5.4'Une nlfuz ettidi, Teksas'ta ise % 3.5'ine
nuifus ettigi gbzlenmistir. 986'inca saatin sonunda ise
cicektozu c¢im borulari Nonpareil'in disicik borusunun %
BE0.4'Une, Teksas'ta ise % 100'ne nifuz etmislerdir. Disicik
borusuna nilifus etme ylzdesindeki bu farklailifin nedeni,

15



Teksas disi organ dokusunun Jordonolo gicektozlari 1ile daha
iyi uyusabilir olmasiyla baglantili oldufu distnilmistlr.

Sheilheimer ve Stésser (1982) Cox's Orange Pippin ve
Golden Delicious elma c¢esitlerini diploid ve triploid
cesitlerle tozlayarak diploid c¢esitlerde daha az sayida
cicektozunun disicik tepesine girdigini, c¢igcektozu gimlen-
mesinin daha zayif ve gicektozu c¢im borusu gelisim hizininda
diploidlere gtre daha yavas oldu8unu ve sadece birkag
cicektozu c¢im borusunun disicik borusu tabanina ulastigin:
tespit etmislerdir. Kendilemeden 8 gln sonra c¢igektozu ¢im
borularinin Cox's Orange Plippin c¢esitinde maximum olarak
disicik borusu uzunludunun 1/3'Une ulastifi, Golden Delicious
da ise, disicik borusunun 1/4'1Uk kisminda gelismelerini
durdurduklaraini saptamiglardir.

Askin (1888), Ege B8lgesi'nde dUzenli meyve vermeyen
Tokaloflu ve Sam kayis: cesitlerinin verimsizlik nedenlerini
arastirdid: calismasinda labaratuvar kosullarinda bu
gcesitlere ait cigektozu uyusmazlifinin mekanizmasini
incelemistir. Uyusur kombinasyocnlarda cigektozu gim borusunun
disicik borusunu gecerek tohum taslafina ulastidi halde
uyusmaz kombinasyonlarda (Tokalo8luxTokaloglu wve SamxSam)
cicektozu ¢im borusunun tohum taslafina niifuz edemedigi

. saptanmistar.

Misirly (1991), kendilenen baza idris tiplerinde
cicektozu ¢im borusunun disicik borusu igerisinde farkl:
stUrelerdeki gelisimini incelemistir. Kendilemeden sonra
farkli slUrelerde disicik borusu tabaninda gicektozu c¢im
borusuna sahip disi organ sayisi 1-11 (adet) arasinda
defismistir. Incelenen tiplerde kendine uyusmazlik, genel-
likle gicektozu ¢im borusu gelsiminin disicik borusu dokusu
iginde engellenmesi seklinde gbrilmistir. Cigektozu ¢im
borularinin cofunlugdu disicik borusunun 1/4, 1/2'sine ve
bazi1 tiplerde ise, 3/4'line kadar gelismelerini slUrdiurebilmis-
lerdir. Cicektozu ¢im borularinin digsicik borusu tabanina
ulasma oranida diusik bulunmustur.
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Cerovic ve Djurdjina (1992), Cacanski Rubin vigne
gesidinin disicik borusu dokusunda "Cacanski Rubin",
"Heinmanns Konservenuweichsel” ve "Sumandinka" cicgektozu cgim
borularinin gelisimini 5-10-15 ve 25°C'l1ik sicakliklarda
incelemislerdir. Arastiricilar, digsicik tepesi Uzerinde
cimlenmeye baslayan cigektozlarinin olusturdudu ¢im borulari-
nin disicik borusuna nlfuz ettikten sonra disicik borusu
uzunlufunca merkezi silindir gibi wuzayan 1letici dokusu
icerisinde geligtiklerini bildirmislerdir.

Sttsser (1980a), farkl:r Prunus tlrlerinde, mikrotom
kesitleri kullanarak cicektozu ¢im borularinin disicik borusu
dokusu icgerisinde gelisimini incelemistir. Bu ¢alismada
cicektozlarinin blyliyen ¢im borusu igerisinde daha ©nce
cicektozunda bulunan nisastay:r igerdigini tespit etmistir.
Stigma iginde ve 1iletim dokusunda ¢im borusunun gelismesi
hiicreler arasinda olmaktadir. Iletim dokusu igerisinde genis
hicreler arasi bosluklar bulunmaktadair, ozellikle bu
bosluklarda pektik bir madde bulunmaktadir.Bu madde ¢im
borusunun blyUmesi esnasilnda parcalanmakta, hiicreler
b8llinmekte ve 8zellikle c¢8kebilmektedir. 1Iletim dokusunda
mevcut olan nisasta antesisten birkag gln sonra hidrolize
olmaktadir.

Disicik tepesi ylUzeyi kiliresel papilla ile kaplidir.
Heslop-Harrison (1876)'ya gbre Malus ve baska Roseceae'lerde
elektron mikroskobuyla stigma popillasi: Uzerinde ince bir
kutikula gdzlenmektedir (St8bsser, 1980b). Papillanin hemen
altinda ve iletici dokunun Ustlinde, uzunluduna uzanmis
hicreler tarafindan olusturulan bir ara bi#ilge vardir.
Cicekler agtiktan sonra, stigma vylzeyi stigmatik salgiyla
i1slanmis olur. GCicektozu hidratasyonu sonrasi, g¢imlenme
meydana gelir, uyusabilir c¢im borularinin bldylme orana
optimum 25°C'1ik sicaklikta artar. Bu sicaklikta uyusabilir
cicektozu borusu tozlanmadan yaklasik 24 saat sonra ovaryuma
ulasir. Prunus avium'un uyusabilir g¢icektozu c¢im borularinin

fluoresans mikraskobuyla incelenmesinde 4 farkli bdlge
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gbzlenmistir: Bunlar apikal ya da bilylme bélgesi, sub-apikal
btlge, niklear b&lge, vaskiiler ve kallozik tipa olusum
bblgesi olarak tanimlanmistir (Cresti ve ark., 1879).

Cicektozu taneleri karbonhidratlar: nisasta olarak
depolamislardir. Cimlenen cicektozu c¢im Gorulari stigma
papillar: arasina, kapali stil dokusuna girer ve cicektozunda
mevcut olan nisasta ve diger igerikler g¢im borusuna geger.
Cim borulari disicik borusundaki 1iletim dokusunda gelisir.
Cicektozu icerisinde kallose diizenli bir sekilde dagilmamis-
tir. Cim borusunun duvarlarinda veya ¢im borusunun timind
doldurmus olarak bulunurlar. Iletim dokusu uzunlamasina
gerilmis, plézmaca zengin ve iclerinde c¢ekirdeklerin
gbrildigll hilicrelerden olusur. Karbonhidratlarla dolu olan
blylk hicreler arasi1 bosluklar dikkat cekicidir. 1Iletim
dokusu icerisindeki interselliler madde, hiicre duvarlarina
gbre az fluoresans gtsterir. Ancak PAS (gbziinmemis polisak-
karitlar lokalizasyonu icin kullanilan periyodik asit) ile
pozitif reaksiyon gtsterir ve ruthelyum kirmizisi ile
boyanir. Antesisten sonra hlUcreler arasi madde, cicektozu cim
borusu geligsimiyle parelel olarak azalir ve 1iletim dokusun-
daki hiicreler birbirinden ayrilir. 1lletim dokusunda nisasta
mevcuttur, ancak antesisten birkac gin O6nce pargalanmaktadir
(Sttsser, 1980b).

Disicik borusu ile yumurtalik arasindaki gecit bﬁlgesiné
de iletim dokusu daralir ve ¢im borulari buradan sonra
yumurtalik boyunca perikarbin karin g¢izgisinin i¢ tarafindan
yvumurtalik bosluguna kadar ilerler. VYumurtalik dokusu icinde
¢im borularay icgin ©nceden 'olusmus bir gegit wvardir. Bu
bSlgede cim borularinin sayisi ¢ok sinmirlidir ve kural olarak
sadece 1-2 ¢im borusu vardir, ¢im borulari perikarba
terkettikten sonra yol degistirir ve bu yolla mikropile
ulasar.

Cicektozu cim borusu buytimesi 1-12°C'nin altinda
engellenir. Cim borusu blyUmesi 12°C'nin Ustindeki sicaklik-
larda artabilir ancak 18°C'de ve Ustiinde gigektozu ¢im borusu
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gelisimi durur. Rizgar ve dusUk nem disicik borusunun disini
kurutabilir, bu nedenle cgicektozu g¢im borusunun bliylmesi
engellenir. Bahge kosullar: altinda badem c¢iceklerinin
disicik borusu icerisinde cicektozu ¢im borusu biylmesinin 986
ile 120 saat kadar slrebildidi saptanmistir. Buna karsin,
optimum kosullar altinda, cigektozu ¢im borulariy 72 saat
icinde embriyo kesesine ulasabilir (Micke ve Kesler, 1978).

St8sser ve Anvari (1981) kirazda, vignede, erik ve sUs
eriklerinde farkla ‘51cak11k1arda cicektozu g¢im borusu
gelisimini ve ovil Smrind incelemislerdir. 20°C de, gicektozu
cim borulari kirazlarda 1-2 gin icinde, eriklerde 3-4 gin
iginde yumurtaliga uiasmlstlr. Sicaklidin disiirtilmesi ovulin
8mrinU uzatmistir, ancak c¢icektozu ¢im borusunun blylmesi
azalmistir. S5°C'de tamamiyla durmustur. DislUk sicakliklarda
ki duslk meyve tutumu, ©zellikle eriklerde, yumurtalik
de jenerasyonundan Bnce cicektozu gim borularinin yumurtaliga
ulasamamasiyla aciklanabilir.

Meyve agaglarinda en vylksek meyve tutumu, antesis
safhasinda veya bundan kKisa bir siire 8nce gergeklesen tozlama
ile saflanir. Bu olayin nedeni henliz tam olarak bilirmemek-
tedir. Ancak lic nedenden ileri gelebilecegi disUnllmektedir.

1. Disicik tepesi lzerindeki papilla hicreleri burusmus,
blizUsmUsolup, stigmatik salgl mevcut degildir. Bu durum,
gicektozlarinin gcimlenmesini engeller.

2. Disicik borusu iletim dokusunun hicreleri burusmus,
blzlismils olup, nisasta miktari azalmis olabilir. Bu durum
cigektozu borusunun ovule dodru gelismesini engeller .

3. Ovulin Bmrli gercekten ¢ok Kisadir. Bu da meyve
tutumunu  sinmirlay:ici faktdr olabilir (Stdsser ve Anvari,
1989).

St8sser ve Anvari (1982), iki kiraz cesitinde, geciken
tozlanmanin meyve tutumunu neden azalttifiny tespit icgin
yvaptiklar: calismada, salginin olmadi8i wve rengin kahveren-
oiye ddnlistlil antesisten 10 glin sonra yapilan tozlamada bile
cicektozu gimlenmesi ve cicektozu borusunun disicik borusu
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iginde gelistifini, bu nedenle meyva tutumunu sinirlayan esas
faktsrin ovulin 8mrl oldudunu bildirmislerdir.

Meyve tutumunun artmasi igin ovul canlilidinin daha uzun
olmasi arzu edilir. Williams gigeklenme baslangicinda azot
uygulamasinin, optimal beslenme kosulunu yerine getirdigi
icin canly ovule sahip glclly giceklerin oranini arttirdifiini
bildirmistir. Klieswer ise UzUmde organik besin uygulamasinin
ovul fertilitesini olumlu ybnde etkiledigi gé&risl Uzerinde
durmustur (Moreno ve ark., 1892). Moreno ve ark. (1992),
eriklerde ovul canliligd: Uzerinde etefon uygulamasinin
etkilerini arastirdiklara calismalarinda, etefon uygulanmis
erik ovlillerinde yaslamnmanin geciktirildidini, her iki ovuld
de yaslanmis c¢icek miktari % 10 iken tek bir canil ovule
sahip cicgeklerin orani % 90 oldudunu bildirmislerdir. Etefon
uygulanmis tomurcuklarda B ve Ca miktarinda artis olmustur.
Bunun da ovul canlili@ini arttirdig: belirtilmistir.

Birgcok arastirici ovul SmrUndn cok 8nemli sinirlayici
fakt8r oldudunu gbrisiinde birlesmektedir. Crosso-Raynaund
erkek steril ve erkek fertil Prunus tlrlerinde belirlenen
artan meyve verimliliginin ovul canliliginin artmas:
nedeniyle oldugu gdrlisilndedirler. Jaumien "Doyenne O©u
Comice" armudunda meyve ddkumiinin embriyo kesesi ve yumur-
talik dejenerasyonu nedeniyle oldudunu stylemektedir (Egea ve
ark., 1891)

2.3. Kendileme ve Karsilikli Tozlamalarla 1l1gili Literatir
Sharma ve Dhaliwal (1891)'in 10 badem g¢egsitinde kendine
ve yabanci tozlama sonrasi meyve tutumunu arastirdiklar:
calismalarinda, kendine uyusmazlia hibrit—15,‘ JKS-39, JKS-
57 ve JKS-65 cesitlerinde kaydetmiglerdir. Kaliforniya
Papershell, Pethics's Wonder ve JKS5-84 cesitlerinde cok
duislUk meyve tutumu nedeniyle zayif-kendine uyusma saptanir-
ken, Alt-258 wve Slah c¢esitleri kendilendiklerinde sirasivla
% 14.14 ve % 198.12'1ik ylksek meyve tutumu g8stermislerdir.
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Serbest meyve tutumu vyine Alt-258 wve Slah c¢esgitlerinde
yUksek bulunmustur. JKS-39xJKS-57 harig¢ tim kombinasyonlar
karsilikli uyusur bulunmustur. Yabanci tozlama ile elde
edilen meyve tutum deferleri % 7.4 ile % 30.8 ar351ndé
de8ismistir.

Dokuzo8uz ve Gllcan (1973) 19873 yil:r c¢igeklenme
mevsiminde vyapilmis olan kendileme wve karsilikl: tozlama
denemelerinden 30 kombinasyonda % 17-48, 17 kombinasyonda %
10-17, 20 kombinasyonda % 1-10 ve 33 kombinasyonda % 1'den az
meyve tutum deferleri elde etmisierdir. Meyve tutumu % 1'in
altinda olan kombinasyonlarin 17'si kendilemelere aittir.
Geriye kalan 18'sinda ise meyve tutumunun distik olusu
elverissiz hava sartlarindan ileri geldifi dusiUnlUlmistiir.

Gagnard (1855) Cezayir'de 3 ayri cgesitle tozladig: Avola
badem cesidi, 1950 vyilinda ylksek oranda meyve badladig:
halde, bhava sartlarinin elverissiz oldugu 1851 ve 1852
villarinda ayni cesitlerle tozlamada iyl sonug alinamadigin:
bildirmistir. Bu sonuca kbBtd hava sartlarinin disi organ
reseptiflifine olumsuz etki yapmasinin Yol agtigi: kaydedil-
mektedir. Bununla beraber c¢iceklernme devresindeki hava
sartlarindan butun g¢esitlerin ayni tarzda etkilenmedigi
gbrilmektedir.

Reina wve ark. (1987) 1981-1983 yillarinda Bari ' de
Murgia tepelerinde 26 genotip (gesitler ya da yetigmis
c88lrler) Uzerinde vyapmis olduklari incelemelerde, bunlarin
yilksek verime sahip olduklarini saptamislardir. Kendilen-
dikten sonra bunlardan 17'sl ortalama % 14.7'1ik meyve
tutumuyla kendine uyusur bulunurken 4'U kendileme sonras: %1-
B'1lik meyve tutumuyla kismen kendine uyusur bulunmustur.Ken-
dine verimli olan bu genotiplerin Amygdalus (Prunus) webbri
yabani tUrUnden ortaya ¢iktidi da anlasilmistir.

Dihillon ve ark.(1887) sekiz P. amygdalus g¢gesidi
lzerinde vyaptiklari c¢alismalarda tim gesitleri kendine

uyusmaz, bazi karsilikl:i teozlama kombinasyonlarin bazilarini
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da melez-uyusmaz olarak saptamislardir. Agikta tozlama sonucu
meyve tutumunu % 0-5.8 arasinda dedismigtir. Uyusur yabanc:
tozlamalarda meyve tutumunu, Bruce x Californiya Papershell
kombinasyonunda % 1.4 olurken California Papershell x HPS54
kombinasyonunda % 37.4 olarak ger;eklesmistir. En iyi
tozlayici gesit Pathick’'s Wonder olurken en 1iyi disi cesit
(famele parent) IXL olmustur.

Socias ve ark. (1992) "Guara" bademinde kendine uyusmayi
ve autogamiyi arastirdiklari calismalarinda, torbalanmis ve
torbalanmamis afaclarda melezleme ve kendileme sonrasi meyve

tutumu asafida belirlendidi sekilde gﬁzlehislerdir.

Uygulama Cicek Uzaklas.| Meyve Meyve
' cigek tutum
(%)

Agiktaki afaglar

Kontrol 1752 1752 984 55.0
Kontrol-d 1619 468 335 71.6
Melezleme 1201 304 232 76.3
Kendileme 1377 412 305 74.0
Torbalanmis adac.

Kontrol 368 368 41 11.1
Kontrol-d 370 135 16 11.8
Melezleme 611 192 a8 51.0
Kendileme 566 178 90 50.6

Socias ve ark.(1987) genetiksel olarak kendine uyusma
gtsteren C 8-5 no lu badem selleksiyonunun serbest tozlama
sonucd meyve tutum deferi 1884°de % 14.1 olurken 1985°de %
21.3 oldugunu bildirmislerdir. Elle tozlama sonrasi1 meyve
tutumu kendileme % 18.3 olurken yabanci tozlama sonucu % 25.7
olmustur. Kendine tozlama de@erinin ylksek olmasi reseptif
stigma ile olgunlasmis anterlerin birbirine gok yakin olmasi
nedeniyledir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu calima E.0.Z.F. Bahge Bitkileri BSlumi: Badem
Kolleksiyon Bahgesinde 1882 yilinin Ocak ay:r ile Eylil aya
arasinda yurutUlmistlir. OUzerinde g¢alisilan ‘tipler, 1978-
1880 vyilari arasinda badem kolleksiyon bahgesinde tesis
edilen 7-17, 7-18, 7-18, 7-21, 7-23, 48-1, 48-2, 48-3 ve 48-4
dir. Denemede vyer alan, ancak c¢iceklenme dBneminde hig
ciceklenmeden vegetatif gelisme gbsteren 7-24 badem tipi
denemeden = g¢ikarilmistir. Bu tiplerin denemeye alinis
nedenleri varsa uyusur tiplerin secilmesi, uyusur tiplerin
bulunmamas: durumunda her tip igin wuygun tozlayicinin
secimidir.

3.2. Metod

E.U0. Ziraat Faklltesi Bahce Bitkileri Bbliuml badem
kolleksiyon bahgesinde yukarida bahsedilen gesitlere ait
dbrder afBacg bulunmaktadir. Ancak tozlama g¢alismalari en
saflikla iki abac Uzerinde yUrUitllmistir. Sonuglarin
yorumunda gerekli olan meteorolojik kayitlar deneme bah-
cesinin hemen yakininda bulunan meteoroloji Istasyonundan
elde edilmistir.

Denemeye alinan tipler hakkinda detayli bilgi
bulunmadlélndan ele alinan tiplerin meyve 6zelliklerinin
international Board For Plant Genetic Resources (IBPGR)'in
Almond Descriptors (1981) wve Gulcan (1976b) da belirtilen
kriterlere gbtre tanimlanmasi uygun gbrillmistir.

Ozerinde calisilan tiplerden 7-21 badem tipinde, 1892
hasat dbneminde afaclardaki monilya hastalifi nedeniyle meyve

alinamadidi icin meyve tanimlamasi yapilamamistir.

3.2.1. Cigek organlarinin morfolojik incelenmesi
Kolleksiyonu olusturan adaclar % 25-50 arasinda gigek
acti1§1 zaman her klondan rastgele 10 adet cgigek alimmistair.
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Bunlarda, her cigefji olusturan ¢anak yapraklar, tac yaprak-
lar, erkek organlar ve disi organlar sayilmistir. Degerlen-
dirmeler incelenen 10 c¢ige8in ortalamasina gbre yapilmistair,

Canak yapraklar : Kaliksin kag¢ pargali oldudu, bunlarain
ug sekli wve rengi incelenmis ve difer bazi 8zellikleri
tanimlanmistir.

Tag yapraklar: Bademde koyu pembeden beyaza kadar
oldukga varyasyon gbsteren tag yaprak rengi inbelenmis ve bu
bakimdan klonlar koyu pembe, pembe, acik pembe ve beyaz
olmak Uzere 4 grup icerisinde toplanmistir.

Erkek organlar: Cigeklerin ihtiva ettigi erkek organ
sayisi tesbit edilmistir.

Disi organ: Her cicegin disi organi ayr:i: ayri gikart:ila-
rak milimetrik kagat yardimiyla uzunlufiu \ﬁlcﬁlmU$tUr.
Bunlarda stilin ug kisminin sekli duz, az kivrik, c¢cok
kivrik, diz-az kavrik, duz-gcok Kkivrik, spiral seklinde

tanimlanmistar.

3.2.2. Cigcektozu cgimlendirme denemeleri:

Ari aracilifiiyla tozlanan meyve tUrlerinde tozlayici ge-
sidin etkinlidi bagede vyeterli ar:1 kovaninin bulundurul-
masindan baska,gesitlerin g¢icgeklenme zamanlarinin gakismasi-
na, tozlamayi1 vyapan ¢igektozu miktarina, fonksyonuna ve
uyusmanin varlifiina da bagli olmaktadir. Bu nedenle tozlayici
cesitlerin tozlayicilik niteligini ve cicektozlarinin
cimlenme veteneklerini belirlemek amaciyla cicektozu
¢cimlendirme denemeleri yapilmistar.

Cicektozlarini elde edebilmek icin her tipe ait adacin
farkly y8n wve yuksekligindeki dallarindan pembe tomurcuk
dbnemindeki acilmak Uzere olan 250-300 kadar tomurcuk
toplamnmistir. Bu tomurcularin erkek organ basciklar:i bir
teksir kafidi Uzerine c¢ikarilmigs ve yaklasik 20°C'deki oda
kosullarinda bir gece bekleterek patlamalari sadlanmigtair.
Bu sekilde elde edilen g¢icektozlari afizy kapal: kiclk sise

lere konularak buzdolabinda saklanmistir. Cicektozu cgcimlen-
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dirme denemesi, bahcede tozlama c¢aligsmalarinin gercekles-
tirildigi dbnemde yapirlmistir.

Cicektozlarinin cimlendirilmesinde % 15'lik sakkaroz+1
gram agar ortami kullanilmistir. Bu ortam sicak olarak petri
kaplarina dokilmis, ancak ortam donmadan Once ¢igektozlar:
suluboya firgcasi yardimiyla iki tekerrirlly olarak ekilmistir.
Daha sonra bu sekilde hazirlanmis olan kaplar 20°C deki
laboratuvar kosullarinda 3 saat bekletilmistir. 200 kadar
¢cicektozunda cimlenen ve cimlenmeyenler sayilarak bunlarin %

cimlenme oranlari hesaplanmistir.

3.2.3. Cicektozu ¢im borusunun disicik borusundaki
geligsiminin incelenmesi

Bahce kosullarinda kendileme ve yabanci tozlama galisma-
larindan elde edilen meyve tutumunu kontrolld amaciyla,
labaratuvar kosullarinda, icine su doldurulmus ve lUzerine tUl
gerilmis olan plastik kaplardan yararlanllhlstlr. Bir kism:
emaskiile edilerek bir kismi emaskile edilmeksizin, pembe
tomurcuk dtneminde toplanan tomurcuklar bu kaplar Uzerine
yerlestirilmistir. Emaskiile edilmeksizin yerlestirilen
tomurcuklar, erkek organ basciklari patlayinca kendilenmisg-
tir. Emasklle edilenler ise ciceklenme zamani cakigan
tiplerden daha Once toplanan tozlayici gesidin gigektozlar:
ile tozlanmistair. Kendileme c¢alismalari icin 60 adet,
tozlayic: cesit icin ise her tipten 10 adet pembe tomurcuk
kullanilmistir. Kendilemeden 24, 48, 72, 86, 120, 144 saat;
yabanci tozlama icin 72 saat sonra her tipten alinan 10 adet
disi organ Carnoy (3 kisim % 96 1lik etil alkol+1 kisim
glasiyel asetik asit) ortaminda fikse edilmistir. Bu
brnekler, preparatlar hazirlanincaya kadar 3-5°C deki
buzdolabinda saklanmistir. |

Cicektozu cim borularinin disicik borusundaki gelisimi-
nin incelenmesi, c¢icektozu ¢im borularinda bulunan "kalloze"
nin alkali analin mavisi ile boyandiktan sonra hazirlanan
ezme preparatlarin fluoresans mikroskopta gbzlenmesi esasina
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dayanmaktadir (BGodini, 1981). Bu amacla preparatlarin
hazirlamnmasinda asagidakil yol izlenmistir. Buna gtre;

- Fiksatiften c¢ikarilan disi organlar 2 saat kadar
cesme suyu altinda yikanmistir.

- Fiksatif icindeki alkol nedeniyle dokular iyice
sertlesmis oldufundan yikarnmis O6rnekler iginde 1 N NaOH
bulunan tiplere alinmistair. Tlpler agizlari acik sekilde
icinde su bulunan atese dayanikli beher igcine yerlestirilmis
ve 10-12 dakika bekletilerek yumusamalari saglanmistir.

- Yumusamis tSrnekler NaOH'den gikarilip bir slUre suda
yikanmigtir.

- Yikanmis, yumusatilmis 6;nek1er 0.1M KzPO, soclusyonu
ile hazirlanmis % 0.1'1ik Anilin mavisi ile boyanmistair.

- Daha sonra her disi organ bir Lam'a alinip Uzerlerine
gliserin damlatilmis ve lamel ile kapatilmigtair.

Bu sekilde h321rianan prepatlar Carl Zeiss Jena
flouresans 1s1k kayna@inda HBO 200 lamba ile, BG3, BG12 ve
UG1 filitre kombinasyonlari altinda alttan aydinlatmal:
Olimpus arastirma mikroskobunda incelenmistir.

Fotograf gekimleri icin 1000 Asa'lik Kodak Extra flimi
kulanilmistir. Cekim, Olimpus BH2-RFCA mikroskopunda 50 W
Homojen lamba ile 480 existasyon ve 510 barier filtreleri

kullanilarak yapilmistair.

3.2.4. Bahgede Tozlama (alismalar:i

Ozerinde calisilan 9 badem tipinde, 1982 vyili subat ve
mart aylarinda kendileme ve tozlayici c¢egit tesbiti icgin
yabanci tozlama calismalari ylUrUtllmlUstilr.
3.2.4.1. Kendileme

Kendileme ¢alismasi yapilacak a8acglarin uygun dallar:
secilerek, bu dallar Uzerinde klUglk tomurcuklar ve agilmis
olan ve yaklasik ayni1 gelisme dlUzeyinde olan tomurcuklar
birakilmigtir. Her tipten 150-200 tomurcuk emaskule edilmis-

tir. Emaskulasyondan 2 gun sonra 1ilk tozlama, ertesi gln
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ikinci tozlama yapilmistir. Tozlamada daha 0©Once alinip
buzdolabinda saklammis gicgektozlar: kullanilmistair.

Ayrica kendileme paralel olarak her tipte serbest
dollenme igin 200-300 tomurcuk emaskule edilmeden birakilmis-
tir.

Kigik meyve dtkUmlnden sonra cadla dbneminde kendileme
serbest dBllenmeden elde edilen meyveler sayllmis ve
hesaplanarak % meyve tutum deferleri saptanmigtair.

3.2.4.2. Tozlayicl cegit tesbiti:

Tozlayica cesidin secimi icin de, 100-200 c¢igek
tomurcudu emaskule edilmistir. Ciceklenme zamanlari cakisan
tipler arasinda karsilikli tozlama calismalari ylritlUlmistlr.
Emaskule edilen tomurcuklarin, kendilemede oldufu gibi emas-
kulasyondan iki glin sonra ilk tozlamasi, ertesi gin de ikinci
tozlamasi gerceklestirilmistir.

Yabanci tozlama sonucu elde edilen meyve tutum mik-
tarinin saptanmasi amaciyla kiglk meyve dbkiminden sonra
cadla dbnemi icersinde sayim yvapilmis ve her kombinasyon icin

% meyve tutum dederleri bulunmustur.

3.2.5. Meyve Tanimlamasi Calismalari

a) Kabuklu badem

Irilik: Rastgele alinan 20 bademde uzunluk, genislik
ve kalinlik kompasla O0lgllmistir. Bu suretle ortalama irilik
dederleri hesaplanmistair.

Sekil: Bademin sekli tanimlanmis, bu arada karin, sirt
sap tarafi ile ug ve kanat durumu belirtilmistir.

Renk ve kabuk yapisi: Sert kabufun rengi belirtilmis,
bu amagla Peerless badem c¢esidl referans degder olarak
alinmigstir. Kabuk Uzerindeki delik ve oyuk sekli ve siklig:
tanimlanmistir. Ayrica 1igin kabugun doldurma durumu tespit
edilmistir.
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Kabuk sertlifji: Bademler kabuk sertlifine gbre doxrt
gruba ayrilmaktadir.
El bademi: Kabuk el ile kolayca kirilacak kadar ince ve
yumusaktair.
DisAbademi: Kabuk el bademinden biraz daha kalin ve
sertgedir, ancak disle Rolayca kirailabilir.
Sert badem: Kabugu disle ¢ok zorlukla kirilan
bademlerdir.
Tas bademi: Kabu8u ancak bir v351tay1a'k1r11abilen
bademlerdir. Bunlar da kendl aralarinda kabuk kalinligi ve

sertligi bakimindan genis varyasyon gdsterirler.

b) Ic badem

I¢c randimani ve ¢ift badem orani: Yarim kilogram kabuklu
badem kirilarak c¢ikan igc miktari tespit edilmis ve % ic
randimanlt bulunmustur. Ayni oOrnekte cift igli ¢ikanlar
sayilarak % orani tesbit edilmisfir.

Irilik ve sekil: Ilc badem irilidi boya ve a8irliga gbre
olmak Uzere iki sekilde tesbit edilmistir.

- Rastgele alinan 20 ic¢ bademde kompasla uzunluk,
genislik ve kalinlik 6lgUlmibstlr.

- Ortalama ic badém afirlidy ile 1 ons (ounce=28.3g.)'a
giren ig badem adeti tartilarak tesbit edilmistir.

Irilik: 1 ons (=28.3g.) da
30'dan fazla: Ufak
25-30 adet : Orta iri
20-25 adet : iri
20'den az : Cok iri

.

Sekil: Ic bademde geklin tanimlanmasi esas itibariyle:
A= Ortalama genislik / Ortalama uzunluk x 100 formillu ile B=
Ortalama kalinlik / Ortalama uzunluk x 100 formlll ile

hesaplanmistir. Buna gbre;
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def8eri 30-38 ara51nda olanlar : Kalinca

A defBeri 50'ye kadar olanlar : Dar

A degeri 50-60 arasinda olanlar : Genisce
A de8eri B80'dan bluylk olanlar : Genis
B dederi 30'a kadar olanlar : Yassa

B

B

degeri 38'den blylk olanlar : Kalin
Bu bzelliklerden baska ig bademin ug kismi, karin ve
sirtta kavis durumu ve karin kismindaki kanat tanimlanmigstir.
Zar (i¢ badem kabudu veya integiment): I¢ badem
kabugunun Tengi, tuylUludl, Uzerindeki damarlarin tesbit

edilmistir.
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4. BULGULAR

Cicektozlarinin disicik tepesi Uzerinde gimlenmesi ve
borularinin gelismesi ile bazi iklim faktorleri ve Bzellikle
sicaklik arasinda sikil bir iliski bulundugundan galismanin
basladifil Subat- Mart 1892 aylarina ait bazi iklim kayitlar:

cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. 15 Subat-25 Mart 1992 gilinlerine ait bazi iklim

kayitlara
Glunler Min. Max. Ort. VYafis Nisbi Bulutluluk
sic. sic. sic. (mm) nem ort.
15 Subat 8.2 16.0 1.7 B B66.7 9.0
16 Subat 5.8 17.8 10.6 8 78.3 1.7
17 Subat 9.0 16.4 12.9 9 70.0 10.0
18 Subat 6.6 14.2 10.2 84 56.7 6.0
19 Subat 1.2 7.4 3.0 44 74.0 8.0
20 Subat -1.4 5.4 1.5 12 45.0 1.7
21 Subat -0.7 6.3 2.0 - 41.7 4.7
22 Subat -0.3 6.4 2.6 - 43.0 3.0
23 Subat -1.3 2.3 0.0 8 B7.3 5.7
24 Subat -3.1 5.2 1.6 2 55.3 5.3
25 Subat -0.8 8.3 5.6 - 62.3 7.0
26 Subat 2.4 11.1 6.0 - 48.7 7.0
27 Subat 2.4 14.0 7.7 - 41.0 0.0
28 Subat 1.8 14.8 6.5 --  48.7 0.0
29 Subat 0.3 16.3 9.0 - 49.3 0.0
1 Mart 3.8 15.0 8.1 — 50.0 10.0
2 Mart 2.6 16.8 8.9 - 58.7 0.7
3 Mart 2.8 17.4 10.2 - 56.3 7.3
4 Mart 3.2 16.7 10.2 -— 48.3 0.0
5 Mart 1.8 17.9 10.3 -= 55.0 0.0
6 Mart 4.8 18.4 11.1 - 33.7 0.7
7 Mart 5.2 12.5 7.8 - 35.7 7.3
8 Mart 3.4 13.3 7.8 - 45.0 0.0
9 Mart 3.6 13.5 8.3 - 41.3 0.0
10 Mart 3.9 12.1 8.5 -— 42.3 0.7
11 Mart 5.0 17.2 11.5 - 44.3 0.0
12 Mart 7.8 14.0 10.6 - 59.7 8.0
13 Mart 7.2 15.0 9.1 - 73.3 6.0
14 Mart 1.0 19.2 10.3 2 B0.7 0.7
15 Mart 6.6 15.1 11.4 1086 73.0 8.0
16 PMart 7.0 12.6 11.1 542 90.0 10.0
17 Mart 3.9 11.0 5.1 160 79.0 10.0
18 Mart 1.6 4.8 2.5 32 76.7 9.0
18 Mart -0.7 11.2 4.8 119 62.5 8.7
20 Mart 2.8 10.7 5.8 7 79.0 6.7

W
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Bademin cicek acgma zamani, hava sartlarinin gok defisik
oldufgu aylara rastladigindan galismalar sirasinda yadmur ve
bazen de disuk sicakliklar, o devrede yapilan tozlamalardan
saglikly sonug alinmasini genis ©&lglde engelleyebilmektedir.
Bzellikle gicekler emaskule edildikten sonra hava sicakli@i-
nin sifir derecenin altina dilsmesi veya tozlanma yapildiktan
sonra ki yagislar bazi kombinasyonlarda meyve tutumunu
anormal derecede dlusmesine neden olmustur.

Cizelge 3 ve Sekil 1 ve 2 de gdruldudl gibi tozlamalarin
yapilisiniy takip eden 15 Subat-20 Mart arasindaki sirede,
glinlUk ortalama sicaklik dederleri dalgalanma gﬁétermektedir.
Ortalama sicaklik genellikle 5-10°C arasinda seyretmistir.
Bahgede yapilan tozlama c¢alismalarly esnasinda 18-19.2.1992
ginidl disen sulu-kar yafisi ve 15-16-17-18-19 ve 20.3.1892
gunleri dUsen ya8is tozlama calismalarini engellemistir
(Sekil 3,4,5,6).

c
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~— Minfmum Sicakiiklar —~ Maksfmum Sicakliklar
—%- Ortalama Slcakllklar

Sekil 1. Subat ayina ait sicaklik dedisimi
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Sekil 2. Subat ayina ait yagls miktari
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Sekil 3. Subat ayina ait nisbi nem ortalamasi
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Sekil 5. Mart ayina ait ya8is miktar:
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Sekil 6. Mart ayina ait nisbi nem ortalamasi

4.1. Cicek Organlarinin Morfoleojik 1Incelenmesine 1Ilisgkin
Bulgular

Canak yapraklar : Canak yapraklar tUp seklinde birles-
mislerdir. Kaliks genellikle bes pargali oldugu halde 7-17,
7-18 ve 7-19 badem tiplerinde kaliksi 6-7 parcgali olan
cicekler de bulunmaktadir.Canak yapraklarin sekli incelen-
diginde, bunlarin uclarinin sivrice veya yuvarlakga oldugu
gtriilmektedir. Renkleri esas olarak yesildir pargali kisim
ve tip kisminin glines gdren taraflari ise kizarmistir.

Tag yépraklar :+ Incelenen tiplerden 7-21, 7-19, 48-2 ve
48-3 tiplerinin cigekleri beyaz renklidir. 48-1 badem tipinin
tac yaprak rengi beyaz ile agik pembe arasindadir. 7-18 badem
tipinin tagc yaprak rengi acik pembe, 7-23 ve 7-271 badem
tiplerinin ise koyu pembedir. Tag¢ yapraklar oval veya
yuvarlaia vyakin sekilli, kenarlara: defisen oranda dal-
galidir.Genellikle tag yapraklarinin sayisi 5 adet olmasina
karsin 6-7 canak yapraéa sahip olan c¢iceklerde bu deger 6-7
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adete cikmaktadir. Urnegin 7-17, 7-18 ve 7-19 badem tiplerin-
de oldufu gibi. Yalniz 7-19 badem tipinde bazi c¢igeklerde 5
adet canak yaprak bulunurken 6-7 adet tag yapragin bulundudu
saptanmistir.BB8yle ciceklerde tac yapraklar tek tek incelen-
diginde, dis kisimlardakiler normal tag yaprak iriliginde
oldufu halde icgtekilerin kilglk kaldig:i gérilmlstir.

Erkek organlar ﬁ Badem ciceklerinin 20-40 adet arasinda
erkek organ ihtiva etmesi normal kabul edimektedir (Kester ve
Asay, 1975). incelenen badem tiplerinde bu karakter bakimin-
dan 30.8-40.1 adet erkek organ bulunmaktadir.

Disi organlar :Badem tiplerine ait incelenen ciceklerde
normal olarak, bir adet bazi hallerde iki adet disi organin
rastlanmlstlr. Bzellikle 7-23 badem tipinde bir disi organl:
ciceklerin yaninda iki disi organa sahip ciceklere de
rastlamnmistir.

Disi organlarda stilin stigmaya yakin kisminda bazi
morfolojik farkliliklar bulundudu dikkati cekmigtir. Bu kisim
duzden spiral seklinde kivrik duruma kadar de§isik sekiller
gtstermektedir. Yapilan incelemelerde bu yOnden diz, diz-az
kivrik, duz-gcok Kkivrik ve spiral seklinde kivrik olmak
lUzere dobrt 'tipin ayirt edilebileceg@i tespit edilmistir.
Tiplerde bu karekter bakimindan yalniz bir tip bulunabilece§i
gibi, ayni tipte farkli: durumlarda gtriilebilmektedir. 7-21
badem tipinde disi organlarin g¢ogu dlz sekilli, bazi disi
organlarin stilinde hafif ef§ilme vardir. 7-17 badem tipinde
sekil ¢ok az kivrik, 7-18 tipinde duz, 7-19 tipinde cgok
kivrik-spiral sekilde kivrik, 7-23 tipinde duz, 48-1 tipinde
duz, 48-2 tipinde diiz -az kivrik, 48-3 tipinde diz-az kivrik,
48-4 tipinde diz-cok kivriktair.

4.2. Cicektozu Cimlendirme Calismalarindan Elde Edilen
Bulgular
Her tipe ait cgicektozu cimlendirme denemeleri % 15 seker

iceren agar ortaminda gerceklestirilmistir. Elde edilen
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cicektozu canlilik oranlarina iliskin sonuglar Qizelge 4 de
verilmistir.

Cizelge 4. Cicektozu cimlenme oranlari

Tipler Cimlenme Oranmy ( % )
. 7 - 17 100.00

7 - 18 90.75

7 - 18 84.50

7 - 21 88.80

7 - 23 82.25

48 - 1 100.00

48 - 2 69.50

48 - 3 B62.50

48 - 4 85.00

Uzerinde galisilan badem tiplerine ait cigektozlarinin
cimlenme oranlari Cizelge 4 de g8ruldugt gibi farklilik
gbstermektedir. Bu bakimdan en yuksek cimlenme ylUzdesi ile,
7-17 (% 100) ve 48-1 (% 100) ilk sirada yer almislardir. En
dusUk cimlenme oranina sahip tipler ise, sirasiyla 48-2 (%
69.50) ve 48-3 (% 62.50) olmustur. Cigektozu cimlenme orani
% 82.5—% 100 degerleri arasinda defismistir (Sekil 7).
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Sek MG %, 15 seker iceren agar ortaminda cimlenmis gcicek-

tozlar:

4.3. Cicektozu Cim Borusunun Disicik Borusu icerisinde
Celisimi ile 11gili Bulgular

4.3.1. Kendileme

Cicektozu ¢im borusunun disicik borusu icerisinde bir
engelleme olmadan gelismesi ve owvule kadar ulasmasi, hem
kendini hem de karsilikli tozlamalarda, uyusma durumuyla
baglantis: vardir. Fluoresans mikroskobu yBntemi kullanilarak
disicik borusu icerisinde cigektozu ¢im borusu gelisiminin
incelendigi galismamizda kendi cigektozlari ile tozlanan disi
organlarda cigektozu ¢cim borusu gelisiminin engellendigi
gBrulmustir.

Kendilenen badem tiplerinde, kendilemeden sonra farkla
sitirelerde en uzun cicektozu cim borusunun ulastigy stil

uzunluk degerleri Cizelge 5 de verilmistr.
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Cizelge 5. Kendilemeden sonra farkli sirelerde en uzun
cicektozu c¢im borusunun wulastigir stil uzunluk
degerleri

Saatler
Kombinasyon

24 48 T2 86 120 144

T=-VTx7-17 Stigma| 1/8 4/8 4/8 6/8 6/8

7-18x7-18 Stigma| 1/8 1/8 1/8 2/8 2/8

7-19x7-19 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8 1/8

=2 1x7=21 Stigma| 1/8 2/8 4/8 4/8 6/8

T-23x7-23 Stigma| 1/8 4/8 4/8 6/8 6/8

48-1x48-1 1/8 1/8 | 1/8 | /8 | 1/8 | 1/8

48-2x48-2 Stigma| 1/8 1/8 1/8 2/8 2/8

48-3x48-3 |Stigma| 1/8 | 1/8 | 2/8 | 2/8 | 2/8

48-4x48-4 Stigma| 1/8 2/8 2/8 2/8 4/8

Cizelge 5 incelendiginde, kendilemeden 144 saat sonra
bile c¢igektozu ¢im borularinin disicik borusu tabanina
ulasamadigi gbrilmektedir. Tiplerde, kendine uyusmazlik
genellikle disicik borusu igerisinde ¢igcektozu gim borulari-
nin gelisiminin engellenmesi seklinde goriulmistir. Cicektozu
¢im borularinin godunludu disicik borusunun 1/8 ile 2/8'ine
kadar gelisimlerini sirdirebilmislerdir. Bazi gigektozu gim
borularinin gelisimlerinin disicik borusunun 4/8 ile 6/8 ine
kadar surdurebildikleri gbzlenmistir.

Cicektozu ¢im borularinin gelisimleri esnasinda c¢im
borularinda kalloze birikiminin yodun oldugu ve ¢im borulari-
nin uzunlugu boyunca devam ettidi gbzlenmistir. 7-18 badem
tipine ait bir disi organda ise, c¢igektozu gim borusunun ucu-

nun disicik tepesi yoninde donerek halka olusturdugu
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gbzlenmistir. Cicektozu cim borularini disicik borusu
tabanina ulasmada basarisiz olduklari gorilmistir (Sekil 8).

Incelenen tipler arasinda 144 saat sonra 7-17 ile 7-23
tiplerinde gigcektozu c¢im borularinin disicik borusu icinde,
digicik borusunun 6/8 1lik kismina kadar ulasabildikleri
gorulmistur.

Uzerinde caligsilan tiplerin cicektozu c¢im borularinin
digsicik borusu dokusunda gelisme hizlari da genellikle disik
olmustur. Ancak yavas da olsa 7-17 ve 7-23 gibi tiplere ait
cicektozu c¢im borulari gelisimlerini 144 Uncl saate kadar
sUrdirdikleri Cizelge 5 de gtrilmektedir.

Denemeye alinan tim tipler dikkate alindiginda,
kendilemeden 6 gin sonra disicik borusu tabaninda c¢im

borularina sahip disi organa rastlanmamistir.

Sekil 8. Kendilenmis disi organda stigma Uzerinde cicektozu

cim borusu gelisimi.
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4.3.2. Yabanci tozlama

Kendiyle uyusur tiplerin bulunmamasi durumunda tozlayica
cesitlerin segimi ve bunlara ait c¢igektozu c¢im borularinin
uyusur ve uyusmaz kombinasyonlarda gelisimleri incelemmistir.
Denemeye alinan badem tiplerinde, c¢igeklenme zamanlari
cakisan tipler arasinda yapilan karsilikli tozlama calisma-
sindan sonra, 72 inci saat sonunda disicik borusunun farkli
kisimlarinda gelisen c¢icektozu ¢im borularina sahip disi
organ saylsi Cizelge 6 de verilmistir.

Optimum kosullarda, d6llemnme igin 72 saatin yeterli
olacadi duslUnUlerek yapilan karsilikli tozlama calismalarin-
da, cicektozu ¢im borusu gelisim hizlarinin farkli oldudu
saptamnmistir. 7-17 x 48-4, 48-1 x 7-18, 7-23 x 7-18 ve 7-23 x
7-18 gibi kombinasyonlarda 72 saatin icinde cicektozu c¢im
borularinin stil tabanina ulastigi gérilmistir. 7-17 x 48-4
kombinasyonunda 10 disi organdan 7'sinde, 48-1 x 7-18
kombinasiyonunda 10 disi organdan 8'inde, 7-23 x 7-18
kombinasyonunda 10 disi organdan 3'Unde, 7-23 x 7-19
kombinasyonunda 10 disi organdan 6'sinda c¢igektozu g¢im
borulari stil tabanina ulasmistir. Uyusur kombinasyonlarda
disicik tepesinde c¢ok sayida cigektozu cgimlenmis ve stil
dokusu icinde gelismeye baslamistir. Bu c¢im borularindan
ancak birkac tanesi stil tabanina ulasabilmistir.

Uyusmaz kombinasyonlarda ise c¢igcektozu c¢im borularinin
gelismeleri disicik borusunun 1/8'i ile 4/8'i arasinda

kaldigi gbzlenmistir.
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Cizelge 6. 72 saat sonunda disicik borusunun farkli kKisimla-
rinda gelisen c¢icgektozu ¢im borularina sahip disi
organ sayisi

Stil uzunlugu
Melezleme

1/8 2/8 4/8 6/8 8/8
7-17x48-2 0 0 2 6 2
7-17x48-4 0 0 0 3 7
7-18x7-19 1 1 1 2 5
7-18x7-23 10 0 0 0 0
7-18x48-1 4 4 2 0 0
7-19x7-18 2 2 6 0 0
7-19%x7-23 8 1 1 0 0
7-19%x48-1 10 0 0 0 0
7-23x7-18 2 0 4 7l 3
7-23x7-19 0 6] 1 S 6
7-23x48-1 1 1 6 2 0
48-1x7-18 0 0 0 2 8
48-1x7-19 1 0 2 3 4
48-1x7-23 4 0 2 2 4
48-2x7-17 & 1 3 3 0
48-2x48-4 1 2 4 ) 0
48-4x7-17 5 5 0 0 0
48-4x48-2 6 4 0 0 0
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4.4. Bahgedeki Tozlama Denemelerinden Elde Edilen Bulgular

Denemeye alinan 8 badem tipinde uyusur tiplerin
saptanmasi igin kendileme, uyusur tiplerin bulunmamasi
durumunda her tip igin wuygun tozlayici tipleri saptamak
amacilyla da karsilikli tozlama cgalismalar:i yapilmistar.
4.4.1. Kendileme

Uzerinde galisilan tiplerden 7-21 badem tipi 20.2.1992,
7-23 badem tipi 3.3.1982, 7-18 ve 7-19 badem tipleri
4.3.1982, 48-1 badem tipi 65.3.1892, 7-17 badem tipi 10.3.
1982, 48-2 ve 48-4 badem tipleri 11.3.1992 ve 48-3 badem tipi
15.3.1892 tarihinde kendi gigektozlari ile tozlanmiglardar.

Bahce kosullarinda yapilan tozlama denemeleri sonucunda
bunlarin higbirinden meyve tutumu elde edilememistir. Cizelge
7 da kendileme ve serbest tozlama cgalismalarina iliskin

sonuclar verilmistir.

Cizelge 7. Kendileme ve serbest tozlama sonucu elde edilen
meyve tutum degerleri

KEND1ILEME SERBEST TOZLAMA

TiP Cicek Meyve Meyve Cicek Meyve Meyve

saylsl [sayi1sa tut. (%) |sayisi sayisi |tut. (%)
7-17 242 0 s 219 142 64.8
7-18 247 0 - 314 98 Sitis.2
7-19 166 0 - 388 169 43.5
7-21 160 0 - 199 5 205
7-23 279 0 - 248 74 29,8
48-1 211 0 - a15 129 40.9
48-2 220 0 - 302 174 5%7.6
48-3 204 0 - 208 164 78.8
48-4 224 0 - 261 226 868
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4.4.2. Yabanci Tozlama

Secilen badem tiplerinden ciceklenme zamani cakisan
(Cizelge 8) tiplerde uygun tozlayicilarin saptanmasi amaciyla
vapilan karsilikli tozlama denemeleri Cizelge 9 de verilmis-

iz

Cizelge 8. 1882 baharinda bazi badem tiplerinin ciceklenme

periyodlar:
Gunler 15 Subat-30 Mart
Tipler 15 22 29 T 14 2% 28
* * * * * * *
[, [ B e Aot S e ——* . e
B ABLl - m e et et B e P
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Cizelge 9. Karsilikli tozlama denemelerinden
elde edilen sonuglar

Melezleme

Kombinas-
yonlar Cicek Meyve Meyve

Sayisi Sayisi tut. (%)
7-18x7-19 114 7 641
7-18x7-23 145 10 6.8
7-18x48-1 129 3 233
7-19x7-18 163 24 14.7
7-19x7-23 106 T 6.6
7-19%x48-1 110 25 227
7-23x7-18 113 29 2548
7-23x7-19 106 i, 10.0
7-23x48-1 186 10 5.5
48-1x7-18 198 32 8.8
48-1x7-19 159 ] 6.9
48-1x7-23 ] il 10.0

Cizelge B de goriildugl gibi en ylksek meyve tutumu 7-23
X 7-18 kombinasyonunda (% 25.6) elde edilirken en dlslk meyve
tutumu % 2.3 ile 7-18 x 4B8-1 kombinasyonunda elde edilmis-
tir.

4.5. Meyve Tanimlamasi ile flgili Bulgular
Uzerinde calisilan secilmis badem tiplerinde, agac ve
meyve o©Ozellikleri bakimindan yapilan tanimlama galismalarin

ait sonuclar asafida ayri ayry verilmistir.
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A. 7-17 Badem Tipi

ASac Bzellikleri

Habitis : Dik-yayvan, Gelisme : Kuvvetli

Mahsil : Orta, hasadi zor, olgunlasmis bademlerde
yesil kabuk kolayca kavlamaktadir. Ic randimani % 18 ve eift
badem orani % 1 dir.

Meyve Bzellikleri :

Kabuklu badem : Ortalama 3.33 cm uzunluk, 2.27 cm ge-
nislik ve 1.45 cm kalinliktadir. Oval sekilli, karin ve sirt
kismi ayni derecede kavisli olup, cok hafif kanatlidir. Ug
kisa ve sivridir. Sap cukuru irice ve oval sekillidir. Ka-
buk rengi orta dereceli koyu renktedir. Kabuk yapi1si, orta
derecede gizeneklidir. Ust kabuk kirilirken ayrilmamaktadir.
Kabuk c¢ekigle bile zor Kizaldidy, deln " 7-47 cok sert kabuklu
bir badem tiritdir.

Ic badem : Ufak (1 ons'ta ortalama 32 adet),
ortalama 0.94 g. adirlikta, 2.24 cm vzunlukta, 1.35 cm
genislik ve 0.50 cm kalinliktadir. Sekil,doval), yassi-genis
(Ort. genislik / Ort. uzunluk x 100 = B0.3 ve Ort. kalinlik Vs
Ort. uzunluk x 100 = 22.3), karin ve sirt kism: ayn1 derecede
kavisli, ug tarafi kisa ve sivri, sirt kismi uca yakin yerde
cok hafif kanatlidir. Zemin tlyld olup, damar rengi zemine
gbre daha koyudur.

Sekil 9. 7-17 Badem tipi
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B. 7-18 Badem Tipi

Adag Uzellikleri :

Habitiis : Dik-yayvan, Gelisme : Kuvvetli

Mahsul : Bol, hasadi zor, olgunlasmis bademlerde kabuk
kolayca kavlamaktadir. 1I¢ randimani % 24 ve cift badem orani
% 14 dir.

Meyve 8zellikleri :

Kabuklu badem : Ortalama 3.20 cm bzunluk,” “2.13 cm
genislik ve 1.52 cm kalinliktadir. Oval sekilli, karin kismi
kavisli, sirt kismi ise diize yakindir. Ug kisa ve sivridir.
Sap gukuru yilizeysel, oval sekillidir. Kabuk rengi orta
koyuluktadir. Kabuk Uzerinde derin olmayan, orta siklikta
gbzenekler vyer almaktadir. Ust kabuk kirilirken kolay
ayrilmaktadir. Sert kabuklu bir yapilya sahiptir.

I¢c badem : Orta irilikte (1 ons'ta 28 adet badem),
ortalama 1.02 g. a8irlikta, 1.46 cm genislik, 2.40 cm uzunluk
ve 0.66 kalinliktadir. Oval sekilli, genis-yassidir (Ort.
genislik / Ort. uzunluk x 100 = B60.8 ve Ort. kalinlik ¥ Dk
vzunluk x 100 = 27.5). Karin kismi dize yakin, sirt kismi
kavislidir, g¢ok hafif kanatlidir. Zemin tuyld, damar rengi

zeminle ayni renktedir.

Sekil 10. 7-18 Badem tipi

48



C. 7-19 Badem Tipi

Adac Ozellikleri :

Habitis : Dik-yayvan, Gelisme : Kuvvetli

Mahsiil : Bol, hasadi zor, olgunlasmis bademlerde yesil
kabuk kolayca kavlamamaktadir. ic randimani % 40 ve cift
badem orani % 19 dur.

Meyve Bzellikleri :

Kabuklu badem : Ortalama 3.45 g. adirlikta, 3.53 cm
uzunlukta, 2.10 cm genislik ve 1.51 em kaliniktadir. Karin
kismi daha fazla, sirt kismi hafif kavisli olup, karin
kanatli dedildir. Sap cukuru oval ve ylzeyseldir. Kabuk rengi
acik renklidir. Ust kabuk kirilirken parcalanmaktadair. Uzeri
irili ufakli cok sayida gtzeneklidir.

1¢c badem ¢ Orta irilikte (1 ons'ta ortalama 26
adet), ortalama 1.4 g. adirlikta, 2.72 cm uzunlukta, 1.32 cm
genislikte wve 0.77 em kalinliktadir. Uzun ve dar sekilli
(Ort. genislik / Ort. uzunluk x 100 = 48.5 ve Ort. kalinlik
/ Ort. wuzunluk x 100 = 28.30). Ug kismi1 kisa ve kiit, sirt
Kismi uca yakin hafif kanatlidir. Zemin tlylU olup damarlar

zemin renginden daha belirgindir.

Sekil 11. 7-19 Badem tipi
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D. 7-23 Badem Tipi

ARBag Gzellikleri 3

Habitlsl : Yayvan, Gelisme : Orta-kuvvetlidir

Mahsil : Bol, hasadi kolay, olgunlasmis bademlerde
kabuk kolayca kavlamaktadir. 1l¢ randimani % 31 ve cift badem
orani % 10 dur.

Meyve 6zellikleri :

Kabuklu badem : Ortalama 3.95 g. a@irlikta, 3.31 cm
uzunlukta, 2.31 cm genislikte ve 1.47 cm kalinliktadir. Karin
Kismi daha fazla, sirt kismi hafif kavislidir. Sap cukuru
yuvarliga yakin, ylzeysel ve klUglktir. Kabuk acik renklidir.
Kabuk yapisi seyrek gtzenekli, g&zenekler belirgindir. Sert
kabukludur.

1c badem : Iri (1 ons'ta ortalama 24 adet),
ortalama 1.25 g. agirlikta, 2.52 cm uzunlukta, 1.54 cm
genislikte, 0.66 cm kalinliktadir. Oval-genisce ve yassidir
(BEetitsgenigliiiic ™/ irt . Sozunluk s 10ei = gl cnive Ort.
kalinlik / Ort. uzunluk x 100 = 26.1). Karin ve sirt kismi
ayni derecede kavislidir. Zemin tiyll, damarlar zemin
renginden biraz daha koyu renklidir. Renk orta dereceli agik
renktedir. Ug kismi karina dodru donlk, kisa ve kiuttir.

Sekil 12. 7-23 Badem tipi
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E. 48-1 Badem Tipi

Afag Bzellikleri

Habitlsd : Dik-yayvan, Gelisme : Kuvvetli

Mahsil : Orta, hasadi zor, yesil kabugun kavlamas:
kolay degildir. i¢ randimani % 35 ve c¢ift badem orani %5
dir.

Meyve Bzellikleri :

Kabuklu badem : DOrtalama 5.85 g. a8irlikta, 3.60 cm
uzunluk, 2.52 genislik ve 1.80 cm kalinliktadir. Karin ve
sirt kismi hafif kavislidir. Oblong sekilli, iri bir badem
tipidir. Ug kismi kUttlr. Uzeri orta siklikta gdzeneklidir.
Karin kisminda hafif kanatlidir. Kabuk rengi ¢ok aciktir.

¢ badem : Cok iri (1 ons'ta ortalama 15 adet),
ortalama 2.05 g. agirlikta, 2.68 em uzunlukta 1.51 cm
genislikte ve 0.85 em kalinliktadir. Sekli uzun, genis-
kalindir (Ort. genislik / ort. uzunluk x 100 = 56.3 ve Ort.
kalinlik / ort. uzunluk x 100 = 31.7). Karin kismi sirta gbre
daha kavislidir. Sirt kismi hafif kanatlidir. Rengi orta
dereceli aciktir. Zemin tiiylli, damarlar zeminle hemen hemen

ayni renktedir.

Sekil 13. 48-1 Badem tipi
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F. 4B-2 Badem Tipi

Adac Bzellikleri

Habitiisi : Dik-yayvan, Gelisme : Drta-kuvvetli

Mahsiil : Bol, bhasadi kolay, olgunlasmis bademlerde
yesil kabuk kolayca kavlamaktadir.ic randimani % 37 ve gift
badem orani % 39 dur.

Meyve &zellikleri

Kabuklu badem : Ortalama 2.95 g. agirlikta, 3.48B cm
vzunlukta, 2.33 cm genislik ve 1.41 cm kalinliktadair. Oblong
(genis-uzun) sekilli olup kabuk sertlidi bakimindan orta
deferlidir. Kabuk yizeyi iri ve seyrek gbzenekli, bazi
yerlerde delikler oluklarla birlesmistir. Kabuk rengi, agik
renklidir.

1¢c badem ¢ Iri (1 ons'ta 25 adet), ortalama 1.10
9. afirlikta, 2.31.¢cm uzunlukta, 1.34 cm genislik ve 0.57 cm
kalinliktadir. Sekil genis-yassicadir (ort. gepdslik/ ort.
uzunluk x 100 = 58 ve Ort. kalinlik / ort. wuzunluk x 100 =
24.8). Sirt kisminda belirgin olarak kanat bulunmaktadir.Ren—
gi koyudur. Zemin az tUyld, damar rengi zeminle aym

renktedir.

Sekil 14. 48-2 Badem tipi
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G. 48-3 Badem Tipi

Afac bzellikleri :

HabitlsU : Yayvan, Gelisme : Zayaf

Mahsiul : Orta, bhasadi kolay,ol8unlasmis bademlerde
vesil kabuk kolayca kavlamaktadir.iC randimani %26 ve cift
badem orani % 19 dur.

Meyve bGzellikleri :

Kabuklu badem : Ortalama 4.20 g. agirlikta, 3.42 cm
vzunlukta, 2.33 cm genislikte ve 1.41 cm kalinliktadir.
Oblong sekillidir. Sairt kismi diz, karin kism genis ve
kanatlidir. Sap c¢ukuru oval bigimde, ylzeysel ve dizdiur.
Kabuk yapisi seyrek ve belirgin gézeneklidir. G&zenekler yer
yer oluklar ile birlesmistir. Kabuk rengi koyudur.

ic Badem : Iri (1 ons'ta 25 adet), ortalama 1.10
g. agirlikta, 2.48 cm uzunluk, 1.33 cm genislik ve 0.B6 cm
kalinliktadir. Sekil genis-yassi (ort. genislik / ort.
uzunluk x 100 = 53.6 ve ort. kalinlik / ort. uzunluk x 100 =
22.5). Tohum kabugu orta dereceli agcik renktedir. Az tuyldu,

damarlar zeminle ayni renktedir.

Sekil 15. 48-3 Badem tipi
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H. 48-4 Badem Tipi

Agac tzellikleri :

Habitisli : Dik-yayvandir, Gelisme : Orta-kuvvetli

Mahsil : Bol, hasadi kolay, olgunlasmis yesil kabuk
kolayca kavlamaktadir. Ic randimani % 30, cift badem orani %
47 dir.

Meyve 6zellikleri :

Kabuklu badem =: Ortalama 3.80 g. a8irlikta, 3.29 cm
uzunlukta, 2.08 cm genislikte wve 1.42 cm kalinliktadir.
Oblong sekilli, sirt kismi dlze yakindir. Karin kismi kavisli
ve genis kanatlidir. Ug kiUt ve sirta dénUktiUr. Orta sertlikte
olan kabuk orta siklikta, iri gbzeneklidir. Bazi gbzenekler
yer yer oluklarla birlesmistir. Kabuk rengi koyu renklidir.

I¢c badem : Orta irilikte (1 ons'ta 26 adet), 1.10
g. agirlikta, 2.31 cm uzunlukta, 1.30 cm genislikte, 0.65 cm
kalinliktadir. Sekil dar-yassidir (Ort. genislik / Ort.
uzunluk x 100 = 47.9 ve Ort. kalinlik / Ort. uzunluk x 100 =
27.2). Tohum kabugunun rengi koyudur. Sirt kisminda hafif

kanat vardir. Az tuyll, damar rengi zeminden koyudur.

Sekil 16. 48-4 Badem tipi
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5. TARTISMA

Bademde c¢igek devresi genel olarak Ocak-Mart aylarina
rastlamakla birlikte Uzerinde galisilan tiplerin hepsi 15
Subat'tan sonra c¢iceklenmistir. Tipler arasinda ciceklenmeye
baglama zamani ytninden Snemli farklar vardair. 1992 cgiceklen-
me mevsimine gﬁfe en erken ¢gigek acgan (7-21) ¢giceklenme 15
Subat'tan sonra baslamis, en geg cicek acan 48-3 nolu tipte
ise bu tarih 14 Mart olarak saptanmistir. Tiplerin ciceklenme
slresi 7-21 igin 15 glin; 7-18, 7-19, 7-23 icin 14 gin; 48-1
icin 8 gln; 7-17 icin 10 giin; 48-2, 48-3 ve 48-4 icin 8 gln
olarak saptanmistair.

Badem Uretiminde rantabiliteyi etkilevyen en &nemli
faktdriin ilkbahar donlari olmasi Uretici Ulkelerde cesit
seleksiyonu calismalarinda ge¢ ¢icek acan tiplerin secimine
6nem verilmesini zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle secilmis
tipleri arasinda gok erken ve erken ciceklenenler bulunmamak-
tadir. 7-21 gibi‘erken ciceklenen tipte dahi cigeklenme 15
Subat'tan sonra baslamistair. ’

Ciceklenme zamanlari ayni olan veya higv degilse kismen
cakisan badem cesitlerinin birlikte dikilmeleri gereklidir.
Bahgeler kurulurken tozlayic: gesitlerin dizenlenmesi
sirasida c¢esitlerin cigcek acgma zamanlarinin c¢akismasi
istenir. Yillara gdre giceklenme zamani ve slresi sicaklik-
lara bafli olarak defismektedir. Erken ciceklenen bir cgesidi
gec ciceklenen bir ceside tozlayilci olarak tavsiye edilmesi
mimkin degildir. Uzerinde calisilan badem tiplerinde 7-18,
7-19, 7-23 ve 48-1 tiplerinin ciceklenme zamanlar:i birbiri
ile, 7-17, 48-2 ve 48-4 badem tiplerinin giceklenme zamanlari
birbiriyle buylUk 6lglde karsilasmistir (Cizelge 8). Cesit-
lerin cigeklenme zamanlarinin birbiriyle karsllasmaél
tozlayici gesit Bnerisi icin yeterli olmamaktadir. Tozlayich
cesit oGnerisi cicektozu ¢im1enme fonksiyonuna ve gesitler

arasinda uyusma durumunun varlifiina da bagli: olmaktadir.
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Uyusmazlik nedeniyle yabanca diillenmenin zorunludu
cldudu meyve turlerinde tozlayici gesitlerin saptanmasinda
Uzerinde durulan baslica Hzelliklerden biri bunlarin gigek-
£ozu gimlenme glUgleridir. Calisilan tipler Iigerisinde en
dislk cimlenme orani % B82.50 ile 48-3 tipinde, en yuksek ise
% 100 orani ile 7-17 wve 4B-1 badem tipinde olmustur.
Kullanilan seker oraninin gicektozu ¢imlenmesi Uzerinde
etkili oldugu U8zca8iairan (1878), Askin (1988) ve Kiris (1992)
tarafindan da belirtilmektedir. Kiris (189982)' nin degisik
seker oranlar: (% 5,10,15,20) ile yaptig: cimlendirme
calismasinda, en ylksek cimlenme L oraninin % 15 seker igeren
ortamda elde edildigini bildirmistir. Ylksek oranlarda
gcicektozu cimlenme deferlerinin elde edilmesi, segilen seker
oraninin badem cigektozlarinin cimlenmesi icin uygun bir oran
olmasi nedeniyle olabilir.

8zcafiiran ve ark. (1989) kirazlarda, Misirli (1991)
idrislerde, Pimienta ve ark. (1883) Nonpareil badem gegitin-
de, Socias ve ark. (1976) Ne Plus Ultra ve dider bes badem
seleksiyonunda cicektozu uyusmazliginin, cicektozu g¢im borusu
gelisiminin disicik borusu icerisinde engenlenmesi sonunda
ortaya c¢iktigini belirtmektedirler. Calisilan badem tiple-
rinde uyusmazlifin nedeni c¢im borusunun disicik boxrusu
igerisinde engelenmesi seklinde olmustur. QCQUnkU uyusmaz
kombinasyonlarda gigektozlarinin fonksiyon glcunin ylksek
oldugu halde c¢icektozu c¢im borusu tohum tasladina kadar
normal gelisim gBsterememigtir. CGeligimleri digicik borusunun
1/8 ile 6/8 1ik kisminda engelenmistir.

Kendilenmis disi organlarda ilk 24 saatte cigcektozu ¢im
borularinin disicik borusuna nlUfuz etmede basarisiz olduklar:
gbrlUlmistir. Tozlanmadan alti giin sonra, hig¢ bir disi oréanda
cim borusu disi organ tabanina kadar ulasamamistir. Cicektozu
¢gim borular:r cimlenmeden 24 1ile 4B saat sonra homojen bir
kalloze dafilimi gbstermektedir. Zaman ilerledikce belirli
araliklarla cim borusu igerisinde seyrek araliklarla

kallozenin biriktigdi wve Kkallose tipalarin meydana geldifi
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grilmektedir. Kalloz tipalarin meydana gelis nedeninin
cicektozu ¢cim borusunun ugc kisminda bulunan protoplazmanin
geriye dbnlUsiinl engelemek amaciyla oldufu baz:i arastiricilar
tarafindan belirtilmektedir (Askin, 1888).

19892 baharinda, Uzerinde gallsllan 9 badem tipinde
uyusur tiplerin varlifini ortaya glkarmaQ'amac1y1a laboratu-
var galismalarina paralel olarak bahgede kendileme galisma-
lar1 vyapilmistir. Kendileme sonucu hig bir tipte meyve
tutumu elde edilmemistir. Bu nedenle bu tiplerin kendine
verimsiz olduklar: saptanmistir. Buna karsin ayni tiplerde
- serbest meyve tutum ylzdesi en distik % 2.5 (7-21) 1ile en
yiksek % 86.5 (48-4) de8erleri arasinda olmustur. Kendine
uyusmaz badem ¢egitlerinde, Urin alinmasi igin yabanc:
tozlamaya ihtiyag duyulur. Ancak bu ytntem kendine uyusur
bireylerin meyvé tutum dederlerini artirilmasa icin de
gremlidir (Godini, 1881). Bu nedenle Uzerinde calisilan badem
tipleri icin uygun tozlayicilarin bulunmasi amaciyla yabanci
tozlama c¢alismalary da yapilmistir. Cigeklenme zamanlar:
karsilasan 7-18, 7-18, 7-23 ve 48-1; 7-17, 48-2 wve 48-4
tipleri birbirleri ile kersilikli tozlanmistir.

Bahgede vyapilan karsilikli tozlama kombinasyonlarindan
sadece 12'sinden sonug alinirken, 7-17, 48B-2 ve 48-4 tiplerin
karsilikli tozlama kombinasyonlarindan elverigsiz hava sart-
lari nedeniyle sonug alinamamistir. Bu nedenle 7-17, 48-2 ve
48-4 tipleri icin uygun tozlayici segiminde laboratuvarda
elde edilen sonuglar gtz 6nlinde bulundurulmustur. -Bahcge
kosullarinda elde edilen sonuglara gbre 7-19 icin 7-18 ve
48-13 7-23 igin 7-18 ve 7-18; 48-1 icin 7-18 tiplerinin uygun
tozlayica tipler olabilecefi gbzlenmigstir. Laboratuvar
kosullarinda yapilan disicik Vborusu icersinde ¢im borusu
éelisimi ile 1ilgili gcaligmada, 48-1 igin 7-18 badem tipinin;
7-23 igin 7-18 ve 7-18 badem tiplerinin uygun tozlayica
tipler olabilece$i dislincesini desteklemektedir. Kesin bir
hikme varabilmek igin, denemelerin birkag yil daha devam

etmesi gerekmektedir.
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Bir bademin pazarlanma ybniinden deferini kirilma
kolayligi, i¢ randimani, iriligi, c¢ift orani ve ic bademde
kaliteyl etkileyen nitelikleri belirier.

Uzerinde c¢alisilan tiplerden %-17 badem tipi, gok zor
kirilmasi, ic randimaninin dider tiplere gidre diUslUk olmasi
nedeniyle hem 1slah hem de ticari agidan bir deger tasimadig:
distnUlmektedir. 7-189 badem tipinin kabuéunun yumusak, ig
randimaninin yilksek olmasinin yanisira cabuk kilflenmesi ve ig¢
badem tadinin hafif aci olmasi isternmeyen Czellikleri olarak
saptanmistir. 48-1 badem tipinin hem ig¢ randimani ylksek hem
de cift badem orani dlsgiktlir. Ic¢ bademi de oldukga iridir.
Uzerinde galisilan tipler igerisinde en iyi tzelliklere sahip
olan bir badem tipidir. Diger tiplér ise hem yetistiricilik
hem de ticari acidan iyl 8zelliklere sahip olup, 7-17 (en
k8tu Bzelliklere sahip) ile 48-1 (en iyl 6Bzelliklere sahip)

arasinda yer almislard:ir.

56



6. SONUC

1. Secilmis tipler igersinde c¢ok erken giceklenenler
bulunmamaktadir. 1992 baharinda yapilan fenolojik gbzlemlere
gre bu tiplerde c¢iceklenme devresi 15 Subat-14 Mart
tarihleri arasindadir. Ciceklenme zamanlar:i ydniinden tipleri

dort grupta toplamak mUmkindUr.

1 11 ITI IV
7-21 7-18 7-17 48-3
7-18 48-2
7-23 48-4

48-1

Bu gruplardan her birindeki tiplerin ciceklenme
zamanlary kendi aralarirnda karsilasmaktadair.

2. Calisilan cesitler icersinde en duUsUk gimlenme oran:
% 62.50 ile 48-13 badem tipinde, en ylksek ise % 100 oran:
ile 48-1 ve 7-17 badem tiplerinde olmustur. Secilmis tiplerde
cigektozu nitelikleri ytnlUnden bir sorun bulunmamaktadizr.

3. Kendi c¢igektozlary 1ile tozlanan disi organlarda,
cigektozu ¢im borusu gelisiminin disicik borusunun 1/8-6/8
lik kisminda engellendii gbzlenmistir. Cicektozu uyusmazlid:
sonucu ¢im borusu disicik borusu icersinde engellenmektedir.
BSylece c¢icektozu ¢im borusu tohum taslafina kadar normal
gelisimini sturdirememektedir.

4. Calismamizda uyusdr kombinasyonlarda c¢icektozu ¢im
borular: 72 saatin sonunda disicik borusu tabanina ulasmis-
lardir (48-1 x 7-18, 7-23 x 7-19 gibi).

5. 1982 baharinda bahgede vyapilan kendileme calismala-
rinda 9 tipin de kendine verimsiz oldudu saptanmistar.
Yapilan tozlama sonucu hic meyve elde edilememistir. Bundan
dolayl, tozlayici ceside mutlaka ihtiyac duyulmaktadir.

B. Yabanci tozlama sonucu en ylksek meyve tutumu 7-23 x
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7-18 melezmesinde (% 25.8) elde edilirken, en disUk meyve
tutumu 7-18 x 48-1 melezmesinde (% 2.3) ile elde edilmistir.

7. Serbest tozlama sonucyu elde edilen meyve tutum
oranlar: % 2.5 ile % 86.5 arasinda gerceklesmistir.

8. Gerek bahce ve gerekse laboratuvar c¢alismalara
sonucunda 7-19 tipi ig¢in 7-1B; 7-23 tipi igin 7-18 ve 7-19;
48-1 tipi igin 7-18 ve 7-23 tiplerini tozlayici olarak
Gnerebiliriz. Sadece laboratuvar caligmalarina gtre 7-17 tipi
igin 48-4 badem tipirnin tozlayici bizr tip olabilecefi
gbzlenmistir. |

9. Uzerinde c¢alisilan badem tiplerinin Bnemli bzellik-
leri tzetlenerek verilmistir:

7-17 Badem Tipi : 0Olgunlasmis meyvelerde yesil kabuk
kolay kavlamaktadir. Ig¢ randimaniy % 18, ¢ift badem orami % 1,
ic badem irilidi bakimindan kiclktir (1 ons'ta 32 adet).

7-18 Badem Tipi : Olgunlasmis meyvelerde vesil kabuk
kolay kavlamaktadir. i¢ randiman: % 24, c¢ift badem orani
% 14, ig badem iriligi bakimindan orta iriliktedir (1 ons'ta
28 adet).

7-18 Badem Tipi : Olgunlasmis meyvelerde yesil kabuk zor
kavlamaktadir. Ic randimani % 40, ¢ift badem orani % 19, ic
badem iriligi bakimindan crta iriliktedir (1 ons'ta 268 adet).

7-23 Badem Tipi : Olgunlasmis meyvelerde yesil kabuk
kolay kavlamaktadir.i¢ randiman: % 31,cift badem orami %
16,1c badem iriligi bakimandan iridir (71 cns ta 24 adet).

48-1 Badem Tipi : DOlgunlasmis meyvelerde yesil kabuk zor
kavlamaktadir.i¢ randimani % 35, c¢ift badem orani: %5, ig
badem iriligi bakimindan ¢ok iridir (1 ons'ta 15).

48-2 Badem Tipi : DOlgunlasmis meyvelerde yesil kabuk
kolay kavlamazktadir.ic randimani % 37, cift badem orani % 39,
ic badem iriligi bakimindan iridir (1 ons'ta 25 adet).

48-3 Badem Tipi : Olgunlagmig meyvelerde yegil kabuk
kolay kavlamaktadir. Ig randimaniy % 26, c¢ift badem orani %
19, ic badem irilidi bakimindan iridir (1 ons'ta 25 adet).
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48-4 Badem Tipi : Olgunlasmis meyvelerde yesil kabuk
kolay kavlamaktadir. ¢ randimaniy % 30, ¢ift badem oran: %
47, ic badem iriligdi bakimindan orta iriliktedir (1 ons'ta 26
adet).
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BZET

Bu c¢alisma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri B8luminde 1982 yilinda yapilmistir.

Caligmanin amaci bazi segilmig badem tiplerinde kendine
uyusma durumunu arastirmak ve bazi meyve OCzelliklerini
tanimlamaktir. Kendine uyusma durumunu arastirmak amacivyla,
bahcede 8 badem tipinde kendileme galismalari yapilmistair.
Bununla birlikte, karsilikli tozlama uygulamalari karsilikla
tozlamay:s saflayacak sekilde bGirbiriyle c¢akisan tiplerde
yapilmistair. A

% 15 seker iceren agar ortaminda cicektozu gimlenme
denemeleri yapilmistir. En ylksek gimlenme 7-17 ve 48-1 badem
tiplerinde % 100 olarak gergeklesmistir. En dislk cimlenme
orani ise % 62.50 ile 48-3 badem tipinde elde edilmistir.

1892 baharinda bahcedeki kendileme denemelerinde tim
tiplerin kendiyle uyusmaz olduklari saptanmmistir. Buna karsin
serbest tozlanma sonuclari kendileme denemelerine gbre daha
yUksek olmustur. Serbest tozlammada % 2.5 ile % 86.5 arasinda
defisen oranlarda meyve tutumu elde edilmistir. Benzer
olarak, vyabanci tozlama scnucu elde edilen meyve tutumu
serbest tozlanmada elde edilen sonuglardan dlslk olmustur.

Laboratuvar c¢alismalarinda, disiclik borusu igersinde
cicektozu c¢im borusu gelisimi kendileme ve yabanci tozlama
uygulamalarinda sonra incelenmistir. Kendilemede, uyusmaz
gigektozu ¢im borulari disicik borusunun Ust kismina kadar
nifuz etmislerdir. Ancak c¢igektozu c¢im borusu gelisimi
digsicik borusunun 1/8 ile 6/8 1lik kisminda engellenmistir.
Yabanci tozlamada, uyusabilir cicektozu cim borulari disicik
borusuna nlufus etmis ve 72 saat sonra cgicektozu gim borusu
disicik tabarina ulasmistir.

1982 hasat déneminde 8 badem tipinin bazi1 meyve
tzellikleri incelenmistir. Bu secilmis badem tiplerinin

tnemli Gzellikleri Cizelge 10 da verilmistir.
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Cizelge 10. Secilmis Badem Tiplerinin 8nemli 8zellikleri

Seleksiyon ic Cift Badem Irilik ic Badem
No Randimani Brana (1) zellikleri
7-17 18 1 32 Kuglk, tliyld
tatla
7-18 24 14 28 Drta irilik
te, tuyld,
tatla
7-19 40 19 2B Iri,tiyld,
hafif aca
7-23 21 10 24 Iri,tidylis,
tatla
48-1 35 5 15 Cok iri,
tiyla, tatla
48-2 37 29 25 Orta,tiyld,
tatli
48-3 26 19 25 Drta, tiyld,
tatl: '
48-4 30 47 26 Drta,tiyld,
tatls:

(1) 1 ons (28.3 g.)'daki ig badem miktari
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SUMMARY

This study has been carried out at Department of
Horticulture, University of EGE, Faculty of Agriculture in
1992.

The aim of this research is to evaluate compatibility in
some selected types of almond and to describe some fruit
characteristics. In order to investigate incompatibility,
self pollination trials were made in nine selected types in
orchard. In addition, cross-pollination +trials were made in
selected types with overlapping blooming period so cross-
pollination could be provided.

Agar media which consisted of 15 % sugar has been used
in pollen germination trials. The highest germination (100 %)
occurred in 7-17 and 48-1 types, the lowest (62.25 %) in 48-
3.

Selfing trials performed at the orchard during the
spring of 1992 showed that all selected types are self-
incompatible .However, open-pollination resulted in betuween
2.5-86.5 % fruit set. On the other hand, very similar fruit
set to open-pollination were observed with cross treatments,
although these sets were significantly lower than open-
pollination.

In labrotuary treatments, pollen tube growth in the
style was observed after selfing and after cross-pollinat-
ing. In selfing, the incompatible polien tubes penetrated the
upper part of style, pollen tube growth was prevented in
this part. However, incompatible pollen tube growth was only
in 1/8-6/8 part of the style. In craossing, incompatible
pollen tube normally penetrated the style and reached the
base of the style after 72 hours.

During 1982 harvesting season, eight selected types were
investigated for some of their fruit trials. Short descrip-

tions of these selected types are given in table 9.
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Table

10.

clones

Some

important

characteristics

of

the selected

Clones
Number

Shelling
(%)

Doubles

(%)

Kernel
Size (1)

Kernel

7-17

48-3

48-4

18

24

40

31

35

37

26

30

1

14

18

10

18

47

32

28

26

24

)
4

26

Small,
pubescent
sweet
Medium
pubescent
sweet
Large
pubescent
little
bitter
Large,
pubescent,
sweet
Very large,
pubescent,
sweet
Medium,
pubescent,
sweet
Medium,
pubsecent,
sweet
Medium,
pubescent,
sueet

(1) Kernel amount in 1 ons (28.3 g.).
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