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POTENTILLA RECTA L. (ROSACEAE). UZERINDE
MORFOLOJIK., ANATOMIK VE SITOLOJIK BIR CALISMA

GZET

Bu calismada 1989-1992 yillar: arasinda Karadeniz, I¢
Anadolu, Dogu ve Gilineydogu Anadolu Bélgeierinden toplanan
Potentilla recta L.'nin ornekleri; morfolojik, anatomik ve
sitolojik ydnden incelendi ve sonuclari karsilastirildi.A-
rastirma bdlgelerine gbre morfolojiktézelliklerip varyas-—
yon sinirlari belirtildi. TiUrln kromozom sayisi ise 2n=28
olarak tegbit edildi. Temel kfomozom'sayls1 X=7 olup tet-

raploiddir.
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A MORPHOLOGICAL, ANATOMICAL AND CYTOLOGICAL
INVESTIGATION ON POTENTILLA RECTA L. (ROSACEAE)

ABSTRACT

In this study, Potentilla recta L. sample were col-
lected from Black Sea., Central Anatolia, East and South-
east Anatolia between 1989-1992,and investigated by morp-
hological. anatomical and cytological methods and results
were compared. Variation limits of morphological charac-
ters were idendified according to study areas. The chro-
mosome number of the species was found out ag 2n=28. It

was also determined that the basic chromosome number was

X=7 as a tetraploid.
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I. GIRIS

Genellikle kuzey yarikiirede yayilig gbésteren Rosaceae
familyasinin diinya lUzerinde 115 cinse ait 3500 kadar tirid
bulunmaktadir. Ulkemizde 35 cins ve 242 tir ile temsil e-
dilmektedir (Davis,1972). Rosaceae familyasina dahil olan
Potentilla cinsinin ise dinya lizerinde 400 dolayinda tiri
bulunmaktadir (Ietswaart ve Kliphuis 1985) .Turkiye flora-
sinda bu cinsin 53 tiirlinin oldggu belirtilmistir.

Bugiine dek Potentilla tiirleri lizerinde morfolojik,si-
tolojik ve hibritlegsme 6zellikleri ile ilgili olarak bir
¢ok calisma yapilmistir (Skalinska ve Czapik 1958, Smith
1963,1963: Czapik 1968; Matfield, Jones ve Ellis 1970; So-
jak,1970;Smith 1971;Goswami ve Matfield 1974; Asker 1976,
1977; Zhukova ve Petrovskii 1985; Ietswaart ve Kliphuis
1985; Sojak 1985,1987,1987,1987,1988,1988).

Potentilla recta L. Merkezi ve Giliney Avrupa, Giney
Rusya, Kafkasya, Sibirya, Iran, Merkezi Asya, Kuzey ve Ba-—
t1 Afrika, Kuzey ve Giliney Amerika'da yayilig géstermekte-
dir (Davis 1972).

Zhukova ve Petrovskii (1985), Kuzey Asya'da yayilis
gdsteren 37 Potentilla tiirinde 2n=14'ten 2n=70'e kadar de-—
gisik sayida kromozom sayilsi tesbit etmislerdir.

Ietswaart ve Kliphuis (1983), Potentilla cinsine ait
tiirlerde temel kromozom sayisinin x=7 oldugunu ve bu tir-

lerde kromozom sayisinin 2n=14 ile 2n=112 arasinda degis—
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tigini rapor etmigslerdir. Ayrica ¢ok sayida tirin poliplo-
id oldugunu ve yaygin olarak tetraploidi, heksaploidi ve
octaploidi oldugunu ' belirtmislerdir.

Potentilla recta. son derece degisken poliploid bir
tirddr. Bu tir morfolojik olarak birbirine benzeyen ve a-
ralarinda baglanti olan degisik ornekleri icermektedir.Bu
dis morfolojik ozelliklerine gore yapilan deskripsiyonunda
turidn c¢cok degigik morfolojik dzellikler gosterdigi ve bu

nedéhlérgecériiolmayan A, B, C gruplarina ayrildigi goril-
mektedir (Davis 1972).

P.recta ile ilgili literatir taramamizda dis morfo-—
lojik ozellikler sadece sistematik kriterler olarak veril-
mistir (Komarov 1941; Tutin ve ark. 1968; Davis 1972). 1I¢
morfolojik 6zellikleri inceleyen herhangi bir arastirma
mevecut degildir. Sitolojik 6zellikler udzerinde yeterli ca-
lisma yoktur.

Bu calismamizda, Potentilla recta L. tird morfolojik,
anatomik ve sitolojik 6zellikleri bakimindan incelenmis,
anatomik ve sitolojik 6zelliklerin bu tiriin teghisinde &-
nemli olup olmadigi arastirilmistir. Ayrica farkli bolge-
lerden toplanan érnekler arasindaki varyasyonlar belirtil-

migtir.



II. MATERYAL VE METOD

Arastirma alani olarak P.recta'nin yogun olarak bu-—
lundugu Karadeniz, 1I¢ Anadolu, Dogu ve Gineydogdu Anadolu
Bolgeleri secildi. Calismada kullanilan bitki Ornekleri,
1989-1992 yallarinin Mayls—Temﬁuz ayiarlnda bitkilerin
farkli gelisme evrelerinde peryodik olarak toplanda. Top-—
lanan ornekler bilimsel yontemlere gdre kurutulup, herbar-
yum Ornegi haline getirildi (Secmen 1982). Bu Ornekler ha-
len herbaryum materyali olarak Ondokuz Mayis Universitesi
Egitim Fakiltesi Biyoloji Bolumiinde muhafaza edilmektedir.

P.recta oOrnekleri Uzerindeki teshis calismalari Tdr-
kiye ve Avrupa Floralarindan yararlanilarak yapildil (Tu-
tin wve ark. 1968;' Davig 1972). Ayrica toplanan Or-—
nekler Hacettepe Universitesi Fen Fakliltesi (HUB) ve Anka-
ra Universitesi Fen Fakilltesi herbaryumlarindaki (ANK) o6r-
neklerle kargilastirilarak teshisleri dogrulandi. Ayrica
tirin tanitimi icin, latince adi, yazari, 1lk yayinlandi—
g1 eser, sinonimleri, sistematikteki yeri, yetisme ortam:

ve orneklerin toplandigi: lokaliteler belirtildi.

a) Morfolojik Incesleme Metodlara:

Degisik lokalitelerden toplanip teshisleri yaplldn
orneklerin renkli fotograflari cekildi. Tire ait taksono-—
mik degeri olan 29 morfolojik karakter tesbit edilerek in-

celendi.
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Toplanan drneklerde boy ve yaprakcik uzunlugu gibi
yapillar cetvelle 6lciildi. Anter, stilus ve aken gibi kilcik
yapilar ile anatomik calismalar icin agagidaki katsay:
cetveli kullanildi. Bunun ic¢in Tab-lo-1l'de goériildiigi gibi
katsayi cetveli hazirlandi ve &lclimler buna goére yapilda.
Her populasyondan alinan 10'ar ornek lzerinde dlcimler ya-
pilarak ortalamasi alindi. Tiridn tanitimi yapilirken var-
yasyon sinirlarinin belirlenmesi a—-maci ile en yiliksek ve
en disiik degerler tesbit edilerek tiiriin genel dzellikle~

ri ortaya kondu.

Tablo-1: Katsayi Cetveli

Okiiler Objektif | Katsaya
15X 4y 25.3
15X 10X 10
15X 40X 2.5
15X 100X 1

Calismada verilen c¢izimlerin bir kismi SZH Stereosko-—

bik Olympus marka c¢izim mikroskobu ile yapilda.

b) Anatomik Inceleme Metodu:

Degigik lokalitelerden toplanan orneklerin bir kisma
etil alkol (% 70'lik, 100 ml.) ve formalin (% 40°'l1k,6 ml)
karisiminda tesbit edilerek ayni sivida saklandi (Algan,
1981). Kok, govde,cicek ve yaprakla ilgili calismalar bun—

lar lUzerinde yapildi. Mikroskobik gézlemler icin belirti-
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leﬂ organlardan 15-20 mikron kalinliginda enine kesitler
alindi. Kesitler jiletle veya Erma‘Prepision Rotary Mikro-—
tome 0.8-200-0 marka mikrotomla alindi. Kesitlerin alln; :
masinda parafin metodu uygulandi (Ozban,1981). Kesitlerin
fotograflari Mikroflex~AFX-II A Nikon marka mikrofotografi
cihazi ile c¢ekildi. Incelemelerden daha iyi sonuc elde et—
mek icin HCl+Floroglisinle boyandi. Boyamasi yapilan pre-
paratlar entellen veya Kanada Balzami ile kapatilip sidrek-—

1i preparatlar haline getirildi.

c) Sitolojik Inceleme Metodlari:

Sitolojik incelemeler icin P.recta L. 'nin Temmuz—-A-
gustos aylarinda arastirma bdlgelerinden toplanan tohumla-
flykullanlldl. Tohumlarin c¢imlendirilmesi petri kutularin-
da yapildir (Elc¢i.1982). Yonteme uygun olarak petri kutula-
rina yerlestirilen tohumlarin normal oda sicakliginda (25—
26° C), 4-5 glin icerisinde cimlendigi godzlendi.

Kromozomlar (El¢i 1982; Cobanoglu 1988, 1989, 1990;
Elci’1990; Ozhatay ve Dalgic 1990; Ozhatay ve Basak 1990:
'Senelyve Ozyurt 1990) éallsmalqundan ve kKendi calismala-
rimiz yardimi ile incelendi.

Cimlenme sonucu 0.5-1 cm'ye erigen kok uclari kesile-
rek doymus -monobromonaftalin icerisinde 16—-17 saat bek-
letildikten sonra glasiyal asetik asit icinde 30 dakika
tesbit edildi. Kok uclari % 70'1lik alkol icinde iki defa

beser dakika yikandiktan sonra yine % 70'1ik alkolde buz
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“ dolabinda muhafaza edildi. Daha sonra % 70'lik alkolden'
¢ikarilan kok uclari, iki defa 15 dakika damitik suda yi-—
kandiktan sonra 5 N HCl'de oda sicakliginda (25-26< C).,15
dakika hidroliz edildi. Tampon c¢dzeltide 45-60 dakika bek-
letildikten sonra 10 dakika damitik su ile yikandi.

Boyama Aseto-karmenle yapildi. Bunun i¢in kok ucglara
kiicik tiplere alindi ve kok uclar1n1 ortecek kadar boya
kondu. Kok uclari boya kaynéﬁayacak sekilde 20-25 dakika
ispirto ocajinda isatildi. KOk uc¢lari lam lzerine alinarak
daha koyu boyanan u¢ kisimlari kesilerek kii¢ik parcalara
bolindl. Sonra bir damla % 45'lik asetik asit damlatild:
ve lamel kapatilarak kurutma kagitlari arasinda ezildi ve

incelemeye hazirlanda.



III. BULGULAR

Potentilla recta L., Sp. Pl. 497 (1753).

- Syn.=P.pedata Nestler, Monogr. Potent. 44(1816); P,
laciniosa Kit. in Nestler, op.cit. 45(1816); P.hirta L.
var pedata (Nestler) C.Koch, Syn. ed.2:237(1847); P.semi-
laciniosa Borbas, Budapest Korn. Nov.164(1879).

Sistematikteki yeri:

Regnum = Bitkiler alemi
Divisio = Spermatophyta
Subdivisio = Angiospermea
Classis = Dicotyledones
Subclassis = Archichlamydeae
Ordo = Rosales |
Familia = Rosaceae

Tribus = Potentilleae

Genus = Potantilla

Species = Potantilla recta L.

Ciceklenme zamani = Mayis-Temmuz

Yetisme ortami= Arastirma alanindaki gozlemlerimize
gore P.recta, genellikle daglarin yiksek kesimlerindeki
fazla sik olmayan korunmus ormanlik alanlardaki humuslu,

¢akilla ve kumlu topraklarda yetigsmektedir.
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A. GENEL MORFOLOJIK SZELLIKLER

K6k: Cok yillik ve primer kokin hakim oldugu kazik
kok tipindedir. Kazik kokten daha ince olan sekonder kok-
ler cikmaktadir.

Govde: Yuvarlak, genelde koyu kahverenkli veya acik
yesildir. Toprak iistinde dik olarak biyiiyen, tek yillik
otsu gévdesi, 20-85 (-90) cm uzunlugundadir.Topraktan yik-

selen govde sayi1si genel olarak 1-5 adettir (Sekil-1).

Sekil-1: P.recta'da govde sekli.
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Gévde lzerinde oOrti ve salgi tiyleri bulunmaktadir.
Orti tidyleri tek hiicreli dallanmayan tiptedir.Genc tiyler,
canli hiicrelerden yapilmis olup yesil renklidir. Ozellikle
ciceklenme doneminden once alinan taze Orneklerde bu du-
rum oldukca belirgindir. Tiyler yaslandiklarinda olirler,
bu evrede icleri hava ile doldugundan beyaz ve parlak ola-
rak gorilmektedirler. Goévde, dal ve petiol lizerinde bulu-
nan orti tiyleri 2-4.5 mm. uzunlukta olup villoz tiptedir.
Ayrica bu villoz tlylerin arasinda kivrimli kisa (krispat)

tiiyler bulunmaktadir (Sekil-2).

05mm

Sekil-2: P.recta'nin petiolinde bulunan oértd ve salgl
tiyleri (X10) ot:0rtd tdyl. St: 3alga tuyu
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Salgi tiiyleri bas, sap ve taban kisimlarina sahiptir.
Salgl yapan bas kisml tek hicreden ibarettir. Bu kismain
sitoplazmasi1 olduk¢a yogun ve nikleusu blyidktir. Bu yapi
tumlyle kutikula tabakasi ile kaplanmistir. Salgl hiicrele-
rinde metabolizma sonucu yan uUrin olarak meydana gelen
salgl maddesinin 6zel bir kokusu yoktur. Salgi hiicreleri-—
nin sap kismi ise 2-5 hiicreli olup, epidermisc gomulid olan
taban kismina baglanmistir.Salgi tilyleri cicek acmadan on-
ce alinan taze drneklerin gévde ve yapraklarinda sik ola-

rak gordlmistir (Sekil-3).

Sekil-3: P.recta L. yaprakciginin kenarindaki ortu ve

salgl tuyleri (X10). Ot:0rtu tuyu, St s8adgn. Uyl
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Yaprak: P.recta'da yapraklar digidattar. Yaprakciklar
petioliin ucundan bir noktadan cikarak birbirinden usaklas-
mistir.Yapraklar govde lzerinde sarmal olarak dizilmistir.
Yaprakciklarda agsi damarlanma godrilmektedir.Orta damardan
cikan yan damarlar aya icinde dislere dogru yayilmistir.
Yaprakciklar genelde oblong veya oblong-obovattir. Yaprak-—
ciklar testere (serrate) disli olup, disler belirli bir
diizen icinde uca dogru ydnelmistir. Yaprakcik tabaninin 1=
ki yaninda stipuller (kulakcik) bulunmaktadir. Stipuller
petiole bitisiktir.Taban yapraklarinda 1-2 dislil olan Sti-
puller linear-lanceolat yapidadir. Govde yapraklarinda ise
158 difsiddai
Yaprakciklarin Ust ylizeyi ve kenarlari 0.5=0.8(=2) mmn
uzunlukta, kaide kisimlari siskin, sert ve sivril tuylerle
ortilidir. Alt ylzeyi ise 0.5-3.2 mm uzunlukta olan vIillez
tiylerle ortiilddur. Salgl tiyleri yaprakciklarin kenarla-—
rinda ve alt ylizeyinde dzellikle damarlar lzerinde daha
si1k, yaprakciklarin ist ylzeyinde ise daha seyrek olarak
pulunmaktadir. Yeni cimlenen tohumlarda kotiledonlarin ke-—
narlarinda ise sadece salgl tilyleri gorilmistir (Sekil-4).
Tabanda 2.5-7 X 0.6-2 cm. uzunlukta, 6-11 cift disli,
5-7 adet yaprakcik mevcuttur.Govdede 1se yine 27 X U0.5-2
uzunlukta, 6-11 cift disli, 5-7 adet yaprak¢ik mevcuttur.
Cicek: Cicekler aktinomorf, hipogin ve hermafrodit—
tir. Cicek durumu,kimoz cicek durumunun "bilesik dikazyum"

tipindedir. Cicek parcalari cicek tablasi Uzerinde daire-—
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Her cicek halkasinin parcalari
almasik dizilis gostermekte-

imbrikit seklinde dizilmistir.

diyagramai-
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Kaliks: 5-8 X 1-2.5 mm uzunlukta 5 ayri sepalden iba-
rettir. Sepaller lcgen seklindedir (Sekil-6,A).

Epikaliks: Cicegin kaliksinin cevresinde bulunur. Bes
ayr1 episepalden meydana gelmistir. Episepaller sepallerle
almasiktir. linear—lanceolat seklinde olan episepaller
(4-)5-10X0.8-2 mm. uzunluktadir (Sekil-6/B).

Meyvada sepaller (6.5-)7-11X3-4 mm; episepaller ise
(6.5-)7-12X1.2-2.5 mm'dir. Bunlar meyvada kalicidir.

Korolla: (6.5-) 7-11 (-13) mm uzunlukta 5 ayri pe-
talden ibarettir. Petaller, sari ve obkordattir. Ci-

cek capa 1.8-3 cm'dir (Sekil-6/C).

2mm

-D-

Sekil-6: P.recta'nin cicek kisimlari. A-Sepal, B-Episepal
C-Petal, D-Stamen.

<G+
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Androkeum: Uc halka lzerinde siralanmis yaklasik 25
stamenden ibarettir. Flament ipliksi olup tiiysilzdir.Anter,
0.8-1.5 mm olup bazifikstir. Anterler 2 tekali ve 4 polen
keselidir (Sekil-6/D). Anterlerin ac¢ilmasi boyuna bir ya-
rikla olmaktadir. Polenler trikolpat yapida olup, uUc por
tasimaktadir. Sari renkli ve 22.5-27.5 mikron capindadir-

lar (Sekil-7).

5P

Sekil-7: P.recta'nin polen yapisl (X40)

Ginekeum: Cicekte herbiri tek karpelden yapilmis cok
sayida pistil pulunmaktadir. Pistiller reseptakulumun yu-
kariya dogru uzayarak meydana getirmig oldugu bir eksen -
zerinde bulunurlar. Ovaryumun tek gozlidir. Tek olan tohum
taslagi apokarp ovaryumun taban kismina baglanmistir. Ba-

zal plasentalanma gérilmektedir.



P.recta "subterminal" stilusa sahiptir.
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Stilusun ta-

ban kismi genislemistir (konikal). Uzunlugu (0.8=) Azl

mm. 'dir (Sekil-8). Stigma polenleri tutmak icin yapisal o-—

larak farklilasmis, girinti ve ¢ikintilar olusturmustur.

™y

Sekil-8: P.recta L.'nin stilus yapisi

(X4) .
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Meyva ve Tohum: Meyva bir akendir. Perikarp ince de—
rimsi, tohum kabugu ile baglantisi gevsektir. Akenler,

(1.3-)1.4-1.8 mm uzunlukta,yumurtamsi,burusuk (rugose), ka-

natli ve kahverengidir (Sekil-9).

Sekil-9: P.recta, L.'de aken yapisl (X4) . A.Genel goriinus
B. Ayrantili-yapi.



B. BOLGESEL VARYASYONLAR e

Karadeniz, Ic¢ Anadolu, Dogu ve Gineydogu Anadolu bol-
gelerinden toplanan orneklerin dis morfolojik o6zellikleri
ayri ayri incelenerek tiiriin bolgelere gore gostermis oldu-—
gu varyasyonlar belirtilmistir (Tablo-2).

a) Karadeniz Bélgesi: Govde uzunlugu 22-85 (-90) cm
dir. Taban yapragindaki yaprakcik sayisi (5-) 7 adet, yap-
rakcik uzunlugu 2.5-7 X 0.7-2 cm., yaprakcik sekli oblong
veya oblong-obovat,yaprakciktaki dis sayisi 6-10 ¢ift.tées—
tere disli ve stipullerin dis sayisi 1-2 adettir. Govde
yapragindaki yaprakcik sayisi (5-) 7 adet, yaprakcik uzun-
lugu 2-7 X 0.7-2 cm., yaprakcik sekli oblong veya oblong
—obovat; dis sayisi 7-11 ¢ift, testere disli, stipullerin
dis sayisi 1-3 adettir (Sekil-10, A-B). Cicek capi 1.68=3
cm., petal uzunlugu 7-13 mm. 'dir. Sepal icgen seklinde o-—
lup 5-8 X 1.2-2.5 mm. uzunluktadar. Episepal linear lance-
olat yapida olup 4-10X0.8-2 mm.uzunluktadir.Anter uzunlugu
0.9-1.5 mm: stamen sayisi *25 adettir. Stilus konikal o-
lup 1-1.4 mm uzunluktadir. Akenler yumurta seklinde, kah-
verenkli,burusuk (rugose), kanatli yapiya sahiptir. Aken-—
ler 1.3-1.8 mm uzunluktadir. Govde dal ve petioldeki tiy-
ler (villoz) 2-4.5 mm uzunluktadir.Meyvada sepal uzunlugu
9-11 X 3-4 mm: episepal uzunlugu ise 10-12 X 1.2-2 mm'dir.

Samsun bdlgesine ait U¢ ayri populasyondan toplanarak
incelenen orneklerin bir kismi (60'a yakin ornek) morfolo—
jik olarak bazi farkliliklar géstermektedir (Sekil—-11,A-B).

incelenen bu orneklerde godvde uzunlugu 37-85 cm, govde
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Sekil-10: A. P.recta'nin genel goridnidsi. B. P.recta'nin
goévde yapragi (Samsun Bolgesi) .

yapragindaki yaprakcik sayisi 7 adet; yaprakcik uzunlugu
9. 24=8 % 1-2.2/cm: yaprakeik sekli oblong-obovat, dis sa-
yis1 9-11 cift; derin testere disli, disler oblong sivri
ve baz1l ve bazi disler kendi ic¢inde linear—lanceolat sek-
linde b&linmistir. Stipullerin dis sayisil 2-5 adettir. Ci-
cek cap1 2.2-3.3 cm; petal uzunlugu 8-13 mm'dir. Sepal uc¢c-—
gen seklinde olup, 6..15.~9 ;71.2~2.2 mm uzunluktadir. Epi-
sepal linear—lanceolat yapida olup, 7.5-8 X 1-1.4 mm uzun-
luktadir. Anter uzunlugu 1.2-1.7 (-1.8) mmz stilus 1.1.-
1.2 mm ve stamen say1s1 *25 adettir. Akenler 1.5-1.7 mm

uzunluktadar.



~A-

Sekil-11: A. P.recta'nin genel gorinusi. B. P.recta'nin
gdvde yapragl (Samsun Bolgesi)

Karadeniz Bdlgesinde Potentilla recta'nin drnekleri-

nin toplandig: lokaliteler: Sekil-14

A5 Corum: Lacin, Vali Konagi Orman Piknik Yeri 1300 m. 0. .
07.1992, GUl 269.

A5 Corum: Corum-Merzifon arasi 10. km. yolun sol tarafin-—
daki ormanlik alanlar (Hasan Zakir Cesmesi yani), 850 m.
19.07.1992, GUl 365.

AS Sinop: Hamsiloz Limani, Deveci Deresi, yolun kenari,or—

manlik, humuslu toprak 10 m. 27.05.1989, Gul 436
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A5 Sinop: Vezirképri-Duragan arasi, Vezirkopri'den sonra
50 km. sag yamac¢, korunmus ormanlik alan, 400 m. 28.07.
1989, Gul,133,156.
A6 Samsun: Samsun—Cakalli arasi 35. km. sol yamaclar ko-—
runmus ormanlik alanlar, 600 m. 30.06.1990, Giil,110,123.
A6 Samsun: Samsun—Cakalli arasi 30. km. yolun solundaki
yamac¢lar, korunmus ormanlik alanlar, 600 m. 22.07.1989,
Giil.095.
A6 Samsun: Cakalli-Kavak arasi 17. km. yolun sagindakil ya-—
maclar, korunmus ormanlik alanlar, 600 m. 3007 . 1992 =Giily
435.
A6 Samsun: Kurupelit Kampiisii, dgrenci yurduna 300 m. uzak-—
likta yolun solundaki yamaclar 110 m. 02.06.1990, Gul 012.
A6 Samsun: Kurupelit Kampiisi, Fen-Edebiyat Fakililtesi'nin
kuzey kesimi, Incesu koOyl karsisi, Korunmus ormanlik alan-
lar, 100 m. 13.06.1989, Giil 039.
A6 Samsun: Kurupelit Kampiisii Rektorlik bahcesi, kKorunmus

ormanlik alanlar, 100 m. 16.06.1989, Giil 056,072.

b) tc Anadolu Bdlgesi: Gdvde uzunlugu 20-51 cm'dir.
Taban yapragindaki yaprakeik sayisi 5-7 adet, yaprakcik u-
zunlugu 2.7-5.5 X 0.6-1.7 cm., yaprakcik sekli oblong veya
oblong-obovat, yaprakciktaki dig sayisi 7=10 ¢itt, testere
disli ve stipuller dislere bélinmemis tamdir. Govde yapra-—
gindaki yaprakcik sayisi 5-7 adet, yaprakcik uzunlugu 2.8-

5.5. x 0.7-1.7 cm, yaprakcik sekli oblong veya oblong—obo-
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vat. dis sayisi 6-10 cift, testere disli, stipullerin dis
sayisi 1 (-3) adettir (Sekil-12 A.B). Cicek capi 1.8-2.5
cm, petal uzunlugu 7-10 mm'dir. Sepal ic¢gen seklinde olup
5-7 X 1-1.8 mm uzunluktadir. Episepal linear—lanceolat ya-—
piya sahip olup 5-7.5 X 1-1.3 mm uzunluktadir. Anter uzun-
lugu 0.8-1.3 mm, stamen sayisl *25 adettir. Stilus konikal
olup 0.8-1.3 mm uzunluktadir. Akenler yumurta seklinde,

kahverenkli, burusuk (rugose) ve kanatli yapiya sahiptir.

Sekil-12r A. P.recta'nin genel gorinlsi. B. P.recta'nin
govde yapragil (Ankara Bolgesi).
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Akenler 1.4-1.7 mm uzunluktadir. Govde dal ve petioldeki
tiyler (villoz) 2-4.5 mm. uzunluktadir. Meyvada sepal u-
zunlugu (6.5-) 7-9 X 3-4 mm; episepal uzunlugu ise (6.5-)

7-9 X 1.4-2.5 mm'dir.

t¢ Anadolu Bdlgesinde P.recta'nin orneklerinin top-

land1g1 lokaliteler: Sekil-14

A4 Cankiri: Sabandzi Mart Koyi, Eldivan Dagi tarlalar,1000
m.,i.7.1992, Giil 386,

A4 Cankirai: Eldivan, saray Koyu istu, P.nigra ormani ve
acakilinkll aras 9001050 0, W01I07 . 19925 HGH1" 3794

B3 Eskisehir: Eskisehir-Saricakaya arasi Hekimdag yol ay-—
rimindan sonra 3. km. ormanlik alanlar, 1700 m, 15.07.1990
Gil 167.

B4 Ankara: Beytepe Baraj Cevresi, step, 900 m.,02.07.1992,
Gul 273:

B4 Ankara: Beytepe eski yol kenarlari step, 850 m, 02.07.
1992, Giul 277.

B4 Ankara: Beytepe Teknoloji cevresi, step, 1000 m., 02.
07.1992, Gul 285,

B4 Ankara: Hacettepe Universitesi Beytepe Kampiisii ¢ikigin-—
dan sonraki 8. km., yolun sag tarafindaki step, 1000 m.,
02.,07.1992, Gl 310.

B4 Ankara: Ankara-Gdlbasi arasi, Kepekli Bogazi, Cesme ya-—
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ni1, P.nigra ormani 900 m, 02.07.1992, Gul “323%

C4 Konya: Beysehir-Konya arasi, Konya'ya 33 km. uzaklikta
YSE Atatiirk Ormani, 1400 m., 29.07.1992, Gul 358.

C3 Konya: Cevizli-Ustinler arasi (Bademli-Ugurlu koyleri
arasi1) yolun sag tarafindaki korunmus ormanlik alanlar,

1350 m., 29.07.1992, Giil 34S.

¢) Dogu ve Glineydogu Anadolu Bdlgesi

Gévde uzunlugu 21-63 cm'dir. Taban yapragindaki yap-—
rakcik sayisi 5-7 adet, yaprakcik uzunlugu .2.5-4.3 X 0.7~
1.2 cm, yaprakcik sekli oblong veya oblong—obovat, yaprak-
ciktaki dis sayisi 6-11 cift, testere disli ve stipullerin
dis sayisi1 1-2 adettir. Gévde yapragindaki yaprakcik
sayisi 5-7 adet, yaprakcik uzunlugu 2.5-7 X 0.5-1.6 cm,
yaprakcik sekli oblong veya oblong obovat, dis sayisi 7-10
(-11) cift, testere disli, stipullerin dis sayisi §=0.5—
dettir (Sekil-13.A,B). Cicek capi 1.8-2.5 cm, petal uzun-
lugu 6.5-10 (-11) mm'dir. Sepal lcgen seklinde olup, 5-7 X
1.3-2.2 mm. uzunluktadir.Episepal linear-lanceolat yapida
olup, 5-8 X 0.8-1.3 mm uzunluktadir. Anter uzunlugu 0.8-
1.3 mm: stamen sayisi 25 mdettir. Stilus konikal olup 1-
1.5 mm uzunluktadir. Akenler yumurta seklinde, kahverenk—
1i, burusuk (rugose) ve kanatli yapiya sahiptir. Akenler
1.4-1.7 mm uzunluktadir. Govde dal ve petioldeki tilyler
(villoz) 2-4.5 mm uzunluktadir. Meyvada sepal uzunlugu

(7.5-) 8-9 X 3—-4 mm; episepal ise 7-9 X 1.4-1.6 mm'dir.
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Sekil-13: A. P.recta'nin genel goridnusud. B. P.recta'nin
govde yapragil (Erzurum Bolgesi) .
Dogu ve Giineydogu Anadolu Bdlgelerinde P.recta'nin

6rneklerinin toplandigi lokaliteler: Sekil-14

A9 Kars: Sarikamis—Karakurt arasi, Komdere mevkii, sari
cam ormani, 2000 m., 19.07.1990, Gul 258.

B7 Elazig: Haroglu Daglari, TRT verici istasyonu cevresi,
cakilli kumlu toprak, 1800 m., 9.07.1992, Gil 336.

B7 Tunceli: Aktuluk Koyii, Melek Bahce Mezrasi, Dinar Dere-
si kiyilari 1500-1700 m., 29.07.1992, Gil 424.

B7 Tunceli: Rostan Koyl, ormanlik alanlar, 29.07.1992, Gul
415.

B8 Bing6l: Kuruca (Gazik) Ko&ylnin dogusundaki ormanlik a-

lanlar 1200-1300 m.,22.07.1992, Gul 395.
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B8 Bingdl: Yolcati Kdyid'nin (Bingdl Kayak Merkezi) bati-—
sindaki ormanlik alanlar, 1200-1300 m.,22.07.1992,Gul 391.
B8 Erzurum: Erzurum—Ispir arasi 75. km.. Rizekent koylne 2
km. uzaklikta Kiclkhan mevkii, kavaklik ormanlik alanlar,
2100 m., 18.07.1990, GHL 212.

B8 Erzurum: Erzurum—ispir arasi 77 km., Rizekent koyl ci-
vari, Biylkhan mevkii, kavaklik-ormanlik alanlar, 2100 m.,
18.07.1990, Gul 237.

C6 Kahramanmarags: Ericek Belediyesi, Yoncali Mezrasi, Yon-—

cali Cay1l kenarlari, 1200-1500 m., 03.07.1990, Gul 157.

clcek: 1: 105000.000

P.recta o6rneklerinin toplandigi lokalite—

Sekil-14:
ler.



TABAN YAPRAGI

GOVDE YAPRAGI
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Tablo-2: Potentilla recta'nin Morfolojik Karakterleri

Bolgeler Karadeniz I¢ Anadolu Dogu ve G.Dogu SONUCLAR
Karakterler Bolgesi Bolgesi Anadolu Bo1l.

Govde uzunlugu| 22-85(-90) 20-51 21-63 20-85(-90)
(cm) cm
Taban yapra-— (5-)7 5= 5=7 5-7 adet
gindakil yap-

rakcik sayisi

Yaprakcik uz. 2.5~7%0.7-2 2:.7-5.5.20:6-1.7]|2:5-4.5X0.7-1.2 |2.5-7X0.6—2cm

Yaprakcik sek.

oblong—o.obovat

oblong—o.obovat

oblong-o.obovat

oblong—o.obav

Yaprakciktaki
dig sayisi

6-10 c¢ift

7-10 egaft

6-11 cift

611 ¢ift

Dis sekli Testere disli Testere disli Testere disli Testere disli
Stipullerin 1-2 Tam 1-2 1-2 Adet
dig sayisi

Govde yap. (5=)7 =7 9—7 5-7 Adet
yaprakcik s.

Yaprakcik uz. |[|2-7X0.7-2 2.8=5 . SXOL7=U- 74| 2" 5—7X0L5-1:6 2-7X0.5-2 icm

Yaprakcik sek.

oblong—-o.obavat

oblong—o.obavat

oblong-o.obavat

oblong—-o.obav

Dis sayisi

711 Gt

F=1.0 gart

(65— )7=10"(— 11 Jics

6=11 cift

Dis sekli Testere disli Testere disli Testere disli Testere disli
Stipullerin =3 1(—30 13 1-3 Adet
Dis Sayisi

Cicek Capi(cm) 7. 8—-3 180 0S 1%8=2:5 1.8=3 o
Petal uz. (mm) F=13 7—10 65=110/(—11%; (i65.5) 7-11:(13)
Sepal Uz. (mm) SeBNLTE=2 . 5 S=7X0F1 18 Ol . 3-2.2 5-8X1-2.5 mm
Sepalin sekli ucgen ucgen ucgen icgen
Episepal uz.mm|4-10X0.8-2 57 «9X1=1 3 5~8X0'.8-1..3 (4)5-10X0.2-2
Episepal sekli|Li. Lanceolat |Li.Lanceolat Li.lanceolat Li.lanceolat
Meyvada sepal |9-11X3-4 (6 . 5—)7-9%X3~4 (7.5-)8-9X3-4 (6.5)7-11X3-4

uzunlugu (mm)

Meyvada epise—|10-12X1.2-2 (6.5)7-9X1.4-2.5|7-9X1.4-1.6 (6. 5-) 7-12X
pal uzun. (mm) s, 2=2. 5
Anter uz. (mm) 0:9-1.5 0.8-1 .3 0.8~ 3 0.8-1.5
Stilus uz. (mm) a N 01.88~1...3 1.5 (0: 8-)1~1.5
Stamen say1si +25 25 +25 +25 adet
Aken uz. (mm) 1.38-1.8 1:4=147 1.4-0.7 (1.3-)1.4-1.8
Tuy uz. (Govde-— = = = 2-4.5 mm.
Dal-Petiol)mm (Villoz)
Yaprakcigin - = = 0.5-1.8(-2)mm
Ust yuzu (Strigoz)
Yaprakcigin ™ = = 0.5-3.2 mm
alt yidzu (Villoz)
Kromozom say . 2n=28 2n=28 2n=28 2n=28




C. ANATOMIK OZELLIKLER

a) Kok: Potentilla recta kazik kok sistemine sahiptir
ve kok cok yilliktir. Arastirma bdlgelerine ait oOrneklerin
koklerinden enine kesit alinip incelendiginde distan ice
dogru epidermis, periderm, korteks ve merkezi silindir
bolgelerinden meydana geldigi gorilmektedir. Epidermis tek
siralil, dortgen seklinde diizgiin ceperli hiicrelerden meyda—
na gelmistir. Bu hicreler yer yer ezilmig veya parcalan-—
mistir.Periderm de diizglin dértgen sekilli, Ust Uste munta-
zam 3—-4 siradan olusan fellem (mantar) hiicreleri 14-25
mikron uzunlugqnda ve 7-14 mikron genigligindedir. Ceper-
leri cok kalinlasmis olan fellem hicrelerinin aralarinda
hicre—-arasi bosluklari yoktur.

Korteks cok sirali parankima hicrelerinden olusmus-—
tur. Bu hiicreler degisik sekil ve biyilklikte olup genel-
likle oval veya dorgenimsidir. Ince ceperli ve hiicre—arasi
bosluklari bulunan bu hicreler nisasta bakimindan zengin-—
dir. Ayrica periderme yakin olan korteksteki hiicreler ic-—
teki hiicrelerden daha biyuktir.

Endodermis ve perisikl bdlgeleri belirgin degildir.
tletim demetlerinde ksilem daha genis yer kaplamaktadir.
Bu kisimda trake, trakeid, sklerankima hiicreleri ve nisas-
taca zengin olan parankima hicreleri bulunmaktadir. Floem
bélgesinde ince ceperli ve nisastaca zengin olan floem pa-
rankimasi hiicreleri ayirt edilmektedir. Kambiyum 3-4 sira

ince ceperli hiicrelerden ibarettir.0z kollari oldukca faz-
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la miktarda nisasta iceren oval yapida cok sayida hiicre
sirasindan meydana gelmistir. Merkezil 06z mevcuttur ve pa-—
rankimatiktir. Ince ceperli ve oval yapida olan 6z paran-
kime hiicreleri korteks parankima hiicrelerinden daha kucuk

ve hilicre—arasi bosluklar ¢ok azdir (Sekil-15. A,B.C).

b) Govde: Potentilla recta otsu dikotiledon govdesine
sahiptir. Arastirma bdlgelerine ait oOrneklerin gdvdelerin-
den enine kesit alinip incelendiginde distan ice dogru epi-
dermis, kollenkima, korteks, sklerankima, iletim demetleri
ve 6z bdlgeleri ayirt edilmektedir(Sekil-16) .Bunlarda e-
pidermis tek sirali dortgen seklinde hicrelerden olusmak-
tair. Epidermis kutikula ile cevrilmistir. Epidermis hdc-
releri ile korteks arasinda 2-3 sirali kollenkima tabakasi
yer almaktadir. Kollenkima hiicreleri levha kollenkimasi
tipindedir.Kollenkima altinda 3-4 sira parankima hicresin-
den meydana gelen korteks tabakasi yer almaktadir. Korteks
parankima hiicreleri farkli biyikliikte olup, belirgin bir
sekilde hiicre—arasi bosluguna sahiptir.Hicreleri genellik-—
le oval veya dortgenimsi sekildedirler.

Korteksin altinda ve iletim demetlerinin disinda ge-—
nellikle 6-10 sira sklerankima hicrelerinden meydana gelen
bir halka mevcuttur. Sklerankima, iletim demetleri disinda
6-7 sira,iletim demetleri arasinda 8-10 sira hiicreden mey-—
dana gelmistir. Sklerankima hiicreleri besgen veya altigan

seklinde olup ceperleri cok kalinlasmistir.



B (Korteks) 1lindir)

Sekil-15: P.recta L. 'nin kokinden enine kesit (X10) A.Se-
matik goriinls. B-C. Buyutilmus yapilar.

Ep:Epidermis, P:Periderm,Kp:Korteks parankimasi, N:Nisasta
taneleri, Ka:Kambiyum, F:Floem, Tr:Trake, Trt:Trakeit,Ksp:
Ksilem parankimasi, Kss:Ksilem sklerankimasi, P&:Paranki-
matik 6z, id:lletim demeti.
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Sekil-16: P.recta L. 'nin govde enine kesiti. A.Jematik go-
rinds. B.Bluyutlulmus yap1.

Ku:Kutikula, Ep:Epiderma, Ko:Kollenkima, Kp:Korteks paran-—
kimas1, Skh:Sklerankima halkasi, F:Floem,, Tr:Trake, Trt:

Trakeit, P&:Parankimatik 6z, Hb:Hiicreler—arasi bosluk, 1td:
iletim demeti.

Iletim demetleri bir daire halinde siralanmisolup acik
kolleteral tiptedir. Ksilem ve floem bolgeleri belirgin-
dir. Bunlarda kambiyum ise pek belirgin degildir. Govdenin
floem elementleri bariz bir sekilde ayirt edilememektedir.
Ksilem elementleri floemden daha genis yer isgal etmekte-—
dir. Goévde merkezinde parankimatik 6z yer almaktadir. Bun-

larda 6z bolgesi oldukca genistir.Korteks parankima hiucre-—
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lerine benzemeyen &z parankima hicreleri oval yapida olup
farkla biyiikliktedirler. Bu hicreler az kalin ceperli ve

hilcre—arasi1 bosluklara sahiptirler. Bazi 6z parankima hic-—

releri yedek besin maddesi olarak nisasta icermektedir.

c) Yaprak: Arastirma bolgelerine ait Orneklerin yap-—
raklarindan enine kesit alinip incelendiginde yapragin ic
yapilarinin genelde birbirine benzer olduklari gorilmekte—
dir (Sekil-17 A,B,C). P.recta'da ist ve alt epiderma hic—
releri tek sira halindedir. Epiderma hicreleri farkli bu-
yiikliikte olup iUst epiderma hiicreleri alt epiderma hlicrele-
rindén daha biiyiiktlir. Hem lUst hem de alt epiderma hiicrele—
ri oval veya dikddértgenimsi sekildedir. Epiderma hiicrele-
rinin dis ceperleri ve birbirine bakan ceperleri dizgun,
mezofile bakan ceperleri ise mezofile dogru kavis yapmis—
tir. Bunlarda epiderma hiicreleri siki olarak dizilmistir.
Aralarinda hiicre-arasi bosluk yoktur. Koruyucu bir islevi
olan epiderma hiicrelerinin dis ceperleri Uzerinde kalin
bir kutikula tabakasi yer almaktadir.

P.recta., "bifasiyal" ya da "dorsivental" yaprak yapi-
sina sahiptir. Iki epiderma arasinda palizat ve siinger pa-
rankimasindan meydana gelen mezofil dokusu yer almaktadar.
Palizat parankimasinin Karadeniz bdlgesine ait orneklerde
1-2 sirali, tc¢, Dogu ve Guneydogu Anadolu bdlgelerine ait
Srneklerde ise genelde 2-3 sirali oldugu gorilmistir. Ust

epidermanin altinda yer alan palizat hicreleri, dikdértge-
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nimsi veya silindir seklinde boyuna siralar halinde olup
bol kloroplast icerirler. Bunlarin hiicre—aras1 bosluklara
azdir. Biyilik ve belirgin olan cekirdek genelde hicrenin
ortasinda yer almaktadir. Palizat parankimasi ile alt epi-
derma arasinda yer alan slnger parankimasi genellikle oval
veya ddrgenimsi hiicrelerden meydana gelmektedir. Bu hicre-
lerin hiicre—arasi bosluklari fazla, kloroplastlari palizat
parankimasina gore daha azdir. Siinger parankimasi, Karade-
niz bdlgesine ait orneklerde palizat parankimasindan daha
genis yer kaplamaktadir. Diger bodlgelere ait orneklerde i-
se siinger parankimasinin daha az yer kapladigi: gorilmis-—
thr.

P.recta'da ag seklinde damarlanma (venasyon) goriul-
mektedir. Orta damar hakim durumdadir ve bu damar yaprak-—
c1g1 hemen hemen esit 1ki kisma bolmistir. Orta damardan
¢ikan yan damarlar aya icinde dislere dogru yayillmaktadir.
fletim demetleri siinger parankimasi ic¢inde yer almaktadir.
fletim demetlerinin cevresinde tek sira parankima hicrele-
rinden meydana gelen demet kKinil bulunmaktadir. Demet kini-—
n1 olusturan parankima hicreleri oval yapida olup, kloro-
plast icerirler.

P.recta'da kalsiyum oksalat kristalleri "druz" gek—
linde olup parankima hicrelerinde bol olarak gorilmekte—

(o Jalf8
Yiizeysel kesitte,yaprakcigin alt ve lst epidermasinda

amarillis tipi stomalar gérdlmektedir(amf1stomatik yaprak)



Sekil-17/A. P.recta L.'nin yaprakcigindan enine Kesit
(Samsun Bolgesi)

Ku:Kutikula, Uep:Ust epiderma, Aep:Alt epiderma,Pp:Palizat

parankimasi, Dk:Demet kini, C:Cekirdek, Kl:Kloroplast,Dzk:

Druz kristali, Sp:Singer parankimasi, Sb:Solunum boslugu,

Hb:Hiicreler—arasi bosluk, 1d:Iletim demeti.

Sekil-l7 /B: P.recta L.'nin yaprakcigindan enine kesit (An-—
kara Bolgesi)

Ku:Kutikula, Uep:Ust epiderma, Aep:Alt epiderma,Pp:Palizat

parankimasi, Kl:Kloroplast, Sp:Singer parankimasi, Sb:56~

lunum boslugu, Hb:Hicreler—arasi bosluk.
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Sekil-17/C: P.recta L. 'nin yaprakcigindan enine kesit (Er-—
zurum Bolgesi)

Ku:Kutikula, Uep:Ust epiderma, Pp:Palizat parankimasi., Dk:

Demet kini, Kl:Kloroplast, Sp:Silinger parankimasi, 1d:Ile-

tim demeti, Aep: Alt epiderma, Sb:Solunum boslugu, Hb:Hic—

reler—-arasi bosluk.

Yaprakcigin alt ylzeyindeki stoma sayisinin Ust yluzeyinden
daha fazla oldugu goriulmistir.Stomalarin o6zel komsu hiicre-
leri yoktur. 4-5 adet dalgali ceperli epidermis hiicreleri
stomalarin cevresini kusatmaktadir (Anomostik stoma tipi)

(Sekil-18).
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Sekil-18: P.recta L. 'nin yaprakcigindan alinan yiizeysel
kesit (alt ylzey)
Kh:Komgsu hiicre, Kl:Kloroplast, Sh:Stoma hiicresi, P:Por.

d) Cicek Kisimlarinin Anatomik Yapisi:

Sepal: Sepal, anatomik yapi bakimindan yapraga benze-—
mektedir. Ust ve alt epiderma hiicreleri tek sira halinde-
dir. Epiderma hicreleri farkli biyilklikte olup,ist epider-—
ma hicreleri alt epiderma hicrelerinden daha buylktir. E-
piderma hiicreleri oval veya dikddrtgenimsi sekildedir.uUst

epiderma hicrelerinde yer yer Orti tiyleri bulunmaktadair.
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Sekil-19: P.recta'nin sepalinden enine kesit.

Ku:Kutikula, Uep:Ust epiderma, Aep:Alt epiderma, M:mezofil
Dk:Demet kini, Dzk:Druz kristali, td:Iletim demeti,Hb:Hiic—
reler arasi bosluk, Kl:Kloroplast.

Epiderma hiicrelerinin dis ceperleri lizerinde kalin bir ku-
tikula tabakasi yer almaktadir. 1ki epiderma arasinda yer
alan mezofil dokusu, oval yapida olan siinger parankimasi
hicrelerinden meydana gelmistir.Kloroplast tasiyan bu hic-—
relerin, hicre-arasi bosluklari fazladir. lletim demetle-—
rinin cevresinde tek sira parankima hicrelerinden meydana
gelen demet kini bulunmaktadir. Kalsiyum oksalat kristal-
leri "druz" geklinde olup, parankima hiicrelerinde c¢ok mik-

tarda goridlmdstir (Sekil-19).

Petal: Petalin alt ve lst epiderma hiicreleri yapi ba-—
kimindan birbirinden farklidir. Ust epiderma hicreleri pa-
pillar yapi gostermektedir (Sekil-20). Alt epiderma hiicre—
leri oval veya dorgenimsi sekilde olup list epiderma hiicre—

lerinden daha kig¢uktir. Epiderma hiicrelerinin vakuollerin-—
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de sari renk maddesi (flavon) bulunmaktadir. Ayrica tim e—
piderma hicreleri kutikula tabakasi ile ortuludir. Mezofil
6-7 sirali1, dortgen veya besgen sekilde parankima hiicrele—
rinden olusmustur. Hlcre—arasi bosgluklari bulunan bu hic-
relerde seyrek olarak "druz" tipinde kristaller goridlmis-—
tir. Mezofil dokuda seyrek olarak iletim demetleri yer al-

maktadair.

wn
-

I

Sekil-20: P.recta'nin petalinden enine kesit (X40)

Ku:Kutikula, Uep:Ust epiderma, Aep:Alt epiderma,
M:Mezofil, Id:Iletim demeti.
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Stamen: Stamenin onemli bir kismini olusturan flament
bir hadrosentrik demet icerir ve etrafi kiiciik hiicre-arasi
bosluklu parankima dokusu ile kusatilmistir. Anter konnek-—
tif dokusu ile birbirine bagli iki tekadan olusmustur. Te-
kalarin herbirinde iki lokulus bulunmaktadir. Anterin en
dis tabakasi epidermistir. Epidermis hiicreleri biyiuk ve
dortgen seklindedir. Epidermisin altinda endotesyum bulu-

nur. Bir iki sirali ara tabakadan sonra tapetum tabakasi

Sekil-21: P.recta'nin anterinden enine kesit. T:Teka. Pk:
Polen kesesi, td:lletim demeti, K:Konnektif, Ep:
Epidermis, Ay:Acilma yeri (X10).
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gelmektedir. Polenler olgunlastiktan sonra endotesyum ve
diger icteki tabakalar parcalanarak ortadan kalkarlar (Se~-

kil-21).

Pistil: Potentilla ciceginde her biri tek karpelden
yvapilmis cok sayida pistil bulunmaktadir. Ovaryum tek goz-—
lidiir. Tek olan tohum taslagi apokarp ovaryumun taban kis—
mina baglanmistir. Bazal plasentalanma gdrilmektedir (Se-—

ki L5220
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Sekil-22: P.recta'nin ovaryumundan enine kesit. Tt:Tohum
taslagy, K:Karpel (X40).



D. S1TOLOJ1K OZELLIKLER

Arastirma alani olan Karadeniz, I¢ Anadolu, Dogu ve
Gineydogu Anadolu b&lgelerine ait populasyonlardan topla-
nan P.recta drneklerinin kromozomlari incelenmistir.

tncelenen ornekler; A5 Sinop: Gil 155, A6 Samsun: Gil
48,Gilil 79, Gl 123; Gl 191; B3 Eskisehir:Gll 171; B4 An-
kara: Giil 281,GUl 315; A4 Cankiri: Gul 385; C4 Konya: Gil
354; B7 Elazig: Giil 337:; B7 Tunceli: Gil 424; B8 Erzurum:
Giil 241; C6 Kahramanmaras: Gil 159'dan toplanmistir.

Tirin kromozom sayimi kdk uclarindan boyanarak hazir-—
lanan ezme preparatlarla yapilmistir. Incelenen orneklerin
timinde mitozun metafaz evresinde kromozom sayisi 2n=28 o-
larak saptanmistir. Temel Kkromozom sayisi X = 7olup ket-
raploiddir (Ietswaart ve Kliphuis 1985). Bu tirin kromo-
zomlari cok kiicik (nokta seklinde) oldugu icin kromozomla-
rin karyogrami ve idiogramlari yapilamamistir.

Secilen ii¢ bdlgedeki populasyonlari temsil eden Po-
tentilla recta'nin kromozomlari Sekil-23'te gosterilmis-—

tir.
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3k11-23: P.recta L. 'nin kd&k uclarinda mitozun metafaz
kromozomlari (X2000).
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IV. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada farkli varyasyonlar gosteren P.recta
tird Karadeniz, I¢ Anadolu, Dogu ve Glineydogu Anadolu Bol-
gelerinden toplanan Ornekler morfolojik, anatomik ve sito-
lojik ozellikleri bakimindan incelenmistir.

Yaptigimiz incelemede P.recta’'nin godovde uzunlugu 20-
85(—-90) cm olarak olcilmistir. Komarov (1941), govde uzun-
lugunu 30-70 cm: Tutin ve ark. (1968) 10-70 cm;Davis(1972)
ise 20-60 (-90) cm olarak tesbit etmiglerdir.

Govde uUzerinde bulunan Ortil tidyleri (villoz) tek hiic-
reli olup, 2-4.5 mm uzunluktadir. Ayrica bu tidylerin ara-
sinda kisa yogun (krispat) tudyler yer almaktadir. Villoz
tiylerden daha kicuk ve seyrek olarak bulunan salgi tiyle-
rinin sap kismi 2-5 hidcreden., bas kismi ise tek hiicreden
olusmustur. Komarov (1941), Tutin ve ark. (1968) ve Davis
(1972) govde Uzerinde kisa bezli tuylerin, yogjun kisa ve
uzun bezsiz tiylerin bulundugunu belirtmislerdir.

P.recta‘da yapraklar digidattir ve yapraklar gdvde i-
zerinde sarmal olarak dizilmistir. Testere disli (serrate)
olan yaprakciklar oblong veya oblong-obovattir. Yaprak ta-—
baninin iki yaninda bulunan stipuller petiole bitigiktir.
Taban yapraklarinda stipuller 1-2 disli olup disler linear
-lanceolat yapidadir. Govde yapraklarindaki stipuller ise
1-3 dislidir. Komarov (1941), Tutin ve ark. (1968) ve Da-

vis (1972) govde yapragindaki yaprakcik sayisini 5-7 adet
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olarak belirtmigslerdir. Bizim tesbitlerimiz de ayni sinir-
lar icinde kalmistir. Tutin ve ark. (1968), yaprakcik uzun-—
lugunu 1.5-10 X 0.5-3.5 cm; Davis (1972).1.5(-7) X 0.5-2.5
cm, bizim incelememizde ise 2-7 X 0.5-2 cm'dir. Davis
(1972) yaprakciktaki dis sayisini (6-)7-10(-11) ¢ift; c¢a
lismamizda ise ayni sinirlar icinde 6-11 ¢ift olarak tes-
bit edilmistir.

P.recta'da c¢icekler aktinomorf, hipogin ve hermafro-
dittir. Cicek durumu, kimoz c¢icek durumunun "bilegik di-
kazyum” tipine girmektedir. Petaller imbrikit yapida di-
zilmistir. Cicek formili * K=, Cs, A . G seklinde-
dir. Kaliks, Uc¢gen seklinde beg ayri sepalden olusmustur.
Davis (1972) sepal uzunlugunu (3.5-)5-8 mm olarak rapor
etmistir. Caligsmamizda ise sepal uzunlugu 5-8X1-2.5 mm o-
larak dlcilmistir.

Epikaliks bes ayr1l episepalden meydana gelmistir. E-
pisepaller sepallere almasiktir. Linear-lanceolat seklinde
olan episepaller (4-)5-10 X 0.8-2 mm uzunluktadar.

Meyvada sepal ve episepal boylari artmaktadir. Meyva-—-
da episepal uzunlugu (6.5-)7-11 X 3—-4 mm; episepal ise
(6.5-)7-12 X 1.2-2.5 mm olarak olc¢llmistir.

Korolla begs ayri petalden meydana gelmistir.Petaller
sarl renkli,ters yilrek geklinde ve sivri u¢ ¢icek tablasi-—-
na baglidir.Tutin ve ark. (1968) petal uzunlugunu 6-12 mm;
Davis(1972)6-10(-13)mm;calismamizda ise (6.5-)7-11(-13)mm.

olarak oleciilmistlir. Komarov (1941) c¢icek c¢apini 2.5 cm o-
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larak rapor etmigtir.Calismamizda ise 1.8-~3 cm olarak tés—
bit edilmistir. |

Komarov (1941) stamen sayisinl 25-30 adet, yaptig1m1z
calismada ise £25 adet olarak sayilmistar.

Anterler uzun, sari renkli ve ba21fﬁkstir.Anter uzun-—
lugu 0.8-1.3 mm‘dir. Polenler 22.5-27.5 mikron capinda ve
saril renklidir.

Cicekte her biri tek karpelden vapilmis ¢ok sayida
pistil bulunmaktadir. Ovaryum tek gozludir. Bazal plasen-—
talanma gorilmektedir.

P.recta “subterminal" stilusa sahiptif. Konikal olan
stilus (0.8-)1-1.5 mm uzunluktadir.

Meyva bir akendir. Akenler yumurta seklinde, kahve
renkli,burusuk (rugose) ve kanatlidir.Aken uzunlugu (1.3-)
1.4-1.8 mm'dir.

Bulgularlmlz adl gecen literatlrlerle uygunluk gos—
termektedir. Iigili literatirlerle bulgularimiz arasinda
az da olsa ortaya farkli sonuc¢larin cikmasi ekolojik fak-
tdérliere ve incelemelerin farkli vejetasyon-devrelerinde
vapilmis olmasina baglanabilir.

Incelemelerimizde, literatiurlerde belirtilmeyen epi-
sepal uzunlugu, meyvadakil sepal ve episepal uzunluklara,
polen capi. anter, stilus, aken ve tidy uzunluklari tara-
fimizdan tesbit edilmistir.

Aragstirma alani olan Karadeniz, I¢ Anadolu, Doju ve

Guneydogu Anadolu bolgelerinden toplanan P.recta Srnekle—
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rinin dis morfolojik 6zellikleri ayri ayri incelenerek
~karsgilagstirilmistir. Bodylece tirin bdlgelere gbére gdster-—
""mig oldugu varyasyonlarin sinirlari tesbit edilmistir.

Karadeniz bdlgesinde tiirlin gévde uzunlugu 22-85(~90)
cm;'Ic Anadolu bolgesinde 20-51 cm; Dogu.ve Guneydogu Ana-
dolﬁ bblgesinde ise 21-63 cm olarak &lciilmistiir.

Govde yapragindaki yaprakcik sayisi biitiin bdlgelerde
ayni olup 5-7 adettir. Karadeniz bdlgesinde yaprakcik u-
zunlugu 2-7 X 0.7-2 cm; I¢ Anadolu bdlgesinde 2.8 X 0.7~
1.7 cm:; DoguAéé Glineydodu Anadolu.bélgesinde ise 2.5-7 X
0.5~1.6 cm'dir.

Yaprakciktaki dis sayisi Karadeniz bdlgesinde 7-11
cift, I¢ Anadolu bolgesinde 6-10 c¢ift; DoJu ve Gungydogu
Anadolu bdlgesinde ise (6-)7-10(-11) cift olarak beliflen—
mistir.

Stipullerin dis sayisi biitlin arastirma bélgelerinde
ayni olup 1-3 adettir.

Cicek c¢api Karadeniz bolgesinde 1.8-3 cm; diger bdl-
gelerde 1.8~2.5 cm olarak Slcillmistiir.

Petal uzunlugu Karadeniz bdlgesinde 7-13 mm: I¢ Ana-—
dolu bolgesinde 7-10 mm; Dogu ve Giuneydogu Anadclu bolge—
sinde ise 6.5-10(—-11) mm olarak tesbit edilmistir.

Sepal uzuniugu Karadeniz bdlgesinde 5-8 X 1.2-2.5 mm;
I¢ Anadolu bdlgesinde 5-~7 X 1.8 mm: Dogu ve Giineydogu
Anadolu bolgesinde ise 5-7 X 1.3-2.2 mm olarak ol¢llmis-

tir.
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Episepal uzunlugu Karadeniz bdlgesinde 4-10 X 0.8-2
mm; 1I¢ Anadolu bdlgesinde 5-7.5 X 1-1.3 mm;Dogu ve Giney-—
dogu Anadolu bblgesinde ise 5-8X0.8-1.3 mm olarak tesbit
edilmistir.

Meyvada sepal uzunlugu Karadeniz bdlgesinde 9-11 X
3-4 mm; I¢ Anadolu bdlgesinde (6.5-)7-9 X 3—4 mm;: DoJu ve
Guneydogu Anadolu bdlgesinde (7.5-)8-9 X 3-4 mm olarak be-—
lirlenmistir.

Meyvada episepal uzunlugu Karadeniz bdlgesinde 10-12X
1.2-2 mm; I¢ Anadolu bdlgesinde (6.5-)7-9X1.4-2.5 mm; Dogu
ve Glneydogu Anadolu bdlgesinde ise 7-9X1.4-1.6 mm olarak
Olcilmistir.

Anter uzunludu Karadeniz bolgesinde 0.9-1.5 mm; diger
bolgelerde ayni olup 0.8-1.3 mm olarak tesbit edilmistir.

Stilus uzunlugu Karadeniz bdlgesinde 1-1.4 mm; I¢ A-
nadolu bolgesinde 0.8-1.3 mm; Dofju ve Giuneydogu Anadolu
bolgesinde 1-1.5 mm olarak Olculmistir.

Aken uzunludu Karadeniz bdlgesinde 1.3-1.8 mm; diger
bdlgelerde ayni uzunlukta 1.4-1.7 mm‘dir.

Karadeniz bolgesine ait incelenen orneklerde govde u-
zunlugdu, petal uzunlugu, c¢icek capi, sepal ve episepal u-
zunluklari, meyvada sepal ve episepal uzunluklari diger
holgelere gore biraz fazla olarak tesbit edilmistir. Bunun
nedeni ekolojik faktorlere baglanabilir. Diger morfoloiik
karakterler bakimindan onemli bir farklilik yoktur. 1¢ A-

nadolu ile Dogu ve Gineydogu Anadolu bolgelerine ait kar-
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silastirilan orneklerde morfolojik o6zelliklerin sayisal
defJerleri birbirine cok yakin veya aynidir.

Samsun bdlgesine ait 3 ayri populasyondan toplanan 60
civarinda Ornek, yaprakciklarin derin testere digli olma-
s1, dislerin oblong-sivri ve bazi diglerin kendi ic¢inde
linear—lanceolat seklinde bdliinmis olmasi, stipullerdeki
dis sayisinin fazla olmasi (2-5 adet), anterlerin daha u-
zun olmasi {(1.2~1.7(-1.8) mm}, yaprakciklarin oblong— o-
bovat olmasi ile ayni populasyondaki diger orneklerden
farklidir. Bu nedenle bunun ayri bir takson olabileceQgi
kanisindayiz.

Aragstirma bolgelerinde yayilis gdésteren P,recta Sr—
neklerinin anatomik yapilarai birbirlerine benzerlik gos—
termektedir. Incelenen P.recta orneklerinden elde edilen
anatomik sonuclaril soyle siralayabiliriz:

1.K8k: Kokiin en disinda tek sirali epidermis. onun
altinda 3-4 sira fellem (mantar) hiicrelerinden olusan pe-
riderm tabakasi yer almaktadir. Fellem hicreleri 14-25
uzunlugunda 7-14 genigligindedir. Korteks tabakasi c¢ok
genis bir yer kaplamaktadir. Ince ceperli ve hicre-arasi
bosluklara sahip olan konteks parankima hicreleri nisasta-
ca zengindir. Ayrica periderme yakin olan distaki hiicreler
i¢cteki hiicrelerden daha biiyidktir. Endodermis ve perisikl
bolgeleri belirgin degildir."Periderm yiizeysel ve Kkorteks-—
te silirekli olursa andodermis bizilir ve ezilmis bir sekil

alir."(Esau, 1965; Fahn, 1974:; Yentiir, 1984). Iletim de-—
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metlerindeki ksilem ve floem bdlgeleri belirgindir. Ksilem
daha genis yer kaplamaktadir. Bu kisimda trake, trakeid,
sklerankima hiicre kimeleri ve nisastaca zengin olan paran-
kima hicreleri bulunmaktadir. Kambiyum 3-4 sira ince ce-
perli hicrelerden ibarettir. ©z kollari nigasta iceren c¢ok
sayida hilicre sirasindan meydana gelmistir. Merkezi 6z mev-
cuttur ve parankimatiktir. Oz parankima hiicreleri korteks
parankima hicrelerinden daha kiicik ve hicre—arasi bosluk-
lafl cok azdir.

2.G8vde: Bunlarda epidermis tek sirali dortgen sek-—
linde hicrelerden meydana gelmigtir. Onun altinda 2-3 sira
kollenkima hicrelerinden olusan bir halka mevcuttur. Kor-
teks tabakas: 3-4 sira parankima hilicresinden meydana gel-—
mistir. Bu hicreler farkli biliyiklikte olup belirgin se-
kilde hiicre—arasi boluguna sahiptir. Korteksin altinda ve
iletim demetlerinin disinda genellikle 6-10 sira skleran-
kima hicrelerinden meydana gelen bir halka mevcuttur.

tletim demetleri bir daire halinde siralanmig olup acik
kolleteral tiptedir.Ksilem ve floem bdlgeleri iyi belir-
gindir. Kambiyum ise pek belirgin degildir. Gdvdenin mer—
kezinde parankimatik 0z yer almaktadir. Oz parankima hic-
releri oval yapida olup hiicre—-arasi bosluklara sahiptir-
ler.

3.Yaprak: Incelenen P.recta orneklerinde ist ve alt
epiderma hiicreleri tek sira halindedir. Epiderma hiicrele-

ri farkli bliyiiklikte olup, list epiderma hiicreleri alt e-
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piderma hiicrelerinden daha biyiktir. Epider&anln‘dls yi-
zeyleri Uzerinde kalin bir kutikula tabakasi mevcutﬁur.

P.recta, "bifasiyal'" ya da “dorsivéntral“ yéparak ya—
pisina sahiptir. Palizat parankimas1 kéradeniz bdlgesine
ait incelenen drneklerde 1-2 sirali, Ic;‘Dogu ve Glineydogu
Anadolu bdlgelerine ait incelenen odrneklerde 2-3 sirali
oldugu goridlmistir. Palizat parankima hicreleri, dikddrt—
genimsi veya silindir seklinde olup, bol miktarda kloro-
plast icerirler. Siinger parankimasi hUCreleri genellikle
oval veya dortgenimsi yapiya sahiptirler. Bunlarin hiicre
-arasi bosluklari fazla, kloroplastlari palizat parankima-
s1 hiicrelerine gére daha azdir. Iletim demetleri slinger
pa}ankima31 icinde ver almaktadir. Iletim demetlerinin di-
1sinda tek sira parankima hicrelerinden olusan demet kini
bulunmaktadir. Demet kanini olusturan paraﬁkima hiicreleri
oval yapida olup kloroplast icerirler.

P.recta'‘da kalsiyum oksalat kristalleri "druz" sek-
linﬁe olup, parankima hicrelerinde bol olarak bulunmakta-
dir. |

Yaprakcigin alt ve Ust epidermasinda amarillis tipi
stomalar goriilmektedir (amfistomatik yaprak). Stomalarain
ozel komsu hiicreleri yoktur. Normal 4—5 adet dalgalil ce-
perli epiderma hiicreleri stomalarin ceVresini.kusatmakta—
tadir (anomostik stoma tipi) (Yentlr 1984, Ozyurt 1986).

4.Cicek: Sepal, anatomik yapi bakimindan yapraga ben-—

zemektedir. Ust ve alt epiderma hicreleri tek sira halin-
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dedir.Oval veya dortgenimsi sekilde olan bu hiicrelerin dis
ceperleri Uzerinde kalin bir kutikula tabakasi yer almak-—
tadir. 1ki epiderma arasinda yer alan mezofil dokusu oval
yapida olan singer parankimasi hicrelerinden meydana gel-
miétir. Kloroplast tasiyan bu hicrelerin hiicre—arasi bos-—-
luklari fazladir. Kalsiyum oksalat kristalleri "“druz" ti-
pinde olup, parankima hiicrelerinde bol miktarda bulunmak-
tadair.

Petalin alt ve Ust epiderma hicreleri birbirinden
farklidir. Ust epiderma hiicreleri papillar yapi gostermek-
tedir. Alt epiderma hiicreleri oval veya dortgenimsi sekil-—-
dedir. Epiderma hiicrelerinin vakuollerinde sari renk mad-
desi bulunmaktadir. Ayrica tim epiderma hiicreleri kutikule
tabakasi ile ortdldddr. Mezofil 6-7 sirali, dortgen veya
besgen seklinde parankima hiicrelerinden olusmustur.

Anter konnektif dokusu ile birbirine bagli iki teka-
dan olusmustur. Tekalarin herbirinde iki lokulus bulunmak-
maktadir. Anterin en dig tabakasil epidermistir. Epidermi-
sin altinda endotesyum, ara ve tapetum tabakalari yer al-
maktadir.

Her cicekte c¢ok sayida pistil bulunmaktadir. Ovaryum
tek gozliddir. Tek olan tohum taslagi apokarp ovaryumun ta-
ban kismina baglanmistir. Bazal plasentalanma gorilmekte-—
dir.

Yaptigimiz c¢alismanin benzerlerini Cobanoglu.D. (1988,

1989), Astragalus cinsine ait farkl:i tirlerde, BeyazoJlu,
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0. (1989-1990), Primulaceae’'nin bazi takéohiérl ve Aconi-
tum tirleri lzerinde, Erﬁis, K. (1992),FLathyrus ve Vicia
tirleri lizerinde yapmislardair. | |

Degisik lokalitelerdeki populasyonlar&an toplanan
P.recta &rneklerinin kromozomlari incelehhistir. Incelenen
orneklerin timiinde kromozom’say151 2n=28 olarak saptanmig-
tir. Temel kromozom sayisi X=7 olup tetréploiddirh;

Shimotomai (1930), Popof (1935), Christoff ve Papa-
sova (1943) ve Blaszczyvk (1949) adllkarast1r1clar P.recta'
nin kromozom saylsinil 2n=28 ve 42 olarék rapor etmisler-
dir. Skalinska ve Czapik (1958); Tutin ve ark.(1968) tirin
kromozom sayilsini 2n=42 olarak beiirtmislerdir.Goswami ve
Matfield (1974) ise kKromozom sayisini 2n=28 olarak tesbit
etmiglerdir.

Elde ettigimiz sonuclar, Skalinska ve Czapik (1958)
ile Tutin ve ark.(1968) 'nin digsindaki diger arastiricila-
rin sonuc¢lari ile uygunluk goéstermektedir. -

| Bu tdrin kromozomlari c¢ok kiicidk nokta seklinde oldu-

gundan karyotip analizlerinin yapilmasindan kag¢inilmistir.
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V. OBZET

1. 1989-1992 yillari arasinda Karadeniz , Ic¢ Anadolu,
Dogu ve Glineydogu Anadolu b&lgelerinden toplanan Potantil-
la recta L. 'nin Ornekleri Morfolojik,Anatomik ve Sitolojik
ydnden incelendi ve sonuc¢lari tartisilda.

2. Tlre ait taksonomik degeri olan 29 morfolojik ka-—
rakter tesbit edildi ve bitkinin kok, govde, yaprak,c¢icek,
meyva ve tohumlarin dzellikleriayrintili olarak verildi.
Ayrica bu vapilarla ilgili renkli fotograflar cekildi ve
sekilleri ¢izildi.

3. Arastirma bdlgelerinden toplanan P.recta Ornekle-—
rinin k&k, govde. yaprak ve cicekleri anatomik bakimdan
incelendi. Bu organlar fikse edildi. Jiletle veya mikro-—
tomla 15-20 mikron kalinliginda enine kesitler alindi. Ay-
rica yapraklardan yuzeysel kesitler alinarak stoma yapila-
ri1 da incelendi.

4. Kok ucu mitozunun metafaz evresinde kromozom sayil-—
51 2n=28 olarak tesbit edildi. Temel Kkromozom sayisi X=7
olup tetraploiddir.

5. Tlridn latince adi, yazari, ilk yvayinlandigi eser
sinonimleri. sistematikteki yeri. ciceklenme zamani, ye-
tigme yilksekligi ve yetisme ortami belirtildi. Ayrica a-
rastirma bogelerine gore morfolojik o6zelliklerin varyas-—
yon sinirlarinil gosteren Tablo-2 verilmistir.

6. Elde edilen bulgular, difer arastiricilarin bulgu-

lara: ile karsilastirilarak tartisilda.
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SUMMARY

1. Potentilla recta L. samples were collected from

Black Sea, Central Anatolia,. East and Southeast Anatolia
between 1989-1992, investigated by morphological, anatomi-
cal and cytological methods. The results were compared.

2. 29 morphological characters of this species which
has taxonomical value were identified. The characters of
rooﬁ, stem, flower, fruit and seed of this plant were gi-
ven in detail. Furthermore,colored photos of these struc-
tures of these organs were taken and figures were drawn.

3. Root, stem, leaf and flowers of P.recta samples
collected from study fields were examined anatomically.
After fixation of this organs, they were sectioned by ra-
zor blude or microtome in 15-20 thickness. Stomas were
investigated in superficial sections of leaves.

4. The chromosome number at metaphase stage of root
tip mitosis was identified as 2n=28. It was also found out
that basic chromosome number is X=7 and tetraploid.

5. The scientific name, author, first publication,
synonyms,systematical description, florescence, altitude
and habitat of this species were mentioned.Furthermore ac-
cording to research areas, the variation limits were shown
in table 2.

6. The data were compared with data of other rese-

archers and discussed.
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