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OSNSOSZ

Open-end rotor iplikgiligi ekonomik ve teknolojik
bakimlardan snemi gittikce artan ve gelecedi icin de oldukga
bliyik gelisme Gmitleri beslenen bir modern edirme Yentemidir.

Bugine kadar rotor iplikciligi g¢egitli teknoleojik ve

ekonomik vYanlerden aragtirailmistar. Rotor iplikgiliginin
afirlaikla arastirilan vyénler inden bir tanest iplik
szellikleri ve bunlarin cesitli faktsrlerle olan

iliskileridif. Lif-makina—iplik iliskilerinin gerek randiman
gerekse iplik kalitesi agisindan tasidigi &nem cesitli
Yazarlar tarafindan birgcok makalede ve raporda
belirtilmigtir.

Bu tez calismas: gergevesinde, OE-rotor iplikgigdinde
1if szellikleri ile iplik &szellikleri arasindaki iligkiler,
dzellikler numara ve bukim gibi dider baza faktsrleri de
igine alacsak sekilde istatistiksel olarak incelenmeye
calisilmistir. Caligmada ele alinan 1if &zellikleri ve iplik
azel}ikleri gafimizin en son gelistirilmis olan endidstrivyel
slcGm teknikleri ile incelenmislerdir.

Bu calismada elde edilen sonuglarin endistride galisan
meslekdaslarima Yararl: olmasini ve bundan sonra YapPilacak

benzeri arastirmalara da i1si1k tutmasini dilerim,.

Hiseyin Kadodlu

tzmir, Nisan 1993
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ABSTRAKT

Cesitli vyentemlerle tretilen ipliklerin fiziksel
zellikleri birtakim fTaktsrlere badl: olarak dejismektedir.,
Lif &szellikleri, numara, bikim ,islem kosullari, klima vs.
faktérler iplikler UGzerinde cesitll etkiler yaPmaktadir. Bu
parametrelerin etkilerinin bilinmesi kalite ve maliyetler
acisindan buylk bir dnem tasimaktadir. Bu galismada
oPen—end rotor Pamuk ipliklerinin cesitli fiziksel
ézellikleri ile pamuk 1if Szellikleri arasindaki iliskiler
cak defiskenli regresyon analizi yéntemi ile
incelenmektedir. Caligsmada ayrica iplik numarasi bikim ve
band dizginsiz14G8G deferleri de HVI ve AFIS sistemlerinden
elde edilen 1lif &zellik deferlerinin vYan: sira bafimsiz
defisken olarak ele alinip regresyon denklemlerine dshil

edilmislerdir,



ABSTRACT

The physical characteristics of Yarﬁs Produced in
various spinning sYstems'differ from each other depending on
some factors such as fibre properties, yYarn cpunt, amount of
twist, Processing conditions, air temperature, bumidity and
etc. Regarding vyarn quality and costs, it is too important
to know the amount of the effect of these factors. In this
thesis,the relationships between oPen-end rotor cotton varn
properties and fibre proPerties have been investigated by
means of multiple regression techniques and some empirical
equations have been established. Yarn count, twist, and
sliver unevenness values were alsoc included into the
equations as variables besides various fibre properties

obtained from HVI and AFIS fibre testing eQuipments.
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1. GIRIS VE GENEL BILGILER

1.1. G1IR1S

Gercek anlamdaki ilk iplik makinasinin 1760’da James
Hargreaves tarafindsn YaPilmasindan sonra devaml: olarak
gelisen iplik edirme teknolojisinin somut bit Grand olan ve
giiniimizde de gok kullanilan ring iplik makinalarinmin artaik
hemen hemen Qretim olanaklari bakimindan son asamalarini
tamamladi¥i sne sirilmektedir., Artik bu asamadan sonra essas
gelicmelerin otomasyonlari konusunda yapilabilecedi de ifade
edilmektedir. Her ne kadar son ITMA 91 fuarinda 25.000
devir /dak hizla talisan makinalar sergilendivyse de
endistrivel kosullarda bu hizda galismanin kolay olmavYacag:
tahmin edilmektedir. Bu arada ring iplik makinalaraina rakip
olarak ortava cikan ve Gretim hiz: bakimindan cok Gstin oclan
birgok Yeni edirme ysntemi yéntemi bulunmaktadar. Bunilar
arasinda en fazla uygulanan rotor iplik edirme yéntemi 1lk
defa 1965 vYyilinda Bruno’da vapilan bir fuarda K§ 200 ada
verilen bir makina seklinde sergilenmistﬁr. Ancak bu
makinalarin Yaygin olarak kullanimlara 1969;Y111ndan sonra
gérilmeye baslanmistir. 1lk dénemlerde 30.000 - 40,000
devir/dak. rotor bhizivla c¢alismak mUman; olmugstur.Ancak
ITMA-91’de bu hizin 100.000 devir/dak. rotor hizini astifinm
gézlemis bulunuYoruz. Rotor iplik makinalar;nxn otomasyona
cok uygun olmalarz: ve Ylksek dretim hizlara dikkate
alindidinda dgelecek icin amit vaadeden &snemli bir edirme

yéntemi cldudu agikca belli olmaktadgr.Makina}ardaki



venilikler sonucunda ince numara sinirindaki iplikler
de tretilebildigi icin OE-rotoer ipliklerinin kullamm
alan{arl da gittikce artmaktadir. Baska bir deyisle artan
incelik siniraindan dolay:r daha &nceleri iyalnlzca ring
ipliklerinin kullanilabildigi tekstil Gr&nlerinde de

kullanim olanaklari dodmustur. Hatta bazi Grinlerde ring

jpliklerinden daha iYi sonuclar verdikleri dé bilinmektedir.

(a) (b)

Sekil {1, Ring ve rotor ipliklerinin Qorinieleri,s:Ring ipli¥i b:Reter iplidl.

Bectidimiz son 20 Yi1llik slre incelendidi zaman rotor
iplikgilidinin kisa gtapelli iplik efirme alaninda &nemli
slclide s&z sahibi oldudunu gérebiliriz. 11990 vyili ITMF
{International Textile Manufacturers Federatéon draporlarins
gere,rotor iplikgiligi kurulu ring efirme kaéasitesinin % 25
civarinda bir kapasite dizeyine ulasmistir (éekil 2 ). Hava
jetli elirmes friksivon edirme gibi dider b321 vyeni e8irme
vyéntemleri i¢in idise bu oranm % 1 Qibi oldukga disltk bir
diuzeydedir.DolaYisi 'ile rotor iplikgilifinin baglangicindan

' §
bugiine kadar olan klsa saYi1lacak slUre igerisinde bayiuk bir

ticari basara kazandﬁglnl rahatlikla saerYeﬁiliriz.
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Sekil 2. Dimyada kurulu ving ve roter id kapasiteler{.(anna&: 1THF)

Sekil 3°’°de ise 1290 yil:1 itibar: ile dinyada kurulu
ring ve rotor ig kapasiteleri baléeler baz:inda
verilmektedir, Kayu sttun ile gssterilen rotor
kapasiteleri, ring i4i esidi seklinde verilmektediv., Bu
esitleme igin bir rotor Unitesi beg ring idine esit kabul
edilmis ve rotor Unite saYisi bes rakami ile garpilarak kag
ring idine karsilik geldigi hesabPlandiktan sonra grafikte
verine konulmustur . Sekil 4 ise 1981-1990 vyillara
arasindaki denemde diinyadaki ring ve rotor iplik

i

vyatirimlarini: 1§ adedi olarak gastermektedir} Grafikte son
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Sekil 3. DinYyada belirli belgeler bazinda ring ve retor efirse kapasiteleri { Kavnak ¢« ITHF ),

i
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Sekil 4, Bovyet Cushuriyetleri harig 1981-1990 arasy dinysda ving ve reter Yatirimlar:.

{ Kaynak 3 ITNF ) ‘
villar incelendidinde 1988°den sowra rotor Yatirimlarinda
biraz azalma e¥ilimi gsrilmektedir. Ama burada Yer almavan
1991 ve 1992 Yilina ait istatistiklerde rotor iplik

Yatirimlarinda bir miktar artis oldufu ds gaée carpmaktadar.
1.2 OE-ROTOR ESIRME TEKN1Xi

Sekil 1’de gsriilen ring ve rotor iplsk yvapilarinin bu
kadar farkli: olmasina ipliklerin oclusum Eprensipleri yol
agmaktadir. Sekil S*’den de g&rilebilecedi giﬁj ring edirmede

3
cekim sisteminden g¢ikan lifler Daralelli%leri bozulmadan
yollarina devam ederler ve helisel bir form alarak iplide
déntslrler. Oysa ki roptor ipliklerinin Qretiminde,parale}
band halinde gelen liflerin makinada iplife dénusimleri
sirasinda paralellikleri bozulabilmektedir§ ve sonugta ring
; i
iPliklerinden daha farkl:i bir iplik YaPis1 m%ydana gelmektedir.

#

i



Sekil 3. Ring ipli¥i e¥irmenin prensip semas:

Rotor iplik makinalarinin kullanzidagz iplik dGretim
isletmelerinde bu teknidin szelliklerinden dolayi uygulanmasi
gereken islem basamaklari klasik ring ipli%;iliéine gsre daha
az saYida olmaktadir. Bu ysntemde fitil v; bobin makinalarina
gerek kalmamakta, hatta regdleli tarak makinalarinin kullanimi
halinde kalain numara sinivaina QGiren - iplikler icin cer
pPasajlarini da kaldirmak mimkan olmaktadxr;

OE rotor iplik makinalarinda iplik éretimi sirasindaki

islem sirasinij !

* Malzeme besleme ;
* Acma
st Liflerin rotora iletimi

* 1pligin do¥usu ve biakim verme

* tplik cekme ve bobinleme |




olmak Gzere kisaca szetleyebiliriz.

Rotor 'iplik makinalarainda

iplik olusumunu sekil &6 YardimiYla agzklamék mUmkindar .

i

-,‘;u:}'f‘l
&

S

o

'&;

22

I
P

BB

2

Y, <7

i, Beslese plaksn:

2. Telef haxnesi

3. Agrcs silindir

&. Agicy silindir garnitird
5. Besleme kanalz

&. Rotor yatala
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7. tplik gikiy kanaly
8. Besleap band:

9. Lif birikis yizeyi
10. tplik dizesi

$1, Bakig silindirieri
12. Besleme silindiri
13, 1plik

'

¢

Sekil &. OE-rotor iplifinin olugur Premsibi

Sekil 6&’dan Qsruldigi  gib

silindiri vasitas: ile makina ig¢ine dodru gekilir,.

silindiri vYyayli:i bir besleme (g
ctalisir. Besleme
silindir wvardair (Sekil 7).

silindirinden sonra hizla dsnen bir

i 1if bandl bir besleme
Besleme
irig) pedalar ile birlikte

agicu

Acica silindir snine gelen
lifleri taramak yoluvle Gzerine alir . Daha sonra bu lifler

silindirin saat ibresi y&nindeki dénidstyle iginden hava

i



emilmekte olan besleme kanalinin snunden gegerlerken bu hava
akimina kapilarak kanal igine Qirerler . Besleme kanal:
ug kismi gittikge daralan bir boru formundadir. Bu nedenle
hava akim bhizi ug noktada en fazla olmaktadar. Dolayisivla
lifler kanal igerisinde hareket ederken " hava akiminin
vyarattig:r gekim nedenivle tamamen birbirlerinden avrilairlar
ve adeta tek tek lifler haline gelirler. Ayglgan bu lifler
kanalin bitiminde rotor ad: verilen bikim elemanina
ulasirlar.Rotor dairesel bir ganak yYapisinda olup (sekil 8)

viksek devirle dsnmektedir.

Sekil 7. Rpact silindir . Sekil 8. Ediree rotoru

Lifler rotora geldiklerinde Yiksek hiz nedenivyle
olusan merkezkag kuvvetinin etkisiyle rotor ig kemari bovYunca
bulunan Yivde bir bilezik halinde toplanirilar. Lif bilezigi

rotorun sUrekli olarak déndirGlmesi wve rotora 1if sevkinin



devam ettirilmesi ile daha belirgin bir halé gelir.Bilezik
formundaki lifleri almak ve iplik olusumunu iba5la%mak igin
bir tohum ipli¥i de iplik gakas borusundan?rotor vyizeYine
do¥ru sarkaitilair. Sarkitilan ipligin agik ol;n ucu da rotor
yivine dodru ysnelir ve 1if bilezidi ile bir baglantl kurar.
Badlanti meydana gelir gelmez beslenen iplik ;u defa gerive
dodiru c¢ekilerek iplik olugumu baslat111r.f Yeni lifler
beslendidi ve iplik ¢ekildidi sdrece ip}ik Gretimi devam
ettirilir. Olusan iplik bir bobin sarim ba$1;§1 yardamiyla
silindirik veya konik bobin halinde sar111r; ve bu halivle
kullanima sunulabilir. Bakam verme vé bobivn sarma
islemlerinin ayri ayri bslgelerde Yapxlmasf.bﬁkﬂm eleman:

olan rotorun g¢ok vYiksek devirlere g¢ikabilmesine zemin

hazirlamaktadir.

Buraya kadar iplik olugum pPrensibinden 8zet olarak
bahsedilen DE-rotor iplikgili¥inde her tir1d materyal ring
iplikgilidinde oldufu kadar rahatlikla islenememektedir.
6zellikle yapay lifler igerdikleri avivaj ma#delerinin rotor

yizeyine YapPigmasi ve zamanla birikmesi sonucunda birtakim
t

sorunlara VYol agmaktadirlar. Hayvansal Qifler de benzer

clarak Gzerlerinde ter ve vYad kalintilari veya daha &nceki
hazairlaik islemlerinin geredi olarak Qap:lan valama
islemleri sonucunda verilen Yadlayic:i maddeleri igerdikleri

icin rotorda efirilmeleri pProblem yaratabilmektedir. Pamuk
‘ |
igerisindeki Yabanca maddelerin fazla olmas: halinde,

L
|
.
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!
rotorlaran asiri derecede kirlenmesti ortay% ci1kacads igin
ayni: sekilde pProblemler do8maktadir (Sekil %).Lif uzunlugu
acisindan bakildifinda ring iplikgilidine na%aran daha kisa
lifier de fislenebilmektedir. Uzun lifleéiﬁ galisilmasz:

i

durumunda (ylin ve uzun stapelli Yapay lifler ) rotor gapim

biyiltme zorunlulufu ortavya gikmakta, bu dé rotor devrini
dustrict bir faktsér oldufundan verimi azalﬁmaktadlr. Gzet
olarak rotor iplik makinalarinda islem GQ&recek liflerin

mimkin oldudiu kadar temiz ve 1if wuzunlufunun da kisa veva

orta uzunluk gurubuna giren lifler olmas: ge%ekmektedir.

r
foy
4

yabanca madde

ELQ?

] ,
Temiz rotor Kirli rotor

Sekil 9. Roterda kirlense sorunu.

1.3 CALISMANIN AMACI ;
Genel olarak iplik &dzelliklerine etké yapan baslica

[
faktsrleri ele alacak olursak gsu sekilde bir siralams
yapmamiz mimkOndir. ;
{

* Lif szellikleri, f
* Proses parametreleri,

* Hazirlik igslemleri,

* Cevre faktsrleri ve makina avarlari,
5 i

i
14
i
i
i
i

i
i
i
|
i
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Yukarida sayilan maddelerden hazxfllk islemleri

isletmelerin kurulug asamasinda belirlenen veiﬁretim sQreci
(‘

boyunca Ppek dedistirilmeyen noktalardir. &rnedin pasaj
;

sa¥ilar: ve Ppenye hazirlamarmin sekli vb. gibi noktalar

hazirlik islemleri icerisinde sayilmaktadar. Cevre
I

faktsrleri dedidimiz sicaklik ve nem koshllérl ile makina
ayarlarinin durumlari da uygun deéerlerdei secilebilir.

Numara wve buikim gibi proses ile ilgili p%rametreleri de
kolaylikla amacimiza veYa istefimize uygun o%arak ayarlama
olanaklar: vardir. Lif szelliklerinin ise, a%ellikle dofial
liflerin, varyasYonu bGylk oldusu igin ?segimleri ve
takipleri zaman zaman sorunlara vyol agabilméktedir. CUnk
liflerde oclabilecek cesitli varyasy;nlar iplik
szelliklerinde de varvyasyonlara vol agacak%xr. Bilindigi
gibi iplik &zelliklerine VYa da bagska bi% deyigsle iplik
kalitesine etki yapan cok sayids Ii% Parametresi
bulurnmaktadar. Aerca 1if dzelliklerinin iplik
dzelliklerine olan etkileri de efirme teknifine bafili olarak
defismektedir. Bu nedenle iplikgilerin arzu %dilen kalitede
iplik UGretebilmeleri ,bu iliskiler hakkznga belirli baz:a
bilgileri edinmelerini gerektirmektedir. ;Yapzlan baza
arastirmalarain sonuglarina davanarak belli baéll baz: edirme
sistemleri igin pPamuk liflerinin azelliklerini kabaca bir
énem sarasina sokmak mﬁmkﬁnd&r. Tablo 1°de ring ,rotor,

;
hava jetli ve friksivyon e8irme yYsntemleri icin pamuk 1if
j
|
dzelliklerinin &nem siralamas: verilmektedir.
:

;

i



Tablo §. Farkl: efiirae sisteslerinde 1if &zelliklerinin énes siralasast

RING ROTOR HAVA JETLL OE-FRIKSEYON
Uzunluk/iniformite | Mukavemet tacelik Sﬁftﬁnse
Hukavezet Incelik Uzunluk/Gnifornite Huﬁavenat
tncelik Uzunluk/Gnifornite| Nukavemet fncelik
Hitiiienie | Teatzlik Tewizlik Uzunluk/inifornite
/I)IIIIIIIIIIIII/ 11114111114181111 | Siirtinee Temizlik

Kaynak: Zellweger Uster 4G,

Lif dzelliklerini belirlerken bunlarln stratle
élctilebilir olmalari endistride uygulamalar bakimdan biyik
anem tasimaktadir. Bu sayYede sirekli kontrol ve takipleri
isletmelerde mumkiin olabilmektedir. BuQin igin mevcut olan
teknoloiji sayesinde siratle - slgllebilecek pamuk 1if

szelliklerini su sekilde siralamamiz mUimkindir.

# Uzunluk

* Incelik

* Mukavemet

. * Kopma uzamasi

# Toz ve Yabanci maddeler
* Renk

* Neps

* Lif caPa

# Yapiskan maddeler

* 01g9unluk
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Uzunluk:

Lif uzunlufunun edirme performansina ve edirme
limitlerine etki vaptif: bilinmektedir . xbzellikle ring
iplikgiliginde 1if uzunlufunun havati bir anémi vardir. Cok
kisa 1liflerin 1iplik mukavemetini azalttlgl, % U deferini
yikselttidis, kopPuslari artird:4: gszlenmis }olaylardxr. 4-53

mm’nin altindaki liflerin UGretim islemi sirasinda telef

olarak atildigy, 12 - 15 mm wuzunlufa kadar olan liflerin
mukavemete Ppek bir katkida bulunmadida :ancak iplidin
dolgunluduna katka yaptida bilinmektedir.

Uzunludun 8lcimi subjektif veya objektif yantemler
ile yapilmaktadir . Subjektif degerlendirhe stapel c¢ekme
adin: verdifimiz ve bu konuda uzman olan kisilerin sa8likla
olarak vyvapabilece$i bir &lgiGmdGr. Dbjektif dederlendirme
‘ise cihazlarla yvapirlan slciGmlerle sadlanar. Bugin igin
kullanilan en pratik cihsz fibrograf cihazldér ve genellikle
% 2.5 ve % 30 span uzunlufu adini verdigimiz‘algﬁmleri bize
sunar. %4 2.5 SL dederinden vararlanarak makiﬁalarzn ekartman
ayarlarini yaPmak mimkindir .Ayrica [ %4 2.3 SF / % 30 SL1I*100

ifadesi ile bulunan Uniformite deferi de Pamuéun kalitesi

hakkainda snemli bilbiler vermektedir.,
V

Incelik:

itncelik de hava jetli edirme, friksiyon efirme 9ibi
modern Yéntemlerde efirme simirlariniy ve PpProdiktiviteyi
etkileyen en gnemli faktsrlerden birisidir; tncelik iplik

kesitine giren 1if sayisina belirlemektedf} ve genellikle

s
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endlistrivel alanda mikroner birimi ile ifade edilir. Rotor
iplik edirme ysnteminde de bikim verme noktasinda Gerilim
pldukca disiik oldufu igin bukimin aktarilabilmesi igin

kesitte daha fazla sayida 1ifin bulunmas: ‘gerekmektedir.

1

Mukavemet:

Lif mukavemeti iplik mukavemetine et?i yaPan &nemli
bir &zelliktir. Saflam lifler normal olérak daha saflam
ipliklerin dGretimini sadlayYarak Yyuksek h;zll efirmeye ve
kullanim sirasinda kopuglarin azalmasina Yardaimc: olurlar.
Bunimizde safflanan Yiksek Gretim hizlarinda dokuma veva
srmede kopuslarin vYaratacada kaviplar ga? sntne alinirsa
iplik mukavemeti gun gegtikge dah; fazla snem
kazanmaktadir. Pamuk ipliklerinin mukavemet&eri genellikle

presley index vevYa tenasite ( g /tex veyYa cN/tex ) olarak

ifade edilmektedir.

1

Kopma uzamasiz:

i
1
i
5
l

Kopma uzamasi mukavemet ile birlik‘e s8lgllen bir

I
i
zellik olup ipligin de uzamasina etki yap@aktadzr.xpligin

uzaYabilirlidinin arimas: da bilindidgi %gibi kopuglar:
!

azaltmaktadar. Burada s&zi edilen kavram 1lifin bir yOk

altinda koPuncaya kadar olan wuzamasina ﬁiligkindir ve

baslangi¢ uzunlufunun yizdesi seklinde ifade edilir.

|
!

Olgunluk:

]
i

tncelik ile yuksek korelasyona sahip olan bir pamuk
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1ifi s8zellididir. Pamuk 1ifi lldmen ve selliloz tabakasindan

meydana Qelmektedir. Olgun olmayan pamuklarda seliloz
? ,

i

tabakas: vyeterince gelismemigtir. Pamudun olgun

saYilabilmesi i¢gin selliloz tabakasinin lif kesitinin %
50-80’ini kapPlamasi gerekmektedivr. Bu oran K 30-43 arasinda
ise 1if olgunlasmamis, % 25°den dsha az iseilif 810 olarak

nitelenir . Buna biylme kogullari, hasat zamani ve cesitli
!

hastalik wve zararlilar etken olmaktadir.! glgun oclmavan

i

pamuklarin iplikte neps artisina ve farklls bovyamalara Yol

!

agti18: bilinen olaylardar.

Toz ve VYabanci maddeler: 1 ,

Pamuk hammadddesi kullanilabilir Iiflérin yYani sira

1
cesitli yYabanci maddeleri de igcermektedir. Bhnlar;

i

¥ Bitkisel orijinli maddeler, |
# Mineral maddeler,
* Lif pargaciklara, !

¥ Dider yabanca maddeler,

i
JV

[
it
i

seklinde siralanabilir. Bu VYabanca maddélerin islemler

sirasinda asiri derecede rahatsizlik verdifi bilinmektedir.

i
A

Srnedin metalik parcalar makinalarda hasaria ve Yanginlara,
fi
|

bitkisel kirintilar gekim hatalarina,iplik kppuslarina, baz:

[
M

i
makina elemanlarinin si1k si1k temizlenmesgini gerektirerek

Prodijktivite kaybina, mineral maddeler;}birikimlere ve
i
. R . Sy i

dzellikle rotor iplikgilifinde rotor asinmalarina ve daha
I

birgok sorunlara yol acarlar. ?

f
i
i
|
i



Bzellikle rotor iplikgiligi gibi . modern edirme
yéntemlerinde, edirme Prosesi Yabanc: maddeiere ve tozlarsa
karsi1 oldukga hassas bulunmaktadir. Yabanc: madde @groblemi
ise makinaly hasat, ¢irgirlama ve temizleme sirasindaki
youn islemler nedeniyle gittikge artmaktadir. CUnky bu tir
islemler sirasinda Yabanci maddelerin boyutlarinin gok fazla
oranda kiglilmesi gindeme gelmektedir ve gok kugdk
partikGllerin de PpPamuk idginden wuzaklastirilmasa snemli
teknik sorunlar yaratmaktadir. tgindeki vabanci maddelerin

oranina gére pamuklarin siniflandirilmasa asafida

gssterildigi sekilde Yapilabilmektedir.

Yabanc:i madde ocrana Siniflandirma
¢ %)
- 1.2 Cok temiz
1.2 - 2.0 Temiz
2.0 — 4.0 Orta
4.0 - 7.0 Kirli
7.0 ve tzeri Cok kirli

Kaynak:Trotzschler Sabh & Co.K6,

Tozlara gelince bunlar gesitli maddele%in mikroskopik
Partikillerinden olusmaktadar. Internationa} Committee for
Cotton Testing Methods tarafindan belirlenen§s:nlflandzrmaYa
gére toz ve vabanca maddeler bﬁyﬁklﬂkle}i bakimindan su

]
sekilde ayird edilmektedirler: !

Partikil Adz Partikil bUytklUgo{(rm)
Yabanci madde 500 ve Gieri

Toz 50 - 500

Mikrotoz ' 15 - 50 |
Solunabilir toz 15 ve altl

Kaynak 3 Zellweger Uster RS, ﬁ

.
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Mikrotoz icerisinde % 50-80 oranlndailif sYaPrak ve
kabuk pargaciklari 4 %4 10-25 oraninda kumfve toprak ve %
10-23 oraninda dé suyda eriyebilir maddeler? bulunmaktadair,
Ham Pamuk igindeki mikrofozlar1n vaklagsik ? 40°:1nin lifler

arasinda serbest halde bulundufu , % 20-307unun liflere

hafifgce baflandigi1 ve % 20-30’unun da sikica badlandi1y:
ifade edilmektedir. Tozlatxn vyarattid:r: problemler sadece

Gretilen iplik kalitesi ve makinralara dedil aym zamanda

gevreYe've ¢alisan Personele de zarar vermekﬁedir.
Neps:

Neps liflerin meydana getirdikleri klgtik

dagtumciklerdir., Genelde iki tirde nepse rastlamak

b

mimkGndGr . Bunlar 1if nepPsleri ve lgekirdek kabuk
|

parcaciklarinin Yol agtig: nepslerdir., Peter Artzt
tarafindan VYapilan arastirmalarda liflerin clusturdudu
nePslerin i¢ kisminda adirlikla olgunlas%amls veya 810

lifler bulunmaktadir. Bu da nePslerle liflerin olgunluklari
|

arasinda dnemli bir 1iligki oldufunu gastermgktedir. Pamuk
i

Gzerine uyQulanan agma stemizleme vb. islemlér sponucunda da

nePs sayisi artmaktadar. Neps adedinin ifazla olmasi da
!
szellikle bovyal: Urinler tGzerinde ratatsizlik verici

gérintiler vyaratmaktadar. Sekil 9’dsa Gretim sitrecinde
materyaldeki neps saYisi dedisimi gérilmektedir. Buradan

anlasilacayi gibi tarlasdan toplanan kﬁtl? Ppamuk Uzerinde
i
f
hentz cok az bir miktarda neps bulunmaktadair. Ancak nepPs
saYisl islemler sirasinda artais gastermektedﬁr.

i
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Balya Pamulu Acma/Temizleme  E¥irme Hazirlik  1plik
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Sekil 9, Pamuk iplikhanesinde islesler sirasinda Pamukiz neps sayis: deéisigi.

Yapiskan maddeler:

'

Pamuk liflerinin uzer inde bulunabilen en ysaygin
yapiskan madde “honeydew" clarak bilinen beva:z sinelk
salgisidar. Ancak honeydew haricinde é bitki &szinden

kaynaklanan sekerli sivi, Yaprak nektari, QO, cekirdek vala

ve tarimsal ilaglamalardan kaynaklanan kimYaSal maddeler de

pamukta vYapiskanlifa Yol acmaktadar. Yaplsﬁanllk da pPamudun
islenme sirecinde birtakim srnemli Sorunléf dofurmaktadar.

{
Hzellikle silindirlere sarma gibi sorunlardﬁn dolay: QGretim
kaybina wve iplikte kalite disOklidine ﬁedEﬁ olmaktadir.

t

f
YapPiskan pPamuklarin islenmesi sirasinda meydana gelebilecek

asiry rutubetli ortam da sorunlara E artiric: etki
i

yapmaktadir. Klasik olarak renk ve kimyasal analiz
Ve .

yéntemleriyle vapilan yapiskan madde tayini yeri

geligtirilen kizilstesi vyansima vyéntemi }ile daha pratik

I
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|
bir bicimde vabPi1lir hale gelmigtir.,Aynm: Drensﬁple olgunludun
taYini de mimkin olmustur. Bu sistem ilk Lez Hannover ’de

{
dizenlenen ITMA 91 Fuarinda gésterilmisgtir.

Renk: ' |

tkiyGz vildan beri renk faktsrid Pamuéun deder
takdirinde en snde gelen unsurlardan birisi ;lmu5tur. Baska
bir deyisle rengi pamuun alig-satais fiy%tlhl etkileyen
snemli bir 8zelligidir.Pamufun renk tayininde sarilik (+b)
ve Yansima (% Rd) dederleri belirlenir.bu dederlerin

yorumlanmasinda USDA (Amerikan Tarim Bakanli8:i) tarafindan

hazirlanmis renkmetri blok divaframindan Yararlanilmaktadar.

Lif gcapa:

Lif g¢apa kavrami &teden beri daﬂa zivyade yun
liflerinin inceligdinin &lglm ve dederlendirilmesinde
kullanilan bir kavramdir. Ancak 6zellﬂkle ITMA~21 ’de

!
piyasayYa tanitilan AFIS 1if 8lclim sistemi %ard1m1yla pamulk

1

liflerinde tek lifler olarak gabP &lgimi Yapﬁlabilmektedir.

:

Bu sekilde aynm parti igindeki incelik |varyasyonu da

belirlenebilmektedir. Oysa ki klasik mikﬁoner vyénteminde

. 4
bdyle bir olanak Yoktur. ’
f
t
i‘
1

E:
Yukarida saYilan Ppamuk 1if szelliklerinin iplik

“E
gzellikleri 1ile olan iligkileri veva iplik &8zelliklerini

etkileme dereceleri daha &nce ifade edildidi gibi dGretim
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tarzina veya edirme sisteminin Szelliklerine gére
farkliliklar gsstermektedir. Bu etkilesimin ne vYénde oldudu
bugiine kadar edinilen endistri deneyimlerine bagdl: olarak
bilinmektedir. Ancak bu iliskilerin rakamiarla formiile
edilebilmesi Uretimi arzu edilen belirli bir tip iplik igin
dodru: malzemenin sec¢ilebilmesi agisindan blylk bir &snem

tasimaktadar.

Bu arastirma konusunun segcilme amaciti, Pamuk 1if
szelliklerinin QOE-rotor iplikleri 1ile olan iligkilerini
rakamsal olarak belirleme olanadi VYaratmaktir. Bagka bir

deyisle slgebilecedimiz her bir Pamuk 1if szellifinin rotor

ipliklerinin basta mukavemet olmak lzere kopPma uzamas:
tayliuldk gibi szellikleri ile nasil bir baglantisi
bulundudunun ortaya konulmasz: amaglanmaktadir. Bu

iliskilerin belirlenmesi ile Gretimi dusunilen ve belirli

6zellikler aradigimiz PpPamuk rotor ipliklergnin vaPiminda

i

nasil bir matervalin kullanilmasi derektigi dahs bilingli

bir gekilde belirlenebilecektir.

[

Bu tdr iliskileri belirlemenin ekono%ik acidan da
buyldk &nemi bulunmaktadlr. Rotor iDlikcil%Qinde dretim
maliyetleri iginde hammaddenin Ppay:r %4 S0’den fazls bir
dizeyde bulunmaktadir (Sekil 10). DolaY1s% ile hammadde
malivetinden vapi1labilecek herhangibir %asarruf da
isletmelerin mali | vapisina snemli katkilar

saflaYabilecektir. Bq‘da istenilen Uretim kalitesine uygun

hammaddenin dodru bir sekilde segimi ile vYakindan ilgilidir.

¢
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Hammadde

¥
|
i
i

Sekil 10, Rotor iplikgilidinde malivel dafilisi. i
{Xaynak : Melliand Textilberichte)
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2« LITERATUR OZETZX

Bu bslimde Pamuk 1if &zellikleri ile ;iplik &zellikleri
arasindaki iligkiler UGzerine ¢esitli arastairmacilar veya
kuruluslar tarafindan vYapilan baz: caligmalarin szetleri

sunulmaktadar.

flord { 1961 } ring iplikleri Gzerine vyvaptidi bir

caligmada 1if kalite indeksi adini verdidi bir parametre

hesapPlamis ve iplik mukavemetinin tahmininde bu dederi

kullanmigtir. Lord’un énerdigi 1if kalite indeksis

t
|

Lif mukavemeti % Uzunluk

Lif inceligi

seklinde hesaplanmaktadir. %

Barella (197%1) vaPmis oldudu bir ¢aligsmada OE iplikleri
icin en iyl &zellikleri verecek optimum bikimi beliriemeve
galismistar. Deneysel olarak gergeklegtirilen aragstirmads
iplik 8zellikleri olarak mukavemet ve koPma uzamasi delerleri
ele alinmistir, Farkli bGkiimdeki iplikler Gretilirken iplik
bUkima do¥rudan dodruvYa iplik makinas: Urerinde artirilmams
silave blUkim deferlert bir torsiometer vasitasy: 1ile
verilmisgtir. tislemler sirasinda 50 cm’lik iplik numuneleri
alinarak istenilen:bﬁkﬁm artislar: torsiometer ile sa8lanmis
ve bu ipli¥in mékavemeti biikiim kayba élmamaszna dikkat

!



1

edilerek &lgUGlmistir. 1plikler BD 200 rgtor iplik edirme
makinasindae dGretilmis ve 1iplik numaras: NmE.EB - 60 arsasinda
segilmigtir. Tablo 2 ’den de Qarﬂlebile;eéi gibi maksimum
kopma mukavemeti icin bUkim katsayilar: 123 - 181 arasindasy
ortalama olarak 176 bulunmustur. Maksimgm kopma uzamas:
dederleri de mukavemet igin bulunan bikim katsayilar:

civarinda gergeklesmistir.

Tablp 2 . Optisus bikie katsa¥ilari.

Nm Mukavemet Kopma uzamasi
28 173 173
40 181 181
) 30 180 180
&0 177 177
35 175 175
50 173 173
ORTALAMA 176 1764

Hunter ve arkadaslar: (1974) SAwTRiI’de vYyapilan bir
arastirmada yin liflerinin ortalama 11°f gap% ve uvzunlufu, 13if
capr %4 CV deferi, kisa 1lif orani gibi alFﬁlebilen fiziksel
zellikleri ile bunlardan egirilen iDliéIerin szellikleri
arasindaki iliskileri ortava koymaya amaglamhslardlr. Yéntem

olarak goklu regresyon analizi secilmigtir ve verilerin

logoritmik transformasyonlari ile denklemler elde edilmigtir.

i!
I
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Parker’in (1981)s vyaPmis oldudu literatir derlemesinde
rotor ipliklerinin mukavemetinin tahminlenmesinde
kullanilabilecek iki denklem sunulmustur. Bunlardan birincisi
Ne 10/1 iplik igin Textile Research Center’de,difderi ise Ne
8/1 iplilk igin Amerikan Taram Bakanliga tarafindan
gelistirilmistir. éu denklemler dikkatli incelendidinde baza:
farkli faktérlerin kullanildidi: gérilmektedir. Bu denklemlere

ait katsayilar ssyledir:

1.1plik mukavemeti (CSP)

Sabit = - 2511.7244

Mikroner= - &.6217

Uzunluk (ingl)= +770.3984

Uzunluk Gniformitesi { 4 ) = + 22.938%9
Mukavemet‘(g/tex) = + B80.0650

Yabanc: madde = + 3.6641

2. 1plik mukavemeti (CSP)

Sabit = 18B18.05

Yabanci: madde= - 23.91
Bevyaz renk = - 3.94 f
Sari renk = - 0.57

Uzunluk (1/32 ingc) = + 8.44
Mikroner # 10=- 11.20
Mukavemet (g/tex) = + 435,03

Uzunluk Uniformitesi (4) = - 4.98




Ethridge (1982) vyaptid: bir calismada Téxas yiksek vavla
pamuklarindan 96 balvYalik &8rnek kullanargk OE ipliklerinin
mukavemetleri UGzerine HVI’da &lglilen li% dzelliklerinin
etkileri icin en iyi fonsiYonel ifadeyi sggmek tzere goklu
regresyon teknikleri kullanmistir.Bu aragtlrmgnzn amaclarinin
sncelikle iplik mukavemetinin tahminlenmesiii;in bir denklem
ortaYa koyma vyéntemini géstermek ve soﬁuglarln kalite
kontrelunda nasil kullanilacadin: anlatmak oldufu ifade

edilmektedir.

Bu caligmadaki Yaklasim su noktalar: icermektedir;
* Coklu lineer regresyon sonuglarinin, dnemli bir
non—-linearite olup olmadidinin belirlenmesi igin

incelenmesi,

# Lif ve iplik &zelliklerine iligkin fonksivYonel denklemlerin

genellestirilmesi,

.

# tligkileri en iyl tanimlavYan bir formun se¢imi igin

istatistiksel bir arastirma Prosedirinin kulianimz.

1
b

|
Arastirmanin deneysel verilerinin topPlanmasi i¢gin 1978 -

;
1979 UGridn vilinda vYetigtirilen 6 bal?a pamuktan 1if
numuneleri alinmistir. CGalismalar TRC’de vaPilmistir ve 1if
1
dzelliklerinin belirlenmesinde HVI sistems kullanilmigtir.

Blgllen 1if 8zellikleri, kisaltilmis sembolleri ve kullanilan

birimler asafida belirtilmektedir.
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* tncelik ( mikroner J.......M

# Ust yar: ortalama uzunluk ( mm) ......L
% Uzunluk Gniformitesi ( % })......U

* 1/8 ing cene arali¥i mukavemeti ( cN/tex)e.......S
* Parlaklik ( 4 Rd)......B

* Sarilik ( +b J.....Y

* Yabanci madde derecesi (USDA’Ya géred).....T

Elde edilen 1if 8zellik de8erlerinin birbirleri ile olan
korelasyon deferleri hesaplandifinda daha angeden vapPilan baz:
caligmalarda elde edilen korelasyon dege#leri ile uygQun
durumda bulunduklari gsrilmGgtir. Srnedin miﬁroner dégeri ile
uzunluk dniformitesi arasinda kuvvetli bir pézitif korelasyon
y mikroner ve uzunluk arasindaki negatif korelasyaon ,
mukavemet ve uzunluk arasindaki kuvvetli Dézitif korelasyon
gibi. Ancak defigskenlerden hichirisi berabefce bir tahminleme

denkleminde kullaﬁ1]amayacaklar1n1 gaste%en bir vyiksek

korelasyona sahip dedildir.

Pamuk numunelerindan daha sonra Rietér M1 rotor iplik
makinasinda 5.0 bikim katsayisa ile Ne 1071 iplik

retilmigtir. Daha sonra bu ipliklerin g¢ile mukavemetleri

6lclilmis ve CSP delerleri hesapPlanmigtair.

i
|
|
i

UygGulanan regresyon analizi ile en| yiksek belirleme

katsavisini veren asaliidaski katsaYilar ortava konulmustur.
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Sabit ?03.60

S : 0.51
M Tt — 927.12
u : 29.98
G : - 2.73
M2 : 104.88

Belirleme katsaYisi= 0.566

F orani= 35.7%

Bu g¢alisma tek bir iplik numarasinda yafpilmigtir.
Dolayisa ile farkla iplik numaralarinda daha dedisgik
sonuglarin alinmasi  mimkiGndGr. Ayrica regresyon denklemine

eklenebilecek daha farkla defiskenler de denklemin agaiklama

glicind artirabilecektir,

Lubbock Textile Research Center "de {198a)

gerceklestirilen baz: g¢aligsmalarda pamuk 1if mukavemetinin

edirme Performansi ve iplik kalitesi Uzerine etkileri
incelenmigtir. Calismalar sirasinda lif @ &zelliklerinin
belirlenmesi igin HVI 1lif &8lgim sistemi kullamilmistir. Bu

amagla mukavemet ve uzama disindaki dzellikleri hemen hemen
ayni olan iki pamuk temin edilmistir. Bu pamuklardan ayn:
makinalarda iplikler efirilmigtir, Lif szellikleri MC HVI
3000 sisteminde test edilmistir. Tablo 3 ve 4 A pamuliu
icin, tablo 5 ve & ise B pamu¥u igin 1if ve iplik

dzelliklerini vermektedir. Hazairlanan bu tablolarain
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kargilastirilmasinda arastarmacailar
pamuklarin daha Yuiksek iplik kopPma

gszlemiglerdir.

Tablo 3. A paeudu 1if ézellikleri.

zavyatf

mukavemetli

uzamasi
1

i
1
I8
§
|
I
I

verdigdini

1/8" cene arali¥: mukavemeti ..... 23.0 g/tex
UzZamMB.oreveoeaanosovssasanusanasnsnsae % 6.3
Ust Yari ortalama uzunluk.....ee. «. 1.01"
niformite orani..... rarreramre s % -79.3
Mikroner.oeereeoeonceans .
Tablo & ,1piik szellikleri,
Efirse sakinesi Rieter ¥ {/1 Plétt T 883
Neainal 1p1ik Mumarasi &1 1611 1644 2e/1 841 10/ } 1671 | 224
Newinal biikis katsayisa 4,78 5.8% 5.7% 4.80 4,78 .86 } 4.79 1 4.80
file testleri:
tplik HWuearasiile) 5.04 16.17 15.99 | 21.87 .03 1 10.32 | 14,23 | 22.15
tplik numaras: % LV 1.00 .00 1.10 .20 t.28 1.40 1,60 | 1,80
Lile mukaveseti{libre) 382,40 | 220.80 | 130,90 | 91.50 { 398.20 {4 230.40 | 129.70¢ | 84.40
Hukaveset & £V 2.20 2.10 2.80 3.60 3.40 2.40 .60 § 3.00
ESP 311,00 2248.00 | 2094.00 11999.00 | 2401,00 (3B82.00 {2116.00 |872.00
fsp X oV 2.10 1.9¢ 2.70 3.10 3.00 1.70 2.50 1 2.20
Tek kat iplik testleri:
Tenasite (g/tex) §2.64 13.22 128,50 1 11.83 13,50 { 13,06 | 12.47 | [f.4}
Ortalaea mrukaveset (g) 250,00 | 777.00 | 446,00 | 311,00 | 1330.00 | 751.00 | 449,00 | 304.00
Bramz (%) 8.40 8.40 7.30 &.90 9.9 8.3 7.40 5.90
Uster dizginsizlitk testleri: ?
Dizgiinsiizlik (% CV) 15.39 15,40 15.79 | 16,75 13.93‘ 13.92 | 14,85 | 15,52
tnce Yerler/1000 yd 13.00 12.00 21.00 1 40.00 2.00 5.00 8.00 § 21.00
Kalin yerler/100¢ yd 92.00 99.00 [ 108.00 § 198.00 35.00 28.00 § 27,00 | 69.00
Keps/1000 yd 53.00 94,00 | 142,00 | 390.00 8.00 { 32.00 | 37.00 | 144.00
Toylalak/100 yd S54%.00 | 353.00 | 174,00 | 181.00 352.00 214,00 | 117.00 | 91,60
A5TM iplik derecesi B B+ B+ B A A A B¢
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Table 5 .B pasulu 1if szellikleri.

1/8" gene ars&lidi mukavemeti vewss 20.3 g/tex
Uzamaeeeeoeean ceesasanvearnasvevens 4 8.0

Ust yari ortalama uzunluk...eauvee.. 1,007
Uniformite oranl.veescecvrscasanesrs 4 80,0
Mikroner..ceececevens vescteernacenae 3.7

Table 4. tplik szellikleri.

Edirme sakinesi Rieter ¥ 1/1 Platt 7 883
Kominal 1plik Numaras: 811 10/1 | 1611 22/1 &1 10/1 16/1 ga/1
Nozinal bikis katsayis: 4,78 4,85 | 4.79 4,80 4,78 4,84 4.7% 4,80
Sile testleri: |
tpiik Nusarasi{Ne) 6.00f 9.90| 15,81 22.08) 6.04 | 1010 1 16.19 | B2.17
tplik nugaras: ¥ LV £.30]  1.80f  1.20] 1.60f 1,40 1.?0 1.20 1.60
Cile mukaveseti{libre) 372.40) 210,30} 127,10 B2.B0; 379.60 | 214,40 § 12150 | 79.50
Hukaveset & CV 2.40 2.40 1.80 3.60 2.50 3.40 2.1¢ 4,00
Lsp £233.0012081.00{1977.0011825,0012294,00 |2167.00 {1971.00 {1765.00
£sp % CY g.201  1.60)  1.50)  3.30)  1.7¢ 2.7 {.60 3.80
Tek kat iplik testleri:
Tenasite {(g/tex) 12.34) ig.50{ 12.05] 1.2} f12.7% { 12.37 | 11.84 16.57
Orialams mukaveset {9} 1222.00] 710.00 462,00} 304.00]1252.00 | 719.00 | 433.00 | 287.00
Uzama {4} 10,30 9.30f B8.80f 7.70¢] 11.00 9.90 7.90 8.00
Uster dizGinstzlik testleri:
Dizginsizlik (¥ CV) 15.47) 15.69] 16.58] 17.52) 14.49 | 14.63 | 15.27 16.32
tnce Yerler/1000 yd 15,00} 20.00f 53.00f 99.00{ 8.00 5.00 | 14.00 50.00
Kalin verler/1000 yd 102.00] 132.00| 180,00} 278.00} 352.00 35.00 55.00 106.00
Neps/1000 yd £0.00] 106,00} 185.00) 533.007 156.00 38{00 $7.00 | 224.00
Taylalak/100 yd 519.00 337.00] 188,00 147.00f 335.00 801{00 130.00 | 105.00
8STH iplik derecesi B B i B A f A B

|
Hunter’in (1982) Giney Afrika’da SAWTRI kurulusunda

gerceklestirdigdi galismada pamuk 1if szelliklerinin, &szellikle
hava akimi ile &lgllen incelik ve olgunludun ring wve rotor
ipliklerinin &zelliklerine olan etkileri arastairilmisgtir.
Callgmalar Giney Afrika’da farkla balgelérde vyetistirilen

Upland pPamuklarinin 8 tird ile vapilmistair,
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1Plik Gretimi igin her biri 100 bal?adan oclusan Pamuk
harmanlarindan 50 ser Kg’lik numuneler alinmigtir. Kullanmilan
harman-halla¢ tesisi Porcupine agici, 1iki blgakll dévicli ve
kirgsner agicidan olugsan Ug noktal: bir tesistir. Buradan elde
edilen wvatkalar kisa terim otoregilatsrine sahip tarak
makinasinda islenmigtir. Tarak bandlar: 1iki pasaj cerden
gecirilmigstir., Cer bandlari iki farkl: numarada Gretilmistir.
Bunlardan birisi rotor iplik makinasi igin 2.5 Ktex, ve dideri
de Tfitil vapimix ic¢cin 4.5 Ktex olarak Uretilmigtir. Rotor
iplik makinasinda 23 ~ 30 tex iplikler Gretilmig ve blikum

katsaYi1s:1 48 olarak secilmistir.

Calismada kullanilan liflerin incelik , olgunluk,
mukavemet ve uzunluk testleri vapPilmigtir. Elde edilen

ipliklerin de mukavemet ve uzama, IDlikj dizglinsz108G ve

hatalar:1, ve tuylidlik dederleri tespit edilmigtir.,

Elde edilen veriler regresyon analizine tabi
tutulmustur. Regresyon analizi igin verilerin logQoritmik
transformasyonlara kullanilmigtair. En iyi regresyon
denkleminin bulunmasinda stePwise yanteﬁﬁ uygulanmistir.
Analizlerden Cikan sonuglara goéres %ikronerdeki artis

dizginslz1Ggln ve ince VYerskalin ver hatalarinin artisina ve

¢
i

ayni zamanda da mukavemetin disisine Yol fagmaktadlr. Ancak
ilging olan nokta bu durumdal neps adedinin azalmasidir. Lif

koPma uzamasinin artigir iplik koPma uzamasini artirarken 1lif
o b
mukavemetinin de iplik mukavemetine pozitif lkatkisi oldudu bir

i

ﬁ
|
I
1
i:
.1“
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kez daha gorilmistir. % 50 span uzunludu dederi ise mukavemet,
tﬁyl&lﬁk ve dizginsGzliuk gibi iplik szelliklerine en fazls

pozitif katkiy:i vapan 1if 6zellidgi olarak belirlenmistir.

Vila ve arkadaslari { 1982 ) tarafindan yapilan bir
arastirmada bOkiGm katsayisinmin ODOE ipliklerinin taylaliddine
etkisi arastirilmistir. Bu arastirma sonucunda biGkim miktara

arttikeca tiylGlikte azalma oldudu belirlenmistir,

Textile Research Center ,Texas’da (1983) Matural Fibres
& Food Protein Commission adaina bir pProje 5eé}inde yapilan bir
arastirmadsa rotor iPpliklerinin mukavem%t szelliklerinin
tahminleﬁmesi Gzerinde durulmustur, Bu g%lz;mada 1980-1981
lrinii Texas Pamuklarindan elde edilen verileri kullanaraek 1if
kalite indeksinin OFE rotor ipliklerinin mukavemeti ile olan
ilisk&leri incelenmistir. Lif kalite indeksi 1if
gzelliklerine ba§l1; olarak olusturulmustur. Coklu regresyon
analizi ile de ilis@iler arastirailmistar. ilk clarak 81 ile

ifade edilen 1if kalite indeksi olusturulmus ve lif

szellikleri Uster ‘tek iplik mukavemet te%t cihazindan elde

edilen kopPma YyGki . (g) deferi ile iliékilendiri}mistir.

{
Buradas j

Stelometer Mukavemeti (G/tex) * % 2.5 SL (ing?
Rl = :

Nominal 1iplik numarasi(Ne) % tncelik (Mikroner)

Lineer regresyon analizi vapilarak O dederi ile Rieter

M 171 iplik makinasinda Gretilen Ne 10, Ne 14, ve Ne a2

! i
j
{
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ipliklerin ortalama kopPma yUkG (g) deferleri arasindaki
iligki belirlenmigtir. Elde edilen Qréfiklerde distk
!
mikronerli pamuklarin redgresyon e8risinin aﬁt:nda s VYikselk

mikronerli pamuklarin da efrinin Gzerinde vyer alma

ediliminde oldudu gsrldlmistir.

821 deferinde mikroner deferinin kare kski kullanildid:
zaman korelasyon katsayisinda bir miktar artis eoclmustur.
Fakat bu durumda regresyon varyasyon katsayis: % 13 gibi
yiksek bir deferde kalmistir.  Bu nedenle  iplik
mukavemetindeki varvasyonu agiklamada 1if kalite indeksi pek

basarili olamamistir.

Benzer bir analiz mikroner dederini 1if kslite indeksi

igine katmadan da yYapailmistar.

Stelometer Mukavemeti (G/tex) * % 2.5 SL {Ing)
Qe =
. Nominal iPlik numarasi(Ne)

i

!
i

Bu durumda elde edilen korelasyon katsayisi 0.9633
olarak bulunmustur « % 0.1 &nem sev£Yesinde ). e
formilindeki pamudun stelometer mukavemet deferini (gr/tex)
iplik numarasina (Ne) bélerek elde ettikleri Q3 dederi
kullanildifinda elde edilen korelasyon %katsayzsl 0.9865
olmustur. Bu durumda regresyon igin varyasyén katsayisi: 4 6.3

olarak belirlenmistir. 23 kulilanildigindsa iplidgin ortalama

kopma yUki i¢in redresyon denklemi su sekilde bulunmupturs

S ='- 38.8 + 339.2 Q3
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Elde edilen S dederlerine gsre mukavemetin CSP cinsinden

tahmini icin de asafida belirtilen denklemler olusturulmustur.

Ne 10 igin ..... C= 2.657 § + 257.0

Ne 16 igin ..... C= 4.178 § + 83.9

Ne 22 igin ..... C= 5.699 8 + 5.3

Lif mukavemetinden ortalama kopma ;Gkﬂnﬂ tahminleyen
denklemi bulup sonra bagka bir tahmin ile CS# cinsine cevirmek
vyerine , CSP deferinin dodrudan dodruya g¢oklu dofirusal
regresyon ile 1if mukavemetine ve iplik numarasina

iliskilendirilebilecedi disunitlmis ve bu durumdas

CGP = 559.0 + B2.92 § - 26.4 Ne

oplarak tahminlenmistir. ( r= 0.9386 ve % CV = 4.4 )

Price ve Lupton (19806), vaptiklar: arastirmalarda rotor
ipliklerinde gile metodu ile belirlenen spesifik mukavemetin
iplik numarasi ile lineer bir iligkisinin bulundudunu

beli?lemigierdir.

Whitt ve Price’in ( 1984 ) yvaptiklar: ¢alismada 1if
tenasitesi ile rotor ipliklerinin mukavemetleri arasindaki

korelasYonlar belirlenmigtir (Tablo 7 ).
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Table 7 . Lif tenacitesi ve rotor ipliklerinin sukaveset 8lgisleri arasindaki kovelasyon verileri.

Tek kat iplik Cile
tmlik
numarasi tstatistik Tenasite Ort.kopma CsP
{Ne) {g/tex) yuka (g)
r 0.9444 0.9451 0.9311
re 0.8718 0.8931 0.8470
Ne 6 Hata standart sapmasa 0.37 a’.7 82.0
Hata % CV 2.8 e.7 3.5
r 0.9307 0.9644 0.94605
re 0.8661 0.9017 (.8848
Ne 10 jHata standart sapmasi 0.43 24.0 83.1
Hata % CV 3.3 3.1 3.7
r 0.9333 0.9103 0.9540
rée 0.8710 0.8290 0.8354
Ne 16 {Hata standart sapmasi: 0.46 20.2 104.4
Hata %4 CV 3.6 4.3 3.0
r 0.9194 0.9099 0.9176
re 0.8452 ¢.8280 0.8420
Ne 22 jHata standart sapmasa 0.52 16.2 103.2
Hata % CV 5.2 4.8 3.3

Textile Research Center *de (198B&) vapilan bir
arastirmada ( A.B.D. Lubbock ) bazz 1if gzelliklerinden
yarar lanarak pamuk ring ipliklerinin mukavenetlerinin
tahminlenmesine galisilmigtar. IPlik mukavemetinin &lclminde
cile metodu kullamilmigs ve sonuglar CSP cinsinden ifade
edilmigtir . Tahminleyici denklemlerin cirkarilmasinda
regresyon analizi vyapilmistair. Calismalar sivasinda iplik
mukavemetinin 1iplik numaras: ile lineer bir iligkinin

bulundugdu belirlenmis ve 1if &zelliklerinin Yanisira iplik



numarasi1 da baffimsiz bir defisken oclarak secilip denklemlere
dahil edilmistir. Regresyon denklemlerine dahil edilen belli

basli: bafimsi1z dediskenler ,

¥ 1plik numaras: (Ne),

* Lif mukavemeti (g/tex),
¥ Lif uzunludu (ing),

* Uniformite orani (%),

* Lif incelidi (mikroner).,

olarak secilmistir . CSP ’"nin tahminlenmesi icin regresvyon
denklemlerinin olusturulmasinda 1if &zelliklerinin farkl:
cihazlarda slglimleri sonucunda elde edilen dederler badimsiz
defisken olarak kullanilarak dért ayr: tahminleyici denklem

cikarilmistir. Bu cihaz veva cihaz Quruplar: ,

* MCI HVI,
* Spinlab HVI ,

* Klasik cihazlar (mikroner dahil) &

: f
* Klasik cihazlar (11IC Shirley F/MT. dahil),

oclacak sekilde secilmigtir.Elde edilen’ denklemler igin
korelasyon katsaYilari 4 @4 ’Un Uzerinde bulunmustur. Tablo

7 ’ de elde edilen regresyon denklemleri gsrilmektedir.




-35-

Tsblo 7. Ring ipliklerinin sukaveseti igin Genel regresyen denklesleri.

CIHAZ REGREEYON DENKLEN! i KORELASYON | BELIRLEME
: KATSAYIST | KATSAYISI

MCI 3000 HVICSP= -7714 - 15.95 Ne + 58.82 5 + 1550 1 + 99.04 ur - 202.3 si{ 0.9472 0.897¢

Spinlsh HVI jCSP= -2B14 - 16.26 Ne + 79.78 5 ¢ 2297 1 + 18,19 wr - 108.1 &3] 0.952% 0.9073

Klasik £5P= -2390 - 16.48 Ne + 89,52 5 + 1923 1 + 22,86 ur ~ 65.61 mi{ 0.9751 0.9509
{Mikrenerli)
Klasik {5P= -2213 - 16.5% Ne + Bb.6G 5 + 1907 1 ¢+ 25,15 ur -~ 2,46 0.9744 0.9437

{F/NT dahil)

Me: Ingiliz pasuk ip1i¥i nuearas:  ur @ Oniforgite erany {¥)
s : sukavemet {g/tex) ei : Incelik (sikroner)
1 : uzunluk ling) f : Incelik {mtex)

Textile Research Center,Texas, ABD ’de (1987) vapilan

bagka bir araegstirmada rotor ipliklerinin retiminde 1if
mukavemetinin ne kadarinin 1iplik mukavemetine Yansidigi:
belirlenmeye g¢aligsilmistar. Bu amagla ortalama mukavemeti

farkiz olan 1if harmanlarindan Ne 10/1 s Ne 22/1 ve Ne 30/1
iplikler Rieter M 1/1 rotor iplik makinasinda e¥irilmistir.

Iplikler igin bGkGm katsaYis:i alfa-e=4.8 olérak secilmistir.
|

Lif ve iplik muka?emet deferleri g /tex cﬁnsinden dlgcllerek

1if mukavemetinin iplikte kullanim oram belﬁrlenmigtir. Elde
i i
edilen sonuglar tabdo 8 ’de garilmektedir.,

[ |
1 |
I {
il i
;.‘.‘ 1
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Tablo 8 .1plik sukavemetine transfer olan 1if sukaveset oranlari,

NOUBRARARGSI

TPLIK
LIF 8ZELLIKLERY
He 10/1 Ne 22/1 Ke 3971

Uzunluk{incelik{Hukaveset [Hukaveset]Yararlansa|Kukaveset{YararlansajMukaveset{Yararianasa
{Ing) {{Mik,} (lg/tex) fg/tex) | oramif¥) jlg/tex) § oramid¥) j{g/tex} | wrami¥)
0.%7 3.1 23.4 14,2 b1 12.4 53 16.9 47
1.00 3.1 21.7 13.8 &4 12.3 3 2.3 7
1.04 .0 23.3 13.6 58 {2.4 55 2.5 54
0.%4 .6 23.3 13.7 59 12.7 a5 2.4 33
1.03 3.5 25.9 15.9 9 14,9 55 14,2 Y]
f.02 3.0 244 14,7 81 13.3 il 2.0 0
1.03 3.8 28.4 15.6 59 14.3 34 13.5 ]
0.98 3.8 25.4 14,4 37 13.4 33 12.1 48
0.96 3.5 21.7 13.4 &3 12.3 57 1.8 54
.02 3.9 a1.3 12.1 7 116 54 10.3 8
1.04 2.8 25.8 4.4 k7 13.2 31 13.1 5t
f.02 3.5 23.3 13.0 54 11.8 ti}! 10.5 43
1.04 3.0 24.7 13.5 35 12.3 1 1.7 47
1.00 3.3 23.2 13.0 3b 1.4 30 1.2 48
0.99 3.7 23.2 13.1 3 12.1 52 11.0 47
1.05 2.9 23.8 13.8 58 12.9 G4 12.1 b}

Ortalama: 59 Orialasa: 5h Ortalasa: 50
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Elde edilen sonuglara gsres

Lif mukavemetinden VYararlanma orani rotor ipliklerinde

iplik inceldikgce azalmaktad:ir. Ring 1ipliklerinde ise bu
azalmanin rotor ipliklerine gere gok daha az oldu3u
bilinmektedir, Bunun nedeni ring ipliklerinde 1if

vyerlesiminin g¢ok daha dizenli olmasina baflanmaktadir. Bu
nedenle rotor ipliklerinin YapPiminda daha Yiksek mukavemete
sahip liflerin kullanilmas: gerektidi ortayva cikmaktadir.
Barella ve arkadaslara {1988) ring ve rotor
ipliklerinde, iplik Parametreleri ile 1if parsmetreleri
arasindaki mevecut iligkileri belirlemek igin vYaptiklar: bir
calismada 34 pamuk varvetesinden 68 ring ipligi ( 15 tex ve 30

tex > ve 279 rotor iplifgi ( 30 ve S50 tex‘) tGretmiglerdir.

Deneysel sonuglar ¢ok dediskenli analiz vasitas: ile
istatistiksel olarak deferlendirilmistir. Ayni numaraYa sahip
ve ayni efirme Prosesinde YaPilmis her iplik gurubu igin bes
bafimsiz dedisken ( 1if &szellikleri ) ve bir ba%iml: delisken

¢ iplik 82elli8di ) esas alinarak goklu regresyon esitlikleri

hesaplanmigtir. Dikkate alinan 1if &zellikleri sunlardir:

¥ % 2.5 span uzunludu (S)
* Uniformite oranmi (U)

# Lif tenasitesi (T)

* LLif kopPma uzamasai (A)

* Mikroner index (M)
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Elde edilen coklu korelasyon katsayilari sadece orta
diizeydedir. Ring iplikleri rotor ipliklerine nazaran dahsa
ivyi korelasyon katsayilarina sahiptir. Ring iplikleri igin,
iplik tenasitesi ve dizginlGdh agisindan 1if tenasitesi en
iyi 1if parametresidir. Uniformite orani ve 1if uvzunludu
kopma uzamasiny etkilemektedir. Rotor ipliklerinde ise
sornuglar daha g¢ok iplik numarasina badlaidir wve genellikle
1if uzunludunun rold ince iplikler igin (tenasite ve koPmsa
uzamasi) sdzkonusudur. Halbuki 1if tenasitesi iplik
tenasitesini esasen kaba ipliklerde etki%emektedir.lplik
dizginsiz148G ¢codunlukla rotor ipliklerinde mikroner index
tarafindan etkilenmektedir ve 1if koPma uzamas: rotor iplik
dzelliklerini ring ipliklerinden daha fazla
etkilemektedir.Tablo 9 > da bu galigmanin .sonucu rakamsal

olarak garulmektedir.

Table 9. Bafissiz defiskenlerin katkalar: ve gokle korelasyrn katsayilar:.

Bafimsiz de¥iskenler Poklu
E¥irse {Numara] 1plik - kerelasyon
sigtesi{{tex) | Parasetreleri § i} T A H Teplan | kstsavis:
Tenasite - 4,14 82.47 5.35 7.84 100 ©.592
15 fopaa uzasasy|{ 20.39  71.40 - 3.56 5,65 100 0.610
Dizginsiz ik - 9.51 81.02 9,37 - 100 $.732
Ring |
Tenasite - 5.09 87.1 4,17 3.03 100 0.413
3¢ KoPra uzasasi| 14.3%  77.07 - 5.91 2.5 100 0.682
Dizgiinsizlik 9.92 7.22 74,52 8.34 - 106 0,563
Tenasite 74.00 - 5.40 11.10 9.50 100 0.598
30 Kopas uzamasi) 78,43 - - 21.47 - 100 0,524
Pizgonsizlik - 7.93 i2.23 - 79.84 10¢ 6.708
Rotor i
Tenazite - 22.62 70,34 7.02 - 100 0.736
50 | KePaz uzamasif 48.79 - 23.43 21,83 .55 100 | 0.510
Pizgtnsnzlok - 23.83 - 15.77 §0.40 100 0.758
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Barella ve Manich ( 1988 ) tarafindan ring ve rotor
ipliklerinin taylalikleri tzerine 1if szelliklerinin
etkilgrinin arastir2ldid bir galigsmada Shirley tiylidlidk slgim
cibhazir kullsnilmistir. Arastirma igin 13 ve 30 tex ring
ipligi , 30 ve 50 tex rotor iplidgi Uretiimistir. Her iki
edirme Prosesi igin bikim katsayisi sabit tutulmustur.
Arastirmanin sonucunda liflerle 1i1gili defiskenlerin ring
ipliklerinin tayldludine olan etkilerinin 4 30 civarinds
cldu8u belirlenmigtir. Rotor ipliklerinde ise % 40 olgrak
tespit edilmistir, Lif uvzunivlu ve Uniformitesi hem ring hem
de rotor ipliklerinin tiylaliklerine etki yapan en &nemli 1if
6zellidi olarak belirlenmigtir. Mikroner index de@erinin ise
ring ipliklerinin thyldli8Gne ¢ok az bir etki yvapti8i: ortava
konulmustur. Barella ve arkadaslarinin bu galismadaki dider

bulgulari de séylece szetlenebilir:

* Ring iplikleri rotor ipliklerinden daha tuylidar. AYNl!
numara ve bUkime ‘sahiP ring ipliklerinin tuylGlik dederi!
open-end ipliklerinden 2.5 defa daha fazladir,

¥ Edirme sisteminden ba8imsiz olarak tiyldliak ipligin

kalinlasmasi ile birlikte artmaktadar.

* Tuylalik ve 1if parametreleri arasindaki cokly
korelasyon katsayis: ring ipliklerinde % S8 y rotor

ipliklerinde % 43 civaraindadair.

* En 1ivi goklu regresyon denklemi ring ipliklerinde ug



defiskeni ( 1if uzunluBu, Gniformite orani, mikroner index )
» rvotor ipliklerinde ise bir defiskeni { 1if uzuniudu )

icermektedir.

Texas Lubbock Textile Research Center’de (1990)
Yapl{anﬁbaska bir c¢alismade iplik mukavemeti ile Pressley
ve Stelemoter 1if mukavemet deferleri arasindaki iliski
arastirilmistir. €alismada 18 ayri 1if harmani kullanilmis ve
her harmandan Ne 22 rotor ipligi dretilmistir. Sonucta elde

edilen korelasyon deferleri tablo 10 ’da verilmektedir.

Tablp 10.Pamuk 1if wukavemeti ve iplik mukavemeti arssindaki kerelasyen katsayilari.

Lif mukavemeti tplik mukavemeti T

Presley "0" gene aralil: csp 0.57

Presley "O" gene arali: Tek kat iplik {G/tex)(0.59

Spinlab stelometer 1/8" ¢ene aralifix (G/tex){CSP 0.73

Spinlab stelometer 1/8Y ¢ene arali1¥: (G/tex)|{Tek kat iplik (G/tex)}0.70

Barella (1990) tarafindan Barcelona %’ da ITQT ’ de
(Instituto de Tecnologia Qumica ¥ Textil) ger%eklestirilen bir
galismada da ring ve rotor pPamuk ipliklerinin tiylitlidkleri
arastirilmistir . Arastirmada &lclim aleti olarak 2Z2weigle 6
565 tuylGlak slcim cihazindan vararlamilmistir. Calismada iki

tGylilik parametresi ele alinmistir.Bunlar Pm (1 metre iplik)



uzunludu boyYunca 1 mm’den daha uzun olan tdylerin sayisi )
ve 5§53 ( 1 metre iplik uzunlufu boyunca 3 mm’den daha uzun
olan tiaylerin sayisi ) dederleridir. Test edilen ring ve
rotor iplikleri sabit bukim katsayisinda ve iki farkla
numarada lUretilmig ipliklerdir. Eldeiedilen sonuglar regresyon
analizi uygulanarak dederlendirilmigtir. RegGresyon analizinde
gerivye dodru eliminasyon Yy&ntemi kullanilarak regresyon
denkIemleri bulunmustur. Ayrica regresyon denklemine katilan
defdiskenlerin belirleme katsaYisina olan katk:i yizdeleri de
belirlenmistir.Elde edilen sonuglara gére ring ipliklerinde

iplik numarasi, 1if &szelliklerinin tayliliage olan etkileri

Uzerinde snemli bir rol oynamaktadar.,

Kaba ipliklerde 1if parametreleri tarafindan aciklanan
toPlam etki gok disiik ( %4 5 civarinda ) iken ince ipliklerde %
40 dizeyine kadar cikabilmektedir. Rotor ipliklerinde ise bu
oran iPlik kalinlifdindan snemli bir etki gérmemektedir ve % 25
civaraindadar. Béylece rotor iplikleri igcin 1if
Paramatrelerinin etkisinin ince ring ipliklerine gére daha az,
ancak kalin ring ipliklerine g&ére daha fazla oldufu sonucu

gikarilabilmektedir.

Her bir 1if karakterinin belirleme katsaYisina katkilari
ele alinacak olursa, sPan uzunludunun hem ring hem de rotor
ipliklerinde &nemli bir katk: vaptida: ortavya konulmustur.
Regresyon denklemlerinde sPan uzunluguna ilisgkin

katsayilar beklenildigi gibi negatif isaretli bulunmustur.
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Uniformite orani sadece ince ring ipliklerinde %4 S &nem
seviyesinde snemli bulunmustur ve katsaYisinin igareti
negatiftir. Mikroner deferi ise ince ring ipliklerinde 83
parametresi igin zayif derecede &nemli ve pPozitif isaretli
olarak bulunmustur. Rotor ipliklerinde ise mikroner dederinin
Pm parametresi icin distk derecede snemli ve negatif isaretli

oldudu tespit edilmigtir.

Mogazhy ve Broughton (1992) tarafindan Alabama,Auburn
Universitesi’nde vapPilan g¢aligsmalarda ¢esitli cihazlarls
slgGlen pamuk 1if szellikleri arasaindaki istatistiki
iliskiler arastirilmigstair. Arastirmalar sirasinda c¢esitli
HVI sistemleri ve klasik lif test cihazlari ele alinmistair.
Materyval olarak 1984-198%9 hasat Yilllarinda USDA tarafindan
elde edilen g¢ok saYidaki pamuk numunesi kullanilmistir.
Calismanin sonucunda her bir 1if azelliég icin dedisik
cihazlardan alinan sonuglarin korelasygn deferleri
hesaplanmigtar. Eide edilen korelssyan§ matrislerinde
korelasyon katsaY11ar1n1n denellikle %4 BO’in @zerinde oldusu

gsrilmistar.
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3 - MATERYAL VE METOD

3.1 MATERYAL

Bu ¢alismada kullanilan materval Ede Bslgesi’nde
vyetistirilen pamuklardan olugmaktadir. Calaismanin geredi
olarak farkla fiziksel dzelliklere sahip pamuklardan
iDliner vapilacag: icin Ege Universitesi Mihendislik
Fakiltesi Tekstil MGhendislidi Bsllumidl Pamuk 1plidi Uygulama
tsletmesinden ve civarda bulunan iplik fabrikalarindan deney
numuneleri saflammistir. Vatka formunda veyYa serbest elyaf
halinde alinan pPamuklar E.U. Tekstil Mthendislidi BslimG
pamuk iplikhanesinde islenerek iplik haline getirilmistir.
Bilindigdi gibi isletmeler UGretimini disindikleri iplik
tipine bagli olarak dedisik kalitelerdeki pamuklara
karistirarak bir harman hazirlamaktadirlar. Bu harmanin
ortalama 1if dzellikleri harmana katilan pamuklarain
kalitesine ve harmana katilim oranina gsre dedismektedir.
Harmani olugturan Damuklar.)harman hallag makinasinda ve
ilerki basamaklarda dublaj voluvla iyice‘ karistirilarak
homojen dagiliml: bir matervyal kﬁtlesig elde edilmisg

clmaktadair.

3.2 DENEYSEL CALISMA

Bu ¢galigsmada 12 dedigsik harmandan elde edilen pamuk
lifleri kullanilmistir. Temin edilen vatkalar Sekil 11°de
belirtilen tarzda islenerek O0OE rotor iplik makinasinda
farkli numara ve blkGmlerde iplikler Gretiimistir. Tablo
11’de de her bir pamuk harmanindan dretilen iplik numara ve

bukimleri belirtilmektedir.



Ingolstadt
KB-864

1.PASAJ CER

Vouk
SH-1 ADC-E

2.PASATJ CER

Vouk
SH-1 ADC-E

OE - ROTOR

- —— et it i e ot

Sekil 11, OE-rotor iplidi Gretimi makina parkifHarsan-hallag harig)

Tablo 11 . Deney plam

i1plik numarasa Bakim deSerleri
Ne Nm T/ing T/m
16.71 &58

8 13.55
24 .59 268
17.57 &72

16 . 27.09
; 22.00 866
i 22.00 866

22 i 37.25
b 30.60 1204
23.06 708
30 50.7 30.4&0 1204
37.49 14764




Hazirlik ve eSirme islemleri sarasinda kullanilan baz:

parametreler de asafida belirtilmektedir.

Taraklama:s

Taraklama islemi 1974 model Ingolstadt KB-B& pamuk
taradinda gerceklestirilmigtir. Giris materyali olarak 400
g/m’1lik vatkalar kullanilmigtar. Makinada c¢ekim avarai 4

g/m band Uretecek sekilde vyapilmistar.

Dublaj ve cekim:

Dublaj ve c¢ekim isleminde Vouk SHI-EDC tipi cer
makinasi kullanilmistir. 1ki pasaj olarak uygulanan cerden

gecirme igsleminde asafidaki parametreler kullanilmigtair:

Dublaj
Giris band:
1. Pasaj cer Cikis bandi
Cakim
Calisma hiz:

g
4 g/m
4 g/m
8
3

s a% s 8P a8

00 m/dak.

Dublaj
Giris band:
2. Pasaj cer Cikis band:
Cekim
Calisma h121:300 m/dak.

oo RS R o]
[» ]
~ N
3 3

as 6 us e

Burada kullanilan cer makinasi Zellweger Uster
firmasinin gelistirdigi ADC-E +tipi kisa—orta—-uzun terim
regile sistemine sahiptir. Bu saYede iplikler lzerinde

pPerivodik hatalarin &nine gegilmeye galisilmistar.

5



IPlik efirme :

i1pliklerin efirilmesi Rieter M i/l open—end
makinasinda gergeklestirilmistir. Burada giris matervali
olarak 4 g/m a8irlifinda ikinci Pasaj cer - bandlarz:
kullanilmistir.Makinanin difer snemli teknik detaylara

séyledir:

Rotor ¢api: 47 mm
Rotor devri: 45.000 devir/dak
Acicar silindir hizi: 7500 devir /dak.

. Iplik gekme diizesi: Normal , gelik

3.2.1 Lif Gzelliklerinin Belirlenmesi

Iplik efirme agsamasina kadar ovlan iglemler sirasinda
matervalin karsi: karsivYa kaldi%i mekanik olavlar nedenivle
liflerin ortalama fiziksel 6zelliklerinde farklialak ortaysa
cikmaktadair. Bu durum nedenivle g¢alismada kullanilacak
liflerin &zelliklerinin belirlenmesinde ikinci pasaj cer
bandlarindan numuneler alinmistar.

Bundan Yaklasik 200 vil &nce Pamuk iplifi ve kumas
uretiminin fabrikalarda Yapilmaya baslamasi ile hammaddenin
kalitesinin de belirlenmesi geredi ortays ¢ikmistir. Bu
ihtivyag pamudun bir alim-satim maddesi olarak fiyatinin
belirlenmesi sorunundan ve Ulreticinin ihtivacina uygun
pamuklari: segmek istemesinden kaynaklanmaktaydi. Sonugta
pamuk borsalara olpsmugtur. Daha sonra da pPamuk dreten
Olkeler farkli sinmiflandirma sistemleri ortaya koyYmuslardir.
Bu simiflandirma sistemleri de daha zivade pamulun renk,

Yabanci: madde ve kismen de uzunluk durumuna Q&re gérsel

¢
i
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olarak belirlenmigstir. Halen de Tirkiye dahil birgok verde
pamuk alim satim igslerinde subjektif  de3erlendirme
kullanilmaktadir. Pamuk ancak igsletmelere ;girdikten S0Nra
laboratuvarlarda incelik, uzunluk ve mukavemet gibi
dzellikleri cihazlarla &lgllmektedir. Igletdelerde pamudun
fiziksel &zelliklerinin tayini igin kullanilan klasik
cihazlar yaklasik #1111 VYyildan beri pivasada .mevcuttur.
Ancak pamugun tim testlerinin bu klasik cihazlarla vapilmas:
ocldukga zaman alicidir ve bu nedenle ¢ok fazla gerekli
olmadi1d: slrece YaPilmak istenmez. 1984 yilinda ortaYa cikan
entegre ve bilgisaYar kontrollu 1if &8lglm cihazlar: ile
birgok &8lgim ayni anda siratli bir sekilde vYapilabilir hale
gelmigstir. Bu tir cihazlar dinyadas hizla vaY:lmaktadir ve
saYilara az da olsa Turkive’deki baz: isletmeler de
kullanmaya baslamislardir. Bu cihazlarin kaullaniminin
Yavydinlasmasina en g¢arPici drnek olarsk Amerika Birlesik
Devletleri’nde 1991 ¥ilinda Gretilen tim pamuk balyalarinin
{ ~18 milyon balyat) bu t8r cihazlarla 1if jszelliklerinin
belirlenmi$ olmasi: verilebilir. :
Bu galigsmada elde edilecek sonuglarz& caddas olmas:

bakimindan skullanilan pamuk liflerinin i gzelliklevinin
belirlenmesi modern entegre bilgisayarlg sistemlerde
vyapilmistir. Bu cihazlards bulunan bilgisayar Yazilimlar:
ayni zamanda verilerin derlenmesi ve istatistiki sonuclarain
da alinmasi bakimindan son derece yYardimc: olmuslardar.

* Pamuk liflerinin &zelliklerinin belirlénmesi iki farkla

yénteme g&ére yYapilmistair. Bunlargs
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# Demet halindeki liflerin slciumi

* Tek liflerin slgimi

seklinde gergeklestirilmigtir,.

3.2.1.1 Demet halindeki liflerin slgimG

Calismada kullanilan PpPamuklarin szelliklerinin demet
halindeki testleri fzmir’deki bir fabrikada bulunan Spinlab
HVI 200 sistemi Uzerinde gerceklestirilmistir. HVI test
cihazlarinin oldukga vYakin zamanda kullanima girmeleri
nedeniyleselde edilen 8lciim deferleri hakkainda birgok pamuk
dreticisi, saticisi ve tekstilcinin yeterli bilgisi heniz
bulunmamaktadir. HVI sisteminde kullanilan test cihazlar:
bir masa lGzerinde birlestirilmis olup oPeratérlerin rahatca
kullanabilecekleri ergonomik bir konumlandirilmalari vardar.
11k pozisyonda Pamudun test islemleri bittikten sonra diger
8lcim pPozisyYonuna iletilmekte ve baska bir laborant‘
tarafindan baska bir test islemine ge¢cilmektedir.

Bu sekildeki bir ;al:gma ile asafida belirtilen 1if

6zellikleri tayYin edilmigtir.Bunlars

¥ Uzunluk,

* Uzunluk Gniformitesi,
* Mukavemet,

¥ Kopma uzamasi »

* Incelik,

# Renk,

# Yabanc:i: madde orani,

slglmleridir.



Uzunluk, Mukavemet ve Kopma Uzamasi Sl¢Umi:

Sistem dzerinde bulunan gelistirilmisg fibrograf
unitesi uzunludun Yani sirae uzunluk Gniformitesi, mukavemet
ve kopPma uzamasi1 deferlerini de vermektedir. Eski tipteki

cihazlarla vYapilan fibroOram gikartma islemi oldukga uzun

zaman alan bir 8lgUmdir. Ancak mikroprosessér kontrollu HVI

sistemlerinde fibraograma ait dederler 7-10 sn. icinde
alinabilmektedir. Uzunluk analizatsrd hazirlanan  test
numunesinin uzunluk Parametrelerini pPnamatik olarak

incelemektedir. Bzel tarakla hazirlanan test numunesi bir
vakum b&lmesinin igine wuzatilmaktadir. BélmevYe gGiris veri
8lgGm noktasidir. Vakum defieri bslmeye uzatilan numunenin
her 0.1 mm’lik wuzunlufu boYunca &lc¢llir. Bu 8lcim veyYa
inceleme sirasinda 1iflerin miktarina bafl: olarak vakum
dederi deéismektedir. Sonuglar bagslangig noktasina gére
kivaslanan 1if miktar: olarak ifade edilir. Bu da genelde
fibrogram olarak bilinen kavrama vermektedir.S8lgclmlerde
uzunluk dedierleri olarak % 50 span wuzunlufiu ve % 2.5 span
uzunludu deferleri alinmistir. % S50 ve » 2.5 SL uzunluk
deferlerinden vararlanarak da uzunluk Gniformitesi
sistemdeki bilgisayar vYazilimi tarafindan otomatik olarak

hesapPlanip Yazil: ¢i1ktir1 seklinde sunulmaktad:ir.
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Blgim alamindaki

. lifler Span uzunlufu

Kiskag tara¥a

100%

50% T

0%

Sekil 12, Span uzunluk &lgimil.

Lif mukavemetinin &l¢imi de fibrograf Gzerinde aynm
test numunesini  kullanarak yapilmaktadir. Mukavemet &lgim
deferleri g /tex cinsinden .elde edilmigtir. Mukavemetin
8lcimi sirasinda kopma uzamasi: dederi de % cinsinden
belirlenmektedir. Bl¢gimler vakum bélmesine igine verilen
taranmis numunenin  kopartilmasi ve koParma igin gerekli
kuvvetin belirlenmesinden Yola gikilarak sabit uzama orani
Prensibine g&re vapilmaktadir. Koparmade 1/8" ¢cene aral:ifa
esas alinmaktadir ve uzama orani 0.13 ing/snucivarlndadlr.

tncelik s8lglmiis

Lif incelidi &lgiGmi sabit hacimli bir hazne igine
kapatilmigs, bilinen a8irliktaki bir 1if kiGtlesi arasindan
hava akimi degirmek suretivle VYapilar (%ava gegirgenlik
yéntemi). Bu 51r§da meydana gGelen basincin deferi lifin

szgldl yuzey alaninin bir ifadesi olarak kullanilmaktadir.



HVI sisteminde incelik &8lgcUmiGnde test numunesinin
hazirlanmas: konusunda bUYUk kolaylik sa@lanmistir. Klasik
mikroner cihazlarinda hassas olarak &lgllmesi gereken 1if
miktara (3,24 gr) buradaki sistemde dasha fazla miktarda ve
daha genis aralik iginde 4 2.5 - 10.5 ar )
alinabilmektedir.Bu durum kullaniciya )bﬁyﬁk kolaylik
getirmektedir. Numune afirlifinin klasik 'sisteme gsre g
kat artirilmis olmasi 8lgimin istatistiki bakimdan
Popllasyonu temsil gQiclnd artirmaktadir. Ayrica bilgisayar
kontrollu olarak vYvapilan kalibrasyon ve ¢esitli hata ve
aksamalara kargsi mevcut bulunan alarm sistemi givenilir
sonuglérln alinmasaina Yardimc: olmaktadar. Bu &lgcumler
vasitasiyla pamuk numunelerinin test sonuglar: mikroner

cinsinden elde edilmigtir.

Renk &lg¢umii:

Kullanilan HVI sisteminde renk 61¢Gmﬂ sirasinda,
8lgim penceresine 45 derecelik agi1 ile konu&landlrllmls iki
adet &zel elektrik ampulu +test numunesine 151k génderir.
Sistemde bulunan fotodiYodlar vyYansivYan ve filtre edilen
1s181 algilayarak &lgimU VYapilan numuneye ait iki renk
komponentini bklirler. Bunlar yansima(%Rd) ve sarilik (+b)
deferleridir. Elde edilen sonuglarin deferlendirilmesi USDA
(Amerihan Tarim Bakanli@a ) tarafindan haz;rlanmzs bulunan

|
i
divyadram tarafindan Yapilmaktadir (Sekil 13).
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Sekil 13 . USDA Pamuk renk divadrami.

Yabanci: madde oran: tayini:

Yabanci: madde belirleme Unitesi yOksek hassasiyvetli
bir kamera kullanmaktadir, Bu kamera ile 3.73 ing karelik
numune &lcum alaninda 2.800 piksellik hassasivyetle &8lcim

Yyapilimaktadair. Bu savede 0.0001 ing? (0.0006 cm?2 )

buyuklugine sahip yabanca maddeler dahi
belirlenebilmektedir. Glglm sonuglars % alan olarak
verilmektedir. Bagka bir devigle yabanci maddelerin

kapladi®da alanin toRPlam oslgim aslanina orani bulunmaktadar.
Bu arada bir monitsrﬂen g8z 1ile vabanci maddelerin kovYu
renkli benekler halinde incelenmesi mimkindir .Bilinen
mekanik vollarla veya eksPer 98zl ile vapilan yabanci madde
tayinine g6re , burada kullanilan yvéntem oldukga gavenli ve
hizli olarak da nitelenmektedir.

3.2.1.28 Tek liflerin slgtGmi

. Bu 1if testleri Zellweger Uster firmasi tarafindan
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Piyasaya sunulen AFIS {(Advanced Fibre Information System)
cihazlarinda vYvaPilmistar. AFIS sistemi belirli modGller
halinde caligsmaktadir ve her mopdilde ayri tirde slglUmlerin
yapi1lmasi mamkindir . Bilindigi gibi demet halindeki
liflerin 8lgtml ile 1if Szellikleri hakkindas sadece ortalamsa
bir deder elde edilebilmektedir. Oysa ki detavla
arastirmalar ve makina avarlarinin en ivi konuma
getirilebilmesi igin dereken liflerin kendi arslarindaki
varyasyonlar, demet halindeki 1if testleri ile elde edilemez.
Bu .bilgiler ancak tek tek liflerin testleri sonucunda
edinilebilir. Tek liflerin testi ise cok vakin zamanlars
kadar.bliyiGk el emedi derektiren aletlerle yapilabilmekte idi
ve hatta bazi 8zelliklerin bu sekilde belirlenme oclanad:r das
yoktu. Yaklasik iki Yil sance Piyasaysa tanitilan
mikroprosesdrll cihazlarla bu slgimler pratik olarak yapPilar
hale gelmistir. Bu cihazlar I™A ?1 fuarinda
sergilenmislerdir wve denevlerin vapi1ldidi sirada henlz
Tarkive’deki berhangibir kurulugta bu cihazdan bulunmadid:
icin testler Zellweger Uster firmasinin !svigre’deki
arastirma ve efitim laboratuvarlarinda vyapilmistair. AFIS
modillerinin dzellikleri, yapilan slgimler ve alinan
degerler agafidas ifade edilmektedir.

AFIS —~ L&D ModUll:

AFIS-L modlll ile tek liflerin uzunluklar:i adirlik ve
saY1 esasina gére belirlenmektedir. Ayn: zamanda kisa lif
oran: da cihaz tarafindan verilmektedir. D modiild ile de
tek liflerde gap slgiml vyapilabilmektedir, Caligmada

kullanilan pamuklar igin belirlenen dederler sunlardir:
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* L (w) [mm] = Ortalama uzunluk 1

* L{w) CVI%] = Ort.uzunluk varvasyYon katsaYisi Afi1rlak

* SFC (w) [£] = Kisa 1if oran: esasla
* URL(w) [mml = Ust geyrek uzunluk .

* L(n) Emm] = Ortalama uzunluk -

* L(n) CVI%] = Ort.uzunluk varvasyon katsayis:

# SFC (n) [4£]1 = Kisa 1if oram Sa¥ya

# URL(n) [mml = Ust geyrek uzunluk esasla

* D(n) [pm] = Lif gap2

* D(n) CVI%] = Lif gapi1 varYasyon katsayisa .

AFIS - N Modala:

Bu modiil ile Pamuk icerisindeki nepsler;

¥ Neps sayYisi (Adet/Qram?

* Ortalama neps boyutu (Hm)

bakimindan incelenmektedir.

Sekil 14’de pPrensip gsemasi gérilen AFIS-N modi1G 500
m@’lik test numunesi ile galismaktadir. Test edilecek Pamuk
sekilden de gérillecedi 0ibi besleme silindiri vas:tas: ile

agcic:r silindire '}etilmektedir. Acac: silindir lifleri

agmakta, neps, Yabi%c1 madde ve tozlara aYirmaktadir.
Yabanc: madde ve rtozlar emilerek atilmaktadir. Neps ve
lifler ise bir fétransport ve hizlandirma kanalindan
gecirilirken burada‘bulunan optik bir Yoklama sistemi neps

boyutlarina ve adedini belirlemektedir (Sekil 13).
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Lif numunesi
'llll'l'lllil'll'!ll"

Hava girigi

de gikis1.

YoklaYicivya sevk

Sekil 4, AFIS-N modiliniin Prensip semasi.

Tek 1i1f
dagiama

! H
KLY 14 X

T S 2
oy o

Ried

o
2 e

1 Difer slgimler

Sekil 15, AFIS-N yoklavitisinin sematik gssierisi,




AFIS - T Modiulua:

AFIS-T Unitesinde matervYalin icerdidi toz ve vabanca
maddeler adet ve bivyiklak bakimindan belirlenmektedir. Bu

modiilde &8lcilen dederler;

* Toz miktar: (Adet/gram),
* Ortalama toz boyutu (Hm),
* Yabanc:i madde miktari (Adet/gram),

* Barilebilir yYabanci madde oran:i (%),

seklindedir.
3.2.2. Iplik Gzelliklerinin belirlenmesi
3.2.2.1 1plik Numarasi Hlgimleri

IPlik numaras: slgimleri DIN 53812°de belirtilen cile
véntemine gére yaPilmistir. Burada metrik gikraik (Zweigle)
ile hazirlaman 100 metrelik c¢ileler, 8lcimin son derece
hassas YaPilabilmesi bakimindan,numara terazisi Yerine 0.01
gram hassasiyete sahip adirlik terazisi ( Mettler ) ile
tartilmistir. Elde edilen tartim dederlerinden Yola
ctikilarak ipliklerin NeB ve Nm numara dedferleri
hesaplanmigtir. UOretilmis olan her bobinden 107ar adet &lcim

vyaPilmistar.

3.2.2.2 Bkim saYisi slgimleri

Ring iplikierinde bikim sl¢lmi blaylk bir godunlukla
acma-kapama ysntemine g&re vaPilmaktadir. Bu ysntemin ring
ipliklerinin testleri i¢in kullanim:i c¢ok uyQundur. GCOnki

bilindidi gibi ring ipliklerinde helisel bir 1if verlesimi

sdzkonusudur wve 8lgclm sirasinda bikimin kolayca acilmas:
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mUmkindir. Bu Yéntem tim dinyada Gerek isletmelerde gerekse
arastirma kuruluslar: ve enstitllerde VYaygin bir bigimde

uygulanmaktadir.

Ancak rotor ipliklerinin YapPisina tekrar gz atacak
olursak (Sekil 16 ) iplik boYunca ipligin etrafina sarilan
liflerin meydana dgetirdikleri kusaklar @gsrilecektir. Bu
kusaklar iplik olusumu sirasinda ipPlik ucu rotorlsa birlikte
dénerken 1if sevk kanal: sninden gegis sivrasinda, vYeni gelen

liflerin bir kisminin ipPlik etrafina dolanmas: sonucunds

meydana gelirler (Sekil 17 ).

Sekil 16.Rotor ipliklerinde kusaklar. Sekil 17, Rotords kussk cluzusu.

I1Plidin etrafina dolanarak adeta bir kusak Qibi saran
bu lifler bikim &lg¢dmi sirasinda iplik bGkiminin agilmasin:
engellemektedir. DolaYis: ile bilinen yYé&ntemleri kullanarak
rotor ipliklerinde biakim &8lgimid vyYaPi1lmas: olanaksaizdir.
Literatir c¢aligmalarinda ve konu ile i19il1li wuzmanlarla

vYaPilan s&z10 gsrugmelerde herhangibir kesin sonug verecek
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pratik vysntem bulunamamistar. bunyaca Gnlud rotor iplik
makinasi {ireticisi olan W.Schlafhorst AG’nin Almanya’daki
laboratuvarlarinda vaPmigs bulundufumuz incelemelerde de bu
konuda kayda dedier bir gelismenin sallanamadidiaz gortlmibstur,
Buradaki yetkililerden de rotor ipliklerinde bGkim &lgcimiUmde
yardimca olabilecek herhangibir yentemin heniiz

gelistirilemedidi konusunda bilgi alinmigtar.

Deneyler icin lretilen ipliklerin bGkim &lgliml bu
nedenle vyapilmamis olup, bukiGm sayisa olarak makinada

aYarlanan bikim defieri kabul edilmigtir.Baska bir devisle:

Rotor devri (Devir/dak.)

T/m=
Cikig hazi (m/dak.)

badintisindan vYyararlanilmistir. Ancak burada herhangibir
kayma olmamasi igin rotor kavisi Yenisi ile defigtirilmig ve

tim aYarlar gézden decirilmigtir,
3.2.2.3 Kopma mukavemeti ve koPma uzamas: Slglmleri

Kopma mukavemeti ve kopma uzamasi dlglimleri ZellweGer
Uster firmasi tarafindan imal edilmis olan TensoraPid
cihazindan cihazin kullanma kosullarina uygun olarak
yaPilmigtir. Tensorapid cihazi tamamen bilgisayar kontrollu
otomatik bir cihaz olup sabit uzama orani esasina gére
calismaktadir ( CRL=Costant rate of elongation).Bu sistemde
iplik koPana kadar materyalin wuzamas: zaman ile orant:ila

olarak artmaktadar. DinYadaki modern isletmelerde genisg
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capla olarak kullanilan bu cihazdan b& lamiGmiz
laboratuvarlarinda bulummadid: igin 8lcimler fzmir’de kurulu
bir fabrikanin laboratuvarinda yYapPirlmistir. Testler

sirasinda her bir bobinden 10’ar adet &lglm Yapilmigtir.

3.2.2.4 Dizginsiizlik ,ince Yer,s kalin Yer, neps slcimleri
tplik ve rotora beslenen ikinci pasaj cer bandlarinin
didzglinsiz1080 Zellweger Uster firmasi tarafindan ihal edilen
Uster Tester 3 cihazi kullanarak vapilmistir. Uster Tester
3 cihazi1 kendi alanindaki en son ve en modern sistem olarak
kabul edilmekte olup tamamen bilgisaYar kontrollu olarak
caligmaktadar. Bu cibhazin kullanilmasi 1ile elde edilen

diizginsliz1ik ve iplik hata dederleri sunlardir:

* % U,

*¥ Y% CVm, % CV (Imd>, % CV (10m), % CV (106m), Index,
*# Ince yerler ( -% 30 ), |

* Kalin verler ( + % 50 ),

%* Neps ( + % 200 ),

Testler sirasinda her bir bobinden 3’er defa &dlclm
Yap1}m15t1r. Her 8lgGm 400 metre iplik Ozerinden
gerceklestirilmistir. .
3.28.82.9. Tﬁylﬁlﬁkrglcﬁmleri

tpliklerde t%ylﬁlﬁk slgimleri dGzgunsizlik ve iplik
hatalar: ile birlié%e Uster Tester 3 cihszinde &81¢GlmGstir.
Tester cihazinda tﬁylﬁlﬁk 8lcGmi, sisteme entegre edilmig

ayri bir modilden fipliéi gegirmek suretiyle vYyapilmaktadair.

H olarak ifade edilen iplik tOylGloda 1 cm 8lgUm uzunludu
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boyunca iplik vyilzeYinden disariya c¢ikan 1liflerin toplam
uzunluudur. TOylUlik dederi ile birlikte sh standart sapPma
deferi de elde edilmistir. Sh dederi bobin icerisindeki
varvYasyonun ifadesi bakimindan &nem tasimaktadir. Cunkd
thylildk miktarinin Yani sira kumas gariGniminin dizginlada
aci1sindan bu varvYasYonun disGk olmas: da arzu edilen bir
durumdur .Sekil 18’ de cihazdaki tlyltlik s8l¢gim dizenedinin
sematik Q&rintisii verilmektedir.blglim alani homojen pParalel
11k kayna¥indan olugmaktadir. iplik 8lgim alani iginde iken
iplikten disar: doSiru gikan 1if uglarindan YansivYan dafilmis
haldeki 1si1k,alic: elemana gelir. Yansimis Ya da dafilm:is
haldeki 151k, iplikten sarkan tek tek liflerden
vyansimasindan veva kirilmasindan olusmaktadir. 5&6z4 edilen
vyansimis veyYa kirilmis 151k olarak nitelendirilen 151k,
tiylGligin elektriksel olarak &lgulebilmesi igin bir deder
durumundadir. 8lglm alan: iginde iplik bulunmadida takdirde
alicida bir 1si1ik gs8rdlmedidi icin &lgllebilecek elektriksel
sinyal elde edilgmez. Alici &lgum alan# igindeki 1ipligi
sekil 19 da gs&ruldida 9gibi belirler. 'Daéllmlg haldeki
15181 iplikten digari: dodru wuzanan 1if wuglar:1 veyva tiyler
olugturmaktadar. iplik 1s1k gegirmedidi igcin koyu
gsrunmektedir. Alici,lzerine gelen 15141 u?gun bir elektrik
sinvaline déntstardar ve bu da cesitli yollarla
dederlendirilir. Bu yeni yentem pek gok szelligin

deferlendirilmesine olanak sa8flamaktadair.



_61_

iplik Yayilan isik
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Direkt isik

Sekil 18, Uster Tester 3 sistesinde tiylulak slgiisd

Sekil 19, Isafan iplikte yansimabs

a
!

3.3. 1STATISTIKSEL GALISHMA |

Bu c¢alismanin esas konusu olan lif'azellikleri ile

iPlik szellikleri arasindsaki fonksiyonel iligskilerin

3

tahminlenebilmesi igin, dlgimli  vapalan lif szellikleri ile
iplik 8zellikleri birlikte coklu regresyon analizlerine tabi

tutulmuslardar. Ancak elde edilen regresyon denklemleri
~ )
yardimi ile dsha Qenel anlamda iplik ' &zelliklerinin

tahminlenebilmesi i¢in analizlere iplik ,bumara51, iplik

v
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biikiimii ve band duzglunsizl03lU dederleri de dahil edilmistir.

Regresyon analizi uygulanan iplik szellikleris

* 1plik TGylUulada,
# 1plik DUzgQunsiiz1L¥G,
* i1plik Mukavemeti,

* 1plik Kopma Uzamasi,

seklinde segilmistir.

Tim hesaplamalar IBM Personal Syskem/a, Model 30

!

bilgisaYari Yardimiyvyla vYapilmistair. Hesaplémalarda Minitab
istatistik Paket programi kullan11mlét1r. Minitab
istatistik paket profram: genel amacgl: gbir istatistiki

yazilim olup Minitab Inc.,USA, tarafindan geligtirilmistir.

Yukarida sayilan iPplik &zelliklerinin tahminlenmesine

yénelik olarak yapPilan istatistiki galzsmalérx sunmadan ance
bu kisma kadar ele salinan veya bundan sonra Gzerinde
durulacak olan aritmetik ortalama, standart%sapma, varyasyYon

katsaYisi1, korelasyonlar, regresyon denk}emieri ve belirleme
’ /

katsayisa gibi istatistiki kavramlar g hakkinda temel
nitelikte bazi bilgilerin verilmesi yararli olacaktar. o

nedenle ,asadidaki kisimlarda bu kavramiar hakkinda baz:

szet hatirlatic: bilgiler sunulmaktadir. |

A} Aritmetik Ortalama: g
/

Aritmetik ortalama 8lgimi YapPilan herﬁir gzellik igin

i

tim gszlemlerin toplanmas: ve toPlamin :gszlem saYisina

bslinmesi ile elde ‘edilmektedir.
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B) Standart Sapma @

Standart sapPma &slcuml vapilan her &zellide ait
ortalama deferin etrafindsa ayni birimle i1fade edilen
vayirlimdir. Normal da¥ilisin Gegerli cldufu hallerde &lgtm
deferleri Yaklasik % 48 olasilikla +/- 1 sfandart sapma, %
95 olasilikla +/- 2 standart sapma ve %4 i99 olasilikla da

+/-3 standart sapma arasinda bulunacaktir. .

ornek:

HVI li% dlcimleri sirasinda bir Pamuéun st cgeyrek
vuzunlufunun 1,082 ing ve bunun standart saphasxnln da 0,048
inc oldufunu varsayalim. Bu durumda test edilen partide
dlciGmlerin % 68°i 1.034 ing ile 1.130 ing arasindsa
olacaktir. &lgimlerin % 95’1 de 0.968 ing ile 1.178 ing,
hemen hemen tamami da ©0.938 ing 1ile 1.226 ing arasinda

bulunacaktir.

C) Varvasyon katsayisi :

Varvasyon katsaYisi iki veya daha fazla Ppopilasyonun
varyasyonlarinin birbirleri ile kargxlastlﬁJlmasxnda yaygin
olarak kullanilir. Standart sapmanin ari%metik ortalamaya
bsllinmesi ile elde edilir ve vyilizde olarak ifsde edilir.
Bdrnedin ayni bukimle g¢aligan iki  iplik makinasindan
hangisinin ifleri arasindaki bikim varyYasyonunun daha fazla
olduffunu &¥renmek istedifimizde varyasyon katsay:lar: bize

bir fikir verebiletektir.
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D) Basit korelasyon katsaYisaiz:

i

Bu istatistik iki defigken arasindaki lineer iligkinin

bir &lglUstdir. Yani bir defiskenin diéeri ile olan
iltskisinin nasil ocldudgu hakkinda f{kir vermektedir.
Korelasyon katsaYis: O ile 1 arasinda dedismektedir.

Katsayi ©O oldudunda herhangibir iliskinin bulunmadi®i, 1
oldudunda ise iligkinin mikemmel oldudiu anlasilir.
Korelasyon katsayYisinmin {+) isaretli olmasi her iki
dediskenin ayni vYénde (-) igaretli olmasi ise ters
vyénlerde defistiklerini ifade etmektedir.

E) Regresyon denklemi:

Regresyon veya tahminleyici denklem, badimsiz dedisken
veya defigkenlerin etkiledidi bagfimla defiskendeki
defigsimleri tahmihlemeye yvyarayYan denklemlerdir. Genel

Yazilisi asadidaki gibidir;

=a<+b1xx+ba)<e+ - w +br\>(‘-1

I
I

Burada Y j%bagzmll defisken x’ler ise ba¥fimsiz

et

dediskenlerdir. a; ile ifade edilen sabi

defer baslangacg

noktasini vevya ; regresyon dodrusunun yikseklidini

'

gostermektedir. b katsay:ilari da baglmlg dedisken ile
iliskisi plan herbir ba¥imsiz defiskenin dééi;im miktara ile
i19il1i dederlerdir. Verilerin regresyon do§rusu etraflndaki
vyavilimi ise standart hata 1ile slcilir, Standart hatamin
regresyon dogrusu ile olan iligkisi daﬁa snce anlatilan
standart sapma%iile aritmetik ort;hama iliskisine

f

benzemektedir.

|
1
|
!
i
i



Regresyon denklemlerinin kullanimina iligkin olarak
asafida bir &rnek sunulmaktadair.
S adet ba¥imsiz dediskenin bulundudu bir regreésyon

denkleminde 3

Sabit deder (a)= 178.25

Regresyon katsaYilari ( b deferleri );

bl sttt ittt 0.17

B2 ceieernecnncncnsat 59.03

B3 ..t etrerrinaanat 1.26

b4 cveieiererinraeesa— 5.01

D5 veeinrrineeane.t 2,52

Standart hata : +/—- 9.06

seklinde olsun.

Bu durumda 3

# X1’deki birim de&i;me Y de 0.17 birimlik artis
* X2’deki birim dégigme Y ’de 59.03 birimlik artais
* X3’deki birim defisme Y ’de 1.96 birimlik artis
* X4’deki birim defisme Y ’de 5.01 birimlik artis
* XS5'deki birim deéigme Y ’de 2.52 birimlik artisg

getirecektir.

Yukarida verilen sabit ve katsayilar ile regresyon denklemi
cebirsel olarak yYazildigindas
Y = 178.85 + 0.17 X; + 989.03 Xa + 1.96 Xu — 5.01 Xo + 2.52 Xo

denkiemi elde edilecektir.
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F) Belirleme katsaYisi (R2) :

Bu katsaYinin anlami badimli dedigkendeki wvarvyasyonun
ne kadarinin bafimsiz dediskenler tarafindan agiklandidaidar.
Brnedin R2= 0,532 ’nin anlami Y’deki dedisimin 4 352°sinin
aenkleme giren X’ler tarafindan agiklanmasi: seklinde

belirtilebilir. |

Coklu korelasyon katsayisi (R) belirleme katsayis:
R2’nin kare kskit alinarak bulunabilir. Bu katsay: bafimia
dedisken ile badims1z dediskenler arasindaki lineer
iligkilerin bir slgUstdur., Bu katsayYinin (+) veya (=)

isareti Yoktur. O ile 1 arasinda deéisir.

Rotor ipliklerinin daha &nce sayilan szelliklerinin

tahminlenebilmesi amacivla, tahminlenmesi; istenen szellik
badimli dedisken (Y), 1lif szellikleri ise bafimsi1z de¥isken
(X) olarak alinmistir. Ancak iplik numarasi, biitkiim, rotora
beslenen bandin dizginslizl1U§G gibi faktérlerin de iplik

gzellikleri 1ile yakindan iligkileri oldudu bilindidinden

regresyon denklemlérine bu faktsrlerin de b%§1m51z dedisken
i i

(X) olarak két11m351n1n yararll iolacaél gsrisi

|

benimsenmigtir. éand didzginsGzldk deéer%eri baz:1 bandlar
igin dretim esnasinda reglleli cerde kasteniyﬁkseltilerek bu
dediskenin etkisinin daha genis biré sinmir iginde
hesaplamalara katilmasi amagclanmigstir. Reg;esycn analizleri
¢ok dediskenli regresyon analizi teknifine uygQun olarak
yapilmigtir ve yuk?rxda da belirtildigi Qihi bilgisayarda

Minitab istatistikg yazilimi igerisinde Programlar yapmak
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suretivyle islemler gergeklegstirilmistir.Bu regresyon

analizleri sirasinda en Yuksek belirleme katsavisi (R?) elde

edilmeye c¢aligilmistir . Belirleme katsayisinin secilen
bajimsiz defiskenlerin cesitli transformasyonlara da
regresyon denklemlerine dahil edildidinde yikseldigi

garilmiagtir.

Deneyler sirasinda 1if &zelliklerinin belirlenmesis

* Demet halindeki liflerin 8lgGmi (HVI)

* Tek liflerin &lgGmiG (AFIS)

pPrensiplerine gé&ére vyapilmistair. Bu nedenle regBGresyon
analizleri de her iki guruptaki 1if &lcim sonuglar: ayri

ayri ele alinarak YapPilmistir. Baska bir deyisle regresyon

denklemleri HVI ve AF IS verileri igin ayri ayri
cikarilmigtar, Ancak iplik numarasi, blkim ve band
dzgunsiz1lG3da faktarleri her iki grup igin yapilan

analizlere de dahil edilmislerdir.Regresyon analizine dahil

edilen HVI 1lif parametreleri;

# Yabanci madde orani (%), |
* L{f incelidi (Mikroner),
* Pﬁrlakllk (4 Rd),

* Saralik (+b},

* % 2.5 span uzunludu (mm),
* Uniformite (%),

* Lif mukavemeti (g/tex),

* Lif koPma uzamasi (%) ,
B

olarak segilmistiri
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% 50 span uzunludunun % 2.5 span uzunludu ile gok
yiikeek bir korelasyona sahip oldudu belirlendidi igin ( r=
0.979 ) dederlendirmeye sadece ekartman avarlarina esas olan
% 2.9 span uzunludu alinmistar.

AFIS 1if slcim dederleri olarak analize dahil edilen

1if parametreleri de sunlardir:

* Say: esasli 1lif uzunlugdu (mm)

* Sayi1 esasl: kisa 1if orani (%)

* Lif gap1 (Hm)

* Neps sayisi (Adet/gram)

* Ortalama neps boyutu (mm)

* Yaban¢1 madde saYisi(Adet/gram)

* Drtalgma yabanc: madde boYutu(Am)
# Toz saYisi (Adet/gram)

* Barinir Yabanci madde orani{i4)

AFIS sisteminde daha dnceden belirtildidi gibi adarlik
esasli olarak da 1if uzunluk de8erlerinin kullanima
mimkiindiGr ve bu &lgUmler de YsaPilmis durumdadir. Ancak
vyapmis oldufumuz korelasyon hesaplamalarinda agdirla:k esasl:
ve saY1r esasli uzunluk deferleri arasinda Yiksek bir
korelasyon oldudu gsriulmistir (¢ r=0.981 ). Bu nedenle
regresyon analizi icin uzunluk deferi olarak say: esasli lif
uzunludu segcilmistir,

Regresyon denklemlerinin yazilisinda kolaylak
sadlanmas: icin bafimsiz defiskenlere birer kod numarasa

verilmigtir. Bu kod numaralari da gegitli tablolarda

ba¥imsi1z dediskenlerin yani sira verilmektedir.



Regresyon denklemlerinin bulunmasindan sonra burada
vyapilan dider bir igslem de , hang@i (X) deferlerinin daha

etkin bir agiklama gQlcinin bulundufunun tespiti olmustur.

Bu amagla "Stepwise" yéntemi ad: verilen &zel bir
istatistiki ¢alisma vapilmistair. Bu vyéntemde belirleme
katsayisina en fazla etki vyapan ba8imsaiz dedigkenden
ba5lamék lzere basamaklar halinde dider badimsiz

defiskenlerin sirasiyla denklemlere katilisi ile belirleme
katsayvyisinda gsrilen artislar hesaplanmaktadar. Bu da
belirli bir iplik 8zellidi igcin 8ncelidi bulunan faktsrilerin

belirlenmesinde bliylk bir olanak saflamaktadir.

.

Yarilan analizler sonucunda bulunan sonuglar asafidaki
kisimlarda tablolar geklinde sunulacaktair. Bu tablolar

temel olarak;

* Regresyon denklemi katsay:ilar:
* Badimsiz defiskenlerin kareler toplamlar:
* VYaryans analizi

* "Stepwise"” analizi

gibi konular: igergcektir.
“
i
i
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4 . SONUCL AR

4.1. LIF OZELLIKLERINE AIT SONUCLAR

Bu ¢alismada kullanilan hammaddelere ait 1liflerin
fiziksel testleri bir &nceki bslimde ifade edildi®i gibi
demet halinde ve tek liflerin testleri seklinde yapilmigtar.
Bu nedenle 8lgcim sonuglari da iki ayri kategoride
sunulmaktadar. Sonuglarin gssterimi tablolar olusturarak

yapPilmigtir ve genellikles

* Blcim adedi,
* Ortalama deder,
* Standart sapma,

* Varvasyon katsavYaisa,

deferleri tablolara dahil edilmigtir.

4.1.1. Demet Halindeki Liflerin 8l¢cim Sonuglara

Demet halindeki liflerin (HVI slgaimleri) slcim
sonugclary Tablo 12 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 ,20 ’de
tablolar halinde ve sekil 20,21,22,23, 24, 25, 26, 27, 28’de

de grafikler halinde verilmektedir.



Table 12, Yabanc: sadde cram &lcim sonuglary,

Karigim Blgim Ortalama St.SapPma Vary.Kats.
No sayisa (% Alan) (4 Alan) ¢ %
1 20 0.0870 0.0863 99.195
2 20 0.0065 0.0157 241.538
3 20 0.1360 0.2190 161.029
4 20 0.3760 0.6570 174 .734
S 20 0.0640 0.1100 171.875
=) 20 0.1540 0.2800 181.818
7 co 0.1320 0.1550 117.424
8 20 0.2870 0.2170 75.610
9 20 0.06%90 ©.2280 330.435
10 20 ¢.0920 0.07%3 B6.196
11 20 0.1480 0.1500 101.351
12 20 0.0570 0.0845 148.246
0.4 .
0.35 4 ;
= . |
A 8.25 .
0.15 ; =
) = G
g
0.1+ S : . % % | ;
0.05 i‘is ?ﬁ ;3
g-;@: - . L i
0
1 3 5 6 7 8 9 10 11 12
KARISIMNO

Sekil 20, Yabancy madde oranlari.




Tablo 13, Lif inceli¥i elpda semsgplary, -

Karisim Slcim Ortalama St.5apPma gVarY.Kats.
No sayilisi (Mikroner)|{{Mikroner)ij ( %)
1 20 3.410 0.183 s 5.36657
2 20 3.440 0.094 - 2.73258
3 20 3.850 0.136 3.953247
% 20 3.825 0.217 I 5.67320
5 20 4,950 0.110 I 2.222282
b 20 4.720 0.154 . 3.26271
7 20 4,535 0.193 4.2998%29
g 20 4,589 0.208 b4 53653
9 20 4,659 0.176 } 3.78088
10 20 4,375 0.129 - 2.94857
i1 20 4.573 0.148 T 3.83497
12 20 4,190 0.202 § 4,82100
?
5 -
4,84
4.6+
g 4.4
é 4.2 5%
3.8+ 223
. ;;J;; |
3.6 %
3.4 .

‘ |
'i




Tablo 14, Parlaklik {% Rd) sl¢is somuglari,

Karisim o6lgGm Ortalama St.5apma
No saYisi (% Rd» (4 Rd) I A
1 20 82.3%90 2.970 3.60481
a 20 80.610 2.550 3.16338
3 20 76 .850 1.230 1.60052
4 20 78.7%0 2.990 3.79490
5 20 78.580 0.702 0.89336
6 20 78.560 0.964 1.22709
7 20 78.950 1.200 1.51995
8 20 69.130 1.100 1.59121
9 20 79.860 1.270 1.59028
10 20 79.710 0.392 0.49178
11 20 80.430 1.230 1.52928
12 20 81.025 0.700 0.86393

R A

yn

1

Sekil 22, Parlakisk defferieri.
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Table 15, Sariliki¢b) slgie sonuglari.

Karisim
No

Olgcim
sayisi

Ortalama
{(+b)

St.Sapma
(+b)

Vary.Kats.
« %

VAONOCORPT W -

20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20

B.923
9.855
?.603
?.375
10.615
10.355
10.080
F.925
?.710
9.110
8.9275
?.630

0.367
0.4465
0.128
0.477
0.317
0.221
0.174
0.121
0.220
0.3335
0.205
0.192

4.11204
4.71842
1.33264
4.981782
2.98634
2.13483
11.72619
1.21914
2.26571
3.47728
2.28412
1.99377

+B

10.8 1

10.6
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Sekil 23, Sarilik dederleri,
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Tablo 14, % 56 Span Urunludu Glcie Swnuglar:.

Karisim Blecim Ortalama St.Sapma Vary.Kats.
No sayi1s1 {mm) Cmm) ¢ %4
1 20 14.716 0.86464 5.87116
2 20 13.470 1.170 8.683597
3 20 14,601 0.816 5.58866
4 20 16.034 ©.863 5.38231
5 20 15.589 0.533 3.41908
6 a0 15.790 1.050 6.64978
7 20 | 15.691 0.647 4,12338
8 20 10.769 0.738 &.85300
? 20 15.385 0.680 4.,36317
10 20 16.163 0.954 3.90237
11 20 17.310 1.330 7.68342
12 20 15.570 1.100 7.06487
18 +
17 4
16 1
15
- :
w2 E
S 144
®
154 '
12 1

Sekil 24, % 50 Span uzunluk dederleri.
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Tebly 17, % 2.5 Span usunludu Sicie sonuglari,

Karigim Olgcum Ortalama St.Sapma Vary.Kats.
No saY1s1 (mm) {mm)? : ¢ %)
1 20 28.108 0.733 - 2.60780
2 20 27.490 1.090 3.96508
3 20 27.611 0.663 - 2.40846
4 20 29.424 0.730 2.48097
5 20 29.208 0.401 1.372%91
6 20 29.165 0.670 2.2%97287
7 20 28.244 0.466 2.30100
8 20 23.537 0.872 L 3.41465
< 20 28.861 0.777 C2.469221
10 20 29.682 0.718 . 2.418%97
11 a0 30.061 0.%10 3.02718
12 20 28.886 0.971 . 3.36149

30.5

30

28.5

28

28.5

% 2.5 SL
3

X

5

X

R

N
~J

SR

N2
(22
1
iehdoad

R

Sekil 25, ¥ 2.5 Span vzunluly deferleri.



Tablo 1B. Oniformite sranlar:,

Karisim olgctm Ortalama 5t.Sapma Vary.Kats.
No sayisi %4 ( %) ¢ %)

20 52.31 2.283 4,30128
20 48.46 2.98 . 6.14940
20 52.85 2.07 3.91675
20 54.47 1.87 3.43308
20 33.37 1.44 2.698135
20 34.11 2.63 4,86047
20 S64.19 1.36 2.509469
20 4. 14 1.76 4.,17655
20 53.99 1.19 . 2.20411
i0 20 S54.42 2.34 L 4.89989
11 20 57.51 2.88 5.00782
12 20 33.86 2.48 , 4.604533
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Sekil 24, Oniforaite orany deferleri,



Tablo 19, Kopaa uzamas: sigiie sonuglar:,

Karisim Olctm Ortalama St.5apma Vary.Kats.
No saYi1is1 t %) « %4 ) t %)
1 20 7.945 0.18S 2.45196
2 20 8.375 0.2857 3.06846
3 20 7.630 0.269 3.91634
4 20 7.850 0.242 3.08280
5 20 7.895 0.176 L 2.228926
1) 20 7.740 0.327 4.22481
7 20 | 7.840 0.1%24 . 2.950000
8 20 6.893 0.507 i 7.35315
9 20 7.590 0.306 . 4.03162
. 10 20 7.700 0.156 |° 2.08597
11 20 7.860 0.422 - 5.368%96
iz 20 7.630 0.373 ' 4.888&0

Sekil 27, KoPes uzamasy deferleri,
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Tablo 20, Mukaveset 3lgie sobhglarz.

B1giim!
sayisi

Karigaim
No

Ortalama
(g/tex)

St.Sapma
{(g/tex)

Vary.Kats.

« %

20 |
20 ||
20
20
20 .
20
20 '
20 -
20
20
20 i
20

NN UD W~

[ ST
=0

27.81
30.24
29.74
30.04
30.78
31.51
31.3%9
26.746
£8.53
27.69
29.38
£8.31

.25
2.5¢2
3.17
3.00
2.71
3.03
3.13
2.1%9
2.23
2.05
2.88
2.25

8.0%906
8.3333
10.6390
7.984&7
8.8044
F.6150
2.9713
8.183%
7.8163
7.4034
?.8026
7.9477

o
ot

324

314

MUKAVEMET (g/tex)
N\

N
~J
[

26 4

Sekil 28, Lif sukaveseti de§ef!é§i.
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4,1.2. Tek Lifleriﬁ Blcim Sonuglara

AFIS L&d, AFIS-T, AFIS-N cihazlarindan elde edilen tek

b
'

liflerin 6lcimlerine ait sonuglar da tablo 21, 22, 23,

23, 26y 27,

36, 37, 38~

30 ve sekil 29, 30, 31,

28, 29

de verilmektedir.

Table 21. Afarlik esasly 1if wzunlufu (Lw) tlgla sonuglart,

¢

‘32, 33, 34,

Karaigim 61;&@ Ortalama St.%apma | Varvy.Kats.
No sayisi {mm) {mm) ; (%)
1 3 ! 23.3 o.26 | 1.1
2 3 i? 23.4 0.19 ~ 0.8
3 3 23.9 0.27 | 1.0
4 3 24.6 0.32 1.3
5 3 & 26.0 0.24 0.9
6 3 ¢ 25.%9 0.19 0.7
7 3 & 26.2 0.13 : 0.5
8 3 21.8 0.33 1.6
4 3 e23.2 0.03 0.1
10 3 25.4 0.3%9 1.5
11 G 25.5 0.35 1.4
12 El 25.1 0.48 1.9
26.5 : \ :
26
25.5 1 3?13,‘:'
B 254 =
& S
2 24,51 0
2 24.5 i
g
§ 23.54
. E 23" '
22.5 4
22 4
21.5 1

Sekil 29. Afirlik esaslt §if uzynluklar:.

24,

3s,
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~81-
Tablo 22, Afirlik esasly kisa lif eram élgis senuglars, {
Karisim Cloim: Ortalama St.Sapma jVary.Kats.
No sayisi (%) (%) 1 (%)
1 3 11.1 0.1 ff 1.0
2 3 1.4 0.5 et
3 3 10.1 0.5 : 5.3
4 3 i 9.4 0.3 : 3.5
5 3 &.6 0.3 ; 3.9
& 3 6.7 0.3 i 3.8
7 3 6.6 0.5 i 7.2
8 3 18.5 0.2 : 1.3
9 3 7.9 0.1 1 1.3
10 3 8.5 1.1 . 12.5
11 3 7.0 1.0 I 14,2
12 3 & 8.7 0.7 i 7.7

KISA LIF ORANI (%)

frxet
s
NS £

Sekil 30, Afirhik esasly kisa l%f rram flgie spnuglari. %
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Table 23. Say: esasli 1if vzunludi (Ln) &lgiis senuglari.

Karisim Blgim Ortalama St.Sapma ‘Vary.Kats.
No sayi1s1| {mm) {mm) (%)
1 3 19.3 o.24 1.2
2 3 19.3 0.16 0.8
3 3 i 192.9 0.30 1.3
4 3 fl 20.6 C.24 : 1.2
3 3 . ee.2 .16 ; 0.7
6 3 22.1 0.11 ;i 0.5
7 3 22.4 0.26 : 1.2
8 3 16.1 0.13 ’ 0.9
9 3 21.4 0.07 0.3
10 3 2l1.2 0.56 2.6
11 3 ;E 21.8 0.53 2.4
12 3 é; 21.0 0.49 2.3
;
23+ :3";
. i % é" 4;:; s - -
22 % - '5@
g 211 . ;
& ; ; : :
3 T b = ¢ .
g 20 '/ € % '?i i - &
= : - B ¢ .
g g ' ; ;{ ‘ [ end
] 1B 2
oo : £ ]
5 10 =
b :
17 BRI
g" G
; , g
16 - 4 :
t 2 3 4 5 6 7 g 1 111
KARISIM NO ‘
i
tl
R4
i}t
L
Sekil 31, Say: esasli 1if uzunlukgarz.




Tablo 24, Say: esasl: kisa lif oramy &lgis sonuglari,

Karigsim Blclm! Ortalama St.Sapma | Vary.Kats.
No saYisi (4D (%) ‘ (%)
1 3 25.4 0.1 0.6
2 3 26.0 0.7 2.8
3 3 24.0 0.9 3.9
4 3 2.5 0.4 : 1.8
5 3 17.9 0.1 : 0.6
2 3 17.8 0.6 3.3
7 3 U 17.9 1.1 6.2
8 3 ¢ 40.1 0.8 ; 1.9
9 3 20.2 0.1 ! 0.7
10 3 21.6 2.1 : 9.6
11 3 18.0 2.2 L 11.9
12 3 21.6 1.1 4.9
I

451

40

[7%)
[5)]
1

KISA LIF ORANI (%)
3 s

Sekil 32, Say1 esash: kisa 1if oranlar:,
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Tablo 25, Lif capr slgia snnﬁ;larz.

i

i

Karisim
No

Bleum

saYi1si1

Ortalama St.Sapma
{Hm) (Hm)

Vary.Kats.

(%)

QNP WY

s e
=0

3
3
3
3
3
3
3
3 .
3
3 Uk
3
3 ﬁ

11.9
11.9
12.2
12.3
13.5
13.2
13.1
13.8
i2.9
12.8
13.0
12.6

4

[} .

HOOHO‘OHNHHHO

cNoNeNoRoReNoReReNo N RS,

- . [} . .

[ s o« .

CQOOODDO0OO~00
grswoOoULO~ o>

.

134

12.8 4

LIF CAPI ¢#m)

12.6 1

12.4 4

12.2 1

Sekil 33. Lif gaplars,
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Table 25, Orialass nepPs ba¥utﬁ. ;

Karisim 61gﬂmﬁ Ortalama St.S5apma | Vary.Kats.
No sayisi {(mm) (mm) : (%)

i . ;
1 10 | 0.80 0.03 | 3.19
2 i 0.80 0.02 L 2.99
3 : 0.78 0.03 : 3.37
4 Q.76 0.04 ‘ 5.10
5 0.76 0.04 . 7.71
& 0.76 0.04 i 5.21
7 0.76 0.07 : 8.84
8 0.84 0.01 ; 1.74
? 0.78 0.06 g 7.18
10 0.80 0.05 i 5.78
11 0.77 0.06 | 7.93
12 ¢.78 0.03 ; 4,41

NEPS BOYUTU (mm)

3

Sekil 34, Ortalasa nebs boyutlari,

2
I I
b
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Table 27. Neps sayis: &lgie sonuglara.

Karigaim Olglm Ortalama St.5apma Vary.Kats.
No saYisi (Adet/gr) {Adet/gr) (%)
1 10 70 16.44 23.48
2 10 199 12.69 6.39
3 10 66 8.80 13.40
4 10 43 7.00 20.73
5 10 35 12.04 34,61
1) 10 39 10.2%9 26.53
7 10 19 3.91 20.37
8 10 421 37.48 8.21
9 10 - 38 g.82 23.38
10 10 ¢ 76 10.153 13.42
11 10 26 6.21 23.72
i2 10 62 8.33 ! 13.52
i
|
450 -
400 A
350+
300
g
250 4
&
é 200
150 1
100
50
04

Sekil 33, Neps sayilari.
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Tablo 28. Toz mikiar: &lgim sonuglari,

Karisim 6l¢im’ Drtalama St.Sapma fVary.Kats.
No sayisi (Adet/gr) | (Adet/gr) | %)

220 G 19.8
88 14 15.4
206 29 ‘ 16.1
199 28 14.0
113 a2z 19.7
131 32 24 .4
107 34 , 31.4
: 1014 &0 ? 5.9
: 101 21 ; 20.5
b 123 31 ‘ 25.4
v 69 23 | 33.3

g

NOoONOCO W

guuuaaauu g

12 ! 139 73 | 52.7
" i
H L
1100
(3.8,
300 4
800 .
E 700 '
= 0 , . ‘
3 b 0 i
< 5004 i . ;;
N g . I
B 1001 “ f |
b g i
« 3004 /! i
s i T
200 £ ot |
= s P A —
100 - L e B =
R R IR R R
] : : :

Sekil 35, Toz siktarlsri.
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Tablo 2%. Yabanci medde &lgiie sonuglari,

Karisim Blgim Ortalama St. Sapmal| Vary.Kastis.
No sayisi |{(Adet/gr) (Adet/gr) %)
1 5 15 & 28.1
2 5 8 5 39.6
3 3 15 3 19.7
4 5 15 7 45.1
S S & 4 70.7
& S 10 4 40.6
7 5 3 1 £28.3
8 5 182 22 12.0
.2 5 4 2 57.3
10 3 4 2 45.1
11 5 4 3 81.0
i2 3- 5 4 81.9
200 -
180 - o
’é“ 160 4 L
£ .
O 1404
3
< 1204 ‘
m 2
‘g 1004 .
= 80 %es
Q £
g 60 %ﬁ
> 40 :
204
o AT —
1 2 3 5 6 7 8 5 10 11 12
KARISIM NO

Sekil 37, Ysbanci madde {Trash) sikisriar:.,




Table 30, Gsrimir Yabancs Badde slgie sonuglars,

Karisim O6lclim Ortalama St.Sapma Vary.Kats.
No saYisi (A) (4) (%)
b S 0.244 0.023 .2
P S 0.129 0.053 41.1
3 S 0.231 0.023 9.8
4 5 0.240 0.058 24.2
5 5 0.118 0.033 28.4
& 5 0.168 0.067 40.0
7 5 0.100 0.031 31.3
g 3 2.762 0.8256 ?.3
Q o) i 0.100 Q.037 36.9
10 S 8 0.106 0.034 31.8
11 3 j; 0.07& 0.0285 32.8
12 5 0.128 0.046 35.9
3 o~
o i“"ii 4
jod E
2 i
n I A
g i
% 1.5 i i
2 | .
z s
XD ';Eé i
=4 v .
© s
&v L gl e %%A;‘x’
1 T T

Sekil 38, Bsriniir Yabanci aadde ofanlar:.



4.2. BAND DUZGUNSUZLUGEU SLCUOM SONUCLARI

Rotorlara beslenen ikinci pasaj cer bandlarinin
yaPilan duzgunsizlldk slgimlerinde elde edilen dederler 4 U
ve 4 CV cinsinden tablo 31°de verilmektedir.

Tablo 31, Band dizQinstzlofu dederleri.

Karisimjolgum %4 U % CV % CV % CV % CV

No saYi1s1 (1m) {(3m) (10m)
1 3 4,83 6.13 1.60 1.00 0.60
2 3 5.43 6.93 1.87 1.24 0.77
3 3 5.83 7.38 1.92 1.36 0.96
4 3 5.29 b.74 2.05 1.36 0.87
S 3 4.86 b.14 1.35 0.86 0.54
6 3 4,38 5.56 1.33 .87 0.45
7 3 4 .89 6.18 2.14 1.82 1.62
8 3 b6.72 8.53 3.61 3.3%9 3.280
? 3 4,36 5.55 1.40 0.98 0.58

10 3 4.79 6.06 1.46 0.%90 0.55

11 3 10.37 13.01 1.60 0.93 0.00

12 3 4.78 &.06 1.40 1.04 .80

4.3. 1IPLIK OZELLIKLERINE AT SONUCLAR

4.1 de tablolar ve grafikler halinde fiziksel &lgum
sonuglara belirtilep hammaddeleri kullanarak ve tablo 11°de
gsterilen deney Planina gsre dretilen 107 adet farkl:
ipligin gesitli szelliklerine ait 8l1g¢um sonuglaray bu kisimda
sunulmaktadar.

adet harmanin denesy Planina gére

Gercekte 12,
efirilmesi s1r351naa elde edilmesi gereken 1iplik adedi
1087dir. Ancak Ne 30 iplidin birinci blkim sevivesinde
dretimi sirasinda sékiz numarali pamufun makinada efirilmesi
mumktn olamamistir. Bu nedenle iplik sonuglarina ait
tablolarda iplik sayis: 107 olarak asrilmektedir,

4.3.1 tplik Numaras? tilglm Sonuglara
Iplik ﬁumarai§r1n1n belirlenmesi 51ra§1nda e}ﬁe edilen

sonuglar tablo 32°de verilmektedir.



.

Table 32, Iplik numaras: al;ﬁi sonuglary,

Iplik Glgam Ortalama St.Sapma Vary.Kats.
No saYisi (Ne) {Ne) (%)
1 10 7.9106 0.0764 0.96579
2 10 7.7990 0.1110 1.42326
3 10 7.6161 0.0414 0.54359
4 10 B8.1047 0.0529 0.65271
5 10 7.1769 0.0352 0.49046
) 10 7.6075 0.0623 - 0.81893
7 10 7.4525 0.0394 -~ 0.52868
8 10 ! 7.9790 0.1460 I 1.82980
9 10 8.03%94 0.0360 . 0.44779
10 10 8.4159 0.06%4 . 0.82463
11 10 . 7.9270 0.1100 1.38766
12 10 7.4970 0.0359 0.47886
13 10 7.7912 0.0563 0.72261
14 .10 7.6623 0.0894 1.164675
15 10 7.4743 0.0447 0.59805
16 10 7.9937 0.0386 0.48288
17 10 7.02850 0.0532 0.75730
18 10 7.4941 0.0361 0.48171
19 10 7.3430 0.0312 0.42489
20 10 7.6575 0.0373 0.48710
21 10 7.8192 0.0675 . 0.86326
22 10 8.4157 0.0579 i 0.68800
23 10 |, 7.8560 0.0845 1.07561
24 10 § 7 .4200 0.2290 3.08625
s 10 & 16.10%90 0.1730 1.07393
26 10 4 | 15.9050 0.2090 || 1.31405
27 10 ¢ 15.3580 0.1660 L 1.08087
28 10 ! | 16.0000 0.1740 || 1.08750
29 10 § | 14.4968 0.0887 | 0.61186
30 10 | 15.4980 0.2000 . 1.27405
31 10§ 14,7098 0.0703 i 0.47791
32 10 15.2660 0.1000 || 0.65505
33 10 7 16.4671 0.0919 | 0.55808
34 10 16.9080 0.2140 1.26567
35 10 1&£.1750 0.1700 1.05100
36 10 15.1840 0.1310 0.86275
37 10 16.0470 0.1400 0.87244
ag 10 15.7440 0.1780 1.13059
39 10 15.4780 0.1030 0.66546
40 10 16.3846 0.0693 0.42296
41 10 14.4340 0.1680 1.16392
‘42 10 15.4180 0.1540 0.99883
43 10 15.1365 0.0925 0.61111
44 10 | 17.9670 0.1220 | 0.47902
45 10 } 16.1860 0.1410 |, 0.B7436
46 10 17.1220 0.1350 | 0.78846
47 10 16.0170 0.1890 |l 1.18000




Tablp 32 (Devae).

48

49 -

50
51
52
53
S4
55
56
57
58
59
&0
61
62
63
b4
65
&6
67
68
&9
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
sa
83
84
85
86
87
a8
89
90
91
92
o3
94
95
96
97
98
99

100

101

102

103

104

105

106

107

10

10 .
10 |
10
10

10
10
10
10
10
10
10
10

10

10
10

10

10

10 .
10
10
10

10
10

10 .
10

10
10
10
10
10

10 ]
10 -

10

10
10
10
1o+
10

10

10 ¢

10

10

10
10
10
10
10

10
10

10

10 .
10,
10}
101
10 ¢
10}
10 ¢
10
10

15.2150
22.4800
21.9030
21.5820
22.8600
20.0020
21.3250
21.1330
25.4570
22.4970
23.8510
22.3340
21.1780
22.5120
22.1240
21.5650
22.8170
20.2130
21.5420
21.1180
25.3880
22.58%0
23.8580
22.3970
21.3630
31.0110
29.8460
29.5300
31.2850
27.8180
29.3430
28.8660
30.7000
32.7340
30.6890
29.0650
31.1060
30.0780
29.6360
31.3530
27.6370
29.0250
29.1100
34.6170
30.9750
32.7450
30.7240
28.9550,
31.0880
29.9060
29.5600
31.3700
27.7020
28.9930
29.3420
33.8120
30.5100
32.2980
30.7190
29.2090

0.1360
0.3170
0.2420
0.2190
0.1350
0.2200
0.2100
0.1500
0.3260
0.3130
0.28790
0.8350
0.13%90
0.1670
0.2310
0.1680
0.28350
0.1330
0.1550
0.1960
0.1720
0.1730
0.1450
0.3810
0.1980
0.5220
0.3120
0.1670
0.28740
0.1570
0.3730
0.2040
0.3120
0.6440
0.3210
0.2030
0.3800
0.47390
0.2770
0.3200
0.28380
0.3660
0.2870
0.6980
0.3540
0.3460
0.6130
0.3980
0.3150
0.2480
0.2000
0.3540
0.2%940
0.1530
0.3110

- 0.28450

0.3410
0.4220
0.4300
0.2160

0.89385
1.41014
1.10487
1.01473
0.59055
1.09989
0.98476&
0.7097%9
1.280359
1.39130
1.16976
1.14176
0.65634
0.74183
1.04411
0.77204
1.02993
0.65799
0.71932
0.92812
0.67749
0.76586
0.60776
1.70112
0.92484
1.68327
1.04537
0.56553
0.87582
0.56438
1.87117
0.70671
1.03909
1.96737
1.69768
0.67843
1.22163
1.59253
0.923467
1.02064
0.86116
1.26098
0.983%2
2.01635
1.14286
1.03665
1.99518
1.374355
1.01325
0.82%926
0.674659
1.12847
1.06130
0.528771
1.05991
0.72459
1.11767
1.30658
1.39979
0.73950




4,.3.2. Biikiim Sayisi Verileri
3.2.2.2 numarail bslimde belirtilen nedenlerden dolavya

biukiim sayisi &lctGmleri vyapPilmamis olup makiﬁada ayYarlanmis

bulunan dederler tablo 33’de sunulmaktédlr.

i

Tablo 33. Bikiiz verileri.

1plik{ tngteki Metredeki||tplik| Ingteki Metredeki
No Biikim Biikiim No | Buokiim - | Bikim
1 16.71 , 658 37 22.00 . 866
2 16.71 i 658 38 22.00 | 866
3 16.71 4 658 39 22.00 | 8664
4 16.71 7 658 40 22.00 | 866
5 16.71 658 41 22.00" 866
6 16.71 T 658 42 22.00 866
7 16.71 i 658 43 22.00 ; 866
8 16.71 i 658 44 22.00 866
9 16.71 . 658 45 22.00: - 866
10 16.71 658 46 22.00" B&6
11 16.71 - 658 47 22.00 866
12 16.71 658 48 22.00 866
13 24 .59 948 49 22.00 866
14 24.59 968 50 228.00 866
15 24 .59 - 968 51 22.00° 866
16 24.59 i 968 52 22.00° 866
17 24 .59 | 968 53 22.00! 866
18 24.59 . 948 54 22.00: 866
19 24.59 L 968 55 22.00! 866
20 24.59 i 968 56 22.00 864
21 an .59 . 968 57 22.00! Bob
a22. 24 .59 i 968 58 22.00; 866
23 24 .59 | 968 59 22.00] 846
24 24 .59 1 968 60 22.00; 866
a5 17.57 L 61 30.60] 1204
26 17.57 ©e92 b2 30.60° 1204
27 17.57 692 63 30.60 1204
es 17.57 . 692 b4 30.60 1204
a9 17.57 . e92 65 30.60, 1204
30 17.57 - &92 b6 30.60. 1204
.31 17.57 b 692 &7 30.60; 1204
32 17.57 L 692 68 30.460: 1204
33 17.57 I 692 69 30.60/ 1204
34 17.57 T 692 70 30.60 1204
3s 17.57 . 692 71 30.60 1204
36 17.57 . 692 72 30.60] 1204

e A eyl £ e s et s e



Tablo 33 (Devae).

—iy—

tplik} inctek: Metredeki]|1plik| Ingteki Metredeki
No Biikiim Biikim No Bukim Blikiim
73 23.046 908 91 30.60 1204
74 23.06 08 g2 30.460 1204
75 23.06 208 23 30.60 1204
76 23.06 %08 Q4 30.60 1204
77 23.06 908 %5 30.60 1204
78 23.06 208 96 37.49 1476
79 23.06 908 97 37.49 1476
80 23.06 208 98 37.49 1476
81 23.06 908 99 37.49 1476
82 23.06 908 100 37.49 1476
83 23.06 {08 101 37.49 1476
84 30.40 1204 102 37.49 1476
85 30.60 1204 103 37.49 1476
86 30.690 1204 104 37.49 1476
87 30.60 1204 105 37.49 1476
88 30.60 1204 106 37.49 1476
8% 30.60 1204 107 37.49 1474
%0 30.60 1204
4.3.3.

i

Kopma Mukavemeti ve KoPma Uzamas: 8l¢im Sonuglara

Ipliklerde mukavemet ve elastikiYeﬁ glgimleri aynmi

cihaz Uzerinde ve ayn: anda YapPildig: igintbunlara iligkin

sonuglar da tek bir, tablo olarak tablo 34’dé verilmektedir.

Tablo 34. telik sukaveseti ve képca uzamas1 algim sonuglar:.

i
L
H
i
i

1plik Blcim ﬁ§Mukavemet Kopma uz.| {RKM Kopma isi
No 5aY151‘ (Gram) (A) i (Km) (Kgf.cm)
| \ B
1 10 il 910.0 8.40 12.1873 1.98
2 10 “ 890.0 7.70 11.7513 1.81
3 10 !l 950.0 8.15 12.2494 1.96
4 10 il 900.0 B.16 12.3491 1.91
5 10 '} 990.0 7.40 12.0290 1.92
& 10 900.0 7.58 11.5915 1.74
7 10 | 980.0 7.78 12.3647 1.88
8 10 || 600.0 7.72 :8.1051 1.22

i
i
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Tablo 34 (Devar).

tplik 8lgtim [Mukavemet| Kopma uz.: RKM Kopma isi
No sayisi | (Gram) ¢4 {Km} (Kgf.cm)
9 10 . 900.0 7.65 12.2496 1.77
10 10 B870.0 7.84 12.3959 1.79
11 10 950.0 7.99 12.7494 1.96
ie 10 "~ 930.0 8.15 11.8040 1.95
13 10 ' 830.0 8.37 10.9481 1.89
14 10 . B&0.0 8.20 11.1562 1.93
15 10 . 830.0 7.93 10.5028 1.78
16 10 820.0 8.52 11.0973 1.90
17 10 860.0 7.83 10.2283 1.80
18 10 . 880.0 7.84 11.1650 1.85
19 10 ¢ B&0O.O 7.65 10.6913 1.76
20 10 - 730.0 7.38 9.44638 1.49
21 10 - 810.0 g8.03 10.7227 1.73
ae 10 . 780.0 8.61 11.1133 1.78
23 10 830.0"° 8.39 11.0392 1.84
a4 10 .~ B850.0 8.10 10.46778 1.87
25 10 . 410.0 5.39 11.1817 0.65
26 10 440.0 5.31 11.8502 0.71
27 10 '~ 380.0 4.81 9.8804 0.53
28 10 400.0 5.42 10.8352 0.65
29 10 270.0 2.69 6.6266 0.20
30 10 410.0 4,75 10.8965 0.57
31 10 400.0 4.23 9.9615 0.49
32 10 190.0 3.27 4.9106 0.18
33 10 340.0 4.43 9.4788 0.44
34 10 '~ 390.0 4 .94 11.1638 0.57
35 10 440.0 5.10 12.0491 0.65
36 10 420.0 4.93 10.7967 0.&0
37 10 440.0 8.43 11.9537 0.94
38 10 630.0 g8.26 11.4615 0.90
39 10 | 430.0 7.91 11.2678 0.86
40 10 ~ 410.0 8.02 11.3730 0.83
41 10 | 470.0 8.05 11.4853 0.95
42 10 . 450.0 7.44 11.7462 0.84
43 10 . 460.0 7.87 11.7880 0.90
44 10 240.0 5.19 7.3004 0.40
45 10 | 420.0 7.75 11.4666 0.81
464 10 380.0 7.54 11.0153 0.73
47 10 470.0 7.96 12.7449 0.%94
48 10 440,0 8.19 11.3340 0.89
49 10 307.7 7.44 11.7106 0.5%
50 10 291.0 7.11 10.7908 0.53
51 10 315.1 &£.90 11.5132 0.56
52 10 286.6 6.96 11.0920 0.52
53 10 258.% 6.13 - 8.7672 0.41
54 10 309.0 &6.51 11.1559 0.51
55 10 | 3to.8 &.32 11.1199 0.50
56 10 | 134.6 4,69 5.8011 0.18
57 10 | 294.2 6.58 11.2053 0.49




Table 3% (Devam).

Iplik 6lgcim Mukavemet| Kopma uz.! RKM Kopma isi
No saY1is1 (Gram) (%) (Km) {Kgf.cm)
58 10 253.3 &.44 10.2282 0.43
59 10 285.1 L.49 10.7800 0.47
60 10 306.3 7.06 10.9822 0.56
61 10 267.5 &6.37 10.1952 0.46
62 10 336.5 7.53 12.6039 0.66
63 10 299.7 6.68 10.9419 0.53
&4 10 302.6 7.45 11.6892 0.59
65 10 339.4 7.39 11.4145 0.65
b6 10 306.6 b.446 11.1819 0.52
&7 10 339.7 7.10 12.1452 0.61
68 10 159.4 5.28 6£.8513 0.24
&9 10 308.0 6.64 11.7789 0.54
70 10 256.3 &.41 10.3524 0.44
71 10 300.89 b.44 11.4058 0.51
72 10 317.8 7.34 11.4941 0.61
73 10 177.8 6.27 %.3348 0.31
74 10 214.2 &6.64 i0.8234 0.38
e 10 189.0 6.11 9.4489 0.32
76 10 201.4 b.46 10.6673 0.35
77 10 189.8 5.56 8.9388 0.29
78 10 197.2 5.17 9.79&4 0.28
79 10 218.5 5.57 10.6781 0.33
80 10 206.1 5.88 10.7121 0.32
81 10 189.1 5.88 10.4797 0.30
82 10 199.6 5.99 10.3705 0.32
83 10 200.6 6.14 9.8709 0.33
84 10 214.2 7.12 11.2803 0.40
85 10 211.0 7.05 10.7446 0.39
86 10 205.1 &.41 10.2906 0.34
87 10 208.4 6.92 11.0620 0.38
88 10 226.3 6.74 10.5885 0.40
89 10 205.6 6.31 10.1030 0.34
90 10 239.8 6.82 11.8181 0.42
91 10 113.5 4.92 b.6518 0.16
92 10 205.9 6.61 10.7975 0.36
93 10 191.8 . 6.42 10.6329 0.33
Q4 10 200.3 6.52 10.4188 0.34
5 10 218.7 6.98 10.7209 0.40
96 10 216.4 6.19 11.38%96 0.39
97 10 229.6 &6.60 11.6248 0.42
98 10 225.9 5.86 11.3052 0.37
99 10 191.9 5.57 10.1917 0.31
100 10 ao2.1 5.54 9 .4784 0.32
101 10 219.5 5.52 10.7742 0.35
102 10 221.0 5.34 10.9784 0.33
103 10 122.6 4,09 7.0181 0.15
104 10 208.0 5.32 10.743%9 0.32
105 10 197.8 4.61 10.8158 0.28
104 10 193.3 5.81 10.0530 0.32
107 10 192.3 4 .92 9.50%94 0.28




4.3.4., Dazglnsizllik, Ince Yer, Kalin Yer, Neps Slgtm

Sonuglars

Uster Tester 3

ince

36°da

yer.,

kalin

verilmektedir.

yYer
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Table 35. Uster Dizginsizlak Dederleri.

sisteminden elde edilen

diGzglnsGzlik,

neps &lcim sonuclari tablo 35 ve

tplik|Blcim % U % CV ARY; %CVv %CV Index
No sayisi1 ’ (1m)} (3m)|(10m)
1 3 8.93|11.2598) 4.57| 3.60 2.27|2.63483
2 3 9.23111.6381} 5.18} 4.05| 2.78|2.73078
3 3 9.60112.10486) 4.53] 3.24) 1.77(2.71680
4 3 8.95(11.2851| 4.20} 3.20] 1.92|2.46333
5 3 9.78|12.3316) 4.61] 3.30| 1i94{2.51450
& 3 9.34111.7768) 4.41] 3.47] 2.15({2.38857
7 3 9.50[11.9785] 4.67) 4.67) 3.47|2.50419
8 3 11.6614.4499] 6£.08| 4.20] 3.27]2.90352
Q 3 9.34111.7768| 4.59} 3.33] 1.88|2.33969
10 3 9.52112.0038) 4.12] 3.02| 1.72{2.40426
11 3 14.67]118.49741164.01110.43} 3.84}13.73305
12 3 9.08|11.4490] 4.35} 3.26) 2.00|2.48267
13 3 8.32|10.4%907| 4.35} 3.31| 1:87|2.47359
14 3 7.90] 9.9611] 4.39| 3,27} 2.06|2.35804
15 3 8.49110.7050| &4.44f 3.15| 1.58|2.42536
16 3 B.29[10.4529| 4.02| 3.02| 1.89|2.29746
17 3 B.61110.85631 4.53} 3.26{ 1:90|2.23749
18 3 8.68|10.9446) 4.22] 3.00| 1.93|2.23652
19 3 B.68|10.9446] 4.17| 2.96| 1.78{2.30504
20 3 10.31112.9999| 5.62} 4.01 3la1le. 60642
21 3 8.73111.0077}| 4.45| 3.30] 2.23|2.2174&6
22 3 8.81{11.1085| 4.11} 3.14] 2.01|2.22498
23 3 13.88|16.7448[12.456] .17 3.16|3.39457
2u 3 8.24[10.3898} 4.07| 2.97] 1.80|2.26465
25 3 10.79|13.6051| 4.49| 3.76| 2.4312.23097
2& 3 10.93}113.7816} 5.24| 4.50) 3.06|2.26421
27 3 11.10113.9960} 4.75| 3.8&| 2.55|2.21212
28 3 10.95{13.8046%9| 4.40| 3.66| 2.50{2.14497
29 3 13.66}117.223%9] 5.45] 4.55! 2.70|2.47113
30 3 11.10{13.9960| 4.36| 3.61| 2.26(1.97612
31 3 12.99016.3791| 4.29| 3.44¢ 1.88|2.437285
32 3 12.62}115.9126} &.14) 4.28) 2.92|2.31159
33 3 11.76)14.8282]| 4.54| 3.81| 2.57|2.05837
34 3 11.?8 15.1056) 4.68] 3.85| 2.76|2.13454

i
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Tablo 35 (Devam),

tplik|Blgim % U % CV %CV %CV %CV Index

No saYi1s1 (i1m) {(3m)} (10m)

35 3 14.84118.7118112.68{11.55| 4.38{2.643462
36 3 10.95]13.8069} 4.47| 3.65| 2.37|2.10377
37 3 9.95112.5460| 4.89| 4.27| 3.18{2.06126
38 3 9.99{12.5964| S5.71| 4.91| 3.53{2.08023
39 3 10.23]12.8990| 5.13| 4.40]| 2.93|2.03082
40 3 . 9.87|12.4451] 4,64 4.08B| 3.18|1.91059
41 3 10.38]13.0881| 5.05{ 4.28} 3.02}|1.88185
42 3 10.30(12.9873| 4.94| 4.19| 2.87|1.850287
43 3 10.21]12.8738} 4.64) 3.82] 2.52]1.88846
44 3 12.34115.5595| 7.12| 5.45| 4.21|2.08349
45 3 10.39}13.1008| 4.95{ 4.19| 2.90|1.83771
44 3 10.30{12.9873| 4.58{ 3.87| 2.57|1.82370
47 3 13.62}17.1735(11.83110.74| &.29|2.43823
48 3 9.81112.3694| 4.78] 3.95] 2.90|1.88282
49 3 10.64113.4160] 4.88{ 4.21| 2.79{1.86230
50 3 11.20}14.1221) 5.59| 4.89] 3.64}1.97729
51 3 11.56]14.5760| 4.87} 4.23| 3.02|1.94341
52 3 10.97113.8321| 4.91| 4.23| 3.29|1.79778
53 3 11.49[16.4877| 4.91 4.17] 2.97[1.76956
S4 3 11.35]14.3112] 4.80} 4.03) 2.89|1.733646
55 3 11.26]14.1977] 4.56] 3.80| 2.59|1.76260
54 3 12.89{16.2530} &.71| 5.02| 3.27}1.82837
57 3 11.41(14.3869| 4.97| 4.26{ 3.05|1.70863
58 3 11.51{14.5130) 4.75| 4.07| 2.91{1.72670
59 3 13.93117.5643(11.75(10.85| 7.19{2.11181
60 3 10.81113.6303} 4.58| 3.94| 2.86}1.75857
51 3 10.85|13.6808| 4.856) 4.08| 2.89{1.89771
62 3 10.38(13.0881| 4.97| 4.32| 3.14)1.82335
&3 3 11.65}14.6895) 5.32| 4.62] 3.00|1.95932
b4 3 10.74113.5421] 4.24( 3.5&| 2.52|1.76174
65 3 11.47114.4625} 5.27) 4.62) 3.17)1.75723
66 3 11.1414.0464) 4,55 3.77| 2.55|1.69299
&7 3 11.00]13.869%| 4.53} 3.83] 2.65|1.72251
&8 3 12.99116.3791] 4.81] 5.18} 3.21[1.84505
69 3 11.21(14.1347] 4.54} 3.86]| 2.82|1.67525
70 3 11.11]14.0086} 4.51] 3.80| 2.72]1.65645
71 3 14.18(17.8796(11.86|11.11] 7.66|2.1464%
72 3 10.40113.1134) 4.35] 3.73] 2.65]1.68453
73 3 12.32]15.5343| S.44| 4.62] 3.41]1.83594
74 3 12.10{15.256%9] 5.62| 4.94| 3.75|1.82998
75 3 13.60]17.1482] S5.67| 4.79} 3.55|1.95461
76 3 11.96115.0804) S5.14] 4.42) 3.44)1.67545
77 3 12.90{16.2656) 5.48| 4.69| 3.44)1.568464
78 3 12.49]15.7486| 5.31] 4.44) 3.42|1.62638
79 3 12.31115.5217} 5.09| 4.30) 3.17}1.64877
80 3 12.36{15.5847| S5.45) 4.67} 3.17{1.58443
81 3 12,51}15.7739| 5.07]| 4.34| 3.29{1.6019¢6
82 3 16.91(21.3218{14.44(13.93]11.15|2.1869¢&
83 3 12.52}15.7865{ 5.02| 4.31] 3.21]1.73858




Tahlo 33 {Devaml.

tplik{Blcim | % U % CV ALY %CV YAy Index
No say1s1 B (Im)] (3m)}(10m)
84 3 12.47115.7234| 5.14) 4.32] 3.23]1.85546
85 3 12.85{15.64460| 5.62] 64.97] 3.467]1.84551
84 3 13.36]16.8456] S5.41] 4.62] 3.45]1.916468
a7 3 12.25]15.4460| S5.21} 4.50| 3.38]1.71421
88 3 13.12{16.5430| 6.03| 5.24| 3.98{1.71897
89 3 13.07|16.4800] 4.73| 3.84| 2.94|1.71120
90 3 12.42[115.6604| S5.24) 4.446] 3.3311.65652
@1 3 14.37118.1191} 7.75] 5.87] 3.951|1.74794
92 3 12.64(15.9378¢ 5.33) 4.58| 3.42|1.61311
93 3 13.16]16.5934] 5.01| 4.34] 3.38|1.68491
94 3 17.15|21.6284415.55|14.99}12.32(2.21673
95 3 12.00{15.1308| 4.93] 4.11] 3.02}1.66954
94 3 12.81(16.1521( 4.99) 4.14] 3.25|1.90660
97 3 12.41(15.6478| S.464| 4.84] 3.4911.87498
98 3 13.55]17.0852] 5.01] 4.23] 3.18|1.94644
99 3 12.42]15.6604| 4.36| 3.48) 2.55|1.73753
100 3 13.10{146.5178| 5.55| 4.74| 3.55|1.71434
101 3 12.9916.3791] 4.95] 4.02] 3.08{1.701467
102 3 12.56(15.8349| 4.84| 3.94| 2.87|1.66855
103 3 15.17(19.1279| 8.29| &.39| 3.70{1.86708
104 3 12.78116.1143} S5.12}f 4.35] 3.20[1.6433¢6
105 3 14.69(18.5826| 9.52| B.99| 8.20|1.89378
106 3 16.264{20.4770}112.70}12.17| 9.49|2.09928
107 3 13.03}16.6295) 4.68] 4.04] 2.9911.80494
j ‘
Table 36. 1plik hatalar: al;ﬁﬁtsanuglarl. !
1plik Blcim ! | ince Yer |Kalin Yer | . Neps
No sayisi, (-% S0) (+ % S0) | (+ % 200)
1 3 o 4 9
2 3 0 5 12
3 3 o] 3 Q
4 3 0 % 5
5 3 o] 18 38
b 3 0 a2 18
7 3 0 14 a3
8 3 2 98 378
9 3 0 21 18
10 3 o] 27 71
11 3 41 32 16
i2 3 o] 9 5
13 3 g{ o) 3 4
14 3 0 13 10

¢ g e




Table 3% (Devam).

— ¥y

iplik Olcim Ince Yer {Kalin Yer Neps
No sayist . (-% 350) {(+ % 30) (+ 4 200)
15 3 0 (o) 4
16 3 0 3 8
17 3 O S 12
18 3 0 11 15
19 3 0 7 4
20 3 0 22 162
21 3 @) 7 12
2e 3 0] 11 6
23 3 20 22 ?
24 3 0 7 12
25 3 a2 40 1956
26 3 1 31 4
27 3 S 24 140
28 3 e 43 141
29 3 45 494 1936
30 3 8 23 186
31 3 18 433 1222
3z 3 27 182 14611
33 3 8 73 323
34 3 10 87 398
35 3 37 88 97
36 3 1 30 1824
37 3 0 12 33
38 3 0 16 29
39 ST 0 i9 33
40 3 0 8 22
41 3 0] 36 42
42 3 v 0 21 42
43 3 0] 22 32
44 3 7 1035 638
45 3 0 ee 34
46 3 0 33 48
47 3 8 41 19
48 3 0 12 24
49 3 2 18 &3
30 3 2 32 125
51 3 5 51 114
Se 3 4 ce 94
33 3 & 43 148
34 3 4 59 111
535 3 & 44 26
S6 3 43 131 &76
57 3 8 44 %4
58 3 9 S4 162
59 3 . 15 37 43
60 3 = 1 23 82
{




—1Q1-

Tablo 35 (Devaw),

iIplik Olgclm ince Yer {Kalin Yer Neps
No sayisi (=% 350) (+ 4 30} (+ % 200)
61 3 2 40 . 85
62 3 2 18 58
63 3 1) 62 112
&4 3 2 34 81
65 3 & 58 115
66 3 3 535 ge
&7 3 7 45 61
68 3 29 233 1265
&9 3 7 52 117
70 3 3 58 100
71 3 14 76 &2
7e 3 O 21 b6
73 3 25 &9 316
74 3 20 52 304
75 3 59 101 341
76 3 13 52 214
77 3 535 84 308
78 3 ¢ 33 85 211
79 3 30 &2 242
80 3 40 68 220
81 3 46 7 327
a8z 3 1287 143 3503
83 3 43 60 352 .
84 3 2e 87 458
85 3 18 6é6 376
86 3 &4 148 490
87 3 18 68 344
88 3 55 114 414
a9 3 80 136 738
0 3 26 a7 343
91 3 148 232 1555
92 3 - 43 106 - 378
3 3 ! 62 159 596
4 3 62 135 318
5 3 27 &9 346
96 3 45 132 855
7 3 18 o2 473
28 3 88 - 173 933
23 3 38 100 868
100 3 68 176 488
101 3 78 151 958
102 3 38 139 5926
103 3 299 310 3328
104 3 49 125 510
103 3 7% 170 1115
106 a 102 c4a7 2035
107 3 38 , 1946 1542

7.0 VURSERCERETIMG KUAD!Y
DOKUMANTASYON WERREZL
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4.3.5. Tayldldk &l¢hm Sonuclara

itpliklerin tayluliklerine iligkin olarak Uster Tester
3 sisteminden elde edilen sonuglar: tablo 37’de
sunulmaktadir. Tabloda tGylaldk "H" ile, tGyldlG¥e iliskin
% CV dederleri de "sh" ile sembolize edilmistir.
Tably 37. tplik tiylald%d &1c@s senuglari,
iplik 6lglam fﬂH sh sh{im)| sh{(3m)|sh(10m)
No say1si1 i
1 3 8.55 2.26 0.54 0.39 0.28
2 3 .79 3.17 0.95 0.70 0.47
3 3 7.24 2.18 0.73 0.59 0.45
4 3 '8.90 2.51 0.54 0.38 0.83
5 3 10.06 3.12 0.77 0.50 0.31
& & 9.85 2.96 0.73 0.51 0.32
7 3 10.353 3.05 0.78 0.53 0.33
8 3 2.90 2.55 0.86 Q.65 0.52
? 3 10.49 3.06 0.78 0.52 .31
10 3 8.67 2.49 0.54 0.38 0.26
11 g 9.16 3.30 1.40 1.13 0.69
12 3 9.70 3.09 0.89 0.61 0.37
13 3 10.70 2.93 0.533 0.29 0.17
14 3 8.53 2.39 0.36 0.19 0.10
15 3 B8.44 2.48 0.36 0.21 0.13
16 3 10.75 3.18 0.56 0.34 0.18
17 3 11.49 3.48 0.68 0.42 0.29
18 3 11.69 3.33 0.58 0.31 0.17
19 3 11.42 3.38 0.68 0.39 0.22
20 3 10.33 2.82 0.467 0.37 0.20
21 3 12.33 3.82 0.71 0.43 0.25
a2 3 10.90 3.18 0.60 0.33 0.18
23 3 11.74 3.49 0.87 ¢.58 0.39
24 3 10.59 3.08 0.67 0.43 0.30
25 3 '6.05 1.77 0.59 O.41 .27
26 3 6.32 £2.05 0.71 0.50 0.31
27 3 5.43 1.30 0.31 0.20 0.12
28 3 5.40 |. 1.72 0.63 0.46 0.29
29 3 5.52 1.94 0.5% 0.3%9 0.24
30 3 5.76 1.6 0.43 0.31 0.20
31 3 ib.4a8 2.18 0.835 0.59 0.41
32 3 7.67 1.90 0.35 0.23 0.16
33 3 '6.12 1.92 0.69 0.50 0.34
34 3 ;6.10 1.97 0.73 0.52 0.34
as 3 5.88 1.99 0.72 0.54 0.34
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tplik Blcam H sh sh(im)}| sh(3m)|sh(10m)
No saYisi

36 3 5.60 1.83 0.65 0.45 0.28
37 3 6.09 2.19 0.58 0.37 0.20
38 3 6.45 2.30 0.61 0.41 0.25
39 3 5.74 2.01 0.51 0.33 0.18

40 3 5.59 2.01 0.48 0.31 0.280

41 3 5.94 2.26 0.63 0.42 0.24

42 3 5.94 2.23 0.65 0.43 0.85
43 3 5.90 2.20 0.59 0.38 0.21

44 3 6.97 2.01 0.77 0.47 0.27
45 3 6.22 2.33 0.65 0.42 0.25
448 3 5.59 2.03 0.58 0.35 0.20
47 3 5.95 2.35 1.01 0.86 0.50
48 3 6.26 2.17 0.55 0.38 0.25
49 3 5.63 1.47 0.41 0.27 0.17

50 3 5.95 1.90 0.68 0.46 0.28

51 3 5.52 1.69 0.59 0.40 0.24

52 3 5.21 1.61 0.57 0.37 0.24

53 3 S.42 1.75 0.60 0.40 0.25
54 3 5.16 1.63 0.56 0.35 0.22

55 3 '5.30 1.70 0.59 0.39 0.24

56 3 7.18 1.93 0.63 0.45 0.30

57 3 5.64 1.78 0.63 0.42 0.26

58 3 5.59 1.69 0.60 0.41 0.27

59 3 4.92 1.38 0.37 0.27 0.18

&0 3 5.35 1.70 0.53 0.35 o.22

61 3 5.09 1.67 0.41 0.30 0.19

62 3 5.02 1.69 0.38 0.27 0.18

63 3 4.70 1.56 0.41 0.27 0.15

b4 3 4.69 1.60 0.32 0.22 0.14

65 3 .98 1.80 0.45 0.32 0.19
b6 3 4,70 1.69 0.40 0.28 0.16

&7 3 5.082 1.82 0.44 0.31 0.20
68 3 5.79 1.82 0.73 0.49 0.35
&9 3 5.09 1.85 0.42 0.27 0.15
70 3 4,79 1.72 0.40 0.23 0.12

71 3 5.11 1.97 0.77 0.66 0.44

72 3 5.10 1.77 0.44 0.31 0.21

73 3 5.14 1.51 0.55 0.40 0.2%9

74 3 5.25 1.52 0.52 0.34 0.21

75 3 5.23 1.50 0.54 0.35 0.21

76 3 5.12 1.47 0.49 0.30 0.18

77 3 4.48 1.25 0.31 0.19 0.11

78 3 4 .88 1.51 0.54 0.39 0.28

79 3 .5.07 1.56 0.55 0.38 0.24

80 3 '5.12 1.58 0.57 0.41 0.27

g1 3 '5.16 1.51 0.50 0.33 0.21
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sh(1lm)

tplik 6lcum H sh sh(3m) |sh(10m)
No SaY161

82 3 4.53 1.26 0.33 0.23 C.16
83 3 4,57 1.25 0.29 0.18 0.12
84 3 4.76 1.51 0.49 0.32 0.20
85 3 4.83 1.49 0.50 0.34 0.22
86 3 L 4.71 1.50 0.49 0.31 0.20
87 3 . 4,39 1.61 0.43 0.27 0.16
88 3 4.51 1.60 0.48 0.31 0.18
89 3 . 4.,18 1.20 0.35 0.23 0.15
20 3 . 4.49 1.58 0.44 0.26 0.16
91 3 Y 5.58 1.73 0.60 0.40 0.26
P2 3 L4, 49 1.52 0.49 0.33 0.20
93 3 L 4,26 1.25 0.29 0.18 0.11
94 3 ' 4,40 1.55 0.47 0.37 0.27
25 3 4,04 1.52 0.38 0.23 0.13
96 3 5.16 1.42 0.34 0.87 0.22
97 3 5.49 1.57 0.33 0.24 0.16
98 3 4,21 1.42 - 0.35 0.22 o0.12
99 3 L 4.Rb 1.42 0.30 0.21 0.15
100 3 4,73 1.69 0.38 0.27 0.20
101 3 4.13 1.42 0.35 0.24 0.17
102 3 L 4.67 1.64 0.39 0.30 0.22
103 3 L 5.16 1.50 0.57 0.42 0.29
104 3 L 4,63 1.64 0.40 '0.31 0.24
105 3 L 4.89 1.77 0.62 0.55 '] 0.50
1064 3 15,68 1.75 0.68 '0.59 0.46
107 3 15,69 1.68 0.35 | 0.85 0.17
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4.4, IPLIK GZELLIKLERININ TAHMINLENMES!
H.4.1. TUyYldldk Delderinin Tahminlenmesi

OE Rotor ipliklerinin taylalak dederlerinin
tahminlenebilmesi amacivla , deneysel olarak elde edilen
iplik tGylaldk deéerleri baiml: dedisgken (Y), ¢gesitli 1if
parametreleri ile band ddzgQinsliz14G8G , iplik numarasi, iplik

bakiml deferleri de badimsiz defisken (X) olarak alanmistir.

G4.4.1.1. HVI verileri ile vapilan regresyon analizleri
Regresyon analizleri sirasinda en kasek belirleme
katsayi1s:1 (R2), se¢ilen badimsiz dediskenlerin bazilarinin
logoritmalar: da redresyon denklemine dahil edildigdi =zaman
elde edilmistir. BiigisaYar ile vyapilan regresyon analizi

sirasinda Yalnizca VYabanci madde orani, mikroner incelik,

iplik numaras: ve iplik bikiminin logoritmalari regresyon
denklemine sokulabilmisgtir. Bunlarin digindaki bafimsiz
dediskenlerin logoritmik ifadeleri dider bafdimsaiz

defiskenlerle viksek oranda korelesyona sahip bulundudu icin
denklemlere allnmamlgtxr.

Tablo 3B’de tdylalok icin yaPilan redgresyon analizi
sonucunda bafimsiz dégiskenler igin elde edilen katsavilar
gsrilmektedir.

Tablo 38°de sunulan katsavilar kullanllar;k elde
edilen taylalak regresyan denklemi de 1 nolu formilde

verilmektedir.
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Tablo 238, Taylalik regresyon denklesi katsayilary HVI),

Badimsi1z dediskenler Kod Katsayilar
Sabit 3.67
Yabanci: Mad.Oran: C1 8.562
Lif incelidi c2 0.713
Parlaklik .. c3 0.2483
Sarilik C4 -0.9540
% 2.9 Span uzunlufu Cé -0.3114
Uniformite: c7 ~-0.1374
Lif mukavemeti c8 0.1052
Lif kopma?hzama51 ce 0.0190
Band dizginsizladi C10 -0.0963
Numara ‘ Ci1 0.30495
BUkim ! ci2 ~-0.252%986
Log(Yabanchi Mad.Oran:) C37 -0.9232
Log(Lif inceligi) c3s g.19
Log (Numara) Cas -20.723
Log (BUkGm)! C47 15.873

Tayl.= 3.7 + 8.56 €C1.+ 0.71 €2 + 0.248 C3 - 0.936 C4 - 0.311 C&
- 0.137 C7 + O 105 C8 + 0.01 €9 - 0.096 C10 + 0.303 C1t {....(1)
- 0.233 €12 - 0 923 €37 + 8.1 C38 - 20.7 C46 + 15.9 C47

)
:‘ 1

Bu regresyon denklem1n1n belirleme katsaYasi

R2 = % 92.2: i
R2 = % 90. Qﬁ(DGzeltilmis) L
clarak hesaplanmlggﬁr. %

\
\

Yapilan varyans analizinden elde edllen deierlere gére
yapirlan F testi sgnucunda ( F=Regresyon Kareler Ort./Hata
Kareler Ort. ) ,;hesaplanan F deferinin tablodan bakilan F
defer inden biylk oldudu ve regresyonun alfa=0.01 seviyesinde
snemli oldudiu buiunmustur. Tablo 3%97’da! varyans analiz
tablosu gerilmektedir. Tablo 40°da da fdenkleme giris

sirasina gére her pir badimsiz dediskenin acikladid: kareler
[ :

topiamlarl verilmeutedir.



-107-

Tablp 39. VarYans Analiz Tablosu.

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
kaynai: derecesi toplami prtalamasa
Redresyon 15 461 .483 30.7646
Hata 91 37.266 0.431
Genel 106 500.749

Tablo 60, Bafiesiz deéiskenief tarafindan agiklanan kareler teplasiar: (HV]I.

‘ Serbestlik Kareler
Bafimsiz dediskenler Kod derecesi toplamlari
Regresyon : i5 4461 .483
Yabanci Mad.Orani C1 1 0.453
Lif incelidi ce 1 1.682
Parlaklaik c3 1 2.552
Sarilik C4 1 0.538
% 2.5 Span uzunludu cé 1 4,474
Uniformite c7 1 3.089
Lif mukavemeti cg 1 0.082
Lif kopPma uzamas: ce 1 0.071
Band dizginsGzladu C10 i 0.355
Numara cit 1 350.040
Bikim cie i 11.218
Log(Yabanci Mad.Orani) C37 i 1.867
Log(Lif incelidi) c38 1 i 0.002
Log (Numara) Casé 1 80.243
Log (BGkim) c47 1 4.817

Calismalar sirasinda tretilen ipliklerde slclilen fiili
! |

defierler ile elde edilen redresyon denkleml%fi kullanilarak
hesaplanan dederler arasindaki korelasYo% % 96 clarak
bulunmustur. Sekil, 38 ’de fiili dederler ile tahminlenen
deferler ar351ndaki‘ iliski grafik olarak gssterilmektedir.

Bu grafikten 1iligkinin diz bir hat seklinde belirlendidi

gsrulmektedir.
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glgilen
tiylolak 14,50+
dederi -
' - ¥
- 22
11.00+ ¥
- 02 F
. - 2 %
- 2a
- ¥ %
7,50+ L $
- ‘ FE
- " ¥ 42242
- B AE4B3F §
-« 345743
4,00+ Q&

- F + 4 + +
< A hd *

2.00 .00 6.00 8.00 10.900 12,00

Tahminlenen toyiulak deferi

Sekil 38, Fiili ve isheini tayliltk dederlerimin GrafigitiVi).

RegresYon denklemine giren bafimsaz degdiskenlerin
sa¥Yisi1 bir hayli fazla oldudu igin bunlardgn hangilerinin
deha fazla etkili oléugunu gérmek igin VUSTEPWISE" yantemi
kullanilarak en égyi regresyon denklgmi segilmeve
calisilmistar. Tablé 41’de ,yapilan "Steﬁwise" analizi
sonucunda elde edfien bilgiler sunulmaktadar. Burada
geraldiadid gibi en yﬁ?gek R2°yi elde edene kadar alti kademe
saflanmig bulunmaktad?r. Belirleme katsaYISIZilk asamada %
81.45 olarak belirlenmistir. Bu asamada denkleme sadece
iplik numarasinin logoritmik transformasyonu girmistir.

tkinci basamakta ise denkleme numaranin kendisi dahil

olmustur ve bu durumda belirleme katsayisi % 88.3%%a

Ay . U . . . .
hgamada 1if Gniformitesinin de girmesi

yikselmigtir. Ggincl
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ile R?2 % B89.79 olmustur. Daha sonraki asamalarda tablodan
da gs8vrildigd gibi sirasiyla dniformite, vabanci madde
oraninin logoritmas: ve band dlzglnsGzl0adG( Y% U Y 'nin

logoritmas: da ilave edilmigtir. En son asamada belirleme

katsayYisi %4 90.67°Ye Yikselmigtir.

Table 41, HVI verileri ile yapilan "Stepwise® analizi.

Basamak 1 2 3 4 5 6
“sabit 17.31  26.20 37.12 167.72 258.95 41619
Log (Numara) -8.72 -21.03 -20.73 -20.5% -20.63 -20.39
Numara 0.325 0.317 0.313 0.313 0.312
Log (Uniformite) -6.3 -110.7 -18B3.8 -30B.0
Uniformite 0.92 1.97 2.67
Log (Yabanc: madde)‘ -0.41 -0.30
Log (Band dizginsiz1080) 2.2
‘Belirleme Kats.(R?)  B81.45 B8.39 89.27 89.79 90.23  90.67

4.4,1.28, AFIS verileri ile YaPilan redresyon analizleri

Regresyon analizine AFIS 1if parametreleri ile iplik

numarasils bikim wve band % U dederleri,ayrica belirleme

V

katsavYisina yﬁkselrmesi bakimindan bunlarin logoritmik

!
transformaSYonlar1,ﬁokulmugtur. Analiz sonucunda AFIS 1if

1

parametrelerinden Yébanc1 madde savYisi diger? parametrelerle

viksek korelasyona sahip bulunmustur ve regresyon denklemine
N
dahil edilmemistirl LoQoritmik transformasyonlardan ise

Log(Kisa 1lif orah}), Leg (Numara), Log (BGkim) disinda
)1:

§i
olanlar Yine vYikseki korelasyon gésterdikleri i¢in reQresyon

|
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denklemine alinmamislardir. Regresyon denklemine giren

dediskenlerin katsayilari teblo 42°de g&sterilmektedir.

Table 42, Tuyldlok regresyon denklesi katsaYilara {AFIS).

Badims:1z dedigkenler Kod Katsayilar
Sabit -113.57
Sayi1 esasli 1if uzunludu cas 2.9531
SayY: esasl: kisa 1if orana Ce7 0.8274
Lif gap1 cee ‘ ~-0.1967
Neps saVYisa £31 i -0.0285463
Ortalama nePs boYutu cae ‘ 35.07
Ortalama yYabanci madde bovutu c33 0.06208
Toz saYyisi C34 -0.022463
Garunir vYabanc: madde oram C34 5.911%
Band dGzgunsiz1G30 ci10 0.0489
Numara Cit 0.30403
Bakim ci2 -0.25271
Log{Say1 esasli kisa lif vrani)’ (38 14.30
Log (Numara) C47 —20.4697
Log (Bakim) cag ; 15.87S

Tablo 42’deki katsayilara kullanarak edilen regresyon

denklemi de 2 nolu esitlikte verilmektedir:

1

Tiyl.= - 114 + 2,53 CES + 0.827 £27 - 0,197 €22 - 0.0256 C£3t
+ 35.1 C32 +0.0621 €33 - 0.0225 C34 + 5.91 'C36 + 0.049 C10}...(2)
+ 0.304 €11 - 0.253 C12 + 14.3 £38 - 20.7 C47 + 15.9 C48

Bu regresyon denkléminin belirleme katsayiszi

Rz = 9% Q2.1

R2 = %4 90.9 (DGzeltilmig)
olarak hesaplanmigtar. Tablo 43’de de wvaryYans analizi
sonuglara verilmektedir. Varyans analiz tablosundan

regresyon icin hesaplanan £ dederi tablo dederinden biydk

oldufu igin regresyonun alfa=0.01 sevivesinde snemli olduZu

gsrudlmistir,
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Varvyasyon
kaynag:

Regresyon
Hata
Genel

Serbestlik
derecesti

o e v e i ot it S e G S S s Pt v A (o o o s ot S o S Y S o (A o Bt S it Tt S o (S s A G A Ty S T ot S

Kareler Kareler
toplama ortalamas:
461.384  32.956
39.365 0.428 "
500.749 !

Tablo 44°de b§§1m51z dediskenlerin kareler

denkleme giris 51ra%?r1

it
igd

itibari ile verilmektedir.

Table 44, Bafiimsiz defiskenler i;iﬁ kareler toplasiary (AFIS), :

Bafimsiz deéiskénler

Serbestlik Kareler

Kod dereéesi toplamiara

e e (o e e W e T ot . o S G Vi P St S e B T o k(o o ity it ) e (ot o ot Al ey it A i G i S b e o o " St P~ o Tt A" g b S

toplamlara

Regresyon | 14 461.384
Sayi esasla 1if uzunludu ces 1 2.671
Say: esasl: kisa 1if orani ce? 1: 4,940
Lif cap: cee 1 0.815
Neps saYisi C31 1 0.458
Ortalama neps boyutu c3z 1 0.502
Ortalama Yabanca madde boyutu £33 1 0.359
Toz savais: | C34 1 0.813
GsriuniGr Yabanca madde orani C36 1] 2.364
Band duLgunsuzluéuM cio 1! 0.008
Numara i 11 1] 331.6846
Biikiim { c12 1 11.289
Log(Say1 esasli kiga 1if orani) 38 lr 0.380
Log (Numara) N Cav 1H 80.143
Log (Bukiim) C48 1} 4.818
Deneysel caligmada kullanilan ipliklerin fiili

tiylulik deferleri

ile

a2

nolu

formil kullan:ilarak elde

edilen tahmin degerieri arasindaki korelasyon r= 0.96 olarak

bulunmustur.
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tlgilen  14.50+

toylalok -
deferi -
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- g2
11,00+ 2 ¢
- B #
- 2
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7.50+ S H
- '
- ¥ 48432
- 4158355,
- 5445743

4,00+ I RN

F 4+ 3 F 3

2.00 5.00 £.00 .00 10.00 12.00

Tsheinlenen tovldlok defferi

Sekil 38, Fiili ve isheini f&yl&lﬁk dederlerinin grafigil{AFIS).

AF1S verileri ile olusturulan regresyon%denkleminde de
cok saYida ba¥imsiz dediskenin bulunmas: nedenivyle bu
kisimda da "Stepwise" analiz Y&ntemi uygQulanarak denklem
igcinde en fazla agiklavici etkisi bulunan Pparametreler
rakamsal olarak belirlenmeve calls11m1§t1r; "Stepwise "
analiz sonuglara tabio 45°de sunulmaktadar.

Tablo 45."Stepwise” analizi (AFIS),

Basamak : 1 2 3 4

" sabit T 17.31 e2e.20 @5.80 26.50
Log (Numara) E -8.72 -21.03 -20.63 -20.5%
Numara 0.325 0.314 0.313
Gsriunir Yab.Mad.Orani 0.34 0.86
Log (Yab.Madde Adedi) -0.%24

" Belirleme Kats. (R2) 81.45 88.39 89.54 90.23
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Tablo’dan gariildidd gibi iPlik numarasinin  logoritmik
transformasyonu tek basina denkleme girdidinde belirleme
katsayis:1 % 81.45 olmaktadir. Daha sonra s:irasiyla denkleme
numaranin kendisi, QarunﬁrxyabanCI madde orani ve Yyabanci
madde adedinin (Trash) logoritmasa ilave edildidinde

belirleme katsaY1s1C% 90.23’e kadar vYukselmektedir. Burada

gsze carpan en anemli sonuc tiylGlada tahminleme glcinine en

fazla numaranin logoritmasinin sahip oldufudur.

i
3
£y
i

i

4.4.2. Dizginsizl{k Dederinin Tahminlenmesi

;
IPlik dﬂzgﬁnsﬁzlﬁk deferinin tahminlenebilmesi

f

amaciyYla Yine goklu regresyon analizi uYgulammigtir.Denevler
jcin UGretilen iplikler Gzerinde vYyaPilan &lgimlerde elde

edilen % U de¥erleri bagimli dedisken (Y), slcimi yapilan
1if szellikleri ileﬁnumara sbiklim ve band dﬁggﬂnsﬁzlﬁk (4 W
deferleri de ba§1&51z defiisken (X) olarék analize dahif
edilmislerdir. 'Liféparametreleri olarak anée HVI sonra da
AFIS verileri kulla%11m15t1r. |

i

4.4,2.1 HVI verile?i ile Yapilan regresyon éhalizleri

Yapilan regrésyon analizinde en Yiksek R2 deferi
dediskenlerin logor;fmalar1 da denklemlere dahil edildiginde
elde edilmigtir. Ancak Yabanci madde orani, mikroner, bikiam
ve nymaranin logoritmik transformasyonu disindaki loQoritmik

ifadeler dider (X) @egigkenleri ile vyluksek korelasyona sahip
R ‘

v |
bulundudu igin denk;eme sokulamamigstar. |

i
al
A
¥

i
i
&
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Tablo 4é6’da regresyYon denklemine giren bafimsaiz
defiskenlerin katsayilar:i gérilmektedir. Regresyon denklemi

de (3) nolu e5itlikté verilmektedir,

Tabkle 45. % U regresyoen denklemi katsayilar: (HVI).

Bafimsi1z defiskenler Kod KatsayYilar
Sabit 45.872
Yabanci Mad.Orana Ci -4 ,887
Lif incelidi cz 5.659
Parlaklik c3 -0.0476
Sarilik Ca -0.3290
% 2.5 Span uzunlulu Cé -0.1012
uniformite c7 0.0004
Lif mukavemeti cg 0.0344
Lif koPma uzamasi c? 0.1463
Band dizglnsiz1iG80G €10 0.62970
Numara Cii 0.13548
BakiGm cie 0.47367
Log{Yabanci: Mad.Orani) €37 0.7071
Log(Lif incelidi) c38 -44 .57
Log (Numara) Cas 1.737
Log (BGkGm) C47 -30.254

4U=43,92 - 6.87C1 + 5.66 C2 - 0.048 C3 - 0.329 C4 - 0.101 C6
+ 0.001 €7 + 0.034 C8B + 0.16 C? + 0.4630 C10 + 0.135 Ci1i ree{3)
+ 0.474 C12 + 0.707 €37 - 44.6 C38 + 1,74 C4b6 - 30.3 C47

Regresyon denkleminin belirleme katsaYisis

Rz = % 93.8
Rz = % 92.8 (Dizeltilmisg)

i
olarak hesaplanmxst}k.
|
i ’
Ayn1 zamandai}yap1lan varyans analizi sonucunda da

(Tablo 47) regresfon igin hesaplanan F dederinin tablo
dederinden bluyik olmasi nedeniyle regresyon alfa=0.01

I

. . . R
sevivesinde snemli bulunmustur.
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3
B

Tablo 47. Varvans analiz tablosu (HVI),

Varyvasyon Sérbestlik Kareler Kareler
kaynafa derecesti toplama ortalamas:
Regresyon 15 359.847 23.990
Hata 21 23.810 0.262
Genel 106 383.657 !

Tablo 48’de de;{baélmSJZ defiskenlerin dpnkleme giris

sirasina Qére kareler}toplamlarl verilmektedir@
i :
|3

Tablo 48.Bad1msiz defiskenler igid!kareier toplaniaritHVI),

. Serbestlik Kareler
Badimsi1z defiskenler Kod derecesi : Toplami
Regresyon ; 15 359.847
Yabanci Mad.Orani ci i 17.093
Lif incelidi ce 1 21.661
Parlaklik €3 1 2.063
Saralik C4 1 40.009
% 2.3 Span uzunluéu Cé 1 1.049
Uniformite j c7 1 1.139
Lif mukavemeti B c8 1 28.530
Lif koPma uzamasi | ce 1 18.406
Band dizginsiz1084 Cio 1 i 14.030
Numara }g ci1 1 | 193.657
Bukim ! ci2 1 ; 3.047
Log(Yahanci Mad. O:anx) ca7 b 1.087
Log(Lif inceligi) 3 £3ag 1 : 0.533
Log (Numara) % Cas 1 : 0.044
Log (BUkim) i ca7 1 - 17.499

Deneyler szras%nda dlocilen dizginsizlUk deferleri. ile
3 nolu formilden heéaplanan tahmini dizgilnsuzlik deferleri
arasindaki korelaéyon katsaYisa “ ?6.8 olarak
hesaplanmistir. SékilKQO’da da fiili ve tahmi%i didzainsiiz 10k

o

deferlerinin. birblrlerz ile olan iliskisi grafikle
. 3
gssterilmektedir. |

!
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Fiili 20.00+

glizginsizlik -

t18) -
16.00+
12.00+
8.00+ 4

2
¥
11
HoOOF:
FE OME OFOE
¥ 2#72432
¥ 2482
$335423
+ 325+ L
* 53kE
225153

¢
i

¥l & 4 o

.00 10.00 12.00 14,00 16.00 18.00

+ 1
T

Tahsinlenen dizBansdzlik (% W)

I

Sekil 41, Fiili ve tahaini;dﬁzqﬁnsﬁz}ﬁk deferleri grafigi{Hvi}

*Tablo 49
sonug larina

numarast

agiklayabilmektedir.

dlzginsliz1U¥G de badimsiz

diuzginstzlikte

ise "Stepwise" vysntemi ile YapPilan analiz
vermektedir, Buradan g&rildiafdu gibi iplik
gérilen defisimlerin 4 51.357ini

Regresyon denklemine band

bir defigken olarak katildiginda

her ikisinin birden agiklama QUcG % B2.43°e ulasmaktadar.
Daha sonra mikroner, bUkimin logoritmik transformasyonu,
bikim ve mikronerin logoritmik transformasyonu denkleme
ilave edildifinde belirleme katsayisi % 93.01°e

ulasmaktadir,
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Tablo 49, HVI verileri ile vapilan "Stepwise” anslizi,

Basamak 1 e 3 4 S 6
Csabit 8.392  4.756  1.157  4.598  29.984  36.969
Numara 0.1569 0.1546 0.1560 0.1802 0.1810 0.1817
Band dGz9. 0.666 0.641 0.638 0.4637 0.646
Lif inceligi 1 0.87 0.88 0.88 5.1t
Log (Bukim) 5 -2.87 -2%.45 -29.49
Biikim ;‘ 0.454 0.456
tog (Lif inceliéi) '? ~40
TR 51.55 B2.43  67.53  89.03  92.72  93.01

4.4.2.1 AFIS veri}efi ile Yapilan regresyon analizleri

i
-%

Regresyon anaiizine 1if baBimsiz deéisieni olarak AFIS
1if parametreleri ,dashil edilmistir, Enlyﬁksek belirleme
katsayis: baé%m51z defiskenlerin logoritmik
transformasyonlara Eda ilave edildidinde séélanabilmigtir.
Analiz sonucunda AFIS 1if parametrelerindeﬁ yYabanci madde
saYisl diger parametrelerle yuksek kprelasyOna sahip
Bulunmustur ve regresyon denklemine dahii edilmemistir.,
Logoritmik transfor%asYonlardan ise Log(Kisa 1if oranmil), Log
{Numara), Log (Bﬁkﬁé) disinda olanlar vYine Yﬁksek korelasyon
gesterdikleri iginf regresyon denklemine alirmamislardar.
Regresyon analizindé elde edilen denklemin katsayilar: tablo
50°de garllmektedir.

.
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Tablo 50. % U regresyen denklesi katsayilarz (AFIS),

Badimsiz dediskenler

Sabit 4

Say:1 esasl: 1if uzuniudu
Sayi1 esasli kisa lzf orani
Lif gapa

Neps savYisi

Ortalama neps boYutu

Toz saYis:

Gérinir yabanca madde orani
Band dizglnstGz1Gda

Numara ¥

Bikim

Log(Say:1 esasla
Log (Numara)

Log (Bakdm) 4

klga 1if or

Ortalama Yabanca madde boyutu

Ces
ce7
cee
C31
c3aa
Cc33
C34
€36
c1o
Ci1
cig
£38
ca7
Cag

ani)

Katsayzlar

s o i T e (o s S S S = A S oL e i 2 . et S S (e e o (s = e s e e S ks St Tt i e e e A i e . ot e

136.26
-2.445
-0.1759

1.1243
0.008289
-5.02
-0.04690
0.005349
- 0.975
'0.4922
'0.13633
0.47350

-36.87
'1.719

-30.855

Tablo 50°de verilen katsayilarin yerine konulmasa

it

elde edilen dGzgunstzlGgl

i

formilde garildidt sekilde olusturulabilir.

|
|

tahminleyici

denklem 4

% U= 136 - 2.45 €83 - 0.176 C27 + 1.12 Ca9 + 0.00829 C31 - 5.0 £32
- 0.046%9 €33 + 0.00537 C34 - 0.98 C36 + 0.492 C10 + 0.136 Clit
*+ 0.474 €12 - 36,9 £38 + 1.72 C47 - 30.3 Cs8

i
.

Elde edilen bu regrasyon denkleminin belzrleme katsayisis

Rz = % 3. 8
R2 =

olarak hesaplanmistiy.
o

Tablo 51°de vé}ilen var

regresyon ig¢in VYyapPilan F

seviyesinde snemli diduéu bul

% 92. Bs}DGzeltilmis)

yans analiz
testinde

unmustur.,

Tablo 5f. Varvans analiz tablosu {AFIS),

&

Serbest11
derecesa

Varyasyon
kaynad:

Regresyon | 14
Hata it 92
Genel 5106

k Kareler
toplama

352.799
23.858
383.4657

Kareler
ortalamas1

o o e e e s i e o e e e S o e e o o o 4ot e ek o e ks e e m e e e e

25.700
i0.299

ile

nolu

«o (0}

tabf@sundan da vine

regresyonun alfa=0.01
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Regresyon denklemine katilan bafimsiz dediskenlerin
kareier toplamlar: da tablo 52°de verilmektedir.

Table 52. Ba¥imsiz defiskenler igin kareler toplamlar: {AFIS).

Serbestlik Kareler
Bafimsi1z defiskenler Kod derecesi toplama
ReGresyon 14 359.799
Say1 esasli 1if uzunlulu £aes 1 0.032
Say: esasli kisa 1if oram ca7 1 2.401
Lif cap: el i &2.029
NepPs saYisi: £3t i 0.333
Ortalama neps boyutu cag H 4,993
Ortalama Yabanci madde boyutu €33 1 13.312
Toz saYisi C34 i 32.867
Garunir yabanc: madde oran: C36 1 12.303
Band diizgUnstz1Gsa - cio 1 2.112
Numara Ci1 i 194,332
Biik{m c12 1 3.054
Log(Say: esasl: kisa 1if orani) €38 1 0.448
Log (Numara) €a7 1 0.041
Log (BGk3m) Q C48 1 17.5018

Elde edilen regresyon denklemi vasitasi ile hesapPlanan
&

dizginsitzlik deéehleri ile fiili deferler arasindaki
i

korelasyon katsaY1si % 96.8 olup bu deferler sekil 42°de

gériulmektedir.

Fiili 20.00+
dizgtnsiizlik -
{5y} -

-

- ' 2
16.00+ H
- 33
- £ 23 2R 3
- : P E2F OF
- | 2853502
12,00+ i 52 3P
- : #335522
S T
- s ghes
- 2PEEsEE
8.00+ 3

i

8.00 10,00 12.00 14.00 16.9¢ 18.00

4

il
i

Tahainlenen dizginstzlik { § U )

;
Sekil 42, Fiili ve tahainé?dﬁz?&nsézl&k deferleri grafigdi (AFIS),
|

“,I
i
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Tablo 53°de 'ée "Stepwise” analizi gle elde edilen
sonugclar sunulmaktédlr. Bur ada da yine tUy 101Gk
miktarindaki deéigidde iplik numarasi ve band dGzgUlnsuz1l3430
en fazla etkiyi vyapmaktadir. Lif ¢aPi1, bukimin logoritmik
transformasyonu, blkiim, gs&rinir Yabanci madde orani, savi
esasla 1if uzunlué# ve nePs adedi dederleri de denkleme
katildiginda beliﬁﬁeme katsaYisa % ?3.3 ‘e kadar

Y&kselebilmektedir.‘f

Tabls 53. AFIS verileri ile Yépzlan "Stepwise” analizi . }

Bassnak T 3 b 5 5 7 8

Sabit B2 475 -IB.0H -L900 10.497 BT 9.08 1643
Nusara 0.1569 0,156 0.1556 0.179% 0.1803 0.1816 0.1816  0.191
Rand D20, 0bbh 0438 0426 0.685 0B 0.635 0.6
Lif Gaps ) 208 2. 20.8 W5 4% 80
Leg (Bikin) ; 286 -29.17 2948 948 2.5
Bikla ;§ 045 0456 045 0.4%
Ssgﬁnﬁr Yab.¥ad.Oran: é% -0.538 -1.455 -1.84
Say1 Esashy Lif Uzunm. %? i -20.4 -34
Neps Sayis: i¥ ‘{ -0.0036

Rt 51,33 82,43  Bb.9h  BB.AG  92.06 92.66  93.04 §3.30
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4.4.3. Kopma Uzamasi Deferinin Tahminlenmesi

iplik koPma wuzamas: deferinin tahminlenmesi igin
Yapilan bu b&limdeki caligmada &8l¢iimid YapPilan koPma uzamasi
deéerle}i bafiml:r defisken (Y}, 1if parametreleri, biklim,
numara ve band dizgunsiz1lGJ0 deferleri de bafimsiz dedigsken
(X) olarak analize sdkulmuglardlr. Analizler sirasinda HVI

ve AFIS 1if &lgum dederleri ayr: ayri kullanilmistair.

4.4,3.1 HVI verileri ile yapilan regresyon analizleri

HVYI verileri ,ile vyaPilan regresyon analizinde en
viksek belirleme kgisaylsl deferi ba¥imsiz dediskenlerin
logoritmik transformasyonlari da analize sokuldudunda elde
edilmigtir, Ancak Eurada da vVYine VYabanc:i madde orani,
mikroners iplik numarasi: ve ipPlik bukiminin disinda kalan
defiskenlerin Iogori}mik ifadeleri difer de8iskenler ile

yiuksek korelasYona %ahip bulunduklari igin denklemlere

katilamamistar. x

o I
Tahlo 5S4’de, _glde edilen redresyon Ibenklemi igin
dediskenlerin katsayilari toplu olarak verilm%ktedir. S nolu
i V

farmiilde de kopma’ uzamasi igin ;1kaHﬁlan formil

sunulmaktadar. }

KoPma=- 30.7 + 1.71 C1 - 0.76 C2 + 0.016 C3 + 0.171 Cé + 0.133 €6
uzam. + 0,059 C7 - 0.027 €8 - 0.17 C9 + 0.024 C10 + 0.0555 C11 . (3
- 0.613 C12 - 0.469 C37 - 0.3 €38 - 6.41 Cas + 39.4 C47
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Tablo 54. Kopma Uramas: regres?on denklesi katsavilari (HVID.

Bajimsi1z dediskenler Kod Katsaytilar
Sabit i -30.72
Yabanci Mad.Oram C1 1.704
Lif incelidi = ce ~-0.7644
Parlaklik ” c3 0.0162
Saril:ik L C4 0.1707
% 2.5 Span uzunlugu ) 0.1328
Uniformite 3 c7 0.05%0
Lif mukavemeti c8 -0.0270
Lif koPma uzam351 co —O.l?i
Band duzgunsuzluéu c10 0.0243
Numara i c11 0.05548
Bikim i cia ~0.61326
Log(Yabanc: Mad) Oranl) Cc37 -0.4691
Log(Lif 1nce11§i) €as -0.30
tog(Numara) ‘i Cas ~6.409
Log (Bukum) . ca7 39.355

Cikarilan denklemin'belirleme katsayisis 1

Rz = % 64.9 L i
R2 = % 59.1 (Duzeltilmig) !

olarak hesaplanm1§tir. |
Tablo 55°’de averllen varyans analiz% tablosuna gare

i
}reQr€5Y0n alfa= 0.01 sepiyesinde snemli
i 1

vapirlan F testlndeg

1

cikmistair.

Table 55. Varyans anali% tablesu.

Varyasyon éerbestlik Kareler EKareler

kaynada iderecesi toplama ?rta}am351
Regresyon ' 15 107.4199 | 7.1613
Hata { 21 58.2136 i 0.63%97
Genel o106 165.46335

’
4 L
Badimsiz dedigkenlerin denkleme giris kiralar: itibara

ile sahip oldukiar1 kareler toplamlara tablo 547°da

gorilmektedir. ﬁ
i

{f!

it
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Tablo 56, Ba¥fimsiz defiskenler igin kareler foplamlars,

Baimsiz Serbestlik Kareler
detiiskenler Kod derecesi toplamlara
Regresyon 15 107.4199
Yabanc: Mad.0Orana Ci 1 T 4,0387
Lif incelidi ce 1 8.5778
Parlaklaik c3 1 5.6455
Sarilik C4 i 0.2879
% 2.9 Span uzunlugu Cé 1 0.2955
Uniformite c7 1 0.2182
Lif mukavemeti c8 1 0.0002
Lif koPma uzamasi ce 1 0.3587
Band dizginsiz G380 C10 1 0.02586
Numara : cl1 1 44,3253
BUkim ci2 1 8.9197
Log(Yabanci Mad.Orani) C37 1 0.3947
Log{(Lif incelidi) 38 1 0.0010
Log (Numara) i Cab 1 4.5200
Log (BUkGm) c47 1 29.6110

3 nolu egitliﬁe gére tahminlenen iplik kopma uzamas:

deferleri ile &lglGlen kopma wuzamasi dederleri arasindaki
korelasyaon katsaY15i r= 0.8035 olarak hesaplanmistir. Sekil
43°’de de fiili ve Tormilden hesaplanan kopma uzamasi
deferleri grafik halinde verilmektedir. ;
B f
Fiili 10,00+
koPea uz. -
t4) -
- {3 3 ¥ EEE
- +3 332 2et ¥
7.504 ol 2 1 :
- 4 £ P24t
- \; ¥332432 ¢ ﬁ
- 42 i
- 2% 82 24 :§
000 0 ® apfs ‘
- E I 2 ]
- %
. - *
2.50+ 3
e + + 3 fom t
§.00. 5.50 6.80 8.20 9.0 1100
?E Tshainlenen kopas uz.' (%)

Sekil 43, Fiili ve tahsinlenen koPea uzasasi deferleri grafiffi.
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!
|

i
)

Daha &nce hegaplanan regresyon denkl%mine {3) giren
badimsiz deéiskenleﬁden hangilerinin en faz{a etkivye sahip
oldufunu garebilmeé igin vyapilan "Stepwise” analizinin
sonuglara tablo S7’de gserulmektedir. ; Buradan da
gsriilebilecedi gibi numaranin logoritmik ifadesi tek basina
denkleme girdidinde R2 % 30.24 olmaktadir. Daha sonraki
basamaklarda %4 Rd r?nk deferi ile bilkimin loQoritmas: dahil
edildifinde R2 %  @5.85 olmaktadir. 4. basamakta dikkati
ceken sbikumin ilavési ile R2’nin % 60.86’Ya;y0kselmesidir.

Table 57. HVI verileri ile Yapxian *Siepwise” analizi.

Basamak i1 2 3 ;q 5
sabit  10.467 1.171 -2.787 -35.495 -31.662
Log (Numara) -3.06 -3.06 -4.22 ~4.38 -4.62
Parlaklik i 0.118 0.119 §.115 0.090
Log (Bikim) | 3.9  38.6  38.7
Biikiim ; -#.593 ~0.595
Lif incelidi ; j —0.47
“57""""“"755EZ_":3;;;_";5}5—_—%STQZ—";;:};

i

4.4.3.2 AFIS verileri iﬁe YaPilan regresyon analizler%
] 5

AFIS verileri.ile vyvaPilan reg8resyon aﬁalizinde de en
1 [

yiiksek belirleme katsayisi dederi badimsiz dediskenlerin
logoritmik transforﬁasyOn}arl da analize sokuldufunda elde
i

s :
edilmistir. Bu analiz sirasinda say: esasli kisa 1if oran:

»iplik numarasi, iplik bikamG disinda kalaﬁ dediskenlerin

logoritmik ifadeleri difer defiskenler ile  yiiksek
b *
korelasyona sahip

|
‘'t
A
i

bulunduklara igin denklemlere

T
& .

f
|

|

katilamamistar.

li
i
i
B

1
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Tablo 58°’de, elde edilen redresyon | denklemi icin
defiskenlerin katsaYilara topPlu olarak veril&ektedir. 4 nolu
formilde de kopma uzamasi igin gikarilan foarmagl

sunulmaktadar.

Tablo 58. Kopwa uzasmas: regresyon denkleai kstsayilar: (AFIS).

Ba¥imsiz dediskenler Kod Katsayilar

Sabit -148.3
Say:1 esasli 1if uzunludu cas f 2.359
SaY: esasl: kisa 1if oran: cev ; 0.340
Lif capa ceg ;. —=0.3540
NepPps sayisi £31 F=0.01462
Ortalama neps boYutu c3e ; 19.36
Ortalama Yabanci madde boYutu £33 0.06060
Toz saYisi i C34 ~-0.006755
GsrintGr yYabanci madde oran: C3é -0.091
Band dizglns0z14da ' C10 0.1833
Numara 4 Ci1. . 0.05458
BGkim : cig —~0.61302
Log(Say1 esasl: kisa 1if orani) c38 32.89
Log (Numara) c4u7 -6.383
Leg(Bikiim) ‘ C48 3%.357

Kopma=— 148 + 2.36 €25 + 0.34 €27 - 0.354 C29 - 0.0146 C31
uzam., + 19.4 C32 + 0.0606 C33 - 0.00676 C34 - 0.09 £36 + 0.183 C10|..(6)
+ 0.0546 Ci1 - 0.613 Ci2 + 32.9 €38 -~ 6.38 C47 + 39.4 C48

Redresyon denkiemine (3) giren bafimsiz defiskenlerin
denkleme 9girigs siralarina g&re sahip olduklari kareler

toplamlarini tablo 592’da gsrmekteyiz.
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Tablp 59. Ba¥imsiz dediskenler igin kareler toplaalary (AFIS5).

Serbestlik Kareler
Bagimsiz defigkenler Kod derecesi toplamlara
Regresyon ‘ 14 107.3261
Say: esasli lif uzunlufiu ces 1 1.7048
Say: esasli kisa 1if oram ce7 1 13.0923
Lif cap: cee 1 3.7180
Neps saYisi , €31 1 0.0490
Ortalama neps boyutu €32 1 0.0844
Ortalama yabanci madde boyutu C33 1 0.0066
Toz say1si ; C34 1 0.0182
Gerinir yabanci madde oranm C36 1 0.1267
Band dizgiinsGz1080 Cio 1 0.3996
Numara i Cit 1 44,6754
Bikiim : ci2 1 8.9097
Log{Say: esasli kisa 1lif orani)} €38 1 0.4499
Log{Numara) g C47 1 4. 4778
Log (Bikim) ‘ 48 1 29.6145

Elde edilen kopma Qzamasz redresyon denkleminin belirleme
katsayisis

R2 = % 64.8
Rz = % 59.4 (DGzeltilmig)

olarak hesaPlanmistir.
i !
H |
Regresyonun &dnem testi icin olugturulan{varYans analiz

I

tablosu (Tablo 60} ?ardlmlyla yapilan F tesﬁinde regresyon

r

E !
alfa=0.01 seviyesind% gnemli bulunmugtur. !
T ;15

Tablo &0, Varyans amaliz tgblosu.

Varyvasyon Serbestlik Kareler Kareler
kaynaga derecesi toplami ortalamas:
Regresyon 14 107.3261  7.6662
Hata \ 92 58.3073 0.&338
Genel 106 165.46334
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Deneyler sirasinda &l1¢Gml vYaPilan Tiili deferler ile
&6 nolu formilden hésaplanan deferler arasindaki korelesyYon

katsayYisi: r= 0.805 plarak hesaplanmistir. Sekil 44°de de bu

deferler grafik halinde sunulmaktadir.

Fiili 10.00¢

Kopea vz, -
%} -
- #2 ¥ EEE
- 142432 gr ¢
7.50+ ¥ t3I2 8 #
- ¥ 2843
= £352431% %
- 2 £33
- 3% 12 2%
.00+ LI £
- T I £
-
- $
2.50+ ¥

5,00 5.40 5,80 B.20 9.60 | 11.00

Tahainlenen koPea uvzamss: (%)

Sekil 44.Fiili ve tahainlenen koPss uzazas: dederleri grafidi.

AFIS wverileri kullanilarak elde edilen regresyon
denklemi igin de,eh fazla etkin olan ba¥imsiz dediskenlerin

belirlenmesinde Yine "Stepwise" ysntemi kullanilmigtir.

!
Elde edilen sonuglar table 617de gsrﬂlmgktedir. Tablavya
gére numaranin logoritmik ifadesi tek bagina % 30.24
dizeyinde R?2 saflamaktadir. Dasha sonra sirasivla 1if gapi,

bukimin Iogoritmik:ifadesi ve biikiim de dahil edildidinde R?2

b

% 62.24°e ulasmaktadir.

i
v

|
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Tablo 51, AFIS verileri igin "Stepwise” amalizi. ]

Basamak : 1 2 3 3 4
" sabit  10.47  19.26  15.47  -17.95
LLog {(Numara) -3.06 -3.10 ~Q.88; —4 44
‘Lif cap: -0.69 ~0.70  -0.49
Log (Bukim) ;: 3.9é 38.9
Bukim | é -~0.598
"Rz ls0.24  40.26  47.58]  62.24

4.4.4., Mukavemet De§erinin Tahminlenmesi

|
Bu kisimda YaPilan regresyon analizinde)alg&m& yYapilan

f

mukavemet dedferleri .baézmll dedisken (Y), Iﬁf szellikleri

ile numara, blikim wve band dGzglnsdzlO¥a ﬁdeéerleri de

. /

bagimsiz dedigken (X} olarak alinmistair.
; i

J

4,4.4.1. HVI verileri i#e Yapilan regresyon analizleni
il |

HVI verileri iﬁe YaPilan bu regresyon aLalizinde de en

! %1
Yiksek belirleme | katsayisa (R2) 4e§eri badimsiz
o 1]

defigkenlerin logorifmik transformasyonlara d% analize dahil

|
edildifinde saflanmistar. Ancak , Ylksek k#relasyon dederi
nedeniyle yine burada da Yabanca madde§ orani, iplik
NUM3rasi, mikroner incelik ve b&&ﬁmﬁn disindaki

t
it

dediskenlerin logoritmalari denkleme kat1lam§m1§lard1r.
|

Tablo 68’de% denkleme giren de§%$kenlerin sahip
i :7
olduklara katsaY11%} ve 7 nolu formilde | de elde edilen

{
mukavemet regresyonidenklemi verilmektedir. |

h ]J
I |
ijy }
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Tablp 62, Mukaveset refresYon denklesi kalsaValar:(HVID.

Bajimsi1z dediskenler Kod Katsayilar
Sabit " 28%96.6
Yabanci Mad.Oran: C1 . -57.8
Lif incelidi ce - —200.3
Parlaklik Cc3 Q.99
Sari1lik Ca ~-44 .54
% 2.5 9pan uzunludu Cé 8.80
Uniformite c7 1.840
Lif mukavemeti c8 20.99
Lif kopma uzamasi Co -27.1
Band dizglnsGzlGga Ci0 ~-2.437
Numara C11 27.501
Blk{im ciz 7.052
Log{Yabanci Mad.Orani) c37 . =a7.37
Log(Lif incelidi) €38 1738
Log (Numara) Casb -2152.95
{_og (BUklm) Cy7 . =4046.7

Muk.= 2297 - 38 C1 - 200 £2 + 1.0 C3 - 44.5 C4 + 8.? Cé + t.84 C7
+ 1.0 £8 - 27 €9 - 2.44 C10 + 27.5 Ci1 + 7.05 Ci2 - 27.4 £37}|..(7)
+ 1738 €38 - 2153 C46 - 407 C47

Elde edilen mukavemet denkleminin hesaélanan belirleme
: \ |

katsayisi}

i

R2 = % 97.8. %
Rz = % 97.4 (Dizeltilmig} |
clarak hesaplanmistir. i
Tablo 63°de vé¥Yansfanalizi Qarﬁlmekteéir. Regresyonun

snemi icin yap11aq F testinde, regresyénun alfa=0.01

sevivesinde snemli oldufu g&rilmistir.

Tabls 43, Var¥ans analiz tablosu{HVI),

Varyasyon Serbestlik VarvasyYon Kareler

kaynai derecesi kaynada orta;amasz
———————————— T e e
Redresyon 15 7007812 4467187

Hata 91 158371 1740
Genel 106 7166188 |
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RegresYon denklemine giren X’lerin denkleme
) ;
giris siralar: itibarl ile sahip clduﬁlarx kareler
toplamlar: tablo &4°de sunulmaktadair.

Tablo &4. Radimsiz de§iskenler igin kareler toplamlari{HVil),

Serbestlik © Kareler

Bagimsi1z defiskenler Kod derecesi toplamlara
Regresyon | 15 7007812
Yabanci Mad.Oran: (991 1 53709
Lif incelidi : ce 1 2163
Parlaklaik a Cc3 1 54759
Sari1lik ‘ C4 1 ; 20409
% 2.5 Span uzunluéu Cot 1 ! 760
Uniformite 4 c7 1 ' 20158
Lif mukavemeti :2 Cc8 1 : 44614
Lif kopma uzamas: j ce 1 720
Band duLgunsuzlugu ci0 1 Q7
Numara ¢f Cil1i 1 5812973
BikUm ; cia 1 21543
t.eg{Yabanci Mad. Oranz) c3az i 3231
Log(Lif incelidi) 38 1 asgi
L og (Numara) ; Cas 1 239129
Log (BGOkim) ca7 1 3162

Sekil 45’de tahminlenen ve &lglilen dederler grafik

olarak gssterilmektedir.

{

1200.00+ | :
Blgilen - ;
delierler -7 { gpe
(g} #2452
800,00+ £ 43
- ‘J 3
- 2
500.00+ 33 &
- +7 3
- 44222 $
- |1 X 7Y 2 1
- '. i
L0+
40 200,00 400,00 600,00 800,00 ©1000.00
@{ Taheinlenen deerlerig)

it

Sekil 45, Fiili ve tahniilenen sukaveset deferleri grafiditHvi},
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7 nolu regdresyon denkleminden hesaplanan mukavemet
deferleri ile &lcglilmis olan fiili dederler arasindaki
korelasyon katsaYisi da r= 0.98%9 olarak hesaplanmistir.

Redgresyon denklemine 4giren faktdrlerin daha etkin
olanlarini ayird edebilmek fgin yapilan "Stepwise”
analizinde elde edilen sonuglar tablo 65°de gsriilmektedir.
Bu tablovya gsre numaranin logoritmik transformasyonu tek
basina % ?2.20 ’ ik bir belirleme katsayisz
saljlayabilmektedir. Daha sonra numara, Parlakl:8in (4% Rd)
lpgoritmas: ve pParlaklifin kendisi denkleme katildifinda R?2

97.56°Ya ulasabilmektedir.

Tablo 45. HVI verileri ile vapilan "Stepwise® amslizi.

Basamak 1 2 3 4
sabit 105 2536 -1241  -36259
L.og (Numara) -1110 -2119 -2168 -2181
Numara 26.6 27.9 28.3
Log (Parlaklaik) 2009 26308
Parlaklik -14Q
R 92.20  95.46  97.35  97.56

Tablo 635 incelendidi zaman stepwise analizi sonucunda

HVI 1if szelliklerinden Yalnizca Parlaklik renk deferinin bu

Ji
tablova girebildiqgni gsrmekteyiz. Oysa ki difer bazi 1if

szelliklerinin de R2’yi etkileyebilmesi Qerekti&i pratik

deneylerden ve literatirden bilinmektedir. Bu amagla dider

1if parametrelerﬁnin de R2’ve etkisinin derecesini

incelevyebilmek ig{h Parlaklik deSeri regresyon analizi disina
. L*
If
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¢gikarilarak analiz diéer defiskenlerle tekrar vapilmigstair.
Bu durumda elde edilen "StepPwise" sonuglara: tablo 46'da

verilmektedir.

Tablo 66, HVI verileri ile yamilan "Stepwise* amalizi { Parlaklik harig).

Basamak 1 2 3 4 5
‘sabit  1805.4 2533.8 769.8  846.5 809.0
Log (Numara) -1110 -2119 -214&4 3—8165 -2174
Numara ; 26.6 27.8 - a27.8 8.0
Log (Uniformite) f% 1044 f 1118 i108
Log (Lif inceligi) —325  -269
Log (Yabanc: Madde) -22.8
Rz 92.20  95.46 97.06 97.48  97.62
Tablo 66 incé}endiéinde yine 11lk iki basamakta

numaranmin lodoritmik transformasyonu ile numaranin bulundufu

gerilmektedir. Dahq% sonraki basamaklarda E Uniformitenin

i
1 |
¢

logoritmas:, lif incelifinin logoritmas: ve | yabanc: madde
,; &

oraninin logoritmas: belirleme katsayisin arézrmaktad1r.
i |

&%
Parlaklik deée#; regresyon analizine alﬁnmadléx zaman
elde edilen katsay:lar tablo 67°de, varyYans fanaliz tablosu
tablo &48°de, kareler  toplamlar: tablo 697da %garﬁlmektedir.
Regresyon denklemi de 8 nolu esitlikte géréldﬁéﬂ gibidir.
Denklemin belirleme katsay:sl da yine;

R2 = % 97.8
R2 = 4 97.3 (DiGzeltilmis)

W

i
[‘
|
I
I
,
i
i
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olarak hesaPlanmigstir. YaPilan F testinde de regresyonun

alfa = 0.01 sevivesinde &nemli oldufu belirlenmigtir.

Table 67. Re@resyon katsayilari{Hvil.

Badimsiz defiskenler Kod : Katsavyilar
Sabit 2343.9
Yabanci Mad.Oranm: C1 -85.7
Lif incelidi ce -203.1
Sarilik C4H ~44 .48
% 2.5 Span uzunludu C& 12.53
uniformite ; c7 1.367
Lif mukavemeti ' c8 21.96
Lif kopma uzamasi, ce -34.07
Band diizgiinsiiz1iga ci1o0 -1.998
Numara c11 27.496
Bikim ci2 7.053
Log(Yabanci Mad.Orani) £37 -~27.89
Log(Lif incelidi) c38 1715
Log (Numara) C46 -2152.83
Log (BUkim) C47 —~404 .4

Muk. = 2344 - 86 Ct ~ 203 C2 - 44.5 C4 + 12.5 C6 + 1.37 C7 + 22.0 CB} -
- 34.1 C7? - 2.00 C10 + 27.5 €11 + 7.05 Cl2 - 27.8 €37 e (B
+ 1715 €38 - 2153 €46 - 407 C47

Tablo 68, Varyans analiz $abiopsufHVI),

VaryYasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kayna¥a derecesi toplama ortalamasa
RegresYon 14 7007795 500557
Hata q2 158387 1722
Genel 106 71646182
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Table 69. Balissiz defiskenler ipin kareler toplaslara(HVIL.

RegGresyon

Lif incelidi
Sarilik

Uniformite
Lif mukavemeti

Numara
BUkiim

Log(Numara)
Log (Blkim)

Bafimsiz degiskenlef

Yabanci: Mad.0Orana

%4 2.3 Span uzunludu

Lif kopma uzamasi
Band dizginstzldda

Log(Yabanc: Mad.Orani)
Ltog(Lif incelidi)

Serbestlik Kareler
Kod derecesi toplamlara
14 7007793
C1 1 53709
ce 1 2163
C4 i &G4
) 1 70514
c7 1 2246469
ce 1 4937
ce 1 7
; C10 1 682
; Ci1 1 5815165
v cia 1 91539
37 1 3129
c38 1 418
Cab6 1 239188
ca7 1 3161
B8 nolu formitlden tahminlenen mukavemet dederleri ile
arasindaki korelasyen r= ©0.989 olarak

fiill deferler

hesaplanmigstar.

Graftikleri de sekil 46’da verilmektedir.

§200.00+
T |
flgiiten - 2o
dederler - #0352
{9) 80000+ R X
. o
.
- 24 ‘»
400,00+ £33 &
- +8 3
- 74322 H
- 2 #36F &
- #
00+ ,
00 200.00  400.00  500.00  B0O,OO %1000.00
Tahwinlenen deerler {g)

Sekil 46, Tahmini ve fiiii sukaveset deferleri grafidi.

1
k]
i
8
g
e
b
‘{,
i

¥
§
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4,6.4.2, AFIS verileri ile yYaRilan regresyon analizleri

Bu b&limde vapailan c¢alismada da mukavemet badiml:
dedisken, AFIS 1if parametreleri, numara, buakim, band
dizgunsiiz1080 bafimsiz defisken olarak alinmistar. En
yiksek R2 sayy esasli kisa 1if orani, numara ve bikimin
logoritmik transformasyonu denkleme kati1ldi18i1nda elde
edilmigtir. Diger iba§1m51z defiskenlerin logoritmalar:
vyiksek korelasyon nedeniyle denkleme girememigtir. Tablo
70’de redresyon denklemine Giren bafimsiz dediskenlerin

katsayilar: gsrilmektedir.

Tabio 70. Muksvemet vegresyon denklesi kaisayilar:i (AFIS),

Badimsiz defdiskenler Kod Katsayilar
Sabit 3762

Say1 esasl: lif vzunludu Cas i2.2
Sayi1 esasli kisa 1if oran: ce? -15.88
Lif capPa cee -98.54
Neps sayisa €31 0.0344
Ortalama neps boyutu €32 238
Ortalama Yabanci madde bovutu c33 -0.147
Toz sayis: » C34a ~-0.2513
Gsrunir yYabanc: madde oran: C36 186.2
Band dizOunsiiz1G80 C10 -0.600
Numara Ci1 : 27.549
BlOkiGm cie : 7.040
Log(Say: esasl:r kisa 1if oram) c38 i 108

Log (Numara) Ca47 i -2154.29
lLog(BGkum) ! c48 ~406.8

Regresyon denklemi ise 2 nolu esitlikte ifade edilmektedir.

Muk.= 3762 + 12 €25 - 15.9 €27 - 98.5 C29 + 0.034 C31 + 538 C£38
- 0.15 C33 - 0.251 €34 + 186 €36 ~ 0.60 C10 + 27.5 Ci1 . (9}
+ 7.04 Ci2 + 108 C38 - 2154 C47 - 407 Cu4B

Denklemin belirleme katsayisis;

% 97.8 "
% 97.4}}Dﬂzeltilmi$)

R2
R2

o
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plarak hesaplanmistir. Tablo 71 ’de varyans analiz tablosu
tablo 72’de ise badimsiz defiskenlerin denkleme giris
siralarina gsre kareler toplamlara: verilmektedir. Varvans
analiz tablosu vYardimiyla vYvapilan F testinde regresyonun

alfa=0.01 sevivesinde énemli oldudu bulunmustur.

Tahlo 71. Varyans analiz tablosulAFIS). §

Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler
kaynagi derecesi toplamlar: ortalamasa
Regresyon 14 7007550 500539
Hata g2 158633 11724
Genel 106 7166182 ;

Table 72, Badimsiz dediskenler igin kareler teplamlari{AFIS),

Serbestlik Kareler
Badimsiz defiskenler Kod derecesi toplamlar:
Regresyon 14 7007330
Say1 esasl: 1if uzunlulu ces 1 93263
Say: esasli kisa lif oram caz7 T 44568
Lif cap: £29 S 5504
Neps sayisi ‘ 31 1 ; 2547
Ortalama neps boyutu €32 1 ; 3070
Ortalama Yabanc: madde boyutu €33 | 190
Toz saYisi ‘ C34 t 42
Garinlr yabanci madde oram C36 t 59
Band dizginsizligl | C10 1 244
Numar a b cit | 5821140
Bikim g cie 1 i 90438
Log(Say1 esasli kisa lif orani) cas r 1707
Log{(Numara) Ca7 1 41595
Log (Bukim) : C48 1 ' 3164
7 nolu formiGlden hesaplanan tahmini mukavemet
deferleri ile slgilen deferler arasindaki korelasyon
katsayisi r=0.989 olarak bulunmustur. Bu{deQerler sekil

47°de gGrafik olarak Qerilmektedir. ?
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1200,00+
tlgilen - ,
defierler - 2%
{g} - E2853
800,00+ R X1
- 26
400,00+ 2234 #
- b I
- 44822 £
- 132 ¥4
- %
L0t
L0 200,00 400,00 600.00  BOO.00  1000.00
Tahsinlenen defferler {g)

Sekil 47, AFIS deferleri igin Tiili ve tabaini subaveset deflerleri grafidi,

Tablo 73’de mukavemet igin yapilan "stépwise" analizi
sonucuy gs8rilmektedir. 3 basamak balinde verilen tabloda,
rnumaranin logoritmas: tek basina denkleme dirdiéinde R2 %
92.20 olmaktadir. SirasiYla numara ve garﬂnér yabanci madde
orant dahil edildifinde belirleme katsayrsy % 97.3927 ve

kadar gikmaktadar.

Table 73, Mukaveset igin "Stepmise® analizi {AFIS).

Basamak 1 a | 3
“sabit  18os  esas ese8
Log (Numara) -1110 -211%9 -2184
Numara a26.6 28.4
Gsrinir Yab.Mad. Oram -54 .1
CRe T 92.20  95.46  97.52
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4.5. SONUE VE SNERILER

Open-end rotor  Ppamuk ipliklerinin  tOylalik,
ditzgunsiz1lik, koPma uzamas: ve mukavemet azeilikleri ile HVI
ve AFIS sistemleri yvardimiyla s8lgiilen pamuk 1if &zellikleri
arasindaki fonksivonel iligkiler 4.4, bsliminde anlatildig:
sekilde incelenmeYe calisi1imistir. Elde edilen c¢oklu
regresyon denklemierinin daha genel §mag11 olarak
kullanimina saélamag igin regresyon analizi %1rasznda iplik
numarasis blUkim ve band dizginsizladl deéerleri de birer
defisken olarak c¢alismalara dahil edilmigtir. Bu aradsa
uygulanan "Stepwise” analizi ysntemi ile en fazla etken oclan

deffigskenlerin belirlenmesi amaglanmistir.

"Stepwise” analiz tablolarindan gé&rilebilecesdi gibi
ele alinan tim iplik &zelliklerinde belirleme katsaYilarina
tek basina en bﬁy&kikatk1Y1 iplik numaras: Y;pmaktadlr. Bu
nedenden dolavya analize sokulan ve denklemle%de vyer alan 1if
dzelliklerinin bir? kisma bu tablolarda g%rﬁlememektedir.
Lif szelliklerinin Belirli iplik tipleri ig%n defiigen &nem
derecelerine sahip olduklari literatﬁraen ve Pratik
deneyimlerden bilinmektedir.Ancak numara gibi daha etkin
faktsrlerin isleme dahil olmas: ile yukaridaki bslimlerde de
gari1du¥a gibi  ,difer bazi bafimsaiz deéisképler regresyon
denklemlerinde Yer almalarina radmen belir?eme katsavisina
yaptiklari ba#il ka§k1 azaldi1g:1 igin ”stepwi%e" tablolarinda

b
ver alamaVabilmekteﬁirler. |

B ,J

i
i
!
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Numara wve bakim gibi dediskenler sabit tutulup
valnizca lif &zellikleri badimsiz dedisken olarak alinmak
suretiyle regresyon analizleri wuydguland:d: takdirde dsha
bagka 1if &zelliklerinin de belirleme katsayisina katk:
miktarlar: artacaktir ve bunlar da "stepwise" tablolarinda
muhtemelen vYer alabileceklerdir. Ancak bu durumda elde
edilen regresyon denklemi sadece calismanin Yapildid: numara
ve bikim ded¥eri icin gQecerli olacaktir. Bu esgitlifiin daha

genel amacli olarak kullanilmasa mimkin olmayYacaktiv.

LiteratiGr &zeti kisminda verilen defisik arastirma
sonuglarina bakildi¥inda, daha &nceki ¢alismalarda elde
edilen regresyon denklemlerinin ve belirleme katsayilarinin
farkli olduklara géze carpmaktadair. Bunun temel
nedenlerinden bir tanesi slgimlerde kullanilan cihaz vevya
sistemlerin farklilik géstermesidir.Bu gé}zsmada bulunan
sonuglar da deneysel galismalarin &aplldxéz test
cihazlarindan elde .edilecek veriler igin gegérli clacaktir.
Farkl:r 8l¢Gm cihazlarinin kullanilmasa haiinde soruglaran

|
gecerliligi azalacaktir.

Dikkate alinmasi dereken bagska bir nokta da bu
calismads 1if ézellikleri, numara bdk&m ve band
dizgunsuz14080 disindaki bagka faktsrlerin gnalizlere dahil
edilememis olmasidir. Dolayis: ile elde édi}en regresyon

denklemlerinin iplik &zelliklerini tam olarak tahminlemesi

miimkin olamamaktadir. Ya da ipPlik &zellikleri cok farkla

|
i
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faktsrler tarafindan etkilenebildidi igin bu faktérleri
denklemlere dahil édebildigimiz oranda tahminleme gQlcimlGz

artabilecektir.

Her isletmenin sahip oldudu kendi galisma kosullara,
makinalari,cihazlar: Gretim tipi vs. faktsrler gok dedisken
oldufu icinsbenzeri ¢a115malar1n isletmelerin binyesinde de
Yapilmas: ile dah§ fazla gQuvenilebilir ve kullanisla
denklemlerin elde edilmesi mimkin olabilir. 0O nedenle bu
calismada vurgQulamamilz gereken sonug coklu reéresyan analizi
yéntemlerinin kullanimi ile iplik &zelliklerinin  buyik
oranda 1if &zellikleri,numara,bikim vb. fa&tarlerden Yola
Girkilarak tretim sncesi tahminlenebilecedi seklinde

yorumlanabilir.
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HZET

Ring iplikgiligdinin vYani sira ticari &nemi bulunan
diger bir Bsnemli edirme yéntemi de opPen-end rotor
iplikgiligidir. Bu vysntem kapasite ve kullanim alani
bakimindan dinyada ikinci sirada bulunmaktadir. Rotor iplik
makinalarinda halen dﬁnYadé en ¢ok kullanilan hammadde de
pamuk olup kullanim oran: diger 1liflerin iginde % &6071n

tzerindedir.

Bu galigmada dinYa ¢apPinda sahip oldudu ekonomik &nem
dolayisiy ile OE-rotor pamuk iplikleri ele alinm:sg ve
taylilik, dizgunslzllik, kopPma uzamas:, mukavemet gibi iplik
szellikleri ile pamuk 1if &zellikleri arasindaki iliskiler

arastirilmigtir. VYukarida sézl edilen iplik &zellikleri ile

pamuk liflerinin arasindaki iligkiler coklu regresyon
analizi yéntemi ile istatistiksel olarak belirlenmeye
calisilmistir, Elde edilen regresyon denklemleri yardim:

ile de iPlik szelliklerinin 1lif szelliklerinden vararlanarak
tahminlenmesi amaclanmistir. Bu denklemlerin elde edilmesi

ile Gretimi dusinilen belirli tipteki OE-rotor pamuk iplidi
H |

icin daha bilingl:j bir sekilde matervYal segilebilecedi
&l

distinldlmistir. Anc%% elde edilen regresyon denklemlerinin
4

daha genis s1n1rléf iginde kullanilabilmesi, baska bir
devisle her numara ve bGkimdeki iplikler igin decerli olmasa
bakimindan regresyoé analizine iplik numaras:i, iplik bOkima
ve rotora beslenegé bandin dGzginslzlik dederi de dahil

edilmistir. !

i
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Istatistiksel c¢alismanin yap11abilmesg icin gerekli
olan deneysel veriler &zel olarak Gretilén rotor pamuk
ipliklerinden ve bu ipliklerin vyapildig: Pahuklardan elde
edilmigstir. Bu amagla ortalama 1if azellikieri farklilik

gésteren oniki adet pamuk iplik harmani kullaﬁllm15t1r. Her
harmandaki liflerin szellikleri demet halinde (HVI) ve tek
liflerin (AFIS) &l¢gimd Yéntemlerine gsre test edilerek
ortalama lif szellikleri belirlenmigtir. Dahé sonra herbir

materyalden dsrt aYri rnumarada ve her numarasi;in de en a:z
iki bikdm seviyesinde rotor iplikleri &retilmﬁgtir. Uretilen
ipliklerin fiziksel &zellikleri ve kullan;lan bandlarain
dizgunszlikleri des modern teknolojinin drind olan en son

sistem cihazlarda &lglUlerek belirlenmigtir.

Lifler wve iPliklere ait deneysel ‘deéerler elde

edildikten sonra her bir iplik 5zelli¥i baZiml: defisken,

1if &zellikleri, numara, bGkim wve bandjf dGzglinsiz10¥0
. i

defderleri de bafimsiz dedisken olarak alinip %oklu regresyon
‘ |

analizleri vyapilmigtir. Bu analizler Miﬁitab istatistik

yazilami kullanilarak bilgisavYar &ardlmz ile
j
k

gerceklestirilmistir. ReGresyon analizleri ¢apzllrken model
uyumu grafiksel yontemlerle test edilmigtir ve hu testlerden

Yararlanarak en viksek belirleme katsayﬁ51 (R2)} elde
edilmeye galigsiimistair.. En Yliksek belirleme?katsaY151 bazi
, F

badimsi1z defiskenlerin loQoritmik transformésYonlarlnzn da

denklemlere sokulmasa ile elde edilmigﬁir. Redresyon
] i )
3 [

denklemleri HVI wve AFIS 1if wverileri ig¢gin ayra ayra
L |

cikartilmistir. 5 ;

f
I

I
i
1
s
l§
i
|
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Tayluliuk, dézgunsuzldk, kopma wuzamasi1 ve mukavemet

igcin regresyon denklemleri elde edildikten sonrsa bu
denklemlere giren defiskenlerin hangilerinin belirleme
katsaYisina daha fazla etki vaptidini belirlemek igcin
"Stepwise" regresyon teknigi uygulanarak tablolar

olusturulmustur. Bu tablolarda R2’ye tek bagsina en fazla
etkivyi vapan dedisken basta olmak lzere dider dediskenler

vaptiklar: katkiva gsre sairalanmaktadirlar.,
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SUMMARY

i

Commercially important another spinning technology,
besides ring spinming, is cPen—-end rotor spinning
technology. This spPinmming method ocdupies an important
Place in the texiile industry with respect to the total
caPacity and end-products. Cotton is the most widely used
raw material in rotd; spinning and its share is almost over

&0 % amongst the other short staple fibres.

For this thesis ,due to its world wide accepted

economical importance, opPen-end rotor spun cotton varn has
been chosen as a topic . In the investigastion, the
relationships between some of the important yarn

characteristics suéh as hairiness, elongation, unevenness
and strength, and ébme cotton fibre propefties have been
tried to determine by means of multiple regression
techniques. It is éﬁmed to predict the yarn!properties from
fibre properties by%the help of these regres%ion equations .
It was thougth that: by using these regression eqQuations it
will be Possible to select the optimum Quality cotton fibre
to Produce a desired Yarn Quality. Yarn count,Yarn twist and
sliver unevenness pafémeters were also included intoc the

regression analysis in order to use these eQuations for

vyarns which have di%ferent count and twist. 3
; "

11
I’
g
;
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The reduired experimental data for the regression
analysis has been obtained from specially produced OE-rotor
varns and cottons from which the Yarns spun. To produce
these varns ,twelve cotton blends which have different
physical properties have béen used. The fibre Properties
have been measured by means of single fibre testing and
bundle testing methods.High volume instrument (HVI) and
advanced fibre information (AFIS) systems were used in fibre
testing . Then, four different count of yvYarn were pProduced
from each cotton blend. Minimum two different twist levels
have been used in Production of each Yarn count. Thus we
have obtained vYarns having different count and twist from
twelve cotton material. The physical Yarn characteristics
and the unevenness of slivers were determined on modern
computer aided testing efuibments.

After having obtained the test results of varns and
cottons, multiple redression analysis have been done.
Regression analysis bhave been achieved individually for
every yarn Properties. In these analysis , VYarn
characteristics have been considered as dependent wvariable
whereas the fibre‘properties, yarn count, Yarn twist and
sliver unevenness values have been considered as independent
variables. All of the analysis bhave been done by using
Minitab statistical computer software. During regression
analysis , the maximum  value of the coefficient of

determination (R2) has been tried to ob#ain. The maximum
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value for the coefficient of determination has been obtained
by inclusion of the logQorithmic transformation of some
independent variables into the equations. The regression
equations have been derived seperately for both HVI and AFIS
fibre values.

The stepwise .regression Procedure has then been
applied to determine the most effective independent
variables which make the maximum contributions to the
coefficient of determination. The results have been given
in the tables which show the order of the most effective

variables and the maximum coefficients of determination.
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, TESEKKOR
Doktaora yéneticiligimi ustlenen ve calismalarim
f

P

sirasinda elinden gelen her tirld vardimlarini esirdeseyen

cok kiymetli Hocam Sn. Dog.Dr. Yalcin BOZKURT’a, tez

konumun secimi @ve ctalismalarim sirasinda degerli
. i

fikirlerinden Yarariand1§1m Sn. Prof. Dr. Mustafa Nazmi

ERCAN’> a ,istatistik ile il19ili problemlerimin ¢ézimlnde

{
!

deferli gérisleri ve bilgdisi ile her zaman yérd1mc1 olan Sn.
Prof.Dr. Halis PUSKULCO” Ye sonsuz tesekkﬁrierimi sunarim,
| |

Ayrica deney icin kullandidim iplikyerin Uretiminde
vyardimlarini esirgemeyen E.,U.Tekstil Balﬁ%& Pamuk 1pligi
Isleémesi Personeline, deney materyaliminé temininde ve
laboratuvar testlerinde her tarlaG kolayliklarx saflayan
Taris tplik Fabrikasi, TAC Sanayi ve Ticaret A.S., SGKTAS
A.S5., tzmir Pamuk Mensucat T.A.S5., lzmir Slimerbank Basma
SanaYii MlUessesesi igletmelerine ve Arteks}Firmasz sahibi
Sn. Ahmet YILDIRIM’ a, bazi 1if testlerinin %ellweger Uster
AG laboratuvarlarinda kisa siirede Yapilmasin: saflayan Sn.
Keith DOUGLAS> a, modern rotor teknoleojisinin tanitim: ve
tez ile ilgili konularda bilgi aligverisi igin Schlafhorst
AG ve Trutzschler GBmbH firmalarinda kurs imkani saflavan Sn.
Michael SCHWARTZ’a ‘da en igten tesekkirlerimi sunmay:i bir

borg bilirim.
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