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ÖZET 

Yüksek Lisans Tezi 

BILDIRCIN (Coturnix coturnix japonica)’LARDA PRENATAL VE 

POSTNATAL DÖNEMLERDE OREKSĠN-A VE BOMBESĠN 

ĠMMUNOREAKTĠF HÜCRELERĠN PROVENTRĠKULUS VE GĠZZARD 

MUKOZALARINDAKĠ LOKALĠZASYONLARI  

Nagehan ÇĠMENOĞLU 

Süleyman Demirel Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü  

Biyoloji Anabilim Dalı 

 

DanıĢman: Yrd. Doç. Dr. Kenan ÇINAR 

 

Bu tez çalıĢmasında, bıldırcın (Coturnix coturnix japonica)’larda prenatal ve 

postnatal dönemlerde oreksin-A ve bombesin içeren hücrelerin proventrikulus ve 

gizzard mukozalarındaki lokalizasyonları ve yoğunluklarının belirlenmesi amaçlandı. 

 

Ġnkübasyonun 9. gününden itibaren proventrikulusta bileĢik bez, inkübasyonun 13. 

gününde ise hem proventrikulus hem de gizzardda basit bez oluĢumunun baĢladığı 

belirlendi. Ayrıca inkübasyonun 17. gününde proventrikulusta tipik olarak lamina 

muskularis gözlendi. 

 

Uygulanan immunohistokimya yöntemi sonucunda bombesin içeren hücrelere ilk kez 

inkübasyonun 9. gününde proventrikulus’un bileĢik bezlerinde ve gizzard’ın lamina 

epitelyalisinde rastlandı. Bombesin immunoreaktif hücreler proventrikulus lamina 

epitelyalisinde inkübasyonun 11 ve 17. günlerinde gözlendi. Bu hücrelere 

proventrikulusun basit bezlerinde ise 15 ve 17. inkübasyon günlerinde rastlandı. 

Gizzard basit bezlerinde bombesin immunoreaktif hücreler sadece inkübasyonun 17. 

gününde rastlandı. Bombesin içeren hücre yoğunluğunda inkübasyon süresince 

önemli değiĢiklik olmamasına rağmen inkübasyondan sonraki dönemlerde bu hücre 

yoğunluğunda özellikle proventrikulus bileĢik bezlerinde önemli derecede artıĢ 

gözlendi. Oreksin-A immunoreaktif hücrelere proventrikulus lamina epitelyalisinde 

inkübasyonun 9 ve 17. günlerinde rastlanırken bu hücreler basit bezlerde sadece 17 . 

inkübasyon gününde gözlendi. Gizzard basit bezlerinde ise prenatal dönemin 13, 15 

ve 17. günlerinde oreksin-A immunoreaktif hücreler tespit edildi. Bu hücreler en 

yoğun olarak 1 günlük civcivlerin proventrikulus bileĢik bezlerinde gözlendi. 

 

 

Anahtar Kelimeler: Coturnix coturnix japonica, prenatal-postnatal dönem, 

proventrikulus, gizzard, immunohistokimya, bombesin, oreksin-A. 
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ABSTRACT 

M.Sc. Thesis 

 

THE LOCALIZATIONS OF OREXIN-A AND BOMBESIN 

IMMUNOREACTIVE CELLS IN PROVENTRICULUS AND GIZZARD 

MUCOSA AT PRENATAL AND POSTNATAL PERIODS IN QUAIL 

(Coturnix coturnix japonica) 

 

Nagehan ÇĠMENOĞLU 

 

Süleyman Demirel University 

Graduate School of Applied and Natural Sciences 

Department of Biology 

 

Supervisor: Asst.Prof.Dr. Kenan Çınar 

 

In this study, determination of localization and density of the cells contain orexin-A 

and bombesin were aimed in proventriculus and gizzard mucosa at prenatal and 

postnatal periods in quail (Coturnix coturnix japonica). 

 

It was detected that the beginning of formation of compound glands at the 9. day of 

incubation in proventriculus and simple glands at the 13. day of incubation in the 

both proventriculus and gizzard. Lamina muscularis was also observed as typically at 

17. day of incubation in proventriculus. 

 

As a result of immunohistochemical method, bombesin containing cells were 

occured the first time at 9. day of incubation in compound glands of proventriculus 

and lamina epithelialis of gizzard. Bombesin- immunoreactive cells were observed at 

11. and 17. days of incubation in lamina epithelialis of proventriculus. These cells 

were obtained in simple glands of proventriculus at 15. and 17. days of incubation. 

In  simple glands of gizzard, the bombesin- immunoreactive cells were found only at 

17. day of incubation. Although the density of bombesin containing cells did not 

changed significantly during the incubation period, it was observed that the density 

of cell increased significantly on period of after incubation especially in compound 

glands of proventriculus. While orexin-A- immunoreactive cells were occured at 9. 

and 17. days of incubation in lamina epithelialis of proventriculus, these cells were 

observed at 17. day of incubation in simple glands. Orexin-A- immunoreactive cells 

were detected in simple glands of gizzard at 13, 15 and 17. days of prenatal period. 

These cells were showed most densely in compound glands of one-day old quail’s 

proventriculus. 

  

Key Words: Coturnix coturnix japonica, prenatal-postnatal period, proventriculus, 

gizzard, immunohistochemistry, bombesin, orexin-A. 
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1. GĠRĠġ 

 

Genel olarak memeli sindirim sistemi, dudaklar ile anüs arasında uzanan bir 

kanaldan ve salgılarını bu kanala akıtan bezlerden oluĢur. Kanal, bütün uzamınca 

değiĢen bir çapa sahip olup bazı kısımları (ağız boĢluğu, mide) ileri derecede 

geniĢlemeler gösterir. Bu sistemi oluĢturan organlar besin maddelerini alma, alınan 

besin maddelerini mekanik ve kimyasal yolla parçalama, parçalanarak temel 

unsurlarına ayrılan besin maddelerini emme, emilen maddelerin yeniden kullanılmak 

üzere kan ve lenf damarlarına verme, emilmeyen kısımları dıĢarıya atma gibi çeĢitli 

görevleri yerine getirirler. Sindirim olayı, alınan besin maddelerinin türüne göre, 

sindirim kanalının değiĢik bölümlerinde (karbonhidrat sindirimi ağızda, proteinlerin 

sindirimi midede) kendini gösterir. Tüketilen gıdanın çeĢitliliğine göre, evcil 

hayvanların diĢ, dil, mide, ince bağırsak gibi organlarında yapısal farklılıklar görülür 

(Tanyolaç, 1993; Gülmez, 2008).  

KuĢlarda sindirim sistemi gaga ile baĢlayıp kloak’a kadar devam eder. Sistem gaga 

(damak, dil), sindirim kanalı (yutak, yemek borusu, kursak, bezsel mide, taĢlık, ince 

bağırsaklar, sekum, rektum, kloak) ve sindirim kanalının büyük bezlerinden 

(pankreas, karaciğer, tükrük bezleri) meydana gelir (Tanyolaç, 1993; Gülmez, 2008). 

Her organın kendisine ait bazı yapısal özellikleri olmakla beraber, sindirim kanalına 

ait organların ortak bir genel yapısı vardır. 

Tunika mukoza; lamina epitelyalis, lamina propriya ve lamina muskularis olmak 

üzere üç tabakadan oluĢur. Lamina epitelyalis, dıĢ ortamla dolaylı iliĢkide bulunan 

kattır ve kutan mukozalarda tek katlı yassı, glanduler mukozalarda ise tek katlı veya 

yalancı çok katlı prizmatik epitel hücrelerinden meydana gelir. Lamina propriya, sıkı 

bağ dokusundan oluĢur. Kan ve lenf damarları ile düz kas hücreleri, sinir hücreleri, 

sinir telleri ve bazı dokularda da bez içerir. Lamina muskularis, düz kas tellerinin 

oluĢturduğu ince kas tabakasıdır. 

Submukoza, gevĢek bağ dokudan oluĢan tabakadır (Gülmez, 2008). Bu tabakayı bazı 

araĢtırmacılar (Tanyolaç, 1993) tunika mukoza içerisinde değerlendirmektedir. 
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Lamina propriya’da olduğu gibi kan ve lenf damarları, bezler, sinir hücreleri ve sinir 

telleri içerir. 

Tunika muskularis, besin maddelerinin, sindirim sisteminde ileriye doğru 

iletilmesinden sorumlu olan kas tabakasıdır. 

Tunika seroza/Tunika adventisya, tunika muskularis’i dıĢtan saran bağ doku 

tabakasıdır. Göğüs, kalp kesesi ve karın boĢluğu içerisindeki organlar tunika seroza 

ile sarılırken, bu boĢluklar dıĢında yerleĢmiĢ olan organlar bağ dokudan meydana 

gelen adventisya ile sarılır (Tanyolaç, 1993). 

Ağız boĢluğu sindirim kanalının ilk bölümüdür. Ağız bütün memelilerde ve diğer 

hayvan gruplarında, beslenme, solunum ve konuĢma fonksiyonlarında görev yapan 

kompleks bir yapıya sahiptir. Ağız boĢluğu duyuları almak (tat), mekaniksel 

parçalamayı sağlamak (çiğneme), ıslatmak ve ilk enzimatik sindirim (tükürük salgısı) 

ile immun kontrol fonksiyonlarını yerine getirmek üzere özelleĢmiĢtir. DiĢlerin 

önünden baĢlayıp orofarinkse kadar uzanan ağız boĢluğu, önden dudaklar, yanlardan 

yanaklar, üstten sert ve yumuĢak damak ve alttan dil tarafından sınırlandırılır 

(Gülmez, 2008).  

KuĢlarda ağız giriĢi memelilerdeki dudak ve diĢlerin benzeri olan gaga ile sarılıdır 

(Gülmez, 2008). Gaga besini yakalama, parçalama, yeme gibi iĢlerde kullanılır. 

Besin çeĢitlerine bağlı olarak kuĢlarda çok değiĢik gaga Ģekilleri görülür. Gagalar her 

bir çene kemiğinin üzerinde birikmiĢ olan kerantinleĢmiĢ epidermis hücrelerinden 

oluĢur. Epidermis üç tabakadan oluĢur. Bunlardan en üstteki stratum corneum 

keratinleĢerek gaganın temel maddesini oluĢturur. KuĢların gagası genellikle uç 

kısmında sert ve oldukça kalındır. Kenarlar ise değiĢik amaçlarla kullanılmak üzere 

çok keskin, yumuĢak ya da testere diĢleri Ģeklindedir (Kuru, 2006). 

Damak sert ve yumuĢak olmak üzere iki kısımdan oluĢur. Sert damak kutan mukoza 

ile kaplıdır. Sert damağın gerisinde yer alan yumuĢak damak mukozası, ağız ve 

burun boĢluğu mukozasının birleĢmesiyle meydana gelir. Ağız boĢluğuna bakan 

bölümü kutan, burun boĢluğuna bakan bölümü ise glanduler mukoza ile kaplıdır. 

Mukoza içerisinde lenfatik doku bulunur (Tanyolaç, 1993; Gülmez, 2008). KuĢlarda 

yumuĢak damak bulunmaz. Sert damak, burun deliklerine açılan dar bir yarıkla 
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ayrılır. Gerek bu oluĢum, gerekse yumuĢak damağın olmayıĢı nedeniyle suyun içe 

çekilmesi, yutulmasında bir vakum meydana getirmesi mümkün olamamaktadır. 

Böylece örneğin tavuklar su içerken baĢını kaldırır ve suyun boğaza inmesi sağlanır. 

Ancak bu iĢlemde emme ve içe çekme olayı olmamaktadır. Boynun uzatılmasının ve 

baĢın kaldırılmasının, kümes kanatlılarında yutma iĢleminde ikinci derecede önemli 

bir rol oynadığı açıktır (Erensayın, 2000). 

Gıdaların tutulması, çiğnenmesi ve yutulmasında önemli rol oynayan dil (Gülmez, 

2008) kanatlılarda beslenme biçimine göre farklılık göstermekle birlikte (Kuru, 

2006) genellikle üçgen Ģeklindedir (Kum, 2002; Rossi et al., 2005) ve içinde 

bulunduğu alt gaganın Ģekline uyum sağlamıĢtır (Gülmez, 2008). Dilin iskeletini 

hyoid kemiğin anterior kısmı oluĢturur. Genç kuĢlarda bu yapı kıkırdağımsıdır, 

erginlerde ise kıkırdak kısmen ya da tamamen kemikleĢir. Dil kemiğinin ventralinde 

uzamına yerleĢmiĢ çizgili kas tabakası görülür ve dil hareketi de bu kaslar yardımıyla 

olur (Gülmez, 2008).  Dilin üst (dorsal) yüzeyinde çok kalın olan epitel, alt (ventral) 

yüzeyde incedir ve buna bağlı olarak az sayıda mikroskobik papillaya sahiptir. 

Mekaniksel ve duyu alma fonksiyonlarına göre iki gruba ayrılan papillalar, 

morfolojik özelliklerine göre isimlendirilirler. Filiform, konikal ve lentiküler 

papillalar yeme esnasında gıdanın ağız içerisinde kalmasını sağlarken, fungiform, 

foliat ve sirkumvallat papillalar tat duyularını alan tat tomurcuklarını içerir 

(Tanyolaç, 1993; Gülmez, 2008). KuĢlarda dil papillalarından, papilla filiformisler 

bulur. Kaz ve ördeklerde papilla koniselere de rastlanır. KuĢlarda tat tomurcukları 

türler arasında farklılıklar gösterir. Örneğin, tavuklarda tat tomurcukları bulunurken, 

kaz ve ördeklerde bulunmaz (Gülmez, 2008). Dilde dil ucu, dil gövdesi ve dil kökü 

olmak üzere üç bölge ayırt edilir. Dil arka ucunda bulunan birçok konik papilla 

geriye doğru eğimlidir. Dil gövdesi ve dil kökünde birçok dil bezi açıklığı vardır 

(Emura et al., 2008).  

Dil bezleri, hiyalin kıkırdak boyunca uzanır ve submukoza (Gargiulo et al., 1993; 

Liman vd., 2001) veya lamina propriyada (Taib and Jarrar, 1998; Almansour and 

Jarrar, 2004) yerleĢim gösterir. Dil bezleri genellikle dilin iki farklı bölümünde 

bulunmaktadır ve dilin ön bölümündeki bezler anterior, arka kısımdaki bezler ise 

posterior dil bezi olarak isimlendirilmektedir (Zaccone, 1977 ; Gargiulo et al., 1991; 
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Menghi et al., 1993; Kum, 2002; Almansour and Jarrar, 2007). Ayrıca türlere göre 

dil bezlerinin kimyasal karakterinin seröz, müköz ve serö-müköz olarak 

bulunabileceği de ileri sürülmektedir (Kum, 2002). Öte yandan Liman vd. (2001) 

bezleri korpus glandula Ģekilleri dikkate alınarak tubular ve tubulo alveolar; Calabro 

et al. (2009) ise tubular, tubulo alveolar ve alveolar Ģekilde sınıflandırılmaktadır. 

Menghi et al. (1993) ve Liman vd. (2001) anterior dil bezlerinin tubular biçimde 

olduğunu, bez hücrelerinin iyi boyanabildiğini ve çekirdeklerinin yuvarlak olduğunu; 

arka dil bezlerinin bir kısmının tubular bir kısmının ise tubulo alveolar karakterde 

olduğunu ve çekirdeklerininde bazalde yassı Ģekilde olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Dil bezlerinin salgısı besinin ıslatılmasında, kayganlaĢtırılmasında, kısmen 

sindirimin kolaylaĢtırılmasında ve patojenik organizmalara karĢı korumada yardımcı 

olur (Kum, 2002).  

Yutak (farinks) sindirim ve solunum yollarının kesiĢtiği bölge olup iki bölümden 

oluĢur. Farinksin ağız boĢluğu ile yemek borusunu birbirine bağlayan kısmı olan 

orofarinks kutan mukoza ile döĢelidir. Lamina epitelyalisi çok katlı yassı epitelden 

yapılmıĢtır. Submukozada dallanmıĢ tubulo alveolar müköz bezlere rastlanır. Tunika 

muskularis çeĢitli yönlerde uzanan iskelet kası tellerinden yapılmıĢtır. GevĢek bağ 

dokudan meydana gelen tunika adventisya yutağı çevre dokulara bağlar. 

Nazofarinks, yutağın ön solunum yollarına ait olan kısmıdır. Respiratorik mukoza ile 

kaplıdır. Lamina epitelyalisi hücrelerinin apikal kısımları kinosilyumlu yalancı çok 

katlı prizmatik epitel karakterindedir. Submukoza içersinde serömüköz bezler 

bulunur (Tanyolaç, 1993; Yörük, 2008). 

Özofagus, yutak ile mide arasında uzanan kutan mukoza özelliğindeki boru Ģeklinde 

bir organdır (Türkoğlu vd., 1997: Yörük, 2008). Lamina epitelyalisin keratinleĢme 

derecesi alınan gıdaların özelliğine bağlı olarak türler arasında değiĢiklik gösterir. 

Lamina propriya ince kollagen ve elastik iplikler içeren düzensiz sıkı bağ 

dokudandır. KuĢlarda lamina propriya içinde müköz bezler vardır. Tunika adventisya 

kanatlılarda lenf damarları ile sinir tellerini içeren elastik ipliklerden zengin gevĢek 

bağ dokudan oluĢur (Yörük, 2008). 
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KuĢlara özgü bir organ olan kursak yemek borusunun kese biçiminde 

geniĢlemesinden oluĢur (Tanyolaç, 1993; Erensayın, 2000; Yörük, 2008). Bu organ 

birçok kanatlı türünde besinleri depolayarak bunların mideye yavaĢça geçmesini 

sağlar (Erensayın, 2000; Yörük, 2008). Ağızda salgılanan ve etkisi kursakta da 

devam eden tükürük salgısı hariç tutulursa, burada çok az veya hiçbir sindirim 

faaliyetinin olmadığı söylenebilir. Kursak’ın asıl fonksiyonu, yemlerin depolanması, 

ıslatılması ve yumuĢatılmasıdır (Erensayın, 2000). Bu organın histolojik yapısı 

yemek borusuna benzer ancak farklı olarak l. epitelyalisi yemek borusundan daha 

kalındır. Lamina propriyasında basit dallanmıĢ tubulo alveolar yapıda bezler bulunur. 

Bu bezlere, kaz ve kuğuda yaygın olarak rastlanırken tavukta kursak ile yemek 

borusunun birleĢtiği bölgelerde rastlanır. Hindilerde ve güvercinlerde ise bu bezler 

bulunmaz. Kursak özellikle güvercinde kursak sütü (kuĢ sütü) adı verilen bir sıvı 

salgılar. Kuluçkadan çıkan yavrunun bir süre beslenmesini sağlayan bu salgı lamina 

epitelyalisin yüzlek hücrelerinin döküntüsü ile oluĢur (Yörük, 2008). 

Kanatlıların midesi Ģekil ve iĢlev yönünden birbirinden farklı, ön mide (bezsel mide, 

proventrikulus, ventrikulus glandularis) ve muskuler mide (kaslı mide, gizzard, 

ventrikulus muskularis) olmak üzere iki ayrı bölüm halindedir. Sindirimin baĢladığı 

ilk bölge olan proventrikulus (Whittow, 2000) mekik Ģeklindedir ve yemek borusu 

ile gizzard arasında uzanır. Mukoza glandular özelliktedir ve mukozada tüm alt 

katmanlar bulunur (Tanyolaç, 1993; Yörük, 2008). Bezler içeren mukoza dürümleri 

pilikalar ya da püskül tarzında lumene kadar uzanır. Lamina epitelyalisi mukus 

salgılayan tek katlı prizmatik hücreler oluĢturur. Epitel hücreleri arasında kadeh 

hücresi bulunmaz. Lamina epitelyalis ile submukozal bezler arasında ince bir lamina 

propriya katmanı görülür. Tunika mukozada bulunan bezler lopçuklar halindedir 

(Yörük, 2008).  Bu bez hücrelerinden hidroklorik asit ve pepsinojen salgılanır 

(Martinez et al., 1991). Yine glandular hücrelerce salgılanan hidroklorik asit, pH’ı 

ayarlar ve minerallerin çözülmesine yardım eder (Erensayın, 2000). Tunika 

muskularis içte sirküler dıĢta longitudinal olmak üzere iki tabakadan oluĢmaktadır  

(Bezuidenhout and Van Aswegen, 1990). Büyük kan damarları ve lenf damarları ile 

sinir uçları proventrikulus’un seroza tabakası içinde bulunmaktadır (Martinez et al., 

2000).    
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TaĢlık olarak da adlandırılan gizzard, ön mideden sonraki düz kasların yoğun olarak 

bulunduğu bölümdür. Bu nedenle duvar yapısı oldukça kalındır ve mukozası 

glandular karakterdedir (Tanyolaç, 1993; Yörük, 2008). Gizzard proventrikulus ve 

duodenum ile komĢudur (Erensayın, 2000). Saccus cranialis ve saccus caudalis 

olmak üzere iki tane ucu bulunmaktadır. Gizzardın sağ yüzünden gizzard ve 

duodenum ile bağlantılı olan pilorik bölge çıkmaktadır (Bailey et al., 1997). 

Gizzardın mukoza yüzeyi genel olarak uzunlamasına seyreden dürümler içerir. 

Lamina epitelyalis tek katlı prizmatik epitel hücrelerinden meydana gelir. Bu yüzey 

epiteli lamina propriya içerisine invagine olarak mukozal bezleri oluĢturur. Yüzey 

epitel hücreleri ile mukozal bezlerin salgıları mukoza yüzeyini kaplayan keratin 

benzeri sert bir tabaka Ģekillendirir. Muskuler midenin bu yapısal özelliği ön mide 

salgıları ile ıslatılmıĢ olan içeriğin mekanik olarak öğütülmesi açısından önemlidir 

(Yörük, 2008). Tunika muskularis içte sirküler, dıĢta longitudinal tabakadan 

oluĢmaktadır. Kas fibrilleri muskular mukozadan lamina propriya ile gizzard bezleri 

arasına doğru uzanmaktadır (Bezeuidenhout and Van Aswegen, 1990). TaĢlığa 

yemek borusu kanalı ile yem geldiğinde, kas kontraksiyonları baĢlar. DıĢtan gelen bir 

uyarıcının olmaması durumunda bile kaslı midede kontraksiyon siklusu 

gözlenebilmektedir. TaĢlığın asıl fonksiyonu olan parçalama-öğütme iĢleminde kas 

kontraksiyonları yanında yemlerle alınan küçük kum, taĢ ve kireç taĢı parçacıklarının 

çok önemli rolü vardır. TaĢlığa çok ince ve küçük yem parçaları geldiğinde taĢlıktaki 

kaslar gevĢer ve kontraksiyonların frekansı azalır. Böylece yemler burada sadece 

birkaç dakika kalır. Alınan yem, iri parçacıklar halinde ise, burada birkaç saat 

kalabilirler. Yemlerin sindirilebilirliğinde, yem parçacıklarının büyüklüğünün bir 

etkisi olmamaktadır. Bu kum, kireç ve kireç taĢı parçacıkları sindirim için esas 

olmamakla beraber, yemlerle alınmaması ve taĢlıkta bulunmamaları halinde besin 

maddeleri, taĢlıkta daha uzun süre kalmıĢ olacaklardır (Erensayın, 2000). 

Proventrikulus karnivorlarda iyi geliĢmiĢken, gizzard tohum ile beslenenlerde iyi 

geliĢmiĢtir (Hoya et al., 1992). 

 

Midede mekanik ve kimyasal olarak parçalanan besin maddelerinin, en önemli 

enzimatik değiĢimlere uğradığı yer bağırsaklardır (Tanyolaç, 1993; Yörük, 2008). 

Ġnce bağırsak duodenum, jejenum ve ileum olmak üzere üç bölümden oluĢur. Ġnce 
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bağırsak son besin sindiriminin, metabolit emiliminin ve endokrin sekresyonun 

yapıldığı yerdir. Sindirim olayı ince bağırsakta tamamlanır ve sindirim ürünleri 

emilir (Junqueira et al., 1998). Ġnce bağırsak bitki ve tohum yiyenlerde uzun, et  

yiyenlerde kısadır (Demirsoy, 1995). Ġnce bağırsak, tavuklarda yaklaĢık 1.5 m 

uzunluğundadır ve ince bağırsağın baĢlangıcını kıvrımlı bir yapıda olan duodenum 

oluĢturur (Erensayın, 2000). Pankreastan salgılanan pankreas suyu ve safra 

kesesinden salgılanan safra, duodenuma boĢaltılır (Türkoğlu vd., 1997). Ġnce 

bağırsağın iç yüzeyini kaplayan mukoza, epitel yüzeyin alanını büyük ölçüde arttıran 

çok sayıda villi ve villüs denen kıvrımlarla karakterize edilir. Ayrıca villi’leri 

kaplayan epitel hücreler de absorbtif yüzeyi geniĢleten parmak Ģeklinde oluĢumlara 

sahiptir. Villi’lerde ağ gibi örülü kılcal kan damarları bulunur. Bu geniĢ absorbtif 

yüzey sayesinde ince bağırsağa gelen besin sindirilebilir ve absorbe edilebilir. Bu 

sayede tavuklarda, alınan yemin 3 saatten daha az zamanda sindirilebilmesi ve 

emilebilmesi sağlanır (Erensayın, 2000).  

 

Kalın barsak, ince bağırsağın geniĢlediği yerden kloaka’ya kadar olan kısımdır. 

(Demirsoy, 1995). Kalın bağırsağın histolojik yapısı genel olarak ince bağırsaklara 

benzer. Kanatlılarda kalın bağırsakların baĢlangıç kısımlarında belirgin olan villus 

intestinalis son kısımlara gidildikçe kaybolurlar (Yörük, 2008). Oransal olarak daha 

düz yapılı ve ince bağırsağa göre daha kısadır. Çok kuru besinlerle beslenenlerde 

kısa, sulu besin alanlarda ise daha uzundur (Demirsoy, 1995). Ergin tavukta kalın 

bağırsak uzunluğu yaklaĢık 7.5-10 cm’dir ve çapı da ince bağırsağın çapının iki 

mislidir. Kalın bağırsağın fonksiyonu, sindirilmiĢ besin maddeleri artıklarının 

atılmak üzere depolandığı ve vücut hücrelerinin su içeriğini arttırmak, vücutta su 

dengesini sağlamak için bu bağırsak muhteviyatından suyun emilmesidir (Erensayın, 

2000). 

 

Kloaka barsağın son parçasıdır ve ürogenital organlar bu bölgeye açılır ayrıca bu 

bölüm dıĢkının ve idrarın belirli bir süre tutulduğu kısımdır. SindirilmiĢ besinlerdeki 

su, burada geri emilmektedir (Demirsoy, 1995). Kloaka halka dürümler ile 

birbirinden ayrılan üç kompartımandan oluĢur. Bunlar sırası ile coprodeum, urodeum 

ve proctodeum’dur. Bursa fabricius kloakanın dorsal kısmına yerleĢmiĢ, kese 
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biçiminde, çok sayıda mukozal kıvrımlara sahip ve kısa bir kanalla kloakaya açılan 

lenfoepitelyal karakterde bir organdır (Sarı ve Kurtdede, 2007). 

 

Anüs, kloak’ın dıĢa açılma yeridir. GeniĢliği, diĢilerde, yumurta verim döneminde 

olup olmamasına göre önemli ölçüde değiĢmektedir (Erensayın, 2000). 

 

Türü ne olursa olsun besin maddeleri canlılar tarafından alınırken, bir 

değerlendirmeye uğratılır. Bu değerlendirme yapılırken bir takım duyumlar devreye 

girer. Açlık, besin maddesine karĢı duyulan ve fizyolojik gerksinimi karĢılamaya 

yönelik bir uyarımdır. Mide dolu olduğu zaman bile açlık duyumu ortaya çıkar. Mide 

sinirlerinin tamamının kesilmesi hatta, midenin tamamen çıkarılması durumunda bile 

açlık duyumunun söndürülemediği görülmüĢtür. Hipotalamustaki açlık merkezi 

uyarılarak canlı ihtiyacı olan besinleri bulabilmesi içi adeta kamçılanır. ĠĢtah, bazı 

besin maddelerine karĢı bir istem duygusudur ve iĢtah besinlere olan gereksinimden 

kaynaklanmıyor. Tok olma durumunda bile iĢtah kabarması söz konusudur.  

Proteolitik enzim olan pepsin kuĢlarda proventrikulusda yapılır. Bununla beraber 

proventrikulusun pH’ı sindirimde bu enzimin etkili olması gereken pH’dan daha 

yüksek olduğundan burada çok az sindirim olayı meydana gelir. TaĢlığın pH’ı 2-3.5 

arasında olduğundan dolayı pepsinin sindirime katılması uygundur. Ayrıca etkili 

taĢlık konsatrasyonları da peptid bağlarının proteolitik enzimin etkisinde kalmasına 

yardım eder (Yaman, 1999).   

Sindirim sisteminde çeĢitli fonksiyonları yerine getiren bu yapılar dıĢında bağırsaklar 

gibi bazı organlarda epitelde veya lamina propriyada yerleĢen endokrin hücreler 

bulunur. Bu hücreler peptidleri sentezlerler ve amin ön maddelerini alma ve 

dekarboksile etme özelliklerine sahiptirler (Liman, 2008). 

Sindirim sistemi organları otonom sinir sistemi kontrolünde sindirimin temelini 

oluĢtururken hipotalamus kontrolunde sindirim sistemine yardımcı çeĢitli görevler 

üstlenen peptidler bulunur.  

Bu moleküllerden olan bombesin, insanlarda ve hayvanlarda besin alınımı azaltırken, 

oreksin-A besin alımını artırmaktadır (Gültekin vd., 2004, Furuse et al., 2007). 
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Bu tez çalıĢmasında, bıldırcın (Coturnix coturnix japonica)’larda prenatal 

(inkübasyonun 7, 9, 11, 13, 15, 17. günleri) ve postnatal (inkübasyondan sonra 1, 7 

ve 45. günleri) dönemlerde oreksin-A ve bombesin içeren hücrelerin proventrikulus 

ve gizzard mukozalarındaki lokalizasyonları ve yoğunluklarının belirlenmesi 

amaçlandı. 

Yapılan literatür çalıĢmasında farklı eriĢkin kuĢ türlerinin sindirim kanalındaki 

bombesin içeren hücrelerin mukozal dağılımı ve yoğunluğu hakkında çalıĢmalar 

bulunmasına rağmen, prenatal dönemi de içeren çalıĢma sayısı oldukça azdır. Ayrıca 

prenatal ve postnatal dönemlerde kuĢlarda proventrikulus ve gizzardda oreksin-A 

içeren hücrelere yönelik çalıĢmaya rastlanmamıĢtır. Bıldırcın (Coturnix coturnix 

japonica) proventrikulus ve gizzard mukozalarında oreksin-A ve bombesin içeren 

hücrelerin lokalizasyonları ve yoğunluklarının belirlenmesine yönelik olarak 

inkübasyon ve inkübasyon sonrası bazı dönemleri de içeren araĢtırmanın 

bulunmaması bu tez çalıĢmasının önemini artırmaktadır. 
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2. KAYNAK ÖZETLERĠ 

 

Omurgalıların sindirim kanalı, çok sayıda farklı peptitler üreten endokrin hücrelere 

sahiptir. Mukozasında çok sayıda endokrin hücre bulunmasından dolayı sindirim 

kanalı vücudun en büyük endokrin organı olarak nitelendirilmektedir. Bu 

peptitlerden bazıları hormon olarak da tanımlanmaktadır (Rawdon and Andrew, 

1999: Tanyolaç, 1993). Sindirim kanalı mukozasında yer alan endokrin hücreler 

organizmada yaygın olarak bulunan APUD (Amine Precursor Uptake and 

Decarboxylation) hücrelerin bir bölümünü oluĢturmaktadırlar (Andrew et al., 1983; 

Junqeira et al., 1992; Tanyolaç, 1993). Bu hücrelerin çoğu amin öncülerini biriktirme 

ve amino asit dekarboksilaz aktivitesi gösterme yeteneğindedirler (Buddecke, 1980). 

APUD hücre karakterleri gösteren endokrin hücrelerden bazıları ise amin öncülerini 

biriktirmemektedir (Junqeira et al., 1992). Öte yandan biyolojik olayların kontrolleri, 

sinirsel ve endokrin elemanların oluĢturduğu tek bir nöroendokrin sistemle 

sağlandığından APUD (Amine Precursor Uptake and Decarboxylation) hücre 

kavramı son yıllarda yerini DNES’ e (Diffuse Neuro Endocrine System) bırakmıĢtır 

(Pan et al., 2000; Naruse et al., 2005). DNES’ e ait bu endokrin hücrelerin salgıları 

motilite, kan akıĢ hızı, hücre proliferasyonu, sekresyon ve absorbsiyon gibi sindirim 

kanalının çeĢitli fonksiyonlarında önemli rol oynarlar (Jaffe, 1984; Holst and 

Schmidt, 1994; Chang et al., 1998; Olsson et al., 1999). Bu hücrelerin oluĢturduğu 

sistemler gastroenteropankreatik (GEP) sistem (Youson et al., 2001) ya da 

gastroenteropankreatik-nöroendokrin sistem olarak da adlandırılmaktadır (Abad et 

al., 1987; Junqueria et al., 1992; Rodrigues et al., 1992; Pan et al., 2000). 

Gastrointestinal endokrin hücrelerin açık tip ve kapalı tip olmak üzere iki tipi 

bulunduğu bildirilmektedir (Timson et al., 1979; Yamada et al., 1979; Solcia et al., 

2000; Dall’Aglio et al., 2009). Açık tip endokrin hücreler bazal membran üzerine 

oturan apikal kısımları gastrointestinal kanal lumenine ulaĢan ve lumen içeriğiyle 

temasta olan piramidal hücrelerdir. Bu tip endokrin hücreler grubunda gastrin üreten 

G hücreleri ve somatostatin üreten D hücreleri yer alır. Kapalı tip endokrin hücreler 

mukozanın derinlerinde bulunan kutuplaĢma göstermeyen küçük yuvarlak 

hücrelerdir. Bulunduğu dokudaki değiĢimleri algılama yetenekleri vardır. Bikromat 
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tuzlarını alabildiklerinden enterokromaffin hücreler olarak tanımlanırlar. Ayrıca 

herhangi bir indirgeyici ajan olmaksızın gümüĢ solüsyonunu metalik gümüĢe 

indirgediklerinden argentaffin hücreler olarakta adlandırılırlar. Vasoaktif intestinal 

peptid (VIP veya D1) üreten hücreler ve serotonin içeren hücreler kapalı tip endokrin 

hücrelerdendir (Liman, 2008). 

Nöral ektodermden ‘Crista neuralis’ten geliĢen ve biyokimyasal özellikleri ile ortak 

bu hücreler, sindirim ve solunum epitellerinde yer almakta ve komĢuluklarındaki 

salgılama olaylarında etken maddeleri üretmektedirler (Erbengi, 1990).           

Andrew (1963), krista nöralis hücreleri çıkarılmıĢ civciv blastodermlerinde sindirim 

kanalının farklılaĢtığını ve farklılaĢan sindirim kanalında yoğun endokrin hücrelerin 

Ģekillendiğini bildirmiĢtir. Buna bağlı olarak da, sindirim kanalı endokrin 

hücrelerinin krista nöralis’ten köken almadığını ileri sürmüĢtür. 

 

Andrew (1982)’un krista nöralis hücreleri çıkarılmıĢ civciv endodermi ile bıldırcın 

mezoderminin karĢılıklı kombine edildiği bir çalıĢmasında, civciv endoderminde 

Ģekillenen endokrin hücrelerde bıldırcına ait hiçbir nüklear iĢaretleyiciye 

rastlanmadığı bildirilmiĢtir. Ancak bıldırcın endodermi ile bıldırcın mezodermi 

kültüre edildiğinde, Ģekillenen endokrin hücrelerde bıldırcın nüklear iĢaretleyicisi 

gözlenmiĢtir. Bundan dolayı sindirim kanalı endokrin hücrelerinin endodermal 

kökenli olduğu ileri sürülmüĢtür. 

 

Endokrin hücreler, kuĢların sindirim kanalının bütün bölgelerinde bulunmaktadırlar. 

Gizzard ile duodenum arasındaki dar ve glandular bir kısım olan pilorik bölge, 

endokrin hücreler bakımından en yoğun bölgedir (Rawdon and Andrew, 1981). 

Endokrin hücrelerin yoğun olarak bulunduğu bir diğer bölge, proventrikulustur. 

Gizzard ise diğer kısımlara göre çok az endokrin hücre populasyonuna sahiptir 

(Rawdon, 1984). 

 

Rawdon ve Andrew (1988), endokrin hücrelerin yoğun olarak bulunduğu 

proventrikulusun mezenĢimi ile az sayıda endokrin hücre içeren gizzardın 

endodermini kültüre ettiklerinde, proventrikular mezenĢimin gizzardın 
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endoderminde, yoğun proventrikular endokrin hücrelerin Ģekillenmesine neden 

olduğunu bildirmiĢlerdir. Gizzard endoderminin az sayıda endokrin hücreye sahip 

olmasının ise gizzard mezenĢiminin inhibisyonundan kaynaklandığını bildirmiĢler, 

bu nedenle endokrin hücrelerin farklılaĢmasında mezenĢimin önemli rol oynadığını 

ileri sürmüĢlerdir. 

 

Sindirim kanalında yerleĢim gösteren endokrin hücrelerin dağılımlarının araĢtırıldığı 

çalıĢmalarda immunohistokimyasal (Yamada et al., 1979; Rawdon, 1984; 

Yamaguchi et al., 1986; Alison, 1989; Castaldo and Lucini, 1991; Martinez et al., 

1991), floresans (Larsson and Sundler, 1974; Brodin et al., 1981) ve elektron 

mikroskobik (Timson et al., 1979; Rawdon, 1984; Watanabe et al., 1987; Usellini et 

al., 1983; Martinez et al., 1991) yöntemler kullanılmıĢtır.  

 

Bu çalıĢmada proventrikulus ve gizzard mukozalarındaki lokalizasyonlarının 

belirlenmesi amaçlanan peptitlerden ilki olan oreksin-A, 33 amino asitten oluĢan bir 

peptittir. Besin alımında etkili olan bu peptit Hypocretin 1 olarak da bilinir ve 

prepro-oreksin adlı öncül yapıdan köken alır (Kirchgessner, 2002; Sakurai et al., 

2010). Oreksinler olarak bilinen oreksin-A ve oreksin-B, son zamanlarda sıçan 

hipotalamusunda tanımlanan iki peptittir ve 130 amino asit içeren prekürsör prepro-

oreksininin proteolizi sonucu oluĢurlar. Ġntraserebroventriküler (i.c.v.) uygulamaların 

beslenmeyi uyarması nedeniyle ‘iĢtah’ anlamına gelen ‘oreksin’ ismi verilmiĢtir 

(Furuse, 2002; Mieda and Yanagisawa, 2002; Smart and Jerman, 2002; Nishino, 

2003; Gültekin vd. 2004). Oreksin-B ise 28 amino asitten oluĢur ve Hypocretin 2 

olarak da bilinir. Oreksin-A ve oreksin-B % 46 oranında homologtur. Oreksin-A 

amino asit dizilimi hemen hemen bütün memelilerde aynı olmakla beraber Pençeli 

Afrika kurbağası (Xenopus laevis) türünde de aynı dizilimin görülmesi oreksin-A 

özelliğinin omurgalılar arasında korunmuĢ olduğunu düĢündürmektedir (Mieda and 

Yanagisawa, 2002). Memelilerde oreksinler temelde, lateral hipotalamus içinde 

üretilir, fakat oreksin-A mide, nöronlar ve bağırsaklarda da bulunmaktadır 

(Kirchgessner, 2002). Oreksinlerin Ģimdiye kadar G proteinle eĢleĢen ve OX1 ve OX2 

olarak isimlendirilen iki reseptörü tanımlanmıĢtır ve bu reseptörler % 64 oranında 

homologturlar. Yine iĢtah açıcı bir nöropeptit olan nöropeptit Y (NPY)’nin beslenme 
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ile ilgili iĢlevlerine aracılık eden Y2 reseptör alt tipine % 26 oranında benzerler. OX1 

reseptörünün daha çok beslenme, OX2 reseptörünün ise daha çok uyanıklık iĢlevi ile 

iliĢkili olduğu düĢünülmektedir (Smart and Jerman, 2002). Oreksin-A, OX1 ve OX2 

reseptörlerinin her ikisine eĢit affinite gösterir. Oreksin-B, OX2 reseptörüne yaklaĢık 

10 kat daha selektiftir (Sakurai et al., 1998). Oreksinlerin kardiyovasküler ve 

nörohormonal iĢlevlerin düzenlenmesi ve uyku-uyanıklık döngüsünün modülasyonu, 

susama, nosisepsiyon gibi birçok fizyolojik iĢleve katıldıkları gösterilmiĢtir (Smart 

and Jerman, 2002). Hipotalamus; metabolik, nörohormonal ve davranıĢsal 

cevaplarla, uyanıklık durumunun koordinasyonunda ve bu faktörlerin 

integrasyonunda anahtar rol oynamaktadır. Günümüzde en çok kabul edilen görüĢ 

olan ‘ikili merkez modeli’ne göre lateral hipotalamik alan (LHA) açlık, 

ventromedyal hipotalamus (VMH) ise tokluk merkezidir. Oreksinerjik sinirlerin 

LHA’da yoğun olarak bulunduğu ve metabolik ve çevresel uyaranlara verilen adaptif 

davranıĢsal ve uyanıklık cevaplarını Ģekillendiren önemli santral yolakları 

yapılandırdığı gösterilmiĢtir (Sakurai, 1999). Oreksin reseptörleri de enerji 

dengesinde rol oynayan hipotalamik bölgelerde ve periferde enterik sistem ve 

midenin endokrin hücrelerinde gösterilmiĢtir (Kirchgessner and Liu, 1999). Bu da 

oreksinlerin, beslenmenin düzenlenmesinde hem santral hem de periferal 

mekanizmalara katılımlarının olduğunu düĢündürmektedir Oreksinerjik sinirler kan 

glikozu düĢtüğünde ve mide boĢaldığında uyarılmaktadır. Ayrıca oreksin-A’nın 

LHA’daki (açlık merkezi) glikoza duyarlı sinirleri uyardığı, ventromedyal 

hipotalamustaki (tokluk merkezi) glikoza duyarlı sinirleri ise baskıladığı 

gösterilmiĢtir (Gültekin ve ġahin, 2005). Memelilerde oreksinlerin, nöropeptit Y, 

galanin ve leptin gibi iĢtah düzenleyiciler ile iliĢkili olduğu bildirilmiĢtir 

(Kirchessner, 2002; Rodgers et al., 2002). 

Oreksinerjik sinirler beyinde, uyku düzenlenmesinde önemli bölgeler olan ön ve arka 

hipotalamus, talamus ve beyin kökündeki monoaminerjik ve kolinerjik nukleuslarda 

yoğun olarak bulunmaktadır (Nishino, 2003). Böylece oreksin sisteminin önemli bir 

eksitatör modülatör sistem olduğu, uyanıklık durumunu kontrol altında tutan 

monoaminerjik ve kolinerjik sistem aktivitelerini kontrol ettiği iddia edilmiĢtir 

(Ripley et al., 2001). 
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Oreksinerjik sinir ve reseptörlerinin susama ve sıvı kontrolünün yapıldığı area 

postrema’da ve lateral hipotalamik bölgelerde de bulunduğu bildirilmiĢtir. Oreksin-A 

ve oreksin-B’nin sıçanlara i.c.v. uygulanmasının su alımını artırdığı belirtilmiĢtir 

(Kunii et al.,1999). 

Proventrikulus ve gizzard mukozalarındaki lokalizasyonlarının belirlenmesi 

amaçlanan peptitlerden bir diğeri olan bombesin, tetradekapeptit yapısında olup ilk 

kez Kırmızılı kurbağa (Bombina bombina) derisinden izole edilmiĢtir. Memelilerde 

asit sekresyonunu stimüle eder ve gastrin regülasyonunda önemli rol oynamaktadır 

(Dezfuli et al., 2003). Bombesin insanlarda ve hayvanlarda besin alımını azaltır. 

Ġnsanlarda yapılan bir çalıĢmada (Gültekin vd., 2004) ĢiĢman bireylerin bombesinin 

tokluk oluĢturucu etkisine zayıf bireylerden daha az duyarlı olduğu ileri sürülmüĢtür. 

Memelilere özgü gastrin releasing peptit (GRP) ve nöromedin B (NMB) bombesin 

ile yapısal olarak oldukça benzer olup beyin ve gastrointestinal kanalda yaygın 

olarak dağılım gösterirler (Yamada et al., 2002). KuĢ proventrikulusunda tespit 

edilen bombesin/GRP immunoreaktif hücreler diğer endokrin hücrelere oranla daha 

küçük salgı granüllerini içerirler (Usellini et al., 1983; Martinez et al., 1991). YeĢil 

baĢ ördek (Castaldo and Lucini, 1994), deve kuĢu (Bezeuidenhout and Van 

Aswegen, 1990) proventrikulus ve gizzardında bombesin immunoreaktif hücrelerin 

bulunduğu bildirilmiĢtir. Yeni doğan civcivlere bombesin enjeksiyonu sonucunda 

doza bağlı olarak bombesinin gıda alımını inhibe ettiği öne sürülmüĢtür (Bungo et al,  

2000). Denbow (1989), hindide bombesinin besin ve su alımını azalttığını 

bildirmiĢtir.  
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

 

Bu tez çalıĢmasında, inkübasyonun 7, 9, 11,13, 15 ve 17. günleri ile inkübasyondan 

sonra 1, 7 ve 45. günlerinde Coturnix coturnix japonica türünün proventrikulus ve 

gizzardlarından materyal alımı gerçekleĢtirildi. Materyallerin temini Süleyman 

Demirel Üniversitesi Ziraat Fakültesi Zootekni Bölümü’nün kümesinden sağlandı.  

Alınan materyaller 24 saat süreyle %10’ luk formaldehit solüsyonunda tespit edildi. 

Tespit iĢleminden sonra örnekler rutin histolojik doku takip iĢlemlerinden geçirilip 

parafinde bloklandı. Parafin bloklardan 6–7 μm kalınlığında alınan proventrikulus ve 

gizzard kesitlerine genel yapının belirlenmesi amacıyla Masson’s Trichrome boyama 

yöntemi (Luna, 1997) uygulandı. Ayrıca bombesin ve oreksin A içeren hücrelerin 

mukozal lokalizasyonlarının belirlenmesi için peroksidaz-anti-peroksidaz (PAP) 

yöntemi (Stenberger, 1986) uygulandı. Bu yönteme göre; kesitler, ksilol ve alkol 

serilerinden geçirildikten sonra fosfat buffer saline solüsyonu (PBS; 0,01 M, pH 7,2) 

ile yıkandı. Daha sonra doku kesitleri, sırasıyla 20 dk süreyle %3’lük hidrojen 

peroksit (H2O2) solüsyonu ve 30 dakika süreyle %10’luk normal goat serumu ile 

inkübe edilerek, endojen peroksidaz aktivitesinin ve nonspesifik reaksiyonun 

engellenmesi sağlandı. Sonrasında kesitler isimleri ve sulandırma oranları Çizelge 

3.1.’de gösterilen primer antikorlar ile 4 
o
C sıcaklıkta 24 saat süreyle inkübe edildi. 

Kesitler PBS ile yıkandıktan sonra oda koĢullarında 30 dakika süreyle sekonder 

antikor olan goat anti-rabbit IgG ile inkübe edildi. PBS ile tekrar yıkanan doku 

kesitleri oda sıcaklığında 30 dakika süreyle rabbit peroksidaz-antiperoksidaz 

kompleks ile inkübe edildikten sonra tekrar PBS ile 10 dakika yıkandı. 

Ġmmunoreaktivite doku kesitlerinin %0,05’lik 3,3’-diaminobenzidine 

tetrahyrochloride (DAB) solüsyonunda 15 dakika süreyle inkübe edilmesiyle 

demonstre edildi. Kesitler alkol ve ksilol serilerinden geçirildikten sonra entellan ile 

kapatıldı. 
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Çizelge 3.1. Kullanılan primer antiserumlar ve dilüsyon oranları 

Antiserumlar Kod No Dilüsyon oranı Marka 

 

Bombesin 

 

Oreksin-A 

 

Ab86037 

 

O9756 

 

1:200 

 

1:200 

 

Abcam 

 

Sigma 

 

Peroksidaz-anti-peroksidaz (PAP) yöntemi ile boyanan preparatlarda her dönemden 

bombesin ve oreksin-A için ayrı ayrı 5’er preparatta endokrin hücre sayımı yapıldı. 

Her dönem için proventrikulus ve gizzard kesitlerinde sayım yapılan alanlar mm
2
 

olarak tespit edilerek Çizelge 3.2. ve Çizelge 3.3.’de belirtildi. Hücre sayımları 

proventrikulusta lamina epitelyalis, basit bez ve bileĢik bezlerde gizzardda ise lamina 

epitelyalis ve basit bezlerde yapıldı. Veriler SPSS 15 istatistiksel yazılım 

programında varyans analizine tabi tutuldu. 

Uygulanan boyama yöntemlerine göre preparatlar ayrı ayrı değerlendirilerek ilgili 

yerlerden fotoğraf çekimi (Olympus CX 41 tipi ıĢık mikroskobunda) yapıldı. 
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Çizelge 3.2. Farklı geliĢim dönemlerinde proventrikulusta hücre sayımı yapılan 

ortalama alan (mm
2
) 

 

 

                              Bölgeler 

        Dönemler 

 

BileĢik 

Bezler 

 

Basit Bez 

 

Lamina 

epitelyalis 

P
r
e
n

a
ta

l 
D

ö
n

e
m

 

    

 

7 Gün 

 

- 

 

- 

 

0,02 

 

9 Gün 

 

0,091 

 

 

- 

 

0,1 

 

11 Gün 

 

0,1 

 

0,0008 

 

0,07 

 

13 Gün 

 

0,9 

 

0,001 

 

2,1 

 

15 Gün 

 

0,5 

 

0,002 

 

0,1 

 

17 Gün 

 

2 

 

0,002 

 

0,4 

P
o

st
n

a
ta

l 
D

ö
n

e
m

 

 

 

1 Gün 

 

7,8 

 

0,04 

 

0,7 

 

7 Gün 

 

4,7 

 

0,09 

 

0,6 

 

45 Gün 

 

12,86 

 

0,1 

 

1,3 
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Çizelge 3.3. Farklı geliĢim dönemlerinde gizzardda hücre sayımı yapılan ortalama 

alan (mm
2
) 

 

 

                               Bölgeler 

        Dönemler 

 

Basit Bez 

 

Lamina 

epitelyalis 

P
r
e
n

a
ta

l 
D

ö
n

e
m

 

    

 

7 Gün 

 

- 

 

0,1 

 

9 Gün 

 

- 

 

0,3 

 

11 Gün 

 

0,1 

 

0,4 

 

13 Gün 

 

0,2 

 

0,3 

 

15 Gün 

 

0,3 

 

0,6 

 

17 Gün 

 

0,4 

 

0,3 

P
o

st
n

a
ta

l 
D

ö
n

e
m

 

 

 

1 Gün 

 

2,5 

 

1,1 

 

7 Gün 

 

0,9 

 

2,9 

 

45 Gün 

 

0,3 

 

1 
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ġekil 4.1. Prenatal dönem. 

7. gün. Proventrikulus. 

Lamina epitelyalis (le), 

bağ dokusu (b). Triple. 

Bar: 50 µm 

4. ARAġTIRMA BULGULARI 

4.1. Prenatal Dönem 

4.1.1. 7. Gün 

 

Proventrikulus lamina epitelyalisinin 3-4 hücre tabakasından oluĢtuğu ve hücre 

çekirdeklerinin ökromatik karakterde olduğu belirlendi. Ayrıca lümene ulaĢan 

hücrelerin apikallerinde kinosilyum benzeri uzantılara sahip oldukları saptandı. Bağ 

dokusunda ise ökromatik çekirdekli poligonal yapılı hücrelere rastlandı (ġekil 4.1.). 

Gizzard lamina epitelyalisinin 6-7 hücre tabakasından oluĢtuğu bu hücrelerin yine 

ökromatik nukleuslara sahip oldukları gözlendi (ġekil 4.2.). Epitele komĢu bağ 

dokusunun mezenkimal bağ dokusu özelliğinde olduğu, daha alt kısımların ise 

poligonal hücrelerden oluĢtuğu gözlendi (ġekil 4.3.). Gizzard lamina epitelyalisinin 

lümene ulaĢan hücrelerinde benzer biçimde kısa kinosilyum benzeri uzantılar 

saptandı. 

Bu dönemde proventrikulus ve gizzard mukozalarında oreksin-A ve bombesin 

immunoreaktivitesine rastlanmadı. 

 

   

 

 

ġekil 4.2. Prenatal dönem. 

7. gün. Gizzard. Lamina 

epitelyalis (le). Triple. Bar: 

50 µm 

ġekil 4.3. Prenatal dönem. 

7. gün. Gizzard. Mezenkim 

bağ dokusu (a), poligonal 

hücre tabakası (b). Triple. 

Bar: 50 µm 
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4.1.2. 9. Gün 

 

Bu dönemde proventrikulus lamina epitelyalisinin 4-5 hücre sırasından oluĢtuğu 

belirlendi ve lamina epitelyalisde ayrıca vakuoler görünümlü hücrelere de rastlandı 

(ġekil 4.4.). Lamina epitelyalisin bağ dokusu içerisine invaginasyonu tarzında bez 

oluĢumlarının gözlendiği bu dönemde bazı bezlerin epitelden ayrılarak bağımsız hale 

geldiği belirlendi. Bez epitellerinin çoğunlukla tek hücre tabakasından oluĢtuğu 

saptandı (ġekil 4.5.). Ayrıca bağ dokusunun mezenkimal bağ dokusu Ģeklinde olduğu 

ve tunika muskularisin Ģekillenmeye baĢladığı saptandı (ġekil 4.6.). Gizzard lamina 

epitelyalisinin kalınlığının önceki dönemle yaklaĢık aynı kalınlığa sahip olduğu 

belirlendi. Epitelin yüzeyinde keratin benzeri bir tabaka oluĢumuna rastlandı (ġekil 

4.7.). Kinosilyum benzeri uzantılarının boyunda önceki döneme göre uzama 

gözlendi. Ġnkübasyonun bu döneminde bağ dokusunun tamamının mezenkim bağ 

dokusu karakterini aldığı saptandı. Ayrıca hem proventrikulus hem de gizzardda çok 

sayıda kapillar düzeyde kan damarlarına rastlandı. 

 

  

 

 ġekil 4.4. Prenatal dönem. 9. gün. 

Proventrikulus. Lamina epitelyalis (le), 

vakuolar hücreler (oklar). Triple. Bar: 

50 µm 

ġekil 4.5. Prenatal dönem. 9. gün. 

Proventrikulus. Lamina epitelyalis (le), 

bezler (b). Triple. Bar: 50 µm 
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Proventrikulus bileĢik bezlerinde ve gizzard lamina epitelyalisinde az sayıda 

bombesin immunoreaktif hücrelere rastlandı. Oreksin-A immunoreaktif hücrelere ise 

proventrikulus lamina epitelyalisi ve bileĢik bezlerde ayrıca gizzard lamina 

epitelyalisinde (ġekil 4.8.) rastlandı. 

 

 

 

ġekil 4.8. Prenatal dönem. 9. gün. Gizzard. Lamina epitelyalis. Oreksin-A 

immunoreaktif hücreler (oklar). PAP. Bar: 50 µm 

ġekil 4.6. Prenatal dönem. 9. gün. 

Proventrikulus. Mezenkimal bağ 

dokusu (a), tunika muskularis (tm). 

Triple. Bar: 50 µm 

ġekil 4.7. Prenatal dönem. 9. gün. 

Gizzard. Lamina epitelyalis (le), kapillar 

(kalın ok), keratin benzeri tabaka (ince 

ok). Triple. Bar: 50 µm 
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4.1.3. 11. Gün  

 

Proventrikulusta bir önceki döneme göre lamina epitelyalisteki vakuoler hücrelerin 

ve bez sayısının artıĢ gösterdiği saptandı. Tunika muskularisin önceki döneme göre 

geniĢlediği belirlendi. Bu dönemde gizzard lamina epitelyalisinin 4-5 sıra hücreden 

oluĢtuğu saptandı. Lamina epitelyalis yüzeyindeki keratin benzeri tabakanın bu 

inkübasyon döneminde daha da kalınlaĢtığı gözlendi (ġekil 4.9.).  

 

 

 

ġekil 4.9. Prenatal dönem. 11. gün. Gizzard. Lamina epitelyalis (le), keratin benzeri 

tabaka (kt), kinosilyum benzeri uzantılar (ok). Triple. Bar: 50 µm 

 

Bombesin immunoreaktif hücrelere proventrikulus ve gizzard lamina epitelyalisinde 

rastlandı. Oreksin-A immunoreaktif hücrelerin proventrikulus bileĢik bezlerinde 

gözlenmesine rağmen gizzardda bu hücrelere rastlanmadı. 

 

4.1.4. 13. Gün 

 

Ġnkübasyonun bu döneminde proventrikulus ve gizzardda foveola gastrika ve basit 

bez oluĢumlarına rastlandı (ġekil 4.10., ġekil 4.11.). Gizzarddaki foveola 

gastrikaların dip kısımlarındaki hücrelerin eozinofilik karakterde oldukları saptandı. 

Her iki mide bölümününde de lamina epitelyalisin çok katlılığını sürdürdüğü 
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belirlendi. Proventrikulustaki bezlerde dallanmaların oluĢmaya baĢladığı ve 

böylelikle bezlerin tipik bileĢik bez görünümü kazandıkları gözlendi (ġekil 4.12.). 

 

    

 

 
 

 

 

 

ġekil 4.12. Prenatal dönem. 13. gün. Proventrikulus. Lamina epitelyalis (le), bileĢik 

bez (cb). Triple. Bar: 50 µm 

 

 

ġekil 4.10. Prenatal dönem. 13. gün. 

Proventrikulus. Basit bez (bb). Triple. 

Bar: 50 µm 

ġekil 4.11. Prenatal dönem. 13. gün. 

Gizzard. Basit bezler (bb), keratin 

benzeri tabaka (kt). Triple. Bar: 50 µm 
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Proventrikulusta bombesin ve oreksin-A immunoreaktif hücreler sadece bezlerde 

gözlendi. Gizzardda oreksin-A immunoreaktif hücrelere lamina epitelyalis ve basit 

bezde, bombesin immunoreaktif hücrelere ise sadece lamina epitelyaliste rastlandı. 

 

4.1.5. 15. Gün 

 

Her iki mide bölgesine ait foveola gastrikaların önceki döneme göre daha da 

derinleĢtiği belirlendi. Proventrikulusta pilika gastrika oluĢumunun baĢladığı (ġekil 

4.13.) bu dönemde lamina epitelyalisin 2 hücre tabakasından oluĢtuğu gözlendi. 

Ayrıca kan damarlarının çaplarının geniĢlediği, tunika muskularis kalınlığının ve 

basit bez sayısının artıĢ gösterdiği belirlendi (ġekil 4.14.). Bu dönemde gizzard 

bezlerinin sayısının arttığı ve hem yüzey epiteli hem de bez epitelinin tek katlı 

karakterde olduğu gözlendi. Keratin benzeri tabakanın bu dönemde biraz daha 

kalınlaĢtığı saptandı. 

 

  

 

 
               

                                                       

Ġnkübasyonun bu gününde bombesin immunoreaktif hücrelere gizzardda 

rastlanmazken proventrikulus bileĢik bezlerinde (ġekil 4.15.) bu immunoreaktiviteyi 

gösteren hücre sayısının bir önceki döneme göre biraz daha arttığı belirlendi. 

ġekil 4.13. Prenatal dönem. 15. gün. 

Proventrikulus. Pilika gastrikalar 

(oklar). Triple. Bar 50 µm 

ġekil 4.14. Prenatal dönem. 15. gün. 

Proventrikulus. BileĢik bezler (cb), tunika 

muskularis (tm). Triple. Bar: 50 µm 
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Oreksin-A immunoreaktif hücrelere ise hem proventrikulus bileĢik bezlerinde hem 

de gizzard lamina epitelyalisi ve basit bezlerinde (ġekil 4.16.) rastlandı. 

 

  

 

 

 

4.1.6. 17. Gün 

 

GeliĢmenin bu döneminde proventrikulusta lamina epitelyalis ve bez epitelinin tek 

katlı görünümde olduğu belirlendi. Foveola gastrika derinliklerinin (ġekil 4.17.), 

pilika gastrikaların yüksekliklerinin, bileĢik bezlerdeki dallanmaların, basit bez 

sayısının ve damar sayısının bir önceki döneme göre arttığı saptandı. Proventrikulus 

lamina epitelyalis hücrelerindeki kinosilyum benzeri yapılar bu dönemde de 

gözlendi. Bu dönemde proventrikulusta ilk defa tipik olarak lamina muskularise 

rastlandı (ġekil 4.18.). Tunika muskularis kalınlığında önceki döneme göre farklılık 

gözlenmedi. Bu dönemden itibaren tunika muskularisin içte longitudinal, ortada 

sirküler ve dıĢta longutinal seyirli üç düz kas katmanından oluĢtuğu belirlendi. 

Gizzardda önceki döneme göre faveola gastrika derinliğinde ve bez sayısında artıĢ 

saptandı. 

ġekil 4.15. Prenatal dönem. 15. gün. 

Proventrikulus. BileĢik bez. Bombesin 

immunoreaktif hücre (ok). PAP.     

Bar: 50 µm 

ġekil 4.16. Prenatal dönem. 15. gün. 

Gizzard. Basit bez. Oreksin-A 

immunoreaktif hücre (ok). PAP. Bar: 50 

µm 
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Proventrikulus lamina epitelyalis (ġekil 4.19.) ve bileĢik bezlerinde bombesin (ġekil 

4.20.) ve oreksin-A immunoreaktif hücre (ġekil 4.21., ġekil 4.22., ġekil 4.23.) 

yoğunluğunun önceki dönemlere göre önemli ölçüde artıĢ gösterdiği belirlendi. 

 

  

 

                                                    

ġekil 4.17. Prenatal dönem. 17. gün. 

Proventrikulus. Foveola gastrikalar 

(oklar). Triple. Bar: 50 µm 

ġekil 4.18. Prenatal dönem. 17. gün. 

Proventrikulus. Lamina muskularis 

(lm), Triple. Bar: 50 µm 

ġekil 4.19. Prenatal dönem. 17. gün. 

Proventrikulus. Lamina epitelyalis. 

Bombesin immunoreaktif hücre (ok). 

PAP. Bar: 50 µm 

ġekil 4.20. Prenatal dönem. 17. gün. 

Proventrikulus. BileĢik bez. Bombesin 

immunoreaktif hücreler (oklar). PAP. 

Bar: 50 µm 
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ġekil 4.23. Prenatal dönem. 17. gün. Proventrikulus. BileĢik bez. Oreksin-A 

immunoreaktif hücreler (oklar). PAP. Bar: 50 µm 

 

Gizzardda bu dönemde bombesin immunoreaktif hücrelere rastlanırken (ġekil 4.24.), 

oreksin-A immunoreaktif hücrelerin lamina epitelyalis ve basit bez (ġekil 4.25.) 

yoğunluğunda değiĢiklik gözlenmedi. 

ġekil 4. 21. Prenatal dönem. 17. gün. 

Proventrikulus. Lamina epitelyalis. 

Oreksin-A immunoreaktif hücre (ok). 

PAP. Bar: 50 µm 

ġekil 4.22. Prenatal dönem. 17. gün. 

Proventrikulus. Basit bez. Oreksin-A 

immunoreaktif hücreler (oklar). PAP. 

Bar: 50 µm 
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4.2. Postnatal Dönem 

4.2.1. 1 Günlük 

 

Proventrikulusta pilika gastrika yüksekliklerinin 17. gün ile hemen hemen aynı 

olduğu belirlendi. Ayrıca proventrikulus mukozasında tipik bağ dokusu, damarların 

çapında geniĢleme ve basit bez sayısında artıĢ gözlendi. 

 

Ġnkübasyonun bu döneminde gizzardda pilika gastrika oluĢumunun baĢladığı 

saptandı (ġekil 4.26.). Gizzardda önceki dönemden farklı olarak foveola gastrikaların 

derinleĢtiği (ġekil 4.27.) ve tunika muskularisin geniĢlediği belirlendi. 

 

 

ġekil 4.24. Prenatal dönem. 17. gün. 

Gizzard. Lamina epitelyalis. Bombesin 

immunoreaktif hücre (ok). PAP. Bar: 

50 µm 

ġekil 4.25. Prenatal dönem. 17. gün. 

Gizzard. Basit bez. Oreksin-A 

immunoreaktif hücre (ok). PAP. Bar: 50 

µm 
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Bu dönemde proventrikulusun bütün bölgelerindeki bombesin immunoreaktif hücre 

yoğunluğunun bir önceki döneme göre azalmasına rağmen oreksin-A immunoreaktif 

hücre yoğunluğunda artıĢ saptandı. Gizzarddaki oreksin-A ve bombesin 

immunoreaktif hücre yoğunluğunda ise 17. güne göre önemli bir değiĢikliğin 

olmadığı belirlendi. 

 

4.2.2. 7 Günlük 

 

Proventrikulus ve gizzardda pilika gastrika yüksekliklerinin (ġekil 4.28.) artıĢ 

gösterdiği bu dönemde, foveola gastrikaların derinliği sadece proventrikulusta artıĢ 

gösterdi. Ayrıca proventrikulus bez sayısı ve tunika muskularis geniĢliğinin önceki 

dönemle aynı olduğu belirlendi (ġekil 4.29.). Gizzardda tunika muskularisin 

geniĢlediği (ġekil 4.28.) ve bağ dokusundaki kan damarı sayısının artıĢ gösterdiği 

saptandı. 

 

 

ġekil 4.26. Postnatal dönem. 1 gün. 

Gizzard. Pilika gastrikalar (pg). Triple. 

Bar: 50 µm 

ġekil 4.27. Postnatal dönem. 1 gün. 

Gizzard. Foveola gastrikalar (oklar). 

Triple. Bar: 50 µm 
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Bu dönemde bombesin immunoreaktif hücrelerin sayısının hem proventrikulus (ġekil 

4.30.) hem de gizzardda (ġekil 4.31.) artıĢ gösterdiği, oreksin-A immunoreaktif 

hücrelerin sayısının ise azaldığı belirlendi. 

 

  

 

  

ġekil 4.28. Postnatal dönem. 7 gün. 

Gizzard. Pilika gastrikalar (pg), foveola 

gastrikalar (fg), keratin benzeri 

tabaka(kt), tunika muskularis (tm). 

Triple. Bar: 50 µm 

ġekil 4.30. Postnatal dönem. 7 gün. 

Proventrikulus. BileĢik bez. Bombesin 

immunoreaktif hücreler (oklar). PAP. 

Bar: 50 µm. 

ġekil 4.29. Postnatal dönem. 7 gün. 

Proventrikulus. Foveola gastrikalar 

(oklar), bileĢik bez (cb), tunika 

muskularis (tm). Triple. Bar: 50 µm 

ġekil 4.31. Postnatal dönem. 7 gün. 

Gizzard. Basit bez. Bombesin 

immunoreaktif hücreler (oklar). PAP. 

Bar: 50 µm 
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4.2.3. 45 Günlük (EriĢkin) 

 

Bu geliĢme döneminde proventrikulusun önceki dönemle benzer özellikte olduğu 

belirlendi. Ayrıca gizzard lamina epitelyalis hücrelerinin müköz karakterde olduğu 

belirlendi. Foveola gastrikaların yüzey epiteline bakan kısmındaki hücreleri müköz, 

dip kısımda kalan hücreleri ise seröz karakter gösterdikleri saptandı (ġekil 4.32.). 

 

 

                           

 

ġekil 4.32. Postnatal dönem. 45 gün. Gizzard. Lamina epitelyalis. Müköz hücre (ince 

oklar), seröz hücre (kalın oklar). Triple. Bar: 50 µm 

 

Ġnkübasyon sonrası dönemlerde (1, 7 ve 45 gün) yapılan histolojik incelemeler 

sonucu proventrikulus lamina epitelyalisini oluĢturan hücrelerin çekirdeklerinin 

bazalde lokalize olmasından dolayı müköz karakter gösterdikleri saptandı (ġekil 

4.33.). Ayrıca bezlerin Ģekillenmeye baĢladığı dönemden itibaren mukozanın 

yaklaĢık 3/4’ünü bezlerin oluĢturduğu ve bazı bileĢik bezlerin kanallarının lamina 

epitelyalise açıldığı belirlendi.  
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ġekil 4.33. Postnatal dönem. 45 gün. Proventrikulus. Lamina epitelyalis. Müköz 

hücreler (oklar). Triple. Bar: 50 µm 

 

Proventrikulus bileĢik bezlerinde bombesin (ġekil 4.34., ġekil 4.35.) ve oreksin-A 

immnunoreaktif hücre yoğunluğunun önceki dönemlere göre önemli derecede arttığı 

belirlendi.  

 

  

 

 

ġekil 4.34. Postnatal dönem. 45 gün. 

Proventrikulus. BileĢik bez. Bombesin 

immunoreaktif hücreler (oklar). PAP. 

Bar: 50 µm 

ġekil 4.35. Postnatal dönem. 45 gün. 

Proventrikulus. BileĢik bez lümen 

epiteli. Bombesin immunoreaktif 

hücreler (oklar). PAP. Bar: 50 µm 
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Gizzardda bombesin immunoreaktif hücre (ġekil 4.36.) yoğunluğunun 7 günlük 

civcivlerle benzer olduğu belirlendi. Oreksin-A immunoreaktif hücre (ġekil 4.37.) 

yoğunluğunun ise bir önceki dönemden fazla olduğu gözlendi. 

 

  

 

 

 

Yapılan immunohistokimyasal incelemeler sonucunda çalıĢılan bölgelerdeki 

bombesin ve oreksin-A immunoreaktif hücrelerinin dağılımları Çizelge 4.1. ve 

Çizelge 4.2.’de gösterilmiĢtir. 

 

 

 

 

 

 

ġekil 4.36. Postnatal dönem. 45. gün. 

Gizzard. Lamina epitelyalis (kalın ok), 

basit bezler (ince oklar). Oreksin-A 

immunoreaktif hücreler. PAP. Bar: 50 

µm 

ġekil 4.37. Postnatal dönem. 45 gün. 

Gizzard. Lamina epitelyalis. Oreksin-A 

immunoreaktif hücre (ok). PAP. Bar: 

50 µm 
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Çizelge 4.1. Bombesin immunoreaktif hücrelerin proventrikulus ve gizzard 

mukozalarındaki yoğunlukları 

 

            Bölgeler 

 

  Dönemler 

Proventrikulus Gizzard 

Lamina 

epitelyalis 

Basit 

Bez 

BileĢik 

Bez 

Lamina 

epitelyalis 

Basit 

Bez 

P
R

E
N

A
T

A
L

 

      

 

7. Gün 

 

0,00
e 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

9. Gün 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

0,20
e 

 

0,20
e 

 

0,00
e
 

 

11. Gün 

 

0,20
e
 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

13. Gün 

 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

0,40
e
 

 

0,20
e
 

 

0,00
e
 

 

15. Gün 

 

0,00
e
 

 

0,60
e 

 

2,00
de 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

17. Gün 

 

2,80
de 

 

0,20
e
 

 

10,80
cde 

 

0,80
e
 

 

0,40
e
 

P
O

S
T

N
A

T
A

L
 

   

 

1 Gün 

 

1,40
e
 

 

0,40
e 

 

3,80
de 

 

2,80
de

 

 

0,80
e
 

 

7 Gün 

 

3,40
de 

 

3,00
de 

 

88,80
b 

 

18,20
c 

 

19,20
c 

 

45 Gün 

 

4,80
de 

 

4,00
de 

 

127,80
a 

 

14,60
cd 

 

13,40
cde 

    *Aynı harfle gösterilen değerler arasında fark 0.05 düzeyinde önemsizdir (p<0.05). 
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Çizelge 4.2. Oreksin-A immunoreaktif hücrelerin proventrikulus ve gizzard 

mukozalarındaki yoğunlukları 

 

            Bölgeler 

 

  Dönemler 

Proventrikulus Gizzard 

Lamina 

epitelyalis 

Basit 

Bez 

BileĢik 

Bez 

Lamina 

epitelyalis 

Basit 

Bez 

P
R

E
N

A
T

A
L

 

      

 

7. Gün 

 

0,00
e 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

9. Gün 

 

0,40
e
 

 

0,00
e
 

 

1,80
e 

 

0,40
e 

 

0,00
e
 

 

11. Gün 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

1,20
e
 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

13. Gün 

 

 

0,00
e
 

 

0,00
e
 

 

0,80
e
 

 

1,00
e
 

 

0,40
e
 

 

15. Gün 

 

0,00
e
 

 

0,00
e 

 

1,00
e 

 

1,60
e
 

 

0,60
e
 

 

17. Gün 

 

2,40
e 

 

1,20
e
 

 

13,20
cd 

 

1,00
e
 

 

0,60
e
 

P
O

S
T

N
A

T
A

L
 

   

 

1 Gün 

 

1,00
e
 

 

0,00
e 

 

57,20
a 

 

5,80
de

 

 

2,20
e
 

 

7 Gün 

 

1,40
e 

 

0,20
e 

 

7,40
cde 

 

0,40
e 

 

0,00
e 

 

45 Gün 

 

2,20
e 

 

0,80
e 

 

38,40
b 

 

15,80
c 

 

8,20
cde 

    *Aynı harfle gösterilen değerler arasında fark 0.05 düzeyinde önemsizdir (p<0.05). 
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5. TARTIġMA ve SONUÇ 

 

Martinez et al. (1993)’in tavuk embriyosunda yapmıĢ oldukları çalıĢmada 

inkübasyonun 5. gününde proventrikulusun mezenkimal bağ dokusu ve epitel tabaka 

ile kuĢatılmıĢ, tüp Ģeklini andıran bir manzara oluĢturduğunu ve mide kısımlarının bu 

dönemde ayırt edilebildiğini belirtmiĢlerdir. Tavuklarda yapılan bir çalıĢmada da 

(Yılmaz, 2006) inkübasyonun 6. gününde proventrikulusun mezenkim tabakasıyla 

kuĢatıldığını, epitelin ise 7-8 hücre sırasından oluĢan çok katlı prizmatik karakterde 

olduğunu ve bu inkübasyon döneminde mide bölümlerinin ayırtedilebildiğini 

bildirmiĢtir.  Bu çalıĢmada da materyal alımının baĢlandığı kuluçkanın 7. gününde 

bıldırcın midesinin proventrikulus ve gizzard olarak ayırt edilebildi, ayrıca 

proventrikulusun mezenkimal bağ dokusu tabakasıyla kuĢatıldığı, lamina 

epitelyalisinin 3-4 hücre sırasından oluĢtuğu gözlendi.  

 

Yılmaz (2006) tavukta inkübasyonun 6. gününde proventrikulusta, çok katlı epitelin 

mezenkimal bağ dokusu içerisine doğru oluĢturduğu basit invaginasyonlar ile bileĢik 

bez öncülerinin Ģekillendiğini, 7. günde ise bezlerin net bir Ģekilde gözlendiğini 

bildirmiĢtir. Martinez et al. (1993) ise proventrikulusta bezlerin inkübasyonun 9. 

gününde lamina epitelyalis’in mezenkimal bağ dokusu içine invaginasyonlar 

yapması ile Ģekillenmeye baĢladığını bildirmiĢlerdir. Yılmaz (2006) inkübasyonun 

14. gününden itibaren lamina epitelyalis’in tek katlı prizmatik epitelden oluĢtuğunu 

belirtmiĢtir. Martinez et al. (1993), inkübasyonun 14. gününe kadar lamina 

epitelyalis’in, yalancı çok katlı prizmatik epitele benzer bir epitelle örtülü olduğunu, 

inkübasyonun 14. gününden sonra lamina epitelyalis’in tek katlı kübik epitele sahip 

olduğunu ve bu epitelin bileĢik bezlerin de epitelini oluĢturduğunu bildirmiĢtir. Bu 

çalıĢmada inkübasyonunun 9. gününde lamina epitelyalisin 4-5 hücre sırasından 

oluĢtuğu ve lamina epitelyalisin bağ dokusu içerisine invaginasyonu tarzında bez 

oluĢumlarının oluĢmaya baĢladığı, bazı bezlerin epitelden ayrılarak bağımsız hale 

geldikleri, bez epitellerinin çoğunlukla tek hücre tabakasından oluĢtuğu belirlendi. 
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Aksoy ve Çınar (2008) tavuk proventrikulusunda lamina muskularis oluĢumunun 

inkübasyonun 10. gününde baĢladığını belirtmiĢlerdir. Martinez et al. (1993) ise 

tavuk proventrikulusunda lamina muskularis oluĢumuna inkübasyonun 9. gününde 

rastladığını bildirmiĢlerdir. Bu çalıĢmada ise lamina muskularise inkübasyonun 17. 

gününden itibaren tipik olarak rastlandı. 

 

Aksoy ve Çınar (2008) tavuk proventrikulusunda pilika gastrikaların inkübasyonun 

11. gününde Ģekillenmeye baĢladığını bildirmiĢlerdir. Bu araĢtırmada ise 

proventrikulusta pilika gastrikaların inkübasyonun 15. gününde oluĢmaya baĢladığı 

belirlendi. 

 

Bıldırcın gizzardı üzerine yapılan çalıĢmada gizzard lamina epitelyalis’inin 

inkübasyonun 5. gününde yalancı çok katlı prizmatik epitel benzeri bir yapı 

gösterdiği bildirilmiĢtir (Yamaguchi et al., 1987). Bu çalıĢmada ilk materyal alım 

günü olan inkübasyonun 7. gününde gizzard lamina epitelyalisinin 6-7 hücre 

tabakasından oluĢtuğu belirlendi. Yılmaz (2006) da tavuk gizzardında yapmıĢ olduğu 

çalıĢmada inkübasyonunun 7. gününde lamina epitelyalisin çok katlı özellikte 

olduğunu bildirmiĢtir. 

 

ÇeĢitli çalıĢmalarda araĢtırmacılar gizzard bezlerinin bıldırcında inkübasyonun 11. 

gününde  (Yamaguchi et al, 1987), tavukta inkübasyonun 12. gününde (Yılmaz, 

2006) oluĢtuğunu bildirmiĢlerdir. Bu çalıĢmada ise gizzard bezlerine ilk olarak 

inkübasyonun 13. gününde rastlandı. 

 

Tanyolaç (1993) ve Martinez et al. (1991) kuĢlarda proventrikulus tunika 

muskularis’inin içte sirküler dıĢta longitudinal iki kas katmanından oluĢtuğunu 

belirtmiĢlerdir. Yörük (2008) ise kuĢ proventrikulusundaki tunika muskularisin içte 

longitudinal, ortada sirküler ve dıĢta longitudinal seyirli üç düz kas tabakasından 

oluĢtuğunu bildirmiĢtir. Bu çalıĢmada Yörük (2008) ile benzer bulgular elde edildi. 

 

Martinez et al. (1993) bombesin immunoreaktif hücrelerle ilgili olarak tavukta 

yaptıkları araĢtırmada bu hücrelerin proventrikulusta ilk olarak inkübasyonun 18. 
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gününde gözlendiklerini bildirmiĢlerdir. Çınar ve Diler (2008) tavuk 

proventrikulusunda bombesin immunoreaktif hücrelerin ilk olarak inkübasyonun 17. 

gününde lamina epitelyalis’te gözlendiğini ve doğuma kadar olan dönemde ise hücre 

yoğunluğunda önemli bir değiĢiklik kaydedilmediğini belirtmiĢlerdir. BaĢka bir 

araĢtırmada (D’Este et al., 1986) tavukta bombesin immunoreaktif hücrelerin ilk kez 

inkübasyonun 11. gününde ortaya çıktığı, 18. güne kadar sayıca arttıkları ve bu 

dönemde ise en fazla sayıya ulaĢtıkları bildirilmiĢtir Castaldo ve Lucini (1994)’nin 

yeĢil baĢ ördek üzerine yaptıkları çalıĢma sonucunda bu hücrelerin proventrikulusta 

ilk olarak inkübasyonun 17. gününde ortaya çıktıklarını, 17. ve 21. günler arasında 

sayılarının azaldığını fakat inkübasyonun 23. ve 25. günlerinde sayıca arttıklarını 

bildirmiĢlerdir. Bu çalıĢmada bombesin immunoreaktif hücrelere ilk defa 

inkübasyonun 9. gününde rastlandı. Ayrıca bu hücre sayısının inkübasyonun 15. 

gününe kadar değiĢmediği ancak inkübasyonun 15. gününden itibaren arttığı ve bu 

değerlerin inkübasyon sonrası dönemde 1 haftalık ve 45 günlük (eriĢkin) bıldırcında 

en üst düzeye ulaĢtığı belirlendi. 

 

Castaldo ve Lucini (1991) yeĢil baĢ ördek proventrikulusunda bombesin 

immunoreaktif hücrelerinin çoğunlukla bileĢik bezlerde, az sayıda bombesin 

immunoreaktif hücrenin ise basit bezlerde lokalize olduğunu belirtmiĢlerdir. EriĢkin 

deve kuĢunun proventrikulusunda yapılan çalıĢmada (Bezeuidenhout and Van 

Aswegen, 1990) bombesin immunoreaktif hücrelerin bez epitelinde seyrek bir 

dağılım gösterdiği ve lümene ulaĢmadıkları bildirilmiĢtir. Buffa et al. (1982) tavuk 

proventrikulusunda yaptıkları çalıĢmada bombesin immunoreaktif hücrelerin bileĢik 

bezlerde çok sayıda, pilika yüzeylerinde ise az sayıda rastlandığını ileri sürmüĢlerdir. 

Çınar ve Diler (2008)’in eriĢkin dönem tavuk proventrikulus bezlerinde 

immunoreaktif hücrelerin gözlenmediğini bildirmiĢlerdir. Bu çalıĢmada ise eriĢkin 

bıldırcın proventrikulusunda bombesin immunoreaktif hücrelere en yoğun olarak 

bileĢik bezlerde, az sayıda basit bez ve lamina epitelyaliste rastlandı. 

 

Bezeuidenhout ve Van Aswegen (1990) eriĢkin deve kuĢu gizzardında bombesin 

immunoreaktif hücrelerin çok sayıda, Castaldo ve Lucini (1991) ise yeĢil baĢlı ördek 

gizzardında bombesin immunoreaktif hücrelerin az sayıda bulunduğunu 



 

39 

 

belirtmiĢlerdir. Çınar ve Diler (2008) ise tavuk gizzardında eriĢkin dönemde 

bombesin immunoreaktif hücrelere rastlanmadığını ileri sürmüĢlerdir. Bu çalıĢmada 

ise gizzardda çok sayıda bombesin immunoreaktif hücrelere rastlandı. 

 

Çınar ve Diler (2008) bombesin immunoreaktif hücrelere gizzardda ilk olarak 

kuluçkadan bir hafta sonraki dönemde lamina epitelyalis’te az sayıda rastlandığını 

belirtmiĢlerdir. YeĢil baĢ ördek gizzardında bombesin immunoreaktif hücrelere ilk 

olarak inkübasyonun 23. gününde rastlandığı ve bu bölgede çok az sayıda 

bulundukları bildirilmiĢtir (Castaldo and Lucini, 1994). Bu çalıĢmada ise bu 

hücrelere inkübasyonun 9. gününde lamina epitelyaliste rastlandı ve inkübasyonun 

17. gününden itibaren bu hücrelerde artıĢ olduğu belirlendi. 

 

Bungo et al. (2000) yeni doğan civciv üzerine yaptıkları çalıĢmada, i.c.v. ile farklı 

dozlarda bombesin enjeksiyonu yapılan civcivlerde enjeksiyonu takiben 2 saat içinde 

besin alımının azaldığını bildirmiĢlerdir. Aynı çalıĢmada (Bungo et al., 2000) NPY 

ile birlikte enjekte edilen bombesinin NPY’nin etkisini azalttığı bildirilmiĢtir. 

 

Farklı hayvan dokularında da bombesin immunoreaktif hücrelerin yerleĢimi 

hakkında çalıĢmalar yapılmıĢtır. Buffa et al. (1982) sıçan ve kobay midesi üzerinde 

yaptıkları çalıĢmada submukozada bombesin immunoreaktif hücrelere rastladıklarını 

belirtmiĢlerdir. Balık mideleri üzerine yapılan çalıĢmalarda; Holmgren et al. (1982) 

Salmo gairdneri türünün mide mukozasında bombesin immunoreaktif hücrelerin 

bulunduğunu, ġenol vd. (2009a) sazan (Cyprinus carpio)’da yapmıĢ oldukları 

çalıĢmada geniĢlemiĢ ön bağırsak olarak adlandırılan midenin lamina epitelyalisinde 

bu hücrelerin az sayıda tespit ettiklerini bildirmiĢlerdir. ġenol vd. (2009b) yapmıĢ 

oldukları baĢka bir çalıĢmada ise sudak balığının (Stizostedion lucioperca) mide 

(kardiya, fundus, pilorus) lamina epitelyalisinde bombesin immunoreaktif hücrelerin 

bulunduğunu belirtmiĢlerdir. Yine sudak balığında (Stizostedion lucioperca) yapılan 

baĢka bir çalıĢmada (Özen vd., 2010) mide lamina epitelyalis ve bezlerinde bombesin 

immunoreaktif hücrelere rastlandığı bildirilmiĢtir.  
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Oreksin-A immunoreaktif hücresinin belirlenmesine yönelik gebelik süresi 23 gün 

olan fare midesi üzerine yapılan bir çalıĢmada, bu hücrelerin ilk defa gebeliğin 14. 

gününde pilorik bölgede gözlendiği bildirilmiĢtir (Miguel and Burrell, 2002). Bu 

çalıĢmada oreksin-A immunoreaktif hücrelere memelilerdeki mide ile yapı olarak 

benzerliği olan proventrikulus ve bunun yanı sıra gizzardda ilk defa inkübasyonun 9. 

gününde rastlandı. Ayrıca eriĢkin rat midesi üzerine yapılan bir çalıĢmada (Ehrström 

et al., 2005b) oreksin-A immunoreaktif hücrelere mide mukozasında rastlandığı 

bildirilmiĢtir.  

Öte yandan, Dall’Aglio et al. (2008)’ın yeni doğan köpek üzerine yapmıĢ oldukları 

çalıĢmada oreksin-A immunoreaktif hücrelere mide bezlerinde rastlandığını ileri 

sürmüĢlerdir. At midesi üzerine yapılan çalıĢmada (Dall’Aglio et al., 2009) oreksin-

A immunoreaktif hücrelerin midenin fundus ve pilorus bölgesinde bezlerde 

bulunduğu bildirilmiĢtir. Miguel and Burrell (2002), yapmıĢ oldukları çalıĢmada 

eriĢkin farede pilorik bezlerde oreksin-A içeren endokrin hücrelerin bulunduğunu 

belirtmiĢlerdir. Ġnsan midesinde yapılan çalıĢmada oreksin-A immunoreaktif 

hücrelerin mukozada gözlendiği bildirilmiĢtir (Ehrström et al., 2005a). 

Bu çalıĢmada da inkübasyondan sonraki 1 günlük civcivlerde oreksin-A içeren 

endokrin hücreler proventrikulusta özellikle bileĢik bezlerde ve gizzardda saptandı. 

Ayrıca eriĢkin bıldırcının mide bölümlerinde de oreksin-A immunoreaktif hücrelere 

rastlandı. 

 

Yapılan çalıĢmalar sonucunda oreksin-A’nın mide haricinde  pankreas (Ehrström et 

al., 2005a), beyin (Stoyanova et al., 2010), hipotalamus (Cutler et al., 2001) ve ince 

bağırsak (Satoh et al, 2001) gibi çeĢitli dokularda bulunduğu belirtilmiĢtir. 

 

Oreksinlerin insülin ile farklı potansiyele sahip olmalarına rağmen, pankreastan 

insülin salınımı etkileyebileceği çeĢitli araĢtırmacılar tarafından ileri sürülmüĢtür 

(Nowak et al., 2000; Ehrström et al., 2005a). Pankreasta, oreksin-A salınımını 

glukozda olduğu gibi düĢük insülin konsantrasyonu, oreksin-A salınımının 

durdurulmasını ise yüksek insülin konsantrasyonunun sağladığı bildirilmiĢtir 

(Ouedraogo et al., 2003). Ayrıca sığır, koyun ve domuz üzerine yapılan bir çalıĢmada 

(Dall’Aglio et al., 2010) oreksin-A içeren endokrin hücrelerin pankreas adacıklarında 
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kan damarları etrafında oldukça fazla olduğu bildirilmiĢtir. Aynı çalıĢmada 

(Dall’Aglio et al., 2010) insülin ve oreksin-A ikili immunohistokimya yöntemi 

yapıldığında insülin immunoreaktif hücrelerin hemen hemen %60’ının aynı zamanda 

oreksin-A immunoreaktif oldukları belirtilmiĢtir. 

 

Oreksin-A’nın enerji metabolizmasının düzenlemesini araĢtırmak amacıyla yapılan 

bir çalıĢmada (Baranowska et al., 2005) obez kadınların plazmadaki oreksin-A, 

oreksin-B, leptin, NPY ve insülin düzeyleri araĢtırılmıĢtır. Obez kadınlarda plazma 

oreksin-A konsantrasyonunun normal kilodaki bayanlardan düĢük çıktığı ayrıca bu 

oranın obezler arasında değerlendirildiğinde aĢırı ĢiĢman kadınlarda orta ĢiĢman 

kadınlara göre düĢük olduğu bildirilmiĢtir. Ayrıca plazmadaki NPY, leptin ve insülin 

oranının özellikle aĢırı ĢiĢmanlarda belirgin Ģekilde fazla olduğu belirtilmiĢtir. Yine 

obezite ile ilgili yapılan baĢka bir çalıĢmada (Heibashy et al., 2010) 12 haftalık 

albino erkek sıçan (Rattus rattus)’larda Baranowska et al. (2005) ile uyumlu 

sonuçların elde edildiği belirtilmiĢtir. 

 

Stoyanova et al. (2010)’nın rat beyninde oreksin-A ile ilgili yaptıkları çalıĢmada, 1 

haftalık, 2 haftalık ve eriĢkin ratlarda 3. ventrikula yakın dorsal ve dorsamedial 

hipotalamik bölgede oreksin-A iĢaretli bir kaç nörona rastlandığı ve sadece eriĢkin 

dönemde lateral hipotalamusta alt tabakadaki hücrelerde, perifornikal ve 

paraventrikular bölgede de oreksin-A pozitif hücrelerin bulunduğu ileri sürülmüĢtür. 

 

Yeni doğan civcivlerde oreksinlerin uyarılmaya etkisinin olup olmadığını araĢtırmak 

amacıyla yapılan bir çalıĢmada (Katayama et al., 2010) yumurtacı ve etçi piliçlere 

(Gallus gallus) i.c.v. yöntem  ile oreksin-A (0.2 ve 2.0 nmol) enjeksiyonu yapılarak, 

enjeksiyonu takiben  civcivlerdeki davranıĢların ve gıda alımının ölçüldüğü 

bildirilmiĢtir. Bu ölçümler yumurtacı ve etçi piliçlerde; ayakta gözler açık, ayakta 

gözler kapalı, oturur Ģekilde gözler açık ve oturur Ģekilde gözler kapalı (uyku) 

durumlarda yapılarak ölçümlerin enjeksiyondan sonraki bir saat boyunca yapıldığı 

belirtilmiĢtir. Oreksin-A’nın yumurtacı civciv türüne enjekte edilmesiyle uyarımın 

arttığı fakat gıda alımında değiĢiklik olmadığı, oreksin-A ile muamele edilen etçi 
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piliçlerin ise herhangi bir uyarılma olmamasına rağmen daha az zamanda besinleri 

tükettiği araĢtırıcılar (Katayama et al., 2010) tarafından ileri sürülmüĢtür.  

 

Yine besin alımı ile ilgili yapılan baĢka bir çalıĢmada (Furuse et al., 1999) 1 günlük 

etçi piliçlerin bir bölümünün istediği zaman yem yemesine izin verilmiĢ diğer 

bölümü 3 saat boyunca yemsiz bırakılmıĢlardır. Daha sonra her iki grubada i.c.v. 

yöntemi ile oreksin-A enjeksiyonunun yapıldığı ve uygulamadan sonraki 2 saat 

boyunca kuĢların besin alımlarının ölçüldüğü belirtilmiĢtir. AraĢtırıcılar (Furuse et 

al., 1999) deney sonucunda yapılan ölçümlerde oreksin-A enjeksiyonunun her iki 

deney grubunda da besin alımına etki etmediğini bildirmiĢlerdir. 
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