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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BILDIRCIN (Coturnix coturnix japonica)’LARDA PRENATAL VE
POSTNATAL DONEMLERDE OREKSIN-A VE BOMBESIN
IMMUNOREAKTIF HUCRELERIN PROVENTRIKULUS VE GiZZARD
MUKOZALARINDAKI LOKALIZASYONLARI

Nagehan CIMENOGLU

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah

Damisman: Yrd. Do¢. Dr. Kenan CINAR

Bu tez calismasinda, bildircin (Coturnix coturnix japonica)’larda prenatal ve
postnatal donemlerde oreksin-A ve bombesin igeren hiicrelerin proventrikulus ve
gizzard mukozalarindaki lokalizasyonlar1 ve yogunluklarinin belirlenmesi amaglandu.

Inkiibasyonun 9. giiniinden itibaren proventrikulusta bilesik bez, inkiibasyonun 13.
giiniinde ise hem proventrikulus hem de gizzardda basit bez olusumunun basladigi
belirlendi. Ayrica inkiibasyonun 17. giiniinde proventrikulusta tipik olarak lamina
muskularis gozlendi.

Uygulanan immunohistokimya yontemi sonucunda bombesin iceren hiicrelere ilk kez
inkiibasyonun 9. giiniinde proventrikulus’un bilesik bezlerinde ve gizzard’in lamina
epitelyalisinde rastlandi. Bombesin immunoreaktif hiicreler proventrikulus lamina
epitelyalisinde inkiibasyonun 11 ve 17. giinlerinde gozlendi. Bu hiicrelere
proventrikulusun basit bezlerinde ise 15 ve 17. inkiibasyon giinlerinde rastlandi.
Gizzard basit bezlerinde bombesin immunoreaktif hiicreler sadece inkiibasyonun 17.
giiniinde rastlandi. Bombesin iceren hiicre yogunlugunda inkiibasyon siiresince
onemli degisiklik olmamasma ragmen inkiibasyondan sonraki donemlerde bu hiicre
yogunlugunda oOzellikle proventrikulus bilesik bezlerinde Onemli derecede artis
gozlendi. Oreksin-A immunoreaktif hiicrelere proventrikulus lamina epitelyalisinde
inkiibasyonun 9 ve 17. giinlerinde rastlanirken bu hiicreler basit bezlerde sadece 17 .
inkiibasyon giiniinde gozlendi. Gizzard basit bezlerinde ise prenatal donemin 13, 15
ve 17. glinlerinde oreksin-A immunoreaktif hiicreler tespit edildi. Bu hiicreler en
yogun olarak 1 giinliik civcivlerin proventrikulus bilesik bezlerinde gozlendi.

Anahtar Kelimeler: Coturnix coturnix japonica, prenatal-postnatal dénem,
proventrikulus, gizzard, immunohistokimya, bombesin, oreksin-A.
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE LOCALIZATIONS OF OREXIN-A AND BOMBESIN
IMMUNOREACTIVE CELLS IN PROVENTRICULUS AND GIZZARD
MUCOSA AT PRENATAL AND POSTNATAL PERIODS IN QUAIL
(Coturnix coturnix japonica)

Nagehan CIMENOGLU

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Biology

Supervisor: Asst.Prof.Dr. Kenan Cinar

In this study, determination of localization and density of the cells contain orexin-A
and bombesin were aimed in proventriculus and gizzard mucosa at prenatal and
postnatal periods in quail (Coturnix coturnix japonica).

It was detected that the beginning of formation of compound glands at the 9. day of
incubation in proventriculus and simple glands at the 13. day of incubation in the
both proventriculus and gizzard. Lamina muscularis was also observed as typically at
17. day of incubation in proventriculus.

As a result of immunohistochemical method, bombesin containing cells were
occured the first time at 9. day of incubation in compound glands of proventriculus
and lamina epithelialis of gizzard. Bombesin- immunoreactive cells were observed at
11. and 17. days of incubation in lamina epithelialis of proventriculus. These cells
were obtained in simple glands of proventriculus at 15. and 17. days of incubation.
In simple glands of gizzard, the bombesin- immunoreactive cells were found only at
17. day of incubation. Although the density of bombesin containing cells did not
changed significantly during the incubation period, it was observed that the density
of cell increased significantly on period of after incubation especially in compound
glands of proventriculus. While orexin-A- immunoreactive cells were occured at 9.
and 17. days of incubation in lamina epithelialis of proventriculus, these cells were
observed at 17. day of incubation in simple glands. Orexin-A- immunoreactive cells
were detected in simple glands of gizzard at 13, 15 and 17. days of prenatal period.
These cells were showed most densely in compound glands of one-day old quail’s
proventriculus.

Key Words: Coturnix coturnix japonica, prenatal-postnatal period, proventriculus,
gizzard, immunohistochemistry, bombesin, orexin-A.
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1. GIRIS

Genel olarak memeli sindirim sistemi, dudaklar ile aniis arasinda uzanan bir
kanaldan ve salgilarin1 bu kanala akitan bezlerden olusur. Kanal, biitiin uzaminca
degisen bir ¢apa sahip olup bazi kisimlar1 (agiz boslugu, mide) ileri derecede
genislemeler gosterir. Bu sistemi olusturan organlar besin maddelerini alma, alinan
besin maddelerini mekanik ve kimyasal yolla parcalama, parcalanarak temel
unsurlarina ayrilan besin maddelerini emme, emilen maddelerin yeniden kullanilmak
iizere kan ve lenf damarlarina verme, emilmeyen kisimlar1 disariya atma gibi ¢esitli
gorevleri yerine getirirler. Sindirim olayi, aliman besin maddelerinin tiirline gore,
sindirim kanalinm degisik boliimlerinde (karbonhidrat sindirimi agizda, proteinlerin
sindirimi midede) kendini gosterir. Tiiketilen gidanin g¢esitliligine gore, evcil
hayvanlarn dis, dil, mide, ince bagirsak gibi organlarinda yapisal farklhiliklar goriiliir

(Tanyolag, 1993; Giilmez, 2008).

Kuslarda sindirim sistemi gaga ile baslayip kloak’a kadar devam eder. Sistem gaga
(damak, dil), sindirim kanali (yutak, yemek borusu, kursak, bezsel mide, taslik, ince
bagirsaklar, sekum, rektum, kloak) ve sindirim kanalinin biiyiik bezlerinden

(pankreas, karaciger, tiikriik bezleri) meydana gelir (Tanyolag, 1993; Giilmez, 2008).

Her organin kendisine ait bazi yapisal 6zellikleri olmakla beraber, sindirim kanalina

ait organlarin ortak bir genel yapis1 vardir.

Tunika mukoza; lamina epitelyalis, lamina propriya ve lamina muskularis olmak
iizere li¢ tabakadan olusur. Lamina epitelyalis, dis ortamla dolayl iliskide bulunan
kattir ve kutan mukozalarda tek kath yassi, glanduler mukozalarda ise tek kath veya
yalanct ¢ok kath prizmatik epitel hiicrelerinden meydana gelir. Lamina propriya, sik1
bag dokusundan olusur. Kan ve lenf damarlari ile diiz kas hiicreleri, sinir hiicreleri,
sinir telleri ve bazi dokularda da bez icerir. Lamina muskularis, diiz kas tellerinin

olusturdugu ince kas tabakasidir.

Submukoza, gevsek bag dokudan olusan tabakadir (Giilmez, 2008). Bu tabakay1 bazi

arastrmacilar (Tanyolag, 1993) tunika mukoza igerisinde degerlendirmektedir.



Lamina propriya’da oldugu gibi kan ve lenf damarlari, bezler, sinir hiicreleri ve sinir

telleri igerir.

Tunika muskularis, besin maddelerinin, sindirim sisteminde ileriye dogru

iletilmesinden sorumlu olan kas tabakasidir.

Tunika seroza/Tunika adventisya, tunika muskularis’i digtan saran bag doku
tabakasidir. Gogls, kalp kesesi ve karin boslugu icerisindeki organlar tunika seroza
ile sarilirken, bu bosluklar disinda yerlesmis olan organlar bag dokudan meydana

gelen adventisya ile sarilir (Tanyolag, 1993).

Ag1z boslugu sindirim kanalinin ilk bolimidiir. Agiz biitiin memelilerde ve diger
hayvan gruplarinda, beslenme, solunum ve konusma fonksiyonlarinda gorev yapan
kompleks bir yapiya sahiptir. Agiz boslugu duyular1 almak (tat), mekaniksel
parcalamay1 saglamak (¢igneme), 1slatmak ve ilk enzimatik sindirim (tiikiiriik salgis1)
ile immun kontrol fonksiyonlarmi yerine getirmek {iizere Ozellesmistir. Dislerin
oniinden baslayip orofarinkse kadar uzanan agiz boslugu, 6nden dudaklar, yanlardan
yanaklar, istten sert ve yumusak damak ve alttan dil tarafindan smirlandirilir

(Gtilmez, 2008).

Kuslarda agiz girisi memelilerdeki dudak ve dislerin benzeri olan gaga ile sarilidir
(Glilmez, 2008). Gaga besini yakalama, parcalama, yeme gibi iglerde kullanilir.
Besin ¢esitlerine bagl olarak kuslarda ¢ok degisik gaga sekilleri goriiliir. Gagalar her
bir ¢ene kemiginin iizerinde birikmis olan kerantinlesmis epidermis hiicrelerinden
olugsur. Epidermis {i¢ tabakadan olusur. Bunlardan en {istteki stratum corneum
keratinleserek gaganin temel maddesini olusturur. Kuslarin gagasi genellikle ug
kisminda sert ve olduk¢a kalindir. Kenarlar ise degisik amaclarla kullanilmak {izere

cok keskin, yumusak ya da testere disleri seklindedir (Kuru, 2006).

Damak sert ve yumusak olmak {izere iki kistmdan olusur. Sert damak kutan mukoza
ile kaphdir. Sert damagin gerisinde yer alan yumusak damak mukozasi, agiz ve
burun boslugu mukozasmin birlesmesiyle meydana gelir. Agiz bosluguna bakan
bolimii kutan, burun bosluguna bakan boliimii ise glanduler mukoza ile kaplhdir.
Mukoza icerisinde lenfatik doku bulunur (Tanyolag, 1993; Giilmez, 2008). Kuslarda
yumusak damak bulunmaz. Sert damak, burun deliklerine agilan dar bir yarikla
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ayrilir. Gerek bu olusum, gerekse yumusak damagin olmayis1 nedeniyle suyun ige
cekilmesi, yutulmasinda bir vakum meydana getirmesi miimkiin olamamaktadir.
Boylece drnegin tavuklar su igerken basini kaldirir ve suyun bogaza inmesi saglanir.
Ancak bu islemde emme ve ice ¢ekme olay1 olmamaktadir. Boynun uzatilmasinin ve
basin kaldirilmasinin, kiimes kanatlilarinda yutma igsleminde ikinci derecede 6nemli

bir rol oynadigi agiktir (Erensayin, 2000).

Gidalarmm tutulmasi, ¢ignenmesi ve yutulmasmda onemli rol oynayan dil (Giilmez,
2008) kanathlarda beslenme bi¢imine gore farklilik gostermekle birlikte (Kuru,
2006) genellikle iicgen seklindedir (Kum, 2002; Rossi et al., 2005) ve iginde
bulundugu alt gaganin sekline uyum saglamistir (Giilmez, 2008). Dilin iskeletini
hyoid kemigin anterior kismi olusturur. Geng kuslarda bu yap1 kikirdagimsidir,
erginlerde ise kikirdak kismen ya da tamamen kemiklesir. Dil kemiginin ventralinde
uzamina yerlesmis ¢izgili kas tabakas1 goriiliir ve dil hareketi de bu kaslar yardimiyla
olur (Giilmez, 2008). Dilin iist (dorsal) yiizeyinde ¢ok kalin olan epitel, alt (ventral)
yiizeyde incedir ve buna bagli olarak az sayida mikroskobik papillaya sahiptir.
Mekaniksel ve duyu alma fonksiyonlarma gore iki gruba ayrilan papillalar,
morfolojik 6zelliklerine gore isimlendirilirler. Filiform, konikal ve lentikiiler
papillalar yeme esnasinda gidanin agiz icerisinde kalmasini saglarken, fungiform,
foliat ve sirkumvallat papillalar tat duyularmni alan tat tomurcuklarmi igerir
(Tanyolag, 1993; Giilmez, 2008). Kuslarda dil papillalarindan, papilla filiformisler
bulur. Kaz ve ordeklerde papilla koniselere de rastlanir. Kuslarda tat tomurcuklar1
tiirler arasinda farkliliklar gosterir. Ornegin, tavuklarda tat tomurcuklar1 bulunurken,
kaz ve ordeklerde bulunmaz (Giilmez, 2008). Dilde dil ucu, dil gévdesi ve dil koki
olmak iizere li¢ bolge aywrt edilir. Dil arka ucunda bulunan birgok konik papilla
geriye dogru egimlidir. Dil govdesi ve dil kokiinde bir¢ok dil bezi agiklig1 vardir
(Emura et al., 2008).

Dil bezleri, hiyalin kikirdak boyunca uzanir ve submukoza (Gargiulo et al., 1993;
Liman vd., 2001) veya lamina propriyada (Taib and Jarrar, 1998; Almansour and
Jarrar, 2004) yerlesim gosterir. Dil bezleri genellikle dilin iki farkli bdliimiinde
bulunmaktadir ve dilin 6n boliimiindeki bezler anterior, arka kisimdaki bezler ise

posterior dil bezi olarak isimlendirilmektedir (Zaccone, 1977 ; Gargiulo et al., 1991;
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Menghi et al., 1993; Kum, 2002; Almansour and Jarrar, 2007). Ayrica tiirlere gore
dil bezlerinin kimyasal karakterinin serdz, miikdoz ve serd-miikéz olarak
bulunabilecegi de ileri siiriilmektedir (Kum, 2002). Ote yandan Liman vd. (2001)
bezleri korpus glandula sekilleri dikkate alinarak tubular ve tubulo alveolar; Calabro
et al. (2009) ise tubular, tubulo alveolar ve alveolar sekilde siniflandirilmaktadir.
Menghi et al. (1993) ve Liman vd. (2001) anterior dil bezlerinin tubular bi¢imde
oldugunu, bez hiicrelerinin iy1 boyanabildigini ve ¢ekirdeklerinin yuvarlak oldugunu;
arka dil bezlerinin bir kisminin tubular bir kisminin ise tubulo alveolar karakterde

oldugunu ve ¢ekirdeklerininde bazalde yass1 sekilde oldugunu belirtmislerdir.

Dil bezlerinin salgis1 besinin 1slatilmasinda, kayganlastirilmasinda, kismen
sindirimin kolaylastirilmasinda ve patojenik organizmalara kars1t korumada yardimci

olur (Kum, 2002).

Yutak (farinks) sindirim ve solunum yollarmin kesistigi bdlge olup iki boliimden
olusur. Farinksin agiz boslugu ile yemek borusunu birbirine baglayan kismi olan
orofarinks kutan mukoza ile doselidir. Lamina epitelyalisi ¢ok kath yassi epitelden
yapilmistir. Submukozada dallanmig tubulo alveolar miik6z bezlere rastlanir. Tunika
muskularis ¢esitli yonlerde uzanan iskelet kasi tellerinden yapilmistir. Gevsek bag
dokudan meydana gelen tunika adventisya yutagi c¢evre dokulara baglar.
Nazofarinks, yutagin 6n solunum yollarina ait olan kismidir. Respiratorik mukoza ile
kaphdir. Lamina epitelyalisi hiicrelerinin apikal kisimlar1 kinosilyumlu yalanci ¢ok

katli prizmatik epitel karakterindedir. Submukoza igersinde seromiik6z bezler

bulunur (Tanyolag, 1993; Yoriik, 2008).

Ozofagus, yutak ile mide arasinda uzanan kutan mukoza 6zelligindeki boru seklinde
bir organdir (Tiirkoglu vd., 1997: Yoriik, 2008). Lamina epitelyalisin keratinlesme
derecesi alinan gidalarin 6zelligine bagl olarak tiirler arasinda degisiklik gosterir.
Lamina propriya ince kollagen ve elastik iplikler iceren diizensiz siki bag
dokudandir. Kuslarda lamina propriya i¢inde miikdz bezler vardir. Tunika adventisya
kanathlarda lenf damarlar ile sinir tellerini igeren elastik ipliklerden zengin gevsek

bag dokudan olusur (Yo6riik, 2008).



Kuslara 06zgii bir organ olan kursak yemek borusunun kese bigiminde
genislemesinden olusur (Tanyolag, 1993; Erensayim, 2000; Yoriik, 2008). Bu organ
bircok kanath tiirlinde besinleri depolayarak bunlarin mideye yavasca ge¢cmesini
saglar (Erensaymn, 2000; Yorik, 2008). Agizda salgilanan ve etkisi kursakta da
devam eden tiikiiriikk salgis1 hari¢ tutulursa, burada ¢ok az veya hig¢bir sindirim
faaliyetinin olmadig1 soylenebilir. Kursak’in asil fonksiyonu, yemlerin depolanmasi,
islatilmas1 ve yumusatilmasidir (Erensaym, 2000). Bu organmn histolojik yapisi
yemek borusuna benzer ancak farkli olarak I. epitelyalisi yemek borusundan daha
kalindir. Lamina propriyasinda basit dallanmis tubulo alveolar yapida bezler bulunur.
Bu bezlere, kaz ve kuguda yaygin olarak rastlanirken tavukta kursak ile yemek
borusunun birlestigi bdlgelerde rastlanir. Hindilerde ve giivercinlerde ise bu bezler
bulunmaz. Kursak 6zellikle giivercinde kursak siitli (kus siitli) ad1 verilen bir sivi
salgilar. Kuluckadan ¢ikan yavrunun bir siire beslenmesini saglayan bu salgi lamina

epitelyalisin yiizlek hiicrelerinin dokiintiisii ile olusur (Yoriik, 2008).

Kanatlilarin midesi sekil ve islev yoniinden birbirinden farkli, 6n mide (bezsel mide,
proventrikulus, ventrikulus glandularis) ve muskuler mide (kasli mide, gizzard,
ventrikulus muskularis) olmak {izere iki ayr1 bolim halindedir. Sindirimin basladig1
ilk bolge olan proventrikulus (Whittow, 2000) mekik seklindedir ve yemek borusu
ile gizzard arasinda uzanir. Mukoza glandular 6zelliktedir ve mukozada tiim alt
katmanlar bulunur (Tanyolag, 1993; Yorik, 2008). Bezler iceren mukoza diirtimleri
pilikalar ya da piiskiil tarzinda lumene kadar uzanir. Lamina epitelyalisi mukus
salgilayan tek kath prizmatik hiicreler olusturur. Epitel hiicreleri arasinda kadeh
hiicresi bulunmaz. Lamina epitelyalis ile submukozal bezler arasinda ince bir lamina
propriya katmani goriiliir. Tunika mukozada bulunan bezler lopguklar halindedir
(Yoriik, 2008). Bu bez hiicrelerinden hidroklorik asit ve pepsinojen salgilanir
(Martinez et al., 1991). Yine glandular hiicrelerce salgilanan hidroklorik asit, pH’1
ayarlar ve minerallerin ¢ozlilmesine yardim eder (Erensaym, 2000). Tunika
muskularis igte sirkiiler dista longitudinal olmak {izere iki tabakadan olusmaktadir
(Bezuidenhout and Van Aswegen, 1990). Biiyiik kan damarlar1 ve lenf damarlari ile

sinir u¢lar1 proventrikulus’un seroza tabakasi i¢inde bulunmaktadir (Martinez et al.,
2000).



Taslik olarak da adlandirilan gizzard, 6n mideden sonraki diiz kaslarin yogun olarak
bulundugu boliimdiir. Bu nedenle duvar yapist olduk¢a kalindir ve mukozasi
glandular karakterdedir (Tanyolag, 1993; Yoriik, 2008). Gizzard proventrikulus ve
duodenum ile komsudur (Erensayin, 2000). Saccus cranialis ve saccus caudalis
olmak iizere iki tane ucu bulunmaktadwr. Gizzardin sag yiiziinden gizzard ve
duodenum ile baglantili olan pilorik bolge ¢ikmaktadir (Bailey et al., 1997).
Gizzardin mukoza yiizeyi genel olarak uzunlamasma seyreden diiriimler igerir.
Lamina epitelyalis tek katl prizmatik epitel hiicrelerinden meydana gelir. Bu ylizey
epiteli lamina propriya icerisine invagine olarak mukozal bezleri olusturur. Yizey
epitel hiicreleri ile mukozal bezlerin salgilar1 mukoza yilizeyini kaplayan keratin
benzeri sert bir tabaka sekillendirir. Muskuler midenin bu yapisal 6zelligi 6n mide
salgilar1 ile 1slatilmis olan icerigin mekanik olarak ogiitiilmesi agisindan dnemlidir
(Yoriikk, 2008). Tunika muskularis icte sirkiiler, dista longitudinal tabakadan
olusmaktadir. Kas fibrilleri muskular mukozadan lamina propriya ile gizzard bezleri
arasma dogru uzanmaktadir (Bezeuidenhout and Van Aswegen, 1990). Tasliga
yemek borusu kanali ile yem geldiginde, kas kontraksiyonlar1 baslar. Distan gelen bir
uyaricinin - olmamast durumunda bile kasli midede kontraksiyon siklusu
gozlenebilmektedir. Tashgin asil fonksiyonu olan parcalama-6giitme isleminde kas
kontraksiyonlar1 yaninda yemlerle alinan kii¢iik kum, tas ve kireg¢ tasi parcaciklarinin
cok 6nemli rolii vardir. Tasliga ¢ok ince ve kiigiik yem parcalar1 geldiginde tasliktaki
kaslar gevser ve kontraksiyonlarin frekansi azalir. Boylece yemler burada sadece
birka¢ dakika kalir. Alman yem, iri parcaciklar halinde ise, burada birka¢ saat
kalabilirler. Yemlerin sindirilebilirliginde, yem parcaciklarinin biyiikliigiiniin bir
etkisi olmamaktadir. Bu kum, kire¢ ve kire¢ tasi pargaciklari sindirim ic¢in esas
olmamakla beraber, yemlerle alinmamas1 ve taglikta bulunmamalar1 halinde besin
maddeleri, taslikta daha uzun siire kalmis olacaklardir (Erensayin, 2000).
Proventrikulus karnivorlarda iyi gelismisken, gizzard tohum ile beslenenlerde iyi

gelismistir (Hoya et al., 1992).

Midede mekanik ve kimyasal olarak parcalanan besin maddelerinin, en onemli
enzimatik degisimlere ugradigi yer bagwsaklardir (Tanyolag, 1993; Yoriik, 2008).

Ince bagirsak duodenum, jejenum ve ileum olmak iizere ii¢ boliimden olusur. Ince
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bagirsak son besin sindiriminin, metabolit emiliminin ve endokrin sekresyonun
yapildig1 yerdir. Sindirim olay1 ince bagirsakta tamamlanir ve sindirim {riinleri
emilir (Junqueira et al., 1998). Ince bagirsak bitki ve tohum yiyenlerde uzun, et
yiyenlerde kisadir (Demirsoy, 1995). Ince bagirsak, tavuklarda yaklasik 1.5 m
uzunlugundadir ve ince bagirsagin baslangicini kivrimli bir yapida olan duodenum
olusturur (Erensaym, 2000). Pankreastan salgilanan pankreas suyu ve safra
kesesinden salgilanan safra, duodenuma bosaltilir (Tiirkoglu vd., 1997). Ince
bagirsagin i¢ yiizeyini kaplayan mukoza, epitel yiizeyin alanin1 biiyiik 6l¢iide arttiran
cok sayida wvilli ve villiis denen kivrimlarla karakterize edilir. Ayrica villi’leri
kaplayan epitel hiicreler de absorbtif yiizeyi genisleten parmak seklinde olusumlara
sahiptir. Villi’lerde ag gibi orili kilcal kan damarlar1 bulunur. Bu genis absorbtif
ylizey sayesinde ince bagirsaga gelen besin sindirilebilir ve absorbe edilebilir. Bu
sayede tavuklarda, alinan yemin 3 saatten daha az zamanda sindirilebilmesi ve

emilebilmesi saglanir (Erensayim, 2000).

Kalin barsak, ince bagirsagmn genisledigi yerden kloaka’ya kadar olan kisimdir.
(Demirsoy, 1995). Kalin bagirsagin histolojik yapist genel olarak ince bagirsaklara
benzer. Kanatlilarda kalin bagirsaklarin baslangi¢ kisimlarinda belirgin olan villus
intestinalis son kisimlara gidildik¢e kaybolurlar (Yoriik, 2008). Oransal olarak daha
diiz yapili ve ince bagirsaga gore daha kisadir. Cok kuru besinlerle beslenenlerde
kisa, sulu besin alanlarda ise daha uzundur (Demirsoy, 1995). Ergin tavukta kalin
bagirsak uzunlugu yaklasik 7.5-10 cm’dir ve ¢ap1 da ince bagirsagin ¢apmin iki
mislidir. Kalin bagirsagin fonksiyonu, sindirilmis besin maddeleri artiklarimin
atilmak tizere depolandigi ve viicut hiicrelerinin su igerigini arttirmak, viicutta su

dengesini saglamak icin bu bagirsak muhteviyatindan suyun emilmesidir (Erensayin,

2000).

Kloaka barsagin son pargasidir ve iirogenital organlar bu bdlgeye acilir ayrica bu
boliim digkinin ve idrarin belirli bir siire tutuldugu kisimdir. Sindirilmis besinlerdeki
su, burada geri emilmektedir (Demirsoy, 1995). Kloaka halka diiriimler ile
birbirinden ayrilan ii¢ kompartimandan olusur. Bunlar siras1 ile coprodeum, urodeum

ve proctodeum’dur. Bursa fabricius kloakanin dorsal kismina yerlesmis, kese
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biciminde, ¢ok sayida mukozal kivrimlara sahip ve kisa bir kanalla kloakaya agilan

lenfoepitelyal karakterde bir organdir (Sar1 ve Kurtdede, 2007).

Aniis, kloak’m disa agilma yeridir. Genisligi, disilerde, yumurta verim doneminde

olup olmamasina gore 6nemli dl¢iide degismektedir (Erensayin, 2000).

Tirii ne olursa olsun besin maddeleri canlilar tarafindan alinirken, bir
degerlendirmeye ugratilir. Bu degerlendirme yapilirken bir takim duyumlar devreye
girer. Aglik, besin maddesine kars1 duyulan ve fizyolojik gerksinimi karsilamaya
yonelik bir uyarimdir. Mide dolu oldugu zaman bile aglik duyumu ortaya ¢ikar. Mide
sinirlerinin tamaminin kesilmesi hatta, midenin tamamen ¢ikarilmasi1 durumunda bile
aclik duyumunun sondiiriilemedigi goriilmiistiir. Hipotalamustaki ac¢lik merkezi
uyarilarak canli ihtiyac1 olan besinleri bulabilmesi i¢i adeta kamgilanir. Istah, bazi
besin maddelerine kars1 bir istem duygusudur ve istah besinlere olan gereksinimden
kaynaklanmiyor. Tok olma durumunda bile istah kabarmasi s6z konusudur.

Proteolitik enzim olan pepsin kuslarda proventrikulusda yapilir. Bununla beraber
proventrikulusun pH’1 sindirimde bu enzimin etkili olmasi1 gereken pH’dan daha
yiiksek oldugundan burada ¢ok az sindirim olay1 meydana gelir. Taghigm pH’1 2-3.5
arasinda oldugundan dolay1 pepsinin sindirime katilmasi uygundur. Ayrica etkili
taslik konsatrasyonlar1 da peptid baglarmin proteolitik enzimin etkisinde kalmasina

yardim eder (Yaman, 1999).

Sindirim sisteminde ¢esitli fonksiyonlar1 yerine getiren bu yapilar disinda bagirsaklar
gibi bazi organlarda epitelde veya lamina propriyada yerlesen endokrin hiicreler
bulunur. Bu hiicreler peptidleri sentezlerler ve amin 6n maddelerini alma ve

dekarboksile etme 6zelliklerine sahiptirler (Liman, 2008).

Sindirim sistemi organlar1 otonom sinir sistemi kontroliinde sindirimin temelini
olustururken hipotalamus kontrolunde sindirim sistemine yardimci ¢esitli gorevler

iistlenen peptidler bulunur.

Bu molekiillerden olan bombesin, insanlarda ve hayvanlarda besin alinimi azaltirken,

oreksin-A besin alimmni artirmaktadir (Giiltekin vd., 2004, Furuse et al., 2007).



Bu tez c¢aligmasinda, bildircin (Coturnix coturnix japonica)’larda prenatal
(inkiibasyonun 7, 9, 11, 13, 15, 17. giinleri) ve postnatal (inkiibasyondan sonra 1, 7
ve 45. giinleri) donemlerde oreksin-A ve bombesin igeren hiicrelerin proventrikulus
ve gizzard mukozalarindaki lokalizasyonlar1 ve yogunluklarinin belirlenmesi

amagclandu.

Yapilan literatlir ¢aligmasinda farkli eriskin kus tiirlerinin sindirim kanalindaki
bombesin igeren hiicrelerin mukozal dagilim1 ve yogunlugu hakkinda caligmalar
bulunmasina ragmen, prenatal donemi de iceren ¢alisma sayis1 oldukga azdir. Ayrica
prenatal ve postnatal donemlerde kuslarda proventrikulus ve gizzardda oreksin-A
iceren hiicrelere yonelik ¢aligmaya rastlanmamistir. Bildircin (Coturnix coturnix
japonica) proventrikulus ve gizzard mukozalarinda oreksin-A ve bombesin igeren
hiicrelerin lokalizasyonlar1 ve yogunluklarinin belirlenmesine yonelik olarak
inkiibasyon ve inkiibasyon sonrasi bazi donemleri de igeren arastirmanin

bulunmamasi bu tez ¢alismasinin énemini artirmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

Omurgalilarin sindirim kanali, ¢cok sayida farkli peptitler tireten endokrin hiicrelere
sahiptir. Mukozasinda ¢ok sayida endokrin hiicre bulunmasindan dolay1 sindirim
kanali viicudun en biiyiik endokrin organi olarak nitelendirilmektedir. Bu
peptitlerden bazilar1 hormon olarak da tanimlanmaktadir (Rawdon and Andrew,
1999: Tanyolag, 1993). Sindirim kanali mukozasinda yer alan endokrin hiicreler
organizmada yaygm olarak bulunan APUD (Amine Precursor Uptake and
Decarboxylation) hiicrelerin bir béliimiinii olusturmaktadirlar (Andrew et al., 1983;
Jungeira et al., 1992; Tanyolag, 1993). Bu hiicrelerin cogu amin Onciilerini biriktirme
ve amino asit dekarboksilaz aktivitesi gosterme yetenegindedirler (Buddecke, 1980).
APUD hiicre karakterleri gosteren endokrin hiicrelerden bazilar1 ise amin 6nciilerini
biriktirmemektedir (Jungeira et al., 1992). Ote yandan biyolojik olaylarm kontrolleri,
sinirsel ve endokrin elemanlarin olusturdugu tek bir noroendokrin sistemle
saglandigindan APUD (Amine Precursor Uptake and Decarboxylation) hiicre
kavrami1 son yillarda yerini DNES’ e (Diffuse Neuro Endocrine System) birakmistir
(Pan et al., 2000; Naruse et al., 2005). DNES’ e ait bu endokrin hiicrelerin salgilar1
motilite, kan akig hizi, hiicre proliferasyonu, sekresyon ve absorbsiyon gibi sindirim
kanalinin g¢esitli fonksiyonlarinda onemli rol oynarlar (Jaffe, 1984; Holst and
Schmidt, 1994; Chang et al., 1998; Olsson et al., 1999). Bu hiicrelerin olusturdugu
sistemler gastroenteropankreatik (GEP) sistem (Youson et al., 2001) ya da
gastroenteropankreatik-noroendokrin sistem olarak da adlandirilmaktadir (Abad et
al., 1987; Jungueria et al., 1992; Rodrigues et al., 1992; Pan et al., 2000).

Gastrointestinal endokrin hiicrelerin acik tip ve kapali tip olmak iizere iki tipi
bulundugu bildirilmektedir (Timson et al., 1979; Yamada et al., 1979; Solcia et al.,
2000; Dall’Aglio et al., 2009). Agik tip endokrin hiicreler bazal membran {izerine
oturan apikal kisimlar1 gastrointestinal kanal lumenine ulasan ve lumen igerigiyle
temasta olan piramidal hiicrelerdir. Bu tip endokrin hiicreler grubunda gastrin {lireten
G hiicreleri ve somatostatin iireten D hiicreleri yer alir. Kapali tip endokrin hiicreler
mukozanm derinlerinde bulunan kutuplagsma gdstermeyen kiicik yuvarlak

hiicrelerdir. Bulundugu dokudaki degisimleri algilama yetenekleri vardir. Bikromat
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tuzlarint alabildiklerinden enterokromaffin hiicreler olarak tanimlanirlar. Ayrica
herhangi bir indirgeyici ajan olmaksizin giimiis solisyonunu metalik giimiise
indirgediklerinden argentaffin hiicreler olarakta adlandirilirlar. Vasoaktif intestinal
peptid (VIP veya D1) iireten hiicreler ve serotonin i¢eren hiicreler kapali tip endokrin

hiicrelerdendir (Liman, 2008).

Noral ektodermden ‘Crista neuralis’ten gelisen ve biyokimyasal 6zellikleri ile ortak
bu hiicreler, sindirim ve solunum epitellerinde yer almakta ve komsuluklarindaki
salgilama olaylarinda etken maddeleri iiretmektedirler (Erbengi, 1990).
Andrew (1963), krista noralis hiicreleri ¢ikarilmig civciv blastodermlerinde sindirim
kanalmin farklilastigin1 ve farklilasan sindirim kanalinda yogun endokrin hiicrelerin
sekillendigini bildirmistir. Buna bagli olarak da, sindirim kanali endokrin

hiicrelerinin krista noralis’ten koken almadigimi ileri stirmiistiir.

Andrew (1982)’un krista noralis hiicreleri ¢gikarilmis civciv endodermi ile bildircin
mezoderminin karsilikli kombine edildigi bir ¢alismasinda, civciv endoderminde
sekillenen endokrin hiicrelerde bildircina ait higbir niiklear isaretleyiciye
rastlanmadigi bildirilmistir. Ancak bildircin endodermi ile bildircin mezodermi
kiiltire edildiginde, sekillenen endokrin hiicrelerde bildircin niiklear isaretleyicisi
gbzlenmistir. Bundan dolayr sindirim kanali endokrin hiicrelerinin endodermal

kokenli oldugu ileri siirtilmiistiir.

Endokrin hiicreler, kuslarin sindirim kanalinin biitiin bélgelerinde bulunmaktadirlar.
Gizzard ile duodenum arasindaki dar ve glandular bir kisim olan pilorik bolge,
endokrin hiicreler bakimindan en yogun bolgedir (Rawdon and Andrew, 1981).
Endokrin hiicrelerin yogun olarak bulundugu bir diger bolge, proventrikulustur.

Gizzard ise diger kisimlara gore ¢ok az endokrin hiicre populasyonuna sahiptir
(Rawdon, 1984).

Rawdon ve Andrew (1988), endokrin hiicrelerin yogun olarak bulundugu
proventrikulusun mezensimi ile az sayida endokrin hiicre igeren gizzardin

endodermini  kiiltlire  ettiklerinde,  proventrikular ~ mezensimin  gizzardin
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endoderminde, yogun proventrikular endokrin hiicrelerin sekillenmesine neden
oldugunu bildirmislerdir. Gizzard endoderminin az sayida endokrin hiicreye sahip
olmasinin ise gizzard mezensiminin inhibisyonundan kaynaklandigmi bildirmisler,
bu nedenle endokrin hiicrelerin farklilagmasinda mezensimin dnemli rol oynadigmni

ileri stirmiiglerdir.

Sindirim kanalinda yerlesim gdsteren endokrin hiicrelerin dagilimlarinin arastirildigi
caligmalarda immunohistokimyasal (Yamada et al., 1979; Rawdon, 1984;
Yamaguchi et al., 1986; Alison, 1989; Castaldo and Lucini, 1991; Martinez et al.,
1991), floresans (Larsson and Sundler, 1974; Brodin et al., 1981) ve elektron
mikroskobik (Timson et al., 1979; Rawdon, 1984; Watanabe et al., 1987; Usellini et
al., 1983; Martinez et al., 1991) yontemler kullanilmistir.

Bu calismada proventrikulus ve gizzard mukozalarindaki lokalizasyonlariin
belirlenmesi amaglanan peptitlerden ilki olan oreksin-A, 33 amino asitten olusan bir
peptittir. Besin aliminda etkili olan bu peptit Hypocretin 1 olarak da bilinir ve
prepro-oreksin adli dnciil yapidan koken alir (Kirchgessner, 2002; Sakurai et al.,
2010). Oreksinler olarak bilinen oreksin-A ve oreksin-B, son zamanlarda sigan
hipotalamusunda tanimlanan iki peptittir ve 130 amino asit i¢ceren prekiirsor prepro-
oreksininin proteolizi sonucu olusurlar. Intraserebroventrikiiler (i.c.v.) uygulamalarin
beslenmeyi uyarmasi nedeniyle ‘istah’ anlamma gelen ‘oreksin’ ismi verilmistir
(Furuse, 2002; Mieda and Yanagisawa, 2002; Smart and Jerman, 2002; Nishino,
2003; Giiltekin vd. 2004). Oreksin-B ise 28 amino asitten olusur ve Hypocretin 2
olarak da bilinir. Oreksin-A ve oreksin-B % 46 oraninda homologtur. Oreksin-A
amino asit dizilimi hemen hemen biitiin memelilerde ayn1 olmakla beraber Penceli
Afrika kurbagasi (Xenopus laevis) tiiriinde de ayni dizilimin goriilmesi oreksin-A
ozelliginin omurgalilar arasinda korunmus oldugunu diisiindiirmektedir (Mieda and
Yanagisawa, 2002). Memelilerde oreksinler temelde, lateral hipotalamus i¢inde
uretilir, fakat oreksin-A mide, ndronlar ve bagirsaklarda da bulunmaktadir
(Kirchgessner, 2002). Oreksinlerin simdiye kadar G proteinle eslesen ve OX; ve OX;
olarak isimlendirilen iki reseptdrii tanimlanmistir ve bu reseptdrler % 64 oraninda

homologturlar. Yine istah agic1 bir ndropeptit olan ndéropeptit Y (NPY)’ nin beslenme
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ile ilgili islevlerine aracilik eden Y reseptor alt tipine % 26 oraninda benzerler. OX;
reseptoriiniin daha ¢ok beslenme, OX; reseptoriiniin ise daha ¢ok uyaniklik islevi ile
iliskili oldugu disitiniilmektedir (Smart and Jerman, 2002). Oreksin-A, OX; ve OX;
reseptorlerinin her ikisine esit affinite gosterir. Oreksin-B, OX; reseptoriine yaklasik
10 kat daha selektiftir (Sakurai et al., 1998). Oreksinlerin kardiyovaskiiler ve
nérohormonal iglevlerin diizenlenmesi ve uyku-uyaniklik dongiisiiniin modiilasyonu,
susama, nosisepsiyon gibi bir¢ok fizyolojik isleve katildiklar1 gosterilmistir (Smart
and Jerman, 2002). Hipotalamus; metabolik, norohormonal ve davranissal
cevaplarla, uyaniklilk durumunun koordinasyonunda ve bu faktorlerin
integrasyonunda anahtar rol oynamaktadir. Giiniimiizde en ¢ok kabul edilen goriis
olan ‘ikili merkez modeli'ne gore lateral hipotalamik alan (LHA) aclik,
ventromedyal hipotalamus (VMH) ise tokluk merkezidir. Oreksinerjik sinirlerin
LHA’da yogun olarak bulundugu ve metabolik ve ¢evresel uyaranlara verilen adaptif
davranigsal ve uyanmiklik cevaplarini sekillendiren ©nemli santral yolaklar1
yapilandirdigi  gosterilmistir (Sakurai, 1999). Oreksin reseptorleri de enerji
dengesinde rol oynayan hipotalamik bdlgelerde ve periferde enterik sistem ve
midenin endokrin hiicrelerinde gdésterilmistir (Kirchgessner and Liu, 1999). Bu da
oreksinlerin, beslenmenin diizenlenmesinde hem santral hem de periferal
mekanizmalara katilimlarmin oldugunu diisiindiirmektedir Oreksinerjik sinirler kan
glikozu diistiiglinde ve mide bosaldiginda uyarilmaktadir. Ayrica oreksin-A’nin
LHA’daki (a¢lik merkezi) glikoza duyarli sinirleri uyardigi, ventromedyal
hipotalamustaki (tokluk merkezi) glikoza duyarli sinirleri ise baskiladigi
gosterilmistir (Giiltekin ve Sahin, 2005). Memelilerde oreksinlerin, noropeptit Y,
galanin ve leptin gibi istah diizenleyiciler ile iligskili oldugu bildirilmistir

(Kirchessner, 2002; Rodgers et al., 2002).

Oreksinerjik sinirler beyinde, uyku diizenlenmesinde 6nemli bolgeler olan 6n ve arka
hipotalamus, talamus ve beyin kokiindeki monoaminerjik ve kolinerjik nukleuslarda
yogun olarak bulunmaktadir (Nishino, 2003). Boylece oreksin sisteminin énemli bir
eksitatdor modiilator sistem oldugu, uyaniklik durumunu kontrol altinda tutan
monoaminerjik ve kolinerjik sistem aktivitelerini kontrol ettigi iddia edilmistir

(Ripley et al., 2001).
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Oreksinerjik sinir ve reseptorlerinin susama ve sivi kontroliiniin yapildigi area
postrema’da ve lateral hipotalamik bdlgelerde de bulundugu bildirilmistir. Oreksin-A
ve oreksin-B’nin siganlara i.c.v. uygulanmasinin su alimmi artirdigi belirtilmistir

(Kunii et al.,1999).

Proventrikulus ve gizzard mukozalarindaki lokalizasyonlarinin belirlenmesi
amaclanan peptitlerden bir digeri olan bombesin, tetradekapeptit yapisinda olup ilk
kez Kirmizili kurbaga (Bombina bombina) derisinden izole edilmistir. Memelilerde
asit sekresyonunu stimiile eder ve gastrin regiilasyonunda 6nemli rol oynamaktadir
(Dezfuli et al., 2003). Bombesin insanlarda ve hayvanlarda besin alimmi azaltir.
Insanlarda yapilan bir ¢alismada (Giiltekin vd., 2004) sisman bireylerin bombesinin
tokluk olusturucu etkisine zayif bireylerden daha az duyarl oldugu ileri siiriilmiistiir.
Memelilere 6zgii gastrin releasing peptit (GRP) ve néromedin B (NMB) bombesin
ile yapisal olarak oldukca benzer olup beyin ve gastrointestinal kanalda yaygin
olarak dagilim gosterirler (Yamada et al., 2002). Kus proventrikulusunda tespit
edilen bombesin/GRP immunoreaktif hiicreler diger endokrin hiicrelere oranla daha
kiiciik salg1 grantillerini igerirler (Usellini et al., 1983; Martinez et al., 1991). Yesil
bas Ordek (Castaldo and Lucini, 1994), deve kusu (Bezeuidenhout and Van
Aswegen, 1990) proventrikulus ve gizzardinda bombesin immunoreaktif hiicrelerin
bulundugu bildirilmistir. Yeni dogan civcivlere bombesin enjeksiyonu sonucunda
doza bagli olarak bombesinin gida alimini inhibe ettigi one siiriilmiistiir (Bungo et al,
2000). Denbow (1989), hindide bombesinin besin ve su alimin1 azalttigini

bildirmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu tez ¢alismasinda, inkiibasyonun 7, 9, 11,13, 15 ve 17. giinleri ile inkiibasyondan
sonra 1, 7 ve 45. giinlerinde Coturnix coturnix japonica tiiriiniin proventrikulus ve
gizzardlarindan materyal alimi gergeklestirildi. Materyallerin temini Siileyman
Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii’niin kiimesinden sagland.
Alman materyaller 24 saat siireyle %10’ luk formaldehit soliisyonunda tespit edildi.
Tespit isleminden sonra ornekler rutin histolojik doku takip islemlerinden gegirilip
parafinde blokland1. Parafin bloklardan 6—7 pm kalinliginda alian proventrikulus ve
gizzard kesitlerine genel yapinin belirlenmesi amaciyla Masson’s Trichrome boyama
yontemi (Luna, 1997) uygulandi. Ayrica bombesin ve oreksin A igeren hiicrelerin
mukozal lokalizasyonlarinin belirlenmesi igin peroksidaz-anti-peroksidaz (PAP)
yontemi (Stenberger, 1986) uygulandi. Bu yonteme gore; kesitler, ksilol ve alkol
serilerinden gegcirildikten sonra fosfat buffer saline soliisyonu (PBS; 0,01 M, pH 7,2)
ile yikandi. Daha sonra doku kesitleri, sirasiyla 20 dk siireyle %3’liik hidrojen
peroksit (H20,) soliisyonu ve 30 dakika siireyle %10°luk normal goat serumu ile
inkiibe edilerek, endojen peroksidaz aktivitesinin ve nonspesifik reaksiyonun
engellenmesi saglandi. Sonrasinda kesitler isimleri ve sulandirma oranlar1 Cizelge
3.1.’de gosterilen primer antikorlar ile 4 °C sicaklikta 24 saat siireyle inkiibe edildi.
Kesitler PBS ile yikandiktan sonra oda kosullarinda 30 dakika siireyle sekonder
antikor olan goat anti-rabbit IgG ile inkiibe edildi. PBS ile tekrar yikanan doku
kesitleri oda sicakhginda 30 dakika siireyle rabbit peroksidaz-antiperoksidaz
kompleks ile inkiibe edildikten sonra tekrar PBS ile 10 dakika yikandi.
Immunoreaktivite doku kesitlerinin %0,05’1ik 3,3’-diaminobenzidine
tetrahyrochloride (DAB) soliisyonunda 15 dakika siireyle inkiibe edilmesiyle
demonstre edildi. Kesitler alkol ve ksilol serilerinden gecirildikten sonra entellan ile

kapatilda.
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Cizelge 3.1. Kullanilan primer antiserumlar ve diliisyon oranlar1

Antiserumlar Kod No Diliisyon orani Marka
Bombesin ADb86037 1:200 Abcam
Oreksin-A 09756 1:200 Sigma

Peroksidaz-anti-peroksidaz (PAP) yontemi ile boyanan preparatlarda her dénemden
bombesin ve oreksin-A i¢in ayri ayr1 5’er preparatta endokrin hiicre sayimi yapildi.
Her donem igin proventrikulus ve gizzard kesitlerinde sayim yapilan alanlar mm?
olarak tespit edilerek Cizelge 3.2. ve Cizelge 3.3.’de belirtildi. Hiicre sayimlar1
proventrikulusta lamina epitelyalis, basit bez ve bilesik bezlerde gizzardda ise lamina
epitelyalis ve basit bezlerde yapildi. Veriler SPSS 15 istatistiksel yazilim

programinda varyans analizine tabi tutuldu.

Uygulanan boyama yontemlerine gore preparatlar ayri ayri1 degerlendirilerek ilgili

yerlerden fotograf ¢ekimi (Olympus CX 41 tipi 151k mikroskobunda) yapildi.
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Cizelge 3.2. Farkli gelisim donemlerinde proventrikulusta hiicre sayimi yapilan
ortalama alan (mm?)

Bolgeler Bilesik Basit Bez Lamina
Bezler epitelyalis
Donemler
7 Giin - - 0,02
9 Giin 0,091 - 0,1
£
=
:S 11 Giin 0,1 0,0008 0,07
Q
E
=
o 13 Giin 0,9 0,001 2,1
-»
15 Giin 0,5 0,002 0,1
17 Giin 2 0,002 0,4
£ 1 Giin 7.8 0,04 0,7
=
Qo
Q
% 7 Giin 4,7 0,09 0,6
c
)
[72]
o
a
45 Gilin 12,86 0,1 1,3
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Cizelge 3.3. Farkli gelisim donemlerinde gizzardda hiicre sayimi1 yapilan ortalama

alan (mm?)
Bolgeler Basit Bez Lamina
epitelyalis
Donemler

7 Gun - 0,1

9 Giin - 0,3
£
=
10 11 Giin 0,1 0,4
a
=
~—
=
o 13 Giin 0,2 0,3
[-»

15 Giin 0,3 0,6

17 Giin 0,4 0,3
g 1 Giin 2,5 1,1
=
He]
)
g 7 Giin 0,9 2,9
=
N
n
=)
=%

45 Giin 0,3 1
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Prenatal Donem

4.1.1. 7. Giin

Proventrikulus lamina epitelyalisinin 3-4 hiicre tabakasindan olustugu ve hiicre
cekirdeklerinin Okromatik karakterde oldugu belirlendi. Ayrica liimene ulasan
hiicrelerin apikallerinde kinosilyum benzeri uzantilara sahip olduklar1 saptandi. Bag
dokusunda ise 6kromatik ¢ekirdekli poligonal yapili hiicrelere rastland1 (Sekil 4.1.).
Gizzard lamina epitelyalisinin 6-7 hiicre tabakasindan olustugu bu hiicrelerin yine
Okromatik nukleuslara sahip olduklar1 gozlendi (Sekil 4.2.). Epitele komsu bag
dokusunun mezenkimal bag dokusu ozelliginde oldugu, daha alt kisimlarin ise
poligonal hiicrelerden olustugu gozlendi (Sekil 4.3.). Gizzard lamina epitelyalisinin
limene ulasan hiicrelerinde benzer bigimde kisa kinosilyum benzeri uzantilar

saptandi.

Bu doénemde proventrikulus ve gizzard mukozalarinda oreksin-A ve bombesin

immunoreaktivitesine rastlanmadi.

G A
‘." Ape

.

(r¢1\"h”@l£, ',

Sekil 4.1. Prenatal donem. Sekil 4.2. Prenatal donem. Sekil 4.3. Prenatal donem.
7. gln. Proventrikulus. 7. giin. Gizzard. Lamina 7. giin. Gizzard. Mezenkim
Lamina epitelyalis (le), epitelyalis (le). Triple. Bar: bag dokusu (a), poligonal
bag dokusu (b). Triple. 50 pm hiicre tabakasi1 (b). Triple.

Bar: 50 um Bar: 50 um
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4.1.2. 9. Giin

Bu donemde proventrikulus lamina epitelyalisinin 4-5 hiicre sirasindan olustugu
belirlendi ve lamina epitelyalisde ayrica vakuoler goriiniimlii hiicrelere de rastlandi
(Sekil 4.4.). Lamina epitelyalisin bag dokusu igerisine invaginasyonu tarzinda bez
olusumlarinin gozlendigi bu donemde bazi bezlerin epitelden ayrilarak bagimsiz hale
geldigi belirlendi. Bez epitellerinin ¢ogunlukla tek hiicre tabakasindan olustugu
saptand1 (Sekil 4.5.). Ayrica bag dokusunun mezenkimal bag dokusu seklinde oldugu
ve tunika muskularisin sekillenmeye basladigi saptandi (Sekil 4.6.). Gizzard lamina
epitelyalisinin kalmligmin onceki donemle yaklasik ayni kalinhiga sahip oldugu
belirlendi. Epitelin ylizeyinde keratin benzeri bir tabaka olusumuna rastlandi (Sekil
4.7.). Kinosilyum benzeri uzantilarinin boyunda Onceki doneme gore uzama
gbzlendi. Inkiibasyonun bu déneminde bag dokusunun tamammin mezenkim bag

dokusu karakterini aldig1 saptandi. Ayrica hem proventrikulus hem de gizzardda ¢ok

sayida kapillar diizeyde kan damarlarma rastlandu.

Sekil 4.4. Prenatal donem. 9. giin.  Sekil 4.5. Prenatal donem. 9. giin.
Proventrikulus. Lamina epitelyalis (le),  Proventrikulus. Lamina epitelyalis (le),
vakuolar hiicreler (oklar). Triple. Bar:  bezler (b). Triple. Bar: 50 um

50 um

20



3 ;"s" '"tf'lt.“‘.--n" AN
’ ‘* ; X

Sekil 4.6. Prenatal dénem. 9. giin.  Sekil 4.7. Prenatal doénem. 9. giin.
Proventrikulus.  Mezenkimal bag  Gizzard. Lamina epitelyalis (le), kapillar
dokusu (a), tunika muskularis (tm).  (kalm ok), keratin benzeri tabaka (ince
Triple. Bar: 50 um ok). Triple. Bar: 50 um

Proventrikulus bilesik bezlerinde ve gizzard lamina epitelyalisinde az sayida
bombesin immunoreaktif hiicrelere rastlandi. Oreksin-A immunoreaktif hiicrelere ise
proventrikulus lamina epitelyalisi ve bilesik bezlerde ayrica gizzard lamina
epitelyalisinde (Sekil 4.8.) rastland1.
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Sekil 4.8. Prenatal donem. 9. giin. Gizzard. Lamina epitelyalis. Oreksin-A
immunoreaktif hiicreler (oklar). PAP. Bar: 50 um
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4.1.3. 11. Giin

Proventrikulusta bir dnceki doneme gore lamina epitelyalisteki vakuoler hiicrelerin
ve bez sayisinin artis gosterdigi saptandi. Tunika muskularisin 6nceki doneme gore
genisledigi belirlendi. Bu donemde gizzard lamina epitelyalisinin 4-5 sira hiicreden
olustugu saptandi. Lamina epitelyalis yiizeyindeki keratin benzeri tabakanmn bu

inkiibasyon doneminde daha da kalinlastig1 gézlendi (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Prenatal dénem. 11. giin. Gizzard. Lamina epitelyalis (le), keratin benzeri
tabaka (kt), kinosilyum benzeri uzantilar (0k). Triple. Bar: 50 pm

Bombesin immunoreaktif hiicrelere proventrikulus ve gizzard lamina epitelyalisinde
rastlandi. Oreksin-A immunoreaktif hiicrelerin proventrikulus bilesik bezlerinde

gbzlenmesine ragmen gizzardda bu hiicrelere rastlanmadi.
4.1.4.13. Giin

Inkiibasyonun bu déneminde proventrikulus ve gizzardda foveola gastrika ve basit
bez olusumlarina rastlandi (Sekil 4.10., Sekil 4.11.). Gizzarddaki foveola
gastrikalarin dip kisimlarindaki hiicrelerin eozinofilik karakterde olduklar1 saptandi.

Her iki mide bdlimiiniinde de lamina epitelyalisin ¢ok kathligini stirdiirdiigi
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belirlendi. Proventrikulustaki bezlerde dallanmalarin olugmaya bagladigr ve

bdylelikle bezlerin tipik bilesik bez goriiniimii kazandiklar1 gézlendi (Sekil 4.12.).

Sekil 4.10. Prenatal donem. 13. giin.  Sekil 4.11. Prenatal donem. 13. giin.
Proventrikulus. Basit bez (bb). Triple. Gizzard. Basit bezler (bb), keratin
Bar: 50 um benzeri tabaka (kt). Triple. Bar: 50 um

Sekil 4.12. Prenatal donem. 13. giin. Proventrikulus. Lamina epitelyalis (le), bilesik
bez (cb). Triple. Bar: 50 pm
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Proventrikulusta bombesin ve oreksin-A immunoreaktif hiicreler sadece bezlerde
gozlendi. Gizzardda oreksin-A immunoreaktif hiicrelere lamina epitelyalis ve basit

bezde, bombesin immunoreaktif hiicrelere ise sadece lamina epitelyaliste rastlandi.

4.1.5. 15. Giin

Her iki mide bolgesine ait foveola gastrikalarin onceki doneme gore daha da
derinlestigi belirlendi. Proventrikulusta pilika gastrika olusumunun basladig: (Sekil
4.13.) bu donemde lamina epitelyalisin 2 hiicre tabakasindan olustugu gozlendi.
Ayrica kan damarlarinin ¢aplarinin genisledigi, tunika muskularis kalmliginin ve
basit bez sayisinin artis gosterdigi belirlendi (Sekil 4.14.). Bu donemde gizzard
bezlerinin sayisiin arttigi ve hem ylizey epiteli hem de bez epitelinin tek kath

karakterde oldugu goézlendi. Keratin benzeri tabakanin bu donemde biraz daha

kalmlastig1 saptandi.

Sekil 4.13. Prenatal donem. 15. giin.  Sekil 4.14. Prenatal donem. 15. giin.
Proventrikulus.  Pilika gastrikalar  Proventrikulus. Bilesik bezler (cb), tunika
(oklar). Triple. Bar 50 pm muskularis (tm). Triple. Bar: 50 pm

Inkiibasyonun bu giiniinde bombesin immunoreaktif hiicrelere gizzardda
rastlanmazken proventrikulus bilesik bezlerinde (Sekil 4.15.) bu immunoreaktiviteyi

gosteren hiicre sayismin bir Onceki doneme goére biraz daha arttigir belirlendi.

24



Oreksin-A immunoreaktif hiicrelere ise hem proventrikulus bilesik bezlerinde hem

de gizzard lamina epitelyalisi ve basit bezlerinde (Sekil 4.16.) rastland1.
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Sekil 4.15. Prenatal donem. 15. giin.  Sekil 4.16. Prenatal donem. 15. giin.
Proventrikulus. Bilesik bez. Bombesin  Gizzard.  Basit  bez.  Oreksin-A
immunoreaktif hiicre (ok). PAP. immunoreaktif hiicre (ok). PAP. Bar: 50
Bar: 50 pm um

4.1.6. 17. Giin

Gelismenin bu doneminde proventrikulusta lamina epitelyalis ve bez epitelinin tek
kath goriiniimde oldugu belirlendi. Foveola gastrika derinliklerinin (Sekil 4.17.),
pilika gastrikalarin yiiksekliklerinin, bilesik bezlerdeki dallanmalarin, basit bez
sayisinin ve damar sayismnin bir dnceki doneme gore arttig1 saptandi. Proventrikulus
lamina epitelyalis hiicrelerindeki kinosilyum benzeri yapilar bu doénemde de
gozlendi. Bu donemde proventrikulusta ilk defa tipik olarak lamina muskularise
rastland1 (Sekil 4.18.). Tunika muskularis kalinliginda 6nceki doneme gore farklilik
gozlenmedi. Bu donemden itibaren tunika muskularisin igte longitudinal, ortada
sirkiiler ve dista longutinal seyirli ii¢ diiz kas katmanindan olustugu belirlendi.
Gizzardda onceki doneme gore faveola gastrika derinliginde ve bez sayisinda artis

saptandi.
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Sekil 4.17. Prenatal donem. 17. giin.  Sekil 4.18. Prenatal donem. 17. giin.
Proventrikulus. Foveola gastrikalar ~ Proventrikulus. Lamina muskularis
(oklar). Triple. Bar: 50 pm (Im), Triple. Bar: 50 um

Proventrikulus lamina epitelyalis (Sekil 4.19.) ve bilesik bezlerinde bombesin (Sekil
4.20.) ve oreksin-A immunoreaktif hiicre (Sekil 4.21., Sekil 4.22., Sekil 4.23.)

yogunlugunun 6nceki donemlere gore onemli dl¢lide artig gdsterdigi belirlendi.
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Sekil 4.19. Prenatal donem. 17. giin.  Sekil 4.20. Prenatal donem. 17. giin.
Proventrikulus. Lamina epitelyalis. Proventrikulus. Bilesik bez. Bombesin
Bombesin immunoreaktif hiicre (0k). immunoreaktif hiicreler (oklar). PAP.
PAP. Bar: 50 pm Bar: 50 um
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Sekil 4. 21. Prenatal donem. 17. giin.  Sekil 4.22. Prenatal dénem. 17. giin.
Proventrikulus. Lamina epitelyalis.  Proventrikulus. Basit bez. Oreksin-A
Oreksin-A immunoreaktif hiicre (0k). immunoreaktif hiicreler (oklar). PAP.
PAP. Bar: 50 um Bar: 50 um

Sekil 4.23. Prenatal donem. 17. giin. Proventrikulus. Bilesik bez. Oreksin-A
immunoreaktif hiicreler (oklar). PAP. Bar: 50 pm

Gizzardda bu donemde bombesin immunoreaktif hiicrelere rastlanirken (Sekil 4.24.),
oreksin-A immunoreaktif hiicrelerin lamina epitelyalis ve basit bez (Sekil 4.25.)
yogunlugunda degisiklik gozlenmedi.
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Sekil 4.24. Prenatal donem. 17. giin.  Sekil 4.25. Prenatal donem. 17. giin.
Gizzard. Lamina epitelyalis. Bombesin ~ Gizzard.  Basit  bez.  Oreksin-A
immunoreaktif hiicre (ok). PAP. Bar: immunoreaktif hiicre (0k). PAP. Bar: 50
50 um pum

4.2. Postnatal Donem

4.2.1. 1 Giinliik

Proventrikulusta pilika gastrika ytliksekliklerinin 17. giin ile hemen hemen ayni
oldugu belirlendi. Ayrica proventrikulus mukozasinda tipik bag dokusu, damarlarin

capimnda genisleme ve basit bez sayisinda artig gézlendi.
Inkiibasyonun bu doéneminde gizzardda pilika gastrika olusumunun basladig

saptandi (Sekil 4.26.). Gizzardda 6nceki donemden farkl olarak foveola gastrikalarin

derinlestigi (Sekil 4.27.) ve tunika muskularisin genisledigi belirlendi.
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Sekil 4.26. Postnatal donem. 1 giin. Sekil 4.27. Postnatal dénem. 1 giin.
Gizzard. Pilika gastrikalar (pg). Triple. Gizzard. Foveola gastrikalar (oklar).
Bar: 50 um Triple. Bar: 50 pm

Bu donemde proventrikulusun biitiin bolgelerindeki bombesin immunoreaktif hiicre
yogunlugunun bir 6nceki doneme gére azalmasina ragmen oreksin-A immunoreaktif
hiicre yogunlugunda artiy saptandi. Gizzarddaki oreksin-A ve bombesin
immunoreaktif hiicre yogunlugunda ise 17. giine gore Onemli bir degisikligin

olmadig1 belirlendi.

4.2.2. 7 Giinliik

Proventrikulus ve gizzardda pilika gastrika yiiksekliklerinin (Sekil 4.28.) artis
gosterdigi bu donemde, foveola gastrikalarin derinligi sadece proventrikulusta artis
gosterdi. Ayrica proventrikulus bez sayis1 ve tunika muskularis genisliginin dnceki
donemle ayni oldugu belirlendi (Sekil 4.29.). Gizzardda tunika muskularisin
genisledigi (Sekil 4.28.) ve bag dokusundaki kan damar: sayismin artis gosterdigi

saptandi.
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Sekil 4.28. Postnatal donem. 7 giin.
Gizzard. Pilika gastrikalar (pg), foveola
gastrikalar ~ (fg), keratin  benzeri
tabaka(kt), tunika muskularis (tm).
Triple. Bar: 50 um

Sekil 4.29. Postnatal donem. 7 giin.
Proventrikulus. Foveola gastrikalar
(oklar), Dbilesik bez (cb), tunika
muskularis (tm). Triple. Bar: 50 pm

Bu donemde bombesin immunoreaktif hiicrelerin sayisinin hem proventrikulus (Sekil

4.30.) hem de gizzardda (Sekil 4.31.) artis gosterdigi, oreksin-A immunoreaktif

hiicrelerin sayisinin ise azaldigi belirlendi.
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Sekil 4.30. Postnatal donem. 7 giin.
Proventrikulus. Bilesik bez. Bombesin
immunoreaktif hiicreler (oklar). PAP.
Bar: 50 um.

Sekil 4.31. Postnatal donem. 7 giin.

Gizzard.  Basit bez.  Bombesin
immunoreaktif hiicreler (oklar). PAP.
Bar: 50 um
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4.2.3. 45 Giinliik (Eriskin)

Bu gelisme doneminde proventrikulusun dnceki donemle benzer ozellikte oldugu
belirlendi. Ayrica gizzard lamina epitelyalis hiicrelerinin miikdz karakterde oldugu
belirlendi. Foveola gastrikalarin yiizey epiteline bakan kismindaki hiicreleri miik6z,

dip kisimda kalan hiicreleri ise serdz karakter gosterdikleri saptandi (Sekil 4.32.).

Sekil 4.32. Postnatal donem. 45 giin. Gizzard. Lamina epitelyalis. Miik6z hiicre (ince
oklar), ser6z hiicre (kalin oklar). Triple. Bar: 50 pm

Inkiibasyon sonrasi donemlerde (1, 7 ve 45 giin) yapilan histolojik incelemeler
sonucu proventrikulus lamina epitelyalisini olusturan hiicrelerin ¢ekirdeklerinin
bazalde lokalize olmasindan dolayr miikdz karakter gosterdikleri saptandi (Sekil
4.33.). Ayrica bezlerin sekillenmeye basladigi donemden itibaren mukozanin
yaklagik 3/4’tinii bezlerin olusturdugu ve bazi bilesik bezlerin kanallarinin lamina

epitelyalise a¢ildig1 belirlendi.
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Sekil 4.33. Postnatal donem. 45 giin. Proventrikulus. Lamina epitelyalis. Miik6z
hiicreler (oklar). Triple. Bar: 50 pm

Proventrikulus bilesik bezlerinde bombesin (Sekil 4.34., Sekil 4.35.) ve oreksin-A
immnunoreaktif hiicre yogunlugunun 6nceki donemlere gore dnemli derecede arttigi

belirlendi.

Sekil 4.34. Postnatal donem. 45 giin.  Sekil 4.35. Postnatal dénem. 45 giin.
Proventrikulus. Bilesik bez. Bombesin  Proventrikulus. Bilesik bez liimen
immunoreaktif hiicreler (oklar). PAP. epiteli. Bombesin immunoreaktif
Bar: 50 um hiicreler (oklar). PAP. Bar: 50 um
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Gizzardda bombesin immunoreaktif hiicre (Sekil 4.36.) yogunlugunun 7 giinliik

civeivlerle benzer oldugu belirlendi. Oreksin-A immunoreaktif hiicre (Sekil 4.37.)

yogunlugunun ise bir dnceki donemden fazla oldugu gozlendi.

Sekil 4.36. Postnatal donem. 45. giin. Sekil 4.37. Postnatal donem. 45 giin.
Gizzard. Lamina epitelyalis (kalm ok), Gizzard. Lamina epitelyalis. Oreksin-A
basit bezler (ince oklar). Oreksin-A immunoreaktif hiicre (ok). PAP. Bar:
immunoreaktif hiicreler. PAP. Bar: 50 50 um

pm

Yapilan immunohistokimyasal incelemeler sonucunda calisilan bolgelerdeki
bombesin ve oreksin-A immunoreaktif hiicrelerinin dagilimlar1 Cizelge 4.1. ve

Cizelge 4.2.’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Bombesin immunoreaktif hiicrelerin proventrikulus ve gizzard

mukozalarmdaki yogunluklar1

Bolgeler Proventrikulus Gizzard
Lamina Basit Bilesik Lamina Basit
— epitelyalis | Bez Bez epitelyalis Bez
onecmicer
7. Giin 0,00° 0,00° 0,00 0,00 0,00
9. Giin 0,00° 0,00 0,20° 0,20° 0,00
|
,<_f 11. Giin 0,20° 0,00 0,00 0,00 0,00
z
LLl
e
o1 13. Giin 0,00° 0,00° 0,40° 0,20° 0,00
15. Giin 0,00° 0,60° 2,00% 0,00 0,00
17. Giin 2,80% 0,20° | 10,80%* 0,80° 0,40°
1 Giin 1,40° 0,40° 3,80% 2.80% 0,80°
.|
<
|_
<
Z . de de b c I
=| 7Gin 3.40 3,00 88,80 18,20 19,20
0
o
45 Giin 4.80% | 4,00%® | 127,80° 14,60 | 13,40%

*Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda fark 0.05 diizeyinde énemsizdir (p<0.05).
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Cizelge 4.2. Oreksin-A immunoreaktif hiicrelerin proventrikulus ve gizzard
mukozalarmdaki yogunluklar1

Bolgeler Proventrikulus Gizzard
Lamina Basit Bilesik Lamina Basit
— epitelyalis | Bez Bez epitelyalis Bez
onemier
7. Giin 0,00° 0,00° 0,00° 0,00° 0,00°
9. Giin 0,40° 0,00° 1,80° 0,40° 0,00°
-
,i: 11. Giin 0,00° 0,00° 1,20° 0,00° 0,00°
3
L
[v4
%1 13.Gin 0,00° 0,00° 0,80° 1,00° 0,40°
15. Giin 0,00° 0,00° 1,00° 1,60° 0,60°
17. Giin 2,40° 1,20° 13,20% 1,00° 0,60°
1 Giin 1,00° 0,00° 57,20 5,80% 2,20°
-
<
|_
2
= 7 Giin 1,40° 0,20° 7,40° 0,40° 0,00°
O
(Al
45 Giin 2,20° 0,80° | 38,40 15,80° | 8,20

*Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda fark 0.05 diizeyinde énemsizdir (p<0.05).
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5. TARTISMA ve SONUC

Martinez et al. (1993)’in tavuk embriyosunda yapmis olduklar1 calismada
inkiibasyonun 5. giiniinde proventrikulusun mezenkimal bag dokusu ve epitel tabaka
ile kusatilmus, tiip seklini andiran bir manzara olusturdugunu ve mide kisimlarinin bu
donemde ayirt edilebildigini belirtmislerdir. Tavuklarda yapilan bir ¢alismada da
(Yilmaz, 2006) inkiibasyonun 6. giiniinde proventrikulusun mezenkim tabakasiyla
kusatildigini, epitelin ise 7-8 hiicre sirasindan olusan ¢ok kath prizmatik karakterde
oldugunu ve bu inkiibasyon doneminde mide bdliimlerinin ayirtedilebildigini
bildirmistir. Bu c¢aligmada da materyal aliminin baslandig1 kulugkanin 7. giiniinde
bildircin  midesinin proventrikulus ve gizzard olarak ayirt edilebildi, ayrica
proventrikulusun mezenkimal bag dokusu tabakasiyla kusatildigi, lamina

epitelyalisinin 3-4 hiicre sirasindan olustugu gézlendi.

Yilmaz (2006) tavukta inkiibasyonun 6. giiniinde proventrikulusta, ¢ok katli epitelin
mezenkimal bag dokusu igerisine dogru olusturdugu basit invaginasyonlar ile bilesik
bez onciilerinin sekillendigini, 7. giinde ise bezlerin net bir sekilde gozlendigini
bildirmistir. Martinez et al. (1993) ise proventrikulusta bezlerin inkiibasyonun 9.
giiniinde lamina epitelyalis’in mezenkimal bag dokusu igine invaginasyonlar
yapmasi ile sekillenmeye basladigi bildirmislerdir. Yilmaz (2006) inkiibasyonun
14. gliniinden itibaren lamina epitelyalis’in tek kath prizmatik epitelden olustugunu
belirtmistir. Martinez et al. (1993), inkiibasyonun 14. giinline kadar lamina
epitelyalis’in, yalanci ¢ok kath prizmatik epitele benzer bir epitelle ortiilii oldugunu,
inkiibasyonun 14. giinlinden sonra lamina epitelyalis’in tek kath kiibik epitele sahip
oldugunu ve bu epitelin bilesik bezlerin de epitelini olusturdugunu bildirmistir. Bu
calismada inkiibasyonunun 9. giiniinde lamina epitelyalisin 4-5 hiicre sirasindan
olustugu ve lamina epitelyalisin bag dokusu igerisine invaginasyonu tarzinda bez
olusumlarinin olugmaya bagladigi, baz1 bezlerin epitelden ayrilarak bagimsiz hale

geldikleri, bez epitellerinin ¢ogunlukla tek hiicre tabakasindan olustugu belirlendi.
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Aksoy ve Cmar (2008) tavuk proventrikulusunda lamina muskularis olusumunun
inklibasyonun 10. giiniinde basladigini1 belirtmislerdir. Martinez et al. (1993) ise
tavuk proventrikulusunda lamina muskularis olusumuna inkiibasyonun 9. giiniinde
rastladigini bildirmiglerdir. Bu ¢alismada ise lamina muskularise inkiibasyonun 17.

giiniinden itibaren tipik olarak rastlandi.

Aksoy ve Cmar (2008) tavuk proventrikulusunda pilika gastrikalarin inkiibasyonun
11. giiniinde sekillenmeye basladigin1 bildirmislerdir. Bu arastirmada ise
proventrikulusta pilika gastrikalarin inkiibasyonun 15. giiniinde olusmaya basladigi

belirlendi.

Bildircin  gizzard1 iizerine yapilan c¢alismada gizzard lamina epitelyalis’inin
inkiibasyonun 5. giiniinde yalanci c¢ok kath prizmatik epitel benzeri bir yapi
gosterdigi bildirilmistir (Yamaguchi et al., 1987). Bu calismada ilk materyal alim
giinii olan inkiibasyonun 7. giiniinde gizzard lamina epitelyalisinin 6-7 hiicre
tabakasidan olustugu belirlendi. Yilmaz (2006) da tavuk gizzardinda yapmis oldugu
calismada inkiibasyonunun 7. giiniinde lamina epitelyalisin ¢ok kath ozellikte

oldugunu bildirmistir.

Cesitli calismalarda arastirmacilar gizzard bezlerinin bildircinda inkiibasyonun 11.
giiniinde (Yamaguchi et al, 1987), tavukta inkiibasyonun 12. gilinlinde (Y1ilmaz,
2006) olustugunu bildirmislerdir. Bu c¢alismada ise gizzard bezlerine ilk olarak

inkiibasyonun 13. giinlinde rastlandi.

Tanyolag (1993) ve Martinez et al. (1991) kuslarda proventrikulus tunika
muskularis’inin igte sirkiiler dista longitudinal iki kas katmanmdan olustugunu
belirtmislerdir. Yoriik (2008) ise kus proventrikulusundaki tunika muskularisin igte
longitudinal, ortada sirkiiler ve dista longitudinal seyirli li¢ diiz kas tabakasindan

olustugunu bildirmistir. Bu ¢calismada Yoriik (2008) ile benzer bulgular elde edildi.

Martinez et al. (1993) bombesin immunoreaktif hiicrelerle ilgili olarak tavukta

yaptiklar1 arastirmada bu hiicrelerin proventrikulusta ilk olarak inkiibasyonun 18.
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giniinde gozlendiklerini  bildirmiglerdir. Cmar ve Diler (2008) tavuk
proventrikulusunda bombesin immunoreaktif hiicrelerin ilk olarak inkiibasyonun 17.
giiniinde lamina epitelyalis’te gozlendigini ve doguma kadar olan donemde ise hiicre
yogunlugunda o6nemli bir degisiklik kaydedilmedigini belirtmiglerdir. Baska bir
arastirmada (D’Este et al., 1986) tavukta bombesin immunoreaktif hiicrelerin ilk kez
inklibasyonun 11. giiniinde ortaya ¢iktigi, 18. giine kadar sayica arttiklar1 ve bu
donemde ise en fazla sayiya ulastiklar1 bildirilmistir Castaldo ve Lucini (1994)’nin
yesil bas 6rdek lizerine yaptiklar: caligma sonucunda bu hiicrelerin proventrikulusta
ilk olarak inkiibasyonun 17. glinlinde ortaya ¢iktiklarini, 17. ve 21. giinler arasinda
sayillarmin azaldigini fakat inkiibasyonun 23. ve 25. giinlerinde sayica arttiklarini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada bombesin immunoreaktif hiicrelere ilk defa
inkiibasyonun 9. giiniinde rastlandi. Ayrica bu hiicre sayisinin inkiibasyonun 15.
giiniine kadar degismedigi ancak inkiibasyonun 15. giiniinden itibaren arttig1 ve bu
degerlerin inkiibasyon sonras1 donemde 1 haftalik ve 45 giinliik (eriskin) bildircinda

en iist diizeye ulastig1 belirlendi.

Castaldo ve Lucini (1991) vyesil bas ordek proventrikulusunda bombesin
immunoreaktif hiicrelerinin ¢ogunlukla bilesik bezlerde, az sayida bombesin
immunoreaktif hiicrenin ise basit bezlerde lokalize oldugunu belirtmislerdir. Eriskin
deve kusunun proventrikulusunda yapilan calismada (Bezeuidenhout and Van
Aswegen, 1990) bombesin immunoreaktif hiicrelerin bez epitelinde seyrek bir
dagilim gosterdigi ve limene ulasmadiklar: bildirilmistir. Buffa et al. (1982) tavuk
proventrikulusunda yaptiklar1 ¢alismada bombesin immunoreaktif hiicrelerin bilesik
bezlerde ¢ok sayida, pilika yiizeylerinde ise az sayida rastlandigini ileri stirmiislerdir.
Cmar ve Diler (2008)’in eriskin donem tavuk proventrikulus bezlerinde
immunoreaktif hiicrelerin gozlenmedigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise eriskin
bildircin proventrikulusunda bombesin immunoreaktif hiicrelere en yogun olarak

bilesik bezlerde, az sayida basit bez ve lamina epitelyaliste rastlandu.

Bezeuidenhout ve Van Aswegen (1990) eriskin deve kusu gizzardinda bombesin
immunoreaktif hiicrelerin ¢ok sayida, Castaldo ve Lucini (1991) ise yesil basl 6rdek

gizzardinda bombesin immunoreaktif hiicrelerin az sayida bulundugunu
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belirtmiglerdir. Cmar ve Diler (2008) ise tavuk gizzardinda eriskin donemde
bombesin immunoreaktif hiicrelere rastlanmadigini ileri siirmiiglerdir. Bu ¢aligmada

ise gizzardda ¢ok sayida bombesin immunoreaktif hiicrelere rastlandi.

Cmar ve Diler (2008) bombesin immunoreaktif hiicrelere gizzardda ilk olarak
kuluckadan bir hafta sonraki donemde lamina epitelyalis’te az sayida rastlandigini
belirtmislerdir. Yesil bas ordek gizzardinda bombesin immunoreaktif hiicrelere ilk
olarak inkiibasyonun 23. giinlinde rastlandigi ve bu bolgede ¢ok az sayida
bulunduklar1 bildirilmistir (Castaldo and Lucini, 1994). Bu c¢alismada ise bu
hiicrelere inkiibasyonun 9. giiniinde lamina epitelyaliste rastlandi ve inkiibasyonun

17. glinlinden itibaren bu hiicrelerde artis oldugu belirlendi.

Bungo et al. (2000) yeni dogan civciv lizerine yaptiklar1 calismada, i.c.v. ile farkl
dozlarda bombesin enjeksiyonu yapilan civcivlerde enjeksiyonu takiben 2 saat i¢inde
besin alimmnimn azaldigini bildirmislerdir. Ayni1 ¢alismada (Bungo et al., 2000) NPY

ile birlikte enjekte edilen bombesinin NPY ’nin etkisini azalttig1 bildirilmistir.

Farkli hayvan dokularinda da bombesin immunoreaktif hiicrelerin yerlesimi
hakkinda ¢alismalar yapilmistir. Buffa et al. (1982) sigcan ve kobay midesi iizerinde
yaptiklar1 calismada submukozada bombesin immunoreaktif hiicrelere rastladiklarni
belirtmislerdir. Balik mideleri {izerine yapilan ¢alismalarda; Holmgren et al. (1982)
Salmo gairdneri tiiriiniin mide mukozasinda bombesin immunoreaktif hiicrelerin
bulundugunu, Senol vd. (2009a) sazan (Cyprinus carpio)’da yapmis olduklar1
calismada genislemis 6n bagirsak olarak adlandirilan midenin lamina epitelyalisinde
bu hiicrelerin az sayida tespit ettiklerini bildirmislerdir. Senol vd. (2009b) yapmis
olduklar1 baska bir ¢alismada ise sudak baliginin (Stizostedion lucioperca) mide
(kardiya, fundus, pilorus) lamina epitelyalisinde bombesin immunoreaktif hiicrelerin
bulundugunu belirtmislerdir. Yine sudak baliginda (Stizostedion lucioperca) yapilan
baska bir calismada (Ozen vd., 2010) mide lamina epitelyalis ve bezlerinde bombesin

immunoreaktif hiicrelere rastlandigi bildirilmistir.
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Oreksin-A immunoreaktif hiicresinin belirlenmesine yonelik gebelik siiresi 23 giin
olan fare midesi iizerine yapilan bir ¢alismada, bu hiicrelerin ilk defa gebeligin 14.
giiniinde pilorik bolgede gozlendigi bildirilmistir (Miguel and Burrell, 2002). Bu
caligmada oreksin-A immunoreaktif hiicrelere memelilerdeki mide ile yap1 olarak
benzerligi olan proventrikulus ve bunun yani sira gizzardda ilk defa inkiibasyonun 9.
giiniinde rastlandi. Ayrica erigkin rat midesi lizerine yapilan bir ¢alismada (Ehrstrom
et al., 2005b) oreksin-A immunoreaktif hiicrelere mide mukozasinda rastlandigi
bildirilmistir.

Ote yandan, Dall’Aglio et al. (2008)’m yeni dogan kdpek iizerine yapmis olduklari
calismada oreksin-A immunoreaktif hiicrelere mide bezlerinde rastlandigini ileri
stirmiiglerdir. At midesi iizerine yapilan calismada (Dall’ Aglio et al., 2009) oreksin-
A immunoreaktif hiicrelerin midenin fundus ve pilorus bolgesinde bezlerde
bulundugu bildirilmistir. Miguel and Burrell (2002), yapmis olduklar1 ¢calismada
erigskin farede pilorik bezlerde oreksin-A iceren endokrin hiicrelerin bulundugunu
belirtmislerdir. insan midesinde yapilan c¢alismada oreksin-A immunoreaktif
hiicrelerin mukozada gozlendigi bildirilmistir (Ehrstrom et al., 2005a).

Bu calismada da inkiibasyondan sonraki 1 gilinliikk civcivlerde oreksin-A igeren
endokrin hiicreler proventrikulusta 6zellikle bilesik bezlerde ve gizzardda saptandi.
Ayrica eriskin bildircinin mide bolimlerinde de oreksin-A immunoreaktif hiicrelere

rastlandi.

Yapilan ¢alismalar sonucunda oreksin-A’nin mide haricinde pankreas (Ehrstrom et
al., 2005a), beyin (Stoyanova et al., 2010), hipotalamus (Cutler et al., 2001) ve ince
bagirsak (Satoh et al, 2001) gibi ¢esitli dokularda bulundugu belirtilmistir.

Oreksinlerin insiilin ile farkli potansiyele sahip olmalarmma ragmen, pankreastan
insiilin salimimi etkileyebilecegi ¢esitli arastirmacilar tarafindan ileri siiriilmiistiir
(Nowak et al., 2000; Ehrstrom et al., 2005a). Pankreasta, oreksin-A salmimini
glukozda oldugu gibi disiik insiilin konsantrasyonu, oreksin-A salinimimin
durdurulmasmi ise yiiksek insiilin konsantrasyonunun sagladigi bildirilmistir
(Ouedraogo et al., 2003). Ayrica sigir, koyun ve domuz iizerine yapilan bir ¢aligmada

(Dall’Aglio et al., 2010) oreksin-A iceren endokrin hiicrelerin pankreas adaciklarinda
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kan damarlar1 etrafinda olduk¢a fazla oldugu bildirilmistir. Ayni ¢alismada
(Dall’Aglio et al., 2010) insiilin ve oreksin-A ikili immunohistokimya yOntemi
yapildiginda insiilin immunoreaktif hiicrelerin hemen hemen %60’ min ayni zamanda

oreksin-A immunoreaktif olduklar1 belirtilmistir.

Oreksin-A’nm enerji metabolizmasmin diizenlemesini arastirmak amaciyla yapilan
bir calismada (Baranowska et al., 2005) obez kadinlarin plazmadaki oreksin-A,
oreksin-B, leptin, NPY ve insiilin diizeyleri arastirilmistir. Obez kadinlarda plazma
oreksin-A konsantrasyonunun normal kilodaki bayanlardan diisiik ¢iktigi ayrica bu
oranin obezler arasinda degerlendirildiginde asir1 sisman kadinlarda orta sisman
kadinlara gore diisiik oldugu bildirilmistir. Ayrica plazmadaki NPY, leptin ve insiilin
oraniin 6zellikle asir1 sismanlarda belirgin sekilde fazla oldugu belirtilmistir. Yine
obezite ile ilgili yapilan baska bir calismada (Heibashy et al., 2010) 12 haftalik
albino erkek sican (Rattus rattus)’larda Baranowska et al. (2005) ile uyumlu

sonuglarm elde edildigi belirtilmistir.

Stoyanova et al. (2010)’nin rat beyninde oreksin-A ile ilgili yaptiklar1 ¢calismada, 1
haftalik, 2 haftalik ve erigkin ratlarda 3. ventrikula yakin dorsal ve dorsamedial
hipotalamik bolgede oreksin-A isaretli bir ka¢ ndrona rastlandigi ve sadece erigskin
donemde lateral hipotalamusta alt tabakadaki hiicrelerde, perifornikal ve

paraventrikular bolgede de oreksin-A pozitif hiicrelerin bulundugu ileri stiriilmiistiir.

Yeni dogan civcivlerde oreksinlerin uyarilmaya etkisinin olup olmadigini arastirmak
amaciyla yapilan bir ¢alismada (Katayama et al., 2010) yumurtaci ve et¢i piliglere
(Gallus gallus) i.c.v. yontem ile oreksin-A (0.2 ve 2.0 nmol) enjeksiyonu yapilarak,
enjeksiyonu takiben  civcivlerdeki davraniglarm ve gida alimmin &lgtldigi
bildirilmistir. Bu 6l¢iimler yumurtact ve et¢i piliclerde; ayakta gozler agik, ayakta
gozler kapali, oturur sekilde gozler agik ve oturur sekilde goézler kapali (uyku)
durumlarda yapilarak olclimlerin enjeksiyondan sonraki bir saat boyunca yapildigi
belirtilmistir. Oreksin-A’nin yumurtaci civeiv tiiriine enjekte edilmesiyle uyarimin

arttigl fakat gida aliminda degisiklik olmadigi, oreksin-A ile muamele edilen et¢i
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piliglerin ise herhangi bir uyarilma olmamasma ragmen daha az zamanda besinleri

tiikettigi arastiricilar (Katayama et al., 2010) tarafindan ileri stiriilmiistiir.

Yine besin alimu ile ilgili yapilan baska bir calismada (Furuse et al., 1999) 1 giinliik
et¢i piliclerin bir boliimiiniin istedigi zaman yem yemesine izin verilmis diger
boliimii 3 saat boyunca yemsiz birakilmiglardir. Daha sonra her iki grubada i.c.v.
yontemi ile oreksin-A enjeksiyonunun yapildigi ve uygulamadan sonraki 2 saat
boyunca kuslarin besin alimlariin 6l¢iildiigii belirtilmistir. Arastiricilar (Furuse et
al., 1999) deney sonucunda yapilan dlgiimlerde oreksin-A enjeksiyonunun her iki

deney grubunda da besin alimina etki etmedigini bildirmislerdir.
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