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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

EGE BOLGESINDE BULUNAN BAZI CiPURA (Sparus aurata, Lin., 1758) VE
LEVREK BALIGI (Dicentrarchus labrax, Lin., 1758) ISLETMELERINDE
PARAZITIK HASTALIKLARIN ARASTIRILMASI

Menekse AKBAS

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dah

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Behire Isil DIDINEN

Bu calismada, Ege bolgesindeki ag kafes, toprak havuz ve kulugkahanelerde
yetistirilen ¢ipura (Sparus aurata Linnaeus, 1758) ve levrek (Dicentrarchus labrax
Linnaeus, 1758) baliklarinin parazit faunasi arastirildi. Arastirma Mart-Kasim 2010
tarihleri arasinda yiiriitiilmiis olup, 45 adet ¢ipura (Sparus aurata) ve 139 adet levrek
(Dicentrarchus labrax) baligi incelenmistir. Ortalama 0.25-800 g agirliklarinda
¢ipura (Sparus aurata) baliklarinda; Ciliophora’lardan  Trichodina sp.;
Dinoflagellat’lardan Amyloodinium ocellatum, ortalama 18.94-850 g agirliklarindaki
levrek (Dicentrarchus labrax) baliklarinda; Ciliophora’lardan Apiosoma sp.;
Dinoflagellat’lardan Amyloodinium ocellatum; Monogenean’lardan Diplectanum
aequans; Copepod’lardan Lernanthropus kroyeri ve Cymothoid isopod’lardan
Ceratothoa oestroides parazitleri tespit edilmistir. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan
¢ipura baliklarinda Amyloodinium ocellatum ve levrek baliklarinda Apiosoma sp. ilk
kez rapor edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dicentrarchus labrax, Sparus aurata, protozoan, metazoan,
parazit

2011, 73 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE INVESTIGETION OF PARASITIC DISEASES ON SOME SEA BASS
(Dicentrarchus labrax, Lin., 1758) AND SEA BREAM (Sparus aurata, Lin.,
1758) FACILITIES IN AEGEAN REGION

Menekse AKBAS

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Aquaculture Department

Supervisor: Asst. Prof. Dr. Behire Isil DIDINEN

In this study, parasitic fauna of sea bass (Dicentrarchus labrax) and sea bream
(Sparus aurata) of cultured at net cages, soil ponds and hatcheris in Aegean region
were investigated. This research was conducted between march-november 2010 and
investigated to 45 sea bream and 139 sea bass. Ciliophora Trichodina sp.;
Dinoflagellate Amyloodinium ocellatum in sea bream (0.25-800 g average weight)
and Ciliophora Apiosoma sp., Dinoflagellate Amyloodinium ocellatum, Monogenea
trematodes Diplectanum aequans, Copepod lernanthropus kroyeri and Cymothoid
isopoda Ceratothoa oestroides in sea bass (18.94-850 g average weigth) were
determinated. Amyloodinium ocellatum in sea bream and Apiosoma sp. in sea bass
was reported vort he first time in Turkey.

Key Words: Dicentrarchus labrax, Sparus aurata, protozoan, metazoan, parasite

2011, 73 pages
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1. GIRIS

Su {irtinleri yetistiriciligi, FAO tarafindan diinyada en hizli biiyliyen gida sektorii
olarak belirlenmistir. Yetistiricilikte iiretilen su {irinleri miktar1 1980°de 7.4 milyon
tondan 1990°da 16.8 milyon tona, 2002 yilinda 40 milyon tona ve 2004 yilinda ise 59
milyon tona ulasmistir. Ulkemizde de su iiriinleri yetistiriciligi hizla gelisen bir
sektordiir. Yetistirilen en Onemli tirler i¢ sularda %43.32 oraninda alabalik,
denizlerde ise %32.37 levrek ve %20.81 oraninda ¢ipuradir. 2008 y1l1 i¢in belirlenen
deniz levregi tiretim miktar1 49.270 ton iken, ¢ipuralarda 31.670 tondur (Anonim,

20094a).

Tiirkiye’de cipura-levrek yetistiriciligi yaklasik 25 yil once baglamig ve bugiin
Avrupa’nin Yunanistan’dan sonra en fazla iiretim yapan ikinci tilkesi durumuna
gelinmistir. Cipura-levrek tiretimi toplam yetistiricilik tretiminin (tath sularda
yapilan alabalik dahil) %55.2’sini olusturmaktadir. Deniz iiriinleri yetistiriciliginde

diger tirlinlerin pay1 ¢ok azdir (Celiker, 2007).

Avrupa deniz levregi, Dicentrarchus labrax Tirkiye’deki en degerli ticari
baliklardan biridir. Akuakiiltiir, diinyada bir endiistri halindedir ve bu alanda
yetistiriciler maliyeti diisirmek i¢in birim m’ hacimdeki maksimum sayida balk
yetistirmenin yollarin1 aramaktadir. Bu durum dogada yasamaya alismis baliklarda
stres nedeni olmaktadir (Cagirgan, 1993). Ayrica baligin hapsedildigi kafes ve
havuzdan ¢ikamamasi olumsuz ¢evre sartlarindan kagmasini1 engellemektedir. Suyun
fiziksel ve kimyasal oOzelliklerindeki degisiklikler, baliklarin elden gegirilmesi,
beslemenin diizensiz ve dengesiz yapilmasinin baliklarda strese neden oldugu
bilinmektedir. Stres altindaki balikta, kanda kortizol seviyesi yiikselir ve bunun
sonucu immunosupresif etki nedeni ile viicudun genel savunma mekanizmasi
baskilanarak enfeksiyoz ajanlara olan hassasiyet artar (Austin, 1987). Enfeksiyoz
hastaliklarin ortaya ¢ikmasinda konakgi, patojenin viriilensi ve ¢evre arasinda bir
iliski s6z konusudur. Cevre sartlarindaki herhangi bir olumsuz degisiklik strese
neden olurken hastalik etkeninin viriilensi ve miktar1 da hastaligin ¢ikmasinda

onemli bir faktordiir (Cagirgan, 1993).



Entansif olarak yapilan yetistiricilikte, liretimi kisitlayan etkenlerin basinda cesitli
hastaliklar gelmektedir. Baliklarda hastalik meydana getiren patojenik etkenlerden
kaynaklanan hastaliklar bulasici hastaliklar olarak isimlendirmis ve bu etkenler
bakteriyel, viral, fungal ve paraziter olmak {izere dort ana grupta incelemistir

(Ozcelep, 2009).

Balik yetistiriciligi calismalarinda karsilasilan en dnemli sorunlardan birisi, zararlari
dogal ortamlarda pek fark edilmeyen ya da goriilmeyen parazit kokenli hastaliklar ve
parazitlerin dogrudan ya da dolayli olarak konak canli lizerinde meydana getirdikleri
etkidir. Balik parazitlerinin ve hastaliklarinin arastirilmasi, giinlimiizde gittikce
gelisen balikcilik endiistrisi ve balik yetistiriciligi icin biiyiilk 6nem tasimaktadir.
Baliklarda yaklagik olarak 10 bin tiir parazitin yasadigi bilinmektedir. Bu parazit
tiirlerinin %27'si Crustacea, %18'i Protozoa, %17'si Digenea, %15'" Monogenea,
%10 Cestoda, %7'si Nematoda, %41 Acantocephala ve %l'i de Huridinea

gruplarini icermektedir (Kilingaslan, 2007).

Paraziter balik hastaliklari; entansif balik yetistiriciligi, asir1 stoklama, tagima, ilag
tedavisi, yetersiz beslenme, sicaklik degisimleri ve kotli su kosullar1 gibi ¢evresel
faktorler ve farkli uygulamalardan etkilenmektedir. Biitiin bu faktorler baligin
homeostatik mekanizmasi iizerinde baski yaratabilmekte ve balig1 genis parazit
varyetelerine kars1 hassaslastirmaktadir. Parazitler balikta 6liime neden olmanin yani

sira davranis ve biiylime lizerinde olumsuz etkiler yaratmaktadirlar (Sahin, 2004).

Balik parazitleri, su ekosisteminin boliinmez bir parcasidir ve dogal ve kiiltiirii
yapilan balik populasyonlarinda yaygin olarak bulunurlar. Dogal sartlarda ¢ogu
parazit konakeilarina ciddi zararlar vermez. Parazitlerin varliginin baliklarda neden
oldugu gercek zararlari belirlemek ¢ok zordur. Kiiltiirii yapilan baliklarda bu durum
kolay olmamakla birlikte, dogadaki baliklarda hemen hemen imkéansizdir. Balikta,
tek bir parazitin bulunmasi bir hastaligin ortaya konulmasinda yeterli degildir.
Parazitlerin neden oldugu hastaliklar kiiltiirii yapilan baliklarda ¢ok daha sik ortaya
cikar. Bu durum suni sartlar ve sayisiz stres faktorlerinden kaynaklanmaktadir.

Akuakiiltirde baz1 parazitler hizla lireme yetenegine sahiptir ve yetistiriciligi yapilan



baliklarin biiyiik bir boliimiinii agir bir bicimde enfekte ederek 6nemli ekonomik
kayiplar ortaya ¢ikarmaktadir. Parazitlerin neden oldugu balik hastaliklarinin etkili
kontroliinde en 6nemli konu dogru teshistir. Tercihen hastaligin erken sathalarinda

uygun koruyucu 6nlemler uygulanarak ciddi salginlar 6nlenmis olur (Scholz, 1999).

Su ortaminda baliklarin parazitler i¢in énemli bir konak¢i oldugu, bazi parazitlerin
yasam ortami olarak hayatlarinin tiimiinde, bazilarinin da ara konakg1 olarak baliklar
kullandig: bildirilmistir. Bu parazit-konake1 iliskisinde parazitlerin baliklarda 6nemli
ekonomik kayiplara sebep olabilecek hastaliklart meydana getirdigi de bilinmektedir.
Baliklarda hastalik meydana getiren bu parazitler protozoan ve metazoan olarak iki

gruba ayrilmaktadir (Ozcelep, 2009).

Bazi arastirmacilarin zararsiz olduklarin1 sdylemesine karsilik, protozoan balik
parazitleri yogun balik Oliimleriyle sonuglanan birgok vakadan sorumlu
tutulmuslardir, Ege bolgesinde 1998 yilinda bir ¢ipura isletmesinde %60’lara varan
yavru ¢ipura Olimlerinin bir protozoan parazit olan Ichtyobodo spp. tarafindan
kaynaklandigini bildirmistir. Metazoan balik parazitlerinin solungag, goz ve i¢
organlarda kanamalara, hava kesesinde yanmalara ve solungaglarda gaz degisimini

engellemede rol aldiklar1 ifade edilmektedir (Ozcelep, 2009).

Tiirkiye'de parazitler hakkinda arastirmalar balik ¢iftliklerinin yogun bulundugu Ege
Sahillerinde deniz levreginin {izerinde yogunlasmaktadir. Levrek baliklarinda;
Diplectenum sp. ve Microcotyle sp. (Hossucu, 1982); Caligus sp, Lepeopthrius
pectoralis, Lernaeocera branchialis (Copepoda), Rocinela danmoniensis, Anilocra
sp. (Isopoda) (Yeler, 1998); Diplectenum aequans (Monogenean), Caligus minimus,
Lernanthropus kroyeri (Copepoda), Meinertia oestroides (Isopoda) (Toksen, 1999),
Caligus sp.; parazitleri 1980°li yillardan sonra bildirilmistir (Ozel vd., 2004).

Biitiin canlilar gibi baliklar da parazitlerin c¢esitli zararli etkileri alinda
kalabilmektedirler. I¢ ve dis parazitlerin yaptiklar1 etkiler ise doku sivilari ile

beslenme, mekanik ve islevsel etkiler, toksik etkiler, konak¢inin beslenmesi ile ilgili



etkiler, solungaglardaki parazitlerin solunumu etkilemesi gibi siniflandirilabilmektedir

(Ekingen, 1983).

Bu calismayla; lilkemizde Ege Bolgesi’nde yer alan bazi cipura ve levrek baligi
isletmelerinde yaygin olarak goriilen paraziter hastaliklarin teshisi ve hastaliga sebep
olan parazitlerin tanimlanmasi amaglanmistir. Calisma sonuglarinin daha sonra

yapilacak arastirmalara 151k tutacag diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Baliklarda goriilen parazitler protozoan ve metazoan olmak iizere iki gruba

ayrilmaktadir:

2.1. Protozoan Parazitler

Protozoanlar balik kulugkahanelerinde karsilasilan ¢ok yaygin parazitlerdir. Bazi
aragtirmacilar daha az tehlikeli olanlar1 dikkate almalarina ragmen, bir¢cogu ciddi
balik kayiplarina sebep olan parazitlerdir (Krier and Baker, 1987; Durborow et al.,
1998; Scholz, 1999; Al-Rasheid et al., 2000). Protozoanlar sekil ve biiyiikliikleri
acisindan farkli sekillerde ve ¢ogunlukla balik solungaglarinda, ylizgeclerinde ve
derisinde yasamaktadir. Parazitlerin kiiltiir ve dogal balik popiilasyonlarini ciddi bir
sekilde etkiledigi kaydedilmistir (Mitchum, 1995). Balik parazitlerini kontrol altinda
tutmak i¢in parazit, konakc¢ilar1 ve parazitlerin yaygmhg ve dagilimi ile ilgili
bilgilerin olmas1 gerekir (Mitchum, 1995). Tiirkiye baliklarinin parazitleri hakkinda
ilk arastirmalar Oktener (2003; 2004) tarafindan yapilmistir (Kayis vd., 2009).

Dinoflagellatlarin birg¢ok tiirli paraziter yasam sekline adapte olmustur. Bu tiirlerde
konak¢idan beslenen ve gelisen forma trofont denir. Trofontlar, sulcus kismindan
¢ikip hem tutunma hem de beslenme islevlerini yerine getiren karmasik yapili aygita
sahiptirler. Trofontlar1 konakg¢ilarinin yiizeyine, rizoid denilen kdk benzeri tutunma
aygiti ile tutunurlar. Trofontlar belirli bir hacme ulastiktan sonra, konak¢ilarindan
ayrilir ve tomontlara doniisiirler. Tomontlarin béliinmesinden meydana gelen formlar
dinosporlardir. Bu sporlar serbest yilizerek konakgilarini enfeste ederler. Bilinen 4
cinsi vardir ve tiim baliklarda i¢ veya digparaziter yasam siirerler (Lom and Dykova,

1992).

Cogu Ciliophora’lar serbest yasar ve tiim tiirleri sucul ortamda bulunurlar. Cogu
baliklarla kommensal yasarlar ve bazilar1 parazitiktir. Kirpikler veya kirpiksi

uzantilar yasam dongiilerinin en az bir safhasinda vardir ve ¢ogu zaman iki tip



cekirdekleri vardir. Parazitik silioforanlarin siniflandirilmasi tamamen ortaya

konmamis olup genel olarak iki siifa ayrilmistir (Woo, 2006).

Siliatlarin 7200 kadar kayitl tiirii ve binlerce kesfedilmemis tiirleri vardir. Ttiim sulak
alanlarda bulunurlar. Hayatinin en az bir evresinde siller ya da toplu sil organi
tasirlar. Sil yapisi yok oldugunda bile bir sil demeti bulunur. Yaklasik olarak 10pum
ile 4500pm kadar boyutlarinda olabilen kiiresel ve oval sekilli canlilardir. Siliatlarin
ayirt edici ozellikleri; a) Nukleus dimorfizmi; makro ve mikro olarak isimlendirilen
iki ¢ekirdege sahiptirler. b) Sil ya da toplu sil organlari tasirlar. ¢) Hiicre agz1 genelde
vardir. Bazi siliatlar baliklarin deri ya da solungaclarinda kommensaldir. Bir kismi
ise 6lmiis baliklar tizerinde yasar. Ichthyophthirius multifilis, Cryoptacaryon irritans
tatli ve tuzlu su baliklarini enfekte eden patojenik siliatlardir. 1 multifilis baliklarin
protozoan parazitlerinin en patojenidir. Kozmopolit bir balik parazitidir ve tim
cografik alanlarda balik yetistiriciliginin yapildigi her yerden rapor edilmistir.
Baliklarin degisik {iilkelerden tasinimi ile daha yaygin olarak dagilmistir (Boyaci,
2007).

Baliklarin derilerinde, solungaclarinda ve ylizgeglerinde cok sayida hareketli ve
hareketsiz siliyat tiirlerine rastlamak miimkiindiir. Bu organizmalar normal sartlar
altinda kommensal yasam siirerler, ancak bazen o kadar ¢ogalirlar ki bransiyal ve
dermal patolojiye sebep olurlar (Post, 1987). Genel tanim olarak siliyatlar yiiksek
organizasyonlu tek hiicreli protistlerdir. Pelikiil denilen hiicre duvan sillerle kaplidir.
Bazen bu siler gruplasarak karmasik yapili silli organeller meydana getirirler. Bazi
siliyat tiirlerinde siller tamamen kaybolmustur veya sayica azdir. Sillerin yerlesim
plani tiir teshisinde 6nemli yer tutar. Birgok siliyat tiirlinde sitostom adi verilen hiicre
agz1 bulunur. Sitostom c¢ogu kez bir ¢Okiintliniin (vestibulum) dibinde yer alir.
Cokiintliyli ¢evreleyen hiicre duvarina peristom adi verilir. Peristom g¢ogunlukla
membranel ad1 verilen 6zellesmis beslenme silleri ile ortiiliidiir. Sil kaide cisimcikleri
(kinetozomlar) ile iligkili karmasik yapida ve mikrofibrillerden olusan sil alt yapisi
vardir. Cogalmalar ikiye boliinme ile ve daha nadir tomurcuklanma ile gerceklesir.
Eseyli liremeleri konjugasyon olarak bilinir ve mikroniikleus transferi ile meydana

gelir (Cilli, 2008).



Baliklarda enfestasyonlara neden olan sesil ektokommensal siliatlarin koloni
olusturan ve olusturmayan cinsleri bulunmaktadir. Koloni olusturmayan Apiosoma,
Riboscyphidia ve Ambiphrya tutunma organlari ile solungaglar ve deriye tutunur.
Tutunduklart bolgede, epitelyumda sadece yiizeysel bir zarara neden olurlar. Sesil
kolonial ektokommensallarda oldugu gibi ikiye boliinerek ¢cogalirlar ve tutunmak i¢in
primer olarak konake¢iyr kullanirlar. Bakteriler ve silispanse organik atiklarla
beslenirler. Bu nedenle besince (besleyici elementler) zengin sularda yaygindirlar ve
1yi bir zayif su kalitesi indikatdriidiirler. Bu siliatlarin ¢ogunlugu muhtemelen serbest
ylizebilir. Orta derecede patojeniktirler.  Solungaclarda yiikksek sayida

bulunduklarinda fiziksel olarak solunumu engellerler (Noga, 2000).

2.1.1. Tiir: Amyloodinium ocellatum Brown and Hovasse, 1946

2.1.1.1. Taksonomi

Kingdom: Protozoa -Goldfuss, 1818

Phylum: Myzozoa —Cavalier -Smith & Chao, 2004
Infraphylum: Dinoflagellata

Class: Blastodiniophyceae -Fensome et. al., 1993
Order: Blastodiniales -Chatton, 1906

Family: Oodiniaceae -Chatton, 1920

Cins: Amyloodinium -Brown & Hovasse, 1946 (Anonymous, 2000b)

Amyloodiniosis, 1lik su baliklarinin en 6nemli hastaliklarindan biridir (Noga, 2000).
Ayni1 zamanda deniz ya da tatli su Velvet hastalig1 diye de bilinir. Hastaligin deniz ve
tathh su baliklarindaki etkenleri farklidir. Deniz baliklar yetistiriciliginde siklikla
karsilasilir. Etken Amyloodinium ocellatum tiirii bir dinoflegellattir (Anonim, 2009b).
A. ocellatum hem kikirdakli baliklar1 (kdpek baligi) hemde kemikli baliklari enfeste
edebilir. Ekolojik degisimlerin oldugu bir ortamda yasayan bir¢ok balik tiirii bu
enfestasyona duyarlidir. Aci sularda tutulan tath su baliklarinda 6rnegin c¢iklit ya da

tilapialarda bu enfestasyona duyarlidir. Kalin mukus tabakasi {iretebilen tiirlerin ya



da diisiik oksijen seviyesine tdleransi fazla olan tiirler, bu parazitin sebep oldugu
enfestasyonlara direnglidir. Parazitin enfestasyonlari, 17°C’den daha diisiik
sicakliklarda goriilmemekle birlikte, optimum sicaklik arahgi 23-27°C dir. Ayrica,
3-45 ppt tuzluluk aralifindaki sularda yetistirilen baliklarda goriilebilir (Noga, 2000).

2.1.1.2. Etiyoloji

Bu giine kadar bilinen tek tiirii vardir; A. ocellatum Brown ve Hovasse, 1946. Deniz
baliklarinda goriilen amyloodiniosis hastaliginin etkenidir ve akvaryum ile kapali
tank sistemlerinde 6liimciil epizootiklere neden olur. Kozmopolit yayilim gosterir
(Cilli, 2008). Sekli yuvarlak veya hafif ovaldir. Biiyiikliigii 20-100 pm olarak
degisen bu patojenin hiicre membrani ve stoplazma i¢indeki ¢ok sayidaki nisasta
graniilleri i¢inin net olarak goriilmesini sinirlandirmaktadir. Bu nedenle de yuvarlak
veya oval sekilli niikleusun goriilmesi zordur. Frotiler de parazit hiicreleri kii¢iik
koyu ve opak yuvarlaklar seklinde goriiliir. A. ocellatum’un tireme (generasyon)
stiresi optimal sartlarda 6-12 giindiir. Baliklarin solungag¢ ve derileri lizerinde gegen
parazitik fazi (trophont safha) 4-5 giin sonra biter ve boliinme fazi (tomont safha)
dinospor olusturmak iizere konakg¢idan ayrildigi andan itibaren baslar ve 2-6 giin
sonra biter. Her boliinen tomont 5-6 giin sonra birbirini takip eden boliinme gecirir
ve sonunda sporulasyon gergeklesir. 25°C’ de ii¢ giin icinde 6-128 (veya 256)
dinospor olusur. Dinosporlar hemen tutunacaklari yeni bir konak¢1 ararlar (Timur ve

Timur, 2003).

2.1.1.3. Biyolojisi

Amyloodinium parasitizme yiiksek oranda adapte olmus bir dinoflagellattir (kamgili
parazit). Trophont konak¢inin epitelyumuna tutunarak beslenir. Burada bir kag¢ giin
beslendikten sonra konakgiy1 terk eder ve bir tomonta doniisiirler. Tomont boliinerek
hareketli ve infektif 256 ve daha fazla (genellikle 64 ya da daha az sayida) dinospor
iretirler. Dinosporlar 8-13 um uzunlugunda 10-12,5 um genisligindedir. Dinosporlar
bir konak¢iya tutunur ve orada trophonta doniiserek yasam siklusuna devam eder

(Noga, 2000).
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Sekil 2.1. Amylodinium hayat evresi, A.Trophont, B.Tomont, C.Tomontlarin
boliinmesi, D.Dinospor (Foster and Staff, 2000)

2.1.1.4. Klinik bulgular ve patojenite

Enfeksiyonun primer bolgesi solungaclardir. Yogun enfestasyonlarda deri ve
gozlerde etkilenebilir. Parazit konake1 hiicrelere rhizoidlerle tutunur. Tek bir trophont
pek c¢ok konakei hiicresine zarar verir ve Oldiirebilir. Bunun nedeni trophontun
konake¢iyr agir bir sekilde hasara ugratmasidir. Hafif enfestasyonlar kiiciik
patojeniteye neden olur. Ancak, agir salginlar ciddi solunga¢ hiperplazi,
enflamasyon, kanama ve nekroza neden olabilir. 12 saat i¢inde 6liim ortaya ¢ikabilir.
Siddetli olmayan enfeksiyonlarda goriilen akut Oliimler, Oliimlerin her zaman
oksijensizlikten olmayabilecegini gostermektedir. Siddetli epitelial hasar nedeni ile

osmoregiilasyonda bozulma ve ikincil enfeksiyonlar olusabilir (Noga, 2000).

Rizoitlerle tutunmasindan dolay1 trofontlar tutunduklar epitelyum hiicrelerini siirekli
cekerler, ¢ektikce de epitel hiicrelerini kopararak dokunun biitiinliigiinii bozarlar ve
boylece konakgiya agir mekanik zarar verirler. Bir yere tutunmus olan trofontlar
tutunduklar1 nokta etrafinda sikca donerler. Bu donme hareketi konak¢1 dokusuna
once litik enzimlerin pompalanmasini ve sonrada konakgi hiicrelerinin birbirinden
ayrilip flagella kanalina tasinarak parazitin sitoplazmasinin igerisine alinmalarini

kolaylagtirir (Lom and Dykova, 1992).



Solunga¢ ve deri dokusu hastaligin en ¢ok etkilendigi alanlardir. Akut O6liimler
goriiliir, hasta baliklarda renk koyulasmasi, ozellikle ylizgeclerde kadife benzeri
nodiiller olusturur. Geng¢ baliklarda 1-2 hafta i¢inde Sliimler goriilebilir (Anonim,

2009b).

Primer lamel basina 200 adet trofont tasiyan agir sekilde enfeste baliklar,
huzursuzluk, hizli hava yutma, istahsizlik, tank kenarlarina siirtiinme, kararma,
durgunlasma gibi belirtiler gosterirler. Ayrica, solungaglarda sisliklere, hiperplaziye,
yangili, hemorajik ve nekrotik bolgelere rastlanir. Bu son etkenlerle birlikte goriilen
anoksiya (oksijensizlik), balik oliimlerinin ana sebebidir. Baliklar dinosporlarla
zengin tank icerisine konulduktan 12 saat sonra amyloodiniozis sebebiyle Olebilirler.
Amyloodiniozis genelde zayif ve stresli baliklar1 daha fazla etkiler ve kapal

sistemlerde mutlak toplu balik 6liimlerine sebep olur (Lom and Dykova, 1992).

Deniz baliklarinda; oodinium hastali§ina sebep olurlar. Hastaligin belirtisi baliklarda
yiizeye yakin yiizme, depresyon, istahsizlik seklinde goriiliir. infeksiyon genellikle
solungaglarda olmasina ragmen hastaligin ileri asamasinda deri yiizgec ve gozleri de
kapsar. Deri enfeksiyonunda renk koyulasir ve lezyonlar olusur, sonu¢ Sliimdiir.
Trophontlar; burun ve agiz bosluklarinda olusur ve epitel hiicre iizerinde beslenirler.
Bu sebeple konakgi-parazit iligkileri epitel dis salgisi, epitel hiicreleri ve mukus
salgis1 i¢inde olusmaktadir. Bazi1 balik tiirleri (Anguilla, Poecilia, Fundulus) dogal
olarak enfeksiyona direnglidir. Bu tiirler genellikle yogun mukus iiretir ve bunun

yaninda diisiik oksijen seviyesine duyarl degildir (Boyact, 2007).

2.1.1.5. Teshis

Yogun olarak enfeste olan deri mat bir goriiniim alir. Bununla birlikte baliklar deri
lezyonlar1 olmaksizin siklikla Olebilir. Biyopsilerde ya da histolojik kesitlerde
trophont teshisi kolayca yapilabilir (Noga, 2000).

Taze solunga¢ dokusundan hazirlanan sulu preparatlarda, 150 um trophontlarin koyu

kahverengi-yesil renkte olmalari, 151k mikroskobunda tutunma plagin ucunun
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goriinmesi, trophontlarin hafifce saga-sola donmeleri, preparatta iyice yuvarlaklagmis
ve tomonta doniisecek parazitlerin goriilmesi teshiste Oonem tasir. Ayrica, tespit
edilmis ve Giemsa ile boyanmig trophontlarda hiicre i¢i sindirim vakuollerinin yogun
bir sekilde hiicrenin merkez kisminda yer almalari, lugol soliisyonuyla boyandiginda
trophontlarin ¢evresel sitoplazmalarinda bulunan nisasta graniillerinin kahverengi

renk almalari, parazitin teshisinde 6nemlidir (Lom and Dykova, 1992).

2.1.1.6. Koruma ve tedavi

A. ocellatum yiiksek derecede viriilenttir ve bu nedenle miimkiin oldugu kadar
tedavisinin hizli yapilmasi gerekmektedir. Serbest ylizen dinosporlar ilaglara
duyarhdir, fakat trophontlar ve tomontlar diren¢lidir. Buda tedaviyi
zorlagtirmaktadir. 100-200 ml/l formalinin 6-9 saat siire uygulanmasi ile trophontlar
baliklar1 birakir. Fakat formalinin etkisi kaybolunca bdliinmeye kaldigi yerden
devam ederler. Bu nedenle tedaviler, trophont ve tomontlarin dinosporlara
doniismesine izin verilerek uzun bir slire boyunca yapilmalidir. Tedaviden sonra
tekrar enfestasyon olabilecegi i¢in periyodik incelemeler yapilmasi gerekir. Sitma
hastaligina kars1 kullanilan kloroquin difosfat bu hastaligin tedavisi ve giivenligi i¢in
etkilidir. Bu ila¢ bakirdan daha az toksiktir ve latent enfestasyonlar1 yok etmede de

kullanilabilir, fakat pahalidir (Noga, 2000).

Sicak su ile tedavi ekonomik deniz baliklarinin 6nemi acisindan {izerinde ¢ok
durulmustur. Amilodinium cinsi ¢ok hizli iireme oranina sahiptir ve uygun sartlarda 1
haftadan daha az silirede hayat evresini tamamlayabilir. Ayrica serbest yiizen
dinosporlar kemoterapiye hassastir. Fakat trophont ve tomontlar, dinosporlara toksik
olan seviyenin 10 kati bakir konsantrasyonlarina toleransli olmasi miicadeleyi
zorlastirir. Bakir ¢ok yayginca yapilan bir tedavi seklidir. Serbest bakir aktif bir
bilesendir ve 10-14 giin i¢in 0,12-0,15 mg/l eklenmelidir. Serbest bakirin yiiksek
orani baliklara toksik oldugundan kaginilmalidir. Kloroquin difosfatin 10 giinliik 5-

10 mg/1 ‘lik tedavisi de etkili olmustur (Boyaci, 2007).
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2.1.2. Cins: Trichodina Ehrenberg, 1830

2.1.2.1. Taksonomi

Kingdom: Protozoa Goldfuss, 1818

Phylum: Ciliophora Doflein, 1901

Class: Oligohymenophorea Puytorac et. al. 1974 - Oligohymenophoreans
Subclass: Peritrichia Stein, 1859

Ordo: Mobilidia Kahl, 1933

Familia: Trichodinidae Claus, 1874

Cins: Trichodina Ehrenberg, 1830

Tiir: Trichodina sp. (Anonymous, 2000c¢)

Tathh su ve deniz baliklarinda ¢ok sik karsilasilan bir siliat tiiriidiir. Genellikle
baliklarin solungag, deri ve yiizgeglerinde bulunurlar. Bazen kurbaga larvalari
parazitleri tasirlar ve baliklara bulastirirlar (Anonim, 2009b). Trichodinidlerin
baliklarda parazit olan bes cinsi vardir. Smiflandirilmasi viicut yapilarinin boyut ve
sayilari, yapiskan diskin goriinimii ve agiz bolgesindeki sil yapist {izerine
yapilmaktadir. Yapigkan disk sadece giimiis impregnation teknigi kullanilarak
incelenebilir. Trichodinidler kommensal olarak ifade edilebilir. Saglikli balik
tizerinde biiylik sayilar olusturmaz. Yiizeyde detritus ve bakteriler iizerinde beslenir
ve yapiskan diskin deri tizerinde biiyiik rahatsizlig1 olusmaz. Trichodinidler konakgi
epiteline sikica tutundugunda hiicre zarinin olusturdugu sivri c¢ikintilar epitel
icerisine baski yapar. Hiicre yiizeyi emici bir kanala dontigiir. Geng frylar balik
larvalar1 ve baliklarda deri ve solungag yiizeyinin dogal korumasi bir fayda saglamaz
ve siliatlar yogun olarak iirerler. Bu durumda epitel hiicreleri zarar goriir ve parazitler
gercek ektoparazit gibi davranarak hiicrelerle beslendikleri gibi hatta deri ve
solunga¢ dokusu igerisine girebilirler. Siliatin boyutu 50-100 pm civarinda ve
yaklagik 190 tiiri tanimlanmustir. Yogun enfeksiyonlu baliklar, yipranmis epitel asir

mukus salgisi ile olusan grimsi mavi goriintiiye sahiptir (Boyaci, 2007).
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2.1.2.2. Etiyoloji

Trichodina cinsine ait parazit tiirlerinin sayis1 190’dan fazladir. Tatli su deniz
baliklarinda siklikla karsilagilan bir siliat tiiridiir ve vucudunu saran siller sayesinde
cok hizli hareket edebilirler. Neden olduklar1 hastaliga Trichodiniasis denilmektedir
(Lom and Dykova, 1992). Cogunlukla ektozooit ve bir¢cok cinste endozooit bireyler
vardir. Hem deniz hem de tatli su baliklarinin en yaygin ektoparazitidir ve o6liimle
sonuglanan konakgilarina agir zarar veren parazitlerdir. Trichodinitler genellikle
akvaryumlardaki asir1 yogun birey ve sert iklim sartlariyla strese giren tatli su ve

deniz baliklarinda yaygin olarak goriiliir (Boyaci, 2007).

2.1.2.3. Biyolojisi

Parazit yarimkiire ya da disk seklinde, siller tutunma organi sekline dontismiis 3-4 sil
demeti seklinde korelmis yapiskan bir disk mevcuttur. Disk c¢ukurluklarda konik
disciklerden olusmus bir halka igerir. Disciklerin merkezden itibaren diiz ¢ikintilari
merkeze dogru halkasal devam eder. Disciklerin her biri digerinin igerisine girecek
sekilde radyal (dis halka) discikleri olarak isimlendirilen kisim ve iskelet merkezinin
birlestigi kisimdan olusur. Peristomial alan olarak ifade edilen kemerli apikal ylizey
iki sil organeli ile ¢evrelenmistir. Konjugasyon goriilmez; fakat eseysel farklilagsmis
mikro ve makro konjugasyon goriilmektedir. Taksonomik teshis i¢in tim yapilar
gelismis ve tamamiyla olusmus yapiskan disk gereklidir. Kist formu yoktur (Boyaci,

2007).
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A TINNY

Sekil 2.2. Parazit, Trichodinit hiicresi (Anonim’den, 2008b)

2.1.2.4. Klinik bulgular ve patojenite

Parazitin tutunmasi ve hareketli baligin epidermis hiicrelerine zarar verir. Parazit,
dokiilen hiicrelerle ve eritrositlerle beslenir ve hatta deri ve solunga¢ dokusuna
girebilir. Bu sartlarda trichodinitler gercek parazit haline gelirler. Trichodinit
enfestasyonu yassi balik kiiltiiriinde, 6zellikle deniz levregi, deniz mercan1 ve deniz
siis baliklarinda baglica problemi olustururlar. Mortalite parazitin yogunluguna ve

baligin biiyiikliigiine bagli olarak degisir (Timur ve Timur, 2003).

Enfekte baliklarda, beyaz lekeler goriiliir, cok belirgin bir semptom olusturmazlar ve
kronik bir prognoz goriliir. Epitel dokuya zarar verirler ve solunga¢ lamelleri
arasinda hiperplazi olustururlar. Bunun yaninda, hasta bireylerde istahsizlik goriiliir.

Mortalite diisiiktiir (Lom and Dykova, 1992; Anonim, 2009b).

2.1.2.5. Teshis

Trichodina’nin goriiniisii cay tabagi seklinde olup siller tiim viicudu gevreler ve hizli
hareket ederler. Taze preparasyonlarda goriiniisii tipik olan parazitler rahatlikla

taninirlar (Anonim, 2009b).
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Teshislerinde tespit edilen orneklerin giimiisle boyanmasi gerekir. Cins diizeyinde
teshis i¢in bu isleme gerek yoktur. Deri ya da solungaclardan hazirlanan yapilan
biyopsilerde 100x’liikk biiyiitmede bir alanda az sayida trichodinit goriilmesi

onemsizdir (Noga, 2000).

2.1.2.6. Koruma ve tedavi

Trichodinitler uygun bir tedavi uygulamasi ile kolaylikla yok edilebilir. Su kalitesi ve
diger kosullar diizeltilirse baliklar iyilesecektir. Bazi trichodinit tiirleri hem tath su
hemde deniz baliklarin1 enfeste edebilir, fakat hemen hemen tiim patojenler tath su
ya da deniz suyunda goriiliir. Uzun siireli formalin ve potasyum permanganat
banyolari, tatl su ve deniz baliklarinda; asetik asitle tuz banyolar1 sadece tatli su
baliklarinda; tatlisu banyolari da deniz baliklarinin tedavilerinde kullanilmaktadir

(Noga, 2000).

2.1.3. Cins: Apiosoma Blanchard, 1885

2.1.3.1. Taksonomi

Kingdom: Protozoa Goldfuss, 1818

Phylum: Ciliophora Doflein, 1901

Class: Oligohymenophorea Puytorac et. al. 1974 - Oligohymenophoreans
Order: Sessilida Kahl, 1933

Familya: Epistylididae Kahl, 1935

Cins: Apiosoma Blanchard, 1885

Tiir: Apiosoma sp. (Anonymous, 2000a)
Apiosoma enfestasyonu biitiin balik tiirlerinde, biitiin yas gruplarinda ve her sicaklik

araliginda goriiliir. Ayrica bu parazitin bulunmasi, suyun organik madde ile

kontamine oldugunun bir géstergesidir (Timur ve Timur, 2003).

15



Baliklarda deri ve 6zellikle solungaglara yerlesmektedirler (Lom and Dykova 1992).
Can hayvanciklarina benzeyen ciliat protozonlardandir. Yeni hazirlanmis
preparatlarda toparlanmis yuvarlaga yakin formda gozlenmektedir (Altunay, 2006).
Yetistiricilik kosullarinda su kalitesinin bozulmasi da parazitlerin yogun halde
tiremesine etkili olmaktadir. Fazla miktarda parazit, deri ve solungaglarin gaz ve atik
madde degisim fonksiyonlarini engellediginden oliimler meydana getirmektedir.
Ayrica, yogun parazitlerin yapmis oldugu stres de Olim nedenlerinden biri
olusturmaktadir (Arda vd., 2005). A. piscicolum (Blanchard, 1885) Giiney Afrika,
Kuzey Amerika ve cogu Avrupa tathh su baliklarinin deri ve solungaclarinda
bulunmustur. 110 pm uzunlugunda uzunlamasina konik bir viicuda sahiptir (Lom and

Dykova, 1992).

2.1.3.2. Etiyoloji

Yaygin olarak havuzlarda yetistiriciligi yapilan baliklarda goriilen Onceleri
Glosatella olarak bilinen Apiosoma eger ¢ok yogun sayiya ulasirsa hastaliga neden
olmaktadir. Bu organizma solungag, deri ve ylizgeclerde bulunabilir. Vazoya benzer
sekli ve agizdaki silleri ile karakteristiktir (Klinger ve Floyd, 1999). Apiosomazis’in
(Apiosomosis) etkeni siliatalardan olan Apiosoma, larva yetistiriciliginde fazla
kayiplara neden olurlar. En 6nemli tiir, Apiosoma piscicola olup 17 balik tiiriinde
cesitli sekil ve bliylikliikkte bulunmustur. Parazit S5cm kadar olan alabaliklarla, 2 aylik
sazanlarda (gen¢ baliklarda) goriiliir. Hasta baliklarin g6z korneasinda bile parazite

rastlanir (Arda vd., 2005).

2.1.3.3. Biyolojisi

Parazitin silindirik, konik veya ayakli kupa seklindeki viicudunun serbest yiizeyinde
oldukca az sayida kirpik bulunur. Parazitin arka ucu ayak diskini meydana getirir ve
ticgen, yuvarlak veya yumurta seklindeki makroniikleus, siliatanin arka yarisinda,
ayak diskine yakin olarak yerlesmistir. Cogalma, parazitin uzunlamasina boliinme
ile gerceklesir. Uygun olmayan kosullarda nadir olarak kistler olusabilir (Arda vd.,
2005).
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2.1.3.4. Klinik bulgular ve patojenite

Deri enfeksiyonlarinin agir olmamasina ragmen solungaglarda yangi, sisme,
yapisma, nekroz ve solunum sistemini etkileyerek Oliimlere neden olmaktadir

(Altunay, 2006).

2.1.3.5. Teshis

Solunga¢ ve deriden hazirlanan siirtme preparatlarin mikroskopta incelenmesiyle

yapilir (Timur ve Timur, 2003).

2.1.3.6. Koruma ve tedavi

Tedavide ise, sesil kolonial ektokommensal siliatlarda oldugu gibi tedavi i¢in daima
ortam sartlarinin iyilestirilmesi gereklidir. Apiosoma, Riboscyphidia ve Ambiphrya
cinslerine ait tatli su tiirlerinin formalinle tedavisi genellikle etkilidir. Deniz
patojenleri i¢in tedaviler heniiz basarilamamistir. Fakat muhtemelen benzer

uygulamalar yapilmalidir (Noga, 2000).

2.2. Metazoan Parazitler

Metazoan balik parazitleri, trematodlar, cestodlar, nematodlar, acanthocephalanlar,
silikler ve parazitik crustaseanlar1 igermektedir Bu parazitler, solungag
enfeksiyonlari, i¢ organlarda ve goézlerde zarar, aglik, mesane ve ylizme de yangi,
solunga¢ lamella arasinda oksijen alis verisi engellendigine neden olmaktadir

(Ozcelep, 2009).

Monogenean trematodlar deniz ve tatli su baliklarinin deri ve solungaglarinda
bulunan yaygin parazitlerdir. Yaklasik 1500 farkli tiirii vardir. Agir monogenean
enfestasyonlar1 genellikle zayif sanitasyon ve kotii su kalitesinin (asir1 stoklama,
yiiksek amonyak ya da nitrit, organik kirlilik ya da diisiik oksijen miktari)

indikatoriidiir. Bu sartlar altinda hizli bir sekilde iireyebilirler. Vivipar monogenean
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icin iireme zamani 24 saat kadar az olabilir. Ureme zaman1 sicaklikla kontrol altina
aliabilir (Noga, 2000). Bu monogenean parazitler deniz levreklerinde ve ¢ipura
baliklarinda goriiliir. Parazitlerin neden oldugu mortalite orant %0,5-20 arasinda
degisir. Akut vakalarda mortalite aniden degisir. Kronik enfestasyonlarda sekonder

bir bakteri enfestasyonu hemen mortaliteye neden olur (Timur ve Timur, 2003).

Monogeneanlarin ¢ogu ekto-parazitik hayvanlar olup temelde ara konak ihtiyaci
duymayan hayat dongiileri gdsterirler. Bunlar 3 cm’nin altinda boya sahip yassi
kurtlar olarak da bilinirler. Hemen hepsinin posteriyor organlar1 kancali, kollu ve
kiiciik ¢engelli ya da ¢ekmenli olup, bu yapilar tutunma organi adini alir. Buna
karsin, bazi formlarinin tutunma organlari anteriyor kisimda yer almaktadir.
Monogenean parazitlerin bulundugu smif iki alt simifa ayrilir ve bu smiflar
monopisthocotylea ve polypisthocotylea olarak bilinir. Bu alt siniflarin temel
farkliliklar1  ise tutunma ve beslenme sekillerinden kaynaklanmaktadir.
Monogeneanlarin beslenme amacli tutunmalar1 sonras1 konaklarinin doku yiizeyinde
hasarlar goriiliir. Doku s1visi, doku kalintis1 ve kan iizerinden yaptiklari beslenmeden
dolay1, ozellikle konaklarinin solunga¢ lamellerinde ve doku alti kilcallarinda

kanama ve kiiciik travmalara yol agtiklar1 bilinmektedir (Konas, 2009).

Monogeneanlar iki temel gruba ayrilir, Monopisthocotylea (basit yapiskan diskli) ve
Polyopisthocotylea (kancalar iceren kompleks yapida yapiskan diskli).
Monopisthocotylea alt sinifi tek bir haptor iizerinde bir veya iki ¢ift genis biiyiik
kanca ve yanlarda 12 ile 16 adet kancaciklara sahiptir. On tutunma organi genellikle
glandular yapidadir. A8z emici c¢engele sahip degildir. G6z noktalar1 genellikle
anteriyor kisimda bulunur. Polypisthocotylea alt simifinda haptor bolgesi oldukca
gelismis olup ¢evre kanca ve ¢ekmenler yer alir. Bazilarinin 6n agiz ¢cekmeninde dahi

kancalar bulunabilir (Konas, 2009).

Monogenea sinifi parazitler dogal sularda yasayan baliklarin deri ve solungaglarinda
yasamaktadir. Yetistiriciligi yapilan isletmelerde iiretim maliyetini diisiirmek ig¢in
birim hacimde stok yogunlugu yiiksek tutulmaktadir. Bu durum, dogal ortama

kiyasla bir balikta yasayan parazitin diger bir baliga bulasmasini daha da
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kolaylastirmaktadir. Bu nedenle yetistiricilik yapilan isletmelerde parazit sayisi

artmakta ve ciddi problemler ortaya ¢ikmaktadir (Toksen, 2007).

Monogenea parazitler dorso-ventral olarak yassi, uzun, oval, ventral yiizeyleri
disbiikey, dorsal yiizeyleri ic¢biikey, birkag mm’ye varabilen uzunlukta, oldukca
kiiciik parazitleridir. Parazitin posteridriinde konakg¢iya tutunmayir saglayan
opisthaptor bulunur. Monogenea parazitler hermafrodittir. Monogenea sinifina ait
parazitler balifin deri, yiizge¢, agiz ve burun boslugunda yerlesmekle beraber i¢
organlara da yerlesebilmektedir. Monogenea parazitler, baligin kani, epitelyum
hiicreleri ve mukusuyla beslenir. Yetistiriciligi yapilan levrek ve cipuralarin
solungaglarinda yasayan monogenea parazitler, Ozellikle baliklar yogun
stoklandiginda ciddi problemlere neden olurlar. Baliklar1 konake¢1 olarak kullanan bu
parazitler ¢ogu zaman Ozellikle kis aylarinda Sliimlere neden olurlar. Levreklerin
solungac¢larinda Diplectanum aequans, ¢ipuralarin solungaglarinda Furnestinia

echeneis ve Microcotyle chrysophrii yasamaktadir (Anonim, 2007a).

Monogeneanlar ektoparatazittirler. Direk yasam dongiisiine sahip kiigiik kurtlardir ve
tutunmak ic¢in haptor adi verilen ¢engeller ve vantuzla donanmis posterior organa
sahiptirler (Timur ve Timur, 2003).

Parazitik crustaceanlar, balik barindiran kiyr deniz ve tuzlu sularda yaygindir.
Crustacea; Isopoda, Branchiura ve Copepoda olmak {lizere iic ana grupta balik
parazitlerini igerir (Ozel vd., 2004). Crustacean parazitler tiim metazoan parazitler
icinde en ¢ok cesitli ve yaygin olandir. Crustacean parazitler arasinda copepodlar
dominanttir. Cok biiyiilk adaptasyon gosterdiklerinden dolayr konakei cesitliligi
fazladir. Pek ¢ok copepod dogadaki ve akuakiiltiirde iiretilen balik popiilasyonlarinda
hastalik etkeni olarak biiyiik ekonomik &neme sahiptir. Isopodlar, éncelikle 1lik
sularda bulunur ve temizleyici baliklar ic¢in birincil besin kaynagini olustururlar.
Branchialarin ¢ogu tatli sularda goriiliir. Fakat Argulus cinsinin birkag tiirli deniz

baliklarinin derisinde digparazittirler (Rohde, 2005).

Crustaceanlar segmentli viicutlari, iki yonlii simetrik-eklem bacakli ve segmentli

viicuda sahiptirler. Viicutlart sert veya yar sert kitenoid bir dis iskeletle kaplhdir ve
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dis iskeletleri ile karakterize edilirler (Woo, 2006; Cilli, 2008). Sindirim sisteminin
kanali tamdir. Dolasim sistemleri hemocoel den ibarettir. Beyin, viicutlarinin
dorsalinde bulunur, ¢ift halde sinir seritleri ¢ikar ve her viicut segmentinde ¢ift sinir
gangliyonu mevcuttur. Bosaltim organi olarak malpighi tlipleri gorev gortir.
Solunumlarin1 trake, solungag veya viicut yiizeyi ile gerceklestirirler. Ayri

eseylidirler, timii ovipardirlar (Cilli, 2008).

Serbest yasayanlarin viicudu kisa ve silindiriktir, segmentleri belirli, kitinimsi bir
karapaks ile bas, gogiis ve karn kismi birbirinden kolayca ayrilir. Bas, anterior
segmentte yer alir, toraks ve abdomen beser segment igerir, boylece viicutta 11
segment bulunur. Baz tiirlerde gogiis segmentleri ile kaynasarak Cephalothoraks't
olusturur. Bazi copepodlarda viicudun kisimlar1 arasinda belirgin farkliliklar
bulunmaz. Bas ve toraksta tiyeler bulurken abdomende yoktur. Diger kabuklulardan
farkli olarak solungac¢lar bulunmaz. Basin ventral tarafinda ve medianda genellikle
geriye dogru yonelmis rostrum bulunur. Anterior da antenniil ve antenna olmak iizre
iki anten yer alir. Antenniil segmentleri iizerinde duyu killar1 bulunur ve genellikle
erkeklerde kisa olup, baz1 erkeklerde degisiklige ugrayarak disiyi kavramaya yarayan

kavrama organina doniisiir (Boyaci, 2002).

Cipura ve levrek baliklarinda, parazitik isopod tiirlerinin ergin sekli, genellikle
viicudun kaudal bolgesinde ve kaudal ylizgecte goriiliir. Larval sathalar ise agiz ve

opercular boslukta bulunur ve bunlar gercek patojendirler (Timur ve Timur, 2003).

Cymothoid isopod parazitler iizerine giiniimiizde daha ¢ok taksonomisi ile iligkili
kapsamli ¢aligmalar yapilmaktadir. Bununla birlikte yapilmig birka¢ ekolojik ¢alisma
vardir. Dogal balik popiilasyonlarindaki yapilmis calismalarda o6rnek biiyiikligi
kiigiik tlir. Bunun nedeni konakgilarin hayat evreleri hakkindaki bilginin yetersiz
olmasidir. Akuakiiltiir sistemlerinde ise potansiyel konake¢i yasi bilindigi igin
parazitli ve parazitsiz konakg¢ilarin 6rnek boyutu biiyiiktiir. Akuakiiltiir sistemlerinde
cymothoid parazitlerle ilgili calismalar, dogal ortamdaki baliklarda yapilacak
calismalarla birlikte tamamlayici olarak yapilirsa konakgilardaki bu parazitlerin

etkilerinde 6dnemli bilgiler saglanmasina yol agacaktir (Horton and Okamura, 2001).
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Gegtigimiz 10 yi1l deniz kafeslerinde, deniz balig1 tiirlerinin kiiltiiri hizla
yayginlagsmaktadir. Bu endiistrideki onemli balik tiirleri Atlantik salmonu, deniz
levregi, cipura, kalkan ve son zamanlarda daha c¢ok tekir ve tuna baliklaridir.
Akdenizde deniz levregi (D. labrax), ¢ipura (S. aurata) iiretimi son 10 yilda hizli bir
artis gostermistir. Akdeniz deniz levregi endiistrisi 1984°deki 315 ton {iiretimden,
1995°de 17.000 tona ulagsmistir, daha sonra 2000 yilinda 47.000 tona ulagmistir. Son
5 yildaki artis %175 olmustur. Bu hizli artis sayisiz yeni konakgi-parazit iliskisinin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu durum yeni cografik bolgelerde ya da farkl
cevresel sartlar altinda yetistiriciligi yapilan konakgilardan kaynaklanabilir. Kiiltiirti
yapilan deniz levreklerinde ve Atlantik salmonlar1 da cymothoidlerin parazitizmi

buna bir 6rnektir (Horton and Okamura, 2001).

Ergin disi isopod bir defada yaklagik 400-550 larva yumurtlayabilir. Ceratothoa
oestroides’ler yil boyunca dol verebilmektedirler. Fakat su sicakligindaki
degisimlerin liremede neden oldugu dalgalanma hakkinda yeterli bilgi yoktur. Lakin
sularin 1sinmaya basladigi donemde dol verme ve yumurtlama kabiliyetlerinin arttig
bilinmektedir. Yaklasik olarak optimum {ireme periyotlart temmuz ayinda
baslamaktadir. C. oestroides, pupa 2 larva asamasinda, suda serbest bir sekilde
yiizebilirler ve yaklagik 22°C’de 7 giin konak¢iy1 enfekte edebilme yeteneklerini
korurlar. Bu periyot sonunda, iizerinde barindig1 konakg¢1 6ldiikten sonra, 6lii balig
hemen terk eder ve yeni konakg¢iya goc¢ ederler. Konak¢inin agiz bosluguna
yerlesirler ve bu bolgede kan emmeye baslarlar. Ciftliklerde, ¢ipura ve Ozellikle
levrek baliklarinda, isopod istilast ¢ok sik karsilasilan, énemli bir problemdir. C.
oestroides, en sik goriilen isopod tiiriidiir ve bilyiik ekonomik kayiplara neden olur.
Yogun stoga sahip ve su akintist fazla olmayan kiy1 bolgelerde kurulmus ¢iftlikler,

parazitin liremesi i¢in ideal ortam yaratir (Anonim, 2008a).
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2.2.1. Tiir: Diplectanum aequans Wagener, 1857

2.2.1.1. Taksonomi

Kingdom: Animalia C. Linnaeus, 1758

Phylum: Platyhelminthes Gegenbaur, 1859

Class: Trematoda Rudolphi, 1808

Subclass: Monogenea Carus, 1863

Order: Monopisthocotylea Odhner, 1912

Familya: Diplectanidae Bychowsky, 1957

Cins: Diplectanum Diesing, 1858

Tiir: Diplectanum aequans Wagener, 1857 (Anonim, 2007b)

Diplectanum cinsi Diplectanidae familyasinda en genis olan cinstir. Tiirlerden biri
olan D. aequans hem kiiltiiri yapilan hem de dogal baliklarda yaygin bir parazittir.
Yogun monogenean enfestasyonlarinda epitelyuma tutunmalari ve beslenmeleri
nedeni ile epitelyumda histopatolojik degisikliklere neden olabilirler, bununla birlikte
sekonder olarak mantar, bakteriyel ve viral enfeksiyonlar goriilebilir (Dezfuli et al.,
2007). D. aequans genis bir cografik dagilim gosteren levrek balik (D. labrax)’
larinin yaygin bir parazitidir. D. aequans’in D. labrax geng bireylerinde liimlere
neden oldugu rapor edilmistir (Dezfuli et al., 2007).

Bu familyadaki parazitlerin opisthaptorlarinda yapiskan bir disk bulunmaktadir.
Yapisici diskin oniinde bir orta bar, orta barin iki yaninda lateral barlar ve bu kii¢iik
yan barlara tutunmus iki c¢ift biiylikce kancalar bulunmaktadir. D. aequans, levrek
baliklarinin solungaglarda c¢ok sik goriilen bir parazittir. Konakg¢isini sekonder
enfeksiyonlara neden olur ve baligin verimini diisiiriir. Yetistiriciligi yapilan levrek
ve cipura baliklarinin solungaglarinda yagsayan monogenea parazitler, 6zellikle ticari
isletmelerde baliklarin yogun stoklandigi zamanlarda ¢ok ciddi problemlere neden
olmaktadir. Silan ve ark. (1986) yiizlerce levrek yavrusunun 6ldiigii bir vakada,
solungaclart incelediklerinde, bir balikta binlerce D. aequans'in bulundugunu tespit
etmiglerdir. Yaz aylarinda eriskin D. aequans sayisinda azalma oldugu yine ayni

arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Toksen, 2007).

22



2.2.1.2. Etiyoloji

Giiniimiize kadar degisik balik tiirlerinde 78 tiir, Diplectanum paraziti tespit
edilmistir. Bunlardan baslicalari; Diplectanum oliveri, D. cayannensis, D. aculeatum,
D. grassei, D. banyulensis, D. labourgi, D. laubieri ve D. aequans’dir. D. aequans,
levreklerde goriilen ve sayica arttikca konakgi iizerinde patolojik bozuklular yapan
ve mortaliteye neden olan bir parazittir. Erigkin evrelerine levreklerin
solungaglarinda rastlansa da genc evrelerine deride rastlanilmaktadir (Anonim,
2007a). D. aequans en ¢ok goriilen ve en ¢ok patojen olan tiiridiir. Solungag
lamellalar1 tizerinde goriilmistiir. D. laubieri, D. aequans’a ¢ok benzer fakat daha az

patojendir (Timur ve Timur, 2003).

Olgun parazitler yumurtalarin1 biraktiktan sonra yumurtalar su tabanina yerlesir.
Yumurtalar acildiktan sonra serbest yiizen sathasi yeni bir konak¢1 arar ve tutunarak
en son yerine ulasarak olgun seklini kazanir. Kapali sirkulasyon sistemlerinde
filtrasyon yetersiz oldugu zaman larval sathanin yeniden sirkulasyonuna neden olur

(Timur ve Timur, 2003).

2.2.1.3. Biyolojisi

Ortalama 650-1700 um uzunlugunda, 260-500 pm genisligindedir. Levreklerin
solungaglaria tutunduktan sonra yumurta verecegi ana kadar gecen zaman 20°C
deniz suyunda 1 aydir. Erigkinler yumurtalarini levreklerin solungaglarina birakir.
Yumurtalar uglar1 biikiilmiis flamentlere sahiptir. Yumurta kulugka siiresi sicakligin
azalmasiyla uzamaktadir. Bulagsma, yumurtanin veya oncomiracidiumun bir baliktan
digerine gecmesiyle olmaktadir. Parazit anotomik ve morfolojik degisimini konake1
tizerinde gerceklestirir ve burada erigskin hale gelene kadar kalir. Gelisme evresi 5
grupta incelenir; Oncomiracidium evre: sillidir, yiizer, iki ¢ift okiiler leke ve 7 ¢ift
kanca bulunur. Post larval evre: solungac tutunur, haptor ve kancalar bu evrede
farklilagir. PL Evre: Squamodisk sekillenmeye baglar. Ara evre (I): hayatinin erkek
evresi olusturur, penis gelisir. Eriskin evre(A): Vitellojen bezler gelistirmistir ve

yumurtlamaya hazirdir. Erigskin evrede D. aequans hermafrodittir. D. aequans
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oncomiracidiumlart 15 giinliik levrek gen¢ bireylerini enfeste eder. Konakgiya
tutunduktan sonra bir daha ylizemez. Yaz aylarinda ¢ok sayida yumurta birakir ve
kisin parazit sayist artar. Parazit sayisi konake1 yasiyla dogru orantili olarak artar.
Uyusuk ve hareketsiz bir balik, daha hareketli baliklara gore daha kolay invazyona
ugrar. (Anonim, 2007a).

2.2.1.4. Klinik bulgular ve patojenite

Diplectanum aequans birbirini izleyen iki bransgiyal lamel arasina tutunur. Her
squamodisk bu iki lamelin kars1 yiizeyine yapigsmaktadir. Haptor, bu lameller
arasinda, bazal dokuya ulasincaya kadar iyice gomiilmektedir. Kan sirkiildsyonuyla
kirmizi olan solunga¢ lameleri parazitin tutundugu yerlerde beyazdir. Histolojik
kesitlerde; biiyilk kancalarin tutundugu yerlerde hemoraji, parazitin yapigma
derecesine gore flamentin bazal dokusunda dejenerasyonlar goriiliir. Parazitin
tutundugu bazi noktalarda eozinofilik 16kosit infiltrasyonlar1 goriiliir. Biitlinliigii
bozulan flamentlerin u¢ kisimlarinda ¢ok sayida salgi hiicresi ve mukus artig1 goriiliir

(Anonim, 2007a).

Parazitler solunga¢ lamellalarinda irritasyona neden olduklarinda baliklar buna
mukus iretimi arttirarak ve epitelialhiperplaza ile reaksiyon verirler. Boylece
solungag yiizeyindeki ¢ok sayidaki parazit asfeksi (solunum gii¢liigii) ve onunla ilgili
bulgulara neden olur. Enfekte baliklar suyun ylizeyinde hava yutmaya galisabilir
veya oksijenin yiiksek seviyede oldugu su girisinde toplanabilirler (Timur ve Timur,

2003).

2.2.1.5. Teshis

Teshislerinde; geng bireylerde squamodiskine, eriskin bireylerde ise squamodisk ve
penise bakilir. Viicudun arkasinda Diplectanidae’lere 6zel 14 lateral kanca, 2 biiyiik
kanca, 3 transversal bar ve 2 squamodisk igeren bir haptor vardir. Parazitin teshisinde
penise, prostat kesesine, biiyiik kancalara, medial ve lateral barlarin sekillerine ve
Ol¢iimlerine bakilir. D. aequans’ta prostat kesesi penis boyundan daha uzundur

(Anonim, 2007a).
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Formalinin %10’luk ¢6zeltisi veya %70 etil alkol ¢ozeltisi igerisinde muhafaza ve
tespit edilen balik yiizey kazmntilar1 ve solungaglarindan ayrilan monogenea
parazitlerin gliserin—jelatin preparatlar1 hazirlanir ve teshisleri i¢in 6nemli olan
Ozellikleri bu preparatlarda tespit edilir. Parazitlerin teshislerinde parazitlere ait su
belirtilen morfolojik ve morfometrik 6zellikler 6nem tasirlar: viicut boyu, prohaptor
yapisi, opisthaptor yapist ve onun yapisal elemanlarinin 6lgtimleri, gozlerin varligi,
sindirim sisteminin yapisi, lireme sisteminin ve elemanlarinin yapist ve morfometrik
Ol¢iimleri, konakg¢isinin tiirli, konak¢ida bulunma yeri, konak¢imin cografik

dagilimidir (Cilli, 2008).

2.2.1.6. Koruma ve tedavi

Levreklerde D. aequans enfestasyonlarindan korunmak i¢in en 6nemli islem stok
yogunlugunun azaltilmasidir. Ag temizligine de dikkat etmek gerekir. Banyo yoluyla
tedavi baligin tiirline ve balik sayisina gore; daldirma yontemiyle: maksimum 5
dakika, kisa siireli banyo: bir veya birka¢ saat, uzun siireli banyo: birkac saatten
birkag giine kadar uygulanabilir. Kemoterapikler; rafoxanide, 6 ppm dozunda 48 saat
siireli banyo; mebendazol, alkolde eritildikten sonra 5 ppm dozunda 72 saat stireli
banyo; trichlorfon 0,15 ppm dozunda 48 saatten fazla siireli banyo uygulamasi

yapilmalidir (Anonim, 2007a).

2.2.2. Tiir: Lernanthropus kroyeri van Beneden, 1851

2.2.2.1. Taksonomi

Kingdom: Animalia C. Linnaeus, 1758
Phylum: Arthropoda Latreille, 1879
Superclass : Crustacea Briinnich, 1772
Class: Maxillopoda Dahl, 1956

Subclass: Copepoda Milne-Edwards, 1840
Superorder: Podoplea Giesbrecht, 1882
Order: Siphonostomatoida Thorell, 1859
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Familya: Lernanthropidae Kabata, 1979
Cins: Lernanthropus Blainville, 1822

Tiir: Lernanthropus kroyeri Van Beneden, 1851 (Anonymous, 2005b)

Lernaeopodoida ordosuna ait tiim erigkin bireylerin viicut kisimlarinda segmentasyon
tamamen ortadan kalkmustir. Disi bireyler daimi olarak konakgilarmin ylizeylerine
tutunurlar. Tutunma islevini “bulla” adi verilen organ goriir. Bulla, bas ve maksil
bezlerinin katilagmis salgilarindan meydana gelir ve yapisina biiylik¢e olan maksiller
de katilir. Bulla, ayrica konak¢inin dokusuna niifuz ederek copepodun konakei

kaniyla beslenme gorevini de listlenmistir (Cilli, 2008).

Lernanthropus, parazitik copepodlarin en yaygin cinsidir. 100'den fazla tiir simdiye
kadar tarif edilmistir. Biitiin tiirlerin ¢ogu daha sicak sularda yasayan deniz
teleostlarinda ve solungaglari tizerinde parazitiktir. Lernanthropus’un baz tiirleri bir

cok balik familyasina ait cins ve tiirlerde parazittir (Kabata, 1979).

2.2.2.2. Etiyoloji

Lernantrophidae familyasinda en ¢ok rastlanilan tiirler; Lernanthropus cynoscicola,
L. trchuri, L. atrox, L. sarbae, L. mugilii, L. kroyeri‘dir. L. kroyeri levreklerin

solungaglarinda yasayan bir parazittir (Anonim, 2007b).

2.2.2.3. Biyolojisi

Disi: Dorsal kitin ile birlikte cephalothorax, 6ne dogru daralmis arka kenar1 hafifce i¢
bilikey, arka yan koseleri yuvarlaklagmis, on yan kesimler belirgin olarak yuvarlak
lob seklinde ventral olarak genislemis On genital kanal ve cephalothorax arasinda
belirgin bir smir vardir. 4. bacagi tasiyan segmentin arka plagi 3. bacaktan iyice
ayrilmis, posterior (arkaya dogru) daha genis, bazi orneklerde arka orta kesim V
seklinde ve sik sik simetrik olmayan sekilde de bulunabilir. Genito- abdominal,
kiigiik abdomen ile birlikte belirgin sekilde simnirlamamis ve dort koseli mandibul

(dokuz disli) bacaklarin kitinli dis¢ikleri kenar boyunca testere sekli bir yap1 gosterir.
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3. bacak arka 6n kisima dogru ¢ikintili ve her biri digerine paralel yer almistir. 4.
bacak L. gisleri’ninkine benzer fakat daha az narindir. 5. bacak kisa ve kalin,
setalarla (kil) kusatilmis kisa loblara sahiptir. Uropod kitinsel bir yapiya sahip
degildir ve fusiform seklindedir. Toplam uzunlugu, Scott ve Scott (1913)’a gbre 21
mm, Van Beneden (1851a)’a gore 4-5 mm, Kabata (1979)’ya gore 5,2-7,0 mm’dir.
Ozel vd., 2004 ise, 4. ayaklan ile birlikte uzunlugunu 7,5-15 mm tespit etmislerdir
(Ozel vd., 2004).

2.2.2.4. Klinik bulgular ve patojenite

Parazit konakg¢isina tutunurken epitel dokuda dejenereasyonlara neden olur. Epitel
doku ve bazen bag dokuda nekroz, mukus salgisinda artisa neden olur. 3. ayaklariyla
solunga¢ flamentlerine tutunurken kilcal damarlar da daralmaya, c¢atlak ve

yarilmalara neden olur (Anonim, 2010).

Lernanthropus’un konakg¢imin {izerinde bazi patolojik etkilere neden oldugu
bilinmektedir. Konakg¢inin kullandigi antenler ve iiglincli bacaklarinin solungag
flamentlerine baglayan ve kilcal damarlarda daralma, asir1 mukus salgilama,
branchial epitelyal dokuda nekroz, deri dokiilmesi, erozyon gibi patolojik etkileri
rapor edilmistir (Toksen, 2008). Lernanthropus, kilcal damarlarda daralma, bag ve
epitel dokunun nekrozlari, mukus salgisinin artmasi gibi bazi patolojik zararlara
neden oldugu bilinmektedir, bu arada Lernanthropus solungag¢ filamentleri ile

liciincii bacaklar1 arasindadir (Ozel vd., 2004).

2.2.2.5. Teshis

Solungaglarda bulunan parazitler ¢iplak goézle kolaylikla goriiliirler (Anonim,

2007b).

2.2.2.6. Koruma ve tedavi
Levrek baliklarinda (D. labrax) goriilen L. kroyeri (Van Beneden, 1851)

enfestasyonlarinin  tedavisinde  kullanilan  emamectin  benzoatin  etkisinin
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degerlendirilmesi amaciyla yiiriitiilen ¢alismanin sonucunda emamectin benzoate ile
yapilan tedavinin L. Kroyeri’nin larva ve eriskin evrelerine karsi etkili oldugu

belirtilmistir. (Toksen vd., 2006).

2.2.3. Tiir: Ceratothoa oestroides Risso, 1816

2.2.3.1. Taksonomi

Alem: Animalia C. Linnaeus, 1758

Sube: Arthropoda Latreille, 1879

Altsube: Crustacea Briinnich, 1772

Sinif: Malacostraca Latreille, 1802

Altsinif: Eumalacostraca Grobben, 1892

Ordo: Isopoda Latreille, 1817

Familya: Cymothoidae Leach, 1814

Cins: Ceratothoa Dana, 1852

Tiir: Ceratothoa oestroides Risso, 1816 (Anonymous, 2005a).

C. oestroides yetiskinleri, balik {izerinde ¢ift olarak bulunurlar. Pupa 2 larva
asamasindaki parazitler, levregin agiz boslugunda, gen¢ formlar ise; genelde agiz
boslugunda, ayrica baligin baginda, gozlerin ve operkulumun arkasinda,
solungaglarda, lateral c¢izginin simirinda, kaudal yiizgecin iistiinde veya kaudal
pendiikiilde bulanabilirler ve balik {izerinde yerlestigi bolgelerde siddetli doku
yikimlart ve nekrozlar meydana getirirler. C. oestroides, ozellikle levrekler igin
biiylik sorun teskil eder, c¢ipuralarda ise son zamanlarda yetistiriciler i¢in problem
olusturmaya baglamistir. Geng levrek ve ¢ipuralarda, pupa 2 larva asamasi; baligin
deri, solungag, solunga¢ ve agiz boslugunda, degisen sayilarda, yetigkinleri ise; ¢ift
olarak, biiyiik levrek baliklarinin agiz epitelyumunda yerlesim gosterirler (Anonim,

2008a).

Larvalarin agir istilalarinda, kiigiik baliklarda 6liimler goriilebilir. Pupa 2 larva ve

genc formlari, yaklasik 5-20 g agirhigindaki baliklarin bas bolge derisinde ve
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solungag epitel ve lamellerinde yikimlar meydana getirirler. Parazitler, baligin bas,
g0z ve solunga¢ dokusuna ¢engelleri ile tutunurlar ve siirekli buradan kan emerek
beslenirler. Bu beslenme sirasinda tutundugu dokuya cengelleriyle, biiyiik zararlar
verirler. Enfekte baliklarda; genelde durgunluk, anemi, hareketlerde isteksizlik,
zayiflik ve solunumda sikintt goriiliir. Bu tip semptomlar goriilen kafeslerdeki
baliklara dikkatli bakildiginda bas bolgesindeki hemoraji ve nekroz saptanabilir.
Balik disar1 alindiginda ise agiz igerisinde isopod ¢ifti goriilebilir. Yikimlanmis
dokulardan ve yaralardan, normalde deniz suyu ve balik florasinda bulunan,
Aeromonas sp., Vibrio sp., Flexibacter sp. gibi patojen mikroorganizmalarin
girmesiyle, yliksek mortalitelerle seyreden sekonder enfeksiyonlar sekillenebilir.
Yavru baliklarda goriilen oliimlerin yaklasik %15' paraziter yikimlanmalar sonucu

sekillenen ikincil infeksiyonlardan meydana gelmektedir (Anonim, 2008a).

2.2.3.2. Etiyoloji

Bati Ege olmak {izere Ege denizinde ag kafeslerde yetistirilen levrek (D.
labrax)’lerde 6nemli bir parazitik sorundur. Hasta baliklar denizden
cikartildiklarinda yanak ve solungac¢ bosluklarinda ya da operculuma yakin deride
muhtelif isopod larvalar1 goriilebilir. Yaralanmis dokular Aeromonas, Flexibacter ve
Vibrio gibi sekonder bakteriyel patojenlerle sikilikla istila olurlar ve bu durum
mortaliteye neden olur. Sicaklik artisi ile birlikte paraziter saldirida da artig gortiliir.
Ergin isopodlar yil boyunca ¢ipura ve levreklerin daha ¢ok agiz boslugu ve

solungaglarinda goriiliir (Anonim, 2010).

2.2.3.3. Epizootiyoloji

Ceratothoa parallela (Otto, 1828) Yunanistan’da kafeste yetistiriciligi yapilan
cipuralara dogal baliklardan bulasmis cymothoid’dir (Papapanagiotou and Trilles,
2001). Isopodlarin neden oldugu hastalik agustos ayinda baslayip kasim ay1 basina
kadar devam etmekte ve 6liim orant %50’yi ge¢gmektedir. Bu periyod esnasinda su
sicakliklart 21-23°C oldugu kaydedilmistir. Devam eden yiiksek su sicakliklar

cevrede isopodlarin varligini uzun siire siirdiirmesine yardim etmektedir (Trilles,
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1968). Yiiksek stoklama yogunluklari ¢ipuralarda isopodlarin hizli bulagsmasinda

etkili olan diger bir faktordiir (Papapanagiotou and Trilles, 2001).

Cymothoa indica (isopoda, Cymothoidae) Hindistan’da ilk kez kiiltiirii yapilan
Mystus glulio yayin baliklarinda parazit olarak rapor edilmistir. Bu tiir ergin disi ve
erkeklerde goriilmiis juvenil yayin baliklarinda cogunlukla operkul boslugunda
yerlestigi belirlenmigtir. Parazit operkul boslugu icinde makroskobik olarak
goriilmiistiir. 10 gilinliikk bir periyod boyunca mortalite orani %100 olmustur

(Rajkumar et al., 2005).

Akuakiiltiir sistemlerinde cymothoid isopodlar ile ilgili ilk rapor Korsika’daki Diana
yapay goliinde yetistiriciligi yapilan deniz levreklerinden yapilmistir (Bragoni et al.,
1983; 1984). Cymothoid Nerocila orbignyi kiiltiirii yapilan deniz levreklerinde
enfeksiyona ve oliime neden olmustur. Bu tiir bir ektoparazittir. Baligin derisine ve
yiizgeclerine tutunur ve genellikle Mugilidae familyasindaki baliklar1 infekte eder.
Bragoni et al. (1983), parazitli baliklarla parazitsiz baliklar karsilagtirildiginda
agirlikta bir azalma kaydetmislerdir. Bu azalmanin nedeni arastirildiginda (konakgi-
parazit iliskisinin ekolojisi ¢alisilmis ve deniz levreklerinde 6liimlerin oldugu dénem
kaydedilmig) N.orbignyi ile iligkisi bulunmustur. Agustos ayinda dogal kefallerde
(Mugilidae) parazitin goriilme orani %90’a ulagsmistir. Levreklerde enfeksiyon
kaynaginin muhtemelen kafes c¢evresine beslenme igin gelen kefallerin oldugu
diisiiniilmektedir. Daha sonra Sili’de Salmon (Salmo salar) ciftliklerinde C.
gaudichaodii enfeksiyonlari bildirilmistir (Alvarado et al., 1990, Roa, 1992,
Inostroza et al., 1993, Sievers et al., 1996). Sili’deki Salmon ciftliklerinde konakg1
baliktaki parazit C. gaudichaodii’nin etkisini belirleyen calismalar yapilmistir.
Agirligin azalmasinin konake¢inin tasidigi parazit sayisi ile dnemli derecede iliskili
oldugu bulunmustur. Benzer yastaki konakcilarda 3 parazitten fazla parazit tasiyan

baliklarda agirlik daha az bulunmustur (Horton and Okamura, 2001).
Papapanagiotou et al. (1999), 30 g’lik levrek baliklarinda %10.75 oraninda 6liime

neden olan Emetha audouini juvenilllerini rapor etmislerdir. Bu parazitin dogadaki

deniz levreklerinde de enfeksiyon olusturdugu ve genellikle Sparidae ve
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Centracanthidae familyasindaki baliklar1 enfekte ettigi bulunmustur. Hirvatistan’da
bir ¢iftlikte deniz levreklerinde ve ¢ipuralarda C. oestroides’ten kaynaklanan bir
enfeksiyon rapor edilmistir. Bu arastirmacilar, pazar biiyiikliglindeki levrek
baliklarinda tiim yil boyunca bulunabildigini fakat pazar biiyiikliigiindeki ¢ipura
baliklarinda nadir olarak goriildiiglinii ifade etmislerdir. Bununla birlikte her iki balik
tiirliniin frylarmin juvenil parazitler tarafindan enfekte edildigi goriilmiistiir. Dogal
baliklarin beslenme icin kafes cevresine gelmesi muhtemelen enfeksiyon kaynagi
olusturmustur. Bu baliklar parazit tasiyan dogal kupes (Boops boops)’tir. 10 g’in
tizerindeki ¢ipura ve levrek fingerlinglerinde %10-20 6liim orani rapor edilmistir.
Ergin baliklarda da gelisim %20 oraninda azalmistir (Horton and Okamura, 2001).
Papoutsoglou et al. (1996), Yunanistan’da ki bir balik ¢iftliginde deniz levreklerinde
bir cymothoid isopod’un varligini not etmislerdir (Horton and Okamura, 2001).

Cymothoid tiirlerin hi¢ biri dogal deniz levreklerinde, ¢ipuralarda ya da salmonlarda
parazit olarak bilinmemektedir ve tiimiiniin dogal baliklardan kiiltiirii yapilan

baliklara bulastigindan siiphelenilmektedir (Horton and Okamura, 2001).

2.2.3.4. Biyolojisi

Isopodlarin viicutlar1 ii¢ ayr1 bdlgeden olusur. Bas, gogiis ve karm. Isopodlarda
gbgsilin birinci segmenti bagla birlesmistir. Geriye kalan yedi segmenti pereondan
olusur. Her biri bir ¢ift bacak icerir. Bunlara perecopodlar da denir. Bu bacaklar
hareketi ve avini yakalamasini saglar. Isopodlarda karmn kisminda ilk olarak bes
segment bulunur ve bunlara ek olarak altinci segment daha genistir, buraya
pleotelson denir. Bes segmentli olan kisimlardan bir ¢ift ayak ¢ikar. Bunlara pleopod
denir. Bu ayaklar yiizmeyi ve solunumu saglar. isopodlarm birlesik gozleri, iki tane
anteni ve dort tane genesi vardir. Birinci antenler hassas bir yapiya sahiptir. Ikinci
antenler ise dokunsal bir yapiya sahiptir. Mandibiiller birinci maxil, ikinci maxil ve

ayak ¢eneleri vardir. Bu ¢eneler dnden arkaya dogru siralanir (Anonim, 2008a).
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2.2.3.5. Klinik bulgular ve patojenite

Baliklar operkulumda kirmizimsi renkle birlikte solunum giigliigii gosteritler. ilgisiz
ve istahsiz baliklar su girisindeki oksijenin bol oldugu bolgelerde toplanirlar. Larval
sathadaki parazitler solunga¢ lamellalarina zarar verirler. Flexibacter maritimus gibi
sekonder enfeksiyon etkeni ile birlikte nekroza neden olurlar (Papapanagiotou and

Trilles, 2001).

Zayiflik, istahsizlik ve diizenli olmayan ylizme hareketleri ve ciddi lezyonlar
makroskobik olarak goriilmektedir. Tipik crustacea enfeksiyonlarinda oldugu gibi
bas bolgesinde yaygin ve derin deri hasarlar1 goriilmektedir (Papapanagiotou and
Trilles, 2001). Geng ¢ipuralarin solungag¢ ve operkul bosluklarinda Pullus secundus

larva 6rnekleri goriilmektedir (Papapanagiotou and Trilles, 2001).

2.2.3.6. Teshis

Viicudun kaudal bolgesinde ergin parazitlerin, agiz ve solunga¢ agikliginda larval
safhadaki parazitlerin direk olarak ciplak gozle goriilmesi ile teshis edilir (Timur ve

Timur, 2003). Larval cymothoid isopodlarin teshisi zordur (Papapanagiotou and

Trilles, 2001).

2.2.3.7. Koruma ve tedavi

Kiltiirii yapilan ¢ipuralarda C. parallela’nin varligi, isopod parazitik bir vakada
uygun tedavi edici dnlemler alinmadikca biiylik kayiplar olabilecegini gdstermistir.
Gegtigimiz birkac yil boyunca isopod parazitik hastaliklar daha sik goriilmiistiir ve
kiiltiirii yapilan baliklardaki 6nemli kayiplara neden olan balik parazitlerine karsi
profilaksi ve tedavi gelistirmek i¢in ¢alismalar yapilmalidir. Sekiz insektisidin
(Trichlorfon/neguvon, dichlorvos/ Nuvan 1000, fenthion/baytex, propoxur/baygon,
fenitrothion/folithion, azamethiphos/alfacron 50 WP, Cyfluthrin/solfac,
deltamethrin/K. Othrina EC) Atlantik salmonlarindaki (Salmo salar) toksitesi ve

Ceratothoa gavdichaoudii isopod parazitine karsi bu insektisitlerin in vitro’daki
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etkileri Sievers vd. (1995), tarafindan degerlendirilmistir: Trichlorfon, dichlorvos ve
fenthion tiim konsantrasyonlarda baliklarda toksik olmamis, Trichlorfon ve
dichlorvos 1-1,5 ve 2-2,5 cm biiytikliiglindeki parazitlere kars1 %100 etkili olmugtur.
Uygulanan trichlorfon ve dichlorvos konsantrasyonlar sirasiyla 300 ve 3 ppm 60 dk.
stire ile kullanilmistir (Papapanagiotou and Trilles, 2001). Akdeniz’de su sicakliklari
Iskocya ve Norveg’tekinde c¢ok daha yiiksektir. Yiiksek su sicakliklarinda
organafosfat bilesiklerin emilimi, alimi daha hizlidir ve bu durum baliklar i¢in bir
tehlike olusturur. Akdeniz’de akuakiiltiir sartlarindaki arazi ¢aligsmalari
desteklenmelidir ve Akdeniz akuakiiltiirinde bulunan yeni patojenik isopod
tiirlerinin gdriinmesini engellemek i¢in en kisa siirede calismalar yapilmalidir
(Papapanagiotou and Trilles, 2001). Larval safthada agiz ve opercular boslukta
bulunur. Gen¢ baliklarin enfestasyonunu Onlemek i¢in kafeslerde kiigiik goz
acikliginda aglar kullanilmali veya tanklara gelen su filtre edilmelidir (Timur ve

Timur, 2003).

2.3. Kiiltiirii Yapilan Cipura ve Levrek Bahklarinin Parazitleri ile flgili Yapilan

Calismalar

Akdeniz bolgesinde yapilan bir ¢alismada, dogal ve kiiltiirii yapilan levrek (D. labrax
L.) baliginin parazitik yonden arastirmasinda, on ii¢ protozoon tiir parazit
bulmuslardir. Bu tespit edilen parazitler i¢inde; siliyatlarlardan iki adet Trichodina
spp., bir adet dinoflagellate Amyloodinium sp. bulunmaktadir. Amyloodinium sp.
sadece kiiltiirii yapilan baliklarda, Trichodina spp. ise, hem dogal hem de kiiltiirii

yapilan baliklarda tespit edilmistir (Alvarez-Pellitero et al., 1993).

Ispanya farkli kiiltiir sistemlerinde yetistirilen ¢ipura (Sparus aurata L.,) baliklarinda
sekiz adet protozoon tiir arasinda, ektoparazitlerden; siliatlardan Trichodina sp. ve
Cryptocaryon gibi tiirler, dinoflagellatelardan Amyloodinium sp., zooflagellatlardan
Ichthyobodo sp.; endoparazitlerden, Apicomplexa Eimeria sp. ve Myxosporea
Polysporoplasma sparis, Ceratomyxa sp. ve Leptotheca sp. tespit edilmistir.
Ichthyobodo sp., Eimeria sp., Ceratomyxa sp. ve Leptotheca sp. c¢ipura (S.
aurata)’larda ilk kez rapor edilmektedir. Amyloodinium sp. ve Ichthyobodo sp. larva
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ve yavru balik hastalik salginlari ile iliskili bulunmustur (Alvarez-Pellitero et al.,

1995).

Bodrum civarindaki balik ¢iftliklerinde levrek baliklarinda parazitik copepodlardan
L. kroyeri van Beneden, 1851 ve isopod tiirii C. oestroides (Risso, 1826)’i tespit
etmislerdir. Bu tiirlerden L. kroyeri’nin levrek baliginin solunga¢ filamentlerine

tutunmaya iyi uyum saglamis énemli parazitlerden biri oldugu belirtilmistir (Ozel

vd., 2004).

Israil’in giineyinde (kizil deniz) beton havuzlarda tutulan ortalama 200 g
agirhgindaki kiltirt yapilan levreklerin (D. labrax) solungaglarinda mart ayinda D.
aequans tarafindan orta derecede, bir Trichodina sp. tarafindan agir olgiide
enfestasyon belirlenmistir. Enfestasyonlar esnasinda su sicakligir 22+1°C, tuzluluk

%040 oldugu ifade edilmistir (Colorni and Diamant, 2005).

Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyisinda ag kafeslerde yetistirilen sinarit (Dentex dentex L.)
baliklarinindan Mayis 2007-Kasim 2007 aylar1 arasinda toplam 94 adet balik
incelemis ve toplam 8 farkli protozoa ve metazoa parazit bulmuslardir. Cinsleri ve
birinin de tiiri tayin edilen parazitler: A. ocellatum; Trichodina, Epistylis,
Riboscyphidia, Ceratomyxa, Gyrodactylus, Microcotyle, Clavellotis olmustur.
Adaptasyon tanklarinda incelenen toplam 48 adet baligin tiimiinde yogun derecede A.
ocellatum enfestasyonlarina yalmiz sinirli su sirkiildsyonuna sahip adaptasyon
tanklarinda biiyiitiilen yavru sinarit baliklarinda rastlanildigi, kafeslerde yetistirilen
baliklarda goriilmedigi belirtilmistir. Amyloodiniozis sonucu %75’e varan toplu balik
Olimlerinin gozlendigi ifade edilmistir. Kafes tesisinden temin edilen ve incelenen
toplam 46 adet baliktan, 13 adedinde agir olmak {izere, 21 adedinin solungaglarinda
Trichodina sp. enfestasyonlari tespit edilmis olmakla birlikte, Trichodina sp. ile
enfeste baliklarda ayrica Gyrodactylus sp. ve Ceratomyxa sp. enfestasyonlarinin da
bulundugu belirtilmistir. Trichodina sp. enfestasyonlar1 yalniz kafeslerde yetistirilen
ve bilhassa stres altinda olan (predatdr baskisi altinda) zayif ve iyi beslenemeyen
sinarit baliklarinda rastlanmis, Epistylis sp. adaptasyon merkezinde incelenen 48 adet

baliktan yalniz 5 adetinde bulunmustur. Parazit daha ¢ok su bulaniklig1 ve organik
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ylukiin yiiksek oldugu tanklardaki lezyonlu baliklarin derilerinde rastlanmistir (Cilli,
2008).

Salih adas1 (Bodrum) civarinda kiiltiirii yapilan ¢ipura ve levrek baliklarinin da
icinde bulundugu 7 farkli tiir balik ile dogal baliklardan 18 farkli tiir balig
parazitolojik agidan incelenmistir ve karsilastirilmistir. Kiiltiiri yapilan levrekler (D.
labrax)’de monogenean parazitlerden D. aequans, Microcotyle erythrini ve
Choricottyle chrysophrii; crustacean parazitlerden L. kroyeri, Caligus minimus,
Hatschekia pygmaea ve C. oestroides oldugunu belirtmistir. Kiiltiirii yapilan ¢ipura
(S. aurata)’larda monogenean parazitlerden Microcotyle erythrini ve Furnestinia
echeneis; crustacean parazitlerden ise C. oestroides ve Caligus minimus tiirlerini

tespit etmisdir (Akmirza, 2010).

Ege bolgesinde yetistiriciligi yapilan ¢ipura (S. aurata) ve levrek (D. labrax)
baliklarinin solungaglarinda goriilen metazoa parazitler iizerinde yaptigi calisma
sonucunda, ¢ipura baliginin solungaglarinda Furnestinia echeneis, Microcotyle
chrysophrii (Monogenea) ve Meinertia oestroides (Crutacea) tiirlerini tespit etmistir.
Levrek baliklarinin solungaglarinda ise, Diplectenum aequans (Monogenea), Caligus
minimus ve L. kroyeri (Copepoda) tiirlerini tanimlandigini, bildirmistir (Toksen,
1999).

Ege Bolgesinde iiretim yapan bir kulugkahanede ¢ipura (S. aurata L.) yavrularinda
goriilen mortalite nedeninin ortaya konmasi amaciyla bir calisma yapmis ve
Olimlerin trichodiniasisden kaynaklandigin1 tespit etmistir. Enfestasyonun
tedavisinde formaldehitin etkinliginin ortaya konulmasi amaciyla farkli doz ve
siirelerde banyolar uygulanmigs ve 100 ppm konsantrasyonda 30 dakika banyo
uygulamalarinin etkili oldugu belirlenmis ve uygulama sonrasinda isletmede

mortalitenin durdugu goriilmiistiir (Toksen, 2004).
Yurdumuzda kiiltiirii yapilan levrek (D. labrax L.) juvenillerinde A. ocellatum

(Dinoflagellata) infestasyonunu ilk olarak bildirmislerdir (Cagirgan ve Toksen,
1996).
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Dogal ve kiiltiirii yapilan ergin deniz levreklerinde (D. labrax) Diplectanum laubieri
varligin1 gostermistir. Kiiltlir sartlar1 altinda D. aequans ve D. laubieri’nin
popiilasyonlarini arastirmiglar ve D. aequans ve D. laubieri’nin prevalansi ve
parazitin baliktaki yogunlugu (ortalama parazit sayisi) sirasiyla %80,64-112 ve
%67,74-59,61 olarak tespit edilmistir. Her iki parazit mevsimsel farkliliklar
gostermis, kisin enfeksiyon seviyeleri maksimuma ulagsmistir. Enfeksiyon seviyeleri
konak¢inin yas1 arttikca artmis, erkek konakgilar disilerden ¢ok daha agir enfeste

olmuslardir (Gonzalez-Lanza et al., 1991).

Cipura baliklarinin solungaglarinda bulunan Monogenean D. aequans’in embriyonik
gelisim ve larval olusumuna farkli profilaktik tedavilerin etkisini arastirdiklari
calismalarinda in vitro incelemelerde 300 pl/l formalin ve dehidrasyon
uygulamalarinin larval olusumunu Onemli derecede azaltabilecegini, Neguvon
uygulamasinin etkili olmadigin1 gdstermislerdir (Cecchini and Cognetti-Varriale,

2003).

Italya’da, haziran ve temmuz aylarinda ortalama 45,95+2,37 g agirhgindaki deniz
levreklerinin (D. labrax) solungaglarinda ortalama 5-100 yogunlukta D. aequans’in
bulundugunu ifade etmislerdir (Dezfuli et al., 2007).

Ege Denizi’nde yetistiriciligi yapilan levrek (D. labrax Linnaeus 1758) baliklarinda
goriilen solunga¢ paraziti D. aequans (Monogenea: Diplectanidae)’in tedavisi
lizerine yaptiklar1 aragtirmada Mart 1995 ile Aralik 1997 arasinda yaptigi1 ¢alismada
950 adet balik kullanmis ve parazitin in-vitro ve in-vivo ortamlarda tedavisi igin 11
farkli kimyasal (formalin, prazikuantel, levamizol-HCI, mebendazole, triklorfon,
diklorvos, azametifos, malahit yesili, ivermectin, toltrazuril, febantel) denenmistir.
Calismanin sonucunda; sadece 1 ppm azametifos’un 2 saatlik banyosu ve oral yolla
triklorfonun 50 mg/kg canli agirliga uygulanmasinin etkili oldugu belirtilmistir

(Toksen, 2007).

Tiirkiye’nin glineybatisinda Ege Denizinin kiy1 bolgesinde yer alan bir deniz levregi

(D. labrax) ciftliginde ag kafeslerde yetistiriciligi yapilan deniz levreklerinde 2004
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yilinin ekim ve kasim aylarinda parazitik copepeodlardan deniz biti olarak bilinen
Caligus minimus, Otto 1821 enfestasyonunu saptamiglardir. Tek bir baligin bazen 30
kadar parazit tasidigini, ayni kafeste bazi baliklarda ise bu saymnin 10 ile 20 arasinda
degistigi belirtmislerdir. Parazitin enfestasyonunun 6zellikle su sicakliginin 17-19°C
oldugu donemlerde 250-300 g agirliga ulasmis baliklarda goriildiigii bildirilmistir.
Parazitlerin ozellikle agiz i¢i ve solungaglar icerisine yerlesti§i ve enfestasyon
nedeniyle ciftlikteki aylik 6liim oraninin %?2’ye ulastig1 ifade edilmistir. Cok fazla
sayida parazit tasiyan baliklarda renklerinde koyulasma, viicutta agirt mukus iiretimi,
agizda ve bas lizerinde kanamalar, operkulum ve agiz ¢cevresindeki deride genis derin

tilserlere rastlanildig1 belirtilmistir (Ulukdy ve Kubilay, 2005).

Yunanistan'da bir balik ¢iftliginde yiizer kafeslerde rastgele tutulan 20 adet levrek,
D. labrax L. baliklarinin solungaglarinda 7 adet (%35) balikta enfekte yetigskin disi
copepod parazit olan L. kroyeri tespit etmis ve her konak basina 1 ile 24 arasinda

parazit enfeksiyon yogunlugu saptanmistir (Manera and Dezfuli, 2003).

2003 yilinin mayis ayimnda Ege denizinde Bodrum civarinda kiyiya yakin ticari bir
levrek baligi isletmesinde, Lernanthropus spp. ile enfekte levrek baliklarinin (85-
140 g) solungaclarinda solgunluk, mukus tiretiminde artis ve hemorajiler oldugunu
bildirmislerdir. Parazitlerin dagilimlarinin solungaglarin anterior ve posterior
hemibranch kisimlar1 ile orta zonda oldugunu, enfeksiyonun yogunlugunun balik
basina 1’den 20 parazite kadar degistigini, histopatolojik yonden incelendiginde
parazitin tutundugu solunga¢ kisimlarina yakin bolgedeki sekonder lamellalarda
erozyon, yikim ve koagulasyon nekrozu ve sekonder lamellalarin distal ug
kisimlarinda vakuoler dejenerasyon gozlendigini ifade etmislerdir (Korun ve

Tepecik, 2004).

Levrek baliklarinda (D. labrax) gorilen L. kroyeri (Van Beneden, 1851)
enfestasyonlarinin  tedavisinde  kullanilan emamectin  benzoatin  etkisinin
degerlendirilmesi amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismanin sonucunda emamectin benzoate

ile yapilan tedavinin L. kroyeri’nin larva ve erigkin evrelerine karsi etkili oldugunu

belirtmislerdir (Toksen vd., 2006).
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Tiirkiye’nin batisinda izmir’de yetistiricilik yapan ticari bir isletmeden temin edilen
levreklerden (D. labrax L.) almman L. kroyeri 6rneklerinin morfolojik ayrintilarimni

taramal1 elektron mikroskobu kullanilarak belirlemislerdir (Toksen vd., 2008).

Tiirkiye’de Ege Bolgesindeki bir deniz levregi ciftliginde Cymothoid isopod’lardan
C. oestroides’i ilk defa 1999 yilinda haziran ve eylill aylar1 arasinda tespit
etmislerdir. C. ostroides tiim boylardaki levrek baliklarini enfekte etmis ve baliklar
tizerinde parazitin gelisimindeki tiim sathalar (juveniller, erkekler, yumurtasiz-
yumurtalt disiler) goriilmiistir. C. ostroides’in enfeksiyon seviyelerinin yiiksek
oldugu, haziran ayinda yapilan 6rneklemede 109 kafeste parazitin goriilme oraninin
(prevalans) %1-68 arasinda, eyliil ayinda 53 kafeste yapilan 6rneklemede goriilme
oraninin %0-66 arasinda degistigini belirtmislerdir. Hastaligin goriilme orani ile
baligin yasi arasinda ¢ok zayif pozitif bir iligkinin oldugu, ayni durumun konakg¢inin
ortalama uzunlugu ile parazitin goriilme orani arasinda oldugu belirlenmistir.
Parazitli baliklar parazitsiz baliklara gore, onemli Ol¢iide daha diisiik agirlikta ve

boyda bulunmustur (Horton and Okamura, 2001).

Tirkiye’de Ege bolgesinde 2003 yilinin mayis ayinda Bodrum c¢evresindeki bir
levrek isletmesindeki ortalama 80+5 g agirlhigindaki baliklarda giinliik %5 gibi
yiiksek oranda mortalite tespit etmisler ve kafeslerin bulundugu ortamdaki suyun
sicakligint 21-22°C ve tuzlulugunu %038 olarak kaydetmislerdir. Balik 6rneklerinin
incelenmesi sonucunda tiim baliklarin operkuler bosluklarinda Cymothoid isopod C.
oestroides’in ergin bireylerinin ¢iftler halinde (disi-erkek) bulunduklarini tespit
etmigler ve bu parazitin tayininde morfolojik 6zelliklerinden yararlanilmiglardir

(Korun ve Akayli, 2004).

Yunanistan’da 21-23°C sicakliklarinda, Agustos-Kasim 2000 aylar1 arasinda
cymothoid isopod olan C. parallela (Otto, 1828), kafeste yetistiriciligi yapilan
ortalama 2 g’lik cipuralarin (S. aurata) bransiyal ve agiz boslugunda bulundugunu
tespit etmisler. Bu parazitin balikta ciddi lezyonlar olusturdugunu ve bu lezyonlarin
makroskopik olarak goriindiigiinii, 2 ay boyunca toplam mortalitenin de %50

oldugunu bildirmislerdir (Papapanagiotou and Trilles, 2001).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Bahk Materyali ve Ornekleme Zamam

Bu c¢alismada, Mart-Kasim 2010 tarihleri arasinda Ege Bolgesi’ndeki (Milas,
Giivercinlik, Bodrum-Mugla, Sigacik-Izmir) toplam 27 farkh ¢ipura (S. aurata) ve
levrek (D. labrax) balik giftliklerinde (1 kulugkahane, 15 toprak havuz ve 12 kafes)
paraziter incelemeler yapilmistir. Bunun i¢in ayda bir kez hastalik vakasi goriilen
ciftliklerden balik 6rnekleri alinmigtir. Baliklar, kafeslerden ve toprak havuzlardan
olta ile canli olarak alinmis, isletmelerdeki suyun sicakligi oksijenmetre ile
dl¢iilmiistiir. Incelenen cipura baliklarinda ortalama agirliklar 0,25-800 g; levrek
baliklarinda 18,94-850 g arasinda degisim gostermis olup 45 adet ¢ipura, 139 adet

levrek balig1 olmak iizere toplam 184 balik 6rnegi incelenmistir.

3.2. Parazitolojik Muayene

Parazitolojik muayene i¢in biiyiik baliklarin derisinden kazint1 6rnekleri, solungaclar,
i¢ organlar (mide, bagirsak, karaciger, bobrek) ve kas ornekleri, kiiciik baliklarin
tamami karinlar1 makasla acilarak, %70’lik alkol icerisinde tespit edilmistir ve
ornekler, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi mikrobiyoloji laboratuarinda incelenmistir.
Bunun yani sira bazi aylardaki 6rneklemelerde isletmelerden alinan baliklar canli bir
sekilde Milas Avet A.S. ve Akuvatur A.S. laboratuarma getirilip yerinde

incelenmistir.

Canli balik 6rnekleri alinarak, 6nce baligin distan makroskopik incelemesi yapilmas,
daha sonra balikk temiz bir zemin iizerine yan vyatirilarak deri, ylizge¢ ve

solungaglardan kazima yontemiyle preparatlar hazirlanmistir.
Protozoa filumuna ait parazitlerin teshisleri gerek taze balik materyali (Lom and

Dykova, 1992) gerekse fiksatife alinmis balik 6rneklerinde yapilmis ve hazirlanan

preparatlardaki protozoan parazitlerin Ol¢timleri Nikon Eclipse Model E400 ve
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Olympus CX41 151k mikroskobunda yapilmistir ve dijital fotograf makinesiyle

fotograflar1 ¢ekilmistir.

A. ocellatum’un teshisi i¢in ayrica, %70’lik alkol ile tespit edilen drneklerden alinan
primer solungag flamentleri %10’luk giemsa ve lugol soliisyonu ile iki farkli sekilde

boyanmuslardir (Ober, 2002; Roberts, 2001).

Metazoan parazitlerin teshisi i¢in, solunga¢ Ornekleri i¢lerinde saf su bulunan saat
camlarma konuldular. Ince uglu pens ve igneler yardimi ile solungaclardaki
monogenea ve copepoda siniflarina ait parazitler stero mikroskop altinda aranip
incelendiler. Bulunan metazoa parazitler gliserin jel (Ekingen, 1983) soliisyonunda
bekletildikten sonra hazir preparat yapilarak morfolojik 6zellikleri dikkate alinarak
Olglim ve ¢izimleri yapildi. L. kroyeri’nin tutunma ¢engelleri ve D. aequans’in genel
viicut gortintiisii Nikon Eclipse Model E400 151k ¢izim mikroskobunda, C. oestroides
ve L. kroyeri’nin genel viicut gériinimlerinin ¢izimi Nikon Model SMZ-U DIA
STAND Stero c¢izim mikroskobunda yapilmigtir. D. aequans’in morfolojik
Ozelliklerininin daha ayrintili goriilebilmesi i¢in Fernando, 1972; Halton, 2004’ nun
bildirdigi Borax-Carmine boyama teknigi (Emre, 2010) uygulanmis ve

fotograflanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Mart-Kasim 2010 tarihleri arasinda gerceklestirilen bu ¢alismada, Milas-Bodrum
civarindaki isletmelerde kiiltiirii yapilan c¢ipura baliklarinda Protozoanlardan
Dinoflagellat A. ocellatum ve Ciliophora Trichodina sp.; levrek baliklarinda
Protozoanlardan Dinoflagellat A. ocellatum ve Ciliophora Apiosoma sp.;
Metazoanlardan monogenean trematod Diplectenum aequans; Copepod parazit L.
kroyeri ve Cymothoid isopod C. oestroides bulunmustur. Calisma boyunca incelenen
45 adet ¢ipura baligindan 6 adedinde A. ocellatum; 2 adedinde Trichodina sp. ve 139
adet levrek baligindan 13 adedinde A. ocellatum; 2 adedinde Apiosoma sp.; 12
adedinde D. aequans; 64 adedinde L. kroyeri; 37 adedinde C. oestroides

bulunmustur. Tespit edilen parazitlere iligskin bulgular ¢izelge 4.1’de goriilmektedir.
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Cizelge 4.1. Tespit edilen parazit tiirlerine iligkin bulgular

Tespit edilen parazit Parazitin Isletme Konaker Tiri | Agirlik Sicaklik Parazitin
tiirleri bulundugu (2) (°0) konakgidaki
ay yogunlugu
Temmuz K Cipura 025¢g 22-23 °C Az yogun***
T, Levrek 180-200 g 27°C Yogun*
Agustos T, Levrek 300-400 g 25-27°C Yogun*
Amyloodinium
ocellatum T; Levrek 90-150 g 26-27°C Az yogun ***
Eylil
T, Levrek 220-217 g 23 °C Orta yogun**
Ekim T, Levrek 200 g 20 °C Az yogun***
Trichodina sp. Temmuz T, Cipura 218-220 g 26 °C Yogun*
Apiosoma sp. Ekim T, Levrek 200 g 20 °C Orta yogun**
Agustos T, Levrek 300-400 g 25-27 °C Yogun *
Ts Levrek 90-150 g 26-27°C Az yogun***
. Eylil
Diplectanum aequans T, Levrek 220-217 g 23 °C Orta yogun**
T, Levrek 200 g 20 °C Orta yogun**
Ekim
K, Levrek 20-25¢g 20°C Az yogun***
Mart K, Levrek 700-800 g 19 °C Yogun *
Nisan K; Levrek 300-400 g 20°C Yogun *
May1s Ky Levrek 700-800 g 21°C Yogun *
Haziran Ks Levrek 700-800 g 22°C Orta yogun **
K¢ Levrek 180-300 g 23°C Orta yogun**
Lernanthropus Temmuz
kroyeri K, Levrek 300-400 g 24 °C Az yogun***
K, Levrek 300-400 g 20 °C Orta yogun**
Ekim
Ks Levrek 50g 19 °C Orta yogun**
Ko Levrek 25-30 g 20 °C Orta yogun**
Kasim
K, Levrek 300-400 g 20°C Orta yogun **
Mart K, Levrek 700-800 g 19 °C Az yogun***
Mayis Ky Levrek 700-800 g 21°C Yogun *
Ceratothoa Haziran Ks Levrek 700-800 g 22°C Yogun *
oestroisdes
Ekim K, Levrek 300-400 g 20°C Yogun *
Ko Levrek 25-30 g 20°C Yogun *
Kasim
K, Levrek 300-400 g 20 °C Yogun *

K:Kulugkahane; T, T, T;,T4:Toprak havuz; K;,K;,K3,K4,Ks,K6,K7,Kg,Kg:Kafes;

*:60-100 ve lzeri; **:30-60; ***:1-30
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Tablo 4.1. incelendiginde; arastirmamiz siiresince dinoflagellat parazit olan A.
ocellatum’a toprak havuzlarda yetistiriciligi yapilan levreklerde (D. labrax) temmuz,
agustos, eylil ve ekim aylarinda ve bir kulugkahanedeki yavru ¢ipuralarda (S.
aurata) temmuz ayinda rastlanilmistir. Toprak havuzlardaki yetistiriciligi yapilan
levrek baliklarindaki A. ocellatum enfestasyonlarinda parazitin konakgr iizerindeki
yogunlugu sicakliga bagl olarak degisim gostermis olup, su sicakliginin 25-27°C’ler
arasinda degistigi temmuz ve agustos aylarinda yogun bir sekilde tespit edilirken;
ekim ayinda toprak havuz isletmesinde 20°C’ de parazitin yogunlugu azalmistir.
Incelenen baliklarin tiimiinde, solungaglarda solgunluk ve u¢ kisimlarinda belirgin
sekilde erimeler dikkati ¢ekmistir (Sekil 4.1). Ayrica, temmuz ayinda adaptasyon
tinitesinden alman ve incelenen 0,25 g’lik c¢ipura baliginin deri, yiizge¢ ve
solungaclarinda orta yogunlukta A. ocellatum enfestasyonlar1 goriilmiis olup,
tilkemizde ilk defa rapor edilmistir. Su yiizeyine yakin ve solunga¢ kapaklar1 agik
olarak yiizdiikleri gozlenmistir. Agustos ayinda tekrar isletmeye gidildiginde, formol

(1 haftalik uygulama- 100 ppm) tedavisi uygulandigindan incelenen 6rneklerde (0,76

) higbir parazite rastlanilmamustir.

Sekil 4.1. Amyloodinium ocellatum ve Diplectanum aequans ile enfekte olan levrek
baliginin solungacindaki erimeler
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Trichodina sp. sadece su sicakliginin 26°C olarak 6l¢iildiigii temmuz ayinda toprak
havuzda yetistiriciligi yapilan 218-220 g agirligindaki ¢ipuralarda yogun bir sekilde
tespit edilmistir. Toprak havuz isletmeleri ele alindiginda levrek baliklarinda

saptanilmamuigtir.

Apiosoma sp. sadece ekim ayinda su sicakliginin 20°C oldugu toprak havuzda
yetistiriciligi yapilan 200 g’lik levreklerde orta yogun olarak bulunmusg olup, levrek
baliklari i¢in ilk tespittir.

Monogenean trematotlardan Diplectanum aequans agustos, eyliil ve ekim aylarinda
toprak havuzlardaki levrek baliklarinda tespit edilmistir. Ayrica, agustos ve eyliil
ayinda ‘C’ isletmesinden, alinan baliklarda D. aequans ile birlikte A. ocellatum’a
(Sekil 4.1), ekim ayinda ise yine ‘C’ igletmesinden alinan bazi levrek baliklarinda
solungaglarda D. aequans, A. ocellatum ve Apiosoma sp.’nin bir arada oldugu
belirlenmistir. Baliklarda parazitin bulunduguna dair belirgin 6zellikler ise su
ylizeyine yakin ylizme, solungaglarin u¢ kisimlarinda asir1 derecede erime ve
solgunluk go6zlendi. Parazitin goriildigli zaman su sicakligi, toprak havuzda en diisiik

20°C en yiiksek 27°C olarak 6l¢iildii. Kafeste ise 20°C olarak ol¢iilmiistiir.

Farkli ciftliklerdeki, ag kafeslerde yetistiriciligi yapilan levrek baliklarinin
solungaglarinda copepod parazit L. kroyeri mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
ekim ve kasim aylarinda saptanilmis olup, diisiik su sicakliklarda baliklar1 daha
yogun bir sekilde enfeste ettigi saptanmistir. Kafeste yetistirilen levrek baliklarinin
solungaclarinda mart, nisan, mayis aylarinda yogun derecede; haziran, temmuz,
ekim, kasim aylarinda ise orta yogunlukta L. kroyeri tespit edilmistir. Parazitler
baliklarin solungaglarinda kolayca goriilebilmekteydiler (Sekil 4.2). Solungaglarda
anemi ve asirt mukus goézlendi. Calisma boyunca parazitin bulundugu su sicakligi en

diisiik 19 °C, en yiiksek 23 °C idi.
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Sekil 4.2. Levrek baliginin solungaglarina yerlesmis a. Lernanthrous kroyeri; b.
yavru isopod

Cymothoid isopod olan C. oestroides ise mart, mayis, haziran, ekim ve kasim
aylarinda kafeste yetistiriciligi yapilan levreklerin opercular boslugunda ve agiz
igerisinde bulunmustur (Sekil 4.3). Konakg¢ida bu parazitler bir disi bir erkek seklinde
yerlesmis sekilde bulunmuslardir. Parazitin bulundugu su sicakligi en diistik 19°C, en

yiiksek 21°C olarak ol¢iilmiistiir.
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Sekil 4.3. Levrek baliginin agiz bosluguna yerlesmis Ceratothoa oestroides

4.1. Toprak Havuz ve Kafeslerde Yetistirilen Levrek Baliklarindaki Parazitlerin

Karsilagtirilmasi

1,51 B Amyloodinium ocellatum

1- H Apiosoma sp.

0,5- M Diplectanum aequans

Sekil 4.4. Toprak havuzlarda yetistiriciligi yapilan levrek (Dicentrarchus labrax)
baliklarinda, tespit edilen parazitlerin aylara gére yogunluk dagilimi (1: az yogun, 2:
orta yogun, 3: yogun)
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M Diplectanum aequans
Ml Lernanthropus kroyeri

M Ceratothoa oestroides

Sekil 4.5. Kafeste yetistiriciligi yapilan levrek (Dicentrarchus labrax) baliklarinda
tespit edilen parazitlerin, aylara gore yogunluk dagilimi (1: az yogun, 2: orta yogun,
3: yogun)

Diplectanum aequans, hem toprak havuzda hemde kafeslerde yetistirticiligi yapilan
levrek baliklarinda bulunmustur. Protozoan parazitler Amyloodinium ocellatum ve
Apiosoma sp.’ye toprak havuzlarda rastlanirken, kafeste yetistirilen levrek
baliklarinda tespit edilmemistir. Crustacean parazitlerden Lernanthropus kroyeri ve
Ceratothoa oestroides toprak havuzlarda yetistiriciligi yapilan baliklarda

goriilmemistir.

4.2. Tespit Edilen Parazitlerin Teshisine iliskin Bulgular

4.2.1. Amyloodinium ocellatum Brown ve Hovasse, 1946

%70’lik alkol ile tespit edilip, Lugol soliisyonu ile boyanmis trofontlarin (Sekil 4.10)
periferal sitoplazmalarinda bulunan nisasta graniillerinin kahverengi renkte
boyanmalari, Giemsa boyasi ile boyanmis trofontlarda (Sekil 4.11) hiicre i¢i sindirim
vakuollerinin yogun bir sekilde parazitin merkez kisminda yer almalari, Lom and
Dykova (1992), tarafindan ortaya konulan kriterlere uydugu goriildii. Parazitlerin
capi1 yaklagik 80-100 um olarak Sl¢iildii (Sekil 4.6; Sekil 4.7; Sekil 4.8; Sekil 4.9).
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Sekil 4.6. Cipura yavrularinin ylizgeglerinde Amyloodinium ocellatum paraziti (20x)

Sekil 4.7. Levrek baliginin solungacinda Amyloodinium ocellatum tomontu (40x)
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Sekil 4.8. Amyloodinium ocellatum ve Diplectanum aequans ile enfeste levrek baligi
solungaclar1 (4x)

Sekil 4.9. Amyloodinium ocellatum ile enfekte olmus levrek baligi solungaci (20x)
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Sekil 4.10. Lugol soliisyonu ile boyanmis Amyloodinium ocellatum trofontlar1 (10x)

Sekil 4.11. Giemsa boyasi ile boyanmig Amyloodinium ocellatum trofontlar1 (10x)
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4.2.2. Trichodina Ehrenberg, 1838

Trichodina sp. yeni hazirlanmis deri ve solungag preparatlarinda parazitlerin ¢an
seklinde morfolojileri, adoral taraflarinda adhezyon diskleri ve velum etrafinda silleri
kolayca goriilmektedir. Trichodina sp.’nin teshisi kaynaklardan ve gozlemlerden

Trichodina cinsi oldugu belirlenmistir. Preparatlardan parazit fotograflanamamistir.

4.2.3. Apiosoma Blanchard, 1885

Apiosoma sp. silindirik, konik ve ayakli kupa seklinde, ayrica viicudunun serbest
yiizeyinde kirpikler gbzlenmistir. Parazit, arka ucu ile ve her bir parazit tek basina
solungaca tutunmus sekilde gozlenmistir. Parazitin toplam boyu yaklasik 200 pum,
govde uzunlugu 100 um ve sap uzunlugu 100 pm olarak ol¢iilmiistiir ve Apiosoma
cinsi olarak tanimlanmistir (Sekil 4.12; Sekil 4.13; Sekil 4.14).

Sekil 4.12. Levrek baliginin solungacina yerlesmis Apiosoma sp. (20x)
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Sekil 4.13. Levrek baligiin solungacina tutunmus Apiosoma sp. (20x)

Sekil 4.14. Levrek baliginin solungacina tutunmus Apiosoma sp. ve Amyloodinium
ocellatum (4x)
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4.2.4. Diplectanum aequans Wagener, 1857

D. aequans’in levreklerin solungaclarinda goriilmesi, haptoriinde, biri dorsalda digeri
ventralde olmak tizere iki adet skuamodisk, bir adet medial, iki adet lateral bar,
lateral barlara tutunmus iki ¢ift kanca goriilmesiyle Diplectanidae familyasi
ozellikleridir. Ayrica iki ¢ift g6z lekesinin bulunmasi, penisin uzamis ve egik bir
parcayla sonlanmasi gibi morfolojik o6zellikler esas alinarak tiir tayini yapildi
Gonzalez-Lanza, 1991; Toksen, 2007; Dezfuli et al., 2007 (Sekil 4.15; Sekil 4.16;
Sekil 4.17; Sekil 4.18; Sekil 4.19; Sekil 4.20). Boy uzunlugu 0,78-0,8 mm,
lateraldisk’in ¢ap1 0,075 mm olarak 6l¢iilmiistiir.

Sekil 4.15. Diplectanum aequans (10x)
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Sekil 4.16. Diplectanum aequans’in genel goriiniisii (200x) (Orijinal)
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Sekil 4.17. Levrek balig1 solungaglarinda Diplectanum aequans (20x)

Sekil 4.18. Borax-Carmine boyama yontemi ile boyanmig Diplectanum aequans
(sol:10x-sag:4x)
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Sekil 4.20. Levrek baligiin solungacinda Amyloodinium ocellatum ve Diplectanum
aequans (4x)
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4.2.5. Lernanthropus kroyeri van Beneden, 1851

Levrek baliklarinin solungaglarina yerlesmis olan disi ve erkek L. kroyeri’nin
morfolojik olarak énemli organlarinin ¢izimi yapilmistir. Eriskin disi parazitin boyu,

yaklagik 6-14 mm arasinda, erkek parazitin boyu yaklasik 3 mm olarak dl¢iilmiistiir.

Ayrica, parazitin tutunma organlar tespit edilmis, tutunma organlar1 ve agiz parcalari
antenna, birinci maxilla, ikinci maxilla, maxilliped, birinci ayak, ikinci ayak,
urosome olmak {izere her birinin ¢izimi ve teshisleri yapilmistir (Sekil 4.21; Sekil

4.22; Sekil 4.23; Sekil 4.24; Sekil 4.25.a; Sekil 4.25.b).

Sekil 4.21. a., b. Disi Lernanthropus kroyeri (30x)
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Sekil 4.22. Lernanthropus kroyeri, a. Disi Lernanthropus kroyeri’nin solungagta
tutunusu (20x); b. Erkek Lernnthropus kroyeri (20x)

Sekil 4.23. Ergin disi Lernanthropus kroyeri’nin boy 6l¢iimi
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Sekil 4.24. Lernanthropus kroyeri, A. Erkek, B. Disi (30x) (Orijinal)
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Sekil 4.25.a. Lernanthropus kroyeri, A.Ergin disi (30x); B. Antenna (200x); C.
Birinci maxilla (400x); D. Ikinci maxilla (400x). (Orijinal)
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Sekil 4.25.b. Lernanthropus kroyeri, E. Birinci ayak (200x); F. Ikinci ayak (400x);
G. Maxilliped (400x); H. Urosome (100x). (Orijinal)
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4.2.6. Ceratothoa oestroides Risso, 1816

Incelenen levrek baliklarmin operkiiler ve yanak bosluklarinda bir Cymothoid isopod
olan C. oestroides’e rastlanildi ve bu parazitin tayininde diger arastiricilarin (Korun
ve Akayli, 2004; Gokpinar vd., 2009)  bildirdigi gibi morfolojik 6zelliklerinden

yararlanilmstir.

Ergin parazitlerin ¢iftler halinde (disi-erkek) bulunduklar: tespit edildi (Sekil 4.26;
Sekil 4.27; Sekil 4.28). Disi C. oestroides’in boyu yaklasik 2,1 ¢cm olarak olgiildii.
Parazitin sekli oval olup viicut rengi fildisi-a¢ik krem rengindedir. Goézleri kiigiik
olup gozlerin 6n kisminda 2 adet anten yer alir. Pereonite V diger pereonitlere gore
(I, I, 1, 1V, VI, VII) daha genistir. IV. ve V. pereopodlar LII ve III. pereopodlara
gore daha biiyiiktiir. Erkek C. oestroides’in viicut renginin ag¢ik krem oldugu ve
viicudunun disi parazite gore daha kisa ve bodur yapida oldugu goriildii. Parazitin

boyu yaklasik 1,5 cm olarak 6l¢iildii.

Sekil 4.26. Ceratothoa oestroides, erkek, pullus larvalari, yumurtali disi
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Sekil 4.27. Ceratothoa oestroides (Erkek-Disi)

Sekil 4.28. Ceratothoa oestroides, A. Ventral; B. Dorsal; C. Yan’dan goriiniisii
(75x%). (Orijinal)
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu c¢alismada, Ege bolgesindeki ag kafes, toprak havuz ve kulugkahanelerde
yetistirilen ¢ipura (S. aurata Linnaeus, 1758) ve levrek (D. labrax Linnaeus, 1758)
baliklarinin parazit faunasi arastirilmistir. Arastirma Mart-Kasim 2010 tarihleri
arasinda yiritilmis olup, ¢ipura (S. aurata) baliklarinda Trichodina sp., A.
ocellatum, levrek (D. labrax) baliklarinda; Apiosoma sp., A. ocellatum, D. aequans,

L. kroyeri ve C. oestroides parazitleri tespit edilmistir.

Alvarez-Pellitero et al. (1993), kiiltiirii yapilan levrek baliklarinda ve Alvarez-
Pellitero et al. (1995), kiiltiiri yapilan cipura baliklarinin larva ve yavrularinda A.
ocellatum hastalik salginlarim  bildirmektedirler. Ulkemizde A. ocellatum
enfestasyonlar1 ilk olarak kiiltlirii yapilan levrek (D. labrax L.) juvenillerinde
(Cagirgan ve Toksen, 1996), daha sonra yetistiriciligi yapilan yavru sinarit (Dentex
dentex L.) baliklarinda (Cilli, 2008) bildirilmistir. Yavru sinarit baliklarinda A.
ocellatum enfestasyonlarindan kaynaklanan dliimlerin %75 ’lere vardigi, en yiiksek
enfestasyon yogunlugunun 25,5°C su sicakliginda kaydedildigi belirtmistir.
Aragtirmamizda, toprak havuzlarda yetistiriciligi yapilan levrek baliklarindaki A.
ocellatum enfestasyonlarinda parazitin konakg1 tizerindeki yogunlugu su sicakliginin
25-27°C’ler arasinda temmuz ve agustos aylarinda eyliil ve ekim aylarina gore daha
yiiksek bulunmustur. Bu bulgu Lom and Dykova (1992)’nin verdigi g¢evresel
kriterlere uyum gosterdigi gibi (Cilli, 2008) ile de uyum ic¢indedir.

Arastirmamizda, bir kulugkahanede ortalama 0.25g agirligindaki ¢ipura yavrularinda
su sicakliginin 22-23°C’ler arasinda oldugu temmuz ayinda ¢ipura baliklarinin A.
ocellatum enfestasyonu iilkemiz igin ilk tespittir. Cilli (2008), A. ocellatum
enfestasyonunun siirl su sirkiildssyonuna sahip adaptasyon merkezinin tanklarinda
yetistirilen yavru sinarit baliklarinda goriiliirken, kafeslerde yetistirilen sinarit
baliklarinda goriilmedigini ifade etmektedir. Bizim ¢alismamizda da A. ocellatum
enfestasyonu, kuluckahene ortamindaki ¢ipura baliklarinda ve toprak havuzlardaki
levrek baliklarinda belirlenmis olup, kafeslerde yetistiriciligi yapilan levrek ve ¢ipura

baliklarinda goriilmemistir. A. ocellatum enfestasyonlarmin toprak havuzlarda
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yetistiriciligi yapilan levrek baliklarda goriiliip, kafeslerde yetistiriciligi yapilan
levrek baliklarinda goriilmemesi toprak havuzlarin su sicakliginin daha yiiksek
olmasi, havuzlardaki su sirkiilasyonun daha diisilk olmasi ve isletme sartlarinin
uygun olmamasi gibi nedenlerle parazitler icin daha elverisli bir ortam olugturmasi

seklinde agiklanabilir.

Trichodina’lardan kaynaklanan enfestasyonlar kiiltiirii yapilan deniz baliklarindan
cipura (S. aurata) (Alvarez-Pellitero et al., 1995; Toksen, 2004), levrek (Alvarez-
Pellitero et al., 1993, Colorni and Diamant, 2007), hibrit ¢izgili levrek (Morone
saxatilis) (Hawke, 1976) ve sinarit baliklarinda (Cilli, 2008) rapor edilmistir.

Aragtirmamizda, Trichodina sp. toprak havuzlarda yetistiriciligi yapilan 218-220 g
arasinda agirhga sahip ¢ipura baliklarinda su sicakliginin 26°C oldugu temmuz
ayinda yogun olarak bulunmustur. Toksen (2004), Ege Bolgesi’nde bir
kuluckahanede iiretilen ortalama 2 gr agirligindaki ¢ipura (S. aurata) yavrularinda
%30 mortalite ile seyreden bir epizootikde baliklarin deri ve solungaclarinda ¢ok
sayida Trichodina spp. oldugunu ve parazit enfestasyonunun su sicakligininin 20°C
oldugu donemde goriildiigiinii belirtmistir. Colorni and Diamant, 2007, beton
havuzlarda yetistiriciligi yapilan ortalama 200g agirligindaki enfekte levrek balik (D.
labrax)’larinin solungaglarinda orta derecede D. aequans ile birlikte ¢ok yogun
olarak trichodinid siliat enfestasyonlar1 oldugunu ve enfestasyonlarin su sicakliginin
22 £1°C oldugu mart aymda gerceklestigini bildirmislerdir. Cilli (2008), ortalama
agirliklart  50-110 g arasinda olan sinarit baliklarinda, Trichodina sp.
enfestasyonlarinin, su sicakhiginin 22°C oldugu donemde, adaptasyon merkezinden
ag kafeslerine yetistirilmek igin getirilen baliklarin solungaglarinda, kafeslere
baliklarin indirilmesinden 1 ay sonra goriildigiinii belirtmislerdir. Trichodina sp. ile
enfeste baliklarda ayrica Gyrodactylus sp. ve Ceratomyxa sp. enfestasyonlarinin da

goriildiigiinii ifade etmislerdir.
Apiosoma daha ¢ok tatli su baliklarinda goriilmektedir. Apiosoma sp., gokkusagi

alabaliklarinda (Oncorhynchus mykiss) (Altunay ve Yavuzcan Yildiz, 2008);

yuvarlak kaya baligit (Neogobius melanostomus); tubenose kaya baliginda
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(Proterorhinus marmoratus) (Pronin et.al., 1997); Apiosoma piscicola sazan
baliginda (Cyprinus carpio) (Ozer ve Erdem, 1998) ve gokkusagi alabaligi (O.
mykiss) (Ogiit vd., 2003; Ozcelep, 2009)’1nda bildirilmistir. Arastirmamizda, toprak
havuzda yetistiriciligi yapilan 200 g agirligindaki levrek baliklarinin solungaglarinda
su sicakhiginin 20°C oldugu ekim ayinda Apiosoma sp. iilkemizde ilk defa rapor
edilmistir. Ulkemizde sesil siliat tiirlerinden Riboscyphidia sp. ve Epistylis sp.
kiiltiirii yapilan deniz baliklan tiirleri i¢inde yavru sinarit baliklarinda bildirilmistir

(Cilli, 2008).

Aragtirmamizda monogenean trematodlardan D. aequans toprak havuzlarda
yetistiriciligi yapilan 90-400 g agirliklarindaki levrek baliklarinda agustos, eyliil ve
ekim aylarinda tespit edilmis, olmakla birlikte mart-haziran aylar1 arasinda toprak
havuzlardan 6rnek alinmamistir. Parazitin baliklardaki yogunlugu su sicakliginin 25-
27°C oldugu agustos ayinda eyliil ve ekim aylarina gore daha yiiksek bulunmustur.
Gonzalez-Lanza, et al. (1991) ise, kiiltiirii yapilan levrekleri enfeste eden D.
aequans’in, enfeksiyon seviyelerinin kigin maksimuma ulastigini bildirmektedir.
Colorni and Diamant (2005) da mart ayinda 22°C’de beton havuzlarda yetistirilen
ortalama 200 g agirhigindaki levrek baliklarinda orta derecede D. aequans
enfestasyonlarini bildirmislerdir. Akmirza (2010), kafeslerde yetistiriciligi yapilan
levrek baliklarinda D. aequans enfestasyonlarini nisan, haziran ve agustos aylarinda
tespit etmistir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde D. aequans enfestasyonlarinin yilin
her mevsiminde goriilebildigi, parazit yogunlugunun ise sadece kis aylarinda degil

yaz aylarinda da yiiksek olabildigi goriilmektedir.

Arastirmamizda, ag kafeslerde yetistirilen ortalama agirliklar1 25-800 g arasinda
degisen levrek baliklarinin solungaglarinda mart, nisan, mayis, haziran, temmuz,
ekim ve kasim aylarinda copepod parazitlerden L. kroyeri tespit edilmis olup,
enfestasyonlar esnasinda balik bagina diisen parazit miktar1 ortalama 10-60 arasinda
degisim gostermis olup, mart, nisan ve mayis aylarinda baliklardaki parazit miktari
diger aylara gore daha yiiksek bulunmustur. Korun ve Tepecik (2004), mayis ayinda
ag kafeslerde yetistirilen 85-40 g arasindaki levrek baliklarinin solungaclarinda tespit

ettikleri Lernanthropus spp.’nin balik basina 1 ile 20 arasinda; Manera and Dezfuli
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(2003), de ortalama 400g agirligindaki levrek baliklarinda balik basina 1 ile 24
arasinda L. kroyeri bulundugunu bildirmislerdir. Calismamizda, L. Kkroyeri
enfestasyonlarinin bulundugu levrek baliklarinin solungaclarinda anemi, hemoroji ve
asir1 mukus oldugu tespit edilmistir. Korun ve Tepecik (2004), Lernanthropus spp.
ile enfekte levrek baliklarinin solungaglarinda solgunluk, mukus iiretiminde artis ve
hemorajiler oldugunu; Manera and Dezfuli (2003), L. kroyeri enfestasyonu
sonucunda primer lamellalarda mukus artisi, konjesyon, hemorajiler ve erozyonlar
goriilmiistiir. ~ Arastirmanmiz ~ bulgulari, diger arastirmacilarin  bulgulariyla

karsilagtirildiginda genel olarak uyum i¢inde olduklar1 goriillmektedir.

Cymothoid isopodlardan C. oestroides enfestasyonlari, iilkemizde ilk defa, Ege
Bolgesi’nde yetistirilen levrek baliklarinda haziran ve eyliil aylar1 arasinda tespit
edilmis ve baliklar iizerinde parazitin gelisimindeki tim safthalarin (juveniller,
erkekler, yumurtasiz-yumurtali disiler) bulundugu bildirilmistir (Horton and
Okamura, 2001). Korun ve Akayli, (2004), yetistiriciligi yapilan levrek baliklarinda
mayis ayinda C. oestroides’in baliklarin operkuler bosluklarinda, ergin bireylerinin
ciftler halinde (disi-erkek) bulunduklarini tespit etmiglerdir. Calismamizda ise, mart,
mayis, haziran, ekim ve kasim aylarinda, levrek baliklarinin opercular bosluklarinda
ve agiz igerisinde bazilarinda ciftler halinde (disi- erkek) bazilarinda ise juveniller,
erkekler, yumurtali-yumurtasiz disiler bir arada bulunmustur. Korun ve Akayl
(2004), C. oestroides’i yetistiriciligi yapilan ortalama 80 g agirlhigindaki levreklerde
mayis aymda 21-22°C su sicakliginda tespit etmislerdir. Calismamizda ise C.
oestroides’i enfestasyonlar1 25-800 g arasindaki levrek baliklarinda su sicaklik
araligl 19-22°C arasinda degistigi donemlerde goriilmiistiir. Bu degerlerin diger

arastirmacilarin bulgulari ile uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.

Sonug olarak, Ege Bolgesi’ndeki deniz balig1 iiretim tesislerinde Mart-Kasim 2010
tarihleri arasinda yapilan parazitolojik incelemelerde deniz levrekleri (D. labrax)’nde
A. ocellatum, Apiosoma sp. D. aequans, L. kroyeri ve C. oestroides; ¢ipura (S.
aurata) baliklarinda Trichodina sp. ve A. ocellatum tespit edilmistir. Ulkemizde
deniz levreklerinde Apiosoma sp., ¢ipura baliklarinda adaptasyon {initesinde

Amyloodinium ocellatum ilk defa tespit edilmistir.
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