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OZET

Bu arastirmada Murat Nehri’nin Palu Ilgesi ve Giiliiskiir bdlgeleri arasinda kalan
kisminin su kalitesi ve diyatomeleri Mart 2010-Subat 2011 tarihleri arasinda arastirilmstir.
Aragtirma igin 4 istasyon belirlenmistir. istasyonlardan, nehrin kimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla su numuneleri, diyatomelerin incelenmesi igin ise planktonik ve
epilitik ornekler alinmistir. Bu arastirma siiresince planktona ait toplam 53 takson,
epilitona ait ise 57 takson belirlenmistir. Nitzschia, Navicula ve Cymbella en fazla taksonla
temsil edilen genuslar olmustur. Aulacoseira distans, Cymbella affinis, Navicula
lanceolata var. arenaria fitoplanktonda; Cymbella affinis, Aulacoseira ambigua, Navicula
lanceolata var. arenaria, Sellaphora bacillum ise epilitonda hem ortaya ¢ikis sikligi hem
de nispi yogunluklar1 bakimindan en dnemli diyatome taksonlar1 olarak belirlenmislerdir.
Bu tez ¢alismasi dogrultusunda yapilan analizler ve 6l¢timler Murat Nehri’nin su kalite
kriterine gore temiz su Ozelligine sahip oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte
toplam fosfor miktart ve koliform bakteri sayisi Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi’ne

gore Murat Nehri’nde 6trofikasyon tehlikesine dikkat ¢ekmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Fitoplankton, Epiliton, Diyatome, Murat Nehri, Elazig.
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SUMMARY

WATER QUALITY AND OCCURRENCE OF DIATOMS IN MURAT RIVER

(THE PART BETWEEN PALU TOWN AND GULUSKUR BRIDGE)

This thesis aims to investigate water quality and the diatoms occurring in Murat River
(between Palu Town ang Giiliiskiir Bridge) between March 2010-February 2011. For this
purpose four stations were selected along the river. Water samples were taken for chemical
and plankton analysis and sediments samples were collected for benthic diatoms. A total of
53 taxa and 57 taxa were determined in phytoplankton and epilithon respectively. Nitzchia,
Navicula and Cymbella were represented with the highest number of species. In
phytoplankton Aulacoseira distans, Cymbella affinis, Navicula lanceolata var. arenaria; in
epilithon Cymbella affinis, Aulacoseira ambigua, Navicula lanceolata var. arenaria,
Sellaphora bacillum were the most conspicous taxa with respect to frequency of
occurrence and relative abundance. The results of chemical analysis yielded that Murat
River generally has clean water properties according to the criteria of Turkish directive of
Water Pollution and Control. However the concentration of total phosphorus and number
of coliform bacteria takes notice the threat of eutrophication according to the criteria in the

same directive.

Anahtar Kelimeler: Water Quality, Pytoplankton, Epilithon, Diatom, Murat River, Elazig.
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1. GIRIS

Hizla artan diinya niifusu ve insanoglunun daha iyi yasam standartlarini yakalama
arzusu, dogal kaynaklar {izerinde bask1 olusturmaktadir. Olusan bu baskinin sonucu olarak,
ekolojik denge giin gectikge bozulmaktadir. Ekolojik dengenin bozulmasi ile ortaya ¢ikan
cevresel sorunlar bugiiniin ve yarinlarin ¢6ziim bekleyen en énemli konular1 arasinda yer
almaktadir (Yorulmaz, 2006). Cevre kirliliginden en ¢ok etkilenen alanlar, su
kaynaklaridir. Su kaynaklarmin kirlenmesi 6nemli ekonomik kayiplar getirmesinin
Otesinde, kirliligin tiirline ve yogunluguna bagli olarak dogrudan canli ve insan yasamini

tehdit edebilmektedir (EiE, 2003).

Yeryiiziiniin %71°1 sularla kaplhidir. Diinyadaki suyun %97’s1 okyanuslarda, geriye
kalan %3’liikk su rezervinin %2,997’si donmus halde buzullar igerisinde veya ¢ok derin
akiferlerde bulunmaktadir. %0,003’likk dilim ise goller, akarsular ve yeralt1 sularim
olusturmaktadir. Insanlar tarafindan kullanilabilir haldeki suyun bu denli az olmasi, bugiin

diinyadaki en degerli nesne olmasimnin ana nedenidir (Bhandari, 2003).

Diinyadaki tathi su kaynaklarinda bir artis olmadigindan ve hali hazirda var olan
kaynaklarin kirlenme nedeniyle kullanilamaz hale gelmesinden dolayi, temiz suya olan
gereksinim her gecen giin artmaktadir (Akgiil, 2006). Su kaynaklari, uzun vadede istikrarl
bir sekilde kullanilmas1 ve korunmasi gereken dogal kaynaklardir. Tath su kaynaklarmin
ekolojik durumlarmin ortaya cikarilmasi ve yiiksek kalitede olanlarin korunmasi ve iyi
durumda olmayan kaynaklarm ise iyi duruma yiikseltilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (EIE,

2003).

Tiirkiye’de 26 nehir havzasi bulunmakta ve yaklasik 178 000 km uzunlugunda bir
akarsu agma sahip durumdadir. Ayrica, 500.000 hektarlik alan1 kaplayan 200 dogal gol
bulunmaktadir. Elektrik enerjisi elde etmek, sulama suyu ihtiyacin1 karsilamak, sel ve

taskinlardan korunmak amaglariyla insa edilmis irili ufakli 794 baraj bulunmaktadir. Bu



baraj rezervuarlarinin kapladigi toplam alan 150.000 hektar, 700 golciigiin kapladig: alan
ise 1500 hektardir (Akbulut, 2004).

Akarsular endiistri ve tarimda kullanilmalari, enerji saglamalari, igme suyu olarak
tilkketilmeleri, su triinleri iiretimi ve en Onemlisi golleri besleyen kaynaklar olmalar
acisindan olduk¢a 6nemlidirler. Bu nedenle akarsu sistemleri son yillarda ekolog, hidrolog,

cesitli mithendislik dallar1 ve limnologlar i¢in 6zel 6nem tagimaktadir.

Su kalite incelemelerinin yalnizca kimyasal analiz yontemleri ile yapilmasi
yaklagimi tek basina su kalitesinde meydana gelen degisimlerin ortaya cikarilmasi igin
yeterli degildir. Yiizey sularmin kimyasal analizlerinden elde edilen degerler, sadece
ornekleme sirasindaki sartlar1 verirler ve su akisindaki degisimlere ve desarjlarin siirekli
olmamasina bagli olarak biiyiik degisiklikler gdsterirler. Uzun donemde egilimleri gosteren
gercekei ortalamalar1 hesaplamak i¢in uzun siirede pek ¢ok su Orneginin analiz edilmesi

gerekir.

Su kalitesinin tayini i¢in biyolojik yaklasim, kimyasal analizleri tamamlayic1 olarak
gelistirilmistir. Suda belirli organizma veya organizma gruplarinin bulunmasi, belirli bir
ornekleme noktasinda haftalik veya aylik su kalitesini gosterebilir. Bu organizma
gruplarinin bulunmamasi ise rutin kimyasal orneklemelerde gdzden kacabilen, bir atik
desarj1 veya kirleticilerin varligina isaret edebilir. Birgok organizma ister insan kaynakli
isterse dogal olsun yasadiklar1 ortamdaki degisikliklere oldukc¢a duyarlidir. Farkli
organizmalar bu degisimlere farkli sekillerde cevap verirler. Bazilar1 tamamen yok
olurken, bazilar1 da yasadiklar1 ¢evreyi degistirirler. Sucul organizmalarin degisimler
karsisindaki reaksiyonlar1 belirlendiginde mevcut su ortaminin kalitesi de belirlenmis olur.
Bu nedenle bir gol veya akarsuda kalite izleme caligmalarinin planlanmasi yapilirken,
kimyasal parametrelerin yani sira biyolojik parametrelere de yer verilmelidir (Kelly ve
Whitton, 1998).

Yiizey su kaynaklarimizin trofik seviyesinin ve biyolojik verimliliginin
belirlenmesinde bu ekosistemlerin pelajik ve bentik bdlgelerindeki organizma
topluluklarmin durumu oldukga 6nemlidir. Pelajik bolgede plankton (fito ve zooplankton),

pleuston ve nekton topluluklarmin varligi s6z konusu iken, bentik bolgede fito ve



zoobentoz topluluklart mevcuttur. Tiim bu topluluklar icerisinde biyolojik verimliligin
belirlenmesinde en ¢ok yararlanilanlar fitoplankton ve fitobentozdur. Bu iki toplulugun en
onemli tyeleri ise alglerdir. Yiizey su kaynaklarinin biyolojik verimliliginin
belirlenmesinde tim organizmalar arasinda sularin primer ireticileri konumunda olan ve
fitoplankton ve fitobentozun en 6nemli iiyeleri olan alglerin arastirilmasi ayri bir 6nem

tasimaktadir (Sen ve dig., 1995; Whitton ve Kelly, 1995).

Evsel, endiistriyel, tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak
akarsulara karigmakta ve yine akarsular yoluyla gollere ve denizlere ulagmaktadir.
Akarsulara bosaltilan bu atiklar 6ncelikle akarsuda yasamay: siirdiiren canlilari olumsuz
yonde etkilemekte, bu olumsuz etki besin zinciri yolu ile insana kadar ulagmaktadir. Dogal
kaynaklarin siirekli izlenmesi ve gerekli Onlemlerin alinabilmesi i¢in arastirma
calismalarinin yapilmast gerekmektedir. Su ortamlarinda kirlenmeyi belirleyen belli bash

kriterler fiziko-kimyasal ve biyolojik faktorlerdir (Yilmaz, 2004).

Cogu kez zannedildigi gibi Tirkiye tatli su kaynaklar1 agisindan zengin bir tilke
degildir. Aksine gerekli onlemler alinmaz ise gelecekte su sikintisi ¢eken bir tilke olacaktir.
Ulkenin su sikintisina diismesine neden olacak etmenler sunlardir: Sorunlu cografya
nedeniyle su kaynaklarini kontrol etme gii¢liigli, yagis ve su kaynaklarinin dengesiz
dagilimi, su havzasina dayali biitlinlestirilmis su yonetimi uzun vadeli planlamas: yerine,
kisa vadeli, bolgesel, ayr1 planlar vasitasiyla su kaynaklarindan yararlanilmasidir. Kisi
basma diisen yillik kullanilabilir su miktar1 1600 m?’tiir. Diger iilkeler ve diinya
ortalamasiyla kiyaslarsak, Tiirkiye kisi basina kullanilabilir su miktar1 bakimindan su azligi
ceken iilkeler ararsinda goriilebilir. Kisi bagina 5000 m® ve fazla su potansiyeli olan bir
ilke “su zengini” olarak kabul edilir. 2023 yili i¢in niifusumuzun 100 milyon olacaginm
Ongormiistiir. Bu durumda 2023 yili i¢in kisi basina diisen kullanilabilir su miktarinin 1125
m?/y1l civarinda olacagi sodylenebilir. Mevcut biiylime hizi, su tiikketim aligkanliklarinin
degismesi gibi faktorlerin etkisi ile su kaynaklar lizerine olabilecek baskilari tahmin etmek
miimkiindiir. Ayrica tiim bu tahminler mevcut kaynaklarin hi¢ tahrip edilmeden aktarilmasi
durumunda s6z konusu olabilecektir. Dolayisiyla Tiirkiye’nin gelecek nesillerine saglikli
ve yeterli su birakabilmesi i¢in kaynaklarin ¢ok iyl korunup, akilci kullanmasi

gerekmektedir (Giirer, 2007).



Ozellikle son yillarda iilkemizde su kaynaklarinda yayginlasan kirlenmeler
nedeniyle, su kalitesinin belirlenmesi ve siirekli izlenmesi geregi de ortaya cikmigtir.
Ayrica bu olgu, dogal sulardaki mevcut su iriinlerinden ve iilkemizde giin gectikce
yayginlasan diizenli su irilinleri yetistiriciliginden istenilen diizeyde verim alinmasi

acisindan da biiyiik 6nem arz etmektedir (Sen ve Koger, 2003).

Ulkemizde, i¢ sularda yapilan su kalitesi belirleme calismalar1 genellikle klasik
fiziko-kimyasal analiz yontemlerine dayanmaktadir (Kazanci ve Diigel, 2000). Su kalite
incelemelerinin yalnizca fiziko-kimyasal analiz yontemleri ile yapilmasi yaklagimi, tek
basina su kalitesinde meydana gelen degisimlerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in yeterli degildir.
Su kalitesinin tayini i¢in biyolojik yaklasim, fiziko-kimyasal analizleri tamamlayici olarak
gelistirilmistir. Birgok organizma ister insan kaynakli isterse dogal olsun yasadiklari
ortamdaki degisikliklere olduk¢a duyarlidir. Sucul organizmalarin degisimler karsisindaki
reaksiyonlar1 belirlendiginde, mevcut su ortaminin kalitesi de belirlenmis olur. Bu nedenle
bir gol veya akarsuda kalite izleme ¢alismalarinin planlanmasi yapilirken, fiziko-kimyasal
parametrelerin yani1 sira biyolojik parametrelere de yer verilmelidir (llioppoulou-
Georgudaki vd., 2003).

Diinyadaki nehir ve gollerin ekolojik ve limnolojik 6zellikleri ile ilgili ¢cok sayida
bilimsel ¢alisma yapilmistir. Yaptigimiz arastirmaya benzerlik gosteren bazi ¢aligmalara ait

Ozetler agsagida verilmistir.

Lack (1971) Thames ve Kennet nehirlerinin fitoplanktonunu kantitatif olarak
aragtirmig, her iki nehirde de bir sentrik diyatome olan Stephanodiscus hantzschii’nin
ilkbahar ve sonbaharda maksimum sayilara ulagtigin1 ve Chlorophyceae iiyelerinin yaz
mevsimi siiresince olduk¢a bol oldugunu bildirmistir. Thames Nehri’nde populasyon
blytikligl ile akim arasinda bir korelasyon bulundugunu ve en yiiksek sayilarin diistik
akim periyotlarinda kaydedildigini, Kennet Nehri’nde ise akimdaki artiglarin bentik
formlarin akarsuya girisinden dolay1 hiicre sayisinda sik sik artislar meydana getirdigini
belirlemistir. Thames Nehri’nde en diisiik organizma sayisinin 72 hiicre/mL olarak Kasim
1966’da, en yiliksek organizma sayisinin ise 72.000 hiicre/mL olarak Nisan 1968’de

kaydedildigini, Kennet Nehri’'nde en diisiik organizma sayisinin 85 hiicre/mL olarak



Agustos 1966’da, en yiiksek organizma sayisinin ise 9.680 hiicre/mL olarak Mayis
1968’de tespit edildigini rapor etmistir.

Aykulu (1978) Avon Nehri’nde sentrik diyatome sayisinin ilkbahar ve sonbaharda
arttigini, Chlorophyceae iiyelerinin yaz aylarinda bol oldugunu bildirmistir. Arastirict
toplam fitoplankton sayisinin ilkbaharin ortalarinda ve yaz mevsiminde yiiksek oldugunu,
sonbaharin sonuna dogru gittikce azaldigini, kis aylarinda ise diisiik oldugunu rapor

etmistir.

Kobbia vd. (1991) Nil Nehri fitoplanktonunun mevsimsel degisimi {iizerine
yaptiklar1 calismada, en yliksek tiir kompozisyonunun sirasiyla Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta bdliimlerine ait oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica Ankistrodesmus falcatus’un ilkbahar ve yaz baslangici siiresince, Cylindrospermum
stagnale, Navicula cuspidata, N. longirostris, Melosira granulata ve Fragilaria
capitata’nin ilkbahar mevsimi siiresince, Dictyosphaerium pulchellum ve Pediastrum
simplex’in sonbahar mevsimi siiresince, Tabellaria fenestrata, Cyclotella bodanica,
Cocconeis cuspidata ve Microcystis aeruginosa’nin yil boyunca baskin tiirler olduklarini

belirlemislerdir.

Al-Saadi vd. (2000) Irak’ta Firat Nehri’nin st bolgesinde fitoplanktonun
mevsimsel degisimi lizerine yaptiklar1 ¢aligmada, 5 istasyonda toplam 135 takson teshis
ettiklerini, 43 taksonun tiim istasyonlarda ortak bulundugunu bildirmislerdir.
Diyatomelerin (%65,2), yesil alglerin (%12,5) ve mavi-yesil alglerin (%8,9) baskin gruplar
olduklarimi belirlemislerdir. Teshis edilen tiirlerin %37’sinden fazlasinin Nitzschia,
Cymbella ve Scenedesmus cinslerine ait olduklarini, toplam hiicre sayisinin 0,25 x 10°-
4582 x 10° hiicre/L arasinda degistigini, toplam organizma sayismin %77,1%ini
diyatomelerin olusturdugunu, ilkbahar ve sonbaharda diyatomelerin maksimum sayilara

ulastigini rapor etmislerdir.

Fatoki vd. (2001) havzadaki erozyon probleminden dolayr Umtata Nehri’nde
bulaniklik degerlerinin 0,28-1899 NTU, nitrat azotu degerlerinin 0,01-28 mg/L ve fosfat
fosforu degerlerinin ise 0,02-5 mg/L arasinda degistigini bildirmislerdir. Yiiksek nutrient

konsantrasyonlarinin, yerlesim yerlerinden gelen kirlilik kaynaklarindan ve tarim



alanlarindan gelen ylizeysel akiglardan kaynaklandigini rapor etmislerdir. Ayrica nehirdeki
nutrient degerlerinin Otrofikasyon icin belirlenen smir degerlerin iizerinde oldugunu

belirlemislerdir.

Vasconcelos ve Cerqueria (2001) Minho Nehri’nde mavi-yesil alg tiirlerinin asir1
artiglarinin (6zellikle Microcystis aeruginosa) Agustos ayinda ortaya ¢iktigini, igme suyu
ve rekreasyon amaciyla kullanilan nehir suyunda ortaya ¢ikabilecek saglik problemlerini
engellemek igin mavi-yesil alglerin izlenmesi gerektigini bildirmislerdir. Nehirde toplam
79 fitoplankton tiirii teshis ettiklerini, 1992 yilinda en yiiksek fitoplankton yogunlugunun
63.708 hiicre/mL oldugunu belirlemislerdir. 1991 yilinda sadece tek bir ornekleme
yaptiklarin1 ve 29.020 hiicre/mL olarak kaydettikleri toplam fitoplankton yogunlugunun
biiyiik ¢ogunlugunu Microcystis aeruginosa’nin (27.480 hiicre/mL) olusturdugunu tespit

etmislerdir.

Domitrovic (2002) Paraguay Nehri fitoplankton bollugu ve gesitliligini kis ve yaz
mevsimlerinde arastirmis ve sonug olarak fitoplankton yogunlugu degerlerinin kisin diisiik
(ortalama 731-878 org/mL) oldugunu, yazin ise 1113—1876 org/mL arasinda degistigini
bildirmistir. Ayrica iist akarsu bolgesinde 298 takson, orta ve asagi akarsu bolgesinde ise

143 takson olmak iizere toplam 332 takson belirlemistir.

Ha vd. (2002) Nakdong Nehri (Kore) fitoplanktonunun mevsimsel degisimi ile
ilgili yaptiklart c¢alismada, kiiglik sentrik diyatomelerin (Stephanodiscus hantzschii,
Cyclotella meneghiniana) ve pennat diyatomelerin (Synedra, Fragilaria, Nitzschia) kis
mevsiminden ilkbaharin baslangicina (Kasim-Nisan) kadar baskin olduklarini, pennat
diyatomelerin ve yesil alglerin (Pediastrum, Scenedesmus) ilkbaharin sonlarinda (Mayzs-
Haziran), mavi yesil alglerin (Anabaena, Microcystis, Oscillatoria) ise yaz mevsiminde

(Haziran-Eyliil) baskin olduklarini bildirmislerdir.

Soylu ve Goniilol (2003) Yesilirmak Nehri fitoplanktonunun mevsimsel degisimleri
ile 1lgili yaptiklar1 caligmada toplam 47 takson teshis ettiklerini, Bacillariophyta
divizyosunun 31, Euglenophyta divizyosunun 6, Cyanophyta divizyosunun 6 ve
Chlorophyta divizyosunun 4 taksondan meydana geldigini bildirmislerdir. Arastiricilar en

diisiik fitoplankton yogunlugu degerlerini 50 org/mL ve 75 org/mL olarak belirlediklerini,



en yliksek fitoplankton yogunlugunu ise 17.450 org/mL olarak Eyliil ayinda kaydettiklerini
rapor etmislerdir. Fitoplankton yogunlugunun yagislardan dolayr Subat, Mart ve Nisan
aylarinda oldukca diisiik kaydedildigini, Bacillariophyta’nin Yesilirmak Nehri
fitoplanktonunda baskin grup oldugunu belirlemislerdir. Ayrica Nitzschia palea, Navicula
cincta, N. rhyncocephala, N. cryptocephala ve Fragilaria ulna’y: en yaygin tiirler olarak

tespit etmislerdir.

Bellos vd. (2004) Pinios Nehri’nin nutreint konsantrasyonlar1 iizerine yaptiklari
calismada, Haziran-Agustos aylar1 arasinda olgiilen yiiksek sicakliklarin akimin azalmasina
yol actigini, siddetli yagmurlardan sonra karasal sistemlerden sizan giibrelerden dolayi ilk
olarak kis mevsiminde, akarsu akimmin minimum diizeylere inmesinden dolay1 sicak
aylarda ve son olarak bitkisel organizmalarin ayrismaya basladigi sonbahar mevsiminde
nehirde yiiksek nutrient konsantrasyonlarinin gozlendigini bildirmislerdir. Diisiik nitrat
degerlerine sahip olan Kalentzis kolunun yiiksek nitrit, amonyum ve toplam azot degerleri
gosterdigini, Titarisios kolunda ise nitrat degerlerinin yiliksek oldugunu, nitrit ve amonyum
degerlerinin ise diisiik oldugunu belirlemislerdir. Nehirdeki fosfat degerlerinin, evsel ve
endiistriyel desarjlarin  goriildiigi Larissa sehrinden sonra artis gosterdigini rapor

etmiglerdir.

Marvan vd. (2004) Morova Nehri’nin ge¢misteki ve halihazirdaki fitoplankton
bollugu ve tiir ¢esitliligini karsilastirdiklar1 ¢alismada, nehre birakilan endiistriyel atik
miktarinda 1950 yilindan beri bir azalma kaydedildigini, bu durumun fitoplankton bollugu
ve tir cesitliliginde onemli bir artisa neden oldugunu belirlemislerdir. Morova Nehri
fitoplankton toplulugunda Cyanophyta’ya ait 28 cins ve 58 tiir, diger boliimlere ait 181
cins ve 634 tiir teshis ettiklerini bildirmislerdir. Nehirdeki en yiiksek fitoplankton
bollugunu 100.000 org/mL ve klorofil a konsantrasyonunu 100 pg/LL olarak
kaydetmislerdir.

Sarmento vd. (2006) Kivu Goli’nilin fitoplankton ekolojisi {izerine yaptiklari
¢alismada, ortalama yillik klorofil a degerinin 2,2 mg/m® oldugunu, 6fotik zondaki diisiik
nutrient degerlerine gore goliin oligotrofik sinifa girdigini ve diyatomelerin goldeki baskin
grup oldugunu bildirmislerdir. Ayrica golde teshis edilen fitoplanktonun fonksiyonel

gruplarina gore goliin oligotrofik ile Gtrofik siniflar arasinda yer aldigini, buna karsin



baskin diyatome tiirlerine (Urosolenia sp., Nitzschia bacata ve Fragilaria danica) gore

goliin oligotrofik oldugunu belirlemislerdir.

Hassan vd. (2008) Shatt Al-Hilla Nehri fitoplankton toplulugunda toplam 154 tiir
kaydettiklerini, bunlarin 97’sinin Bacillariophyceae’ya, 37’sinin Chlorophyceae’ya,
13’linlin Cyanophyceae’ya, 5’inin Chrysophyceae’ya ve 2’sinin Euglenophyceae’ya ait
oldugunu bildirmislerdir. Fitoplanktonda 5 cinsin (Nitzschia, Navicula, Gomphonema,
Cymbella ve Scenedesmus) en fazla tiir sayisina sahip oldugunu, Cyclotella ocellata,
Cyclotella meneghiniana, Aulacoseria distans ve Gomphonema abbreviatum’un calisma
stiresince siirekli bulunduklarini belirlemislerdir. Ayrica fitoplankton yogunlugunun 109—
5459,5x10° hiicre/L arasinda degistigini, maksimum fitoplankton yogunlugunun ilkbaharin
sonunda (Nisan 2004) meydana geldigini, yaz mevsiminde ise azaldigini, sonbahar

mevsimi siiresince tekrar artis gosterdigini belirlemislerdir.

Makhlough (2008) fitoplanktonun kommunite yapisina ve fiziko-kimyasal
analizlere dayanarak Mengkuang Rezervuari’nin su kalite karakteristiklerini arastirmistir.
Rezervuarda ¢6ziinmiis oksijen degerlerini 3,25-9,20 mg/L, KOI degerlerini 2-54 mg/L,
pH degerlerini 4,5-9,44, EC degerlerini 40—70 uS/cm, seki diski derinligi degerlerini 1,15—
3,1 m, Kklorofil a degerlerini 0,03-19,36 mg/ms, PO,4-P degerlerini 0-0,07 mg/L, NH-N
degerlerini 0-0,32 mg/L ve NOs-N degerlerini 0-0,13 mg/L olarak belirlemistir. Toplam
128 fitoplankton tiirii teshis ettigini, Chlorophyta’nin baskin boliim oldugunu, en baskin
tirlerin sirasiyla Staurastrum apiculatum, Staurastrum paradoxum, Glenodinium lenticula
ve Lyngbya sp. oldugunu bildirmistir. Klorofil a ve seki diski derinligi degerlerini
kullanarak Carlson’un trofik durum indeksini hesaplamis ve rezervuarin mezotrofik
duruma yakin oldugunu, ayrica N/P orani degerlerinin de rezervuarin mezotrofik oldugunu
dogruladigimi rapor etmistir. Rezervuarda, akuatik ekosistemlerde istenmeyen koku-tat ve
kirlilik indikatorii olan Anabaena, Microcystis, Oscillatoria, Nostoc, Dinobryon,
Chroococcus, Staurastrum paradoxum ve Mallomonas gibi alglerin kaydedildigini

belirlemistir.

Piirsoo vd. (2008) Emajogi Nehri fitoplankton toplulugunda toplam 204 takson
teshis ettiklerini bildirmislerdir. Tespit edilen taksonlarin 66’sinin Chlorophyceae, 55’inin

Bacillariophyceae, 49’unun  Cyanophyceae, 14’tiniin  Chrysophyceae, 9’unun



Euglenophyceae, 7’sinin Dinophyceae ve 4’liniin Cryptophyceae bdliimlerine ait oldugunu
belirlemislerdir. Ipliksi mavi-yesil alglerden Limnothrix planctonica, Limnothrix redekei
ve Planktolyngbya limnetica’nin yil boyunca fitoplanktonda ¢ok yaygin ve baskin olarak
bulunduklarini, diyatome tiirlerinden Aulacoseira ambigua, Nitzschia acicularis ve
Synedra acus’un ise ilkbaharda yaygin olarak bulunduklarini belirtmislerdir. Fitoplankton
bollugu, biyomasi ve klorofil a konsantrasyonunun ilkbahardan sonbaharin sonuna kadar

bir artis gosterdigini ileri siirmiiglerdir.

Fernandez vd. (2009) Paso de las Piedras Rezervuari’nin limnolojik 6zellikleri ve
trofik durumu ftzerine yaptiklar1 calismada, toplam 183 fitoplankton taksonu teshis
ettiklerini, en yiiksek fitoplankton bollugunu Subat 2005°de 368.037x10° hiicre/mL ve en
disiik fitoplankton bollugunu ise Ekim 2004’de 1.133x10%®  hiicre/mL  olarak
belirlediklerini, mavi-yesil alglerin 6zellikle Anabaena circinalis ve Microcystis natans’in
Aralik 2004 ve Mayis 2005 arasinda baskin olduklarini bildirmiglerdir. Arastiricilar
rezervuardaki ortalama klorofil a konsantrasyonunu 28,7 mg/m® olarak belirlemisler,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik parametrelerin mevsimsel degisimlerinin baraj alanindaki
cevresel ve hidrolojik sartlardan kaynaklandigini, goldeki istasyonlar arasindaki
varyasyonlarin gole giren iki ana akarsuya ait su kalite Ozelliklerinin sonucu olarak
meydana geldigini tespit etmislerdir. N:P oranlarina gore golde maksimum algal biyomas
icin azot veya fosforun sinirlayici bir faktor olmadigini, fitoplankton kommunite
yapisindaki varyasyonlarin ve fitoplanktonun agir1 artiginin nutrient rekabetinden daha ¢ok,
cevresel ve hidrolojik sartlar tarafindan smirlandigini belirlemislerdir. Ayrica trofik
siniflandirma sistemine gore toplam fosfor degerleri acisindan rezervuarin hipertrofik,
klorofil ve bulaniklik degerleri agisindan goliin 6trofik kategori igerisinde bulundugunu

rapor etmislerdir.

Marshall (2009) York Nehri’nde ortalama aylik fitoplankton bollugunun 5-20x10°
hiicre/L. arasinda degistigini, calisma siiresince toplam 254 takson teshis edildigini, en
yilksek bollugun diyatomelerin maksimum sayilara ulasmasindan dolayr ilkbaharin
baslangicinda (Mart) ve tiir ¢esitliligindeki artisa paralel olarak yaz sonu-sonbahar
baslangicinda meydana geldigini, en disiik bollugun kis mevsiminde kaydedildigini
bildirmistir. Asterionella formosa ve Aulacoseira granulata gibi pennat ve sentrik

diyatomelerin calisma siiresince baskin olduklarini, Ankistrodesmus falcatus, Chlorella



spp., Pediastrum duplex, Scenedesmus acuminatus ve Scenedesmus dimorphus gibi yesil
alglerin ilkbahardan sonbahara kadar yaygin olduklarini, dinoflagellatlarin nehrin asag
bolgelerinde daha yaygin ve bol bulunduklarini, Microcystis aeruginosa, Merismopedia
tenuissima, Oscillatoria spp., Dactylococcopsis spp., Chroococcus spp. ve Synechococcus

spp. gibi tiirlerin, yaygin mavi-yesil alg taksonlar1 arasinda yer aldiklarini rapor etmistir.

Tiirkiye akarsularinda fiziko-kimyasal verilere dayali su kalitesine iliskin
arastirmalar, gol ve diger sulardaki kadar fazla degildir. Buna karsilik, yakin ge¢cmiste
makroomurgasizlari, fiziko-kimyasal degiskenlerle ele alan ekosistem analizleri agirlik

kazanmaktadir (Barlas ve dig., 2000).

Yildiz (1987), Porsuk Cayi’nda yaptig1 calismada Bacillariophyta (98 taxa) disinda
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ ya ait toplam 27 tiir bulmustur.

Altuner ve Giirbiiz (1989), Karasu (Firat) Nehri fitoplankton toplulugu iizerine
yaptiklar1  calismada,  fitoplanktonda  Bacillariophyta’nin ~ hakim  oldugunu
gozlemlemislerdir. Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta iiyelerine arasira rastlandigini
ve su kirliliginin oldugu kesimlerde, kirlilik indikatorii olarak kabul edilen alg tiirlerine de

rastlandigini ifade etmislerdir.

Altuner ve Giirbiiz (1991), Karasu (Firat) Nehri epipelik alg florasi {izerine
yaptiklar1 ¢alismada, florada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
boliimlerine ait 145 takson bulmuslardir ve Bacillariophyta’nin dominant oldugunu

belirtmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri diyatomeleri adli calismada, tespit
edilen 122 tiiriin, Navicula (21 tiir), Nitzchia (19 tiir), Cymbella (11 tiir), Surirella (7 tiir),
Gomphonema (6 tiir) ve Pinnularia (6 tiir) cinslerine ait oldugunu ve bu cinslere ait olan

tiirler, toplam tiir sayisinin %58’ni olusturdugunu ifade etmislerdir.
Goniilol ve Arslan (1992), Samsun-Incesu Deresi’nin alg florasi iizerine yaptiklart

calismada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divizyolarma ait

toplam 150 takson tespit etmislerdir. Fitoplanktonda Bacillariophyta tiirleri dominant olup
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Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta tiirlerinin ise az sayida oldugunu, Epipelik
algler arasinda Achnanthes, Amphora, Navicula, Nitzchia ve Synedra tiirlerinin bol
oldugunu, epifitik ve epilitik alglerden Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema tiirlerinin

bol oldugunu gozlemlemislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cay:1 diyatomeleri iizerine yaptig1 calismada,

toplam 111 takson tespit etmisglerdir.

Sen vd. (1995), Elazig’da organik madde ile kirlenen Selli Cay igindeki kirlilik ve
algler iizerine yaptiklari ¢alismalarinda, organik kirlilik ve bu kirlilige bagli olarak alglerin

tiir ¢esitliliklerinde gosterdikleri aylik degisimleri aragtirmislardir.

Ercan (1998), Hazar Golii’ ne dokiilen Zikkim Deresi’nin algleri ve alglerin aylik
degisimleri konulu arastirmasinda derede Bacillariophyta boliimiine ait 41, Cyanophyta
boliimiine ait 14 ve Chlorophyta boliimiine ait 4 olmak iizere toplam 59 takson

kaydedilmistir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), yapmis olduklar1 calismada, Chlorophyta,
Cyanophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait toplam 73 tiir tespit etmislerdir. Mevcut
florada Bacillariophyta’nin tiir ¢esitliligi bakimindan dominant oldugunu ortaya

koymuslardir.

Sahin (1998), Sera Deresi’nin (Trabzon) bentik alg florasi adli c¢alismalarinda,
Bacillariophyta’ya ait 32, Chlorophyta’ya ait 15, Cyanophyta’ya ait 8§ ve Euglenophyta’ya

ait 3 olmak lizere 58 takson tespit etmistir.

Sen ve dig., (1999), Kiirk ve Zikkim Caylar tarafindan Hazar Goli’ne taginan bitki
nutrientleri ve organik madde miktarlar1 lizerine yaptiklari ¢aligmada, gdle giren yillik
toplam nitrat, ortofosfat ve organik madde miktarlarini ve bunlara bagl olarak géle taginan
yillik yiikii hesaplamislardir. Gelecekte Hazar Golii'nde olusacak organik kirliligin en

onemli kaynaklar1 olarak Kiirk Cay1 ve Zikkim Deresi’ni gordiiklerini ifade etmiglerdir.
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Bakan ve Senel (2000), Samsun Mert Irmagi-Karadeniz desarjinda yiizey sediman
(dip camur) ve su kalite arastirmasi ile ilgili calismada, Mert Irmagi, Cevre Mevzuati-Su
Kirliligi Kontrol Yénetmeligi-Kita i¢i Su Kalite Smiflandirmasi’na gore, genel olarak kirli
su Ozellikleri tasimakta oldugunu, bu kirliligin agirlikli olarak evsel atik sulardan
kaynaklandigin1 ve su tabakasmin tasidigi bu kirlilik yiikii, sediman tabakasinda da

ozellikle yiiksek organik madde icerigi ile kendini gosterdigini ifade etmislerdir.

Barlas ve dig. (2000), Yuvarlak¢ay (Koycegiz-Mugla)’m fiziko-kimyasal ve
biyolojik yonden incelenmesi adli ¢alismada, Yuvarlak¢ay’in fiziko-Kimyasal analiz
sonuclarina ve biyolojik verilerine gore akarsuda siirekli, hafif ve orta derecede kirlilik

oldugunu ortaya koymuslardir.

Cetin ve Yavuz (2001), Cip Cay1 (Elazig/ Tiirkiye) epipelik, epilitik ve epifitik alg
florast konulu calismada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
boliimlerine ait toplam 84 takson tespit edilmislerdir. Arastirilan habitatlarda diyatomelerin

dominant oldugunu kaydetmislerdir.

Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nin (Hatay-Tiirkiye) bazi su kalite 6zellikleri
adli ¢alismada, Asi Nehri’nin az kirli su siifinda, olasi kirlenme tehdidi altinda oldugu

kanisina varmislardir.

Sen ve dig. (2002), Hazar Go6lii’ne Bosalan Akarsularin Baz1 Fiziksel ve Kimyasal
Ogzellikleri adli ¢alismada, arastirma siiresince Hazar Goélii'ne Behrimaz Cayi, Matar
Deresi, Melem Deresi, Salik Deresi, Degirmen Dere, Mogal Deresi, Kiirk Cay1, Baharin
Deresi, Sevsak Deresi ve Zikkim Deresi olmak iizere 10 akarsuyun ulastigt ve golii
besledigini saptamislar ve akarsularin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini her bir akarsu
icin aylik olarak ayr1 ayri belirlemislerdir. Akarsularin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinde
gozlenen farkliligi, akarsularin dogdugu ve aktigi havzalarin jeomorfolojileri, sahip
olduklar1 yataklarinin morfometrik 6zelliklerinin birbirinden farkli olmasi ve akarsularin
akis hizlarinin degisik olmasinin yan sira, yil i¢erisinde degisik donemlerde akmalarindan

kaynaklanabilecegi seklinde agiklamiglardir.
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Yildirim ve dig. (2003), Hazar Golii’'ne dokiilen Kiirk Cayi’nin (Elazig) epipelik
diyatome floras1 adli c¢alismada, toplam 42 takson belirlemisler ve Cyclotella

meneghiniana’nin ¢ayda belirlenen tek sentrik diyatome tiirii oldugunu ifade etmislerdir.

Kara ve Comlek¢ioglu (2004), Karacay (Kahramanmaras)’in kirliliginin biyolojik
ve fiziko-kimyasal parametrelerle incelenmesi adli galismada, Karagay’in 6nemli derecede
kirlilik baskisi altinda oldugunu ve bu kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede

etkilendigini ifade etmislerdir.

Verep ve dig. (2005), Iyidere (Trabzon)'nin fiziko-kimyasal agidan su kalitesinin
belirlenmesi adli ¢aligmalarinda, Iyidere’nin su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita igi su
kalite standartlarina gore incelendiginde (Simif I) yiiksek kaliteli su standartlarinda
oldugunu ve dolayisiyla Iyidere sularmin sadece dezenfeksiyon ile igme suyu temini,
rekreasyon amagli, hayvan tiretimi, ¢iftlik ihtiyact ve diger amaglar i¢in kullanilabilir bir su
kaymag1 ozelliginde oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, balik yetistiriciligi agisinda
degerlendirildiginde bazi mineral tuzlar bakimindan yetersiz oldugunu ortaya

cikarmiglardir.

Solak vd. (2005), Ake¢ay’in Bacillariophyta disindaki alglerinin incelenmesine
yonelik olan galismalarinda Chlorophyta divisyosuna ait 26 takson, Cyanophyta'dan 30
takson, Chrysophyta'dan 1 takson ve Euglenophyta'dan 4 takson olmak iizere toplam 61

takson tespit edilmistir.

Sivact ve Dere (2007), Melendiz Cayr’ nin (Aksaray-lhlara) Epilitik Diyatome
Topluluklarinin Aylik Degisimi ve Su Akisinin Toplam Organizmaya Etkisi’ ni incelemis
ve Cocconeis placentula var. euglypta, Navicula cryptocefalsa, Navicula tripunctata,
Enconema minutum, Nitzschia amphibia ve Nitzschia palea diyatomelerinin Melendiz

Cay1’ nin topluluklarinda dominant tiirler oldugunu agiklamislardir.

Kalyoncu vd. (2008), Aksu Cay1' nda (Isparta-Antalya) Epilitik alg cesitliligi ile
ilgili ¢alismalarinda Bacillariophyta'ya ait 80, Chlorophyta'ya ait 40, Cyanophyta'ya ait 15,
Euglenophyta'ya ait 2 ve Rhodophyta'ya ait 1 takson olmak fiizere toplam 138 takson

belirlemiglerdir.
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Mumcu vd. (2009), ‘Dipsiz-Cine Caylarinin (Mugla-Aydin) Epilitik Diyatomeleri’’
adli calismalarinda Bacillariophyta’ya ait toplam 63 takson tespit edilmistir.

Yukarida verilen literatiir 6zetinden de anlasildig1 iizere, yurdumuzda akarsularla
ilgili yapilan caligmalar sayica az olup akarsularimizin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
Ozelliklerinin ortaya c¢ikarilmast icin daha fazla bilgiye ihtiya¢ vardir. Bu amag
dogrultusunda, iilkemizin 6nemli akarsularindan biri olan Firat Nehri’nin en énemli kolu
olan Murat Nehri’nin su kalite 6zellikleri arastirilmistir. Bu tez calismasinda Murat
Nehri’nin su kalitesinin belirlenmesi agisindan 6nemli ve gerekli olan fiziksel ve kimyasal
ozellikleri Mart 2010 -Subat 2011 tarihleri arasinda 6lgiilmiis ve analiz edilmistir. Ayrica
su kalitesi agisindan 6nemli gosterge organizmalar olan planktonik ve bentik diyatomeler

de incelenmistir.
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2. MATERYAL ve METOT

Murat Nehri, Dogu Anadolu’da Firat Nehri’nin iki kolundan uzun olan
akarsulardandir. Uzunlugu 722 km’dir. Van G6lii’niin kuzeyinde Aladag’dan ve Muratbasi
Dagi’ndan ¢ikan kollarin birlesmesiyle olusur. Agr1 sehir yakinlarindan, Eleskirt
yoresinden gelen kollar1 aldiktan sonra giineybatiya dogru akarak Malazgirt Ovasina gelir.
Bingol Daglarindan inen Hinis suyunu aldiktan sonra sert dirsekler ¢izerek Mus Ovasi’na
kuzeyden girer ve burada nemrut dagi’ndan gelen Karasuyu alir. Batiya dogru akarak dar
bogazlardan ve Palu Oniinden geger. Soldan Elazig’in Ulu Ovasi’ndan gelen Haringet
Suyu’nun ve sagdan da Tunceli’nin Munzur- Peri Suyu’nu alarak Keban yakasinda Firat
oteki kolu Karasu ile birlesir. Keban Baraji, Murat Nehri’nin asag1 kesimini biiytlik bir gol

haline getirmistir.

Calismanin amacina uygun olarak Murat Nehri’nde Palu ilgesi ve Giiliiskiir

arasinda kalan dort istasyon belirlenmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Murat Nehri {izerinde 6rnekleme istasyonlart.
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2.1. Numune Alimi

Murat Nehri iizerinde belirlenen istasyonlarda suyun fiziksel ve kimyasal
0zelliklerinin belirlenmesi amaci ile Mart 2010-Subat 2011 tarihleri arasinda her istasyon
icin ayr1 ayr1 orneklemeler yapilmig, alinan numuneler arazide ve laboratuvarda cesitli
Olclim ve analizlere tabii tutulmustur. Sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen, elektriksel iletkenlik
Olctimleri ve seki disk degeri arazide belirlenmistir. Arazide Olglimii yapilmayan
parametreler igin 2.5 litre hacmine sahip plastik (polietilen) siseler kullanilarak numuneler
alimmustir. Siselere hi¢bir koruyucu ve deklorinasyon maddesi eklenmeden, akarsularin
suyuyla birka¢ kez calkalanarak numuneler alinmustir. Gerekli koruma ve saklama
Onlemleri ise laboratuvara getirildikten sonra numuneler ayrilarak uygulanmaistir.

Akarsularin analitik degerleri derinlik, akim, kiyidan uzaklik, iki kiy1 arasi1 uzaklik
gibi fiziksel karakteristikleriyle degistiginden, numuneler akarsuyun enine kisminimn
ortasindan yiizeyden dibe dogru daldirilarak alinmistir. Numune aliminda kosullar uygun
oldugunda “tamamlanmis” yontem kullanilmis, ancak akis hizinin fazla olmasi gibi

olumsuz kosullarda miimkiin oldugunca yontem uygulanmaya calisilmistir.

2.2. Numunelere Uygulanan Koruma ve Saklama Onlemleri

Yerinde Ol¢limii ve analizi yapilmayan parametreler i¢in, numuneler laboratuvara
getirildikten hemen sonra analizlere baslanmamissa, gerekli koruma ve saklama onlemleri

alimmistir. APHA (1985)’da 6nerilen 6nlemler sunlardir:

e Biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI), kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) analizleri ve
koliform bakteri sayimlari i¢in laboratuvara getirilen 6rnekler, herhangi bir

koruma ve saklamaya gerek duyulmadan analiz edilmistir.

2.3. Analiz Metotlar

e pH, elektriksel iletkenlik, ¢6ziinmiis kati madde ve sicaklik Hanna HI 8314
model pH metre ile ¢6zlinmiis oksijen YSI 52 model ¢6ziinmiis oksijen metre

ile yerinde ol¢iilmiistiir.

e Toplam sertlik EDTA titrimetrik metotla; organik madde permanganat

titrimetrik metotla ve toplam alkalinite, metil orange indikatoriiniin donim
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noktasi olan pH 4.6’ya kadar standart bir asit soliisyonu ile yapilan titrasyonla

tayin edilmistir (APHA, 1985).

Toplam Alkalinite: Bikarbonat ve karbonat, biiret titrasyonu metoduyla tayin
edilmistir. Belirli hacimdeki filtrelenmis 6rnek, pH metre kullanilarak, énce pH 8,3
noktasina kadar standart 0,01639 N siilflirik asit soliisyonuyla titre edilmis ve
harcanan standart siilfiirik asit miktar1 kaydedilmistir (A). Ardindan, ayn1 6rnekte, pH
4,5 noktasina kadar standart 0,01639 N siilfiirik asit soliisyonuyla titrasyona devam
edilmis ve harcanan standart siilfiirik asit miktar1 kaydedilmistir (B). Hesaplama
isleminde, kullanilan standart stlfiirik asit ¢ozeltiSinin normalitesi ig¢in dogrulama
faktorii ile diizeltme yapilmistir (F = kullanilan standart siilfiirik asit ¢ozeltisinin
normalitesi / 0,01639) (Radtke ve ark, 1998).

_(A+B)x0,8202x F

ornek hacmi (mL)

x 1000

Toplam Alkalinite (mg CaCOa/l)

Klortir (CI'): Argentometrik titrasyon metodu ile tayin edilecektir. Suya
potasyum kromat indikatorii eklenecek ve sari renkten doniim noktasi olan
kiremit kirmizisi renge kadar standart glimiis nitrat ile titrasyon sonucu tayin
edilmistir.

Amonyum (NH;"): Nessler metodu ile spektrofotometrik olarak tayin
edilmistir. Bu amagla 6rnek sodyum hidroksit soliisyonu kullanilarak alkali pH
degerine getildikten sonra, amonyak Kjeldahl cihazinda damitilarak borik asit
soliisyonuna adsorbe edilir. Adsorplanan amonyum nessler reaktifi ile
renklendirilip 425 nm dalga boyunda 1 cm 151k yolu ile spektrofotometrik
olarak analiz edilmistir.

Nitrit (NOy): Diazotizasyon metodu ile spektrofotometrik olarak tayin
edilmistir. Bu metotta nitrit, N-(1-naphthyl)-ethylenediamine dihidrokloriir
(NED dihidrokloriir) ile diazolagsmis siilfanilik asidi baglayarak pH 2,0-2,5
arasinda kirmizi renkli azo boyasiin olusturup 543 nm dalga boyunda 1 cm
151k yolu ile spektrofotometrede analiz edilmistir.

Nitrat (NO3"): Kadmiyum indirgeme metodu ile spektrofotometrik olarak tayin
edilmistir. Bu amagla ornek, 18,5 cm yiikseklik olusturacak sekilde bakir

stilfatla aritilmis kadmiyum graniilleriyle doldurulmus bir kolondan 7-10
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mL/dk hizla gegirilerek nitrat tamamen nitrite indirgenmis ve diazotizasyon
metodu ile nitrit olarak tayin edilmistir. Daha once belirlenmis olan nitrit, elde
edilen sonugtan ¢ikarilarak nitrat miktar1 hesaplanmistir.

e Toplam Fosfor (TP): Silfiirik asit-Nitrik asit ayristirma sonrasi askorbik asit

metodu ile reaktif fosfor olarak spektrofotometrik olarak tayin edilmistir.

e Biyolojik Oksijen ihtiyac1 (BOI) Analizi

BOI &l¢iimii OXITOP cihazi ile basing farki 6l¢iimii teknigine dayanmaktadir. Bu
basing farki Ol¢iimii elektronik basing sensorii ile yapilmaktadir. Sicakliklari yaklagik
olarak 15-20°C olan numunelerin 6l¢iimleri; numunenin, numune sisesine ve sonrasinda
inkiibatére konulmasini takip eden en az 1 saat en fazla 3 saat igerisinde oOlgiilmeye
baslanmigtir. Normal olarak evsel atiklar iginde yeterli miktarda besleyici tuz ve
mikroorganizma ihtiva ettigi varsayilldigi i¢in hicbir seyreltme islemine gerek

duyulmaksizin dogrudan 6l¢iim yapilabilimektedir.

Tablo 1. Kirlilik durumuna goére alinacak numune hacmi ve faktorii

Analiz edilecek suyun tahmini kirliligine gére yandaki Numune Olgiim

tabloya gore numune alinir. Eger kirli bir suda 6l¢iim Hacmi Arahig Faktor

yapilacaksa o suyun fazla miktarda biyolojik oksijene (mL) (mg/L)

ihtiyaci olacagi i¢in numune miktar1 az, temiz suda Sl¢iim 432 0-40 1

yapilacaksa az miktarda biyolojik oksijene ihtiyact olacagt 365 0-80 2

i¢in fazla miktarda numune alinir. 250 0-200 5
164 0-400 10

97 0-800 20

43,5 0-2000 50
22,7 0-4000 100

Numune dolu olan sise calkalanir. Manyetik karistirma ¢ubugu numune sisesine
konur. Numune sisesinin iistiine plastik kilif yerlestirilir. Plastik kilifin i¢ine 2 adet NaOH
tableti konur. Tablet numuneyle temas ettirilmemeli. OXITOP numune sisesinin iizerine
yerlestirilir. S ve M tuslarina 2 saniye kadar ayn1 anda basilir. Ekranda (--00) goriiliinceye
kadar S ve M tuslarina basili tutularak hafizadaki degerler sifirlanir. Numune inkiibatore
konur. Herhangi bir anda o anki degeri gormek i¢in numune sisesi inkiibatdrden
cikarilarak OXITOP iizerindeki S tusuna 1 saniye kadar basilir. S tusuna her bakista

ekranin sol tarafinda giin, sag tarafinda BOIs degeri goriiliir. Numune sisesine konulan
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numune miktarina goére okunan deger yukaridaki gizelgeye gore katsayi ile carpilir ve

netice BOIs olarak bulunur (Andrew ve digerleri, 1995).

e Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOT) Analizi

Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 tayininde reaktifler: Standart potasyum bikromat
cozeltisi, siilflirik asit ¢ozeltisi, standart demir amonyum siilfat ¢ozeltisi, ferroin belirteg

¢Ozeltisi, civa siilfat.

Ornek kabi iyice karistirilarak 20 ml si 250 ml’lik erlene aktarilir. KOI‘nin yiiksek
oldugu tahmin ediliyorsa az bir hacim alinir. Damitik suyla 20 ml’ye tamamlanir. Erlene
birka¢ damla temiz kaynama tasi ve 0,4 gr civa siilfat konur. Erleni sogutarak ve
calkalayarak azar azar 5 ml giimiislii siilfiirik asit reaktifi konur. Bu adimda civa siilfatin
tamami ¢Oziinmelidir. 10 ml standart potasyum bikromat ¢ozeltisi konur ve karistirilir.
Erlen sogutucuya takilir sogutma suyu acilir. Sogutucunun iist agzindan 25 ml glimiislii
siilfiirik asit reaktifi yavasgca bosaltilir. Asit reaktifi konulurken bir yandan da erlen
calkalanip karistirilir. Sogutucunun tepesine ters ¢evrilmis bir beher kapatilir. Isitict acilir,
kademeli olarak artirilarak en yiiksege getirilir. Erlenin igindekiler geri sogutma altinda 2
saat slireyle kaynatilir. Reaksiyon sirasinda sogutma suyu ¢ikisinin fazla isinmamasina
dikkat edilmelidir. Isitic1 kapatilarak kaynamanin tamamen durmasi beklenir. Az miktar
suyla sogutucunun i¢i ve erlenin i¢i yikanir. Erlene 60 ml kadar saf su konur, agzina bir
beher kapatilarak oda sicakligina sogutulur ve 2-3 damla ferroin belirteci konur. Standart
demir amonyum siilfat ¢ozeltisiyle mavi yesilden kirmizi renge kadar titre edilir (Andrew

ve digerleri, 1995).

Sahit: Ornekler disinda bir erlene de 20 ml saf su ile reaktifler konularak bir sahit

hazirlanir ve yukaridaki biitiin islemlerden gegirilir.

Demir Amonyum Siilfat Ayari: Bir erlene 10 ml standart bikromat ¢ozeltisi konur
ve damitik suyla yaklagik 100 ml ye seyreltilir. Erlen calkalanarak icine azar azar 30 ml
derisik siilfiirik asit (glimiislii siilfiirik asit reaktifi degil) eklenir. Ferroin belirtecine karsi
standart demir amonyum siilfatla titre edilir. Standart demir amonyum siilfat ¢ozeltisinin

normalitesi N=2,5/ demir amonyum siilfat sarfiyati.
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(a-b)*N*8000
Hesaplama: KOI (mg/L) =----------mmemmmmm-
Ornek(ml)
a: Sahidin demir amonyum siilfat sarfiyati
b: Ornegin demir amonyum siilfat sarfiyati

N: Demir amonyum siilfat ¢ozeltisinin normalitesi

e E.coli Analizi: Fekal koliform analizinde gaz veren EC broth’lu tiiplerden L-
EMB agar petrilerine 6ze gegirilir. 351 °C de 2442 saat inkiibe edilir
(FDA/BAM,2002). E.coli icin karakteristik koloniler 2-3 mm c¢apinda kiigiik
siyah merkezli, metalik yesil, parlak renkli kolonilerdir.

e E.coli Biyokimyasal Dogrulama Testleri: EMB agarda karakteristik E.coli
kolonilerinden teshis i¢in tek koloni alinarak nutrient agara gecirilerek 35°C de
2442 saat inkiibasyonla zenginlestirme yapilir. Bu zenginlestirilen kolonilere
IMVIC testi uygulanr.

e indol Testi: Indol besiyeri olan sivi besi yerine zenginlestirdigimiz
karakteristik kolonilerden 6ze ile gecilir. 35°C de 2442 saat inkiibe edilir.
Inkiibasyon igin kontrol, test igin de tiip konulmalidir. Inkiibasyon sonrasi
tiiptine 0,5 ml kovacs ayiract damlatilarak karistirilir. Tiipteki sivi karigimin
ylizey kisminda pembe-kirmizi bir halka olusursa indol pozitif kabul edilir.

e Metil-red (MR) ve voes- proskauer (VP) Testi: MR-VP broth besi yerine
zenginlestirdigimiz karakteristik kolonimizden 6ze ile inokiile edilir. 35°C de
48+2 saat inkiibe edilir. Inkiibasyon sonrasi aseptik kosullarda inkiibe edilen
stv1 besi yerinden 1 ml aliarak VP testi ve geri kalan kisma da MR testi

uygulanir.

MR testi: Kontrol ve kiiltiir konmus tiiplere 5-6 damla Metil-red damlatilarak

tiipler calkalanir. Parlak kirmizi renk olusursa test pozitiftir.
VP testi: Inkiibasyon sonu 1 ml kiiltiir bulunan tiiplere 0,6 ml naftol soliisyonu 0,2

ml KOH solisyonu katilarak ¢alkalanir. 10—15 dakika i¢cinde sonug¢ okunur. Pozitif tiipler 5

dakika i¢inde parlak kirmizi renk verirler.
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e Sitrat testi: Zenginlestirilmis karakteristik kolonilerden 6ze ile sitra besi
yerine inokiile edilir. 35°C de 96 saat inkiibe edilir. Inkiibasyon sonucu negatif
kiiltiirlerde tireme goriilmezken, pozitif kiiltiirlerde iireme ve besi yerinde mavi

renge doniisiim gozlenir.

Tablo 2. IMVIC testi degerlendirme semasi.

Tip Indol Metil-red Voges- Citrat
Proskauer
E. coli Biotip 1 + + - -
E. coli Biotip 2 - + - -

Hesaplama:
Koliform bakteri sayisi i¢in Brillant gren laktoz broth gaz olusturan tiip sayis1 EMS

tablosuna bakilarak yazilirken, E. coli sayisi igin EC. Broth da gaz veren tiiplerden EMB
ve IMVIC testlerini pozitif verenlerin tiip sayisi tablosu (Tablo 3) na bakilarak yazilir.
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Tablo 3. Tiip say1 tablosu (FDA/BAM,2002)

0,1-0,01-0,001 ml ‘lik dilisyonlardan 1’er ml miktarlar kullanilarak {i¢ tiip metoduna gore her ml'deki En
Muhtemel Say1 (EMS) Cetveli

0,1 0,01 0,001 EMS/ml 0,1 0,01 0,001 EMS/ml 0,1 0,01 0,001 EMS/ml 0,1 0,01 0,001 EMS/mI

0 O 0 <3 1 0 0 3,6 2 0 0 91 3 0 0 23
0 ©0 1 3 1 0 1 7,2 2 0 1 14 3 0 1 39
0 0 2 6 1 0 2 11 2 0 2 20 3 0 2 64
0 ©0 3 9 1 0 3 15 2 0 3 26 3 0 3 95
0 1 0 3 1 1 0 7,3 2 1 0 15 3 1 0 43
0 1 1 6,1 1 1 1 11 2 1 1 20 3 1 1 75
0 1 2 9,2 1 1 2 15 2 1 2 27 3 1 2 120
0 1 3 12 1 1 3 19 2 1 3 34 3 1 3 160
0 2 0 6,2 1 2 0 11 2 2 0 21 3 2 0 93
0 2 1 9,3 1 2 1 15 2 2 1 28 3 2 1 150
0 2 2 12 1 2 2 20 2 2 2 35 3 2 2 210
0 2 3 16 1 2 3 24 2 2 3 42 3 2 3 290
0 3 0 9,4 1 3 0 16 2 3 0 29 3 3 0 240
0 3 1 13 1 3 1 20 2 3 1 36 3 3 1 460
0 3 2 16 1 3 2 24 2 3 2 44 3 3 2 1100
0 3 3 19 1 3 3 29 2 3 3 53 3 3 3 >1100

2.3.1. Plankton Orneklerinin Toplanmasi

Kalitatif fitoplankton ornekleri plankton agi yardimiyla alinmistir. Plankton agi
yardimiyla toplanan ornekler, planktonik alglerin teshisinde ve diyatome Orneklerinin
stirekli ~ preparatlarimin  hazirlanmasinda  kullanilmistir.  Fitoplankton  tiirlerinin
yogunlugunun belirlenmesi amaci i¢in kantitatif ornekler alinmistir. Bu amag i¢in agzi

genis ve kapakli 6nceden steril edilmis cam kavanozlar kullanilmstir.

Birim hacim su igerisindeki plankter sayis1 ¢ok diisiik oldugundan ya da ¢ogunlukla
plankterlere rastlanilmadigindan yiiksek miktarda su numunesi santirifiij yontemiyle
yogunlastirilmistir. Ancak yine de kantitatif a¢idan uygun veriler elde edilemediginden
planktonik alglerin sayilar1 da bentik alglerde oldugu gibi nispi yogunluk sistemine gore %

birey olarak verilmistir.
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2.3.2. Epilitik Diyatome Orneklerin Toplanmasi

Bu oOrneklerin toplanmasi, temelde kazima metoduna gore gergeklestirilmistir.
Tagslar (epilitik) arazide toplanarak (ya da labaratuvara getirilerek), dis fircasi ya da bigcak
gibi sert cisimler kullanilarak dis kisimlart kazinmistir. Kazinan kisim saf su ile

temizlenerek drnekleme siselerine alinmis ve fikse edilmistir

Bacillariophyta tiyeleri ise hazirlanan daimi preparatlardan teshis edilmistir.
Bacillariophyta {iyelerinin teshisi ig¢in daimi preparatlar belli hacimdeki numuneler
konsantre stilfiirik asit ve nitrik asit karigiminda (1:1, v/v) kaynatildiktan sonra
hazirlanmistir. Notrlestirilen numunelerinin bir kism1 daha 6nceden etiketlenmis siselere
aktarilmistir.  Siirekli  preparatlar hazirlanirken diyatome kabuklarindan olusan
stispansiyondan bir damla alinarak lam {izerine serilmis, daha sonra kurumaya
birakilmistir. Kuruyan bu lamlarin iizerine bir miktar entellan damlatildiktan sonra bir pens
yardimi ile lameller kapatilmistir. Alg Orneklerinin teshisi Nikon marka arastirma
mikroskobu ile yapilmis ve teshislerde Germain (1981), Hustedt (1985), John ve ark.
(2002), Krammer ve Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991a, 1991b), Patrick ve Reimer (1966,
1975), Prescott (1982)’dan yararlanilmigtir

2.3.3. istatistiksel Analiz

Fiziksel ve kimyasal degiskenler arasindaki iligskiyi belirlemek i¢in korelasyon analizi
kullanilmigtir. Ayni parametrenin istasyonlar arasindaki degisimini saptama da ise
ANOVA Coklu Degiskenli Duncan Testi uygulanmis ve Onem derecesi 0.05 olarak

verilmistir.
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3. BULGULAR

Bu arastirmada Murat Nehri iizerinde belirlenen istasyonlarda, suda belirlenen bazi
fiziksel ve kimyasal parametreler ile epilitik ve planktonik diyatomelere ait veriler

degerlendirilmistir.

3.1. Murat Nehri Suyunun Baz Fizikokimyasal Ozellikleri

Arastirma siiresince Murat Nehri’'nde yiizey su sicakligi, pH, c¢oziinmiis oksijen,
toplam sertlik, elektriksel iletkenlik, alkalinite, nitrit, nitrat, amonyum, toplam fosfor,
kalsiyum, magnezyum, klor, kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) ve biyolojik oksijen ihtiyaci,
(BOI) ile Escherichia koli miktarlarmin aylik degisimleri tespit edilmistir.

3.1.1. Yiizey Su Sicakhg:

Yiizey su sicakligi aylik olarak dlgiilmiis ve her istasyon i¢in kaydedilen yiizey Su

sicaklik degerlerinin aylik degisimleri Sekil 2°de verilmistir.

—&— 1 istasyon —e— 2. istasyon —=— 3.istasyon —&— 4 istasyon
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Sekil 2. Yiizey su sicaklik degerlerinin istasyonlara gore aylik degisimleri.

Sekil 2°de goriildiigi gibi, yiizey su sicakliginin aylik degisimleri tiim istasyonlarda

aragtirma boyunca benzerlik gdstermistir. Yilizey su sicakliklari mart-agustos aylar
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arasindaki donemde siirekli olarak artmis ve eyliil-subat arasindaki donemde ise siirekli

olarak azalmistir.

. istasyonda 9,0 °C ile subat aymda en diisiik degerinde olan yiizey su sicaklif
hava sicakligina paralel olarak artmaya baslamis ve agustos aymnda 25,0° C ile en yiiksek

degerine ulagsmistir (Sekil 2). Sonraki aylarda ise diizenli olarak azalmalar kaydedilmistir.

II. istasyonda, I. istasyonda oldugu gibi yiizey su sicakligi 9,4°C ile subat ayinda
minimum degerindeyken agustos ayina kadar diizenli olarak artmis ve bu ay iginde 25,2 °C
ile maksimum degerine ulasmistir (Sekil 2). Subat ayma kadar siirekli olarak azalan yiizey

su sicaklig1 9,4°C’ye diismiistiir.

Diger istasyonlarda oldugu gibi III. istasyonda da subat ay1 igerisinde 10,0 °C ile en
diisiik kaydedilen yiizey su sicakligi diger iki istasyonun aksine temmuz ayinda en yiiksek

degerine ( 27,3°C) ulagmustir (Sekil 2).

IV. istasyonda diger ii¢ istasyonda oldugu gibi en diisiik yiizey su sicaklig1 10,0 °C
ile subat en yiiksek yiizey su sicaklig ise 27,9 °C ile agustos ayinda tespit edilmistir (Sekil
2).

Sicaklik degerleri agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak onemli bir

farklilik tespit edilmemistir (p>0.05), (Tablo 4).
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Tablo 4. Arastirma siiresince Murat Nehri’nde tayin edilen fiziksel ve kimyasal degiskenlerin korelasyon tablosu

EC
T
pH
co
SD
TS
Cl
NO2
NO3
NH4
PO4
Mg
Ca
TA

EC
1,00
-0,37
0,01
0,12
-0,33
0,69
0,43
0,45
0,47
0,51
-0,44
0,84
-0,44
-0,39

T

1,00
0,17
-0,71
0,68
-0,81
-0,18
0,02
-0,02
0,12
-0,12
-0,51
0,18
-0,04

pH

1,00
-0,34
0,05
-0,23
-0,04
-0,03
-0,01
0,01
-0,03
-0,05
-0,35
0,17

co

1,00
-0,56
0,55
-0,06
-0,22
0,06
-0,30
-0,09
0,38
-0,03
-0,25

SD

1,00
-0,64
0,09
0,28
0,14
0,42
0,23
-0,49
0,20
0,20

TS

1,00

-0,05
-0,19
-0,14
-0,30
-0,09
0,80

-0,29
-0,14

Cl

1,00
0,88
0,65
0,85
0,90
-0,50
0,40
0,79

NO2

1,00
0,69
0,97
0,94
-0,49
0,48
0,81

NO3

1,00
0,65
0,55
-0,28
0,34
0,43

NH4 PO4 Mg Ca TA

1,00

0,94 1,00

-0,57 -0,48 1,00

046 043 -046 1,00

084 08 -043 0,23 1,00

Not: Kirmuzi renkteki degerler orta derecedeki, mavi renktekiler giiglii ve yesil renktekiler ok giiglii korelasyonlar1 gostermektedir.
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3.1.2. Coziinmiis Oksijen (CO)

Calisma siiresince her istasyon icin kaydedilen ¢6ziinmiis oksijen (CO) degerlerinin

aylik degisimleri Sekil 3’de verilmistir.

I. istasyonda oksijen konsantrasyonu nisan ayinda maksimum degerine (9,8 mg/L)
ulasirken, takip eden ay igerisinde ve ekim ayinda 7,6 mg/L ile mimimum degerine
dismiistiir (Sekil 3). Bu istasyonda c¢o6ziinmiis oksijen konsantrasyonu kasim-subat
arasindaki donemde yeniden artmaya baslamis ve nisan ayinda maksimum

konsatrasyonuna ulagmistir.

[l. istasyonda minimum oksijen konsatrasyonu 7,9 mg/L olarak agustos aymnda
kaydedilirken, bu aydan itibaren artmaya baglayarak Mart ve Haziran da maksimum
degerine (9,6 mg/L) ulastig1 belirlenmistir (Sekil 3). Coziinmiis oksijen miktarinda eyliil-

mart aylar1 arasindaki donemde artislar kaydedilmistir.

III. istasyonda agustos aymnda 7,8 mg/L olan ¢o6ziinmiis oksijen miktar1 (bu
istasyonda kaydedilen en diisilk oksijen konsatrasyonu) nisan aymmda maksimum
konsantrasyonuna (9,7 mg/L) ulagsmistir (Sekil 3). Mayis ayi ile birlikte azalmaya baglayan

¢ozlinmiis oksijen miktari, agustos ayinda 7,8 mg/L’e diigmiistiir.

IV. istasyonda ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu ekim ayindan itibaren atmaya
baslayarak subat ayinda bu istasyon i¢in en yiiksek c¢oziinmiis oksijen miktar1 olan 9,0
mg/L’ ye ulasmistir (Sekil 3). Takip eden aylarda hava sicakligindaki artisla ters orantili
olarak azalmaya baslayan ¢Ozlinmiis oksijen miktar1 haziran ayinda 7,5 mg/L ile tiim
istasyonlar i¢in belirlenen en diisiik degerine dismistiir. Benzer diisiik oksijen

konsantrasyonu haziran ayinin disinda ekim ayinda da kaydedilmistir.

Cozlinmiis oksijen degerleri agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak

onemli bir farklilik tespit edilmistir (p<0.05), (Tablo 4).
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Sekil 3. Cozlinmiis oksijen miktarlarinin istasyonlardaki aylik degisimleri.

3.1.3. pH

Calisma siiresince istasyonlar arasinda pH degerleri agisindan biiylik farkliliklar
kaydedilmemistir. Aragtirma boyunca istasyonlardaki pH degerinin aylik degisimleri (Sekil

4)’ de verilmistir.

—e— l.istasyon —e— 2.istasyon —e— 3.istasyon —a— 4 istasyon

8,8 1
8,6 1
8,4 1
8,2 1

pH
0]

7,8 1
7,6 1
74 1
7,2 1

é]//(;/
&, i
%,
443 2
Ocgy
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Sekil 4. pH’ 1n istasyonlardaki aylik degisimleri.

I. istasyonda, mart ayinda 7,9 olarak olgiilen pH degeri, mayis ve haziran aylarinda
8,8’e yiikselmisse de sonraki aylarda 7,8- 8,5 arasinda bir degisim gostermistir (Sekil 4).
Bu istasyon i¢in 6l¢iilen en diisiik pH degeri 7,8 ile kasim ve aralik aylarinda kaydedilmis

olup, en yliksek degerine 8,8 ile mayis ve haziran aylarinda ulagmustir.
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II. istasyonda pH degerleri 7,6- 8,4 arasinda degisimler gostermistir (Sekil 4).
Agustos ayinda 8,4 olan pH degeri azalmis, kasim ve aralik aylarinda 7,6 ile bu istasyon
icin Ol¢iilen en diisiik degerine inmistir. Takip eden aylarda artma egiliminde olan pH,

agustos ayinda 8,4 ile bu istasyonda kaydedilen en yiiksek degerine ulasmistir.

[11. istasyonda pH 7,9-8,7 arasinda degisim gostermistir (Sekil 4). En diisiik pH
(7,9) kasim ayinda olgiiliirken, en yiiksek pH degeri subat ayinda 8,7 olarak kaydedilmistir.

IV. istasyonda pH degeri 7,9 ile 8,4 arasinda degisim gostermis ve bu degisimler I
ve Il istasyonlara oranla daha diizenli olmustur. pH i¢in bu istasyonda kaydedilen en
diisiik deger 7,9 ile ocak ayinda en yiiksek deger ise 8,4 olarak subat ayinda ol¢lilmiistiir
(Sekil 4).

pH degerleri agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik

tespit edilmemistir (p>0.05), (Tablo 4).
3.1.4. Elektriksel Iletkenlik

Calisma siiresince her istasyon icin kaydedilen elektriksel iletkenlik degerleri ve
bunlarin mevsimsel degisimleri Sekil 5.’de verilmistir. Arastirma siiresince tiim

istasyonlarda olciilen elektriksel iletkenlik degerleri 420-810 uS/cm arasinda degisimler

sergilemistir.
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Sekil 5. Elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlardaki aylik degisimleri.

I. istasyonda mart ayinda 800 puS/cm olarak olgiilen elektriksel iletkenlik, nisan
ayinda arastirma siiresince bu istasyon i¢in kaydedilen en yiiksek elektriksel iletkenlik
degeri olan 810 uS/cm’ye kadar ¢ikmistir (Sekil 5). Mayis aymndan itibaren azalmaya
baslayan elektriksel iletkenlik degeri eyliil ayina kadar diiserek en diisiik degerine (554
uS/cm) ulasmistir. Elektriksel iletkenlik degeri kasim ayindan itibaren artmaya baslamis

ve nisan ayinda en yiiksek degerine ulagsmistir.

II. istasyonda en diisiik elektriksel iletkenlik degeri (510 uS/cm) mart, mayzs, eyliil
ve aralik aylarinda 6lcililmiistiir. Mayis ayindan itibaren artan elektriksel iletkenlik, agustos
ayinda 555 pS/cm olarak en yiiksek degerine ulasmistir (Sekil 5). Eyliil ayinda 510
uS/cm’ye diisen elektriksel iletkenlik degerleri, ekim ve kasim aylarinda tekrar artmis

ancak aralik ayinda tekrar azalmigtir.

III. istasyonda diger istasyonlarda oldugu gibi elektriksel iletkenlik i¢in Onemli
sayilabilecek degisimler belirlenmemistir. Mart ayinda 460 pS/cm olan elektriksel
iletkenlik bu aydan itibaren azalmaya basladig1 ve subat ayinda maksimum degerine 475
uS/cm ulastigr tespit edilmistir (Sekil 5). En diisiik elektriksel iletkenlik degeri ise 420

uS/cm olarak temmuz ayinda kaydedilmistir.

IV. istasyona ait en diisiikk elektriksel iletkenlik 430 uS/cm ile agustos ayinda
Ol¢iilmiistiir. Sonraki aylarda yapilan dl¢limlerde elektriksel iletkenlik degerleri 430-490

uS/cm arasinda degisim gostermistir (Sekil 5). Arastirma siiresince bu istasyon igin en
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yiikksek elektriksel iletkenlik degeri nisan ve subat aylart igerisinde (490 uS/cm)

belirlenmistir.

Tim istasyonlardaki elektriksel iletkenlik degerleri dikkate alindiginda en yiiksek

degerler 1. istasyonda, en diisiik degerler ise 3. ve 4. istasyonlarda kaydedilmistir.

Elektriksel iletkenlik degerleri agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar tespit edilmistir (p<0.05), (Tablo 4).

3.1.5. Coziinmiis Kat1 Madde
Arastima siiresince her istasyon i¢in kaydedilen ¢6ziinmiis kat1 madde degerlerinin

aylik degisimleri Sekil 6’da verilmistir. Aragtirma siiresince tiim istasyonlarda Olg¢iilen

¢Oziinmiis kat1 madde degerleri 210—-405 mg/L arasinda degisim gdstermistir.
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Sekil 6. Coziinmiis kat1 madde degerlerinin istasyonlardaki aylik degisimleri.

I. istasyonda mart ayinda 400 mg/L olarak olgiilen ¢oziinmiis kat1 madde, nisan
aymda aragtirma siiresince bu istasyon i¢in kaydedilen en yiliksek ¢oziinmiis kat1 madde
degeri olan 405 mg/L’ye kadar ¢ikmistir (Sekil 6). Mayis ayindan itibaren azalmaya

baslayan ¢Oziinmiis katt madde degeri eyliil ayma kadar diismiis ve en diisiik degerine 277
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mg/L ulasmistir. Coziinmiis kat1i madde degeri kasim ayindan itibaren artmaya baslamis

ve nisan ayinda en yiiksek degerine ulagmistir.

II. istasyonda en diisiik ¢6ziinmiis kat1 madde degeri (255 mg/L) mart, mayzis, eyliil
ve aralik aylarinda Olgiilmiistiir. Mayis ayindan itibaren artan ¢dziinmiis kati madde,
agustos aymda 277 mg/L olarak en yiiksek degerine ulasmistir (Sekil 6). Eyliil ayinda 255
mg/L’ye diisen ¢oziinmiis kati madde degerleri, ekim ve kasim aylarinda tekrar artmis

ancak aralik ayinda tekrar azalmistir.

III. istasyonda diger istasyonlarda oldugu gibi ¢6ziinmiis katt madde i¢in onemli
sayilabilecek degisimler belirlenmemistir. Mart ayinda 230 mg/L olan ¢oziinmiis kati
madde degerinin bu aydan itibaren azalmaya basladigi ve subat ayinda maksimum
degerine 237 mg/L’ye ulastig1 tespit edilmistir (Sekil 6). En diisiik ¢6ziinmiis katt madde
degeri ise 210 mg/L olarak temmuz ayinda kaydedilmistir.

IV. istasyona ait en diisiik ¢6ziinmiis katt madde 215 mg/L ile agustos aymnda
Olciilmiistlir. Sonraki aylarda yapilan dlgtimlerde ¢6ziinmiis katt madde degerleri 216-245
mg/L arasinda degisim gostermistir (Sekil 6). Arastirma siliresince bu istasyon i¢in en
yiksek ¢Oziinmiis kati madde degerleri nisan ve subat aylari icerisinde (245 mg/L)

belirlenmistir.

Tiim istasyonlardaki ¢oziinmiis katt madde degerleri dikkate alindiginda en yiiksek

degerler I. istasyonda, en diislik degerler ise 3. ve 4. istasyonlarda kaydedilmistir.
3.1.6. Toplam Sertlik

Her istasyon i¢in toplam sertlik miktarinin aylik degisimleri Sekil 7°de verilmistir.
Arastirma siiresince tiim istasyonlar i¢in tayin edilen toplam sertlik miktarlar1 57-119 mg

CaCOgs/L arasinda degisim gostermistir. Bu durumda Murat Nehri suyu karakteristik olarak

az sert su Ozelligi gostermektedir.
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Sekil 7. Toplam sertlik miktarlarinin istasyonlardaki aylik degisimleri.

I. istasyonda diizensiz degisimler gosteren toplam sertlik, bu istasyon igin en
yiiksek miktarina (119 mg CaCOs/L) nisan ve subat aylarinda olmak flizere iki kez
ulagsmistir (Sekil 7). Ayni istasyon i¢in kaydedilen en diisiik toplam sertlik miktar1 60 mg
CaCOs/L olup, agustos ayinda belirlenmistir.

II. istasyon i¢in belirlenen en yiiksek toplam sertlik (100 mg CaCOs/L) nisan
aymda kaydedilmistir (Sekil 7). Bu istasyonda en diisiik toplam sertlik miktar1 61 mg

CaCOg3/L olarak temmuz ayinda ol¢tilmiistiir.

II1. istasyonda da diger istasyonlarda oldugu gibi diizensiz olarak artan ve azalan
toplam sertlik miktarlari, 5993 mg CaCOs/L arasinda degismistir (Sekil 7). Arastirma
siiresince bu istasyonda tayin edilen en yiiksek toplam sertlik (93 mg CaCOs3/L) subat
aymda kaydedilirken, en diisiik toplam sertlik (59 mg CaCOs3/L) ise, temmuz ve agustos

aylar1 igerisinde belirlenmistir.

IV. istasyonda tayin edilen toplam sertlik 57-90 mg CaCOg3/L arasinda diizensiz
degisimler sergilemistir (Sekil 7). Toplam sertlik mart, nisan, kasim ve ocak aylarinda 90
mg CaCOs/L ile en yiiksek seviyede belirlenmistir. En diisiik toplam sertlik 57 mg
CaCOg/L olarak agustos ayinda tayin edilmistir.
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Toplam sertlik degerleri agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli

bir farklilik tespit edilmistir (p<0.05), (Tablo 4).

3.1.7. Nitrit (NO,)

Yapilan aragtirmada nitrit miktarlar1 0,03—0,39 mg/L arasinda degisim gostermistir
(Sekil 8) Arastirma siiresince IV. istasyonda nitrit degerlerinin diger istasyonlara gére daha
yiiksek degerlerde olmasi istasyonlar arasindaki nitrit miktarlarinin degisimleri acisindan

gbze carpan bir farklilik olmustur.

Aragtirmanin bagladigi mart ayinda I. istasyonda 0,11 mg/L olarak tayin edilen
nitrit miktar1, aralik ayma kadar azalarak 0,09 mg/L’ye kadar diigmiistiir. Temmuz ve
agustos aylarinda iki defa en diisiik degerde kaydedilmistir (Sekil 8). Aralik ayindan
itibaren tekrar artmaya baglayan nitirt degeri ocak ayinda 0,12 mg/L ile bu istasyondaki en

yiiksek degerine ulagmistir.

II. istasyonda, 1. istasyondakinin aksine mart ayinda 0,09 mg/L olan nitrit degeri
temmuz ayina kadar artmistir ve temmuz ayinda 0,03 mg/L ile hem bu istasyonda hem de
diger istayonlarda kaydedilen en diisiik nitrit degeri olmustur (Sekil 8). Takip eden aylarda
diizensiz olarak artmig ve azalmistir. Nitrit miktar1 agustos ve subat aylari olmak iizere tiim

arastirma siiresince iki kez en yiiksek degerine (0,11 mg/L) ulagmustir.

III. istasyonda, nitrit miktar1 agustos ayinda 0,19 mg/L ile en yiiksek degerine
ulagsmistir (Sekil 8). Takip eden aylarda ise nitrit miktar1 azalmis ve kasim aymnda 0,15
mg/L’ye kadar diiserek bu istasyonda kaydedilen en diisiik deger olmustur. Bu aydan sonra

nitrit miktarinda artislar kaydedilmistir.

IV. istasyonda takip eden aylarda diizensiz artis ve azalmalar belirlenmistir (Sekil
8). Bu istasyon icin tespit edilen en diisiik nitrit miktar1 (0,27 mg/L) eyliil ayinda
kaydedilmistir. Takip eden aylar igerisinde siirekli artan nitrit miktar1 en yiiksek degerine

(0,39 mg/L) subat ayinda ulagmistir.

Nitrit degerleri agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak énemli bir farklilik

tespit edilmistir (p<0.05), (Tablo 4).
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Sekil 8. Nitrit (NO,") miktarlarinin istasyonlardaki aylik degisimleri.

3.1.8. Nitrat (NO3)

Aragtirmada istasyonlarda oOlgiilen nitrat miktarlar1 1.10-4,60 mg/L arasinda

degisim gostermistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Nitrat degerlerinin istasyonlardaki aylik degisimleri.

I. istasyonda mart ayinda 3,10 mg/L olan nitrat miktari, subat ayinda 3.20 mg/L ile
en yliksek degerine ulasmistir (Sekil 9). Nitrat miktar1 temmuz ayinda ise 1,10 mg/L ile bu
istasyondaki en diisiik deger olarak kaydedilmistir.
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II. istasyonda, ocak ayinda 3,50 mg/L olan nitrat miktar I. istasyondakinin aksine,
subat aymnda 3,60 mg/L’ye yilikselmisse de, mayis (3,40 mg/L) ayinda yeniden azalmistir
(Sekil 9). Haziran-subat aylar1 arasindaki donemde tekrar azalmis ve I. istasyonda oldugu
gibi subat ayinda tekrar artarak bu istasyon igerisinde kaydedilen en yiiksek degerine (3,70
mg/L) ulasmistir. Y1l boyunca diizensiz degisimler gosteren nitrat miktar1 kasim ayinda

1,20 mg/L ile bu istasyonda tayin edilen en diisiik miktara inmistir.

III. istasyonda baslangigta 3,60 mg/L olan nitrat miktarinin yil boyunca diizensiz
olarak artis ve azalmalar gosterdigi kaydedilmistir (Sekil 9). Mart ayinda 3,60 mg/L olan
nitrat konsantrasyonu agustos ayina kadar diizensiz degisim gdstermis ve agustos ayinda
5,90 mg/L ile hem bu istasyon icin hem de diger istasyonlarda kaydedilen en yiiksek
miktara ulagsmistir. Bu aydan sonra azalmaya baslayan nitrat’in miktari, bu istasyonda

belirlenen en diisiik miktarma (3,50 mg/L) subat ay1 igerisinde rastlanilmistir.

En diisiik nitrat miktar1 temmuz ayinda 3,70 mg/L olarak tayin edilen IV.
istasyonda, daha sonraki aylarda nitrat miktar1 diizenli olarak artis gostermistir (Sekil 9).
Bu istasyonda en yliksek nitrat miktar1 diger ii¢ istasyonda oldugu gibi subat ayinda (4,60
mg/L) kaydedilmistir. III. istasyondan sonra en yiiksek nitrat degerleri bu istasyonda

kaydedilmistir.

Nitrat degerleri acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak Onemli bir

farklilik tespit edilmistir (p<0.05), (Tablo 4).
3.1.9. Amonyum (NH,)
Arastirma siiresince tiim istasyonlar icin kaydedilen amonyum degerlerinin aylik

degisimleri Sekil 10°da verilmistir. Aragtirmada istasyonlarda 6lcililen amonyum miktarlar

0.26-0,88 mg/L arasinda degisim gostermistir.
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Sekil 10. Amonyum degerlerinin istasyonlardaki aylik degisimleri.

I. istasyonda amonyum miktari, yil boyunca ¢ok az degisim (0,26-0,29 mg/L)
gostermistir (Sekil 10). Arastirma siliresince agustos, eyliil ve aralik aylarinda minimum
degerler (0,26 mg/L) kaydedilmistir. En yiiksek amonyum degerlerine (0,29 mg/L) ise mart

ve haziran aylar1 olmak iizere arastirma siiresince iki defa ulagilmistir.

I1. istasyondaki amonyum konsatrasyonunda I. istasyonda oldugu gibi yil boyunca
cok az degisim (0,25-0,30 mg/L) gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 10). Amonyum temmuz
aymda 0,25 mg/L ile en diisiikk konsatrasyonuna ulasmistir. Bu deger ayn1 zamanda
arastirmanin yiritildigi tim istasyonlar igerisinde kaydedilen en diisiik amonyum
konsatrasyonu olmustur. En yiiksek amonyum konsantrasyonu ise subat aymda (0,30

mg/L) belirlenmistir.

III. istasyonda da amonyum miktar1 diger iki istasyonda oldugu gibi arastirma
stiresince ¢ok az degisim (0,43—-0,49 mg/L) gostermistir (Sekil 10). Mart ayinda 0,45 mg/L
olan amonyum konsantrasyonu temmuz ayina kadar artis gdstermis ve temmuz ayinda 0,49
mg/L ile en yiiksek miktara ulastig1 tespit edilmistir. Bu aydan sonra azalmaya baslayan

amonyumun, en diisilk miktarina (0,43 mg/L) kasim ay1 igerisinde rastlanmistir.
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IV. istasyonda da diger istasyonlarda oldugu gibi amonyum miktarlarinin ¢ok az
degisim 0,81-0,88 mg/L. gosterdigi belirlenmistir (Sekil 10). En diisiik amonyum miktar
mayis aymda 0,81 mg/L olarak tespit edilmistir. Bu istasyonda kaydedilen en diisiik
amonyum konsatrasyonunun diger istasyonlarda kaydedilen en yiiksek konsatrasyonlara
oranla daha fazla olmasi dikkat cekici olmustur. Bu istasyonda en yiiksek amonyum
miktar1 nisan ayinda (0,88 mg/L) kaydedilmis olup, bu deger tiim istasyonlar igerisinde de

kaydedilen en yiiksek amonyum konsantrasyonu olmustur.

Amonyum degerleri acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak O6nemli bir

farklilik tespit edilmistir (p<0.05), (Tablo 4).

3.1.10. Toplam Fosfor

Arastirmada toplam fosfor degerleri istasyonlarda 0,1-1,58 mg/L arasinda degisim
gostermistir (Sekil 11). Genellikle en yiiksek toplam fosfor miktarlar1 kis sonu ve ilkbahar

aylarinda, en diistik toplam fosfor degerleri ise, yaz aylarinda ve sonbahar basinda tespit

edilmistir.
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Sekil 11. Toplam fosfor degerlerinin istasyonlardaki aylik degisimleri.

I. istasyondaki toplam fosfor miktar1 0,1-0,37 mg/L arasinda degisim gostermistir
(Sekil 11). Nisan ayinda 0,36 mg/L olan toplam fosfor miktar1 azalarak temmuz ayinda 0,1
mg/L ile hem bu istasyondaki hem de diger ii¢ istasyondaki en diisiik degerine diistiigi

belirlenmistir. Eyliill ayindan itibaren toplam fosfor miktarinda artiglar kaydedilmis ve
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toplam fosfor miktar1 0,37 mg/L ile subat ayinda bu istasyon i¢in belirlenen en yiiksek
degere ulagmistir. Aralik aymda artis gosteren toplam fosfor miktar1 0,34 mg/L’ ye

yiikselmistir.

I. istasyonda oldugu gibi, II istasyonda da nisan ayinda 0,42 mg/L olarak tespit
edilen toplam fosfor miktari, takip eden aylarda azalmis ve eyliil ayinda 0,25 mg/L ile bu
istasyondaki en diisiik degerine diistiigli tespit edilmistir (Sekil 11). Eyliil ayindan itibaren
artan toplam fosfor miktar1 subat ayinda bu istasyondaki en yiiksek seviyesine (0,44 mg/L)

ulagmustir.

En diisiik degerinin agustos ayinda 0,20 mg/L olarak belirlendigi III. istasyonda
toplam fosfor miktarinda, yil boyunca diizensiz artis ve azalmalar kaydedilmistir (Sekil
11). 1. ve Il. istasyondan farkli olarak toplam fosfor konsantrasyonu haziran ayinda 0,88

mg/L ile bu istasyondaki en yiiksek degerine ulagmistir.

IV. istasyonda en diisiik deger 1,22 mg/L ile temmuz ve agustos aylarinda
kaydedilmistir (Sekil 11). Ekim ay1 ile beraber artmaya baslayan toplam fosfor miktar1 en
yiiksek miktarina 1,58 mg/L ile nisan ayinda ulasmistir. Bu deger ayni zamanda tiim

istasyonlarda kaydedilen en yliksek konsantrasyon olmustur.

Toplam fosfor degerleri acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir

farklilik tespit edilmistir (p<<0.05), (Tablo 4).

3.1.11. Kloriir

Aragtirma siiresince istasyonlarda kaydedilen, kloriir degerlerinin aylik degisimleri
Sekil 12°de verilmistir. Kloriir degerleri istasyonlarda 0,30-3,50 mg/L arasinda degisim

gostermistir.
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Sekil 12. Kloriir degerlerinin istasyonlardaki aylik degigimleri.

I. istasyondaki kloriir miktar1 0,30-0,64 mg/L arasinda degisim gostermistir (Sekil
12). Agustos ayinda 0,30 mg/L olan kloriir miktar1 takip eden aylarda artarak mayis ayinda
0,64 mg/L ile en yliksek degerine ulagsmistir. Kloriir miktarinda yil boyunca diizensiz artig

ve azalmalar kaydedilmistir.

II. istasyonda kloriir miktarmin 0,30-0,65 mg/L arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 12). Subat ayinda 0,65 mg/L ile en yliksek degerine ulasan kloriir
miktari, takip eden aylarda azalmis ve eyliil ayinda 0,30 mg/L ile bu istasyondaki en diisiik
degerine diigmiistiir. 1. istasyonda en yiiksek kloriir miktar1 ilkbahar mevsiminde tespit

edilirken bu istasyonda kis mevsiminde tespit edilmesi dikkat ¢ekici olmustur.

II. istasyonda oldugu gibi III. istasyonda da en diisiik kloriir degeri eyliil ayinda
(1,22 mg/L) tespit edilmistir (Sekil 12). Bu istasyonda tespit edilen en diisiik kloriir
miktariin diger iki istasyonda belirlenen en yiiksek kloriir miktarindan yaklasik iki kat
fazla olmas1 dikkat ¢ekici olmustur. Temmuz ayinda 1,23 mg/L olan kloriir miktar1 takip
eden aylarda artarak aralik ayinda 1,68 mg/L ile en yliksek degerine ulagmistir. IIL
istasyonda da diger istasyonlarda oldugu gibi yil boyunca diizensiz artis ve azalmalar

kaydedilmistir.

IV. istasyonda kloriir konsantrasyonunun diger ii¢ istasyona oranla daha fazla

cikmasi dikkat ¢ekici olmustur. Klortir igin 6l¢iilen en diisiik deger 1,23 mg/L ile temmuz-
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agustos ve eylil aylarinda kaydedilmistir (Sekil 12). Bu aylardan itibaren kloriir

konsantrasyonu artarak nisan ayinda (3,50 mg/L) en yliksek degerine ulagmustir.

Klorilir degerleri agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak ©nemli bir

farklilik tespit edilmistir (p<0.05), (Tablo 4).

3.1.12. Kalsiyum

Istasyonlarda kalsiyum degerleri 12—17 mg/L arasinda degisim gostermistir (Sekil

13).
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Sekil 13. Kalsiyum degerlerinin istasyonlardaki aylik degisimleri.

. istasyondaki kalsiyum konsantrasyonu 12—16 mg/L arasinda degisim gostermistir
(Sekil 13). Y1l boyunca diizensiz bir sekilde artis ve azalmalar kaydedilmis olup, en diisiik
konsantrasyon (12 mg/L) haziran ayinda tespit edilmistir. En yiiksek kalsiyum

konsantrasyonu ise 16 mg/L ile kasim ayinda belirlenmistir.
. istasyonda oldugu gibi, II istasyonda da kalsiyum konsantrasyonunun yil boyunca

fazla degisim (13—17) mg/L gostermedigi belirlenmistir (Sekil 13). En yiiksek kalsiyum

konsantrasyonu 17 mg/L ile agustos ayinda kaydedilmistir. Agustos ayindan itibaren
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azalmaya baglayan kalsiyumun en diisiik konsantrasyonuna 13 mg/L ile ocak ve subat

aylarinda kaydedilmistir.

II1. istasyonda da, II. istasyonda oldugu gibi kalsiyum konsantrasyonunun 13-17
mg/L arasinda degisim gostermistir (Sekil 13). En diisiik konsantrasyonlar (13 mg/L)
haziran ve temmuz aylarinda kaydedilmistir. En yiiksek kalsiyum konsantrasyonu ise 17
mg/L ile eyliil ayinda belirlenmistir. Diger iki istasyonda oldugu gibi bu istasyonda da, yil

boyunca diizensiz artis ve azalmalar kaydedilmistir.

IV. istasyondaki kalsiyum konsantrasyonlarinda bariz bir degisim gériilmemistir.

Kalsiyum degerleri agisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir

farklilik tespit edilmistir (p<0.05), (Tablo 4).

3.1.13. Magnezyum

Aragtirma siiresince istasyonlarda kaydedilen magnezyum degerlerinin aylik

degisimleri Sekil 14°de verilmistir. Arastirmada magnezyum degerleri 34-97 mg/L

arasinda degisim gostermistir.
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Sekil 14. Magnezyum degerlerinin istasyonlardaki aylik degisimleri.
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. istasyondaki magnezyum miktari 46—97 mg/L arasinda degisim gostermis ve yil
boyunca diizensiz artis ve azalmalar kaydedilmistir (Sekil 14). Eyliil ayinda 46 mg/L ile en
diisiik konsantrasyona ulagan magnezyum konsantrasyonu subat ayina kadar diizenli olarak
artarak en yiiksek seviyesine (97 mg/L) ulasmistir. Ayn1 degere mayis ayinda da ulasilmis
ve boylece yil boyunca iki kez maksimum konsantrasyona ulasildig: tespit edilmistir. Bu
deger ayn1 zamanda tiim istasyonlar igerisinde belirlenen en yiiksek konsantrasyon
olmustur. Haziran ayinda 96 mg/L olan magnezyum konsantrasyonu temmuz ayinda 48

mg/L’ye diisecek kadar biiytik bir diisiis gdstermistir.

IT istasyonda en yliksek magnezyum konsantrasyonunun 66 mg/L tespit edildigi
nisan ayimndan sonra magnezyum miktarinda azalmalar kaydedilmistir (Sekil 14). En diisiik
magnezyum konsantrasyonu (45 mg/L) temmuz ve agustos aylarinda olmak iizere

arastirma siiresince iki defa kaydedilmistir.

I. istasyonda oldugu gibi III. istasyonda da en diisiik magnezyum konsantrasyonu
(47 mg/L) eylil ayinda belirlenmistir (Sekil 14). Agustos ayindan itibaren artmaya
baslayan magnezyum konsantrasyonu subat aymnda en yiiksek degerine (60 mg/L)

ulagmustir.

IV. istasyonda magnezyum i¢in Slgiilen en diisiik deger 34 mg/L ile mayis ayinda
kaydedilmistir (Sekil 14). Haziran ay1 ile beraber artmaya baslayan magnezyum miktarinin
52 mg/L ile ekim ve subat aylarinda iki defa en yiiksek degerine ulastig1 belirlenmistir.

Magnezyum degerleri acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak 6dnemli bir

farklilik tespit edilmistir (p<0.05), (Tablo 4).

3.1.14. Alkalinite

Arastirmada alkalinite degerleri 129-153 mg/L arasinda degisim gostermistir
(Sekil 15).
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Sekil 15. Alkalinite degerlerinin istasyonlardaki aylik degisimleri.

. istasyondaki alkalinite degerlerinin 137—-140 mg/L arasinda degisim gosterdigi ve
yil boyunca fazla degisim gostermedigi tespit edilmistir (Sekil 15). En diistik alkalinite
degerleri 137 mg/L ile ocak ve subat aylarinda kaydedilmistir. Takip eden aylarda ise artig
gostermistir. Mayis, haziran, agustos, ekim ve kasim aylarinda olmak {izere arastirma

stiresince en yiiksek alkalinite degerine (140 mg/L) ulasilmistir.

IT istasyonda alkalinite degerlerinin 129—139 mg/L arasinda degisim gosterdigi ve
y1l boyunca diizensiz artis ve azalmalar gosterdigi belirlenmistir (Sekil 15). En diisiik
alkalinite degeri (129 mg/L) haziran ayinda kaydedilmistir. Bu aydan sonra artislar olmus
ve (139 mg/L) ekim ayinda en yliksek degere ulasilmistir. Bu istasyonda kaydedilen en
diisiik alkalinite degeri ayn1 zamanda tiim istasyonlar i¢erisinde kaydedilen en diisiik deger

olmustur.

III. istasyonda alkalinite degerlerinin 132—-149 mg/L arasinda degisim gosterdigi,
diger istasyonlarda oldugu gibi yil boyunca diizensiz artis ve azalmalar gosterdigi tespit
edilmistir (Sekil 15). I. istasyonda oldugu gibi III. istasyonda da en diisiik alkalinite degeri
agustos ayinda (132 mg/L) belirlenmistir. Agustos ayindan itibaren artmaya baslayan
alkalinite nisan ayinda en yiiksek degerine (149 mg/L) ulagmstir.

IV. istasyondaki alkalinite degerlerinin 148—153 mg/L arasinda degisim gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 15). IV. istasyonda alkalinite degerleri icin 6l¢iilen en diisiik deger
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148 mg/L ile eylill ayinda kaydedilmistir. Alkalinite degerlerinin eyliil ayindan sonra
artmaya basladigi ve 1. istasyonda oldugu gibi subat ayinda en yiiksek degerine (153 mg/L)
ulastig1 belirlenmistir. En yliksek alkalinite degerlerin bu istasyonda kaydedilmistir.

Alkalinite degerleri acisindan istasyonlar arasinda istatistiksel olarak onemli bir

farklilik tespit edilmistir (p<0.05), (Tablo 4).

3.1.15. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)

Arastirma siiresince tiim istasyonlarda kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) sadece ¢ok
sicak (agustos) ve ¢ok soguk (subat) aylar icin belirlenmistir. Agustos ayinda en diisiik
KOI degeri II. istasyonda belirlenirken en yiiksek KOI degeri IV. istasyonda
kaydedilmistir (Tablo 5). Subat ay1 KOI degerleri géz oniine alindiginda ise en diisiik KOI
degeri 1. istasyonda, en yiiksek KOI degeri III. istasyonda tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. istasyonlarda kaydedilen KOI degerleri (mg/L).

istasyonlar
1 2 3 4
Aylar

Agustos 14,8 10,1 16,4 18,8
Subat 7,9 11,8 21,7 11,8
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3.1.16. Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 (BOI)

Arastirma siiresince tiim istasyonlarda biyolojik oksijen ihtiyact BOI, KOI de
oldugu gibi sadece agustos ve subat aylari i¢in belirlenmistir. Agustos ayinda en diisiik
BOI degeri 2,1 mg/L ile II. istasyonda belirlenirken en yiiksek BOI degeri III. istasyonda
(3,4 mg/L) kaydedilmistir (Tablo 6). Subat ay1 BOI degerleri goz 6niine alindiginda ise en
diisik BOI degeri 1. istasyonda (2,0 mg/L), en yiiksek BOI degeri III. istasyonda (9,0
mg/L) belirlenmistir.

Tablo 6. istasyonlarda kaydedilen BOI degerleri (mg/L).

[stasyonlar
1 2 3 4
Aylar

Agustos 3,0 2,1 3,4 2,3
Subat 2,0 4,0 9,0 40

3.1.17. Koliform Bakteri Sayisi

Arastirma stiresince tiim istasyonlardaki koliform bakteri sayisi, kimyasal oksijen
ithtiyac1 ve biyolojik oksijen ihtiyaci verilerinin elde edilmesinde oldugu gibi sadece
agustos ve subat aylar1 i¢in belirlenmistir. Agustos ayinda en az koliform bakteri sayis1 23
EMS/ml ile 1. ve IV. istasyonda belirlenirken, en fazla koliform bakteri sayis1t 91 EMS/ml
III. istasyonda kaydedilmistir (Tablo 7). Subat ay1 koliform bakteri sayilar1 géz Oniine
alindiginda ise en az koliform bakteri sayisi III. ve IV istasyonlarda <3 EMS/ml, en fazla

koliform bakteri sayist ise 1. ve II. istasyonlarda >1100 EMS/ml kaydedilmistir.

Tablo 7. istasyonlarda kaydedilen koliform bakteri sayilari (EMS/ml)

Istasyonlar

1 2 3 4
Aylar
Agustos 23 36 91 23
Subat >1100 >1100 <3 <3
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3.1.18. Seki Disk Degeri

Arastirma siiresince istasyonlarda kaydedilen, seki disk degerlerinin aylik
degisimleri Sekil 16’de verilmistir. Arastirmada seki disk degerlerinin 11-36 cm arasinda

degisim gdstermistir.
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Sekil 16. Seki disk degerlerinin istasyonlardaki aylik degigsimleri.

I. istasyondaki seki disk degerlerinin 12—-33 cm arasinda degisim gosterdigi ve yil
boyunca diizensiz artig ve azalmalar gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 16). En diisiik seki
disk degeri 12 cm ile mayis ocak ve subat aylarinda olmak iizere ii¢ kez elde edilmistir.
Mayis ayindan itibaren seki disk degeri artmaya baslayarak eyliil ayinda en yiiksek seki
disk degerine (33 cm) ulasilmistir. En yiliksek seki degerleri yaz aylarinda kaydedilmistir.

IT istasyonda seki disk degerlerinin 11-32 cm arasinda degisim gosterdigi yil
boyunca diizensiz artis ve azalmalar oldugu belirlenmistir (Sekil 16). En diisiik seki disk
degeri 11 cm ile I. istasyonda oldugu gibi mayis ayinda kaydedilmistir. En diisiik degerin
kaydedildigi mayis ayindan sonra artislar olmus ve 1. istasyonda oldugu gibi eyliil ayinda
en yiksek deger 32 cm’e ulasilmistir. En yiiksek seki disk degerleri yaz aylarinda elde

edilmistir.

[11. istasyonda seki disk degerlerinin 11-33 cm arasinda degisim gosterdigi, diger

istasyonlarda oldugu gibi yil boyunca diizensiz artis ve azalmalar gosterdigi tespit
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edilmistir (Sekil 16). L. ve II. istasyonda oldugu gibi III. istasyonda da en diislik seki disk
degeri mayis aymda 11 cm belirlenmistir. 1. ve IL. istasyonda oldugu gibi, mayis aymdan
itibaren artmaya baslayan seki disk degeri eyliill ayinda en yiiksek degerine (33 cm)
ulagmustir. II. ve III. istasyonda kaydedilen en diisiik seki disk degeri ayn1 zamanda tiim

istasyonlar icerisinde kaydedilen en diisiik seki disk degeri olmustur.

IV. istasyondaki seki disk degerlerinin 18-36 c¢cm arasinda degisim gosterdigi ve
diger istasyonlarda oldugu gibi yil boyunca diizensiz artis ve azalmalar oldugu
belirlenmistir (Sekil 16). IV. istasyonda seki disk degerleri i¢in Ol¢iilen en diisiik deger 18
cm ile ocak ayinda kaydedilmistir. Seki disk degerlerinin ocak ayindan sonra artmaya
basladig1 ve agustos ayinda en yliksek degerine (36 cm) ulastig1 belirlenmistir. En yiliksek

alkalinite degerleri bu istasyonda kaydedilmistir.

3.2. Murat Nehri’nde Planktonik ve Epilitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklar: ve
Ortaya Cikis Sikhiklar:

Arastirma siiresince Murat Nehri’nin arastirilan kesiminde fitoplanktonda 9’u
Centrales 48’1 Pennales olmak {izere Bacillariophyta’ya ait toplam 57 takson tespit
edilmistir. Cymbella (10 takson) Navicula (7 takson) ve Nitzschia (5 takson) Arastirma
sliresince en fazla tiirle temsil edilen genuslardir. Diatoma, Epithemia ve Gomphonema
3’er taksonla temsil edilmistir. Buna karsilik Craticula, Encyonema, Fragilaria, Eolimna,
Halamphora, Hippodonta, Pseudostaurosira ve Staurosirella 1 taksonla; Aulacoseira,
Discostella, Stephanodiscus, Amphora, Cymatopleura, Surirella ve Ulnaria ise 2 taksonla

temsil edilmistir.
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Tablo 8. Murat Nehri’nin arastirilan kesiminde kaydedilen diyatomelerin istasyonlardaki dagilimlari ve

habitat 6zellikleri. (P: Planktonik; E: Epilitik)

iSTASYONLAR

TAKSONLAR

BACILLARIOPHYTA

P

m

Centrales

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen
Aulacoseira distans (Ehrenberg) Simonsen
Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing

Cyclotella meneghiniana Kiitzing

Cyclotella ocellata Pantocsek

Discostella glomerata (H.Bachmann) Houk & Klee
Discostella stelligera (Cleve & Grunow) Houk & Klee
Stephanodiscus astrea (Kiitzing) Grunow
Stephanodiscus hantzschii Grunow

Pennales

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex A. Schmidt
Craticula cuspidata (Kiitzing) D. G. Mann
Cymbella affinis Kiitzing

Cymbella cistula (Hemprich) O.Kirchner
Cymbella cymbiformis C. Agardh

Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing
Cymbella microcephala Grunow

Cymbella obtusiuscula (Kiitzing) Grunow
Cymbella parva (W. Smith) Cleve

Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve

Cymbella proxima Reimer in Patrick & Reimer
Cymbella tumidula Grunow

Cymbopleura amphicephala (Négeli) Krammer
Cymbopleura lata (Grunow) Krammer

Diatoma elongatum (Lyngbye) C. Agardh
Diatoma hyemale (Roth) Heiberg

Diatoma vulgare Bory de Saint-Vincent
Encyonema caespitosum Kiitzing

Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing

Epithemia sorex Kiitzing

Epithemia turgida(Ehrenberg) Kiitzing
Fragilaria bidens Heiberg

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema olivaceum (Hornemann) Brébisson
Gomphonema truncatum Ehrenberg

Halamphora venata (Kiitzing) Levkov

Hippodonta capitata (Ehrenberg) Lange-Bertalot, Metzeltin &

Witkowski

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs
Navicula cryptocefalsa Lange-Bertalot
Navicula radiosa Kiitzing

Navicula salinarum Grunow

Navicula tripunctata (O.F. Miiller) Bory
Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia gracilis Hantzsch

Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith
Nitzschia tryblionella Hantzsch

Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) D. M. Williams & Round

Sellaphora bacillum (Ehrenberg) D.G. Mann

Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M. Williams & Round

Surirella ovalis Brébisson
Surirella robusta Ehrenberg
Ulnaria acus (Kiitzing) M. Aboal
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére
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Murat Nehri’nde planktonik ve epilitik diyatomelerin nispi yogunluklarindaki

degisimler ve ortaya ¢ikis sikliklar: her istasyon i¢in tablo ve grafikler halinde verilmistir.

Taksonlarin ortaya ¢ikis sikliklari ile ilgili veriler asagida verilen bolluk sikalasina (Odum,

1971) gore degerlendirilmistir.

%
%
%
%
%

1-20
21-40
41-60
61-80
81-100

Cok seyrek bulunan tiirler
Seyrek bulunan tiirler
Genellikle bulunan tiirler
Cogunlukla bulunan tiirler

Devamli bulunan tirler

3.2.1. Murat Nehri’nde Kaydedilen Planktonik Diyatomelerin Nispi Yogunluklari ve

Ortaya Cikis Sikhiklar

3.2.1.1. 1. istasyon

Fitoplanktonda 6nemli olan taksonlarin nispi yogunluklarindaki aylik degisimler ve

ortaya cikis sikliklar: (Sekil 17 ) de verilmistir.

m Aulacoseira distans m Cymbopleura lata
MNMawvicula lanceolata var. arenaria m NMawvicula tripunctata
18
16
—14

N

Nispi Yogunluk {%

ON MO KO

Sekil 17. 1. istasyonda kaydedilen baskin planktonik diyatomelerin (%) nispi yogunluklar1 ve aylik

degisimleri

Aulacoseira ambigua, Aulacoseira distans, Navicula lanceolata var. arenaria ve

Navicula tripunctata nispi yogunluklar1 ve ortaya ¢ikis sikligi bakimindan I. istasyonda

kaydedilen planktonik diyatomeler igerisinde dikkat ¢eken tiirler olmustur (Sekil 17).
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Bu tiirler ortaya ¢ikis siklig1 bakimindan (%41) ile ”genellikle bulunan tiirler” siifinda yer
almiglardir. En yiiksek nispi yogunluklarina yaz mevsiminde ulagmislardir. Aksine bu

tiirler sonbahar ve kis mevsimlerinde planktonda gozlenmemislerdir (Tablo 9).

Aragtirma siiresince 1. istasyonda planktonda 2’si sentrik 12°si pennat olmak iizere
toplam 14 diyatome taksonu kaydedilmistir (Tablo 9) . Aulacoseira ambigua, Aulacoseira
distans, Navicula lanceolata var. arenaria ve Navicula tripunctata %40’in {izerindeki
sikliklar1 ve bazi aylardaki nispi yogunluklari bakimindan I. istasyonun planktonik
Bacillariophyta tyeleri igerisinde dikkat ¢eken tiirleri olmustur (Tablo 9). Diyatomlar
ilkbahar ve yaz aylarinda daha fazla gozlenmislerdir. Ekim-Subat arasindaki soguk
peryotta hemem hemen hi¢ kaydedilmemislerdir. En yiliksek nispi yogunluklara mayis,

haziran ve temmuz aylarinda rastlanilmistir.

Tablo 9. I. istasyonda baskin diyatomelerin diginda kaydedilen planktonik diyatomelerin (%) nispi
yogunluklarindaki aylik degisimler ve ortaya g¢ikis sikliklar

NiSPi YOGUNLUK (%) ORTAYA
CIKI%
TAKSONLAR AYLAR SIKLIGI
(%)
M N M H T A E E K A O S
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 3 10 16,66
Cym_bella cistula (Hemprich) 3 6 4 5 33,33
O.Kirchner
Cymbella parva (W. Smith) Cleve 4 3 b 25
Cymbopleura lata (Grunow) 5 o2 5 9 3 3 50
Krammer
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 4 13 5 25
Navicula radiosa Kiitzing 3 15 10 25
Navicula salinarum Grunow 3 6 7 25
Nitzschia amphibia Grunow 6 8,33
Surirella ovalis Brébisson 3 6 5 25
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 5 11 9 3 33,33

Bazi diyatomeler (Nitzschia amphibia) bu istasyonda sadece bir orneklemede
ortaya ¢ikmis ve nispi yogunlugu %6 olarak tespit edilmistir (Tablo 9). Ayrica ortaya ¢ikis
sikligi bakimindan 6nemli olmayan Navicula radiosa sadece mayis ayindaki yiiksek
yogunlugu (%15) ile dikkat ¢ekici olmustur. Bu diyatome arastirma boyunca sadece ii¢

ornekte ortaya ¢ikmistir. Yine aymi sekilde Amphora ovalis de sadece iki defa ortaya
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¢ikmasina ragmen agustos ayindaki nispi yogunluguyla (%10) dikkat ¢ceken bagka bir tiir
olmustur (Tablo 9).

Bu istasyonda kaydedilen en diisiik nispi yogunluk %?2 ile Cymbella cistula tiiriine
ait olmustur (Tablo 9).

Cymbella cistula, Cymbopleura lata, Navicula salinarum, Surirella ovalis ve
Ulnaria ulna 1. istasyonda plankton igerisinde ilkbahar mevsiminde dikkat

cekememislerdir. (Tablo 9).

3.2.1.2. 1I. istasyon

Fitoplanktonda Onemli olan taksonlarin (%) nispi yogunluklarindaki aylik

degisimler ve ortaya ¢ikis sikliklari (Sekil 18) de verilmistir.

m Cymbella affinis m Naviculacincta Navicularadiosa m Ulnariaulna

18
16
14
12
10

Nispi Yogunluk (%)

oM B O
|

Sekil 18. 1II. Istasyonda kaydedilen baskin planktonik diyatomelerin (%) nispi yogunluklar1 ve aylik

degisimleri

Cymbella affinis ortaya ¢ikis sikligi bakimindan %75 ile “gogunlukla bulunan
tiirler” smifina girmistir. C. affinis’in mart ayinda %1 olan nispi yogunlugu artarak temmuz
ayinda en yiiksek degerine (%14) ulasmistir. Ekim ay1 Orneginde planktonda
gozlenemeyen C. affinis, kasim ve aralik aylarinda yeniden planktonda yer (Sekil 18)

almstir.
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II. istasyonda plankton igerisinde nispi yogunlugu ve ortaya ¢ikis sikligt
bakimindan dikkat ¢eken diger diyatome tiirleri Navicula cincta, Navicula radiosa ve
Ulnaria ulna olmustur (Sekil 18). Bu tiirler %41°lik ortaya ¢ikis sikligi ile “genellikle
bulunan tiirler” sinifina girmislerdir. Bu tiirlerin nispi yogunluklart goz 6niine alindiginda,
Navicula cincta nin temmuz (%9), Navicula radiosa’nin mayis (%11), Ulnaria ulna’nin

ise haziran (%17) ayinda en yiiksek nispi orana sahip olduklari belirlenmistir (Sekil 18 ).

II. istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklari, aylik degisimleri
ve ortaya cikis sikliklart Tablo 10° da verilmistir.

Arastirma siiresince II. istasyonda planktonda 1’1 sentrik, 15’1 pennat olmak {izere
toplam 16 diyatome taksonu kaydedilmistir. Cymbella affinis, Navicula cincta, Navicula
radiosa ve Ulnaria ulna ortaya c¢ikis sikligi ve nispi yogunluklari bakimindan II.

istasyonun planktonik Bacillariophyta {iyeleri icerisinde dikkat ceken tiirleri olmustur

(Tablo 10).

Tablo 10. II. istasyonda baskin diyatomelerin disinda kaydedilen planktonik diyatomelerin nispi
yogunluklarindaki aylik degisimler ve ortaya ¢ikis sikliklar

NiSPI YOGUNLUK (%)
ORTAYA
TAKSONLAR CIKIS
AYLAR SIKLIGI
0,

M N M HTAEE KA O § (%)
Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing 3 8,33
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 5 13 3 25
Cym_bella cistula (Hemprich) 5 6 2 3 33.33
O.Kirchner
Cymbella parva (W. Smith) Cleve 2 3 9 3 33,33
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve 3 2 16,66
Gomphonema gracile Ehrenberg 3 8,33
gz\r/;/cula tripunctata (O.F. Miiller) 4 14 11 10 7 3 50
Nitzschia amphibia Grunow 3 8,33
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith 5 3 9 7 33,33
Sellaphora bacillum (Ehrenberg) D.G. 3 5 5 o5
Mann
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) 4 833
D.M. Williams & Round '
Surirella ovalis Brébisson 9 2 16,66
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Cyclotella comta, Gomphonema gracile, Nitzschia amphibia ve Staurosirella
pinnata arastirma siiresince bu istasyonda sadece bir 6rneklemede ortaya ¢ikmis ve nispi

yogunluklar1 %4 iin tizerine ¢ikmamustir (Tablo 10).

Ortaya c¢ikis sikligi bakimindan 6nemli olmayan Amphora ovalis sadece nispi
yogunlugu bakimindan agustos ayinda (%13) dikkat ¢ekici olmustur. Bu diyatome tiim yil

boyunca sadece planktonda ii¢ 6rnekte ortaya ¢ikmustir.

Cymbella prostrata ve Surirella ovalis II. istasyonda arastirma siiresince sadece iki
defa ortaya cikmasiyla planktonik diyatomeler igerisinde dikkat c¢eken tiirlerden biri
olmustur (Tablo 10).

Bu istasyonda kaydedilen en disiik nispi yogunluk %1 ile Cymbella affinis tiiriine
ait olmustur (Tablo 10). Ayrica, bu tiir II. istasyonda arastirma siiresince sonbahar sonu ve

kis basinda ortaya ¢ikan tek tiir olma 6zelligine sahip olmustur.

Surirella ovalis planktonda ilkbahar ve sonbahar donemlerinin ortasinda olmak
tizere yil boyunca sadece iki defa kaydedilmesiyle dikkat ¢eken tiirlerden biri olmustur
(Tablo 10). Planktonda ortaya ¢ikis sikligr bakimindan %16 ile “nadir bulunan tiirler”

sinifina girmistir.

Navicula tripunctata’nin nispi yogunlugu agustos-nisan doneminde %3-14
arasinda degismistir. Eyliil-subat aylar1 6rneklerinde gozlenemeyen Navicula tripunctata
mart ayinda diisiik bir nispi yogunlukla (%4) yeniden planktonda ortaya ¢ikmis, nisan
aymda nispi yogunlugunu %14’e kadar artmistir (Tablo 10). Bu tiir ortaya ¢ikis siklig1

bakiminda %50°lik oranla “genellikle bulunan tiirler” sinifinda yer almistir.

3.2.1.3. I1I. istasyon

Fitoplanktonda 6nemli olan taksonlarin nispi yogunluklarindaki aylik degisimler ve

ortaya cikis sikliklar1 Sekil 19°da verilmistir.
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Sekil 19. III. istasyonda kaydedilen baskin planktonik diyatomelerin (%) nispi yogunluklari ve aylik

degisimleri

Aulacoseira ambigua ve Aulacoseira distans nispi yogunluklari ve ortaya ¢ikis
sikligr bakimindan III. istasyonda kaydedilen planktonik diyatomeler icerisinde dikkat
ceken tiirler olmustur (Sekil 19). Bu tiirler %41°lik ortaya cikis sikligr ile “genellikle
bulunan tiirler” sinifinda yer almislardir. Aulacoseira ambigua ilkbahar mevsimi ve yaz
ortasina kadar olan donemde planktonda yer almistir. Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk
‘% 3 ile mart ayinda, en yiiksek nispi yogunluk ise %13 ile haziran ayinda kaydedilmistir
(Sekil 19). Aulacoseira distans ise ilkbahar mevsimi ve yaz ortasina kadar olan dénemde
planktonda stirekli yer almigtir. Bu tiire ait en diislik nispi yogunluk % 6 ile nisan ve eyliil
aylarinda, en yiiksek nispi yogunluk ise %12 ile mayis ayinda kaydedilmistir (Sekil 19).
Bu tiiriin haziran ve temmuz aylarinda da benzer yogunlukla (%10) ortaya ¢ikmasi dikkat

¢ekici olmustur.

Cymbella affinis ve Navicula lanceolata var. arenaria diisiik ortaya ¢ikis siklig
bakimindan III. istasyonda kaydedilen planktonik diyatomeler icerisinde dikkat ceken
tiirlerden olmustur (Sekil 19). Bu tiirler %50’lik ortaya cikis siklig1 ile “genellikle bulunan
tirler” smifinda yer almiglardir. Cymbella affinis ilkbahar mevsimi ve yaz ortasina kadar
olan donemde planktonda yer almis ve en diisiik nispi yogunluga % 3 ile haziran ve aralik
aylarinda, en yiiksek nispi yogunluk ise %9 ile temmuz ayinda kaydedilmistir (Sekil 19).
Navicula lanceolata var. arenaria tiirline ait en diisiik nispi yogunluk ‘% 4 ile ekim ayinda,

en yiiksek nispi yogunluk ise %13 ile mayis ayinda kaydedilmistir (Sekil 19).
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I11. istasyonda plankton igerisinde dikkat ¢eken diger bir diyatome tiirii ise Navicula
tripunctata olmustur. Bu diyatome nisan-temmuz aylarinda ortaya ¢ikmis ve nispi
yogunluklart % 7-17 arasinda degisim gdstermistir. Bu tiire ait en diislik nispi yogunluk
%7 ile temmuz ayinda, en yiiksek nispi yogunluk ise %17 ile nisan ayinda tespit edilmistir

(Sekil 19).

[11. istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklari, aylik degisimleri
ve ortaya ¢ikis sikliklart Tablo 8’ de verilmistir.

Arastirma siiresince III. istasyonda planktonda 4’1 sentrik 22’si pennat olmak {izere
toplam 26 diyatome taksonu kaydedilmistir. Aulacoseira ambigua, Aulacoseira distans,
Cymbella affinis ve Navicula lanceolata var. arenaria, ortaya cikis sikligi ve nispi
yogunluklar1 bakimindan III. istasyonun planktonik Bacillariophyta iiyeleri icerisinde

dikkat ¢eken tiirler olmustur (Tablo 11).
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Tablo 11. III. istasyonda baskin diyatomelerin diginda kaydedilen planktonik diyatomelerin (%) nispi
yogunluklarindaki aylik degisimler ve ortaya ¢ikis sikliklari

NIiSPI YOGUNLUK (%)
ORTAYA
TAKSONLAR AYLAR CIKIS
SIKLIGI
(%)
M N M H T A E E K A O S

Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing 2 5 16,66
Cyclotella ocellata Pantocsek 4 9 16,66
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 7 8,33
Cymbella cistula (Hemprich) O.Kirchner 5 4 16,66
Cymbella obtusiuscula (Kiitzing) Grunow 9 13 11 7 33,33
Cymbella parva (W. Smith) Cleve 4 8,33
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve 3 8,33
Cymbopleura lata (Grunow) Krammer 3 10 6 25
Diatoma hyemale (Roth) Heiberg 4 3 2 25
Diatoma vulgare Bory de Saint-Vincent 3 7 16,66
Fragilaria bidens Heiberg 3 10 6 13 11 41,66
Gomphonema gracile Ehrenberg 3 8,33
Goymphonema olivaceum (Hornemann) 6 13 16,66
Brébisson
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 2 6 5 25
Navicula radiosa Kiitzing 3 6 11 5 2 41,66
Navicula salinarum Grunow 1 3 6 25
Navicula tripunctata (O.F. Miiller) Bory 17 16 12 7 33,33
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith 2 6 2 5 33,33
Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) D. 2 833
M. Williams & Round !
Sellaphora bacillum (Ehrenberg) D.G. 2 2 16,66
Mann
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M. 6 8.33
Williams & Round !
Surirella ovalis Brébisson 1 6 5 25

Amphora ovalis, Cymbella parva, Cymbella prostrata, Gomphonema gracile,
Pseudostaurosira brevistriata ve Staurosirella pinnata arastirma siiresince bu istasyonda

sadece bir 6rneklemede ortaya ¢ikmis ve nispi yogunluklart %7 nin iizerine ¢ikmamistir

(Tablo 11).

Ortaya c¢ikis sikligit bakimindan o6nemli olmayan Cymbella obtusiuscula ve
Fragilaria bidens %13, Navicula tripunctata ise %17°lik nispi yogunlukla dikkat cekici

tiirler olmuglardir.

Cyclotella comta, Cyclotella ocellata, Cymbella cistula, Diatoma vulgare,
Gomphonema olivaceum ve Sellaphora bacillum tiirleri III. istasyonda arastirma siiresince
sadece iki defa ortaya ¢ikmalariyla planktonik diyatomeler igerisinde dikkat ¢eken tiirler

arasinda yer almislardir (Tablo 11).
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Bu istasyonda kaydedilen en diisiikk nispi yogunluk mart ayinda %1 ile Navicula
salinarum ve Surirella ovalis tiirlerine ait olmustur (Tablo 11). Ayrica Cymbella affinis I1I.

istasyonda plankton icerisinde kis mevsiminde kaydedilen tek tiir olma 6zelligiyle dikkat

cekmistir (Tablo 11).
3.2.1.4. 1V. Istasyon

Fitoplanktonda oOnemli olan taksonlarin (%) nispi yogunluklarindaki aylik

degisimler ve ortaya ¢ikis sikliklar1 Sekil 20°de verilmistir.
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Sekil 20. IV. istasyonda kaydedilen baskin planktonik diyatomelerin (%) nispi yogunluklari ve aylik
degisimleri

Aulacoseira ambigua diisik ortaya ¢ikis sikligi bakimindan IV. istasyonda
kaydedilen planktonik diyatomeler igerisinde dikkat ¢eken bir tiir olmustur. A. ambigua
%58’lik ortaya ¢ikis sikligi ile “genellikle bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. A.
ambigua’nin haziran ayinda %9 olan nispi yogunlugu temmuz ayinda %?2’ye diismiis ve

daha sonraki aylarda planktonda gbzlenememis ve ekim aymda %?2’lik, aralik ayinda ise
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%3’liik nispi yogunlukla tekrar ortaya ¢ikmistir (Sekil 20). A. ambigua en diisiik nispi
yogunluguna %?2 ile temmuz ve ekim aylarinda ulasirken, en yliksek nispi yogunluguna

%9 ile haziran ayinda ulasmistir (Sekil 20 ).

Nispi yogunluklugu ve ortaya cikis sikligi bakimindan IV. istasyonda plankton
icerisinde dikkat ¢ceken diger bir diyatome tiirii ise Aulacoseira distans olmustur. A. distans
%58’lik ortaya cikis siklig ile “cogunlukla bulunan tiirler” siifinda yer almistir. Bu tiire
ait en diisiik nispi yogunluk nisan ve ocak aylarinda (%3), en yiiksek nispi yogunluk ise

haziran ayinda (% 13) kaydedilmistir (Sekil 20).

Cymbella affinis nispi yogunlugu ve ortaya ¢ikis sikligi bakimindan IV. istasyonda
kaydedilen planktonik diyatomeler igerisinde dikkat ¢eken tiirlerden biri olmustur. C.
affinis %83’liik ortaya ¢ikis sikligi ile “devamli bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. C.
affinis arastirma siiresince sadece ocak ve subat aylarinda planktonda gozlenememistir
(Sekil 20). C. affinis en diisiik nispi yogunluguna %?3 ile aralik ayinda ulagirken, en yiiksek

nispi yogunluguna %11 ile temmuz ayinda ulasmistir (Sekil 20 ).

Nispi yogunlugu ve ortaya cikis sikligi bakimindan IV. istasyonda plankton
igerisinde dikkat ¢eken diger bir diyatome tiirti ise Cymbella cistula olmustur. C. cistula
%75’1ik ortaya ¢ikis sikligi ile “cogunlukla bulunan tiirler” smifinda yer almistir. Bu tiire
ait en diislik nispi yogunluk mart ayinda (%]1), en yiiksek nispi yogunluk ise haziran ayinda
(% 5) kaydedilmistir (Sekil 20). Bu tiir y1l boyunca sadece kis mevsiminde planktonda

gozlenememistir.

Gomphonema truncatum ortaya ¢ikis sikligi bakimindan IV. istasyonda kaydedilen
planktonik diyatomeler icerisinde dikkat ¢eken tiirlerden biri olmustur. G. truncatum
%350’1ik ortaya ¢ikis siklig1 ile “genellikle bulunan tiirler” sinifinda yer almistir (Sekil 21).
G. truncatum en diisiik nispi yogunluguna %3 ile mart ayinda ulagirken, en yiiksek nispi

yogunluguna %10 ile eyliil ayinda ulagsmistir (Sekil 20).
IV. istasyonda plankton igerisinde ortaya ¢ikis sikligi bakimindan dikkat ¢eken

diger bir tiir Navicula lanceolata var. arenaria olmustur (Sekil 20). Navicula lanceolata

var. arenaria %>50’lik ortaya ¢ikis sikligi ile “genellikle bulunan tiirler” sinifinda yer
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almigtir (Sekil 20). Navicula lanceolata var. arenaria tiiriine ait en diisiik nispi yogunluk
%3 ile eylill ayinda, en yiiksek nispi yogunluk ise %9 ile mayis ayinda kaydedilmistir
(Sekil 20).

Navicula radiosa IV. istasyonda plankton igerisinde nispi yogunluklugu ve ortaya
cikis siklig1 bakimindan dikkat ¢eken diger bir tiir olmustur (Sekil 20). N. radiosa %41°lik
ortaya c¢ikis sikligi ile “genellikle bulunan tiirler” sinifinda yer almistir (Sekil 20). N.
radiosa’nin en diigiik nispi yogunluguna %2 ile kasim ayinda, en yiiksek nispi

yogunluguna ise %11 ile mayis ayinda ulastig1 tespit edilmistir (Sekil 20).

IV. istasyonda plankton igerisinde nispi yogunluklugu ve ortaya c¢ikis sikligi
bakimindan dikkat ¢eken diger bir tiir Navicula tripunctata olmustur (Sekil 20). N.
tripunctata %50’lik ortaya cikis sikligi ile “genellikle bulunan tiirler” sinifinda yer almigtir
(Sekil 20). N. tripunctata tiirine ait en diisiik nispi yogunluk %7 ile agustos ayinda, en
yiiksek nispi yogunluk ise %13 ile nisan ayinda kaydedilmistir (Sekil 20). Bu tiir ilkbahar
ve yaz mevsimlerinde planktonda yer alirken diger mevsimlerde planktonda
gbzlenememistir. V. istasyonda kaydedilen planktonik alglerin nispi yogunluklari, aylik
degisimleri ve ortaya ¢ikis sikliklari Tablo 9°’da verilmistir.

Aragtirma siiresince IV. istasyonda planktonda 6’s1 sentrik 43°ii pennat olmak iizere
toplam 49 diyatome taksonu kaydedilmistir. Aulacoseira ambigua, Aulacoseira distans,
Cymbella affinis, Cymbella cistula, Gomphonema truncatum, Navicula lanceolata var.
arenaria, Navicula radiosa ve Navicula tripunctata ortaya ¢ikis sikligi ve nispi
yogunluklar1 bakimindan IV istasyonun planktonik Bacillariophyta tiiyeleri icerisinde

dikkat ¢eken tiirleri olmustur (Tablo 12).
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Tablo 12. 1V. istasyonda baskin diyatomelerin disinda kaydedilen planktonik diyatomelerin (%) nispi
yogunluklarindaki aylik degisimler ve ortaya ¢ikis sikliklari

NISPI YOGUNLUK (%) ORTAYA
CIKIS

TAKSONLAR SIKLIGI

AYLAR (%)

M N M H T A E E KAO §

Cyclotella meneghiniana Kiitzing 2 2 6 4 5 41,66
Cyclotella ocellata Pantocsek 3 1 16,66
Discostella glomerata (H.Bachmann) Houk 5 8 4 2 33.33
& Klee
Stephanodiscus astrea (Kiitzing) Grunow 2 5 3 25
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 4 7 13 3 33,33
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow ex
A. Schmidt 8.5 4 25
Craticula cuspidata (Kiitzing) D. G.Mann 7 12 16 15 13 5 3 58,33
Cymbella cymbiforimis C. Agardh 2 5 2 25
Cymbella leptoceros (Ehrenberg) Kiitzing 7 8,33
Cymbella microcephala Grunow 1 8,33
Cymbella obtusiuscula (Kiitzing) Grunow 5 11 9 7 5 2 50
Cymbella parva (W. Smith) Cleve 3 6 16,66
Cymbella proxima Reimer in Patrick & 1 1 16,66
Reimer
Cymbella tumidula Grunow 2 8,33
Cymbopleura amphicephala (Négeli) 1 3 5 9 7 6 4 4 2 75
Krammer
Cymbopleura lata (Grunow) Krammer 1 2 7 5 3 41,66
Diatoma elongatum (Lyngbye) C. Agardh 2 4 16,66
Diatoma hyemale (Roth) Heiberg 3 6 4 5 33,33
Diatoma vulgare Bory de Saint-Vincent 7 9 2 25
Encyonema caespitosum Kiitzing 2 5 3 25
Eolimna minima (Grunow) Lange-Bertalot 2 8,33
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing 5 9 4 25
Epithemia sorex Kiitzing 2 8,33
Gomphonema gracile Ehrenberg 3 8,33
Go,mphonema olivaceum (Hornemann) 9 1 17 9 5
Brébisson
Halamphora venata (Kiitzing) Levkov 1 5 7 25
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 6 10 4 2 33,33
Navicula cryptocefalsa Lange-Bertalot 2 7 8 6 3 41,66
Navicula protracta (Grunow) Cleve 2 2 16,66
Navicula salinarum Grunow 3 5 3 3 33,33
Nitzschia amphibia Grunow 3 7 16,66
Nitzschia gracilis Hantzsch 2 8 6 5 33,33
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith 2 7 1 25
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith 3 4 16,66
Nitzschia tryblionella Hantzsch 2 7 11 17 8 41,66
Pseudostaurosira brevistriata (Grunow) D.
M. Williams & Round 2 4 16,66
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) D.M. 1 8.33
Williams & Round ’
Surirella ovalis Brébisson 3 6 13 7 4 41,66
Surirella robusta Ehrenberg 3 5 16,66
Ulnaria acus (Kiitzing) M. Aboal 3 5 16,66
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 3 5 9 6 13 5 50
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Cymbella leptoceros, Cymbella microcephala, Cymbella tumidula, Eolimna
minima, Epithemia sorex, Gomphonema gracile ve Staurosirella pinnata arastirma
stiresince bu istasyonda sadece bir 6rneklemede ortaya ¢ikmis ve C.leptoceros %7, E.

minima %2, G. gracile %3 ve S. pinnata %1 nispi yogunluga sahip olmustur.

Cyclotella ocellata, Cymbella parva, Cymbella proxima, Diatoma elongatum,
Navicula protracta, Nitzschia amphibia, Nitzschia palea, Pseudostaurosira brevistriata,
Surirella robusta ve Ulnaria acus tiirleri IV. istasyonda arastirma siiresince sadece iki defa
ortaya ¢ikmalartyla planktonik diyatomeler igerisinde dikkat ¢eken tiirler arasinda yer
almiglardir (Tablo 12).

Amphora ovalis, Surirella ovalis ve Ulnaria ulna ortaya ¢ikis sikligi bakimindan
Oonemsiz takson olmasina ragmen, ulastiklar1 %13’liik nispi yogunlukla dikkat ¢eken tiirler
arasinda yer almislardir (Tablo 12). Craticula cuspidata mayis ayinda  %16’lik,
Gomphonema olivaceum ekim ayinda %17°lik, Nitzschia tryblionella ise temmuz ayinda
%17°1lik nispi yogunlukla dikkat ¢eken tiirlerden olmuslardir. Amphora ovalis agustos
ayinda, S. ovalis haziran ayinda, U. ulna ise temmuz ayinda %13’liik nispi yogunluklarina
ulagmiglardir.

3.2.2. Murat Nehri’nde Kaydedilen Epilitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklar1 Ve
Ortaya Cikis Sikhiklar
3.2.2.1. L istasyon

Nispi yogunluklar1 ve ortaya ¢ikis sikliklart bakimindan 6nemli olan tiirlerin aylik

degisimi (Sekil 21)’ de verilmistir.

m Aulacoseira ambigua m Cymbella cistula
MNaviculalanceolata var. arenaria M Sellaphora bacillum
35
30
25

15 - ——
10

Nispi Yogunluk (%)

& <o & <o 3
& RO

&

Sekil 21. 1. istasyonda kaydedilen baskin epilitik diyatomelerin (%) nispi yogunluklari ve aylik degisimleri
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I. istasyon epilitik diyatome florasi icerisinde gerek ortaya cikis sikligi gerekse
nispi yogunlugu bakimindan dikkat ¢eken bir diyatome olan Aulacoseira ambigua ortaya
cikis siklig1 bakimindan %66 ile “¢ogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. A.
ambigua ilk olarak mart ayinda (%8) kiiciik bir nispi yogunlukla kaydedilmis olup eyliil,
ekim, ocak ve subat aylarinda epilitik diyatome florasi igerisinden tamamen kaybolmustur
(Sekil 21). A. ambigua en yiiksek nispi yogunluguna haziran (%20) ayinda ulagmistir. En
diisiik nispi yogunluk % 3 ile kasim ayinda tespit edilmistir. Bu diyatome en yiiksek nispi

yogunluguna yaz mevsiminde ulasmistir (Sekil 21).

I. istasyon epilitik diyatome florasi icerisinde gerek ortaya ¢ikis sikligi gerekse
nispi yogunlugu bakimindan 6nemli olan bagka bir diyatome de Cymbella cistula’dir. C.
cistula ortaya ¢ikis sikligi bakimmdan %75 ile “¢ogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer
almigtir. Bu Aralik-ocak-subat aylar1 disinda biitiin 6rneklemelerde gozlenen C. cistula en
yiiksek nispi yogunluguna eyliil ayinda (%17) ulagmistir (Sekil 21). Diger donemlerde
epilitik flora igerisinde bu diyatomenin nispi yogunlugu %3-13 arasinda degisim
gostermistir (Sekil 21). Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk A. ambigua tiiriinde oldugu

gibi % 3 ile kasim ayinda elde edilmistir.

Hem ortaya ¢ikis sikligi hem de nispi yogunlugu bakimindan I. istasyon epilitik alg
floras1 igerisinde Oonemli olan Navicula lanceolata var. arenaria %66’lik ortaya ¢ikis
sikligi ile “cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer almigtir. Navicula lanceolata var.
arenaria’nin nispi yogunlugu bu istasyonun epilitik alg florasi igerisinde Navicula
tripunctata ile birlikte %30’luk nispi yogunluga ulasan tiir olarak dikkat ¢ekmistir (Sekil
21). Navicula lanceolata var. arenaria ortaya ¢ikis sikligi bakimidan %66 ile “cogunlukla
bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Navicula lanceolata var. arenaria kasim-subat arasi
donemde epilitik alg florasi icerisinde yer almamis ve %9’luk nispi yogunlukla mart

ayinda tekrar ortaya ¢ikmistir.

Gerek ortaya ¢ikis sikli1 gerekse nispi yogunlugu bakimindan I. istasyon epilitik
alg florasi igerisinde 6nemli olan Sellaphora bacillum ortaya ¢ikis siklig1 bakimindan %75
ile“cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. S. bacillum, en yiiksek nispi yogunluk
degerine %16 ile agustos ayinda ulasmistir (Sekil 21). S. bacillum kasim, ocak ve subat

aylarinda epilitik alg florast igerisinde yer almamis ve %3’likk nispi yogunlukla mart
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aymda tekrar ortaya ¢ikmis ve bu oran bu tiir icin kaydedilen en diisiik nispi yogunluk

olmustur. Bu diyatome en yiiksek nispi yogunluguna yaz mevsiminde ulagsmuistir.

I. istasyonda kaydedilen epilitik diyatomelerin nispi yogunluklarinin aylik

degisimleri ve ortaya ¢ikis sikliklar1 Tablo 13°de verilmistir.

Tablo 13. 1. istasyonda baskin diyatomelerin disinda kaydedilen epilitik diyatomelerin (%) nispi
yogunluklarindaki aylik degisimler ve ortaya ¢ikis sikliklar

NiSBI YOGUNLUK (%) ORTAYA

CIKIS

TAKSONLAR AYLAR SIKLIGI
(%)
M NMHTAEE K A O S

Aulacoseira distans (Ehrenberg) 7 5 16,66
Simonsen
Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing 3 7 16,66
Cyclotella ocellata Pantocsek 5 12 8 5 33,33
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 8 12 15 5 33,33
Cymbella parva (W. Smith) Cleve 5 12 15 17 9 6 50
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve 4 10 17 25
Cymbopleura lata (Grunow) Krammer 7 10 13 8 7 7 3 58,3
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 13 17 7 19 14 9 4 58,33
Navicula radiosa Kiitzing 3 14 23 13 9 3 9 58,33
Navicula salinarum Grunow 9 10 12 11 7 9 50
Navicula tripunctata (O.F. Miiller) 20 25 30 21 29 8 10 5 66,66
Bory
Nitzschia amphibia Grunow 5 14 7 9 33,33
Surirella ovalis Brébisson 7 17 7 14 6 11 50
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 3 13 26 18 6 13 10 58,33

Aragtirma siiresince I. istasyonda 4’1 sentrik, 14’1 ise pennat olmak iizere toplam
18 epilitik diyatome taksonu belirlenmistir (Tablo 13). . istasyon epilitik diyatome florasi
igerisinde Navicula salinarum ortaya ¢ikis sikligi bakimindan; Cymbella parva ve Surirella
ovalis nispi yogunluklart bakimindan; Aulacoseira ambigua, Cymbella cistula,
Cymbopleura lata, Navicula cincta, Navicula lanceolata var. arenaria, Navicula
tripunctata, Sellaphora bacillum ve Ulnaria ulna hem ortaya ¢ikis sikliklar1 hem de nispi
yogunluklar1 bakimindan dikkat ¢eken tiirler olmustur. Arastirma siiresince, Aulacoseira
distans (%16) ve Cyclotella comta (%16) 1. istasyon epilitik diyatome florasi igerisinde

yalnizca iki kez ortaya ¢ikmustir.
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Aulacoseira distans ve Cyclotella comta I. istasyon epilitik alg floras1 igerisinde
aragtirma siiresince sadece iki kez ortaya ¢ikmistir (Tablo 10). Ortaya ¢iktigi donemlerde

ise epilitik flora igerisindeki nispi yogunlugu %7’ nin tizerine ¢gikamamuistir.

Cymbopleura lata 1. istasyon epilitik alg florasi igerisinde en iyi nispi
yogunluklarina mayis (%10) ve haziran (%13) aylarinda ulagmistir (Tablo 13). C. lata
ortaya ¢ikis sikligr bakimindan %58 ile “cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer almistir.

Bu diyatome kasim-mart donemlerinde epilitik alg florasi icerisinde yer almamistir.

I. istasyon epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikis siklig1 ve birey sayilart nispi
yogunluklar1 bakimindan Navicula tripunctata énemli bir diyatome olmustur (Tablo 13).
N. tripunctata ortaya ¢ikis sikligt bakimindan %66 ile “cogunlukla bulunan tiirler”
smifinda yer almistir. En yiiksek nispi yogunluguna mayis ayinda (%30) ulasan N.
tripunctata genellikle ortaya c¢iktigt donemlerde nispi yogunlugu bakimindan onemli
olmustur. Yalnizca eyliil, kasim, ocak ve subat aylarinda epilitik alg florast igerisinde

gdzlenmemistir.

Surirella ovalis I. istasyon epilitik alg florasi igerisinde %17 ile en yiiksek nispi
yogunluguna nisan aymda ulasmistir (Tablo 13). Epilitik alg florasi igerisinde mayis, eyliil,
ocak, subat aylarinda yer almamustir. Bu tiir en diisiik nispi yogunlugu ise kasim ayinda

(%6) kaydedilmistir.

Cyclotella ocellata nisan-temmuz, Amphora ovalis haziran-eyliil aylar1 arasinda I.

istasyon epilitik alg florasi i¢erisinde gézlemlenmesi dikkat ¢ekici olmustur (Tablo 13).
3.2.2.2. 11. istasyon

Nispi yogunluklar1 ve ortaya ¢ikis sikliklar1 bakimindan 6nemli olan tiirlerin aylik

degisimi (Sekil 22)’de verilmistir.
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m Cymbella affinis m MNavicula tripunctata

Nitzschia linearis M| Sellaphora bacillum

Nispi Yogunluk (%}

Sekil 22. II. istasyonda kaydedilen baskin epilitik diyatomelerin (%) nispi yogunluklari ve aylik degisimleri

II. istasyon epilitik alg florasi igerisinde gerek ortaya ¢ikis sikligi gerekse nispi
yogunlugu bakimindan dikkat ¢eken bir diyatome olan Cymbella affinis %83 ortaya ¢ikis
sikligr ile “devamli bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir ilk olarak mart (%3)
aymda kiigiik bir nispi yogunlukla kaydedilmis olup, ocak ve subat aylarinda epilitik alg
florasi igerisinden tamamen kaybolmustur (Sekil 22). Mart ayinda (%3) yeniden epilitik
flora igerisinde yer almaya baglayan Cymbella affinis en yiiksek nispi yogunluguna %30 ile
haziran ayinda ulagsmistir. En diisiik nispi yogunluk % 3 ile mart ayinda tespit edilmistir.
Bu diyatome en yiiksek nispi yogunluguna ilkbahar sonu ve yaz mevsiminde ulagsmistir

(Sekil 22).

IL. istasyon epilitik alg florasi icerisinde gerek ortaya cikis siklig1 gerekse nispi
yogunlugu bakimindan 6nemli olan baska bir diyatome de Navicula tripunctata olmustur
(Sekil 22). Bu tiir %66 ortaya c¢ikis sikligi ile “cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer
almistir. Eyliil, ekim, ocak ve subat aylar1 diginda biitiin 6rneklerde gozlenen Navicula
tripunctata en yiiksek nispi yogunluguna mayis ayinda (%29) ulasmistir. Diger
donemlerde epilitik flora icerisinde bu diyatomenin nispi yogunlugu %35-29 arasinda
degisim gostermistir (Sekil 22). Bu tiire ait en diigiik nispi yogunluk % 5 ile eyliil ayinda
elde edilmistir. Bu tiir epilitik alg floras: igerisinde ilkbahar ve yaz mevsiminde tespit

edilmistir.

Hem ortaya ¢ikis sikligi hem de nispi yogunlugu bakimindan II. istasyon epilitik

alg florasi icerisinde onemli olan Nitzschia linearis %75 ortaya ¢ikis sikligi ile “cogunlukla
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bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. N. linearis’in nispi yogunlugu % 23 ile haziran
ayimnda en yiiksek nispi yogunluk degerine ulagmistir (Sekil 22). N. linearis kasim, ocak ve
subat aylarinda epilitik alg floras1 igerisinde yer almamis ve %2 gibi ¢ok diisiik bir nispi
yogunlukla mart ayinda tekrar ortaya ¢ikmustir. N.linearis’in kis mevsiminde sadece aralik
aymnda %12 gibi yiiksek bir nispi yogunlukla ekim ayindan sonra epilitik alg florasi

icerisinde tekrar ortaya ¢ikmistir.

Gerek ortaya cikis siklig1 gerekse nispi yogunlugu bakimindan II. istasyon epilitik
alg floras1 igerisinde onemli olan Sellaphora bacillum %66 ortaya ¢ikis sikligi ile
“cogunlukla bulunan tiirler” smifinda yer almistir. S. bacillum %12 ile haziran ayinda en
yiiksek nispi yogunluk degerine ulagmustir (Sekil 22). S. bacillum kasim-subat aylarinda
epilitik alg florasi igerisinde yer almamis ve ¢ok diisiik bir nispi yogunlukla mart (%1)
ayinda tekrar ortaya ¢ikmistir. Bu deger aym1 zamanda II. istasyon epilitik alg florasi
icerisinde kaydedilen en diisiik nispi yogunluk degeri olmustur. Bu diyatome en yiiksek
nispi yogunluguna (%]12) yaz mevsiminde ulagmistir. II. istasyonda baskin taksonlarin
disinda kaydedilen epilitik diyatomelerin nispi yogunluklarinin aylik degisimleri ve ortaya

¢ikis sikliklart Tablo 14°de verilmistir.

Tablo 14. II. Istasyonda baskin diyatomelerin diginda kaydedilen epilitik diyatomelerin (%) nispi
yogunluklarindaki aylik degisimler ve ortaya ¢ikis sikliklari

NiSBI YOGUNLUK (%)
ORTAYA
TAKSONLAR CIKIS
AYLAR SIKLIGI
(0)

M NMH T AE E K A O § (%)
Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing 2 9 5 25
Cyclotella ocellata Pantocsek 7 10 7 25
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 3 7 17 8 33,33
Cym_bella cistula (Hemprich) 5 9 7 6 8 5 50
O.Kirchner
Cymbella parva (W. Smith) Cleve 9 14 21 11 33,33
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve 2 9 14 0 25
Gomphonema gracile Ehrenberg 7 12 16,66
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 17 18 5 22 17 9 50
Navicula radiosa Kiitzing 9 12 26 18 9 7 50
Nitzschia amphibia Grunow 9 11 9 13 7 41,66
Staurosirella pinnata (Ehrenberg)
D.M. Williams & Round 10139 25
Surirella ovalis Brébisson 5 15 4 12 9 7 50
Ulnaria ulna (Nitzsch) P. Compére 17 23 26 9 12 9 50
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Arastirma siiresince II. istasyonda 2’si sentrik, 15’1 ise pennat olmak iizere toplam
17 epilitik diyatome taksonu belirlenmistir (Tablo 14). II. istasyon epilitik diyatome florasi
icerisinde Cymbella cistula ortaya c¢ikis sikligi bakimindan; Navicula cincta, Navicula
radiosa, Surirella ovalis ve Ulnaria ulna nispi yogunluklari bakimindan; Cymbella affinis,
Navicula tripunctata, Nitzschia linearis ve Sellaphora bacillum hem ortaya ¢ikis sikliklar
hem de nispi yogunluklari bakimindan dikkat ¢eken tiirler olmustur. Arastirma siiresince,
Gomphonema gracile haziran ve temmuz aylart olmak iizere II. istasyon epilitik diyatome
floras1 igerisinde yalnizca iki kez ortaya ¢ikmis ve ortaya c¢ikis sikligi %16,66 olarak

gerceklesmistir.

Gomphonema gracile I1. istasyon epilitik alg florasi i¢erisinde arastirma siiresince
sadece haziran ve temmuz aylar1 olmak iizere sadece iki ay ortaya ¢ikmistir (Tablo 14).
Ortaya ¢iktig1 donemlerde ise epilitik florasi igerisindeki nispi yogunlugu %12 nin {izerine

¢ikamamustir.

Cyclotella comta II. istasyon epilitik alg florasi igerisinde nisan, mayis ve kasim
aylar1 olmak iizere yil boyunca sadece ii¢ defa yer almistir (Tablo 14). En yliksek nispi

yogunluga ise % 9 ile mayis ayinda ulagsmustir.

II. istasyon epilitik alg floras1 igerisinde Cyclotella ocellata nisan, mayis ve ekim
aylar1 olmak iizere y1l boyunca sadece ii¢ defa gézlemlenmistir (Tablo 14). En yiiksek nispi
yogunluga % 10 ile mayis ayinda ulasirken, nisan ve ekim aylarinda nispi yogunlugu (%7)

ayni olmugtur.

Amphora ovalis II. istasyon epilitik alg florasi igerisinde yaz mevsimi ve sonbahar
basinda yer almistir (Tablo 14). Bu donem igerisinde en iyi nispi yogunluga %17 ile
agustos aymda ulagsmustir. II. istasyon epilitik alg florasi icerisinde kaydedilen en diisiik

nispi yogunlugu ise %3 ile haziran ay1 olmustur.
Cymbella cistula, ortaya ¢ikis sikligi goz oniline alindiginda %50’lik bir oranla

“genellikle bulunan tiirler” arasinda yer almistir (Tablo 14). II. istasyon epilitik alg florasi

icerisinde %9 nispi oranla en yiiksek degerine mayis ayinda ulagmistir.
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Il. istasyon epilitik alg florasi icerisinde ortaya ¢ikis sikligi ve nispi yogunluklari
bakimindan Navicula cincta, Navicula radiosa, Surirella ovalis ve Ulnaria ulna énemli
tirler olmuglardir (Tablo 14). Bu tiirler ortaya ¢ikis sikliklar1 bakimindan(%50)
“genellikle bulunan tiirler” sinifinda yer almaktadirlar. Bu tiirlerin en yiiksek nispi
yogunluklar1 dikkate alindiginda Navicula cincta temmuz aymda %22, Navicula radiosa
mayis ayinda %26, Surirella ovalis nisan ayinda %15, Ulnaria ulna ise haziran aymda
%26’ya ulastiklar1 tespit edilmistir. Surirella ovalis hari¢ diger tiirler kis mevsiminde
epilitik alg florasi igerisinde bulunmamustir. Surirella ovalis diger {i¢ tiiriin aksine aralik

ayinda epilitik alg florasi igerisinde yer almasi dikkat ¢ekici olmustur.

Staurosirella pinnata sadece yaz sonu ve sonbahar baslarinda II. istasyon epilitik
alg florasi icerisinde yer almasiyla dikkat ¢eken diger bir tiir olmustur (Tablo 14). Bu tiiriin
nispi yogunlugu %13’lin ilizerine ¢ikamamis ve ortaya ¢ikis sikligi bakimimdan “seyrek

bulunan tiirler” (%25) kategorisinde yer almistir.

3.2.2.3. I11. istasyon

Nispi yogunluklar1 ve ortaya ¢ikis sikliklari bakimindan 6nemli olan tiirlerin aylik

degisimi Sekil 23’de verilmistir.
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Sekil 23. I11. istasyonda kaydedilen baskin epilitik diyatomelerin (%) nispi yogunluklari ve aylik degisimleri

III. istasyon epilitik alg floras: icerisinde gerek ortaya ¢ikis siklig1 gerekse nispi
yogunlugu bakimindan dikkat ¢eken bir diyatome olan Aulacoseira ambigua ortaya ¢ikis
siklig1r bakimindan %75 gibi biiyiik bir oranla “cogunlukla bulunan tiirler” siifinda yer
alarak dikkat ¢ekmistir (Sekil 23). Bu tiir ortaya cikis sikliginin yani sira nispi yogunluk
bakimindan da 6nemli bir yere sahip olmustur. A. ambigua III. istasyon epilitik alg florasi
icerisinde ilk olarak mart (%7) ayinda kaydedilmis olup, eyliil, ocak ve subat aylarinda
epilitik alg florasi icerisinden tamamen kaybolmustur (Sekil 23). III. istasyon epilitik alg
florasi icerisinde en yliksek nispi yogunluguna haziran ayinda (%27) ulasmistir. En diisiik
nispi yogunluk %5 ile ekim aymnda kaydedilmistir. Bu diyatome en yiiksek nispi

yogunluguna ilkbahar sonu ve yaz mevsiminde ulasmistir (Sekil 23).

III. istasyon epilitik alg florasi icerisinde gerek ortaya cikis sikligir gerekse nispi
yogunlugu bakimindan 6nemli olan bagka bir diyatome de Cymbella affinis olmustur (Sekil
24) Cymbella affinis ortaya ¢ikis sikligi bakimindan %83 gibi biiyiik bir oranla “devamli

bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Ocak ve subat aylar1 disinda biitiin 6rneklemelerde
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gozlenen Cymbella affinis en yiiksek nispi yogunluguna temmuz ayinda (%24) ulagmistir
(Sekil 23). Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk % 2 ile mart ayinda elde edilmistir. Bu tiir,
epilitik alg floras1 igerisinde ilkbahar sonu ve yaz mevsiminde en yiiksek nispi

yogunluguna ulagmistir.

Cymbella obtusiuscula III. istasyon epilitik alg florasi icerisinde gerek ortaya ¢ikis
siklig1 gerekse nispi yogunlugu bakimindan 6nemli olan baska bir tiir olmustur (Sekil 23).
C. obtusiuscula ortaya c¢ikis sikligi bakimmdan %58 gibi biiyiik bir oranla “genellikle
bulunan tiirler” smifinda yer almistir. Mart, ekim, aralik-subat donemlerinde epilitik alg
florasinda yer almamistir. ik defa nisan ayinda %6°lik nispi yogunlukla epilitik alg florasi
icerisinde ortaya ¢ikan C. obtusiuscula en yiiksek nispi yogunluguna haziran ayinda (%26)
ulasmistir (Sekil 23). Bu tiire ait en diisilk nispi yogunluk % 6 ile nisan ayinda
kaydedilmistir. Bu tiiriin, epilitik alg florasi igerisinde yaz mevsiminde en yiiksek nispi

yogunluguna ulastigi tespit edilmistir.

Cymbopleura lata III. istasyon epilitik alg florasi igerisinde gerek ortaya cikis
siklig1 gerekse nispi yogunlugu bakimindan énemli olan tiirlerden biri olmustur (Sekil 23).
C. lata ortaya cikis sikligi bakimindan %66 gibi biiyiik bir oranla “gogunlukla bulunan
tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, ekim, aralik-subat donemlerinde epilitik alg florasinda
yer almamustir. [k defa mart ayinda %3’liik nispi yogunlukla epilitik alg floras1 icerisinde
ortaya ¢ikan C. lata en yiiksek nispi yogunluguna haziran ayinda %18’e ulagmistir (Sekil
23). Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk % 3 ile mart ayinda kaydedilmistir. Bu tiiriin,
epilitik alg floras1 igerisinde en yiikksek nispi yogunluguna yaz mevsiminde ulastig

belirlenmistir.

III. istasyon epilitik alg florasi icerisinde gerek ortaya cikis sikligir gerekse nispi
yogunlugu bakimindan 6nemli olan baska bir diyatome de Diatoma hymale olmustur
(Sekil 23) D. hymale ortaya ¢ikis sikligi bakimindan %358 gibi biiyiik bir oranla “genellikle
bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Mart, ekim, kasim, ocak ve subat aylari disinda
biitiin 6rneklemelerde gozlenen D. hymale en yiiksek nispi yogunluguna temmuz ayinda
(%14) ulagmistir (Sekil 23). Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk % 4 ile aralik ayinda elde
edilmistir. Bu tiir, epilitik alg floras1 igerisinde ilkbahar sonu ve yaz mevsiminde en yliksek

nispi yogunluguna ulagmistir.
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III. istasyon epilitik alg floras1 icerisinde gerek ortaya cikis siklii gerekse nispi
yogunlugu bakimindan énemli olan tiirlerden biri olan Navicula lanceolata var. arenaria
% 75 ortaya ¢ikis sikligi ile “cogunlukla bulunan tiirler” smifinda yer almistir. Bu tiir,
aralik-subat dénemlerinde epilitik alg florasinda yer almamustir. ilk defa mart aymda
%S5’lik nispi yogunlukla epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikan Navicula lanceolata var.
arenaria en yiiksek nispi yogunluguna mayis ayinda (%27) ulasmistir (Sekil 23). Bu tiire
ait en diistik nispi yogunluk % 5 ile mart ayinda kaydedilmistir. Bu tiir, epilitik alg florasi
icerisinde en yiiksek nispi yogunluguna (%27) ilkbahar sonu ve yaz mevsiminde

ulagmustir.

III. istasyon epilitik alg floras1 igerisinde gerek ortaya cikis sikligi gerekse nispi
yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olan Navicula tripunctata, Navicula
lanceolata var. arenaria ve Aulacoseira ambigua tiirlerinde oldugu gibi (% 75) ortaya
cikis sikligi ile “cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer alan 6énemli tiirlerden olmustur.
Bu tiir, aralik-ocak-subat dénemlerinde epilitik alg florasinda tespit edilememistir. Ik defa
mart aymda %10’luk nispi yogunlukla epilitik alg florast icerisinde ortaya c¢ikan N.
tripunctata (%30) gibi yiiksek bir oranla en yiiksek nispi yogunluguna haziran ayinda
ulasmistir (Sekil 23). Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk % 6 ile kasim ayinda
kaydedilmistir. N. tripunctata, epilitik alg floras1 igerisinde en yiiksek nispi yogunluguna
ilkbahar sonu ve yaz mevsiminde ulagmistir.

Nitzschia linearis III. istasyon epilitik alg florasi icerisinde gerek ortaya ¢ikis sikligi
gerekse nispi yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olarak, % 66 ortaya ¢ikis
siklig1 ile “cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, mart, kasim, ocak ve
subat dénemlerinde epilitik alg florasinda tespit edilememistir. ilk defa nisan ayinda
%6’k nispi yogunlukla epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikan N. linearis en yiiksek
nispi yogunluguna agustos ayinda (%18) ulasmistir (Sekil 23). Bu tiire ait en diisiik nispi
yogunluk % 5 ile ekim aymnda kaydedilmistir. Bu tiire ait en yiiksek nispi yogunluk

ilkbahar ve yaz mevsiminde tespit edilmistir.

[1l. istasyonda baskin diyatomelerin digsindaki diyatomelerin (%) nispi

yogunluklarinin aylik degisimleri ve ortaya ¢ikis sikliklari Tablo 15°de verilmistir.
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Tablo 15. III. istasyonda baskin diyatomelerin disinda kaydedilen epilitik diyatomelerin (%) nispi
yogunluklarindaki aylik degisimler ve ortaya ¢ikis sikliklar

NiSPI YOGUNLUK (%)
ORTAYA
TAKSONLAR CIKIS
AYLAR SIKLIGI
[0)
M N M H T A E E K A O S (%)
Aulacoseira distans
(Ehrenberg) Simonsen 21 17 12 149 41,66
Cyclotella comta (Ehrenberg)
Kiitzing 9 5 16,66
Cyclotella ocellata Pantocsek 7 15 16,66
Stephanodiscus hantzschii
Grunow 3 14 9 11 7 4 50
Amphora ovalis (Kiitzing) 5 10 16 9 3333
Kiitzing '
Cymbella cistula (Hemprich) 3 10 12 7 5 4166
O.Kirchner '
Cymbella leptoceros
(Ehrenberg) Kiitzing 49 5 14 33,33
Cymbella parva (W. Smith) 6 10 12 15 8 6 50
Cleve
Cymbella prostrata (Berkeley) 4 12 16.66
Cleve '
Diatoma vulgare Bory de
Saint-Vincent 712198 7 9 50
Gomphonema gracile 4 15 16.66
Ehrenberg '
Gomphonema olivaceum
(Hornemann) Brébisson 710 16 25
Navicula cincta (Ehrenberg)
Ralfs 11 13 15 16 12 7 50
Navicula radiosa Kiitzing 7 18 29 13 9 10 50
Navicula salinarum Grunow 4 12 9 15 11 7 50
Nitzschia amphibia Grunow 7 7 11 9 33,33
Pseudostaurosira brevistriata
(Grunow) D. M. Williams & 7 13 8 25
Round
Sellaphora bacillum
(Ehrenberg) D.G. Mann 8 1l 14 7 5 7 50
Staurosirella pinnata
Ehrenberg) D.M. Williams & 7 15 10 25
( 9
Round
Surirella ovalis Brébisson 7 13 9 17 10 7 50

Arastirma stiresince III. istasyonda 5’1 sentrik, 23’ii ise pennat olmak iizere toplam
28 epilitik diyatome taksonu belirlenmistir (Tablo 15). III. istasyon epilitik diyatome
florasi igerisinde Diatoma vulgare ve Sellaphora bacillum ortaya ¢ikis sikligi bakimindan;
Aulacoseira distans, Navicula radiosa ve Navicula salinarum nispi yogunluklari

bakimindan; Aulacoseira ambigua, Cymbella affinis, Cymbella obtusiuscula, Cymbopleura
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lata, Navicula lanceolata var. arenaria, Navicula tripunctata ve Nitzschia linearis hem

ortaya cikig sikliklart hem de nispi yogunluklari bakimindan dikkat ¢eken tiirler olmustur.

III. istasyon epilitik alg floras1 igerisinde 6nemli olan Diatoma vulgare’nin nispi
yogunlugu % 19 ile temmuz ayinda en yiiksek nispi yogunluk degerine ulagmistir (Tablo
15). D. vulgare mart, nisan, ekim ve aralik-ocak-subat donemlerinde epilitik alg florasi
icerisinde yer almamis ve %7’lik nispi yogunlukla mayis ayinda tekrar ortaya ¢ikmistir. D.
vulgare’nin ilkbahar mevsiminde sadece mayis ayinda, sonbahar mevsiminde sadece kasim
ayimnda epilitik alg florasi igerisinde bulunmasi dikkat ¢ekici olmustur. D. vulgare ortaya

cikis siklig1 bakimindan %50’lik oranla “genellikle bulunan tiirler”sinifinda yer almistir.

Ortaya ¢ikis sikligi bakimindan III. istasyon epilitik alg florasi igerisinde onemli
olan Sellaphora bacillum %14 ile haziran ayinda en yiiksek nispi yogunluk degerine
ulagsmistir (Tablo 15). S. bacillum mart, ekim-kasim-aralik-ocak-subat aylarinda epilitik
alg florasi igerisinde yer almamis ve %8’lik nispi yogunlukla nisan ayinda tekrar ortaya
cikmistir. Bu diyatome ilkbahar ortasi ve yaz mevsiminde epilitik alg florasi igerisinde yer
almigtir. S. bacillum ortaya ¢ikis sikligi bakimindan %50’lik oranla “genellikle bulunan

tiirler’sinifina girmektedir.

Aulacoseira distans III. istasyon epilitik alg florasi igerisinde haziran ayinda nispi
en yiksek yogunluguna (%21) erigmistir (Tablo 15). Bu tiir haziran-ekim donemlerini
kapsayacak sekilde yil boyunca sadece bes ay epilitik alg florasi igerisinde yer almistir. En
diisiik nispi yogunluga ise % 9 ile ekim ayinda ulagsmistir. A. distans’in ortaya ¢ikis siklig

(%41,66) bakimindan “genellikle bulunan tiirler’sinifina girdigi belirlenmistir.

Navicula radiosa III. istasyon epilitik alg florasi igerisinde %?29’luk nispi
yogunlukla mayis ayinda en yiiksek yogunluguna erigmistir (Tablo 15). Bu tiir eyliil-ekim-
kasim-aralik-subat donemlerinde epilitik alg florasi igerisinde yer almamistir. En diisiik
nispi yogunluga ise % 7 ile mart ayinda ulasmis ve ilk defa bu ayda ortaya ¢ikmistir. N.
radiosa ortaya c¢ikis sikligi (%50) bakimindan “genellikle bulunan tiirler’simnifinda yer

almistir.
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Navicula salinarum III. istasyon epilitik alg florasi i¢erisinde mart, mays, haziran
ve eyliil-kasim donemlerinde yer almistir (Tablo 15). En iyi nispi yogunluga ise % 15 ile
ekim ayinda ulasirken, en diisiik nispi yogunluk (%4) mart ayinda olmustur. N. salinarum

ortaya ¢ikis siklig1 (%50) bakimindan “genellikle bulunan tiirler’sinifina girmektedir.

Pseudostaurosira brevistriata I11. istasyon epilitik alg florasi i¢erisinde y1l boyunca
nisan, kasim ve ocak aylar1 olmak iizere sadece li¢ defa ortaya ¢ikmasiyla dikkat ¢ceken
diyatomelerden bir olmustur (Tablo 15) Bu donem igerisinde en 1yi nispi yogunluga %13
ile kasim ayinda ulasmistir. III. istasyon epilitik alg florasi icerisinde kaydedilen en diisiik
nispi yogunluk %7 ile nisan ayinda olmustur. Ortaya ¢ikis sikligr (%25) bakimindan

“seyrek bulunan tiirler”’sinifinda yer almistir.
3.2.2.4. 1V. istasyon
Arastirma siiresince IV. istasyonda 9’u sentrik, 47°1 ise pennat olmak iizere toplam

56 epilitik diyatome taksonu belirlenmistir (Tablo16). Nispi yogunluklari ve ortaya ¢ikis

sikliklar1 bakimindan 6nemli olan epilitik tiirlerin aylik degisimi Sekil 24°de verilmistir.
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Sekil 24. 1V. istasyonda kaydedilen baskin epilitik diyatomelerin (%) nispi yogunluklari ve aylik degisimleri
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IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde gerek ortaya cikis sikligi gerekse nispi
yogunlugu bakimindan dikkat ¢eken bir diyatome olan Aulacoseira ambigua ortaya ¢ikis
siklig1 bakimindan %75 gibi biiylik bir oranla “cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer
alarak dikkat ¢eken bir tiirlerden biri olmustur (Sekil 24). A. ambigua IV. istasyon epilitik
alg florasi igerisinde ilk olarak mart (%10) ayinda kaydedilmis olup, eyliil, ocak ve subat
aylarinda epilitik alg florasi icerisinden tamamen kaybolmustur (Sekil 24). IV. istasyon
epilitik alg florasi igerisinde en yiiksek nispi yogunlugunu haziran ayinda (%22) ulasmistir.
En diisiik nispi yogunluk %S5 ile ekim ayinda kaydedilmistir. Bu diyatome en ytiksek nispi

yogunluguna ilkbahar sonu ve yaz mevsiminde ulasmistir (Sekil 24).

IV. istasyon epilitik alg floras1 igerisinde gerek ortaya ¢ikis sikligi gerekse nispi
yogunlugu bakimindan 6nemli olan baska bir diyatome de Cymbella affinis olmustur (Sekil
24) Cymbella affinis ortaya ¢ikis sikligi bakimindan %91 gibi biiyiik bir oranla “devaml
bulunan tiirler” siifinda yer alarak dikkat ¢eken tiirlerden biri olma ozelligine sahip
olmustur. Subat ay1 disinda biitin 6rneklemelerde gozlenen C. affinis en yiiksek nispi
yogunluguna haziran aymda (%28) ulagmistir (Sekil 24). Bu tiire ait en diisiik nispi
yogunluk % 6 ile mart ayinda elde edilmistir. Bu tiir, epilitik alg florasi igerisinde yaz
mevsiminde en yliksek nispi yogunluguna ulasmistir. Sonbahar mevsiminde de yiiksek

nispi yogunluga sahip olmasi dikkat ¢eken diger 6nemli bir 6zellik olmustur.

Cymbella cistula IV. istasyon epilitik alg florasi i¢erisinde gerek ortaya ¢ikis sikligi
gerekse nispi yogunlugu bakimindan 6nemli olan baska bir tiir olmustur (Sekil 24). C.
cistula ortaya ¢ikis sikligi bakimimdan %83 gibi biiyiik bir oranla “devamli bulunan tiirler”
siifinda yer almistir. Ocak ve subat aylarinda epilitik alg florasinda yer almayan diyatome
ilk defa mart ayinda %3’liik nispi yogunlukla ortaya ¢ikmis ve C. cistula en yiiksek nispi
yogunluguna temmuz ayinda (%14) ulasmistir (Sekil 24). Bu tiire ait en diisiik nispi
yogunluk mart ve aralik aylar1 (%3) olmak iizere y1l boyunca iki defa kaydedilmistir. Bu
tiiriin, epilitik alg floras1 igerisinde ilkbahar sonu ve yaz mevsiminde en yiiksek nispi

yogunluguna ulastigi tespit edilmistir.
Cymbopleura lata IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde gerek ortaya ¢ikis

siklig1 gerekse nispi yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olmustur (Sekil 24).

C. lata ortaya cikis sikligi bakimindan %75 gibi biiylik bir oranla “gogunlukla bulunan
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tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, aralik ocak subat donemlerinde epilitik alg florasinda
yer almanustir. ilk defa mart ayinda %2 gibi oldukea diisiik bir nispi yogunlukla epilitik
alg floras1 igerisinde ortaya ¢ikan C. lata en yiiksek nispi yogunluguna haziran ayinda

(%16) ulasmistir (Sekil 24).

Craticula cuspidata IV. istasyon epilitik alg florasi icerisinde gerek ortaya ¢ikis
siklig1 gerekse nispi yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olmustur (Sekil 24).
C. lata ortaya cikis sikligi bakimindan %66 gibi biiyiik bir oranla “cogunlukla bulunan
tirler” siifinda yer almistir. EKim, aralik-subat donemlerinde epilitik alg florasinda yer
almayan C. cuspidata ilk defa mart ayinda %13 gibi yiiksek bir nispi yogunlukla epilitik
alg florasi igerisinde ortaya ¢ikmig ve en yiiksek nispi yogunluguna haziran ayinda (%28)

ulagmustir (Sekil 24).

IV. istasyon epilitik alg floras i¢erisinde Cymbopleura amphicephala gerek ortaya
cikis siklig1 gerekse nispi yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olmustur (Sekil
24). C. amphicephala ortaya ¢ikis sikligi bakimindan %83 gibi biiyiik bir oranla “devamli
bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, ocak ve subat aylarinda epilitik alg florasinda
yer almamis ve ilk defa mart ayinda %5°’lik nispi yogunlukla epilitik alg florasi igerisinde
ortaya c¢ikan C. amphicephala en yiiksek nispi yogunluguna temmuz ayinda (%21)
ulagsmustir (Sekil 24). Aralik ayinda tespit edilen %]1°lik nispi yogunlukla bu istasyonda
kaydedilen en diisiik degere ulasmistir.

IV. istasyon epilitik alg floras: igerisinde gerek ortaya ¢ikis siklig1 gerekse nispi
yogunlugu bakimindan 6nemli olan bagka bir diyatome de Diatoma elongatum olmustur
(Sekil 24) D. elongatum ortaya ¢ikis sikligi bakimindan %66 gibi biiyiik bir oranla
“cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer alarak dikkat ¢eken tiirlerden biri olma 6zelligine
sahip olmustur. Nisan, kasim, ocak ve subat ay1 disinda biitiin 6rneklemelerde gozlenen D.
elongatum en yiiksek nispi yogunluguna haziran ayinda (%11) ulagmistir (Sekil 24). Bu
tiire ait en diisiik nispi yogunluk % 2 ile mart ayinda elde edilmistir. Sonbahar mevsiminde
de yiiksek nispi yogunluga (%7) sahip olmasi dikkat ¢eken diger 6nemli bir 6zellik

olmustur.
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Epilitik alg floras1 igerisinde IV. istasyon gerek ortaya cikis siklif1 gerekse nispi
yogunlugu bakimindan 6nemli olan baska bir diyatome de Diatoma hyemale olmustur
(Sekil 24) D. hyemale ortaya c¢ikis sikligi bakimmdan %66 gibi biiyiik bir oranla
“cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Mart, ekim, ocak ve subat aylar1 disinda
biitiin 6rneklemelerde gozlenen D. hyemale en yiiksek nispi yogunluguna temmuz ayinda
(%]11) ulagmistir (Sekil 24). Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk % 2 ile aralik ayinda elde

edilmistir.

IV. istasyon epilitik alg floras1 igerisinde gerek ortaya ¢ikis sikligi gerekse nispi
yogunlugu bakimindan énemli olan tiirlerden biri olan Navicula cryptocefalsa ortaya ¢ikis
siklig1 (% 66) ile “cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, kasim aralik
ocak subat donemlerinde epilitik alg florasinda yer almayan N. cryptocefalsa ilk defa mart
ayinda %38’lik nispi yogunlukla epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikmis ve en yiiksek
nispi yogunluguna haziran ayinda (%17) ulasmistir (Sekil 24). Bu tiire ait en diisiik nispi
yogunluk % 4 ile eyliil ayinda kaydedilmistir.

IV. istasyon epilitik alg floras: igerisinde gerek ortaya ¢ikis siklig1 gerekse nispi
yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olan Navicula radiosa % 66 ortaya ¢ikis
siklig1 ile “cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, eyliil, aralik ocak subat
donemlerinde epilitik alg florasinda yer almamustir. Ilk defa mart ayinda %7’lik nispi
yogunlukla epilitik alg floras1 igerisinde ortaya ¢ikan N. radiosa en yiiksek nispi
yogunluguna mayis aymda (%20) ulasmistir (Sekil 24). Bu tiire ait en diisiik nispi
yogunluk % 5 ile kasim ayinda kaydedilmistir.

IV. istasyon epilitik alg floras1 igerisinde gerek ortaya ¢ikis sikligi gerekse nispi
yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olan Navicula lanceolata var. arenaria
% 83 ortaya cikis sikligr ile “devamli bulunan tiirler” sinifinda yer alan onemli tiirlerden
olmustur. Bu tiir, ocak ve subat aylarinda epilitik alg florasinda tespit edilememistir. Ik
defa mart ayinda %7’lik bir nispi yogunlukla epilitik alg floras igerisinde ortaya cikan
Navicula lanceolata var. arenaria %28 gibi yiiksek bir oranla en yiiksek nispi
yogunluguna haziran ayinda ulasmistir (Sekil 24). Diyatomeye ait en diisiik nispi yogunluk
% 6 ile ekim ayinda kaydedilmis ve en yliksek nispi yogunluguna ise yaz mevsiminde

ulagmustir.
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IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde gerek ortaya cikis sikligi gerekse nispi
yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olan Navicula tripunctata, Cymbella
cistula ve Cymbopleura amphicephala tiirlerinde oldugu gibi % 83’liik ortaya ¢ikis sikligi
ile “devamli bulunan tiirler” sinifinda yer alan 6nemli tiirlerden olmustur. Bu tiir, kasim ve
subat aylarinda epilitik alg florasinda tespit edilememistir. Ik defa mart ayinda %18 gibi
yiiksek bir nispi yogunlukla epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikan N. tripunctata %29
gibi yliksek bir oranla en yiiksek nispi yogunluguna temmuz ayinda ulasmistir (Sekil 24).
Bu tiire ait en diigiik nispi yogunluk %5 ile eyliil ayinda kaydedilmistir. N. tripunctata,
epilitik alg floras1 igerisinde en yiiksek nispi yogunluguna ilkbahar sonu ve yaz
mevsiminde ulasmistir. Kis mevsiminde de (subat ay1 hari¢) nispi yogunlugunun diger

tiirlere oranla yliksek olmasi dikkat ¢ceken bir 6zellik olmustur.

Nitzschia tryblionella IV. istasyon epilitik alg florasi icerisinde gerek ortaya ¢ikis
siklig1 gerekse nispi yogunlugu bakimindan 6énemli olan tiirlerden biri olup, % 66 ortaya
cikis sikligr ile “cogunlukla bulunan tiirler” siifinda yer almistir. Bu tiir, mayis, ekim,
ocak ve subat aylarinda epilitik alg florasinda tespit edilememistir. Mart ayinda %6°lik
nispi yogunlukla epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikan N. tryblionella en yiiksek nispi
yogunluguna temmuz ayinda (%30) ulasmistir (Sekil 24).

IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde Sellaphora bacillum gerek ortaya ¢ikis
siklig1 gerekse nispi yogunlugu bakimindan 6énemli olan tiirlerden biri olup, % 66 ortaya
cikis sikligr ile “cogunlukla bulunan tiirler” siifinda yer almistir. Bu tiir, mart , aralik ve
subat aylarinda epilitik alg florasinda tespit edilememistir. Ilk defa nisan aymda %3’liik
nispi yogunlukla epilitik alg florasi icerisinde ortaya ¢ikan S. bacillum en yiiksek nispi
yogunluguna haziran aymda (%11) ulagsmistir (Sekil 24). Bu tiire ait en diisiik nispi
yogunluk % 2 ile kasim ayinda kaydedilmistir.

Surirella ovalis IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde gerek ortaya cikis sikligi
gerekse nispi yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olup, % 58 ortaya c¢ikis
siklig ile “genellikle bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, agustos kasim aralik
ocak subat donemlerinde epilitik alg florasinda tespit edilememistir. Mart ayinda %9’luk

nispi yogunlukla epilitik alg florasi igerisinde ortaya g¢ikan S. ovalis en yiiksek nispi
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yogunluguna haziran aymda (%29) ulagsmistir (Sekil 24). Bu tiire ait en diisiik nispi
yogunluk % 8 ile ekim ayinda kaydedilmistir

Ulnaria ulna IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde gerek ortaya ¢ikis sikligi
gerekse nispi yogunlugu bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olup, % 75 ortaya cikis
sikligr ile “cogunlukla bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Aralik, ocak ve subat
donemlerinde epilitik alg florasinda tespit edilemeyen bu tiir ilk defa mart ayinda %9’luk
nispi yogunlukla epilitik alg florasi icerisinde ortaya ¢ikmis ve en yiiksek nispi
yogunluguna temmuz ayinda (%25) ulagsmustir (Sekil 24). Bu tiire ait en diisiik nispi
yogunluk % 5 ile kasim ayinda kaydedilmistir.

IV. istasyonda kaydedilen diger epilitik diyatomelerin nispi yogunluklarinin aylik
degisimleri ve ortaya ¢ikis sikliklar1 Tablo 16°da verilmistir.
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Tablo 16. 1V. Istasyonda baskin diyatomelerin diginda kaydedilen epilitik diyatomelerin (%) nispi
yogunluklarindaki aylik degisimler ve ortaya ¢ikig sikliklar

NiSPI YOGUNLUK (%) ORTAYA

CIKIS

TAKSONLAR AYLAR SIKLIGI
(%)
M N M H T A EEK A O S

Aulacoseira distans (Ehrenberg) 10 8,33
Simonsen
Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing 2 4 2 25
Cyclotella meneghiniana Kiitzing 5 5 10 8 6 3 5 3 66,6
Cyclotella ocellata Pantocsek 2 5 2 4 2 41,6
Discostella glomerata (H.Bachmann) 14 12 15 10 4 5 2 58,33
Houk & Klee
Discostella stelligera (Cleve & 2 8,33
Grunow) Houk & Klee
Stephanodiscus astrea (Kiitzing) 7 5 2 33,33
Grunow
Stephanodiscus hantzschii Grunow 6 11 4 8 3 41,6
Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing 11 18 17 8 33,33
Amphora pediculus (Kiitzing) Grunow 5 9 7 25
ex A. Schmidt
Cymbella cymbiformis C. Agardh 5 8 11 9 7 3 50
Cymbella leptoceros (Ehrenberg) 9 14 3 1 15 1 50
Kiitzing 2
Cymbella microcephala Grunow 2 7 12 5 33,33
Cymbella obtusiuscula (Kiitzing) 9 17 20 23 19 13 9 58,33
Grunow
Cymbella parva (W. Smith) Cleve 7 14 16 19 10 8 50
Cymbella prostrata (Berkeley) Cleve 2 6 14 25
Cymbella proxima Reimer in Patrick & 2 6 10 9 5 3 50
Reimer
Cymbella tumidula Grunow 4 14 9 7 7 4 50
Diatoma vulgare Bory de Saint-Vincent 13 18 16 10 7 4 6 58,33
Encyonema caespitosum Kiitzing 2 9 11 13 10 7 4 58,33
Eolimna minima (Grunow) Lange- 7 14 6 25
Bertalot
Epithemia argus (Ehrenberg) Kiitzing 10 13 9 5 7 41,66
Epithemia sorex Kiitzing 10 8,33
Epithemia turgida(Ehrenberg) Kiitzing 8 3 6 25
Fragilaria bidens Heiberg 3 5 4 4 33,33
Gomphonema gracile Ehrenberg 7 9 16,66
Gomphonema truncatum Ehrenberg 1 10 16,66
Halamphora venata (Kiitzing) Levkov 4 8 13 25
Hippodonta capitata (Ehrenberg) 5 14 7 2 4 41,66
Lange-Bertalot, Metzeltin & Witkowski
Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs 7 15 18 9 17 16 5 3 66,66
Navicula protracta (Grunow) Cleve 3 7 5 8 4 9 50
Navicula salinarum Grunow 7 14 7 11 9 5 3 58,33
Nitzschia amphibia Grunow 8 13 9 16 4 6 50
Nitzschia gracilis Hantzsch 5 4 14 12 9 4 50
Nitzschia linearis (Agardh) W. Smith 3 10 18 23 9 5 7 58,33
Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith 13 9 13 8 5 3 50
Pseudostaurosira brevistriata 5 15 5 25
(Grunow) D. M. Williams & Round
Staurosirella pinnata (Ehrenberg) 7 5 5 25
D.M. Williams & Round
Surirella robusta Ehrenberg 6 14 21 13 9 9 50
Ulnaria acus (Kiitzing) M. Aboal 9 10 17 22 16 13 9 7 66,66
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IV. istasyon epilitik diyatome florasi i¢erisinde Cyclotella meneghiniana, Cymbella
proxima, Cymbella tumidula, Nitzschia amphibia, Nitzschia gracilis ortaya ¢ikis sikligi
bakimindan; Discostella glomerata, Diatoma vulgare, Encyonema caespitosum, Navicula
salinarum, Nitzschia amphibia, Nitzschia linearis ve Surirella robusta nispi yogunluklari
bakimindan; Aulacoseira ambigua, Craticula cuspidata, Cymbella affinis, Cymbella
cistula, Cymbopleura amphicephala, Cymbopleura lata, Cymbella leptoceros, Diatoma
elongatum, Diatoma hyemale, Navicula cincta, Navicula cryptocefalsa, Navicula
lanceolata var. arenaria, Navicula radiosa, Navicula tripunctata, Nitzschia tryblionella,
Surirella ovalis, Ulnaria acus, Ulnaria acus ve Ulnaria ulna hem ortaya ¢ikis sikliklart

hem de nispi yogunluklar1 bakimindan dikkat ¢eken tiirler olmustur.

Cyclotella meneghiniana IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikis
siklig1 bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olup, % 66 ortaya ¢ikis sikligr ile “cogunlukla
bulunan tiirler” siifinda yer almistir. Bu tiir, kasim aralik ocak subat donemlerinde epilitik
alg florasinda tespit edilememistir. Ik defa mart ayinda %5’lik nispi yogunlukla epilitik
alg florasi icerisinde ortaya ¢ikan C. meneghiniana en yiiksek nispi yogunluguna mayis
ayinda (%10) ulasmistir (Tablo 16). Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk % 3 ile agustos ve
ekim aylarinda belirlenmistir. Bu tiire ait en yiiksek nispi yogunluk ilkbahar sonu ve yaz

mevsiminde kaydedilmistir.

Cymbella proxima IV. istasyon epilitik alg florasi icerisinde ortaya ¢ikis sikligi
bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olup, % 50 ortaya ¢ikis sikligr ile “genellikle
bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, nisan, haziran, eyliil, aralik, ocak ve subat
donemlerinde epilitik alg florasinda tespit edilemeyen C. proxima ilk defa mart ayinda %2
gibi ¢ok diisiik bir nispi yogunlukla epilitik alg florasi icerisinde ortaya ¢ikmis ve en
yiiksek nispi yogunluguna temmuz ayinda (%10) ulasmistir (Tablo 16). Bu tiire ait en
diisiik nispi yogunluk % 2 ile mart ayinda kaydedilmistir.

Cymbella tumidula IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikis sikligi
bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olup, % 50 ortaya c¢ikis sikligr ile “genellikle
bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, mart, nisan , kasim, aralik, ocak ve subat

donemlerinde epilitik alg florasinda tespit edilememistir. ik defa mayis ayinda %4’liik
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nispi yogunlukla epilitik alg floras1 igerisinde ortaya ¢ikan C. tumidula en yiiksek nispi
yogunluguna haziran ayinda (%14) ulasmistir (Tablo 16). Bu tiire ait en yiiksek nispi

yogunluk genel olarak ilkbahar sonu ve yaz mevsiminde belirlenmistir.

IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde Nitzschia amphibia ortaya ¢ikis sikligi
bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olup, %50 ortaya ¢ikis siklig1 ile “genellikle bulunan
tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, mayis, temmuz, agustos, aralik, ocak ve subat
donemlerinde epilitik alg florasinda tespit edilememistir. Ik defa mart ayinda %8’lik nispi
yogunlukla epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikan N. amphibia en yiiksek nispi
yogunluguna eyliil ayinda (%16) ulagsmistir (Tablo 16). Bu tiire ait en diigiik nispi yogunluk
%4 ile ekim ayinda kaydedilmistir. Bu tiire ait en yiiksek nispi yogunluk sonbahar

mevsiminin baslangicinda tespit edilmistir.

Nitzschia gracilis IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikis sikligi
bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olup, %50 ortaya ¢ikis sikligi ile “genellikle bulunan
tirler” sinifinda yer almigtir. Bu tiir, mayis agustos ekim kasim ocak subat donemlerinde
epilitik alg florasinda tespit edilemeyen N. gracilis ilk defa mart ayinda %5’lik nispi
yogunlukla epilitik alg florasi icerisinde ortaya ¢ikmis ve en yliksek nispi yogunluguna
%14 ile haziran ayinda ulasmistir (Tablo 10). Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk %4 ile
nisan ve aralik aylarinda belirlenmistir. Bu tiire ait en yiiksek nispi yogunluk yaz

mevsiminde kaydedilmistir.

Discostella glomerata IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde % 58 ortaya ¢ikis
siklig ile “genellikle bulunan tiirler” siifinda yer almigtir. Bu tiir, mart kasim aralik ocak
ve subat donemlerinde epilitik alg florasinda tespit edilememistir. Nisan ayinda %14 lik
nispi yogunlukla epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikan D. glomerata en yiiksek nispi
yogunluguna haziran ayinda (%15) ulasmistir (Tablo 16). Bu tiire ait en diisiik nispi
yogunluk %?2 ile ekim ayinda kaydedilmistir. Bu tiire ait en yiiksek nispi yogunluk yaz

mevsiminde belirlenmistir.
Diatoma vulgare IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde nispi yogunluk

bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olup, %58 ortaya ¢ikis sikligi ile “genellikle bulunan

tiirler” simifinda yer almistir. Bu tiir, mart nisan aralik ocak ve subat donemlerinde epilitik
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alg florasinda tespit edilememis ve ilk defa mayis ayinda %13’luk nispi yogunlukla epilitik
alg florasi igerisinde ortaya ¢ikmistir. En yiiksek nispi yogunluguna haziran ayinda (%18)
ulasmistir (Tablo 16). Bu tiire ait en diisikk nispi yogunluk %4 ile ekim ayinda

kaydedilmistir. Bu tiire ait en yliksek nispi yogunluk yaz mevsiminde tespit edilmistir.

Encyonema caespitosum IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde % 58 ortaya ¢ikis
siklig1 ile “genellikle bulunan tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, kasim aralik ocak subat
ve mart donemlerinde epilitik alg florasinda tespit edilememistir. Ilk defa nisan ayinda
%2’1lik nispi yogunlukla epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikan E. caespitosum en
yiiksek nispi yogunluguna temmuz ayinda (%13) ulasmistir (Tablo 16).

Navicula salinarum IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde nispi yogunluk
bakimindan énemli olan tiirlerden biri olan %58 ortaya ¢ikis siklig1 ile “genellikle bulunan
tirler” smifinda yer almistir. Bu tiir, nisan, temmuz, agustos, aralik ve subat aylarinda
epilitik alg florasinda tespit edilememis ve ilk defa mart ayinda %7°lik nispi yogunlukla
epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikmustir. N. salinarum en yiiksek nispi yogunluguna
mayis ayinda (%14) ulagsmistir (Tablo 16). Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk %3 ile ocak
ayinda kaydedilmistir. Bu tiiriin yaz mevsiminde yalniz haziran ayinda ve kis mevsiminde

ortaya ¢ikmast dikkat ¢ekici olmustur.

Nitzschia amphibia IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde nispi yogunluk
bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olan %50 ortaya cikis sikligi ile “genellikle bulunan
tirler” simifinda yer almistir. Bu tiir, aralik ocak subat donemlerinde epilitik alg florasinda
tespit edilememistir. Ik defa mart aymda %8’lik nispi yogunlukla epilitik alg floras
icerisinde ortaya ¢ikan N. amphibia en yiiksek nispi yogunluguna eyliil ayinda (%16)
ulagmistir (Tablo 16). Bu tiire ait en diisiik nispi yogunluk %4 ile ekim aymnda
kaydedilmistir. Bu tiiriin de N. salinarum tiiriinde oldugu gibi yaz mevsiminde yalniz

haziran ayinda ortaya ¢ikmasi dikkat ¢ekici olmustur.

Nitzschia linearis IV. istasyon epilitik alg florasi igerisinde nispi yogunluk
bakimindan 6nemli olan tiirlerden biri olan %58 ortaya ¢ikis sikligi ile “genellikle bulunan
tiirler” sinifinda yer almistir. Bu tiir, kasim-subat donemlerinde epilitik alg florasinda tespit

edilememis ve ilk defa mart ayinda %3’liik nispi yogunlukla epilitik alg florasi icerisinde

85



ortaya ¢cikmigtir. N. linearis en yiiksek nispi yogunluguna haziran ayinda (%23) ulagsmistir
(Tablo 16). Bu tiire ait en yiiksek nispi yogunluk ilkbahar sonu ve yaz basinda

belirlenmistir.

Surirella robusta V. istasyon epilitik alg florasi igerisinde nispi yogunluk
bakimindan 6nemli tlirlerden biri olan % 50 ortaya c¢ikis sikligr ile “genellikle bulunan
tiirler” smifinda yer almistir. Bu tiir, mart, agustos, ekim, kasim, ocak ve subat aylarinda
epilitik alg florasinda tespit edilememistir. {lk defa nisan aymda %6°’lik nispi yogunlukla
epilitik alg florasi igerisinde ortaya ¢ikan S. robusta en yiiksek nispi yogunluguna haziran
ayinda (%21) ulagsmistir (Tablo 16).
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

4.1. Fiziksel ve Kimyasal Degiskenler

Bu arastirma sonucu elde edilen bazi su kalite parametreleri Insani Tiiketim Amagh
Sular hakkinda Yonetmelik (Anonim, 2005) ile belirlenmis olan standart degerlerle
karsilagtirtlmistir.  Su  Kirliligi Kontrol Yonetmeligi’'nde kita i¢i ylizeysel sularin
kalitelerine gore yapilan siniflandirmada, yiiksek kaliteli sular I. sinifa, az kirlenmis sular
II. Sinifa, kirlenmis sular III. Sinifa ve ¢ok kirlenmis sular IV. Sinifa karsilik gelmektedir
(Anonim, 2004). Bunun i¢in Tablo 17°de gosterilen degerler dikkate alinarak Murat

Nehri’nin su kalite siniflar1 belirlenmistir.

Tablo 17. Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 2004).

Su Kalite Simiflar

Su Kalite Parametreleri I I i v
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30

pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda
Coziinmiis oksijen (mg O,/L) 8 6 3 <3
Kloriir iyonu (mg CI" /L) 25 200 400 > 400
Nitrit azotu (mg NO,™-N/L) 0,002 0,01 0,05 > 0,05
Nitrat azotu (mg NO3;™-N/L) 5 10 20 > 20
Toplam fosfor (mg P/L) 0,02 0,16 0,65 > 0,65
Kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI) (mg/L) 25 50 70 >70

4.1.1. Sicakhk

Sucul ekosistemlerde su sicakliginin, cografik konuma, mevsimlere, derinlige,
alana, su i¢inde bulunan ¢odziinmiis madde miktarma ve sogurdugu giines enerjisine baglh
olarak degisiklik gosterdigi vurgulanmistir (Oldman ve Horne, 1983). Bu arastirmada da
Murat Nehri’ndeki su sicakliklari normal olarak mevsimlere bagli olarak azalip artmistir.
Kis aylarinda 6zellikle subatta yagan karlarin da etkisiyle su sicakligi oldukca azalmis,

marttan itibaren havalarin 1sinmasiyla birlikte artmaya baslamistir. Yaz aylarinda azalan su
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akimina ve artan hava sicakligina paralel olarak su sicakligi maksimuma ulagsmis ve ekim

ayindan itibaren havalarin sogumasiyla tekrar azalmaya baslamistir.

Arastirma siiresince Murat Nehri’'nde en diisiik su sicakligi (9°C) subat ayinda
yukar1 akarsu bolgesinde (I. Istasyon), en yiiksek su sicakligi (27,9 °C) ise Murat
Nehri’nin Keban Baraj Gélii’ne dokiildiigii mansap bolgesinde (IV. Istasyon) agustos
ayinda ol¢iilmiistiir. Benzer sekilde arastirmada en yliksek ortalama sicaklik (19,1°C ) IV.
istasyonda, en diisiik ortalama sicaklik (17°C) ise I. istasyonda hesaplanmustir. Ilimiz
akarsularinda yapilan aragtirmalarda (Koger, 2001; Varol 2010; Selami 2006) benzer
sonuglar rapor edilmistir. Bu bulgular, bir akarsuyun yiizey alaninin solar enerji transferi
icin ¢ok 6nemli oldugunu, s1g ve genis bir akarsuyun, ayni hacimde olan dar ve derin bir
akarsuya gore daha fazla enerji aldigin1 bu nedenle daha hizli 1sindigin1 bildiren Moore ve
Miner (1997)’un bulgularni biiyiik &lgiide desteklemistir. Ust akarsu bolgesinde (I.
Istasyon) su sicakliklarinin diisiik buna karsilik IV. istasyonda (mansap bolgesi) yiiksek
olmasi, bu bolgede akarsuyun iyice genisleyip daha si1g bir yapiya ulasmasi ve akintinin en
az diizeye inmesi ile aciklanabilir. Ayrica IV. Istasyon baraj gél suyu ile akarsuyun

karistig1 bu bolgede gol suyunun sicakliginin daha yiiksek olmasi da bunda etkili olmustur.

Sinokrot ve Guuliver (2000), Platte Nehri iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada su
sicakligi ile su akimi arasinda agik bir iligkinin bulundugunu, 6zellikle yaz aylarinda diisiik
akarsu desarjlarinin yiiksek su sicakliklari {izerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu
bildirmiglerdir. Yapilan ¢alismada da akarsu akiminin su sicakligi iizerinde etkili oldugu,
ozellikle yaz aylarinda azalan akima bagl olarak, su sicakligmin artig1 belirlenmistir.
Murat Nehri’nde en yiiksek su sicakliginin ortalama akim degerinin en diistik (34,8 m?/sn
) oldugu Agustos ayinda kaydedilmis olmasi bu goriisii dogrulamaktadir. Murat Nehri’nin

ortalama akim degerleri 34,8—2064 m®/sn arasinda degisim gdstermistir (DSI, 1998).

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ndeki (Anonim, 2004) su kalite siniflarina gore
ortalama sicaklik degerleri agisindan Murat Nehri’nde calismanin yliriitildigi biitiin

istasyonlarin I. sinif yani yiiksek kaliteli sular sinifina girdigi belirlenmistir.
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4.1.2. pH

Arastirma siiresince belirlenen istasyonlarda olgiilen pH degerleri 7,6—8,8 arasinda
degisim gostermistir. Bu 6zellik Murat Nehri’nin de hafif alkali karakterde su 6zelligine
sahip oldugu ortaya koymaktadir. Ulkemizin degisik bdlgelerinde yer alan akarsularda
yapilan arastirmalarda da ortalama pH degerleri 8-9 arasinda degisim gdsterdigi rapor
edilmistir. Boran ve Sivri (2001), Trabzon il sinirlar1 igerisinde yer alan ve Karadeniz’e
dokiilen Solakli ve Siirmene Derelerinde ilkbahar aylarinda yaptiklari su kalite
calismasinda pH degerlerinin Solakli Deresi’nde 8,15 ile 8,66, Siirmene Deresi’nde ise
8,45-8,82 arasinda degistigini ve her iki derede su oOzelliginin alkali oldugunu
saptamiglardir. Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’'nde pH degerlerinin 7,4-8,9 arasinda

degistigini ve nehir suyunun hafif alkali oldugunu rapor etmislerdir.

Hauraki (2003), suyun pH’in1 6nemli dlglide akarsu havzasinin toprak yapisi ve
jeolojisinin belirledigini bildirmis ve akarsu havzasinin jeolojisine bagl olarak akarsularda
pH’mn genellikle 6,0-9,0 arasinda degistigini ve kire¢ tasi yataklarimin bulundugu
bolgelerden gecgen sularda pH’in oldukga yiiksek oldugunu kaydetmistir. Hem (1986) ise,
herhangi bir kirlili§e maruz kalmamis bolgelerde bulunan nehirlerde pH araliginin genel
olarak 6,5-8,5 arasinda degistigini bildirmistir. Murat Nehri’nde Olgiilen pH
degerlerinin7,6 ve 8,8 arasinda degisim gostermesi Hem’in (1986) ve Hauraki’nin (2003)

bulgularini desteklemistir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ndeki (Anonim, 2004) su kalite siniflarina gore
ortalama pH degerleri agisindan Murat Nehri’nde aragtirmanin yiiriitildigi II. ve IV.
istasyonlarin I., II. ve III. istasyonlarin ise I. Sif su kalitesi kategorisine girdigi

belirlenmistir.

4.1.3. Elektriksel iletkenlik

Istasyonlardaki aymi aya ait elektriksel iletkenlik degerleri arasinda fark
olmamasima ragmen I. istasyonda Olclilen elektriksel iletkenlik degerlerinin diger
istasyonlara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Murat Nehri’nde, en yiiksek
elektriksel iletkenlik (810 uS/cm), su sicakliginin 14,8 °C ve ¢o6ziinmis kati madde
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konsantrasyonunun 405 mg/L oldugu nisan ayinda ve L. istasyonda ol¢lilmiistiir. En diigiik
elektriksel iletkenlik (420 pS/cm) ise su sicakliginin 27,3 °C ve ¢dzlinmiis katt madde
konsantrasyonunun 210 mg/L oldugu temmuz ayinda III. istasyonda kaydedilmistir. En
yiiksek ortalama elektriksel iletkenlik (669 puS/cm) 1. istasyonda, en diisiik ortalama
elektriksel iletkenlik 450 uS/cm) III. istasyonda hesaplanmistir. Bu bulgular Birlesik
Devletlerdeki nehirlerde iletkenligin 50-1500 uS/cm arasinda degistigini bildiren USEPA
(1997)’1n raporunun bulgularini biiytik ol¢iide desteklemistir.

Environment Canada (1994), spesifik elektriksel iletkenlik ile toplam ¢oziinmiis
kati maddeler arasinda deneysel bir iligkinin bulundugunu rapor etmistir. Bu tez
calismasinda da genel olarak en diisiik elektriksel iletkenlik degerleri ¢6zlinmiis katt madde
miktarmin disiik, en yiiksek elektriksel iletkenlik degerleri ise ¢Oziinmiis kati madde
miktarinin yiiksek oldugu donemlerde Olgiilmiistiir. Bu bulgular arastirma siiresince
Olciilen elektriksel iletkenlik degerleri ile toplam ¢oziinmiis kati madde konsantrasyonu

arasinda iliski oldugunu dogrulamistir.

Tiirkiye’nin biiylik akarsularinda yapilan caligmalar dikkate alindiginda, Kizilirmak
Nehri’nde elektriksel iletkenlik degerleri 940—1730 uS/cm (Tiilek, 2006), Tunca Nehri’nde
ise 320-1500 pS/cm (Oterler, 2003) arasinda degistigi goriilmektedir. Murat Nehri’nde
Olciilen elektriksel iletkenlik degerleri Kizilirmak ve Tunca nehirleri i¢in bildirilen
degerlerden daha diisiik olmustur. Bu durum, Murat Nehri havzasinin jeolojik yapisindan

ve nehre daha az kirlilik yiikiiniin girmesinden kaynaklanmis olabilir.

4.1.4. Coziinmiis Kati Madde

Arastirma stiresince en yiiksek ¢Oziinmiis kat1 madde konsantrasyonu (405 mg/L)
nisan ayinda I. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis kat1 madde konsantrasyonu (210 mg/L ) ise

temmuz ayinda III. istasyonda tayin edilmistir.

Kent ve Belitz (2004), Kaliforniya’da Santa Ana Havzasi’ndaki bazi1 akarsularin
¢Ozlinmiis kati madde miktarlar ile ilgili yaptiklar1 calismada, akarsulardaki ¢oziinmiis kati
madde konsantrasyonunun su kaynagiyla baglantili olabilecegini, dag akarsularindaki

ortalama ¢0zlinmiis kati madde miktarlarinin 50-300 mg/L arasinda, vadideki akarsularda
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ise 400-600 mg/L arasinda degistigini rapor etmislerdir. Bir dag akarsuyu olan Murat
Nehri’nde ortalama ¢6ziinmiis kati madde miktarlarinin Kent & Belitz’in (2004) ve Ray &
Vohden (1993)’in bildirdigi degerler arasinda olmasi bunu desteklemektedir.

Hazar Golii'ne dokiilen akarsularda yapilan analizler (Koger (2001) de, ¢oziinmiis
kat1 madde miktariin 154 -380 mg/L arasinda degistigini ortaya koyarak Murat Nehri ile

Hazar Golii’ne dokiilen akarsular arasinda benzerlige dikkat ¢cekmistir.

4.1.5. Coziinmiis Oksijen

Hem (1986), soguk sular daha fazla oksijen tutabildiginden akarsularda ¢oziinmiis
oksijen konsantrasyonlarinin kisin daha yiiksek, yazin daha diisiik oldugunu bildirmistir.
Arastirma siiresince en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen degerlerinin (9 mg/L iizeri ) subat-nisan
aylarinda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degerleri (7,5 mg/L) ise haziran-ekim aylarinda
kaydedilmis olmasi bunu biiyiik dl¢iide desteklemistir. Yurdumuzun en uzun ve biiyiik
akarsuyu olan Kizilirmak Nehri’nde de ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin kisin daha

yiiksek, yazin daha diisiik oldugunu rapor edilmistir (Tiilek, 2006).

Greb ve Graczyk (1993), Wisconsin’deki akarsularin ¢6ziinmiis oksijen
karakteristikleri iizerine yaptiklar1 calismada, akarsularin temmuz, agustos ve eyliil
aylarinda en yiiksek su sicakliklarina sahip olduklarini ve ortalama giinliik su sicakliginin
20°C oldugu bu dénemde ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonunun 9 mg/L oldugunu rapor
etmislerdir. Buna karsilik Murat Nehri’nde 9 mg/L ve iizerindeki oksijen degerleri Greb ve
Graczyk (1993)’in aksine, su sicakliginin 15°C altinda oldugu kis ve bahar aylarinda
kaydedilmistir. Bu durum su sicakligindan ziyade suyun akis ve akim ozelligi ile igili
goriinmektedir. Gergekten Ging ve Otero (2003), Teksas’ta bazi akarsularda yaptiklari
karsilastirmali su kalitesi ¢alismasinda da, su sicakligi ile oksijen konsantrasyonlari
arasinda ters orantili bir iligkinin bulundugunu kaydetmislerdir. Bu arastirmacilar Frio
Nehri’nde en diisiik ortalama ¢6zlinmiis oksijen konsantrasyonunun (7,1 mg/L) ortalama su
sicakligimin 28,1 °C oldugu haziran ayinda, en yiiksek ortalama ¢6zlinmiis oksijen
konsantrasyonunun (11,8 mg/L) ortalama su sicakliginin 12,2 °C oldugu aralik ayinda

Olciildliglinii ve diger akarsularda da buna benzer bir iliskinin oldugunu belirlemislerdir.
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Kirlenmemis temiz dogal sularda ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu genellikle 10
mg/L civarindadir. Murat Nehri’nde 6lgiilen ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin 7,5—
9,8 mg/L arasinda degisim gostermis olmasi nehrin suyunun temiz su 6zelligine yakin
oldugunu gostermektedir. Coziinmiis oksijen konsantrasyonu 5 mg/L’nin altina diistiigiinde
biyolojik topluluklarin yasam fonksiyonlart olumsuz etkilenmektedir Murat Nehri’nde
Olgiilen ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlart hi¢bir zaman 5 mg/L’nin altina diismemis
olmasi, akarsuyun icindeki biyolojik yasami daima destekleyecek miktarlarda oksijenin

bulundugunu ortaya koymustur.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ndeki (Anonim, 2004) su kalite siniflarina gore
Murat Nehri’nin ortalama ¢oziinmiis oksijen degerleri acisindan 1. siif yani yiiksek kaliteli

sular sinifina girdigi belirlenmistir.

4.1.6. Toplam Sertlik

Aragtirma siiresince genel olarak toplam sertlik ile toplam alkalinite
konsantrasyonlar1 birbirine paralel olarak artip azalmistir. Toplam sertlik konsantrasyonu
57 mg CaCOs/L ile 119 mg CaCOg/L arasinda degisim gostermistir. En yiiksek toplam
sertlik konsantrasyonu (119 mg CaCOzs/L) nisan ve subat aylarinda I. istasyonda, en diisiik
toplam sertlik konsantrasyonu (57 mg CaCOs/L) agustos ayinda IV. istasyonda
bulunmustur. En yiiksek ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 101 mg CaCOs/L olarak
I. istasyonda, en diisiik ortalama toplam sertlik konsantrasyonu ise 57 mg CaCOs3/L olarak
IV. istasyonda hesaplanmigtir. USEPA (1986), sertlik derecelerine gore sulari
siiflandirmis ve CaCOj3 konsantrasyonu >75 mg/L arasinda olan sularin yumusak, 75—
150 mg/L olan sularin hafif sert, 150-300 mg/L olan sularin sert, 300 mg/L ve ilizerindeki
sularin ¢ok sert su sinifina girdigini bildirmistir. Buna gére, Murat Nehri’nin 1. istasyonu

hafif sert su 6zelligi tasirken IV. Istasyonun ise yumusak su smifina girdigi belirlenmistir.

Yurdumuzda sertligi Murat Nehri'nden daha yiiksek olan akarsular
bulunmaktadir. Oterler (2003) Tunca Nehri’nde yaptig1 su kalite galigmasinda toplam
sertlik degerlerinin 180-596 mg CaCOg3/L arasinda oldugunu bildirmistir.
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4.1.7. Toplam Alkalinite

Dogal sularin toplam alkalinite degerleri genellikle 20-300 mg/L arasinda
degisirken (Egemen ve Sunlu, 1996), Yapilan calismada toplam alkalinite degerleri 129—
153 mg/L arasinda degismistir. Arastirma siiresince istasyonlarda tayin edilen en diisiik
toplam alkalinite konsantrasyonu (129 mg /L) haziran ayinda II. istasyonda, en yliksek
toplam alkalinite konsantrasyonu (153 mg/L) ise subat ayinda IV. istasyonda tayin
edilmistir. En yiiksek ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu ise (150 mg/L) IV.
istasyonda, en diisiik ortalama toplam alkalinite konsantrasyonu (135 mg/L) II. istasyonda
hesaplanmistir. Diinyanin degisik bolgelerindeki akarsularda yapilan aragtirmalar toplam
alkalinite degerlerinin ¢ok farkli olabilecegini ortaya koymustur. Jacobson (1997),
Afrika’da Kuiseb Nehri’nde toplam alkalinitenin 166—173 mg/L arasinda degistigini rapor
ederken Gwynne (1993), Shasta Nehri’nin su kalitesi lizerine yaptig1 ¢alismada akarsudaki

toplam alkalinite konsantrasyonlarinin 128-474 mg/L arasinda degistigini rapor etmistir.

4.1.8. Kloriir

Murat Nehri’nde kloriir degerleri 0,3—-3,5 mg/L arasinda degismis ve en yiiksek
ortalama klorlir degerleri asagi akarsu bolgesinde (IV. istasyonda) kaydedilmistir.
Jacobson (1997) da, Afrika’da Kuiseb River ile ilgili yaptig1 ¢alismada asagi akarsu
bolgesindeki kloriir konsantrasyonunun (79 mg/L) yukar1 akarsu bolgesindeki kloriir
konsantrasyonundan (17 mg/L) ¢ok daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Ortalama kloriir
degerlerinin akarsularin kaynagindan mansap bolgesine dogru degisiklik gosterdigi diger
bazi arastirmalarda da rapor edilmistir. Ray ve Vohden (1993), Hoseanna Cay1 (Alaska)
tizerinde yaptiklar1 calismada ortalama kloriir konsantrasyonlarinin, istasyonlarin birinde
30,7 mg/L digerinde ise 38,9 mg/L olarak hesaplamislardir. Oterler (2003) de Tunca
Nehri’nin kloriir degerlerini 3,19-13,49 mg/L arasinda degistigini bildirmistir. Murat
Nehri’nde kloriir konsantrasyonlarin diisiik olmasinin nedeni, akarsu yataginin jeolojik

yapisindan kaynaklanmis olabilir.
USEPA (2009) i¢cme sular1 i¢cin maksimum kloriir konsantrasyonunu 250 mg/L

olarak belirlemistir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’'nde kita i¢i su kalite siniflarina gore

ise kloriir konsantrasyonu 25 mg/L olan sular I. smif, 200 mg/L olan sular II. sinif, 400
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mg/L olan sular III. sinif, >400 mg/L olan sular ise IV. sif su kategorisine girmektedir
(Anonim, 1988). Bu kalite kriterlerine gore, Murat Nehri’nin ortalama kloriir degerleri
agisindan I. smif yani yiiksek kaliteli sular smifina girdigi belirlenmistir. Insani tiiketim
amacli sular hakkindaki yonetmelige (Anonim, 2004) gore su ig¢indeki kloriiriin 250
mg/L’nin altinda olmasi1 gerekmektedir. Murat Nehri’'nde kaydedilen kloriir degerleri bu
degerin oldukca altinda olmasi Murat Nehri suyunun Insani tiiketim amacl kullanilma

Ozelligini artirmaktadir.

4.1.9. Nitrat ve Nitrit Azotu

Aragtirma siiresince Murat Nehri’nde NO,-N degerleri 0,03-0,39 mg/L, NOs-N
degerleri ise 1,10-3,90 mg/L, arasinda degisim gostermistir. Ortalama NO,-N degerleri ise
l.istasyonda 0,83 mg/L, Il. istasyonda 0,86 mg/L, Ill. istasyonda 0,17 mg/L ve IV.
istasyonda 0,35 mg/L olarak tespit edilmistir. Ortalama NOs-N degerleri ise Listasyonda
2,33 mg/L, Il. istasyonda 2,83 mg/L, Ill. istasyonda 4,19 mg/L ve IV. istasyonda 4,33
mg/L olarak belirlenmistir. Gortldigii lizere hem ortalama NO,-N hem de NO3-N
degerler1 yukar1 akarsu bolgesinden asagi akarsu bdlgesine dogru kademeli olarak
artmistir. Bu bulgu akarsuya karisan organik madde miktarinin akarsuyun mansap
bolgesine dogru artigina isaret etmektedir. Wetzel (1975) kirletilmemis tathi sularin nitrat
azotu konsantrasyonlarinin 0—10 mg/L arasinda oldugunu ileri silirmiistiir. Arastirma
sonucunda elde edilen ortalama nitrit ve nitrat azotu degerlerinin, Wetzel’in (1975)
bildirdigi degerler arasinda degisim gostermis olmasi Murat Nehri’nin kirlenmemis bir

akarsu oldugunu ortaya koymaktadir.

Valley Cay1’nin nutrient dinamiklerini arastiran Zapp ve Almendinger (2002) cay
boyunca asagi akarsu yoniinde nitrat konsantrasyonlarinda bir artis olmadigini, nitrat
konsantrasyonlarinin 5,6-7,9 mg/L arasinda degistigini ve ¢ay boyunca istasyonlardaki
nitrat degerleri arasindaki farkin sadece 0,8 mg/L oldugunu bildirmislerdir. Murat
Nehri’nde de nitrit ve nitrat konsantrasyonlar1 ayni istasyonda aylar itibariyle ¢cok fazla
degismemis ve nitrit ve nitrat degerleri arasindaki farkin fazla olmadigi (1-2 mg/L)
belirlenmistir. Nitrit konsantrasyonun en diisiik degerleri temmuz ve eyliil aylar1 arasinda
belirlenmisken, nitrat konsantrasyonlar: III. istasyon ( yaz aylarinda artiy gézlenmistir)

hari¢ diger istasyonlarda yaz aylarinda azalmistir. Murat Nehri’nde elde edilen bu sonuglar
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diinyanin degisik bolgelerinde arastirilan akarsularin 6zeliklerine benzer niteliktedir. Boyd
(1996), Nebraska’daki bazi akarsularda nitrat ve ortofosfat dagilimi iizerine yaptigi
calismada en yiiksek nitrat konsantrasyonlarinin (6 mg/L) kis aylarinda tayin edildigini,
ilkbahar ve yaz aylarinda alg ve bitki gelisimi fazla oldugu i¢in nitrat bu canlilar tarafindan
fazla kullanildigindan sudaki nitrat konsantrasyonlarinin bu aylarda azaldigini aktarmistir.
Nelson vd. (2001), Moores Cay1’nin nutrient yiiklerini belirlemek icin yaptiklar1 calismada
caydaki ortalama nitrat azotu konsantrasyonunun 2 mg/L oldugunu, ilkbahar ve yaz
aylarinda nitrat azotu konsantrasyonlarin1 en diisiik diizeyde, kasim ayinda ise en yiiksek
diizeyde belirlediklerini rapor etmislerdir. Winchester vd. (1995), Stemple Cayi’nin su
kalitesi karakteristikleri ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada nitrat konsantrasyonlarinin 0,015-11
mg/L arasinda degistigini ve en yiiksek nitrat konsantrasyonlarinin kis aylarinda tayin
edildigini bildirmislerdir. Yapilan ¢aligmada ise Murat Nehri’nde genel olarak en yiiksek
degerler kis aylarinda, en diisilk degerler ise yaz aylarinda kaydedilmis ve NOs3-N

konsantrasyonlar1 1,10-3,90 mg/L arasinda degismistir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ndeki (Anonim, 2004) su kalite siniflarina gore
ortalama nitrat azotu degerleri agisindan Murat Nehri’nin I. smif su kategorisine girdigi
belirlenmistir. Insani tiiketim amacgl sular hakkindaki ydnetmelige (Anonim, 2004) gére
nitratin 20 mg/L ve nitritin 0,05 mg/L’nin altinda olmas1 gerekmektedir. Murat Nehri’nde
kaydedilen nitrat bu degerlerin oldukca altinda bulunurken, nitrit degerleri dikkate
alindiginda ise yalnizca Murat Nehri’in Keban Baraj Golii'ne karistigr IV. istasyonda bu

degerlerin altinda oldugu bulunmustur.

USEPA (2009) igme sular1 i¢in maksimum NO,-N konsantrasyonunu 1 mg/L ve
NO3-N konsantrasyonunu 10 mg/L olarak bildirmistir. Yapilan ¢aligmada Murat Nehri’nde
NO,-N ve NO3-N konsantrasyonlart USEPA (2009) tarafindan bildirilen maksimum
degerlerin altinda kaydedilmistir.

4.1.10. Amonyak Azotu
Yapilan ¢alismada Murat Nehri’nde amonyak azotu konsantrasyonlart mevsimsel

olarak Onemli degisimler gostermemistir. Murat Nehri’'nde en diisiik amonyak azotu

konsantrasyonu (0,25 mg/L) temmuz ayinda II. istasyonda, en yiiksek amonyak azotu
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konsantrasyonu (0,88 mg/L) nisan ayinda IV. istasyonda tayin edilmistir. En yliksek
ortalama amonyak azotu konsantrasyonu (0,87 mg/L) IV. istasyonda, en diisiik ortalama

amonyak azotu konsantrasyonu (0,27 mg/L ) ise 1. istasyonda hesaplanmustir.

Murat Nehri’nde amonyum degerleri i¢in kaydedilen sonuglar diinyanin degisik
bolgelerinde arastirilan akarsularin 6zeliklerine benzer niteliktedir. Kouimtzis ve dig.
(1994), Aliakmon Nehri’nin (Yunanistan) kimyasal parametreleri iizerinde yaptiklari
caligmada en yiiksek amonyak konsantrasyonunun 0,6 mg/L olarak subat ayinda tayin
edildigini ve amonyak konsantrasyonlarindaki dalgalanmalarin tarimsal faaliyetlerden veya
nehrin akis karakteristiginden kaynaklandigini bildirmislerdir. Mclver ve Mallin (2003),
Lower Cape Fear Nehri’nin fiziksel, kimyasal ve biyolojik karakteristikleri iizerine
yaptiklar1 calismada en diisiik amonyak konsantrasyonunu 0,005 mg/L, en yliksek
amonyak konsantrasyonunu 1,720 mg/L olarak belirlemisler ve istasyonlardaki ortalama
amonyak konsantrasyonlarimin 0,033-0,227 mg/L arasinda degistigini kaydetmislerdir. Jior
ve dig. (1991), Budha Nallah Cayr’nin bazi fiziko-kimyasal parametreleri iizerinde
yaptiklar1 ¢aligmada maksimum amonyak konsantrasyonlarinin agustos-kasim aylari
arasinda 0,90-3,40 mg/L olarak degistigini, Fraizer ve dig. (1995) Mississippt Nehri’nin
yukart havzasinda yaptiklar1 c¢aligmada toplam amonyak azotu konsantrasyonlarinin
mevsimsel olarak degistigini toplam amonyak azotu konsantrasyonlarinin kis aylarinda en
yiiksek, yaz aylarinda en diisiik miktarlarda oldugunu rapor etmislerdir. Bu tez
caligmasinda Murat Nehri’nde NH3-N konsantrasyonlar1 hem istasyonlar arasinda hem de
mevsimsel olarak deg§isim gdstermediginden yukaridaki calismalarda oldugu gibi bir

genelleme yapmak miimkiin olmamastir.

Kita i¢i ylizeysel sularin kalitelerine (Anonim, 1988) gore yapilan siniflandirmada,
amonyak azotu konsantrasyonu 0,2 mg/L olan sularin “ I. sinif yiiksek kaliteli su”, 1 mg/L
olan sularin “II. smif az kirlenmis su”, 2 mg/L olan sularin “IIl. simif kirlenmis su”, >2
mg/L olan sularin ise “IV. siif ¢ok kirlenmis su” sinifina girdigi bildirilmistir. Murat
Nehri’nde oOlgiilen degerler kalite kriterleri ile karsilastirildiginda, Murat Nehri’nin

amonyak azotu bakimindan II. sinif su kategorisine girdigi saptanmistir.
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4.1.11. Toplam Fosfor

Arastirma siiresince en diisiik toplam fosfor konsantrasyonu (0,1 mg/L) temmuz
ayinda I. istasyonda, en yliksek toplam fosfor konsantrasyonu (1,58 mg/L) nisan ayinda IV.
istasyonda tayin edilmistir. Bobbi (1999), Ringarooma havzasindaki nehirlerin su
kalitesiyle ilgili yaptig1 ¢calismada akarsulardaki toplam fosfor konsantrasyonlarinin 0,005—
0,06 mg/L arasinda degistigini, havzanin ana akarsuyu olan Ringarooma Nehri’nde ise
ortalama toplam fosfor konsantrasyonlarinin tiim istasyonlarda 0,012—-0,014 mg/L arasinda
oldugunu bulmustur. Bu durumda Murat Nehri’nde analiz edilen toplam fosfor miktarinin
daha yiiksek oldugu oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Murat Nehri’ndeki toplam fosfor
konsantrasyonunun yiiksek olmasinin nedeni, Bobbi (1999), Newman (1996) ve
Karageorgis ve dig. (2002)’nin bildirdikleri gibi, muhtemelen bu havzada fosforca zengin
giibrelerin kullanilmas1 ve noktasal olmayan kirletici kaynaklarin ve evsel atik sularin
akarsuya karigsmasindan kaynaklanmis olabilir. Gergekten Palu ilgesinin ve pek ¢ok kdyiin
evsel atiksular ile civardaki tarim arazilerinden gelen yilizey akislar dogrudan Murat
Nehri’ne karigmaktadir. Bobbi (1999) adli arastirici da, Ringarooma Nehri’nin kollar1 olan
Legerwood Rivulet ve Weld Nehirlerindeki toplam fosfor konsantrasyonlarinin (sirastyla
0,52 mg/L ve 0,21 mg/L) havzadaki diger akarsulara gore yiiksek oldugunu, bu durumun
Legerwood Rivulet ve Weld Nehirlerinin bulundugu bolgedeki topraklarin oldukg¢a verimli

olmasindan ve tarimsal aktivitelerden kaynaklandigini belirtmistir.

Istasyonlarda belirlenen ortalama toplam fosfor konsantrasyonu 0,27 mg/L ve 1,44
mg/L arasinda degismistir. En yliksek ortalama fosfor (1,44 mg/L) mansap bolgesinde (IV
istasyon) en diisiik ortalama fosfor (0,27 mg/L) ise Palu Ilgesi evsel atiksularinin akarsuya
karistig1 noktanin iistiindeki kisimda yer alan iist akarsu bolgesinde analiz edilmistir. Bu
durum, ilgeye ait evsel atiksularin Murat Nehri’ndeki fosfor miktarinin artmasi tizerinde
etkili oldugunu gostermektedir. Campo ve dig. (2003) de, Ingiltere’de bazi nehirler
lizerinde yiiriittiikleri su kalite c¢aligmasinda en yiiksek ortalama toplam fosfor
konsantrasyonu 0,07 mg/L olarak Merrimack Nehri’nde en diisiik ortalama toplam fosfor
konsantrasyonu ise 0,02 mg/L olarak Stillwater Nehri’nde belirlediklerini, Merrimack
Nehri’nde yiiksek toplam fosfor konsantrasyonlarinin nedenini ise sehrin atik sularmin
akarsuyun yukar1 kisimlarma desarj edilmesinden kaynaklandigin1 ve bir¢ok istasyonda

toplam fosfor konsantrasyonlarmin ozellikle yliksek akarsu akimlari ile birlikte artan
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stispanse sediment konsantrasyonlariyla birlikte arttigin1 bildirmislerdir. Murat Nehri’nde
de en yiiksek toplam fosfor konsantrasyonun siispanse maddenin en yiiksek oldugu

ilkbahar aylarinda belirlenmis olmas1 bu bulguyu desteklemektedir.

Karageorgis ve dig. (2002), Axios Nehri’nin su ve sediment kalitesi iizerine
yaptiklar1 calismada maksimum toplam fosfor konsantrasyonlarmin akimin diisiik oldugu
aylar tayin edildigini ve oOzellikle mayis-eyliil aylar1 arasinda ortalama toplam fosfor
konsantrasyonlarinin olduk¢a degisken oldugunu (0,1-1,6 mg/L) ve bu diizensiz
degisiminin ise noktasal kirlilik kaynaklarindan ve yer alti sularina girdilerinden,
mevsimsel degisimlerin ise atik su desarjlar1 ve tarimsal faaliyetlerden kaynaklandiginm
bildirmislerdir. Murat Nehri’nde en diisiik toplam fosfor degerlerinin akimin diisiik oldugu
temmuz-eyliil arasindaki peryotta belirlenmis olmasi Karageorgis ve dig. (2002)’nin
bulgusunu kismen desteklemistir. Bununla birlikte Murat Nehri’nde mayis-eyliil arasinda
ki donemde Axios Nehri’nindeki degisken durumun aksine toplam fosfor

konsantrasyonunda diizenli azalmalar kaydedilmistir.

Favaretto (2000), tath sularda fosforun 6trofikasyonu hizlandiran sorumlu nutrient
oldugunu ve akarsularda toplam fosfor konsantrasyonunun genel olarak 0,1 mg/L’den az
oldugunu bildirmistir. Murat Nehri’nde ortalama toplam fosfor konsantrasyonun (0,27—
1,44 mg/L) Favaretto (2000)’nin referans degerlerinin iizerinde olmas1 Murat Nehir’indeki

otrofikasyon potansiyeline dikkat ¢ekmektedir.

Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi’ndeki kita i¢i su kalite siniflarina gére toplam
fosfor konsantrasyonu 0.02 mg/L olan sularin . sinif kalitede su, 0.16 mg/L olan sularin II.
siuf kalitede su, 0.65 mg/L olan sularin III. sinif kalitede su, >0.65 mg/L olan sularin IV.
siif kalitede su oldugu bildirilmistir (Anonim, 1988). Murat Nehri’nde belirlenen toplam
fosfor degerleri kita i¢i su kalite kriterlerinde bildirilen degerlerle karsilastirildiginda,

Murat Nehri’nde IV. sinif kalitede bir suyun 6zelliklerini tasidig ortaya ¢ikmaktadir.
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4.1.12. Kalsiyum

Arastirma siiresince en diisiik kalsiyum konsantrasyonu (12 mg/L ) ise haziran
aymda (I. Istasyon) en yiiksek kalsiyum konsantrasyonu ise (17 mg/L) agustos ayinda II.
istasyonda, eyliil ayinda ( IIL istasyon), en yiiksek kalsiyum (17 mg/L) &l¢iilmiistiir. Bucas
(2006) diinya nehirlerinde ortalama Ca degerinin 15 mg/L oldugunu ve normal Ca
araliginin  2-200 mg/L arasinda degistigini bildirmistir. Murat Nehri’nde kalsiyum
degerleri (12—-17 mg/L) Bucas’in (2006) bildirmis oldugu araliklar arasinda kalsiyum

igermigtir.

Ulkemizde akarsularda yapilan bazi ¢aligmalarda da benzer kalsiyum degerleri
rapor edilmistir. Ornegin Esen Cayi’nda 47,12-111,4 mg/L (Yorulmaz, 2006), Tunca
Nehri’nde 44,8-111,42 mg/L (Oterler, 2003) olarak bildirilmistir. Yildiz vd. (2008) Dicle
Havzasi’nda mevsimsel olarak yiiriittikleri caligmada kalsiyum degerlerinin Maden
Cayr’nda 45-51,3 mg/L, Bismil’de (Dicle Nehri) 43-51,3 mg/L, Batman Cay1’nda 40—48,6
mg/L, Hasankeyf’te (Dicle Nehri) 40-55,4 mg/L ve Cizre’de (Dicle Nehri) 46-52,1 mg/L
arasinda degistigini bildirmislerdir. Varol (2010), Dicle Nehri’nde yiiriittiigii calismada
kalsiyum degerlerinin 27,57-149,5 mg/L arasinda degistigini belirtmistir. Murat Nehri’nde
kaydedilen maksimum kalsiyum degerleri, Yildiz vd. (2008) ve Varol (2010) tarafindan
belirlenen maksimum degerlerden diisiik bulunmustur. Bu durum biiyiik 6l¢iide akarsuyun

havzasinin jeolojik yapisi ile alakalidir.

4.1.13. Magnezyum

Aragtirma siiresince en diisiik magnezyum konsantrasyonu (34 mg/L) ile mayis
aymnda IV. Istasyonda, en yiiksek magnezyum konsantrasyonu (97 mg/L) mayis ayinda I.
istasyonda, ol¢iilmiistiir. Istasyonlardaki ortalama magnezyum konsantrasyonlar: ise
43,33-78,5 mg/L arasinda degismistir. Bucas (2006) diinya nehirlerinde ortalama Mg
degerinin 3,9 mg/L oldugunu ve normal Mg araliginin 1-50 mg/L arasinda degistigini
bildirmistir. Bu durumda Murat Nehri’nde magnezyum konsantrasyonlarinin diinya

nehirleri ortalamasindan ¢ok daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir.

99



Yurdumuzda yapilan arastirmalarin bazilarinda magnezyum degerlerinin Murat
Nehri’ndeki degerlerden ¢ok daha diisiik olurken diger bazilarinda Murat Nehri’ndeki
kadar yiiksek oldugu goriilmiistiir. Yildiz vd. (2008) Dicle Havzasi’nda mevsimsel olarak
yiriittiikleri ¢alismada magnezyum degerlerinin Maden Cayi’nda 13,7-15,1 mg/L,
Bismil’de (Dicle Nehri) 14-17,5 mg/L, Batman Cayi’nda 5,6—7,0 mg/L, Hasankeyf’te
(Dicle Nehri) 10-11 mg/L ve Cizre’de (Dicle Nehri) 8-10,8 mg/L arasinda, Varol (2010)
ise Dicle Nehri’nde magnezyum degerlerinin 5,23-16,83 mg/LL arasinda degistigini
belirtmistir. Magnezyum degerlerinin yiliksek oldugu akarsular arasinda Esen Cayi’ndaki
miktar 28,24-91,48 mg/L (Yorulmaz, 2006), Tunca Nehri’nde ise 15,49-89,01 mg/L
(Oterler, 2003) olarak rapor edilmistir. Bu durum, akarsularm bulundugu havzanin jeolojik

yapisindan kaynaklanmaktadir.

4.1.14. Biyolojik Oksijen Ihtiyac1 ( BOI)

Bu arastirma siiresince yalniz agustos ve subat aylarinda biyolojik oksijen ihtiyaci
miktarlar1 belirlenmistir. III. Istasyondaki degerler (3,4 mg/L, agustos) ve (9,0 mg/L,
subat) diger istasyondakilerden ¢ok daha yiliksek olmustur. En diisiik degerler ise I
istasyonda agustos (2,1 mg/L)ve I. istasyonda (2,0 mg/L ) subat ayinda kaydedilmistir.

Valuchova ve Rodriguez (2003), su kirliligi icin kabul edilebilir BOIs
konsantrasyonunun 8 mg/L oldugunu, Gidra Nehri’nde yaptiklar: hidrokimyasal ¢alismada
BOIls konsantrasyonunun genel olarak diisiik oldugunu ve akarsudaki maksimum BOIs
konsantrasyonunu 5.7 mg/L olarak belirlediklerini bildirirken, Versar, Inc. (2002), Lehigh
Nehri’nin su kalitesi {izerine yaptiklar1 ¢alismada, ortalama BOI degerlerinin tiim
istasyonlarda 2-2,5 mg/L arasinda de@ismesine ragmen sadece bir istasyonda BOI
konsantrasyonunun 5 mg/L oldugunu belirtmislerdir. Murat Nehri’nde, III. istasyonda
subat ayinda kaydedilen degerler harig, elde edilen diger degerler, Valuchova ve Rodriguez
(2003)’in buldugu sonuglardan diisiik olmustur. Versar, Inc. (2002)’1n elde ettigi sonuglar
ile karsilastirildiginda ise BOI degerlerinin (yine III. istasyon harig) birbirine yakin oldugu

belirlenmistir.
Hauraki (2003), akarsulardaki BOIs konsantrasyonunun toprak kullanim tipinden

onemli derecede etkilendigini belirlemistir. Hauraki (2003), BOIs konsantrasyonunun

tarimsal bolgelerden akan Hoteo Nehri’nde maksimum 5,7 mg/L, minimum 2 mg/L’den
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az; kentsel bolgelerden akan Puhinui Nehri'nde maksimum 15 mg/L, minimum 2
mg/L’den az; ormanlik bolgelerden akan Mahurangi Nehri’nde maksimum 2,3 mg/L,
minimum 2 mg/L’den az; dogal calilik bolgelerden akan Cascades Nehri’nde maksimum
2,1 mg/L, minimum 2 mg/L’den az oldugunu bildirmistir. Murat Nehri hem tarimsal hem
de yerlesim alanlarinin bulundugu bolgelerden gegen bir akarsu oldugundan en yiiksek
ortalama BOI5 konsantrasyonu bulundugu bélgede yer alan 1. ve II. istasyonlarda tespit

edilmistir.

Kita igi yiizeysel sularin kalitelerine gore yapilan smiflandirmada, BOIs
konsantrasyonu 4 mg/L olan sularin L. sinif yiiksek kaliteli su, 8 mg/L olan sularin II. sinif
az kirlenmis su, 20 mg/L olan sularin III. simif kirlenmis su, >20 mg/L olan sularin ise IV.
siif ¢cok kirlenmis su oldugu bildirilmistir (Anonim, 1988). Yaptigimiz ¢alismada 6l¢iilen
BOIs degerleri su kalite kriterleri ile karsilastirildiginda Murat Nehri 111. istasyonda subat
aymda kaydedilen degerler agisindan II. sinif su, diger aylarda ise I. smif su kategorisine

girdigi goriilmektedir.

4.1.15. Kimyasal Oksijen Thtiyaci (KOI)

Arastirma siiresince en yiiksek kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) konsantrasyonu
(18,8 mg/L) agustos aymmda IV. istasyonda, en diisiik kimyasal oksijen ihtiyaci

konsantrasyonu ise (7,9 mg/L) subat ayinda I. istasyonda 6l¢tilmiistiir.

Yurdumuzda ve diinyanin degisik yerlerindeki akarsular da yapilan calismalarda
KOI degerlerinin kirlilik derecelerine bagl olarak degistigi belirlenmistir. Beckman
(2003), Little Sandy Cay: iizerine yaptif1 su kalitesi ¢aligmasinda en yiiksek KOI
konsantrasyonunu 8,3 mg/L, en diisiik KOI konsantrasyonunu ise 5 mg/L’nin altinda
bulmustur. Eminoglu (1990), Seyhan Nehri’nin su kalitesi lizerine yaptig1 calismada,
cesitli endiistri kuruluglarinin, mezbahalarin, evsel ve tarimsal kaynakli atik sularin nehrin
kirlilik yilikiinlin artmasina neden oldugunu ve Seyhan Nehri’nin bir kolu olan Sarigam
Deresi’nde KOI konsantrasyonunun yaz ve sonbaharda 70 mg/L’nin iizerinde oldugunu
kaydetmistir. Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nin baz1 su kalite ozelliklerini

arastirmiglar ve sonug¢ olarak bolgenin iklimsel 6zelliklerinden dolay: biitiin yi1l boyunca

yapilan tarimsal faaliyetler neticesinde Asi Nehri'nde saptanan KOI konsantrasyonunun,
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IV. siif yani ¢ok kirli su smifin1 ifade eden >70 mg/L KOI degerlerinin iizerinde oldugunu
rapor etmislerdir. Brown ve dig. (2003), evsel atik sularin karigmadig: akarsulardan alinan
orneklerde KOI konsantrasyonunun 10-30 mg/L arasinda, az miktarda evsel atik sularm
karistig1 akarsularda KOI konsantrasyonunun 25-50 mg/L arasinda degistigini, evsel atik
sularda KOI konsantrasyonunun 250 mg/L kadar olabilecegini bildirmislerdir. Arastirma
siiresince  Murat Nehri’'nde belirlenen KOI konsantrasyonlar: genel olarak diisiik
bulunmustur. Bu durum, yukaridaki arastiricilarin bildirdiginin aksine, Murat Nehri’nin
genel olarak sadece noktasal olmayan kirleticilerin karismasindan kaynaklanmis olabilir.
Su Kirliligi Kontrolii Yénetmeligi’ndeki kita ici su kalite siniflarma gore KOI
degeri >25 mg/L olan sularin L. sinif, 25-50 mg/L olan sularin IL. sinif, 50-70 mg/L olan
sularin III. Siif ve <70 mg/L olan sularin ise IV. sinif su kategorisine girdigi bildirilmistir
(Anonim, 1988). Bu kalite kriterlerine gore, Murat Nehri’nin arastirilan kismmimn KOI

degerleri bakimindan 1. sinif kalitede su 6zelligi tasidigi belirlenmistir.

4.1.16. Koliform Bakteri Sayisi

Arastirma siiresince tiim istasyonlardaki koliform bakteri sayisi, kimyasal oksijen
thtiyact ve biyolojik oksijen ihtiyac1 verilerinin elde edilmesinde oldugu gibi sadece
agustos ve subat aylar1 i¢in belirlenmistir. Agustos ayida koliform bakteri sayis1 1. ve IV.
Istasyonda diisik (23 EMS/ml) olurken, III. Istasyonda daha yiiksek (91 EMS/ml)
kaydedilmistir. Subat ay1 koliform bakteri sayilar1 géz dniine alindiginda ise en az koliform
sayist <3 EMS/ml olarak III. ve IV istasyonlarda, en yiiksek koliform bakteri sayisi (
>1100 EMS/ml) ise I. ve IL. istasyonlarda belirlenmistir.

Su Kirliligi ve Kontrolii Yonetmeligi goller, batakliklar ve baraj haznelerinin
otrofikasyon kontrolii sinir degerlerinde eglendinlen amacli géller ve cesitli amaglar igin
kullanilan goller toplam koliform sinir degeri 100 EMS/100 mL olarak belirtilmistir. Buna
gore 2. istasyondaki her ay gergeklesen 1.100 EMS/mL’den biiyiikk deger, gerek
eglendinlen ve gerekse ¢esitli amaglar icin kullanilan gollerin 6trofikasyon sinir degerleri
icin oldukg¢a yiiksek degerlerdir. Boyle bir atik suyun %99 oraninda koliformlardan

temizlenerek alic1 ortama verilmesi gerekir.
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4.2. Diyatomeler

Bu calismada, Murat Nehri’nin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri planktonik ve
epilitik diyatomeler ile birlikte arastirilmistir. Arastirma siiresince planktona ait toplam 53

takson, epilitona ait ise 57 takson belirlenmistir.

Arastirma siiresince biitlin istasyonlarda kaydedilen planktonik ve epilitik
topluluklarin tiir kompozisyonu birbirine benzerlik gdstermistir. Ayrica her iki topluluk
icerisinde ortaya ¢ikis sikligi ve nispi yogunluklar1 bakimindan 6nemli olan diyatome
tirlerinde de benzerlikler s6z konusudur. Bu bulgu diyatomelerin 6zellikle akarsu igersinde
hem planktonik hem de epilitik topluluklar igerisinde bulunabilecegini gostermektedir.
Gergekten, Murat Nehri gibi hizli akis 6zelligine sahip bir akarsu igerisinde epilitik ve

pelajik formlarin birbirine karigmasi ihtimali oldukca yiiksektir.

Alg florasi igeriside Navicula, Nitzschia ve Cymbella en fazla tiirle temsil edilen
diyatome genuslari olarak kaydedilmislerdir. Yurt disinda akarsularda yapilan ¢alismalarda
(Round, 1973) da Navicula, Nitzschia ve Cymbella’nin akarsu alg florasi igerisinde takson
sayilar1 bakimindan zengin oldugu rapor edilmistir. Ayrica, Chessman (1986)° da,
Navicula ve Nitzschia tiirlerinin kozmopolit oldugunu belirterek bu diyatomelerin gol ve
akarsularda yaygm diyatomeler olduklar1 bulgusunu desteklemistir. Buna karsin
Fragilaria ve Navicula tiirlerinin bazi1 akarsularda dominant diyatomeler olarak rapor
edilmesine ragmen (Round, 1973), bu diyatomelerin Murat Nehri alg floras: igerisinde
birey sayilar1 bakimindan 6nemli olamamiglardir. Ayrica, Murat Nehri’nde planktonik ve
epilitik alg toplulugu igerisinde sentrik diyatomelere ait ortak tiirlerin kaydedilmemis
olmast da dikkat g¢ekmistir. Akarsu sistemlerinde goriilen bu farkliliklar genelde
akarsularin  bulunduklar1 bdlgelerin ve kendilerine ait limnolojik o6zelliklerden

kaynaklanmaktadir.

Aulacoseira, Cymbella, Navicula ve Gomphonema hem planktonik hem de epilitik
alg florasi icerisinde yliksek ortaya ¢ikis sikliklari ve nispi yogunluklar1 ile Murat Nehri’
nin en onemli diyatomeleri olmuslardir. Bu genuslara ait taksonlar, yurdumuzun degisik
bolgelerindeki akarsularda yapilan daha 6nceki ¢alismalarda da ortaya ¢ikis sikliklart ve

alg topluluklar icerisindeki birey sayilarindaki iistiinliikleri ile dikkat ¢ekmislerdir (Yildiz
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1985, 1987a, 1987b; Altuner ve Giirbiiz 1989, 1990, 1991; Yildiz ve Ozkiran, 1991 ve
Goniilol ve Arslan, 1992).

Murat Nehri’nde yaygin olarak bulunan tiirlerden Ulnaria ulna’nin Yesilirmak
Nehri (Soylu ve Goniilol, 2003) ve Kirmir Cay1 (Ag¢ikgoz, 1997) fitoplankton toplulugu
icerisinde, Cymbella affinis, ve Ulnaria ulna tiirlerinin Aksu Cay1 (Ertan ve Morkoyunlu,
1998), Meram Cay1 (Yildiz, 1984), Kirmir Cay1 (A¢ikgoz, 1997), Aras Nehri (Altuner,
1988) ve Karasu Nehri (Altuner ve Giirbiiz, 1989) fitoplankton toplulugunda, Ulnaria ulna
tiirlerinin Tunca Nehri (Oterler, 2003) Cymbella affinis ve Ulnaria ulna’nin Dicle Nehri ve
kollarindaki tiim istasyonlarda Yildiz vd. (2008) fitoplankton toplulugunda yaygin
bulundugu tespit edilmistir. Baz1 diyatome taksonlar1 Murat Nehri’nde genel olarak her
zaman c¢ogalabilmisken diger diyatome tiirleri yalnizca bazi mevsimlerde digerlerine
oranla daha iyi ¢ogalabilmislerdir. Epilitik alg toplulugu icerisinde Aulacoseira ambigua
ilkbahar ve yaz, Diatoma vulgare ve Navicula lanceolata var. arenaria yaz ve sonbahar
mevsimlerinde daha yiiksek nispi yogunlara sahip olmuslardir. Bu bulgu ayn1 zamanda
diyatomeler icin ¢ok uygun olmadig: ifade edilen yaz mevsiminde de bazi diyatomelerin

cogalabilecegini gdstermesi acgisindan dnemlidir.

Murat Nehri’nde kaydedilen diyatome tiirlerin mevsimsel dagilimlarinda
farkliliklar g6zlenmistir. Sellaphora bacillum  kis mevsiminde; Cyclotella comta, C.
ocellata, C. cistula ilkbahar; Cymbella cistula, C. parva, C. prostrata, Navicula cincta, N.
radiosa, N.tripunctata, N. amphibia, S. bacillum, Surirella ovalis ve Ulnaria ulna yaz
mevsiminde Cymbella parva, C. cistula, N. cincta, N.tripunctata, N. amphibia, S. bacillum,
S. ovalis ve U. ulna ise sonbaharda epilitik topluluk icerisinde biitiin istasyonlarda
gozlenen ortak taksonlar olmuslardir. Dikkat edildigi tizere, S. bacillum epilitik flora
igerisinde biitiin istasyonlarda ve ilkbahar hari¢ her mevsimde kaydedilen ortak diyatome
tirli olmustur. Bu bulgu, S. bacillum’un iyi bir yayilis 6zelligine ve/veya genis bir ekolojik

toleransa sahip oldugu bulgusunu kuvvetlendirmektedir.

Cox (1984), diyatomelerin mevsimsel dagiliminda 1518in en 6nemli faktér oldugunu
ifade ederken, Round (1973), diyatomelerin ilkbahar ve yaz baslarinda fitoplanktonda iyi
gelistiklerini, temmuz-ekim aylar1 arasindaki devrede ise daha az gelisme gosterdiklerini

belirtmistir. Ayrica Lund (1965) de, alglerin gelismeleri tizerinde etkili faktorlerin basinda
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sicaklik ve 15181n geldigini ve bu faktorlerin alglerin gelismeleri {izerinde onemli etkilere
sahip oldugunu ifade etmistir. Murat Nehri igerisinde diyatomelerin ilkbahar ve yaz
mevsiminde diger iki mevsime oranla daha yiiksek nispi yugunluklara sahip olmalari bu
arastiricilarin bulgularini desteklemistir. Gergekten bu bulgular, Murat Nehri’nin arastirilan
bolgesinde, hem su sicakligi hem de 151k siddetinin diyatomelerin tiir kompozisyonu ve
cogalmasi iizerinde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Bazi diyatome tiirlerinin her
mevsim diger bazilarinin ise sonbahar ve kis mevsiminde de ortaya ¢ikmalar1 ve/veya iyi
cogalma gostermeleri, sicaklik ve 151k siddeti disinda diger bazi1 faktorlerin de

diyatomelerin ¢ogalmasi iizerinde etkili oldugunu diistindiirmektedir.

Ulnaria ulna ve Navicula cryptocephala tiirlerinin atik sularla kirlenmis sularin
karakteristik organizmalar1 oldugu ve 6trofik sularda bol bulunduklar1 bildirilmistir (Albay
ve Aykulu, 1994). Acikgoz (1997) ise Amphora ovalis ve Nitzschia palea gibi kirlilik
indikatorii olarak belirtilen bu tiirlerin Kirmir Cayi’nda yaygin oldugunu bildirmistir.
Murat nehri’nde bu tiirlerin (Amphora ovalis Navicula cryptocephala Nitzschia palea
Ulnaria ulna) bazilar1 yalnizca bir istasyonda bazisi ise tiim istasyonlarda kaydedilmistir.
Bununla birlikte bu tiirlerin Murat nehri’ndeki varligimi akarsuyun kirli ve/veya 6trofik
oldugu ile iliskilendirmek dogru degildir. Gergekten bu tez ¢alismasi dogrultusunda
yapilan analizler ve ol¢iimler Murat Nehri ‘nin pek ¢ok su kalite kriterine gore temiz su
Ozelligine sahip oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte Cymbella affinis ve
Cymbella cistula Murat Nehri’'nde yaygin olarak bulunan diyatome tiirleri arasinda yer
almistir. Bu tiirlerden C. affinis”in temiz sularda baskin oldugu (Gomez ve Licursi, 2001)
rapor edilmistir. Murat Nehri suyunun Su kalite kriterlerine gore temiz su 6zelliklerine

sahip olmasi1 bu bulguyu destekler niteliktedir.
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