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Bu arastirma, C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’ nin dort
yasl elma bahgesinde yuratilmustir. M9 elma anaci Gzerine asili Royal Beauty
Gala, Red Gala, Mitch Gala, Shiniga Gala, Brookfield Gala, Summerred, Pink Lady,
Vista Bella ve Jerseymac elma gesitleri kullamlarak bunlarin  soguklama
gereksinimleri, buylime derece sactleri toplami (BDST) incelenmis, fenolojik
gbzlemler ve pomolojik analizler yapilmstir.

Incelenen elma cssitlerinden sadece Vista Bella elma cesidi dinlenmesini
keserek %53,5 oraninda yesil ug¢ vermistir. Diger elma cesitleri %50 oraninda yesil
u¢c safhasina erisememistir. 2009-2010 kis doneminde Adana bdlgesinde soguk
birimi yontemine gore 143 birim(CU) ve standart yonteme gore 172 saat soguk
birikimi  olmustur. Sicakliklarin yiksek olmasindan dolayr elma gesitlerinin
soguklama gereksinimlerini  karsilamadan dinlenmeden ciktiklar:  saptanmustir.
Soguklama gereksinimlerini  karsilayamayan elma cesitlerinde cigeklenmede
diizensizlikler olmasina ragmen agac basina ortalama 8,530 kg verim elde edilmistir.
Denemeye alinan ¢esitler icerisinde Vista Bella 12 Haziran tarihinde olgunlasan en
erkenci cesit olmustur. Brookfield Gala ise en verimli ve iyi kaliteli ¢esit olarak 4
Agustosta olgun meyve safhasina erismis ve agag basina 12,800 kg meyve vermistir.

Anahtar Kelimeler: Elma, Soguklama Gereksinimi, BDST, Verim ve Kalite
Ozellikleri
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This research was carried at the apple orchards of Research and Application
Farm of the Faculty of Agriculture at Cukurova University. Four years old trees of
Royal Beauty Gala, Red Gala, Mitch Gala, Shiniga Gala, Brookfield Gala, Summer
Red, Pink Lady, Vista Bella and Jerseymac cultivars on M9 apple rootstock were
experimented to investigate the chilling requirements, growing degree hours (GDH)
and some pomological and phenological fruit characteristics.

Only Vista Bella broke dormancy (53.5 % green tip stage) among the
experimented apple cultivars. The others could not reach to 50 % of green tip stage
under controlled conditions.

Chilling duration of Adana region during 2009-2010 winter period was
obtained to be 143 (CU) and 172 hours below 7.2°C.

High temperatures caused apple cultivars to break dormancy without getting
sufficient chilling. Although irregular flowering was seen among the apples because
of the lack of chilling, avera%e 8,53 kg/tree yield was obtained. Vista Bella was the
earliest fruit, ripened on 12" of June. Brookfield Gala was found to be the most
productive and good quality cultivar, ripened on 4™ of August and gave 12,80 kg/tree
yield.

Key Words: Apple, Chilling Requirements, GDH, Yield and Quality Characteristics
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1. GIRIS Ali Riza SAHINOGLU

1. GIRIS

Elma, anavatani Anadolu olan, dinyada iliman iklim meyveleri icerisinde en
fazla yetistirilen meyve turidur. Ulkemiz bu meyve tirii bakimindan oldukca
zengindir (Ozbek, 1978). Bu tiire ait gesitler yapilmis olan seleksiyon calismalariyla
birlikte tlkemizin her yamna dagil mistir.

Elma tlkemizin hemen her bolgesinde yetistirilebilmektedir. En fazla Gretim
Orta-Guney, Ege, Orta-Kuzey, Akdeniz, Karadeniz ve Marmara bolgelerinde
yapilmaktadir (Anonim, 2001).

Ulkemizde elma uretimi 2008 yilinda 2.504.490 ton olup, 1.584.000 dekar
alan Gzerinde yapilmaktadir. Dlnya tretimi ise 69.603.640 ton olup Ulkemiz diinyada
besinci sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Onemli Elma Ureticisi Ulkelerinin 2008 Yil1 Uretim Degerleri (1000

___ton) .
Ulkeler Alan (dekar)| Uretim (1000
ton)
Cin 20.004.660 29.851.163
ABD 1.416.760 4.431.280
Polonya 1.719.630 2.830.870
iran 2.020.000 2.660.000
Tirkiye 1.584.000 2.504.490
italya 546.420 2.208.227
Hindistan 2.616.000 2.001.400
Fransa 522.000 1.940.200
Rusya 2.430.000 1.467.000
Sili 350.000 1.370.000
Arjantin 460.000 1.300.000
Almanya 318.000 1.046.995
DUNYA 48.476.100 69.603.640

(FAO Production Y ear Book, 2008)



1. GIRIS Ali Riza SAHINOGLU

Ulkemizde uzun yillardan beri geleneksel olarak Golden Grubu (Golden D.
ve Stark Spur Golden D.), Red Delicious grubu (Starking D. ve Starkrimson D.),
yerli elmalarimiz ve Amasya ¢esidi yetistirilmektedir. Oysaki ABD ve Avrupa
Ulkeleri bu Red D. ve Golden D. grubu elma cesitlerinden vazgegmistir veya
uretimlerini azaltmistir. Ozellikle Avrupa llkelerinde son yillarda yayginlasmaya
baslayan elma cesitlerinden Elstar, Granny Smith, Braeburn, Fuji, Mutsu, Idared,
Jonagold ve mutantlar: ile Gala ve mutantlar1 (Royal Gala, Mondial Gala, Galaxy
Gala vb.) tzerinde ise Ulkemizde pek durulmamistir (Barrit, 1992; Kiden ve ark.,
1997). Gunumizde dinya ticaretinde Fuji, Braeburn, Gala, Royal Gala, Elstar ve
Jonagold basta olmak Uizere yeni elma gesitleri yer almaktadir (Gundiiz, 1999).

Gala elmalar1 diinyada en populler elma cesitleri arasindadir. Bu cesidin
mutantlari; Buckey Gala, Crimson Gala, Galaxy Gala, Extrared Gala, Ultrared Gala,
Shiniga Gala, Mondial Gala, Royal Gala, Scarlet Gala, Pasific Gala, Mitch Gala ve
Brookfield Gala' dir.

Ulkemizde yazlik elma konusuna gok 6nem verilmemistir. Temmuz ayindan
itibaren pazarlarda gortlmeye baslayan genellikle kicik, yesil, nisastali ve kalitesi
iyi olmayan elmalar pazarlara sunulmakta olup, kaliteli kiglik elmalardan bile yuksek
fiyata satilabilmektedir. Bu nedenle kalite Ozellikleri iyi olan kirmizi renkli yazlik
elmalarin pazarlarda yuksek fiyatla satilabilecegi kuskusuzdur. Jerseymac,
Summerred ve Rubra Precoce gibi elma ¢esitleri ile Pozant1 kosullarinda ¢alismalar
yapilmis ve bunlardan iyi sonuglar alinmistir. Ote yandan soguklama gereksinimi
dustk olan yazlik elma gesitleriyle Akdeniz ve Ege Bolgesi'nin kiyr kesimlerinde
yetistiricilik yapilmasi onerilebilir (Kaska, 1997).

Cizelge 1.2° de goruldigl gibi, dinya pazarinda temmuz ve agustos
aylarinda, elmada ciddi bir bosluk goérilmektedir. Dinyada deniz asir1 Ulkeler harig
diger Ulkelerde elma, soguk hava depolarinda veya kontrollii atmosfer kosullarinda
ancak Mayis ayina kadar muhafaza edilebilmektedir. Deniz asir1 Ulkelerde de elma
en son Haziran ayinda taze olarak pazara sunulmaktadir. Bu yaz aylarinda kaliteli
yazlik elma cesitleriyle yapilacak olan elma yetistiriciligi bu donemdeki pazar
boslugunu dolduracak ve yiksek fiyatlara alici bulacaktir. Tuketici de bu dénemde
taze olarak elmadan faydalanabilecektir.
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Cizelge 1.2. Dunya Pazarinda Y1l igerisinde Elmanin Durumu

Aylar

Ocak | Subat | Mart | Nisan

Mayis

Haziran | Temmuz | Agustos | Eylll | Ekim | Kasim | Aralik

isvigre

g

e @

e

0o @

Avrupa
Birligi

Ulkeleri

o 6@

&

Deniz
Asiri
Ulkeler

&

&

&

&

(Kaynak: http//www.obst-gemuese.at/product/pages/gala)

Guney yar1 kirede Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda olgunlasan

elmalar taze olarak Avrupa iilkelerine yiksek fiyatlarla satiimaktadir. Ulkemizde yaz

aylarinda bu yuksek fiyatl elmalar1 pazarlarda goérmekteyiz.

Ulkemizde, kiy1 kesimlerinde elma yetistiriciligi tUizerine pek durulmanustir.

Oysa kiy1 kesimlerinde, soguklama gereksinimi dustk, yaz aylarinda (haziran,

temmuz ve agustos) olgunlasan ve kalite 6zellikleri iyi olan yeni elma cesitleri ile

yetistiricilik yapilirsa bu tip elmalarin yiksek fiyatlara satilabilecegi kuskusuzdur.

Boylece Uretici yuksek kazang saglarken, tiketici de taze ve daha kaliteli elmalardan
faydalanmis olacaktir.

Bu calisma ile dunyada yetistiriciligi 6nemli yer tutan ve subtropik iklim

kosullarinda sik dikim sistemiyle yetistirilen yazlik elma cesitlerinin soguklama

gereksinimleri, verim ve kalite 6zellikleri saptamp ve bunlar icerisinden subtropik

kosullara uygun olanlar belirlenmeye calisil mistur.



http://www.obst-gemuese.at/product/pages/gala)
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2. ONCEKI CALISMALAR

Elma bir iliman iklim meyves olup, dinyada genellikle 30°-50° enlem
derecelerinde yetismektedir. Ulkemizde Akdeniz ve Ege nin sicak iklimi icerisinde
Ege'de 500 metreden, Akdeniz ve Glneydogu Anadolu'nun sicak ve kurak
yerlerinde de 800 metreden daha yukarilarda ve tercihen kuzey yoneylerde
yetisebilmektedir. EImalarda soguklama ihtiyaci +7.2 °C’ nin altinda 2322-3684 saat
iken 0°C’ nin altinda ise 1081-2094 saat olarak belirtilmistir (Ozbek, 1978).

Akdeniz Bolgesi gibi subtropik bdlgelerde kisin yapragint doken meyve
turlerinin yetistirilebilmesi igin, ekolojik yonden en 6nemli sorun, tir ve gesitlerin
soguklama gereksinimlerinin karsilamp karsilanmayacagidir (Kaska va ark., 1981).

Lavee (1982), tomurcuklardaki dinlenmenin, blylimeyi dizenleyici madde
miktarimt etkileyen c¢evre kosullart tarafindan olusturuldugunu ve blylmeyi
duzenleyici maddelerin dinlenmeye giris-gikisi saglayan metabolik degisimleri
kontrol ettigini belirtmistir. Ayrica arastirict dinlenme sirasinda absizik asidin (ABA)
aktif buyime icin gerekli olan proteinlerin olusumunu engelleyerek bazi m-RNA
tiplerinin olusumunu engelledigini de belirtmistir.

Kaska va ark. (1982), soguklama gereksinimi dustik cesitlerle kisa siirede
yapilacak seleksiyonla, dis satim olanag: yuksek, goserisli, yuksek kaliteli, yola ve
muhafazaya dayanikli, yiksek verimli erkenci gesitlerin bulunmast ve bunlarin
bdlgemiz igindeki adaptasyonlarinin yapilmas: gerektigini bildirmiglerdir

Saure (1985), soguklama gereksiniminin blyik ¢cogunlugunun asil dinlenme
safhasinda karsilandigini, bunun ilkbaharda azalip yok oldugunu ve uygun gevre
kosullarinda goérdlmedigini belirtmistir. Ancak kislart 1lik gecen bolgelerde asil
dinlenme periyodunun soguklama gereksinimini karsilayamadigi icin uzadigini da
ifade etmistir.

Bernardi (1988), Brezilya min Santa Catarina Bdlgesinde Gala, Golden
Delicious ve Fuji elma cesitlerinin yetistiriciliginin olduk¢a yaygin oldugunu
bildirmistir. Bu bolgede Gala ¢esidinin disik soguklama, Golden Delicios ¢esidinin
orta soguklama, Fuji c¢esidinin ise yuksek soguklama gereksinimine ihtiyaclar
oldugunu belirtmistir.
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Adana kosullarinda ilk elma yetistiriciligine 1985 yilinda Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiltesi tarafindan yurtdisindan getirilen Anna ve bunun
tozlayicisi olan Ein Sheimer cesitleri ile baglanmistir. Adana daki bu ilk calismada
tozlayict olarak Onerilen ¢esidin ciceklenmesi Anna ¢esidinin  gigeklenme
doneminden daha gec olmus ve bu iki c¢esidin ciceklenmeleri farkli zamanda
gerceklesmistir. Bu nedenle daha sonra Golden Dorset ¢esidi yurt disindan getirtilmis
ve denemeye bu c¢esidin katilmasiyla olumlu sonuclar alinmistir (Kaska ve ark.,
1988).

Kiden (1989), Cukurova Boélgesi’nde soguklama gereksinimi uzun olan
seftali ve nektarin gesitlerinden her yil dizenli meyve alinamamasinin, soguklama
sirelerinin yillara gore ¢ok farkli olmasindan kaynaklandigini bildirmistir. Ayrica
arastirici, Adana’ da 1982-83 yil1 kis aylarinda +7.2°C ‘nin altinda 879 saat gibi bir
soguklama siiresi olmasina karsin, 1983-84 yili kis aylarinda ise sadece 182 saatlik
bir soguklama stiresinin elde edildigini belirtmistir.

Absizik asit (ABA), bitkinin dinlenme safhasina girisinden sorumlu bir
hormon olup, dinlenme doneminde tohum ve tomurcuklarda miktar: artarken
gibberellinlerin (GA3) azalmaktadir. Kis soguklarinin azalmasi ve gunlerin uzamasi
ile engelleyici madde (ABA) miktar1 azalirken, gibberellinlerin (GAs) miktar: artarak
tomurcuklarda patlama ve stirme baslamaktadir (Seger, 1989).

Kiuden ve Kaska (1990)' nin bazi seftali ve nektarin ¢esitlerinin soguklama
gereksinimlerinin hesaplanmast ve dinlenmelerinin kesilmesiyle ilgili yaptiklar
calismada, soguk birimi (chill unit) yonteminin en ideal ydntem oldugunu
bildirmiglerdir. Cunkd subtropik iklim kosullarinda sicaklik rejimleri yillara bagl
olarak degismektedir. Bu nedenle bu kosullarda soguk birimi (chill unit) yontemi
tercih edilmektedir. Elde edilen sonuglara gore gssitlerin  soguklama
gereksinimlerinin karsilanmasinda sadece +7.2 °C’ nin altindaki sicaklik degerlerinin
onemli olmadigi, 12 °C gibi orta derecedeki sicakliklarin dahi dinlenmenin
kesilmesine olumlu etki yaptig: belirtilmistir. Bu nedenle arastiricilara gore, kisi 111k
gegen bolgelerde yetistiriimek Gzere segilecek olan c¢esitlerin - soguklama
gereksinimlerinin, bolgenin soguklama siresinin biraz tzerinde olmasi ekonomik
yetistiricilik i¢in sakincal1 olmayacaktir.
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Meyve tur ve gesitlerimizde cigeklerin agilma sirasi ve zamani, bir yandan
kis dinlenmesinin sliresine ¢te yandan da ilkbaharda cigeklerin agilabilmesi igin
gereken sicaklik toplamina baglhichr (Ozbek, 1975; Kiiden ve Kaska, 1990).

Martin (1991), meyve agaclarinda dogal olarak meydana gelen blyumeyi
durdurucu maddelerin kis dinlenmesinin kontroliinde 6énemli rol oynadigimi, gergek
dinlenmenin kaynaginin ise endogen bir engelleme oldugunu belirtmis ve bundan
dolay1 dinlenmenin dogal olarak tomurcuklarda gorulecegini belirtmistir.

Kiden ve Kaska (1992), yaptiklar: bir calismada 1986-87 yil1 kig doneminde
Adanada soguklama siresini +7.2 °C’ nin altinda 475 saat, Balcali' da 886 saat,
1987-88 yilinda Adanada 438 saat, Balcali' da 687 saat, 1988-89 yilinda ise
Adanada 682 saat, Balcali'da 992 saat olarak bulmuslardir. Arastiricilar, Balcali ile
Adana arasindaki sicakliklar arasinda bazen 4 °C 'ye varan farkliliklar oldugunu
bildirmislerdir.

Kiden ve Kaska (1993), yetersiz soguklamanmn, kisin yapragini doken
meyvelerin subtropik kosullardaki yetistiriciliginde sik karsilasilan bir sorun
oldugunu, Adana da kis soguklarimin yildan yila degistigini ve bundan dolay: bazi
yillar gok az Uruin elde edilebilecegini, dolayisiyla giftcilerin yetistirdikleri cesitlerin
soguklama gereksinimlerini bilmeleri gerektigini belirtmiglerdir.

Ramina ve ark. (1995), yaprak ve tomurcuklarda, buylmeyi dizenleyici
maddeler azaldigi zaman dinlenmenin basladigini belirtmiglerdir.

Kiden ve Tanriver (1995), bazi incir cesitlerinin blylme derece saatleri
toplaminin (BDST) belirlenmesi Uzerine bir calisma yapmis ve yil igerisindeki
sicakliklarin durumuna bakilarak, gesitlerin BDST gereksinimine gore olgunlasma
periyotlarimin dnceden tahmin edilmesine olanak saglanacagini bildirmiglerdir.

DusUk soguklamaya ihtiyag duyan yazlik elma cesitlerini, distk rakimlarda,
Akdeniz ve Ege gibi kiy1 kesimlerinde yetistirebilmek mimkin olmaktadir. Anna,
Golden Dorset ve Ein Shemer gibi yazlik elma ¢esitleri bu bolgelerde yetistirilebilir.
Aynm zamanda yabanci orijinli 6nemli yazlik elma cesitlerinin de adaptasyon
calismalart yapilmalidir. Yazlik elmalarda pazar degerinin korunmasi amaciyla
hasattan hemen sonra soguk hava depolarina alinmast 6nemlidir (Kaska, 1997).
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Bir bolgede ekonomik anlamda meyve yetistiriciligini sinirlayan en 6nemli
ekolojik faktor sicakliktir. Meyve agaclarinda gelisme, verim ve kalite arasindaki
fizyolojik dengenin saglanmasinda mutlak belirleyici faktor olarak etkisi hissedilen
sicakligin, meyve agaclarimin zorunlu dinlenme dénemleri, gelismenin baslangi¢ ve
son donemindeki minimum degerleri; gelisme periyodu igindeki degisimi ve en
onemlisi bu sire icinde belirli bir sicaklik derecesinin Uzerindeki toplam
yetistiricilik agisindan biiyik dnem tasimaktadir. Bolgenin etkili sicaklik toplam ile
bolgede yetistirilecek cesitlerin  etkili sicaklik toplam isteklerinin  bilinmesi,
yetistirici icin yoreye uygun tir ve gesitlerin secilmesinde yardime: olacaktir (Unver
ve Celik, 1999).

Botelho ve ark. (2007), baglarda iliman iklim kosullarinda tomurcuk
dormansisini kirmak igin kimyasal uygulama gerekliligini belirtmislerdir. Tek
tomurcuklu kesimlere % 1,5 ve 3.0 sarimsak ekstrakti ve %1,5 hidrojen sinamid
spreylenmislerdir.  Kontrol uygulamasina ise damitilmus su uygulanmiglardir. 3
parselde spraylemeden 6nce 0, 168, 336 ve 508 saat soguklamaya tutulmustur. BUtin
uygulamalar filizlenerek kontrol uygulamasina gére daha iyi gelistigini
gozlemlemislerdir. Soguklanmasint almamis celiklerde bile 35 ginde en etkili
uygulama olan %15 H,CH, uygulamasiyla % 80 oramnda filizlenmeye
ulasmiglardir. Uygulamadan 35 gin sonra 168, 336 ve 504 saat soguklanmus
kesimlerde sarimsak ekstrakti uygulamasi tomurcuk agcmasini % 70 arttirmustur.
Cabernet Sauvignon ¢esidi icin soguklama gereksinimi 336 saate yakin oldugunu
belirtmiglerdir.

Mohamed (2008), anna elma c¢esidinde tek basina yaprak dokimi ve hidrojen
siyanamid ile birlikte uygulamanin dormansi siresini, meyve verimi ve kalitesi
Uzerine etkisi calisilmustir. Agaclar manuel olarak 15 kasim, 1 aralik ve 15 aralik
olmak Uzere 3 farkli tarihte yapraklari dokmiistur. Birgok uygulama dis dormansiyi
2004-2005 sezonunda 27 ocak-8 subat arasinda, 2005-2006 sezonunda ise 18 ocak- 8
subat arasindaki donemde sonlandirmistir. Uygulamalarin gigek tomurcugu ve
yaprak tomurcugu Uzerindeki dormansiyi bir sekilde kirdigimi saptamustir. Cigek
tomurcugu Uzerindeki dormansiyi % 50 kirmak icin en distk soguklama gereksinimi
15 kasimdaki yaprak dokimi ile birlikte hidrojen siyanamid uygulamas: olarak
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kaydetmistir. Butun uygulamalar gerek laboratuar ortaminda gerekse arazi sartlarinda
kontrole gore cigeklenme ve yaprak tomurcuklarinin agilmasi yuzdesini artirdigin
saptamustir. Buylme derecesi saati ve meyve tutumu igin gerekli giin sayist 2 calisma
sezonunda da farklilik gosterdigini gozlemlemistir. Ilk meyve tutum yiizdesi en cok
kontrolde ve 15 araliktaki yaprak dokimi uygulamasinda en yiksek ciktigin
belirtmistir. Sadece yaprak dokimi uygulamasi en yiksek verimi elde etmistir.
Y aprak dokumi ile birlikte hidrojen sinamid uygulamasinda ise en yiksek meyve
kalitesine ulagmustir.

Imrak(2010), Adana ve Pozant'da kiraz cesitleri Uzerine yaptigi calismada
cesitlerin soguklama gereksinimi standart yontemden elde edilen degerler gerek
cesitler gerekse bolgeler arasinda fark soguk birimi yontemine gore daha yuksek
oldugunu belirtmistir. Soguk birikimi yiksek Pozanti’da alinan celiklerin daha kisa
siirede dinlenmede ciktigini saptamustir. Adana soguklama siresini destekler bigcimde
Pozant’ ya nazaran ABA birikimin daha az oldugunu bunun yaninda GAs
birikiminin Adanada yUksek oldugunu tespit etmistir.  Adana Olcllen sicaklik
degerlerinin dinlenmeye giris hormonu olarak bilinen ABA’'nmin yiksek degerlere
ulasmadan parcalanmasi sonucunda agaclarin tam anlamiyla derin dinlenmeye
girememesinin nedeni oldugunu saptamistir. Adana da bulunan ¢esitlerin soguklama
gereksinimlerini  karsilamayacaklarini  disindigt icin  Pozantr’'da elde edilen
degerlerin soguklama gereksinimleri karsilamasinda esas alindigint belirtmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. MATERYAL

Bu calisma, C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nin elma
bahcesinde ve Bahcge Bitkileri Boliminde yuritalmustir. Denemede 3,5 x 1m
araliklarla telli sistemde plantasyonu yapilmis M9 elma anaci Uzerine asili Royal
Beauty Gala, Red Gala, Mitch Gala, Shiniga Gala, Brookfield Gala, Summerred,
Pink Lady, Vista Bella ve Jerseymac elma cesitleri kullamlarak bunlarin soguklama
gereksinimleri incelenmistir. Delsorf elma gesidinden yeterli miktarda celik
bulunmadig icin denemeden cikarilmustir.

3.1.1. Denemede K ullanilan Elma Cesitlerinin Ozellikleri

3.1.1.1. Gala Grubu Elmalar

Gala, Yeni Zelandada Kidd's Orange Red ve Golden Delicious elma
cesitlerinin melezlenmesinden elde edilmistir. Dinyada yetistiriciligi yapilan elma
cesitleri arasinda en populer olanlarindandir. Galamn son yillardaki  basarist
Amerikan yetistiricilerini bu geside dogru yoneltmistir. Nispeten erkenci bir gesittir.
Agac gelisme kuvveti orta ve yayvan bir yapiya sahiptir. Meyveleri kiigtik-orta olup
genis konik kiresel yapida olup, ¢ok hos bir aromas: ve tadh vardir. Meyve eti
sarimsi, sulu ve serttir. Orjinal Gala kabuk rengini Kidd's Orange Red'ten almustir.
Soluk sar1 zemin Uzerine sivama Uzeri gizgili karisik kirmizi ve portaka renklidir.
Ancak bazi mutasyonlarinda sivama kirmizi dst renk gorulmektedir. Soguklama
ihtiyaci ortalama 550-600 saat olup iyi bir tozlayicidir. Ustiin yeme kalitesi
nedeniyle, uluslararasi uzmanlar bu cesidi diinya pazarinda en iyiler siralamasinda
ikinci siraya koymaktadirlar. Kara leke, pas ve killeme gibi hastaliklara dayanimi
iyidir. Pek ¢cok mutant1 gelistirilmis olup, yapacagimiz bu calismada Royal Beauty
Gala, Red Gala, Mitch Gala, Shiniga Gala ve Brookfield Gala kullamlmustir.

11
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3.1.1.2. Summerred

Dr. K.O. Lapins tarafindan Kanada British Colombia, Summerland Meyve
Arastirma istasyonunda elde edilmistir. Agaclar1 guglu, yiksek verimlidir. Ayn
zamanda 1 yillik siurglinlerde meyve verimi vardir. Meyveleri ortairilikte, silindirik-
yuvarlak, hafif uzun sekilli, belirgin kirmizi kabuklu ve beyaz lentisellidir. Meyve eti

sert ve suludur.

3.1.1.3. Pink Lady

Bat1 Avustralya’ da elma 1slah programu icerisinde, Golden Delicious ve Lady
Williams ¢esitlerinin melezlenmesinden elde edilmistir. Meyveleri dikdortgen sekilli
olup, kabuk rengi yesil-sar1 zemin rengi Uzerine pembe veya parlak kirmizi renklidir.
Meyveleri ince kabuklu bir yapiya sahip oldugundan hassastir ve cabuk
zedelenebilir. Meyve eti beyaz renkli olup yeme kalitesi iyi bir ¢esittir. Soguklama
gereksinimi ortalama 500-600 saat arasindadr.

3.1.1.4. Vistabella

Prof. L.F. Hough tarafindan bulunmustur. Agaclar1 cok kuvvetli ve yiksek
verimlidir. Meyve orta irilikte, oldukga siskin, yarisindan fazlasi homojen kirmizi
menekse rengindedir. Oldukga iyi yeme kalitesi vardir. Zedelenmeye ve tasimaya
dayaniklidir.

3.1.1.5. Jerseymac
Prof.L.F. Hough tarafindan elde edilmistir. Agaclar cok kuvvetli ve yiksek
verimlidir. Meyveler genis ve siskindir. Vista Bella elma ¢esidinin gérinimiine ¢ok

benzer, fakat daha renklidir. Meyve eti beyaz renkli, sulu ve iyi bir yeme kalitesi

vardir. Tasimaya dayaniklidir.

12
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3.1.1.6. Delsorf

Y eterince ¢elik bulunmadig icin denemede gikaril mustir.

3.2. Metod

Deneme tesadiif bloklari deneme desenine gore 7 yinelemeli olarak kurulmus
elma agaclar1 Uzerinde, 5 yinelemeli olarak yurattlmustir. Elma cesitleri damla
sulama ile sulanmistir. Deneme agaclarinin bakim isleri standart olarak yapilmis olup
farkli uygulama yapilmamistur.

3.2.1. Fenolojik Gozlemler

Denemede bulunan elma ¢esitlerinde arazi kosullarinda kabarma ve yesil ug,
pembe tomurcuk, tam ciceklenme, ciceklenme sonu gibi fenolojik gozlemler
yapilmustir.

Kabarma ve Yesil Ug Safhasi: Tomurcuklarin kabardigi ve % 50’ sinin yesil
uc gogterdikleri tarih,

Pembe Tomurcuk Safhasi: Cigek tomurcuklarinin pembe ug gosterdikleri
tarih,

Ciceklenme Baglangici: Cigek tomurcuklarinin ortalama % 10 unun agildigi
dénem tarih olarak kayit edilmistir.

Tam Ciceklenme Safhast: Cigek tomurcuklarinin ortalama % 70’inin agildigi
dénem tarih,

Ciceklenme Sonu ve Tag Yapraklarimn Dokilmesi: Cicek tomurcuklarinin
ortalama % 90’ inin agildig1 dénem tarih,

Olgun Meyve Safhasi: Meyvelerin olgunlastigr donem,

Tam Ciceklenmeden Olgunlasmaya Kadar Gegen Gun Sayisi: Bu iki dénem
arasindaki giin sayilart.

13
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3.2.2. Soguklama Gereksiniminin Hesaplanmas

Denemede yer alan Royal Beauty Gala, Red Gala, Mitch Gala, Shiniga Gala,
Brookfield Gala, Summerred, Pink Lady, Vista Bella ve Jerseymac elma cesitlerinin
soguklama gereksinimini hesaplamak igin ¢esitlerin yapraklarint doktigt yani
dinlenmeye girdigi donem ile tomurcuk pullar: altindan yesil ucun géraldig dénem
arasindaki  gunlik maksimum ve minimum sicakliklar alinarak bilgisayar
programinda, Richardson ve ark.’min (1974) soguk birimi degerleri kullamlmustir.
Richardson ve ark. (1986) ve Anderson ve Richardson (1987)' min Soguk Birimi
Y onteminin “ASYMCUR” (Asimetrik Lineer Egri) modeline ve “Standart Y ontem” e
gore hesaplanarak, cesitlerin soguklama stireleri hakkinda yorum yapilmistir. Soguk
Birimi Y onteminin “ASYMCUR” (Asimetrik Lineer Egri) modeline (Cizelge 2) gore
en etkili sicakliklar 2.5 °C - 9.1 °C arasindaki sicakliklar olmakta ve bunlar ‘1" soguk
birimine karsilik gelmektedir (Kiden ve ark., 2005).

3.2.3. Soguklama Gereksiniminin Hesaplanmasinda Gerekli Uygulamalar

Soguklama gereksiniminin  hesaplamast amaciyla denemede yer aan
cesitlerden alinacak celiklerde yapilacak uygulamalar Kiden ve ark.’ na (2005) gére
yapilmistir. Celik alma islemi 2009 kasim ayinda baslanmis olup 2010 subat ay1
sonunda havalarin sicak gecmesi dolayisiyla bitirilmistir. Celik alma ve uygulamalar
asagida asama asama verilmistir.
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Cizelge 3.1. Segilen Sicaklik Derecelerinin - Soguk Birimi (Chill Unit) Degerleri
(Richardson ve ark., 1974)

Sicakhk Dereceleri Soguk Birim
(°C) Degerleri

(SB)
<14 0

1524 0.5
2591 1

9.2-124 0.5
12.5-15.9 0

16.0-18.0 -0.5
>18.0 -1

Her celik alma doneminde her gesitten 25’ ser cm uzunlugunda 3 tekerrirlt ve
her tekerriirde 1'er gelik olmak tzere 3 latarel gelik ve 1 apikal uglu ¢elik alinmustir.
Celikler baglangicta haftada iki kez (100 saatte bir), daha sonralar1 haftada ti¢ kez (50
saatte bir) alinmis ve toplam goz sayimi yapilmustir. Celikler C.U.Z.F. Bahge
Bitkileri Bolumune ait 1s1 kontrollii odada, oda sicakliginda (24°C+1) bulunan akarsu
tankina tesadif bloklar1 deneme desenine gore yerlestirilmistir. Gozlem ve sayimlar
iki glinde bir yapil mistur.

Alinan celiklerde haftada iki kez yesil u¢ safhasina gelen cicek ve yaprak
tomurcugu sayimi yapilmis ve celiklerin kontrollt kosullarda 21 giin igerisinde

dinlenmeyi kestigi tarihler asagidaki formiile gore hesaplanmustir.

Yesil Ug Veren Goz Sayist
Dinlenmenin Kesilme Orant = --------m-m s oo oo X 100
Toplam G6z Sayisi

Dinlenmenin kesildigi tarihler laboratuar kosullarinda gozlemlenmis ve bu

tarihe kadar biriken soguklama streleri bilgisayar program ile Standart ve Soguk

Birimi yontemlerine gore hesaplanmustur.
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Denemenin yorittldigi bélgenin ginlik maksimum ve minimum sicaklik
kayitlar1 alinarak ayrica deneme bolgesinin soguklama sireleri Standart ve Soguk

Birimi yontemlerine gore hesaplanmustur.

3.2.4. BDST Y 6ntemi

Denemeye alinan ¢esitlerin soguklama gereksinimini karsilandiktan sonra
ilkbaharda cicek acmast icin gereken “Bliyime Derece Saatleri Toplami” (BDST)
ayni bilgisayar programiyla hesaplanmistir. BDST birikiminde en disuk sicaklik
olarak 4.5°C, en yilksek sicaklik olarak 25 °C alinmustir. Ust sicakliklar 25°C’ ye esit
olarak kabul edilmistir. (Ktden ve ark, 2005).

1 BDST = Taban sicaklik olarak alinan 4.5°C’nin Uzerindeki her bir 1°C’lik
sicaklikta gecen 1 saatlik stiredir. Elma gesitlerinin kontrolli kosullarda dinlenmesini
kestigi tarihten itibaren bahce kosullarindaki tam ciceklenmesine kadar gecen siire
icerisindeki sicaklik birikimi, gesidin toplam BDST istegini vermistir.

3.25. Verim Analizleri

3.2.5.1. Aga¢ Basina Dusen Verim (kg/agag)

Her bir agacin verim degerleri kg cinsinden alinarak aga¢ basina verim

degerleri hesaplanmustir.

3.2.5.2. Kumdulatif Verim (kg)

Bir yillik verim degerleri toplam alinarak belirlenmistir.
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3.2.6 Pomolojik Analizler

3.2.6.1. Meyve Boyutlari (mm)

Meyve en, boy degerleri dijital kompas ile Olgulerek mm cinsinden elde
edilmistir.

3.2.6.2. Meyve Agirhg (g)

Bu degerlerin bulunmasinda 0.01 grama duyarli hassas terazi kullanmlmstir.
3.2.6.3. Sertlik (kg)

Meyvelerin sertlik degerleri penetrometre ile kg cinsinden saptanmustir.
3.2.6.4. Karpd Sayis

Genellikle cogu elma cesitlerinde karpel sayilari bestir. Fakat, bazi
durumlarda karpellerdeki tohumlar tam gelismediginden iz seklinde kalabilmektedir.
Bu nedenle denemede kullanilacak olan, dlkemiz igin yeni sayillan bu elma
cesitlerinde karpel sayilar belirlenmistir.
3.2.6.5. Tohum Sayis

Meyvelerdeki toplam tohum sayisinin ortalamasi alinarak belirlenmistir.
3.2.6.6. Suda Coziinebilir Kuru Madde Igerigi (%) (SCKM)

Bu deger her yinelemede ayr1 ayr1 olmak Uzere bir el refraktometresiyle

belirlenmistir. Elde edilecek ortalama degerler suda ¢oziinebilir toplam kuru madde

miktarin (%) verilmistir.
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3.2.6.7. pH Degeri

Bunun icin elde edilen usare 6rneginin dijital pH metre yardim ile pH degeri
saptanmustir.

3.2.6.8. Usarede Toplam Asit Miktari (g/100 ml usare)
Daha 6nce kullanilan usare drneginden bir pipet ile ¢ekilen 5 ml’lik drnegin
100 ml damitik su iginde ¢6zilmesi ile elde edilen ¢ozeltinin 0.1 N'lik NaOH ilettitre

edilmesi sonucu bulunan deger (harcanan NaOH),

100 ml damuitik su
Harcanan NaOH X -----------mememmmemeeome x Faktor x Asit degeri* (0.0067)
5 ml meyve suyu

formilunde yerine konularak malik asit cinsinden % asitlik degeri saptanmustur.
3.2.7. Bolgenin iklimsel Verileri

Denemenin yuratildigt bolgenin iklimsel (sicaklik) verileri alinarak gerek
soguklama gereksinimlerinin hesaplanmasinda gerekse BDST (Buyume Dereceleri
Saatleri Toplami)’ nin hesaplamalarinda kullanil mistr.
3.2.8. istatistiksel Analizler

Calisma siresince elde edilen veriler tesadif bloklar1 deneme desenine gore,

U¢ yinelemeli olarak analiz edilmistir (Bek ve Efe, 1988). Sonuclar Tukey testi ile
karsilastirilip ilgili degerler saptanmustr.

18



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ali Riza SAHINOGLU

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Fenolojik Gozlemler

Elma cesitlerinde arazi kosullarinda fenolojik gbzlemler  yapilmustir.
Tomurcuklarin kabarma ve yesil ug donemleri saptanmis ve bu tarihe kadar olan sire
dinlenme donemi olarak kabul edilmistir. Cesitlerde yapilan fenolojik godzlem
sonuclar: Cizelge 4.1." de sunulmustur.

4.1.1. Kabarmave Yssil U¢ Safhas

Yapilan fenolojik gozlemlerde kabarma ve yesil ug ilk olarak Jerseymac
elma ¢esidinde 08.03.2010 tarihinde gozlenmistir. Bu ¢esidi sirasiyla Summerred
¢esidi 10.03.2010 tarihinde ve Vista Bella cesidi ise 13.03.2010 tarihlerinde
izlemistir. Pink Lady c¢esidi ise 22.03.2010 tarihinde kabarma ve yesil uc gostererek
denemedeki cesitler icerisinde en ge¢ dinlenmeden cikan cesit olmustur (Cizelge
4.1).

Denemede bulunan Gala grubu elma ¢esitlerinin kabarma ve yesil ug tarihleri
birbirine yakin olup 19-21.03.2010 tarihleri arasinda olmustur. Royal Beauty Gala ve
Red Gala ¢esitlerinde 19.03.2010 tarihinde, Mitch Gala ¢esidinde ise 20.03.2010
tarihinde, Shiniga ve Brookfield Gala gesitlerinde 21.03.2010 tarihinde yesil ug
gbzlenmistir (Cizelge 4.1). Kabarma ve yesil u¢ safhasina ait sekil 4.1'de

sunulmustur.
4.1.2.Pembe Tomur cuk

Cssitler igerisinde pembe tomurcuk safhasina ilk olarak Jerseymac cesidi
26.03.2010 tarihinde erigmistir. Vista Bella ve Pink Lady c¢esitleri 27.03.2010

tarihinde, Summerred cesidi ise 08.04.2010 tarihinde pembe tomurcuk safhasina en
geg erismistir (Cizelge 4.1).
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Denemede bulunan gala ¢esitleri icerisinde Royal Beauty Gala, Red Gala ve
Brookfield Gala 03.04.2010 tarihinde, Mitch Gala ve Shiniga Gala ise 06.04.2010
tarihinde pembe tomurcuk safhasina ulagsmstir (Cizelge 4.1).

4.1.3.Cigeklenme Baslangix

Uzerinde calisilan elma cesitlerinde, ilk ciceklenmeye erisme tarihleri
acisindan farkliliklar gordlmustir. Jerseymac 01.04.2010 tarihinde ilk olarak
cigeklenmeye erigsmis, bunu sirasiyla Vista Bella ve Pink Lady cesitleri 02.04.2010
tarihi ile izlemistir (Cizelge 4.1).

Denemede bulunan gala cesitlerinde 7-10.04.2010 tarihleri cigeklenme
baslangi¢ tarihleridir. Royal Beauty Gala, Red Gala ve Brookfield Gala 07.04.2010
tarihinde, Mitch Gala 09.04.2010 tarihinde, Shiniga Gala ise 10.04.2010 tarihinde
ciceklenmiglerdir. Summerred cesidi ise 13.04.2010 tarihinde en ge¢ ciceklenme
safhasina ulasan gesit olmustur (Cizelge 4.1).

4.1.4.Tam Cigeklenme

Jerseymac elma gesidi 07.04.2010 tarihinde ilk olarak tam ciceklenmeye
erismistir. Vista Bella ve Pink Lady cesitleri 08.04.2010 tarihinde tam ciceklenmeye
eriserek bu gesidi izlemiglerdir (Cizelge 4.1).

Gala gurubu elma cesitlerinde tam ciceklenme 13-17.04.2010 tarihleri
arasinda olmustur. Summerred c¢esidi ise 19.04.2010 tarihinde cigeklenerek
denemede bulunulan gesitler icerisinde en geg tam ciceklenme safhasina ulasan cesit
olarak saptanmustir (Cizelge 4.1) .

Ciceklenme doneminde dizensizlikler tespit edilmistir. Meyveler findik
blyuUklGglne ulasmasina ragmen agacin diger dallarinda ciceklenme oldugunu
gosteren sekil ekte sunulmustur (Sekil 4.2, 4.3).

Denemede bulanan cesitlerin ciceklenme baglangici ile tam ciceklenme
arasinda 6-8 guin gecmektedir (Cizelge 4.1).
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4.1.5.Cigeklenme Sonu

Vista Bella ¢esidi 20.04.2010 tarihinde cigeklenmesini tamamlamustir.
Jerseymac ve Pink Lady cesitleri 21.04.2010 tarihinde, Gala gurubu 27-28.04.2010
tarihlerinde ciceklenme sonuna ulasmustir. Summerred, Royal Beauty Gala ve
Shiniga Gala ¢esitleri 28.04.2010 tarihinde ciceklenmesi en ge¢c sona eren cesitler
olmuslardir (Cizelge 4.1).

Jerseymac cesidi Vista Bella ¢esidinden 6nce cigeklenmesine ragmen Vista
Bella ¢esidinde gigeklenme daha 6nce tamamlanmustir (Cizelge 4.1).

4.1.6.0lgun M eyve Safhas ve Gegen GUn sayis

Vista Bella elma ¢esidi 12.06.2010 tarihinde meyvesini olgunlastirarak ilk
olgunlasan ¢esit olmustur. Tam cigeklenme ile hasat arasinda 65-74 gin arasinda
sire gecmektedir. Bu c¢esidi Jerseymac ve Summerred cesitleri izlemistir.
Denemedeki cesitler icerisinde en geg olgunlasan gesit Pink Lady cesidi olup, tam
ciceklenme ile hasat arasinda 204-214 gun kadar bir siire gegmektedir (Cizelge 4.1).

Denemedeki gala grubu elmalar birbirine yakin tarihlerde (1-4.08.2010)
olgunlagsmaktadir. Mitch Gala 01.08.2010 tarihinde olgunlasarak ilk olgunlasan gala
¢esidi olup bu slire 106-113 guin arasindadir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1’te goruldugl gibi Vista Bella ve Pink Lady c¢esitlerinin
cigeklenme baslangiclar1 ve tam gicek dénemleri aym olmasina ragmen olgunlasma
sireleri arasinda biyutk fark bulunmaktadir.

Gozlemlerle kaydedilen fenolojik gozlem sonuclar: Imrak ve ark. (2009)’ nin
subtropik kosullarda 6rtl altinda elma vyetistiriciligi calismasindan elde edilen
verileriyle uyusmaktadir.
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Sekil 4.1. Kabarmave U¢ Verme Dénemi (Dinlenmeden Cikis)

Sekil 4.2. Cigeklenmede Diizensizlik
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4.2. Soguklama Gereksinimlerinin Hesaplanmas

4.2.1. EIma Cessitlerinin Soguklama Gereksinimlerin ve Bolgenin  Soguklama

Slresinin Hesaplanmasi

2009-2010 doneminde C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligindeki elma bahgesinde bulunan ve denemede yer alan elma cesitlerinin
kontrolli kosullarda dinlenmeden c¢ikis ve soguklama gereksinimlerini hesaplamak
icin lateral ve apikal uclu celikler alinmistir. Calismada yapilan sayim ve gozlemler
Kiden (2005)’ e gore yapilmstir. Isitmali oda bulunan akarsu tankina konan celikler
sekil 4.4'te sunulmustur.

Kiden (2005), soguklama gereksiniminin hesaplanmasinda standart
yontemden elde edilen sonuclarin gerek cesitler gerek bolgeler gerekse de cesitler
arasindaki farkliliklarin yiksek olmasindan dolay: subtropik bdlgeler igin soguk
birimi yonteminin uygun oldugunu belirtmistir. Standart ve soguk birimi (Chill Unit)
yontemlerine gore aylar bazinda ve toplam olarak hesaplanmustir.

Denemede yer alan elma ¢esitlerinin 1sitmali oda igerisinde stirme durumlar:
Sekil. 4.4 de verilmistir.

Sekil 4.4. EIma Cesitleri Celiklerinin Isitmali Odada Stirme Durumlari
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Cizelge 4.2. Elma Cesitlerin Y apraklarim Doktukleri Tarihler

CESITLER Y aprak Dokum Tarihleri
Royal Beauty Gala 07.01.2010
Red Gala 07.01.2010
Mitch Gala 07.01.2010
Shiniga Gala 03.01.2010
Brookfield Gala 07.01.2010
Summerred 05.01.2010
Pink Lady 09.02.2010
VistaBella 05.01.2010
Jerseymac 02.01.2010

Cizelge 4.2' ye gore denemede bulunan cesitlerden Pink Lady cesidi haric
diger cesitler ocak ay1 basinda ilk on gtin igerisinde yapraklarint dokip dinlenmeye
girmelerine ragmen Pink Lady ¢esidi 09.02.2010 tarihinde yapraklarim dokmistur.

Cizelge 4.3. Adana nin Soguklama Siresi (2009-2010)

Aylar Soguk Birimi (CU) Standart Yéntem (<7,2 °C)

2009 Ekim 0 0
2009 Kasim 0 0
2009 Aralik 22 10
2010 Ocak 59 20
2010 Subat 62 72
2010 Mart 0 0

Toplam 143 172

Cizelge 4.3 e gore ekim ve kasim aylarinda Adana da sicakliklar heniiz
devam ettigi icin soguklama birikimi olmamustir. Aralik ayinda soguk birikimi
baglamis olup subat ayinda son bulmustur.

Aralik ayinda ise Adana nin soguklama siiresi standart yonteme gore 10 saat
olurken, soguk birimi yontemine gore 22 birim olarak hesaplanmistir. Ocak ayinda
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soguklama sliresi artis gostererek standart yonteme gére 90 saat olurken, soguk
birimi yontemine gore 59 birim olarak hesaplanmistir. Subat ayi icerisinde ise
soguklama sliresi standart yonteme gore 72 saat olurken, soguk birimi yontemine
gore ise 62 birim olarak hesaplanmistir. Standart yonteme gore 9 Subattan sonra,
soguk birimi yontemine gore 11 Subattan sonra soguk birikimi olmamistir. Mart
ayinda Adana’da soguklamanmin birikimi Gzerine etki edecek sicaklik degerleri

olusmamustir.

Cizelge 4.4. 2009-2010 Kis Doneminde Aylara Gore Yiksek ve Dustk Sicaklik

Ortalamalari
2009-2010 K15 Donemi
Aylar Y iiksek Sicaklik Ortalamasi °C | Dustik Sicaklik Ortalamasi °C
Kasim 2009 25,4 8,4
Aralik 2009 20,6 6,0
Ocak 2010 20,5 -0,9
Subat 2010 22,3 1,3
Mart 2010 33,3 9,0

Cizelge 4.4'de 2009 kasim ay1 ile 2010 mart ayr arasindaki kis doneminde
aylik en yiksek ve en disik sicaklik ortalamalar: verilmistir.

2009-2010 déneminde C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
bulunan Royal Beauty Gala, Red Gala, Mitch Gala, Shiniga Gala, Brookfield Gala,
Summerred, Pink Lady ve Jerseymac elma gesitlerinin kontrolli kosullarda
dinlenmeyi kesmedikleri saptanmistir (Cizelge 4.4).

Bu gesitler normal olarak kontrollt kosullarda dinlenmelerini kesmemelerine
ragmen arazi kosullarinda normal olarak verim vermislerdir.

Cssitler icerisinde yalmizca Vista Bella kontrolli kosullarda dinlenmesini
kesmistir.

Kontrolli kosullarda dinlenmenin kesilme tarihine gére arazi kosullarinda
soguklama ihtiyacimin karsilandigi zaman bulunmustur. Bu tarihe kadar biriken
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soguklama sireleri bilgisayar programu ile Standart yontem (+7.2°C'nin altinda
gegen saatlerin toplami) ve soguk birimi (en etkili sicakliklarin 2.5°C - 9.1°C
arasindaki sicakliklar olarak belirleyen ve “1” soguk birimine karsilik geldigi kabul
edilen) yontemlerine gore hesaplanmustir.

Cizelge 4.4 e gore Vista Bella ¢esidinin 28 Subat 2010 tarihinde alinan
lateral celikleri Uzerinde yer alan tomurcuklar %53.3 oraninda yesil ug gostererek
dinlenmeden cikmistir. Vista Bella elma ¢esidinin bu tarihe kadar aldigi soguklama
siresi standart yonteme gore 172 saat ve Soguk Birimi Y ontemine gore 143 birim
olarak hesaplanmistir. Ancak, bu degerler Vista Bella’ min gergek soguklama siresini
verememektedir. Cunki, gerek Vista Bella gerekse diger elma cesitleri yeterince
soguklama alamamalarina ragmen cigceklenmis ve meyve tutumu saglamistir. Bunun
nedeni, icsel faktorlerin yam sira, Adanadaki ©zellikle gece gindiz sicaklik
dereceleri arasindaki farklilik, bolgenin bahar ve kis aylarinda aldig: yagislar, kis
aylarinda mineral yaglarla yapilan kis ilaglamalar: ve tim bu faktorlerin tomurcuklari
anerob solunuma tesvik etmesi olarak dustnilmektedir. Bu bulgular, Kiden ve
Kaska min (1990; 1992. 1993); Imrak’in (2010) bulgulartyla uyum igerisindedir
(Sekil 4.5).
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Cizelge 4.5. Cesitlerin Kontrolli Kosullarda Dinlenmeden Cikis ve Soguklama
Gereksinimleri

Elma Cesitlerinin Standart Soguk Birimi
Cesitler Dinlenmelerini Kestigi Y ontem Y ontemi
Tarihler <7.2C (SB)

Royal Beauty Gala - - -

Red Gala - - -

Mitch Gala - - -

Shiniga Gala - - -

Brookfield Gala - - -

Summerred - - -

Pink Lady - - -

VistaBella 28/02/2010 143 172

Jerseymac - -

Sekil 4.5. Vista Bella ElIma Cesidinde Kontrolli Kosullarda Y esil U¢ Verme Durumu
Dinlenme siiresi boyunca elma ¢esitlerinin tomurcuklarinin tam olarak derin

bir dinlenmeye girmedigi, aralik ayina kadar blyUimenin devam ettigi goralmastr.
Imrak (2010), dinlenmeye giris ve cikista etken olan ABA ve GA;
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hormonlarimin Adana’ da birbirine gok yakin oldugunu saptamistir. Bu durum
cesitlerin bolgede derin dinlenmeye giremediklerini gostermektedir.

4.2.2. Elma Cssitlerinin Kontrolli kosullarda Soguklama Gereksinimlerin
Saptanmas

4.2.2.1. Royal Beauty Gala

Cizelge 4.2 de ¢esidin arazi sartlarinda 07.01.2010 tarihinde yapraklarin
doktigu tespit edilmistir. Royal Beauty Gala ¢esidinin kontrollli kosullarda yesil ug
verme durumu gizelge 4.6° da verilmistir. Buna gore, kontrolli kosullara alinan
celiklerin en fazla %8,5 oraninda yesil uc verdigi gozlemlenmistir. Tepe tomurcuklu
alinan celiklerde sadece 28.02.2010 tarihinde alinanlar yesil ug gostermistir.

4.2.2.2. Red Gala

Red Gala cesidi 07.01.2010 tarihinde yapraklarini dokerek dinlenmeye
girmistir (Cizelge 2). Red Gala ¢esidinin celikleri 18.02.2010 tarihinde en fazla
%8,3 oraninda yesil u¢ vermistir. Tepe tomurcuklu celiklerde yesil uc gosteren

olmamustir.

4.2.2.3. Mitch Gala

Mitch Gala c¢esidi 07.01.2010 tarihinde yapraklarini dokerek dinlenmeye
girmistir (Cizelge 2). Mitch Gala ¢esidine ait kontrolli kosullarda yesil u¢ verme
durumu Cizelge 4.8 de verilmistir. Cizelge 4.8 e gore 28/02/2010 tarihinde alinan
Mitch Gala cesidi %13,3 oraninda ve tepe tomurcuklu celikleri 18,1 oraminda yesil

uc¢ vermistir.
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Cizelge 4.6. Royal Beauty Gala EIma Cesidinde Tomurcuklarin A¢gma Oranlari

Celik Gozlem Apikal Celik | Apikal Lateral Lateral
Alinma Tarihi (Yesil ug Celik Celikler Celikler
Zaman veren goz (YesilUg | (Yesilug (Yesil Ug
sayisi/Toplam | verme veren goz verme
G0z say1si) oram) sayisi/Toplam | orani)
(%) G0z sayisi) (%)
22.12.2009 | 12.01.2010 | 0/14 0 4/32 12,5
26.12.2009 | 16.01.2010 | 0/7 0 2/22 9
29.12.2009 | 19.01.2010 | 0/11 0 2/23 8,6
31.12.2009 | 21.01.2010 | 0/14 0 2134 5,8
03.01.2010 | 24.01.2010 | 0/12 0 2/33 6,2
05.01.2010 | 26.01.2010 | 0/11 0 1/20 5
08.01.2010 | 29.01.2010 | 0/9 0 0/22 0
12.01.2010 | 02.02.2010 | 0/10 0 0/22 0
16.01.2010 | 06.02.2010 | 0/14 0 0/31 0
19.01.2010 | 09.02.2010 | 0/13 0 0/23 0
23.01.2010 | 13.02.2010 | 0/10 0 0/23 0
25.01.2010 | 15.02.2010 | 0/8 0 0/18 0
28.01.2010 | 18.02.2010 | 0/8 0 1/21 5
01.02.2010 | 22.02.2010 | 0/12 0 3/35 8,5
03.02.2010 | 24.02.2010 | 0/11 0 1/34 2,9
06.02.2010 | 27.02.2010 | 0/7 0 0/27 0
08.02.2010 | 01.03.2010 | 0/11 0 1/25 4
10.02.2010 | 03.03.2010 | 0/9 0 127 3,7
13.02.2010 | 06.03.2010 | 0/9 0 0/27 0
15.02.2010 | 08.03.2010 | 0/8 0 1/31 3,2
18.02.2010 | 11.03.2010 | 0/11 0 0/26 0
20.02.2010 | 13.02.2010 | 0/10 0 0/30 0
22.02.2010 | 15.03.2010 | 0/13 0 0/31 0
25.02.2010 | 18.03.2010 | 0/9 0 2/28 7,1
28.02.2010 | 21.03.2010 | 1/14 7,1 0/37 0
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Cizelge 4.7. Red Gala Elma Cesidinde Tomurcuklarin Agma Oranlari

Celik Gozlem Apikal Celik | Apikal Lateral Lateral
Alinma tarihi (Yesil ug Celik Celikler Celikler
Zaman veren goz (Yesil (Yesil ug (Yesil Ug
sayisi/Toplam | Ug veren goz verme
G0z say1si) verme sayisi/Toplam | oram)
oram) G0z say1si) (%)
(%)
22.12.2009 | 12.01.2010 | 0/12 0 2/12 8,3
26.12.2009 | 16.01.2010 | 0/11 0 3/20 15
29.12.2009 | 19.01.2010 | 0/10 0 2/21 9,5
31.12.2009 | 21.01.2010 | 0/7 0 1/28 3,5
03.01.2010 | 24.01.2010 | 0/7 0 1/25 4
05.01.2010 | 26.01.2010 | 0/10 0 121 4,7
08.01.2010 | 29.01.2010 | 0/9 0 0/22 0
12.01.2010 | 02.02.2010 | 0/10 0 0/22 0
16.01.2010 | 06.02.2010 | 0/14 0 2/31 6,4
19.01.2010 | 09.02.2010 | 0/8 0 0/22 0
23.01.2010 | 13.02.2010 | 0/13 0 0/18 0
25.01.2010 | 15.02.2010 | 0/13 0 0/23 0
28.01.2010 | 18.02.2010 | 0/14 0 0/27 0
01.02.2010 | 22.02.2010 | 0/14 0 0/26 0
03.02.2010 | 24.02.2010 | 0/11 0 0/28 0
06.02.2010 | 27.02.2010 | 0/13 0 0/32 0
08.02.2010 | 01.03.2010 | 0/13 0 0/18 0
10.02.2010 | 03.03.2010 | 0/12 0 0/19 0
13.02.2010 | 06.03.2010 | 0/12 0 0/34 0
15.02.2010 | 08.03.2010 | 0/12 0 0/30 0
18.02.2010 | 11.03.2010 | 0/13 0 2/24 8,3
20.02.2010 | 13.02.2010 | 0/14 0 0/26 0
22.02.2010 | 15.03.2010 | 0/9 0 1/25 4
25.02.2010 | 18.03.2010 | 0/11 0 0/23 0
28.02.2010 | 21.03.2010 | 0/13 0 0/32 0
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Cizelge 4.8. Mitch Gala EIma Cesidinde Tomurcuklarin Agma Oranlari

Celik Gozlem Apikal Celik | Apikal Lateral Lateral
Alinma tarihi (Yesil ug Celik Celikler Celikler
Zaman veren goz (Yesil Ug | (Yesil ug (Yesil Ug
sayisi/Toplam | verme veren goz verme
G0z say1si) oram)(%) | sayisi/Toplam | orani)(%)
G0z say1si)
22.12.2009 | 12.01.2010 | 0/9 0 3/27 11,1
26.12.2009 | 16.01.2010 | 0/7 0 0/21 0
29.12.2009 | 19.01.2010 | 0/10 0 2/19 10,5
31.12.2009 | 21.01.2010 | 0/9 0 1/29 34
03.01.2010 | 24.01.2010 | 0/11 0 1/32 3,1
05.01.2010 | 26.01.2010 | 0/15 0 127 3,7
08.01.2010 | 29.01.2010 | 0/5 0 0/22 0
12.01.2010 | 02.02.2010 | 0/10 0 0/20 0
16.01.2010 | 06.02.2010 | 0/11 0 0/23 0
19.01.2010 | 09.02.2010 | 0/9 0 1/19 5,2
23.01.2010 | 13.02.2010 | 0/12 0 0/23 0
25.01.2010 | 15.02.2010 | 0/9 0 0/28 0
28.01.2010 | 18.02.2010 | 0/8 0 0/19 0
01.02.2010 | 22.02.2010 | 0/8 0 0/28 0
03.02.2010 | 24.02.2010 | 0/11 0 0/32 0
06.02.2010 | 27.02.2010 | 0/14 0 0/30 0
08.02.2010 | 01.03.2010 | 0/11 0 1/32 3,2
10.02.2010 | 03.03.2010 | 0/10 0 0/27 0
13.02.2010 | 06.03.2010 | 0/12 0 0/36 0
15.02.2010 | 08.03.2010 | 0/13 0 0/25 0
18.02.2010 | 11.03.2010 | 0/11 0 1/20 5
20.02.2010 | 13.02.2010 | 0/14 0 2/32 6,2
22.02.2010 | 15.03.2010 | 0/9 0 0/25 0
25.02.2010 | 18.03.2010 | 0/19 0 1/24 4,1
28.02.2010 | 21.03.2010 | 2/11 18,1 4/30 13,3

4.2.2.4. Shiniga Gala

Shiniga Gala ¢esidi 03.01.2010 tarihinde yapraklarini dokerek dinlenmeye
girmistir (Cizelge 2). Shiniga Gala ¢esidinin yesil u¢ verme durumu Cizelge 4.9' da
verilmistir. Cizelge 4.9' a gore bu ¢esit dinlenmeye girip soguklama gereksinimini
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karsiladigi dénem boyunca kontrollii kosullara alinan celikler icerisinde en fazla
%7,6 oraninda yesil u¢ verdigi saptanmustir. Tepe tomurcuklu alinan celiklerde yesil

uc¢ gosteren olmamustir.

4.2.2.5. Brookfield Gala

Brookfield Gala ¢esidi 07.01.2010 tarihinde yapraklarini dokerek dinlenmeye
girmistir (Cizelge 2). Brookfield Gala gesidinin yesil u¢ verme durumu Cizelge
4.10'da verilmistir. Cizelge 4.10'a gore dinlenmeye girip soguklama gereksinimi
karsiladigi donem boyunca kontrollU kosullara alinan celikler igerisinde 22.02.2010
tarihinde en fazla %41 oraninda tepe tomurcuklu alinan celiklerde yesil u¢ verme

saptanmustir.

4.2.2.6 Summerred

Summerred ¢esidi 05.01.2010 tarihinde yapraklarim dokerek dinlenmeye
girmistir(Cizelge 2). Summerred cesidine ait kontrollu kosullarda yesil ug verme
durumu Cizelge 4.11'de verilmistir. Cizelge 4.11'e gore Summerred c¢esidinin
10.02.2010 tarihinde alinan lateral tomurcuklu celikleri %20,8 yesil u¢ gbstermis,
18.02.2010 tarihinde alinan apikal uclu celiklerde ise en fazla %41,1 oraninda yesil
uc elde edilmistir.

4.2.2.7 Pink Lady

Pink Lady c¢esidi uygulama bahcesindeki diger cesitlerden daha geg
(09.02.2010) yapraklarim dokerek dinlenmeye girmistir (Cizelge 2). Pink Lady
cesidine ait kontroll kosullarda yesil ug verme durumu Cizelge 4.12'de verilmistir.
Cizelge 4.12'ye gore dinlenmeye girip soguklama gereksinimi karsiladigi donem
boyunca kontrollt kosullara alinan celikler icerisinde 22.02.2010 tarihinde en fazla
% 30,7 oraminda yesil u¢ elde edilmis, tepe tomurcuklu alinan celiklerinde
(20.02.2010) ise en fazla % 26,6 oraminda yesil uc saptanmustir.
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Cizelge 4.9. Shiniga Gala EIma Cesidinde Tomurcuklarin Agma Oranlari

Celik Gozlem Apikal Celik | Apikal Lateral Lateral
Alinma tarihi (Yesil ug Celik Celikler Celikler
Zaman veren goz (Yesil (Yesil ug (Yesil Ug

sayisi/Toplam | Ug veren goz verme

G0z say1si) verme sayisi/Toplam | oram) (%)

oram) G0z say1si)
(%)

22.12.2009 | 12.01.2010 | 0/13 0 3/19 15,7
26.12.2009 | 16.01.2010 | 0/12 0 3/23 13
29.12.2009 | 19.01.2010 | 0/8 0 4/22 18,1
31.12.2009 | 21.01.2010 | 0/9 0 0/19 0
03.01.2010 | 24.01.2010 | 0/11 0 0/21 0
05.01.2010 | 26.01.2010 | 0/10 0 0/24 0
08.01.2010 | 29.01.2010 | 0/12 0 0/21 0
12.01.2010 | 02.02.2010 | 0/10 0 0/19 0
16.01.2010 | 06.02.2010 | 0/12 0 0/31 0
19.01.2010 | 09.02.2010 | 0/9 0 1/23 4,3
23.01.2010 | 13.02.2010 | 0/5 0 0/23 0
25.01.2010 | 15.02.2010 | 0/9 0 0/16 0
28.01.2010 | 18.02.2010 | 0/11 0 0/16 0
01.02.2010 | 22.02.2010 | 0/12 0 1/31 2,8
03.02.2010 | 24.02.2010 | 0/14 0 0/26 0
06.02.2010 | 27.02.2010 | 0/12 0 0/29 0
08.02.2010 | 01.03.2010 | 0/13 0 0/25 0
10.02.2010 | 03.03.2010 | 0/12 0 0/21 0
13.02.2010 | 06.03.2010 | 0/12 0 0/29 0
15.02.2010 | 08.03.2010 | 0/11 0 0/29 0
18.02.2010 | 11.03.2010 | O/7 0 1/20 5
20.02.2010 | 13.02.2010 | 0/12 0 127 3,7
22.02.2010 | 15.03.2010 | 0/14 0 2/26 7,6
25.02.2010 | 18.03.2010 | 0/12 0 0/22 0
28.02.2010 | 21.03.2010 | 0/12 0 0/28 0
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Cizelge 4.10. Brookfield Gala EIma Cesidinde Tomurcuklarin A¢gma Oranlari

Celik Gozlem Apikal Celik | Apikal | Lateral Celikler | Lateral
Alinma tarihi (Yesil ug (Yesil | (Yesil ugcveren | (Yesil Ug
Zaman veren g0z Uc goz verme

sayisi/Toplam | verme | sayis/Toplam oram) (%)

G0z say1si) oram) | GOz say1si)

(%)

22.12.2009 | 12.01.2010 | /11 9 5/27 11,1
26.12.2009 | 16.01.2010 | 0/16 0 2/30 6,6
29.12.2009 | 19.01.2010 | 0/13 0 2/26 7,6
31.12.2009 | 21.01.2010 | 0/10 0 2/25 8
03.01.2010 | 24.01.2010 | 0/14 0 2/26 7,6
05.01.2010 | 26.01.2010 | 0/12 0 2/24 8,3
08.01.2010 | 29.01.2010 | 0/9 0 0/22 0
12.01.2010 | 02.02.2010 | 0/10 0 0/9 0
16.01.2010 | 06.02.2010 | 0/13 0 1/25 4
19.01.2010 | 09.02.2010 | 0/12 0 117 5,8
23.01.2010 | 13.02.2010 | 0/14 0 1/26 3,8
25.01.2010 | 15.02.2010 | 0/11 0 2/30 6,6
28.01.2010 | 18.02.2010 | 0/15 0 0/23 0
01.02.2010 | 22.02.2010 | 0/13 0 1/35 2,5
03.02.2010 | 24.02.2010 | 0/11 0 1/34 2,9
06.02.2010 | 27.02.2010 | 0/10 0 0/30 0
08.02.2010 | 01.03.2010 | 0/14 0 1/31 3.3
10.02.2010 | 03.03.2010 | 0/15 0 1/28 3,5
13.02.2010 | 06.03.2010 | 0/10 0 0/28 0
15.02.2010 | 08.03.2010 | 0/12 0 1/26 3,5
18.02.2010 | 11.03.2010 | 1/12 8,3 1/23 4,3
20.02.2010 | 13.02.2010 | 0/13 0 0/36 0
22.02.2010 | 15.03.2010 | 5/12 41 0/32 0
25.02.2010 | 18.03.2010 | 0/13 0 0/28 0
28.02.2010 | 21.03.2010 | 0/14 0 0/24 0
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Cizelge 4.11. Summerred Elma Cesidinde Tomurcuklarin Agma Oranlari

Celik Gozlem Apikal Celik | Apikal Lateral Lateral
Alinma tarihi (Yesil ug (Yesil Ug | Celikler (Yesil Ug
Zaman veren goz verme (Yesil ug verme

sayisi/Toplam | orani) veren goz oram) (%)

G0z say1si) (%) sayis/Toplam

G0z say1si)

22.12.2009 | 12.01.2010 | 0/9 0 3/18 16,6
26.12.2009 | 16.01.2010 | 0/9 0 1/24 4,1
29.12.2009 | 19.01.2010 | /10 10 321 14,2
31.12.2009 | 21.01.2010 | /11 9 1/33 3
03.01.2010 | 24.01.2010 | 0/9 0 0/25 0
05.01.2010 | 26.01.2010 | 0/12 0 0/24 0
08.01.2010 | 29.01.2010 | 0/13 0 0/25 0
12.01.2010 | 02.02.2010 | 0/15 0 121 4,7
16.01.2010 | 06.02.2010 | 3/14 21 2/29 6,8
19.01.2010 | 09.02.2010 | 1/13 7,6 4/22 18,3
23.01.2010 | 13.02.2010 | 4/17 235 1/29 34
25.01.2010 | 15.02.2010 | 0/11 0 1/20 5
28.01.2010 | 18.02.2010 | 0/10 0 5/27 18,5
01.02.2010 | 22.02.2010 | 0/13 0 6/31 19,3
03.02.2010 | 24.02.2010 | 0/11 0 4/34 11
06.02.2010 | 27.02.2010 | 3/13 23 3/33 9
08.02.2010 | 01.03.2010 | 0/12 0 3/24 12,5
10.02.2010 | 03.03.2010 | 0/11 0 5/16 20,8
13.02.2010 | 06.03.2010 | 0/12 0 127 3,7
15.02.2010 | 08.03.2010 | 1/13 7,6 3/20 15
18.02.2010 | 11.03.2010 | 7/17 41,1 6/33 18,1
20.02.2010 | 13.02.2010 | 0/13 0 1/32 3,1
22.02.2010 | 15.03.2010 | 0/12 0 0/34 0
25.02.2010 | 18.03.2010 | 0/17 0 2/28 7,1
28.02.2010 | 21.03.2010 | 0/14 0 1/33 3,3
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Cizelge 4.12. Pink Lady Elma Cesidinde Tomurcuklarin A¢gma Oranlari

Celik Gozlem Apikal Celik | Apikal Lateral Lateral
Alinma tarihi (Yesil ug (Yesil Ug | Celikler (Yesil Ug
Zaman veren goz verme (Yesil ug verme
sayisi/Toplam | orani) veren goz oram)
G0z say1si) (%) sayisi/Toplam | (%)
G0z say1si)
22.12.2009 | 12.01.2010 | 0/10 0 10/21 47,6
26.12.2009 | 16.01.2010 | 0/9 0 6/18 33,3
29.12.2009 | 19.01.2010 | 0/11 0 11/21 52,3
31.12.2009 | 21.01.2010 | O/7 0 1/22 4,5
03.01.2010 | 24.01.2010 | 0/8 0 1/19 5,2
05.01.2010 | 26.01.2010 | 0/6 0 117 5,6
08.01.2010 | 29.01.2010 | 0/10 0 1/22 4,5
12.01.2010 | 02.02.2010 | 0/6 0 3/21 12,2
16.01.2010 | 06.02.2010 | 0/10 0 3/22 13,6
19.01.2010 | 09.02.2010 | 0/9 0 3/20 15
23.01.2010 | 13.02.2010 | 1/9 11 4/15 26,5
25.01.2010 | 15.02.2010 | O/7 0 1/23 4,3
28.01.2010 | 18.02.2010 | 0/11 0 4/27 14,8
01.02.2010 | 22.02.2010 | 0/10 0 3/27 11,1
03.02.2010 | 24.02.2010 | 0/9 0 1/21 4,7
06.02.2010 | 27.02.2010 | 2/12 16,6 1/18 55
08.02.2010 | 01.03.2010 | 0/5 0 3/21 14,2
10.02.2010 | 03.03.2010 | 0/8 0 2/19 10,5
13.02.2010 | 06.03.2010 | 0/11 0 2/24 8,5
15.02.2010 | 08.03.2010 | 0/9 0 3/23 13
18.02.2010 | 11.03.2010 | /10 10 2/25 8
20.02.2010 | 13.02.2010 | 4/15 26,6 127 3,7
22.02.2010 | 15.03.2010 | 3/12 25 6/26 30,7
25.02.2010 | 18.03.2010 | 2/9 22,2 4/26 15,3
28.02.2010 | 21.03.2010 | 1/9 11,1 2/27 7,4

4.2.2.8 VistaBella

Vista Bella ¢esidi 05.01.2010 tarihinde yapraklarim dokerek dinlenmeye
girmistir (Cizelge 2). Vista Bella ¢esidine ait kontrollu kosullarda yesil u¢ verme
durumu Cizelge 4.13'te verilmistir. Cizelge 4.13'e gore Vista Bella cesidinden
28.02.2010 tarihinde alimp kontrollu kosullara konan lateral celikleri % 53,3
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oraninda yesil ug vermistir. 16.01.2010 tarihinde apikal uclu alinan geliklerde ise en

fazla %21,4 oraninda yesil uc elde edilmistir.

Cizelge 4.13. Vista Bella Elma Cesitlerinde Tomurcuk Agma Oranlari

Celik Gozlem Apikal Celik | Apikal Lateral Lateral
Alinma tarihi (Yesil ug (Yesil U | Celikler (Yesil Ug
Zaman veren goz verme (Yesil ug verme

sayisi/Toplam | orani) veren goz oram)

G0z say1si) (%) sayisi/Toplam | (%)

G0z say1si)

22.12.2009 | 12.01.2010 | 0/9 0 1/23 4,3
26.12.2009 | 16.01.2010 | 0/8 0 2/20 10
29.12.2009 | 19.01.2010 | O/7 0 2/18 11,1
31.12.2009 | 21.01.2010 | 0/8 0 3/27 11,1
03.01.2010 | 24.01.2010 | 0/10 0 1/29 34
05.01.2010 | 26.01.2010 | 0/9 0 0/19 0
08.01.2010 | 29.01.2010 | 0/9 0 0/20 0
12.01.2010 | 02.02.2010 | 0/9 0 0/17 0
16.01.2010 | 06.02.2010 | 3/14 21,4 1/22 4,5
19.01.2010 | 09.02.2010 | 0/9 0 0/19 0
23.01.2010 | 13.02.2010 | 0/9 0 0/22 0
25.01.2010 | 15.02.2010 | 0/9 0 0/24 0
28.01.2010 | 18.02.2010 | 0/9 0 3/19 15,7
01.02.2010 | 22.02.2010 | 0/11 0 3/26 11,5
03.02.2010 | 24.02.2010 | 0/8 0 127 3,7
06.02.2010 | 27.02.2010 | 0/12 0 0/27 0
08.02.2010 | 01.03.2010 | 0/10 0 0/23 0
10.02.2010 | 03.03.2010 | 0/11 0 0/18 0
13.02.2010 | 06.03.2010 | 0/9 0 1/22 4,5
15.02.2010 | 08.03.2010 | 0/9 0 1/21 4,7
18.02.2010 | 11.03.2010 | /11 9 0/23 0
20.02.2010 | 13.02.2010 | 0/10 0 11/27 40,7
22.02.2010 | 15.03.2010 | 0/12 0 8/25 32
25.02.2010 | 18.03.2010 | 0/8 0 6/24 25
28.02.2010 | 21.03.2010 | 0/8 0 16/30 53,3
4.2.2.9 Jerseymac:

Jerseymac gesidi  02.01.2010 tarihinde yapraklarim dokerek dinlenmeye
girmistir (Cizelge 2). Jerseymac ¢esidine ait geliklerde kontrollt kosullarda yesil ug
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verme durumu Cizelge 4.14’e verilmistir. Buna gore, 20.02.2010 tarihinde alinan

celikler en fazla %34,3 oraminda yesil ug vermis, apikal uclu alinan celiklerde yesil

uc¢ gosteren olmamustir.

Cizelge 4.14. Jerseymac Elma Cesidinde Tomurcuklarin Agma Oranlari

Celik Gozlem Apikal Celik | Apikal Lateral Celikler | Lateral
Alinma tarihi (Yesil ug Celik ( Yesil ug veren | Celikler
Zaman veren goz (Yesil Ug | gbz (Yesil Ug
sayisi/Toplam | verme sayisi/Toplam | verme
G0z say1si) oranm) (%) | GOz say1si) oram) (%)
22.12.2009 | 12.01.2010 | 2/10 20 221 9,5
26.12.2009 | 16.01.2010 | 0/10 0 121 4,7
29.12.2009 | 19.01.2010 | 0/10 0 0/18 0
31.12.2009 | 21.01.2010 | 0/6 0 0/21 0
03.01.2010 | 24.01.2010 | 0/8 0 0/19 0
05.01.2010 | 26.01.2010 | O/7 0 0/18 0
08.01.2010 | 29.01.2010 | 0/12 0 0/25 0
12.01.2010 | 02.02.2010 | 0/10 0 0/22 0
16.01.2010 | 06.02.2010 | 0/12 0 0/22 0
19.01.2010 | 09.02.2010 | 0/11 0 0/21 0
23.01.2010 | 13.02.2010 | 0/15 0 0/27 0
25.01.2010 | 15.02.2010 | 0/11 0 3/22 13
28.01.2010 | 18.02.2010 | 0/11 0 3/22 13
01.02.2010 | 22.02.2010 | 0/14 0 0/19 0
03.02.2010 | 24.02.2010 | 0/11 0 2/23 8,6
06.02.2010 | 27.02.2010 | 0/12 0 2/32 6,2
08.02.2010 | 01.03.2010 | 0/8 0 0/25 0
10.02.2010 | 03.03.2010 | 0/9 0 0/27 0
13.02.2010 | 06.03.2010 | 0/13 0 0/23 0
15.02.2010 | 08.03.2010 | O/7 0 4/20 20
18.02.2010 | 11.03.2010 | 0/8 0 0/29 0
20.02.2010 | 13.02.2010 | 0/14 0 11/32 34,3
22.02.2010 | 15.03.2010 | 0/13 0 6/24 25
25.02.2010 | 18.03.2010 | 0/9 0 0/23 0
28.02.2010 | 21.03.2010 | 0/7 0 /18 55
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4.3 BDST ( Buytme Derece Saatleri Toplami)

BDST degerleri tomurcuklarin dinlenmeyi kestigi tarihten tam ciceklenmeye
kadar gegen sire icin hesaplanmaktadir. Bu nedenle, bu deger sadece Vista Bela
¢esidi icin hesaplanmis olup, diger gesitler tam olarak dinlenmeden ¢ikamamislardir.
Vista Bella elma ¢esidi icin BDST degeri dinlenmeyi kestigi 28.02.2010 tarihinden
itibaren tam ciceklendigi 08.02.2010 tarihine kadar gecen sire 14.645,5 BDST
olarak hesaplanmustir.

4.4Verim Analizleri

4.4.1. Agac Basina Dusen Verim (kg/agac)

Cizelge 4.15. EIma Cesitlerinde Agag Basina ve Kumulatif Degerleri (D % 0,05)

CESITLER Ortalama Verim (kg/agag) | Kumdlatif Verim (kg)
Royal Beauty Gala 7,420a 37,100
Red Gala 6,300a 31,500
Mitch Gala 6,400a 32,000
Shiniga Gala 7,700a 38,500
Brookfield Gala 12,800a 64,000
Summerred 6,060a 30,300
Pink Lady 9,760a 48,800
VistaBella 9,200a 46,000
Jerseymac 11,120a 55,600
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Cizelge 4.15e gore C.U Arastrma Uygulama Cifligi’nde bulunan elma
cesitleri igerisinde agag basina ortalama verimi en yiksek olarak 12,800 kg ile
Brookfield Gala cesidi saptanmustir. Bu cesidi Jerseymav ve Pink Lady cesitleri
izlerken, aga¢ basina verimi en distk olan cesit 6,060 kg ile Summerred cesidi
olmustur. Denemedeki cesitlerin verim ortalamasi agac basit 8,530 kg olarak tespit
edilmistir.

4.4.2 Kumulatif Verim (kg)

Elma cesitleri icerisinde kimulatif verimi en yiksek 64,000 kg ile Brookfield
Gala ¢esidi tespit edilmistir. Summerred ¢esidinde 30,300 kg ile kimdlatif verimi en
az olan ¢esit olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.15).

4.5 Pomolojik Analizler

4.5.1. Meyve Boyutlari (mm)

Denemedeki ¢esitlerin en degerleri 52,45 mm ile 67,20 mm arasinda
Olculmustir. En yuksek meyve eni degeri Summerred ¢esidinde 6lcilmis, bu cesidi
Red Gala ve Shiniga Gala gesitleri izlemistir. En dusik meyve eni degeri Jerseymac
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.16)

Cssitlerin meyve boy degerleri 43,45 mm ile 62,92 mm arasinda degismistir.
Meyve boyu en yiksek Jerseymac cesidinde 62,92 mm olarak 6lcilmustir. Bu cesidi
Mitch Gala ve Summerred cesitleri izlemistir. En dusik deger 43,35 mm ile Vista
Bella ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4.16).

4.5.2. Meyve Agirhg (g)

Cesitlerin meyve agirliklar: 75,079 ile 140,339 arasinda degismektedir. Meyve
agirhig en yiksek Summerred 140,33g ile saptanmistir. Bu ¢esidi Red Gala ve Mitch
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Gala cesitleri izlemistir. En dusik meyve agirligi Vista Bella ¢esidinden 75,079
olarak elde edilmistir (Cizelge 4.16).

4.5.3. Sertlik (kg/cm?)

Denemedeki cesitlerin meyve eti sertligi 3,59kg/cm’ ile 6,34kg/cm? arasinda
degismistir. Meyve eti en sert cesit Pink Lady cesidi olup, 6,34kg/cm? olarak
Olctlmustir. Bu cesidi Brookfield ve Shiniga Gala gesitleri izlemistir. Meyve eti en
yumusak olan ¢esit ise Summerred olarak saptanmistir (Cizelge 4.16).

4.5.4Karpe Sayis
Elmanmin karpel sayist 5 olmasina ragmen Vista Bella, Summerred ve

Jerseymac gesitlerininde 6 karpele sahip meyveler oldugu saptanmustir. Diger
cesitlerde karpel sayisi 5'tir (Cizelge 4.16.). Subtropik iklim kosullarinin etkileriyle

olusan 6 karpelli yap1 sekil 4.6' da gorilmektedir.

Sekil4.6. Vista Bella Elma Cesidinde Subtopik iklimKosullarinda Olusan
6 Karpelli Yam
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4.5.5. Tohum Sayis

Denemede yer alan elma c¢esitlerinin karpellerinde bulunan tohum sayilari en
yiksek Jerseymac cesidinde ortalama 10 olarak saptanmustir. Tohum sayisi en az
Brookfield Gala gesidinde ortalama 4 olarak saptanmistir (Cizelge 4.16).

4.5.6. Suda Cozillebilir Toplam Kuru Madde (SCKM) Icerigi (%)

Denemede bulunan cesitlerin SCKM degerleri %11,86 ile %15,80 arasinda
degismektedir. SCKM’'si en yuksek olcilen %15,80 ile Brookfield Gala cesidi
olmustur. Bu ¢esidi Pink Lady ve Red Gala ¢esitleri izlemis olup, en distk deger
%11,86 ile Jerseymac gesidinden elde edilmistir (Cizelge 4.16).

4.5.7. PH Degeri

Cesitlerin PH degerleri 3,2 ile 4,6 arasinda degismistir. En dustk pH degeri
3,2 ile Vigta Bella ¢esidinden elde edilmistir. Pink Lady cesidi ise en yuksek pH
degerine sahip olmus ve onu Mitch Gala ve Brookfield Gala cesitleri izlemistir
(Cizelge 4.16).

4.5.8. Usarede Toplam Asit Miktari (g/100 ml usare)

Royal Beauty Gala elma cesitleri icerisinde %0,29 ile en yiksek asitlik degeri
olan cesit olmustur. Summerred elma cgesidi ise %0,90 asitlik degeri ile asitligi en
yuksek olan gesit olarak saptanmustir (Cizelge 4.16).

Y aptigimiz calismada elde edilen pomolojik sonuclar Tamer’in (2003) bazi
elma cesitlerinde verim ve kalitenin saptanmasi Uzerine yaptigi ¢alismasiyla uyum
icerisinde olup benzer sonuclar elde edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Ali Riza SAHINOGLU
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5.SONUCLAR ve ONERILER

Ihman ilklim meyvesi olan elmanin yiksek soguklama gereksinimi
nedeniyle subtropik kosullarda yetistiriciliginin yapilamayacag: birgok arastirmact
tarafindan ileri strdlmuistdr. Ancak, bugiin Anna, Dorset Golden, Einschemer, Vista
Bella vb. gibi soguklama gereksinimi disuk cesitlerin 1slah edilmesi sonucunda
subtropik kosullarda da elma yetistirilebilmektedir.

2009-2010 yillarinda ydrttilen bu ¢calismada, 110m rakimli Ziraat Fakuiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftliginde bulunan elma ¢esitlerinin soguk birimi ve
standart yonteme gore soguklama gereksinimleri hesaplanmaya calisilmis ve
gesitlerin bazi verim ve kalite 6zellikleri saptanmustir.

Pink Lady disinda tim cesitler Ocak ayinin ilk on guni igerisinde
yapraklarint dokmislerdir. Bu donemde alimip kontrollt 1sitmali odaya konan
celiklerde tomurcuklardaki siirme oramna bakildigi zaman tomurcuklarda ya hig
sirme olmamis ya da ¢ok az bir oranda sirme gordlmistir. Bu durum cesitlerin
dinlenmeye girdigini gostermektedir.

Royal Beauty Gala, Red Gala, Mitch Gala, Shiniga Gala, Brookfield Gala,
Summerred, Pink Lady, Vista Bella ve Jerseymac cesitlerinden alinan celiklerin
dinlenmelerini kesmeleri kontrolli kosullarda izlenmis ancak Vista Bella disindaki
cesitler gercek anlamda dinlenmeden ¢ikamarmustir.

Adana da 2009-2010 kis doneminde soguk birikimi aralik ayinda baslayip
subat ayinda tamamlanmistir. Toplam soguk birikimi standart yonteme gére 172 saat
ve soguk birimi yontemine gore 143 SB (chill unit) olmustur ki bu degerler her iki
yonteme gore de diger yillara gore cok disuktir. Adana’ da 11 Subat tarihinden sonra
soguk birimi yontemine gore soguk birikimi olmamistir. Standart yonteme gore ise 9
Subat tarihinden sonra soguk birikimi olmadigi saptanmistir. Vista Bella gesidinin
tomurcuklar: kontrollt iklim odasinda 28.02.2010 tarihinde %53,3 oraminda yesil ug
gogererek dinlenmeden cikmustir. Cesidin soguklama gereksinimi soguk birimi
yontemine gore 143 SB ve standart yonteme goére 172 saat olarak hesaplanmasina
ragmen cesidin daha onceden bulunmus olan soguklama gereksinimi 400-450
SB’dir. Subtropik kosullarda soguk birimi yontemine gore tespit edilen 143 SB Vista
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Bella’ nin tam olarak soguklama gereksinimini karsilayamadan dinlenmeden ¢iktigin
gostermektedir. Kiden'in (1990; 1992; 1993; 2005) belirttigi gibi bunu saglayan
faktorlerin bolgenin gece gindiz sicaklik farklari, bahar ve kis aylarinda yagan
yagmurlar, Ureticilerin kis aylarimn sonuna dogru uyguladiklar: kighk yag
ilaglamalar1 vb. gevre faktorlerinin yan sira bitki binyesinde kis aylarindaki yutiksek
sicakliklardan kaynaklanan hormonal ve metabolik degisimler sayilabilir. Ozellikle
yagislar ve kislik yaglar tomurcuklarin Gzerini kaplayarak onlar1 anaerobik solunuma
tesvik etmekte ve dinlenmenin kesilmesi Gzerine etkili olmaktadir. Dinlenme
déneminde hormonal degisimlerin incelenmesi gerektigi saptanmustir.

Kontrolli  kosullarda dinlenmeden cikan Vista Bella cesidinin tam
ciceklenme donemine kadar olan sicaklik birikimi (Blylme Dereceleri Saatleri
Toplami) 14.645,5 giin derece olarak hesaplanmustir.

Cssitlerin soguklama gereksinimlerin ve BDST degerlerin hesaplanabilmesi
icin rakimi daha yuksek, soguklama gereksinimleri tam olarak karsilandigi
bdlgelerde hesaplanmasi gerektigi saptanmustir.

Ayrica, Imrak’in (2010) bulgulartyla uyumlu olarak agaclar ya hi¢ derin
dinlenmeye girmemekte veya ¢ok geg girip erken gikmaktadr.

Dinlenmeden cikan cesitlerin  cigeklenmesi igin  sicaklik  toplamina
gereksinimleri bulunmaktadir. Adana da sicaklik toplam: (BDST) rakimi yiksek ve
daha serin yerlere gore daha erken karsilanacag: icin erken driin alinabilecektir.

Fenolojik gozlemler ve pomolojik analizler sonucu soguklama gereksinimi
ve sicaklik toplam distk cesitlerle Adana kosullarinda elma  yetistiriciligi
yapilabilir. Bu da elmanin bdlgedeki turunggil ve sert gekirdekli meyvelerin yan sira
yetistiriciliginin yapilacagi 6nemli bir alternatif Ortin oldugunu géstermektedir.

Elma agaclarinda tepe tomurcugu baskinligr (apikal dormancy) sz
konusudur. Bu nedenle, denemede tepe tomurcugu kesilen ve kesilmeyen (lateral ve
apikal celikler) kullamlmistir. Agaglarin ug¢ kisimlar1 alinan dallarda kabarma ve
yesil u¢ gosterme ug alinmayanlara gore daha once olmustur. Dolayisiyla tepe
tomurcugunun kesilmesi baskinligi kirarak dinlenmenin kesilmesi Uzerine etkili

olmustur.
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2009-2010 yilimin sicak gegcmesi sonucu soguklama gereksinimlerini tam
olarak karsilayamadan dinlenmeden c¢ikan cesitlerde, ciceklenme zamamnda
duzensizlikler gorulmustur. Meyve findik blyuklugine ulasmasina ragmen agag
Uzerinde hala cigeklenme oldugu saptanmistir. Ciceklenme doneminin uzamasindan
Oturd meyveler aym zamanda hasada gelmemis ve hasat sliresi uzamustir.

Elmalar normal kosullarda 5 karpelli olmalarina ragmen Vista Bella,
Jerseymac ve Pink Lady cesitlerinde 6 karpelli meyvelere rastlanmistir. Meyvelerin 6
karpelli olmasinin subtropik iklim kosullarinda gigek tomurcuklarin olustugu yaz
aylarindaki yuksek sicakliktan kaynaklandigi distnilmektedir.

Cssitlerin verim degerlerine bakildiginda, 4 yasinda M9 bodur anaci Uzerine
asil1 gesitlerde agag bas1 verimlerin 6,060-12,800 kg arasinda degistigi saptanmustir.
Agac bagina verimin en yiksek oldugu Brookfield Gala cesidi dekara 3.660 kg
verimi ile subtropik meyvelere alternatif olarak distnulebilir.

Soguklama gereksinimini  tam olarak karsilayamamasina ragmen
dinlenmeden c¢ikip normal oranda verim elde edilen, soguklama gereksinimi ve
BDST degeri disuk cesitlerle Adana ve cevresinde erkenci elma yetistiriciliginin

yapilabilecegi gorustine varilmstr.

Denemede bulunan gesitlerden Vista Bella ¢esidi en erkenci olmasina ragmen
yumusak dokulu oldugundan Cukurova daki yaz sicakliklarindan dolay: raf omri
kisa olmaktadir. Jerseymac mayhos tadindan dolay: tuketiciler tarafindan fazla tercih
albenisi ve konik yapisi dolayisiyla goller bolgesinde tercih edilmesine ragmen
denemede diger cesitlerden daha disuk verimli oldugu gorulmastur. Pink Lady cesidi
ise kislik gesitlerin hasadina yakin zamanda olgunlasmaktadir. Bu donem icerisinde
piyasada cok miktarda kiglik elma ¢esidi bulunmaktadir. Butin bu gozlemlerin 1s1g1
altinda Cukurova Boélgesinde Gala cesitleri gerek sert dokusu, rengi ve erkenciligi
dolayisiyla tavsiye edilebilir. Denemedeki Gala gurubu igerisinde verimi en yiksek
bulunan Brookfield Gala ¢esidinin Cukurova Bolgesinde yetistiriciligi Onerilebilir.
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