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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

FARKLI BORULCE GENOTIiPLERINDE BORULCE TOHUM BOCEGI
( Callosobruchus maculatus F.)(Coleoptera: Bruchidae)’NIN GELISME VE
COGALMASI

Mahmut Sami AKMAZ

Selcuk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Ozdemir ALAOGLU
2011, 36 sayfa
Jiiri

Prof. Dr. Ozdemir ALAOGLU
Prof. Dr. Meryem UYSAL
Dog¢. Dr. Ercan CEYHAN

Bu arastrma 5 farkli boriilce( Vigna unguiculata (L.) Walp.) genotipinde(Karagoz, Sarigoz,
Akkiz, Samandagi, Sarikiz) boriilce tohum bocegi (Callosobruchus maculatus F.)’nin gelisme ve
cogalmasmi belirlemek amaciyla yapilmistir. Denemeler Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii laboratuarinda 30°C sicaklik, %55+5 nispi nem ve karanlik ortamda yiiriitiilmiistiir. Her
bir boriilce tanesine 1, 3 ve 5’er yumurta birakilmistir. Calismada zararliya ait gelisen ergin sayisi, ergin
gelisme siiresi, ergin ¢ikis periyodu, maksimum ergin ¢ikigi, esey orani, toplam yumurta sayisi,
ovipozisyon siiresi, ergin 6mrii ve tanede ylizde agirlik kayiplar1 her genotip igin test edilmistir.

Sonug olarak, Samandagi ve Sarikiz genotiplerinin en az ergin ¢ikisina, en diisiik yiizde agirlik
kaybina ve daha uzun gelisme siiresine sahip olduklari gézlenmistir. Free-choice testinin sonuglar
genotiplerin hassasiyet diizeyleriyle paralel bulunmus ve daha iri taneli genotipler kiigiik taneli
genotiplerden daha ¢ok tercih edilmistir. Baslangicta danelere birakilan farkli yumurta sayilarinin
etkilerine bakildiginda, yumurta sayisinin artmasi; gelisme siiresinin daha uzun olmasina, maksimum
ergin ¢ikiginin daha ileri bir zamanda gergeklesmesine, ergin ¢ikis periyodunun daha genis bir araliga

yayilmasina ve tanede agirlik kaybinin daha fazla olmasina etkili oldugu belirtilebilir.

Anahtar Kelimeler: Boriilce genotipleri, Callosobruchus maculatus, dayaniklilik, Free-choice
testi, gelisme.



ABSTRACT

MS THESIS

DEVELOPMENT AND REPRODUCTION OF THE COWPEA WEEVIL’S
(Callosobruchus maculatus F.) (Coleoptera:Bruchidae) ON DIFFERENT
COWPEA GENOTYPES

Mahmut Sami AKMAZ

Selcuk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Advisor: Prof. Dr. Ozdemir ALAOGLU
2011, 36 pages

Jury
Prof. Dr. Ozdemir ALAOGLU
Prof. Dr. Meryem UYSAL
Assoc.Prof. Dr. Ercan CEYHAN

This study was carried out to determine the development and reproduction of cowpea weevil, (
Callosobruchus maculatus F.) on.five different cowpea (Vigna unguiculata (L.) Walp.) genotypes
(Karagoz, Sarigoz, Akkiz, Samandagi, Sarikiz) The experiments were conducted in laboratory of Plant
Protection Department of Agricultural Faculty in Selcuk University.in the condition of 30°C , 55% + 5
RH and continuous dark. Before 1, 3 and 5 eggs of the pest were left on each cowpea grain. Then; the
number of adult emerged, development duration of adult emergence, the day of maximum adult
emergence, male/female ratio, weight loss of grain (%), number of egg laid, duration of oviposition
were tested for all genotypes.

The varieties Samandagi and Sarikiz had the lowest value of adult emergence, longer development
time and lowest percent of grain weight loss. The results of free-choice tests were parallel with the level
of susceptibility. The genotypes Sarikiz and Samandag which have smaller seed were less preferred than
the others. Longer development duration, later occurence of maximum adult emergence, more weight

loss of grain (%) were realised on the grains which were left 5 eggs

Keywords: cowpea genotypes, Callosobruchus maculatus, resistance, free-choice, development.
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1. GIRiS

Yemeklik tane baklagiller ( fasulye, nohut, barbunya, boriilce, bakla, bezelye)
diinyada insan beslenmesinde kullanilan &nemli iiriin gesitleridir. Insanlarin protein
thtiyacinin  %70’1 bitkisel kokenli olup, %18,5’u baklagillerden karsilanmaktadir
(Tamer, 1996). Bu oran gelismekte olan {iilkeler i¢in ¢ok daha yiiksek degerlere
ulasmaktadir. Ulkemizde de insan beslenmesinde tahillardan sonra en 6nemli yeri
baklagiller tutmaktadir. Baklagil sebzeler yiiksek oranda protein ve mineral madde
icermeleri nedeniyle bitkisel gida iiriinleri arasinda 6nemli bir yere sahiptirler (Giil,
1996). Taze boriilce tanesinde % 24.8 oraninda protein bulunmaktadir. Ayrica, boriilce
tanelerinin bilesimlerinde; % 1.9 oraninda yag, % 6.3 lif, % 63.6 karbonhidrat, bunun
disinda Thiamin, Riboflavin, ve Niacin bulunmaktadir. Boriilce tohumlarindaki protein,
hayvansal proteinlere gére Methionine ve Cystine yoniinden yetersiz olmasina ragmen,
tahil tohumlarina gore, aminoasit, Lysine ve Tryptophan yoniinden zengindir (Davis
vd., 1991). Ayrica boriilce taneleri Caroten ve Vitamin Bl’ce olduk¢a zengindir
(Azkan, 1994).

Bériilcenin anavatan1 Giiney Asya, Hindistan ve Afrika’dir. Ulkemizde bériilce
daha ¢ok Ege Bolgesi’nde yetistirilirken bunu sira ile Akdeniz ve Marmara bolgesi
takip etmektedir. Ulkemizde en fazla Usak, Manisa, Mugla, Izmir, Balikesir, Aydin,
Denizli, Canakkale ve Hatay illerinde iiretilmektedir (Anon., 2010).

Ulkemizde 2010 yilinda kuru tane boriilce 2.202 ha alanda 2.290 ton iiretim ile
dekara 104 kg/da verim alinmistir. Boriilcenin 2010 yilinda taze iiretimi ise 16.591 ton
olarak gerceklesmistir (Anon., 2010).

Boriilce taze olarak tiiketilebildigi gibi, ambar ve depolarda kisa veya uzun
siireli depolanarak da kullanilabilmektedir. Depolama asamasinda, zararli bocekler,
kemirgenler ve hastalik etmenleri gibi biyolojik veya nem ve sicaklik gibi fiziksel
faktorlerin olusturdugu nitelik ve nicelik kayiplar goriilmektedir. Depolanmis
borlilceden insanlarin yararlanmasimi engelleyen etkenlerin basinda ise bocekler
gelmektedir. Boriilceye depolama asamasinda zarar veren boceklerin  basinda
Callosobruchus maculatus F. ve Callosobruchus chinensis L. (Col:Bruchidae)
gelmektedir. Ozellikle C. maculatus uygun kosullarda siirekli dél verebilmesi ve ergin

diyapozunun olmamasi sebebiyle oldukca 6nemli zararlar vermektedir. Nitekim yapilan



bir aragtirmada 6 aylik depolama sonucu zararin % 99’a ¢iktig1 tespit edilmistir (Seck
1992).

Olusabilecek zararlarin en aza indirilmesi veya Onlenebilmesi i¢in bos depo
ilaglamas1 ve fumigasyon basta olmak iizere c¢esitli miicadele yontemleri
uygulanmaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde zararlinin miicadelesinde sentetik
kimyasallar yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Ancak bu durum; insan saglhig
acisindan Onemli problemler ve sosyo-ekonomik olumsuzluklarinin yani sira
zararlilarda insektisitlere karst dayamiklilik kazanilmasina da yol ag¢maktadir.
Kimyasallara bagimlilig1 azaltmak ve kayiplar1 en az diizeyde tutabilmek i¢in alternatif
kontrol metotlar1 tizerinde durulmaktadir (Seck, 1992). Pestisit kullanilmadan triinleri
korumanin en umut verici yolu ise dayanikli gesitlerin yetistirilmesidir. Zararliya karsi
dayanikli ¢esitlerin iiretimde kullanilmasi miicadelede en etkili yol olmanin yani sira,
cevre saglhigr acisindan da en giivenli ve en ekonomik yoldur. Dogal seleksiyonla
aktarilan gesitli morfolojik ve fizyolojik karakterler bitkinin dayanikliliginda esas teskil
etmektedir ve Ozellikle morfolojik etkiler bocekler icin uyarici veya engelleyici
ozellikte olabilmektedir (Shaheen ve ark. 2006).

Dick ve Creadland(1986), boriilce gesitleri arasinda Callosobruchus maculatus’a
kars1 dayaniklilik bakimindan 6nemli farkliliklarin oldugunu bildirmektedirler.

Callosobruchus maculatus (F.) iilkemizin hemen her tarafinda goriilen ve
boriilcede 6nemli Olgiide kayiplara neden olan bir zararlidir. Bu ¢alismada Tiirkiye’de
arastirma kuruluglarinca sertifikalandirilmis ve yerel olarak iiretilen 5 farkli boriilce
genotipi tlizerinde s6z konusu zararlinin gelisme ve ¢ogalma durumu ile genotip tercihi

arastirilarak dayanikliliklarinin belirlenmesi amaclanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMALARI

2.1. Callosobruchus maculatus (F.)’un Tanimi ve Sistematikteki Yeri

Sinif: Insecta

Takim: Coleoptera

Familya: Bruchidae

Genus: Callosobruchus

Tiir: Callosobruchus maculatus F.

Sinonim: C. quadrimaculatus F., C. ornatus Boh

Tiirkgede boriilce tohum bdcegi olarak bilinmektedir. Ancak Lodos (1974),
polifag bir tiir oldugunu belirterek bu isimlendirmenin dogru olmadigini savunur ve
lekeli tohum bocegi olarak isimlendirir.

Ucan ve u¢mayan olmak iizere iki formu bulunmaktadir. Ugucu formunun
viicudu oval sekillidir ve iizeri kizil kahve, parlak sar1 desenlidir. Ugucu olmayan
formunda ise zemin rengi hemen hemen siyahtir ve iizerindeki killar gri gibi goriiniir.
Bu formunda ortalama viicut uzunlugu erkekte 2,41mm diside ise 3,18mm olup ugucu
formlarinda daha uzundur. Anten halkalarinin ilk dordii kizil, digerleri siyah renkte,
erkeklerde 7. segmenti genislemis durumdadir. Yumurta boyu 0,26-0,32 mm., bir ucu

daha sivri olmak iizere yuvarlaga yakin kremsi beyaz renktedir (Lodos, 1974).

Sekil 2.1. Callosobruchus maculatus (F.) ergini



2.2. Callosobruchus maculatus (F.)’un Biyolojisi

Booker (1967), zararlinin gelismesinin 24.4°C de 28.6 giinde, 25.7°C de
26.9giinde ve 28,5°C de 26,4 giinde tamamlandigini, ayrica %70 nem kosulunda
gelismesini tamamlamak i¢in 28°C de 24,1 giin ve 25°C de 35,5 giin gerektigini
belirtmektedir. Sicaklik ve nem arttik¢a gelismenin hizlandig1 goriilmektedir. Nem sabit
tutularak yapilan bir ¢alismada 20°C de ilk ergin ¢ikisinin 60. giinde, 25°C de ise 37.
giinde oldugu gortlmiistiir (Alfonso, 1983). Tamer(1996), nohut ve boériilcede yaptigi
calismada %70 nemde boriilcede ilk ergin ¢ikisinin 25°C de 23. giin ve 32°C de
14.glinde benzer sekilde nohutta 25°C de 27. giinde ve 32°C de 18. giinde oldugunu
kaydetmektedir. Ayni ¢alismada maksimum ergin ¢ikiglar1 ise boriilcede 25°C de 35.
giin, 32°C de 22. giin nohutta ise 25°C de 37. gin ve 32°C de 25.giin olarak
gerceklesmistir. Her iki sicaklik dikkate alindiginda ise nohutta gelisme esiginin 11,18
°C ve termal konstantinin 499,3 giin derece oldugu anlasilmistir.

Callosobruchus maculatus (F.) sicak iklime sahip bolgelerde hem depo hem
tarlada yasamini siirdiirebilirken daha serin iklimli bélgelerde yalnizca depo, ambar ve
benzeri yerlerde hayatini siirdiirebilir.

Callosobruchus maculatus (F.)’ un diger bazi bruchid tiirlerinde goriildiigi gibi
ergin diyapozu yoktur ve gelismesini tamamlayan bireyler hemen ¢iftlesirler ve yumurta
birakmaya baglarlar. Yumurtalar tarlada tohum kapsiillerine konurken depoda kuru
tanelerin lizerine yapistirilir. Bir disi yaklasik 70 £15 yumurta birakir (Stolk ve ark.
2001). C. Maculatus (F.)’ da maksimum yumurta sayisi ise 97 olarak tespit edilmistir
(Yang, 2004). Yumurtalarin ¢ogu tanelerin yanak kisimlarina konulmaktadir ( Nwanse
ve Horber, 1975).

Yeni konulan yumurtalar sartya yakin beyaz bir renktedir ve sicaklikla neme
bagl olarak birkag¢ giinde agilir. Ag¢ilan yumurtalarin rengi matlasir. Yeni ¢ikan larva
uzun bacaklara ve thorax plakasina sahiptir. Larva yumurtadan cikar ¢ikmaz taneye
girer ve beslendikten birka¢ giin sonra deri degistirerek bacaklarin1 ve tiiylerini
kaybeder. Larva gelismesi boyunca dort defa deri degistirir ve oburca beslenir. Olgun
larva devresinde pupa olmadan once tohum kabuguna dogru ilerleyerek kabukta daire
seklinde seffaf goriinliste bir kapak olusturur ve kapak arkasinda pupa olur. Meydana
gelen ergin kapag: itmek suretiyle delerek disar1 ¢ikar. Bu sekilde hayat devresini

tamamlamis olur. Jenerasyonun tamamlanmasi yaklasik ii¢ haftalik bir zaman alirsa da



bu silire sicakliga, ortam nemine ve tane nemine bagli olarak degisiklik gosterir
(Creadland, 1987).

Cikan erginler depoda beslenmezken tarlada nektar ve polenle beslense de
higbir zaman 6nemli 6l¢iide zarar olusturmaz (Zannou ve ark., 2003). Diger bruchid
disilerinde oldugu gibi iireme i¢in post-embriyonik donemlerinde hemolimflerinde ve
larva donemlerinde yag dokularinda depoladiklar kaynaklar1 kullanirlar (Lenga ve ark.
1993). Yeni nesillerin devamli ¢ogalmalari ile ¢cok bulasik bir tohumda larva, pupa ve

¢ikmaya hazirlanan ergin gérmek her zaman i¢in miimkiindiir.

2.3. Callosobruchus maculatus (F.)’un Zaran

Callosobruchus maculatus (F.) diinya genelinde 6zellikle tropik ve subtropik
alanlarda yayilmis kozmopolit bir zararlidir. Sadece baklagil tohumlarinda beslenen
oligofag bir tiir olup, boriilce ve nohut basta olmak iizere bezelye ve mercimek
konukgulart olarak siralanabilir (Lodos 1974). Keyder ve ark.(1973), boériilce, bakla,
bezelye, miirdiimiik, mercimek, nohut ve fasulye gibi baklagillerin hemen hepsine
yumurta biraktigini ancak fasulye ve baklada beslenemedigini tespit etmislerdir. Ayrica
fasulyeye ¢ok az yumurta biraktigi, baklaya birakilan yumurtalarin ise ¢cogunun birinci
larva doneminde oldiigii goriilmiistiir Tamer(1996), fasulye, barbunya ve baklada
yumurta birakmasina ragmen ergin ¢ikist olmadigini, nohut ve boriilcede ise sicaklik
arttikca gelismenin hizlanarak zararin arttigin1 gozlemlemistir. Howe ve Currie (1964),
zararlinin en 1yi boriilcede gelistigini ve bdriilcede onemli zarara neden oldugunu (
Caswell, 1981) bildirmektedir. EI Sawaf (1956) ise en Onemli zararinin nohutta
oldugunu belirtmektedir.

Callasobruchus maculatus (F.)’un olusturdugu zararlari ise agirhik kaybi ve
pazar degeri kaybi ( Javaid ve Poswal, 1995; Elhag, 2000), tohum ¢imlenme giiciiniin
kayb1 ( Baier ve Webster, 1992), ve besleyici 6zelliginde bilhassa protein iceriginde
azalma seklinde siralamak miimkiindiir.

Cesitli sekillerde depoya taginan zararlinin depoda biiytik dl¢lide uygun sartlar
bularak siirekli cogalmasiyla zarar oram1 hizla artmaktadir. Depo sartlar1 zararlinin
gelismesi icin ihtiya¢ duydugu sicaklik ve nem ve besini saglamaktadir. Ayrica
zararlinin yumurta birakmak icin depo gibi karanlik ortamlari tercih etmesi (Hoba ve
Osuji,1986; Khattak, 1991) de yogun popiilasyonlarin olugsmasinda bir faktordiir.
Nitekim tarladaki %1-2’lik bir bulasmanin 6 aylik depolama sonucu %80’lik zarara



neden oldugu belirtilmistir (Youdeowei, 1989). Benzer sekilde depoda zararin 6 ayda
%99’a ciktig1 (Seck ve ark.,1991) ve sadece Nijerya’da yillik 2900 ton kuru agirlik
kayb1 oldugu kaydedilmistir (Caswell,1981). Yine kalite ve ¢imlenme giiclinde 4 aylik
depo stiresince % 20 den fazla kayip oldugu anlasilmistir (Seck, 1992). Alebeck (1996),
bat1 Afrika iilkelerinde %20-90 arasinda bulasma oldugu ve yilda 6-7 dol verdigini
belirtmektedir. Lodos (1974) ise baz1 iilkelerdeki zararin %50 oldugunu bildirmektedir.

Ozar ve Geng(1993), Usak’in Esme ilgesinde yaptiklar1 survey calismasinda
depolarda %42,8 lik bir bulasma oldugunu belirtmektedirler. Ayni calismada hasat
doneminde %11,2 lik bir bulasma ve %0,087 lik agirlik kaybi oldugunu 6 aylik
depolama sonucunda bulasmanin 9%36,4 ve agirlik kaybimmin %0,7 ye ulastigini
gozlemlemislerdir. Yine ayni ¢aligmada zararli i¢in uygun kosullarda zararin 2 ay gibi
kisa bir siirede %100’ e cikabildigi ve sadece tarladaki bulasmanin bile ¢imlenmeyi
%15 gerilettigi anlasilmistir.

Callosobruchus maculatus (F.)’un diger bazi1 bruchid tiirleriyle karigik
popiilasyonlariin bulundugu depolarda kisa siirede dominant tiir haline geldikleri
bildirilmektedir (Bokeer,1967). Amevoin ve ark.(2005), yaptig1 bir calismada
C.maculatus ve C. rhodesianus’un popiilasyonlarinin birlikte bulundugu bir depoda C.
maculatus’un dominant hale geldigini gozlemlemis ve bunun nedenini C.maculatus’un

ergin diyapozunun olmamasina ve larvalarinin ytiksek rekabet yetenegine baglamistir.

Sekil 2.2. Callosobruchus maculatus’un bériilce tanelerindeki zarari



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu c¢alismada kullanilan Callosobruchus maculatus F. bireyleri Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii laboratuarinda stok kiiltiirden elde
edilmistir.

Arastirmada, 4 tescilli boriilce (Karnikara, Akkiz, Sarigdbek ve Sarikiz) cesitleri
ile 1 adet (Samandag1) yerel populasyon kullanilmistir. Baz1 yorelerde Karnikara cesidi
Karagdz olarak, Sarigobek cesidi Sarigdz olarak adlandirilmaktadir. Arastirmada
kullanilan ¢esit ve populasyona genotip olarak adlandirilmistir.

Bu c¢esitlerden Karnikara, Akkiz, Sarigdbek c¢esitleri Siileyman Demirel
Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii’nden, Samandag1 populasyonu ve Sarikiz cesidi
Selguk Universitesi Tarla Bitkileri Bliimii’nden temin edilmistir.

Calismalar Eyliil 2010 ile Nisan 2011 tarihleri arasinda Bitki Koruma Bolimii
Entomoloji Laboratuarinda yiriitiilmustiir. Erginlerin ayrilmas: ve yeni kiiltiirlerin
olusturulmasinda kademeli eleklerden yararlanilmistir. Yetistirme kabi olarak plastik
petri kaplart kullanilmis ve denemeler iklim kabininde gergeklestirilmistir. Free-Choice
testi i¢in yuvarlak plastik bir kap kullanilmis ve aralar esit agili olacak sekilde
kartonlarla boliinmiistiir (Sekil 3.1).

r

Sekil 3.1. Free-choice test diizeneginin goriiniisii



3.2. Metot

3.2.1. Deneme kosullari

Tim ¢alismalar 30+0,5 °C sicaklik, %55+5 ortam nemi ve siirekli karanlik

sartlardaki iklim kabininde petri kaplarinda yiiriitiilmistir.

Sekil 3.2. Denemelerin yiiriitiildiigi iklim dolab1

3.2.2. Callasobruchus maculatus F. erginlerinin ve yumurtalarinin temini

Yapmis oldugumuz 6n ¢aligmalarda yeni ¢ikan erginlerin ayni giin igerisinde
ciftlesip yumurta biraktigi gozlemlenmis ve bdylece tiim caligmalarda bir giinliik
erginler kullanilmistir. Bunun i¢in caligmaya baslamadan Once yetistirilen stok
kiltirdeki erginler elenerek uzaklastirilmis ve ertesi giin tekrar elenerek bir giinliik
erginler elde edilmistir. Iginde 10 ‘ar adet boriilce bulunan petri kaplarma 24 saat
stireyle erginler birakilarak ciftlesip yumurta birakmalar1 saglanmig, ertesi giin erginler

uzaklastirilmigtir. Birakilan yumurtalar denemelerde kullanilmistir.



3.2.3. Cikan ergin sayisinin tespiti

Calismanin ilk agamasinda, baslangi¢ olarak degisik yumurta populasyonunda ve
farkl1 genotiplerde toplam gelisen ergin sayisi, gelisme siiresi, ergin ¢ikis periyodu,
maksimum ergin ¢ikisi, esey orani ve tanede agirlik kayb1 parametreleri ele alinmstir.

Denemeler 5’er tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis, her petriye 10 adet boriilce tanesi
ve her tane lizerinde 1’er, 3’er ve 5’er adet olacak sekilde yumurta birakilmistir. Diger
yumurtalar bir toplu igne yardimiyla hafifce oyulup embriyolar1 tahrip edilerek
acilmalarina izin verilmemistir. Bu sayede baslangi¢ sartlart esitlenmis ve tane iginde
olusabilecek larva rekabetinin asgari diizeye indirilmesi hedeflenmistir. Cesitlerde ergin
gelismesi son ergin ¢ikisi oluncaya kadar giinliik olarak takip edilmis ve ¢ikan ergin

sayilar1 kaydedilmistir.
3.2.4. Gelisme siiresinin tespiti

Geligme siiresi, yumurta birakildig giinden baslanarak ilk ergin ¢ikisinin oldugu
giine kadarki siire olup, erginin gelisebilmesi i¢in gerekli olan siire (giin) olarak
hesaplanmustir.

3.2.5. Ergin cikis periyodunun tespiti

Ik ergin ¢ikismin oldugu tarihten baslanarak ergin ¢ikisinin bittigi tarihe kadar

olan siire giin olarak belirlenmistir.

3.2.6. Maksimum ergin ¢ikisi

En fazla ergin ¢ikisinin goriildiigii giin olup, agirlikli ergin ¢ikisi yontemiyle

hesaplanmustir.
3.2.7. Danede agirhik kaybinin tespiti
Ergin ¢ikislart tamamlandiktan sonra danede kaybolan agirligin yiizde olarak

ifadesi olup, Shaheen ve ark.(2006),’larinin belirttigi sekilde asagidaki formiille
hesaplanmistir.% agirlik kaybi= [( ilk agirlik- son agirlik) / ilk agirlik] x 100
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3.2.8. Esey oraninin tespiti

Cikan erginlerin cinsiyetleri Brown ve Downhower (1988)’in belirttigi ayirim
esas alinarak tayin edilmis ve toplam disi ve toplam erkek olarak sayilmistir. Burada
erkek bireylerin abdomen sonlar1 tek renk iken disi bireylerde iki siyah bantin varligi

ayirict kriterdir.

Sekil 3.3. Callosobruchus maculatus (F.)erkek ve disi bireylerinin goriiniisii (Brown ve
Downhower 1988)

3.2.9. C. maculatus’un farkh bériilce genotiplerindeki iireme giiciiniin tespiti

Bu calismada ovipozisyon siiresi, toplam yumurta sayisi, agirlikli yumurta
koyma siiresi ve ergin dmrii parametreleri aragtirilmistir.

Sulehrie ve ark.(2002)’nin yaptig1 ¢alisma esas alinmis ve her gesitten ¢ikan bir
giinliik bir disi stok kiiltiirde yetismis ve ayni sartlardaki bir gilinliik bir erkekle petri
kabina konulmustur. Disinin yumurta birakmasi i¢in her petri kabina ilgili ¢esitten iki
adet boriilce tanesi birakilmis ve disi Oliinceye kadar her gilin taneler ilizerindeki

yumurtalar sayilarak taneler degistirilmistir.

3.2.9.1. Ovipozisyon siiresinin tespiti

Disinin giinliik yumurta birakma durumu takip edilerek, kag¢ giin boyunca

yumurta koydugunun tespit edilmesiyle hesaplanmistir.
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3.2.9.2. Toplam yumurta sayisi

Disinin 6mrii boyunca koydugu yumurtalarin toplam sayisidir.

3.2.9.3. Ergin 6mriiniin tespiti

Ergin disilerin ilk ergin olduklar1 giin ile 6ldiikleri giin arasindaki siire (giin)

olarak tespit edilmistir.

3.2.10. Tercih denemesi

Tercih denemesi i¢in plastik bir kaptan dairesel bir diizenek olusturularak karton
mukavvalarla esit aralikli bolmeler tesis edilmistir. Her bir bolmeye ilgili genotipten 10
adet bortilce danesi birakilmig ve diizenegin merkezine bir gilinliik 10 erkek ve 10 disi
ergin konularak tizeri tiil bezi ile kapatilmistir. Bu sayede bocegin tercih ettigi bir
genotip ile yetinebilmesi yaninda ayn1 zamanda 10 disi konularak da biitiin genotiplerin
dolasilmasinin saglanmasi hedeflenmistir. Bocekler oliinceye kadar diizenekte serbest
birakilmstir.

Her bir genotibe ait taneler iizerindeki toplam yumurta sayilarina bakilarak

genotip tercih durumu tespit edilmistir.

3.2.11. istatistiki analizler

Denemelerden elde edilen sonuglarin istatistiksel analizleri MINITAP programi
ile yapilmis ve varyans analizleri JMP istatistik paket programi kullanilarak p< 0,05

diizeyinde gerceklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Arastirma Sonuclari

4.1.1. Daneden ¢ikis yapan ergin say1s1 toplamn bakimindan genotiplerin

karsilastirilmasi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gére danelerden ¢ikis yapan toplam ergin
sayilart bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.1.b). Arastirma sonuglarina gore toplam ergin sayisi en fazla
27,73+4,09 adet ile Karnikara genotipinden, en diisiik toplam ergin sayis1 9,00+1,11
adet ile Sarikiz genotipinden elde edilmistir. Bu sonuca gore Sarikiz, s6z konusu
zararliya karst en dayanikli genotip olarak goriinmektedir. En hassas olarak goriilen
Karnikara genotipi tane iriligiyle de dikkat ¢ekmektedir. Diger ii¢ genotip arasinda
daneden ¢ikan toplam ergin sayis1 bakimindan fark gériillmemektedir.

Cizelge 4.1.b incelendiginde goriildiigii gibi ¢ikis yapan ergin sayilarinin
baslangicta birakilan yumurta sayisina gore degisimi istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. En yliksek toplam ergin sayis1 29,28+2,43 adet ile bes yumurta birakilan
tohumlardan elde edilirken, en diisiik sayr 8,20+0,38 adet ile bir yumurta birakilan
tohumlardan elde edilmistir. Baslangicta birakilan yumurta sayisi arttik¢a toplam ergin
sayis1 da artmaktadir (Cizelge 4.1.b).

Varyans analiz sonuglarmma gore, toplam ergin sayist bakimindan genotip ve
tanedeki yumurta sayist interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge
4.1.b). Arastirmada en yliksek toplam ergin sayis1 46,00+1,89 adet ile baslangicta bes
yumurta birakilan Karagdz genotipinde belirlenmistir. En diisiik toplam ergin sayisi ise
5,40+0,98 adet ile baslangigta bir yumurta birakilan Sarikiz genotipinde tespit
edilmistir. Arastirmada tiim genotiplerde baslangigta birakilan yumurta sayisi arttikca
toplam ergin sayis1 da artmistir. Tiim genotiplerde en yiiksek toplam ergin sayisi

baslangicta bes yumurta birakilan tanelerde elde edilmistir.
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Cizelge 4.1.a. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore

Callosobruchus maculatus’(F.) un ¢ikig yapan ergin sayist varyans analizi

Varyasyon kaynaklart Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplami ortalamasi
Genel 74
Genotip 4 2770,27 692,57 58,20**
Yogunluk 2 5744,99 2872,49 241,39**
Genotip-yogunluk interaksiyonu 8 1617,41 202,18 16,99**
Hata 60 714 11,90
Cizelge 4.1.b. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gére
Callosobruchus maculatus’(F.) un ¢ikis yapan ergin sayisi
Genotipler Danede yumurta En Az En Cok Ortalama
sayi1st
Karagoz 8 50 27,73+4,09A
Sarigdz 7 33 21,47+2,52B
Akkiz 8 33 21,334+2,43B
Samandagi 8 40 19,80+2,85B
Sarikiz 3 17 9,00+£1,11C
1 3 10 8,20+0,38C
3 5 30 22,12+1,56B
5 6 50 29,2842 43A
1 8 10 9,00+0,45E
Karagdz 3 25 30 28,20+0,91BC
5 40 50 46,00+1,89A
1 7 10 8,80+0,58E
Sarig6z 3 27 30 28,40+0,60BC
5 19 33 27,20+2,41BC
1 8 10 9,00+0,45E
Akkiz 3 24 28 26,20+0,66C
5 22 33 28,80+1,95BC
1 8 10 8,80+0,37E
Samandagi 3 13 25 17,80+1,98D
5 27 40 32,802,83B
1 3 9 5,40+0,98E
Sarikiz 3 5 14 10,00+1,64E
5 6 17 11,60+2,06E

4.1.2. Zararhnin gelisme siiresi bakimindan genotiplerin karsilastiriimasi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore gelisme siireleri bakimindan genotipler

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.2.b). Arastirma

sonuglarina gore gelisme siiresi en uzun Sarikiz (23,20+0,26) ve bunu takiben

Samandagi genotipinde elde edilmistir. En kisa gelisme siiresi ise Karagoz (21,00+£0,21

giin) genotipinden elde edilmistir. Sarigdz ve Akkiz genotipleri arasindaki farkliliklar

ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.2.b incelendiginde goriildiigli gibi gelisme siiresi bakimindan gesitler
arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En uzun gelisme siiresi 23,12+0,16 giin ile bes
yumurta birakilan tohumlardan, en kisa gelisme stiresi 21,36+0,20 giin ile bir yumurta
birakilan tohumlarda elde edilmistir. Baslangigta birakilan yumurta sayisi arttikca
gelisme siiresi de artmaktadir (Cizelge 4.2.b).

Varyans analiz sonuglarina gore, gelisme siiresi bakimindan genotip ve tanedeki
yumurta sayisi interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.2.b).
Aragtirmada en kisa gelisme siiresi 20,00+0,00 giin ile baslangigta bir yumurta birakilan
Karagodz genotipinde belirlenmistir. En uzun geligsme siiresi ise 24,40+0,24 giin ile
baslangicta bes yumurta birakilan Sarikiz genotipinde tespit edilmistir. Aragtirmada tiim
genotiplerde baslangicta birakilan yumurta sayisi arttikca ergin gelisme siiresi de
uzamistir. Tlim genotiplerde en uzun gelisme siiresi baslangicta bes yumurta birakilan

tanelerde elde edilmistir.

Cizelge 4.2.a. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore

Callosobruchus maculatus’(F.) un gelisme siiresi varyans analizi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplam1 ortalamasi
Genel 74
Genotip 4 41,12 10,28 102,80**
Yogunluk 2 46,42 23,21 232,13**
Genotip-yogunluk interaksiyonu 8 5,44 0,68 6,80**
Hata 60 6,00 0,10
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Cizelge 4.2.b. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.) un gelisme siiresi (giin)

Genotipler Danede yumurta En Az En Cok Ortalama
say1st
Karagoz 20 22 21,00+0,21D
Sarigdz 21 24 21,73+0,28C
Akkiz 21 23 21,73£0,24C
Samandag1 22 23 22,40+0,12B
Sarikiz 22 25 23,20+0,26A
1 20 23 21,36+0,20B
3 21 23 21,56+0,14B
5 22 25 23,12+0,16A
1 20 20 20,00£0,00G
Karagoz 3 21 21 21,00+0,00F
5 22 22 22,00+0,00E
1 21 21 21,00+£0,00F
Sarigdz 3 21 21 21,00+0,00F
5 23 24 23,20+0,19B
1 21 21 21,00+0,00F
Akkiz 3 21 22 21,20+0,19F
5 23 23 23,00+0,00BC
1 22 23 22,20+0,19DE
Samandagi 3 22 22 22,00+0,00E
5 23 23 23,00+0,00BC
1 22 23 22,60+0,24CD
Sarikiz 3 22 23 22,60+0,24CD
5 24 25 24.40+0,24A

4.1.3. Maksimum ergin ¢ikis giinii bakimindan genotiplerin karsilastiriimasi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore gelisme siireleri en kisa olan Karagéz,
Sarigdz ve Akkiz genotipleri benzer sekilde maksimum ergin ¢ikisinin en erken oldugu
genotipler olmustur (Cizelge 4.3.b). Arastirma sonuglarina gore maksimum ergin ¢ikisi
en erken 22,93+0,40 giin ile Karagéz genotipinde, en ge¢ maksimum ergin ¢ikisi ise
25,07£0,42 giin ile Sarikiz genotipinden elde edilmistir. Sarikiz ve Samandagi
genotipleri arasindaki farkliliklar ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.3.b incelendiginde goriildiigli gibi maksimum ergin ¢ikis1 bakimindan
cesitler arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En ge¢ maksimum ergin ¢ikist 25,56+0,23
giin ile bes yumurta birakilan tohumlarda elde edilirken, en erken maksimum ergin
cikist 22,72+0,25 giin ile bir yumurta birakilan tohumlarda elde edilmistir. Baslangicta
birakilan yumurta sayist arttikga maksimum ergin ¢ikis siiresi de uzamaktadir (Cizelge

4.3.b).
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Varyans analiz sonuglarina gore, gelisme siiresi bakimindan genotip ve tanedeki
yumurta sayisi interaksiyonu istatistiki olarak Onemli bulunmustur (Cizelge 4.3.b).
Aragtirmada en erken maksimum ergin ¢ikisi 21,00+0,00 giin ile baslangicta bir
yumurta birakilan Karagdz genotipinde belirlenmistir. En ge¢ maksimum ergin ¢ikisi ise
27,20+0,19 giin ile baslangigta bes yumurta birakilan Sarikiz genotipinde tespit
edilmistir. Arastirmada tiim genotiplerde baslangicta birakilan yumurta sayisi arttikca

maksimum ergin ¢ikis siiresi de artmistir.

Cizelge 4.3.a. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.)un maksimum ergin ¢ikiginin oldugu giin varyans analizi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplam1 ortalamasi
Genel 74
Genotip 4 59,28 14,82 60,08**
Yogunluk 2 109,95 54,97 222,86**
Genotip-yogunluk interaksiyonu 8 11,12 1,39 5,64**
Hata 60 14,80 0,24
Cizelge 4.3.b. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.)un maksimum ergin ¢ikisinin oldugu giin
Genotipler Danede yumurta En Az En Cok Ortalama
say1st
Karagoz 21 25 22,93+0,40B
Sarigdz 22 25 23,27+0,31B
Akkiz 22 25 23,33+0,30B
Samandagi 23 27 24,87+0,32A
Sarikiz 24 27 25,07+0,42A
1 21 25 22,724+0,25C
3 22 25 23,40+0,16B
5 24 27 25,56+0,23A
1 21 21 21,00+0,00G
Karagoz 3 23 24 23,20+0,19DE
5 24 25 24,60+0,24BC
1 22 23 22,20+0,19F
Sarigdz 3 22 23 22,80+0,19EF
5 24 25 24,80+0,19B
1 22 23 22,40+0,24EF
Akkiz 3 22 23 22,80+0,19EF
5 24 25 24,80+0,19B
1 23 24 23,80+0,19CD
Samandagi 3 24 25 24,40+0,24BC
5 26 27 26,40+£0,24A
1 24 25 24,20+0,19BC
Sarikiz 3 23 25 23,80+0,37CD
5 26 27 27,20+0,19A
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4.1.4. Ergin ¢ikis periyodu bakimindan genotiplerin karsilagtirilmasi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore gelisme siireleri en kisa olan Karagoz,
Sarigéz ve Akkiz genotipleri benzer sekilde ergin ¢ikis periyodunun en kisa oldugu
genotipler olmustur (Cizelge 4.4.b). Arastirma sonuglarina gore ergin ¢ikis periyodu en
kisa 4,80+0,37 giin ile Karagdz genotipinden, en uzun ergin ¢ikis periyodu ise
6,00+£0,30 giin ile Sarikiz genotipinden elde edilmistir. Sarikiz ve Samandagi
genotipleri arasindaki farkliliklar ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.4.b incelendiginde goriildiigii gibi ergin ¢ikis periyodu bakimindan
cesitler arasindaki fark 6nemli bulunmustur. En uzun ergin ¢ikis periyodu 6,80+0,18
giin ile bes yumurta birakilan tohumlarda, en kisa ergin ¢ikis periyodu 4,12+0,18 giin ile
bir yumurta birakilan tohumlarda elde edilmistir. Baslangigta birakilan yumurta sayisi
arttik¢a ergin ¢ikis periyodu stiresi de uzamaktadir (Cizelge 4.4.b).

Varyans analiz sonuglaria gore, ergin ¢ikis periyodu bakimindan genotip ve
tanedeki yumurta sayist interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.4.b). Arastirmada en kisa ergin ¢ikis periyodu 3,00+0,00 giin ile baslangicta bir
yumurta birakilan Karagdz genotipinde belirlenmistir. En uzun ergin ¢ikis periyodu ise
7,00+0,44 giin ile baslangigta bes yumurta birakilan Sarikiz genotipinde tespit
edilmistir. Aragtirmada tiim genotiplerde baslangigta birakilan yumurta sayist arttik¢a
ergin ¢ikis periyodu stiresi de artmigtir. Tiim genotiplerde en uzun ergin ¢ikis periyodu

siiresi baslangicta bes yumurta birakilan tanelerde elde edilmistir.

Cizelge 4.4.a. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.) erginlerinin ¢ikis periyodu varyans analizi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplam1 ortalamasi
Genel 74
Genotip 4 17,41 4,35 10,70**
Yogunluk 2 89,84 44,92 110,46**
Genotip-yogunluk interaksiyonu 8 6,82 0,85 2,10
Hata 60 24,40 0,40
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Cizelge 4.4.b. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.) erginlerinin ¢ikis periyodu (giin)

Genotipler Danede yumurta En Az En Cok Ortalama
say1st
Karagoz 3 7 4,80+0,37B
Sarigdz 4 7 5,13+0,28B
Akkiz 3 7 5,27+0,32B
Samandag1 4 8 6,00+0,37A
Sarikiz 4 8 6,00+0,30A
1 3 6 4,12+0,18C
3 4 7 5,40+0,13B
5 5 8 6,80+0,18A
1 3 3 3,000,009
Karagoz 3 5 5 5,00+0,00de
5 6 7 6,40+0,24bc
1 4 4 4,00+0,00f
Sarigdz 3 5 5 5,00+0,00de
5 5 7 6,40+0,39bc
1 3 4 3,80+0,19fg
Akkiz 3 5 6 5,60+0,24cd
5 5 7 6,40+,39bc
1 4 5 4,60+0,24ef
Samandag1 3 5 6 5,60+0,24cd
5 7 8 7,80+0,19a
1 4 6 5,20+0,37de
Sarikiz 3 4 7 5,80+0,48cd
5 6 8 7,00+0,44ab

4.1.5. Danede agirhik kayb1 bakimindan genotiplerin karsilastirilmasi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore danede agirlik kaybi bakimindan
genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4.5.b).
Arastirma sonuglaria gore danede agirlik kaybi en fazla 34,16+5,70 gram ile Karnikara
genotipinde, en diisiik agirlik kaybi 15,9543,76 gram ile Sarikiz genotipinden elde
edilmistir. Sarikiz (15,9543,76) genotipi soz konusu zararliya kars1 en az agirlik kaybina
ugrayan genotip olur iken, bunu Samandagi (23,94+5,22) takip etmistir. Diger {i¢
genotip arasinda ise danede agirlik kayb1 bakimindan fark goriilmemektedir.

Cizelge 4.5.b incelendiginde goriildiigii gibi danede agirlik kaybi bakimindan
baslangicta birakilan yumurta sayisina gore degisimi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. En fazla agirlik kaybi1 52,1242,47 gram ile bes yumurta birakilan
tohumlarda elde edilirken, en az agirlik kayb1 12,38+1,30 gram ile bir yumurta birakilan
tohumlarda elde edilmistir. Baslangigta birakilan yumurta sayis1 arttikga agirlik kaybi
artmaktadir (Cizelge 4.5.b).
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Varyans analiz sonuglarina gore, agirlik kaybi bakimindan genotip ile tanedeki
yumurta sayisi interaksiyonu istatistiki olarak Onemli bulunmustur (Cizelge 4.5.b).
Aragtirmada en fazla agirhik kaybi 63,60+1,50 gram ile baslangicta bes yumurta
birakilan Karagoz genotipinde belirlenmistir. En az agirlik kaybi ise 5,53+1,76 gram ile
baslangicta bir yumurta birakilan Sarikiz genotipinde tespit edilmistir. Arastirmada tiim
genotiplerde baslangicta birakilan yumurta sayisi arttikca agirlik kaybi da artmustir.
Tim genotiplerde en fazla agirlik kaybi1 baslangicta bes yumurta birakilan tanelerde elde
edilmistir.

Cizelge 4.5.a. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.)un danede olusturdugu yilizde agirlik kaybi varyans analizi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplam ortalamasi
Genel 74
Genotip 4 4251,8 1063,0 46,60**
Yogunluk 2 21795,8 10897,9 477,73**
Genotip-yogunluk interaksiyonu 8 1648,7 206,1 9,03**
Hata 60 1368,7 22,8

Cizelge 4.5.b. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.)un danede olusturdugu yizde agirlik kaybi(gram)

Genotipler Danede yumurta En Az(gr) En Cok(gr) Ortalama(gr)
sayisi
Karagoz 11,58 68,38 34,16+5,70A
Sarigdz 8,30 73,65 35,88+5,66A
Akkiz 11,50 54,36 32,80+£3,47A
Samandagi 4,50 59,87 23,94+5.22B
Sarikiz 2,24 40,95 15,95+3,76C
1 2,24 24,61 12,38+1,30C
3 3,26 38,74 21,14+2,10B
5 27,29 73,65 52,1242, 47A
1 11,58 18,72 14,94+1,35FGH
Karagoz 3 18,39 26,05 23,95+0,81DE
5 59,86 68,38 63,60+1,50A
1 8,30 24,27 16,37+3,15EFG
Sarigdz 3 23,59 30,51 26,89+1,13CD
5 57,88 73,65 64,39+1,62A
1 11,50 24,61 17,14+2,25EF
Akkiz 3 31,00 38,74 34,26+1,28C
5 37,81 54,36 47,00+£2,72B
1 4,50 13,70 7,93+1,55GHI
Samandagi 3 8,58 23,15 13,38+2,59FGHI
5 40,22 59,87 50,51+3,11B
1 2,24 11,83 5,53%1,761
Sarikiz 3 3,26 11,55 7,22+1,36HI
5 27,29 40,95 35,10+£2,46C
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4.1.6. Birakilan yumurtalarin toplam sayis1 bakimindan genotiplerin

karsilastirilmasi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore taneye birakilan yumurtalarin toplam
sayist bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.6.b). Arastirma sonuclarina goére toplam yumurta sayilart en
fazla 59,60+5,76 adet ile Akkiz genotipinden, en az sayr ise 46,33+£1,94 adet ile
Karagdz genotipinden elde edilmistir. Genotipler arasinda toplam yumurta sayilari
bakimindan fark goriilmemektedir.

Cizelge 4.6.b incelendiginde goriildiigii gibi toplam yumurta sayilar1 bakimindan
baslangigcta birakilan yumurta sayisina gore degisimi istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Toplam yumurta sayilar1 en fazla 61,44+4,31 adet ile bir yumurta
birakilan tohumlarda elde edilirken, toplam yumurta sayilar1 en az 45,32+1,54 adet ile
bes yumurta birakilan tohumlarda goézlenmistir. Baslangicta birakilan yumurta sayisi
arttik¢a toplam yumurta sayisi azalmaktadir (Cizelge 4.6.b).

Varyans analiz sonuglaria gore, toplam yumurta sayilar1 bakimidan genotip ve
tanedeki yumurta sayist interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4.6.b). Arastirmada toplam yumurta sayilari en fazla 78,20+8,60 adet ile baslangigta bir
yumurta birakilan Akkiz genotipinde belirlenmistir. Toplam yumurta sayilari en az ise
42,80+5,46 adet ile baslangigta bes yumurta birakilan Sarigdz genotipinde tespit
edilmistir. Arastirmada tiim genotiplerde baslangigta birakilan yumurta sayisi arttikca
toplam yumurta sayilar1 azalmistir. Tiim genotiplerde en fazla toplam yumurta sayilar

baslangicta bir yumurta birakilan tanelerde elde edilmistir.

Cizelge 4.6.a. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore Callosobruchus
maculatus’(F.)un biraktigi yumurtalarin toplam sayis1 varyans analizi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplami ortalamasi
Genel 74
Genotip 4 1728,6 432,2 2,47*
Yogunluk 2 3291,9 1646,0 9,42%*
Genotip-yogunluk interaksiyonu 8 27247 340,6 1,95
Hata 60 10484,8 1747
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Cizelge 4.6.b. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gére Callosobruchus
maculatus’(F.)un biraktig1 yumurtalarin toplam say1st

Genotipler Danede yumurta En Az En Cok Ortalama
say1st

Karagoz 33 57 46,33+1,94
Sarigdz 21 107 56,20+5,74
Akkiz 35 97 59,60+5,76
Samandag1 33 65 53,20+2,21
Sarikiz 40 59 48,87+1,89

1 29 107 61,44+4,31A

3 33 97 51,76+£2,53AB

5 21 59 45,32+1,54B
1 37 57 50,20+3,55
Karagoz 3 33 56 44,00+4,20
5 41 50 44,80+1,95

1 29 107 74,20+12.87
Sarigdz 3 38 64 51,60+4,47
5 21 50 42,80+5,46
1 55 95 78.20+8,60

Akkiz 3 39 97 57,00£10,55
5 35 50 43,60+3,35
1 33 65 52,80+6,01
Samandagi 3 55 59 57,20+0,66
5 40 56 49,60+2,78
1 43 59 51,80+3,30
Sarikiz 3 40 58 49,00+3,30
5 40 59 45,80+3,38

4.1.7. Ovipozisyon siiresi bakimindan genotiplerin karsilastirnimasi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ovipozisyon siiresi bakimindan
genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemsiz bulunmustur (Cizelge 4.7.b).
Aragtirma sonuglarina gore ovipozisyon siiresi en uzun 5,27+0,15 giin ile Akkiz
genotipinde elde edilirken ovipozisyon siiresi en kisa 5,07+0,24 giin ile Sarigdz
genotipinden elde edilmistir. Genotipler arasinda ise ovipozisyon siiresi bakimindan
fark goriilmemektedir.

Cizelge 4.7.b incelendiginde goriildiigli gibi ovipozisyon siiresi bakimindan
baslangicta birakilan yumurta sayisina gore degisimi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. En uzun ovipozisyon stiresi 5,36+0,11 giin ile bir yumurta birakilan
tohumlarda elde edilirken, en kisa ovipozisyon siiresi 4,80+0,14 giin ile bes yumurta
birakilan tohumlarda elde edilmistir. Baslangigta birakilan yumurta sayisi arttikca

ovipozisyon siiresi azalmaktadir (Cizelge 4.7.b).
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Varyans analiz sonuglarina gore, ovipozisyon siiresi bakimindan genotip ve
tanedeki yumurta sayisi interaksiyonu istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge
4.7.b). Arastirmada en uzun ovipozisyon siiresi 5,60+0,31 giin ile baslangigta bir
yumurta birakilan Sarikiz genotipinde belirlenmistir. En kisa ovipozisyon siiresi ise

5,00+£0,00 giin ile baslangicta bes yumurta birakilan Samandagi genotipinde tespit

edilmistir.
Cizelge 4.7.a. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gére
Callosobruchus maculatus’(F.)un ovipozisyon siiresi varyans analizi
Varyasyon kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplami ortalamasi
Genel 74
Genotip 4 0,45 0,11 0,29
Yogunluk 2 5,62 2,81 7,28**
Genotip-yogunluk interaksiyonu 8 2,10 0,26 0,68
Hata 60 23,20 0,38
Cizelge 4.7.b. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.)un ovipozisyon siiresi (giin)
Genotipler Danede yumurta En Az En Cok Ortalama
sayisl
Karagoz 5,00 6,00 5,27+0,11
Sarigdz 4,00 6,00 5,07+£0,24
Akkiz 4,00 6,00 5,27+0,15
Samandagi 4,00 6,00 5,13+0,13
Sarikiz 4,00 6,00 5,20+0,17
1 4,00 6,00 5,36+0,11A
3 5,00 6,00 5,40+0,10A
5 4,00 6,00 4,80+0,14B
1 5,00 6,00 5,40+0,24
Karagoz 3 5,00 6,00 5,40+0,24
5 5,00 5,00 5,00+0,00
1 5,00 6,00 5,40+0,24
Sarigdz 3 5,00 6,00 5,40+0,24
5 4,00 6,00 4,40+0,60
1 4,00 6,00 5,40+0,24
Akkiz 3 5,00 6,00 5,40+0,24
5 5,00 5,00 5,00+0,31
1 4,00 6,00 5,00+0,31
Samandagi 3 5,00 6,00 5,40+0,24
5 5,00 5,00 5,00+0,00
1 5,00 6,00 5,60+0,31
Sarikiz 3 5,00 6,00 5,40+0,31
5 4,00 5,00 4,60+0,31
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4.1.8. Zararhda esey oranlar1 bakimindan genotiplerin karsilastirilmasi

Genotipler iizerinde gelisen erginler cinsiyetlerine gore ayrilmis ve disi/erkek
olacak sekilde esey oranlari hesaplanmistir. Yapilan varyans analizi sonuglarina gore
esey oran1 bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.8.b). Arastirma sonuclarina gore en yiiksek esey orani
1,377+0,24 ile Sarikiz genotipinde elde edilirken en diisiik esey oran1 1,176+0,08 ile
Akkiz genotipinden elde edilmistir. Genotipler arasinda esey orani bakimindan
istatistiksel fark goriilmemektedir.

Cizelge 4.8.b incelendiginde goriildiigii gibi esey orani bakimindan baslangigta
birakilan yumurta sayisina gore degisimi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. En
yiiksek esey orani 1,326+0,16 adet ile bir yumurta birakilan tohumlarda elde edilirken,
en diisiik esey orani 1,148+0,08 adet ile i yumurta birakilan tohumlarda elde edilmistir
(Cizelge 4.8.b).

Varyans analiz sonuglarina gore, esey oranit bakimindan genotip ve tanedeki
yumurta sayisi interaksiyonu istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.8.b).
Arastirmada esey orani en yiiksek 1,650+0,66 adet ile baslangigta bir yumurta birakilan
Sarikiz genotipinde belirlenmistir. En diisikk esey orami ise 0,964+0,08 adet ile
baslangigta bes yumurta birakilan Sarigdz genotipinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.8.a. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gére
Callosobruchus maculatus’(F.)un esey oranlari varyans analizi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplam1 ortalamasi
Genel 74
Genotip 4 0,33 0,08 0,24
Yogunluk 2 0,50 0,25 0,73
Genotip-yogunluk interaksiyonu 8 2,25 0,28 0,82
Hata 60 20,61 0,34
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Cizelge 4.8.b. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.)un esey oranlari

Genotipler Danede yumurta En Diisiik En Yiiksek Ortalama
say1st

Karagoz 0,73 1,73 1,229+0,07
Sarigdz 0,66 2,33 1,259+0,13
Akkiz 0,60 1,81 1,176+0,08
Samandag1 0,50 2,25 1,281+0,14
Sarikiz 0,25 4,00 1,377+0,24
1 0,25 4,00 1,326+0,16
3 0,25 2,25 1,148+0,08
5 0,50 2,00 1,318+0,08
1 1,00 1,66 1,314+0,14
Karagoz 3 1,00 1,33 1,110+0,05
5 0,73 1,73 1,262+0,15
1 0,66 2,33 1,480+0,33
Sarigdz 3 0,93 1,30 1,332+0,16
5 0,73 1,21 0,964+0,08
1 0,60 1,66 1,102+0,17
Akkiz 3 0,68 1,36 1,038+0,10
5 1,06 1,81 1,388+0,12
1 0,50 2,00 1,084+0,30
Samandagi 3 0,77 2,25 1,272+0,26
5 1,10 2,00 1,486+0,16
1 0,25 4,00 1,650+0,66
Sarikiz 3 0,25 1,60 0,990+0,29
5 0,50 2,00 1,492+0,25

4.1.9. Zararhnin ergin 6mrii bakimindan genotiplerin karsilastirilmasi

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore ergin Omrii bakimindan genotipler
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.9.b). Arastirma
sonuclarina gore ergin dmrii en uzun 5,667+0,20 giin ile Karagdz genotipinde, en kisa
ergin omri 4,933+0,15 giin ile Samandag1 genotipinde gozlenmistir. Sarigéz ve Sarikiz
genotipleri arasindaki farklilik ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.9.b incelendiginde goriildiigii gibi ergin dmrii bakimindan gesitler
arasindaki fark onemli bulunmustur. En uzun ergin oémri 5,640+0,126 giin ile iig
yumurta birakilan tohumlarda, en kisa ergin omrii 4,840+0,12 giin ile bes yumurta
birakilan tohumlarda tespit edilmistir.

Varyans analiz sonuglarina gore, ergin émrii bakimindan genotip ve tanedeki
yumurta sayist interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.9.b).
Aragtirmada en kisa ergin omri 4,4004+0,39 giin ile baslangicta bes yumurta birakilan

Sarikiz genotipinde, en uzun ergin 6mrii ise 6,400+0,39 giin ile baslangigta bir yumurta




birakilan Karagdéz genotipinde tespit edilmistir.
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Aragtirmada tiim genotiplerde

baslangicta birakilan yumurta sayisi arttikca ergin 0mrii de azalmistir. Tiim genotiplerde

en kisa ergin 6mrii baslangicta bes yumurta birakilan tanelerde elde edilmistir.

Cizelge 4.9.a. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gére

Callosobruchus maculatus’(F.)un ergin 6mrii varyans analizi

Varyasyon kaynaklart Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplami ortalamasi
Genel 74
Genotip 4 0,33 0,08 0,24
Yogunluk 2 0,50 0,25 0,73
Genotip-yogunluk interaksiyonu 8 2,25 0,28 0,82
Hata 60 20,61 0,34
Cizelge 4.9.b. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.)un ergin 6mrii (giin)
Genotipler Danede yumurta En Kisa En Uzun Ortalama
sayist (glin) (giin) (giin)
Karagoz 5 7 5,667+0,20a
Sarigdz 4 7 5,400+0,23ab
Akkiz 4 6 5,200+0,14b
Samandagi 4 6 4,933+0,15b
Sarikiz 4 6 5,200+0,22ab
1 4 7 5,360+0,172A
3 5 7 5,640+0,126A
5 4 6 4,840+0,124B
1 5 7 6,400+0,39A
Karagoz 3 5 6 5,600+0,24ABCD
5 5 5 5,000+0,00CDE
1 5 6 5,400+0,24ABCDE
Sarigdz 3 5 7 6,200+0,37AB
5 4 5 4,600+0,24DE
1 5 6 5,200+0,20BCDE
Akkiz 3 5 6 5,200+0,20BCDE
5 4 6 5,200+0,37BCDE
1 4 6 4,600+0,39DE
Samandagi 3 5 6 5,200+,19BCDE
5 5 5 5,000+0,00CDE
1 5 6 5,200+0,19BCDE
Sarikiz 3 6 6 6,000+0,00ABC
5 4 6 4,400+0,39E
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4.1.10. Disinin yumurta birakma tercihi bakimindan genotiplerin karsilagtirilmasi

Yapilan free-choice testi sonuglarina gore yumurta birakma tercihi bakimindan
genotipler arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.10.b). Arastirma sonuglarina gére yumurta birakma tercihi en ¢ok 141,8+3,04 adet ile
Sarigdz ve 139,3+2,56 adet ile Karagdz genotiplerinde, en az 128,9+3,67 adet ile Akkiz
genotipinde gozlenmistir. Diger iki genotip arasinda ise yumurta birakma tercihi
bakimindan istatistiksel fark tespit edilmemistir.

Cizelge 4.10.b incelendiginde goriildiigii gibi yumurta birakma tercihi
bakimindan baslangigta birakilan yumurta sayisina gore degisimi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Yumurta birakma tercihi en ¢ok 133,2+4,01 adet ile bir yumurta
birakilan tohumlarda elde edilirken, en az 114,243,78 adet ile bes yumurta birakilan
tohumlarda elde edilmistir. Baslangicta birakilan yumurta sayisi arttitkca yumurta
birakma tercihi azalmaktadir (4.10.b).

Varyans analiz sonuglarina gore, yumurta birakma tercihi bakimindan genotip ve
tanedeki yumurta sayisi interaksiyonu istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge
4.10.b). Aragtirmada yumurta birakma tercihi en ¢ok 153,0+4,15 adet ile baslangicta bir
yumurta birakilan Sarigdéz genotipinde, en az 95,00+£5,18 adet ile baslangicta bes
yumurta birakilan Sarikiz genotipinde tespit edilmistir. Arastirmada tiim genotiplerde
baslangicta birakilan yumurta sayisi arttikca yumurta birakma tercihi azalmistir. Tim
genotiplerde en ¢ok yumurta birakma tercihi baslangigta bir yumurta birakilan tanelerde

elde edilmistir.

Cizelge 4.10.a. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.)un farkli genotiplerdeki bériilce tanelerine yumurta birakma
tercihi varyans analizi

Varyasyon kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler F
derecesi toplami1 ortalamasi
Genel 74
Genotip 4 0,33 0,08 0,24
Yogunluk 2 0,50 0,25 0,73
Genotip-yogunluk interaksiyonu 8 2,25 0,28 0,82
Hata 60 20,61 0,34
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Cizelge 4.10.b. Farkli boriilce genotiplerinde danede farkli yumurta sayilarina gore
Callosobruchus maculatus’(F.)un farkli genotiplerdeki bériilce tanelerine yumurta birakma
tercihi (adet)

Genotipler Danede yumurta En Az En Cok Ortalama
say1st
Karagoz 122 157 139,3+2,56A
Sarigdz 125 166 141,8+3,04A
Akkiz 108 153 128,9+3,67B
Samandag1 90 124 106,3+2,78C
Sarikiz 82 120 103,3+2,95C
1 96 166 133,2+4,018A
3 95 152 124,4+3,314B
5 82 152 114,2+3,78C
1 135 157 146,0+3,92
Karagoz 3 124 145 135,0+3,50
5 122 152 137,0+£4,90
1 140 166 153,0+£4,15
Sarigdz 3 133 152 142,4+3,20
5 125 136 130,0+1,92
1 135 153 144,0+£3,11
Akkiz 3 121 139 129,6+3,28
5 108 118 113,2+£3,28
1 106 124 115,0+3,60
Samandagi 3 95 121 108,0+4,29
5 90 102 96,00+1,92
1 96 120 108,0+4,39
Sarikiz 3 95 119 107,0+4,39
5 82 108 95,00+5,18
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4. 2. Tartisma

Endophagus boceklerin konukguyu tanima ve ayirt etme yeteneklerinin ¢ok iyi
oldugu bilinmektedir (Yang et all., 2006). Senegal’de 80 boriilce varyetesi lizerinde
Callosobruchus maculatus ile yapilan bir ¢alismada tanelerden ¢ikis yapan ergin
sayisinda onemli farkliliklar bulunmustur (Seck, 1992). Yine Dick ve Creadland (1986)
yaptiklar1 benzer bir ¢calismada gelisen ergin sayis1 bakimindan oldukg¢a 6nemli farklilik
oldugunu bildirmektedirler. Calismamizda da 5 boriilce genotipi arasinda tanelerden
cikis yapan C. maculatus ergin sayisi bakimmdan o©nemli farklilik oldugu
gozlemlenmistir. En az ergin ¢ikis1 Sarikiz (9,00£1,11) genotipinde, en fazla ergin ¢ikisi
ise Karagoz (27,73+4,09) genotipinde goriilmistiir. Lin ve ark. (2005), dayanikli bir
boriilce ¢esidi olan VC6089A iizerinde yaptiklari ¢alismada C. maculatus disileri
tarafindan tanelere birakilan yumurtalarin ancak %4’tinden ergin gelisebildigini ve ayni
degerin hassas ¢esitlerde ise %85 oldugunu belirlemislerdir. Baslangigta her bir taneye
birakilan birer, iiger ve beser yumurta yogunluklarinda, yumurtalardan ergin gelisme
orani bakimindan, en diisiik oranda ergin ¢ikis1 beser yumurta birakilan danelerde, en

yiiksek oran ise birer yumurta birakilan danelerde gerceklesmistir.

Dayaniklilik ¢alismalarinda bir genotip ne kadar dayanikli ise o Olgiide az
bireyin gelismesi, gelisme siiresinin daha uzun olmasi, maksimum ergin ¢ikisinin daha
ileri bir zamanda ger¢eklesmesi, ergin ¢ikis periyodunun daha genis bir aralifa
yayilmasi ve agirlik kaybinin daha az olmasi beklenmektedir.

Bu agidan bakildiginda en az erginin gelistigi Sarikiz genotipinin, ayn1 zamanda
tanede en az agirlik kaybina ugrayan ve zararlinin gelisme siiresi bakimindan da yine en
uzun gelisme siiresine sahip genotip oldugu goriilmektedir. Maksimum ergin ¢ikisinin
oldugu giin bakimindan karsilastirildiginda digerlerine gore yine ayni genotipin en
olumlu o6zellik gosterdigi, Sarikiz ve Samandagi genotiplerinin arasindaki farkin ise
onemsiz oldugu anlasilmaktadir.

Maksimum ¢ikis oldugu giiniin erken olusu ve yumurtadan ergine gelisme
stiresinin kisaligiyla dikkati ¢eken Karag6z genotipinin anlasilir sekilde ergin ¢ikis
periyodu bakimindan birinci sirada olmasi yaninda tanede agirlik kaybi bakimindan da

ilk sirada yer almasi bu genotipin zararliya kars1 hassasiyetine isaret etmektedir.
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Yapilan bir arastirmada, tohum bocekleri disilerinin tane iizerindeki mevcut
yumurta miktarini tantyarak farkli sayilarda yumurta koydugu (Wilson 1988, Messina et
all.1992) ve C. maculatus’un endophagus ve kozmopolit bir tiir olarak, konuk¢unun
tiirline, miktarina, yiizey biiyiikliigiine ve lizerindeki yumurta sayisina bakarak yumurta
koyma davranisini hizli bir sekilde ayarlama yeteneginde oldugu gozlemlenmistir
(Messina ve Renwick 1985, Mitchell,1975). Zararlinin yumurta koyma davranisinda
konuk¢u biyiikliigiinii ayirt ederek daha iri taneleri tercih ettigi anlasilmaktadir.
Nitekim Yang ve Fushing (2008), yumurta sayisi tizerinde Oncelikle konuk¢u
biiyiikliigii ve onceden birakilmis yumurta sayisinin etkili oldugunu belirtmektedirler.
Credland ve ark (1986), daha agir tanelerde beslenen erginlerin daha ¢ok yumurta
birakacagini 6ne siirmiislerse de, Sulehrie ve ark.(2003), 5 farkli gesitle yaptiklar
calismada free-choice durumlarda piiriizsiiz ve ylizey alani fazla olan cesitlerin daha
fazla tercih edildigini, no-choice durumlarda ise yumurta sayilar1 arasinda fark
olmadigint gozlemlemislerdir. Yine Shazali (1990) no-choice durumlarda fark

olmadigini belirtmektedir.

Calismamizda da benzer durum goriilmiis ve free-choice testinde genotipler
arasinda 6dnemli farkliliklarin oldugu gozlemlenmistir. Ayrica free-choice ¢aligmamizin
sonuclar1 gelisen ergin sayisi basta olmak tlizere diger parametrelerin sonuglariyla biiytik
oOlglide paralel bulunmustur. Sarikiz genotipine bazi parametreler agisindan ( gelisen
ergin sayisi, agirhik kaybi vb.) bakildiginda en az tercih edilen ve dolayisiyla en
dayanikli goriinen genotip oldugu sdylenebilir. En ¢ok tercih edilen Karag6z’iin ise bu
zararl tiiriine karsi en hassas boriilce genotipi oldugu sonucuna varilabilir. Yumurta
birakmak i¢in daha fazla tercih edilen genotiplerin diger ¢esitlere gore nispeten daha iri
daneli olduklar1 anlagilmistir. Free-choice g¢aligmalarinin en dikkat ¢eken bir diger
sonucu da en az tercih edilen Sarikiz ve Samandagi genotiplerinin dane renginin diger
genotiplere gore daha koyu renkli ve kizilimsi kahverenkte olmasidir. Bu durum soz
konusu genotiplerin az tercih edilmesinde bir faktor olarak degerlendirilebilir. Nitekim

Chavan ve ark.(1997) da tane renginin yumurta birakmayi etkiledigini sdylemektedirler.

Baslangicta danelerde gelismeye birakilan yumurtalarin sayisinin etkilerine
bakildiginda, yumurta sayisinin artmasi; gelisme siiresinin daha uzun olmasi,
maksimum ergin ¢ikisinin daha ileri bir zamanda gergeklesmesi, ergin ¢ikis
periyodunun daha genis bir araliga yayilmasi ve tanede agirlik kaybinin daha fazla

olmasi gibi parametreler tizerinde etkili olabilecegi belirtilebilir.
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Ote yandan, genotipler arasinda zararlinin ovipozisyon siiresi, ergin dmrii ve
esey orani degerleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu tespit

edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bortilce, yiiksek besleyicilik 6zelligi ve lezzeti nedeniyle kimi yorelerimizde ¢ok
tiikketilen bir gida maddesidir. Fakat 6zellikle depolama asamasinda zararli etmenler
tarafindan nitelik ve nicelik bakimindan kayba ugratilmaktadir. S6zii edilen bu zararlar
onlemek igin cesitli yollarla miicadele edilmektedir. Ozellikle bos depo ilaglamasi
eskiden beri en sik kullanilan metot olmustur. Ancak insektisitlerin neden oldugu insan
ve cevre sagligi iizerindeki olumsuzluklar1 yaninda kamuoyunda gelisen bilinglenme
sebebiyle kimyasal olmayan kontrol yontemleri iizerinde daha fazla durulmaya
baslanmigtir. Bu baglamda zararlilara dayanikli ¢esitlerin iiretimde kullanilmasi en
pratik yol olarak goziikmektedir. Nitekim farkli {ilkelerden arastirmacilar
Callosobruchus maculatus’a dayaniklilik bakimindan boriilce gesitleri arasinda 6nemli

farkliliklar oldugunu bildirmektedirler.

Tiirkiye’de sertifikali ve yerel olarak yetistirilen 5 farkli boriilce genotipi
arasinda Callosobruchus maculatus’a karst dayaniklilik bakimindan  &nemli
farkliliklarmn oldugu gézlemlenmistir. Ozellikle Samandag: ve Sarikiz genotipleri, en az
ergin c¢ikisinin olmasi, en az agirlik kaybma ugramalart ve en Onemlisi yumurta
birakmak igin en az tercih edilmeleri nedeniyle diger genotiplere nazaran bu zararliya
karsi daha dayanikli gérinmektedir. S6z konusu genotiplerin iiretimlerinin ozellikle
zararli populasyonlarinin yogun oldugu yerlerde tesvik edilmesi, olusan depolama
kayiplarin1 azaltmasi nedeniyle insan beslenmesi ve Tllke ekonomisine katki
saglayacaktir. Ayrica dayanikli genotip 1slah ¢alismalari1 agisindan da bu sonuglar katki

saglayacaktir.
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