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OZET
ETLIK PILIC KARMALARINA PORTAKAL KABUGU
(Citrus sinensis L.) UCUCU YAGI ILAVESININ BROYLER PERFORMANSINA
ETKILERI

AYDIN, Ahmet
Doktora Tezi, Zootekni Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Ahmet ALCICEK
Mart 2011, 90 sayfa

Bu arastirmada, etlik pilic karmalarina portakal kabugu (Citrus sinensis L.) ugucu
yag1 (PKUY) ilavesinin broyler performansi, bazi kan parametreleri ve ince bagirsak
mikroflorasina etkisi incelenmistir.

Arastirmada, 432 adet etlik civciv kullanilmis ve deneme 6 hafta
stirdiirtilmiistiir. Etlik pili¢ karma yemlerine kontrol (1. Grup), 50 mg/kg (2. Grup), 100
mg/kg (3. Grup) ve 150 mg/kg (4. Grup) PKUY ilave edilmis ve 4 farkli rasyon
kullanilmistir. Etlik pilic karmalarma PKUY ilavesinin canli agirhiga etkileri 1. ve 5.
haftalar hari¢, dnemli (P<0.05) bulunmustur. PKUY dozlar1 arttikga canli agirlik artmis
ve 150 mg/kg’lik doz en yiliksek agirligi saglamistir. Yem tiiketimleri bakimindan
farkliliklar 2. hafta hari¢, onemli (P<0.05) bulunmustur. Karmalara 150 mg/kg PKUY
ilavesi, yemden yararlanmay1 dnemli derecede (P<0.05) iyilestirmistir. Karkas agirligi,
karkas randimani, but, sirt, kanat, goglis, abdominal yag ve kalp agirliklar1 PKUY
dozlar1 arttik¢ca onemli (P<0.05) diizeyde artmistir. Kolesterol ve albumin degerleri
bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Karmalara 150
mg/kg PKUY ilavesinin E.coli oranim1 Onemli (P<0.05) diizeyde disiirdiigi
gozlenirken, Salmonella, Lactobacillus ve Enterococcus oranlari lizerindeki etkisi ise
onemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Sonug olarak, karmalara 150 mg/kg PKUY ilavesinin broyler performansi, kan
degerleri ve ince bagirsak florasi lizerine olumlu etkilerinin oldugunu sdylemek
miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler : Portakal Kabugu Ucucu Yag1 (Citrus sinensis L.),Etlik Pilig,

Performans, Kan Parametreleri, Ince Bagirsak mikroflorasi



ABSTRACT
EFFECTS OF THE SUPPLEMENTATION OF ESSENTIAL OIL ISOLATED
FROM ORANGE PEEL (Citrus sinensis L.) TO BROILER DIETS ON THE
PERFORMANCE
AYDIN, Ahmet
Ph.D. Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet ALCICEK
March 2011, 90 pages

In this study, the effects of essential oil isolated from orange peel (OEO) added
to broiler diets on the performance, some blood parameters and microfloras of small
intestine were examined.

In the research , 432 broiler chickens were used and the experiment lasted for six
weeks. In the experiment, 0 (1st group), 50 (2nd group), 100 (3rd group) and 150 mg/kg
(4th group) of OEO (Citrus sinensis L.) were added to broiler diets and 4 different diets
were used.

The effect of OEO added to broiler diets on the live weights were found
significant (P<0.05), except for 1st and 5th weeks. The more the doses of the OEO were
the more the live weights increased, the dose of 150 mg/kg had the maximum increase.
Feed intake was found significant (P<0.05), except for the 2nd week. The addition of
150 mg/kg of OEO improved the feed efficiency (P<0.05).

Carcass weight, carcass yield, things, breast, back, wing, abdominal fat and heart
weights significantly increased (P<0.05) as OEO dose added to diets increased. The
difference among the groups in relation with collesterol and albumine was found
significant (P<0.05). The addition of 150 mg/kg of OEO to broiler diets decreased the
ratio of E.coli significantly (P<0.05), but salmonella, lactobacillus and enterococcus
were not significiant (P>0.05)

As a result, the addition of 150 mg/kg OEO to the broiler diets could be said to
have positive effects on broiler performance, blood parameters and microflora of small
intestine.

Key words: Orange Essential Oil (Citrus sinensis L.), Broiler, Performance,

Blood Parameters, Microflora of Small Intestine.



ONSOZ

Son yillarda, tiim diinyada tavukculuk sektorii hizli bir gelisme gostermektedir.
Et ve yumurta iretiminin arttirilmast amaciyla tavukguluk sektoriiniin sinirlari
zorlanmaktadir. Ulkemizde de hizli niifus artis1 ile birlikte bir takim beslenme
problemleri ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple, eldeki hayvansal protein kaynaklarmin en
verimli bigimde degerlendirilmesinin gerekliligi zaman ilerledikce daha da
belirginlesmektedir.

Antibiyotiklerin hayvan beslemede biiylitme faktorii olarak kullaniminin
rezistans olusturmasi riskinden dolayi alternatif yem katki maddelerinin gelistirilmesine
yonelik ¢aligmalarda 6nemli bir artis meydana gelmistir.

Halk arasinda pek ¢ok tibbi ve aromatik bitki ¢esitli hastaliklar1 tedavi etmede
kullanilmaktadir. S6z konusu bitkilerin 6zellikle antiseptik, stimiilator, antiparazitik,
gastrointestinal, sedatif, diliretik ve antihelmintik etkileri olmasi ve iilkemiz bitki
florasinin 1/3’°1 aromatik bitkilerden olusmasi biiylik bir 6nem arz etmektedir. Tibbi ve
aromatik bitkilerden sulu distilasyon yontemi ile elde edilen ugucu yaglarin aktif
komponentlerinin bakteriostatik, bakterisit ve fungusit 6zelliklerinden dolayr ¢esitli
hastaliklarin tedavisinde ve gidalarin raf omriiniin uzatilmasinda yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Ayrica antimikrobiyal, sindirim sistemini uyarici, istah acici
ozelliklerinden dolay1r yem tiiketimini artiric1 etkileri nedeniyle hayvan beslemede
kullanimi giincellik kazanmistur.

Bu ¢alisma, broyler rasyonlarina portakal kabugu (Citrus sinensis L.) ugucu yagi
ilavesinin besi giicii, karkas Ozellikleri, bazi kan parametreleri ve ince bagirsak
mikroflorasina etkisini incelemek maksadiyla yapilmistir.

Bu tezin hazirlanmasinda ¢ok biiyiik emegi gecen danisman hocam Sayin Prof.
Dr. Ahmet ALCICEK’e, Tez izleme komitesi iiyeleri Prof. Dr. Duran BOLAT a ve
Prof. Dr. Murat DEMIREL’e, bu arastirmay1 destekleyen Bandirma Bozlar Tavukculuk
ve Yem Sanayi Ltd.Sti’'ne ve Yem fabrikasi isletme miidiirii Serafettin SAMAST’ a,
Model kiimes sorumlusu Vet. Hekim Yrd. Dog. Dr. Hiiseyin ESECELI’ ye, BILIM Lab.
Hiz. A.S yetkililerine, Istatisik analizlerin yapilmasinda yardimci olan ist. Veteriner
Fak. dgretim iiyesi Dog. Dr. Omiir KOCAK’ a, manevi destegini esirgemeyen esime ve

emegi gecen herkese tesekkiirii bir borg bilirim.
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GIRIS

Tirkiye’de tavukguluk sektoriiniin temeli 1930 yilinda Ankara Merkez
Tavukculuk Enstitiisiiniin kurulmasi ile atilmistir. 1950°den itibaren gelismeye baslamis
ve 1970’11 yillarda aile isletmeleri seklinde ticari mahiyet kazanmistir. 1980’11 yillara
gelindiginde, pilic eti entegre tesislerinin ¢ogalmasi ve sozlesmeli iiretim modelinin
uygulanmasi ile onemli bir yapisal degisim gostermistir. Bu degisimin sonucunda
kanatl et sektorii iiretim planlamasi yapabilen, iilke ihtiyacini karsilayabilen ve iiretilen
toplam beyaz etin % 80’ini son derecede modern tesislerde gerceklestirebilen bir
duruma gelmistir. 1990’li yillarda biiylik yatirimlar yapilarak diinya standartlari
yakalanmis olup 2000’li yillarda kanath sektoriiniin Avrupa Birligi (AB) uyum -
calismalar1 baslamis ve 2005 yilinda Tiirkiye’nin, AB f{ilkelerinin kanatli eti ithal
edebilecegi tiglincii iilkeler listesine girmesi i¢in karar alinma asamasma gelinmistir
(Caki, 2007; Sekeroglu ve Pekin, 2007; Cobanoglu ve ark., 2003; Eseceli, 2003).

Insan sagligmi tehdit eden ve hayvansal kaynakl gidalarla alman kolesteroliin
ozellikle kirmiz1 et tiikketiminden kaynaklaniyor olmasi, insanlar1 beyaz et tiiketimine
yonlendirmistir. Ozellikle 90’11 y1llarda biiyiik entegrasyonlarin kurulmasi ve sézlesmeli
iiretim modelinin gelismesiyle kanath etinin diger hayvan tiirlerine gére daha ekonomik
olarak {tiretilmesi saglanmis, tavukculuk sektoriinde pili¢ tiretimindeki artisin her yil %
10’u asmasi, pili¢ etinin daha fazla talep gérmesine neden olmustur (Gemci, 2006).

Bugiin biitiin besinlerde oldugu gibi hayvansal besinlerin fiyatlar1 da yildan yila
artmaktadir. Bu sebeple bu besinlerin satin alinarak tiiketilmeleri her gecen giin biraz
daha zorlagsmaktadir. Bunun hayvansal kaynakli besinlerin iiretiminin yogun bir sekilde
arttirilmas1 ile ¢6ziimlenebilecegini sdylemek miimkiindiir. Tavukculuk iirtinleri,
cagimizin Onemli problemi olan yetersiz beslenme probleminin ¢dziimiinde
yararlanilabilecek bol, hizli ve ucuz olarak saglanabilen besin kaynaklaridir. Gittik¢e
artan beyaz et ihtiyact dikkate alindiginda tavukculuktaki gelismenin hizla artacagini
soylemek miimkiindiir. Az sayida insanin fazla miktarlarda hayvanin bakimini
saglayacak sekilde mekanize olabilen ve diger hayvansal tiretim kollarindan daha hizli
paraya doniisebilen tavukcguluk sektoriiniin hedefi, et ve yumurta seklinde yiiksek

kaliteli protein kaynagi olarak zengin gida maddelerinin {iretilmesidir. (Kog, 2002;



Erensaym, 1991; Kilig, 1988;Selcuk ve Akyurt,1986; Ozen, 1986; Akbay,1985; Lepley
ve Dogan,1985).

Ciftlik hayvanlarmin cesitli patojenlerden etkili bir sekilde korunmasinda sentetik
yada semi-sentetik antimikrobiyel maddelerden genis manada yararlanilmakta, ancak bu
yararlanma patojenlere karsi rezistans gelisimi riskini de beraberinde getirmektedir
(Botsoglou ve ark., 2002;Bach Knudsen, 2001). Bunlardan biri olan antibiyotikler,
mantarlar tarafindan iiretilen ve bakterilerin gelisimini engelleyen dogal metabolitlerdir.
Antibiyotiklerin diisiik dozlarda yemlere katilmasi ile kanathlarda performansin
tyilestiginin tespit edilmesini takiben bu bilesikler o6zellikle biiylitme faktorii olarak
yillardir kullanilmakta, ancak yapilan arastirmalarda antibiyotige olan direncin bir
bakteriden diger bakteriye konjugasyon yolu ile transfer edilebilecegi, son yillarda artan
siklikla direngli bakteri suslarina rastlanmasi, bu suslarin insanlarda hastalik
yapabilenlerin  tedavi amacli  kullanilan antibiyotiklere de c¢apraz direng
gosterebileceklerine dair endigelerin artmasma yol agcmistir (Ceylan ve ark., 2003). Bu
durumda Avrupa Birligi iilkelerinde antibiyotiklerin hayvan beslemede biiyiitme faktorii
olarak kullaniminin rezistans olusturmasi riskinden dolay1 kullanimi, Avrupa Birliginin
2002 yilinda almig oldugu kararla 2006 yilindan itibaren yasaklanmistir.Bunun iizerine
alternatif yem katki maddelerinin gelistirilmesine yonelik ¢alismalarda 6nemli bir artig
meydana gelmistir (Sengezer ve Gilingor, 2008; Mellor,2000). Bu alternatif yem katk1
madeleri; enzimler, organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler, bagisiklig1 uyarici iirtinler
ve dogal bitki ekstraktlaridir. ilk besi, gecen yillar igerisinde degisik diizeylerde
performans arttiric1 etkilerinden dolay1 kullanilmakta olup dogal bitki ekstraktlari ise yeni
yeni kullanilmaya baglanmistir (Cetin ve Yildiz, 2004).

Ulkemiz ugucu yag igeren bitkiler bakimmdan son derece zengin olup Tiirkiye
florasinin yaklagik 1/3’1 tibbi ve aromatik bitkilerden olugsmaktadir (Baser, 1995). Eski
caglardan beri halk tarafindan mikrop 6ldiiriicii, sindirimi uyarici, ishal dnleyici, agri
kesici, sakinlestirici, nefes acici, anti parazit, idrar arttirici, barsak kurtlarini
engelleyicive mide-barsak hastaliklarini tedavi edici olarak kullanilmaktadir (Algigek,
2008; Cowan, 1999). Bu yaglar; nematodlar, helminitler, insektler gibi organizmalara
kars1 da etkili olabilmektedirler (Sengezer ve Giingdr, 2008). Kullanilan 6nemli tibbi
maddelere 6rnek olarak kisnis (Coriandrum sativum L.), kimyon (Carum carvi L.),

lavanta (Lavandula stoechas L.) ve portakal kabugu (Citrus sinensis L.) ugucu



yaglarindan izole edilen linalool, limonen, 1,8-sineol ve karvol gibi maddeler
gosterilebilir. Ugucu yaglarin kimyasal kopozisyonunun belirlendigi bir caligmada; en
yiiksek limonen orani % 93.4 ile portakal kabugu yagindaoldugu belirlenmistir (Algigek
ve ark., 2009).

Son yillarda ekolojik olarak iiretilen hayvansal kokenli gidalara olan talep
onemli diizeyde artmistir. Bunun sonucu olarak, hayvansal iiretimde dogal yem katk1
maddesi olarak bitkilerden izole edilen ve antimikrobiyal etkiye sahip ucucu yaglara
olan ilgi daha da artmistir. Bu ugucu yaglarin performans: olumlu etkiledigi, ucuz ve
etkili oldugu ve hayvan beslemede dogal yem katki maddesi olarak kullanimina yonelik
pek cok arastirma yapilmis oldugu bildirilmektedir(Cabuk ve ark., 2006; Alcicek ve
ark., 2004; Mellor, 2000). Hayvanlar i¢in patojenik olan pek ¢ok mikroorganizmaya
kars1 inhibitér olma etkisi bakimmdan portakal kabugu ugucu yagi, diger yaglar gibi
etkili yag olma 6zelligini gostermistir (Algigek ve ark., 2009; Al¢icek ve ark., 2004). Bu
aktif maddelerin ciftlik hayvanlar1 i¢in patojen olan pek ¢ok mikroorganizmaya karsi
oldukc¢a etkili olduguna dair arastirmalar bulunmaktadir. Diger yandan bu maddeler,
Avrupa Birliginde ya yem katki maddesi (70/524/EC) ya da tibbi iiriin (2377/90/EC)
olarak kabul gérmiistiir (Cabuk ve ark., 2006; Hornok, 1992).

Bu arastirma, hayvan beslemede antibiyotiklerin yasaklanmasindan sonra,
iilkemizde bolca yetisen ve bir narenciye bitkisi olan portakal kabugundan izole edilen
ucucu yagm broyler performansina, bazi kan parametrelerine ve ince bagirsak

mikroflorasina etkisini belirlemek amaciyla yiirtitiilmiistiir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI

Bilindigi gibi yeryiiziinde besin maddeleri iiretimi bakimindan kendine yeterli iilke
sayis1 oldukca azdir. Ulkemizde de artmakta olan niifusun yeterli beslenmesi 6nemli bir
problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hayat standardi yiikselen toplumlarda egitime bagl
olarak bilingli beslenmenin degeri artik iyice anlagilmistir. Besin maddeleri igerisinde
hayvansal kaynakli proteinlerin istisnai bir yeri vardir (Selcuk ve Akyurt, 1986).

Diinyamiz bugiin hayvansal protein acig1 icerisinde bulunmaktadir. Ergin bir
insanin giinliilk hayvansal protein ihtayci 35-40 g kadardir. Birlesmis Milletler Gida ve
Tarmm Teskilatinin raporlarma gore diinyada kisi basina ortalama 27 g kadar potansiyel
protein iiretilebilmektedir. Gelismis tllkelerde kisi basina giinde ortalama 44 g hayvansal
protein tiiketilirken bu rakam gelismekte olan iilkelerde 9 g, Tiirkiye’de ise 17 g kadardir.
Bu sartlar altinda protein agigmin kapanabilmesi i¢cin besin degeri yiiksek, iiretim siiresi
kisa ve maliyeti diisiik olan kiimes hayvanlar1 iirlinlerine olan talebin artmasi liretim ve
tikketim acisindan avantajli oldugu sdylenebilir (Sahin ve Yildirim, 2001).

Kiimes hayvanlar1 yetistiriciliginde toplam giderlerin % 60-70’ini yem giderleri
olusturduguna gore, birim iiretim i¢in yapilan giderleri en aza indirmek ve esit miktarda
irlinii saglayacak nitelikte iki yem arasindan daha ucuz olanmi segebilmek karli
yetistiriciligin ilk ve 6nemli ilkesidir. Kiimes hayvanlarmin karma yemlerine katilabilecek
yemler arasinda fiyat ve besleme degerine bakarak se¢im yapabilmek i¢in, herseyden 6nce
elde bulunan yemlerin hayvanin ihtiyaci olan besin maddelerini ne dl¢iide igerdiklerinin, et
ve yumurta gibi iiriinlerin niteligine etkilerinin bilinmesi zorunludur (Ozkan ve Bulgurlu,
1988).

Pili¢ eti tUretimi amaciyla gilinlimiizde kullanilan ticari melezlerin genetik
potansiyelleri, uygulanan yogun 1slah programlari, saglik koruma ve yeni bakim besleme
tekniklerinin gelistirilmesine bagli olarak son elli yilda 6nemli gelismeler kaydetmistir
(Teke ve ark., 2006; Giirler ve ark., 2004).

Bu boliimde, hayvan beslemede antibiyotiklerin yasaklanmasindan sonra lilkemizde
bolca yetisen narenciye bitkisi olan portakal kabugundan izole edilen ugucu yagin, broyler
performansimane gibi etkileri oldugu ve bu konuda Tiirkiye’de ve Diinya’da yapilmis

calismalar hakkinda bilgi verilecektir. Sirasiyla; kanatlilarda sindirim sistemi ve sindirimin



genel 6zellikleri, tibbi bitkilerin genel 6zellikleri, ucucuyaglar, narenciye (Turunggiller) ve

ucucuyaglarin hayvanlarm performans kriterlerine etkileri hakkinda bilgiler verilecektir.

2.1. Kanathlarda Sindirim Sistemi ve Sindirimin Genel Ozellikleri

Kanathlarin sindirim sisteminin temeli enzimatik sindirime dayanir. Yemlerin
almmasiyla agizda tiikriik salgisinda bulunan pityalinin nigastay: etkileyip maltoza kadar
parcalamasiyla enzimatik sindirim baglar. Bezel midede pepsin ve hidroklorik asitin
salgilanmasiyla pepsin ile proteinlerin sindirimi, hidroklorik asit ile de minerallerin
¢cOziiniimii baglar. Duodenum, pankreas ve safradan gelen salgilarin icerdigi enzimlerle
nisasta, basit sekerlere, yaglar ise gliserol ve yag asitlerine parcalanir. Bu prosediirde
amilaz ve lipaz enzimleri etkili olmaktadirlar. Ince barsaklarda pankreastan salgilanan
tripsin ve kimotripsin enzimlerinin etkisiyle proteinler amino asitlere kadar parcalanir.
Daha sonra niikleaz enzimleri de, niikleoproteinleri niikleik asitlere pargalarlar. Ayrica
duodenum’da maltoza kadar pargalanan nisasta maltaz enziminin yardimiyla glukoz;
siikraz enzimi de siikrozu fruktoz ve glukoza ayristirir. Tiim bu besin maddeleri ince
bagirsakta emilime ugramaktadir (Ozkan ve Bulgurlu, 1988; Tiirkoglu ve ark.1997;
Senkoylii, 1995;Aksoy, 1984).

Kanatlilarda mikrobiyal sindirim % 10 oranindadir. Ancak kalin bagirsaklar ¢ok
kisa oldugundan sindirilen besin maddeleri emilmeden disar1 atilir. Dolasiyla mikrobiyal
sindirimin de bir dnemi yoktur (Ozgen, 1988).

Sindirim ozellikleri bakimindan kanathilar incelendiginde, agiz yapis1 farklilik
gostermektedir. Agizda disler yoktur ve alinan yem herhangi bir isleme tabi tutulmadan
yutulur. Diger bir 6zellik midenin yapisidir. Midenin baslangic noktast yemlerin depo
edildigi kursaktir. Daha sonra bezel mide ve taslik adi verilen kisimlar vardir ki, buralar
enzimatik sindirimin basladigi ve mekanik sindirimin meydana geldigi yerlerdir. Sindirim
ozelliklerinden birisi kor bagirsagin fonksiyonudur. Arastiricilar tarafindan fonksiyonu tam
olarak bilinmemekle birlikte bir miktar mikrobiyal sindirimin gergekletigi kabul
edilmektedir. Az miktarda da olsa, bir kisim seliiloz ve pentozanlarin pargalandigi, ayrica
B grubu vitaminlerin sentezlendigi yer oldugu bildirilmektedir. Kanathilarin sindirim

sistemi memelilerden ayr1 bir yap1 gosterir. Yemler kanatlilarin sindirim organlarinda ancak



8 saat kalirken, diger hayvanlarda bu siire ¢ok daha uzundur (Tirkoglu ve ark., 1997;
Senkoyli, 1995; Saricicek ve Garipoglu, 1992; Aksoy, 1984).

Kanathi hayvanlarda, sindirim sistemi mikroflorasi bir cok bakteri tiirlinden olusan
kompleks bir ekosistemdir. Sindirim sistemi mikroflorasinda 400°den fazla mikroorganizma
tiirli bulunmaktadir. Dogal bagirsak florasinin % 90 nin1 laktik asit iireten fakiiltatif anaerob
bakteriler (Lactobacillus) ile anaerob Bacteroides ve Fusobacterium tiirleri, % 10’unu ise E.
coli, Enterococcus, Clostridium, Staphylococcus, Blastomyces, Pseudomonas veProteus
tiirleri olusturur. Mikroflora, besin maddelerinin sindirimine ve emilimine yardim eder,
enfeksiyoz hastaliklara karsi direnci arttirir. Ancak kanatl hayvanlardaki sindirim sisteminin
daha basit ve kisa olmasi, yemlerin sindirim kanalindan daha kisa siirede ge¢mesi nedeniyle,
mikrofloranin besin maddelerinin degerlendirilmelerinde ruminant hayvanlardaki kadar

onemli bir etkiye sahip olmadigina inanilmaktadir (Kirkpmar ve A¢ikgoz, 2003).

2.2. Tibbi ve Aromatik Bitkilerin Genel Ozellikleri

Bilindigi gibi, tibbi ve aromatik bitkiler ve bunlardan elde edilen ugucu (esansiyel,
aromatik) yaglar, tarihin eski ¢caglarindan beri halk tarafindan mikrop 6ldiiriicii (antiseptik),
sindirimi uyarict (stimiilatdr), ishal Onleyici (antidiyaretik), agri1 kesici (analjezik),
sakinlestirici (sedatif), nefes agici (ekspektorant), parazitlere karsi (antiparazitik), idrar
artirict (diiiretik), barsak kurtlarina karsi (antihelmintik) ve mide-barsak (gastrointestinal)
hastaliklar i¢in kullanilmaktadir (Algicek, 2008; Cowan, 1999). Bu bitkiler eski Hint,
Misir, Cin ve Yunan uygarliklarinda besin maddesi, ¢igeklendirme, medikal, mis koku ve
cesni verme gibi degisik ozelliklerden dolay1 kullanildigina dair bilgiler mevcuttur. Cok
eskiden beri sarimsak, yaban turpu, hardal, kekik ve mercan kosk otu gibi bitkiler tibbi
ozelliklerinin yaninda lriine lezzet ve giizel koku verme gibi 6zelliklerinden dolay1 da
kullanilmistir (Tsinas, 1999).

Ulkemiz, ugucuyag igeren bitkiler bakimindan son derece zengin olup Tiirkiye
florasinin yaklagik 1/3’1 tibbi ve aromatik bitkilerden olusmaktadir (Baser, 1995). Diger
yandan iilkemiz kurutulmus baharat ve onlarmn yaglarimi1 ihra¢ eden en Onemli {ilke

konumundadir. Thracat yapilan iilkelerin basinda ABD, Almanya, Fransa, Ingiltere,



Hollanda, Avustralya, Kanada, Yunanistan, Israil, Giiney Afrika, Italya ve Belgika
gelmektedir (Algigek ve ark., 2007).

Aromatik ve tibbi bitkilerden elde edilen gerek ekstraklar ve gerekse ugucu yaglar
gida endiistrisinde, kozmetik sanayinde ve tipta genis manada kullanilmaktadir (Kalemba
ve Kunicka, 2003;Ultee, 2002;Delespaul ve ark., 2000;Arora ve Kaur, 1999;Smith-Palmer
ve ark., 1998). Diger yandan son yillarda, ugucu yaglarin sindirim sistemini aktive ettikleri,
enzim {retimini arttirdiklar1 ve bu sayede canli agirlik artisini, yemden yararlanmay1 ve
karkas randimanini iyilestirdiklerini, pek ¢ok ugucu yagin da gerek bakteriyel ve gerekse
fungal patojenleri inhibe ettigi in-vitro olarak saptanmistir (Cabuk ve ark., 2006; Algigek
ve ark., 2004;Alcicek ve ark., 2003).

Dogal antimikrobiyal etkili maddelere 6rnek olarak ugucu yaglardan izole edilen
linalool, limonen, 1,8-sineol ve karvol gibi maddeler gosterilebilir (Algigek ve ark., 2009;
Cabuk ve ark., 2008; Hornok., 1992)

Ucgucu yag elde edilmesinde kullanilan bazi tibbi bitkilerin i¢erdigi aktif maddeler
ve etki sekilleri Cizelge 2.1°de bir araya getirilmistir (Gtiler ve Dalkilig, 2005; Burt,2004).



Cizelge 2.1. Tibbi Bitkilerin Aktif Madde Igerikleri ve Etkileri

Bitkinin Adi  Kullamlan Béliimii Igerdigi Aktif Etki Sekli
Madde

Hindistan Tohum Sabinene Sindirim Uyaric1 ve Ishal Onleyici

Cevizi

Tar¢mn Cigek Eugenol Istah Arttirict ve Sindirim Uyaricy,
Antiseptik

Kisnis Yaprak, Tohum Linalol Istah Arttirict ve Sindirim Uyarici

Kimyon Tohum Cuminaldehyde Sindirim Uyarici

Anason Tohum Anathole Sindirim Uyaric1

Kereviz Yaprak ve Kokii Phtalides Istah Arttirict ve Sindirim Uyarici

Maydanos Yaprak Apiol Istah Arttirict ve Sindirim Uyarici
Antiseptik

Karabiber Meyve Piperine Sindirim Uyaric1

Bayir Turpu Kok Allylisothiocyanate  Istah Arttirict

Hardal Tohum Allylisothiocyanate  Sindirim Uyarici

Zencefil Rhizoma Zingorole Sindirim Uyaric1

Sarmmsak Sogan Allicin Sindirim Uyarici, Antiseptik

Biberiye Yaprak Cineole Sindirim Uyarici, Antiseptik

Kekik Tiim Bitki Thymol ve Sindirim Uyarici, Antiseptik,

Carvacrol Antioksidan

Adagay1 Yaprak Cineole Sindirim Uyarici, Antiseptik

Defne Yaprak Cineole Istah Arttirict ve Sindirim Uyaricy,
Antiseptik

Nane Yaprak Menthol Istah Arttirict ve Sindirim Uyaricy,
Antiseptik

Portakal Kabuk Limonen Istah Arttiric1 ve Sindirim Uyarici

Cizelge2.1’den anlasilacag: tizere pek cok bitkinin tohumu, meyvesi, yapraklar1 ya
da koklerinde bulunan aktif kimyasal bilesikler nedeniyle farkli etki mekanizmalari
yardimiyla cesitli alanlarda kullanilabilmektedir. Hayvan Besleme bilimi agisindan istah
acic1 ve sindirimi stimiile edici 6zellikleri yan1 sira antiseptik 6zellikleri de biiylik 6nem
tasimaktadir. Bu oOzelliklerinden yaralanilarak yem tiiketiminin arttirilmasi (appetite
enhancer), sindirim enzimlerinin uyarilmasi sonucunda artan enzim miktar ve aktivitesi
sayesinde besin maddelerinden yararlanmanin iyilestirilmesi(growth promoter) ve gesitli
patojenik  mikroorganizmalara karsi inhibitdor Ozelliklerinden dolayr yemlerin
konservasyonu (antimicrobial agent) amagl bitkisel yem katki maddelerinin gelistirilmesi
miimkiindiir (Cabuk ve ark., 2008; Kamel, 2000).

Tibbi bitkilerin kimyasal 6zellikleri incelendiginde; bu bitkilerin aktif maddelerinin
bitkinin botanik kaynagma gore degisim gostermekte oldugu goriilmektedir. Bu degisim
nedeniyle bitkinin kendisinin dogrudan yem katki maddesi olarak kullanimi etkili dozlarin

yakalanmasinda zorluklar gostermektedir. Bu gerekgeye dayali olarak tibbi bitkilerden



hidrodestilasyon yontemiyle izole edilen ugucu (eterik) yaglarin katki maddesi olarak
kullanim1 daha gercekei bir yaklagimdir. Cizelge 2.2°de tibbi bitkilerde bulunan 6nemli
baz1 etken maddelerin konsantrasyonlar: bir araya getirilmistir (Bilgin ve Kocabagli, 2010;

Bilal ve ark.,2008).

Cizelge 2.2.Tibbi Bitkilerdeki Aktif Maddeler ve Konsantrasyonlar1

Aktif Madde Bitki Kaynagi ve Aktif Maddenin Ortalama Konsantrasyonu
Carvacrol Kekik (% 60)

Thymol Kekik (% 40)

Cineole Okaliptus (% 80), Defne (% 50), Adagay1 (% 50)

Linalol Kekik(% 60),Adacgay1(% 15),Defne(% 10),Kisnis(% 60),Feslegen(%48)
Anethole Rezene (% 20), Anason (% 85)

Sabinen Karabiber (% 25), Havug (% 10)

Cuminaldeheyde Kimyon (%30)

Cinnamaldehyde Tar¢in (% 90)

Borneol Kekik (% 15), Adacay1 (% 6)

Limonen Portakal (% 91.5), Dereotu (% 50.9), Biber (%17.5)

Cizelge 2.2°de goriilecegi gibi gerek istah arttirici ve sindirimi uyarici ve gerekse
de antimikrobiyal 6zellikleri olan en onemli aktif maddeler siniflandirilmistir. Pek ¢ok
arastirict s6z konusu aktif maddelerin ¢esitli kombinasyonlarla sinerjik bir etki

gosterebilecegini de bildirmektedir (Cabuk ve ark., 2008; Kamel, 2000)

2.3. Narenciye (Turuncgiller) ve Portakal (Citrus sinensis, L.)

Narenciye; vatant Cin ve Hindistan olan, fakat bugiin iliman iklime sahip biitiin
memleketlerde kiiltiir sekilleri yetistirilen, yaprak dokmeyen, ugucu yag tasiyan kisa boylu
agaclardir. Canak ve tac¢ yapraklar1 bes parcalidir. Tag yapraklar etli, beyaz veya pembe
olup hos kokuludur. Meyve sar1 ve turuncu renkli, ¢ok gozlii ve etlidir. Portakal, limon,
mandalina, turung, greyfurt gibi meyvelere ortak ad olarak da narenciye veya turunggiller
denir. Bu bitkilerin meyvelerinden gida olarak faydalanildigi gibi, meyve kabuklarindan,
yapraklarindan veya ¢iceklerinden parfiimeride koku ve lezzet vermekte kullanilan ugucu

yaglar da elde edilir (Anonim1, 2010)



10

En onemli narenciye (Citrus) tiirleri sunlardir: Turung agacit (C. aurantium),
Portakal agaci (C.sinensis), Limon agaci (C.limon), Greyfurt (C.paradisi), Bergamot
(C.aurantium), Mandalina (C.nobilis) (Anoniml, 2010).

Bugiin toplam diinya iiretimi 115.650.545 ton ile diinyada en fazla yetistiriciligi
yapilan meyve grubu narenciyedir. Diinya iiretiminin % 55.26’s1 portakal, % 22.93’i
mandalin, % 11.27’s1 limon ve % 4.38’1 altintop’tur (Kafa ve ark., 2009).

Tirkiyede yetistirilen nerenciyenin tarimi en fazla Akdeniz ve Ege Bolgesi’nde
olup % 89.47’s1 Akdeniz, % 9.35°1 Ege Bolgesindedir. Bu bdlgeleri azda olsa Marmara ve
Dogu Karadeniz Bolgesi izlemektedir. Uretimin biiyiik ¢ogunlugunun yapildigi Akdeniz
Bolgesi’'nde Tiirkiyede iiretilen portakalin % 92’si, limonun % 93’li, Mandalinanin %
78.21’1 iiretilmektedir. il bazinda ise Tiirkiye narenciye iiretiminin % 23.9’u Adana ilinde
yapilmaktadir. Tirkiye’de 1950’11 yillarda 46.000 ton olan narenciye iiretimi, 2004 yili
itibariyle 2.408.000 ton’a ulasmistir (Akbaba, 2010).

Portakal (Citrus sinensis L.), turunggiller familyasindan kii¢iik bir aga¢ ve bunun
tath, sulu meyveleri olup anavatani Cin’dir. Diger turunggiller gibi ¢cok eski ¢caglardan beri
yetistirilen portakal, kendi dogal ortamindan alinarak 6nce Hindistan’a daha sonra da
Afrikanin dogu kiyis1 ile Akdenizin dogu kesimlerine gdtiiriildiigii ve giderek daha genis
alana yayildig1 sanilmaktadir. Giiniimiizde Amerikanm tropik ve astropik kesimlerinde,
Akdenizin kuzey ve dogusundaki iilkelerde, Avustralya’da ve Giiney Afrika’da yaygin
olarak tarimi yapilmaktadir (Anonim1,2010).

Portakal kendi haline birakildiginda 6-10 m’ye uzayabilen, genellikle dikenli, sik ve
konik tacli bir agactir. Derimsi ve parlak yapraklarmm koltugunda kiiclik salkimlar
olusturan beyaz cicekleri ¢ok hos kokuludur. Kiire veya basik yuvarlak bi¢imli meyveleri
10-14 bdlmeden olusur. Igibol sulu ve tathdir. Rengi saridan koyu kirmiziya kadar
cesitlilik gosterir. Bol miktarda C vitamini, biraz da A vitamini iceren meyveleri taze
olarak veya suyu sikilarak kullanildig1 gibi, marmelat, sekerleme ve recel yapiminda da
kullanilir. Eczacilik ve parfiim sanayisinde portakal esansi ve pektin gibi yan iiriinler de
elde edilir (Anonim2,2010).

Geligkin bir portakal bahgesinde, fasulye, domates ve kavun gibi bazi tarim iirtinleri
de yetistirilir. Burada amag, topragin organik maddelerce zenginlestirilmesidir. Iyi bir
portakal agaci 50-80 yil iiriin verir. Timiiyle olgunlastiktan sonra hasat edilir (Anonim2,

2010).
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Diinyanin en biiyiik portakal iireticileri; ABD, Brezilya, Meksika, Ispanya, Italya,
Hindistan, Israil, Misir, Arjantin ve Tiirkiye sayilabilir. 63.906.064 ton/yil olan toplam
diinya portakal iiretiminin swrasiyla % 28.6’s1t Brezilya, % 11.5’1 Meksika, % 6.1°1
Hindistan, % 4.48°1 Cin, % 4.21°i Ispanya ve % 2.3’ii Tiirkiye tarafindan yapilmaktadir
(Kafa ve ark., 2009).

Tirkiye’de portakal yetistirilen alanlar Akdeniz Bolgesi kiyilar1 ile Ege Bolgesinin
gliney kiyilaridir. Karadeniz Bolgesinin dogu kiyilarinda da az miktarda yetistirilir. En ¢ok
portakal yetistirilen iller, basta Antalya olmak iizere Adana, Mersin, Hatay, Aydin ve
Mugla’dir. Uretilen en onemli portakal tiirleri ise, Washington, Yafa ve Valencia’dir

(Anonim2, 2010).

2.4. Ucucu Yaglarin Genel Ozellikleri

Ucgucu yaglar,bitkilerin yaprak, c¢icek, kabuk, tohum ve koklerinden sulu distilasyon
metodu veya ekstraksiyon yontemi ile elde edilmekte olup gerek bakteri ve gerekse
funguslara kars1 etkili oldugu bilinmektedir. Bu yaglarin cesitli bakterilere karsi
bakteriostatik, bakterisid ve fungisid etkilerinin oldugu pek ¢ok arastirici tarafindan tespit
edilmistir (Sengezer ve Glingor, 2008; Cetin ve Yildiz, 2004; Kivang ve Akgiin, 1986).

Ucucu yaglarm yapisinda bulunan fenoller, bakterinin hiicre duvarmi bir arada
tutan proteinlerin yapisinit bozarak hiicrenin gecirgenligini degistirir. Hiicre geg¢irgenligi
bozulan bakterinin sitoplazmasida bulunan H've K" katyonlarinm yogunluguna bagl
olarak su kaybetmesi hiicrenin Oliimiine neden olur (Heipieper ve ark., 1991).
Antibiyotiklerde  oldugu  gibi  ugucu  yaglara  kars1  bakteriyel  direng
olusmamaktadir. Antibiyotikler bakterinin kromozom yapisini etkileyerek bakteriyi imha
ederken, fenolik bilesikler bakterinin hiicre duvarini etkileyerek bakterinin imhasmna yol
actig1 i¢in herhangi bir kromozom transferine neden olmamaktadir (Gemci, 2006)

Ugucu yaglarin hayvan beslemedeki dnemini ortaya koymak acisindan yapilan
calismalar neticesinde; ugucuyaglarin antimikrobiyal etkisi ile entereoositlerin sayisini
azaltarak intraseliiler mukozanm absorpsiyon kapasitesini arttirmakta,antioksidan 6zelligi
ile hayvan etinin raf Omriinii uzatmakta ve antikoksidiyal 0Ozelliginden dolay1 da

koksidiyozun gelisimini engellemektedir. ince bagirsakta aktif hale gecerek bagirsak
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epitelyum hiicrelerinin rejenerasyonunu iki kat hizlandirip, bagirsakta bulunan bakteri
oositlerinin hizla disar1 atilmasmi saglamakta, bagirsak limeninde direkt emilmedigi i¢in
elde edilen iirtinlerin lezzet, koku, yumusaklik ve sertlik derecesi gibi kalite 6zelliklerini
bozmamaktadir. Isoprenoidler gurubundan olan karvakrol ve timol dogal tatlandiricilar
olarak istah1 arttrmakta ve enzim aktivasyonunu arttirpp, mikroflora dengesini
diizenleyerek besin madde emilimini yiikseltmektedir.Ugucu yag igerisinde bulunan
bilesiklerden karvakrol, citronellol, eugenol, geraniol ve limonen’in besin maddelerinin
genetik degisime etki yapmaksizin besinlerin korunmasinda etkili oldugu, ayrica besin
maddelerinde bulunan Salmonellaenteritidis  gibi mikroorganizmalarin  faaliyetini
durdurabildikleri belirlenmistir(Gemci, 2006; Yeomans, 1996).

Algicek ve ark.(2009),kisnis, kimyon, lavanta ve portakal ugucu yaglarindan
antimikrobiyel yem katkis1 olarak yararlanma imkanini arastirdiklar: bir ¢aligmada;in vitro
bulgulara dayanarak bu bitkilerden elde edilen ucucu yaglarin hayvansal iiretimde etkin
olarak bakteriyel ve fungal patojenlerin gelisimini inhibe etmede Gnemli bir potansiyele
sahip olabilecegini belirlemislerdir.

Kekik ucgucu yaginin en etkin maddeleri timol ve karvakrol’diir. Giiglii birer
antimikrobiyal ajandirlar. Kekik, aflatoksin tlireten Aspergillus parasticus’a karsi ¢ok
etkilidir. Kekik ugucu yagi hiicre organellerini, hiicre membraninit ve hiicre duvarini
bozarak Aspergillus niger’e kars1 da inhibitor etki gostermektedir (Coskun, 2006; Akgiil,
1993).

2.4.1. Ucucu yaglarin simiflandirilmasi

Ucucu yaglar; kimyasal bilesimlerine, aromatik 06zelliklerine, farmakolojik ve

terapik etkilerine gore siniflandirilabilirler
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a. Kimyasal bilesimlerine gore:

Baz1 caligmalarda terpenoidler ve fenilpropanoidler olarak smiflandirilmissa da
genel olarak 4 guruba ayrilir (Bakkali ve ark.,2008; Lee ve ark 2004d; Dorman ve Deans,
2000):

1.Terpenik maddeler

2.Aromatik maddeler

3.Diiz zincirli hidrokarbonlar

4.Azot ve kiikirt tastyan bilesikler

b. Aromatik o6zelliklerine gore:

Terpenlerden sonra ugucuyaglarin igeriginde en fazla bulunan bilesik gurubudur.
Benzen, propilbenzen yada p-simen yapisinda olabilirler. Asit, alkol, ester, aldehit, keton,
fenol, fenoleter, lakton vb. organik fonksiyonel guruplar tasiyabilirler (Sengezer ve

Gilingor, 2008 ; Bakkali ve ark.,2008).

c. Farmakolojik etkilerine gore:
Farmakolojik  etkilerine  gore;  antiromatizmal,  diliretik,  dezenfektan,
antienflamatuar vb. guruplara ayrilir (Sengezer ve Giingor, 2008; Toroglu ve Cenet, 2006;

Lee ve ark., 2004d).

2.4.2. Ucucu yaglarin elde edilme yontemleri

Ucucu yaglar; tibbi bitkilerdeki ugucu yag miktarina, cinsine ve bitki kismina goére
farkli sekillerde elde edilmektedir. Genel olarak dort metod vardir:

1.Distilasyon Metodu

2.Mekanik (Presleme) Metodu

3.Ekstraksiyon (Anfloranj) Metodu

4.Coziicti ile Ekstraksiyon (Tiiketme) Metodu

Narenciye (limon, portakal, mandalin, greyfurt, bergamot) meyvelerinin taze

kabuklarindan sikma yoluyla elde edilenler disinda, biitiin ugucuyaglar distilasyon yolu ile
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elde edilmektedirler. Distilasyon islemi bitkiyi suyla karistirip kaynatma veya i¢inden su

buhar1 gecirme yoluyla gerceklesir (Sengezer ve Giingor, 2008; Toroglu, ve Cenet, 2006).

2.4.3.Ucucu Yaglarin Etkili Oldugu Mikroorganizmalar

Cizelgeden 2.3’te goriilecegi gibi, 0Ozellikle patojen bakterilerden E.coli,
S.typhimurium ve S.auresus’a ve patojen funguslardan C.albicans ile A.niger’e karsi son
derece etkilidirler. Bu nedenle ugucu yaglarin gerek antimikrobiyel madde olarak ve
gerekse sindirim sistemindeki patojenlerin gelismesini engelleyerek antibiyotikler yerine
kullanilmas1 miimkiin goriinmektedir (Sengezer ve Glingor, 2008; Akgiin, 1993; Kivang ve

Akgiin, 1989; 1986).

Cizelge2.3.Tibbi Bitkilerden Elde Edilen Ugucu Yaglarin Etkili Oldugu Mikroorganizmalar

Ucucu Yag Etkili Oldugu Mikroorganizmalar

Kekik E.coli,S.typhimurium, S.aureus, E.aerogenes, P.aeruginosa, C.albicans,

Kimyon C.tropicalis, P.membranea, C. perfingens, P.vulgaris
E.coli, E.aeruginosa, B.subtilis

Anason C.tropicalis, P.membranea,S.cerevisiae

Karabiber C.botulinum

Bayir Turpu S.aureus

Tar¢in A.parasiticus

Maydanos K.apicula,R.glutinis

Sarimsak E.coli,S.typhimurium, B.cereus,L.plantarum, B.subtilis

Biberiye B.cereus,S.aureus

Sogan A.flavus, A.parasiticus

Rezene E.coli, E.aerogenes, P.aeruginosa, C.tropicalis

Adacay1 E.coli,S.typhimurium, P.aeruginosa

Defne E.coli,S.typhimurium, C.botulinum, B.cereus,C.albicans,

2.5. Ugucu Yaglarin Performans Kriterlerine Etkileri

Hayvansal iiretimde dogal yem katki maddesi olarak bitkilerden izole edilen ve
antimikrobiyal etkiye sahip ugucu yaglara olan ilgi daha da artmis ve hayvan beslemede
dogal yem katki maddesi olarak kullanimma y0nelik pek ¢ok arastirma yapilmistir (Cabuk
ve ark., 2006; Alcicek ve ark., 2004; Mellor, 2000). Bu tiir dogal antimikrobiyal etkili

maddelere 6rnek olarak kekik (Origanum onites), kisnis (Coriandrum sativum L.), kimyon
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(Carum carvi L.), lavanta (Lavandula stoechas L.) ve portakal kabugu (Citrus sinensis L.)
ucucu yaglarindan izole edilen linalool, limonen, 1,8-sineol ve karvakrol gibi maddeler
gosterilebilir. (Algicek ve ark.,2009).

Ayrica hayvanlar i¢in patojenik olan pek c¢ok mikroorganizmaya karsi inhibitor
olma etkisi bakimindan portakal kabugu ugucu yagi, diger yaglarla karsilastirildiginda
etkili bir yag olma o6zelligini gostermistir (Algicek ve ark., 2009). Portakal kabugu yagi
iceren ucucuyag karigimi, bir organik asit ve bir probiyotigin broyler performansina
etkisinin arastirildigi bir ¢alismada; ucucu yag karisimi ilavesinin muamele gruplarinin
yem tiiketimi, yemden yararlanma, canli agirlik artig1 ve karkas randimani iizerine 6nemli
derecede (P<0,05) etkili oldugu gézlenmistir (Alcigek ve ark., 2004). Bu aktif maddelerin
ciftlik hayvanlar1 i¢cin patojen olan pek c¢ok mikroorganizmaya karst oldukca etkili
olduguna dair arastirmalar bulunmaktadir (Cabuk ve ark., 2003; Hornok, 1992).

Tibbi bitkilerden elde edilen ugucu yaglarin biiyime faktorii olarak kullanimina
yonelik caligmalarda canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma, yumurta verimi
ve karkas randimami gibi parametrelerde Onemli diizeyde gelisme saglandigi

bildirilmektedir. Farkli hayvan tiirlerine gore bu ¢alismalardan 6rnekler agagida verilmistir.

2.5.1.Etlik pilicler

Simsek ve ark.(2005a), etlik pili¢ rasyonlarina bir antibiyotik ve 100, 200 ve 400
mg/kgkekik yagi ilave ederek yaptiklar: bir calismada 200 mg/kgkekik yagmin 6nemli bir
sekilde (P<0.05) canli agirlikta bir artis yaptigimmi ve bu dozun antibiyotiklere alternatif
olabilecegini bildirmislerdir.

Simgek ve ark. (2005b),yaptiklar1 baska bir ¢alismada etlik pili¢ rasyonlarina bir
antibiyotik ve 100,200,400 mg/kg ucucuyag karisimi(kekik, karanfil ve anason) ilave
etmisler ve ¢aligmanin 20. giintinde 200 mg/kg’lik karisim grubunda canli agirligin 6nemli
derecede artig gosterdigini (P<0.01), deneme sonunda bu farkin kapanmis oldugunu
bildirmislerdir.

Faixova ve Faix, (2008)’in yaptiklar1 bir ¢aligmada; tar¢in ugucuyagmin farkli

dozlarinm, etci piliclerde, plazma glikoz seviyesinde Onemli bir diisiis meydana
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getirdiginigdzlemislerdir. Ayrica, % 0.05 ve % 0.025’lik dozlarin ise serum ALT ve
plazma potasyum seviyelerini diisiirdiigiinii saptamislardir.

Tekeli ve ark.(2006),etlik piliglerin yemlerine antibiyotiklere alternatif olarak farkli
dozlarda  bitki  ekstrakti  (O.vulgare, T.vulgaris,S.aromaticum,  Z.officinale,
Y.schidigera)ilave ettikleri bir calismada, antibiyotik ve bitki ekstraktinin canli agirhik
artis1, yem tiiketimi ve yemden yararlanma lizerine dnemli bir etkisi olmadigmi (P>0.05),
ancak rakamsal olarak bir artig saglandigini, bitki ekstraktinin ilavesiyle glikoz ve tigliserid
konsantrasyonunda 6nemli bir artis (P<0.05) gozlendigini, yine jejunumda laktik asit
bakterisi sayisinda 6nemli bir artis (P<0.05) oldugunu bildirmislerdir.

Etlik piliclerde yapilan baska bir ¢calismada; kekik bitkisinden elde edilen ucucu
yagdan 300,500 ve 700 mg/kg rasyonlara katilmis ve alt1 haftalik deneme sonunda canl
agirlik artis1, karkas, karaciger, taslk, kalp ve abdominal yag agirliklar1 bakimimdan
farklilik(P>0.05) bulunmamistir.Ancak gruplar arasinda yem tiiketimi ve yemden
yararlanma bakimindan farkliliklar 6nemli(P<0.01, P<0.05), bulunmustur(Gemci, 2006).

Al-Kassie (2009), etlik pili¢ yemlerine kekik ve tar¢indan elde ettigi 2 bitki
ekstraktindan 100 ve 200 mg/kg ilave etmis ve deneme sonunda 100 ve 200 mg/kg ilaveli
gruplarin yem tiiketimi, canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma {izerine 6nemli olumlu
etkisi (P<0.05) oldugunu, bitki ekstraktlarinin kolesterolii diislirdiiglinii (P<0.05), toplam
protein miktarini 200 mg/kg ilaveli grupta 6nemli artis gosterdigini (P<0.05) belirlemistir.

El-Ghousein ve Al-Beitawi (2009), etlik pili¢ yemlerine 4 farkli doz kekik tozu
ilavesiyle canli agirlik artis1 ve yemden yararlanmanin 6nemli sekilde olumlu etkilenmis
oldugunu, glikoz, total protein ve globulin seviyesi onemli sekilde artmis (P<0.05),
trigliserid ve kolesterol seviyesi ise oOnemli sekilde (P<0.05) azalmis oldugunu
belirlemislerdir.

Spais ve ark.(2002), yaptiklar1 calismada; organik asit, amonyum tuzlar1 ve
ucucuyag iceren bitki ekstraktinin yemlere ilavesinin etlik piliclerin canli agirlik artisi,
yemden yararlanma ve §liim oranini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Algigek ve ark.(2003), etlik pili¢ yemlerine 24,48 ve 72 mg/kg ugucuyag ile 10
mg/kg avilamycin ilave ederek yaptiklar1 calismada, ugucuyag ve avilamycin karisimimin
canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma ve karkas randimanini olumlu yonde

etkiledigini bildirmislerdir.
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Yildiz, (2007), etlik piliclerde yaptig1 calismada; karma yeme 1 kg/ton ve 2 kg/ton
karvakrol, timol ve rosmarinic asit karigimi ilave edilen yemlerle beslenen hayvanlarda,
her iki dozun performans kriterleri, ince bagirsaklarin histomorfolojik parametreleri, kan
analiz bulgular1 ve sindirim organlarinin agirliklar: tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigi
sonucuna ulagmistir.

Lee ve ark. (2003a), etlik pilic yemlerine, timol ve onun izomeri karvakrol’i
antibiyotiklere alternatif olarak ilave etmisler ve biiylime performansimna herhangi bir etkisi
olmadigmi belirlemislerdir. Ayrica karvakrol’in plazma trigliserid konsantrasyonunu
diisiirdiigiinii, plazma kolesteroliinii ise etkilemedigini bildirmislerdir.

Lee ve ark.(2003b), etlik pili¢c yemlerine ilave edilen timol, cinnammaldehyde ve
ticari bir ugucuyag (CIRINA, Poultry)’in canh agirhik artisi, yem tiiketimi ve yemdan
yararlanma iizerine Onemli bir etkisinin olmadigini, ancak ticari ugucu yagin pankreas
kokenli amilaz enzim salg1 miktarini 6nemli derecede arttirdigini bildirmislerdir.

Suk ve ark.(2003), etlik piliclerin yemlerine ugucuyag ilavesinin biiylime
performansmi 6nemli derecede arttirdigmi, ince bagirsaktaki E.coli ve C. perfringens
miktarmi azalttigin1 ancak yem tiiketimi ve kan parametreleri ile 6lim oranlarini
etkilemedigini belirlemislerdir.

Algicek ve ark. (2004), etlik piliglerde 5 farkli yem (kontrol, 2500 mg/kg organik
asit, 1000 mg/kg probiyotik, 36 ve 48 mg/kg ucucuyag) kullanmis ve gruplarda sirayla
canli agirliklar1 1909, 1937, 2015, 2063 ve 2060 g., yem tiiketimlerini 3942, 3993, 4045,
4078 ve 4037 g, yemden yaralanma degerlerini 2.07, 2.06, 2.01, 1.97 ve 1.96,karkas
randimanmi % 73.9, 73.9, 74.3, 74.3 ve 75.2 olarak bulmuslardir. Sonuglarm ugucuyag ve
probiyotikler lehine 6nemli derecede iyi oldugunu, abdominal yag ve Oliim oranlari
bakimindan ise farkliligin olmadigini bildirimislerdir.

Cabuk ve ark. (2006), et¢i piliglerin yemlerine 24 ve 48 mg/kg bitkisel ugucuyag
karigim ilave ederek yaptiklar: bir ¢alismada, 21-42. giinlerde canli agirlikta herhangi
onemli bir degisim gozlenmedigini ancak yemden yararlanma bakimindan 6nemli (P<
0.05) bir 1yilesme oldugunu bildirmislerdir..

Bozkurt ve ark. (2007a),ucucu yag karisimi (kekik, defne, rezene, adagayi, mersin
yapragi ve portakal kabugu yaglar1) ve organik asit karisimi tek basina veya kombine
edilerek yeme karistirilmasmin etlik Piliclerin 21. ve 42. giinlerdeki canli agirlik artig1 ve

yemden yararlanma oranimni 6nemli derecede (P<0.01) iyilestirdigini bildirmislerdir.
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Bozkurt ve ark.(2009a), etlik pilic yemlerine antibiyotik, prebiyotik, mannan
oligosakkarit, oregano ugucuyagi, serbetciotu bitki ekstrakti ve oregano + serbetciotu
karisimmi ilave ederek yaptiklar1 ¢caligma sonunda canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma {izerine 6nemli (P<0.01)olumlu etkisi oldugunu belirlemislerdir.

Bozkurt ve ark.(2009b), misir ve bugday esash etlik pilic yemlerine ugucuyag
karisimi (kekik, defne, rezene, ada cayi, yaban mersini) ilave ederek yaptiklar1 ¢alismada;
yem tiiketimlerinde bir degisiklik olmadigmi, yemden yararlanmayir Onemli diizeyde
(P<0.01) 1yilestirdigini, yemlere ucucuyag karigimi ilavesinin bugday esasli yemlerde canli
agirhigi onemli sekilde (P<0.05) arttimasina karsin misir esasli yemlerde herhangi bir
degisiklik olmadigini bildirmislerdir.

Simsek ve ark.(2007a), yaptiklar1 bir calismada etlik pili¢ rasyonlarina bir ugucuyag
karisimi (kekik, karanfil ve anason) ilave etmis ve canl agirlik artisi, karkas randimani ve
etlerin duyusal Ozellikleri {izerine 6nemli bir etkisi olmasa da kotii cevre sartlari ve
dengesiz durumlarinda (antimikrobiyal ve sindirim iizerine) olumlu etkilerinin belirgin bir
sekilde ortaya cikabilecegini bildirmislerdir.

Simgek ve ark. (2007b), yaptiklar1 baska bir caligmada etlik pilic rasyonlarina
antibiyotik ve kekik yagi ilave etmigler ve canli agirlik artisi, karkas ve etlerin duyusal
ozellikleri {izerine olan etkisini incelemislerdir. 20. giinde Onemsiz olan canli agirlik
farkliliklar1 40. giinde kekik ve antibiyotik lehine onemli olarak (P<0.05) hesaplanmistir.
Karkas oOzellikleri bakimindan farklhiliklar 6nemsiz iken, 400 mg/kg kekik ilaveli
guruplarin etlerinin daha lezzetli ve yumusak (P<0.05) oldugunu belirlemislerdir.

Simgek ve ark. (2007c), yaptiklar1 diger bir caligmada etlik pili¢ rasyonlarina
antibiyotik ve anason yagi ilave etmis ve canhi agirlik artisi, karkas agirligi ve etlerin
duyusal ozellikleri iizerine olan etkisini incelemislerdir. 400 mg/kg anason yag: ilaveli
grup en yiiksek canli agirlik artigini géstermis (P<0.05) ve yine bu grubun duyusal analiz
sonuglarina gore en 1yi grup (P<0.05) oldugunu tespit etmislerdir.

Bingol ve ark.(2010), bir bitki ekstraktini (P.major L.)yemlere ilave etmisler (5,10
ve 15 g/kg) ve deneme sonucunda etlik pili¢lerin performans ve karkas parametreleri
iizerine herhangi bir etki gdstermedigini (P>0.05) bildirmislerdir.

Aksu ve Bozkurt (2009), 250 mg/kg antibiyotik, 1000 mg/kg ugucuyag karigima,
1500 mg/kg hiimik asit ve 1000 mg/kg ucucuyag + 1500 mg/kg hiimik asit iceren yemleri

etlik piliclere yedirmislerdir. Deneme sonunda kontrol gurubuna gore katkili guruplarda
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bagirsak igeriginde, E.coli koloni olusturma biriminin 6nemli sekilde (P<0.05) azaldig,
Lactobacillusigin ise antibiyotikli gurup hari¢, herhangi bir fark olmadigi, ayrica muamele
gruplarmin performans ve karkas 6zelliklerine herhangi olumlu bir etkisinin de olmadigini
bildirmislerdir.

Hernandez ve ark. (2004), etlik pili¢ yemlerine 10 mg/kg avilamycin, 200 mg/kg
yag ekstrakti (origanum, tar¢in ve biber) ve 500 mg/kg yag ekstrakti (ada cayi, kekik,
biberiye) ilave etmisler ve sonugta; sirayla canli agirliklar1 3070, 3128, 3080 ve 3168 g,
yem tiiketimlerini 5008, 5029, 4914 ve 4974 g, yemden yararlanmay1 1.72, 1.69, 1.68, ve
1.65 olarak bulmuslardir. Sonuglar arasindaki farklarin 6nemsiz oldugunu ancak
antibiyotik ve bitki ekstrakti verilmesinin sindirim sisteminde kuru madde sindirimini
arttirdigini bildirmislerdir.

Lee ve ark. (2004a), etlik piliglere % 1 karboksimetil seliiloz (kms), % 1 kms+
200ppm karvakrol, % 1 kms+200 ppm cinemmaldehyde, % 1 kms+100 ppm
karvakrol+100 ppm cinnammaldehyde iceren yemler yedirmis ve 21. glinde canli agirlik
artiglari, yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri arasindaki farkliliklar1 6nemsiz
bulmuslardir. Ayrica kan parametreleri trigliserit, kolesterol ve HDL- kolesterol degerler1
arasindaki farkliliklarin da 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Lee ve ark.(2004b), etlik piliglere % 1 karboksimetil seliiléz (kms), % 1
kms+100ppm timol, % 1 kms+100 mg/kg cinemmaldehyde, % 1 kms+100 mg/kg ugucu
yag igeren yemleri yedirmislerdir. 40. giinde canli agirlik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma ve kan parametreleri trigliserit, kolesterol ve HDL- kolesterol degerleri ile
viskozite ve sindirilebilirlilik dereceleri arasindaki farkliliklarin Onemsiz oldugunu
bildirmislerdir.

Lee ve ark. (2004c), misir ve ¢avdar iceren iki farkli yeme 100 mg/kg timol, 100
mg/kg cinemmaldehyde, 100 mg/kgucucu yag ilave ederek etlik piliglere yedirmisler ve
33. giinde canli agirhik artisi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma degerleri, kan
parametreleri trigliserit, kolesterol ve HDL- kolesterol degerleri arasinda bir fark
bulunmadigi, ancak barsak viskozitesi ve yag sindiriminde musir lehine 6nemli bir fark
oldugu ayrica ucucuyaglarin, yaglarm sindirilebilirligini arttirdigin1  ve bagirsak
visikozitesini diisiirdiiglinii bildirmislerdir.

Mazmanoglu ve ark.(2009), etlik pili¢c yemlerine antibiyotik, ucucuyag karigimi ve

organik asit ilave ettikleri bir calismada, ugucuyag karisimi ve organik asit ilaveli gruplarin
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diger muamele gruplarma gore cok Onemli derecede (P<0.01) canli agirlik saglamis
oldugunu,ayrica kolesterol, Ca ve total protein diizeyleri farkliliklar1 ugucuyag karigimi
ilaveli gruplarda kontrole gore onemli bulundugunu (P<0.05),u¢ucuyag karigiminin
performans degerlerine olumlu etkilerinin goriilmesi sebebiyle etlik pili¢lerde kullaniminin
olumlu sonuglar verebilecegini bidirmislerdir.

Ertas ve ark. (2005),etlik piliclerde yaptiklar1 bir ¢alismada; kekikte bulunan timol
ve karvakrol’in sindirimi uyarici1 etki gosterdigi, sindirim sistemindeki patojen
mikroorganizmalar1 yok ederek canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranini olumlu
yonde (P<0.05) etkiledigini, pili¢ etinde yapilan duyusal analiz 6zelliklerinde olumlu artig
gostermesinin nedeninin timol ve kavrakrol’lin aromatik oOzelliginden kaynaklandigini
bildirmislerdir.

Babaoglan ve ark.(2009), etlik pili¢ rasyonlarma farkli oranlarda timol ve karvakrol
ilave ederek yaptiklari ¢alisma sonucunda, yem tiiketimi, canli agirlik kazanci bazi kan
plazma degerleri bakimindan gruplar arasinda bir fark goriilmedigini (P>0.05), yemden
yararlanmanin ilk 3 hafta farklilik gdsterdigini (P<0.05) ancak son 3 haftada bu farklarin
kapandigini, kekik yagi kullanimmin sindirim sistemi uzunlugunu kisalttigini ve duedonum
agirhigim arttirdigini (P<0.05) belirlemislerdir.

Yesilbag ve ark.(2009), farkli oranlarda biberiye ucucu yagini broyler rasyonlarina
ilave ederek yaptiklari ¢alismada; biberiye ugucu yagi ilavesiyle canhi agirlik artis1 ve
yemden yararlanma degerleriningok olumlu etkilendigini (P<0.01), yem tiiketiminde bir
farklilik gdzlenmedigini, lezzet, koku ve genel begeni bakimindan da kontrolden daha iyi

sonug alindigini bildirmislerdir.

2.5.2. Yumurtaci tavuklar

Yemlere ilave edilen ucucuyaglarm ve ozellikle kekik yaginm bilesimindeki
timol’lin yumurta sarisina gegerek antioksidan etki gosterdigi (Bozkurt,2005), yumurta
veriminin olumlu etkilendigi (P<0.05) ve yumurta agirligiin ortalama 1 g civarinda artmis
oldugu bildirilmistir (Bager,2008).

Boliikbas1 ve Erhan (2007), yumurta tavuklarinda yaptiklari ¢alismada, rasyonlara
% 0.1 ve % 0.5 kekik yagi ilavesinin guruplarda yumurta verimini arttirdigini, yemden

yararlanma oranini iyilestirdigini, E.colikonsantrasyonunu da azalttigini1 bildirmislerdir.
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Boliikkbas1 ve ark. (2010), yumurta tavuklarinda yaptiklar1 baska bir calismada;
rasyonlara % 0 , 0.25, 0.50 ve 0.75 ml/kg bergamot yagi ilavesinin gruplarda yemden
yararlanma orani, yumurta verimi, yumurta agirhgi, kabuk kalinligi, albumin ve kabuk
orani1 iizerine Onemli bir etkisinin olmadigini, fakat yem tiiketimini dislirdigiini
bildirmislerdir. Ayrica 0.5 ml’kg bergamot yagi ilavesiyle yumurta saris1 oraninin dnemli
sekilde artmis oldugunu, yumurta kabuk orani, kolesterol ve kalsiyum kosantrasyonunun
ise tiim muamele gruplarinda 6nemli sekilde azalmis oldugunu belirlemislerdir.

Florou-Penari ve ark.(2005)’min 32 haftalilk yumurta tavuklar1 ile yaptiklari
calismalarinda rasyona 50 ve 100 mg/kg kekik yagi ilavesinin performans ve yumurta
kalitesi tizerine olumlu bir etkisinin olmadigi, ancak doza bagli olarak antioksidatif etki
gosterdigi bildirilmistir (Bilal ve ark.,2008).

Yemlere ilave edilen ¢orek otunun yumurtaci tavuklarda yumurta saris1 kolesterol,
trigliserid ve fosfolipid konsantrasyonlarmi ¢ok 6nemli (P<0.01) derecede diisiirdiigii ve
yumurta agirligint 6nemli derecede arttirdigi(P<0.05) bildirilmistir (Sengezer ve Giingor,
2008).

Bozkurt ve ark.(2009¢), yumurtaci tavuklarm yemlerine 24 ve 48 mg/kg ugucuyag
karistmi ve 10 mg/kg antibiyotik ilave ederek yaptiklar1 ¢alismada, yasama orani ve
yumurtlama periyodu lizerine muamele gruplarinin herhangi bir etkisinin olmadigini,
fertilite, yumurtadan ¢ikis ve toplam kulugkaya yatis {izerine ugucuyag karisimi ilaveli
gruplarda pozitif bir iyilesme (P<0.01) goriildiiglinii, giinliik yumurta tiretimi, yumurtadan
cikis agirligy, kulugkaya yatis orani, yumurtadan ¢ikis verimliligi, ¢ok biiylik yumurta orani
ve civeiv agirhigmmini yumurta agirhigma orant bakimindan ise gruplar arasinda fark
goriilmedigini bildirmislerdir.

Boliikbast ve Erhan (2007), yumurta tavugu yemlerine farkli oranlarda kekik otu
ilavesinin kan serumu ve yumurta sarisinda trigliserid ve kolesterol seviyesi ile diskidaki
E.coli sayist iizerine etkisini arastirdiklar1 bir ¢alismada; yemlere katilan kekik otunun
yumurta sarisi trigliserid ve kolesterol oranmi etkilemedigini, kan serumu trigliserid ve
kolesterol seviyesini ve diskidaki E.coli sayisin1 6nemli derecede diisiirdiiglinii (P<0.05)
bildirmislerdir.

Bozkurt ve ark.(2007b), yumurta tavugu karmalarina bir ugucuyag karisimi ve bir
antibiyotik ilave ederek biiyiime ve verim donemi performansini inceledikleri bir

calismada; biiylitme donemi canli agirlik ve yem tiiketiminde bir farklhilik olmadigni,
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yumurta verimi, yumurta agirhgi ve kitlesini arttrmis oldugunu, yemden yararlanmay1
tyilestirmis oldugunu, yumurta kabuk kalitesi, canli agirlik ve mortalite degerlerinin
muamele gruplarindan etkilenmedigini, sonug¢ olarak ugucuyag karigiminin performans
arttirict yem katki maddesi olarak antibiyotiklerin yerine ikame edilebilecegini
bildirmislerdir.

Erener ve ark.(2007), yemlerine malik asit veya karvakrol ilave ettikleri etlik
piliclerde yem tiiketiminin diistiiglinii (P<0.05), yemden yararlanmanin 1iyilestigini
(P<0.05), karkas parametrelerinde ise herhangi bir degisiklikolmadigini bildirmislerdir.

Kaya ve ark.(2009), yumurtaci tavuk rasyonlarina ugucuyag karigimi ilave ederek
performans, yumurta kalitesi, duyusal ozellikler ile lipid metabolizmasina etkilerini
inceledikleri bir c¢alismada, yumurta agirhgi disindaki performans parametreleri ile
yumurta kalitesi ve duyusal ozelliklerin muamelelerden etkilenmediklerini (P>0.05),
yumurta sarist doymus yag asidi oranmin 6nemli derecede azaldigini (P<0.05), yumurta
saris1 ile serum kolesterol ve trigliserid igeriklerinde bir degisiklik olmadigini

bildirmislerdir.

2.5.3.Japon bildiricinlar

Japon bildiricinlar: rasyonlarma farkli dozlarda kekik ugucu yagi ve virginamycin
ilave edilerek yapilan bir c¢alismada; kekik ugucu yagi ilaveli rasyonlar1 tiiketen
bildiricinlarda canli agirlik artis1 ve yem tiikketimini onemli derecede arttirmis oldugu,
virginamycin ilaveli gruplarda yemden yararlanma degerlerinin diger tiim gruplara gore
diisiik bulunmus oldugu, biiylitme faktorii olarak kekik wucgucu yaginin virginamycine
alternatif olabilecegi bildirilmistir (Parlat ve ark., 2005).

Giler ve ark.(2006),japon bildiricint yemlerine kisnis tohumunu % 0, 0.5, 1, 2 ve 4
ilave ederek yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, yem tiiketiminde 6nemli bir artis (P<0.05)
gozlendigini, yumurta {iretiminde gruplar arasinda bir farklilik olmadigni, % 1 ve % 2
ilaveli gruplarda en yiliksek yumurta, yumurta sarist ve albumin agirhigi (P<0.05)
gerceklestigini, diger parametrelerde herhangi bir degisiklik olmadigmi bildirmislerdir.

Cabuk ve ark.(2007), kekik yapragi, defne yapragi, rezene tohumu, mersin yapragi

ve portakal kabugundan elde edilen bir ugucuyag karisimi ve bir antibiyotigi rasyonlara
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ilave ederek japon bildiricinlarindabiiyiime performansini incelemislerdir. Denemenin 28
ve 38. giinlerinde canli agirliklarda artis ve yemden yararlanmada da iyilesme goriilmiis
oldugunu(P<0.05),antibiyotik ve ucucuyaglh gruplar arasindaki farkinise Onemsiz
bulundugunu,u¢ucuyaglar’in  biiyiimeyi tesvik edici olarak dikkate alinmasi
gerektiginitavsiye etmislerdir.

Sengiil ve ark. (2008), bildiricin yemlerine antibiotik (flavomycin, 1 g/kg) , kekik
yagi (2.5 ml/kg) ve kekik suyu ekstrakti (100 ml/It) ilave ederek yaptiklar1 bir ¢alismada;
canli agirhk artisi, yemden yararlanma, karkas agirhigi ve kan parametre seviyeleri
bakimindan muamele gruplar1 arasinda fark goriilmemis oldugunu, ancak kekik yagi ilaveli
grupta yem tiiketiminin ¢ok dnemli diisiis gosterdigini (P<0.01) belirlemislerdir.

Denli ve ark. (2004),Japon bildiricinlar: rasyonlarina farkl dozlarda ¢orek otu yagi

katilmasinin bagirsak mikroflorasi tizerine olumlu etki yaptigini saptamiglardir.

2.5.4. Diger hayvanlar

Kanatlilarda yiiriitiilen bu ¢alismalarin yani sira monogastrik hayvanlarda (domuz)
yiiriitiilen pek c¢ok calismada, kontrol grubuna gore daha yiiksek canli agirlik artiglari
saptanmistir (Tsinas ve ark., 1998). Siitten kesilen domuzlarda kesif yeme geciste
ucucuyaglarin yem tiiketimi ve bagirsak florasinin dengelenmesinde 6nemli olumlu
etkilerinin bulundugu bildirilmistir (Bozkurt, 2005)

Windisch ve ark.(2007),yaptiklar1 bir tarama c¢alismasinda kanatlilar ve domuzlarda
bitkisel yem ilavelerinin, sindirim ekosisteminin mikroflora ve faunasi tizerinde dengeliyici
bir etkisi oldugunu bildirmislerdir. Kroismayr ve ark.(2007) domuzlarda yaptiklar1 bir
calismada, kekik bitkisi ve portakal kabugundan elde ettikleri ugucuyag karigimlarini,
biiylimeyi ilerletici bir antibiyotik ile karsilastrmis ve her iki muamele grubunun etkisi ile
ileum, sekum ve kolonlarda mikrobiyal aktivitelerin azaldigmi, ayrica bakteriyel koloni
miktarinda da bir azalma oldugunu bildirmislerdir. Kroismayr ve ark.(2008), domuzlarda
yaptiklar1 bagka bir ¢alismada, domuzlarin yemlerine 40 mg/kg portakal, kekik ve

anasondan ¢ikarilan ugucuyag karisimi ve 40 mg/kg avilamycin ilave etmis ve sonugta
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bliylimekte olan domuzlarin bagisiklik sistemini koruyarak hayvanlarin rahatlamalarma
sebeb olduklarini tespit etmislerdir.

Siit ineklerinde ugucuyag karisiminin rumendeki deaminasyon oranini 6nemli
derecede (P<0.05) engelledigi, bazi rumen mikroorganizmalarinin baski altina alinarak
rumen fermentasyonunun saglanabilecegi bildirilmistir. Tar¢in, sarimsak, kekik ve
anasonun yem katki maddesi olarak kullanilmasinin rumende asetat ve biitirat oranini
arttirdigr (P<0.05), propiyonat oranmni diisiirdiigii (P<0.05), sarimsagin deaminasyonu
engelledigi (P<0.05), bitki ekstraktlarinin ise rumen fermentasyonunu modifiye ettigi
bildirilmistir (Sengezer ve Giingor, 2008).Siit ineklerinde stres durumlarinda olusan
olumsuzluklarin engellenmesinde hayvanlarin iizerine anason yagi sikilmasi da etkili
oldugu ve ayrica biiyiikbaslarin tirnak yaralarmin iyilestirilmesinde 100 ml zeytinyagi i¢ine
10 damla papatya yagi, 15 damla kekik yagi ve 5 damla ogulotu yag1 karisimi ile sicak
kompres yapilmasinin faydali oldugu bildirilmistir (Baser, 2008).

Besi sigirlarinda ruminal fermentasyon iizerine bitki ekstraktlarmin etkilerinin
ruminal pH’a gore degisebildigi ve daha fazla enerji etkinligi sagladigi (Cardozo ve ark.
(2005), ayrica bu ekstraktlarin, ¢iftlik hayvanlarinin giibrelerinin ve patojen
mikroorganizmalarin neden oldugu cevresel kirliligi 6nlemek amaciyla da kullanilabilecegi
bildirilmistir (Varel ve Miller, 2001).

Oneng ve Akkan (2009), yaptiklar1 bir ¢alismada yiiksek verimli hayvanlarda besin
maddelerinden yararlanmay1 arttirabilmek i¢in rumen fermentasyonunun kontrol altina
almmas1 amaciyla; arpa, pamuk tohumu kiispesi ve cayir kuru otuna farkli diizeylerde
kekik, biberiye, yalanci karabiber, hayit, karabiber, karaman kimyonu, anadolu adagay1 ve
kirmizibiber ilave ederek HFT yontemiyle 24 saat inkiibasyona almislardir. Sonucta rumen
stvisinda ugucu yag asitleri konsantrasyonlar1 belirlenmis ve aromatik bitkilerden kekik,
yemlerin tiglinde de etkili oldugunu, bu etkinin de kekik ugucu yaginin bileseninde bulunan
karvakrol ve timol’iin antimikrobiyal etkisinden kaynaklandigini, arastrmada rumen
fermentasyonunun kontrol altina alinmasinda dogal bir kaynak olarak aromatik bitkilerin
kullanilabilecegini bildirilmiglerdir.

Yapilan in vitro bir ¢alismada, kekik yagi ve ¢orek otu ile propolisin,bugday
samaninin in vitro kuru madde sindirilebilirligi, organik madde sindirilebirligi ve in vitro

NDF sindirilebilirligine ¢ok 6nemli bir etkisi (P<0.01) oldugu, kekik ugucuyagmin
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ozellikle seliilozlii yemlerin sindirimini 6nemli derecede diisiirdiigii bildirilmistir (Bozkurt
ve ark. 2007).

Koyunlarda yapilan bir ¢alismada nane ve feslegenin ekstre edildikten sonra
yemlemede kullanilmasi durumunda rumen asetik asit konsantrasyonunun kontrol grubuna
gore Onemli diizeyde arttigi, buna karsin biitrik asit konsantrasyonunun da diistiigi
saptanmistir. Rumen protozoa sayisi da feslegen kullanimiyla 6nemli derecede diistiigii
bildirilmistir (Djouvinovve ark., 1997). Rasyonlarina ugucuyag karigimi (5 g/ton) eklenen
kuzularda etin duyusal 6zelliklerinin olumlu yonde etkilendigibelirlenmistir(Ozdogan ve
ark., 2007).

Atlar1 sakinlestirmek i¢in yemlerine papatya yagi katilabilecegi, yaralarmin
tedavisinde ayvadana yagi, kasintilarinda ise nane yagi kullanilabilecegi veya bu yaglarin
distan siiriilerek mentol bocek kovucu olarak, losyon halinde ise kasintiy1 gidermek ve
bacaklar1 serinletmek amaciyla uygulanabilecegi bildirilmistir (Baser, 2008).

Ogul otu yaginm bal arilarini cezbedici olmasi nedeniyle, ogul verdirilecek yere
ogul otu bitkisinin ¢irpildigl, ardic meyvesi, feslegen, zencefil ve biberiye yaglarmnin
sivrisineklere karsi etkili oldugu bildirilmistir.Balik paraziti (Hexamita inflata)’ne karsi
lavanta yagi, baliklarda goriilen enfeksiyonlara karsi ise kekik yagmin etkili oldugu
bildirilmistir (Baser,2008).

Martos ve ark. (2008), limon (Citrus lemon, L.), mandalina (Citrus reticulata L.),
greyfurt (Citrus paradisi L.) and portakal (Citrus sinensis L.) ugucuyaglarinin antifungal
etkisini belirlemek i¢in sulandirilmis agar metodu kullandiklar1 ¢galismanin sonucunda, tiim
ucucu yaglarin mantarlarda antifungal etkiye sahip oldugunu; portakal’in A.niger,
mandalina’nin 4.flavus ve grayfurt’un ise P.chrysogenum ile P.verrucosum iizerine etkili
olarak biiyltimelerini azaltmis oldugunu belirlemislerdir.

Zenner ve ark. (2003), in vitro ortamda Citrus limon, Cinnamomum aromaticum ve
Allium sativum’dan elde edilen ucucuyaglarin tavuklardan alinan 2 bagirsak paraziti
(Tetratrichomonas gallinarum ve Histomonas meleagridis) iizerine etkisini inceledikleri
calismalarinda; ugucuyaglarin parazit Onleyici ve tedavi edici etkisi oldugunu tespit
etmislerdir.

Yu ve ark. (2005), Citrus limonoids, flavonoids ve coumarins’in antioksidant
aktivitesini arastirdiklar1 bir caligmada, 11 adet bioaktif citrus bilesiginin antioksidant

aktivitesini Olgmek i¢in farkli tiir in vitro modeller kullanmiglardir. Genel olarak
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flavonoids’in limonoids’ten daha fazla aktif oldugunu, limonoids ve coumarins’in % 7’den
daha az Onleyici etkisi olmasma ragmen, flavonoids bilesikleri % 51.3, 47.0 ve 44.4 gibi
yiiksek oranda etkili olduklarini bildirmislerdir.

Moshonas ve Shaw (1996), bir citrus hibridi olan Calmondin kabugu yaginmn ugucu
komponentlerini belirledikleri bir calismada; gaz kromotografi-hacim spektrometre
cthaziyla anliz yapmis ve 56 6ge teshis etmislerdir. Bu 6gelerden biri olan limonen oranini
% 91.2 olarak bildirmislerdir.

Mikulski ve ark. (2008), hindi yemlerine organik asit (5 g/kg) veya tabii bitki
karigimlar1 ugucu yaglar1 (0.5-1.0 g/kg) ilavesinin biiylime performansi, mide-bagirsak
metabolizmasi ve karkas karakteristikleri lizerine etkisini inceledikleri bir calismada; her 3
muamele grubunun da iirlin igeriginin pH’in1 diisiirmiis oldugunu, 140. giinde canli
agirliklar arttirmis oldugunu, yem tiiketimini % 3.3-3.9 arttirdigini, yemden yararlanma
oranmm1 % 2.4- % 5.3 arasinda disiirdiigiinti, karkas ozelliklerini ise etkilemedigini
bildirmislerdir.

Niedz ve ark. (1997), portakal kabugu yagini1 gaz kromotografi cihazi ile analiz
ettikleri bir calismada, 15 adet 6ge teshis etmisler ve bu dgelerden limonen’in 207 mg/g
gibi yliksek bir seviyede oldugunu teshis etmislerdir.

Fukomoto ve ark. (2008), limon ucucu yagindaki flavour komponentinin fiziksel ve
piskolojik stres iizerine olan etkisini arastirdiklar1 bir ¢calismada; limonen ve citral gibi
komponentleri igeren limon ugucuyagi’nin sindirilmesinin hem fiziksel hem de psikolojik
stresi hafiflettigi i¢in tavsiye etmislerdir.

Crowell ve Gould (1994),d-limonen’in kansar tedavisinde kullanimiyla ilgili
yaptiklar1 caligmada; monoterpen d-limonen’in insanlarda bazi yogun tiimor tiplerine karsi
kimyasal onleyici ve tedavi edici aktiviteye sahip olabildigi, limonenin kimyasal 6nleyici
aktivitesinin biliyiimeyi kontrol eden kiiclik G proteinlerinin taginmasinin engellenmesi
sirasinda olabilecegi, meme kanserinde goriilen gerilemenin limonen vasitasiyla dokularda
yeniden olusan farklilagmaya bagl oldugunu belirlemislerdir.

Crowell (1999), bir litrus komponenti olan monoterpenenlerin diyetlere ilave
edilmesiyle kanserin 6nlenmesi ve tedavisi lizerine yaptig1 bir calismada; kemirgenlerin 6n
mide, akciger, karaciger, kas ve meme kanserlerine karsi kimyasal 6nleyici bir aktiviteye

sahip oldugunu, benzer sekilde ratlarda da meme, akciger ve 6n mide kanserlerine karsi
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kimyasal Onleyici aktiviteye sahip oldugunu, ayrica kemirgenlerde meme ve pankreas
kanserini tedavi edici etkisini de tespit etmislerdir.
Gould (1995), monoterpenenlerin rat’larda meme kanserini hem baslangic hem de

gelisme donemlerinde 6nledigini ve tedavi ettigini bildirmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan materyali

Arastirmanin hayvan materyalini bir giinliik 432 adet et¢i Coob-500 ki erkek ve
disi civcivler olusturmustur. Civeivler 6zel bir tavukculuk sirketinin (Bandirma Bozlar

Tavukculuk ve Yem Sanayi) kulugka tinitesinden temin edilmistir.

3.1.2. Yem materyali

Denemede kullanilan yem karmalari,6zel bir yem fabrikasinda (Bozlar
Tavukculuk ve Yem Sanayi)yapilmistir. Etlik pilic karmalarina ilave edilen portakal
kabugu ucgucu yag1 sulu distilasyon yontemi ile elde edilmistir.Karma yeme farkh
diizeylerde ilave edilen portakal kabugu ucucu yagi, dzel bir sirkette (Izmir Tiirer Tarim
A.S.)mikrokaristirict yardimu ile tasiyici olarak zeolite emdirilmis ve bunu takiben 50,
100 ve 150 mg/kg diizeylerinde karmalara katilmistir.

Denemede kullanilan yogun yem karmalarinin yapilar1 ve besin madde igerikleri
Cizelge 3.1’de verilmistir. Karmalarin olusturulmasinda NRC(Anonymous, 1987)

tarafindan onerilen degerler esas alinmistir.
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Cizelge 3.1. Denemenin Birinci ve Ikinci Déneminde Kullanilan Yem Karmalarmin

Yapis1 ve Hesaplanmis Besin Madde Igerikleri

Hammaddeler

1. Donem (0-3 hafta)

Hammaddeler

Doénem (4-6. hafta)

2000 kg’da 2000 kg’da

Misir 829.2 Misir 972.6
SFK 460.0 SFK 332.0
TYS 416.0 TYS 290.0
Kirik Piring 200.0 Kirik Piring 150.0
Asit Yag 15.0 DDCS (Misir)* 70.0
Mermer Tozu 26.8 Tavuk Unu 40.0
Tuz 6.0 Asit Yag 40.0
Karbonat 4.5 Don Yag 40.0
Broyler Vit. 5.0 Mermer Tozu 22.7
MCP (22.7) 25.6 Tuz 5.0
L-Lysin E (%78) 33 Karbonat 4.2
Antikoksidial (Clina) 1.1 Broyler Vit. 5.0
L-Trionin (%98) 1.0 MCP (22.7) 18.9
Fitaz Broyler 500 0.2 L-Lysin E (%78) 2.9
S1vi Metionin (% 68) 6.3 Antikoksidial(Salin) 1.1

- - L-Trionin (%98) 0.8

- - Fitaz Broyler 500 0.2

- - S1vi Metionin(% 68) 4.6
TOPLAM 2000.0 TOPLAM 2000.0
Ham Protein (%) 21.0 Ham Protein (%) 19.0
ME (kcal/kg) 2988.0 ME (kcal/kg) 3176.0

% %

Ca 1.0 Ca 0.9
P 0.5 P 0.45
Met + Sis 0.89 Met + Sis 0.82
Lisin 1.2 Lisin 1.05
Sindirilebilir Lisin 1.08 Sindirilebilir Lisin 0.95
Metionin 0.46 Metionin 0.43
Kalsiyum 1.0 Kalsiyum 0.9
Sodyum 0.2 Sodyum 0.16
Linoleik asit 1.25 Linoleik asit 1.0

*DDCS:Misir’mn yan tiretim hammaddesi

*SFK: Soya fasulyesi kiispesi

*TYS: Tam yagli soya
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3.2. Yontem

3.2.1. Deneme diizeni

Bu calisma, 6zel bir sirkete ait (Bozlar Tavukguluk ve Yem Sanayi, Bandirma)
model uygulama kiimesinde yiiriitiilmiistiir. Denemede ayni1 giin ¢ikish 432 adet Coob-
500 wki civeiv kullanilmistir. Civeivler 6 hafta siiren deneme boyunca, 4 gruba 6
tekerriirlii olacak sekilde dagitilmistir. Calisma tesadiif parselleri deneme desenine gore
yiiriitiilmistiir. Her grup alt bélmelerine 18’er adet civciv rastgele olarak dagitilmistir.
Alt1 haftalik deneme siiresince Ad libitum yemleme ve siirekli aydinlatma
uygulanmaistir.

Deneme 4 grup olarak diizenlenmistir.ilk grup kontrol (katkisiz) grubu olup,2.
grup (50 mg/kg ), 3. grup (100 mg/kg ), ve 4. grup (150 mg/kg) portakal kabugu ucucu
yag1 (PKUY) ilavesi ile olusturulmustur.

Denemenin birinci doneminde (0-3. hafta) % 21 HP ve 2999kcal’kg ME, ikinci
doneminde ise, (3-6. hafta) % 19 HP ve 3164kcal/’kg ME iceren rasyonlar hayvanlara
yedirilmistir. Deneme 42 giin (6 hafta) siirdiirilmistiir. Kiimes i¢i sicaklik ilk hafta 35
°C’den baglayarak kademe kademe azaltilarak 20 °C’ye kadar distiriilmiistiir. Nem , ilk
donemde % 75-80 iken, ikinci donemde % 55-60’a disiiriilmiistiir. Sekizincigiin
Hyprogumboro CH 80 1000 doz as1 yapilmis, as1 sonrast metafisiol uygulamasi
yapilarak hayvanlarin rahatlamasi saglanmistir. Onbesincigiin Bio-vac clone 5000 doz-
veba, cevoc IBD L intermedia plus 1000 doz gumboro asilar1 yapilmis ve yine
metafisiol uygulamasi gergeklestirilmistir. Yirmiikinci giin Bio-vacNDV 6/10 1000 doz
Newcastle-Veba asilar1 yapilmis sonrasinda yine metafisiol uygulamasi yapilmistir.

Tiim uygulamalar icme suyuna katilarak gerceklestirilmistir.

3.2.2. Denemenin yiiriitiilmesi

Deneme boyunca; her hafta ayni giin ve saatlerde hayvanlar tartilmak suretiyle

gruplarin haftalik agirlik ortalamalar: tespit edilmistir. Yine ayni zamanlarda yapilan
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yem tartimlar1 ile hayvanlarin yem tiiketimi ve yemden yararlanma oranlar1 da

belirlenmistir.

3.2.3. Kesim ve Karkas ozellikleri

Deneme sonunda her muamele alt gurubu’ndan 5 hayvan olmak {izere toplam
120 hayvan,erkek ve disi esit sayida olacak sekilde secilmistir. 60 disi ve 60 erkek
hayvan kesilerek sicak karkaslar parcalara ayrilmis, karkas parcalar1 ve organlar
tartilarak karkas oOzellikleri belirlenmistir. Ayrica sicak karkas agirliklarinin
kesimagirligina boliinmesi ile karkas randimanlari tespit edilmistir.

Sicak karkas parcalanirken but, kanat, gogilis ve st olmak lizere 4 parcaya
ayrilarak her parcanin ayri ayri tartimi1 yapilmustir. Ayrica karaciger, kalp, taslik ve

abdominal yag tartilarak degerlendirilmeye alinmstir.

3.2.4. Yem analizi

Yem karmalarinin ve karmalara katilan hammaddelerin analiz degerleri, Weende
analiz yontemine gore gerceklestirilerek hesaplanmistir. (Bulgurlu ve Ergiil, 1978).
Yeme ilave edilen portakal kabugu ucucuyagmnin kimyasal analizi ve antimikrobiyal
ozellikleri Anadolu Universitesi Tibbi ve Aromatik Bitki ve Ila¢ Arastirma Merkezinde
(TBAM) yaptirilmistr. Bu arastirma merkezindetest mikroorganizmalar1 olarak
Escherichia coli (ATCC 25922), Staphylococcus aureus (ATCC 6358), Pseudomonas
aeruginosa (ATCC 27853), Enterobacter aerogenes (NRLL 3567), Proteus vulgaris
(NRRLB 123), Salmonella typhimurium (NRRLB 4420), Aspergillus niger (ATCC
10549) ve Candida albicans (klinik olarak izole edilmistir) kullanilmistir.

Ucgucu yagm antimikrobiyal olarak degerlendirilmesinde, mikrodilusyon yontemi
(Koneman ve ark., 1997) kullanilmis olup standart antibakteriyal ajan olarak
kloramfenikolden = (Sigma, Almanya) yararlanilmistir. Antifungal  aktivitenin
belirlenmesinde ise agar diflizyon yontemi (Janssen ve ark., 1987) kullanilmis olup

standart antifungal ajan olarak ketokonazol (Sigma, Almanya) kullanilmistir. Sonuglar,
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minimum inhibitér konsantrasyon (MIC= Minimum Inhibitory Concentration) degerleri
olarak (ng/mL) verilmistir. Ugucu yaglarin kimyasal kompozisyonu gaz kromatografisi
(GC, Shimadzu GC-9A, CR4A integrator) ve gaz kromatografisi-kiitle spektroskopisi
(GC/MS,Hewlett Packard GCD) ile belirlenmistir.

3.2.5. Kan parametrelerinin belirlenmesi

Denemenin 42. giiniinde her alt gruptan 4 hayvanin kanat alt1 venasindan alinan
toplam 96 adet kan Orneklerinin analizleri, 6zel bir laboratuarda (Istanbul Bilim
Laboratuvarlar1 Ltd.Sti) Biyokimya iinitesinde yapilarak kan serumlarmdaki glikoz,
trigliserit, kolesterol, total protein, albumin ve globulin miktarlar1 otomatik analizor

BOEK, medikal sistem TMS 1024 yontemi ile belirlenmistir.

3.2.6. ince bagirsak mikroflorasinin belirlenmesi

Denemenin 42. giiniinde her muamele alt gurubundan 4 hayvandan alinan
toplam 96 adet ince bagirsak igerigi, zel bir laboratuarin (Istanbul Bilim Laboratuvari
Ltd.Sti.) Mikrobiyoloji iinitesinde E.coli, Salmonella, Lactobacilluss ve Enterococcus

miktarlar1 semi kantitatif yontemle (Schwartz ve ark., 1979) belirlenmistir.

3.3. Sonuclarin degerlendirilmesi

Sonuglarm degerlendirilmesinde tesadiifi parseller tertibinde kurulan deneme
desenine gdre SPSS paket program kullanilarak yapilmistir (Ozdamar, 1999). Bu
amagcla asagidaki matematik model kullanilmistir.

Yijkl: p+aj+bj+ ijkl

Yijkl : L. cinsiyet j. yem grubu k. ugucu yag ve l.’ninci tekrardan elde edilen
gbzlem degeri

1 : Populasyonun beklenen ortalamasi
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aj : 1. cinsiyetin sabit etkisi

bj : j. yem grubunun sabit etkisi
ck : k. Ugucu yagin sabit etkisi
eijkl : Sansa bagli hata terimi

Ozellikler yoniinden gruplararasi istatistiki karsilastirilmalar One Way-Anowa
analiz yontemiyle, gruplararasi 6nem kontrolleri Duncan testinden (Diizgiines ve ark.,

1987) yararlanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Etlik Pili¢ Yemlerinin ve Ucucu Yagin Kimyasal Ozellikleri

Etlik pili¢ karmalarina 50, 100 ve 150 ppm portakal kabugu(Citrus sinensis
L.)ugucu yag1 ilavesininbroylerler’in haftalik canli agirlik ortalama degerleri, haftalik
yem tliketimleri, yemden yararlanma degerleri, mortalite oranlari, karkas 6zellikleri, kan
analizi degerleri ve ince bagirsak igerigi degerlerine etkisinin incelendigi bu arastirmada
kullanilanyem  hammaddelerinin  hesaplanananaliz  sonuglar1  Cizelge 4.1’de
verilmistir.Bilgisayar destekli hazirlanan rasyonlarin ham protein ve metabolik enerji
degerleri ile denemede kullanilanrasyonlara ait analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de
verilmistir. Ham protein ve metabolik enerji degerleri Cizelge 3.1°dekidegerlerle
uyumlu oldugu goriilmiistiir.

Denemede kullanilan Ugucu yagm minimum inhibitér konsantrasyon (MIC,
pg/mL) degerleri Cizelge 4.3’de,portakal kabugu ucgucu yaginin temel kimyasal
kompozisyonlar1 ise Cizelge 4.4’te verilmistir. Gaz kromatografisi-kiitle spektroskopisi
(GC/MS) sonuglarmma gore, portakal kabugu ucucu yaginda ana komponent olarak %
93.6 limonen ve % 1.3 diizeyinde mirsen saptanmistir. Arastirmada kullanilan ugucu
yagin standart antibakteriyel ajan kloramfeniko’le karsi antibakteriyel aktivitesi ile
standart antifungal ajan ketokonazol’e karsi antifungal etkisi incelenmistir. Portakal
kabugu ugucu yagi, bakterilerden E.coli lizerinde 125 pg/mL veSalmonella tizerinde 250
png/mLdiizeyindeki minimum inhibitor konsantrasyonunda (MIC) etkili olmustur.
Funguslardan Candida albicans’a 250 MIC degerinde etkili olmusken, A4.niger’ekarsi
ise etken maddelerce inhibe edilememis oldugundan etkisiz kabul edilerek

degerlendirilmistir (1000>ug/mL MIC).
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Cizelge 4.1. Denemede Kullanilan Yem Hammaddelerine Ait Analiz Sonuglar1

Misir DDGS Tavuk Kirik SFK Tam Yagh

(Misir) Unu Piring Soya
KM (%) 89.68 90.83 96.00 89.19 88.34 91.36
Ham Protein (%) 8.43 24.37 47.72 7.12 45.95 35.18
Ham Yag (%) 4.72 11.25 39.58 1.88 241 20.64
Ham Seliil6z (%) 1.44 6.34 0.39 0.77 5.20 5.08
Nisasta (%) 61.18 8.12 - 72.5 - -
Ham Kiil (%) 1.1 4.41 1.25 0.34 6.35 4.86

Asit Yag Don Yag

Nem (%) 1.35 0.86
Asit Sayisi 109.85 16.95
Serbest Yag Asit. 54.92 8.47
PH 5.8 6.6
Peroksit 4.78 4.96

Cizelge 4.2.Denemede Kullanilan Karmalara Ait Ham Besin Madde Analiz Sonuglar1

I.Donem II.DOonem
KM (%) 90.65 90.12
Ham Protein (%) 21.46 19.57
Ham Yag (%) 8.51 10.44
Ham Seliil6z (%) 3.96 3.55
Nisasta (%) 36.42 38.54
Seker (%) 1.56 1.31
Ham Kiil (%) 6.25 5.60
M.E. (Kcal/kg) 2999.30 3164.47

Cizelge4.3. Ugucu Yagm Minimum Inhibitér Konsantrasyon (MIC) Degerleri, pg/mL

Test Edilen
Mikroorganizma Kaynak Ugucu Yag Standard Ajan
Portakal Kabugu
Yag1
Bakteriler Kloramfenikol
Escherichia coli ATCC 25922 125 62.5
Staphylococcus aureus ATCC 6358 125 7.81
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 500 250.0
Enterobacter aerogenes NRLL 3567 250 125.0
Proteus vulgaris NRRLB 123 250 31.25
Salmonella typhimurium NRRLB 4420 250 62.5
Funguslar Ketokonazol
Aspergillus niger ATCC 10549 1000> 62.5
Candida albicans OoGU 250 125.0
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Cizelge 4.4 Denemede Kullanilan Portakal KabuguUgucu Yaginin Temel Kimyasal

Kompozisyonlar1
Yag eldesinde kullanilan bitki materyali ~ Yagda Temel Komponentler %
Portakal Kabugu (Citrus sinesis L.)
Limonen 93.6
Mirsen 1.3

4.2.CanhAgirhk

Etlik pilic karmalarina portakal kabugu ugucu yagi (PKUY) ilavesinin canl
agirhiga etkisi Cizelge 4.5’te verilmistir. Arastirmanin baslangicinda yapilan canli
agirlik tartimi sonucunda gruplar arasinda istatistiksel farkin 6nemli (P<0.05) oldugu
bulunmustur. Birinci hafta gruplararast canli agirlik farkliliklar: istatistiksel olarak
onemsiz iken, 2. ve 3 haftalar’da gruplar arasindaki canli agirlik farkliliklar1 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. 2. hafta PKUY dozu 50 mg/kg’dan 100mg/kg’a, daha sonra da
150 ppm’e cikarildigi zaman ortalama canli agirliklar 6nemli diizeyde (P<0.05)
artmigtir.Kontrol grubuyla karsilastirildiginda ise sadece 50 mg/kg ilaveli grup ile
kontrol grubu arasindaki fark 6nemli (P<0.05) bulunmus, diger iki grup ile kontrol
grubu arasidaki farklar 6nemsiz bulunmustur. 3.hafta PKUY dozu 100 ppm’den 150
ppm’e ¢ikarildiginda ortalama canli agirlikta 6nemli (P<0.05) bir iyilesme gézlenmistir.
Kontrol grubuyla muamele gruplar1 arasindaki farklar ise 6nemsizdir.

Yemlere katilan portakal kabugu ucucu yagi (PKUY) dozu arttikca canhi
agirliklarin da 6nemli (P<0.05) sekilde arttig1i goézlenmistir.Kontrol grubu ile
karsilastirildiginda, 2. haftada 50 mg/kg PKUY dozu ilaveli grup hari¢ diger gruplarin
istatistiksel olarak onemli artis saglamadigigézlenmistir (Cizelge4.5). En yiiksek canli
agirhik 4.grup(150mg/kg)’ta 903.67g olarak goriiliirken, en diisiik canli agirlhik 2.grup
(50 ppm)’ta 861.76 g olarak belirlenmistir.

4. ve 6. hafta’da kontrol grubuyla 150 mg/kg PKUY ilaveli grup arasindaki canli
agirlik farkliliklar:t 6nemli (P<0.05) bulunurken, 50 ve 100 mg/kg PKUY ilaveli gruplar
ile kontrol grubu arasindaki farklar Oonemsiz bulunmustur. 5. hafta’da ise gruplar
arasindaki canli agirhik farkliliklar1 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. 4. haftadan itibaren

portakal kabugu ugucu yagi (PKUY) dozlar1 daha yiiksek bir canli agirlik trendi
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yakaladig1 (Sekil 4.1) ve en yiiksek doz (150mg/kg) ilaveli grubun kontrol grubundan
onemli (P<0.05) derecede yiiksek canli agirlik sagladigi goriilmektedir. 50 ve
100mg/kg’lik dozlarile kontrol grubu arasindaki farklar 6nemsiz iken, 150mg/kg’likdoz
seviyesi onemli bir sekilde (P<0.05) daha fazla canli agirlik saglamistir. 5.hafta’da
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz olmasma ragmen dozlar arttik¢a sayisal olarak
kontrol grubundan daha fazla agirlik artis1 sagladiklar1 saptanmistir. 6.haftada kontrol
grubuyla 50 ve 100 mg/kg PKUY ilaveli gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
Ancak 150mg/kg PKUYiceren rasyonla beslenen grup énemli (P<0.05) bir sekilde daha
fazla canli agirlik saglamistir.

Deneme sonunda en yiiksek agirlik 2646.16gile 150mg/kg PKUY dozu ilave
edilen grupta goriiliirken, en diisiik agirlik 2555.38gile kontrol grubunda gozlenmistir.

Denemenin geneline (0-6. hafta) bakilacak olunursa; Baslangic doneminde daha
az etkili olan portakal kabugu ucucu yagi (PKUY) dozlari, bitis doneminde daha fazla
etkili olmus ve 150 mg/kg’lik doz en yiiksek canli agirligi kazandirmistir.Genel olarak
bakildiginda 50 ve 100 mg/kg’lik dozlar ise 3. haftadan itibaren istatistiki olmasa bile

sayisal olarak kontrol grubundan daha fazla canli agirlik saglamistir.
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Cizelge 4.5. Etlik Pilic Karmalarina Portakal Kabugu Ugucu Yagi ilavesinin Canli Agirhiga Etkisi, g

Gruplar Deneme Bags1 Ag. 1. Hafta Canl1 Ag. 2. Hafta Canl1 Ag. 3. Hafta Canl1 Ag. 4. Hafta Canl1 Ag. 5. Hafta Canl1 Ag. 6. Hafta Canl1 Ag.
(2 (2 (2 (2 (2 (2 (2
N iis§ N iis§ N iis§ N iis§ N iis§ N iis§ N iis§
Genel 432 39.53+0.05 426 181.47+0.48 426 463.38+1.87 424 878.88+4.60 421 1402.72+8.48 418 2010.42+11.04 411 2568.30+14.26
Gruplar % 0.s. % % % 0.S. ok
(lI'(((-)}rﬁlrI())l) 108 39.26+0.06c 107 181.33£1.17 107 467.83+4.26ab 107 879.83+13.97ab 106 1377.50+9.18b 106 1990.67+21.48 103 2555.38+£27.49b
éé:‘r:llél/)kg) 108 39.59+0.07b 107 181.67+4.64 107 449.67+13.03¢ 105 861.67£23.74b 105 1391.41£17.76ab 102 2006.177+£5.84 100 2565.05+29.21ab
?l'gglr::gl/)kg) 108 39.114£0.13¢ 105 181.17+#2.72 105 460.67£8.96b 105 870.33£15.72b 105 1406.50+15.61ab 105 2019.17£10.60 105 2578.144+26.40ab
?igjgrlrlllg/kg) 108 40.17+0.10a 107 182.00£1.86 107 474.83+4.62a 107 903.67£13.91a 105 1436.02t15.71a 105 2025.33£30.63 103 2646.16+£30.45a
** . P<0.01, O.S.: Onemsiz (P>0.05) a, b, ¢ : Farkl harfleri tastyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.05)
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0,8 -

0,6

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta

M Grup 1 (Kontrol)

B Grup 2 (50 mg/kg)
m Grup 3 (100 mg/kg)
B Grup 4 (150 mg/kg)

Sekil 4.1. Etlik Pili¢ Karmalarina Portakal Kabugu Ucucu Yagi ilavesinin Canli Agirhiga Etkisi, g
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4.3. Yem Tiiketimleri

Haftalik yem tiiketimleri incelendiginde (Cizelge 4.6);Birinci haftada kontrol
grubuna gore, 100 mg/kg PKUY ilaveli grupta yem tiiketimi 6nemli derecede (P<0.05)
yiiksek bulunmustur. Diger gruplar ise kontrol grubu ile benzer bulunmustur. Ancak 50
mg/kg PKUY ilaveli gruba goére 100 ve 150 mg/kg PKUY ilaveli gruplarda yem
tikketimi yiliksek bulunmugtur. 2.hafta gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P>0.05)
bulunmustur.3. haftadan itibaren kontrol grubu ile karsilastirildiginda PKUY ilaveli
gruplarda dozlar arttikca yem tiiketimi diismiis, 150 mg/kg doz ilaveli gruptakidiisiis
onemli(P<0.05)bulunmustur.Ancak PKUY dozlar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda
farliliklar 6nemsizdir. 4.hafta’da 50 mg/kg PKUY dozu kontrol grubuna gore tiiketimi
onemli (P<0.05) bir sekilde diistirmiistiir. 3. grupta (100 ppm) tekrar bir yiikselme trendi
goriiliirken 4. grupta ise 150 ppm’lik dozun yem tiiketimini 6nemli (P<0.05) bir sekilde
disiirdiigii gortlmiistiir. 50 ve 150 mg/kg PKUY dozlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. 5.hafta’da kontrol grubu ile karsilastirildiginda 100 ve
150mg/kg’lik dozlarin yem tiikketimini diisiirdigli gozlenmistir (P0.05). PKUY
dozlarinm kendi aralarindaki farkliliklar1 ise nemsizdir.

Son haftada sadece 150 mg/kg’ lik PKUY dozu kontrol grubuna gdre yem
tiketimini  6nemli  bir sekilde disiirirken, en disik yem tiiketimi
4.grup(150mg/kg)’tad546.67 g olarak gergeklesmistir. En yiiksek yem tiiketimi
isekontrol grubunda4727.35 g olarak gergeklesmistir.Buna gore,yukaridaki degerleri
deneme siiresi olan 42 giline boliindiiglinde, hayvanlarin giinlik yem tiiketim
ortalamalar1 108.23 gilel12.54 g arasinda degismekte oldugu tespit edilmistir.
(Sekild.2.).
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Gruplar 1. Hafta Yem Tiik. (g) 2. Hafta Yem Tiik. (g) 3. Hafta Yem Tiik. (g) 4. Hafta Yem Tiik. (g) 5. Hafta Yem Tiik. (g) 6. Hafta Yem Tiik. (g)
X +5¢ X +5¢ X +5¢ X +5¢ X +5¢ X +5¢

*% OS * *% * *
Genel 202.38+1.92 576.38+6.42 1217.63+ 6.69 2420.67+13.97 3329.00+34.33 4625.88+24.29

*% OS * *% * *
(11'5)21?01) 199.50+1.54bc 585.33+£4.30 1240.50+ 8.41b 2484.00+20.38a 3477.33+101.55a 4727.17+£35.64a
?éi)}rrril;kg) 192.50+1.72¢ 574.33+£19.39 1223.33+14.64ab 2418.33+20.26b 3334.33+17.71ab 4611.00+25.97ab
3.Grup 211.00+3.86a 581.50+ 6.57 1209.67+10.81ab 2430.67+11.87ab 3234.83+12.95b 4618.67+50.26ab
(100mg/kg)
?ig}éurﬁg e) 206.50+2.86bc 564.33+16.44 1197.00+14.56a 2349.67+28.16¢ 3269.50463.30b 4546.67+55.04b

** 1 P<0.01, *:P<0.05, O.S.: Onemsiz (P>0.05)

a, b, ¢ : Farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
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1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta

4. Hafta

B Grup 1 (Kontrol)

B Grup 2 (50 mg/kg)
m Grup 3 (100 mg/kg)
B Grup 4 (150 mg/kg)

Sekil 4.2. Deneme Gruplarmin Haftalik Yem Tiiketimleri, g
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4.4. Yemden Yaralanma

Etlik pili¢ karmalarina portakal kabugu ugucu yagi ilavesinin yemden
yararlanmaya etkisi Cizelge 4.7°de bir araya getirilmistir. Yemden yararlanma degerleri
icin ikinci hafta gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P>0.05), diger haftalarda ise
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.7.).
Birincihaftada 50mg/kg’lik PKUY dozu ilaveli grup,birim agirlik artisi icin daha az yem
tiiketmistir (P<0.05). Ilave edilen tiim PKUY dozlar1 kontrol grubuna gore bir farklilik
meydana getirmemistir. ikinci hafta 150 mg/kg PKUY ilaveli grupta diger tiim gruplara
gore bir iyilesme goriilmesine ragmen istatistiksel olarak gruplar arasindaki farkliliklar
onemsiz (P>0.05) bulunmustur. Ugiinciihaftadanitibaren150 mg/kgPKUY ilaveli grup,
denemenin sonuna kadar kontrol grubuna gére yemden yararlanmay1 6nemli (P<0.05)
derecede iyilestirmistir. Diger yandan 3, 4 ve 6. haftalarda 50 mg/kg ve 100 mg/kg
PKUY’un karmalara ilavesi kontrol grubuna gore hicbir farklilik yaratmamigtir.
Besincihaftada tiim PKUY dozlar1 kontrol grubuna gore yemden yararlanmay1 6nemli
bir sekilde iyilestirmistir.Karma yeme portakal kabugu ugucu yagi ilavesinin yemden
yararlanmaya etkisi 6.hafta itibari ile incelendiginde, yeme 150 ppm’lik PKUY
ilavesininkontrol grubuna gore yemden yararlanmayr Onemli diizeyde (P<0.05)
tyilestirdigi goriilmektedir. Ancak, karmalara 50 mg/kg (2. grup), 100 mg/kg (3. grup)
ve 150 mg/kg (4. grup) PKUY ilavesinin yemden yararlanma agisindan farklilik
yaratmadigr gozlenmektedir. Yani dozlar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir. Ayni
sekilde, kontrol grubu ile 50 mg/kg ve 100 mg/kg PKUY ilaveli gruplar arasinda
yemden yararlanma bakimimdan farkin 6nemsiz (P>0.05) oldugu saptanmustir. Altinci
Haftada etlik piliclerin her kg canli agirlik artisi i¢in tiikettikleri yem miktarlar1 1.06 ile
1.85 kg arasinda degismistir (Sekil 4.3).
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Cizelge 4.7. Deneme Gruplarinda Tespit Edilen Yemden Yararlanma Degerleri, kg yem/kg C.A§

Gruplar 1. Hafta Yem. Yar. 2. Hafta Yem. Yar. 3. Hafta Yem. Yar. 4. Hafta Yem. Yar. 5. Hafta Yem. Yar. 6. Hafta Yem. Yar.
X +5¢ X +5¢ X +5¢ X +5¢ X +5¢ X +5¢

Genel 11120.01 1.2440.01 1.3820.01 1.7440.01 1.6620.01 1.79%0.01

1.Grup 1.1040.01ab 12540.01 1.4140.01a 1.8040.01a 1.74+0.04a 1.85+0.02a

(Kontrol)

2.Grup 1.0640.03b 1.27+0.03 1.4240.03a 1.74+0.03a 1.660.00b 1.80£0.03ab

(50mg/kg)

3.Grup 1.1640.02a 1.2620.01 1.3940.02ab 1.7240.02a 1.6040.01b 1.79+0.01ab

(100 mg/kg)

4.Grup 1.1340.00a 1.18+0.02 1.3240.02b 1.6340.02b 1.6140.01b 1.72+0.05b

(150 mg/kg)

*% 1 P<0.01, *:P<0.05, O.S.: Onemsiz (P>0.05)

a, b: Farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.05)
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1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
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Sekil 4.3. Deneme Gruplarinda Tespit Edilen Yemden Yararlanma Degerleri, kg yem/kg C.Ag.
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4.5. Mortalite Oranlar

Etlik pilic karmalarma portakal kabugu ucgucu yagi ilavesinin mortalite
oranlarina etkisi incelendiginde, deneme sonunda gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz
(P>0.05) bulunmustur (Cizelge 4.8.). Toplam 432 hayvandan 21 hayvan 6lmiis olup,
genelde ortalama % 4.8’lik bir mortalite degerine ulasilmistir. Degerler % 2.8 ile % 7.4
arasinda degismektedir (Sekil 4.4).

Cizelge 4.8. Deneme Gruplarma Ait Mortalite Oranlari, (%).

Gruplar Hayvan Sayis1 Olen Hayvan Sayis1 Mortalite (%)
Toplam 432 21 4.8

0.s.
1.Grup (Kontrol) 108 5 4.6
2.Grup (50mg/kg) 108 8 7.4
3.Grup (100mg/kg) 108 3 2.8
4.Grup (150 mg/kg) 108 5 4.6

0.S.: Onemsiz (P>0.05)

Mortalite, (%)

Grup1 (Kontrol) Grup2 (50mg/kg) Grup3 (100mg/kg) Grup4 (150mg/kg)

Sekil 4.4. Deneme Gruplarma Ait Mortalite Oranlari, (%).
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4.6. Kesim ve Karkas Ozellikleri

Karma yeme portakal kabugu ucucu yagi ilavesinin kesim ozelliklerine etkisi
Cizelge 4.9, 4.10°da, karkas ozelliklerine etkisi ise 4.11°de verilmistir. Kesim agirlhigi
bakimmdan gruplar arasinda bir fark goriilmemistir. 150 mg/kg PKUY ilaveli grup
diger tiim gruplara gére sayisal olarak daha fazla agirlik saglamistir. Sicak karkas
agirliklar1 bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmus olup en
yiiksek agirlik 150 mg/kg doz ilaveli 4. grupta 1834.97 g olurken, kontrol grubunda
1752.60 g olarak bulunmustur. Diger doz oranlar1 (50 ve 100mg/kg) kontrol grubuyla
benzer bulunmustur. PKUY seviyesi arttik¢a karkas agirliginda da artis olmustur (Sekil
4.5). Erkeklerin karkas agirhigi disilere goére onemli (P<0.05) derecede yiiksek
bulunurken, kesim agirliklar1 bakimmdan fark 6nemsizdir.

Randiman oranlarinin gruplar arasinda gosterdigi farkliliklar 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. En yiiksek oran % 70.35 ile 150 mg/kg PKUY ilaveli grupta
gerceklesmistir. Diger dozlarmm ve cinsiyetin randiman iizerinde herhangi bir etkisi
goriilmemistir (Sekil 4.6).

But, sirt, kanat ve gogiis agirliklar1 (Sekil 4.7) bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmus ve PKUY doz seviyesi arttikca agirliklarin daha
da arttig1 goriilmiistiir. Ayrica bu kriterler {izerine cinsiyetin etkisi énemli (P<0.05)
olup, erkekler disiler gére daha agir gelmistir. But agirliginin tiim muamele gruplarinda
kontrol’e gore onemli derecede (P<0.05) daha fazla oldugu saptanmistir. Doz seviyesi
arttikca agirliklar daha da artmus, en yiiksek agirlik 150 mg/kgilaveli 4. grupta 575.20 g
olarak ger¢ceklesmistir. Kontrol grubunda ise 507.43 g ile en diisiik agirlikelde edilmistir
(P<0.05). 50 ve 100 mg/kg PKUY ilaveli gruplarda ise benzer agirliklar elde edilmistir.
Sirt ve kanat agirlhiklari, but agirliklarina benzer bir sonu¢ vermistir. PKUY doz
seviyelerinin hepsi kontrol grubuna goére onemli derecede (P<0.05) daha fazla agirlik
kazandirmiglardir. Doz seviyeleri arttik¢a agirliklar artmistir.50 ve 100 mg/kg PKUY
ilaveli gruplarm agirliklar1 benzerdir. Gogilis agirliklar1 bakimindan gruplar arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Sadece 150 mg/kgPKUY ilaveli grup kontrol
grubuna gore dnemli (P<0.05) bir artis saglamistir. Diger gruplarda ise kontrol grubu ile

benzer oldugu gozlenmistir.
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Taslik ve ciger agirhiklart bakimmdan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz
(P>0.05),kalp ve abdominal yag arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) olmustur.
PKUY ilaveli gruplar kontrol grubuna goére kalp agirlhigini 6nemli sekilde (P<0.05)
arttirdiklar1  gortilmiistiir. 50 ve 100 mg/kg’lik dozlar benzerlik gosterirken, 150
mg/kg’lik doz hem kontrol grubu hem de diger iki dozdan 6nemli (P<0.05) sekildedaha
fazla agirligr arttrmastir (Sekil 4.8. devam). 150 mg/kg PKUY dozu kontrol grubuna
gore abdominal yag agirligini onemli (P<0.05) sekilde arttirmistir. Diger PKUY dozlar1
ile kontrol grubu arasindaki farklar 6nemsizdir. Taslik, kalp, abdominal yag ve ciger

iizerine cinsiyetin etkisi 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
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Cizelge 4.9. Deneme Gruplarma Ait Kesim Ozellikleri, g

Gruplar Kesim Ag. (g) Sicak Karkas (g) Randiman (%)
N X is§ N X is§ N X is§
Genel 120 2562.75+13.92 120 1783.53+£9.73 120 69.61+0.01
Gruplar arasi 0.8 * *
1.Grup (Kontrol) 30 2540.67+16.48b 30 1752.60+9.86b 30 69.01+0.00b
2.Grup (50 mg/kg) 30 2550.00+26.03b 30 1768.20+16.38b 30 69.37+0.00ab
3.Grup (100 mg/kg) 30 2552.67+33.75b 30 1778.33+21.76b 30 69.69+0.00a
4.Grup (150 mg/kg) 30 2607.67+31.55a 30 1834.97+24.14a 30  70.35+0.00a
Cinsiyet 0.s. % 0.s.
Erkek 60 2570.83£16.07 60 1852.82+18.75 60  69.79+0.02
Disi 60 2554.67+22.82 60 1714.65+69.25 60  69.42+0.02

** . P<0.01, *:P<0.05, O.S.: Onemsiz (P>0.05) a, b : Farkli harfleri tastyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.05)

Cizelge 4.10. Deneme Gruplarma Ait Kesim Ozellikleri, g (Devam)

Guruplar Taslik (g) Kalp (g) Abdominal Yag (g) Ciger (g)
N X +5¢ N X +5¢ N X +5¢ N X +5¢

Genel 120 44.08+0.41 120 17.18+0.38 120 32.2840.63 120 49.04+0.59
Gruplar 0.s. % % 0.s.
1.Grup (Kontrol) 30 44.90+0.93 30 14.77+0.65¢ 30 30.70+1.25b 30 41.17£1.36
2.Grup (50 mg/kg) 30 43.53+0.94 30 16.87+0.64b 30 32.87+1.11ab 30 47.97+£0.76
3.Grup (100 mg/kg) 30 43.50+0.55 30 17.23+0.74b 30 30.07+1.17b 30 49.83+1.11
4.Grup (150 mg/kg) 30 44.37+0.80 30 19.83+0.73a 30 35.50+1.34a 30 51.20+£1.32
Cinsiyet ok o * *
Erkek 60 46.08+£2.18 60 18.48+0.90 60 32.55+1.86 60 50.46+1.38
Disi 60 41.3142.63 60 15.86+0.92 60 31.51+£1.47 60 47.36+1.48

** . P<0.01, *:P<0.05, O.S.: Onemsiz (P>0.05) a, b, ¢ : Farkli harfleri tastyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.05)



Cizelge 4.11. Deneme Gruplarma Ait Karkas Ozellikleri

50

Gruplar Gogiis (g) But (g) Sirt (g) Kanat (g)
N X +5¢ N X +5¢ N X +5¢ N X +5¢

Genel 120 689.86+3.21 120  500.16+4.11 120 325.26+2.55 120 191.96+3.05
Gruplar arasi ok ok ok ok

1.Grup (Kontrol) 30 676.23+4.31b 30 467.43+5.46¢ 30  303.00+£3.21c 30 164.80+2.83c
2.Grup (50 mg/kg) 30 682.43+6.27b 30 496.63+6.52b 30  320.37+£5.05b 30 181.90+3.66b
3.Grup (100 mg/kg) 30 686.53+5.32b 30 501.37+6.57b 30 327.20+4.79b 30 188.80+5.87b
4.Grup (150 mg/kg) 30 714.234+7.33a 30  535.20+£9.07a 30 350.47+£2.95a 30 232.3343.34a
Cinsiyet sk kek kek sk
Erkek 60 700.10+7.26 60 514.78+8.96 60 333.95+£5.76 60 198.79+5.39
Disi 60 679.62+7.90 60 485.28+9.18 60 316.56+4.52 60 185.15+£5.10
** . P<0.01, *:P<0.05, O.S.: Onemsiz (P>0.05) a, b, ¢ : Farkli harfleri tastyan ortalamalar arasindaki farklar énemlidir (P<0.05)
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4.7. Kan Analizi Degerleri

Portakal kabugu ucucu yagi ilavesinin kan degerlerine etkisi Cizelge 4.12°de
verilmigstir. Total protein, glikoz, trigliserit ve globulin degerleri bakimindan gruplar
arasindaki farkhiliklar istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Kolesterol ve
Albumin degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar ise 6nemlidir (P<0.05).

Kolesterol degerleri bakimindan kontrol grubu ile PKUY dozlar1 arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Sadece 50 mg/kg PKUY ilaveli grup ile diger PKUY
ilaveli  gruplar arasindaki farkhiliklarin = 6nemli  (P<0.05) oldugu tespit
edilmistir.Kolesterol degeri50 mg/kg PKUY ilaveli grupta 152.92 mg/dl 100 mg/kg
PKUY ilaveli grupta 135.38 mg/dl’yediismiistiir (P<0.05).(Sekil 4.9). Albumin degerleri
incelendiginde gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Kontrol
grubu ile PKUY ilaveli gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsizdir. Doz seviyesi 50
ppm’den 100 ppm’e ciktiginda albumin miktarinda o6nemli (P<0.05) bir diisls
goriilmiistiir. Albumin degeri 1.94 g/I’ den 1.80 g/I’ye gerilemistir (Sekil 4.10, devam).
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Cizelge 4.12. Deneme Gruplarmin Kan Analizi Degerleri

Gruplar Kolesterol (mg/dl) T. Protein (g/1) Glikoz (mg/dl) Trigliserit (mg/dl) Albumin (g/1) Globulin (g/1)
N iis§ N iis§ N iis§ N iis§ N iis§ N iis§
Genel 96  142.15+2.18 96  3.85£0.05 96  178.17+3.20 96  87.21+3.21 96  1.87+0.01 9  1.97+0.03
Gruplar * 0.s. 0.s. 0.s. * 0.s.
(11&((};?01) 24 141.88+5.68ab 24 3.85+0.10 24  179.42+6.64 24 73.33+3.46 24 1.88+0.03ab 24 2.00+0.07
2.Grup 24 152.92+3.59a 24 3.85+0.07 24  182.83+5.89 24 92.58+6.46 24 1.94+0.02a 24 1.90+0.05
(50mg/kg)
3.Grup 24 135.38+3.86b 24 3724013 24 179.46+5.45 24 91.54+7.85 24 1.80+0.03b 24 1.87+0.07
(100mg/kg)
4.Grup 24 138.42+3.33b 24 3.99+0.10 24  170.96+7.57 24 91.3846.59 24 1.85+0.02ab 24 2.1240.09
(150mg/kg)

*: P<0.05, O.S. : Onemsiz (P>0.05) a, b : Farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasidaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
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8. ince BagirsaginMikrobiyal icerigi

Karmalara farkli dozlarda portakal kabugu ucucu yagi (PKUY) ilavesinin ince
bagirsak mikrofloras: iizerine olan etkisi Cizelge 4.13’te verilmistir. Ince bagirsak
icerigi degerlerinden salmonella, lactobacillus ve enterococcus oranlart bakimidan
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. PKUY dozu 150
mg/kg’ye ciktiginda salmonella, lactobacillus ve enterococcus oranlarinda bir diisiis
gorilmiistiir. PKUY dozlari, kontrol grubuyla karsilastirildiginda sayisal olarak
mikroorganizma oranlarini diistirmiistiir. Sa/monella % 20.8’den % 4.2’e, lactobacillus
% 95.8’den % 91.7’ye ve enterococcuslar ise % 58.3°ten % 33.3’e diismiistiir.

E.colioranlar1 bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) olup
150mg/kg PKUY dozuF.coli oranmi énemli (P<0.05) bir sekilde diistirmiistiir. Kontrol
grubunda% 41.20lan E.colioran1 150 ppmdoz PKUY ilavesiyle %12.5’e kadar 6nemli
(P<0.05) bir sekilde diismiistiir (Sekil4.11).50 vel00mg/kg’lik dozlarmince bagirsak

mikroflorasima etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.13. Deneme Gruplarimin Ince Bagirsak Mikrofloras1 Degerleri, (%)

Gruplar Salmonella Lactobacillus Enterococcus E. coli
N % N % N % N %
Genel 96 13.5 96 93.8 96 49.0 96 31.3
Grup 0.S. 0.S. 0.S. ok
1.Grup (Kontrol) 24 20.8 24 95.8 24 583 24 41.7a
2.Grup (50 mg/kg) 24 16.7 24 95.8 24 583 24 37.5a
3.Grup (100 mg/kg) 24 12.5 24 91.7 24 45.8 24 33.3a
4.Grup (150 mg/kg) 24 4.2 24 91.7 24 333 24 12.5b

#* . P<0.01, O.S.: Onemsiz

a, b:Farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05)
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5.TARTISMA VE SONUC

Etlik pili¢ karmalarma 50, 100 ve 150 mg/kgportakal kabugu(Citrus sinensis L.)
ucucu yagi ilavesininbroylerler’in canli agirhik degerleri, yem tiiketimleri, yemden
yararlanma degerleri, karkas ozellikleri, kan degerleri ve ince bagirsak mikroflorasi
degerlerine 6nemli etkilerinin oldugu saptanmustir.

Yemlere katilan portakal kabugu ugucu yagi (PKUY) dozu arttik¢a 2. hafta’dan
itibaren gruplar arasindaki canli agwhk farkliliklar1 da artmustir (P<0.05). Ancak,
baslangic donemi de dedigimiz ilk 3 haftaya genel olarak bakildiginda; yemlere ilave
edilen portakal kabugu ucucu yag1 (PKUY) dozlar1 kontrol grubu ile karsilastirildiginda,
canli agirliklar lizerine 6nemli bir etki yapmamistir. Sadece sayisal olarak en yiiksek
doz verilen grubun daha fazla canli agirlik kazanmis oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar,
Cabuk ve ark. (2006)’nm, i¢inde portakal kabugu yagi da bulunan ugucu yag
kombinasyonunun 24 ve 48 mg/kg’lik dozlarmnm arastirildig1 calismada kontrol grubu
ile muamele gruplar1 arasinda fark bulamamis olmasi bu ¢alismadaki sonuclarla
benzerlik gostermektedir. Gemci (1996), bir ugucu yag ekstraktini (Mercan kosk otu)
300, 500 ve 700 mg/kg yemlere ilave ettikleri ¢calismada ilk {i¢ hafta gruplar arasinda
fark olmadigmi saptamis olmasi da yine bu calismanin sonuglariyla benzerdir. Yine
Simgek ve ark.(2005b), yaptiklar1 ¢alismanin 20. giiniinde 100, 200 ve 400 mg/kg kekik
ucucu yag ilaveli gruplarm kontrol grubuyla karsilastirdiklarinda bir fark gérmemis
olmalar1 bu c¢alismanin sonuglariyla paralellik gostermektedir. Ancak Alcicek ve
ark.(2003), i¢inde portakal kabugu yag1 da bulunan ugucu yag kombinasyonunun 24, 48
ve 72 mg/kg dozlar1 ile kontrol grubu arasindaki farkliligin 21. giinde 6nemli oldugunu
belirledikleri sonug, bu calismada elde edilen sonuglarla uyumlu degildir. Bunun sebebi
olarak Al¢icek ve ark.(2003)’nin karmalara kattig1 yag kombinasyonundaki diger ucucu
yaglarin portakal kabugu ucgucu yagma gore daha erken etki gdstermis olabilecegi
tahmin edilmektedir. Portakal kabugu tek basina ilk ii¢ hafta ayn1 etkiyi gostermemistir.
Simgek (2007b), etlik pili¢ rasyonlarma 100, 200 ve 400 mg/kg kekik yagi ilave ettikleri
calismada kontrol grubuyla karsilastirdiklarinda, 21. giinde dozlarin canli agirlik tizerine
herhangi bir etkisi olmadigin1 belirlemislerdir. Fakat bu g¢alismada dozlar arttikca
sayisal olarak agirliklarin artmis olmasi muamele guruplarina katilan PKUY nin yavas

yavas etkisini gosterdiginin bir gostergesidir denilebilir.
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Bitis donemine (3-6. haftalar) genel olarak baktigimizda, yemlere ilave edilen
150 mg/kg portakal kabugu ucgucu yagi (PKUY) dozu, kontrol grubundan onemli
(P<0.05) derecede daha yiiksek canli agirlik sagladigi goriilmektedir.

Denemenin geneline (0-6. hafta) bakilacak olunursa; baslangi¢c doneminde etkili
olmayan portakal kabugu ucgucu yag1 (PKUY) dozlari, bitis doneminde etkili olmus ve
150 mg/kg dozu en yiliksek canli agirhigi kazandirmistir. Canli agirliktaki bu artis,
PKUY un sahip oldugu antimikrobiyal etkinin yani sira, endojen enzim aktivitesini
tesvik etmek suretiyle gergeklestigi (Bozkurt ve ark.,2007a), enzim aktivasyonunu
arttiryp mikroflora dengesini diizenleyerek ve patojen bakterilerin aktivitelerini azaltarak
besin madde emilimini arttrmasindan kaynaklandig1 (Babaoglan ve ark., 2009; Erener
ve ark.,2007) bildirilmistir. Bu c¢alismada mikroflora E.coli iizerinde etkili olarak
etkisini azaltmig ve besin madde emilimini arttirarak performans: iyilestirdigi
goriilmiistiir. Bu ¢aliymada elde edilen sonuglarla; Bozkurt ve ark.(2009b)’nin bugday
esasli yemlere i¢inde portakal kabugu esansiyel yagi da bulunan bir karisimi 48 mg/kg
ilave ettiklerinde kontrol gurubuna gore canli agirligi 6nemli sekilde arttirmis oldugunu
bildirdigi sonug,Al-Kassie (2009)’nin kekik ve tar¢in’dan elde ettigi ugucu yagin 100 ve
200 mg/kg’lik dozunun canli agirligi kontrol grubuna gore 6nemli diizeyde arttirdigini
bildirdigi sonug,Simsek ve ark. (2007b) etlik pili¢ rasyonlarina 100, 200 ve 400 mg/kg
kekik yagi ilave ettikleri ¢aligmada, 200 mg/kg kekik yagi ilaveli grubun kontrol
grubuna gore canli agirligi 6nemli derecede arttirdigini bildirdikleri sonug, Algicek ve
ark. (2004) nin etlik pili¢ rasyonlarina i¢ersinde portakal kabugu ucucu yagi1 da bulunan
bir ucucu yag karisimindan 36 ve 48 mg/kgkatilmasiyla kontrol grubuna gore canli
agirhigin 6nemli derecede arttigmi bildirdikleri sonug, Algicek ve ark. (2003)’nimn etlik
pili¢ rasyonlarina igersinde portakal kabugu ugucu yagi da bulunan bir ucucu yag
karigimindan 36, 48 ve 72 mg/kg katilmasiyla kontrol grubuna gore 48 ve 72 mg/kg’lik
dozlarin canli agrhigi Onemli derecede arttigmi bildirdikleri sonug, Suk ve
ark.(2003)’nin etlik pili¢ rasyonlarmna 50 mg/kg ucucu yag karisimi (CRINA) ilavesiyle
kontrol grubuna gore canli agirligin 6nemli derecede arttigini bildirdikleri sonuclarla
benzerdir.

Yem tiiketimleri incelendiginde; 2.hafta hari¢, genel olarak gruplarin yem
tiketimleri arasindaki farklhiliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. 2. hafta yem

tikketimleri ele alindiginda, gruplarm yem tiiketimleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz
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bile olsa PKUY dozlar1 yem tiiketimini diisiirmiistiir. Ugiincii hafta 150 mg/kg PKUY
dozu kontrol gurubuna gore yem tiiketimini 6nemli (P<0.05) bir sekilde diistiriirken,
dordiincii hafta tiim dozlar yem tiiketimini 6nemli (P<0.05) bir sekilde diistirmiistiir.
Besinci haftada ise 100 ve 150 mg/kg’lik dozlar yem tiiketimini 6nemli bir sekilde
disiiriirken, son haftada 150 mg/kg dozu en diisiik yem tiiketimini saglamstir.

Yem tiiketimlerine genel olarak bakildiginda; 2. haftadan itibaren PKUY doz
seviyesi arttikca yem tiiketiminde bir diisme goriilmiistiir. Ugucu yaglarin aromatik
ozellikleri nedeniyle istah1 ve yem tiiketimini arttirici etkileri bu ¢alismada ortaya
cikmamistir. Denemenin sicak aylarda yapilmis olmast yem tiiketiminin diigiik
ctkmasima sebep olmus olabilir. Gemci(2006)’de yaptig1 ¢alismada sicaklik sebebiyle
yem tiiketiminin diisiik ¢iktigmni tahmin ettiklerini bildirmistir. ilk iki hafta hari¢ 150
mg/kg dozu kontrol grubuna goére 6nemli (P<0.05) bir sekilde daha diisiik bir yem
tiiketimi saglamistir. Alcicek ve ark.(2003), 21. giinde 24 mg/kg’lik ugucu yag dozunun
kontrol grubuna gore yem tiiketiminde bir farklilik meydana getirmedigini, ancak 48 ve
72 mg/kg’lik dozlarin ise yem tiikketimini 6nemli (P0.05) bir sekilde azaltmis oldugunu
bildirmislerdir. Dozlar arttikca yem tiiketiminin azaldig1 sonuglar bu calismada elde
edilen sonuclarla uyumludur. Ancak 42. giinde gruplar arasindaki farkin kapanmisg
oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢aligmada ise fark kapanmamistir. Cabuk ve ark. (2006)
icinde portakal kabugu ucucu yagi da bulunan bir karisimm, 24 ve 48 mg/kg’lik
dozlarmmm yem tiiketimini kontrol grubuna gére énemli sekilde diisiirdligiinii bildirdigi
sonuglar bu calismada elde edilen sonuglar1 desteklemektedir. Algicek ve ark. (2004),
21. giinde 36 ve 48 mg/kg’lik dozlarin kontrole gore yem tiiketimini 6nemli bir sekilde
arttirdigini, 42. Giinde de bu artisin aynen devam ettigini, en diisiik yem tiiketiminin
kontrol grubunda meydana geldigini bildirmislerdir. Mikulski ve ark. (2008) igerisinde
portakal kabugu ugucu yagi da bulunan bir karisimi 500 ve 1000 mg/kg yemlere
ilavesinin yem tiiketimini 6nemli derecede arttirdigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada,tam
tersi sonuglar bulunmustur. Bozkurt ve ark.(2009b), misir ve bugday esasli yeme i¢inde
portakal kabugu ugucu yag1 da bulunan bir ugucu yag karisimindan 48 mg/kg ilavesinin,
Tekeli ve ark. (2006)’nin 120 mg/kg ugucu yag karigimi ilavesinin, Suk ve ark. (2003)
50 mg/kg ugucu yag karisimi ilavesinin, Gemci (2006) 300, 500 ve 700 mg/kg mercan

koskii otu ugacu yagmin broylerlerin yem tiiketimi iizerinde herhangi bir etkisinin
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olmadigmi belirlemislerdir. Bu sonuclar bu ¢alismada elde edilen sonuglarla uyumlu
degildir.

Cizelge 4.8’de gorildigii gibi 2. hafta hari¢ tutulursa, tiim deneme boyunca
gruplarin yemden yararlanma degerleri arasindaki farkliliklar O6nemli (P<0.05)
bulunmustur. 3. haftadan itibaren 150 mg/kg PKUY dozunun yemden yararlanmay1
onemli (P<0.05) bir sekilde iyilestirdigi goézlenmistir. Ancak 5. Haftada tiim PKUY
dozlar1 kontrol grubuna gore kiyaslandiginda onemli (P<0.05) bir sekilde yemden
yararlanmada iyilesme saglamistir. Bozkurt ve ark. (2009a)’nin i¢inde tar¢in ve serbetci
otu karistmmdan 24 ve 48 mg/kg dozlarm yemden yararlanmay: iyilestirdigini
saptadiklar1 sonug, Bozkurt ve ark. (2009b)’nin i¢inde portakal kabugu bulunan bir
karisimin 48 mg/kg’nin yemden yararlanmayr 6nemli (P<0.05) sekilde arttirdigini
belirledikleri sonug, Al-Kassie, (2009)’nin kekik ve tar¢in karisimi ugucu yagm 200
mg/kg’lik dozunun yemden yararlanmay1 6nemli (P<0.05) sekilde iyilestirdigini tespit
ettikleri sonug, EI-Ghousein ve El-Beitawi, (2009)’nin 4 farkli kekik dozunun (% 0.5, 1,
1.5 ve 2) yemden yararlanmay1 6nemli (P<0.05) sekilde iyilestirdigini belirledikleri
sonug, Cabuk ve ark. (2006)’nin icinde portakal kabugu ucgucu yagi da bulunan bir
karigimin 24 ve 48 mg/kg’lik dozlarimin yemden yararlanmay1 6nemli (P<0.05) sekilde
tyilestirdigini belirledikleri sonug¢, Gemci, (2006)’nin 500 ve 700 mg/kg mercan koskii
otu ucucu yagi ilavesinin yemden yararlanmayr Onemli (P<0.05) bir sekilde
tyilestirdigini tespit ettikleri sonug, Algicek ve ark.(2004)’nin i¢inde portakal kabugu
ucucu yagi da bulunan bir karisimmn 36 ve 48 mg/kg’lik dozlarinmm yemden
yararlanmay 1iyilestirdigini (P<0.05) bildirdikleri sonug, Algigek ve ark.(2003)’nin
icinde portakal kabugu ugucu yagmin da bulundugu bir karisimin 48 ve 72 mg/kg’lik
dozlarimm yemden yararlanmay1 énemli (P<0.05) derecede iyilestirdigini belirledikleri
sonug, Spais ve ark.(2002)’nin ugucu yag igeren bir bitki ekstraktindan 8 g/ton yemlere
ilavesiyle yemden yararlanmanin 6nemli (P<0.05) iyilesme gosterdigini tespit ettikleri
sonuglar bu caligmada elde edilen sonuclarla benzerlik gostermektedir.Ugucu yaglarin
sindirimi stimiile edici etkisi ve ucucu yag tiiketiminin etlik pili¢lerin protein, seliiloz ve
yag1 daha yiiksek diizeyde sindirdirmesi sebebiyle yemden yararlanmayr olumlu
etkiledigi Jamroz ve Kamel tarafindan bildirilmistir (Cabuk ve ark., 2003). Bingdl ve
ark. (2010); Yildiz, (2007);Tekeli ve ark. (2006); Lee ve ark. (2004a); Lee ve ark.
(2003a); Lee ve ark.(2003b) ise yemlere farkli dozlarda katilan ugucu yaglari yemden
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yararlanma tlizerine herhangi bir etkisi olmadigini saptadiklar1 sonuglar ile bu ¢aligmada
elde edilen sonuglar uyumsuzdur.

Mortalite oranlar1 bakimindan (Cizelge 4.9) ele alindiginda, deneme sonunda
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Toplam 432 hayvandan
21 hayvan 6lmiis olup % 4.8 mortalite degeri elde edilmistir. Bozkurt ve ark.(2007b);
Algigek ve ark.(2004); Alcicek ve ark.(2003); Suk ve ark.(2003);Spais ve ark.(2002)
ucucu yaglarin farkli dozlarmm kullanilmasinin mortalita {izerine 6nemli bir etkisi
olmadigmi tespit ettikleri ¢aligmalarmni sonuglart bu ¢alismayla benzerlik
gostermektedir.

Kesim agirligi bakimindan gruplar arasindaki farkliliklarin 6nemsiz (P>0.05)
oldugu tespit edilmistir. 150 mg/kg dozu sayisal olarak daha fazla agirlik saglamistir. En
diisiik agirlik 2540 g ile kontrol grubunda gozlenirken en yiiksek agirlik 2607 g ile 150
mg/ kg PKUY igeren grupta goriilmiistiir. Mazmanoglu ve Alp (2009) ile Gemci (2006)
kontrol grubu ile muamele gruplar1 arasindaki farklarmm 6nemsiz oldugunu bildirdigi
sonuclar bu ¢alismadaki sonuclar1 desteklemektedir. Karkas agirligi bakimindan gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmus olup, agirliklar 4. grup (150mg/kg)’ta
1834.97 g iken, 1. grup (kontrol)’ta 1752.60 g olarak gerceklesmistir. 150 mg/kg PKUY
ilaveli grup, kontrol grubuna gore 6nemli derecede (P<0.05) daha fazla karkas agirlig1
kazandirmistir. Doz seviyesi arttikca karkas agirhiginda artis oldugu goriilmektedir.
Mazmanoglu ve Alp (2009), biiyiitme yemlerine 300 bitis yemlerine 200 mg/kg ugucu
yag karisimimin karkas agirhigini 6nemli (P<0.05) sekilde arttirdigini, kontrol grubunda
1646 g olan agrrligm ucucu yag ilaveli grupta 1941 gram’a ylkseldigini tespit
etmiglerdir. Bulunan sonug, bu calismadaki sonugla benzerlik gostermektedir. Simsek
ve ark. (2007a)’nin karmalara 100, 200 ve 400 mg/kg anason ugucu yagi ilavesiyle
soguk karkas orani kontrol grubunda % 71.89, 400 mg/kg ucucu yag ilaveli grupta %
73.06 olmustur iki deger arasindaki fark onemli (P<0.05) bulunmus olup sonuglar bu
calismayla uyumludur. Bing6l ve ark.(2010) ve Gemei, (2006) ise farkli doz ugucu
yaglarin karmalara ilavesinin karkas agirligi lizerine olan etkisini 6nemsiz bulmuslardir.

Karkas randiman oranlarina bakildiginda gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. En yiliksek karkas randimanma % 70.35 ile 150 mg/kg PKUY
ilaveli gurupta rastlanmistir. Doz seviyeleri arttik¢a randiman oranlar1 da artmistir. En

diisiik oran kontrol grubunda gerceklesmistir. Karkas randimanina yonelik Yesilbag ve
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ark.(2009); Al-Kassie (2009); Alcicek ve ark.(2004)’nin buldugu sonuclar bu
calismadaki sonuglarla uyumludur.

But, sirt, kanat ve gogiis agirliklar1 bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar
onemli (P<0.05) bulunmustur. Karkas parcalarinin agirliklar1 {izerine tiim muamele
guruplar1 (50, 100 ve 150 mg/kg PKUY ilaveli) kontrole gore dnemli derecede (P<0.05)
daha fazla olumlu etkisi olmus ve daha fazla agirlik kazanmiglardir. EI-Ghousein ve Al-
Beitawi (2009) but, sirt, kanat ve gogiis agirliklari, Simsek ve ark., (2007b ve 2005b)
gogls agirliklary, Simsek ve ark. (2007a) ise kanat agirliklar1 bakimindan gruplar
arasindaki farklar1 6nemli (P<0.05) bulmuslardir. Farkli doz ugucu yaglarin but, sirt,
g0gls ve kanat agirliklarmi kontrol grubuna gore olumlu etkileyerek daha fazla agirlik
saglamistir. Sonuclar, bu caligmayla bezerlik gostermektedir. Aksu ve Bozkurt (2009)
ve Simgek ve ark. (2005a) ise farkliliklar1 onemsiz bulmuslardir.

Taslik ve ciger agirliklar1 incelendiginde gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz
(P>0.05), kalp agirliklar1 ise onemli bulunmustur. Yildiz (2007); Cabuk ve ark.
(2006);Gemci (2006) farkliliklar1 6nemsiz bulurken, Simsek ve ark. (2007a) tashik ve
ciger agirhigm onemli, Simsek ve ark. (2007b) tashk agiwrligini onemli, Lee ve ark.
(2004) ciger agirhigmm onemli, Simsek ve ark. (2005a ve b) sadece tashk agirligmi
onemli bulurken, Al-Kassie(2009) ve Babaoglan ve ark. (2009) her {i¢ organ i¢in
farkliliklar1 6nemli (P<0.05) bulmuslardir.

Abdominal yag agirliklar1 bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. 150 mg/kg PKUY ilaveli guruplar kontrol grubuna gore 6nemli
(P<0.05) derecede daha fazla agir gelmistir. Al-Kassie (2009) ve Babaoglan ve ark.
(2009), karmalara farkli doz ucucu yag ilavesinin abdominal yag agirligin1 6nemli
(P<0.05) bir sekilde arttirmis oldugunu saptadiklar1 sonucglar bu ¢caligmadaki sonuglari
desteklemektedir.. Diger taraftan, Bing6l ve ark. (2010); Erener ve ark.(2007); Simsek
ve ark. (2007a ve b); Gemci (2006); Simsek ve ark. (2005a ve b) ile Algigek ve
ark.(2004), gruplar arasindaki farkliliklar1 6nemsiz bulmustur

Cinsiyet agisindan bakildiginda; erkek ve disi randiman oranlari Oonemsiz
(P>0.05) bulunmustur. Abdominal yag ve ciger agirliklarinda farkliliklar ¢ok onemli
(P<0.01), diger tiim incelenen kriterlerde ise dnemli (P<0.05) bulunmustur.

Total protein, glikoz, trigliserit ve globulin degerleri incelendiginde, gruplar

arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Babaoglan ve ark. (2009); Kaya
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ve ark.(2009); Yildiz, (2007); Gemci (2006); Lee ve ark. (2004a); Suk ve ark.(2003),
karmalara ugucu yaglarmn farkli dozlarini ilave etmenin total protein, glikoz, trigliserit
ve globulin degerleri iizerine herhangi bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.
Sonuglar bu calismada elde edilen sonuclarla paralellik gostermektedir. Ancak, El-
Ghousein ve Al-Beitawi (2009); Al-Kassie (2009); Tekeli ve ark.(2006) ise, farkli doz
ucucu yaglarin glikoz ve trigliserit konsantrasyonlarin1 6nemli (P<0.05) sekilde
etkilediklerini bulmuslardir. Bu ¢alismada boyle bir etki goriilmemistir. Glikoz seviyesi
sayisal olarak diislis gostermistir. Bu diisiis, Faixova ve Faix (2008)’in buldugu
sonuclarla uyumludur.

Kolesterol degerleri bakimmdan muamele gruplar1 arasindaki farkliliklar 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Doz 50 mg/kg’dan 100 ve 150 mg/kg’a ¢ikarilinca kolesterol
degerinde meydana gelen diisiis 6nemli (P<0.05) oldugu goriilmiistiir. Ancak kontrol
grubu ile muamele gruplar1 arasindaki farkliliklar 6nemsizdir. Mazmanoglu ve Alp
(2009), ucucu yaglarin kolesterol ve total protein degerlerinionemli (P<0.05) sekilde
diistirdiigiinii, trigliserit degerinde herhangi bir degisiklik yapmadigmi bulmuslardir. Bu
calismada da gliserit degerinde degisiklik olmamasi benzerlik gostermektedir. El-
Ghousein ve Al-Beitawi (2009), kekik yagi oranlarmin arttirilmasi ile kolesterol
miktarinda diislis oldugunu bildirdigi sonu¢ bu calismadaki sonugla benzerdir. Al-
Kassie (2009), farkl kekik ve tar¢in yagmin total protein miktar: iizerinde herhangi bir
etki yapmadigini bulduklar1 sunu¢ bu calismayla uyumludur. Lee ve ark.(2004b), farkli
doz karvakrol’iin kontrol grubu ile karsilastirildiginda trigliserit ve kolesterol
degerlerine etkisinin 6nemsiz bulduklar1 sonuglar bu ¢alismayla uyumludur.

Albumin degerleri incelendiginde (Cizelge 4.12) gruplar arasindaki farkliliklar
onemli (P<0.05) bulunmustur. Ancak farkliliklar muamele gruplarinin iginde olup
kontrol grubu ile muamele gruplar1 arasinda fark gorilmemistir. Elde edilen sonuglar,
El-Ghousein ve Al-Beitawi (2009)’nin buldugu sonuglarla benzerlik gostermektedir.

Salmonella, lactobacillus ve enterococcus oranlart incelendiginde, gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Aksu ve Bozkurt (2009) benzer
sonucu bulmuslardir. Ancak PKUY dozlari, 6zellikle 150 ppm’lik ilave doz, kontrol
grubuyla karsilastirildiginda sayisal olarak oranlar1 distirmiistiir. Salmonella %
20.8’den % 4.2’e, lactobacillus % 95.8’den % 91.7°ye ve enterococcus ise % 58.3’ten

% 33.3’e diismiistiir. O’bryan ve ark. (2008), % 94 d-limonen igeren orange essence’nin
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salmonella’ya kars1t minimal inhibitér konsantrasyonunu % 0.125’ten % 0.5’e ¢ikararak
salmonella miktarin1 diisiirdiiglinii bildirmistir. Arastirmamizda % 93.4 limonen igeren
PKUY ’nin da salmonella miktarimi diisiirmiis olmasi, her iki ¢alismanin sonucunun da
uyumlu oldugunu gostermistir.

E.coli oranlar1 bakimmdan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05)
bulunmustur. 150 ppm PKUY dozu E.coli oranini 6nemli (P<0.05) bir sekilde
disiirmiistiir. PKUY, bagirsakta biiylimeyi sinirlayici E.coli‘ye karsi antimikrobiyal bir
etki gostererek FE.coli miktarmni azaltmistir. Bu durum, muamele gruplarinin yem
tiiketimini azaltarak yemden yararlanmayi tyilestirmistir. Bu calismanin sonuglari; Aksu
ve Bozkurt (2009); Gemcei (2006); Boliikbast ve Erhan (2007); Suk ve ark.(2003)’nin
buldugu sonuglarla benzerdir.

Genel olarak bir degerlendirme yapacak olursak; bu calismada, etlik pili¢ karma
yemlerine 50, 100 ve 150 mg/kg diizeyinde portakal kabugu ugucu yagi ilavesinin
cesitli performans kriterlerine ve bazi fizyolojik parametrelere etkisi incelenmistir.
Denemeden elde edilen sonucglara gore; alternatif biiylitme faktorii yem katki
maddelerinden birisi olarak diisiiniilen portakal kabugu ugucu yagm, etlik pili¢lerde
canli agirlik, yem tiiketimi ve yemden yararlanma gibi genel performans kriterlerine,
karkas Ozellikleri, kan parametreleri ve ince bagirsak mikroflorasi {lizerine onemli
etkilerinin oldugu tespit edilmistir.

Denemenin biitiinii dikkate alindiginda, etlik pili¢ karma yemlerine 150 mg/kg
diizeyinde portakal kabugu ugucu yagi ilavesinin canli agirligi kontrol grubuna gore
onemli diizeyde iyilestirdigi ortaya konmustur. Nitekim, deneme sonu itibari ile 150
mg/kg diizeyinde portakal kabugu ugucu yagi ilavesi kontrol grubuna gore pili¢ basina
91 g daha fazla canl agirlik elde edilmesini saglamistir. Bu diizeyde bir farklilik,
endiistriyel anlamda, etlik pili¢ isletmelerinde karliligin artirilmasinda portakal kabugu
ucucu yagmin onemli rol iistlenebilecegi anlamina gelmektedir. Portakal kabugu ugucu
yag1 ilavesinin yem tiiketimine etkisi irdelendiginde, en diisiik yem tiiketimine 150
mg/kg portakal kabugu ucgucu yagi ilave grubunda ulasildigi ve 6. hafta itibari ile
toplamda pili¢ basma ortalama 180 g yem tasarrufu saglandigi goriilmektedir. Ayni
sekilde yemden yararlanma degerleri ele alindiginda, deneme sonu itibari ile en iyi
yemden yararlanma degerine 150 mg/kg portakal kabugu ugucu yagi ilavesi grubunda

ulasildig1 gozlenmektedir. Yemden yararlanmanm 6nemli derecede iyilesmesi, portakal
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kabugu ugucu yagnin yemlerdeki besin maddelerinin sindirim derecelerini artirdigini
vurgulamamiza olanak saglamaktadir.

Portakal kabugu ucucu yag: ilavesinin karkas agirligi ve randimani ile diger
karkas ozelliklerine etkileri incelendiginde, etlik pilic karma yemlerine 150 mg/kg
diizeyinde portakal kabugu ucucu yag1 ilavesinin en yiiksek karkas agirligi ve karkas
randimani elde edilmesine imkan tamidigir goriilmektedir. Buna gore, deneme sonu
itibari ile 150 mg/kg portakal kabugu ugucu yagi ilavesinin pili¢c bagmna 82 g karkas
agirhigir ve % 1.34 karkas randimani iyilesmesi sagladigi ortaya ¢ikmaktadir. Benzer bir
etki but, sirt, kanat, gogiis ve abdominal yag agirliklarinda da gozlenmektedir.

Portakal kabugu ucgucu yag: ilavesinin kan degerlerine etkisi incelendiginde,
total protein, glikoz, trigliserit ve globulin degerleri bakimindan guruplar arasinda bir
farklilik go6zlenmez iken kan kolesterol ve albumin degerleri bakimindan guruplar
arasinda farkliliklar gozlenmistir. Ancak, bu farkliliklar kontrol grubu ile
karsilastirildiginda istatistiki bakimdan Onemsiz oldugundan etlik pilic yemlerine
portakal kabugu ucucu yagi ilavesinin kan degerlerini olumsuz etkilemedigi sonucuna
varilmistir.

Etlik pilic yemlerine portakal kabugu ucgucu yagi ilavesinin ince barsak
mikrobiyal icerigine etkisi ele alimdiginda,salmonella, lactobacillus, enterococcus ve
E.coli sayilarin1 doza bagli olarak diisiirdiigii goriilmektedir. Ozellikle yeme 150 mg/kg
portakal kabugu ugucu yagi ilavesinin barsak florasmin regiilasyonunda sz sahibi olan
E.coli ‘yi istatistiki bakimdan 6nemli diizeyde azalttigi tespit edilmistir.

Sonu¢ olarak, denemenin tamami dikkate alindiginda, kanath beslemede
kullanilan antibiyotiklerin yasaklanmasindan sonra herbal ugucu yaglarin alternatif
antimikrobiyel iirlinler olarak disiintildiigli konsept igerisinde, lilkemizde yetisen bir
narenciye olan portakalin kabugundan distilasyon yontemi ile elde edilen portakal
kabugu ucucu yagmin kanatli beslemede kullanilabilecegini sdylemek miimkiindiir. Bu
baglamda, kanatlilarda biiylitme faktorii yem katki maddesi ithalat1 ile ortaya ¢ikan
doviz kaybinin da engellenebilecegini iddia etmek olasidir. Buna gore, etlik pilic
yemlerine 150 mg/kg’lik portakal kabugu ucucu yagi ilavesinin en 1iyi etkiyi
gosterdigini sdylemek miimkiindiir. Ancak, bu konuda yapilmis bilimsel ¢alismalarin az
olusu dikkate alindiginda, bu alanda daha fazla arastirmanin yapilmasina ihtiya¢ oldugu

da agiktir.
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OZGECMIS

1967 yilinda Diyarbakir’in Lice ilgesinde dogdu. Ilkdgrenimini Batman Petrol
[Ikokulu’nda, Ortadgrenimini Diyarbakir Ortaokulu’nda, Liseyi Bursa Yildirim Beyazit
Lisesi’nde tamamladi. 1985 yilinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimiini kazandi. 1989 yilinda mezun oldu. 1990 yilinda Van Yiiziinci Yil
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimiinde Arastirma Gorevlisi olarak gdreve
basladi. Ayn1 yi1l Y.Y.U. Fen Bilimlerinde Yiiksek Lisans egitimine basladi. 1993
yilinda mezun olarak Ziraat Yiiksek Miihendisi iinvanini aldi. Ayn1 yil aymi Enstitiide
Doktora egitimine bagsladi. Tez bitirme asamasinda gorev siiresi uzatilmadigi i¢in
{iniversiteden ayrilarak Istanbul’da 6zel sektdrde ¢alismaya basladi. Gida firmalarinda
sorumlu yonetici olarak calisirken, 2009°de ¢ikartilan 6grenci affindan yararlanarak
Doktora egitimine kaldig1 yerden disaridan devam ederek doktora tezini tamamladi.

Evli ve 5 ¢cocuk babasidir.



