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OZET

SiGILL i HUS (Betula pendulaRoth.) AGACININ VAN GOLU EKOLOJ iK
KOSULLARINA ADAPTASYONU

YAZICI, Kubra
Yuksek Lisans Tezi Bahge Bitkileri Ana Bilim Dall
Tez Dangmani: Yrd. Dog. DrSevket ALP
Nisan 2011, 34 sayfa

Sigilli hus (Betula pendul&oth.), Avrupa, Kafkasydran ve Bati Sibirya’da ve
ulkemizde de Dgu Anadolu bolgesinde @al olarak yetmektedir. 30 m'ye kadar
boylanabilen ve buyikgaclar grubuna giren 8lli hus agaci dg mekan sis bitkisi
olarak kullaniimaktadir

Bu aragtirmayla; Van Golu ekolojik kqullarinda, Yizinci Yil Universitesi
(YYU) vyerleskesine dikilen Siilli hus fidanlari, iki yil boyunca (2009-2010)
adaptasyon kabiliyeti, surgin g&hi ve fenolojik Ozellikleri takip edilnytir.
Calismada dikilen fidanlarin; hayatta kalma orani, fenolojik ve morflol¢gtrgin
boyu, fidan boyu, tepe ¢capi, gévde c¢api ) incelemeleri yagtmbDegerlendirmelerde;
dikilen Sigilli hus fidanlarin % 66 hayatta kalglive gaclarin ilk dikim yilinda (2009)
vejetatif gelgimin az oldgu fakat 2. yil ise ggliminin daha iyi oldgu sonucuna
ulasiimistir. Sonuc olarak toplanan verilerin neticesindgillsihus agacinin Van Golu
ekolojik kosullarinda ve universite yerkesinde peyzaj planlamada eaialarinda
hayatta kalan fidan oranini artiriima konusunda ek tedbir alinmg@dulta Sgilli hus

fidanlarinin alanda oncu bitki olarak kullaniimasi uygun gidartaya ¢ikmytir.

Anahtar kelimeler: Betula,Surgin gekimi, Morfoloji, Fenoloji, Peyzaj.



ABSTRACT

THE ADAPTATION OF SILVER BIRCH TREE ( Betula pendulaRoth.) TO VAN
LAKE ECOLOGICAL CONDITIONS

YAZICI, Kubra
MSc, Horticulture
Supervisor: Assist. Prof. Dgevket ALP
April 2011, 34 pages

Silver Brich Betula pendulaRoth.) is grown naturally in Europe, Caucasus,
Iran, Western Sibiria and in East Anatolian region of our couhlaying a lenght of 30
meters and being categorised in the group of great trees, Bfigteis utulized as a

foliage plant or ornamental paysage in fine art landscaping.

In this investigation, Silver Brich sapling were planted under \@&a kcologic
conditions in various areas of Yuzuncu Yil University campus for tvaosyef period (
2009 - 2010) and then their adaptation capabilities, twing growth and thewolpbie
properties were followed. Different investigations were conducted aheusaplings
planted in the course of our investigation in terms of their survatal phenologic and
morphologic properties (twing lenght,sapling lengh, tip diameter, diameter). In our
evalutions we came to the conclusion that % 66 of the planted Whibk 8aplings
survived, and taht vegetative growth of these trees in the fiastofeplanting (2009)
was poor but the second year yielded to good developmental out comeclasoon,
based on the collected data, White Brich tree was found to be an agqigrqponeer
plant in the investigations of paysage planning within university campdsinder Van
lake ecological conditions provided that additional precautions are tatethe

enhancement of their survival rate.

Key words: Betula, Twig development, Morphology, Phenology, Paysage



ON SOz

Artan kentleme nedeniyle ginimuiz toplumlarinin,sgdiklari kentlerde daha
temiz hava keullari, dgzal bitki ortisiini koruyan her tarli gal peyzaj dgerlerine
ilgisi gun gectikce artmaktadir. Bunun igindir ki, yerel yonetimlgerleim
alanlarindaki parklara, cocuk bahcelerine, ev bahcgelerine, yol ve magdan bitkisel
dizenleme camalarina daha fazla 6nem vermektedirler. Turkiye’de kem@@in son
yillarda hizla artii Dogu Anadolu Bolgesindeki yerel yonetimler yaita birimlerinde
bitkisel tasarima da daha fazla 6énem vermeydabsslardir. Yerlgim birimlerinde
bitkisel tasariminda kullanilangag turinden birisi de 8ili hus olarak bilinenB.
penduladir. Sigilli hus agacinin dikildgi yerin konumu, toprak yapisi kisaca ekolojik
Ozelliklerinin ggacin gel§mesine olumlu ve olumsuz etkisi olmaktadir. Bu tirt, peyzaj
tasariminda kullanacak peyzaj mimariningigen ekolojik kgullara gore, tirin
gosterecg fenolojik ve morfolojik 6zelliklerin yaninda yaratggaetkilerinde dnceden
bilmesi yapacga calsmada bgariyi etkileyecektir.

Van Golu ekolojik kgullarinda dgal olarak Sgilli hus agaci yetgimesine
ragmen, bitkinin bolgedeki fenolojik ve morfolojik 6zellikleri hakkinda yerlilgbi
bulunmamaktadir. Buna gmen son yillarda kentin @ik yerlerinde gacin peyzaj
planlama caémalarinda kullanildyn gorilmektedir. Cagmamizda Y.Y.U yerlgkesine
dikilen hu fidanlarinin 2 yillik gézlemleri yapilarak bdlgeye adaptasyongelgimi
hakkinda bilgiler toplanmgtir. Bu argtirmanin sonucunda elde edilen verilerin bélgede
yapilacak bircok peyzaj planlama gatalarinda, Silli hus agacinin daha arili bir
sekilde kullaniimasina katki glyaca& disinilmektedir.

Bu calsmanin her gamasinda ve her konuda katkilarini esirgemeyersman
hocam Yrd. Dog. DrSevket ALP ’e ve Feran fur'a, Istatistik analizlerde Dog. Dr.
Siddik KESKN ’e, calsmada emg gecen ¢im Levent YAZICI 'ya teekkir ederim.

KUBRA YAZICI
VAN 2011
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1. GIRIS

Gunumuzde buyidk kentlerdesgyanlarin, temiz hava kollarina ve atmosferik
etkilerden uzak, dgal bitki 6rttistl, faunasi ve suyu ile her turligdbpeyzaj dgerlerine
olan ilgisi her gecen gun artmaktadir. Bunun icindir ki, wariealanlarinda parklar,
cocuk bahceleri, ev bahcgeleri, yol ve meydan plantasyonu gibi dditkiszenleme
calismalarina daha fazlgalik verilmektedir (Kog, 1997).

Bu amaca hizmet etmek icin galn Peyzaj mimarh, bitkisel tasarim
disiplinine dikkat edilerek yapilacak sdmekan dizenlemelerinde, hangi materyalin
nerede kullanilabile@nin bilinmesi peyzaj mimarin acisindan 6nemlidir. Peyzaj
duzenlemelerinde, planlama ve uygulama safhasinda, bitkisel matémyeeyi en
onemli calsmalarindan birini olgturmaktadir. Bitkisel materyalin agli ve / veya
materyalin bolgeye adaptasyonunun — materyalin ekolojisi, fenoldgsidrolojisi ve
estetik 6zellikleri — bilinmemesi, yé alanlarin gaclandiriimasinda yapilacak peyzaj
uygulamalarinin amaca uygun ve istenilen bicimde planlanmasini onesingl§udha,
2000).

Son yillarda hizla galen Vansehrinde bitkisel tasarim camalarina girhk
verildigi gozlenmektedir. Bblgede bitkisel tasarim galalarinda afilagelms tdrlerin
disinda farkli tirler de kullaniimaktadir (Alp,1999). Bdlgede bitkiselatasda
kullanilan yeni turlerden birisi deB( penduld Sigilli hus agacidir (Alp ve Akinci,
2007). Sgilli hus agaci Avrupa, Asya ve Ulkemiziic Anadolu ve Dgu Anadolu
bdlgesinde 2400 rakima kadargdd olarak yayily gosteren bir turdir (Gokmen,1973;
Yucel, 2005).

Sigilli hus, 30 m'ye kadar varan boyu ve 5 m’'ye kadarsatatac yapisiyla
blyuk gagclar grubuna girmektediilk 5 yil gelisim yava olmasina rgmen daha sonra
hizli bir bayime gosterir. Bayime 50 syaa kadar devam etmektediB. pendula
ilkbaharda koyu y@l yapraklara sahiptir. Sonbaharda ise sari rengini alir.oBir¢
agactan onu ayiran ozellik ise gévde rengidir. Govde renginin beyazsohawklilik
yaratmaktadir. Surgunler ise kirmizimtirak-bordomsu renktedy. goriing olarak
formu serbestlik gosterir. Dallar yukari ga gelsmesine rgmen uc¢ surginlersagiya
sarkar. Bu nedenle manzara formludur. Yapraklagli ¢ie kiiguktiir. ince tekstire
sahiptir ( Glingor ve ark., 2002; Alp ve ark., 2010).



Dogal yetsme ortamlarindan daha farkli ygtie ortamlarina getirilerek
yetistirilen bitkiler dendrolojik 6zelliklerini dgisik zamanlarda ve sureclerde
sergilemektedir (Aslank@@, 1992). Bu nedenle farkh ekolojilerde yétilen tirlerin
peyzaj diuzenleme camalarinda bitki materyallerinin yaprak, cicek ve meyve
renklerinin bilinmesi kadar yaprakli ve cicekli kalma sireleringyae goranimlerinin
etkili olduklari surelerin bilinmesi de gerekmektedir (Alp, 1999). Bungadarak
bdlgede kent yal alanlarinda kullaniimaya knan Sgilli hus agacinin morfolojik ve
fenolojik gelsimin bilinmesi bitkisel tasarimlarda tirtin daha&lddi kullanilabilirli gi
acisindan deer tgimaktadir.

Yesil alanlarin temel gesi olan sis c¢ali vegaclari, dikildikleri yeri daha
yasanir hale getirmektedirler (Dirr, 1998). Bu amagcla, Bardakciikémirlari icinde
kurulan Yuzunct  Yil Universitesi yedkesinin  s&likli  yasanir bir gevrenin
olusturulmasi calmalarinda farklh sis c¢ali ve gaclarinin  kullanimi giderek
artmaktadir. Bolgedeki Cevre ve OrmiuMdurlugiine bgli fidanhkta yeterli ve farkli
sus @ac ve call fidani yettiriimediginden Kampus alanini guzelteecek @ac ve
calilar il dsindaki fidanliklardan temin edilerek gaclandiriima caymalari
yapilmaktadir.

Peyzaj dizenleme cginalarinin gerek planlama gerekse uygulama safhalarinda
“Bitkisel Materyal” en 6nemli ¢cajmalardan birini olsturmaktadir. Bu acidan fidan
yetistirme tekniklerinin bilin¢li yapiimasi, daha dnce bu konularda yapilaaldran iyi
bilinmesi ve uygulanngiislemlerin iyi deserlendirilmesi oldukca 6nemlidir. Ozellikle
Ulkemizde ekolojik istekleri bilinmeden fidan secimi yapiimasindataydp salikli
bitkilendirme calgmalari gerceklgnemektedir (Urgeng, 1992). Bu smamada Van
Golu ekolojik kaullarinda Kampus yerbesine dikilen Silli hus fidanlarinin 2 yillik
gelisimleri ve hayatta kalma oranlari goz 6ntine alinarak bolgeye aglaptiabiliyeti
incelenerek bolgede &kl ve sdrdurilebilir bitkisel tasarim canalarinda B.

pendula’nin nerede ve nasil kullanilabilgéc®elirlenmstir.



2. KAYNAK B IiLDIRISLERI

Gokmen (1973)Betula (Hus) cinsinin Kuzey Yarim Kirede, Asya ve Avrupa
da, Kuzey Amerika da yayilim gosteren 40 turt glow; Ulkemizde ise 4 turiBetula
pendulaRoth, Betula litwinowiiDoluch Betula medwediewiRege] Betulal luteaF.
Michx) dogal olarak yettirildi gini bildirmistir. B. pendulaturinin dgal yayils
alanlari tlkemizde Dgu Anadolu olmak Uzere, Kuzey Avrupa, Kafkasya, Kuzey lIrak,
Kuzey ve Kuzeybatiran ve Bati Sibirya’dir. Saatgitu (1952),Betulacinsinin, titrek
kavak Populus tremuld..) gibi tiraslanmsg sahalara ve bilhassa orman yanginlarindan
sonra meydana gelen acgik sahalara gogiette bu bakimdan Orta ve Kuzey
Avrupa’nin bilhassalskandinavya Ulkesinde Kizgag ve titrek kavakla birlikte en
onemli 6nct ormangacini tgkil ettigini bildirmistir.

Tanriverdi (1963), Géle ormaninda 1800 m yukseklikteki sulak vadilerde kicuk
gruplar halinde Pinus sylvestrisL. ile birlikte, Allahuekber dglarinda 2000 m
yukseklikte ise Titrek kavakla( tremulg ile kiiguik gruplar halinde bulunugawat ve
Posof hattinda kicguk gruplar halinde bulugglou ve Ozellikle Dgu Anadolu
bdlgesinde yaygin oldwunu bildirmtir.

Bartsch (1935), Erciyes ganda denizden 2200 m ye kadar cikansene
calilarinin tstinde bir Bbasamginin bulundgunu ve bu basanian 2600 m de en st
orman sinirinin meydana getigdii yazmaktadir. Botanik¢i Krause de Erciyegidaa
hus bulund@gunu teyit etmgtir. Son olarak Artvin civarinda Sallet tepesinden Hatilla
Deresine giden yol Gizerinde denizden 1500 m ytikseklikteki BasilinsDerevkisinde
oldukca geni sahada hutiriindenB. medwedewbulundwgunu tespit etnstir.

Alptekin (1970), Van golu batisindaki Nemrutgdaeda 7-8 m. boyundaki
huslarin, d&in gungli tarafinda denizden 2800 m hatta munfegagar halinde 2900
m ye kadar cikgini ve bu suretle orman veac sinirlarini tgkil ettigini bildirmistir.
Saatciglu (1952), Nemrut danda d&in buyik krateri icinde denizden 2350-2400 m
irtifalarda Titrek kavakla birlikte ekseriya kisa ve bozuk govaleolusan Murekkep
hus cesidine rastlanmtir.

Gokmen (1973), Ulkemizde @a Anadolu ve Kuzeydau Anadolu da Nemrut
dagl icerisinde Tunceli, Ovacik, Munzur vadisi Artvin-Ardanug, Erzurum,sMu



Gumihane ve Kars dolaylarinda 1800-3000 m rakim arasinda bgumalu
bildirmistir. Gokmen (1973)Betula penduleRoth, Betula albal., Betula pubescens
Ehrh Betula OdorataBechst) gibi hus tirleri bugiin yaylacilik faaliyetlerinin olumsuz
etkileri nedeni ile ya bodur cali gérinimuni alnveya tamamen yok ol@unu
bildirmistir. Tanriverdi (1976), Hglarin yayils alanlari yildan yila azalgi bugin
ancak tesadufen korunmhbolgelerde lekeler halinde kaggini bildirmistir

Gungor, ve ark. (2002), 8lli hus agacinin30 m kadar boylanabilen ve 5 m
kadar tac yapan buyuksaclar grubuna girdini bildirmektedirilk 5 yil gelisim yava
olmasina rgmen daha sonra hizli bir buyime gdsterir. Buylmenin Sthgakadar
devam ettt bildirilmistir. Gilman (1993), govde Uzerindeki lentiseller enine ince uzun
cizgiler halindedir. Ygi agaclarin dip kisimlarindaki kabuklar kaba esmer ve
catlakhdir. Fidan halindeyken ince levhalar halinde soyulur ve kald&iilir Geng
agaclarda gobvdenin rengi beyaz ve purizsuzdir. Fakat ilerleyen yillagil@agaclarda
govdede esmer g0z lekeleri bulunur. Gévdesi kereste sanayisieigen @imaktadir
Sdrginler ince, elastiki ve bazi turleri aromatik @dou bildirmitir. Taftali (1999),
Cogunlukla vysilimtirak veya kestane kirmizi renklidir. Yapraklar uzun sapli
cogunlukla uc¢genimsi yumurta bicimindedir ve kenarlari ¢ift siralidir Meyve ise
kurullunu olgturan derimsi pullar sonbaharda kanatli meyvelerle birlikgeldigini ve
sacildgint bildirmistir. Kraffalt (1998)’'a goreBetul bir evcikli (monoeciouk dir.
Meyvecikler yazin sonu ve sonbaharinsibda olgunlair ve ksin ciplak kalirlar.
Saatci@glu (1952) Hw turlerini hafif ve kanatli tohumlariyla ¢ok geniayilma
kabiliyetine sahip oldgunu bildirmitir.

Guclu ve ark. (19908. penduldnin bol yagish serin iklimleri tercih etgini ve
kis sqzuklarina kagi dayanikli oldgunu ve -45 dereceye kadar zarar gorrgiedi
bunun yani sira yaz aylarinda bgkia birlikte nispi rutubetce zengin ve serin havalar
istedigini bildirmistir

Karffalt (2008) ‘nin calgmasina goreBetula cinsi olan “Brich White” Kuzey
Yarim Kirede sguk yerlerde yaklgk eksi 40 — 50 C° de bile yayabilen ve yaprak
doken @ac ve cali tirlerinden odur. B. penduladoku, form, renk etkisiyle sus bitkisi
olarak kullaniimasinin uygun ol@unu bildirmktir.

Karffalt (2008), Sgilli hus agaclarinin baytk cekici gorinimu, syeyapraklari

ve kabuklari nedeniyle hemen hemen bitin tlrlegatlgasam icin barinak ve yiyecek



saladigini bildirmistir. Sigilli hus agaci ile ilgili calsmalarinda yiksek boy yapgni
olan &aclarin kok bgazinda sicak#n artmasi sonucunda kanser hagtain ortaya
ciktigini bu yuzden de kdk azinin serin tutulmasi geregti bildirmistir.

Gungor ve ark. (2002), 8lli husun tohum ile Uretiminin esas olglunu; ksin
veya ilkbahar bgdangicinda yasga ekilen tohumlarin Uzeri Ortilmeden togma
karistirlmamasini ve daha sonra ekim yastin Gzerinin ince dere kumu ile hafifce
ortulerek cimlenme gerceli@ceye kadar rutubetli tutulup sik ¢cimlemeslaaiginda,
guns icin siperlik yapiimalisini 6nertir. Kiltivarlarin g ile Gretilmesini ve kasalara
ekilerek sguk serasartlarinda tretilmesinin daha uygun oiduu bildirmglerdir

Yilmaz (1996), tarafinda 8ili huslarin genel olarak kumlu c¢akilli hafif tinh
fakat bol rutubetli topraklari severler. Bu nedenlezid@nadolu bdlgesindeki g@arin
2000-3000 m vyiukseklikteki serin ve rutubetli yamaclarn o6zelliklgillSihuslarin
populasyonlar olgturdusu bildirilmistir.

Gungor ve ark. (2002), fakir topraklarda, kurak, kuru, kumlu ge &illi
topraklarda yetebilir. Tuza hassastir. pH>7 olglu kétii kaullarda kentlerde 6nci
agac olarak kullanilabilir ve pH 5-8 optimal olgiunu bildirmitir.

Alp (1999), Ulkemizde farkh bolgelerinde fenolojik gozlem galalarinin
yapilmasi peyzaj mimarlarina bitkisel tasarim ggaslarina gik tutarak; salikli bitki
uretilmesi ve kullanimi bakimindan 6énemli ofdwu bildirmgtir. Aslanb@a (1992),
peyzaj dizenleme camalarinda bitki materyallerinin salt estetik amacla kullaarml
yaninda bitkilerin dendrolojik 6zelliklerini bilmek gereiii ve bitkinin fiziksel
Ozelliklerinin bilinmesi kullanimlarinda kolaylik gkadigini bildirmistir.

Tanriverdi (1976)'ninB. pendulafonksiyonel yénden kirlige dayanikli olmasi
nedeniyle karayollar gaclandiriilmasinda ev bahce, site, cirkin gorintileri dnlemek
amacityla kullanilmasinin  uygun olglunu bildirmitir  Atatirk  Universitesi
yerleskesinde rekreasyon amaci ile buyik gruplar halinde kullgmidve Erzurum ve
Pasinler ovasinda canl rizgar perdesi olarak kull&mdigcalsmalarinda 6rnek
gostermgtir.

Alp ve ark. (2010), Silli hus agacit doku, form, renk, ©6lcu kriterleri ile
degerlendirildiginde sis gaci olarak Dgu Anadolu Boélgesinde gili alternatif
sund@gunu bildirmglerdir. Bitkinin yatay ve dgey olculeri yani formuna gore

degerlendirildiginde B. penduladazinik bir ta¢ yapisina sahiptir. Dal formu sarkik



oldugundan tepe kismindanagiya dgsru ug surgunler sarkmayagbar fakat bu sarkik
yap! tam olarak gorilmeginden dolayr manzara form 0zgjine sahip ga¢ grubuna
girmektedir. Bu 6zelfiinden dolay! yol boyunda allegaci ve geni ¢im alanlarinda
kicuk gruplar halinde veya koruluk eturacak sekilde kullaniimasinin uygun
oldugunu bildirmglerdir. B. pendula’yirenk ilkeleri d@rultusunda ele alinginda
ilkbaharda yapraklar koyu yé& renge sahiptir. Yilmaz (1996)B. pendul&in
sonbaharda sari olan yapraklarl hicbfa@ tirinde goérilmeyen beyaz goévdesi ile
dikkat cekenB. penduladikildigi alanda, golgelemeye olanak veididen goélge gaci
olarak kullanildgini, ayrica. buyik gaclar grubuna girem8. pendulageni alanlari
daraltma etkisi yaragtini bildirmistir

Yilmaz ve Irmak (2004), “Erzurum Kenti Acik-Y@# Alanlarinda Kullanilan
Bitki Materyalinin Dezerlendiriime” bildirisinde Siilli hus agacinin Erzurum’da her
alanda kullanildiini Kuzeyd@u Anadolu bolgesinde gaclandirma c¢agmalarinda
olumlu sonuclar elde edilgini, peyzaj mimariginda park ve bahgelerde 6nemli yere
sahip oldgunu bildirmglerdir. Tanriverdi (1977), Erzurum ve cevresinde Peyzaj
mimarisinde kullaniimaya uygun yaprak doken ia@ old@gunu bildirmitir. Ayrica
13 yillik sorvey ve gozlem camasi sonucunda elde gttiverilere gore sguklara
dayanikli, kurakiga hassas olangili hus agacinin Dgu Anadolu bdlgesinin en guzel
ve en dekoratif gacini tgkil ettigini bildirmistir. Ekici ve Saribg (2006), Bartin
kentinde peyzaj diizenlemelerinde kullanilan bitkiler arasBgandula’nin bulundgu
bildirmistir.

Yilmaz ve Zengin (2003), Erzurum Orman Miditliiin 445.884 Atk bir
alanda hizmet veren fidanhktgzidikh Sigilli hus fidani yetstirilip cevre illere de
gonderildgini bildirmislerdir. Ayrica Marmara Bolgesinde bulunan 6zel fidanlklarinda
da Sgilli hus’un degisik varyeteleri yeftirip pazarlandiini bildirmislerdir.

Malatya Cevre ve Ormail Mudirligii (2001), Ulkemizde 263 ha. saf shu
ormani bulundgunu bildirmitir. Ayrica Malatya Cevre ve Orman MuUudigli
fidanliklarinda hw yetistirildi gini bildirmislerdir.

B. pendulatirinin dinyadaki park ve bahcelerde gyietien kultivarlari sunlardir
(Yaltirik, 1993);
- B. pendulacv. “Dalecarlica’™isve¢ Hyu: diizgiin govdeli, boylugaclardir; dallar

asaglya sarkiktir.



- B. pendulacv. “Fastigiata”: Dallari, yukari dgu yonelms, konik goranimlti bir
agagctir.

- B. pendulacv. “Purpurea” - Kirmizi Yaprakli Hu Son derece gostslii yavas
blyuyen bir gactir; yapraklari kirmizimtirak mor renklidir.

- B. pendulacv “Tristis”: Son derecede ince, sarkik dalli dar ve simeagpeli bir
agactir. Istanbul parklarina, Atatiirk Arberetumuna dikitinj iyi gelisme gosteren
drneklerine rastlanir.

- B. pendulacv. “Youngii” - Salkim Hy: Tepesi kubbeeklinde, dallar1 gagiya
dogru sarkmg, son derece dekoratif kliguk bigatir.

Tanrivedi (1976), Yurdumuzda mevcutshtiirleri yaninda yurt dindan da
yoreye uyum gosterebilecek stiirlerinin tespit edilerek, tir ve alan bakimindasg hu
yaylilis alanlarinin genletilmesi ile ilgili ¢ssitli calismalarin gercekkigiriimesi Dogu
Anadolu ormancifii agisindan zorunlu olgunu bildirmitir.

Gulen ve ark. (2005), ayimrmalarinda 6 ¢gt orijin ( Posof - A1k Zilali Koyu,
Almanya - Conrad Appel Samen und Pflanzen, Hollanda - NL 3, Erzukerkez,
Tunceli - Milli Park, Artvin-Hatila) Erzurum ve civarinda 6lhk orijin denemesi
yapilmstir. Yapilan ¢agma sonucunda bundan sonra uygulanacak olan yaprakli tar
agaclandirma c¢camalarinda, fidan boylarina gore birinci grup birinci sirada yan al
Hollanda (NL 3) orijiniB. pendul&in 6ncelikli olarak tercih edilebilir oldtunuayrica
yine birinci grupta bulunan 2 (Almanya- Conrad Appel Samen und Pflanzen), 1 (Rosof-A
Zulali Koyu), 4 (Erzurum-Merkez) ve 6 (Artvin-Hatila) nolu amler de sirasiyla tercih
edilebilecgini bildirmislerdir.

Dogu Anadolu Boélgesindeki yean birimlerinde bitkisel tasarima daha fazla
onem verilmeye bganmstir. Yerlegim birimlerin bitkisel tasariminda kullanilan sts
agaclarindan birisi de 8illi hus'tur. Bu argtirmanin amaci Yuzinct Yil Universitesi
yerleskesine dikilen Silli hus agaclarinin, adaptasyon kabiliyetini belirlegm. Turin
Van Golu ekolojik keullarina verdgi fenolojik ve morfolojik 6zellikleri yaninda
yaratacg! etkileri dnceden bilenrgiir. Elde edilen veriler bélgede @ili hus agaciyla

yapilacak peyzaj tasarimindashay! etkileyecektir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma; Erzurum Bolge Orman Fidanlindan getirilen ve Van ili, YU#ivid
Universitesi yerlgkesine dikilen Siilli hus (Betula pendulaRoth) fidanlar tzerinde
yapilmstir. Yerleskeye dikilen butun fidanlar ve Protokol yolununs§#) ve sol (B)

seridine dikilen fidanlarinda ayri ayri gézlemler yapgmi

Sekil 3.1. Y.Y.U yerlgkesine dikilen giilli hus fidanlari ( Aseridi)

Sekil 3.2. Y.Y.U yerlgkesine dikilen giilli hus fidanlari ( Bseridi)



3.1.1. Arastirma yeri hakkinda genel bilgiler

Calsmanin yurituldgi Y.Y.U yerleskesi ve protokol yolunun koordinatlari

asagidaki gibidir.

Cizelge 3.1. Cagmanin yuratuldgu yerleske ve protokol yolunun koordinatlari

DOGU KUZEY
4317 19.41 38 34' 19,86
verleske 43 16' 46.89 38 33' 37,74
Protokol volu 4317 14.67 38 34' 02,23
y 4317 14.67 38 34' 02,24

& 17

Sekil 3. 3.YYU yerleskesi ve protokol yolunun uydudan cekiknfotografi

3.1.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Y.Y.U yerleskesinin iklim o6zelliklerini tanimlamak icin Van merkezinin
meteorolojik raporu dikkate alinarak tanimlagimi Deniz seviyesinden ¢ok yuksek,
denizin etkisinden uzak ve yuksekgthla cevrili Van ilinde karasal iklim egemendir.
Ancak Van Golunun vagh, kislarin konyu illere gére daha yurngak gegcmesine yol
acmaktadir (Bgarir, 1993). Yaz aylarinda gineyden esen sicak ve nemsiz Beagka al

basing rizgéarin etkisiyle az gl ve sicak gecer. Van'dagkar donemi uzun ilkbahar



10

donemi ise kisa sirer. Kmevsimi yaza dgru sarkmg gibidir. ilkbahar aylarinda serin
hatta biraz sguk gecer. Sicaklar ancak mayis ortalarinda yiukselmeyarl{&layis ayi
ortalamasi 13.6C). Bu aydan sonra yaz aylariskza ve haziran temmuz vesastos,
eylil boyunca surer. Yaz mevsimi sonbahargrdaizams gibidir. Sonbahar kisa ve
belirsiz gecer. Yamur ve kar kasim ayinda far. Van'da genellikle klar oldukca

soguk, yazlari ise gindiuz sicak, geceleri serin geger (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2Van ilinde uzun yillar ortalamasi ve 2009-2010 yilina ait bazi iklim verileri

Sicaklik Ort. Max. Sicaklik Ort. Min. Sicaklik Ort. Ortalama Nem (%)
Aylar 2009 2010 UYO2009 2010 Uvyo2009 2010 UYO2009 2010 UYO
Ocak -39 -01 -26 7,1 11 94 -153 -3,2 -153 67,6 634 71,1
Subat 00 13 -12 90 11,7 10,2 -7 21 -144 69,1 655 72
Mart 18 57 30 122 208 22,7 94 14 -116 632 589 685
Nisan 65 83 83 164 172 272 -33 35 -98 57 62,2 649

Mayis 13,1 13,2 13,6 26 24,2 28,3 26 7.8 0,0 46,3 61,1 579
Haziran 17,5 19,7 19,1 28,1 30,9 31 4,0 13 4,0 47,7 436 519
Temmuz 21,1 239 228 30,3 328 343 9,6 16,7 9,6 43,9 34,2 487
Agustos 20 22,7 22,8 30,7 315 34,2 11 12,1 10,2 37,2 441 456
Eylil 15 16,3 175 28 30,3 331 01 05 -01 489 492 494
Ekim 105 11,4 11,7 206 22,7 26,8 20 13 -3 46,8 51,1 60,7
Kasim 44 53 44 152 168 172 56 -45 -104 61,1 62,3 66,2
Aralik 18 04 -05 101 121 139 60 -51 -174 635 642 693

Cizelge 3.2 incelendinde sicaklik ortalamalarinda; uzun yillar ortalamalarinda
en yiksek sicaklik 22,8°C ile temmuz ve enidisicaklik -2,6°C ile ocak ayidir.
Calismanin yapildii 2009 yilinda temmuz ayi sicaklik ortalamasi 21,1 C iken 2010
yilinda ise sicaklik 23,9 °C olarak o6lculgniir. 2009 ‘da en diiik sicaklik -3,9 °C iken
2010'da en d§ilk sicaklik ise -0,1°C olarak kaydediktii. Sicaklik ortalamalarinda
2010 yili; UYO ve 2009 yili ortalamalarina gore daha sicak geceeeniigik
ortalama sicaklik ise 2009 yilinda gozlegtini

Maksimum sicaklik ortalamasi gerlerini inceledgimizde, uzun yillar
ortalamasina en yuksek 34,3°C ile temmuz ayinda eikdge 9,4°C ile ocak ayinda
gozlenmgtir. Calismanin yapildil 2009 yilinda en yuksek maksimum sicaklik 30,7 °C
iken 2010 yilinda ise 32,8°C olarak kaydedgni 2009'da en dgilk maksimum
sicaklik ocak ayinda 7,1°C iken 2010 yilinda ise 11 °C dir. Maksimum sileaih
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34,3°C ile UYO; 2010 yili ve 2009 yilina gore daha yuksek iken, gikdihaksimum
sicaklik ise 2009 yilinda 7,1°C olarak kaydedskmi

Minimum sicaklik ortalamasi derlerine bak@imizda uzun yillar ortalamasina
gore en yuksek 10,2 °C ilegAstos ayl ve en duk -17,4 °C ile Aralik ayindadir.
Calismanin yapildii 2009 yilinda minimum sicaklik ortalamasinin en yiksekede
9,6°C ile temmuz ayinda iken 2010 yilinda yine temmuz ayinda 16,3 °C’ dir.d2009’
en diguk sicaklik -15,3°C ile ocak ayr iken 2010 yilinda ersO#tUmin. sicaklik
ortalamasi -3,2°C ile Ocak ayidir. Buna gore Minimum sicakliklaortalarinda en
distk sicaklik derecesi uzun vyillara ortalamasinda -17, 4 °C ilekaahda
gOzlenmgtir. En yuksek minimum sicaklik ise 2010 yilinda 16,3°C ile Temmuz ayidir.

Bdlgede uzun yillar nem ortalamasinda %71,1, 2009 yilindagik dispi nem
agustos ayinda %37,2 iken 2010 yilinda 34,2 dir. 2009 yilinda en yuksek nispi nem
subat ayinda % 60,1 iken 2010 yilinda ise en yuksek nispi negubsé ayin %65,5 tir.

Cizelge 3.3Vejetasyon doneminde Van ilinin uzun yillar ile 2009 ve 2010 ymiéaait
gunltk ortalama guenme streleri

Gunluk ortalama guneslenme (saat/Dakika)

Aylar 2009 2010 uYyo
Nisan 7.1 7.7 7.3
Mayis 8.3 9.9 9.2
Haziran 12.7 12,4 11.6
Temmuz 11.9 14.0 12.1
Agustos 10,1 9.8 11.8
Eylul 9,7 11.0 10.2
Ekim 6,8 7.9 7.4
Kasim 6,5 7.3 54

Van llinde Ortalama Giine slenme Siresi

~ 14,00
§ 2200 oA ——ime
= 10,20
8 10,00 /0’9,?0
g 8 «7.30
g 6,00
S 4,00
W

2,00
<
8 0,00 T

Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul
Aylar

Sekil 3.4. Van ili ortalama gligkenme stiresi
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3.1.3. Deneme alaninin toprak ozellikleri

Arastirmanin yarataldgt ve morfolojik ve surgin gelminin takip edildgi
Protokol yolunun A ve Bseridinden alinan toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal
toprak ozellikleri belirlendi. Bu toprak analizinde toprak teksturi, Fosfoec orani,

pH si, tuz orani, Organik madde oraninin verileri Cizelge 3.3’te vatitmi

Cizelge 3.4. Argtirmanin ydrutaldgd deneme alanina ait fiziksel ve kimyasal toprak

ozellikleri
Ornek pH Tuz Kireg  Tekstir Organik madde P205 K20
A seridi 8,33 0,13 18,4 Kumlu 1,1 1,27 298,84
B seridi 8,31 0,14 17,6 Kumlu 1,2 0,89 306,07

Cizelge 3.3 incelendinde deneme alaninin toprak tekstri kumlu olup, organik
madde icegii bakimindan fakirdir. pH’'st 8,3 olgundan toprak alkali 0Ozellik
gostermektedir. Tuzluluk orani diktr. Topraklar fosfor ve azot bakimdan fakir olup

kire¢c bakimindan ise fazla kirecli olgiw gozlemlenmnitir.

3.2. YOntem

Van ili, YYU yerleskesine mart-nisan aylari arasinda dikilen 1320 adgtliSi
hus agacinin 2 yillik hayatta kalma oranlari belirlegtimi 2009 - 2010 yillarinin mayis-
kasim aylari arasinda aylaragb&uruma oranlari ve yillara gore hayatta kalma oranlari
belirlenmitir. Protokol yolunun saserit (A) ve solseridine (B) §ekil 5.2). Gzerinde
dikilen Sigilli hus fidanlarindan secilen onar adet fidan Gzerinde morfolojik ve fenolojik

gozlemler yapilmytir.

3.2.1. Fidan gekimi 6zelliklerinin inceleme metotlari

Dis morfolojik 6zellikleri ile ilgili gelismeler yerlgkeye dikilen Sgilli hus
fidanlarinin takibi ile belirlenngtir. Morfolojik incelemelerde; ggtlerin stirglin boyu,
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yaprak morfolojisi, gbvde c¢api, tepe capi, fidan boyu, kedicik durummiungprfolojik

karakterler tespit edilrgiir.

3.2.2. Fenolojik inceleme metotlari

Bir taksonun bireyleri ygam seyri; yorelerin ggrafik konumlarina denizden

yuksekliklerine ve dier ds faktorlere bgli olarak 10-30 gin erken ya da gec olabilir

(Colasan, 1949). Siilli hus fidaninin yerlgkeye godstermsi oldugu uyumu goérmek

amaciyla bitkiler iki yil sureyle gozlenerek fenolojik sirecthyagramlarasienmistir.

Go6zlem materyali olarak secilen bireyler periyodik olaralaAlsgza, 1992; Gulbaba ve
ark., 1994; Gultekin ve ark., 1987, Yaltirik ve ark. 1997 ve Alp, 1999’'a gore wetas

periyodu boyuncasagidaki gbzlemler yapilnstir.

1.

2.

6.

7.

Surgin Verme Bgdangici
Yapraklanma Bgangici
Erkek Cicek Cikgi

Disi Cicek Cikgl

Cicekli Kalma Suresi
Yaprakta Renklenme Suresi

Yaprak Dokumu Sdresi

Gozlemler 2 yil Ust Ustte yapilgtir. Yapilan gozlemler énceden hazirlanan

gozlem formlarina tarih belirtilerek kaydedilstir.

3.2.3. Ekolojik inceleme metotlari

Y.Y.U yerleskesinin iklim ozelliklerini aciklayabilmek icin; Van meteoroloji

istasyonuna ait veriler Devlet Meteoroldjileri Genel Mudurligu, Elektronik Bilgi

Islem Mudurligirnden temin edilnsitir. Bu iklim 6zellikleri; yillik ortalama sicakliklar,
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maksimum sicakliklarin ortalamasi, minimum sicakliklarin ortalamve ortalama

nispi nemin aylar icindeki ve 2009-2010 yillarindakgitiaini icermektedir.

Ekolojik incelemeler icin fidanlarin dikildi alanin toprak 6rng alinmistir.
Ornekler toprgin st yizeyindeki dokunti kismi uzaftlediktan sonra 0-20 cm
derinlikten, 1-2 kg alinarak polietilen torbalarda laboratuara betirhavada
kurutulduktan sonra fiziksel ve kimyasal analizler igcin hazir hakiilnistir. Toprak
orneklerinden cikan sonuclar Alpaslan ve ark.’nin (1998) denemegim&ngore

degerlendirilmistir.

3.2.4 Hayatta kalma oranlarinin inceleme metotlari

Gozlemler 2009- 2010 yillari arasinda ygkleye dikilen 1320 adet glli hus
fidanlarinin timinde yapilgtir. Dikilen Sigilli hus fidanlarinda; sirmenin durmasi,
zamani gelmeden 0©Once vyapraklarn sararip dokiulmeygarbasi ve sirgunlerin
canhligini kaybetmesi durumunda fidanlarin kurgdna karar verilngtir. Veriler yillik
kurumalari ve yil icerisinde aylar arasinda ki kurumalari aéiemstir. Incelemeler
vejetasyon donemi BEngicinda bglanarak vejetasyon déneminin bitide de sona

ermistir.

3.2.5. Fidan gekiminde elde edilen verilerin istatistik inceleme metotlari

Calisma iki bolgeden 6rnek olarak alinan 20 adet fidanin, morfolojiksigeli
incelenmesini kapsamaktadir. Uzerinde durulan 6zellikler bakimindan pymiikas
arasinda ve yillar arasinda fark olup olngaal belirlemek amaciyla iki faktorli
(Faktoriyel) varyans analizi yapilgtir. Varyans analizini takiben farkli gruplarn
belirlemek icin Duncan c¢oklu kafastirma testi yapilmstir. Karsilastirmalarda istatistik
anlamhlik duzeyi % 5 olarak alingwe hesaplamalar icin SPSS (ver:13) istatistik paket

programi kullaniimytir.



4. BULGULAR

Yapilan inceleme ve gozlemlerin sonungagedaki bulgulara ulsldi.

4. 1. Morfolojik Bulgular

Surgun gekimleri, fidan boyu, govde capi, tepe capi ve kediciksgeliile ilgili
bulgular gagida verilmgtir.

4.1.1. Surgun boyu

Sigilli Hus (B. pendula)’nin sidrgin gelimi degerlerine ait tanimlayici
istatistikler ve kapilastirma sonuclari Cizelge 4.1'de verilgtir.

Cizelge 4.1 Fidanlarinin yillik sdrgin uzuglumna ait tanimlayici istatistikler ve
kargilastirma sonuclari

A seridi B seridi
St. . St. .
Yil Ort. Hata Min. Mak Ort. Hata Min. Mak

2009 11,01 0,47 9,80 14,550 11,30 0,78 7,90 16,30
2010 12,49 0,39 11,10 14,90 13,10 0,56 10,20 16,20
Ayni situnda ve yil icerisinde farkh kiicuk harfaa ay ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (8&).
#Birinci yildan olan farki 6nemlidir (p<0.05).

Sargin Uzunlugu (cm)

Cizelge 4.1 incelendinde surglin uzunfu ortalamasi bakimindan en |iyi
gelisim ortalama 12,49 cm ile Aeridinde ve 2010 yilinda gb6zlengtit. A ve B
seridinde yillar arasinda ki gegiim farki dnemli bulunmgtur. A seridinde gekim daha

Iyi oldugu kanaatine ukalmistir.

Cizelge 4.2 Fidanlarinin sdrgin uzugdu bakimindan ay ve vyl arasinda

karsilastiriimasi
Aylar A seridi B seridi
Yil Ort. (cm) St.Hata Min. Mak Ort.(cm) St.Hata Min. Mak
Mayis 2009 2,556¢c 0,17 0,50 240 229c 0,11 0,70 1,90
2010 2,43c 0,15 0,80 2,30 3,73b 0,16 1,30 2,80
Haziran 2009 3,60 a 0,30 260 580 39a 0,34 1,80 5,10
2010 4,514 0,48 1,70 6,80 4,76" 0,37 3,00 7,50
2009 2.81lhb 0,20 1,70 3,90 2,49b 0,30 1,30 4,60
Temmuz

2010 3,530 0,45 2,00 6,50 3,23b 0,27 1,60 4,50
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Agusios 2009 LBLc 014 090 240 201bc 019 120 2,90
2010 211c 015 1,40 290 23%c 035 090 4,10
Evid 2009 1,23 ¢ 012 060 1,90 1,56¢ 021 020 230
yiu 2010 1,43 cd 014 090 200 1,16d 0,18 050 1,90
i 2009 0,00 d 0,00 000 000 0,00e 0,00 0,00 0,00
'm 2010 0,00 e 0,00 0,00 000 0,00e 0,00 0,00 0,00

1 Ornek 2’ den olan farki dnemlidir (p<0.0%Birinci yildan olan farki nemlidir (p<0.05).
Ayni sltunda ve yil icerisinde farkh kicuk harfaa ay ortalamalar arasindaki fark énemlidir (88).

Surgun gekimi Cizelge 4.2 incelendinde en iyi geim 3,60 cm ve 4,51 cm ile
haziran ayinda Aeridinde gozlenmtir. En az gekim ise 1,16 ve 1,56 cm ile eylul
ayinda Bseridinde gozlenmgtir. EKim ayindan itibaren gslm durmutur. A seridinde
haziran ve temmuz ayinda yillar arasinda ki fark énemli bulgtumuB seridinde
mayis, haziran, temmuz v@wstos ayinda yillar arasindaki fark 6nemli bulugtau

Surgun Buyume Ortalamalan
14

12 -

10 A

3 ///./ —+—2010yil
j /// —m—2009 il
o

Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim

Sekil 4 1.Sigilli hus fidanlarinin aylik gekim grafigi

Surginler 2009 ve 2010 yillarinda mayis, haziran, temmiustes aylarinda
gelisim gostermglerdir. Fakat eylil ayindan sonra ekim ve kasim ayindasigeli

gozlenmenmtir.

4. 1. 2.Fidan boyu

Sigilli Hus (B. penduld'nin fidan boyu gekimine ait tanimlayici istatistikler ve

karsilastirma sonuclari Cizelge 4.3'de verilgtir.
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Cizelge 4.3. Fidanlarinin yilhk boy uzug@una ait tanimlayici istatistikler ve
kargilastirma sonuclari

A seridi B seridi
Yil Ort. St. Hata Min. Mak Ort. St. Hata Min. Mak
Boy 2009 333,10 17,75 234,00 376,00 298,40 9,61 289,00 377,00

2010 364,20° 17,93 264,00 410,00 326,40 9,19 310,00 404,00

1 Ornek 2’ den olan farki dnemlidir (p<0.05Birinci yildan olan farki nemlidir (p<0.05).
Ayni slitunda ve yil icerisinde farkh kiiciik harfaa ay ortalamalari arasindaki fark énemlidir (8).

Cizelge 4.3 incelendinde; Sgilli hus fidanlarinin boy uzunigundaki gelsim
bakimdan yillar arasindaki fark Aeridinde 6énemli bulunmygur. En iyi gelsim A
seridinde 2010 yilinda 364,20 cm iken g&ridinde ise en diik 298,40 cm tespit
edilmistir.

Cizelge 4.4. Fidanlarin boy uzuglwbakimindan ay ve yil arasinda skastirilmasi

A seridi B seridi
Aylar Yil Ort. (cm) Hsatt'a Min.  Mak Ort. (cm) Hsatt'a Min.  Mak
Mayis 2009 333,10 b# 17,75 234,00376,00 298,40 b} , 9,61 289,00 377,00
2010 347,50 b 18,03 248,00 392,00 313,40 b (] 10,09 302,00 393,00
Haziran 2009 335,60 b , 17,67 237,00378,00 301,00 ab , 9,75  291,00380,00
2010 350,60 ab 17,96 253,00 396,00 317,30 ab’| 10,28 305,00 398,00
Temmuz 2009 337,50 b . 17,67 240,00379,00 303,40 abu# 9,67 293,00 383,00
2010 352,60 ab 17,86 258,00 400,00 325,20 ab’] 10,55 304,00 400,00
Agustos 2009 352,10 a 17,65 245,00382,00 306,30 abD# 9,91 304,00 398,00
2010 355,40 ab 17,81 261,00404,00 322,90 al] 10,39 309,00 403,00
Eylil 2009 334,90 b# 17,81 246,00384,00 307,80 al’ . 15,35 228,00 390,00
2010 33130b 17,68 264,00 406,00 320,80 al] 10,47 308,00 403,00
Ekim 2009 334,60 b 18,11 246,00390,00 308,70 al] 9,99 300,00 392,00

2010 347,30 ab” 17,68 264,00 406,00 325,80 al * 10,47 308,00 403,00

1 Ornek 2’ den olan farki 6nemlidir (p<0.05Birinci yildan olan farki nemlidir (p<0.05).
Ayni situnda ve yil icerisinde farkh kicuk harfaa ay ortalamalar arasindaki fark énemlidir (8&).

Cizelge 4.4 incelendinde fidanlarda boy gseliminde yillar arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunngtur. En iyi boy gekimi 2010 yilinda tespit edilngiir.
A seridinde fidan boy uzunfiu ortalamasi ile Bseridinin fidan boy ortalamasindan
arasinda fark tespit edilgtir. Bu fark istatistiki olarak 6nemli bulunngtur. A seridinde
yer alan fidanlarda Beridine gore daha fazla ggtie gostermiir. A seridinde en iyi
boy gelsimini 2009 yilinda 352,10 cm ve 2010 yilinda 355,40 cm gestos ayinda
oldugu gorulmektedir Bseridinde ise en iyi boy gglmi 322,90 cm ile genegastos
ayinda kaydedilngtir.
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—4#— 2010 boy olgiim ortalamasi —fli—2009boy Olclim ortalamasi

Sekil 4. 2. Sigilli hus fidanlarinin aylik boy ggdim grafigi

Sekil 4.2. incelendiinde mayis, haziran, temmuzgustos ve eylul ayinda

gelisim gostermgtir. Fakat ekim ve kasim aylarinda get gozlenmemtir.

4. 1. 3. Govde capi

Sigilli Hus (B. pendula)’nin fidan gbévde capi ggimine ait tanimlayici

istatistikler ve kapilastirma sonuclari Cizelge 4.5'de verilgtir.

Cizelge 4.5. Fidanlarin yillik govde capi ggfiine ait tanimlayici istatistikler ve
kargilastirma sonuglari
A seridi B seridi
Yil Ort. St.Hata Min. Mak Ort. St.Hata Min. Mak
Govde Capl (mm) 2009 30,16 1,26 24,10 37,80 29,30 1,35 21,60 35,20
2010 31,88 1,22 26,10 39,10 30,92 1,33 22,60 36,80

1 Ornek 2’ den olan farki dnemlidir (p<0.05Birinci yildan olan farki nemlidir (p<0.05).
Ayni slitunda ve yil icerisinde farkh kiiciik harfaa ay ortalamalari arasindaki fark énemlidir (8).

Cizelge 4.5 incelendinde gdvde capi gsimi bakimindan yillar arasinda ve
seritler arasindaki fark 6nemsiz bulungtwr. En iyi govde argt 2010 yilinda 31,88 mm
ile A seridinde tespit edilngtir. En az govde agh 29,9 ile Bseridinde 2009 yilinda
kaydedilmitir.
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Cizelge 4.6. Fidanlarin gévde capi bakimindan ay ve yil arasindagarimasi

A seridi B seridi
Aylar Yil Ort. (mm) St. Hata Min. Mak Ort. (mm) St.Hata Min. Mak
Mayis 2009 3016c. 126 2410 37,80 2930c 1,35 21,60 35,20
2010 31,39¢c * 1,25 2560 38,80 30,17t 1,39 22,10 36,20
Hagiran 2009 30.60b 125 2470 3820 29,61b 1,39 21,70 35,70
2010 31,73b0 * 1,25 2590 39,10 30,74b 1,33 22,40 36,40
. 2009 30,92a1 1,23 2510 3840 29.84a 1,39 21,00 35,90
€MMUZ - 5010 32,00a71 * 1,23 26,10 39,30 31,01 1,34 22,60 36,80
s 2009 30,96a 1,24 2510 3840 29.85a 1,39 21,00 35,90
BUSIOS 5610 32044 * 1,24 26,10 39,40 31,022 1,34 22,60 36,80
eyl 2009 30962 124 2510 3840 29,85a 1,39 21,90 35,90
2010 32,04al * 1,24 26,10 39,40 31,02 1,34 22,60 36,80
i 2009 30962 124 2510 3840 2985a 1,39 21,00 35,90
2010 32,04al * 1,24 26,10 39,40 31,02 1,34 22,60 36,80

1 Ornek 2’ den olan farki dnemlidir (p<0.05Birinci yildan olan farki nemlidir (p<0.05).
Ayni situnda ve yil icerisinde farkh kicik harfaa ay ortalamalari arasindaki fark énemlidir (B8).

Cizelge 4.6 incelendinde govde capi galmi incelendginde yillar ve drnekler

arasindaki fark istatistiki olarak énemli bulungtur. En iyi gelsme 2010 yilinda tespit

edilmistir. Ornekler arasindaki gethede tim aylarda Aeridinin gelsimi daha iyi

oldugu gozlemlenmgtir. En iyi gelsim 32,04 mm ile gustos ayinda Aseridinde

gozlenmigtir. B seridinde ise 31,02 mm ile 2010 yilindguatos ayinda gozlenstir. En

az gelsme Bseridinde 29.30 mm ile 2009 yilinda mayis ayinda tespit egdimmi

32
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Sekil 4. 3 Sigilli hus fidani aylara gore govde ggin grafigi
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Sekil 4.3'te govde gejiminin yillar ve aylara gore grdfi verilmistir. Grafikte
2010 yihin govde capi farki bgekilde gelgtigi ortaya konmstur.

4. 1. 4. Kedicik gelgimi

Sonbaharda okan erkek cicek kurullarindan bir arada 2-3 |0 sirgin uglarinda
yer alirken dji cicekler yan durumlu tek olarak dal tzerinde godzlemlgtim{Sekil
4.5).

Sekil 4.4. Erkek cicekler

Sekil 4.5. Dgi cicekler

Yapilan gozlemlerde kediciklerdensdigicekler gozlenmtir. Bu gozlemlerde fidan

Uzerindeki gbzlemleri ¢cok az, az, normalgya olarak siniflandiriingtir.
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2009 yilinda Fidanlardaki Kedicik
Durumu

W Cok az
mAz

Normal

H Yogun

32%

Sekil 4.6.2009 yilinda kedicik (di ¢icek) durumu

Sekil 4.6 incelendiinde Sgilli hus fidanlarinda 2009 yilinda kediciklerde
gozlenen durum; fidanlarin % 20 si tzerinde ki kedicik sayisi ¢cok &dg.sin da ise
kedicik sayisi azdir. %32 sinin fidan tzerinde ki kedicik sayisi np@#@2 sinin fidan
Uzerinde ki kedicik sayisi yondur. Baka bir deisle kediciklerin durumu 2009 da

agirhkh olarak normal-yg@undur.

Sigilli hus fidanlarinda 2010 yilinda kediciklerde gbzlenen durum; fidanlarin %
4 0 Uzerinde ki kedicik sayisi ¢ok azdir. %8 inde ise kedicik saydir. %36 sinin
fidan Uzerinde ki kedicik sayisi normal, %52 sinin fidan Uzerinde ki Kediayisi

yogundur. Baka bir degisle kediciklerin durumu 2010 daailikh olarak yggundur.

2009 yilinda kediciklerde ki duruma bakgdzaman cok az ve az orani daha
fazlayken 2010 yilinda ise kedicik sayisi normal olan fidanlar datiadir. 2009-2010

yilinda ygun gozlenen fidan sayisinda gz olmuytur.

4. 1.5 Tepe capl

Sigilli Hus (B. pendula nin fidan gbévde capi geimine ait tanimlayici
istatistikler ve kapilastirma sonuclari Cizelge 4.7’de verilgtir.
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Cizelge 4.7. Fidanlarin yilik tepe cap! gghine ait tanimlayici istatistikler ve
kargilastirma sonuclari

A seridi B seridi
Ort. St. . Ort. St. .
Yil (cm) Hata Min. Mak (cm) Hata Min. Mak
Tacg Capi 2009 113,40 8,81 70,00 174,00 104,50 8,62 88,00 170,00

2010 140,60" 9,15 90,00 203,00 135,30 8,74 114,00 196,00

Cizelge 4.7 incelendinde ta¢ gelimi bakimindan yillar arasinda ve 6rnekler
arasinda fark énemli bulunmstur. A seridinde gekim daha iyi oldgu tespit edilmgtir.
A seridinde en iyi tepe cap! ggini 2010 yilinda ortalamasi 140,6 cm ile yuksek
oldugu tespit edilmgtir. En az tepe capi geimi B seridinde 104,50 ile 2009 yilinda
tespit edilmgtir.

Cizelge 4.8. Fidanlarin tepe ¢api bakimindan ay ve yil arasindegtanimasi

A seridi B seridi
Aylar Yil Ort. (cm) St. Hata Min. Mak Ort. (cm) St. Hata Min. Mak
May!s 2009 113,40 e# 8,81 70,00174,00 104,50 e[] , 8,62 88,00 170,00
2010 127,30 e 9,16 77,00 188,00 121,10 e[} 8,64 102,00 183,00
Haziran 2009 116,50 d 8,85 72,00177,00 108,90 dJ 8,39 93,00 172,00
2010 132,20d* 9,06 83,00 194,00 126,20d1 * 8,72 107,00 189,00
Temmuz 2009 120,50 c# 8,72 74,00180,00 112,20 c (] , 8,61 96,00 177,00
2010 135,90 ¢ 9,08 85,00 198,00 130,30 c[] 8,71 110,00 192,00
Agustos 2009 125,00 b# 8,95 74,00184,00 115,90 b1J 8,85 98,00 182,00
2010 139,10 b 9,04 87,00 200,00 132,80b1 * 8,78 113,00 195,00
Eyll 2009 127,30 a# 9,06 77,00188,00 119,80 all , 8,64 102,00 183,00
2010 140,60 a 9,08 90,00 203,00 134,80 al] 8,74 114,00 196,00
Ekim 2009 127,30 a 9,02 77,00188,00 120,10 al] 8,64 102,00 183,00

2010 140,60a* 9,11 90,00 203,00 135,10all ¥ 8,74 114,00 196,00

1 Ornek 2’ den olan farki 8nemlidir (p<0.05Birinci yildan olan farki énemlidir (p<0.05).
Ayni slitunda ve yil icerisinde farkh kiictik harfaa ay ortalamalari arasindaki fark énemlidir (8).

Cizelge 4.8 incelendinde yillar ve ornekler arasindaki fark istatistiki olarak
onemli bulunmstur. A seridinde ki Sgilli hus gelisimi B seridinden o6nemli
bulunmutur. Tag gekimine gore en yiksek geri A seridinde 140,60 cm ile eylul
ayinda oldgu kaydedilmgtir. En az gekim ise Bseridinde haziran ayinda 108,90 ile
2009 yilinda kaydedilmgtir.
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Sekil 4. 7.Sigilli hus fidani tepe ¢api gelimi grafigi

Tepe cap! gedimi yillar arasinda farkhlik gésterir. 2010 yilinda geti 2009
yilina gore daha iyi bulunngtur.

4.2. Fenolojik Bulgular

Van ekolojik kaullarinda Y.Y.U yerlgkesine dikilen Silli hus fidanlarinin
2009 ve 2010 yillarinda ki gozlemleri sonucunda elde edilen fenolojik gdzlem

degerlerin ve tarihleri gizelge. 4.9'da gosterilmektedir.

Cizelge 4.9. Van kaullarinda Sgilli hus bitkisinin fenolojik gézlem diyagrami

Fenolojik Gozlemler Tarihler

Surgin Verme Bgangici Mart sonu-Nisan
Yapraklanma Bgangici Nisan

Disi Ciceklenme Bglangici Nisan

Erkek Ciceklenme bdangici Temmuz Sonu
Yaprakta Renklenme Siresi Ekim

Yaprak Dokimu Suresi Kasim
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4.3 Hayatta kalma oraninda saptanan bulgular

Nisan 2009 yilinda dikilen §ili hus fidanlarin hayatta kalma oranlari
belirlemek amaciyla 2009 ve 2010 yillarinda aylara goére kurumaaordalirlenmgtir.
Hayatta kalma oranlarinin gozleml8ekil 4.9 da verilmgtir. Yapilan gozlemlerde tarih
araliklari ay olarak esas alingtr.

Yillik Kuruma Sayisi

120
100

W 2009

N 2010

Sekil 4. 8. Yillik kuruma sayilarinin yillar arasindaki farki

Sekil 4.8’e gére 2010 yilinda kurumalar 2009 yilinda @ldgibi haziran ayinda
baslamistir. Temmuz ayinda astar en yuksek seviyesine ghaistir. Agustos ayinda ise
hazirana gore agtigostermesine pmen temmuz ayina gore azalan birsaaimustur.
Eylll de ise en az kuruma sayisi elde edifimR010 yilinda ise 2009 yilinda g6zlenen
durumlar tekrarlamgtir. Kurumalar haziran ayinda gfamistir. Temmuz ayinda asti
gostermgtir. Agustos ayinda ise Hazirana goére saddstermesine fgmen Temmuz
ayina gore azalan bir arplmustur. Eylil de ise en az kuruma sayisi elde edtimiiki
yil arasinda gozlemlenen farkhlik ise kuruma sayisidir. 201Qdalkurumalar aylar

arasinda agigostermesine ganen 2009 a gére kuruma sayisi azdir.
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Hayatta Kalma Orani

B TOPLAM KURUYAN
FIDAN SAYISI

B HAYATTA KALAN
FIDAN FIDAN SAYIS|

Sekil 4.9.1ki yilin Toplam hayatta kalma orani

Sekil 4.9 incelendii Gzere iki yil boyunca kuruma ve hayatta kalma orani
verilmistir. Calismamizin yapildii stiire boyunca fidanlarin %66 si vejetatif galine

devam ederken %34 U kurughur.



5. TARTISMA ve SONUC

Peyzaj mimarffi calsmalarinda yapilan bitkisel tasarimddevsel ve estetik
ilkelerin yani sira bitkilerin dendrolojik 6zellikleri ve ekolojik (t@k; su ve gik)
isteklerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Bitkilerin bu liefi dikkate
alinmadan yapilan tasarimlar sure¢ iginde giderilmesi mumkunyammaorunlarin
ortaya clkmasina neden olmaktadir. Bitkilerin 6zellikleri dendrolajék ekolojik
Ozellikleri yaninda tasarim yapilacak bélgenin sicaklik, gig@nene, hakim rizgar yonu
ve nem gibi meteorolojik veriler de g6z ©6nunde bulundurulmahdir @Eamlove
Aklanoglu, 2003; Oztan, 1968).

Bu calsma ile Van Golu ekolojik kaullarinda Sgilli hus (B. penduld agacinin
adaptasyon kabiliyeti ortaya konulgtur. Yapilan cakmada, YYU yerlgkesine 2008
yilinda dikilen Sgilli hus fidanlarinda; fenolojik Ozellikleri fidan geglmi ve hayatta
kalma orani elde edilerek bolgedegitn hus fidanlarinin adaptasyon kabiliyeti

belirlenmitir.

Fidanlar Y.Y.U yerlgkesine dikildikten sonra ki yil stirgiin boyu; s&ridinde
ortalama 11,30 cm iken Beridinde ortalama 11.01 cm olarak tespit editmi
Degerlerin kaydedildii ikinci yil ise A seridinde ortalama 13,10 cm ikensBridinde
ortalama 12,49 cm olarak tespit edgtim (Cizelge 3.1). Dikilen fidanlarin surgin
gelisiminde vyillar ve drnekler arasinda farklilik istatistik ola@kemli olmasa da bir
faklilik belirlenmitir. Gozlem yapilan A ve Beridinde toprak ksullari ayni olmasina
ragmen (Cizelge3.4) sulama ve bazi kulturel tedbirlerde farkhiligfézlenmgtir.
Bakim farkhliklarinin Sgilli hus fidanlarinin gekimindeki bu farklhilgin sebepleri
arasinda tahmin edilmektedir. Fidanlarin surginsigeinde aylar darasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunmgtur. Mayis, haziran ve temmuz aylarinda surgin
gelisimin hizli iken eylll ayinin sonunda surgin geti bitirmektedir (Cizelge 3.2 ).
Bitkinin surgiin  gekimini  dikkate alarak kultirel tedbirleri uygulamamiz
gerekmektedir. Sulama ve gibrelemenin ilk donemlerde duzenli araiki@pilmasi
gerekirken temmuz ayindan sonra gubreleme programini durdurup, ssdgmami ve

miktarini azaltmaliyiz.
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Fidanlarda boy gedimi dikildikten sonra ki ilk yil Aseridinde ortalama 333,10
cm iken Bseridinde ise 289,00 cm olarak kaydedgtimi Degerlerin alindg! ikinci yil
ise boy gekimi A seridinde ortalama 364,20 cm ikensBridinde ise ortalama 326,40
cm olarak kaydedilngtir (Cizelge 3.2).Orneklerin gozlengibolgede boy gefiminde
de farkhhk goOstermtir. Boy gelsiminden elde edilen veriler fidanlarin sirgin
gelisimiyle dogru orantili birsekilde artgini ortaya koymstur.

Erzincan —Erzurum boélgesinde yapilan farkli orijinligi®i hus adaptasyon
calismasinda boy blylumeleri arasinda bolgelere gore farklisimelgosterdiklerini
bildirilmi stir. Erzincan —Rgadiye bélgesinde yatirilen fidanlarin yapilan goézlemlerde
bitkinin boy buyumesi daha iyi bulunrgken ayni orijinli fidanlarda Erzurum-Horasan
bolgesinde ise geimin daha az oldgu saptanmstir (Guven ve ark., 2005). Van Golu
ekolojik kosullarinda adaptasyon kabiliyeti belirlenengi@i hus fidanlarinin Erzincan —
Resadiye bdlgesinde ki boy geiinine yakin bulunurken Erzurum-Horasan bélgesinde
gozlemlenen Silli hus fidanlarina gore daha fazla buyume gozlegtimiBu da bélgemizin

vejetasyon suresinin daha uzun olmasindan kaynaklanmaktadir.

Yerleskeye dikilen fidanlarda gbvde capi gehinin en fazla oldgu donem
ilkbahar mevsiminde kaydedilgtir. Goévde capi ggdiminin yaz ve sonbahar
mevsiminde genellikle sabit oldu godzlenmgtir. Bunun nedeni ise ilkbahar
yagislarinin &ac¢ govdesi geliminde etkisinden kaynaklangi bildirilmistir. (Geng,
2009).

Sigilli hus fidanlarinin dikiminin yapildiktan sonra ki ilk yil alinan verilergpe
cap! gelsiminin A seridinde ortalama 113,40 cm ikensBridinde ortalama 104,5 cm
olarak kaydedilmgtir. Verilerin alindgi ikinci yil ise A seridinde ortalamal40,60 cm
iken Bseridi ise ortalama 135,30 cm olarak kaydediimi 2010 yilin gekiminin daha
iyi oldugu kaydedilmgtir. Tepe capinda formlarin ise 5-6 yillar arasinda belirginée
baglamistir

Fidanlarin Uzerinde gbzlenen kedicik sayilari 2009 ve 2010 yillarindaahor
yogun oranin fazla oldiu kaydedilmgtir. Kis mevsiminde kediciklerin fidan tzerinde
yogun olmasi olcim yapilan vyillardagaclarin daha dolgun bir gérinim elde

edilmesine ve estetik yonden fidanlarin daha etkili bir gériniime sahiglaha.
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Sekil 5.1. Fidanlarin 2009 yili ve 2010 yilindaki gorantisu

Dikilen fidanlarin %66’sI hayatta kalirken, fidanlarin % 34 U ise kugtanu
Yerleskeye dikilen fidanlarin hayatta kalma oransidki olduzu tespit edilmgtir. Gilen
ve ark., 2005'te yaptiklarn camada hg orjinlerinin 6 yillik adaptasyon ¢amasinda
farkli ekolojilere dikilen fidanlari ygam ytzdeleri % 90 bulunmtur. Yaklagik olarak
ayni iklim 6zelliklerine ve konuma sahip alanlarda da elde edilen Evmda yakin
degserlerde olabilec@ni vurgulamslardir Yerlgkeye dikilen fidanlardan elde edilen
yasam ylzdelerinde gOzlemleri yapilan Ornekler arasinda fakhlik |dvemstir.
Gozlemleri yapilan ve daha fazla kurumalara sahip olgerilinde sulamasieminin
duzensiz yapildn dikkati cekmigtir. Sigilli hus fidanlarinda dikimden sonra hassas
oldugu ve ekstra bakim isteglisonucuna varilngtir. Sigilli hus agacinin énci bitki
olmasina ramen dikilen fidanlarinin hayatta kalma yizdesini artirmak égiriedbir ve
bakimin 6nemli oldgu kanaatine variimtir. Sigilli hus fidanlari sorunlu alanlara veya
bakim kagullarinin iyi olmadgl bdlgelere dikildginde bitkinin estetik ve slevsel
Ozelliklerini daha iyi yerine getirebilmesi ve zaman kaybinigagenamasi ilk yillarda
daha dikkatli olunmalhdir. §illi hus fidanlari sorunlu alanlara dikilmemelidir.

Degisik kullanim alanlarina hitap eden dendrolojik yonden ¢ok farkli 6zetikI
sahip sus bitkileri bulunmaktadir. Peyzaj mimargalsmalarinda mekanin estetik ve
islevsel acidan kompozisyonunun glurmasinda bitkilerin bu farkh dendrolojik
Ozellikleri (6l¢l, bicim, renk ve doku) etkili olmaktadir. Ayrica bu kmmisyonun
etkisinin guclu olmasi bitkinin karakteristik 6zelliklerini meydagatiren ekolojik
sartlarin sglanmasina da lgh olmaktadir (Oztan, 1968).

Sus bitkileri istekleri dgrultusunda yettirildi ginde kullanildiklari yerde geim
periyodlarinin dizenli olmasi ve iklim kallarinin uygun olmasi bitkininslevselligini
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ve estetik 6zelliklerini yerine getirgiigibi ekonomik acidan da katkigar (Erdgan ve
Aklanoglu, 2003). Cakma alaninin iklim verilerinim dgerlendirilmesi sonucunda en
yuksek sicaklik ve maksimum sicakliklar ortalamalarinda 2010dg@ltemmuz ayinda
32,8°C minimum sicaklik ortalamalarinda eiakisicaklik derecesi 2009 yilinda -15, 3
°C ile ocak ayida gozlengtir. Ortalama nem en yiksek Uzun yillar ortalamasinda
%71,1 Ocak ayinda iken en gk nispi nem 2010 yilindagastos ayinda%34,2
kaydedilmitir (Cizelge 3.2).

Genel olarak Silli hus agaci, yaz aylarinda bosikla birlikte rutubetce zengin
ve serin havalar isterler. Bu nedenlegDd\nadolu bolgesindeki @&arin 2000—3000 m
yukseklikteki serin ve rutubetli yamaclarinda gdb populasyonlar okturmaktadir
(Yilmaz, 1996). Van Golu Ekolojik kwollarinda vejetasyon periyodu boyunca
gunslenme siresi 7 ile 12 saat, nispi nem de % 70 ile 45 arasinQabige 3.2). Van
Golu ekolojisinin yeterli sirede giglenme olmasina pfanen rutubetce fakir olmasi
nedeniyle ek sulama istemektedir.

Genel iklim istekleri yoninden bitkimizin bélgeye adaptasyonunda bivl@m
yoktur. Van ilinde kendine has ekolojik 6zellikleri vegeafi konumu nedeniyle farkh
sus bitkilerinin yegmesine olarak vermektedir. Van'in ekolojik skidlarinda
yetistirilecek bitkilerden bir tanesi de @ili hus bitkisidir.

Sigilli hus fidanlarin da istenilen kaollarin sglanmasi durumunda 8ili hus
fidanlarinin sglikli bir sekilde yetgtirilebilir. Sigilli hus Y.Y.U yerleskesinde ilk yil
bakim kaullari yerine getirildginde dnci bitki olarak kullanilabilir.

Bir taksonun bireyleri ygam seyri; yorelerin ggrafik konumlarina denizden
yuksekliklerine ve dier dg faktorlere bgh olarak 10-30 gin erken ya da geg
olabilmesinin d@al bir sebep oldgu tespit edilmitir (Colasan, 1949). Fenolojik
gozlemlerin yapildii Sigilli hus fidanlarinin yerlgkede mart sonunda vejetasyona
basladiklari ve kasim ayina kadar devam etfimaii gormekteyiz. Siilli hus fidanlarinin
dikildigi yesil alanlarda, surekli bir dgsim ve gelsim icinde olup bulunduklan
mekanlarda mevsimlere gore sergiledikleri 6zellikler zlemanin algilanmasina katki
sgilayabilirler.

Bolgede meyvelerin olmasi Nisan ayinda kamaktadir. Meyvelerin

olgunlgma donemi temmuz ayinda ve tohumgittaa donemi ise —eylul ayidir.
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Kraffalt'in Gurcistan’da 2008 yilinda yapti calsmada meyvelerin oliugu dénem
nisan ayl, meyvelerin olguniagl donem temmuzgustos ayl tohumun gdma donemi
ise eylul-ekim aylari arasinda olglu kaydedilmgtir. Garcistan'in D@usunda hafif
nemlilikten kuraklga kadar dgisen 6zelliklerde tropikal iklim kgaklarr goraltr. Dgu
Karadeniz bolgesi $mk hava dalgasindan etkilegghden dolaylr Karadeniz Bolgesine
benzer iklim kgullarina sahiptir ( Anonim, 2007). Van golu ekolojikskdarinda golin
iklime etkisi olmasina @nen deniz iklimi hakim daldir. Karasal iklime sahiptir. Bu
nedenle fenolojik gozlemlerin yapifidi Van Golu ekolojik keullarinda yorelerin
cografik konumlarina, denizden yuksekliklerine vgeti dg faktorlere bgh olarak 10-
30 gun erken ya da ge¢ olmasi beklenen bir durumdur §&91a4949).

Sigilli hus agaclarinin blyuk c¢ekici gérinimu, gye yapraklari ve kabuklar
nedeniyle hemen hemen batin torleri galo yasam icin barinak ve vyiyecek
sglamaktadir (Karffalt, 2008). Bu nedenle kentsel peyzaj planlamaimaeiSiilli hus
agacinin  kirsal peyzaj planlama ve sye kusak oluturma calgmalarinda

degerlendirilmelidir.

Van'’da 1980'li yillardan sonra hiz kazanan kemie olgusu ile kent
merkezlerinin hizli geyimi, yakin ¢evrede bulunan gik alanlarin azalmasina ve bir
kisminin da tamamen yok olmasina neden oldu. Son yillarg@dasggaklasimin sonucu
olarak, gerek bireysel planda gerekse kamusal anlamdhajan faaliyetleri 6nem
kazanmg; 6zellikle belediyeler kentin ggsik yerlerinde parklar ve oyun alanlari kurma
calismalarina hiz verngtir. Bu sirec, sus bitkilerinin kullanimi olumlu yénde katkida
bulunmy ve bu alanda géli kurum ve kurulglarin faaliyete gecmelerine neden
olmustur (Alp, 2007). Bu acgidan bakifginda, Van'da ¢ok az orneklere sahip olan
Sigilli hus (B. pendula) agaclarinin formu, renk etkisi, dokusu ile cevre
dizenlemelerinde yer alabilir. Van golu ekolojik sibarinda estetik ve sievsel
mekanlarin olgturmasinda Silli hus agaci bitkisel tasarim ¢amalarinda alternatif

kullanimlarla peyzaj mimagiina sik tutabilir.
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EK 1 :Ozel Terimlerin Aciklamalari

Alle: Genel olarak yolun iki tarafina dikilen birer sirgagtan olgur. Ancak bu siralar
birka¢c &a¢ sirasinda o$abildigi gibi, bazende yolun tek tarafina dikilegaglarla da
alle tesisi yapilabilir.

Almach Dizili s: bir sirgin tzerinde bulunan yaprak veya tomurcularigiliddr iki hat
boyunca, kanlikli gelmeyecelsekilde yer almasidir.

Bir Cinsli Bir Evcikli (Monoik): Ayni bitki Gzerinde erkek ve gliciceklerin ayri ayri
bulunmasidir.

Fenolojik gozlem: Iklim faktorleri etkisiyle bitki blinyesinede meydana gelen
degisikliklerin ve dolayisiyla vejetasyon devresi icindeki belirli vetikrdonemlerin
tarihleri ise tespit edilmesi fenolojik gozlemler aracilyla olur.

Fenotip: Bir organizmanin belirli bir andaki gorigiiive durumudur.

Lentisel: Lentisel, odunsu bitkilerin sirgiin ve govdelerinistain koruyan genc
kabuklar Uzerinde, dairesel veyahicimli agik veya koyu renkli kabartilardir. gar

bir degisle noktalar halinde gorilen, mantar dokusu altinda bulunan, canl hicrelerin
hayat olaylari sonucunda meydana gelen gazlarin ve su buharlagamnatiimasinda
ve havanin dokulara wiaasinda yardimci olan ggk dokulu cansiz delikciklerdir.
Pseudoterminal Tomurcuk: Ozel bir yan durumlu tomurcuk olup, bu tomuian
yaninda dumuragrams, kurumy sirgtn ucu bir ¢ikinti halinde gorular.

Surgun: Bir yaprain koltugunda cikan tzerinde vejetatif, generatif veya her iki organ
tastyan bitki kisimlarina denir

Vejetasyon: Bir ulke veya bolgenin belirli y@am kagullarina gore gejen ve benzer
ekolojik isteklere sahip olan bitki ttrlerinin meydana gegirtbplumlardir.

Vejetasyon Donemi:Bitkinin biylime ve gefime faaliyetlerinin devam egfidonem
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