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OoZ:

Bu ¢aligmada son yillarda iilkemizde aricilik sektoriiniin en biyik
sorunlarindan birisi haline gelmis olan kire¢ hastalifinin etmeni Ascosphaera
apis'e kargt  perizin, formik asit, fluvalinate, nystatine, asetik asit ve fenol'iin
bioetkinlikleri aragtirilmigtir.

Perizin, formik asit, nystatine, fluvalinate, fenol ve asetik asitin
Ascosphaera apis'e kars1 10.000, 5.000, 1.000, 500, 100, 50, 10, 5 ve 1 ppm'lik
konsantrasyonlarinin ortalama etkinlikleri siras1 ile % 88.25, % 47.00, % 46.07,
% 44.40, % 31.35 ve % 13.51 oldugu gorilmiigtiir..

Fenol ve asetik asitin etkinliklerinin ¢ok diigiikk olmasi, buna kargihik
perizin ve fluvalinatin ortalama etkilerinin yiiksek olmasmna ragmen bal ve
balmumunda kalinti birakmalari bu ilaglarin kullanimini smirlamaktadir. Besi
ortamina ilave edilen nystatinin Ascosphaera apis'e karsi etkili oldugu ancak bu
ilagin koloni kosullarinda denenmesi, bal ve balmumunda kalinti birakip
birakmadif1 arastirilmalidir. Formik asit'in ise dogal olarak balda bulunmasi,
balin bir bilegeni olmas1 ve etkinliginin yiiksek olmasi nedeniyle bu ilagin kireg
hastalifina karg1 kullanilabilecegi gézlenmistir.



ABSTRACT

Since the chalkbrood disease ( Ascosphaera apis ) is one of the main
problems of Turkish beekeeping several chemicals such as perizin, formic acid,
fluvalinate, nystatine, acetic acid and phenol were tested against Ascosphaera
apis , and the average effectiveness were found 88.25%, 47.00%, 46.07%,
44.40%, 31.35 and 13.51% respectively.

Altought the average effectiveness of perizin and fluvalinate were high,
using these two agents were limited due to creating residue problems in honey
and beeswax. Nystatine when added to the medium was effective against
Ascosphaera apis , but it is not know whether it remain in honey or beeswax.
Formic acid being a natural constituent of honey and highly effective against
Ascosphaera apis can be used in preventing chalkbrood disease in honeybee
colonies.



1. GIRIS

Tiirkiye Cumhuriyeti 779.452 km? yiizey, 814.578 km2 egimli alant, 1.600
km uzunlugu ve 600 km genisligi olan biiyiik bir iilkedir. Ulkemizin cografi
yapist nedeni ile ortalama yiiksekligi 1131 metre dolaylanmnda olup 1.000
metreden daha yiiksek olan arazilerin toplanu genel yiiz6lgimiinin % 55.5'ini
olugturmaktadir. Genel ylizey alaniimin % 25.9'unun ormanlarla kaph olmast
ve cofrafik konumu nedeni ile Tiirkiye Diinya'da dort mevsimin aym anda bir
arada yaganabildigi ender iilkelerden birisidir. Anadolu'nun bir ¢ok bitkinin gen
kaynag: olmas: ve tilkemizde 10.000% yakin bitki tiiriiniin bulunmasi ise botanik
zenginlifimizin bir ifadesidir. Tim bu 6zellikler yaninda 3.283.000 bal ansi
kolonisi ve yeterli isgiicii ile Tiirkiye biiyiik bir aricilik potansiyeline sahiptir.

1927 yilinda nufusumuzun % 88.62'si kirsal alanlarda, % 16.38'1 kentlerde
yasarken zaman igerisinde bu oran de§igmis ve 1990 yihinda nufusumuzun 40.9't
kirsal alanlarda, % 59.4'ii kentlerde yasamaya baglanugtir.

Ulkemizde % 2.2 yillik ortalama nufus artis hizi, kirsal alanlardan kent
merkezlerine gog, issizlik ve dengeli beslenme gibi sosyoekonomik sorunlarin
yam sira aricilifin topraga bagimh olmaksizin az bir sermaye ile, fazla isgiicii
gerektirmeyen kadmm ve gocuklarin da ¢ahgabildigi bir ig kolu olmasi bu
sektorlin hizla gelismesine neden olmustur. Tiirkiye'de son yillarda aricilik
sektoriinde oldugu gibi tarimm diger kollarinda da biiyiik geligmeler olmaktadir.
Tanmda mekanizasyonun geligmesi ile birlikte toprak igleme aletleri cogalmig ve
onceleri tarim arazisi olarak kullamlamayan bir ¢ok arazi tarnimsal iiretimde
kullahxlmaya baglanmugtir. Tanimda firetim deseninin de defigmesi zamanla bir
¢ok zararhmin gogalarak iiretimde azalmalarin meydana gelmesine neden
obmugtur. Hastalik ve zararh artigina paralel olarak zirai miicadele ilaglarmin
kullanumi; doz ve uygulama alam olarak yildan yila artig gdstermigtir. Sonugta
birgok bitkinin déllenmesini saglayan ve toprakta yuva yapan faydali boceklerin
bilyiik bir kisma toprak igleme sirasinda yuvalarmin bozulmast ve zirai miicadele
ilaglarinin zararh etkileriyle ekosistemdeki yogunluklann azalmg ve bitkisel
iiretimde dollenme eksiklikleri goriilmeye baglamigtir. Bitkisel iiretimde iiretici,
iiretim i¢in gerekli olan faktdrlerin hepsini en iyi bir sekilde gerceklestirmesine



ragmen &zellikle boceklerle dollenen (entomofil) bitkilerin uygun bir délleyici
ile polinasyonu gergeklestirilemezse bitkisel iiretim azalmakta veya iiriin elde
edilememektedir. Ulkemizde yetistiriciligi yaptlan endiistri ve bahge bitkilerinin
biiyilk bir ¢ofunlufunun bdcek tozlagmasma ihtiyag duymasi ve yukarda
agiklanan nedenlerle polinasyon islevini saglayan vyabani bécek
populasyonlarindaki azalhg, bal arilarinin polinasyon igin &nemini bir kat daha
arttrmmastir.  Bal anlarimmn difer boceklerin aktif olmadifn donemlerde
¢aligabilmeleri, bitkiye, bolgeye ve zamana bagimhi olmalan, ugus etkinliginin
fazla olmast (75 km?), kolay gogaltilabilmeleri, bir yerden bir yere kolay
nakledilebilmeleri ve her an igin temin edilebilmeleri gibi dstiin 6zellikleri g6z
oniine alindifinda arilanin ve ancihik sektoriiniin bitkisel tiretimdeki énemi ve
pay1 her yil daha da artmaktadir.

Arnicilik sektériiniin iilke ekonomisine katkisi hesap edildiginde sadece bal
ve balmumu iiretiminin parasal deferi 1 ftrilyon 125 milyar TL.
dolaylarindaoldugu goriilmektedir. Koloni artis1 ve diger anicilik triinleri de gz
oniine alindifinda sektoriin #ilke ekonomisine yillik katkist 2 Trilyon TL.'mt
gegmektedir. Polinasyonu saglamasi nedeniyle bitkisel liretime olan katkilani da
gdz tniine ahindifinda anlann ve aricih@in tlke ekonomisine yillik katkilarimm
50-60 Trilyon TL.'na ulastigi gériilmektedir.

Son 15 yil igerisinde koloni sayisinda, toplam bal iiretiminde ve koloni
basma bal veriminde 6nemli artiglar olmugtur (Cizelge 1.). 1975-1990 yillan
arasinda eski tip kovanlar % 72.5'1ik bir azalma ile 293.948 adete inmigtir.
Toplam koloni sayist ise % 60.54 oraninda artarak 3.283.000%e ulagmigtir. Bu
siire igerisinde bal iiretimi de 2.4 kat artarak 51.286 tona ulagmig ve kigi bagina
ortalama bal iiretimi 520 gramdan 900 grama c¢ikmugtir. 1975 ile 1990 yih
igerisindeki kovan bagina bal verimleri kargilagtinldiginda bal verimi modern
~kovan kullanimunin artigi ile dogru orantih olarak artig géstermigtir. Koloni

| saylsmdakl ve toplam bal iiretimindeki artiga ragmen ve diger iilkelerdeki bal

verimi gdz 6niine alindifinda iilkemizde koloni bagmna bal veriminin ¢ok diigitk
oldugu goriilmektedir.

Ulkemizde bal ve balmumu dretiminde koloni bagina verimin diigitk
olmas1 anlann genetik yapisi, gevre ve diger faktdrlerin yani swa bal ans:



hastalik, parazit ve zararlilan ile etkin bir miicadelenin yapilamamasindan

kaynaklanmaktadir.

Cizelge 1. Tiirkiye'deki 1975-1992 yillan arasindaki koloni sayisi, bal iiretimi,
bal verimi ve balmumu Gretimi.

: !
1.008| 1.019 | 2027 | 502 24.061 11.8 1.762 i
989 | 1.157 | 2.146 | 539 | 21.625 10.0 1.825 |
941] 1.106 | 2.047 | 540 | 21671 10.5 1.746 |f
918 1228 | 2.145 | 572 | 26.059 12.1 2028 |i
893] 1332 | 2225 | 598 | 25.170 11.3 2110 |
848| 1500 | 2348 | 638 | 30041 12.7 2.174
842] 1.706 | 2548 | 67.0 | 34.030 13.3 2.274
822] 1.774 | 259 | 683 | 33.178 12.7 2.022
756 1905 | 2661 | 716 | 35620 13.3 2.513
645] 1.940 | 2585 | 750 | 35840 13.9 2.196
516] 2.071 | 2587 | 80.0 | 39.649 15.3 2.083
441 2367 | 2.808 | 843 | 34418 12.3 2.131 |
363| 2.621 | 2984 | 890 | 40.180 13.0 2272 |
294 2990 | 3284 | 910 | 51.286 15.6 2.758 |
267] 3.162 | 3429 | 922 | 54655 15.9 2863 |
251 3.290 | 3541 | 929 | 60318 17.0 2916 |

Kaynak: D.LE. Tarimsal Yap: ve Uretim

Ulkemiz Diinya'da koloni say1s1 bakimindan 4., bal iiretimi bakimindan ise

6. sirada bulunmaktadir ( Cizelge 2.). Ulkemizde 1975-1992 yillar1 arasmdaki

koloni sayis1 ve koloni bagina bal verimi gekil 1., koloni sayisi1 ve balmumu
~—-— iiretimi ise gekil 2 de Ozetlenmigtir. Bal verimi 1985 yilina kadar her yil artig
gostermesine rafmen 1986 yilinda iilkemize giren kireg hastalifinin da etkisi ile

bilyiik bir azalma gOstermigtir. Yine aym sekilde 1985-1987 yillan1 arasinda
koloni sayisinda énemli bir artig meydana gelmemigtir.



Sekil 1. 1975-1992 yillan arasinda toplam koloni sayist ve bal tiretimi.
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Sekil 2. 1975-1992 yillan arasmda mevcut koloni sayisi ve balmumu firetimi.
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77777 Bal liretiminin yam sira aricihik sektériinde dnemli bir girdi olan balmumu
tiretimi yildan yila dalgalanmalar ggstermis ve 1975 yilinda koloni bagina 1.16
kg olan balmumu Giretimi 1990 yilinda % 3.3'lik bir artigla 1.2 kg'a gitkmugtir.

Uretilen balmumu koloni sayisindaki artigin gerisinde kaldigh igin iilkede
1984 yilindan itibaren balmumu sitkintisimn domasina ve balmumu ithalatiun



baglamasina. neden olmugtur. Halkimizin petekli bal tiketme egilim ve
aliskanhifi, modern kovan sayist ve kullanim oranimn artist  balmumu agigmin
artmasina  neden olmugtur. 1984 yilina kadar balmumu ithali yapilmayan
iilkemizde 1984 yilinda 25 ton, 1985 de 3 ton, 1986 da 20,6 ton, 1987 yilinda
361,1 ton ve 1988 wyihnda ise 202,5 ton balmumu Amerika Birlesik
Devletleri'nden Tanzanya'ya kadar defisik iilkelerden ithal edilmigtir. Altmc1 5
yilik kalkinma planina gére balmumu ihtiyacimzm projeksiyonu gikartitmig ve
bu projeksiyona gore 1988 yilinda 102 ton, 1989 yilinda 163 ton, 1990 yilinda ise
230 ton balmumu ithali ongériilirken 1988 yilinda planin 6ngérdiigin miktarn
tam iki kat1 balmumu higbir karantina 6nlemlerialinmadan ithal edilmistir.

Cizelge 2: Onemli bal iireticisi iilkelerin 1987- 1991 yillan arast bal iiretimi (Ton).

204.000 205.000 219.000 222.000 230.000
205.320 154.054 192.000 196.200 196.200
102.867 95.940 80.206 88.920 91.000
47.850 46.140 61.757 66.493 69.495
49.000 51.000 50.000 50.000 51.500
34418 42.729 40.180 51.286 51.000
40.000 40.000 40.000 46.000 44.000
40.650 37.105 27.815 33.000 35.000
24.648 12.500 15.000 15.000 16.000
25.300 23.026 26.198 26.200 24.000
22.200 25.500 22.800 23.000 23.400
22.229 21.000 21.441 21.000 21.000
15.814 18.200 29.009 25.467 27.500
15.885 17.000 12.124 10.579 9.500
14.063 16.000 16.000 16.500 17.100

| 1.141.352 1.098.467 | 1.140373| 1.172.103 1.188.310

Bir ar1 kolonisi igerisinde 1 ana ari, sayilant mevsime bagl olarak 5.000 ile

~ 80.000 arasinda degisen farkli fizyolojik yaslarda iggi anlar, birkag yiiz erkek an
ve sayilar1 30.000%¢ kadar ulagabilen farkh yaslardaki yavru anlar (yumurta,
larva, prepupa ve pupa) ile bal, nektar, polen ve ar1 ekmegi adi verilen besin
maddeleri bulunmaktadir. Kovan igerisinde 34 °C'ye varan sicaklik ve yiiksek
nem de goz oniine ahndifinda ortamda birgok firsatgr ve patojen
mikroorganizmanm bulunmas: dogaldir. Is¢i anlar kcloninin ihtiyaci olan nektar,

o



polen, su ve propolisi toplamak amaciyla yaklagik 75 km? lik bir alan igerisinde
ugmakta ve bu esnada gevrede bulunan bir ¢ok nesne ile temas ederek kovana
dénmektedir. Oldukga genis alanlan ve farkli ortamlan ziyaret etmeleri ve kovan
i¢i kogullar; bal artlarimin bir ¢ok mikroorganizma ile temasina neden olmaktadr.
Yaz aylarinda yavru yetistirilen petek gozleri igerisinde ortalama yilda 10 defa
yavru yetistirildigi ve her petegin birkag yil yavru yetigtirmede kullamldig: da
diigiintildiigiinde peteklerin birgok mikroorganizma ile  bulasik olmasi da
kagimlmaz goriillmektedir. Dogada insan, hayvan ve bitkilere zarar veren
mikroskopik canlilarm bir ¢ok formu vardir. Bakteri, fungus ve  difer
mikroorganizmalar pratikte her hangi bir hastalifa neden olmaksizin her yerde
farkli formlarda (bakteriler mikrokapsiil, funguslar spor seklinde wvs )
bulunmakta ve ancak uygun ¢evre kosullan altinda gogalarak gelismektedirler.

Bal anlan mikroorganizmalar igin ¢ok uygun olan kovan i¢i sartlarda
yasamlarimi siirdiirirken kendilerimi hastaliklara kargi koruyabilmek amaci ile
¢esitli koruyucu mekanizmalar geligtirmislerdir. Tarlac: anlar tarafindan koloniye
getirilen nektarin pH'st 7 civannda iken bu nektann alip yavru anlara veren
besleyici anlar larvalant beslemek iizere midelerine almis olduklan besinlerin
pH'stm 3-3.5 civanna indirmek sureti ile Jarvalan patojen mikroorganizmalarn
saldinlarina kars1 korumaktadudar. Disik pH sindirim sisteminde bir gok
mikroorganizmanin ¢ogalmasini dnleyerek larvanin saghikh bir gekilde ergin hale
gelmesini saglamaktadir. Ayni zamanda sindirim sistemindeki mikroorganizmalar
(bakteri, protozoa, fungus vb.) birbirlerinin geligmesini onleyerek toplam patojen
sayismi hastalik yapacak seviyenin altinda tutmaktadirlar. Yukarida anlatilan
mekanizmalarda bir aksaklik meydana gelmedifi siirece larvalar saglikli bir
sekilde ergin hale gelebilmektedirler. Bu mekanizmalarin gesitli nedenlerle
bozulmasi durumunda birgok yavru hastalifi ortaya ¢ikabilmektedir.

... Kireg hastahif da bal anst larvasim etkileyen ve larvalann mumyalagarak

olmesnu saglayan fungal bir hastaliktir. Etmeni Ascosphaera apis (Maassen ve
Claussen) Olive ve Spiltoir, Ascopshaera major (Prokschl ve Zobl) Skou ve
Arhrhenosphaera cranei Stejskal'dir.

Ulkemizde 1988 yihna kadar goriilmeyen ve ithal edilen balmumu ile
Tiirkiye'ye girdigi tahmin edilen kireg hastalify; temel petek ticareti ve gezginci



aricilikla kisa zamanda tiim tilkeye yayilarak aricilann en biiyiik sorunlarmdan
birisi haline gelmistir. '

Kireg hastalifs; koloni ve iirin kayiplarmmm yamt sira bal anlarmm

polinasyon aktivitelerinide azaltmakta ve bitkisel iiretimi de olumsuz yénde

etkilemektedir. Tiim bu verilerin 15181 altinda iiretimde % 5'lik bir azalma iilke
ekonomisine biiyiik kayiplar getirmektedir.

Bu ¢aligmanin amac1 ilke aricilifinn en biiyiik sorunlarindan birisi haline
gelen kire¢ hastalifmi olusturan Ascosphaera apis adi verilen fungusa kargt
varroa miicadelesinde yaygin olarak kullamlan baz ilaglar ile asetik asit ve
fenol'un etkinliklerini saptamak ve bu hastalifa karst kontrol yoéntemleri
geligtirmektir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Kire¢ hastaligi Diinya literatiriinde ilk defa bal anlarmmn larvalarnm
etkileyen ve beyazlagarak 8lmesine neden olan esrarengiz bir sindirim sistemt
hastaliZ1 olarak tanimlanmigtir.(UCIK 1918, SAMSINAKOVA 1977 den).

SAMSINAKOVA (1977) VAHNOUT(1909)'un hastalik hakkinda detayh
bilgi vermeden hastalin beyaz yavru hastahf olarak isimlendirdigini
bildirmektedir. HEAT (1985) Kireg hastalifinin ilk &nce 1911 de Almanya'nin
Hannover eyaletinden Dr. H. Priess'e igerisinde mumyalagmig larvalarn
bulundugu bir petefin gonderilmesi ile kegfedildigini bildirmektedir. Priess
igerisinde mumyalagmig larvalar bulunan bulagik petegi 1912 yilinda Claussen'e
géndererek hastalik etmeni olan fungus hakkindaki bilgilerin detaylandinilmasim
istedigini bildirmektedir (GILLIAM, 1978).

Aym yillarda Ingiltere'de bal ans1 kolonilerinde yavru hastaliina neden
olan fungal bir hastahk goriilmiiy ve hastalik etmeni fungus Pericystis alvei
olarak isimlendirilmigtir (BETTS, 1912). Kire¢ hastalifi hakkindaki ilk yaym
1913 yilhinda MAASSEN tarafindan yapilmig ve 1916 yilinda fungus Pericystis
apis olarak isimlendirmigtir (MAASSEN, 1916; GILLIAM 1978'den).

GILLIAM (1978)in bildirdigine gdre CLAUSSEN (1921)in fungus
tizerindeki caligmalarim1 tamamlayarak fungusun morfolojisini detayll olarak
agikladigs ve  fungusun Pericystis apis olarak yeniden isimlendirdifi
bildirilmektedir .

« Ingiltere'de Pericystis alvei tizerinde yapilan gahigmalar ve Pericystis apis
ile kargilagtirmasi sonucu her iki patojenin birbirinin aym oldufu gériilmiis ve
fungus Pericystis apis olarak literatiire gecmigtir (BETTS,1919; GILLIAM 1978
den). Fransa'da VARITCHAK (1933), Isvigre'de MAURIZIO (1935), ve
Avusturya'da PROKSCHL (1953) kireg hastalify tizerinde cahsarak fungus

" hakkindaki bilgileri detaylandimmglardir (GILLIAM,1978). Daha sonra yapilan

caligmalarda larvalarda hastalifa neden olan, heterotallik misellere sahip,
birbiriyle melezlenmeyen iki farkh Pericystis apis varyetesi tespit edilmigtir.
Spor sist ¢apmm kiigiik, sist olusumu i¢in 30 °C sicakhia ihtiyact olan
varyetenin kireg hastah@min esas nedeni oldugu saptanmugtir. Ikinci varyetenin
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ise sist gapmn biiyiikk oldugu ve sist olugumu igin 20 °C sicakhifa ihtiyag
duyduu ve bu varyetenin gofunlukla digarda bmakilan petekler #izerinde
goruldiigi bildirilmigtir (MAURIZIO, 1934 ve 1935; GILLIAM 1978 den).

Meriki yillarda kireg hastahigmin etmeni olan Pericystis apis'in kiigiik
sistler olugturan varyetesi Pericystis apis var. mindr (Maassen) Prokschl et Zobl,
bityiik sistlere sahip olan varyete de Pericystis apis var. major (Maurizio)
Prokschl et Zobl olarak yeniden isimlendirilmigtir (PROKSCHL, 1953;
GILLIAM 1978 den). Pericystis cins isminin zaman igerisinde kairmiz1 algleri
tammlamada kullanilmas: ile fungus yeniden siniflandinlarak Ascosphaeraceae
familyas1 Ascosphaera cinsine dahil edilmis ve kiigiikk spor sistleri olugturan
varyeteye Ascosphaera apis var. apis, biiytik spor sistleri olusturan varyete de
Ascosphaera apis var. major olmak iizere yeniden adlandmilmigtir (SPILTOIR ve
OLIVE, 1955; GILLIAM 1978).

GILLIAM (1978)in bildirdigine gore SKOU(1972) Ascomycetes sinifi
Plectomycetidae alt simfindaki Ascosphaeraceae familyasina dahil bireyleri
tekrardan kargilagtirarak fungusu yeniden simflandimg ve Ascosphaera apis
var. apis't Ascosphaera apis , Ascosphaera apis var. major'u ise Ascosphaera
major olarak degistirmigtir. 1970’ yillarda Venezuella'da bal ansi larvalarinda
kireg hastalii semptomlarim gsteren bagka bir fungus daha tespit edilmis ve
Ascosphaeraceage familyasma dahil edilerek Arrhenosphaera cranei Stejskal
olarak isimlendirilmigtir .

. Kireg hastaligit olugturan Ascosphaera apis 2.5-6.0 p ¢apinda
Leterotallik misellere sahip bir fungustur. + ve - misellerin birlestigi yerde
generatif ireme meydana gelerek ortalama 80.2 p (45-119) ¢apinda spor keseleri
olusturulur. Spor keseleri igerisinde 16 p (12-26) ¢apinda spor toplari ve spor
toplant igerisinde ortalama 3.5x1.9 p ( boy x en ) biiyiikliigiinde askosporlar

- Uretilmektedir (HEAT, 1982) (Resim la., Resim 1b. ve Resim Ic. ve Resim 2.).

Hastalik ascosporlaria bulagik besinlerin agiz yolu ile sindirim sistemine
alinmasa ve ascosporlarm orta barsagin arka kisminda anaerobik kogullar altinda
¢imlenmesi ile ortaya gikmakta ve misellerin ¢ogalmasiyla larva mumyalagarak
olmektedir (GILLIAM, 1978; HEAT, 1982). Hasta larvalar baglangigta beyaz bir

-



Resim 1. Besi ortaminda gelisen
sporlanmmg Ascosphaera apis kiltirlen.
A: 16 kez buyltme, B: 65 kez biylitme,

C: Ascosphaera apis tarafindan spor

kesesi icerisindeki spor toplan icinde
olusturulan askosporlar (SHIMANUKI ve
CANTVELL, 1978'den).

10

hif yumaf ile kaplanarak gozler
iqérisinde sismekte, daha sonralan
kuruyarak mumyalagsmaktadir.
Mumyalagarak 6len larvalar petek
gozleri  icerisinde, taban tahtasi
fizerinde, ucug tahtasinda ve kovan
6niinde rahathikla tespit
edilebilmektedirler ( Resim 3.)

Hastahifa yakalanan larvalar tek
cins (+ veya -) ascospor ile bulagik ise
fungusun gelismesi esnasinda sadece

wvegetatif gofalma meydana gelmekte ve

larva, kireg beyazi bir renkte petek
gozler igerisinde kuruyarak
mumyalagmaktadir. Larva her iki cins
ascosporla bulagik ise + ve - hiflerin
birlesmesi sonucu generatif gogfalma
meydana gelmekte, spor sistlerindeki
spor toplan igerisinde ascosporlar
olugsmakta, mumyalagan larvanin rengi
baglangigta  zeytin  yesiline daha
sonralan  koyulasarak siyaha
doéniigmektedir (Resim 4).

Generatif ireme sonucu fungus
tarafindan bir larva iizerinde 108 ile 109
adet ascospor iiretildigi bildirilmektedir
(HEAT, 1982). Askosporlar anaerobik
kogullar altinda ¢imlenebilirken
vegetatif gelismesi igin aerobik bir
ortam gerekmektedir. Geng larvalarda

orta barsak ile arka barsak heniiz birlesmediginden besinler aracth ile sindirim sistemine
giren ascosporlar orta barsagin anacrobik ortam kogullan altinda ¢imlenmekiedir.
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Resim 2. Ascosphaera apis'in besi ortaminda geligmesi. Solda generatif fireme
goriillmeyen tek ¢ins misellerin olusturdufu kiiltiir, Safda spor sistleri
olusturmus Ascosphaera apis kiltiirii.

Resim 3. Kireg hastalift nedeni ile mumyalagarak ig¢i artlar tarafindan kovan
disina atilmig 6li larvalar.

P LS



Resim 4. Kireg hastalifi nedeni ile mumyalasarak is¢i anlar. Solda generatif
iireme sonucu rengi siyahlagmig larvalar, safda vegetatif {reme
sonucu kireg beyaz: geklinde beyazlagmg larvalar.

Bu devrede orta barsak ile arka barsafin birlesmemesi nedeni ile ortamda
anaerobik kosullar olustufundan miselial gelismeye uygun olmamaktadir. Yagh
larvalarda petek gozlerinin kapanmasiyla birlikte prepupa ddneminden &nce,
ortabarsakla arka barsagmm birlegmesi sonucu sindirim tiipiine oksijen girigi
gergeklesmekte ve orta barsakta aerobik ortam sartlan olusmaktadir. Ozellikle
bu devrede yavrulann tigiimesi hastahga karg1 direnci azaltwken; diigiik 1silarda
sivilar igerisinde daha fazla gaz ¢bziilmesi gergeklestifinden larva dokularndaki
oksijen artisi da  fungusun miselial gelisme hizim arttumektadir. HEAT
.. (1982)ye gore BAILEY (1967) 22°C civannda 4-5 giinlik yastaki igiiyen
Jarvalarin hastalifa karst gok duyarl olduklarmi bildirmekle birlikte GILLIAM
ve ark.(1978) 3-4 giinlikk (54 mg) ve 4.5-5.5 giinlikk (134 mg) yagtaki larvalarm
kireg hastalifina karst duyarhiliklanim kargilagtirmg ve her iki yagtaki larvalarin
hastaliktan esit sekilde etkilendiklerini belirtmiglerdir. Aragtiricilar yumurta ve
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pupalarda Ascosphaera apis geligmesinin gorillmedifini, sadece larva ve
prepupalarin Ascosphaera apis'e karsi duyarh oldufunu bildirmiglerdir.

Fungusun sindirim tipiinden orta barsak duvarlanna ge¢isi, metamorfoz
esnasmda larva dokularindaki lisosomal fosfataz enziminin otolitik etkisi altinda
iken gergeklesmektedir. Bu nedenle yagl larvalar hastalifa kargi oldukga
duyarhdirlar. Lisosomal fosfataz enziminin etkisi altmda tiim dokulardaki hiicre
bilesenleri yikilarak intestinal lumene yifilmaktadirlar. Daha sonralan az
miktarda yenilenen hiicreler birleserek tek kath prepupal orta barsagi meydana
getirmekte ve Ozellikle bu devredeki larvalarin hastalia kargi oldukga biiyiik
duyarhlik gosterdigi bildirilmektedir (HEAT, 1982).

Larvalarin yas ile birlikte tiiketilen besinin cinsi de fungusun geligmesini
Snemli oranda etkilemektedir. Geng larvalar besleyici anlar tarafindan ilk ii¢ giin
ar siiti ile beslenmekte ve bu dénemi takiben bal ve polen karigimu bir besinle
larval donemi tamamlamaktadilar. GILLIAM ve ark. (1978) an siitiiniin bilinen
antibiyotik etkilerinden  dolay1 Ascosphaera apis  geligmesini inhibe
edebilecedini bildirmekle birlikte yapmis olduklarnt  aragtirmada an siitiiniin
Ascosphaera apis  geligmesini inhibe etmedigini ancak, an siitinden de
Ascosphaera apis' i izole edemediklerini bildirmektedirler. Geng larvalar, an siitii
ile beslenmeleri ve orta barsakla arka barsafin heniiz birlesmemesi sonucu
ortamin anaerobik kogullan korumasi nedeni ile hastalifa kargi yagh larvalardan
daha dayaniklidirlar. Baglangigta fungus orta barsafin arka kismundaki boglukta
sinirlanmig iken daha sonradan orta barsak duvarlanm delerek yag dokuya ve
larvamin vucudunun tamamna yayilarak vucut digina gikmaktadir. Fungus larva
dokulanndan sadece trakelere gegememektedir. Su ana kadar yapilan
¢aligmalarda fungusun kitinaz enzimi {retemedifi, trakelerin fungustan
etkilenmemesinin nedeninin fungusun  kitinaz enziminin olmamas1 veya

_trakelerin fungusun geligmesi igin uygun olmayan scleroproteinlerden olugmasi

veya trakelerde fungus igin yeterli besin olmamasindan kaynaklanabilecegi
bildirilmektedir (CARRERA ve ark., 1987).

Hastahifa yakalanarak petek gozler igerisinde mumyalagan ve 6len larvalar
is¢i anlar tarafindan gézlerden qikanlarak kovandan - uzaklagtimlmaktadir.
GILLIAM ve ark.(1978) hastalifinin baglangicdénemlerinde hasta larvalann iggi
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anlar tarafindan 16 saat igerisinde kovan digma atildiklarim, DE JONG (1976)
ise kolonilerde Ascosphaera apis yopunlugunun % 12'den daha az olmasi
durumunda is¢i anlarm mumyalagmig larvalari kovandan disann ¢ikararak
uzaklara tagidiklarmi ve normal kontrollerde kovan &nlerinde mumyalagmisg
larvalarin goriilemeyecegini; bunlarin ancak kovan &niine takilacak 6l an
kapan1 yardimu ile tespit edilebilecefini bildirmektedir.

HALE ve MENAPACE (1980)'in bildirdigine gére TOMANOFF (1951)
askosporlarin gevre sartlarma karst ¢ok dayamkli oldugunu ve 12-15 yil
canlilifini koruyabilecegi, askospor duvarlanmin derigik siilfirik asite kargi
dayandifim; ALBISETTI ve BRIZARD (1979) askospoﬂarm % 20 formaldehite
dayamkli oldugunu belirtmekte, THORSTENSEN (1976) ise askosporlarin kahn -
bir dis kabuk ile ¢evrili olmas: ve bu dig kabuk sayesinde bir ¢ok organik ve
inorganik maddelere kars: direng gosterdifini, diigilk metabolizmas1 sayesinde dig
etkilere kargt uzun siire dayanabildigini vargulamaktadir.

HALE ve MENAPACE (1980)'in bildirdigine gére CLAUSSEN (1921) ve
BETTS (1932) ascosporlarm ¢ok zor ¢imlendigini, ¢imlenme igin askosporlarin
12 saatlik bir siire sonunda su alarak sigmesi ve ¢apimin 5.8 p'a ulagmasi
gerektifini, su alarak hacmini artiran ascosporlann  bir adet germ tiipii
olugturarak ¢imlendiklerini bildirmektedirler. ROUSY (1962) askosporlarin
¢imlenme sicakhmin optimum 20-25 °C dolaylarinda olduunu belirterek
askosporlarm larvamin kitikulasi {lizerinde ¢imlenebildifini  gdstermistir.
BAILEY (1966) ise askospor ¢imlenmesinin en iyi yan sert agar ortaminda 35
°C'd€ yiizeyin hemen altinda gergeklestigini bildirmisti. THOMAS ve LUCE
(1972) askosporlarin sadece anaerobik kosullar altinda gimlendigini belirtmekle
birlikte GILLIAM (1978) kuru buz ile 6ldiiriilen larvalann lizerinde Ascosphaera
apis sporlannn ¢imlenebildigini; ancak bu larvalann mumyalagmadiklarim da
bildirmigtir,

HEAT (1982) bal anlarnda kire¢ hastaliina neden olan her ii¢ fungusun
da ¢ok farkli besi yerlerinde gelisebildiklerini belirterek funguslarin polen,
haglanmg larva, % 0.5-2 malt agar, wort agar, sabora dekstroz agar, sabora
dekstroz agar+% 0.2 maya ekstresi, patates dekstroz agar, patates dekstroz agar +
% 0.4 maya ekstresi, nigasta glukoz yeast agar, patates, siit agar ve yumurta

-
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saris1 gibi defisik ortamlarda geligtiklerini gostermigtir. HUBER (1958) ise
Ascosphaera apis'i amonyum nitrat, iire, asparagin, glutamik asit, methionin,
isoleucine: alanin, valin, pepton, kitin ve glukozamin igeren besi ortaminda
liretmeyi bagaramamig ve Ascosphaera apis'in kompleks azot kaynaklarina
ihtiyag duydugunu belirtmigtir.

GOCHNAURER ve MARGETTS (1978) monosakkaritlerin tamaminin
Ascosphaera apis gelismesini uyardigim belirtirken disakkaritlerden sadece
trehaloz'un gelismeyi uyardifim  deneysel olarak gostermiglerdir. Yapmig
olduklan arastirmada 35 °C de 7 giin siire ile trehaloz igeren besi ortaminda
inkiibe edilen Ascosphaera apis' te sporlanma oranimin % 75, glikoz, fruktoz ve
galaktoz iceren besi ortamlarinda % 50, sukroz, maltoz ve laktoz igeren besi
ortamlarmda % 0 oldugunu tespit etmiglerdir..

HEAT (1982)'ye gore MAURIZIO (1953) Ascosphaera apis  ve
Ascosphaera major'un arabinoz, dekstroz, mannoz, galaktoz, sukroz, maltoz ve
laktoz'u kullanabildiklerini, ayrica Ascosphaera apis'in Ascosphaera majordan
farkli olarak dekstrin ve nisastayr da karbon kaynafi olarak kullanabildigini
gostermis, CRAVEN ve HEAT (1980) siv1 besi ortaminda trehaloz, glukoz ve
fruktozun fungusun gelismesi igin ¢ok uygun karbon kaynaklan oldugunu
saptamiglardir.

GOCHNAURER ve MARGETTS (1979) Ascosphaera apis tarafindan
mumyalagmug larvalarda yapilan analizler sonucu mumyalagmis larvalann saglikl
larvalar ve Amerikan yavru giiriikliigii nedeni ile 6lmiig larvalarin % 10'u kadar
glikojen igerigine sahip olmasi ve Ascosphaera apis'in oncelikle glikojence
zengin larva yag dokulanina saldirdifint ve karbon kaynag: olarak glikojeni
kullanabildigini savenmaktadirlar.

GOCHNAURER ve MARGETTS (1979) mumyalagmig larvalardan elde
“dilen ekstrelerin pH'simin saglikli larva ve Amerikan yavru ¢iiriikliigii nedeni ile
iImiis larva ekstrelerinden daha fazla oldugunu bulmugtur. HEAT (1982)'nin
»ildirdigine gére HUBER (1958) Ascosphaera apis'in alkali ortamlarda ve pH
7.2'de oldukga zayif gelistiini gostermis ve PETERSEN (1974) fungusun
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optimum geligmesinin pH: 5 seviyesinde ve 30 °C sicaklikta oldugunu ortaya
koymugtur, |

Yapilan ¢alhigmalarda  Ascosphaera apisin @ 22-45 °C arasndaki
sicakhklarda geligebildigini ve en iyi geligmenin 30-32 °C de oldugunu
bildirmiglerdir (MAASSEN, 1913, BETTS, 1926, GOCHNAURER ve
MARGETTS 1979). MAURIZIO (1926) 0, 11, 15, 20, 25, 30, 35 ve 45 °C'de
fungusun geligmesini incelemis ve optimum gelisme sicakhfmmin 30 °C
oldufunu gostermistir. ELBE ve WEIDE (1961) Ascosphaera apis'in 45 °C
sicakhkta 30 °C'deki gelismesinden daha hizhi geligtigini  bildirirken
BAILEY(1966) Ascosphaera apis' in optimal geligme sicakligim 30 °C olarak
belirtmig, ancak 35 °C'de de 30 °C'deki gibi huzh bir sekilde geligebildifini tespit
etmigtir.

SAMSINAKOVA (1977) aragtirmalarinda kullandigy Ascosphaera apis
hatlanindan birinin 20 °C nin altinda daha hizh geligtigini ve 8 giin igerisinde sist
olusturdugunu bildirmektedir. CLASSEY ve HEAT(1980) fungusun optimum
gelisme sicakhiginmm pH ile birlikte degistigini ve gelismenin 29 °C sicaklik, pH
3-4 civarinda daha hizli oldufunu gdstermislerdir. ELBE ve WEIDE fungusun
soguk gartlara kargi ¢ok dayaniklt oldugunu -16 °C de 5 giin tatulan fungusunun
optimumum gartlar tekrar saglandifinda geligmesine normal olarak devam
ettigini, HALE ve MENAPACE (1980) fungusu -12 °C de bir yil tuttuktan sonra
uygun kogullarda normal geligmesine devam ettifini ve soguk uygulamast ile
fungusum kolayca 6ldiirilemeyecegini bildirmiglerdir.

GILLIAM ve ark.(i978)a gore MAURIZIO (1934) hastalik etmeni
fungusu ig¢i arilann orta barsagindan izole ettifini, ve askosporlarin kist zarar
gdrmeden ig¢i anlann sindirim sistemi ile bal igerisinde gegirebildiklerini
bildirmiglerdir. Aragtinicilar  askosporlarin  besinler vasitast ile  mideye
~alinmasayla- enfeksiyonun olustufunu belirterek patojenin larvanmn kitin
yiizeyinden veya solunum deliklerinden vucuda giremeyecegini ve larvay:
mumyalastiramiyacafim bildirmigti. DE JONG (1976) Ascosphaera apis
askosporlarmi ig¢i anlarnin balli midesinden izole ettifini ve hastalik etmeni
askosporlarin koloni igerisinde yiyecek paylasim mekanizmasi yardim ile aridan
ariya bulastfm, MOELLER ve WILLIAMS (1976) Ascosphaera apis ile
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bulagik kolonilerdeki ana anlann saghkli kolonilere verilmesi ile ana arisi
degistirilen saglikli kolonilerin 3 hafta iginde hastalik semptomlarint gostermeye
basladlgmi belirtmis, DE JONG (1976), ELTON ve ark.(1977) hastalifin ana
anlar aracihif1 ile diger kolonilere tagmabildigini bildirmiglerdir.

GILLIAM ve ark.(1978) hastalifin bolgedeki cigekleri ziyaret eden bal
anlani ve yabani anlar tarafindan yayilabilecegini, MOOLER ve WILLIAMS
(1976) Ascosphaera apis askosporlarmn tarlact anlar tarafindan nektar, polen ve
su kaynaklarindan toplanarak koloniye taginabilecegini ifade etmiglerdir. HEAT
(1982) kireg hastaligmin ancilar tarafindan hastalikli kolonilerden saghikh
kolonilere anli, yavrulu ve balli gergevelerin aktanlmasi ile bulagtinlabilecegini
belirtmigtir.

HEAT (1982)nin bildirdigine gore DE JONG ve MORS (1976) yaz
aylanndaki tarlaci anlaninin % 2-100'iniin hastalik etmeni ascosporlan bal
midelerinde tagidiklanmi ve hastahk tagimayan anlara bulastirdiklarim
bildirmigler, BARTHEL (1971), MATUS ve SARBAK (1974) askosporlarm
larvalara bulagik besinler vasitasi ile gegebilecegi gibi petek ve petek
duvarlarnindaki askosporlarin  kitin ile tfemast sonucu larvalarin enfekte
olabileceklerini belirtmisler, TOMANOFF (1951) hastalifn hastalik semptomlan
gosteren kolonilerden elde edilen bal ile saghkli kolonilerin beslenmesi sonucu
bu kolonilere de bulagtifini gostermigtir.

KOENIG ve ark. (1986) kireg hastahifinin etmeni askosporlarin arilik
igerisinde ve ariliklar arasinda tarlac1 anlar tarafindan kovana tagindifin1 , ayrica
hastalik etmeninin yagmacilik, hastaliklt kolonilerden alinan anly, yavrulu ve ball
peteklerin saglikh kolonilere verilmesi, arcilik alet ve ekipmanlaniyla da
bulagtigim belirtmiglerdir. KOENIG ve ark.(1986) ya gore GOCHNAURER ve
ark.(1976) bir kolonide kireg hastahi goriildiikten sonra askosporlarin uzun
yillar. peteklerin iizerinde canh kalabilecefini ve ortam sartlan uygun hale
geldiginde  askosporlarin  tekrardan  ¢imlenerek  hastahk  belirtilerini
gOsterebilecegini bildirmiglerdir.

HERBERT ve ark.(1987) hastalifin kisa siirede genig alanlara yayilmasina
gezginci ancilifim yardim ettifini ve askosporlarm hasta arilar, bulagik polen,

-
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yafimacilik ve koloniler arasinda petek degisimiyle saglkli kolonilere tasindigim
bildirmistir. ’

KOENIG ve ark.(1987) yapmug olduklan ¢aligmada araziden dénen tarlaci
artlarin  vucutlarinda, kovana getirdikleri polenden ve anbik civarmdaki su
kaynaklarindan Ascosphaera apis'i izole ettiklerini ve hastahgin bu yollarla genig
alanlara yayildigimi, THORSTENSEN (1976) ise hastahgun kuglar, anilar, rizgar,
yagmur ve ancilar aracilifi ile yayilabilecegini bildirmiglerdir.

KOENIG ve ark.(1987)nin bildirdigine gére ELTON ve ark.(1976) ABD
ve Kanada'da hastalifim eyaletler arasinda hizla yayilmasim, gezginci ancilik, ana
an ve paket an tiretim endiistrisine baglamakta ve hastahfin ana an, is¢i an,
kapanmig veya heniiz kapanmamis gbézlere sahip yavrulu petekler ile
taginabildigini, 2 yillik polenle beslenen kolonilerde hastalik semptomlarimn
beslemeden 2 hafta sonra gorilldiigiint bildirmiglerdir. HAYDAK (1961) 2 yilhk
polenin biyolojik degerinin % 76'dan fazlasim Laybettifini, iki yilhk polenle
kolonilerin beslenmesi durumunda hypopengeal salg: bezlerinden yetersiz yavru
gidast diretimine sebep clacagmi ve bu nedenle larvalarda aminoasit veya protein
yetersizlifi goriilecefini ve hastaliklara karsi daha duyarlikh olacagmi
belirtmigtir. MEHR ve ark. (1976) dogal olarak Ascosphaera apis ile bulagik
polen ve yapay olarak bulagtirilmis polen ile kolonilerin beslenmesi durumunda
10 giinden daha az bir siire igerisinde hastabik semptomlarinin gérillmeye
bagladifim gostermiglerdir.

. HEAT (1985)'in bildirdigine gore kireg hastahfis Avrupa'da ilk defa 1878
yihnda goriillmils olmakla birlikte hastalifin 1910-1945 yillan arasinda yaygin
olmadifi, ancak 1950 yihnda hemen her giin an hastahklani laboratuvanina
hastalikli petek Orneklerinin génderildigi  belirtmekte ve zaman igerisinde
hastalik etmeni Ascosphaera apis'in  tim kitalara yayildigmi; Yeni Zelanda

- (SEAL,1957), Cin (OSCHMAN,1961), Kuzey Amerika (BAKER ve ark.,1968),

Meksika (MRAZ ve SAW,1970), Arjantin (ROSSI ve ark., 1980) ve Filipinler'de
yaygin olarak goérilldiigiinti (SHIPPEY,1982) bildirilmektedir.

Kireg hastaligmnin ABD'nin Georgiya eyaletinde ilk kez 1920 yilinda
goriildiigii bildirilmekle birlikte (MENAPACE ve WILSON, 1976; HANLIN ve

-
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ark. 1986'dan) ABD'de Ascosphaera apis ilk defa 1965 yilinda BAKER ve
TORCHIO tarafindan Megachile inermis ~ve toprak ansi Anthophora pacifica
Cresson isimli yabani arilarin digk1 ve yuvalanndan izole edilmigtir ( BAKER ve
TORCHIO, 1968; GILLIAM ve ark 1978 den). THOMAS ve LUCE (1972)
Amerika Birlesik Devletleri'nde bal ansi larvalan tizerinde Ascosphaera apis'e ilk
defa 1972 yilmda rastladiklanm bildirmiglerdir.

Kanada'mn 5 eyaletinde 5374 koloni tizerinde yapilan ¢aligmalar sonucu
kolonilerin % 32'sinde mumyalagmig larvalanin bulundufu, hastahk gériilen
kolonilerin % 75'inin petek gozlerinde 10 adetten daha az mumyalagmig larvaya
raslandif1 ve bu sebepten dolayr Kanada ve ABD'de kireg hastaligimin uzun yillar
farkina varilmadifi belirtilmektedirONELSON ve Ark,1976, GILLIAM 1978'den).

Tutkun (1988) kireg hastalifinmn Tirkiye'de ilk kez 1988 yili Mayis ay1
igerisinde Kahramanmarag ilinden Tiirkiye Kalkinma Vakfi (TKV) ar1 hastaliklar
laboratuvarina génderilen bir petek iizerinde tespit edildiini ve hastahifmin
bulagik balmumu ile iitkeye girdigi belirtmektedir.

Kireg hastahfinin etmeni Ascoshaera apis 'e karg: birgok tilkede ¢ok gesitli
Jaglar denenmis ve etkinlikleri saptanmaya ¢ahisilmigtir.

THOMAS ve LUCE (1972) laboratuvar kogullarinda besi ortamuna katilan
50-100 ppm diizeyindeki sorbik asit ve Metyl-parahydroxybenzoat'in
Ascosphaera apis gelismesini inhibe ettigini bildirerek s6z konusu kimyasallarin
surup ve kekle anilara verilerek kireg hastaligmmn tedavisi i¢in kullamlabilecegini
bildirmiglerdir. -

TABER ve ark.(1975) kireg hastalifs gériilen kolonileri igerisinde 1 gr
sodyum propiyonat, 1 gr sorbik asit bulunan 1 kg polent+seker kanigim kekle
beslediklerini, uygulamadan 7 giin sonra hastahk belirtilerinin ortadan kalktiim
ve yavrulu alanda herhangi bir azalmamn meydana gelmedigini belirtmislerdir.

T em—— -

SAMSINAKOVA ve ark.(1977) Ascosphaera apis'e kargt insan ve hayvan
saghginda kullamlan antiseptik, antibiyotik, dezenfektan ve fungusitlerden 24
adedinin etkinliklerini test etmigler ve antiseptiklerden ajatin ile formalin'in %
0.2-0.5 konsantrasyonlarmin kiiltiir ortaminda 5 dakika siire igerisinde fungisidal
etkili oldufunu, salisilik asitin % 5 konsantrasyonunun 5 dakika igerisinde

-
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Ascosphaera apis  geligmesini durdurdufunu, 1 saatlik wygulamanin ise
fungusidal etkili olduvgunu bildirmiglerdir.” Fungusitler'den % 2'lik lastanox'un
kisa siire icerisinde etkili oldugunu, % 0.05'lik nystatin'in ise 24 saat uygulama
sonucu Ascosphaera apis'e gok etkili oldufunu, alkolde sulandinilmg % 15'Lik
propolisin ise 24 saatde Ascosphaera apis gelismesini durdurarak fungustatik
etki gosterdigini belitmiglerdir.  Antibiyotiklerden peniciin G ve
streptomycine'nin S0 mg/ml konsantrasyonlanimn ve sorbik asitin Ascosphaera
apis geligmesini etkilemediklerini, Decidin'in 1 saat igerisinde, % 1'lik
nitrofungin'in ise 24 saat igerisinde fungusidal etkili oldugunu bildirmislerdir.
GILLIAM (1978)'a gore ELBE ve WEIDE(1961) kiiltiir ortaminda % 0.7

thymol'un Ascosphaera apis gelismesini durdurdufunu, ancak bal anlarnn %
0.71ik thymolu surup ile almadiklariu ve thymol soliisyonun sprey seklinde

_peteklere piiskiirtiilmesiyle hastalik belirtilerinin  kolonilerde gériilmedigini

bildirmektedirler. DALMANN (1966) ise formaldehit igeren fesia-form'un
gerceve aralanina, dip tahtasina, kovan kenar tahtalan ve ugus tahtasma sprey
seklinde uygulanmasi sonucu ergin anlann 1 hafta igerisinde mumyalagng
larvalan petek gézlerden digan attiklan ve hastalik belirtilerinin  kolonilerde bir
yil boyunca tekrar goriilmedigini bildirmektedir. GIAUFFRET ve TALIERCIO
(1966) amphotericin B'nin Ascosphaera apis'e kars1 gok etkili oldufunu ve asit
ortamda amphotericin B'nin pargalandifimi, actidione’nin anlar igin g¢ok zehirli,
griseofulvin'in ise Ascosphaera apis gelismesini inhibe etmedigini belirterek
cetyl-trimethyl amonium'un 0.5gr/kovan dozunun anlar igin ¢ok zehirli oldugunu
bildirmektedirler. BARTHEL (1971) %2 lik thymol solusyonunun laboratuvar
sartlarinda 20 dakika igerisinde Ascosphaera apis'e karst fungustatik etkili
oldufunu ve % 4lik fesia-form'un 30 dakika igerisinde Ascosphaera apis
sporlanmi 6ldiirdiiglint gostermigtir.

MOELLER ve WILLIAMS (1976) 250 ppm benomyl uygulamasmin
“kolonilerde hastalifi azaltugmi vurgulamiglardir.

GLINSKI (1979) kire¢ hastalifinin kontrolii amaci ile amphotericin B,
nystatine, N-glucospolyfungin (3P) ve polyfungin (4P)'in Ascosphaera apis'e
kargt etkinliklerini test ederek 3P'nin 10 giin ara ile iki defa 100 mg/500 ml
uygulamasimn Ascosphaera apis'e kars1 gok etkili oldugunu, uygulamanin direkt

-
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yavru alampa yapilmasi ile de balda kalmti sorunlarinm olmayacagim
bildirmigtir. Ayrica 3P'nin arilann sindirim sisteminde, 6zellikle mayalar ve gram
(-) bakteriler arasindaki dengeyi degistirmedigini, 3P ve 4P'nin Ascosphaera apis
'e kargt amphotericin B'ye gore 2.5 ila 25 kat; nystatin'den de 7.5 ila 10 kat daha
diigitk konsantraéyonlarda etkili oldugunu belirterek 3P ve 4P’nin ergin an ve
yavrularda zehirlenmeye neden olmadifimi; 3P'nin molekiiler yapisinin bal ve
seker surubu icerisinde uzun siire (7 giin) bozulmadan stabil kalmasindan dolayr
hastalifan kontroliinde kullanilabilecegini savunmakla birlikte hastalifn kontrol
altina alacak bagarili bir kimyasalin da heniiz bulunmadiin1 belirtmistir.

HEAT (1982)'ye gore HEAT ve HEAT (1981) Ascosphaera apis'e kargi 10
kimyasalin etkisini test ctmigler; griseofulvin, sorbik asit ve sodyum propiyonatin
% 0.05 konsantrasyonda Ascosphaera apis gelismesini inhibe etmedigini, %

10.0025 konsantrasyonda cycloheximid'in Ascosphaera apis't inhibe etmekle

birlikte  cycloheximid'in eukaryotik r1ibozomlarda protein sentezini inhibe
etmesinden dolay:r eukaryot bir canli olan bal arilarinda da fungal geligmeyi
engelledifii gibi larval gelismeyide durdurabilecefini  bildirmektedir.
MENAPACE ve HALE (1981) citral ve sodyum propiyonat-sorbat
kombinasyonunun kireg hastaligim azaltmadigim, NELSON ve GOCHNAURER
(1982) benomyl ve mycostatin'in Ascosphaera apis'e karst etkisiz oldugunu
bildirmiglerdir.

IBANEZ (1987) anlarda larva hastaliklaninin tedavisinde kullamilan
birgok antibiyotifin asin  asit ortamda etkinliklerini  kaybettiklerini,
antibiyotiklerin larvamn sindirim sisteminde bakterilerin geligmesini onlerken
kire¢ hastalifinin olusumuna neden olduklarint vurgulanugtir. Antibiyotik yerine
apicol  kullamlmast ile larvanin sindirim sistemindeki sabit asitligin
defismeyecegini ve buradaki bakteriler elimine edilirken asitligin degigmemesi
nedent ile ascosporlarin ortamda gimlenemedifini, hastalik belirtilerinin ¢ok
yogun gorilmedigi kolonilerde tedavi igin apicol soliisyonunun veteri
olabilecegini belirtilmektedir.

HERBERT ve ark.(1988) kire¢ hastalifimn tedavicinde kullanilacak
kimyasallarin arilarin beslenmesinde kullanilan gurup, polen ve polen ikame
yemleri igerisinde kolonilere verlebilmesi gerektifini belirterek kimyasallarm
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besin ortamlarinda ¢dziinebilir (polar yapida) olmasi ve bu ortamlarda uzun siire
yapisimin bozulmadan kalmas1 gerektiginl ifade ederek hastahifin tedavisinde
kullanilacdk kimyasallarm ar1 ve larvalara zehirli olmamasi gerektigini
belirtmektedirler.

GILLIAM ve TABER (1988) 100 iinite nystatine ihtiva eden niycostatin
disklerinin laboratuvar ortaminda A4scosphaera apis geligmesini inhibe ettiini
bildirmek{edirler.

LIU (1991) insan saghf ve meyve bahgelerinde goriilen fungal
hastaliklarm tedavisinde kullanilan sentetik imidazol'lerin funguslar igin 6zel bir
yag olan ergosterol'iin biyosentezini onledifi igin Ascosphaera apis' in
kontroliinde kullanilabilecegini bildirmig:ir. Bu maddelerin antifungal etkilerinin
yamisira  antibakteriyel, antiprotozoer ve antiviral etkilerinin de oldugunu

. belirteren aragtiric1 benomyl ve difer imidazol tiirevleri ile yapmis oldudu

denemede bu kimyasallann gok diigik konsantrasyonlarda Ascosphaera apis
gelismesini inhibe ettigini ve bal anlan igin de zehirli olmadigim bildirmistir.

KAFTANOGLU ve ark. (1992) formik asit plakalanmn balans: paraziti

Varroa jacobsoni'ye, ergin arllara (4pis mellifera) ve Ascosphaera apis'in neden
oldugu kireg hastalifina olan etkilerini incelenmigler ve in vitro kogullarda 4.
apis'e kars1 bioetkinligini saptamiglardir. Kolonilere formik asit uygulamas1 1990
ilkbaharinda 4 giin aralikla 4 kez yapilmis ve V. jacobsoni'ye karst etkinlifi
ortalama % 93.3, kire¢ hastalifina olan etkisi ise ortalama % 45.28 olarak
bulunmugtur. Formik asitin kolonilere uygulanan dozlarinin ana anlara, isgi
arlara ve koloni gelismesine olumsuz bir etkisinin olmadis da ortaya
konulmugtur. Bioessey ¢aligmalarinda formik asitin 1.0 ve 0.50 ml'lik dozlarmnin
PDA besi ortaminda fungusidal oldugu ve Ascosphaera apis geligimint tamamen
onledigi, 0.25 ve 0.10 mllik dozlannm ise fungustatik etkili oldufu ve
Ascosphaera apis  geligimini sirastyla % 90 ve % 85 oraminda inhibe ettifi
bulunmugtur. ASfm serkrild'c filtre kagidinda buharlagma yoluyla verilen 1.0, 0.50
ve 0.25 ml'tik formik asit dozlannn fungusidal etkili oldugu ve 0.03, 0.06 ve
0.125 ml'lik dozlarinin ise Ascosphaera apis gelismesini sirasiyla % 54, % 74 ve
% 90 oranmda inhibe ettifi saptanmstir.



Kullamlmig petek, polen ve difer ancilik malzemeleri ile de kireg
hastaliinin bir koloniden digerine gegmesine ve yaygmlasmasina neden oldugu
anlaslhms' ve fumigasyonun hastalik etmeni iizerindeki etkileride gesitli
aragtinicilar tarafindan incelenmigtir. THOMAS ve LUCE (1972) kireg hastahif
goriilen kolonilerden topladiklart petek ve poleni etilen oksit ile fumige
ettiklerini ve fumigasyondan sonra yapilan mikrobiyolojik ¢aligmalarda
Ascosphaera apis' in petek ve polen omeklerinden izole edilemedifini ve
fumigasyon ile Ascosphaera apis sporlarmun tamammn Sldiirildigini
gostermiglerdi. GOCHNAURER ve CORNER (1976) Amerikan yavru
ciirikligiinden 6lmiis yavrulanin bulundufu petekleri 18 saat siire ile 27 ° C'de
igerisinde 100 mg/lt etilen oksit bulunan sivi ile muamele ederek  sporlann
tamarmunin  §lditklerini tespit etmiglerdi. GOCHNAURER ve ark. (1979)
petekleri % 100 nisbi nemde 35 °C sicaklikta igerisinde 450 gr/lt etilen oksit
‘bulunan sv1 ile muamele ettiklerini  Bacillus subtilis'in 16 saat igerisinde
oldugint ve Bacillus larvae'ninde 24 saathk uygulama sonucu 6ldiklerini
belirtmiglerdir. GOCHNAURER ve MARGETTS (1980) 450 gr/lt etilen oksit ile
Bacillus larvae sporlanmin en az 16 saatlik bir uygulama sonunda aktivitelerinin
durdugunu bildirirken aym yogunluktaki wygulama ile Ascosphaera apis
sporlanimin iki saat igerisinde aktivitelerinin sona erdifini, saf etilen oksit
kullanilmast durumunda ise Ascosphaera apis sporlanmin tamamimm 30 dakika
icerisinde Sldugiuni belirtmektedir. VESELY ve ark. (1981) igerisinde 900
gr/m3 etilen oksit bulunan ortamda fumige edilen bal ve polenin anlarn
beslenmesinde kullamlmast sonucu etilen oksitin anlara bir zarar vermedigini
belirterek uwygulama kolonileri ile kontrol kolonileri arasinda esit derecede
oliimlerin gorilldiigiinig bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. MATERYAL

3.1.1. Ascosphaera apis Kiiltiirleri

Arastmnzi 1992 yih Nisan-Agustos aylar1 arasmda Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Ancilik Egitim Opretim Araghrma  ve
Uygulama Unitesi ve Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Mikrobiyoloji
Laboratuvarinda yiiriitilmigtiir. Saf Ascosphaera apis kiltirleri; Anicilik Egitim
Opretim ve Aragtirma tinitesi'ndeki Apis mellifera L. kolonilerindeki hekzagonal
petek gozler igerisinden toplanan hastalik nedeni ile mumyalagmg larvalardan

elde edilmigtir.

3.1.2. itag Materyali
Aragtirmada  kireg hastahigma kars: fluvalinate (240 gi/lt, MAVRIK®),

Perizin® (%3.2), formik asit ( % 85'lik teknik diizey), fenol ( % 99.5), asetik asit
(% 99.5) ve nystatine (100.000 tinite/ml, Mycostatin®) olmak tizere 6 kimyasal
madde kullanilmig ve biyoetkinlikleri saptanmugtir.

3.1.3. Laboratuvar Malzemeleri

Aragtrmanm yiriitiilmesinde fungus kiiltirlerinin  yetigtirildigi  petri
kutulan, besi ortamlarmin ve solusyonlarin hazirlandifi cam malzemeler ile
Elektromag marka siticii elektromanyetik kangtinci, cam malzemelerin
sterilizasyonunda kullamlan Niive marka sterilizat6r(FN-500), besi ortamlarinin
sterilizasyonu igin otoklav, fungusun petri kutulanina inokiilasyonu esnasinda
besi prtamlarin istenmeyen bakteri ve funguslarla bulagmasmm dnlemek igin
steril masa (Jaminar air flow), fungus kiltiirlerinin inkiibasyonunda 1 adet Niive
marka inkiibator, fungus kiiltiirlerinin incelenmesinde trinokiiler Euvromex marka
stereoskop mikroskop ve aragtirma mikroskopu ile genel laboratuvar malzemeleri
kullamlmustar.

——— e

3.1.4. Besi Ortamu veébféer Kimyasal Maddeler

Kireg hastalifim olugturan Ascosphaera apis'in geligmesini ve ¢ofialmasmi
saglamak amaciyla besi ortami olarak patates dekstroz agart (PDA) ve sabora
dekstroz agar (SDA) ile maya ekstresi (yeast extract), bakteri gelismesini
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engellemek amaciyla cloramfenikol ve fungus kiltiirlerinin - mikroskopik
incelenmesinde laktofenel kullamlmigtir.

3.2. METOD

3.2.1. Besi Ortamlannin Hazirlanmasi

Patates dekstroz agarm hazirlanmasi i¢in 200 gram temizlenmig patates
yumrusu kiigiik pargalar halinde dogranarak musluk suyan ile 1 litreye
tamamlanmig ve kangun biitangaz ocak iizerinde 1 saat kaynatilmigtir. 1 saat
sonunda ortam ¢ift kath tiilbent bezinden siiziilerek igerisine 20 gram glikoz ve
20 gram agar katilarak son hacim 1 litreye tamamlanmgtir. Elde edilen kangim 1
litre hacimli bir behere konulmug ve igerisine bir adet manyetik ¢ubuk
birakilarak  1siticih  elektromanyetik kangtncimin  1sitma  tablast iizerine
yerlestirilmistir.  Elektromanyetik kangtinc1  ¢alighrilarak  agann  ortamda
¢Oziinmesi saglanmughir. Sabora dekstroz agar + yeast ekstrakt i¢in 40 gram
glikoz, 10 gr pepton, 20 gr agar ve 4 gram maya ekstresi bir beher igerisinde
konularak son hacim 1 litre oluncaya kadar saf su ilave edilmig ve 1siticils
elektromanyetik kangtirier yardimu ile agarin ortamda ¢oziinmesi saglanmigtir,
Elde edilen ortamlar erlenmanmayerler igerisine konulduktan sonra agizlari
pamuk ve aliminyum folyo ile kapatilarak otoklava yerlestirilmig ve 121°C'de 1
atmosfer basing altmda 15 dakikada steril edilmiglerdir.

3.2.2. Ascosphaera apis Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi

. Anlik igerisinde kireg hastalifinin yogun goriildiigii koloniler agilarak
petek gozleri igerisinde fizerinde spor sistleri ihtiva eden mumyalagmig larvalar
ince uglu steril bir pens yardimu ile dikkatli bir sekilde petek gozlerinden alinarak
steril petri kutulanna konulmugtur. Stenil petri kutulan igerisinde laboratuvara
getirifen mumyalagmis larvalar steril kabinde steril bir igne yardimu ile daha

"~ 6nceden hazirlanarak-petri kutularina dokiilmiig steril patates deksroz apan

(PDA) ve sabora dekstroz agar+ % 0.4 yeast ekstrakti (SDA+YE) igeren besi
ortamlarna aktarilmgtir. Besi ortamlarina aktarilan mumyalasmig larvalar 30+1
°C'de inkitbasyona almarak fungusun gelismesi izlenmistir. Alti giin siiren
inkiibasyon sonucunda bakteri, maya ve funguslar ile bulagk petri kutularn

-
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deneme digt birakilmig, istenmeyen herhangi bir mikroorganizma ile bulagik
olmayan, spf;rlanma meydana gelmis petri kutularindan 1 em gapinda sporlannug
Ascosphaera apis diskleri alinarak yeni besi ortamlarina tagmmig ve deneme igin
gerekli olan yeterli sayida sporlanmg saf Ascosphaera apis kiltidderi elde
edilmigtir. Ascosphaera apis' in SDA+YE ortammda PDA ortamindan daha iyi
geligtigi gozlenmig ve bu asamadan sonraki laboratuvar g¢aligmalarmda besi
ortamt olarak SDA+YE kullamlmagstir. Saf Ascosphaera apis kiiltiirlerinin bakteri
ile bulagmasim Onlemek amaci ile petri etrafi parafilm ile bantlarmmgtir.
Parafilm ile etrafi ¢evrilen grupta gelisme iki giin devam etmis ve daha sonra
gelisme tamamen durmugtur. Ascosphaera apis misellerinin aerobik ortamda
geligebilmeleri nedeni ile parafilm kullanilan grupta petri igerisindeki oksijen
zamanla fungus tarafindan kullamlmis ve geligme igin yeterli oksijen bulamayan
fungus kiiltiirlerinde vegetatif ve generatif gelisme taniamen durmugstur. Bu
nedenle parafilm uygulamasindan vazgegilerek bakteri kontaminasyontarini
onlemek amaci ile antibiyoframh ortam hazirlanmasina karar verilmis ve
antibiyogram igin 4 pg/ml cloramfenikol kullamlmigtir. Antibiyogramh ve normal
fungus kiiltiilerinin gelismesi izlenmis ve her iki ortamda cloramfenikol'iin
Ascosphaera apis gelismesine ve sporlanmasma etki etmedifi gérihmiigtiir. Bu
geligmelerden sonra bir 6n deneme yapilarak denemeye alinan kimyasallann bir
kismu antibiyoframli ve antibiyoframsiz ortamlarda incelenmis ve kullanilan
kimyasallarla antibiyotifin ortak etkisi sonucu aym konsantrasyondaki
antibiyotikli ortam ile antibiyotiksiz ortam arasinda gelisme farklar goézlenmigtir.
Bu nedenle esas denemede antibiyotikli ortam kullanilmamasma  karar
verilmistir. Esas denemede ekim yapilmadan bir giin 6nce ekimin yapilacaji oda
200 ml % 37'lik formaldehit ile fumige edilmig, fumigasyondan bir gin sonra oda
igerisinde 200 ml amonyak buharlagtmlarak odada mevcut formaldehit amonyak
ile nétralize edilmis ve oda havalandinlarak fungus kiltiirlerinin fransferine
'baglanarak bakteri kontaminasyonunun en az diizeyde olmasina gayret edilmistir.

3.2.3. llag Konsantrasyonlannin Ayarlanmasi
Denemede kullanilan ilaglarin bazilanimn varroa miicadelesi igin dnerilen
dozlan da g6z Gniine alinarak etkili madde konsantrasyonu 10.000 ppm'den



27

baglayarak 5.000, 1.000, 500, 100, 50, 10, S ve 1 ppm konsantrasyona kadar
kademeli olarak azaltilmasi planlanmigtir, -

Bal anlaninmn cesitli hastaliklanm tedavisi ve parazitlerinin kontrolii amaci
ile kullanilan bir gok kimyasal; fumigant halinde, besinlere katilarak veya temas
(contact) etkilerinden faydalamlarak uygulanmaktadir. Bu amagla denemede
kullanilacak ilaglar bir 6n denemeye alinarak uygulama gekilleri ile etkinlikleri
arasinda bir iligki olup olmadify incelenmigtir. On denemede uygulama sekli
olarak her kimyasalin esit miktardaki konsantrasyonu; 1. grupta petri kutularimn
kapagna yerlestirilen steril filire kagidina emdirilmis, 2. grupta ilaglar steril bir
baget yardim ile besi ortanu iizerine yayilmis ve 3. grupta ise etkili madde
dogrudan besi ortamina kangtrlmigtir. Yapilan deferlendirmede ilaglarin besi
ortamu iizerine yayildifn grup ile dogrudan besi ortamuna katilan grupta
Ascosphaera apis gelismeleri arasinda etki bakimindan bir farkin olmadify
belirlenmigtir. Ayrica ilag uygulamalanmin ortam fizerine yayildif1 gruplarda
yofun bakteri kontaminasyonlarmin goriilmesi nedeni ile ilaglar1 besi ortami
fizerine yayma y6nteminden vaz gegilmis ve esas denemede iki farkli uygulama
seklinin kullanilmasina karar verilerek her bir uygulama 5 tekerriirlii olacak
sekilde deneme yiiriitilmiigtiir.

3.2.4. Sonuclarin Degerlendirilmesi

[lag uygulamalanindan sonra fungus kiiltirleri 30+£1°Cde inkiibe
edilmigtir. Kiiltiir gelismesi giinlik olarak izlenmis ve kontrol grubundaki
kiiltiirlerin petri kutularininin tamanum kapladigi giin her uygulama grubundaki
fungus kiiltiirlerinin miselial geligmeleri  bir cetvel yardimu ile gaplan dlgiilerek
belirlenmigtir. Elde edilen rakamlar Henderson-Tilton % etki formiilii yardim ile
degerlendirilmis (KARMAN,1971) ve ilaglarin Ascosphaera apis geligmesi
{izerine etkileri hesaplannustir.

~ Henderson-Tilton egitligi:

, ( Taxch) Ta: Ilaghda deneme sonras: canh
% Ethi = 100x |1- — Th: liaghida deneme dncesi canh
| (Tbxca) | o Sahitte deneme sonrasi cank
cb: Sahitte deneme Gneesi canh

-
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3.2.5. Sonuglarn Istatistiki Analizi

Aragtirma 2x6x9 faktoryel deneme deseni igerisinde tesadiif parsellerine
gore yiiriitiilmiis ve elde edilen veriler Henderson-Tilton esitligi yardima ile %
degerlere doniistirilmiigtiir. Etkilerin % 100 ile % -11 arasinda degigmesi ve
varyans analizininde etkilerin daha iyi gériilebilmesi igin verilerin MINITAB
paket programu (Data Analysis Software, Wersion 7.2) ile arcsin transformasyonu
yapilmig ve derece cinsinden agi degerlerine doniigtiiriilmiigtir. Negatif
degerlerin karekokii almamadigmdan bu degerler sifir kabul edilerek SPSS/PC +,
V2.0 paket programi kullanilarak varyans analizi yapilmistir . Verilerin istatistiki
analizinden sonra elde edilen ortalamalarin geri transformasyonu yapilarak % 95
given smurlan ile birlikte ¢izelgelerde  verilmigtir.  Ortalamalarin
karsilagtirilmasinda Duncan ¢oklu karsilagtrma testi kullamlmig ve istatistiki
grup farklihklan degisik harflerle gosterilmistir (BEK ve EFE, 1988).
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4. ARASTIRMA BULGULARI
Arastirma ile ilgili verilerin istatistiki analizi ve bununla ilgili varyans
analiz tablosu ¢izelge 3'de verilmistir.
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Cizelge 3.: Varyans analiz tablosu

{

| Hlaglar 113765.7 5]  22753.1
Uygulama sekli 6782.3 1 6782.3
Konsantrasyon 262760.1 8 32.845.0
HoexUygulama sckli 18602.9 5 3720.5
ffangonsantraxyan 66340.3 40 1658.5
Uyg. sch.xKonsantrasyon 3371.6 8 421.4
HlagxUyg.sek.xFonsan. 20850.8 40 521.2

| HATA 27467.6 432 63.5

*%: P<0.01 diizeyinde nemi gostermektedir.

Varyans analizi sonucu denemede arastumaya alman ilaglar,uygulama
sekli, konsantrasyonlar, ilag x uygulama sekli etkileri, ilag x konsantrasyon
etkileri, uygulama sekli x konsantrasyon etkileri ile ilag x uygulama sekli x
konsantrasyon etkilerinin tamami P<0.01 nem diizeyinde $nemli bulunmugtur.

4.4. ['aglarin Ascosphaera apis Geligmesine % Etkileri
Deneede kullanilan ilaglann Ascosphaera apis geligmesi tizerine % etki
ortalamalari ve % 95 giiven sinirlan ile Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglan

cizelge 4'te Gzetlenmistir.

Cizelge 4. Denemede kullanilan ilaglarin Ascosphaera apis geligmesi izerine
olan ortalama etkileri ve % 95 giiven simrlan

7 :

Formik Asit 90 47.00 b* 58.17-35.99 |

Nystatine 90 46.07 b 56.79-35.53 |
W Asetik Asit ~ | 90 13.51 d 19.88-8.21

Fluval’nate 90 4440 b 54.52-34.51

Perizin 90 88.25 a 93.69-81.41

Fenol 90 3135 ¢ 40.10-23.22

* Farkh harfler farkl: istatistiksel gruplan gostermektedir.
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Cizelge 4'te de goriilecedi lizere Ascosphaera apis geligmesint dnleme
bakimindan perizinin ddiger ilaglardan daha etkili ( % 88.25) oldugu, formik
asit, nystatine ve fluvalinate siras1 ile % 47, % 46.07 ve % 44.4'lik bir etki
gostererek Ascosphaera apis'in miselial gelismesini etkileme agisindan aym
istatistiki grupta yer aldify, fenol % 31.35'lik bir etki ile figlinci farkh grubu
olusturdugu, asetik asitin ise % 13.51 ile etkinliginin diger gruplardan daha
diisiik oldugu goriilmiistiir (P<0.01).

4.2. llag Konsantrasyonlarinin Ascosphaera apis Geligmesine Etkileri

Denemede kullamlan ilag konsantrasyonlar1 ve bu konsantrasyonlara ait
ortalama etkinlik oranlan ile % 95'lik giiven sinirlan gizelge S'te dzetlenmigtir.

Cizelge 5. Denemede knllamlan ilag konsantrasyonlarimin Ascosphaera apis
geligmesi lizerine % etkileri ve % 95 gitven siirlan.

99.91-98.11
60 | 90.70 b . 95.81-83.83
60 57.75 ¢ 70.69-44.24
60 47.06 d 60.83-33.51
60 36.84 ¢ 48.88-25.58
60 2522 f 34.93-16.63
60 17.54 g 22.82-12.82
60 11.26 h 14.38- 8.47
60 9.50 k 11.36- 7.78

« ® Farkli harfler farkh istatistiksel gruplan gostermektedir.
Ascosphaera apis gelismesine kargi en yiiksek etki % 99,3 ile 10.600 ppm
konsantrasyonda elde edilmig ve sirasi ile 5.000 ppm'de % 90.7; 1.000 ppm'de %
57,75; 500 ppm'de %36,84; S0 ppm'de % 25,22 ve 10 ppm'de % 17,54'lik
ortalama etki gdzlenmig ve 10 ppm'e kadar biitiin konsantrasyonlardaki etkiler
farkli istatistiki gruplan olugturmuglardir. Ascosphaera apis gelismesine kars: en
ditgitk etkiler 5 ve 1 ppm'de gézlenmigtir. Ortalama %11.26 ve % 9.5k bir
etkinlik gosteren her iki konsantrasyonun da Ascosphaera apis gelismesine kargt
etkileri arasinda istatistiki olarak 6nemli bir farklilik bulunamamgtir (P>0.05),
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4.3. Uygulama $eklinin Ascosphaera apis Geligmesine Etkileri

Filitre kafidina emdirilerek ve besi ortamma katilarak yapilan ilag
uygulama gekillerinin Ascosphaera apis ;gelismesi iizerine olan ortalama %
etkileri ve 95'lik giiven stmirlant Duncan ¢oklu kargilagtirma testi sonuglan gizelge
6'te Szetlenmistir.
Cizelge 6. Ilag uygulama yeklinin Ascosphaera apis geligmesi iizerine % etkileri
ve % 95ik oiiven smrlan.

51,30-27.48
57.60-4499 |

39.07 b*
270 5134 a

* Farkl harfler farkh istatistikse] gruplan gostermektedir.
Ascosphaera apis geligmesini inhibe etmesi bakimindan en yiiksek etki %
51.34 ortalama ile ilaglarin besi ortamina katildif1 grupta gozlenmigtir. Ilaglarm
petri kutusu kapafina yerlestirilen filitre kagitlanna emdirilerek uygulalandii
grupta ise % 39.071ik bir ortalama etki gozlenmis ve her iki uygulama sekli etki
bakimindan farkl: istatistiki gruplarda yer almiglardir (P<0.05).

4.4. llag x Uygulama Sekli Etkilerinin Ascosphaera apis Geligmesi Uzerine
Etkileri

Denemede kullamilan ilaglar ve ilag uygulama gekli interaksiyonun

Ascosphaera apis geligmesine olan ortak etkileri, % 95'lik giiven sinufan ve

Duncan ¢oklu kargilagtima testi sonuglar ¢izelge 7'de 6zetlenmistir.

Cizelge 7. llag - Uygulama interaksiyonunun Ascosphaera apis gelismesi fizerine
9% etkileri ve % 95 giiven smirlan

61.8-29.4 . 63.7-33.6
45 20.60 fg 27.0-14.8 72.70 ¢ 86.0-56.8
-45.1.10.73 h 19.9-4.11 16.56g 25.6-9.10

45 38.28 e 53.1-24.4 50.61d 63.9-37.10

45 91.68a 97.4-83.1 84.315b 93.0-72.90

...... 45 28.36f | 41.1-17.1 3442 e 46.5-23.20
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flag x Uygulama interaksiyonunun Ascosphaera apis geligmesine kargt en
yitksek etkiyi % 91.68 ile filitre kagidina emdirilen Perizin uygulamasinda
g6riillmilg ‘olup besi ortamina katilan perizin ikinci farkli istatistiki grubu
olugturmugtur. En diigiik etki ise filitre kafidma emdirilen asetik asit grubunda
g6zlenmigtir.

4.5. Uygulama\ Sekli x Konsantrasyon Etkilerinin Ascosphaera apis
Geligmesine Olan % Etkileri
Dlaglarm uygulama gsekli x konsantrasyon etkilerinin Ascoshaera apis
geligmesine olan ortalama % etkileri ve % 957k giiven simirlari ve Duncan goklu
karsilagtirma testi sonuglan ¢izelge 8'de 6zetlenmistir.

Cizelge 8. Uygulama gekli x Konsantrasyon Etkilerinin Ascosphaera apis
elismesi iizerine % etkileri ve % 95

' 98.36 b 99.8-95.1 . 99.9-99.1
30 86.28 4 95.0-74.0 9433 ¢ 98.9-86.4
30 43.78 g 62.7-25.6 71.12 e 85.7-53.7
30 3643 h 55.1-19.5 5783 f 76.2-38.1
30 29.92 43.3-13.2 4736 g 63.7-31.2
30 2323 1 39.8-10.0 2728 1 38.0-17.6
30 16.20 ki 25.0-8.90 18.91 jk 25.0-13.4
30 9.57 m 14.1-5.80 13.07 Im 17.4-9.20
30 845 m 11.3-5.90 10.59 m 12.9-8.40

39.12 + 10.20 4892 + 10.74

Cizelge 8'in incelenmesi sonucu A4scosphaera apis geligmesine karsi en
yiiksek etkiler besi ortamuna katilan ilaglann yikksek konsantrasyonlarmda
gérilmiis olup genel ortalama olarak filitre kafidi x konsantrasyon etkileri
- e— (%39.12+10.2) besi ortami x konsantrasyon etkilerinden (% 48.92+10.7) kigiik

bulunmugtur.
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4.6. flag x Konsantrasyon Etkilerinin  Ascosphaera apis Geligmesi
{zerine % Etkileri :
Tlag x Konsantrasyon etkilerinin Ascosphaera apis gelismesi dizerine olan
9% ortalama etkileri ile % 95'ik gitven siirlant ve Duncan ¢oklu kargilagtirma
testi sonuglan ¢izelge 9'da 6zetlenmigtir.

Cizelge 9: {lag x Konsantrasyon interaksiyonunun A4scosphaera apis geligmesi
iizerine % etkileri ve % 95 giiven siurlan

100.60
100-100

97.11
100-88.0

100.00
100-100

160.00
100-100

6.79
33.5-20.5

100.00
100-100

73.25

93.8-44.8 |

2.58
6.8-0.35

100.00
100-100

34.71

59.3-13.8 |

1.67

6.8-0.0

100.00
100-100

29.55

46.5-15.0 |

4.46
9.1-1.3

99.69
99.9-98.3

20.53

27.6-14.2 |

2.61
5.2-0.8

93.21
99.2-81.9

11.56
20.5-4.8

8.63
11.8-5.8

60.71
74.0-46.5

11.02
19.0-4.9

4.09
7.2-1.7

33.14
39.5-27

7.10
9.84.7

7.40
14.6-2.4

13.45
16.3-10.8

4.7. ltag - Konsantrasyon - Uygulama $ekli Etkilerinin Ascosphaera apis
_Geligmesine Olan Etkileri
ilag-Konsantrasyon-uygulama sekli etkileri gizelge 10'da dzetlenmigtir.



Cizelge 10. Ilag x Uygulama Sekli x Konsantrasyon Etkilerinin Ascosphaera apis Gelismesine % Etkileri ve % 95 lik

Gilven _ simrlan .
AXEB_ — —— ="
100.00 | 10000 | 6265 | 10000 | 9873 9487 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00 | 100.00
100.0-100.0 ] 100.0-100.0 65.0-60.2 100.0-100.0 98.8-892 99.7-76.7 100.0-100.0 100.0-100.0 100.0-100.0 | 100.0-100.0 100.0-100.0 | 100.0-100.0
10000 | 10000 | 5456 | 10000 | 2265 3114 | 10000 | 10000 | 10000 | 100.00 | 80.I8 80.00
100.0-100.0 100.0-100.0 70.8-37.7 100.0-100.0 27.2-183 43.7-19.8 100.0-100.0 100.0-100.0 100.0-100.0 100.0-100.0 83.6-764 826-772
71.88 74.60 2015 | 100.60 0.05 870 3743 62.30 10000 | 10000 | 3262 3445
99.0-274 98.8-34.0 42946 100.0-100.0 0.4-0.05 14.542 41.0-33.8 64.1-604 ' 100.0-100.0 100.0-100.0 383-27.1 369319
53.61 18.02 9.70 100.00 0.51 5.00 36.67 56.28 10000 | 10000 | 2252 25.60
910-13.5 nmmﬂ..lﬁ...m 17.9-3.8 100.0-100.0 098011 20.7-0.04 39.1-342 58.4-54.1 ~§ 100.0-1000 309:15.0 28.20.0
1871 41.71 1214 83.8 1.69 846 17.97 36.30 10000 | 9879 10.55 825
21.5-160 734-13.4 25888 87.5-79.8 6.7-00 14.7-3.7 2.8-12.7 374352 SE 99.9.940 163-59 QW-F
22.32 18.80 6.16 5767 2.20 3.05 7.15 20.61 100.0 74.7 17.84 848
303-152 31.6-87 10429 63.2-520 7.1-0.07 6.40.8 82-6.1 21.3-199 100.0-100.0 80.2-68.8 1264.1 11260
7.68 1611 11.51 848 1046 6.96 1348 12.08 69.60 5145 278 29.03
193-1.1 30.6-56 13893 13247 16.4-8.7 10.2-4.2 173-100 14.3-100 902434 §7.1-48.7 6.20.6 329252
5.18 18.6 12,96 6.48 2.84 5.57 7.95 14.86 3827 28.21 278 9.95
“3228 34270 18979 | 14415 6606 | 113176 | 12940 | 155141 | 424341 | 388186 | 93005 | 185381
517 930 14.59 10.73 455 10.88 3.33 12.08 L1717 16,17 ; 10.11 10.49
9321 11870 B.173 15.0-70 142-0.18 2531 40-26 14.5-98 203-14.1 11988 w 14067 21331




5. TARTISMA VE SONUCLAR
Yapilan bu ¢aligmada  bal anlanmn paraziti Varroa jacobsoni

miicadelesinde kullanilan formik asit, perizin ve fluvalinate'in kiiltiir ortammda
kire¢ hastaliginin etmeni Ascosphaera apis'e karsi da etkili olduklan
gbzlenmigtir.

Aragtima sonucu formik asitin kuvveli bir antimikotik (antifungal) olan
nystatine esdeger oranda etkili olmas: (gizelge 3.) ve bu asitin Ascosphaera apis'e
karst KAFTANOGLU ve ark. (1992)nin belirttigi gibi yiiksek dozlarmm
fungisidal, digiik dozlarinin fungustatik etkili olmasi, balda kalinti birakmamasi
ve balm yapisinda dogal olarak bulunmasi kireg hastahifina kars1 da kullanim
sansin1 arttirmaktadir.

STOYA ve Ark. (1986) yapnus olduklan arastirmada 90 adet gigek balim
incelemigler ve bu ballanin ortalama 27 mgkg formik asit igerdigini (0-123
mg/kg) tespit etmiglerdir. Arasticilar dogal ¢igek ballan igin formik asitin iist
simrmi - 100 mg/kg olarak belirtmektedirler. Aym ¢aligmada salgi ballan (gam
balt vs.) ve kestane ballanmin formik asit igerigi ¢igek ballarindan gok daha
yiiksek bulunmug ve bu defer 626 mg/kg 'a kadar yiikseldigini belirtmigtir. Salg
ballan igin bal igerisindeki formik asitin iist stmr1 400 mg/kg, kestane ballar igin
ise dogal tist sinir 1.000 mg/kg olarak bildirilmistir.

Tiiriye'de varroa miicadelesinde formik asit 14.2 gr saf formik asit iceren
(% 65k 20 ml formik asit solusyonu) karton plakalann ( Forzam® ) gerceveler
tizerine yerlegtirilerek 4 giin ara ile 4 kez uygulanmas: geklinde kullamlmaktadir.
Kovan iizerine yerlestirilen plakalardaki formik asit ismin da  etkisi ile
buharlagmakta ve havadan agir oldugu igin gaz halinde kovan dip tahtasina dogru
¢Okerek kovamn her tarafina ve o anda kolenide bulunan tiim canhilara (Jarva,
pupa ve ergin anlar) ulagmaktadir. Balin dogal bir bileseni olan formik asit
-uygulama sonras1 bal tarafindan kovan atmosferinden absorbe edilerek bal
igerisindeki yogunlugu artmakta ve aym zamanda bahn toplam asitligini de
arttirmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda formik asitin ilkbahar uygulamas: sonucu
bal igerisinde ortalama 1.152 mg/kg (461-2.707 mg/kg) formik asite rastlamldifn
ve bu deferin zaman igerisinde hizla azalarak sonbaharda ortalama 18 mg/kg'a
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(16-20 mg/kg) yani dogal diizeyine indigi; sonbahar uygulamasinda ise kovanda
arilara kis yiyecegi olarak birakilan bal icerisinde uygulamadan sonra ortalama
893 mg/kg ( 4-2939 mg/kg) konsantrasyona yiikseldigi, takip eden ilkbaharda bal
igerisinde 92 mg/kg dogal siurlar igerisinde formik asit bulundugu, uygulamadan
hemen sonra bal igerisindeki yitksek miktardaki formik asitin balin tadinda
herhangi bir degisiklik yapmadi: da bildirilmigtir ( STOYA ve Ark. 1986).

Cizelge 9 ve gizelge 10 incelendifinde formik asitin 1.000 ppm'lik
dozlarmin kiiltiir ortaminda Ascosphaera apis geli§mesihe kars1 % 70'den daha
fazla bir etki gosterdifi goriilmektedir. Bu etki bir fungisit olan nystatine ile
kargilagtinldifinda formik asit ve nystatinenin 1.000 ppm dozlarinn sirast ile %
73.25 ve % 72.44 oldugu gorilmektedir. Kire¢ hastaliimn &zellikle itkbaharda
bal ansi kolonilerinin hizla gelismeye bagladifn dénemlerde artig géstermesi ve
bu donem baglangicinda varroa miicadelesi amaci ile kullamlacak olan formik asit

“plakalarinin varroa miicadelesi yaninda kolonilerdeki bal igerisinde yogunlagmasi

ve dolayisi ile kireg hastalifmin yogunlugunda da azalmalar meydana getirmesi
beklenebilir. KAFTANOGLU ve ark. (1992) varroa miicadelesi amaci ile formik
asit plakalarinin kullanildify grupta, kontrol grubuna goére kire¢ hastaligimin
yogunlugu % 45.2 oraninda daha az gorildigiini bildirmislerdir..

Perizin, aktif maddesi O-O-diethyl-O-(3-chloro-4-metyl-7-coumarinyl) -
thiophosphate (Cumaphos) olan sistemik etkili bir akarisittir. Balarist
kolonilerinde varroa miicadelesi amaci ile perizin uygulamast; 1 ml, igeriside 32
mg cumaphos bulunan ilagh solusyonun 49 ml su ile seyreltilerek ¢ergeve
aralayindaki anlar fizerine damlatilarak kullanilmakta ve 7 giin ara ile iki kez
verilmektedir.

Van BUREN ve ark. (1993)'mn bildirdigine gére varroa miicadelesi amaci

ile kullanilan ve gergeve arasindaki arilarin iizerine damlatilan perizin'in ancak %
24'iniin anlarnn sindirim sistemine girebildiini ve geri kalan ilaglarin kovan

" pargalann ve petekler iizerinde kaldigimi, sindirim sistemine giren perizinin ise

ancak % 3'liniin armun kanina gectigi bildirilmektedir.

Van BUREN ve ark. (1992) pestisitlerin gogunlugunun lipofilik karakterde
oldufunu, yaj ve yag benzeri maddelerde daha fazla ¢6ziindiifiini
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belirtmektedirler. ESTEP ve ark. (1977)nin bildirdifine gére bal anlanmnm
lipofilik maddelerle bulagik su, polem, nektar ve bal tiketimi somucu bu
maddelerin sindirim sisteminden bal anlarimin yag dokusuna gelerek yag dokusu
igerisinde depolandiklarimi ve yag doku igerisindeki besin maddelerinin kullanimi
esnasinda bu maddelerin Uretilen driinlere 6zellikle de yenmi salgilanan
balmumuna gegtiini bildirmektedirler. Arastiricilar yapmig olduklan denemede
perizin kangtinlan geker surubu ile anlarin beslenmesi sonucu petek goézler
igerisindeki surupla birlikte depolanan cumaphos'un % 96'sinin 1 ay igerisinde
seker surubundan balmumuna gegtifini ve bu siire igerisinde gurup igerisinde
baglangigtaki miktarin ancak % 4'tiniin kaldigin1 saptamislardir.

Yine aym aragtirmada Hollanda'daki ticari temel petek iireticilerinden
satin alinan temel petekler fizerinde 0.17 pg/gr cumaphos bulundugunu bildirerek
6 ay Once varroa miicadelesi amaci ile perizin uygulamasi yapilan kolonilerden

‘alman peteklerde 7.42 pg/gr cumaphos'a rastlamldifi ve uygulamadan 6 ay sonra
geng ig¢i arilar tarafindan yeni salgilanan balmumlannin 0.52 pg/gr cumaphos
icerdigini bildirmektedir. Alt1 ay once uygulanan miktarm % 10'unun petek
tizerinde depolandigini gostern aragtineslar  balmumu igerisinde birtken perizin
kahntis1 nedeni ile anlar dzerinde yagayan varroalann zaman igerisinde
cumaphos'a karsi dayaniklilik gelistirebileceklerini ve cemaphos'sn varroaya
karg1 etkinlifinin azalabilecegini de belirtmektedirler.

Van BUREN ve ark. (1992) perizinin aktif maddesi olan cumaphos'un
varroaya olan etkisinin sadece sistemik olmayip balmumu igerisinde depolanmasi
ve bal anlarnm kiitikulasinda mumsu bir katman bulunmas: nedeni ile aktif
maddenin anlann fizerinde de depolanabilecefini ve varroaya kargi temas
(kontak) etkide bulunabilecegini bildirmektedirler.

Perizin hakkindaki bu bilgilerin 15131 altinda kire¢ hastalifimin kontroliinde
kullamlmasinda sakincalar bulunmakta ve halkimizin petekli bal titketme
‘egiliminde olmast da g6z 6niine ahndifinda perizinin Ascosphaera apis'i kontrol
amaci ile kullanilmasinda halk saghi§1 agisindan da sakincalar bulunmaktadir.

Yine aym gekilde temas (kontak) etkili sentetik bir piretroid olan
fluvalinate'inde kireg hastalifma kars1 olumlu etki gosterdigi Varroa jacobsoni
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miicadelesi amac ile kullanilan bu akarisidin de Ascosphaera apis gelismesini
yavaglattigy ve kiltiir ortaminda ortalama % 44.40 oranmda etkili oldugu
gﬁzlenmis' olmakla beraber yukarida perizin igin anlatilan benzer sorunlara
(pestisid kalintisi) sahip olmasi nedeni ile kire¢ hastalifimn kontroliinde

kullanilmasi sakincali goriilmektedir.

Ascosphaéra apis'e karst denenen nystatinenin otralama % 46.07
oranmda etkili oldugu ve besi ortamina ilave edilen nystatinin etkisinin filitre
kagidma emdirilene oranla daha fazla oldugu gériilmiigtiir. Nystatine'nin arilara
seker surubu igerisinde verilmesi, kolonideki anlarin farkh fizyolojik yasg
gruplarinda olmalant ve bunlarin koloni igerisinde farkl: iglerle meggul olmalari
nedeni ile aktif maddenin koloni fertlerinin tamamina egit oranda dafilmasi
olanaksizdir., Van BUREN ve ark.(1993)nmin bildirdiine gére NIXON ve
'RIBBANDS (1952) radyoaktif elementle isaretlenmis seker surubu ile bal
arilanmi  besleyerek seker surubunun koloni fertleri arasinda dagilimint
incelemigler ve uygulamadan 27 saat sonra tarlact anlarm ancak % 76'smn
radyoaktif elementle bulagik olduklarini saptamuglardir. Tiim koleni bireyleri
incelendiginde anlarin ancak % 43-60'inin radyoaktif madde igerdii ve difer
anlann igaretli suruptan titketmediklerini ortaya koymuglardir. Bu nedenlerle
nystatine'nin  koloni kosullarinda Ascosphaera apis'e kargi olan etkinliinin
aragtinlmasi ve balda kalinti birakip birakmadiinin incelenmesi gerekmektedir.

Aragtirmada kullanilan fenol ve asetik asitin Ascosphaera apis geligmesine
kargt ortalama etkinliklerinin diigiik olmas1 (%31.35 ve %13.51), ancak kiiltiir
ortaminda hastalik etmeni fungusa karsn yiiksek konsantrasyonfarmin etkili
olmas: ve koloni sartlarinda da bu konsantrasyonlarin uygulama olanagmin
bulunmamasi nedeni ile hastah@m kontroliinde pratik olarak kullamim olanag

gorilmemektedir.

e Ancak bu giine kadar yapilan galigmalarda Ascosphaera apis gelismesini
durdaran ve hastalifs kontrol altina alabilecek bir kimyasal miicadele yontemi
heniiz geligtirilememigtir. Bu nedenle son yillarda genetik kontrol yéntemleri ve
kiiltiirel miicadele yontemlerine agirhk verilmektedir.
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ELTON ve ark(1977) kire¢ hastahfimin kontrolii igin genetik
seleksiyonun bir ¢6ziim yolu olabilecegini ve yavru lretiminin az oldugu
kolonilerde, is¢i anlarin hastallk nedeniyle mumyalasmig larvalann digan
atamadiklannm bildirmekte, GILLIAM (1978)e gore NELSON (1975) Yeni
Zelanda x Kaliforniya melezlerinin kireg hastahifina karst Kaliforniya anlarmdan
daha dayamikh oldugunu, MOELLER ve WILLIAMS (1976) melez hatlarin
hastahiga karg: saf hatlardan daha dayanikli olduklarmi bildirmektedirler.

HERBERT ve ark.(1986)'na gore GILLIAM ve ark.(1983) aym anliktaki
hastabgin yofun gériildiigii ve en az goriildiigii koloniler kargilastirildigmnda
hastalifin daha az goriildigi dayanikh kolonilerin mumyalagmig larvalan hassas
kolonilere oranla daha hizli disann attiklanimi, hastalifa direngli anlarn 6lit
larvenin bulundugu gozii delme ve mumyalagms larvayr digant atma siirelerinin
hassas arilardan daha az oldufunu belirtmektedirler.

MILNE (1982) karanhk bir inkiibatérde 35 °C ve % 50 oransal nemde
gozlerden yeni ¢ikmig 100 adet 24 saatlik geng is¢i armin 2,5x5 cm ebadindaki
kapali petek gozlerinde bulunan 40 adet 6l larvanin fizerindeki mum kapagim
delmeleri ile suni olarak delinmis igerisinde 40 adet &lii larva bulunan gézlerden
Jarvalarin digan atilma siireleri ile hastaliklara kargt koloni dayamiklibifa arasimda
korrelasyon oldufunu bildirmekte, hastaliklara kargi direngli olan kolonilerin
igerisinde 6li larva bulunan gozlerin {izerindeki balmumu kapagt delme ve digar
atma siirelerinin kisa zaman dilimi igerisinde olmast gerektigini bildirmektedir.
Hastahiklara karsi farkh seviyelerde dayamkhilik gdsteren an  hatlan
kargilagtinldifinda, hastahifa kargt dayanikhbigin 4 genetiksel mekanizmaya
dayandif iled siiriilmektedir. Bu mekanizmalann bir tanesinin kovan temizleme
davramis1 oldufu bildirilerek bal anlannm hijyenik veya kovan temizleme
davraniginun iki basamakl bir islem ile gergeldestirildigi, oncelikle 6lii larvalarin
bulundu@u goézlerin iizerindeki balmumu kapagmm bir kisim ig¢i anlar tarafindan
- delindigini, daha sonralan fizeri delinen gozlerdeki larvalarin bagka ig¢i anlar
tarafindan disart atildif belirtilmis ve hastaliklara karsi dayanikli hattarda élen
yavrularin hizh bir gekilde kovan digina atildift, hassas hatlarda ise bir miktar
6lii  larvanin  gozler igerisinde uvzun sire kaldifn  Dbildirilmektedir

(ROTHENBUHLER, 1967, MILNE 1983 den).
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MILNE (1983) kireg¢ hastalifina karst dayaniklilik Gl¢iisiinii test etmede
en gegerli ySntemin kolonilere hastalik sporlarinin agilanmasim takiben 7 hafta
igerisinde iiretilen toplam mumyalagmig larva sayis1 oldugunu bildirmektedir. Bu
amagla ii¢ adet sporlanmig larvanin bir homojenizatorde 6gitiilerek elde editen
sivi ile bazirlanan polenli kek veya gurubun sprey seklinde hastahk etmeni
askosporlarnin anlara bulagtirilabilecegini belirtmektedir. Aragtiricmm  yapmig
oldugu denemede mumyalasmig larvalarn petek gdzlerinden gikamlip disan
atilma hizi ile hastalifa karsi dayanikliik arasinda &memli korelasyonlar
oldugunu, 6lii larvalann bulundugu gézlerin tizerindeki bal mumu kapag delme
stiresi ile hastahfa dayanikhilik arasinda ise yitksek korelasyon bulunmadigim
bildirmistir. Hijyenik davramg gosteren kolonilerde hastalik belirtilerinin daha az
goriildiigiini  savunan arastiric: daha sonraki askospor yiklemelerinde,
yﬁkleméden sonra mumyalagmig larvalarin gériilmedigini vurgulamgtir.

HERBERT ve ark. (1986) gesitli deneme guruplarindaki kolonileri disan
atilan kiregli larva sayis1 bakimindan kargilagtirmiglar ve ¢ok biiyiik varyasyonlar
gozlemiglerdir. Varyasyonun sebebinin kolonilerin hastaliklara karst farkh
seviyede dayamkhlik gostermeleri oldufunu ve dayamikl kolonilerin segilerek
kire¢ hastalifina karst dayamklihifi yiksek an hatlarinin olugturulabilecegini
belirtmektedirler.

TABER (1986) vyiiksek hijyenik davrams gosteren kolonilerle kireg
hastahigina dayamklilik arasinda yiiksek korelasyon bulunamadigimi, bununla
birlikte hijyenik davranigt iyi olan koloninin genelde Ascosphaera apis'e karst
dayanikli olduklarm bildirmigtir.

HERBERT ve ark.(1987) anlikta bazi kolonilerin petek goézlerinde de
mumyalagan larvalan diger kolonilerden daha hizli temizleyerek digan attklarim
va hastalifin Onlenmesinde genetik seleksiyonun baganiya ulagabilecegini
belirtmiglerdir. ’
~ GILLIAM ve TABER (1988) deneme kolonilerini askosporlarla bulagik
kekle beslemelerinden 3 giin sonra duyarli kolonilerde mumyalamig larvalarm
goriilmeye baglandigini belirtmigler ve 31 adet koloniden 4 adet dayanikli ve 3
adet de duyarh koloni segtiklerini belirterek kapal gézler igerisinde dondurularak

——
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oldiiriilmiig larvalarin bulundugn gézlerin lizerindeki mum kapag: delme ve 6lia
larvalann digan atilma hiz ile kireg hastalifina dayaniklilik arasinda gofuntukla
yiiksek korelasyonlarin bulundugunu vurgulamiglardir. Aragtiricilar dayamikh
kolonilerin gogunlugunun 24 saat igerisinde 6lii larvalan digan attiklarim, baz
dayamkl kolonilerde bu siirenin 5 giine kadar uzayabildigini bildirmiglerdir.
Hastalia karsi hassas kolonilerde ise bu sirenin 6 giin dolaylannda
gergeklestifini belirtmiglerdir. Aragtincilar hastalifa karsi dayanikh ve duyarh
hatlardaki kolonilerde koloniyi olugturan bireyler, bal ve a1 ekmegi gibi besin
maddelerini  mikrobiyolojik degerlendirmeye almiglar ve Ascosphaera apis
geligmesini inhibe eden 82 adet mikroorganizmanmn oldufunu saptamiglardir.
Ascosphaera apis gelismesini inhibe eden mikroorganizmalarin % S51'inin an
ekmeginden, % 28'inin tarlac1 anlarin midesinden ve % 12'sinin de besleyici
anilarm midesinden izole edildigini belirterek 12 adet bakterinin Ascosphaera
apis geligmesini inhibe ettigini, en genig inhibisyon zonunun ise bazi Rhizopus
tirlei ve  tammlanamayan Mucorlar  tarafindan  olugturuldugunu
bildirmektedirler.

TABARLY (1962) hastalikh kolonilerde yiiksek su igerigine sahip ballarm
%17 ve daha az su igeren balli petekle degistirilmesinin hastalifin yogunlugunu
azaltifin bildirmektedir.

HERBERT ve ark.(1986) bazi ancilarin hastalifin  afir seyrettidi
kolonilerde ana ar1 degigimine gittiklerini, ana an defisiminin ise kolonide kisa
bir siire iginde olsa yavru iretiminin durdufunu ve is¢i anlann bu sirede
mumyalagmg larvalan digan attiklarim, yenilenen ana arinin eskiye nazaran daha
iiretken olacafn ve yeni anamn genetiksel olarak daha hijyenik olabilecegini

savunmuglardir.
HERBERT ve ark.(1987) kolonilerde Ascosphaera apis geligmesini
uyaran nem Dbirikmesini Onlemek i¢in anlarin drenaji iyl olan yerlerde
tutulmasini Snénmektedirler.
TUTKUN ve INCI (1992) ilkbahar ve sonbaharda ¢ok yafish gegen
aylarda ozellikle yagmurdan sonra keloninin havalandinlmasina ve nemden
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kurtulmasina yardimci olummasi gerektifi ve bu amagla ugus deliginin biraz
genisletilmesini bildirmektedirler.

UlKemizde ancilig geligmis iilkelerin aksine bal tiketiminin 6nemli bir
boliimii petekli bal geklinde olmakta ve yillik balmumu iiretiminin 1/3'i insanlar
tarafindan tiketilmektedir (INCI 1991). Ancilik sektoriindeki gelismeler koloni
sayismun ve modern kovan kullanim oranmin da artmasi nedeniyle balmumu
tretimi ihtiyact karsihyamamig ve yurt digindan balmumu ithal etmek
zorunlulugu dofmustur (ANONYMUS, 1991). 1988 wih igerisinde iklim
sartlarinin gok iyi gegmesi nedeniyle fazla miktarda balmumuna ihtiyag duyulmug
ve 88.843 tonu iglenmemig ham, 113.745 ton da islenmiy olmak iizere toplam
202.578 ton balmumu ithalati gergeklestirilmistir. Ithal edilen miktar VI. 5 yillik
planda 6ngoriilen miktarin 2 katina esdeger oranda gergeklesmigtir. Yerli iiretimle
birlikte giimriiklere getirilen ve herhengi bir karantina tedbiri uygulanmadan
[iilkeye sokulan balmumlan ¢esitli illere dagilmyg bulunan 35 adet petek igleme
at6lyesinde sterilize edilmeden temel petek imalatinda kullamlmis ve triinlerin
tilkke ¢apinda pazarlanmasi ile hastahk etmeni askosporlar Tiirkiye'nin dort bir
yaninda dagilmigtir. Bu tarihten itibaren kireg hastahifinin yogunlugu giderek
artiy gostermiy ve kireg hastalii ancihk sektoriimiiziin en bilyiikk sorunlarindan
biri haline gelmigtir (YENINAR ve KAFTANOGLU, 1992).

Altincr 5 yillik plam geregince her yil artan diizeyde balmumu ithal
etmemiz gerektifi kagimilmazdir. Balmumunun gegmis yillarda oldugu gibi
karantina tedbirleri uygulanmadan iilkeye sokulmast ileriki yillarda iilkemizde
gorilmeyen difer an hastabklanmin da zaman igerisinde aricthk sektdriini
etkileyebilecegi agiktir. Yapilan anket ¢aligmasinda 1300 adet aricidan alinan
formlarin degerlendirilmesi sonucu 1991 yih iliban ile iilkemizdeki kolonilerin
tamamina yakiunin Ascosphaera apis ile bulasik oldugun, hastahik goriilen
kolonilerin bal veriminde % 50'ye varan azalmalann oldugu bildirilmekte ve
“aricilanin %-54'tiniin hastalif kontrol altma almak igin gesitli ilag uyguladiklan,
bu ancilarin % 34'iintin antibiyotik uygulamast ile hastalifi kontrol altina almaya
galigtiklarim belirtilmektedir (INCI, 1991).

Ulkemizde kireg hastahgmin yogunlugunun azaltilmast igin ana an tiretimi
yapan igletmeler damizlik olarak kullandiklan kolonileri kire¢ hastalifina

-
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dayamkhilik bakimindan test etmeliler ve hastahfa dayamkli kelonileri
belirlemelidirler. Elde edilecek dayamkh koloniler verim dzelliklerine gore de
test edilméli ve segilecek damizlik kolonilerden iiretilecek damuzlik ana anlar
ana ar1 liretimi yapan igletmelerin kullanimina sunulmalidir.

Tirkiye'de temel petek imal eden igletmeler firetim agamasinda
balmumunu sterilize etmeden tretim yapmaktadirlar. Balmumu igerisinde
bulunan sporlar normal igleme sicaklifn olan 80 °Cde  canhhklarm
koruduklarindan iiretilen petefin yurt ¢apmnda pazarlanmasi sonucu hastalik
etmenleri Tiirkiye'nin doért bir yanina dagitilmaktadir. Temel petek dretiminde
kullanilacak balmumlann 121 °C de 1 atmosfer basing altinda en az 15 dakika
sterilize edilmeli veya agik hava basinci altinda 150 °C'de 4 saat siire ile
tutulduktan sonra temel petek iiretimine gegilmelidir.

Aricilik alet ve ekipmanlani uygun dezenfektanlarla sterilize edilmelidir.
Ozellikle hastalikh kolonilerden alman petekli veya peteksiz gergeveler,
yemlikler ve diger ekipmanlar ascosporlarla bulagik olduklanndan potansiyel
hastalik kaynaklanim olusturmaktadirlar. Aricilarimiz kolonilerde ¢ok yillik petek
kullanmamaya ©&zen gostermeli ve kolonilere gerekmedikge antibiyotik
uygulamasi yapilmamalidirlar

Ancilar ilkbaharda oful Onleme ¢alismalan yapmal kolonilerin oful
vererek zayiflamalan onlenmelidir. [lkbaharda havalarin serin oldugu giinlerde
koloni kontrolleri yapilmamaly, kontrollerde de yavrulu petekler uzun siire
digarida birakilmamalidir. Kontrol yapilma zorunlulufu var ise kisa siirede
tamamlanmah ve kovan fazla agik tutulmamahdir. Kovanlarn havalandwmasima
dikkat edilmeli, kovan igerisinde mem birikmesine olanak verilmemelidir.
Hastalikli kolonilerden arl, yavrulu ve balli petekler saglikhi kolonilere
verilmemelidir. Kovznlarm altina sehpa yerlestirmek sureti ile toprakla iligkileri
. kesilmeli, kirik ve atlaklar onanlmalidr.

Sonug olarak iilke genelinde temel petek imal eden igletmelerin firiinleri
hem mikrobiyolojik agidan hemde tiretimin kalitesi agisindan denetlenmelidir ve
bu konuda standart olugturularak tiretimde kalite birlifi saglanmalidir. Ana an
iiretimi yapan kuruluglar kire¢ hastabfina dayamkli kolonilerden iiretilen ana
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arillan pazarlama yoluna gitmelidirler. Balmumu ithalati disiplin altna almarak
bem hastalik hem de kalite agismdan denetlendikten sonra iretimde
kullanilmalidir. Anicilann hastahik konusunda bilinglendirmek amaci ile efitim
caligmalarina baglanmal: ve gereksiz antibiyotik kullammina son verilmelidir.
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OZET:

Bu ¢alismada son yillarda ilkemizde amcihik sektdriiniin en biyik
sorunlarindan birisi haline gelmis olan kire¢ hastalifinin etmeni Ascosphaera
apis'e karst  perizin, formik asit, fluvalinate, nystatine, asetik asit ve fenol'iin
10.000, 5.000, 1.000, 500, 100, SO, 10, 5 ve 1 ppm'lik konsantrasyonlarmin
bioetkinlikleri arastiriimig ve ortalama etkinliklerinin sirasiile % 88.25, % 47.00,
% 46.07, % 44.40, % 31.35ve % 13.51 oldupu gériilmigtiir.

Bal anlarimn paraziti Varroa jacobsoni miicadelesinde kullanilan formik
asit, perizin ve fluvalinatin kiltiir ortaminda kireg hastalifinin etmeni
Ascosphaera apis'e kars: da etkili olduklarn gozlenmistir.

Formik asitin kuvvetli bir antimikotik (antifungal) olan nystatine egdeger
oranda etkili olmasi ve bu asitin Ascosphaera apis'e karst yiiksek dozlarmn
fungisidal, diigitk dozlarinin fungustatik etkili olmasi, balda kalinti birakmamasi
ve balin yapisinda dogal olarak bulunmas1 kireg hastalifina karst da kullanim
sansim arttirmaktadir,

Kiltiir ortammda Ascosphaera apis'e karst ortalama % 88.25 oraminda
etkili bulunan perizin'in aktif maddesi cumaphos, sistemik etkili organofosforlu
bir pestisittir. Pestisitlerin gofunlugunun lipofilik karakferde olmasi nedeniyle
balmumuna gegmektedirler. Hakimuizin petekli bal tiiketme eilimi géz &niine
alindiginda perizin ve fluvalinatin balmumunda kahnti brakmalani sonucu kireg
hastaliginin kontroliinde kullanilmasi sakincali goriilmektedir.

Besi ortamina ilave edilen nystatinin Ascosphaera apis'e kars1 etkisinin
filitte kagidma emdirilene oranla daha fazla oldufu goériilmiistir. Ancak
nystatinin  koloni kogullannda kire¢ hastahifma karst olan etkinliginin
aragtinimasi ve balda kalmti birakip birakmadiimin incelenmesi gerekmektedir.

Fenol ve asetik asitin Ascosphaera apis gelismesine karst ortalama
etkinliklerinin diigiik olmas1 nedeni ile bu maddelerin hastahifin kontroliinde

_kullanimi uygun goriilmemektedir.

Bu gine kadar yapilan ¢ahsmalarda Ascosphaera apis geligmesini
durduran  ve hastalifi kontrol altina alabilecek tam bir kimyasal miicadele
yontemi heniiz geligtirilemedifinden. genetik kontrol yéntemleri ve kiiltiirel
miicadele yontemlerine afirhik verilmelidir.
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SUMMARY
In the present study the effectiveness of perizin, formic acid, fluvalinate,

nystatine, acetic acid and phenol in 10.000, 5.000, 1.000, 500, 100, 50, 10, 5 and
1 ppm corncentrations, on the Ascosphaera apis was investigated. The average
effectiveness of these chemicals was found to be 88.25%, 47.00%, 46.07%,
44.40%, 31.35 and 13.51% respectively, against Ascosphaera apis.

Formic acid perizin and fluvalinate which have been used to control
Varroa jacobsoni in honeybee colonies and they also were found very effective
on Ascosphaera apis. ,

Since formic acid is as effective as nystatine as an anti-fungal agent, and
has a fungicidal effect against Ascosphaera apis, it can be used for controlling
chalkbrood diseases in colonies.

Perizin was 88.25% effective against Ascosphaera apis, however, the
active ingredient; cumaphos, is an organophosphorus pesticide being highly
lipofilic can contaminate beeswax. Since the Turkish people tend to consume
comb honey; using perizin or fluvalinate in controlling chalkbrood disease may
be harmful to human health and therefore not recommended.

Nystatine is also very effective against Ascosphaera apis when added to
the medium; however, the effectiveness of the chemical in preventing
chalkbrood disease in honeybee colonies and the residues needs to be
investigated.

The application of phenol or acetic acid was not effective against
Ascosphaera apis and therefore there is no benefits using these chemicals.

As a result the genetic and cultural control methods should be practiced
against the disease since there has been no chemical control method developed

against Ascosphaera apis effectively up to date.
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