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OZET

TURKIYE’NIN LEPIDIUM L. (TERE) (BRASSICACEAE) TURLERiI UZERINDE
MORFOLOJIK VE TAKSONOMIK

Bu calismada Tirkiye’de yayilis gosteren 14 Lepidium L. taksonu morfolojik yonden
incelenmistir.  Taksonlar  iizerinde klasik ve nlmerik taksonomik c¢alismalar
gerceklestirilmistir. Tim taksonlarin morfolojik o6zellikleri detayli ol¢limlere dayanarak
verilmis, tohum yiizeyleri Tarayic1 Elektron Mikroskop (SEM) ile incelenmis, yeni teshis
anahtar1 yapilmig, deskripsiyonlari yenilenmis, cografi yayiliglar1 gosterilmistir. Yapilan
klasik sistematik caligmalar niimerik analizlerle desteklenerek tiir ve tiir alt1 kategorilerde

yasanan sorunlar giderilmeye calisilmistir.

Tez materyali daha oOnce yerli ve yabanci botanikgiler tarafindan toplanan orneklerle
tarafimdan 2008-2010 yillar1 arasinda toplanan ¢ok sayidaki yeni ornegi icermektedir. Arazi
caligmalarina, herbaryum orneklerindeki eksiklikler ve nilimerik taksonomik c¢alisma

prensipleri geregi biiylik onem verilmistir.

Elde edilen morfolojik ve niimerik bulgular Tiirkiye Florasi ile genel olarak uyum
gostermistir. L. sativum L. subsp. sativum ve L. sativum L. subsp. spinescens (DC.) Thell.
taksonlar1 Bati1 Pakistan Florasi ve IPNI kayitlarma gore varyetedir. Bu calisma ile bu

taksonlarin Tiirkiye Florasi’nda oldugu gibi alt tiir olarak tanimlanmasi1 gerektigi anlagilmistir.

Tiirkiye Florasi’'nda L. cartilagineum (J. May.) Thell. subsp. cartilagineum ve L.
cartilagineum (J. May.) Thell. subsp. crassifolium (Waldst. & Kit.) Thell. taksonlar1 alt tiir
olarak degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma sonunda bu taksonlarin L. pumilum Boiss. & Bal.
ve L. crassifolium Waldst. & Kit. olarak tiir diizeyinde degelendirilmesi gerektigine karar
verilmistir. Sonug olarak Tirkiye Florasi’nda 12 tiir (14 takson) ile temsil edilen Lepidium L.

cinsinin 13 tiir (14 takson)’a sahip olmas1 gerektigi belirtilmistir.



SUMMARY

THE MORPHOLOGICAL AND TAXONOMICAL STUDIES ON LEPIDIUM L.
(CRESS) (BRASSICACEAE) SPECIES OF TURKEY

In this study, 14 Lepidium L. taxa which distributed in Turkey were investigated on their
morphological traits. Classical and numerical taksonomic studies were performed on these
taxa. Morphological structures were given on basis detailed measurements, seed surface were
investigated with Scanning Electron Microscope (SEM), new identification key was prepared,
descriptions were updated and geographical distributions of these taxa were given in the
maps. Cladistic taxonomic studies were supported by numerical taxonomic studies for solving

problems of species categories and lower categories.

Thesis material contains, beside the collected material by other botanists and many new
materials collected from field between 2008-2010 years by myself. Due to the deficiency of
herbarium specimens and principals of the numerical taxonomic studies, great importance

were given field works.

Our morphological and numerical findings show common coherency with Flora of Turkey. L.
sativum L. subsp. sativum ve L. sativum L. subsp. spinescens (DC.) Thell. were varieties
according to Flora of West Pakistan and IPNI. In this study, it has been understood that these

taxa should be identified as subspecies like in Flora of Turkey.

L. cartilagineum (J. May.) Thell. subsp. cartilagineum and L. cartilagineum (J. May.) Thell.
subsp. crassifolium (Waldst. & Kit.) Thell. taxa were considered as subspecies in Flora of
Turkey. In this study, it has been decided that these taxa should be considired species level as
L. pumilum Boiss. & Bal. and L. crassifolium Waldst. & Kit. As a result it has been
clarificated that genus Lepidium L. should be represented with 13 species (14 taxa) now

which had 12 species (14 taxa) according to Flora of Turkey.



1. GIRIS

Tiirkiye florasinin zenginliginin ve ¢ok degisik vejetasyon tiplerine sahip olmasiin temel
sebepleri olarak ii¢ farkli bitki cografyas1 bolgesinin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan)
bulusma noktasi olmasi ve Giimiishane’nin giineybatisindan Toroslar’a kadar uzanan Anadolu

Diagonali’ne sahip olmasi gosterilebilir (Davis & Hedge, 1975).

Tiirkiye florasi ilizerine arastirmalar, XVI. yiizyildan itibaren {ilkemize gelen yabancilarla
baslamistir. Ulkemizin florasi ile ilgili ilk yaymn Yunanistan ve Misir’dan Hindistan’a kadar
uzanan bir bolgeyi iceren 5 cilt ve 1 ek ciltten olusan “Flora Orientalis” adl1 eserdir (Boissier,
1867-1888). Tiirkiye florasi ile ilgili yaymlanan en kapsamli eser Edinburgh’da hazirlanmis
olan ve iilkemizin ¢igekli bitkilerinin yan1 sira egreltilerini de igeren “Flora of Turkey and the
East Eagean Islands” adli 9 ciltlik eserdir (Davis, 1965-1985). 9 cildin hazirlanmasindan
sonra 10. ek cilt yaymlanmistir (Davis ve dig. 1988). 1988’den 2000 yilina kadar yapilan
caligmalarla bu defa Tiirk botanik¢iler tarafindan 11. cilt yaymlanmistir (Gliner ve dig. 2000).
7676 sayfadan olusan 11 ciltlik bu eser bitkisel anlamda Anadolu’nun devamui niteliginde olan
Dogu Ege Adalar1 florasin1 da kapsamaktadir. Bu eser 8796°s1 Tiirkiye’den ve 192°si Dogu
Ege adalarindan olmak {izere toplam 8988 tiir icermektedir. Bunlardan 2991’1 (2941’1
Tiirkiye’den ve 50°st Dogu Ege Adalari’ndan) endemiktir. Endemik bitkilerin toplam bitki
taksonlarina oran1 % 34,4’ bulur (Ozhatay ve dig., 2005).

Ek ciltlerin yayinlanmasindan sonra da Tiirkiye florasina ait pek ¢ok yeni takson ve yeni kayit
ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alismalardan derlenen Check-list III i¢cinde 154 yeni tiire yer verilmistir
(Ozhatay & Kiiltiir, 2006). Bu tarihten sonra 2009 yilinda Check-list IV yaymlanmistir. Bu
yayinda da 85 yeni tiir yer almustir (Ozhatay ve dig., 2009). Bdylece “Flora of Turkey and the
East Eagean Islands” eserinin toplam 11 cildi ile daha sonra yayinlanan Check-list 11l ve
Check-list IV incelendiginde iilkemizde yetisen bitki tiirlerinin toplam sayist 9035 olarak
ortaya ¢cikmaktadir.



Tiirkiye Florasi’nin 1. cildinde Lepidium L. cinsine ait L. campestre (L.) R.Br., L. hirtum (L.)
Sm., L. spinosum Ard., L. sativum L. subsp. sativum, L. sativum L. subsp. spinescens (DC.)
Thell., L. ruderale L., L. perfoliatum L., L. vesicarium L., L. caespitosum Desv., L.
cartilagineum (J. May.) Thell. subsp. cartilagineum, L. cartilagineum (J. May.) Thell. subsp.
crassifolium (Waldst. & Kit.) Thell., L. latifolium L., L. lyrtaum L., L. graminifolium L.,

taksonlar1 yer alir.

Bu taksonlardan Lepidium hirtum (L.) Sm. Tiirkiye smirlar1 iginde dogal yayilis gostermez
ancak Dogu Ege Adalari’nda yetistigi icin ilk ciltte yer almistir (Hedge, 1965). Tiirkiye
Florasi’nin 10. cildinde Lepidium virginicum L. tiirii yeni kayit olarak yayinlanmistir (Giiner,
2000). Boylece Tiirkiye Florasi dikkate alindiginda Tiirkiye sinirlar igerisinde Lepidium L.

cinsine ait 14 takson dogal yayilig gostermektedir.

Lepidium L. cinsi {lizerinde yapilan g¢aligmalara genel olarak herbaryum ornekleri temel
olusturmaktadir. Ancak herbaryumlarda bulunan Ornekler genellikle Brassicaceae
familyasinin teshisinin agirlikli olarak meyve 6zellikleri tizerinden yapilmasi sebebiyle taban
yapraklarini, cicek kisimlarmin kurudugu zaman olgun yapilar iizerinde diisiicii 6zellik

gostermesi sebebiyle petal ve 6zellikle stamen 6zelliklerini iyi yansitmamaktadir.

Diinya genelinde genis yayilisa sahip olan Lepidium L. cinsine ait tek monografik ¢alisma
Thellung tarafindan 1906 yilinda yapilmistir. Bu tarihten itibaren Lepidium L. cinsi ile ilgili
pek cok sistematik ¢alisma yapilmakla beraber herhangi bir monografik ¢aligsma yoktur.

Ulkemiz dogal yayilis gosteren Lepidium L. taksonlar: iizerinde yapilan en son kapsamli
caligma Tiirkiye Florasi’nin 1. cildinde Ian Hedge tarafindan 1965 tarihinde yapilmistir. Bu
calismada Lepidium L. cinsine ait baz1 verilerin eksik olmasina ve bazi taksonlarin daha fazla
ornekle tekrar incelenmesi gerektigi belirtilmis olmasina ragmen Tiirkiye Florasi’nin
yayinlanmasindan sonra Lepidium L. cinsin tilkemizdeki durumunu tekrar gbzden gegiren bir

calisma yapilmamustir.

Bu calisma mevcut durum g6z Oniinde bulundurularak asagida belirtilen amaclar

dogrultusunda gerceklestirilmistir.



Tirkiye’de yayilis gosteren taksonlarin gecerli adlarinin tespiti, tiir ve tiir alti
kategorilerdeki sistematik sorunlarin giderilmesi.

Tiirkiye’de yetisen tiim Lepidium L. taksonlarinin miimkiin oldugunca ¢ok sayida
lokaliteden toplanarak herbaryum mateyalindeki eksikliklerin giderilmesi.

Taksonlarin yayilis alanlarinin tespit edilerek detayli bir sekilde gosterilmesi.
Deskripsiyonlarinin yeniden ve detayli bir bi¢imde ve toplanan ¢ok sayida Ornege
dayndirilarak yapilmasi. Bu sayede varyasyon araliklarinin tespiti.

Detayli morfolojik Ol¢limler yapilarak bu Olglimlerle niimerik analizlerin
gerceklestirilmesi ve taksonlarin yakinliklarinin sayisal olarak ortaya konmasi.
Niimerik taksonomik sonuglarla klasik sistematik sonuglarin karsilastirilmasi ve klasik
sistematik sonuglarin niimerik analizlerle desteklenmesi.

Taksonomik  smiflandirmada  kullanilabilecek  karakterlerin  etkinliklerinin
degerlendirilmesi.

Elde edilen tiim bu veriler kullanilarak yeni ve giincel bir tayin anahtar1 yapilmasi

amaglanmstir.



2. GENEL KISIMLAR

2.1. BRASSICACEAE FAMILYASININ GENEL OZELLIKLERI

Lepidium L. cinsini de i¢ine alan Brassicaceae familyasi Tirkiye Florasi’nin 1. cildinde yer

alir. Bu familyanin iiyeleri:

Otsu bitkiler, nadiren kii¢iik ¢alilar. Yapraklar1 alternat, nadiren Kkarsilikli dizilisli,
kulakg¢iksiz. Cigekleri genellikle hermafrodit, tist durumlu ovaryuma sahip, iki eksenden
simetrik. Sepalleri 4 adet, serbest ve karsilikli iki ¢ift halinde. Petaller 4 adet, serbest,
genellikle tirnakli, sepallerle birlikte karsilikli dizilmis tipte. Stamenler genellikle 6 (2 kisa ve
4 uzun), nadiren 4 veya 2 adet. Filamentler genellikle kanatlh, ekli veya disli. Nektaryumlar
stamenlerin tabaninda cok cesitli sekillerde dizili. Meyve alt kisimda 2 ¢enetle agilan bir
kapsiildiir (meyvenin boyu eninin 3 katindan fazla oldugu zaman silikua, meyvenin boyu
eninin 3 katindan az oldugu zaman silikula olarak adlandirilir). Ovaryum birlesik 2 karpelli,
genellikle yalanci bir perdeyle boliinmiis 2 odacikli. Tohumlar 1slatildiginda siklikla miisilajh
(Hedge, 1965). Petalsiz, zigomorfik veya 6 esit stamenli ¢igeklere sahip drneklerin bulundugu
bazi kural dis1 durumlarda vardir (Hedge, 1976).

Brassicaceae familyasi diinya genelinde yayilis gosteren 338 cins ve 3700 kadar tlire sahip
onemli bilimsel ve ekonomik degere sahip, biiyiikk bir familyadir (Koch ve Mummenhoff
2006). Familyanin yayildig1 bolgeler i¢inde en ¢ok endemik takson 62’°si endemik 150 cins ve
530°u endemik 900 tiirle Iran-Turan fitocografik bdlgesinde ve ikincil olarak 21’1 endemik
110 cins ve 290’1 endemik 630 tiirle Akdeniz fitocografik bolgelerinde goriiliir. Familyanin
biitiin cinsleri i¢inde sadece Cardamine L., Lepidium L. ve Rorippa Scop. Antarktika
disindaki biitiin kitalarda dogal olarak bulunmaktadir. Brassicaceae familyasi insanlar veya
hayvanlar tarafindan yenen ¢ok sayida 6nemli kiiltiir bitkisi, baharat, dogal veya endiistriyel

yag kaynagi veya siis bitkisi olarak yetistirilmektedir (Al-Shehbaz, 1984).

Brassicaceae familyast ayn1 zamanda kiiltiire alinmis alanlar istila eden, bozulmus alanlari
isgal eden, yol kenarlari, bos araziler gibi alanlarda yerel veya kozmopolit yayilig gosteren,

120 kadar zararh yabani tiire sahiptir (Al-Shehbaz, 1984).



Brassicaceae familyas1 Tiirkiye Florasmmin 1. cildinde 86 cinse ait 464 tiirle temsil
edilmektedir (Davis, 1965). Bu say1 10. Ciltte 88 cins ve 526 tiire ylikselmistir (Davis ve dig.,
1988). 11. ve son ciltle birlikte bu rakam 91 cinse ait 555 tlire ulagmistir (Giiner ve dig.,
2000). Bu tiirlerin 11 tanesi sadece Dogu Ege Adalarinda bulunmaktadir (Al-Shehbaz ve dig.,
2007). Floranin son ¢k cildinden sonra yayimlanan Check-list Il 1 cins ve 15 tiir igermektedir
(Ozhatay & Kiiltiir, 2006). Check list IV’te ise 3 cins ve 14 tiir bulunmaktadir (Ozhatay ve

dig. 2009). Boylece Brassicaceae familyasi iilkemizde 95 cinse ait 573 tiire sahiptir.

Brassicaceae familyasinin tribus diizeyinde siniflandirilmas: geleneksel olarak kullanilan
karakterlerin az sayida olmas1 sebebiyle problemlidir. Bu karakterler bir cins icerisinde dahi
varyasyon gosterebilirler veya cinsler ve tribuslar arasinda dagilimlarina gore biri digerine zit

olabilir veya dogal bir grup olusmasini desteklemeyebilirler (Kahalik ve Dig. 2002).

Brassicaceae familyasinin tribus diizeyinde siniflandirilmasinda ve anlasilmasinda karpolojik
caligmalardan ¢ok siklikla yararlanilmaktadir (Zohary, 1948; Appel & Al-Shehbaz, 2002; El
Naggar, 2005).

Bentham ve Hooker (1862) meyve uzunlugu ve kotiledon/radikula karakterlerini kullanarak
10 tribus belirlemistir. Prantl (1891) tiiy Ortiisii karakterlerine dayanarak 4 tribus kabul
etmistir. Hayek (1911) nektar tiiyleri ve myrosin hiicrelerini kullanarak 10 tribus kabul
etmistir. Schulz (1936) Brassicaceae familyasinin diinya ¢apinda anlagilmasinda biiyiik katki
yapmistir. Diinya genelinde nektar tiiyleri, meyvede bulunan septum ve kotiledonlarin
radikulaya gore durumu gibi ¢ok sayida karaktere dayanarak 19 tribus igerisine yer alan 360
cins belirlemistir. Janchen (1942) Schulz’un calismasinda bir takim degisikliklere giderek

tribus sayisini 15 olarak belirlemistir.

BENTHAM & HOOKER (1862)

- ARABIDEAE VI-  LEPIDINEAE
- ALYSSINEAE VIlI- THALSPIDEAE
- SISYMBRIEAE VIIl- ISATIDEAE
IV-  CAMELINEAE IX-  CAKILINEAE

V- RASSICEAE X- RAPHANEAE



THELYPOIDEAE
a. Stanleyinae
b. Cremlobinae
c. Heliophilinae
d. Chamirinae
SINAPEAE

Lepidiinae

o o

Cochleariinae
Alliariinae

o o

Sisymbriinae

Vellinae

=h @D

Brassicinae

THELYPODIEAE
ARABIDEAE

Sisymbriinae

o &

Eryssiminae

Carsdamininae

a o

Arabidinae
e. Parlatoriinae
f. Isatidinae

g. Buniadinae
ALYSSEAE

a. Hesperidinae
b. Brayinae

c. Euclidiinae

o

Lunarinae

e. Alyssinae

PRANTL (1890)

HAYEK (1911)

VI-

SCHIZOPETALEAE

a. Schizopetalinae
b. Physariinae
HESPERIDEAE
a. Capsellinae

=

Turritinae

Eryssiminae

a2 o

Alyssinae

Malcolmiinae
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Hesperidinae

g. Moricandiinae

f. Drabinae
BRASSICEAE
a. Brassicinae
b. Raphaninae
c. Vellinae

d. Savignyinae
e. Moricandiinae
LEPIDIEAE

a. Lepidiinae
b. Iberidiinae
c. Thlaspidinae
d. Capsellinae

e. Subularinae

SCHIZOPETALEAE

a. Tropidocarpinae



VI-
VII-

b. Physariinae

c. Stenopetalinae
d. Lycocarpinae

e. Schizopetalinae

PRINGLEEAE
STANLEYEAE
ROMANSCHULZIEAE
STREPTANTHEAE
a. Euklisiinae

b. Caulanthinae
CREMOLOBEAE
a. Crenolobinae
b. Menonvilleinae
CHAMIREAE
BRASSICEAE

Brassicinae

o o

Raphaninae
Cakilinae

o o

Zillinae

e. Vellinae

f. Savignyinae

g. Moricandiinae
HELIOPHILEAE
SCHIZOPETALEAE
LEPIDIEAE

a. Brachycarpaeinae
b. Lepidiinae

c. Notothlaspidinae

d. Iberidiinae

SCHULZ (1936)

XI-
XIl-
XII-
XIV-
XV-
XVI-
XVII-

XVIII-

XIX-

PRINGLEEAE
HELIOPHILEAE
CREMOLOBEAE
CHAMIREAE

Thlaspidinae
Lyrocarpinae

Capsellinae

o «Q o

Cochleariinae
i. Subulariinae
EUCLIDIEAE
STENOPETALEAE
LUNARIEAE
ALYSSEAE
DRABAEAE
ARABIDEAE
MATTHIOLEAE
HESPERIDEAE
SISMBRIEAE

a. Alliariinae

=

Sisymbriinae

Pachycladinae
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Brayinae
Arabidopsidinae
Cameliniae

Descurainiinae
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Isatidinae

Tropidocarpinae

J. Physariinae



VI-

VII-

VIlI-

STANLEYEAE
PRINGLEEAE

ROMANSCHULZIEAE

STREPTANTHEAE
a. Euklisiinae

b. Caulanthinae
SISMBRIEAE

a. Thelypodiinae

o

Sisymbriinae

Descurainiinae

o o

Alliariinae
Arabidopsidinae
Pachycladinae

Brayinae

o «Q o

Chrysocameliniae

Parlatoriinae

J. Isatidinae
k. Buniadinae
HESPERIDEAE
a. Hesperidinae
b. Mathiolinae
c. Euclidiinae
ARABIDEAE
a. Cardaminae
b. Arabidinae
ALYSSEAE
a. Lunariinae
b. Alyssinae
c. Drabinae
LEPIDIEAE

JANCHEN (1942)

Xl-
XIl-
XII-
XIV-
XV-

Cochleariinae

o o

Physariinae

Lyrocarpinae
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Tropidocarpinae
Notothlaspidinae
Capsellinae

Thlaspidinae

o «Q o

Iberidiinae

Pugioniinae

j. Lepidiinae

k. Subulariinae
BRASSICEAE
a. Moricandiinae

=

Savignyinae

c. Brassicinae

d. Vellinae

e. Cakilinae

f. Raphaninae

g. Zillinae
CHARMIREAE
SCHIZOPETALEAE
STENOPETALEAE
HELIOPHILEAE
CREMOLOBEAE
a. Cremolobinae

b. Menovilleinae



2.2. LEPIDIEAE TRiBUSUNUN GENEL OZELLIKLERI

Bir, iki veya ¢ok yillik otsu (bazen c¢alimsi veya ¢ali) ¢iplak govdeli ya da basit tiiylii
veya nadiren yildizs1 (ikiye catalli ya da c¢ok kollu) tiylii bitkiler. Cigek durumu
braktesiz (veya brakteli), yalanci semsiye, salkim seklinde, genellikle meyve
durumundayken uzamis halde; ¢igekler birka¢ tane ya da ¢ok sayida (nadiren uzun bir
skapusun ucunda tek) 1sinsal simetrili veya hafifce ya da belirgin bir sekilde zigomorf
simetrili, ¢icekler tam (¢ok nadiren tam olmayan monoik ¢igekli veya dioik). Sepaller
dikten yayiliciya, yayi8a kadar degisir, tabanda siskin olmayan (ya da hafifce siskin)
tipte. Petaller var veya yok, esit ya da farkli uzunlukta; nektar tiiyleri 2, 4 veya 6,
stamenin tabaninda tasiyici ya da sarilict durumda; stamenler 2-6 (nadiren 4 veya 8-24),
hafif esit ya da 2’si kisa 4’ uzun, tabandan eklentili veya eklentisiz. Silikulalarin boyu
genellikle eninin 3 katindan daha az uzunlukta, septumun sag kosesi belirgin bir sekilde
(va da hafifce) diizlesmis (dar perdeli) (veya nadiren siskin), agilan ya da agilmayan
tipte, sapsiz (veya nadiren sapli); cenetler kanatli ya da kanatsiz, kalin (veya zarsi);
yalanci perde meyvenin eninden ¢ok daha dar (nadiren neredeyse esit); septum var (ya
da yok); stilus var veya yok; stigmalar tam (ya da 2 loblu); tohumlar bir veya ¢ok
sayida, 1slatildiginda miisilajli ya da miisilajsiz, kanatsiz veya hafifce (ya da genisce)

kanatli; kotiledonlar kenara veya sirta dayali (Al-Shehbaz, 1986).

Lepidieae tribusu diinya geneline yayilmis 23°i monotipik 66 cins ve 680 kadar tiire
sahip dogal bir tribustur. En biiylik yayilis merkezi olan Iran-Turan fitocografik
bolgesinde 13’1 endemik 26 cins ait 190 tiir bulunur. Diger 6nemli yayilis alani
Akdeniz fitocografik bolgesinde 4’ii endemik 15 cinse ait 190 tiir vardir. Dogu ve
merkez Asya’da ise 10’u endemik 17 cinse ait 87 tlir mevcuttur. Lepidieae tribusundaki
tirlerin neredeyse yarisini 5 cinse ait taksonlar olusturur. Bu cinsler; Lepidium L.,
Thalspi L., Aethionema R. Br., Isatis L., Biscutella L.’dir. Bu cinsler arasinda sadece
Lepidium Antarktika diginda tiim kitalarda dogal olarak yetismektedir (Al-Shehbaz,
1986).
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Avtogami Lepidieae tribusuna ait Lepidium L. ve Coronopus Zinn. cinslerinde oldukga
yaygindir. Bu tribusa ait 6rnekler igerisinde sadece Yeni Zelanda’ ya 6zgii Lepidium
sisymbrrioides Hooker f. taksonu dioiktir (Al-Shehbaz, 1986).

Lepidieae tribusu nerdeyse tamamen otsu bitkilerden olusmaktadir sadece birbiriyle
yakinlig1r bulunmayan birkag takson tipik ¢alidir. Lepidium scandens Hewson 2 metre
ve Cremolobus peruvianus (Lam.) DC. govdelerinin bes metreye kadar ulasabildigi
kaydedilmistir (Al-Shehbaz, 1986).

2.3. LEPIDIUM L. CINSINiN GENEL OZELLIiKLERI

Bir, iki veya ¢ok yillik govdeleri ¢iplak, basit tiiylii ya da papilli otsu bitkiler; govdeler
dik veya ylikselici, bazen toprak ylizeyine yatik tiptedir. Taban yapraklar1 sapli, tam
veya pargali, genellikle rozet formunda degil, govde yapraklar1 kisa sapli ya da sapsiz,
bazen kulakg¢ikli veya govdeyi saran tiptedir. Cigek durumu braktesiz, rasemoz tipte ve
meyve olgunlastiginda oldukca (veya hafifce) uzamis durumda; cigekleri ¢ok sayida,
kiiciik, pediselli ve tam (¢ok nadiren tam olmayan tipte ve dioik); sepalleri dik ya da
yayik, taban kisminda torba gibi siskin degil, oblong veya ovat (nadiren orbicular),
ciplak ya da kisa yumusak tiiylii, bazen kenar zarsi, diisiicii veya meyve olgunlasana
kadar (hatta sonrasinda) kalici tipte; petalleri oblanseolat, spatulat ya da obovat, bazen
yok, beyaz veya sar1; stamenleri 6, 4 ya da 2 adet; flamentleri ince, kanatsiz ve dissiz;
ovaryumu 2 tohum taslag: tasir; stilus kisa veya yok, stigmalar bas seklinde, tamdir (ya
da hafifce 2-loblu). Meyvesi kuvvetlice yassilasmis dar perdeli silikula, acilan tipte,
eliptik, oblong, ovat, orbicular, obovat veya obcordat, gagasiz ve sapsiz (nadiren kisa
bir ginofor lizerinde), tepede girintili (veya sivri ya da kiit uglu), ¢iplak veya kisa
yumusak tliylli; septumu dar ve zarsi eliptikten mizraksiya kadar gesitli sekilde; stilusu
kisa ya da uzun (bazen neredeyse yok), tepe acikligini asar veya asmaz. Tohumlari
ovaryumun her bolmesinde 1 adet ve tepeden sarkik durumda, hafif kanath ya da
kanatsiz, oblong veya ovat, toparlak ya da diiz, genellikle islatildiginda misilajli,
kahverengi, kirmizi, veya sar1 renkte, kiiciikce ags1 yapida, kotiledonlar tam ya da ¢ok
nadiren 3 loplu, sirta dayali veya olduk¢a meyilli, cok nadiren kenara dayali (Hedge,
1965 ve Al-Shehbaz, 1986).
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Lepidium L. cinsi diinya genelinde 175 kadar tiire sahip birincil olarak 1liman ve
subtropical bdlgelerde, zayif bir sekilde de tropiklerde ve alpin alanlarda yayilis
gosteren kozmopolit bir tiirdiir (Al-Shehbaz, 1986).

Bu biiyiik cinsin sistematikteki yeri su sekildedir:

DIVISIO: SPERMATOPHYTA
SUBDIVISIO: ANGIOSPERMAE
CLASIS: DICOTYLEDONEAE
ORDO: CAPPARALES
FAMILYA: BRASSICACEAE
TRIBUS: LEPIDIEAE

GENUS: LEPIDIUM L.

(Heywood, 1978)

Thellung (1906) Lepidium L. cinsini asagidaki gibi bes farkli seksiyona ayirmustir:

Seksiyon
l. Cardaria (Desv.) DC.
Il. Lepia (Desv.) DC.
1. Lepiacardamon Thell.
IV.  Cardamon DC.
V. Nasturtioides (Medik.) Thell.

Altseksiyon
Lepidastrum (DC.) Thell.
Dileptium (Raf.) Thell.
Monoploca (Bunge) Thell.
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Daha sonra bu smiflamada yer alan Nasturtioides seksiyonunu yeniden adlandirarak

asagidaki gibi diizenlemistir:

Seksiyon
Dileptium (Raf.) Thell.
Altseksiyon
Lepidastrum (DC.) Thell.
Eu-Dileptium Thell.
Monoploca (Bunge) Thell.

Bu siniflama sekli altcins ve alt seksiyon kategorileri sebebiyle Uluslararasi Botanik
Adlandirma Yasas1 Kurallarina tam olarak uygun degildi (Hewson, 1981). Bu sebeple
baz1 modern sistematik¢iler alt seksiyonlar1 seksiyon seviyesine tasiyarak ve Cardaria
seksiyonunu ayr1 bir cins olarak kabul ederek yeni bir seksiyon simiflamasina gittiler

(\Vasconellos, 1964):

Seksiyon

l. Lepidium L. (= Altboliim Lepidiastrum (DC.) Thell.)
Il. Lepia (Desv.) DC.

M. Lepiacardamon Thell.

IV.  Cardamon DC.

V. Dileptium (Raf.) DC.

VI. Monoploca (Bunge) Prantl.

Hewson (1981) yaptigi revizyonda ¢icek diyagrami, meyve ve embriyo seklini

kullanarak bir siniflamaya gitmistir:
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Seksiyon

l. Lepidium L.

Il. Lepia (Desv.) DC.

M. Lepiocardamon Thell.

IV.  Cardamon DC.

V. Monoploca (Bunge) Prantl

Altseksiyon

Monoploca

Diploploca Hewson
VI.  Oleracea Thell. ex Hewson
VII.  Papillosa Thell. ex Hewson
VIII. Dileptium (Raf.) DC.

Cardaria (Desv.) DC cinsi Lepidium L. cinsinin bir seksiyonu olarak siniflanmistir
(Thellung, 1906; Bush 1909). Fakat bu takson 6zellikle agilmayan meyveleri temel
alinarak ayri bir cins olarak kabul edilmektedir (Rollins, 1940; Mulligan and Frankton,
1962; Al-Shehbaz, 1986).

Mummenhof (1995) yaptig1 molekiiler diizeydeki arastirma sonuglarina dayanarak
Cardaria cinsinin Lepidium’la tekrar birlestirilebilecegini belirtmistir. Molekiiler
diizeyde yapilan ¢aligmalar sadece Cardaria’nin degil Coronopus Zinn, Stroganowia
Kar. & Kir., Winklera Regel, ve Stubendorffia Schrenk ex. Fisch., cinslerinin de
Lepidium L. cinsi altinda birlestirilmesi yoniindedir (Al-Shehbaz ve dig. 2002; Koch ve
dig. 2003, Al-Shehbaz ve dig. 2006, Bailey ve dig. 2006).

El Naggar (1993) Lepidium, Cardaria ve Coronopus cinslerini igeren niimerik
taksonomik calisma sonunda bu taksonlarin ayri cinsler olarak kalmasi gerektigini
belirtmistir. Elektron mikroskobu yardimiyla yapilan karpolojik ¢aligmalar da Lepidium
cinsine ait taksonlarin meyve yiizeylerinin Cardaria ve Coronopus cinslerine ait

taksonlarin meyve yiizeylerinden farkli oldugunu gostermektedir (E1 Naggar, 2003).
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Modern floralarda da bahsi gegen taksonlar Lepidium cinsi i¢ine dahil edilmemekte ve
ayr1 birer cins olarak islenmeye devam edilmektedir (Akeroyd & Rich, 1993; Harden,
2000; Shu, 2001).

Tirkiye’de Lepidium sativum L. subsp. sativum Tere, Kerdeme, Circir gibi adlarla
bilinir ve salata halinde istah agict olarak kullanilir. L. sativum L. subsp. spinescens
(DC.) Thell. Dignik, Kormik, Risvat adlariyla bilinir, pazarlarda satilir ve salata olarak
tiketilir. Lepidium latifolium L. Kerdeme adiyla bilinir ve yara iyilestirmede kullanilir.
L. vesicarium L. ise Cakgak Otu adiyla bilinir ve hayvanlar igin zehirli oldugu
sOylenmektedir (Baytop, 1997 ve 1999).

L. latifolium yapraklar1 kullanilan doza bagh olarak ditiretik etki gosterir. Ayrica idrar
yoluyla potasyum atilmasini da artirir. Yapraklar1 kolesterol, stigmasterol ve beta-
sitosterol igerir. L. ruderale sulu ekstreleri fare ve tavsanlarda kan basincinda distiklik
ve nefes alma gligliigline sebep olmustur. L. sativum subsp. sativum astim, bronsiyal
rahatsizliklar ve kanamali hemoroidde kullanilir. Tohumlar:1 cilt bozukluklari, ates,
amipli dizanteri ve astim tedavisinde kullanilir. Yapraklari uyarici, iskorbite karsi ve
idrar soktiriicidir. Kokleri frengi ve kabizlikta kullanilir. Bitki pantoetik asit,
piridoksin, ve rutin igerir. Bitkinin etanolik ekstresi sigir vebasi viriisiine karsi antiviral

aktivite gostermektedir (Khare, 2007).

2.4. NUMERIK TAKSONOMIi

Niimerik Taksonomi 1950’lerin sonunda ¢ok degiskenli analizlerin bir parcasi olarak ve
bilgisayar teknolojisinin gelisimine paralel olarak gelisir (Sneath, 2005). 1950’lerin
sonunda pek ¢ok yerde pek ¢ok bilim insani canlilarin nasil siniflandirilmasi gerektigi
konusunda birbirinden olduk¢a bagimsiz bir sekilde benzer sonuglara ulasmistir.
Organizmalarin benzerliklerine gdre ayrilmasi ve gruplandirilmasi i¢in az ¢ok nicel

yontemler gelistirmislerdir (Vernon, 2001).
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Peter H. A. Sneath tam bu zamanda ayni alanda calismalarini siirdirmekte ve
taksonomik metotlar bilgisayarlarin etkin bir bigimde kullanilabilecegi sekilde yeniden
diizenleme fikrindedir. Sneath’a gore smiflandirma islemi ¢ok sayida ve esit agirliga
sahip karakterlerin matematiksel algoritmalarla gruplanmasini temel almalidir. Sonug
olarak biyolojik siniflandirma daha bilimsel, objektif, deneysel ve tekrarlanabilir bir hal
alir. Bu esnada Robert R. Sokal net olarak ortaya konmus matematiksel formiillerle
objektif ve deneye dayali bir smiflandirma yapilabilecegi fikrindedir (Hull, 2001).
Sonunda “The Principles of Numerical Taxonomy” kitabi Sokal ve Sneath (1963)

tarafindan yazilir.

Ilerleyen yillarda bu temel eseri takip eden pek ¢ok kitap yayinlandi. Cole (1968),
yilinda niimerik taksonomi ile ilgili cesitli calismalar1 bir araya getirerek bu alanda
kullanilacak yontemler ve analiz tipleri hakkinda bir kitap yazdi. Clifford ve Stephenson
(1975) hazirladiklar1 kitapla hem niimerik taksonomide kullanilan temel analizleri ve
yaklagimlar1 anlatip ayn1 zamanda niimerik taksonomi uygulamalar1 hakkinda detayli

bilgiler verdikleri yon gosterici bir kitap hazirladilar.

Rohlf tarafindan gelistirilen NTSYS-pc nlimerik taksonomi uygulamalari i¢in oldukga
pratik kullanima sahip bir bilgisayar programidir (Rohlf, 1998).

Niimerik analiz mitolojik ¢aligmalardan (Abler, 1987), mineral analizlerine (Duliu ve

Velter-Stefanescu, 2006) kadar pek ¢ok alanda kullanilabilmektedir.

Niimerik taksonomi, taksonomik birimleri sayisal metotlar kullanarak sahip olduklari
karakter durumlarina gore gruplamaktir (Sokal & Sneath, 1963). Cok degiskenli
teknikler 6ziinde biyolojik anlam i¢ermez; discriminant fonksiyonlar1 bilgilerin islendigi
birbiri iizerine eklenmis ¢ok sayidaki veri grubunu sade bir sekilde ayirt eder ve bu

sayede ¢ok sayida veri daha iyi bir ayirim saglar (Nogrady, 1998).
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Numerik taksonominin prensipte iki farkli yonii vardir: Fenetik ve istatistiksel
yontemler. Fakat pratikte bu ikisi bir arada kullanilir. Her ikisi de temelinde etkili,
tarafsiz ve tekrarlanabilir net bir smiflandirmanin nasil insa edilecegini arastirir.
Fenetigin felsefesi oncelikli olarak organizmalarin (veya siniflanabilecek herhangi bir
girdiyi ifade eden OTU’larin ) birbirlerine olan yakinliklarina gore siniflanabilmesine
dayanir. Bunun anlami da evrimsel veya herhangi bir karakter, cografik veya fosil
kanitin digerinden 6ncelikli agirliga sahip olamayacaginin kabul edilmesidir. Kullanilan
fenotipik karakterler genotipin gostergesidir. Bununla birlikte benzerlikler sonunda
organizmalar arasindaki genetik egilimleri gosterir. Sonug olarak, ¢ok sayida karaktere
ait benzer dl¢timlerin karsilastirildig: bir sathaya ulasilir. Tiim bu yapinin sonucu olarak

60 ile 100 aras1 karakter tiim benzerligin kararli bir 6lgiitlinii verebilir (Vernon, 2001).

Niimerik taksonomi i¢in kullanilan verilerin nitelik ve nicelik yoniinden yeterli seviyede

olmas1 gerekir (Sneath, 2005).

Karakter OTU’lar arasinda degiskenlik gosteren herhangi bir 6zellik, “karakter” olarak
tanimlanir. Bu karaktere ait deger ise “karakter durumu” olarak kabul edilir (Sneath,
2005).

Nitelikli bir niimerik taksonomik ¢alisma i¢in kullanilmasi gereken karakter sayisi ile
ilgili kesin bir yargi bulunmamakla birlikte kullanilan karakter sayisinin miimkiin
oldugunca ¢ok olmasi, miimkiinse birka¢ yiiz karakter kullanilmasi en azindan bu
saymnin 50’nin iizerinde olmas1 gerekliligi pek cok kez vurgulanmistir (Sneath, 2005;
Vernon, 2001; Sokal & Sneath, 1963). Bununla birlikte karakter sayisinin 50’ nin altinda
oldugu niimerik taksonomik caligmalarda mevcuttur (St-Laurent ve dig., 2000; Reales

ve dig., 2004).

Niimerik taksonomi taksonomik gruplar1 yaratirken taksonun sahip oldugu her bir

karaktere esit agirlik verir (Sokal & Sneath, 1963).
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Niimerik ¢aligmalarda taksonomik birimlerin farkli hiyerarsik seviyeleri kullanildigi
zaman, asil taksonomik birimlerden degil Operational Taxonomic Unit (OTU)’den
bahsedilir. OTU tiir stii (Cins, familya veya ordo) veya tiir alt1 (Varyete veya alttiir)
herhangi bir kategoriyi temsil edebilir (Sokal & Sneath, 1963).

Taksonomik yapiy1r ortaya koyan iki temel analiz vardir: Kiimeleme Analizi ve
Ordinasyon. Kiimeleme analizinin sonucu biri birine en yakin dal ¢iftinin en benzer
OTU’lan temsil ettigi grafiksel agaglar veya dendrogramlar (fenetik iligkileri gosterdigi
icin daha 0Ozel olarak fenogramlar) seklindedir. Ordinasyonun sonucu ise yakin
OTU’larin  birbirine yakin bir sekilde yerlestigi ordinasyon diyagramlari veya
taksonomik haritalardir (Sneath, 2005).

2.4.1. Kiimeleme Analizi

Kiimeleme Analizi (CA) objelerin smiflandirilmasi i¢in bir kesif aracidir.
Degerlendirilen ornekler arasinda iliski kuran Q-mod analize Ornektir (Legendre &
Legendre, 1998). Veriler hakkinda istatistiksel bir varsayim yoktur (Henderson, 2006).
Kiimeleme analizinde prensip benzerlik degeri en yiiksek olan yani birbirine en
benzeyen OTU ciftini aramaktir. Bu yap1 kiimelemenin ¢ekirdegini olusturur daha sonra
bilgisayar birbirine en yakin sonraki ¢ifti arar ve uygun olan ¢ifti kiimeleme ¢ekirdegine
ekler. Sonunda biitin OTU’lar tek bir grup i¢inde birlesir, bu da bir dendrogramla
gosterilir (Sneath, 2005).

Bu tiir analizlerin ortaklik matrisi benzerlik veya uzaklik katsayisi ile ortaya konur.
Kiimeleme analizi nitel (ikili veya ¢ok durumlu) karakterlerle daha iyi ¢alisir (Crisp &
Weston, 1993; James & McCulloch, 1990). Kullanilabilen pek ¢ok farkli kiimeleme
algoritmasi vardir. Sistematikte en genel kullanilan1 alogaritma UPGMA ( Unweighted

Pair Group Method Using Arithmetic Averages)’dir (Henderson, 2006).
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2.4.2. Dizilim Analizi

Kiimeleme analizinin aksine, R-mod analiz degigskenler ve arasindaki iliskiyi
degerlendirir ve degiskenler arasindaki baglanti katsayisi tarafindan iiretilen matrislerle

ortaya ¢ikar (Henderson, 2006).

Ordinasyonda benzerlikler (veya benzerliklerin matematiksel karsiliklar1) analiz edilir,
boylece fenetik ¢ok boyutlu alan1 sadece birka¢ boyutlu bir alanda 6zetlenir. OTU’larin
iki boyutlu gosterildigi diyagram Scattergram’dir. OTU’larin pozisyonlar1 Scattergram
tizerinde kiimeler halinde gozle ayirt edilebilir. En yaygin ordinasyon yontemi Principal

Component Analysis (PCA)’dir (Sneath, 2005).

PCA koordinat sisteminin eksenlerini ¢eviren bir metottur. Oyle ki birinci temel bilesen
(birinci eksen) cok biiyiik ebatlardaki ¢ok sayida veri noktasini ve ¢ok biiyiik sayidaki
degiskenin olasi tiim eksenlerini igerir. Birinciye dik olan ikinci temel bilesen (ikinci
eksen), birinci bilesenden geriye kalan ¢ok sayidaki degiskeni hesaplar ve bilesenler bu
sekilde devam eder. Orijinal degisken sayisi kadar bilesen vardir ve bilesenler orijinal
degiskenlerin dogrusal kombinasyonlaridir. Eksenlerin dondiiriilmesi bir veri noktasinin
digerine gore yerini degistirmeyecek sekildedir. Genellikle degiskenlerin ¢ogu ilk bir
kag bilesenle agiklanir, PCA ¢ok sayidaki degiskeni yorumlanmasi daha kolay daha az
sayidaki bilesene indirger. Her bir ornek genellikle ilk iki temel bilesen {izerinde,
orneklerin goreceli pozisyonlarmni gosteren iki degiskenli dagimik grafik tizerinde

gosterilir (Henderson, 2006).

Kiimeleme ve Ordinasyon i¢in kullanilabilecek farkli algoritmalar olmakla birlikte bu
algoritmalar benzer veri setleri kullanildiginda benzer sonuglar verecektir (Podani ve

Dickinson, 1984).
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2.4.3. Niimerik Analizin Adimlari

Niimerik Taksonomik bir ¢aligmada izlenecek yol genel hatlariyla asagidaki gibidir
(Sokal, 1964):

Ik olarak ¢alisilacak olan taksonlar belirlenir. Belirlenen bu taksonlarin her
biri OTU (Operational Taxonomic Unit) olarak adlandirilacaktir.

OTU’lara ait en az 50 ile 100 arasi karakter belirlenir. Bu karakterlerin
herhangi biri digerinden daha 6nemli veya oncelikli kabul edilmeyecektir.
Her bir OTU bir digeri ile kiyaslanir. Bu kiyaslama OTU’lar arasi bir tablo
Verir.

OTU’lar gruplandirilir. Gruplandirma igin genel olarak Kiimeleme Analizi
denilen pek ¢ok farkli tiirde analiz kullanilabilir.

Karakterler hangi karakterlerin ayirici anahtar olusturmak veya taksonu
tanimlamak i¢in daha kullanisli oldugunu anlamak amaciyla yeniden

(Niimerik Analiz sonuglarina gdre) incelenir.
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3. MALZEME VE YONTEM

Lepidium L. cinsinin Tirkiye’de dogal yayilis goOsteren tiim taksonlar1 bu tez
calismasinin bitki materyalini olusturdu. Lepidium L. cinsine ait L. campestre (L.)
R.Br., L. spinosum Ard., L. sativum L. subsp. sativum, L. sativum L. subsp. spinescens
(DC.) Thell., L. ruderale L., L. virginicum L., L. perfoliatum L., L. caespitosum Desv.,
L. pumilum Boiss. & Ball., L. crassifolium Waldst. & Kit., L. latifolium L., L. lyrtaum
L., L. graminifolium L., L. vesicarium L. taksonlar1 2008-2010 yillarinda ¢igekli ve
meyveli olarak Tiirkiye’nin tamamini kapsayan bir arazi ¢aligmasi sonucunda toplandi.
Arazi caligmalart Mayis-Agustos aylarinda gerceklestirildi. Arazi ¢alismalarinda her
populasyonu temsil edecek kadar bol 6rnek toplandi. Taban yapraklarinin ¢igeklenme
déneminde, gévde yapraklarin olgun tohum elde edilen dénemde soldugu goz oniinde
bulundurularak, 6rnek toplama islemi her bir takson i¢in miimkiin oldugunca tekrarli bir
sekilde yapildi. Tiirkiye’de yetisen biitin Lepidium taksonlar1 araziden toplandi.
Toplanan taksonlarin varyasyon sinirlarini tespit edebilmek icin 6rnekler miimkiin

oldugunca farkli yayilis alanlarindan toplandi.

Toplanan 6rneklerin fotograflari habitus, ¢icek durumu ve taban yapraklarin1 gosterecek
sekilde Panasonic DMC-FZ50 dijital fotograf makinesiyle ¢ekildi. Cigek fotograflari

arazide canli 6rnekler tizerinde ¢ekildi.

Tohum yiizeyiyle ilgili SEM (Taramali Elektron mikroskobu) calismalari Istanbul
Universitesi Botanik Anabilim Dali’nda bulunan Jeol Neoscope JCM-5000 ile yapild.
Iki tarafli yapiskan bantlar {izerine yerlestirilen tohumlar, iletken duruma gecebilmeleri
ve elektron mikroskobu altinda goriintliyli saglayabilmek amaciyla altin ile kaplandi.
Kaplama islemi 10 mA’de 60 saniye siirede yapildi. Ornekler high vacum modunda 10
kV’de, yiiksek ¢oziiniirliikte; x50, x150, x400 ve x1000 biiylitmelerde fotograflari
cekilerek tohum yiizeyi hakkinda veriler elde edildi.

Lepidium cinsine ait tiirlerin teshislerinde, Tiirkiye Florasi (Davis, 1988), Avrupa
Floras1 (Tutin, 1976) kullanildi. Deskripsiyonlarin yazilmasi sirasinda, ¢ok sayida
kaynak kullanilarak sinonimler ve tip 6rnekler, tespit edildi, kromozom sayisi, taksonun

diinya genelindeki yayilis alan1 gibi 6zellikleri ortaya kondu.
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Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi (ISTF), Istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
(ISTE), Edinburgh Royal Botany Garden (E), Kew Herbaryum (K), Ankara Universitesi
Fen Fakiiltesi (ANK), Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi (GAZI), Hacettepe Universitesi
Fen Fakiiltesi (HUB), Van Yiziinci Yil (VAN) herbaryumlarinda goriilebilen

orneklerle karsilastirma yapildu.

Teshisler yapildiktan sonra Lepidium L. cinsine ait tiirlerinin taniminda ayirici
sistematik karakterler iizerinde Ol¢limler yapildi. Toplanan Orneklerin sepal, petal,
stamen, silikula, pedisel, septum, stigma, siniis acikligi, tohum oOzelliklerine ait
karakterleri MOTIC 2000 kameral1 stereo mikroskop diizenegi kullanilarak resimlenip
Motic Image Plus 2.0 programi yardimiyla 6l¢iildii. kantitatif karakterler ikili kodlama
sistemine uygun hale getirilerek 0, 1 rakamlar ile temsil edilecek sekilde kodlandi.
Toplanan ve teshisi yapilan taksonlara ait yasam siiresi, habitus, yaprak sekli, tiiy
durumu, sepal rengi, gibi Kkalitatif karakterleri tespit edildi. Kalitatif karakterler de 0, 1

rakamlariyla temsil edilecek sekilde kodlandi.

Elde edilen tiim verilerin niimerik taksonomik ¢aligmada yorumlanmasi i¢in NTSYS-PC
2.1 programi kullanildi. Elde edilen verilerin analizinde iki yontem kullanildi.
Bunlardan birincisi Kiimeleme Analizi (CA), ikincisi Temel Bilesenler Analizi

(PCA)’dur.

CA analizinde ilk once tiim karakterlere ait 0 ve 1 seklinde kodlanan veri matrisi
OTU’lar temel alinarak standardize edildi. ikinci olarak her bir taksonun (OTU) diger
taksonlara mesafesi hesaplanarak bir uzaklik matrisi elde edildi. Elde edilen bu mesafe
matriksinden, UPGMA yontemi ile en yakin OTU’lar belirlenerek sonuglar feneogram

haline doniistiiriildii.
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PCA analizinde ise tiim karakterlere ait 0 ve 1 seklinde kodlanan veri matrisi karakterler
temel alinarak standardize edildi. Standardize edilen verilerin korelayon degerleri
hesapland1 ve bir korelasyon matrisi elde edildi. Elde edilen bu korelasyon matrisinin
Eigen analiziyle her bir degiskeni en iyi tanimlayan Eigen Vektorler ve bu vektorlerin
Eigen Degerleri belirlendi. Eigen Vektorler ve PCA i¢in standardize edilen verilere ait
matris kullanilarak tiirlerdeki varyasyonu en iyi agiklayan bilesenler elde edilerek bu

bilesenler lizerinde OTU’larin ve karakterlerin durumlar1 grafik haline getirildi.

Inceleme konusu olan tiirlerin dikotomik anahtarlar1 ve deskripsiyonlar1 yapildi.
Deskripsiyonlari, toplanan ve ayrica gdzlemlenen materyaller tizerindeki dlglimlere gore
gerceklestirildi. Deskripsiyonlarada kullanilacak karakterlerin tespitinde gozlemlerin ve

mevcut kaynaklarin yan1 sira PCA analizi sonucu elde edilen veriler kullanildi.
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4. BULGULAR

4.1. MORFOLOJIiK BULGULAR

4.1.1. Lepidium L. Tiirlerinin Tayin Anahtari

1.Meyvede apikal agiklik var
2.Meyve sap1 govdeye yatik durumda
3.Meyvenin tepesi boynuz seklinde derin agikliga sahip L. spinosum
3.Meyvenin tepesi boynuz seklinde degil L. sativum
2.Meyve sap1 govdeye yatik durumda degil
4.Govde yapraklari ampleksikaul
5.Govde yapraklari ovat-orbicular, ¢igekler sart L. perfoliatum

5.Govde yapraklar1 oblong-lanseolat, ¢igekler beyaz

L. campestre
4.Govde yapraklar1 ampeksikaul degil
6.Meyve ovat, ¢cicekler petalsiz, L. ruderale
6.Meyve orbicular, ¢icekler beyaz petalli L. virginicum
1.Meyvede apikal agiklik yok

7.Nodlarda belirgin siskinlige sahip, govde yapraklar 1-2 pinnatisect

L. vesicarium
7.Nodlarda siskinlik yok, govde yapraklari 1-2 pinnatisect degil

8.Yapraklar etli, taban yapraklar1 meyve zamaninda kalici, meyve

uzunlugu 3 mm’yi asar
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9.Yapraklar genis ovat L. crassifolium
9.Yapraklar lanseolat veya linear
10.Yapraklar lanseolat L. pumilum
10.Yapraklar linear L. caespitosum

8.Yapraklar etli degil, taban yapraklar1t meyve zamani solar, meyve

uzunlugu 3 mm’yi agsmaz
11.Meyve glabroz

12.Meyve uzunlugu 2 mm’ye kadar, yapraklar glabroz

L. lyratum

12.Meyve uzunlugu 2-3 mm, yapraklar kisa yumusak

tiyll L. graminifolium

11.Meyve kisa yumusak tiiylerle kapl L. latifolium
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4.1.2. incelenen Lepidium L. Taksonlar

Sect. LEPIA (Desv.) DC.
Silikula tist kisimda genis kanatli, kanat stilusun orta kismiyla baglantili. Govdenin orta

ve list kisminda bulunan yapraklar tam, govdeye sarilici tipte. Stamen sayisi 6.

4.1.2.1. Lepidium campestre (L.) R. Br.

Lepidium campestre (L.) R. Br. in Aiton Hort. Kew. Ed.2, 4: 88 (1812); Thell. Die
Gattung Lepidium, op. cit., 92 (1907); Hitchcock, Madrono, 3: 269 (1936); Juss in
Komarov Fl. USSR 8: 378 (1939); Hedge in Davis Fl. Tur. 1: 280 (1965); Hewson,
Brunonia, 4: 228 (1981); Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 232 (1991); Akeroyd & Rich, in Tutin,
FI. Eur. 2. Ed. 1: 399 ( 1993); Rollins, Crucif. Cont. N. America. p. 549 (1993); Harden,
FI. S. Wales 1: 468 (2000); Shu in Reay, Flora China, 8: 29 (2001); Snogerup in Strid &
Tan, Fl. Hellen. 2: 270 (2002). Ic.: Hegi, llIs. FI. Mt-Eur. IV. 1: 126 (1906); Pieprzyca,
Fl. Pls. 3:98 (1927); Hitchcock, Madrono, 3: 316 (1936); Ross-Craig, Draw, Brit. PI. 3:
63 (1949); Takhtajan, FI. Armenii 5: 276 (1966); Hewson, Brunonia, 4: 226 (1981);
Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 233 (1991). (Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4).

Sinonimler: Thlaspi campestre L., Sp. PI. 646 (1753).
Sintip Ornekler: Herb. Linn. No. 41 (SBT), Herb. Clifford: 330, Thlaspi 3,2 sheets
(BM); Herb. Linn. No. 267.3; Herb. Linn. No: 825:8 (LINN).

Tek veya iki yillik, 15-60 cm boyunda, tek veya ¢ok govdeli bitkiler, dallanmalar iist
kisimda. Tim govde kisa yumusak tiiylii. Taban yapraklar1 genellikle lirat, oblanseolat
veya ovat, 3.5-15 x 0.7-2.5 cm, yaprak sap1 1-6.5 cm. Govde yapraklar iist kisimlara
cikildikga kiigiiliir, basitlesir ve sapsiz hale gelir, oblong-lanseolat, tabani sagitat,
govdeyi saran tipte. Tiim yapraklar kisa yumusak tiiylerle kapli. Sepaller 1.3-2 x 0.6-1.3
mm, kisa yumusak tiiylii, kenar1 beyaz, u¢ kismi1 morumsu renkte. Petaller beyaz, 1.7-3
X 0.4-1.1 mm. Stamenler 6 adet, 1.5-2.5 mm. Pedisel govdeye dik durumda, 3.5-6.3 mm
uzunlugunda, kisa yumusak tiiylii. Silikula kii¢iik pulsu kabarciklarla kapli, oblong,
oblong-ovat, belirgin kanatli, 5.5-7.5 x 4-6.5 mm, septum 3.6-5 x 1.2-1.8 mm. Apikal
aciklik 0.5-1 mm genislikte, stilus apikal agiklig1 asar, stigma 0.4-0.7 x 0.2-0.25 mm.
Tohumlar kanatsiz, ovat, koyu kahverengi, 2.2-2.5 x 1.2-1.6 mm.
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Kromozom Sayisi: 2n = 16 (vide Moore, 1977).

Ciceklenme: Nisan-Haziran.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Tarla ve yol kenarlari, Mese ve Cam ormanlar1 civari.
Yiikseklik: 20-1700 m.

Tiirkiye Yayihsi: Tiirkiye genelinde genis yayilisa sahiptir.
Diinya Yayihisi: Avrupa, Kafkaslar, Giineybati Avustralya.

incelenen Ornekler: Al Edirne: Kesan, Kesan —Enez aras1, Kiligkoy ¢ikis1, yol kenar,
20 m, (Bitki tohumda), 18.vii.2009, N 40 46 44 E 26 32 23, M. Bona 1118. A2(E)
Istanbul: Sariyer, Rumeli Kavag: ile Rumeli feneri arasi, yol kenar1, 100 m, 02.v.2010
M. Bona 1041. Aym yer, 27.v.2008, M. Bona 1043. Ayni1 yer, 09.v.2009, N 41 11 50 E
29 03 45, M. Bona 1087. Ayni yer, 23.iv.2010, M. Bona 1122. A2(A) istanbul:
Yakacik, Aydos, atis poligonuna varmadan once, yol kenarinda, 300 m, 25.iv.2008, M.
Bona 1037. Istanbul: Yakacik, Aydos dag1 etekleri, 300 m, 25.iv.2008, M. Bona 1038.
Aynt yer, 10.v.2008, M. Bona 1042. A5 Samsun: Ladik, 900 m, Fallow fields,
19.v.1964, C. Tobey, No: 589, E00372236. A7 Giimiishane: prope Zigana in
Ziganadagh, 20.vii.1889, Sintenis No: 1371. B5 Yozgat: Akdagmadeni to Biiyiik
Nalbant Dag, at Yukari1 Cuhali, 2100 m, Beside irrigation ditch, Flowers
white.6.vi.1965, M.J. Coode & B.M.G. Jones, No: 2067, E00372235.
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Sekil 4.1: Lepidium campestre (L.) R. Br. yayilis haritasi

Sekil 4.2: Lepidium campestre (L.) R. Br. habitus ve ¢icek durumu
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Sekil 4.3: Lepidium campestre (L.) R. Br. meyve ve ¢icek pargalarinin sematik goriintiisii: a)
meyve, b) sepal, c) petal, d) stamen. Her bir 6lgek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10 kV x50 —— 500 M 000781 Vac-High PC-Std. 10 kV x 150 —2 00 um 000782

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 000779 Vac-High PC-Std. 10kV x 1000  se— 000780

Sekil 4.4: Lepidium campestre (L.) R. Br. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii
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Sect. LEPIACARDAMON Thell.
Silikula iist kistmda genis kanatli, kanat stilusun orta kismiyla baglantili. Gévdenin orta
ve st kisminda bulunan yapraklar pinnat veya loblu, taban yapraklar1 alternat. Stamen

sayisi 6.

2.1.2.2. Lepidium spinosum Ard.

Lepidium spinosum Ard., Animad. Specim. Alt. 2: 34, t. 16 (1764); Thell. Die Gattung
Lepidium, op. cit., 117 (1907); Hedge in Davis Fl. Tur. 1: 281 (1965); Hedge in Davis
FI. Tur. 1: 280 (1965); Akeroyd & Rich, in Tutin, Fl. Eur. 2. Ed. 1: 400 ( 1993);
Snogerup in Strid & Tan, Fl. Hellen. 2: 271 (2002). Ic.: Sibth. & Sm., Fl. Graeca 7: t.
617 (1830). (Sekil 4.5, 4.6, 4.7, 4.8).

Sinonimler: L. cornutum Sibth. & Sm., Prodr. Fl. Graec. 2: 6 (1813).

Tip Ornek: Tip 6rek gosterilmemistir.

Tek yillik, 10-60 cm boyunda, tek govdeli bitkiler, dallanmalar orta kisimlardan itibaren
baslar, nadiren iist kisimlarda. Cigekli siirgiinler govdenin ortasindan baglayip bitkinin
tepesine kadar yiikselen tipte. Govde glabroz ve mumsu bir tabakayla kapli. Taban
yapraklar1 2-pinnatisect, 5-18 x 2-6 c¢m, yaprak sap1 1-5 cm. G6vde yapraklari sapsiz,
kulak¢iksiz, lineardan lanseolata, hafif pinnat bir yapida en {istte tam ve linear bir halde.
Tim yapraklar kisa seyrek tiiylii. Sepaller 1.3-1.9 x 0.6-1 mm, glabroz, kenar1 beyaz,
iist orta kistmda morumsu renkte. Petaller beyaz 2-3 x 0.7-1.4 mm. Stamenler 6 adet,
1.5-2.2 mm. Pedisel govdeye dogru yatik durumda, 1.7-3 mm uzunlugunda, glabroz.
Silikula kisa seyrek tiiylii veya glabroz, oblong, oblong-ovate, belirgin kanatl, 5-6 X
2.2-3.5 mm, septum 3-4 x 0.4-0.7 mm. apikal ag¢iklik 0.8-1.8 mm genislikte ve oldukca
derin, stilus apikal a¢iklig1 agsmaz, stigma 0.3-0.5 x 0.2-0.3 mm. Tohumlar kanatli, ovat,
kahverengi, 2-2.5 x 1-1.4 mm.

Kromozom Sayisi: 2n = 16-24 (Snogerup, 2002)
Ciceklenme: Nisan-Mayis.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Nemli ¢ayirlar, tarla kenarlari.
Yiikseklik: 1-1300 m.
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Tiirkiye Yayilisi: Marmara, Ege ve Akdeniz bolgeleri civarinda yayilis gosterir.

Diinya Yayilisi: Balkanlar, Suriye’nin Batisi.

Incelenen Ornekler: A2(A) Istanbul: Kayisdagi, Kiiciikbakkalkdy yolu, Kayisdag
suyu, cayirlik, 12.v.1963, H. Demiriz, E00372544. B1 Balikesir: Ayvalik, Alibey
(Cunda) Adasi, zeytinlikler ve bos tarlalarda, deniz seviyesi, 24.iv.2009, N 39 19 54 E
26 37 16, M. Bona 1076. Izmir: Bergama, Asclepion civari, nemli yamaglar, ¢ayirlar,
1130 m 25.iv.2009, N 39 07 29 E 27 09 56, M. Bona 1078. C1 Mugla: Bodrum, 100 m,
11.iv.1965, Davis 40905, E00372545. Mugla: Bodrum, Ortakent-Bagla yolu, yol kenar1
cayirliklar, 170 m, 28.iv.2009, N 37 00 42 E 27 18 55, M. Bona 1079. Mugla: Bodrum,
Bodrum-Giimbet arasi, kiy1 yamaglari, ¢ayirlar, 40 m, 28.iv.2009, N 37 01 42 E 27 24
49, M. Bona 1080. C2 Marmaris: Cumali to Cnidus, 50-100 m, field weed, 17.iv.1965,
Davis 41267, E00372546. Yatagan, Cine, 100 m, granite hills, stem very tough, flowers
white, 01.iv.1956, Davis & O. Polunin, No: 25562, E00372559. C3 Antalya: Kumkdgy,
between Antalya & Serik, 20 m, maquis on sandy soil, flowers white, 06.v.1956, Davis
& O. Polunin, No: 25724, E00372558. C5 Kahramanmaras: Road, Andirin to Cokak,
1000 m, Marshy ground, 18.v.1965, M.J.E. Coode & B.M.G. Jones, No: 1180,
E00372546. C6 Adana: Bahg¢e (N. Amanus), Dumanli Dag near Haruniye, 700 m,
metamorphic banks, flowers white, 19.iv.1957, Davis & Hedge, No: 26875,
E00372548. Gaziantep: West of Fevzipasa, West of Gaziantep, hills beside water, few,
local, 600 m, flowers white, 22.iv.1967, A.R.Mitchell, E00372552. Gaziantep:
Fevzipasa, 1800 ft. 15.iv.1935, E. K. Ball No: 2126. Hatay: Yayladagi, Kislak, Yazi
mevkii, tarla kenari, 900 m, 03.v.2009, N 35 57 35 E 36 06 55, M. Bona 1081. Ayni
yer, 12.v.2010, M. Bona 1128.
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Sekil 4.5: Lepidium spinosum Ard. yayilis haritasi

Sekil 4.6: Lepidium spinosum Ard. habitus ve ¢igek durumu
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Sekil 4.7: Lepidium spinosum Ard. meyve ve gigek pargalarinin sematik goriintiisii: a) meyve, b)
sepal, c) petal, d) stamen. Her bir 6l¢ek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10 kV x 54 — 500 um 000884 Vac-High PC-Std. 10 kV x 150 —200 pm 000885
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Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 000886 Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000 — 000887

Sekil 4.8: Lepidium spinosum Ard. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii
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2.1.2.3. Lepidium sativum L.

Tek yillik, 10-70 cm boyunda, tek govdeli bitkiler, dallanmalar orta ve tist kisimlarda
ciceklenme bolgelerinde. GoOvde glabroz ve mumsu bir tabakayla kapli. Taban
yapraklar1 pinnatisect, 2-pinnatisect, lirat, obovat veya kenari disli obovat-linear, 4.5-24
X 2-6 cm, yaprak sap1 1-13.5 cm. Govde yapraklari, sapsiz, kulak¢iksiz, hafif pinnat-
linear bazen pinnatisect, linear ve tam veya linear segmentli pinnatisect. Tim
yapraklarin {ist yiizeyi glabroz, yaprak kenar1 ve alt yiiz kisa yumusak tiiyli. Sepaller
1.3-2 x 0.6-1.2 mm, seyrek tiiylii, kenar1 beyaz, iist orta kism1 morumsu renkte. Petaller
beyaz veya lila 2.3-3 x 0.9-1.3 mm. Stamenler 6 adet, 1.7-2.7 mm. Pedisel govdeye
dogru yatik durumda, 1.9-4.1 mm, uzunlugunda, glabroz. Silikula glabroz, genis-ovat,
kanatl, 4.3-6 x 3-4.8 mm, septum 3-4.4 x 0.5-1.2 mm. Apikal a¢iklik 0.3-0.7 mm
genislikte, stigma 0.2-0.6 x 0.2-0.3 mm. Tohumlar kanatli, ovat, kahverengi 2.4-2.9 X
0.9-1.5 mm.

1. Cigek durumu dikensi bir sekilde sonlanmaz, stamenler 6 adet (4 uzun 2 kisa), taban
yapraklari uzun linear segmentli degil subsp. sativum
1. Cigek durumu dikensi bir sekilde sonlanir, stamenler 6 adet (esit uzunlukta), taban

yapraklari uzun linear segmentli subsp.spinescens

2.1.2.3.1. Lepidium sativum L. subsp. sativum

Lepidium sativum L. subsp. sativum Sp. PL 644 (1753); Thell. Die Gattung Lepidium,
op. cit., 121 (1907); Hitchcock, Madrono, 3: 270 (1936); Juss in Komarov Fl. USSR 8:
379 (1939); Hedge in Rechinger, Fl. Iranica, 57/28. 2: 64 (1968); Hedge & Lamond in
Townsend & Guest, Fl. Iraq, 4. 2: 887 (1980); Hewson, Brunonia, 4: 229 (1981); Hedge
in Davis FI. Tur. 1: 281 (1965); Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 230 (1991); Akeroyd & Rich, in
Tutin, FI. Eur. 2. Ed. 1: 400 ( 1993); Rollins, Crucif. Cont. N. America. p. 582 (1993);
Shu in Reay, Flora China, 8: 29 (2001); Snogerup in Strid & Tan, Fl. Hellen. 2: 272
(2002). Ic.: Heqi, llIs. FI. Mt-Eur. V. 1: 82 (1906); Hitchcock, Madrono, 3: 316 (1936);
Madalski, Fl. Pol. Ic. 9(1): t. 1039a(1955); Hewson, Brunonia, 4: 226 (1981); Rich,
Cruci. Gr. Brt. p. 231 (1991); Guilan in Reay, Fl. China llustrat. 8: 9 (2003). (Sekil 4.9,
4.10,4.11, 4.12).
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Sinonimler: Sinonimi yoktur.
Lektotip Ornek: Herb. Linn. No. 824.11 (LINN).

20-70 cm boyunda. Taban yapraklar1 pinnatisect, lirat, obovat veya kenar1 disli obovat-
linear, 9-24 x 2.5-5.5 cm, yaprak sap1 7.5-13.5 cm. Govde yapraklari, hafif pinnat-linear
bazen pinnatisect, en isttekiler linear tam. Sepaller 1.5-2 x 0.6-1.2 mm, Petaller 2.3-3 x
0.9-1.3 mm. Stamenler 4 uzun 2 kisa 6 adet, 1.7-2.7 mm. Pedisel 1.9-4.1 mm,
uzunlugunda. Silikula 4.3-6 x 3.5-4.8 mm, septum 3-4.4 x 0.6-1.2 mm. Apikal agiklik
0.3-0.7 mm genislikte, stilus apikal agikligi asmaz, stigma 0.2-0.6 x 0.2-0.3 mm.
Tohumlar 2.5-2.8 x 0.9-1.5 mm.

Kromozom Sayisi: 2n = 16, 24 (Rich, 1991).
Ciceklenme: Nisan-Haziran.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Kiiltiir bitkisi.

Yiikseklik: 1-1850 m

Tiirkiye Yayihisi: Tiirkiye genelinde yaygin kiiltiir bitkisi.
Diinya Yayilisi: Diinya genelinde yaygin kiiltiir bitkisi.

Incelenen Ornekler: A2(A) Istanbul: Maltepe, Dragos, Futbol sahasi kenari, bos alan,
10 m, 10.v.2008,N 40 54 49 E 29 08 36, M. Bona 1040. Ayn1 yer, 10.v.2009, M. Bona
1088. Ayni yer, 24.iv.2010, M. Bona 1123. C6 Hatay: Antakya, near St. Peter’s Church,
150-300 m, 27.iv.1957, Davis & Hedge, No: 27235, E00372269. Hatay: Altinozi,
Fatikli, Kiiltiir Bitkisi, 12.v.2010, M. Bona 1129 B6 Kahramanmaras: Tiirkoglu, Biiyiik
Imali Koyii, yol kenari, 07.vi.2008, M. Bona 1064. Kahramanmaras: Bertiz,
Basdervisler Koyt, kiiltiir bitkisi, 1270 m, 07.vi.2008, N 37 43 07 E 37 10 08, M. Bona
1067. C2 Mugla: Marmaris, Sogiit to Bozburun, sea level-50 m, Stony limestones
places, 15.iv.1965, Davis 41173, E00372279. C3 Isparta: Siit¢iiler, Candir Koyii, Kiiltiir
Bitkisi, 21.iii.2010, M. Bona 1121.
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Sekil 4.10: Lepidium sativum L. subsp. sativum habitus ve ¢igek durumu
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Sekil 4.11: Lepidium sativum L. subsp. sativum meyve ve ¢igek parcalarinin sematik goriintiisii:
a) meyve, b) sepal, c) petal, d) stamen. Her bir 6l¢ek 1 mm’dir.

)

200 um 7009830

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 50 |1M 000827 Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000 —— 20 M

Sekil 4.12: Lepidium sativum L. subsp. sativum tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii



37

2.1.2.3.2. Lepidium sativum L. subsp. spinescens (DC.) Thell.

Lepidium sativum L. subsp. spinescens (DC.) Thell. in Vierteljahr. Naturf. Ges. Ziirich,
51: 161 (1906); Hedge in Davis FI. Tur. 1: 281 (1965); Hedge & Lamond in Townsend
& Guest, Fl. Iraq, 4. 2: 888 (1980); Snogerup in Strid & Tan, Fl. Hellen. 2: 272 (2002).
Ic.: Delessert, Ic. PL 2: 72 (1823). (Sekil 4.13, 4.14, 4.15, 4.16).

Sinonimler: L. spinescens DC, Syst. 2: 534 (1821). L. sativum L. var. spinescens (DC.)
Jafri, FI. W. Pkstn. 55: 55 (1973).

Tip Ornek: Tip 6rnek gosterilmemistir.

10-35 cm boyunda. Taban yapraklart uzun linear segmentli pinnatisect, 2-pinnatisect,
45-18 x 2-6 cm, yaprak sapt 1-2.5 cm uzunlugunda. Govde yapraklari sapsiz,
kulakgiksiz, linear ve tam veya linear segmentli pinnatisect. Sepaller 1.3-1.7 x 0.7-0.9
mm. Petaller 2.4-2.8 x 0.7-0.9 mm. Stamenler hemen hemen esit uzunlukta 6 adet, 1.7-
2.4 mm. Pedisel 1.9-3.3 mm. Silikula 4.4-5.4 x 3-3.8 mm, septum 3.4-4 x 0.5-0.8 mm.
Apikal aciklik 0.3-0.6 mm genislikte, stilus apikal aciklig1 asar, stigma 0.3-0.6 x 0.2-0.3
mm. Tohumlar 2.4-2.9 x 1.1-1.5 mm.

Kromozom Sayisi: Kayit yoktur.

Ciceklenme: Nisan-Haziran.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Bos nemli alanlar, bazalt taglik alanlar.

Yiikseklik: 600-1800 m

Tiirkiye Yayihsi: Tiirkiye’nin Giineydogusunda yayilis gosterir.
Diinya Yayihsi: Misir, Suriye Célleri, Iran.
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incelenen Ornekler: A7 Sanlwrfa: Siverek, Siverek’in dogusu, c. 800 m, 19.v.1957,
Davis &Hedge, No: 28292, E00372264. Karacadag-Siverek arasi, Damozii civari, taglik
cayirlar, 1250 m, 08.vi.2008, N 37 43 04 E 39 36 18, M. Bona 1071. Ayn1 yer,
09.v.2010, M. Bona 1125. Urfa Siverek arasi, 1841, Kostchy No:84. C3 Lydia: Smyrna,
in colibus ad Gostepe, 07.v.1906, J. Bornmiiller No: 9067. C8 Mardin: 4 km from Idil

to Cizre, 590 m, 13.v.1966, Davis 42935, E00372285.
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Sekil 4.13: Lepidium sativum L. subsp. spinescens (DC.) Thell. yayilig haritasi
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Sekil 4.14: Lepidium sativum L. subsp. spinescens (DC.) Thell. habitus ve ¢icek durumu
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Sekil 4.15: Lepidium sativum L. subsp. spinescens (DC.) Thell. meyve ve ¢i¢ek pargalarinin
sematik gOriintiisti: 8) meyve, b) sepal, ¢) petal, d) stamen. Her bir 6l¢ek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10 kV x50 —50 0 1M 000844 Vac-High PC-Std. 10kV x 150 —— 200 pm 000845

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 000846 Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000 — 000847

Sekil 4.16: Lepidium sativum L. subsp. spinescens (DC.) Thell. tohum yiizeylerinin SEM
goruntiisu
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Sect. DILEPTIUM DC.
Silikula kanatsiz, kanatli oldugu zaman stilusla baglantili degil. Govde yapraklar

govdeye sarilict tipte degil. Stamen sayis1 2-4.

4.1.2.4. Lepidium ruderale L.

Lepidium ruderale L., Sp. PI. 645 (1753); Hitchcock, Thell. Die Gattung Lepidium, op.
cit., 135 (1907); Madrono, 3: 275 (1936); Juss in Komarov Fl. USSR 8: 381 (1939);
Hedge in Davis Fl. Tur. 1: 281 (1965); Hedge in Rechinger, Fl. Iranica, 57/28. 2: 65
(1968); Hedge & Lamond in Townsend & Guest, Fl. Irag, 4. 2: 890 (1980); Rich, Cruci.
Gr. Brt. p. 216 (1991); Akeroyd & Rich, in Tutin, F1. Eur. 2. Ed. 1: 401 (1993); Rollins,
Crucif. Cont. N. America. p. 581 (1993); Shu in Reay, Flora China, 8: 32 (2001);
Snogerup in Strid & Tan, Fl. Hellen. 2: 273 (2002). Ic.: Hegi, llls. FI. Mt-Eur. 1V. 1:
126 (1906); Ross-Craig, Draw. Brit. PL, 3:62 (1949); Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 217
(1991); Jinfeng in Reay, FIl. China llustrat. 8: 11 (2003). (Sekil 4.17, 4.18, 4.19, 4.20).

Sinonimler: Sinonimi yoktur.
Lektotip Ornek: Herb. Linn. No. 824.17 (LINN).

Tek yillik, 10-30 cm boyunda, tek veya c¢ok govdeli bitkiler, ist kisimlarda iyi
dallanmis nadiren iist kistmlarda da dallanmalar ¢ok seyrek. Govde kisa seyrek veya sik
tilylerle Ortiilii. Taban yapraklar1 2-pinnatisect, 2.5-6 x 0.6-1 cm, yaprak sap1 1-3 cm.
Govde yapraklart sapsiz, kulakgiksiz, orta kisimlarda tam veya hafif pinnat, en {ist
yapraklar oblong-linear tam. Tiim yapraklar kisa seyrek tiiylerle kapli. Sepaller 0.7-1.2
X 0.3-0.5 mm, seyrek tiiylii, kenar1 beyaz, iist orta kismi morumsu renkte. Petalsiz.
Stamenler 2 adet, 0.9-1.4 mm. Pedisel govdeye dik durumda, 2.2-4.6 mm uzunlugunda,
kisa seyrek veya sik tiiyli. Silikula ¢iplak, ovat, iist kistmda hafif kanatli, 2-3 x 1.6-2.6
mm, septum 1.5-2.5 x 0.3-0.5 mm. Apikal agiklik 0.2-0.5 mm genislikte, stilus apikal
acikligl asmaz, stigma 0.1-0.2 X 0.1-0.2 mm. Tohumlar kanatsiz, ovat, kahverengi, 1.3-

1.7 x0.7-1 mm.
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Kromozom Sayisi: 2n = 16-32 (Love, 1977).
Ciceklenme: Nisan-Haziran.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Yol kenarlari, bos alanlar, tarla kenarlari.
Yiikseklik: Deniz seviyesi-1550 m.

Tiirkiye Yayihsi: Tirkiye genelinde genis yayilisa sahip.
Diinya Yayilisi: Avrupa, Giineybat1 Asya.

incelenen Ornekler: A9 Kars: Tuzluca, (Aras valey), 1070 m, brought by villager- said
to be wild, annual, 25.v.1966, Davis, 43582, E00372296. B4 Ankara: Yenimahalle,
Varlik Mahallesi, Ankara Cay1 kenar1, bos alanlar, 850 m, 21.v.2009, N 39 57 18 E 32
50 01, M. Bona 1097. Ayn1 yer, 16.v.2010, M. Bona 1132. B7 Diyarbakir: Ogretmenevi
civart, 10.v.2010, M. Bona 1126. Kayseri: Yesilpinar, Ovagiftligi, kdy i¢i, su kenari,
1100 m, 30.vi.2009, N 38 14 12 E 35 11 42, M. Bona 1113. B8 Mus: Bulanik-
Karagoban arasi, Satirlar iistii, Kirmizi Tuzla, Tuz atolyesi yani, 1600 m, 02.vi.2008, N
39 17 20 E 42 06 14, M.Bona 1044. B9 Bitlis: 1550 m, Castel ruins, 20.v.1966, Davis,
43368, E00372297. C6 Kahramanmaras: Bertiz, Basdervisler, yol kenari, 1300 m,
07.vi.2008, N 37 43 07 E 37 10 08, M. Bona 1068.
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Sekil 4.17: Lepidium ruderale L. yayilis haritasi
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Sekil 4.18: Lepidium ruderale L. habitus ve ¢igek durumu



44

a b e

Sekil 4.19: Lepidium ruderale L. meyve ve ¢igek pargalarinin sematik goriintiisii: a) meyve, b)
sepal, ) stamen. Her bir 6l¢ek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10kV x 70 ——— 200 pm 000834 Vac-High PC-Std. 10 kV x 150 —2 00 pm 000835

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 000836 Vac-High PC-Std. 10kV x 1000 — 000841

Sekil 4.20: Lepidium ruderale L. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii
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4.1.2.5. Lepidium virginicum L.

Lepidium virginicum L. Sp. Pl. 645 (1753); Thell. Die Gattung Lepidium, op. cit., 222
(1907); Hitchcock, Madrono, 3: 281 (1936); Juss in Komarov FI. USSR 8: 383 (1939);
Jaftri, F1. W. Pkstn. 55: 58 (1973); Hewson, Brunonia, 4: 274 (1981);Giiner in Davis FI.
Tur. 10: 31 (1988); Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 220 (1991); Akeroyd & Rich, in Tutin, F1.
Eur. 2. Ed. 1: 401 (1993); Rollins, Crucif. Cont. N. America. p. 584 (1993); Harden, FI.
S. Wales 1: 469 (2000); Shu in Reay, Flora China, 8: 32 (2001); Snogerup in Strid &
Tan, Fl. Hellen. 2: 272 (2002). Ic: Hegi, llls. FI. Mt-Eur. IV. 1: 86 (1906); Hitchcock,
Madrono, 3: 317 (1936); Steyermark, Fl. Missouri t. 179 f. 3 (1963); Rickett, Wild Fls.
United States 2: t. 85 (1967); Hewson, Brunonia, 4: 278 (1981); Rich, Cruci. Gr. Brt. p.
221 (1991).

Sinonimler: L. virginianum L. Flora Jamaicensis p. 18 (1759). L. iberis L. Sp. Pl. 2:
645 (1753). (Sekil 4.21, 4.22, 4.23, 4.24).
Lektotip Ornek: Herb. Linn. No. 824.18 (LINN).

Bir veya iki yillik, 10-70 cm boyunda, tek govdeli bitkiler, dallanma {ist kisimlarda.
Govde kisa yumusak tiiylii. Taban yapraklari pinnatisect, 2-13 X 1-4 cm, yaprak sap1 1-6
cm, kisa yumusak tliylii. Govde yapraklar1 kulak¢iksiz, linear-oblanseolat, keskin disli,
seyrek tliylii veya neredeyse glabroz. Sepaller 1-1.3 x 0.5-1 mm, seyrek tiiylii, kenari
beyaz, orta kisim sari-yesil renkte. Petaller beyaz 1.5-2.1 x 1-1.5. Stamenler 2 (-3-4)
adet, 1.2-1.7 mm. Pedisel govdeye dik durumda, 2.2-4.5 mm uzunlugunda, kisa
yumusak tiiyli. Silikula glabroz, orbicular, kanatli, 2.5-3.6 x 2.4-3.5 mm, septum 1.9-
2.7 x 0.3-0.6 mm. Apikal acgiklik 0.2-0.5 mm genislikte, stilus apikal a¢iklig1 asmaz,
stigma 0.2-0.3 x 0.1-0.2 mm. Tohumlar ¢ok belirgin kanatli, oval, kahverengi, 1.7-2 X
1-1.3.

Kromozom Sayisi: 2n = 32 (vide Moore, 1977).
Ciceklenme: Mart-Haziran.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Yol kenarlart.

Yiikseklik: Deniz seviyesi
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Tiirkiye Yayihsi: Tirkiye'nin kuzeyine yerlesmis ve dogallasmis yabanci bir
taksondur.

Diinya Yayilisi: Avrupa, Kuzey Amerika, Avustralya.

incelenen Ornekler: A7 Giresun: Tirebolu, 31.07.2008, M. Bona 1074. Ayni yer,
12.1i1.2009, M. Bona 1101. Giresun: Tirebolu, Golagzi-Espiye arasi, kaymakamlik
lojmani1 6nii, deniz seviyesi, 18.v.2009, N 40 57 47 E 38 44 20, M. Bona 1091. Trabzon:
Arakli, sahil yolu kenar1, deniz seviyesi, 16.v.2009, N 40 56 20 E 40 03 44, M. Bona
1089. A8 Rize: Sahil yolu kenari, deniz seviyesi, 17.v.2009, N 41 01 38 E 40 31 30, M.
Bona 1090. Rize: Ardesen-Pazar arasi, kiy1 kumulu, 3 m, 22.vi.1981, A. Giiner No:
3800, E00372388. A9 Artvin: Artvin-Yusufeli yolu, Yusufeline 45 km, yol kenari, 350
m, 06.vi.2009, N 41 01 00 E 41 46 56, M. Bona 1103.

Na 4
Ny ;
%\.\'KH‘.’M’\‘MJ‘//. <
&%
o |~ ot wﬁw?}
A TE N e d e e (PO U

Sekil 4.21: Lepidium virginicum L. yay1lis haritasi
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Sekil 4.22: Lepidium virginicum L. habitus ve ¢i¢ek durumu
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Sekil 4.23: Lepidium virginicum L. meyve ve ¢igek parcalarinin sematik goriintiisii: a) meyve,
b) sepal, c) petal, d) stamen. Her bir dlgek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10 kV x 60 —— 000880 Vac-High PC-Std. 10 kV x 150 —— 200 pm 000881

P
”

o

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 000882 Vac-High PC-Std. 10kV x 1000  se— 000883

Sekil 4.24: Lepidium virginicum L. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii
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Sect. LEPIDIUM
Silikula kanatsiz veya hafif kanatli, apikal aciklik bulunmaz veya ¢ok hafif gelismistir.

Stamen sayis1 2-6.

4.1.2.6. Lepidium perfoliatum L.

Lepidium perfoliatum L., Sp. PI. 643 (1753); Thell. Die Gattung Lepidium, op. cit., 147
(1907); Hitchcock, Madrono, 3: 269 (1936); Juss in Komarov FI. USSR 8: 383 (1939);
Hedge in Davis FI. Tur. 1: 282 (1965); Hedge in Rechinger, Fl. Iranica, 57/28. 2: 66
(1968); Jafri, FI. W. Pkstn. 55: 59 (1973); Hedge & Lamond in Townsend & Guest, FI.
Irag, 4. 2: 890 (1980); Hewson, Brunonia, 4: 227 (1981); Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 222
(1991); Akeroyd & Rich, in Tutin, Fl. Eur. 2. Ed. 1: 401 (1993); Rollins, Crucif. Cont.
N. America. p. 578 (1993); Harden, FI. S. Wales 1: 468 (2000); Shu in Reay, Flora
China, 8: 31 (2001); Snogerup in Strid & Tan, Fl. Hellen. 2: 273 (2002). Ic.: Prantl in
Engler, Pfl. 3. 2: 160 (1891); Heqi, llls. FIl. Mt-Eur. IV. 1: 86 (1906); Madalski,
Hitchcock, Madrono, 3: 317 (1936); Fl. Pol. Ic. 9(1): t. 1037 (1955); Takhtajan, FI.
Armenii 5: 278 (1966); Jafri, FI. W. Pkstn. 55: 61 (1973); Hewson, Brunonia, 4: 226
(1981); Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 223 (1991); Guilan in Reay, Fl. China llustrat. 8: 9
(2003). (Sekil 4.25, 4.26, 4.27, 4.28).

Sinonimler: Sinonim yoktur.
Lektotip Ornek: Herb. Clifford: 331, Lepidium 3 (BM-000646274).

Tek veya iki yillik, 10-35 cm boyunda, tek govdeli bitkiler, tist kisimlarda iyi dallanmus.
Govde alt kisimlarda seyrek kisa yumusak tiiylerle kapli, orta kisimlardan itibaren
glabroz. Taban yapraklar 2-3-pinnatisect, kisa yumusak tiiyld, 4-15 x 1-3 cm, yaprak
sapt 0.5-3.5 cm. GoOvde yapraklar1 tam, sapsiz, ovat-orbicular, govdeyi saran tipte ve
glabroz. Sepaller 1-1.4 x 0.7-1 mm, seyrek tiiylii, kenar1 sarimsi, ist orta kismi
morumsu renkte. Petaller sar1 1.2-1.8 x 0.3-0.5 mm. Stamenler 6 adet, 1-1.6 mm.
Pedisel govdeye dik durumda, 3-7 mm uzunlugunda, glabroz. Silikula glabroz, ovat,
ovat-orbikular, kanatli, 3-6 X 2.7-5 mm, septum 3-4.4 x 0.7-1.2 mm. Apikal agiklik 0.3-
0.6 mm genislikte, stilus apikal a¢iklig1 asar, stigma 0.2-0.4 x 0.1-0.2 mm. Tohumlar

¢ok belirgin kanatli, oval veya ovat, kahverengi, 1.9-2.8 x 1.2-2 mm.
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Kromozom Sayisi: 2n = 16 (vide Moore, 1973).

Ciceklenme: Mayis-Haziran.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Tarla kenarlar1, bos alanlar,yol kenarlari, tuzlu bozkirlar, taslik yamaglar.
Yiikseklik:1-1850 m.

Tiirkiye Yayihsi: Tiirkiye genelinde genis yayilis gosterir.

Diinya Yayihisi: Orta ve Giiney Avrupa, Kuzeybati ve Orta Asya, Giiney ve Bati

Avustralya.

incelenen Ornekler: A4 Ankara: Kizilcahamam-Giidiil yolu, Ankara-Istanbul otoban
girisi civari, yol kenari, agiklik, 830 m, 13.1v.2008, N 40 19 53 E 29 55 40, M. Bona
1019. Ankara: Giidiil, sehir i¢i, yol kenarlari, 740 m, 13.iv.2008, N 40 12 39 E 32 14 19,
M. Bona 1021. A5 Kirikkale: Delice, Delice-Sungurlu arasi, Sarikaya kdyline 2 km,
tuzlu topraklar, 740 m, 19.v.2009, N 39 58 11 E 34 08 21, M. Bona 1093. Sinop: after
Hacihamza koy, 400 m, 11.v.1969, Tobey, No: 2610, E0001364. A7 Giimiishane:
Giimiishane, stony slopes, 1400 m, Stainton, No: 8326, E00051337. A8 Artvin:
Yusufeli, sehir girisi, 600 m, 14.vi.2010, M. Bona 1140. B3 Afyonkarahisar: Eskisehir-
Afyon yolu, Afyon girisi, yol kenari, 1000 m, 15.iv.2008, M. Bona 1027.
Afyonkarahisar: Afyon-izmir yolu, yol kenari, 1000 m, 15.iv.2008, M. Bona 1028.
Afyonkarahisar: Afyon-Izmir yolu, otogara varmadan yolun sol tarafi, tuzcul alanlar,
1000 m, 22.v.2009, N 34 47 15 E 30 32 36, M. Bona 1099. Eskisehir: Odunpazari,
Kozlubel, yol kenarlari, 940 m, 14.1v.2008, N 39 55 01 E 30 53 52, M. Bona 1023.
Eskisehir: Sivrihisar, sehir girisi, yol kenar1 ve refiijler, 1100 m, 14.iv.2008, N 39 26 20
E 31 31 53, M. Bona 1024. Eskisehir: Ertugrul, okul yani, yol kenari, 1000 m,
15.iv.2008, M. Bona 1025. Eskisehir: Eskigehir-Afyon yolu, Afyon’a 85 km, yol kenari,
15.iv.2008, M. Bona 1026. B4 Ankara: Sereflikoghisar, Tuz Goli kiyisi, 900 m,
19.v.2009, N 39 04 24 E 33 24 40, M. Bona 1096. Ankara: Yenimahalle, Ankamall
civari, yol kenari, 840 m, 16.v.2010, M. Bona 1131. Konya: Kireli girisi, 1150 m,
18.iv.2008, N 37 55 21 E 31 32 08, M. Bona 1034. B5 Kayseri: Yesilpinar, Ovagiftligi,
koy i¢i, su kenari, 1080 m, 30.v1.2009, N 38 14 12 E 35 11 42, M. Bona 1112. Kirsehir:
Mucur, Seyfe Goli, 1100 m, 19.v.2009, N 39 11 52 E 34 21 35, M. Bona 1094. Yozgat:
Himmetdede to Bogazliyan, 20 km N of Himmetdede, 1200 m, marshy ground,
probably saline, yellow flowers, beside stream, 25.v.1965, M. J. E. Coode & B. M. G.
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Jones, No: 1481, E00051358. B6 Kahramanmaras: Elbistan, ¢c. 1100 m, on mud roofs,
annual, flowers white, 7.v.1957, Davis & Hedge, No: 27638, E00051340. B7 Elazig:
Elazig to Kale, (on Euphrates), 22 miles E. of Elazig, 1300 m, Marly vineyards,
04.vi.1957. Davis, No: 28934, E00051339. B8 Erzurum: Schir merkezi, semt garajlari,
yol kenari, 1900 m, 14.vi.2010, N 39 54 50 E 41 16 53, M. Bona 1138. Erzurum:
Erzurum, Waste ground, 1900 m, 12.vi.1957, Davis, No: 29245, E00051338. B9 Bitlis:
Castel ruins, 1550 m, 20.v.1966, Davis, No: 43369, E00051328. Mus: Bulanik-
Karacoban arasi, Satirlar iistii, Kirmiz1 Tuzla, Tuz atdlyesi yani, 1600 m, 02.vi.2008, N
39 17 20 E 42 06 14, M. Bona 1045. Van: Giirpinar, Cavustepe, kalenin arkasindaki
yamaglar, 1870 m, 03.vi.2008, M. Bona 1057. Van: iskele meydani, 03.vi.2008, M.
Bona 1059. B10 Agri: 3 km N of Dogubeyazit, 1700 m, meadows, 30.v.1966, Davis
No: 43853, E00051333. C3 Isparta: Egridir, Egridir G6lii civari, 1000 m, 15.iv.2008,
M. Bona 1029. Isparta: Sarkikaraagac¢, Kizildag Milli Parki, yol kenari, su kenari, 1150
m, 18.1v.2008, N 38 03 54 E 31 21 40, M. Bona 1032. Isparta: Sarkikaraagag, Pazar yeri
civari, 1100 m, 18.iv.2008, M. Bona 1033. C4 Karaman: Karaman-Karapinar yolu,
Karapar girisi, yol kenari, 1000 m, 19.iv.2008, N 37 42 50 E 33 31 33, M. Bona 1035.
C5 Igel: Tarsus, Cukurova, Cakirli village, 9.iv.1967, Chester F. Deaver, T 99,
E00051343.

; — — o“‘v\/ /‘L

| | ® \\Jk\__,,m/\-\“ ® & <

g % : © o ° d ®

i ® P

% . ® ®
? ) [ o

@% ‘%‘”ﬂf’ 0é> . '-’:f.
q{é e oo | ® . ® i o ;g

Sekil 4.25: Lepidium perfoliatum L. yay1lis haritasi
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Sekil 4.27: Lepidium perfoliatum L. meyve ve ¢i¢ek pargalarinin sematik gériintiisii: a) meyve,
b) sepal, c) petal, d) stamen. Her bir 6lgek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10kV x 44 — 500 1M 000790 Vac-High PC-Std. 10 kV x 150 —2 00 pm 000792

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 000793 Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000 000794

Sekil 4.28: Lepidium perfoliatum L. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii
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4.1.2.7. Lepidium caespitosum Desv.

Lepidium caespitosum Desv. in J. Bot. Appl. 3: 165 & 178 (1814); Hedge in Davis Fl.
Tur. 1: 283 (1965). (Sekil 4.29, 4.30, 4.31, 4.32).

Sinonimler: L. cartilagineum (J. May.) Thell. subsp. caespitosum (Desv.) Thell., Die
Gattung Lepidium, op. cit., 156 (1907).

Tip Ornek: Paludibus Armeniae prope Erzerum, Tournefort !

Cok yillik, 8-20 cm boyunda, ¢ok govdeli bitkiler, dallanmalar iist kisimlarda. Govde
tabaninda yaprak sap1 kalintilar1 bulunur, toprak altinda bulunan kisim siskin. Govde alt
kisimda glabroz, iist kisimlarda dallanma bdlgelerinden itibaren seyrek papilli veya tiim
govde seyrek tiiylerle kapli. Taban yapraklar1 hafif silindirik linear, 3-8 x 0.1-0.3 cm,
yaprak sap1 1-2.5 cm. Govde yapraklar sapsiz, kulakeiksiz, hafif silindirik linear. Tiim
yapraklar glabroz. Sepaller 1.5-3 x 1-2 mm, glabroz, kenari beyaz, u¢ kismi mor renkte.
Petaller beyaz 2.5-5 x 1.5-2.5 mm. Stamenler 6 adet, 2-3 mm. Pedisel govdeye dik
durumda, 4-7.4 mm uzunlugunda, seyrek tiiylii veya papilli. Silikula glabroz, ovat, hafif
kanatli, 2.7-4.5 x 2.3-3.8 mm, septum 2.5-3.5 x 0.6-1 mm. Apikal aciklik bulunmaz,
stigma 0.3-0.5 x 0.2-0.3 mm. Tohumlar hafif kanatli, ovat, kahverengi, 1.8-2.2 x 1-1.4

mm.

Kromozom Sayisi: Kayit yoktur.

Ciceklenme: Mayis-Haziran.

Tehlike Kategorisi: VU

Habitat: Tuzlu batakliklar.

Yiikseklik: 900-1800 m.

Tiirkiye Yayilisi: Tiirkiye’nin i¢ ve dogu kesimlerindeki tuzlu batakliklarda yayilis
gosterir.

Diinya Yayihisi: Endemik.
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incelenen Ornekler: A4 Ankara: Sereflikoghisar, Tuz Golii kiyisi, 1000 m, (meyve
zamant), 20.vii.2008, N 39 04 28 E 33 24 38, M. Bona 1072. Ayn1 yer, 19.v.2009, M.
Bona 1095. Konya: Ankara yolu, Agabeyli-Kirkisla arasi, tuzlu batakliklar, 950 m,
23.v.2009, N 38 29 27 E 32 50 29, M. Bona 1100. Konya-Cihanbeyli, 81 km, fringe of

Agabeyli Kdyii, in the vicinity of Aci Tuz Goli (Bulok Golii), tuzlu batakliklar civari,
980 m, 27.v.1956, I. C. Hedge No: 2770, E00051318. A8 Erzurum: Artvin yolu, sehir
girisindeki batakliklarda, 1750 m, 07.vi.2009, N 39 57 59 E 41 17 48, M. Bona 1106.
B5 Nevsehir: Sifeg6l, nr. Mucur, 17.vi.1954, Davis No: 21795, E00051319. B6 Sivas:
Zara-Sivas road, 1300 m, 20.v.1960, Stainton & Henderson No: 5086, E00051322.
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Sekil 4.29: Lepidium caespitosum Desv. yayilig haritasi
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Sekil 4.31: Lepidium caespitosum Desv. meyve ve ¢igek parcalarinin sematik goriintiisii: a)
meyve, b) sepal, c) petal, d) stamen. Her bir 6lgek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10 kV x50 —— 500 M 000761 Vac-High PC-Std. 10 kV x 150 —— 2 00 ym 000766

N

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 000767 Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000 000768

Sekil 4.32: Lepidium caespitosum Desv. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii
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4.1.2.8. Lepidium pumilum Boiss. & Bal.

Lepidium pumilum Boiss. & Bal. in Boiss., Diagn. ser. 2 (6): 21 (1859); Juss in
Komarov Fl. USSR 8: 384 (1939); Hedge in Davis FI. Tur. 1: 281 (1965); Akeroyd &
Rich, in Tutin, FI. Eur. 2. Ed. 1: 401 (1993). Ic: Juss in Komarov Fl. USSR 8: 389
(1939). (Sekil 4.33, 4.34, 4.35, 4.36).

Sinonimler: Thlaspi cartilagineum J. May. in Abhandl. Bohm. Ges., 235. t. 7 (1786).
Lepidium cartilagineum (J. May.) Thell. subsp. cartilagineum in Vierteljahr. Naturf.
Ges. Ziirich 51: 173 (1906). L. cartilagineum ssp. (J. May.) Thell. Pumilum (Boiss &
Bal.) Hedge in Rechinger, Fl. Iranica, 57/28. 2: 64 (1968);

Tip Ornek: Herbaryum Kew, K000642709, K000642710 (Balansa 999)!

Cok yillik, 8-17 cm boyunda, ¢ok govdeli bitkiler, bitkinin tist kisminda ¢ok dallanmis
bir yapida. Govde tabaninda yaprak sapi kalintilart bulunur. Gévdenin alt kisimlari
glabroz st kisimlar1 kisa yumusak tiiylii veya tiim gévde kisa yumusak tliyli. Taban
yapraklari eliptik, 3-9 X 0.3-1.5 cm, yaprak sap1 1-3 cm, seyrek kisa tiiylii veya glabroz.
Govde yapraklari sapsiz, kulakgiksiz, linear-lanseolat. Tiim yapraklar glabroz. Sepaller
1.5-2 x 1-1.5 mm, seyrek tiiylii, kenar1 beyaz, iist orta kismi morumsu renkte. Petaller
beyaz 2.5-3.2 x 1.2-1.6 mm. Stamenler 6 adet, 1.8-2.4 mm. Pedisel govdeye dik
durumda, 3.5-6.5 mm uzunlugunda, kisa yumusak tiiyli. Silikula glabroz, ovat, hafif
kanatl, 2.7-3.7 X 2.4-3.4 mm, septum 2.6-3 X 0.7-0.9 mm. Apikal a¢iklik bulunmaz,
stigma 0.4-0.7 x 0.2-0.4 mm. Tohumlar hafif kanatli, ovat, kahverengi, 1.9-2.1 x 1.2-1.4

mm.

Kromozom Sayisi: Kayit yoktur.

Ciceklenme: Nisan-Haziran.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Tuzlu kumluk nemli alanlar.

Yiikseklik: 600-1200 m.

Tiirkiye Yayihisi: Tiirkiye’nin i¢ ve dogu kesimlerinde tuzlu kumluk alanlarda yayilis
gosterir.

Diinya Yayilisi: Avrupa, Rusya’nin Glineyi.



59

incelenen Ornekler: A5 Corum: Iskilip, 26 miles from Corum to Iskilip, Kizilirmak
valley, saline marshy ground, 600 m, 29.v.1965, M. J. Coode & B. M. G. Jones No:
1725, E00051316. Kirikkale: Delice, Delice-Sungurlu arasi, Sarikaya Koyiine 2 km,
tuzlu topraklar, 750 m, 19.v.2009, N 39 58 11 E 34 08 21, M. Bona 1092. B4 Ankara:
10-12 km NE of Koghisar, edge of Tuz Goli, 900 m, 29.iv.1966, Davis No: 42175,
E00051315. B5 Kayseri: Incesu-Yahyali arasi, tuzcul alanlar, 1070 m, 30.vi.2009, N 38
30 29 E 35 11 56, M. Bona 1109. Kayseri: Tuz Go6li, tarlalar arasi tuzcul alanlar, 1150
m, 30.vi.2009, N 39 01 38 E 35 47 34, M. Bona 1115. Yozgat: Himmetdede to
Bogazliyan, 20 km N of Himmetdede, 1200 m, 25.v.1965, M. J. E. Coode & B. M. G.
Jones, No: 1470, E00051314. C5 Nigde: Cappadocia, 1100 m, 03.vi.1898, W. Siehe
No: 46.
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Sekil 4.33: Lepidium pumilum Boiss. & Bal. yayilis haritasi
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Sekil 4.34: Lepidium pumilum Boiss. & Bal. habitus ve ¢i¢cek durumu
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Sekil 4.35: Lepidium pumilum Boiss. & Bal. meyve ve ¢igek pargalarinin sematik goriintiisii: a)
meyve, b) sepal, c) petal, d) stamen. Her bir 6lgek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10 kV x50 —— 500 M 000773 Vac-High PC-Std. 10kV x 150 ——2 (00 pm 000770

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 000771 Vac-High PC-Std. 10kV x 1000  se— 000772

Sekil 4.36: Lepidium pumilum Boiss. & Bal. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii
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4.1.2.9. Lepidium crassifolium Waldst. & Kit.

Lepidium crassifolium Waldst. & Kit., PL Rar. Hung. 1: 4, t. 4 (1799); Juss in Komarov
FI. USSR 8: 384 (1939); Hedge in Davis FI. Tur. 1: 281 (1965); Jafri, FI. W. Pkstn. 55:
59 (1973); Akeroyd & Rich, in Tutin, F1. Eur. 2. Ed. 1: 401 (1993). Ic: Pieprzyca, Fl.
Pls. 3:98 (1927); Juss in Komarov Fl. USSR 8: 389 (1939); Takhtajan, Fl. Armenii 5:
280 (1966); Jafri, FI. W. Pkstn. 55: 61 (1973). (Sekil 4.37, 4.38, 4.39, 4.40).

Sinonimler: Lepidium cartilagineum (J. May.) Thell. subsp. crassifolium (Waldst. &
Kit.) Thell. in Neue Denkschr. Schw. Ges. Naturv. 41: 153 (1906); L. crenatifolium
Boiss. & Bal. in Boiss., Diagn. ser. 2(6): 22 (1859).

Tip Ornek: Tip 6rnek gosterilmemistir.

Cok yillik, 10-35 cm boyunda, yiikselici tipte, ¢ok govdeli bitkiler, dallanmalar {ist
kisimlarda. Gévde tabaninda yaprak sap1 kalintilar1 bulunur. Gévdenin alt kisimlar1 az-
cok glabroz, iist kisimlar1 kisa yumusak tiiylii. Nadiren tiim gévde az-cok glabroz bir
halde. Taban yapraklar1 orbicular, ovate, az-¢ok akuminat, bazen hafif crenulat, ¢ok
nadiren neredeyse pinnatifid, 3.5-10 (-25) x 1-4 (-14) cm, yaprak sap1 1.5-4.5 (-8.5) cm,
seyrek tiiyli. Govde yapraklari sapsiz, kulakeikli, genis ovat, veya eliptik. Tim
yapraklar glabroz. Sepaller 1.5-1.9 x 0.9-1.3 mm, seyrek tiiylii, kenar1 beyaz, {ist orta
kismi1 morumsu renkte. Petaller beyaz 2-3 x 1-2 mm. Stamenler 6 adet, 1.4-2 mm.
Pedisel govdeye dik durumda, 3.5-6.5 mm uzunlugunda, kisa yumusak tiiylii, nadiren
glabroz. Silikula glabroz, ovat, hafif kanatli, 2.3-3.7 x 2-3.2 mm, septum 1.9-3.3 x 0.5-
0.8 mm. Apikal agiklik bulunmaz, stigma 0.3-0.6 X 0.2-0.5 mm. Tohumlar hafif kanatli,

ovat, kahverengi, 2-2.4 x 1.2-1.5 mm.

Kromozom Sayisi: 2n = 16 (Flora Europea).

Ciceklenme: Mayis-Haziran.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Tuzlu kumluk alanlar.

Yiikseklik: 800-1800 m.

Tiirkiye Yayihisi: Tiirkiye’nin i¢ ve dogu kesimlerinde tuzlu kumluk alanlarda yayilis
gosterir.

Diinya Yayihsi: Avrupa, Rusya’nin Giineyi, Kafkaslar, Iran, Afganistan, Orta Asya.
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incelenen Ornekler: A8 Erzurum: Erzurum-Ilica arasi, tuzlu topraklar, 1750 m,
07.vi.2009, N 39 58 05 E 41 06 39 M. Bona 1107. Circa Erzeroum, vi.1853, Huet du
Pavillon. A9 Kars: 3 km E of Igdir DUC (Aras valley), 800 m, salty flats, perennial,
flowers white, 29.v.1966, Davis No: 43838, E00051308. Aralik, (Aras valley), 810 m,
26.v.1966, Davis No: 43643, E00051299. B3 Afyonkarahisar: Afyon-izmir yolu,
otogara varmadan yolun solu, tuzcul alanlar, 1000 m, 22.v.2009, N 34 47 15 E 30 32 36,
M. Bona 1098. B4 Nigde: Tuz Go6lii, N.W. of Ulukisla, (N.W. of Aksaray), 900-950 m,
salt steppe, perennials, fruits angustiseptate, 2 seeded, leaves fleshy, 01.ix.1957, Davis
& Hedge No: 32830, E00051310. B5 Kayseri: Incesu-Yahyali arasi, tuzcul alanlar,
1070 m, 30.vi.2009, N 38 28 26 E 35 11 49, M. Bona 1110. Kayseri: Yesilpinar,
Ovagiftligi Koyii, kdy ¢ikist bos alanlar, 1070 m, (meyve zamani), 30.vi.2009, N 38 14
35 E 35 11 53, M. Bona 1114. Yozgat: Himmetdede to Bogazliyan, 20 km N of
Himmetdede, 1200 m, marshy ground, probably saline, 25.v.1965, M. J. E. Coode & B.
M. G. Jones, No: 1474, E00051305. B9 Agri: 3 km N of Dogubeyazit, damp, salty flats,
1700 m, 30.v.1966, Davis No: 43851, E00051297. Van: Van Y.Y. Universitesi, Fen-
Edebiyat Fakiiltesi civari, bos alanlar, 1650 m, 04.vi.2008, N 38 34 03 E 43 17 03, M.
Bona 1061. Aym yer, 18.v.2010, M. Bona 1136. Van: 4 km W of Ercis, 1720 m,
22.v.1966, Davis No: 43451, E00051296.

Sekil 4.37: Lepidium crassifolium Waldst. & Kit. yayilis haritasi
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Sekil 4.38: Lepidium crassifolium Waldst. & Kit. habitus ve ¢i¢ek durumu
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Sekil 4.39: Lepidium crassifolium Waldst. & Kit. meyve ve ¢i¢ek pargalarinin sematik
goriintiisti: a) meyve, b) sepal, ¢) petal, d) stamen. Her bir 6l¢ek 1 mm’dir.

“n

S - = -
000753 Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000 ——— 20 M 000754

Sekil 4.40: Lepidium crassifolium Waldst. & Kit. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii
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4.1.2.10. Lepidium latifolium L.

Lepidium latifolium L., Sp. PL 644 (1753); Thell. Die Gattung Lepidium, op. cit., 158
(1907); Hitchcock, Madrono, 3: 271 (1936); Juss in Komarov FI. USSR 8: 384 (1939);
Hedge in Davis Fl. Tur. 1: 284 (1965); Hedge in Rechinger, Fl. lranica, 57/28. 2: 68
(1968); Jafri, FI. W. Pkstn. 55: 60 (1973); Hedge & Lamond in Townsend & Guest, Fl.
Irag, 4. 2: 891 (1980); Hewson, Brunonia, 4: 227 (1981); Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 226
(1991); Akeroyd & Rich, in Tutin, FL. Eur. 2. Ed. 1: 401 (1993); Rollins, Crucif. Cont.
N. America. p. 564 (1993); Snogerup in Strid & Tan, Fl. Hellen. 2: 274 (2002). Ic.:
Hegi, llIs. FI. Mt-Eur. V. 1: 126 (1906); Hitchcock, Madrono, 3: 317 (1936); Ross-
Craig, Draw. Brit. PI. 3: 61 (1949). Figure 10, p. 251; Jafri, FI. W. Pkstn. 55: 61 (1973);
Hewson, Brunonia, 4: 226 (1981); Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 227 (1991); Rollins, Crucif.
Cont. N. America. p. 556 (1993); Jinfeng in Reay, FI. China llustrat. 8: 10 (2003).
(Sekil 4.41, 4.42,4.43, 4.44).

Sinonimler: Sinonimi yoktur.
Lektotip Ornek: Herb. Linn. No. 824.11a (LINN).

Cok yillik, 30-100 cm boyunda, stolonlu, ¢i¢eklenme bolgesinde ¢ok sik dallamis
bitkiler. Tiim govde glabroz. Taban yapraklar1 ve alt yapraklar lanseolat, ovat, kenar1
disli, 10-20 x 3.5-5.5 cm kisa yumusak tiiylii, yaprak sap1 4-7 cm. Govde yapraklari,
¢ok nadiren kisa bir sap tasir, kulakgiksiz, lanseolat, tam veya kenari disli, glabroz. En
iistte braktemsi. Sepaller 1-1.5 x 0.9-1 mm, seyrek tiiylii, kenar1 beyaz, iist orta kismi
morumsu renkte. Petaller beyaz 2.3-2.7 x 0.9-1.2 mm. Stamenler 6 adet, 1.7-2.2. Pedisel
govdeye dik durumda, 3.5-5 mm uzunlugunda, glabroz. Silikula kisa yumusak tiiyli,
1.8-2.2 X 1.6-2 mm, orbikular, kanatsiz, septum 1.7 x 0.5 mm. Apikal a¢iklik bulunmaz,
stigma 0.15-0.2 x 0.2-0.3 mm. Tohumlar hafif kanatli, ovat, kahverengi, 0.8-1 x 0.5-0.7

mm.
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Kromozom Sayisi: 2n = 24, 48 (Snogerup, 2002).

Ciceklenme: Mayis-Agustos.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat:Bataklik alanlar ve tarla kenarlart.

Yiikseklik: Deniz seviyesi-2000 m.

Tiirkiye Yayihisi: Tiirkiye genelinde genis yayilis gosterir.

Diinya Yayihisi: Avrupa, Giineybatt Asya, Kuzey Afrika, Tazmanya, Giiney

Avustralya.

incelenen Ornekler: A5 Amasya: Galatia, Madissadjian No: 774. A9 Agri: Diyadin, at
hot springs, c. 6000 ft., 09.viii.1970, Hewitt No: 255, E00051266. Kars: 5-10 km E of
Igdir DUC (Aras valley), 800 m, edge of Phragnites marsh, perennials, sepals purplish,
29.v.1966, Davis No: 43834, E00051264. B3 Kiitahya: Eskisehir to Kiitahya 23. Km
from K., 800-900 m, banks of river Porsuk, pale pink to white flowers, 22.vi.1962,
Dudley No0:36008, E00372311. Gediz, 850 m, waste ground, perennial, flowers white,
04.iv.1962, Davis & Code No: 36904, E00051270. B4 Ankara: Candir, E of main road
to Cankiri, 870 m, 40 13 52.0 N 33 27 36.5 E, 12.vii.1999, R. D. Reeves, A. R.
Kruckeberg, N. Adigiizel No:1904, E00321655. Konya: Cumra yolu, dere kenar1, kdprii
yani, 1000 m, 21.07.2009, N 37 34 51 E 32 40 30, M. Bona 1073. B5 Kayseri:
Yesilpimar, Ovagiftiligi, koy i¢i, su kenari, 1080 m, 30.vi.2009, N 38 14 12 E 35 11 42,
M. Bona 1111. Kayseri-Incesu, 1200 m, marsh, perennial, 29.viii.1957, Davis & Hedge
No: 32754, E00051265. B5 Nigde: Nevsehir, 1200 m, damp hollow, petals white, calyx
pale purple, 21.vi.1952, Davis No: 19098, E00372307. B8 Erzurum: W. Of Tercan,
1500 m, Edge of marshy hollow, Perrenial, Flowers white, 11.vii.1957, Davis & Hedge
No: 30946, E00051271. B9 Van: Sanayi i¢i, Morali deresi, 1650 m, 04.vi.2008, N 38 31
45, E 42 22 13, M. Bona 1063. C8 Mardin: in ruderatis, 09.vi.1888, P. Sintenis No:
1084. C9 Hakkari: 5 km from Semdinli to Yiiksekova, 1550 m, bank of stream,
perennial, flower buds white, 16.vi.1966, Davis No: 45020, E00372322. 12 km from
Yiksekova, riverside scree, 2000 m, 04.ix.1967,Duncan & Tait, No: 159, E00051253.
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Sekil 4.41: Lepidium latifolium L. yayilis haritasi

Sekil 4.42: Lepidium latifolium L. habitus ve ¢i¢cek durumu
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Sekil 4.43: Lepidium latifolium L. meyve ve ¢igek parcalarinin sematik goriintiisii: a) meyve, b)
sepal, c) petal, d) stamen. Her bir 6l¢ek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10 kV x 110 —— 200 M 000938 Vac-High PC-Std. 10kV x 110 ——2 (00 1m 000938

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 000940 Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000 — 000941

Sekil 4.44: Lepidium latifolium L. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisti
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4.1.2.11. Lepidium lyratum L.

Lepidium lyratum L., Sp. PL 644 (1753); Thell. Die Gattung Lepidium, op. cit., 164
(1907); Juss in Komarov Fl. USSR 8: 386 (1939); Hedge in Davis Fl. Tur. 1. 284
(1965); Akeroyd & Rich, in Tutin, F1. Eur. 2. Ed. 1: 402 (1993). Ic: Juss in Komarov FI.
USSR 8: 389 (1939). Ic: Takhtajan, FI. Armenii 5: 282 (1966). (Sekil 4.45, 4.46, 4.47,
4.48).

Sinonimler: Tip 6rnek gosterilmemistir.
Lektotip Ornek: “Lepidium orientale, Nasturtii Crispi folio” in Tournefort, Rel. Voy.
Levant (Paris ed.) 2: 339 (1717).

Cok yillik, 35-75 cm boyunda, ¢ok govdeli bitkiler, gigeklenme bolgelerinde gok stk
dallanmalar goriiliir. Govde glabroz ve mumsu bir tabakayla kapli. Taban yapraklari
lirat kenar1 disli, 6.5-12 x 1.5-3.5 cm, yaprak sapt 2.5-5 cm uzunlugunda. Govde
yapraklar1 sapsiz, kulakgiksiz, oblong, linear, tam veya tepede disli. Tiim yapraklar
glabroz. Sepaller 0.9-1.2 x 0.6-0.8 mm, seyrek tiiylii, kenar1 beyaz, {ist orta kismi
morumsu renkte. Petaller beyaz 1.7-2.5 x 1-1.5 mm. Stamenler 6 adet, 1.4-1.6 mm.
Pedisel govdeye dik durumda, 2.5-4 mm uzunlugunda, glabroz veya bazen seyrek tiiylii.
Silikula glabroz, orbikular, kanatsiz, 1.6-2 X 1.5-2 mm, septum 1.5-1.6 x 0.4-0.6 mm.
Apikal agiklik bulunmaz, stigma 0.2-0.3 x 0.2-0.3 mm. Tohumlar kanatsiz veya ¢ok
hafif kantli, dar eliptik, kahverengi, 1.3-1.4 x 0.6-0.7 mm.

Kromozom Sayisi: Kayit yoktur.

Ciceklenme: Haziran-Agustos.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Kaya catlaklari.

Yiikseklik: 400-1800 m.

Tiirkiye Yayihsi: Tiirkiye’nin dogusunda yayilig gosterir.

Diinya Yayilisi: Avrupa, Kuzeybat1 Afrika, Rusya’nin giineyi, Kafkaslar, Gilineybati
Asya.
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incelenen Ornekler: A9 Artvin: Yusufeli, sehir girisi 600 m, 06.vi.2009, N 40 48 47 E
41 33 37, M. Bona 1104. Ayn yer, 14.vi.2010, M. Bona 1141. Artvin: Artvin-Yusufeli
yolu, Yusufeli’'ne 45 km, yol kenari, 450 m, 06.vi.2009, N 41 01 00 E 41 46 56, M
Bona 1102. Erzurum: 14 km from Tortum to Oltu, 1500 m, Habit of Gypsophila,
29.vii.1966, Davis No: 47538, E000372328. C9 Hakkari: Cilo Dag, in Diz deresi, 5700
ft. Gravel terrace. 06.viii.1954, Davis & Polunin No: 23933.
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Sekil 4.45: Lepidium lyratum L. yayilis haritasi
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Sekil 4.46: Lepidium lyratum L. habitus ve ¢igek durumu
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Sekil 4.47: Lepidium lyratum L. meyve ve ¢igek pargalarinin sematik goriintiisii: a) meyve, b)
sepal, c) petal, d) stamen. Her bir 6l¢ek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10 kV x 80 — 200 pm 000810 Vac-High PC-Std. 10 kV x 150 —2 00 pm 000811

A

Vac-High PC-Std. 10 kV X 400 — 000807 Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000  se— 000808

Sekil 4.48: Lepidium lyratum L. tohum yilizeylerinin SEM goriintiisii
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4.1.2.12. Lepidium graminifolium L.

Lepidium graminifolium L., Syst. Nat. ed. 10, 2: 1127 (1759); Thell. Die Gattung
Lepidium, op. cit., 173 (1907); Hitchcock, Madrono, 3: 272 (1936); Juss in Komarov Fl.
USSR 8: 391 (1939); Hedge in Davis FI. Tur. 1: 281 (1965); Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 224
(1991); Akeroyd & Rich, in Tutin, Fl. Eur. 2. Ed. 1: 402 (1993); Rollins, Crucif. Cont.
N. America. p. 559 (1993); Snogerup in Strid & Tan, Fl. Hellen. 2: 274 (2002). Ic.:
Sibth. & Sm., Fl. Graec. 7: t. 618 (1830); Hegi, Ills. FI. Mt-Eur. 1V. 1: 91 (1906);
Hitchcock, Madrono, 3: 319 (1936); Rich, Cruci. Gr. Brt. p. 225 (1991); Rollins, Crucif.
Cont. N. America. p. 556 (1993). (Sekil 4.49, 4.50, 4.51, 4.52).

Sinonimler: Sinonimi yoktur.
Lektotip Ornek: Herb. Linn. No. 824.15 (LINN).

Cok yillik, (-10)30-50(-80) boyunda, ¢ok govdeli bitkiler, iist kisimlarda ¢ok dallamis.
Govde glabroz veya nadiren seyrek kisa yumusak tiiylii. Taban yapraklari lyrat 3-8 X
0.5-1.5 cm, yaprak sap1 1.5-2.5 mm. Govde yapraklari sapsiz, kulak¢iksiz, linear. Tim
yapraklar kisa yumusak tiiyli. Sepaller 0.9-1.2 x 0.7-0.9 mm, seyrek tiiylii, kenari
beyaz, iist orta kismi1 morumsu renkte. Petaller beyaz 1.2-1.6 x 0.7-0.9 mm. Stamenler 6
adet, 1.2-1.6 mm. Pedisel govdeye dik durumda, 2.6-4.5 mm uzunlugunda, glabroz veya
nadiren seyrek kisa yumusak tiiylii. Silikula glabroz, ovat-eliptik, hafif kanatl, 2-2.8 x
1.7-2.3 mm, septum 1.6-2.1 x 0.6-0.8 mm. Apikal agiklik bulunmaz, stigma 0.2-0.3 X
0.2-0.3 mm. Tohumlar kanatsiz, eliptik, kahverengi, 1.3-1.5 X 0.7-0.9 mm.

Kromozom Sayisi: 2n = 16, 48 (Rich, 1991; Snogerup, 2002)
Ciceklenme: Haziran-Eyliil.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat: Kuru yamaglar.

Yiikseklik: 1-1800 m.

Tiirkiye Yayihsi: Tiirkiye genelinde genis yayilisa sahiptir.
Diinya Yayihisi: Avrupa, Kuzeybati Afrika, Giineybat1 Asya.



75

incelenen Ornekler: A2(E) istanbul: Kasimpasa, metro ¢ikisi, yol kenar1, 16.vii.2009,

M. Bona 1116. Istanbul: Kiigiikgekmece, dere kenari, deniz seviyesi, 10.vi.2009, N 40
59 06 E 28 46 26, M. Bona 1108. istanbul: Sisli, Mecidiyekdy, Giilbag, yol kenari,
17.vii.2009, M. Bona 1117. A2(A) Istanbul: Maltepe, Dragos, 10 m, 24.iv.2009, M.
Bona 1124. Izmit: 10 m, dry S. slopes, 08.ix.1957, Davis & Hedge No: 32916,
E00372385. A3 Zonguldak: Karabiik, 300 m, garden weed, flowers white, 05.viii.1962,
Davis & Code No: 38965, E00372383. A6 Samsun: Road bank east of Samsun, 5 m,
iX.1964, E00372382. B1 Canakkale: Kilitbahir, kalenin etrafi ve i¢i, 19.vii.2009, M.
Bona 1119. Canakkale: Dardanelles, 1883, P. Sintenis N0:566. C6 Hatay: Belen,
Glizelyayla koyii, yol kenar1, 750 m, 20.viii.2009, N 36 29 19 E 36 09 31, M. Bona

1075. Hatay: Belen, Giizelyayla, Serpantin alan (Sogukoluk), orman alti, 800 m, 36
29.15-36 N, 36 09.82-96, E, 05.viii.2001, R. D. Revees 2177, N. Adigiizel & O. Bingél

(NA4052), E00321664.
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Sekil 4.49: Lepidium graminifolium L. yayilis haritasi
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L. habitus ve ¢icek durumu

ifolium

idium gramini

Lepi

Sekil 4.50
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Sekil 4.51: Lepidium graminifolium L. meyve ve ¢igek parcalarinin sematik gériintiisii: a)
meyve, b) sepal, c) petal, d) stamen. Her bir 6lgek 1 mm’dir.

C

Vac-High PC-Std. 10 kV x 80 — 200 pm 000796 Vac-High PC-Std. 10kV x 150 — 200 pm 000801

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 000802 Vac-High PC-Std. 10 kV x 1000 — 000803

Sekil 4.52: Lepidium graminifolium L. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii
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4.1.2.13. Lepidium vesicarium L.

Lepidium vesicarium L., Sp. Pl. 643 (1753); Thell. Die Gattung Lepidium, op. cit., 149
(1907); Juss in Komarov Fl. USSR 8: 383 (1939); Hedge in Davis Fl. Tur. 1. 282
(1965); Hedge in Rechinger, Fl. Iranica, 57/28. 2: 66 (1968). Ic: Takhtajan, Fl. Armenii
5: 279 (1966). (Sekil 4.53, 4.54, 4.55, 4.56).

Sinonimler: Sinonimi yoktur.

Lektotip Ornek: Ic. “Lepidium orientale, Nasturtii folio, caule vesicario”

Tek veya iki yillik, 15-70 cm boyunda, tek govdeli bitkiler, dallanmalar orta ve st
kisimlarda c¢i¢eklenme bolgelerinde. Nodlarda belirgin ve kalict siskinliklere sahip.
Govde mumsu bir tabakayla oOrtiilii, glabroz. Taban yapraklar linear segmentli 2-3
pinnatisect, 5-12 x 2-5 cm, yaprak sap1 1-2.5 c¢cm uzunlugunda. Goévde yapraklari,
sapsiz, kulakeiksiz, linear segmentli 1-2 pinnatisect. Tiim yapraklarin st yiizeyi
glabroz, alt yiizeyi pubescent. Sepaller 1-1.4 x 0.7-1 mm, seyrek tiiylii, kenar1 beyaz,
orta kisim sari-yesil renkte. Petaller beyaz 2.2-2.9 x 1.3-1.6 mm. Stamenler 6 adet, 1.4-
1.7 mm. Pedisel gévdeye dik durumda, 4-6.5 mm uzunlugunda, ince uzun yumusak
tiylii, meyve olgunlastik¢a ¢iplaklasan tipte. Silikula glabroz, ovat-eliptik, iist kisimda
cok hafif kanath, 2.5-3.5 X 2.2-2.8 mm, septum 2-3 X 0.7-1.1 mm. Apikal agiklik
bulunmaz, tepede ¢ok hafif girintili, stigma 0.4-0.5 X 0.4-0.5 mm. Tohumlar kanatsiz,
oblong-eliptik, yesil, 1.8-2.2 x 1-1.3 mm.

Kromozom Sayisi: Kayit yoktur.

Ciceklenme: Haziran-Temmuz.

Tehlike Kategorisi: LC

Habitat:Taslik yamaglar, yol kenarlari.

Yiikseklik: 800-1900 m.

Tiirkiye Yayihsi: Tiirkiye nin dogusunda yayilis gosterir.
Diinya Yayihsi: Kafkaslar, iran.
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incelenen Ornekler: A8 Erzurum: Yusufeli-Erzurum road, Artemisia steppe,
09.vii.1960, Stainton & Henderson, No: 6107, E00051392. 12 miles W. of Erzurum,
5000 ft. vii.1965, E. M. Rix No:24. A9 Kars: Kagizman to Akgay (Aras valley), 1100-
1200 m, 19.vii.1966, E00051283. B9 Agri: Agr1 to Dogubeyazit, 44 E, 39 8 N, 1750 m,
17.vii.1967, David Valton, E0051389. Agri: Dogubeyazit, Sulugem Koyii yol
ayrimindan 8 km igerde sol yamaglar, 1730 m, (sadece septum var), 16.viii.2009, N 39
37 52 E 43 50 41, M Bona 1120. Igdir: Between Igdir & Dogubeyazit, 2 miles from
Igdir, 11.viii.1970, Hewitt No: 338, E00051376. Van: Havasor-Hosap, roadsides,
30.vii.1954, Davis & O. Polunin, No: 23284a, E00051393. Van: Giirpinar, Cavustepe,
kalenin arkasindaki yamaglar, 1870 m, 03.vi.2008, N 38 21 12 E 43 27 48, M. Bona
1055. Aym yer, 18.v.2010, M. Bona 1133. Van: Baraj yolundan Ugler kdyiine dénerken
kopri civari, 19.v.2010, M. Bona 1137.
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Sekil 4.53: Lepidium vesicarium L. yayilis haritasi
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Sekil 4.54: Lepidium vesicarium L. habitus ve ¢igek durumu
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Sekil 4.55: Lepidium vesicarium L. meyve ve ¢icek pargalarmin sematik gériintiisii: a) meyve,
b) sepal, c) petal, d) stamen. Her bir 6lgek 1 mm’dir.

Vac-High PC-Std. 10 kV x 60 —— 500 ym 000872 Vac-High PC-Std. 10 kV x 150 ——2 00 pm 000873

Vac-High PC-Std. 10 kV x 400 — 000874 Vac-High PC-Std. 10kV x 1000  se— 000875

Sekil 4.56: Lepidium vesicarium L. tohum yiizeylerinin SEM goriintiisii
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4.2. NUMERIK BULGULAR

Niimerik analizi gerceklestirilen 14 OTU (Takson) ve bu OTU’lara karsilik gelen
taksonlar Tablo 4.1°de verilmistir. Bu 14 OTU’nun niimerik analizinde kullanilan 90
karakter Tablo 4.2°de verilmistir. Yapilacak analizler i¢in bu karakterlere ait degerler
standardize edilmis ve analizin ilerleyen safhalarinda standardize edilmis degerler

kullanilmistir.

Calisilan 14 takson iizerinde gergeklestirilen ilk sayisal analiz, UPGMA dendrogrami
elde edilerek gergeklestirilen Kiimeleme Analizidir. Kiimeleme Analizi ile her bir
OTU’nun diger OTU’larla iliskisi sayisal olarak belirlenmekte ve sonuglar bir
dendrogram halinde ortaya konulmaktadir. Kiimeleme Analizinde ilk islem ¢alisilan
taksonlara ait segilen karakterlerin standardize edilmis degerleri kullanilarak bir
OTU’nun diger OTU’lara olan wuzakliginin hesaplanmasidir. Euclid katsayisi
kullanilarak elde edilen 14 x 14 boyutundaki Simetrik Taksonomik Uzaklik Matriksi
Tablo 4.3’te verilmistir. Bu matriksin bir gruplandirma yontemi olan UPGMA ile

degerlendirilmesinden elde edilen fenogram Sekil 4.57°de gdsterilmistir.

Tablo 4.1: Niumerik analizi gergeklestirilen taksonlar

OTU1l |L.campestre (L.) R. Br.
OTU2 |L.spinosum Ard.

OTU3 |L.sativum L. ssp. sativum
OTU4 | L. sativum L. ssp. spinescens (DC.) Thell.
OTU5 |L.ruderale L.

OTU6 |L.virginicum L.

OTU7 |L. perfoliatum L.

OTU8 | L. caespitosum Desv.

OTU9 | L. pumilum Boiss. & Ball.
OTU10 | L. crassifolium Waldst. & Kit.
OTU11 |L. latifolium L.

OTU12 |L. lyratum L.

OTU13 |L. graminifolium L.

OTU14 |L. vesicarium L.
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Tablo 4.2: Niimerik analizde kullanilan karakterler

K1

Meyve uzunlugunun maksimum degeri 3 mm’den kisa/uzun

K2 | Meyve uzunlugunun maksimum degeri 4 mm'den kisa/uzun
K3 | Meyve uzunlugunun maksimum degeri 5 mm'den kisa/uzun
K4 | Meyve uzunlugunun minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun
K5 | Meyve uzunlugunun minimum degeri 3 mm'den kisa/uzun
K6 | Meyve uzunlugunun minimum degeri 4 mm'den kisa/uzun
K7 |Meyve genisliginin maksimum degeri 3 mm'den kisa/uzun
K8 | Meyve genisliginin maksimum degeri 4 mm'den kisa/uzun
K9 |Meyve genisliginin minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun

K10

Meyve genisliginin minimum degeri 3 mm'den kisa/uzun

K11

Pedisel uzunlugunun maksimum degeri 4 mm'den kisa/uzun

K12

Pedisel uzunlugunun maksimum degeri 6 mm'den kisa/uzun

K13

Pedisel uzunlugunun minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun

K14

Pedisel uzunlugunun minimum degeri 3 mm'den kisa/uzun

K15

Septum uzunlugunun maksimum degeri 2.5 mm'den kisa/uzun

K16

Septum uzunlugunun maksimum degeri 3.5 mm'den kisa/uzun

K17

Septum uzunlugunun minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun

K18

Septum uzunlugunun minimum degeri 3 mm'den kisa/uzun

K19

Septum genigliginin maksimum degeri 0.7 mm'den kisa/uzun

K20

Septum genigliginin minimum degeri 0.5 mm'den kisa/uzun

K21

Stigma uzunlugunun maksimum degeri 0.3 mm'den kisa/uzun

K22

Stigma uzunlugunun maksimum degeri 0.5 mm'den kisa/uzun

K23

Stigma uzunlugunun minimum degeri 0.25 mm'den kisa/uzun

K24

Stigma genisliginin maksimum degeri 0.25 mm'den kisa/uzun

K25

Stigma genisliginin maksimum degeri 0.35 mm'den kisa/uzun

K26

Stigma genisliginin minimum degeri 0.15 mm'den kisa/uzun

K27

Stigma genisliginin minimum degeri 0.25 mm'den kisa/uzun

K28

Sepal uzunlugunun maksimum degeri 1.5 mm'den kisa/uzun

K29

Sepal uzunlugunun minimum degeri 1 mm'den kisa/uzun

K30

Sepal genisliginin maksimum degeri 1 mm'den kisa/uzun

K31

Sepal genigliginin minimum degeri 0.8 mm'den kisa/uzun

K32

Petal uzunlugunun maksimum degeri 2.5 mm'den kisa/uzun

K33

Petal uzunlugunun minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun

K34

Petal genisliginin maksimum degeri | mm'den kisa/uzun

K35

Petal genisliginin maksimum degeri 1.6 mm'den kisa/uzun

K36

Petal genisliginin minimum degeri 0.8 mm'den kisa/uzun

K37

Stamen uzunlugunun maksimum degeri 2 mm'den kisa/uzun

K38

Stamen uzunlugunun minimum degeri 1.5 mm'den kisa/uzun

K39

Tohum uzunlugunun maksimum degeri 2 mm'den kisa/uzun

K40

Tohum uzunlugunun maksimum degeri 2.5 mm'den kisa/uzun

K41l

Tohum uzunlugunun minimum degeri 1.5 mm'den kisa/uzun

K42

Tohum uzunlugunun minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun

K43

Tohum genisliginin maksimum degeri 1 mm'den kisa/uzun

K44

Tohum genisliginin minimum degeri 1 mm'den kisa/uzun

K45

Taban yaprak uzunlugunun maksimum degeri 15 cm'den kisa/uzun

K46

Taban yaprak genisliginin maksimum degeri 4 cm'den kisa/uzun
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K47

Taban yaprak sap1 uzunlugunun maksimum degeri 4 cm'den kisa/uzun

K48

Bitki uzunlugunun maksimum degeri 50 cm'den kisa/uzun

K49

Bitki ¢ok yillik/cok yillik degil

K50

Bitki dik/ytikselici tipte

K51

Bitki tek govdeli yapiya sahip/sahip degil

K52

Bitki ¢ok govdeli yapiya sahip/sahip degil

K53

Bitki taban kisminda ¢iplak/¢iplak degil

K54

Bitki iist kisimlarda ¢iplak/ciplak degil

K55

Bitki mumsu bir tabakaya sahip/sahip degil

K56

Bitki dallama bolgelerinde siskinlesmis nodlara sahip/sahip degil

K57

Bitki tabaninda siskinlesmis yaprak kalintilar1 var/yok

K58

Bitki lyrat taban yapraklarina sahip/sahip degil

K59

Bitki pinnatisect taban yapraklarina sahip/sahip degil

K60

Bitki 2-pinnatisect taban yapraklarina sahip/sahip degil

K61

Bitki 3-pinnatisect taban yapraklarina sahip/sahip degil

K62

Bitki lanseolat taban yapraklarina sahip/sahip degil

K63

Bitki ovat taban yapraklarina sahip/sahip degil

K64

Bitki eliptik taban yapraklarina sahip/sahip degil

K65

Bitki linear taban yapraklarina sahip/sahip degil

K66

Bitki pinnatisect gdvde yapraklarina sahip/sahip degil

K67

Bitki 2-pinnatisect govde yapraklarina sahip/sahip degil

K68

Bitki lanseolat govde yapraklarina sahip/sahip degil

K69

Bitki ovat govde yapraklarina sahip/sahip degil

K70

Bitki her iki yiizeyi tiiylii yapraklara sahip/sahip degil

K71

Bitkinin yapraklarinin iist ylizeyi ¢iplak alt ylizeyi tiiylii/degil

K72

Govde yapraklarinin tabani kulakg¢ikli/kulakeikli degil

K73

Sepallerin ortas1t morumsu renkte/sarimsi renkte

K74

Sepallerin kenar1 beyaz renkte/sarimsi renkte

K75

Sepaller ciplak/tiiylii

K76

Petaller beyaz/sar1

K77

Stamenler esit uzunlukta/esit uzunlukta degil

K78

Bitki 2 stamenli ¢iceklere sahip/sahip degil

K79

Bitki 4 stamenli ¢iceklere sahip/sahip degil

K80

Bitki 6 stamenli ¢igeklere sahip/sahip degil

K81

Meyve sap1 yatik/dik

K82

Meyve sapi ¢iplak/tiiylii

K83

Silikula ovat/ovat degil

K84

Silikula orbicular/orbicular degil

K85

Silikula oblong/oblong degil

K86

Silikula kanatli/kanatli degil

K87

Silikula ¢iplak/tiiylii

K88

Stilus siniisii agar/agsmaz

K89

Tohumlar kanatli/kanatl degil

K90

Tohumlar ovat/ovat degil
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Tablo 4.3: Taksonomik Uzaklik Matriksi

OTUL|OTU2[OTU3 | OTU4|OTUS[OTU6 | OTU7 | OTU8[OTU9| OTU10| OTU11|OTU12| OTU13| OTU14
OTUl |0
OTuU2 11,329 |0
OTU3 ]1,281 [1,202 |0
OTU4 11,352 {1,148 16,951 |0
OTUS5 1,584 |1,548 |1,674 |1,617 |0
OTU6 |1,512 |1,447 11,539 |1,593 |1,203 |0
OTU7 1,435 |1,468 |1,477 |1,379 |1,384 |1,404 |0
OTU8 1,345 (1,374 11,374 11,378 |1522 |151 |1,411 |0
OTuU9 1,328 {1,433 11,383 |1,398 [1,482 |1,503 |1,461 |9,15 |O
OTU10]1,358 | 1,485 | 1,503 | 1,504 | 1,526 | 1,549 | 1,438 |1,072 |1,048 |0
OTuU11]1,612 |1,375 |1,576 |1,629 | 1,372 | 1,477 |1,633 |1,412 |1,368 |1,4087 |0
OTU12|1,612 |1,447 |1,588 |1,634 | 1,225 |1,338 |1,541 |1,491 |1,484 11,5013 |1,052 |0
OTU13]1,523 1,412 |1,527 | 1,556 9,742 1,298 |1,415 [1,35 |1,387 |1,4343 |1,1218 |8,2171 |0
OTU1411,588 [1,541 |1,468 |1,48 ([1,41 |1,461 |1,482 (1,243 |1,243 |1,3753 |1,4569 |1,3759 |1,3054 |0




86

0cT

0L0

9NIO0

¢INI0

[45R10)

11010

SNIO

LNIO

F10I0

01010

6110

8NIO0

_.vD.HO

nio

1N10

Sekil 4.57: UPGMA Dendrogrami



87

Calisilan OTU’lara ait taksonomik uzaklik matriksi (Tablo 4.3) ve bu matriksin analizi
ile elde edilen UPGMA dendograminin verdigi sonuglara gore; OTU3 (L. sativum ssp.
sativum) ve OTU4 (L. sativum ssp. spinescens) birbirine en yakin 2 OTU olarak
goriinmektedir ve bu OTU ¢ifti OTU2 (L. spinosum) ile yakinlik gosterir. OTU12 (L.
lyratum) ve OTU13 (L. graminifolium) birbirine en yakin ikinci OTU giftidir ve OTU11
(L. latifolium) ile yakinlik gosterir. Birbirine en yakin iigiincii OTU gifti ise OTUS (L.
caespitosum) ve OTU9’dan (L. pumilum) olusur ve bu ¢ift OTU10 (L. crassifolium) ile
bir grup olusturur. OTU1 (L. campestre) ve OTUG6 (L. virginicum) birbirine en uzak

taksonlardir.

Calisilan taksonlar iizerinde gerceklestirilen sayisal analizlerin ikincisi ise bir dizilim
analizi olan Temel Bilesenler Analizi (PCA)’dir. PCA ile OTU’lar ve OTU’larin
gruplanmasinda kullanilan karakterler iki boyutlu uzaysal diizlemde gosterilmektedir.
Ayrica OTU’larin niimerik analizinde kullanilan karakterlerin etkinlik dereceleri
belirlenmektedir. Bu analiz icin ilk olarak standart degerler matriksinden 90 x 90
boyutlarinda bir simetrik korelasyon matriks hesaplanmistir. Daha sonra ki asama
simetrik korelasyon matriksin Eigen analizinin yapilmasidir. Bu analizle 90 degisken
yerine bunlardan daha az sayida olan bilesenler elde edilmistir. Elde edilen bu
bilesenlerin Eigen Degerleri ve Eigen Deger %’leri Tablo 4.4’te verilmistir. Ayrica bu
bilesenlerin ilk dordiiniin Eigen vektor degerleri Tablo 4.5’te verilmistir. Niimerik
analizi gerceklestirlen 14 OTU’nun ilk iki bilesen ilizerindeki konumlar1 Sekil 4.58de
gosterilmistir. Niimerik analizde kullanilan 90 karakterin ilk iki bilesen tlizerindeki

konumlar1 Sekil 4.59°da verilmistir.
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Tablo 4.4: Bilesenlerin Eigen Degerleri ve Eigen %’leri

Bilesenler Eleg;er; Elog/oen Toplag)0 Eigen
1 21,6700 | 24,08 24,08
2 13,9788 | 15,53 39,61
3 10,8323 | 12,03 51,65
4 8,3728 9,3 60,95
5 6,4828 7,2 68,16
6 5,7569 6,39 74,55
7 4,9996 5,55 80,11
8 4,4561 4,95 85,06
9 4,1067 4,56 89,62

10 3,7017 4,11 93,74
11 2,5988 2,88 96,62
12 1,7636 1,95 98,58
13 1,2713 1,41 100

PCA analiziyle OTU’lar1 birbirinden ayirmakta kullanilan 90 karakter daha az sayidaki
bilesene c¢evrilmistir. Tablo 4.4 incelendiginde bilesenlerin agikladig1 varyasyon
miktarmin birinci bilesenden itibaren giderek azaladigi gériiliir. ilk 5 bilesenin Eigen
degerlerinin %’leri soyledir. 1. bilesen % 24.08, 2. bilesen % 15.53, 3. bilesen, % 12,03,
4. bilesen % 9.3. Boylece ilk 4 bilesen toplam varyasyonun % 60.95’ini agiklarken
kalan bilesenler, varyasyonun % 39.05’ini aciklar. Ilk iki bilesen varyasyonun %

39.61’1ni agiklar.
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Tablo 4.5: Bilesenlerin Eigen Vektor Degerleri

Bl B2 B3 B4

K1 8,1577 | 1,7598 | 3,3445 | 7,6318
K2 7,8622 | -3,1628 | 6,4978 | -1,6688
K3 7,3615 | -5,525 | 7,1535 | -1,4991
K4 8,1577 | 1,7589 | 3,3443 | 7,6318
K5 7,4498 | -5,115 | -2,5845 | -1,7279
K6 7,4498 | -5,115 | -2,5845 | 1,7279
K7 8,1067 | 6,1259 | 2,8759 | -3,1068
K8 7,0984 | -1,7069 | 2,2081 | -3,9225
K9 7,2261 | -1,0386 | 2,8368 | 1,6263
K10 | 51939 | 4874 | 1,1398 | -1,064

K11 |-1,3344 | 45014 | 4,2963 | -1,2953
K12 | 31741 | 7,5122 | 4,2598 | 9,0736
K13 |-6,4439 | 5,5676 | 3,7611 | -1,5546
K14 | 1,3431 | 8,4926 | -1,4174 | -9,391

K15 | 8,1577 | 1,7589 | 3,3443 | 7,6318
K16 | 8,2272 | -54576 | 9,4618 | -2,5207
K17 | 8,3823 | -7,2074 | 5,6088 | -1,4323
K18 7,009 | -3,8102 | -1,0506 | -3,4768
K19 7,528 | 4,4059 | 2,6295 | 2,6688
K20 2,801 |-1,0181 | 1,4588 | -5,5078
K21 7,528 | 4,4059 | 2,6295 | 2,6688
K22 | 7,0941 | 1,9486 | -6,6924 | -9,7554
K23 | 59917 | 50211 | -8,614 | 1,0578
K24 | 1,3428 | 3,1286 | -7,9831 | 3,6451
K25 -1,408 | 57247 | 2,2524 | 3,4448
K26 1,051 | 2,7864 | -7,0197 | 7,8805
K27 -3,313 | 2,5432 | 2,5923 | 5,3754
K28 | 8,5043 | 2,5371 | -2,1567 | -2,4258
K29 | 8,5043 | 2,5371 | -2,1567 | -2,4258
K30 | 55623 | 5869 | -1,042 | -2,678

K31 | 1,3188 | 6,2204 | -4,0622 | -3,1672
K32 | 6,9054 | 4,0033 | -4,6847 | 3,6139
K33 3,789 | 2,8278 | -4,1131 | 5,3833
K34 | 14221 | 3,924 | -3,8543 | -1,9705
K35 | 1,6754 | 6,7856 | 3,7243 | -1,549

K36 |-3,2513 | 6,5742 | -1,7311 | 1,1972
K37 | 65701 | 2,4961 | -5,0581 | -2,4516
K38 | 43287 | 1,8748 | -4,5252 | 1,7334
K39 | 8,7965 | 2,9907 | 1,1786 | 1,425

K40 | 56454 | -4,5667 | 1,7145 | 3,261

K41 | 8,1577 | 1,7589 | 3,3443 | 7,6318
K42 7,009 | -3,8102 | -1,0506 | -3,4768
K43 | 8,1577 | 1,7589 | 3,3443 | 7,6318
K44 | 52255 | 2,7924 | 3,5573 | -2,0302
K45 | 4,4301 | -1,7607 | -5,6159 | -5,091
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K46 | 3,8871 | -6,922 | -5,1692 | 3,2119
K47 | 3,5547 | -2,0308 | -3,6233 | -5,4515
K48 | -2,3959 | -4,1107 | -4,2069 | -7,7936
K49 | 4,0749 | -7,3958 | 4,1262 | -2,0175
K50 | 8,6528 | 50179 | 58839 | -1,687

K51 | -4,0749 | 7,3958 | -4,1262 | 2,0175
K52 | 4,7507 | -6,8027 | 1,9056 | 7,5579
K53 |-1,3428 | -3,1286 | 7,9831 | -3,6451
K54 | 2,3881 | 5,057 | 4,4158 | -4,327

K55 |-2,9336 | 4,3552 | 4,4765 | -5,122

K56 | 4,0356 | 1,1781 | 2,8518 | 6,6462
K57 | 2,1608 | 8,7231 | 2,1741 | -1,0536
K58 | 44758 | 2,8737 | 2,4905 | 1,7616
K59 |-3,9602 | 5,3022 | -3,3933 | -2,2854
K60 |-1,2301 | 3,7383 | -2,8989 | -4,2022
K61 | 1,0647 | -4,7006 | -4,6956 | -5,4175
K62 | 2,8898 | -5,7685 | 50445 | 1,737

K63 | -4,8731]|-3,4476 | 1,8812 | 56061
K64 |-1,1663 | -4,6782 | 1,5965 | -4,2597
K65 |-1,4111]-4,2019 | 8,2345 | 4,1765
K66 | -4,7657 | 25251 | 1,6425 | -7,5776
K67 | 7,7308 | -1,9457 | -5,1567 | -7,1191
K68 |-1,6978 | -1,2835 | 3,7654 | 5,2953
K69 |-1,0993 | -2,7311 | -4,7492 | 1,0636
K70 2,547 | 4,2819 | -2,3125 | 4,7474
K71 | -4,7657 | 2,5251 | 1,6425 | -7,5776
K72 | -2,6955 | -2,2652 | -4,9657 | 4,3641
K73 |-2,0825 | -3,9243 | 3,083 | 4,2735
K74 | 6,2841 | -1,307 | 58645 | 2,4181
K75 | 2,1569 | -2,6125 | 2,4595 | 1,6409
K76 | -2,2815|-2,1394 | 6,5289 | 3,1386
K77 | 2,8233 | 2,3518 | -1,0312 | 6,119

K78 | 4,2576 | 3,0021 | -4,9163 | 8,3012
K79 | 2,0464 | 2,4789 | -3,6733 | 1,3125
K80 | -4,2576 | -3,0021 | 4,9163 | -8,3012
K81 |-6,4439 | 5,5676 | 3,7611 | -1,5546
K82 |-1,6183| 6,0073 | 4,6361 | -6,1571
K83 | -2,3005 | -3,2699 | -3,0227 | -5,9666
K84 | 3,4683 | 3,9177 | 6,5477 | 2,8762
K85 |-3,4604 | 2,2105 | 1,0309 | 5,8767
K86 -5,097 | -4,4255 | -5,8116 | -1,3273
K87 |-7,2798 | -1,711 | -5,8173 | -3,1014
K88 | 2,4089 | -6,9602 | 3,6955 | 7,2506
K89 |-50479|-9,7737 | 6,1954 | 1,0801
K90 |-59977 | -1,4795 | 2,0557 | 3,4321
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Tablo 4.5°te ilk dort bilesene ait vektor degerleri verilmistir. Bu tabloya gore 1. bileseni
K39 (Tohum uzunlugunun maksimum degeri 2 mm'den kisa/uzun), K50 (Bitki
dik/yiikselici tipte), K28 (Sepal uzunlugunun maksimum degeri 1.5 mm'den kisa/uzun),
K29 (Sepal uzunlugunun minimum degeri 1 mm'den kisa/uzun), K17 (Septum
uzunlugunun minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun), K16 (Septum uzunlugunun
maksimum degeri 3.5 mm'den kisa/uzun), K1 (Meyve uzunlugunun maksimum degeri 3
mm'den kisa/uzun), K4 (Meyve uzunlugunun minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun),
K15 (Septum uzunlugunun maksimum degeri 2.5 mm'den kisa/uzun), K41 (Tohum
uzunlugunun minimum degeri 1.5 mm'den kisa/uzun), K43 (Tohum genisliginin
maksimum degeri 1 mm'den kisa/uzun) ve K7 (Meyve genisliginin maksimum degeri 3
mm'den kisa/uzun) karakterize eder. 2. bileseni K89 (Tohumlar kanatli/kanath degil),
K57 (Bitki tabaninda siskinlesmis yaprak kalintilari var/yok), K12 (Pedisel
uzunlugunun maksimum degeri 6 mm'den kisa/uzun), K51 (Bitki tek govdeli yapiya
sahip/sahip degil) ve K17 (Septum uzunlugunun minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun)

karakterize eder.

Taksonlardaki varyasyonun % 39.61’ini agiklayan ilk iki bilesen iizerinde taksonlarin
dagilimim gosteren Sekil 4.58°de ti¢ belirgin grup 6ne ¢ikmaktadir. Birinci grubu OTU2
(L. spinosum), OTU3 (L. sativum ssp. sativum), OTU4 (L. sativum ssp. spinescens)
olusturur ve bu guruba en yakin olan OTU1 (Lepidium campestre)’dir. ikinci grubu
OTU5 (L. ruderale), OTU11 (L. latifolium), OTU12 (L. lyratum) ve OTU13 (L.
graminifolium) olusturur. Son grup ise OTUS (L. caespitosum), OTU9 (L. pumilum) ve
OTU10 (L. crassifolium) tarafindan olusturulmustur
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Sekil 4.58: 11k iki bilesen iizerinde OTU’larin dagilin
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Sekil 4.59: Ilk iki bilesen iizerinde karakterlerin dagilimi
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PCA analizinin sonucunda ortaya ¢ikan Sekil 4.59°da K14 (Pedisel uzunlugunun
minimum degeri 3 mm'den kisa/uzun), K39 (Tohum uzunlugunun maksimum degeri 2
mm'den kisa/uzun), K49 (Bitki c¢ok yillik/cok yillik degil), K57 (Bitki tabaninda
siskinlesmis yaprak kalintilar1 var/yok), karakterleri merkezden en uzakta yerlesen
karakterler olarak goriiliir. Boylece bu karakterler tim OTU’lardaki varyasyonu

aciklayan en dnemli karakterler olarak one ¢ikar.
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5. TARTISMA VE SONUC

Tirkiye’de dogal yayilis gosterdigi belirlenen Lepidium L. cinsine ait taksonlarin
incelenmesi sonucu elde edilen bulgular bu kisimda tartisilmistir. ilk once seksiyon
diizeyinde bilgiler toplu halde verilmis daha sonra her bir taksonun sistematik durumu
ve yapilan degisiklikler anlatilmistir. Ayrica her bir taksona ait yapilan dl¢timler tablolar
halinde Tiirkiye Florasi ve belli basli komsu floralar ile karsilastirilmistir. Her bir
taksona ait SEM analizlerinin sonuglar1 da tablo halinde verildikten sonra niimerik

taksonomik tartigma yapilmistir.

L. campestre taksonu, Tiirkiye’de Lepia seksiyonuna ait tek ornektir. Agirlikli olarak
Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesinde yayilis gdsteren bu takson yogun tiiylii yapisi ve
govdeyi sarici tipteki yapraklariyla tilkemizde yetisen diger Lepidium taksonlarindan
kolayca ayrilir. Ulkemizde yapilan herbaryum ziyaretlerinde kimi zaman Cardaria
cinsine ait 6rneklerle karistirildig1 goriilmektedir. Uzun salkim seklindeki ¢igek durumu,
meyvesinin agilan tipte ve az ¢ok oblong olmasi, gibi 6zelliklerle Cardaria cinsine ait

orneklerden kolayca ayirt edilebilir.
Linnaeus’a ait tip 6rneklerin kontroliinde Jarvis (2007) tarafindan yapilan calisma esas

alinmistir. Bu ¢aligmaya gore Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) L. campestre igin
verilen tip 6rnek (Herb. Linn. No: 825:8) sintiplerden biridir.

Tablo 5.1: Lepidium campestre (L.) R. Br. taksonuna ait morfolojik 6l¢iimlerin karsilagtirmasi

Boyutlar Hedge | Vasconsellos Hewson
(mm) M. Bona (1965) (1964) Juss (1939) (1981)
Sepal 1.3-2x0.6-1.3 - 1.5 - 1.5(-2)
Petal 1.7-3x0.4-1.1 3x1 - 2.5 2.0-2.5

Silikula 55-7.5x4-6.5 | 5-7x5-6 5-6 x 4 5-7 x 4-6 5-6 x 4

Pedisel 3.5-6.3 - 5-6 5-6

Septum 3.6-5x1.2-1.8 4x23 - - -

Tohum 2.2-25x1.2-1.6 - - 2-25x1-15| 2-25
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Tablo 5.1’de gorildiigii lizere L. campestre taksonu i¢in mevcut kaynaklarda verilen
Olctimler ile bu calismada ortaya konan Olgiimler birbirine paralellik gostermektedir.
Ancak tabloda da gosterildigi gibi tiim bu karakterlere ait 6lgiimler bir arada ilk defa
verilmektedir. Ayrica bu ¢aligma ile taban yapraklari, stamenler, apikal aciklik ve
stigmaya ait Ol¢iimler ilk defa ve detayli bir bigimde verilmistir. L. campestre
taksonunun tohum yiizeyi SEM (Tarayic1 Elektron Mikroskop) incelemeleri sonunda

tuberkulat olarak tespit edilmistir.

L. spinosum, L. sativum subsp. sativum ve L. sativum subsp. spinescens taksonlari
Lepiacardamon seksiyonunu olustururlar. L. spinosum genellikle Akdeniz fitocografik
bolgesinde yayilis gosterir. Az ¢cok oblong ve boynuz seklinde ¢ikintilara sahip belirgin
kanatli meyveleriyle diger iki taksondan ayrilir. L. sativum subsp. sativum taksonu hem
tilkemizde hem de diinyada yaygin olan bir kiltiir bitkisidir. L. sativum subsp.
spinescens taksonu yogunlukla Iran-Turan fitocografik bolgesinde yayilis gosterir. Bu
iki takson Tiirkiye florasi dahil diger kaynaklarda birbirlerinden stilusun apikal agiklig1
asip asmamasi ve bitki ana ekseninin dikensi bir ucla sonlanip sonlanmamasi ve meyve
sapimin meyve boyuna orami gibi Ozelliklerle birbirinden ayrilmaktadir. Ancak bu
ozellikler sadece ileri derecede olgunlagsmis 6rneklerde tespit edilebilmekte ve zaman
zaman varyasyonlar gostermektedir. Yapilan morfolojik incelemelerle L. sativum subsp.
spinescens taksonlarinin sahip olduklari stamenlerin esit uzunlukta olduklari ayni
zamanda taban yapraklarmin uzun linear segmentli pinnatisect yapida olduklart tespit
edilmistir. Bu ozellikler kullanilarak ¢igeklenme evresinin ilk evrelerindeki L. sativum

subsp. sativum ve L. sativum subsp. spinescens 6rnekleri birbirinden ayirt edilebilir.

Tirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) L. spinosum i¢in herhangi bir tip 06rnek
gosterilmemistir.  Yapilan c¢aligmalar sonucunda da herhangi bir tip Ornege

rastlanmamuistir.
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Tablo 5.2: Lepidium spinosum Ard. taksonuna ait morfolojik 6l¢timlerin kargilagtirmasi

Boyutlar
M. Bona Hedge (1965)
(mm)
Petal 2-3x0.7-1.4 3x1

Silikula 5-6x2.2-35 | 4-6x2-35
Septum 3-4 x0.4-0.7 3-4x1

L. spinosum igin Tiirkiye Florasinda (Hedge, 1965)verilen 6lgiimler ile bu ¢aligmada
ortaya konan Ol¢limler Tablo 5.2°de goriildiigii gibi uyumludur. Ancak bu c¢aligmada
Tiirkiye Florasi’na ek olarak taban yapraklari, sepaller, stamenler, pedisel, septum,
apikal aciklik, stigma ve tohumlara ait Olgiimler ilk defa ve detayli bir sekilde
verilmistir. L. spinosum taksonunun tohum yiizeyi SEM (Tarayici1 Elektron Mikroskop)

incelemeleri sonunda ruminat olarak tespit edilmistir.

Tablo 5.3: Lepidium sativum L. ssp. sativum taksonuna ait morfolojik 6lgiimlerin karsilastirmasi

Boyutlar Hedge | Vasconsellos ) Hewson
(mm) M. Bona (1965) (1964) Jafri (1973) (1981)
Sepal 1.5-2x0.6-1.2 1-15 15x1 1-1.5
Petal 2.3-3x0.9-1.3 2-3x1 3x1 2-3

Stamen 1.7-2.7 1.8-2.2

Silikula 4.3-6x35-48 | 5-6x4-5 5-6 x 3-5 45-6x355 | 56x35

Pedisel 1.9-4.1 2-3.5 3-4 2-3(-5) 3-5
Tohum 2.5-2.8x0.9-1.5 3x1 2-3x1-1.5

L. sativum ssp. sativum kiiltiir bitki olarak yaygin bir sekilde kullanilmasi sebebiyle
dogal yayilis alaninin sinirlarini belirlemek oldukga zordur. Yapilan ¢aligsmalarda bu tiir
ornekler sik¢a kullanildigr icin dogal varyasyonun sinirlarint belirlemekte giictiir. Bu
calismada hem Kkiiltiire alinmis 6rnekler hem de dogallagsmis taksonlar bol miktarda
ornekle temsil edilmeye calisgilmistir. Yapilan 6l¢iimler Tablo 5.3’te goriildiigii gibi
daha oOnceki yapilmis caligmalara kiyasla daha detayli bir sekilde ve bir arada
verilmistir. Ayrica bu taksona ait septum, apikal agiklik ve stamen ol¢iimleri detayl1 bir

inceleme sonucu ortaya konmustur. L. sativum ssp. sativum taksonunun tohum yiizeyi
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SEM (Tarayici Elektron Mikroskop) incelemeleri sonunda retikulat-aerolat olarak tespit

edilmistir.

Bu ¢alismada L. sativum subsp. sativum i¢in kabul edilen tip 6rnek Tiirkiye Florasi’nda
(Hedge, 1965) gosterilen ve Jarvis (2007) tarafindan dogrulanan tip 6rnek referans

alinarak gosterilmistir.

Tablo 5.4: Lepidium sativum L. ssp. spinescens (DC.) Thell. taksonuna ait morfolojik
Olgtimlerin karsilastirmast

Boyutlar (mm) M. Bona Hg%%? Jafri (1973)
Sepal 1.3-1.7x0.7-0.9 15x1
Petal 24-28x0.7-09 | 2-3x1 3x1

Stamen 1.7x2.4 1.8-2.2
Silikula 44-54x3-3.8 |5-6x4-5| 45-6x3.5-5
Pedisel 1.9-3.3 2-35 2-3(-5)
Tohum 24-29x1.1-15 3x1

L. sativum subsp. spinescens taksonuna ait dl¢iimler Tiirkiye Flora’s1 (Hedge, 1965) ve
Bati Pakistan Florasi’nda (Jaftri, 1973)verilen degerler ile karsilastirilmistir. Tablo 5.4’te
de goriildigl gibi degerler birbiriyle uyumludur. Bati1 Pakistan Florasi’nda bulunan
Olctilerin alttiir degil tiir diizeyinde verilmis olmasindan dolayr silikula ve pedisel
degerlerinin bir miktar farkli oldugu goriilmektedir. L. sativum ssp. spinescens
taksonunun tohum yiizeyi SEM (Tarayic1 Elektron Mikroskop) incelemeleri sonunda

ruminat-retikulat olarak tespit edilmistir.

L. sativum subsp. spinescens igin gosterilen bir tip 6rnek Tiirkiye Florasi’nda (Hedge,
1965) yoktur, yapilan kaynak arastirmalar1 ve herbaryum caligmalar1 sonucunda da bu

konuda bir bulguya rastlanmamastir.
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Bati Pakistan Florasi’nda L. sativum taksonunun tiir alti kategorileri varyete olarak
gosterilmektedir. Ancak alttiir olarak kabul edilebilecegi de belirtilmektedir. L. sativum
ssp. spinescens taksonun Tirkiye’nin dogusu disinda yayilis géstermez bu takson igin
bu bolge disinda tek bir kayit vardir. Tirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) her iki
taksonun bir arada ya da en azindan benzer lokalitelerden toplandigini gésteren drnekler
ya kiiltiire alinmig L. sativum subsp. sativum oOrneklerine veya yanlis teshis edilmis
ciceklenme sathasinda bulunan L. sativum subsp. spinescens orneklerine ait oldugu
gbzlenmis ve bu kayitlar iizerinde gerekli diizeltmeler herbaryum 6rnekleri {izerine not
distilmiistiir. Bu iki takson arasinda ¢igeklenmenin degisik donemlerinde tespit
edilebilen morfolojik farkliliklarin tespit edilmis olmasi ve yayilis alanlarmin cografik
olarak bir sinir olusturmasindan 6tiiri bu ¢alismada da Tiirkiye Florast (Hedge, 1965)
ve Irak Florasi’nda (Hedge ve Lamond, 1980) oldugu gibi bu taksonlar alt tiir olarak
kabul edilmistir.

L. ruderale ve L. virginicum taksonlart Dileptium seksiyonuna ait iki taksondur. L.
ruderale Tirkiye’de yetisen tek petalsiz Lepidium taksonudur ve Tiirkiye’nin hemen her
bolgesinde yayilis gosterir. Ancak petallerinin olmamasi ve gosterissiz yapisindan
dolay1 ¢ok fazla toplanan dolayisiyla ¢cok fazla kaydi bulunan bir takson degildir. L.
virginicum temel karakterleri dahi populasyon igerisinde ¢esitlilik gdsteren bu takson
tilkemize sonradan gelen ve dogallasip istilact hale gelen bir bitkidir. Stamen sayisinin
2-4 veya 3 adet olmasi buna en giizel ornektir. Zaman zaman L. ruderale taksonu ile
karistirilsa da kiiciik beyaz petalleri ve orbicular meyvesi taninmasini ve bu taksondan

ayrilmasini saglar.

Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) L. ruderale taksonu igin gosterilen tip ornek bu

calisma i¢inde referans olmustur.
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Tablo 5.5: Lepidium ruderale L. taksonuna ait morfolojik 6l¢iimlerin kargilagtirmasi

Boyutlar Hedge Vasconsellos
M. Bona Juss (1939)
(mm) (1965) (1964)
Sepal 0.7-1.2x 0.3-0.5 0.75
Silikula 2-3x1.6-26 |2-25x15-2| 2-25X1.5-2 | 2.25-25x 1.75-2
Pedisel 2.2-4.6 2-4 2-2.5
Septum 15-25x0.3-05| 15-2x0.5
Tohum 1.3-1.7x0.7-1 1.25-1.5 x 0.75

Tablo 5.5’te verilen L. ruderale taksonuna ait 6l¢iimler Tiirkiye Floras1 (Hedge, 1965),
Avrupa Florast (Vasconsellos 1964) ve Rus Florasi (Juss, 1939) kaynaklarinda verilen
degerlerle benzerdir. Bu ¢alisma iginde karsilastirilan kaynaklarda bulunmayan taban
yapraklari, stamen, apikal agiklik ve stigma Olglimleri de verilmistir. L. ruderale
taksonunun tohum yiizeyi SEM (Tarayic1 Elektron Mikroskop) incelemeleri sonunda

retikulat olarak tespit edilmistir.

Tiirkiye Florasi’nin ek ciltleriyle beraber yayinlanmasindan sonra L. pinnatifidum
Ledeb. taksonu Tiirkiye Florasi igin yeni kayit olarak yaymlanmustir (Unal ve dig.
2007). Bahsedilen yeni kayit hem yayinda belirtilen lokalitesinden toplanmig hem de
Van Yiiziinciiy1ll Universitesi’ne gidilerek arastiricilarin mevcut érnekleri gdzlenmistir.
Yapilan inceleme sonucunda L. pinnatifidum olarak yayinlanan taksonun L. ruderale
taksonu oldugu tespit edilmistir. Edinburgh ve Kew herbaryumlarinda her iki taksona
ait orneklerin incelenmesi sonucunda L. pinnatifidum taksonunun kiigiik beyaz petallere
sahip olmasit ve govdenin genel olarak ¢iplak olmasi gibi karakterlerle L. ruderale

taksonundan ayirt edilebildigi goriilmiistiir.
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Tablo 5.6: Lepidium virginicum L. taksonuna ait morfolojik dl¢limlerin karsilastirmasi

Boyutlar Vasconsellos Hewson
M. Bona Giiner (1988) Juss (1939)
(mm) (1964) (1981)
Sepal 1-1.3x0.5-1 0.75-1 0.75-1
Sepalin 2
Petal 15-21x1-15
kat1
N 3-4x2.5-
Silikula 25-3.6x24-35 | 2-25x1.5-2 | 3-4x25-35 3-4 35
Pedisel 2.2-45 4-5
Septum 19-27x0.3-06 | 1.5-2x05
1.25-2.0 x
Tohum 1.7-2x1-1.3
0.75-1.25

Tablo 5.6°da L. virginicum taksonuna ait sepal boyunun Avrupa (Vasconsellos, 1964)
ve Avustralya (Hewson, 1981) orneklerinden farkli oldugu, septum olgiilerinin de
Tiurkiye Florasi’nda (Gtliner, 1988) verilen degerlerden daha bilyiik oldugu
goriilmektedir. L. virginicum’a ait stamen boyu, apikal aciklik degerleri bu ¢alisma ile
ilk defa verilen olgiim degerleridir. L. virginicum taksonunun tohum yiizeyi SEM
(Tarayict Elektron Mikroskop) incelemeleri sonunda retikulat-tuberkulat olarak tespit

edilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda (Gtiner, 1988) L. virginicum taksonunun her hangi bir sinonimi
belirtilmemistir. Bu ¢alisma ile L. virginianum L. ve L. iberis L. taksonlarmnin L.
virginicum taksonunun sinonimleri oldugu gosterilmistir. Tiirkiye Florasi’nda gosterilen

tip 6rnek bu ¢alismada da kullanilmistir.

L. perfoliatum, L. caespitosum, L. pumilum, L. crassifolium, L. latifolium, L. lyrtaum, L.

graminifolium, L. vesicarium taksonlar1 ise Lepidium seksiyonuna aittir.
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L. perfoliatum iilkemizde sar1 petalleri olan tek Lepidium taksonudur. Bu 6zelligi ile

diger taksonlardan Lepidium taksonlarindan ayrilmasi oldukc¢a kolaydir. L. perfoliatum

dimorfik yapraklarindan dolayr daha ¢ok Thlaspi perfoliatum L. ile karistirilabilir.

Ancak L. perfoliatum’da silikulanin her bélmesinde tek tohum bulunur ve silikula ovat-

orbiculardir.

Tablo 5.7: Lepidium pefoliatum L. taksonuna ait morfolojik 6l¢timlerin karsilastirmasi

Boyutlar Hedge Vasconsellos Hewson
M. Bona Juss (1939)
(mm) (1965) (1964) (1981)
Sepal 1-1.4x0.7-1 1 1
1.2-1.8x0.3-
Petal 1-1.5x 05 15
0.5
Silikula 3-6x2.7-5 3-5x2.5-45 4x4 3-4.5 3-4 x 3-4
Pedisel 3-7 3-7 4-5 4-7 4-7
Septum 3-44x0.7-1.2 | 35x1-15
1.75-2 x
Tohum 1.9-28x1.2-2 1.75-2 x 1-1.25
1-1.25

Tablo 5.7’ye bakildig1 zaman tohum boyutlar1 disinda kalan 6l¢timlerin benzer oldugu

goriilmektedir. L. perfoliatum taksonuna ait yaprak boyutlari, stamen ve apikal agiklik

degerleri karsilastirilan g¢alismalarda bulunmamaktadir. L. perfoliatum taksonunun

tohum yiizeyi SEM (Tarayic1 Elektron Mikroskop) incelemeleri sonunda retikulat-fovat

olarak tespit edilmistir.

Jarvis (2007) L. perfoliatum i¢in yeni bir lektotip belirtmistir. Belirtilen lektotip bu

calismada da referans alinmistir.

L. caespitosum, L. pumilum, L. crassifolium, tuzcul habitatta yetisen birbirine ¢ok yakin

i taksondur. L. crassifolium kulake¢ikli genis ovat veya eliptik govde yapraklariyla

diger iki taksondan ayrilir. L. caespitosum ise hafif silindirik linear gévde yapraklarina

sahip olmasiyla linear-lanseolat govde yapraklart bulunan L. pumilum taksonundan

ayrilir.
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Tablo 5.8: Lepidium caespitosum Desv. taksonuna ait morfolojik 6l¢limlerin karsilastirmasi

Boyutlar (mm) M. Bona Hedge (1965)
Petal 25-5x1.5-25 5x1.5-2
Silikula 2.7-45x2.3-3.8 | 2.5-3.5x2.5-3
Pedisel 4-7.4 5-6

L. caespitosum’a ait Tablo 5.8’de goriildiigii gibi Tiirkiye Florasinda (Hedge, 1965) ¢ok
az sayida karaktere ait Olclimlere yer ver verilmistir. Bu Olgiimler de birbiri ile
uyumludur. Tiirkiye Florasi’nda verilmeyen sepal, stigma, septum, tohum boyutlar1 ve
stamen uzunlugu olgtimleri detayli bir sekilde verilmistir. L. caespitosum taksonunun
tohum ylizeyi SEM (Tarayic1 Elektron Mikroskop) incelemeleri sonunda tuberkulat

olarak tespit edilmistir.

L. caespitosum i¢in Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965)verilen tip drnege ait mikrograf
Edinburgh Universitesinde incelenmistir. Bu calisma i¢in Erzurum ilinden toplanan

ornegin (M. Bona 1106) ayn1 lokaliteye ait oldugu diistiniilmektedir.

Tirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) L. caespitosum taksonu endemik bir tiir olarak
verilmekle beraber bu taksonun az sayida kayittan bilinmesi ve L. pumilum taksonu ile
olan yakinligina vurgu yapilmaktadir. Bu taksonun daha detayli inceleme sonunda L.
pumilum taksonun varyasyon gosteren hali olabilecegi notu diisiilmiistiir. Yapilan arazi
ve herbaryum caligmalar1 sonunda ¢ok daha fazla miktarda incelenmis ve L.
caespitosum taksonunun kesin olarak ayr1 bir tiir olarak degerlendirilmistir. Niimerik

taksonomik sonuglarda varilan bu yargiy1 desteklemektedir.

L. caespitosum taksonunun Tiirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitabinda (Ekim ve dig., 2000),
tehlike kategorisi VU (duyarli) olarak belirtilmistir. L. caespitosum dar bir yayilis
alanina sahip degildir. Tuz Go6lii benzeri 6zel tuzlu ve ¢ok nemli alanlarda yetisir ve bu
alanlar baski altindadir. Bu sebeple L. caespitosum taksonunun tehlike kategorisi VU

olarak verilmistir.
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Tablo 5.9: Lepidium pumilum Boiss. & Bal. taksonuna ait morfolojik él¢limlerin karsilagtirmasi

Boyutlar Vasconsellos
M. Bona Hedge (1965) Juss (1939)
(mm) (1964)
Sepal 1-1.4x0.7-1 1.25
Petal 2.5-3.2x12-16 2-4x 1-2 1.5-2
Silikula 2.7-3.7x24-3.4 | 25-3x25-3 | 25-3 X 25-3 | 3-4x2.75-35
Pedisel 3.5-6.5 5 4

Tablo 5.9’da L. pumilum’a ait 6l¢iimlerin diger yayinlarda verilenler ile benzer oldugu
goriilmektedir. Stamen uzunlugu, taban yapraklari, septum, stigma, tohum boyutlari
Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) olmayip ilk kez burada verilen oOl¢limlerdir. L.
pumilum taksonunun tohum yiizeyi SEM (Tarayici Elektron Mikroskop) incelemeleri

sonunda tuberkulat olarak tespit edilmistir.
Tirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) L. pumilum taksonu igin bir tip Ornek

gosterilmemistir. Kew herbaryumunda yapilan ¢aligsma sonunda tip 6rnek tespit edilmis,

bu drnege ait bilgiler taksonun tip 6rnek oldugunu dogrulamustir.

Tablo 5.10: Lepidium crassifolium Waldst. & Kit. taksonuna ait morfolojik 6l¢timlerin

karsilastirmasi
Vasconsellos
Boyutlar (mm) M. Bona Hedge (1965) Juss (1939)
(1964)
Sepal 1-1.4x0.7-1 1.25
Petal 2-3x1-2 2-4x 1-2 1.5-2

Silikula 2.3-37x2-3.2 | 25-3x25-3 | 25-3X 25-3 | 3-4x2.75-3.5
Pedisel 3.5-6.5 5 4
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L. crassifolium’a ait Tablo 5.10’da petal uzunlugu degeri Tiirkiye Floras1 (Hedge, 1965)
ile uyumlu Rus Florasi’ndan (Juss, 1939) ise farkli goriilmektedir. Stamen uzunlugu,
taban yapraklari, septum, stigma, tohum boyutlar1 karsilastirilan kaynaklarda olmayip
ilk kez burada verilen Olgimlerdir. L. crassifolium taksonunun tohum yiizeyi SEM

(Tarayic1 Elektron Mikroskop) incelemeleri sonunda tuberkulat olarak tespit edilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) L. crassifolium igin tip 6rnek gosterilmemistir. Kew
herbaryumunda yapilan ¢alisma sirasinda tip 6rnek olarak saklanan herbaryum 6rnegine
rastlanmistir (Herbaryum Kew, K000642708). Ancak gerek bitkinin genel formunun
orijinal yaymnda kullanilan ikona benzememesi gerekse ornek ilizerinde bulunan tarihin
orijinal yayin tarihi ile ortiismemesi sebebiyle bu 6rnegin tip 6rnek olamayacagina karar

verilmistir.

L. pumilum ve L. crassifolium taksonlar1 Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) alt tiir
seviyesinde sirasiyla L. cartilagineum (J. May.) Thell. subsp. cartilagineum ve L.
cartilagineum (J. May.) Thell. ssp. crassifolium (Waldst. & Kit.) Thell. olarak
verilmistir. Ancak bu ¢alismada yapilan arazi ¢alismalari, detayli 6l¢timler ve niimerik
analiz sonuglar1 sonunda bu iki taksonun Rus Florasi’da (Juss, 1939) oldugu gibi tiir

diizeyinde temsil edilmeleri gerektigini gostermistir.

L. latifolium Tiirkiye genelinde bataklik alanlarda ve tarla kenarlarinda yayilis gosteren

cok yogun bilesik salkim seklinde ¢icek durumuna sahip bir taksondur.

Tablo 5.11: Lepidium latifolium L. taksonuna ait morfolojik 6l¢iimlerin kargilagtirmasi

Boyutlar Vasconsellos Hewson
M. Bona Hedge (1965) Juss (1939)

(mm) (1964) (1981)
Sepal 1-1.5x0.9-1 0.75 1-1.5
Petal 2.3-2.7x0.9-1.2 2.5-3x15 Sepalin 2 kati 2-3 2-3

Silikula 1.8-2.2 x1.6-2 15-2x1-2 2x2 15-2.75x1.5-2.3 2x2

Pedisel 355 35 45 (2)4-5

Tohum 0.8-1x0.5-0.7 1-1.25x1
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L. latifolium taksonuna ait dlglimlerin hem ¢ok fazla varyasyon gostermedigi hem de
daha Once yapilmis calismalarla benzer degerler ortaya koydugu Tablo 5.11°de
gorilmektedir. Taban yapraklari, stigma ve stamene ait Ol¢limler bundan onceki
calismalarda goriilmeyip bu c¢alismada ortaya konan degerlerdir. L. latifolium
taksonunun tohum yiizeyi SEM (Tarayic1 Elektron Mikroskop) incelemeleri sonunda

tuberkulat olarak tespit edilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965), L. latifolium i¢in gosterilen tip 6rnek, Jarvis (2007)

tarafindan da dogrulanmis ve bu ¢alismada da ayni sekilde gosterilmistir.

L. lyratum sadece Tirkiye’nin dogusunda yayilis gosteren bir taksondur. L.
graminifolium ise Tiirkiye genelinde genis yayilig gosterir. Yayilig alanlar1 ve habitatlar
disinda L. graminifolium meyvelerinin biiyiikk olmasi ve yapraklarinin tiiylii olmas L.

lyratum taksonundan ayrilmasini kolaylastirir.

Tablo 5.12: Lepidium lyratum L. taksonuna ait morfolojik dlgiimlerin kargilagtirmasi

Boyutlar Hedge Vasconsellos
M. Bona Juss (1939)
(mm) (1965) (1964)
Sepal 0.9-1.2x0.6-0.8 1
Petal 1.7-25x1-1.5 | 3-3.5x1-1.5 | Sepalin 2 kat1 1.5-2
Silikula 1.6-2 x 1.5-2 2x1-1.25 2-25x1.3-1.5

Tablo 5.12°de bu g¢alismadan 6nce L. lyratum’a ait ¢ok az sayida Olglim degerinin
verildigi goriilmektedir. Tiirkiye Florasi’'nda (Hedge, 1965) verilen petal boyu degeri
hem bu c¢aligmada verilen degerlerle hem de Avrupa Florasi (Vasconsellos, 1964) ve
Rus Florasi (Jussi, 1939) ile uyumsuzdur. Avrupa Florasi ve Rus Florasi’nda verilen
silikula boyutlar1 da bu calismada ki ol¢limlerden kismi fakliliklar gostermektedir.
Stamen ve pedisel uzunlugu, taban yapraklari, septum, stigma, tohum boyutlari
karsilastirilan kaynaklarda olmayip ilk kez burada verilen olgiimlerdir. L. lyratum
taksonunun tohum yiizeyi SEM (Tarayic1 Elektron Mikroskop) incelemeleri sonunda

retikulat olarak tespit edilmistir.
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Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) Lepidium lyratum igin gosterilen lektotip drnek bu

caligmada da lektotip olarak gosterilmistir.

L. lyratum taksonuna hem morfolojik olarak benzeyen hem de yayilis alan1 olarak yakin
taksonlar L. persicum Boiss. subsp. persicum, L. lacereum C. A. M. subsp. persicum
Bunge, L. cornopifolium Fisch. ve L. meyeri Claus taksonlaridir. Bu dort takson da
Tirkiye’de yayilis gOstermez. L. persicum subsp. persicum goévdesinin orta ve tist
kisimlarda neredeyse yapraksiz olmasi, taban yapraklarinin linear-lanseolat olmasi ve
tim yapraklarin kisa, sik, yumusak tiiylerle kapli olmasi gibi karakterlerle ayirt
edilebilir. L. lacereum subsp. persicum taksonunda ise stigmanin boyu eninden belirgin
sekilde fazladir. L. cornopifolium silikulanin tiiylii olmasi ve uzun ince lyrat-pinnat
taban yapraklariyla ayirt edilebilir. L. meyeri odunsu taban kismina sahiptir ve ufak
boyda bir bitkidir.

Tablo 5.13: Lepidium graminifolium L. taksonuna ait morfolojik 6l¢iimlerin karsilagtirmasi

Hedge Vasconsellos
Boyutlar (mm) M. Bona Juss (1939)
(1965) (1964)
Sepal 0.9-1.2x0.7-0.9 0.5
Petal 1.2-1.6 x 0.7-0.9 2x1 15
Silikula 2-28x1.7-23 | 2-3x15-2| 25-4x1.5-3 | 25-3x1.75-2
Pedisel 2.6-4.5 2-4 3-4
Septum 1.6-2.1x0.6-0.8 2x1

Tablo 5.13, L. graminifolium 6l¢timlerinin karsilastirilan ¢alismalarla benzer oldugunu
gostermektedir. Taban yapraklari, stigma, tohum boyutlar1 ve stamen uzunlugu bu
caligmada verilen ve karsilastirilan ¢alismalarda bulunmayan Ol¢timlerdir. L.
graminifolium taksonunun tohum yiizeyi SEM (Tarayici Elektron Mikroskop)

incelemeleri sonunda tuberkulat olarak tespit edilmistir.
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Lepidium graminifolium 6rnegi igin Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) belirtilen bir
sinonim yoktur. Fakat Avrupa Florasi’nda (Vasconsellos, 1964) L. iberis L. taksonu L.
graminifolium  taksonunun sinonimi  olarak  verilmektedir. Bu takson L.
graminifolium’dan daha eski tarihli olan L. virginicum taksonunun sinonimidir. Taksona

ait lektotip drnekte herhangi bir degisiklik yapilmamuistir.

L. vesicarium Tiirkiye’nin dogusunda yetisen ve nodlarinda bulunan hava dolu belirgin

siskinlikler sayesinde en kolay taninan Lepidium taksonudur.

Tablo 5.14: Lepidium vesicarium L. taksonuna ait morfolojik 6lgiimlerin karsilagtirmasi

Boyutlar Hedge
M. Bona Juss (1939)

(mm) (1965)

Petal 2.2-29x1.3-1.6 3x2 2.3-3
Silikula 25-35x22-28 | 2-3x15-2 | 3-3.75x2-25
Pedisel 4-6.5 3-7
Septum 2-3x0.7-1.1 2-3x1

Tablo 5.14’lin gosterdigi gibi L. vesicarium taksonunu karsilastiracak ¢ok fazla yayin ve
bu yaymlara ait cok miktarda 6l¢lim degeri bulunmamaktadir. Bulunan degerler ise bu
caligsmada ortaya konan oOlglimlere yakindir. Tablo 5.14’te gosterilenler disinda taban
yapraklari, sepal, stigma, tohum boyutlar1 ve stamen uzunlugu bu ¢aligmada verilmistir.
L. vesicarium taksonunun tohum vyiizeyi SEM (Tarayict Elektron Mikroskop)

incelemeleri sonunda retikulat olarak tespit edilmistir.

Tiirkiye Florasi’nda (Hedge, 1965) Lepidium vesicarium igin gosterilen lektotip drnege
ait mikrograf Edinburgh Herbaryumu’nda incelenmis ve Tournefort’a ait 6rnek bu

caligmada da lektotip olarak gosterilmistir.
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Tablo 5.15: Lepidium L. taksonlarinin tohum yiizeylerinin karsilagtirilmasi

Tantawy El Naggar

Murley (1951) (2004) (2005) M. Bona
L. campestre | Tuberkulat-Akulat Tuberkulat
L. sativum Areolat Retikulat- Retikulat Retikulat-

ssp. sativum Rugoz Areolat
L. perfoliatum Areolat Retikulat-

Fovat
L. ruderale Glebulat Retikulat
L. latifolium Alveolat- Retikulat Tuberkulat
Tuberkulat

N . Retikulat-
L. virginicum Tuberkulat Retikulat Tuberkulat

Calisilan 14 takson OTU olarak adlandirilmis ve bu 14 OTU igin belirlenen 90 karakter
kullanilarak niimerik taksonomik analizler yapilmistir. Kullanilan niimerik analiz
yontemlerinden birincisi kiimeleme analizidir ve bu analiz UPGMA dendrogramini

vermistir. Bu dendrogramin incelenmesi sonucu ii¢ temel grup goze ¢arpmaktadir.

Bu gruplardan birincisi OTU2, OTU3 ve OTU4’ten olugmaktadir. OTU2 (L. spinosum),
OTU3 (L. sativum ssp. sativum) ve OTU4 (L. sativum ssp. spinescens) taksonlari
Lepiacardamon seksiyonunu olustururlar (Hedge, 1965). OTU3 ve OTU4 tim
dendrogramda birbirine en yakin iki taksondur ve bu iki takson Tiirkiye Florasi’nda
(Hedge, 1965) da L. sativum taksonunun alttiirleri olarak goriiliirler. Bu gruba en yakin
gorlinen takson ise OTU1°dir. OTU1 L. campestre taksonudur ve higbir taksonla grup
olusturmaz. Tirkiye Florasi’na (Hedge, 1965) gore Lepia seksiyonunu temsil eden tek
takson L. campetre taksonudur. Bu durum elde edilen dendrogram sonuglarinin bu

taksonlar agisindan Tiirkiye Florasi ile uyumlu oldugunu gosterir.

Ikinci grup OTU11 (L. latifolium), OTU12 (L. lyratum) ve OTU13 (L. graminifolium)
tarafindan olusturulmustur. Bu {i¢ takson da Lepidium seksiyonunda yer alirlar. Bu
gruba en yakin konumlananlar OTUS (L. ruderale) ve OTUG6 (L. virginicum) olarak
goriinmektedir. Bu iki takson Dileptium seksiyonunu olusturur (Hedge, 1965 ve Giiner,
2000). Dendrograma gore Tiirkiye Florasi’nda oldugu gibi diger OTU’lardan fakli
olmakla birlikte birbirlerine yakinliklar1 bir grup olusturacak kadar yiiksek seviyede
degildir.
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Son grup ise OTUS8 (L. caespitosum), OTU9 (L. pumilum) ve OTU10 (L. crassifolium)
ile ifade edilebilir. OTUS Tiirkiye Florasi’nda endemik bir tiir olarak tanimlanmis ancak
bu durumun kesinlesmesi i¢in yapilacak daha detayli ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugu
belirtilmistir. OTU9 ve OTU10 Tiirkiye Florasi’na gore L. cartilagineum taksonunun alt
tirleridir. Dendrogram incelendigi zaman bu grubun merkezinin OTU8 ve OTU9
tarafindan olusturuldugu yani L. pumilum taksonunun L. crassifolium taksonundan daha
cok L. caespitusum taksonuna yakin oldugu goriilmektedir. Ayn1 zaman da birbirlerine
yakinliklarinin OTU11 (L. latifolium)ve OTU12 (L. lyratum) tarafindan olusturulan
grup icgerisinde goriilen yakinliktan bile daha az oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu anlamda Niimerik analiz sonuglar Tiirkiye Florasi ile uyumsuzdur. Fakat morfolojik
veriler sonucunda bu ¢aligmada ortaya konan her bir taksonun ayr1 birer tiir olarak kabul

edilmesi durumunu destekler.

OTU14 (L. vesicarium) ve OTU7 (L. perfoliatum) bu gruba en yakin iki takson gibi
gorinmektedir. Her iki taksonda bu grubun diger elemanlar1 gibi Lepidium
seksiyonunda yer alir. Ancak bu taksonlarin dendrogramda bu gruba yakin yerlesmis
olmalar1 yakinliklarinin yiiksek diizeyde olmalarindan ziyade diger gruplara uzak

olmalarindan kaynaklandigini soyleyebiliriz.

Uygulanan ikinci niimerik analiz yontemi temel bilesenler analizi (PCA)’dir. Bu analiz
sonucunda kullanilan her bir karakterin vektorel degerleri elde edilmistir. Vektorel

degerler her bir karakterin temel bilesenler iizerindeki etkinligini gosterir.

Bu analiz sonucuna gore 1. bileseni agiklayan en etkin ilk bes karakter K39 (Tohum
uzunlugunun maksimum degeri 2 mm'den kisa/uzun), K50 (Bitki dik/yiikselici tipte),
K28 (Sepal uzunlugunun maksimum degeri 1.5 mm'den kisa/uzun), K29 (Sepal
uzunlugunun minimum degeri 1 mm'den kisa/uzun), K17 (Septum uzunlugunun
minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun) karakterleridir. Verilen karsilastirmali tablolarda
gorildiigli gibi bu karakterlere ait degerler klasik taksonomik caligmalarda ya kismen
verilmekte ya da hi¢ verilmemektedir. 2. bileseni agiklayan en etkin ilk bes karakter ise
K89 (Tohumlar kanatli/kanathh degil), K57 (Bitki tabaninda siskinlesmis yaprak

kalintilar1 var/yok), K12 (Pedisel uzunlugunun maksimum degeri 6 mm'den kisa/uzun),
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K51 (Bitki tek govdeli yapiya sahip/sahip degil) ve K17 (Septum uzunlugunun
minimum degeri 2 mm'den kisa/uzun) karakterleridir. Bu karakterler ise genel olarak

klasik sistematik ¢alismalarda kullanilan karakterlerdir.

Temel bilesenler analizi sonucunda karakterlerin ilk iki bilesen tizerindeki dagilimlarina
baktigimizda; K39 (Tohum uzunlugunun maksimum degeri 2 mm'den kisa/uzun) ve
K57 (Bitki tabaninda siskinlesmis yaprak kalintilar1 var/yok) karakterlerinin yine
varyasyonu agiklamaya yarayan en etkin karakterler arasinda oldugu goriilmektedir. Bu
duruma ek olarak K14 (Pedisel uzunlugunun minimum degeri 3 mm'den kisa/uzun) ve
K49 (Bitki ¢ok yillik/¢cok yillik degil) karakterleri de varyasyonu agiklamakta en etkin

karakterler olarak gériinmektedir.

Temel bilesenler analizi sonucunda OTU’larin ilk iki bilesen iizerinde ki dagilimi
incelendiginde UPGMA analizi ile ortaya ¢ikan temel ii¢ grubun bu analiz sonucunda da

olustugu goriilmektedir.
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