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OZET

ILKOGRETIM 7. SINIF OGRENCILERININ ELEKTROSTATIK
KONUSUYLA iLGIiLi KAVRAM YANILGILARININ BELIRLENMESI

Fehime YILDIZ
Balikesir Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
IlIkégretim Anabilim Dah

(Yiiksek Lisans Tezi / Tez Damismam: Yrd. Dog. Dr. Asuman KUCUKOZER )

Balikesir, 2011

Bu arastrmanin amaci ilkdgretim 7.smiflarda 6grenim goren Ogrencilerin
elektrostatik konusuna iliskin kavram yanilgilarmi belirlemektir. Bu calisma
Balikesir il merkezinde bulunan ii¢ ilk6gretim okulunda 6grenim goren toplam
150 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Ogrencilere elektrostatik konusunu ile ilgili
ogretim gordiikten sonra, kavram testi uygulanmistir. Ogrencilerin kavram testine
verdikleri yanitlar nitel veri analiz yontemlerinden icerik analizi yontemi ile analiz
edilmistir. Arastirmanin sonunda 6grencilerin elektrostatik konusuyla ilgili kavram
yanilgilar1 oldugu gériilmiistiir. Ogrenciler ilk defa elektriksel yiik kavrami ile
ilkogretim 7.smifta karsilagsmalarma karsin elektrostatik konusuyla ilgili ilkdgretim
diizeyinde yapilan caligmalarin sayis1 olduk¢a ¢ok azdir. Bu nedenle bu calismanin
sonucunda ¢ikan kavram yanilgilarmin bazilar1 daha 6nce yapilan ¢aligmalarda da
goriilmesine karsin, ¢ogu bu calismada ilk defa ortaya c¢ikmustir. Kavram testi
ogretimin ardindan uygulandig1 icin bu kavram yanilgilarinin daha ¢ok miifredat
programi, Ogretmen, Ogretim, ders materyalleri kaynakli oldugu diisliniilmektedir.
Ogrencilerin kavram yamilgilarinin dnlenmesi igin miifredatta yer alan eksiklikler ve
hatalar giderilerek ve 6gretimin bu yonde diizenlenmesi gereklidir.

ANAHTAR SOZCUKLER: clektrostatik kavramlar1 / kavram yanilgilar1 /
ilkdgretim 7. smif 6grencileri
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ABSTRACT

DETERMINING SEVENTH GRADE PRIMARY STUDENTS’
MISCONCEPTIONS ABOUT ELECTROSTATICS

Fehime YILDIZ
Balikesir University, Institute of Science,
Department of Primary Science Education

(Master Thesis Supervisor: Asst. Prof. Dr. H. Asuman KUCUKOZER)

Balikesir, 2011

The aim of this study is to determine 7th grade students’ misconceptions about
elektrostatics. The study was carried out with a total of 150, 7th grade students in
tree schools at Balikesir (Turkey). A concept test was applied after instruction about
electrostatics.  The students’ responses to the questions in the concept test were
analyzed by qualitative methods. At the end of the study it is found that students
have many different misconceptions about electrostatics. Although students face the
concept of electrical charge for the first time at 7th grade, there are only a few
studies about electrostatics at primary school level. For this reason, although some
of the misconceptions appeared at the end of the study was also seen in previous
studies, many of the misconceptions was seen for the first time in this study.
Because the concept test was applied after instruction, it is thought that the sources of
the misconceptions are curriculum, teacher, instruction, the materials used during
instruction. To prevent students’ misconceptions it is required that the faults and the
deficiencies in the curriculum are corrected and instruction is constructed at this way.

KEY WORDS: electrostatics concepts / misconceptions / 7th grade students
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1. GIRIS

Gilintimiiz diinyasinda son yillarda gelismis ve gelismekte olan iilkelerin ¢ogu,
egitim sistemlerini gelistirerek bircok yenilikler yapmistir [1]. Bu amagla iilkemizde
de 2005-2006 egitim Ogretim yilinda temellerini yapilandirict 6gretim kuraminin
olusturdugu program uygulanmaya baslanmistir. Yapilandirict 6§renme yaklagimina
gore, birey bilgi edinmeye baglarken bos bir zihinle yola ¢ikmaz, yeni 6grendigi
konu veya kavramlara iligkin hazir zihin yapilarin1 harekete gegirerek, 6grendigi yeni
bilgileri zihninde etkin olarak kendisi yeniden yapilandirir [2]. Yani bu kurama gore

ogrenciler pasif birer alict degildir ve bilgiyi kendileri yapilandirmaktadir [3].

[lkdgretimde onem verilmesi gereken en onemli siireclerden biri kavram
ogretimidir. Genellikle soyut olan fen ile ilgili temel kavramlarn, ilkogretimde tam
ve dogru olarak Ogretilmemesi, O0gretimin sonraki kademelerinde kavramlarin

anlasilmasini zorlastirmaktadir.

1.1 Kavramlar

Kavramlar giinliik hayatta kullanilan nesneleri, olaylari, diislinceleri
benzerliklerine gore smiflandirilarak soyut olarak zihnimize yerlestirdigimiz diisiince
gruplaridir. Zihnimizdeki bu diisiince gruplar1 belirli kavram gelistirme
sireglerinden gegirilerek somut hale getirilmekte ve Ogrencilerin kavramsal

sistemleri algilamalar1 saglanmaktadir [4; akt, 1].

Insanlar ¢ocukluktan baslayarak bilimsel diisiincenin birimleri olan kavramlari
ve onlarin adlar1 olan sozciikleri 6grenirler. Kavramlar1 smiflar kavramlar arasi
iliskileri bulurlar. Bdylece bilgilerine anlam kazandirir, yeniden diizenler hatta yeni

kavramlar yeni bilgiler tiretirler [5]. Yeni 6grenilen kavramlar daha 6nce 6grenilmis



veya gelistirilmis kavramlarla agiklanmaktadir. Bu durum aslinda insan diisiinme
siirecini isleten malzemelerin kavramlar oldugunun ve bilinen kavramlar yoluyla
bilinmeyenler ag¢iklanmaya calisildiginin bir gostergesidir.  Sonucgta ise yeni

kavramlar yapilanmakta ve bu siire¢ yasam boyu devam etmektedir [3, 6].

1.2 Kavramlarin Ozellikleri

Senemoglu [7] kavramlarin 6zelliklerini asagidaki gibi siralamistir:

1. Ogrenebilirlik: Tiim kavramlar sonradan 6grenilir. Ancak bazi kavramlar
kolay 6grenilebilirken bazi kavramlar daha zor 6§renilmektedir.

2. Kullanilabilirlik: Kavramlar, ilkeleri anlama, problem ¢6zme gibi ¢ok c¢esitli
kullanim alanlarma sahiptirler. Ancak bir alandaki bazi kavramalar daha sik
kullanilirken bazilar1 daha seyrek kullanilirlar.

3. Ac¢iklik: Kavramlar agik ve anlasilir olmalidir. Kavramin anlami hakkinda
konu alant uzmanlar1 arasinda goriis birligi bulunmalidir. Davranig bilimlerindeki
kavramalar, diger alanlardaki kavramlara gore biraz daha belirsizdir.

4. Genellik: Birgok kavram hiyerarsik olarak organize edilmistir. Hiyerarsik
yapinin en Ustiinde yer alan kavram en genel olandir. Genel kavramlarin alt
gruplarma indikge, kavramlarin genellik 6zellikleri azalarak daha 6zel kavramlar
haline gelirler.

5. Giigliiliik: Kavramin giicli, biiyilk Olgiide diger kavramlarin, ilkelerin
anlasilmasina yardim etme, problem c¢ozmeyi saglama gibi konularda faydali

olmasina, destek¢i olmasina isarettir.

1.3 Kavram Yanilgilar

Mevcut diisiince bicimlerinin 6grenme siirecindeki etkin ve belirleyici roliiniin
farkina varilmast son 20 yildir fen egitimi alaninda yapilan arastirmalarin,

ogrencilerin fen kavramlarmi algilama ve yorumlama bi¢imleri iizerine



yogunlagmistir. Bu arastirmalarin sonuglari, 6grencilerin bazi fen kavramlarini kabul

edilebilir bilimsel fikirlerden farkl bir bicimde yorumladiklarini ortaya koymaktadir
(8,9, 10; akt. 11].

Gerek giindelik yasama iliskin olaylar, gerekse bilimsel olay ve kavramlari

yorumlamalarmdaki bu farklilik arastirmacilar taratindan, “6grencilerin bilimi [12],

“sezgisel kavramlar” [13], “alternatif kavramlar” [14], “alternatif yapilar” [15] ve

“kavram yanilgis1” [16, 17] olarak isimlendirilmistir [akt. 11].

Literatiirde yer alan kavram yanilgilarinin 6zellikleri su sekilde 6zetlenebilir:

[18; akt. 19]

1.

Ogrenciler fen smiflarma c¢ogu dogal olgular ile ilgili cesitli kavram
yanilgilari ile gelirler. Bunlar, bilimsel kavramlardan farklilik gosterirler.
Kavram yanilgilari, Ogrencilerin bireysel deneyimlerine ait karmasik
yasantilarindan kaynaklanir. Yani, 6grencilerin edindikleri gdzlemler, sahip
olduklar1 kiiltiir, kullandiklar1 dil ve aldiklar1 formal fen egitimi ile
baglantilidir. Her 6grencinin yasantis1 farkli oldugundan her 6grencinin
kavram yanilgisi, diger 6grencilerinkinden farkli olabilir.

Ogrenciler, baz1 olgular igin gelistirdikleri ¢eliskili kavramlara sahip
olabilirler. Ogrenciler bu kavramlardan birini, formal fen derslerinde sorulan
sorular1 cevaplamakta kullanirken ve digerini ders disindaki giinliik
hayatlarinda meydana gelen olaylar1 agiklamakta kullanirlar.

Kavram yanilgilarmin ortaya c¢ikmasi cinsiyet, yas, yetenek ve kiiltiirel
yasantidan bagimsizdir. Bu yanilgilar direnglidir ve genellikle geleneksel
ogretim yontemleri ile degistirilemez.

Yapilan ¢alismalar, cogu yetiskin ve fen 6gretmenlerinin de dgrenciler gibi
ayn1 kavram yanilgilarina sahip oldugunu gostermektedir.

Dersler sirasinda sunulan kavramlarin 6grenciler tarafindan hemen anlasildig:
farz edilir. Oysaki Ogrencilerdeki mevcut kavram yanilgilar: ile 6gretim
siirecinde sunulan kavramlar, birbirlerini karsilikli olarak etkileyerek, hic

umulmayacak sekillerde olumsuz sonuglar ortaya cikarabilirler.



7. Kavramsal degisimi gerceklestirmek amaciyla bircok Ogretim stratejileri
gelistirilmistir. Fakat bu stratejiler bazi olgularin 6gretiminde beklenen

kavramsal degisimin ger¢eklesmesini saglamayabilir.

Kavram yanilgillarinin iki farkli sebepten kaynaklandig1r diisiiniilebilir.
Bunlardan birincisi 6grencilerin yasama tecriibesi sonucu olusan, tecriibeye dayali
kavram yanilgilar1 ikincisi ise 6gretim siireci sonucunda olusan Ogretime dayali
kavram yanilgilaridir. Ogrenciler formal fen derslerine katilmadan once, bilimsel
olarak, cogunlukla tutarsiz kabul edilen sezgi, onyargi ve hayat tecriibelerini de
beraberlerinde getirirler. ~ Bu bilesim, fen derslerinde kavram &gretiminin
saglanmasinda cesitli giicliiklere neden olur. Bu nedenle, 6grencilerin formal fen
derslerine katilmadan onceki bilgi birikimleri ve olgular1 algilama sekilleri son
derece dnemlidir. Ogrencilere kazandirilacak fen kavramlarmin anlamli ve kalici
olmast i¢in, Ogretim siireci igerisinde Ogrencilere sunulan kavramlar ile
ogrencilerdeki mevcut kavramlar arasinda tutarsizlik olmamalidir. Bunun
gergeklesebilmesi icin Oncelikle Ogrencilerin mevcut kavram yanilgilar1 ortaya
cikarilmalidir [19]. Diger yandan oOgretim siireciyle ilgili kavram yanilgilari,
ogrencinin Onbilgisi ve biligsel gelisim diizeyinin yeterli olmayisi, Ogretimde
kavramlar1 ifade ederken kullanilan dil, se¢ilen 6§retim stratejilerinin konuya uygun
olmayisindan kaynaklanabilir [20]. Bunun yam sira verilen bilgilerin 6grenciler
tarafindan hatali olarak 6zlimsenmesi ya da 6gretmenler tarafindan hatali olarak

ogretilmesi ile de ortaya ¢ikabilir [21].

1.4 Arastirmanin Onemi

Son yillarda fen egitimi ile ilgili yapilan arastirmalarin ¢ogu kavram yanilgilari
istiinde yogunlasmistir. Literatiirde elektrik konusu ile ilgili de yapilmis pek cok
calisma bulunmasina ragmen bu caligmalarin blylik bir kismi akan (kinetik)
elektrikle ilgilidir [22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37].
Elektrostatik (Statik elektrik) konusuyla ilgili yapilmis sinirli sayida ¢alisma vardir
[38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49]. Bu ¢alismalarin ¢ogu ortadgretimde



ve ylksek o6gretimde okuyan &grencilerle yapilmis olup, daha ¢ok elektrostatikte
elektriksel alan ve kuvvetler iistiinde yogunlasmistir [38, 39, 40, 41, 44, 46, 48, 49].
Elektrostatikle ilgili ilkogretim diizeyindeki 6grencilerle yapilmis yeterli calismanin

olmamasi dikkat ¢cekmektedir.

Elektrostatikte diger bazi fizik konular1 gibi (optik, mekanik) dogrudan gézlem
yapilamamasi, kavramlarin (elektriksel yiik gibi) soyut olmasi kavramlarin 6grenciler
tarafindan anlasilmasmi zorlagtrmakta ve 6grencilerde pek ¢ok kavram yanilgisina
sebep olmaktadir. Bunlarin yani sira elektrostatikte kullanilan terminoloji de
ogrencilerde bazi yanlis anlasilmalara neden olmaktadir [47]. Oyle ki
“elektrostatik” veya “statik elektrik” kavrami bile kelime anlami olarak durgun
elektrik anlamma geldiginden Ogrencilerin, elektrostatik olgularm yiikler durgun
haldeyken ger¢eklestigini diisiinmelerine yol agmaktadir. Bu nedenle yeni fen
teknoloji programinda “elektrostatik” kavrami yerine kavram yanilgilar1 neden

olmamak i¢in “elektriklenme” kavrami kullanilmaktadir.

[Ikogretim fen ve teknoloji programmin en oOnemli hedeflerinden biri
ogrencilerin temel fen kavram ilke ve kuramlarini 6grenmeleridir. Elektriklenme
olaylar1 ile ilgili 6grencilerin giinlik hayatta bazi deneyimleri olmasina karsin
elektriksel yiik kavrami ile 6grenciler ilk defa ilkogretim 7.sinifta karsilagsmaktadirlar.
Bu dogrultuda 6grencilerin elektriklenme cesitleri ve elektriksel yiiklerle ilgili olarak
sahip olduklar1 kavram yanilgilarmin belirlenmesi son derece 6nemlidir. Yapilan bu
calismanin, elektriklenme ve yilik kavramlar1 ile kavram yanilgilarint 6nlemeye
yonelik yapilabilecek calismalara ve okullarda yapilan 6gretim siireci boyunca bu
kavramlarla ilgili anlamli 6grenmenin  gerceklesmesine 151k tutabilecegi

diistiniilmektedir.

1.5 Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada ilkdgretim 7. simnifta 6grenim gérmekte olan 6grencilerin Fen ve

Teknoloji dersinde elektrostatik konusundaki kavram yanilgilarmin ortaya



cikarilmast amaclanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda asagidaki soruya cevap

aranacaktir.

1.6 Arastirma Sorulari

[Ikdgretim 7. smif Ogrencilerinin elektrostatik konusunda sahip olduklari

kavram yanilgilar1 nelerdir?

1.7 Sayiltilar

e Uygulanan kavram testi 6grencilerin konuyla ilgili diisiincelerini ortaya
cikarmada yeterlidir.
e Arastirmanin Orneklemindeki Ogrenci sayist Ogrencilerin konuyla ilgili

mevcut kavram yanilgilarini ortaya ¢ikarmada yeterlidir.

1.8 Simirhliklar

e Bu arastirma 2009- 2010 egitim 6gretim yilinda Balikesir il merkezindeki {i¢

farkli ilkogretim okulunda 7.sinifta okuyan 150 6grenci ile,

e Veri toplama araci olarak agik uc¢lu sorulardan olusan kavram testi ile

verilerin analizi ise igerik analizi ile sinirli tutulmustur.



2. LITERATUR TARAMASI

2.1 Elektrostatik Konusuna iliskin Kavram Yamlgilan

Elektrostatik ile ilgili yapilan bir¢ok calisma, 6grencilerin elektrik yiikii ile
ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugunu gdstermistir [30, 49, 51]. Elektrik ytikiiyle
ilgili 6grencilerdeki en belirgin kavram yanilgis1 soyledir: “Notr cisimler elektrik
yiikiine sahip degildir” [30, 49]. Bir baska kavram yanilgis1 ise 6grencilerin, ytklii

cisimlerin ya sadece protonlar ya da elektronlar icerdigini diistinmeleridir [51].

Statik elektrik kavram ise yalnizca 6grenciler i¢in degil ayn1 zamanda kitap
yazarlar1 i¢in de basl basma bir problem olusturmustur. Bazi kitaplar verdikleri
hatali tanimlarla kavram yanilgilarinin olusmasina neden olmaktadir [51]. Fizik
kitaplarinin bazilarinda elektrostatikte “yiikler durgun haldedir”  ifadesi yer
almaktadir. Bu da 6grencilerin elektrostatik etkilesimlerin yalnizca yiikler durgun

haldeyken olustugunu diisiinmelerine sebep olmaktadir [47].

Guruswamy ve ark. [43] yaptiklar1 calismada 8.smif (13 yas) ve lise son smnif
(17 yas) 6grencilerine, yik transferi ile ilgili farkl iki test uygulanmistir. Her iki
testte de dgrencilere metal cisimler ve ilk yiikleri verilmis, birbirini dokundurduktan
sonra son yiiklerinin ne olacagi sorulmustur. Ogrencilerde yiik transferi ile ilgili su
kavram yanilgilar1 goriilmustiir:
e Zit yiiklii iki cisim birbirine dokunduruldugunda, cisimlerden biri nétr olana
kadar aralarindan yiik transferi devam eder.
e Herhangi yiikli cisim ile nétr cisim birbirine dokunduruldugunda aralarinda
yiik transferi olmaz.
e (Cisimlerin ilk bastaki yiiklerinin isaretleri ne olursa olsun birbirlerine

dokundurulduktan sonra yiikleri ayn1 kalir.



e 71t yiikle yiiklii iki metal cisim birbirine dokunduruldugunda aralarindaki yiik
transferi bu iki cisim Ustiinde net yiikiin sifir olmas1 ile sonuglanir.

e ki metal cisim birbirine dokunduruldugunda aralarindaki yiik transferi iki
metal cismin de yliklerin -olmas1 gereken yiik miktarindan farkli olarak- esit
olmasi ile sonuglanir.

e Aym isaretle yiiklii iki metal cisim birbirine dokunduruldugunda aralarinda

yiik transferi gerceklesmez.

Caillot ve Xuan [50] yaptiklar1 calismada meslekleri geregi elektrikle ugrasan
33 yetiskinle statik elektrik ile ilgili goriismeler yapmislardir. Goriismeler de
gilinliik hayattaki deneyimlerden yola ¢ikarak statik elektrigin kaynagi ile ilgili
sorular yoneltilmistir.  Gorlismeler sonucunda calismaya katilan yetiskinlerin
bircogunun “Statik elektrik siirtlinmeden kaynaklanir.” kavram yanilgisina sahip

oldugu goriilmiistiir.

Harrington [42] notr cisimler, iletkenler ve yalitkanlarla ilgili olarak standart
elektrostatik dersi gdrmiis olan iiniversite 6grencileri ile bir calisma yapmustir.
Calismasinda baz1 6grencilerin notr cisimlerin negatif yiiklii oldugunu belirttikleri ve
notr ve pozitif yikli iki cisim birbirine yaklastirildiginda aralarindaki etkilesimi
“Pozitif ve negatif cisimler birbirini ¢eker” seklinde yorumladiklar1 gorilmiistiir.
Cisimler birbirine temas etmedigi halde birbirine yaklastirildiginda notr cismin
negatif yiikli oldugunu belirtmislerdir. NoOtr ve pozitif yiiklii cisimlerin birbirine
temas etmesi ile ilgili olarak yaptig1 calismada da 6grenciler yine notr cisimle pozitif
cisim arasindaki etkilesimi aciklarken notr cismi negatif yiiklii olarak belirtmislerdir.
Ogrencilerin bazilarmm “Pozitif “var”, negatif “yok” anlamina geldiginden pozitif,
yiikiin oldugunu negatif ise olmadigmi gosterir, bu nedenle nétr cisimler negatif

2

yikli farz edilebilir. seklinde diislincelere sahip oldugu goriilmiistir. Bu
calismanin sonunda c¢ikan diger bir kavram yanilgisi ise Ogrencilerin sadece

iletkenlerin yiiklenebilecegini diisiinmeleridir.

Park ve ark. [45] lise ve lniversite Ogrencilerinin elektrostatikle ilgili 6n
fikirlerini, dogrulama ve yanlglama yOntemiyle analiz etmistir. Bunun icin

ogrencilere yalitkan ve iletken cisimlerin elektroskobun yapraklarma olan etkisi ile



ilgili bir soru yoneltilmistir. Yalitkanlarin elektroskobun yapragmna etki etmedigini
diistinen Ogrenciler arasindan segilen Ogrencilerle goriigmeler yapilmustir.
Ogrencilere “Iletkenlik nedir?” , “Elektriklenme nedir?” ve “Elektroskobu ne zaman
kullaniriz?” gibi sorular yoneltildikten sonra arastirmanin basinda sorulan sorudaki
iletken ve yalitkan cisimlerin elektroskobun yapraklarma olan etkisi deneysel olarak
gosterilmistir. Arastirmada 6grencilerde su kavram yanilgilar goriilmiistiir:

e Elektroskop, maddelerin iletken olup olmadigini belirlemeye yarayan bir

aragtir.
e Elektriklenme (elektrostatik) iki cismin birbirine siirtiinmesinden kaynaklanir.

e Elektroskobun yapraklarina yalnizca iletken olan cisimler etki edebilir.

Baser’in [47] caligmasinda lise 2. sinifta okuyan toplam 60 6grenciden olusan
iki gruptan birine elektrostatik konusuyla ilgili geleneksel, digerine ise kavramsal
degisim aktivitelerine dayali Ogretim uygulanmistir. Kavramsal degisim
aktivitelerine dayali 6gretimin 6grencilerin elektrostatik konularmi anlamasinda

geleneksel 6gretimine gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Cigdemtekin  [20] caligmasinda, ortadgretimde okuyan Ggrencilerin
elektrostatik konusundaki kavram yanilgilarini gidermek amaciyla kavram
karikatiirleri yaklasimdan faydalanmistir. Calismasinda onceden klasik anlatimla
elektrostatik konusunu islemis olan 51 6grenciye kavram yanilgisi testi on test olarak
uygulanmustir.  Ogrencilerdeki mevcut kavram yamilgilar1 belirlenmistir. Uzman
goriisii alimarak, elektrostatik konusuyla ilgili karikatiirler gelistirilerek, ogretim
siirecinde kullanilmistir. Elektrostatik konusu ile ilgili karikatiirlerle tekrar 6gretim
alan Ogrencilere Ogretimin bitiminde kavram yanilgi testi son test olarak
uygulanmustir.  On test ve son test sonuglarmin incelenmesiyle bu uygulamanin
ogrencilerdeki elektrostatik konusuyla ilgili mevcut kavram yanilgilarini azalttigi

gozlenmistir.

Elektrostatikte kavram yanilgilar1 ile ilgili arastirmalarin ¢ogu elektriksel alan
ve elektriksel kuvvetler iistiinde odaklanmistir [38, 39, 40, 41, 44, 46, 49]. Yapilan

bu c¢alismalar, Ogrencilerin ¢ogunun elektriksel alan kavramini net olarak



anlayamadiklarini ve bu durumun 6grencilerde kavram yanilgilarina sebep oldugunu

gostermistir. [47]

Elektriksel alan ile ilgili kavram yanilgilar1 sdyledir:
e FElektrik alan ¢izgileri gergektir [40, 49].
e Elektrik alan cizgileri birbirini gecebilir veya keskin smirlar olusturabilir
[40].
e Alan ¢izgisindeki yiike uygulanan kuvvet, alan ¢izgisi boyunca etki eder[ 40].
e Siirh sayida elektrik alan ¢izgisi vardir [41].
e Yiikli bir cisim bir elektrik alanina konuldugunda; bir kuvvetin etki etmesi

icin belirli bir zaman gerekmez [44].
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3.YONTEM

3.1 Orneklemin Sec¢imi ve Ozellikleri

Aragtrmanm evrenini tiim Tirkiye’de ilkégretim 7.smnifta 6grenim goren
ogrenciler, ulasilabilir evreni ise Balikesir ili merkezinde ilkogretim 7.smifta
o0grenim goren ogrenciler olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise Balikesir il
merkezinde li¢ fakli ilkogretim okulunda 7.siniflarda 68renim goren 150 &grenci

olusturmaktadir. Okullar segkisiz 6rnekleme yontemiyle se¢ilmistir.

3.2 Verilerin Toplanmasi

Ogrencilerin dgretim sonrasi elektriklenme konusuna ait kavram yanilgilarmi
belirlemek amaciyla 9 agik uglu sorudan olusan bir kavram testi gelistirilmistir.
Testin gegerligi saglanmak i¢in {i¢ fizik egitimcisi tarafindan sorular incelenerek test
50 kisilik bir gruba pilot calisma olarak uygulanmistir. Uygulama sonucu sorulardan
bazilar1 testten c¢ikarilmig, bazi sorular {Ustiinde de degisiklikler yapilmistir.
Boylelikle 7 acik uglu sorudan olusan kavram testi arastirmada kullanilmak {izere son

halini almistir. Kavram testinin hazirlanmasi sirasinda su asamalar izlenmistir:

1. Elektrostatik konusu ile ilgili literatiirde yer alan ¢aligmalar incelenmistir.

2. Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Programinda 7.smif Elektriklenme
konusuna iliskin kazanimlar incelenmistir.

3. Programda ki kazanimlara uygun olarak sorularin bir kismi literatiirde yer
alan sorularm tistiinde birtakim degisiklikler yapilarak, bazilar1 ise arastirmaci
tarafindan bazi fizik egitimcilerinin de goriisii alinarak hazirlanmistir.

4. 9 acgik uglu sorudan olusan kavram testi elektriklenme konusu ile ilgili

ogretim almis olan bir gruba pilot ¢alisma olarak uygulanmistir.
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5. Pilot calisma sonucu sorular tekrar gdzden gecirilerek iki soru testten
cikarilmis ve bazi sorulara da kendi i¢inde baz1 degisiklikler yapilmastir.

6. Son olarak 7 sorudan olusan kavram testi 150 kisilik gruba elektrostatik
konusu ile ilgili 6gretimin ardindan uygulanmistir. Kavram testinin son hali

Ek B’ de sunulmustur.

Testte yer alan birinci ve ikinci sorular arastirmaci tarafindan fizik
uzmanlarmm da goriisii almarak hazirlanmustir. ikinci soru Guruswamy’nin [43]
calismasindan, ti¢lincii sorunun a segenegi ve b segenekleri ise Cigdemtekin’in [20]
calismasindan esinlenerek hazirlanmistir.  Ugiincii sorunun ¢ ve d segenegi
arastirmaci tarafindan gelistirilmistir. Dordiincii, besinci, altinc1 ve yedinci sorular
ise Cigdemtekin’in [20] calismasinda yer alan sorulardan bazilar1 degistirilerek

hazirlanmstir.

3.3 Verilerin Analizi

Kavram testinin analizi nitel arastrma yoOntemlerinden igerik analizi
yontemiyle yapilmistir. Icerik analizinde temel amag toplanan verileri
aciklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagsmaktir. Bu yontemle veriler tanimlanir
ve verilerin icinde sakl olabilecek gergekler ortaya ¢ikarilmaya calisilir. Igerik
analizinde, birbirine benzeyen veriler belirli kategoriler c¢ercevesinde bir araya

getirilerek, bunlar okuyucunun anlayabilecegi sekilde diizenlenerek yorumlanir [53].

Verilerin kodlanmas1 agamasinda her 6grenciye bir numara verilmistir. Her
soruda Ogrencilerin hangi cevab1 verdigi numaralariyla birlikte kaydedilmistir.
Ogrenci cevaplar1 dogru, kismen dogru, kavram yamlgisi, bilmiyorum,

kodlanamayan ve bos olarak alt1 grupta toplanarak analiz edilmistir.
Dogru: Soruya dogru yanit verenlerin, agiklama yapilmasi istenen sorularda ise

dogru cevabm yani swra dogru ve net agiklama yapanlarin cevaplart bu grupta

degerlendirilmistir.
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Kismen dogru: Soruya dogru cevap vermesine ragmen agiklamasi eksik

olanlar veya hi¢ aciklama yapmayanlarin cevaplar1 bu grupta degerlendirilmistir.

Kavram yanilgisi: Verilen cevaplar ve yapilan agiklamalarda bilimsel olarak

yanlis olan 6grenci yanitlar1 bu grupta degerlendirilmistir.

Kodlanamayan: Verilen yanitin arastirmaci tarafindan anlasilamamasi veya
soruyla iliskili olmayan bir yanitin verilmesi durumunda bu tiir cevaplar bu grupta

degerlendirilmistir.

Bilmiyorum: Bazi sorularda 6grencilere bilmiyorum secenegi verilmistir. Bu

secenegi isaretleyen dgrencilerin cevaplar: bu grupta degerlendirilmistir.

Bos: Soruya higbir sekilde cevap vermeyerek soruyu bos birakanlarin yanitlari

bu grupta degerlendirilmistir.
Bu alt1 grup olusturulduktan sonra kavram yanilgilar1 grubunda ve kismen

dogru gruplarinda alt kategorilerin olup olmadigmi bakilmis ve varsa

olusturulmustur.
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4. BULGULAR VE YORUM

4.1 Soru 1’den Elde Edilen Bulgular

l.soruda yiikk dagilimlar1 farkli olan dort balon verilmistir (Sekil 4.1.1).
Sorunun segeneklerinde balonlarin net yiikii, hangi balonlarin birbirini itip
cekebilecegi sorulmustur. Bu soruyla 6grencilerin net yiik, ytikli cisimlerin itme ve

cekmesi ile 1lgili fikirlerinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

1. Asagida vitk dagidimlari farkls olan 4 balon verilmistir. Buna gére;

FePE

a)Yukarida verilen balonlarm hangi vitkle viikli oldugunu balonlarm altmdaki bogluklara vazmiz.

b) Verilen balonlardan hangileri birbirine vaklastirildigmda bitbirind iter? ..
Nedenimi Acaklaymuz .

¢) Verilen balonlardan hangileri birbirine vaklagtmldiginda birbirind ¢ekeer? .
Nedenini ACtRIAVIIIZT . oo e e e e

Sekil 4.1.1:Kavram testi 1.soru

4.1.1 Soru 1I’in A Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun a segeneginde bu balonlarm hangi yiik ile yiiklii oldugunu belirleyerek

balonlarin altindaki bosluklara yazmalar1 istenmistir. Soruda verilen sekillerde
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I.balon pozitif ve negatif yiikler birbirine esit oldugu i¢in nétr, II. balon pozitif
yiikler daha fazla oldugu i¢in pozitif, IIl. balon negatif yiikler fazla oldugu i¢in
negatif, IV. balon ise pozitif yiikler fazla oldugu i¢in pozitif yiikliidiir. Ogrencilerin
% 92 ‘si bu soruya dogru yanit vermistir (Tablo 4.1.1).

Tablo 4.1.1: 1. sorunun a secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler
Dogru I.balon nétr I1. balon pozitif, III. balon negatif IV. balon ise pozitiftir. % 92
Kismen I.balon nétr, II. balon+5, III. balon -6, I'V. balon +5 % 3
dogru I.balon negatif, II. balon pozitif, III. balon negatif, IV. balon pozitif % 2
Kavram L.balon nétr, I1. balon proton, II1. balon elektron, IV. balon proton
yanilgist % 1
Kodlanamayan % 2

Ogrencilerin % 3’ii I.balon nétr, II. Balon +5, III. balon -6, IV. balon +5
yanitini vermistir yani bu 6grenciler balonlarin i¢indeki yiikii sayarak yiik fazlaligini
sayl olarak balonlarin altina yazmistir. Balonlarin sadece yiikii soruldugu i¢in
cevaplar1 kismen dogru kabul edilmistir.  Ogrencilerin % 2’si Lbalon negatif, II.
balon pozitif, III. balon negatif, IV. balon pozitif cevabini vermistir. Bu 6grenciler
notr olmas1 gereken 1.balonun yiikiinii negatif olarak belirtmistir. Diger balonlarin

yiikiinii ise dogru olarak belirlemislerdir.

Ogrencilerin % 1’i Lbalon nétr, I1. balon proton, IIL. balon elektron, IV. balon
proton cevabii vermistir. Bu 0grenciler pozitif yiik yerine proton, negatif yiik
yerine ise elektron kavramlarini kullanmaktadir. Fakat elektron ve proton cisimlerin

yiikleri degil atomu olusturan yiiklii parcaciklardir.
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4.1.2 Soru 1’in B Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun b seceneginde balonlardan hangileri birbirine yaklastirildiginda
birbirini itecegi sorulmustur ve 6grencilerden cevaplarini agiklamalar1 istenmistir.
Sorunun dogru cevabi ayni yiiklii oldugu i¢in II. ve IV. balonlardwr. Ciinkii II ve IV

numarali balonlarin her ikisi de pozitif yiiklidiir.

Tablo 4.1.2: 1. sorunun b secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler
Dogru II ve IV. balonlar
Ayni yiiklii oldugu igin birbirini iter. % 91
I ve I11. balonlar
Kavram Notr ile negatif yiiklii balonlar birbirini iter. % 3
yanilgisi II. ve II1., III. ve I'V. balonlar % 1
Z1t yiikli balonlar birbirini iter
Kodlanamayan % 5

Tablo 4.1.2 ’de goriildiigii gibi 6grencilerin % 91’1 bu soruya dogru yanit
vermistir. Ogrencilerin % 3’ii ise I. ve III. balonlar birbirini iter cevabini vermistir.
Bu 0Ogrenciler notr ile negatif yiikli olan cisimlerin birbirlerini ittigini
disiinmektedirler. Bu 6grencilerden birine ait agiklama séyledir: “Balonlardan birisi

notr digeri ise negatif yiikliidiir. Bu nedenle birbirlerini iterler.” (Ogrenci 150).

4.1.3 Soru 1’in C Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun ¢ seceneginde ise Ogrencilere balonlarin hangilerinin birbirine
yaklastirildiginda birbirini ¢ekecegi sorulmustur. I.balon nétr oldugu i¢in yiiklii olan
diger balonlarin hepsini, II. ve IIl. balonla III. ve IV. balonlar ise zit yiiklii oldugu
icin birbirini ¢ekeceginden, dogru cevap 1. ve 1., 1. ve I11. , I. ve IV. ,II. ve III. ve III.
ve IV. balonlardir. Tablo 4.1.3 ’de goriildiigii gibi 6grencilerin % 43’ bu soruya

dogru cevap vermistir.
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Tablo 4.1.3: 1. sorunun c se¢enegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler

Dogru | Ivell, Ivelll, I ve IV, II ve III, III ve IV % 43
Sadece zit yiiklii olan balonlar II. ve III. ,III. ve I'V. birbirini ¢eker. % 41

Kismen | II ve III, I ve II
dogru | (Z1t yiikler ve pozitifle nétr birbirini ¢eker.) %5

Ivelll, I ve IV
(Notr ile negatif, notr ile pozitif birbirini ¢eker.) % 1

Kavram | Il ve IV

yanilgist | (Ayni yiiklii cisimler birbirini geker.) % 1
Kodlanamayan % 8

Ogrencilerin = % 41’1 sadece zit yiiklii olan balonlarm birbirini ¢ekecegini
belirtmistir. Bu Ogrenciler ndtr balonlarn  da yliklii balonlar1 ¢ekecegini
belirtmemislerdir. Ogrencilerin % 5’ine gore sadece zit yiiklii cisimler ve pozitif
yiiklii cisimlerle notr cisimler birbirini gekmektedirler. Negatif yiikli cisimlerle notr

cisimler birbirini gekmemektedirler.

l.soruda 6grencilerin verdikleri yanitlara genel olarak bakarsak Ogrencilerin
biiyiik bir kisminin balonlarin net yiikiinii belirleme ve balonlarin birbirini itmesi ile
ilgili problem yasamadiklar1 goriilmekle birlikte baz1 6grencilerde ‘“Notr ve negatif
yiiklii cisimler birbirini iter” kavram yanilgisma rastlanmistir. Balonlarin birbirini
cekmeleriyle 1ilgili olarak ise yiiklii ve ndtr cisimlerin birbirlerini ¢ekmeleri
konusunda kavram yanilgilarmm oldugu goriilmektedir. Ogrenciler sadece zit yiiklii
olan balonlarin birbirini ¢ekecegini, notr cisimlerle yiiklii cisimler arasinda bir
etkilesimin olmadigmi diisiinmektedirler. Bazi 6grenciler ise zit yiiklii cisimlerin
birbirlerini ¢ekmesinin yani swra pozitif ve notr cisimlerin birbirini ¢ekecegini
diistinmekte fakat 6zellikle negatif yiiklii ve ndtr cisimlerin birbirini ¢cekmeyecegini

disinmektedirler. Bu durum literatiirde yapilan ¢alismalarda ortaya konulmamastir.
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4.2 Soru 2’den Elde Edilen Bulgular

Bu soru dokunmayla elektriklenmeyle ilgilidir. Notr cisimle herhangi bir yiiklii
cisim dokunduruldugunda ve zit yiikli iki cisim dokunduruldugunda yiik

dagilimlarinin nasil olacagi konusunda Ogrencilerin ne diisiindiigiinii goérmek

amaclanmastir.

2. Asagda vik fazlalklar belirtilen Gzdes ileftken kiweler verilmistir. Bu kireler birbirlerine bir sire
dolundurulup bir siire sonra birbirlerinden avridivor. Her bir kiirenin dokunduktan sonra ne kadar wik
fazlaligi olacagmi bog olarak gésterilen kiirelerm igine vazmiz.

O - 00
@ OQ
OINOR®

b)

oe@

Do.kunduru]madm dnce Dokunduruldul;tan sonra

Sekil 4.2.1:Kavram testi 2.soru

4.2.1 Soru 2’nin A Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun a segeneginde 1. kiirenin yiikk fazlaligi1 +4, 2. kiire ise notr olarak
verilmistir (Sekil 4.2.1). Bu iki kiire birbirine dokundurulup ayrildiktan sonra her iki
kiirede toplam yiikii esit olarak paylasir. Yani son durumda her iki kiire de +2 yiik
fazlaligmma sahip olur. Sorunun dogru cevabi 1.kiire +2, 2.kiire +2 olmalidir.

Ogrencilerin % 79’u bu soruya dogru cevap vermistir (Tablo 4.2.1).
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Tablo 4.2.1: 2. sorunun a secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler
1.kiire +2
Dogru | 2.kiire +2
Her iki cisimde toplam yiikiin yarisi kadar yiikle yiiklenir. % 79
1 kiire -4 1.kiire notr

2.kiire notr 2 kiire -4
Notr cisimle herhangi yiikle yiiklii cisim birbirine dokunduruldugunda

cisimlerden biri nétr kalirken digeri yiiklii olan cismin yiik miktar1 kadar zit

yiikle yiiklenir. % 5
1.kiire notr
2 kiire +4

Kavram | Yiikli olan cisim nétr olana kadar yiik aligverisi devam eder. % 2

yanilgisi | 1 .kiire +4
2 .kiire notr

Yiiklii cisim ile n6tr cisim arasinda yiik gegisi olmaz. % 2

1 kiire notr
2 kiire notr

Notr bir cisimle herhangi yiiklii bir cisim dokunduruldugunda her ikisi de

nétr olur. %2
1.kiire +2
2 kiire -2
Yiikli bir cisimle nétr bir cisim birbirine dokundurulursa her iki cisimde
yiik toplaminin yarisi kadar fakat zit yiiklerle yiiklenir. % 1
1 kiire +4
2 kiire +4
Notr bir cisimle yiiklii cisim dokunduruldugunda, yiiklii cisim nétr cismi
kendisi kadar yiikler. % 1
1.kiire +6
2 kiire -6 % 1
1.kiire +2
2 .kiire notr % 1
Kodlanamayan % 3
Bos % 3

Ogrencilerin % 5’1 1.kiire nétr, 2 kiire +4 veya 1.kiire notr, 2.kiire -4 cevabini

vermistir (Tablo 4.2.1). Bu cevap ile 6grenciler notr cisimle herhangi ytikle yiiklii
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cisim birbirine dokunduruldugunda cisimlerden biri ndtr kalirken digerinin yiiklii

olan cismin yiik miktar1 kadar zit yiikle yiiklendigini diistinmektedirler.

Ogrencilerin % 2’si 1.kiire +4, 2 kiire ndtr cevabii vermistir. Yani kiirelerin
yiikiinde herhangi bir degisiklik yapmamislardir. Bu 6grenciler notr bir cisim ile
yiiklii bir cisim birbirine dokunduruldugunda aralarinda yiik alis verisi olmadigini

diistinmektedirler.

Ogrencilerin % 2’si 1.kiire ndtr, 2.kiire +4 cevabini vermistir. Yiiklii olan notr
olurken, notr olan yiiklii olanin ytikii kadar yiikklenmistir. Bu 6grenciler notr ve yiikli
cisimler dokunduruldugunda yiiklii olan cisim nétr olana kadar yiik alisverisinin

devam edecegini diisiinmektedirler.

Ogrencilerin % 2’si 1.kiire notr, 2.kiire ndtr cevabini vermistir (Tablo 4.2.1).
Bu 6grenciler notr bir cisim ile yiiklii bir cisim birbirine dokunduruldugunda her

ikisinin de notr oldugunu diisiinmektedir.

4.2.2 Soru 2’nin B Se¢eneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun b seceneginde 1.kiire ndtr, 2. kiirenin ise yiik fazlahigi -4 olarak
verilmistir (Sekil 4.2.1). Bu iki kiire birbirine dokundurulup ayrildiktan sonra her iki
kiire de toplam yiikii esit olarak paylasir. Yani son durumda her iki kiire de -2 yiik
fazlaligmma sahip olur. Sorunun dogru cevabi l.kiire -2, 2.kiire -2 olmaldur.

Ogrencilerin % 81’1 bu soruya dogru cevap vermistir (Tablo 4.2.2).
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Tablo 4.2.2: 2. sorunun b secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler
1.kiire -2
Dogru 2 kiire -2
Her iki cisimde yiik toplaminin yarisi kadar yiikle yiiklenir % 81
1.kiire notr 1.kiire +4
2 kiire +4 2 .kiire notr

Cisimlerden biri nétr olurken digeri yiiklii olanin yiik miktar1 kadar
zit yiikle yiiklenir. % 5

1 .kiire -4
2 kiire notr

Yiklii olan cisim nétr olana kadar yiik aligverigi devam eder. % 3

Kavram 1.kiire notr
yanilgist 2 kiire nétr
Notr bir cisimle herhangi yiiklii bir cisim dokunduruldugunda her

ikisi de notr olur. % 2

1 kiire notr
2 kiire -4

Yiiklii cisim ile n6tr cisim arasinda yiik gegisi olmaz. % 1

1 kiire -2
2 kiire +2

Her iki cisim de yiik toplaminin yarisi kadar fakat zit yiiklerle

yiiklenir. %1
1.kiire -8
2 .kiire notr % 1
1.kiire -4
2 kiire +4 % 1
1.kiire notr
2 kiire -2 % 1
Kodlanamayan % 3
Bos % 1

Ogrencilerin % 5°i 1.kiire ndtr, 2.kiire +4 veya 1.kiire +4, 2.kiire notr cevabini
vermistir (Tablo 4.2.2). Bu 06grenciler ndtr cisimle herhangi yiikle yiikli cisim
birbirine dokunduruldugunda cisimlerden biri notr olurken digeri yiiklii olanmn yiik

miktar1 kadar zit yiikle yiiklendigini diistinmektedir.
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Ogrencilerin % 3’ 1.kiire -4, 2 kiire notr cevabim vermistir. Yiikli olan notr
olurken, notr olan yiiklii olanin ytikii kadar yiikklenmistir. Bu 6grenciler notr ve yiikli
cisimler dokunduruldugunda yiiklii olan cisim nétr olana kadar yiik alisverisinin

devam edecegini diisiinmektedirler.

Ogrencilerin % 2’si 1.kiire notr, 2.kiire ndtr cevabmi vermistir. Bu dgrenciler
notr bir cisimle yiikli bir cisim birbirine dokunduruldugunda her ikisinin de nétr

olacagini diisiinmektedir.

4.2.3 Soru 2’nin C Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun ¢ seceneginde 1.kiirenin yiik fazlaligi +8, 2. kiirenin ise -4 olarak
verilmistir. Bu iki kiire birbirine dokundurulup ayrildiktan sonra her iki kiire de
toplam yiikii esit olarak paylasir. Yani son durumda her iki kiire de +2 yiik
fazlaligmma sahip olur. Sorunun dogru cevabi 1.kiire +2, 2.kiire +2 olmalidir.

Ogrencilerin % 75’1 bu soruya dogru cevap vermistir.
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Tablo 4.2.3: 2. sorunun c se¢enegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler
1.kiire +2
Dogru 2. kiire +2
Her iki cisimde yiik toplaminin yaris1 kadar yiikle yiiklenir. % 75
1.cisim +6 1.cisim+4
2.cisim +6 2.cisim+4

Zit yiiklii iki cisim arasindaki yiik aligverisi her iki cisminde yiiklerinin

esit olmasi ile sonuglanir. % 4

1.cisim+4
2.cisim notr

Zat yiiklii iki cisim arasindaki yiik gegisi cisimlerden biri nétr olana kadar

devam eder. % 3
1.kiire+8
2 kiire -4
Baslangicta cisimler hangi yiik ile yiiklii olursa olsun dokundurulduktan
sonra cisimlerin yiikleri ayn1 kalir. % 2
1.kiire +6
2 kiire -2
Kavram Negatif yiiklii cisim negatif yiiklerinin yarisini diger cisme gonderir. % 1
yamlgist | kiire +6 1. kilre +4
2. kiire -6 2. kiire -4

Zit yiikle yiiklii iki metal cisim arasinda yiik transferi bu iki cisim

iistiinde net yiikiin “0”olmasi ile sonuglanir. % 1
1.kiire notr
2 .kiire notr
Yk miktarlari ne olursa olsun her ikisi de nétr olur. % 1
1.kiire -4
2 kiire Notr % 1
1.kiire +4
2 kiire -8 % 1
Kodlanamayan % 5
Bos % 6

Ogrencilerin % 4’ii 1.kiire +6, 2.kiire +6 veya 1 .kiire +4 2 kiire +4 cevabini
vermistir (Tablo 4.2.3). Bu Ogrenciler, zit yiikli iki cisim birbirine
dokunduruldugunda cisimler arasindaki yiik aligverisinin iki cisimde de yiiklerin esit

olmasi ile sonuglandigini diistiinmektedir.
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Ogrencilerin % 3’ii 1.cisim +4, 2.cisim ndtr cevabimi vermistir. Boyle cevap
veren Ogrenciler zit yiiklii iki cisim birbirine dokunduruldugunda cisimler arasindaki

yiik gecisinin cisimlerden biri notr olana kadar devam edecegini diisiinmektedir.

Ogrencilerin % 2’si 1.kiire +8, 2.kiire -4 cevabmi1 vermistir. Bu dgrenciler zit
yiiklii cisimler hangi yiik ile yiikli olursa olsun dokundurulduktan sonra cisimlerin

yiiklerin ayn1 kaldigini yani aralarinda yiik ge¢isi olmadigini diisiinmektedirler.

2. sorunun analizi O6grencilerin dokundurma ile elektriklenme konusunda
kavram yanilgilarmin oldugunu gostermektedir. Bu kavram yanilgilar1 genel olarak
asagida verilmistir:

1. Yikli cisimle notr cisim birbirine dokunduruldugunda aralarinda yiik gegisi
olmaz, her ikisinin ytikii de ayn1 kalir.

2. Notr bir cisimle herhangi yiikli bir cisim dokunduruldugunda, her ikisi de
notr olur.

3. Notr bir cisimle herhangi yiikli bir cisim dokunduruldugunda, notr cisim
yiiklii cisimle ayn1 miktarda yiikleninceye kadar, yiikli cisim ise nétr olana
kadar aralarindaki yiik aligverisi devam eder.

4. Notr cisimle herhangi yiikle yiikli cisim birbirine dokunduruldugunda
cisimlerden biri notr kalirken digeri yiiklii olan cismin yiik miktar1 kadar zit
yiikle ytiklenir.

5. Yiikli bir cisimle nétr bir cisim birbirine dokundurulursa her iki cisimde yiik
toplaminin yaris1 kadar fakat zit yiiklerle yiiklenir.

6. Notr bir cisimle yiikli cisim dokunduruldugunda yiiklii cisim ndtr cismi
kendisi kadar ytikler ve son durumda her ikisinin de yiik miktarlari esit olur.

7. Zit yikli ve yiik miktarlar1 esit olmayan iki cisim birbirine dokundurulursa
cisimlerin her ikisi de esit miktarda ytiklenir. Cisimlerin her ikisi de,

e Ya iki cisimdeki yiiklerin cebirsel toplami kadar yiik miktar1 ile ayn1
yiikle ytiklenir.
e Ya da iki cisimdeki yiiklerin mutlak deger toplaminin yaris1 kadar ve

yiik miktar1 fazla olanin isareti ile ytiklenir.

24



8. Zit yikli ve yik miktarlar1 esit olmayan iki cisim birbirine
dokunduruldugunda; iki cisim arasindaki yiik gecisi cisimlerden biri notr
olana kadar devam eder.

9. Bagslangigta cisimler hangi yiik ile ytiklii olursa olsun dokundurulduktan sonra

aralarinda yiik ge¢isi olmaz cisimlerin ytikleri ayn1 kalir.

Bu kavram yanilgilarindan 1, 7, 8, 9 nolu kavram yanilgilar
Guruswamy’nin [43] yaptig1 calismanin sonuglariyla benzerlik gdstermesine

karsm 2, 3, 4, 5, 6 nolu kavram yanilgilarina ilk defa bu ¢aligmada rastlanmistir.

4.3 Soru 3’den Elde Edilen Bulgular

Bu soruda 6grencilerin siirtiinme ile elektriklenme, etki ile elektriklenme ve
iletken cisimlerin elektriklenmesi ile ilgili fikirlerinin agiga ¢ikarilmasi

amaclanmstir.

b) Plastik qubugu siirttiigiimiiz vim kumas sizce viiklenmis midir? O Evet O Havr O Bilmivorum
Eger cevabmiz evetise vani kumag vilkklenmisse kumasm net vilkiin O Negatiftir O Pozitiftir
Cevabmizi apiklavmiz:

¢) Yiiklenmig olan plastik cubuk viksiiz kiigilk kagit pargalarma vaklagtrdmaktadar. Plastk qubuk kag
pargalarma vaklagstiridldigmda kagit pargalarmi

O Ceker O Iter ODesisiklik olmaz O Bilmivorum

Wedenind Actlaymuz: e

d) Yim kazaga plastk qubuk verine elle tutulan metal qubuk siirilerek, metal gubuk viksiiz kagt
pargalarma vaklastirildigmda kagit pargalarni

O Ceker O fter ODegisiklik olmaz O Bilmivorum

Wedenini Agitklavmiz:

Sekil 4.3.1:Kavram testi 3.soru
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Ogrencilerin  sorunun segeneklerine verdikleri cevaplarin analizleri ayr1

tablolarda asagida verilmistir.

4.3.1 Soru 3’iin A Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun a seceneginde Ogrencilere ndtr bir plastik ¢ubuk, yiin kumasa
stirtiildiigiinde plastik ¢gubugun negatif yiiklendigi bilgisi verilmis ve bu olay1 nasil
acikladiklar1 sorulmustur (Sekil 4.3.1). Bu sorunun dogru cevabi yiin kumastaki
negatif yiiklerin bir kismi plastik ¢ubuga gececeginden plastik cubuk negatif yiiklenir
seklinde olmalidir. Ogrencilerin % 49’u bu soruya dogru cevap vermistir (Tablo

43.1).

Tablo 4.3.1: 3. sorunun a secenegi icin 6@renci cevap analizleri (N=150)

CEVAPLAR Yizdeler
Dogru Yiin kumastaki negatif yiiklerin bir kismu plastik cubuga
gegeceginden plastik gubuk negatif yiiklenir. % 49
Kismen Aralarinda yiik gecisi olur. % 13
dogru Siirtiinme ile elektriklenme olmustur. % 7
Siirtinmeden dolay: plastik ¢ubuk ve yiin kazak zit yiiklenir. % 4
Negatif yiikler hareket etmistir. % 2
Yin kumas negatif yiiklii oldugu i¢in negatif yiikleri gubuga verir. % 2
Dokunma ile elektriklenme olmustur. % 1
Kavram Plastik ¢ubuktan pozitif yiikler ylin kumasa geger. % 1
yanilgist Siirtlinme kuvvetinden dogan enerjiden kaynaklanir. % 1
Is1 nedeniyle biri pozitif digeri negatif yiiklenir. % 1
Bilmiyorum % 1
Kodlanamayan % 8
Bos % 10

Tablo 4.3.1°de goriildiigii gibi 6grencilerin % 13’i cisimler arasinda yiik gecisi
olur cevabini vermislerdir. Bu 6grenciler hangi cisimden hangi cisme hangi yiikiin
gectigini  belirtmedikleri i¢in cevaplar1 kismen dogru olarak kabul edilmistir.

Ogrencilerin % 7’si bu olay1 siirtiinme ile elektriklenme ile agiklamustir fakat bu
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ogrenciler plastik cubugun baslangi¢ta notrken, yilin kazaga siirtiilmesi sonucu nasil
negatif yiiklendiginden bahsetmemislerdir. Ogrencilerin % 4’ii qubuk ve yiin kazak
zit yiiklenir cevabini vermistir. Sirtiinme ile elektriklenmede cisimler zit yiiklenir
fakat bu zit yiikklenme i¢cin hangi cisimden digerine yiik gecisi oldugunu
belirtmediklerinden bu &grencilerin cevaplari da kismen dogru olarak kabul
edilmistir. Ogrencilerin % 2’si olay1 negatif yiiklerin hareketi olarak agiklamislardir.
Fakat negatif yiiklerin hangi cisimden digerine dogru hareket ettiginden

bahsetmemislerdir.

Ogrencilerin % 2’si yiin kumas negatif yiiklii oldugu igin negatif yiikleri
cubuga verir cevabmni vermistir.  Soruda plastik cubugun negatif yiiklendigi
belirtilmigtir. ~ Ogrencilerin, yiin kumastan plastik cubuga negatif yiiklerin
gelmesinden yola ¢ikarak, yiin kumasi negatif yiiklii oldugu sonucunu ¢ikardiklari
diistiniilebilir. Yani stirtiinme ile elektriklenmeyi dokunma ile elektriklenme gibi

diistinmektedirler.

4.3.2 Soru 3’iin B Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun b segeneginde ise Ogrencilere plastik gubugu siirttiiglimiiz yiin
kumasin yiiklenip yiiklenmedigi, yliklenmisse hangi yiikle yiiklendigi sorulmustur ve
cevaplarint agiklamalar1 istenmistir(Sekil 4.3.1). Bu sorunun dogru cevabi evet
pozitif yiiklenmistir, ¢linkli yiin kumas, negatif yiik kaybettigi icin pozitif ylikler
daha fazladir seklindedir. Ogrencilerin % 33’ii soruya dogru yamit vermistir(Tablo

43.2).
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Tablo 4.3.2: 3. sorunun b secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler
Evet, pozitif yiiklenmistir.
Dogru Ciinkii yiin kumas negatif yiik kaybettigi i¢in pozitif yiikler daha
fazladir. Bu sebeple pozitif olarak yiiklenir. % 33
Evet, pozitif yiikklenmistir. Ciinkii
Zat yiiklenirler. %7
Kismen Yiik alig verisi oldugu igin %2
dogru Aciklama eksik —yok % 27
Evet, negatif yiiklenmistir, ciinkii
Pozitif yiikler hareket etmez. Negatif yiikler hareket eder. % 4
Kavram | Siirtiinme sonucu cisimler ayni1 yiikle yiiklenir. % 1
yanilgist | Kumastan cubuga negatif yiik gegtigine gore kumas negatiftir. % 1
Aciklama yok %7
Hayir ¢iinkii
Plastik yiiksiiz oldugu i¢in yiin kumas yiiklenmez. % 1
Aciklama yok % 2
Evet, pozitif yiiklenmistir, ciinkii
Yiin kumasa pozitif yiik gegmistir. % 1
Siirttiigtimiizde kumasta pozitif yiikler ¢ogalir. % 1
Bilmiyorum % 2
Kodlanamayan % 11

Ogrencilerin % 7’si evet yiin kumasin net yiikii pozitiftir, ¢linkii zit yiiklenirler
seklinde cevap vermistir. Bu 6grencilerin siirtiinme ile elektriklemede cisimlerin zit
yiiklendigini ve plastik ¢cubugun negatif yiiklii oldugunu bildiklerinden yiin kumasin
da pozitif yiiklenecegi sonucunu ¢ikardiklar1 diisiiniilebilir. Fakat yilik gecisi ile ilgili
aciklama yapmadiklar1 i¢in bu Ogrencilerin cevabi kismen dogru olarak kabul
edilmistir.
vermiglerdir. Fakat ylik gecisinde hangi yiikiin hangi cisimden digerine gectigini
belirtmedikleri i¢in cevaplari kismen dogru kabul edilmistir. Ogrencilerin % 27’si
evet yliin kumas pozitif yiiklenmistir cevabmi vermigler fakat cevaplarmi ya eksik

aciklamislar ya da hi¢ aciklamamiglardir. Bu tiir cevaplarda kismen dogru olarak

Ogrencilerin % 2’si evet pozitiftir ciinkii yiik gecisi olur cevabini

kabul edilmistir.
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Tablo 4.3.2°de de goriildiigii gibi 6grencilerin % 4’ii evet yiin kumas negatif
yiiklenmistir, ¢iinkii pozitif ylikler hareket etmez negatif yiikler hareket eder cevabini
vermistir. Bu Ogrenciler sadece negatif yiikler hareket edecegi i¢in yiin kumasa
negatif yiik akist oldugunu diisiinmektedirler. Ogrencilerin diisiincesi biiyiik
olasilikla bu yiik akiginin plastik ¢ubuktan ylin kumasa dogru oldugu yoniindedir.
Boyle diisiinen 0grencilerden bazilarma ait agiklamalar soyledir: “Negatif yiikler
hareket eder bu yiizden yiiklenmistir (Ogrenci 106), “Pozitif yiikler gecis yapmaz,
negatif yiikler gecis yapar.”(Ogrencil45). Ogrencilerin % 7’si evet yiin kumas
negatif yliklenmistir cevabimi vermis fakat agiklama yapmamistir. Toplamda

ogrencilerin %13’1i evet negatif yliklenmistir cevabini vermistir (Tablo 4.3.2).

Ogrencilerin % 3’ii hayrr yiin kumas yiiklenmemistir cevabmi vermistir.
Ogrencilerin % 1’i evet yiin kumas pozitif yiiklenmistir, ¢iinkii yiin kumasa pozitif
yiikler ge¢mistir cevabini vermistir. Bu 6grenciler pozitif yiiklerin de hareket

edebildigini diisiinmektedirler.

4.3.3 Soru 3’iin C Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun ¢ se¢eneginde yiin kumasa siirtiilerek yiiklenen plastik ¢gubugun kiiciik
kagit pargalarma yaklastirildigindan s6z edilmektedir ve 6grencilerden “ceker”,
“iter”, “degisiklik olmaz”, “bilmiyorum” segeneklerinden birini isaretleyerek,
cevaplarini aciklamalar1 istenmektedir (Sekil 4.3.1). Bu sorunun dogru cevabu:
“Ceker clinkii gubuk negatiftir kagit ise notrdiir. Yiklii cisimler notr cisimleri ¢eker”

seklindedir. Ogrencilerin % 33’ii bu soruya dogru cevap vermistir (Tablo 4.3.3).
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Tablo 4.3.3: 3. sorunun c secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler
Ceker ciinkii
Dogru Plastik cubuk negatiftir. Kagit ise notrdiir. Yiikli cisimler notr
cisimleri ¢eker. % 33
Ceker ciinkii
Kismen Elektriklenme olur. %9
dogru Aciklama eksik- yok %38
Degismez ciinkii
Yiik almadigi igin % 1
Kavram Plastik ¢ubukta yiik yoktur. % 1
yanilgisi Aciklama yok % 1
Ceker ciinkii
Plastik ¢ubuk negatif yiiklii, kagit parcalar pozitif yiiklii oldugu igin
birbirini ¢eker. (Zit yiiklidiirler) % 11
Plastik ¢cubuktan kagitlara negatif yiik gecisi olmustur. % 1
Iter ¢iinkii

Cubuk negatif yiikliidiir, yiiksiiz kagit parcalarindaki negatif yiikleri

hareket ettirir itme olur. % 1
Bilmiyorum % 1
Bos % 3

Ogrencilerin % 9’u evet ceker ciinkii elektriklenme olur cevabini vermistir. Bu
ogrenciler ¢ubukla kagit pargalar1 arasindaki elektriklenmenin nedenini
aciklamadiklar1 igin cevaplar1 kismen dogru olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin %
38’1 ¢eker cevabini vermis fakat agiklama ya hi¢c yapmamis ya da eksik yapmistir. Bu

ogrencilerin yanitlar1 da kismen dogru olarak kabul edilmistir.

Tablo 4.3.3’de de goriildiigii gibi 6grencilerin % 11’1 “Plastik ¢ubuk negatif
yiiklii, kagit parcalari pozitif yiiklii oldugu i¢in birbirini ¢eker.” cevabini vermistir.
Kiiciik kagit parcalarinin yiiksiiz oldugu soruda belirtilmesine ragmen bu 6grenciler,
notr olan kagit parcalarini negatif yiikli olarak degerlendirmektedir. Boyle cevap
veren Ogrencilerden bazilarina ait aciklamalar soyledir: “Ciinkii kagit par¢alar
pozitif yiiklii, kagit parcalart ise pozitif yiikliidiir.”(Ogrenci 94) “Negatif yiiklii plastik
cubuk zit yiiklii olan kagit parcalarini ¢eker.”(Ogrenci 139).
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4.3.4 Soru 3’iin D Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun d segeneginde yiin kumasa plastik ¢ubuk yerine elle tutulan metal
cubuk stirtiilerek, metal ¢ubuk yiiksiiz kagit pargalarina yaklastirildiginda, ¢ubugun
kagit parcalarma olan etkisi sorulmaktadir (Sekil 4.3.1). Ogrencilerden “ceker”
“iter” “degisiklik olmaz” “bilmiyorum” segeneklerinden birini isaretleyerek
cevaplarini agiklamalar1 istenmistir. Sorunun dogru cevabi “Degisiklik olmaz ¢ilinkii
metal cubuk ve insan viicudu iletken oldugu i¢in ¢ubuk kumastan aldig1 elektronlar1
ele, el de topraga iletir. Bu nedenle cubuk notr durumdadir ve notr kagit parcalarini
etkilemez” seklinde olmalidir.  Ogrencilerin % 13’ii soruya dogru cevap vermistir

(Tablo 4.3.4).

Tablo 4.3.4: 3. sorunun d secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler

Degisiklik olmaz ciinkii
Dogru Metal cubuk ve el her ikisi de iletken oldugundan yiin kumastan gelen
negatif yiikkler gubuktan insan viicuduyla topraga akar. Notr ¢ubuk ile

noétr kagit pargalari birbirini etkilemez % 13

Degisiklik olmaz ciinkii
Kismen Ikisi de nétr oldugu icin birbirini itmez -cekmez. % 3
dogru Agiklama yok —eksik % 24

Degisiklik olmaz, ¢iinkii
Metal ¢ubuk iletken oldugu igin yiin kumastan metal gubuga yiik

Kavram gecisi olmaz. Iletken cisimler yiiklenemez. % 20

yanilgist | Ceker ciinkii

Cisim yalitilmamus bir iletken olsa bile yiiklii cisimler notr cisimleri

¢eker. %5

Zat yiikler birbirini ¢ceker % 2

Aciklama eksik —yok % 3
Iter ¢iinkii

Ayni yiikle yiiklii olduklari igin birbirlerini iterler % 6

Aciklama eksik — yok %9

Bilmiyorum %9

Kodlanamayan % 2

Bos % 4
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Ogrencilerin % 3’ii “Degisiklik olmaz ¢iinkii cubuk ta ve kagit parcalar da
notrdiir.” cevabini vermistir.  Bu Ogrenciler c¢ubugun neden ndtr oldugunu

aciklamadiklar1 i¢in cevaplar1 kismen dogru kabul edilmistir.

Ogrencilerin % 20°si “Metal cubuk iletken oldugu icin yiin kumastan ¢ubuga
yik gecisi olmamustir, iletken cisimler yiiklenemez.” cevabini vermistir. Bu
ogrenciler, metal cubuga yiin kumastan herhangi bir yilik gecisi olmadigini
disiinmektedirler. Oysaki ¢ubuga yiin kumastan yiik gecisi olmaktadir fakat ¢cubuk
iletken oldugu i¢in ve elle tutuldugundan yiin kumastan gelen negatif ytikleri topraga
iletir. Bu nedenle kagit parcalarini ¢gekmez. Eger metal cubuk elle degil de yalitkan
bir cisimle tutulsaydi o zaman kagit parcalarini ¢ekebilirdi. Boyle cevap veren
ogrencilerin iletken cisimlerin ylklenmeyecegine dair kavram yanilgilari
bulunmaktadir. Bu 6grencilerden bazilarinin yaptig1 agiklamalar séyledir: “Metal
cubukla yiin kumas arasinda yiik gecisi olmaz”(Ogrenci 2), “Yiin kumastan metal

cubuga yiik gecmez” (Ogrenci 4), “Metal cisimler yiiklenemez "(Ogrenci 44).

Ogrencilerin % 5’1 “Cubuk yiin kumasa siirtiiliince yiiklenir. Yiiklii cisimler
notr cisimleri ¢eker.” cevabini vermistir. Boyle cevap veren Ogrencilere ait
cevaplardan bazilar1 soyledir: “Metal ¢ubuk negatif yiiklenerek kagit parcalarini
ceker” (Ogrenci 64) "Metal ¢ubuk yiiklenir yiiklii oldugu icin nétr kagit parcalarin
ceke” (Ogrenci 89). Bu dgrenciler cubugun ve insan viicudunun iletkenligini dikkate

almamiglardir.

Ogrencilerin % 6’s1 “Aymi yiikle yiikii olduklar: icin birbirlerini iterler.”
cevabint vermistir. BoOyle cevap veren Ogrencilerden bazilarina ait agiklamalar
soyledir: “Her ikisi de pozitif oldugu icin birbirlerini iterler” (Ogrenci 87), “Aym
yiiklii olduklarindan birbirlerini iterler” (Ogrenci 128). Bu dgrenciler kagit parcalari

yiiksiiz olmasina ragmen kagid1 yiiklii olarak diistinmektedirler.

3. soruda 6grencilerin yanitlarina genel olarak bakilirsa, 6grencilerin asagidaki

kavram yanilgilarmna sahip olduklar1 goriilmiistiir:
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¢ Yiin kumasa siirtiilen plastik ¢ubugun negatif yliklenmesinin sebebi, yiin
kumas negatif yiikli oldugu icin kumasin negatif yiiklerini g¢ubuga
vermesidir.

e Plastik cubuk negatif yiiklii, kagit parcalar1 ise pozitif yikli oldugu icin
birbirlerini ¢ekerler. Oysa soruda kagit parcalarinin nétr oldugu belirtilmistir.
Buna ragmen Ogrenciler cisimlerin zit yiikli olduklart i¢in birbirlerini
cekecegini diistinmektedir. Ayni1 durum metal ¢ubuk i¢inde goriilmektedir.

e lletken cisimler yalitilmis olsa da olmasa da yiiklenemez. Harrington [42]
iletkenler, yalitkanlar ve yiiklii cisimlerle ilgili olarak yaptigi ¢aligmasinda ise
daha farkli olarak ‘“Sadece iletken cisimler yliklenebilir” kavram yanilgisi

ortaya ¢ikmustir.

4.4 Soru 4’den Elde Edilen Bulgular

Soruda 6grencilere notr bir L elektroskobu verilmistir. L elektroskobuna pozitif
yikli bir K ¢ubugu dokundurulup uzaklastirilmaktadir (Sekil4.1.1). Bu soruda
ogrencilerin dokunma ile elektriklenme ile ilgili fikirlerini ortaya c¢ikarmak

amaclanmstir.
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Motr L leldrosiobu

Sekilde goriildiigii gibi, pozitf vitklii K qubugu nétr L elektroskoma dolomdump nzaklastirilivor. Buna
gore;
a) K qubugn L elektoskobuna dokundurulup uzaklagtinldiktan sonra K qubugunun son viikii;

O Negartiftir O Pozitiftir 0 Nomdiir O Bilmivomum

Cevabintil agilbaViiT: oo oo e s e e S T S R S e L

b) K cubugu L elektoskobuna dolundumilup uzaklagtiridiktan sonra L elektroskobu,
O Negatif viiklenmistir O Pozitif viiklenmistir O Notrdiir O Bilmivomm

Cevabinmzy apilelaymaz: oo n s s s s e e R s R

¢) K cubugu L elektoskobuna dokundurulmadan énce elektroskobun vapraklan kapalider. K cubugu
dolunduruldugunda L elektroskobumm vapraklarn

O Acilir O Once acilir sonra kapanir O Degisiklik olmaz O Bilmiyorum

Cevabintze aptlaFINE: e s s i e e T e R R e e S

Sekil 4.4.1:Kavram testi 4.soru

4.4.1 Soru 4’iin A Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Bu sorunun a segene§inde notr L elektroskobuna pozitif K ¢ubugu
dokunduruldugunda K ¢ubugunun son yiikiiniin ne olacagi sorulmustur (Sekil 4.4.1).
Sorunun dogru cevabi “K c¢ubugunun son yiikkii pozitiftir, ¢iinkii notr L
elektroskobundan pozitif K ¢ubuguna negatif yiik geg¢isi olmustur, K cubugunda
pozitif yiik fazlahig1 vardir.” seklindedir. Ogrencilerin % 12’si dogru cevabi
vermistir (Tablo 4.4.1). Bu o6grencilerin agiklamalarindan bazilar1 soyledir:
“Pozitiftir, ¢uinkii L elektroskobundan K ¢ubuguna bir miktar negatif yiik gegisi
oldugundan K pozitif olarak kalir.” (Ogrenci 8), “Elektroskoptan cubuga, ¢cubugu
notr yapacak kadar negatif yiik gegmez. K ¢ubugu pozitif kalir, ¢iinkii K ¢ubugunda
pozitif yiikler daha fazladir.” (Ogrenci 39).
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Tablo 4.4.1: 4. sorunun a secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)
Cevaplar Yizdeler

Pozitiftir, ciinkii

Dogru L elektroskobundan K ¢ubuguna negatif yiik gecisi olmustur , K
gubugunda pozitif yiik fazlaligi vardir. % 11
Kismen dogru | Pezitiftir. Cevap agiklanmamig-eksik % 28

Pozitiftir, ciinkii

K cubugundan L elektroskobuna pozitif yiik gecer, pozitif yiikler

paylasilir. % 13
K g¢ubugundan L elektroskobuna negatif yiikler gecer ve son

durumda K ¢ubugu pozitif yiiklii olur. % 4
L elektroskobundaki pozitif yiikler K gubuguna gegmistir. % 1

L elektroskobunda az K ¢ubugunda fazla yiik oldugu igin L

elektroskobu, K ¢ubugunun yiikiinii degistiremez.

% 1
Pozitif yiikler hareket etmeyecegi igin K cisminin yiikiinde
Kavram degisme olmaz. % 1
yamilgsi Notrdiir, ciinkii
K cubugu fazla pozitif yiikleri L elektroskobuna verir ve
notrlenir. % 13
L elektroskobundaki negatif yiikkler K ¢ubuguna gelir ve
notrlenir. % 1
Aciklama eksik-yok % 5
Negatiftir, ¢iinkii
L elektroskobundan negatif yiikkler K ¢ubuguna geger. % 8
K cubugundaki pozitif yiikler elektroskoba giderse cubukta
negatif yiikler kalir. % 2
K cubugundaki negatif yiikler paylasilmistir. % 1
Aciklama yok- eksik % 1
Bilmiyorum % 3
Kodlanamayan % 5
Bos % 2

Ogrencilerin % 28’i K ¢ubugunun son yiikiiniin pozitif oldugunu belirtmistir.
Fakat cevabimi agiklamamistir veya eksik ag¢iklamistir. Bu cevaplar kismen dogru

olarak kabul edilmistir (Tablo 4.4.1).
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Ogrencilerin % 13’ii K ¢ubugunun son yiikiiniin pozitif olacagini ¢iinkii K
cubugundan L elektroskobuna pozitif yiiklerin gecgecegini ve pozitif yiklerin
paylasildigii belirtmistir. Bu 6grenciler pozitif yiiklerin de hareket ettigini ve ayni
zamanda yiiklerin hep yiiklii cisimden nétr cisme dogru oldugunu diisiinmektedirler.
Ogrencilerin agiklamalarindan bazilar1 soyledir: “Dokunduruldugu zaman cisimler
yiikleri paylasiyorlar. K ¢ubugundan elektroskoba porzitif yiiklerin gegisi olmustur”
(Ogrenci 17), “K cisminden elektroskoba pozitif yiik akisi olur ve pozitif yiikleri K
cubugu ve L elektroskobu paylasirlar’ (Ogrenci 119). Ogrencilerin % 4’ii K
cubugundan nétr L elektroskobuna negatif yiiklerin gececegini ve son durumda K
cubugunun pozitif olacagimi belirtmistir. Bu sekilde cevap veren ogrencilerin
aciklamalarindan bazilar1 soyledir: “K cismindeki negatif yiikler elektroskoba gider
ve boylece K pozitifken, negatif yiiklerin gitmesiyle daha fazla pozitif olur” (Ogrenci
86). “Ciinkii K ¢ubugundaki negatif yiikler notr L elektroskobuna geger boylece K
cubugu pozitif yiiklii olur” (Ogrenci 139).

Ogrencilerin % 13’ “K cubugunun son yiikii ndtrdiir, c¢iinkii L
elektroskobundan K ¢ubuguna negatif yiikler gelir ve K ¢cubugu notrlenir” cevabini
vermistir (Tablo 4.1.1). Boyle cevap veren 6grencilerden birkagina ait cevaplar
soyledir: “K cubugundaki pozitif yiikler L elektroskobundaki negatif yiikleri ¢eker ve
notrlenir” (Ogrenci 144), “L elektroskobundaki negatif yiikler K cubugundaki pozitif
yiikleri gotiiriir, cubuk yiiksiiz yani nétr olur” (Ogrenci 138). Bu dgrenciler pozitif
yiikli olan K ¢ubugu nétr olana kadar elektroskoptan gubuga dogru negatif yiik akisi
oldugundan bahsetmislerdir. Ogrencilerin % 5’i K ¢ubugunun son durumda nétr
olacagin1 belirtmis fakat nedenini ag¢iklamamistir (Tablo 4.4.1). Toplamda

ogrencilerin % 19°u K ¢ubugunun son durumda nétr olacagini belirtmistir.

Ogrencilerin % 7’si “K cubugunun son yiikii negatiftir ciinkii L
elektroskobundan K ¢ubuguna negatif yiikler gecer” cevabini vermislerdir. Bu
ogrenciler K cubuguna L elektroskobundan gegen negatif yliklerin, K cisminde
bulunan pozitif yiiklerden fazla oldugunu yani K cubugunda negatif yiik fazlaligi
olusacagimi diisiinmektedirler. Ogrencilerin % 2’si K cubugunun son yiikii negatiftir
cliinkii K ¢ubugundaki pozitif yiikler elektroskoba giderse cubukta negatif yiikler

kalir cevabin1 vermistir. Bu Ogrenciler de pozitif yliklerin hareket ettigini
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disinmektedir. Boyle diisiinen 0Ogrencilerden birinin aciklamasi soyledir: “K

cubugundaki pozitif yiikler elektroskoba gegerse ¢cubukta geriye negatif yiikler kalir”
(Ogrenci 101).

4.4.2 Soru 4’iin B Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun b seceneginde pozitif K ¢ubugu notr L elektroskobuna dokundurulup

uzaklastirildiktan sonra L elektroskobunun yiikiiniin ne olacagi sorulmustur. Sorunun

dogru cevabi L elektroskobundan K c¢ubuguna negatif yiikk gecisi olur ve L

elektroskobu negatif yilik kaybettigi icin pozitif yiikli hale gelir seklindedir.

Ogrencilerin % 26’s1 dogru cevap vermistir (Tablo 4.4.2).

Tablo 4.4.2: 4. sorunun b secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

CEVAPLAR Yizdeler
Dogru Pozitiftir, ciinkii
L elektroskobundan K ¢ubuguna negatif yik gecisi olmustur. L
elektroskobu negatif yiik kaybettigi igin pozitif yiiklii hale gelir. % 26
Kismen Pozitiftir.
dogru Cevap agiklanmamig-eksik % 28
Pozitiftir, ciinkii
K ¢ubugundan L elektroskobuna pozitif yiik gegisi olur. % 21
L elektroskobu, K ¢ubugu nétr olana kadar ¢gubuga negatif yiik yollar, %3
kendisinde pozitif yiik fazlalig kalir.
Kavram Notrdiir
yanilgisi Uzaklastirldigi i¢in bir miiddet sonra eski haline déner. % 1
Aciklama eksik —yok % 1
Negatiftir, ¢iinkii
K cubugundaki negatif yiikler L elektroskobuna gecer. %7
L elektroskobundan pozitif yiikkler K ¢ubuguna gecer. % 1
Aciklama yok % 5
Bilmiyorum % 2
Kodlanamayan % 4
Bos % 1
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Ogrencilerin % 28’i L elektroskobunun pozitif yiiklendigini belirtmesine
ragmen agiklama yapmamis ya da eksik bir agiklama yapmistir. Bu tiir cevaplar
kismen dogru kabul edilmistir. L elektroskobunun pozitif yiiklendigini belirtmesine
ragmen agiklamasi eksik olan Ogrencilerin agiklamalarindan biri soyledir: “L
elektroskobunun son yiikii pozitiftir ¢iinkii dokundurulan cisimler ayni yiikle yiiklenir.
(Ogrenci 32)” Bu dgrenci, dokunma ile elektriklenmede her iki cismin de ayni yiikle
yiiklendigi bilmektedir fakat yiik geg¢isinin nasil gergeklestigi ile ilgili agiklamada

bulunmamastir.

Ogrencilerin % 21°i K cubugundan L elektroskobuna pozitif yiikk gecisi
olacagin1 bu nedenle L elektroskobunun pozitif yiiklenecegini belirtmistir. Bu
ogrenciler de, pozitif yiikler hareket eder kavram yanilgisina sahiptir. Bdyle diisiine
ogrencilere ait agiklamalardan bazilar1 soyledir: “K ¢ubugu L elektroskobuna pozitif
yiik vermistir> (Ogrenci 41), “K cubugunun pozitif yiiklerini paylastiklar: icin
elektroskop pozitif olur’(Ogrenci 98). Ogrencilerin %3’ii L elektroskobu pozitif
yiliklenmistir ¢ilinkii L elektroskobu K ¢cubuguna, ¢ubuk nétr olana kadar negatif ytik
yollar ve kendisinde pozitif yiik fazlaligi kalir cevabini vermistir. Bu 6grencilerden
birisinin agiklamas1 soyledir: “Negatif yiikler K ¢ubugunu notrledigi igin
elektroskopta pozitif yiik fazlahgi olusur” (Ogrenci 34).

Ogrencilerin % 7°si L elektroskobunun son yiikii negatiftir ¢iinkii K
cubugundaki negatif yiikler L elektroskobuna geger cevabini vermistir. Bu
ogrencilerden bazilarina ait aciklamalar su sekildedir: “Negatif yiikler elektroskoba
geger. Elektroskop ile ¢ubuk birbirini ¢eker ve elektroskop negatif yiikle yiiklenir
(Ogrenci 18)” “K c¢ubugundaki negatif yiiklerin birazi elektroskoba gecmistir.
(Ogrenci 30)” Ogrencilerin % 5°i L elektroskobunun negatif yiiklendigini belirtmis
fakat agiklama yapmamistir. Toplamda 6grencilerin % 13 ‘U L elektroskobu negatif

yiiklenmistir cevabini vermistir.
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4.4.3 Soru 4’iin C Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun ¢ segeneginde 6grencilere K ¢ubugu L elektroskobuna dokundurulup
ayrildiginda elektroskobun yapraklarmin durumunun ne olacagi sorulmustur.
Ogrencilerden “agilir”, “Gnce agilir sonra kapanr”, “degisiklik olmaz”,
“bilmiyorum” segeneklerinden birini isaretleyerek cevaplarmi agiklamalar1
istenmistir. Bu sorunun dogru cevabi “K c¢ubugu L elektroskobuna
dokunduruldugunda, elektroskobun yapraklar1 pozitif yiiklenir, ayni yiikler birbirini
ittigi icin yapraklar agilir.” seklindedir. Ogrencilerin % 26’s1 soruya dogru cevap

vermistir.

Tablo 4.4.3: 4. sorunun c secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler
Dogru Acilir ¢iinkii L elektroskobunun yapraklar pozitif yiiklendigi
i¢in birbirini iter. % 26
Kismen dogru Agcilir. Agiklama eksik —yok % 57
Kavram yanilgisi Once —agilir sonra kapanir. % 11
Bilmiyorum % 4
Kodlanamayan % 1
Bos % 1

Ogrencilerin % 57 ‘si agilir cevabini vermis fakat ya eksik aciklama yapmis ya
da hi¢ agiklama yapmamistir. Bu 6grencilerin yanitlar1 kismen dogru olarak kabul
edilmistir. BOyle cevap veren Ogrencilerden bazilarma ait cevaplar su sekildedir:
“Biri pozitif diger notr oldugu icin acilir ve yapraklar pozitif yiiklenir” (Ogrenci 11),
“Elektroskop yiiklendigi icin acilir” (Ogrenci 47), “K ¢ubugu ¢iinkii pozitif yiikliidiir”
(Ogrenci 106). Bu dgrenciler elektroskop yiiklendigi zaman yapraklarin agildigindan
bahsetmiglerdir fakat yapraklarin acilmasinin ayni yiiklerin birbirini itmesinden

kaynaklandigini belirtmemislerdir.

Ogrencilerin % 11°i 6nce agilir sonra kapanir cevabmni vermistir. Boyle yamt
veren Ogrencilerden bazilar1 ¢ubuk elektroskoba dokunduruldugunda yapraklarin

yiiklenerek acgilacagini, uzaklastirildiginda ise elektroskobun tekrar nétr duruma
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gecmesiyle yapraklarin kapanacagini diisinmektedir. Boyle diisiinen 6grencilerden
birinin agiklamasi soyledir: “Elektroskop pozitif yiikle yiiklenir yapraklar birbirini
iter, ¢ubuk uzaklastirildiginda nétr olur ve yapraklar tekrar kapamr” (Ogrenci 80).
Bu 6grenci dokunma olaymi yaklastirma gibi diisiinmektedir.  Oysaki cisim
elektroskoba yaklastirilmamis dokundurulmustur. Bu durumda elektroskop tekrar

notr duruma gegmez.

4.soruda Ogrenciler dokunma ile elektriklenme sonucu yiikleri degisen cubuk
ve elektroskobun yiik durumlarini ve aralarindaki yiik gecislerini agiklarken sorun
yasadiklar1 goriilmektedir. Ogrencilerin bazilarmin verdikleri yanitlarla her zaman
yiiklii cisimden nétr cisme yiik gecisi olur seklinde bir genelleme yapmakta olduklari
goriilmektedir. Bazilar1 ise yiik gecislerini dogru belirlemis fakat ne kadar yiik
gececegini dogru belirleyememistir. Ogrencilerin kavram yamilgilar1 asagida

Ozetlenmistir:

e Pozitif yiikler hareket eder. Bu kavram yanilgis1 Cigdemtekin’nin [20]
calismasinda da goriilmiistiir.

e Pozitif cisim notr elektroskoba dokunduruldugunda cisimden elektroskoba
negatif yiik gecisi olur.

e Pozitif cisim notr elektroskoba dokunduruldugunda elektroskoptan cisme
negatif yiikk gecisi olur, bu yik ge¢isi elektroskop, pozitif cismi negatif
yapana kadar devam eder.

e Pozitif cisim notr elektroskoba dokunduruldugunda elektroskoptan cisme
negatif yilik gecisi olur, bu yiik ge¢isi pozitif cisim ndtr olana kadar devam
eder ve elektroskop pozitif olur.

e Pozitif cisim notr elektroskoba dokunduruldugunda elektroskobun yapraklari

aciir uzaklastirildiginda kapanur.

40



4.5 Soru 5’ten Elde Edilen Bulgular

Bu soruda 6grencilere nétr bir L elektroskobu verilmis ve notr durumdaki L
elektroskobuna negatif yiikli K ¢cubugu degmeyecek sekilde yaklastirilmistir (Sekil
4.5.1). Soruda 6grencilerin etki ile elektriklenme ile ilgili fikirlerinin belirlenmesi

amaclanmastir.

o

L K] @

Natr L elaktroskobu

Sekilde gorildiigi gibi, negatf viikli K qubugn nétr elektroskoba degmevecek sekilde vaklagtrimaktadir.
Buna gdre;

a) K cubugu L elektoskobuna vaklastrildigmda K cubugunun viikimde degigiklik olmus mudur?
O Evet O Havir O Bilmivonm

Cevabmum agiklavmiz: .

b) K cubugu L elektoskobuna vaklastrddigimda L elektroskobunun topuzu,
O Negatif wiiklenmistir O Pozitif wiiklenmigtir O Nétrdiir O Bilmivormum

Cevabinizs aCtlaVImiz: | e e

¢) K cubugu L elektroskobuna vaklagtirildigmda L elektroskobunun vapraklar,
O Negatif wiiklenmistir O Pozitif viiklenmigtir O Nétrdiir O Bilmivomum

Cevabmum agiklavmiz: .

dJK cubugu L elektoskobuna vaklagtinldigmda L elektroskobumm vapraklar
O Actir 0 Once acilir sonra kapanr O Degisiklik olmaz O Bilmiyorum

Cevabinizs aCtlaVImiz: | e e

Sekil 4.5.1:Kavram testi 5.soru
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4.5.1 Soru 5’in A Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun a segeneginde negatif yiiklii K cubugu notr L elektroskobuna
yaklastirildiginda K ¢ubugunun yiikiinde degisme olup olmadigi sorulmustur (Sekil
4.5.1). Bu sorunun dogru cevabi “K ¢ubugunun yiikiinde degisme olmamustir ¢iinkii
cubuk ile elektroskop birbirine temas etmedikleri i¢in aralarinda yiik ge¢isi olmaz.”

seklindedir. Ogrencilerin % 57’si bu soruya dogru cevabi vermistir (Tablo 4.5.1).

Tablo 4.5.1: 5. sorunun a secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler
Dos Hayir, ¢iinkii cisimle elektroskop birbirine dokunmadigi igin
ogru o
aralarinda yiik gecisi olmaz. % 57
Hayir ¢iinkii
L elektroskobu nétr diir. % 1
Kismen dogru
Aciklama yok % 3
Evet ciinkii
K g¢ubugundaki negatif yiikler elektroskoba gegmistir. %15
Kavram _ i
Elektroskoptan pozitif yiikler gubuga gelir. %3
yanilgisi
K cismi nétr olur. % 1
Aciklama yok % 3
Bilmiyorum % 3
Kodlanamayan % 13
Bos % 1

Ogrencilerin % 15’1 evet ¢linkii K cubugundaki negatif yiikler elektroskoba
gecmistir cevabmi vermistir.  BOyle cevap veren Ogrencilerin bazilarmna ait
aciklamalar soyledir: “K ¢ubugu negatif yiiklerin bir kismini vermistir” (Ogrenci 12),
“K cubugunda eksiler azalir ¢iinkii negatif yiikler L elektroskobuna geger” (Ogrenci
104). Bu 6grenciler elektroskop ile ¢ubuk birbirine degmemesine ragmen aralarinda
yiik gecisi oldugunu diisiinmektedirler. Yani bu ogrenciler etki elektriklenme ve

dokunma ile elektriklenme arasinda bir farklilik gormemislerdir.

Ogrencilerin % 3’ii elektroskoptan K ¢ubuguna pozitif yiikler gelir cevabini

vermistir. BOyle cevap veren 6grenciler de elektroskop ile cubuk arasinda temas
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olmamasimna ragmen yilik gecisi olur kavram yanilgisina ve ayn1 zamanda pozitif
yiiklerin ¢ubuga gececegini belirttikleri i¢cin pozitif yiikler hareket eder kavram
yanilgisia da sahiptirler. Boyle cevap veren 6grencilerden bazilarina ait agiklamalar
soyledir: “Ciinkii L elektroskobundaki pozitif yiikler K ¢ubugundaki negatif yiikleri
gotiiriir” (Ogrenci 138), “K cubuguna L elektroskobundan pozitif yiik akmistir”
(Ogrenci 80).

4.5.2 Soru 5’in B Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun b seceneginde negatif K c¢ubugu nodtr L elektroskobuna
yaklastirildigma L elektroskobunun topuzunun hangi yiikle yiiklendigi sorulmustur
(Sekil 4.5.1). Sorunun dogru cevab1 “Pozitif yiiklenmistir ¢linkii K ¢ubugundaki
negatif yiikler, elektroskoptaki negatif yiikleri elektroskobun yapraklarma iter.
Topuz da pozitif yiik fazlaligi olur.” seklindedir. Ogrencilerin % 11°i bu soruya
dogru cevap vermistir (Tablo 4.5.2).
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Tablo 4.5.2: 5. sorunun b secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)
Cevaplar Yizdeler

Pozitif yiiklenmistir. Ciinkii

Dogru K cubugundaki negatif yiikler, elektroskoptaki negatif yiikleri
iter. Topuz da pozitif yiik fazlaligi olur. % 11
Kismen dogru Pozitif yiiklenmistir. Ciinkii Ac¢iklamasi yok-eksik %5

Pozitif yiiklenmistir. Ciinkii

Elektroskoptaki pozitif yiikler topuza dogru hareket eder. % 45
Negatif yiiklenmislerdir. Ciinkii

Kavram yanilgisi | K ¢ubugundan L elektroskobuna negatif yik gecisi olmustur. % 15
Aciklama eksik —yok %9
Notr diir. Ciinkii
Dokunma olmadigindan topuzun yiikiinde bir degisim olmaz. %3

Bilmiyorum %2
Kodlanamayan %9
Bos % 1

Ogrencilerin % 5’1 ise L elektroskobunun topuzu pozitif yiiklenmistir cevabin1
vermesine ragmen aciklamalarim ya eksik yapmis ya da hi¢ agiklama yapmamuistir.

Bu 6grencilerin verdigi yanitlar kismen dogru kabul edilmistir.

Ogrencilerin % 45°i L elektroskobunun topuzu pozitif yiiklenmistir ciinkii
elektroskoptaki pozitif yiikler topuza dogru hareket eder cevabini vermistir. Bu
ogrenciler pozitif yliklerin hareket ettigini bu nedenle topuzun pozitif yliklendigini
belirtmislerdir. Boyle cevap veren dgrencilerden bazilarinin agiklamalar1 soyledir:
“K cismindeki negatif yiikler L elektroskobunun yapraklarindaki pozitif yiikleri
topuza ¢ekmistir” (Ogrenci 56), “L elektroskobundaki pozitif yiikler yukar: topuza
ctkar” (Ogrenci 101).

Ogrencilerin % 15’1 “L elektroskobunun topuzu negatif yiiklenmistir ¢iinkii K
cubugundan L elektroskobuna negatif yiik gecisi olmustur” cevabini vermistir. Bu
ogrenciler temas olmamasina ragmen ylk gecisi olacagini diisiinmektedirler. Ayni
zamanda bu 6grencilerin yiiklii cisimlerden nétr cisimlere yiik akis1 olduguna dair bir

genelleme yapmakta olduklar1 goriilmektedir. Boyle cevap veren 6grencilerden

44



bazilarma ait cevaplar soyledir: “K c¢ubugundaki negatif yiikler elektroskoba
yiiklenir”’(Ogrenci 138), “K cubugundaki negatif yiikler elektroskoptaki pozitifiere
dogru gider ve topuzu negatif yiikler” (Ogrenci 144). Ogrencilerin % 9u L
elektroskobunun topuzu negatif yiiklenmistir cevabini vermistir fakat aciklama

yapmamistir.

Ogrencilerin % 3’ii ise notrdiir ¢iinkii dokunma olmadigindan topuzun yiikiinde
herhangi bir degisim olmaz cevabini vermistir. Bodyle cevap veren oOgrenciler
cisimlerin elektriklenmesi i¢in cisimler arasinda temas olmasi gerektigini

diistinmektedir.

4.5.3 Soru 5’in C Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun c¢ segeneginde negatif yiiklii K cubugu ndtr L elektroskobuna
yaklastirildiginda elektroskobun yapraklarinin hangi yiikle yiiklendigi sorulmustur
(Sekil 4.5.1). Sorunun dogru cevab1 “Negatif yiiklenmistir ¢linkii K ¢ubugundaki
negatif yiikler, elektroskoptaki negatif yiikleri elektroskobun yapraklarma iter.
Boylece yapraklarda negatif yiik fazlalig1 olur” seklindedir. Ogrencilerin % 60’1

soruya dogru cevap vermistir (Tablo 4.5.3).
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Tablo 4.5.3: 5. sorunun c secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler

Negatif yiiklenmislerdir. Ciinkii

Dogru K g¢ubugundaki negatif yiikler L elektroskobundaki negatif yiikleri
yapraklara iteceginden yapraklar negatif yiiklenir. % 60
Kismen dogru | Negatif yiiklenmiglerdir. Agiklama eksik ya da yok % 10

Negatif yiiklenmistir, ciinkii

K cisminden elektroskoba negatif yiik gegisi olmustur. % 10

Notrdiir. Ciinkii

Yk gecisi olmamistir. % 2
Pozitif yiikler yapraklar solda, negatif yiikler sagda toplanir. % 1
Kavram
Agiklama yok % 4
yanilgist
Pozitif yiiklenmistir. Ciinkii
Topuz negatif yiiklii oldugundan yapraklar pozitif yiiklenir. % 1
Pozitif yiikler hareket etmeyeceginden negatif yiikler topuza dogru 0 |
hareket eder, yapraklar da pozitif yiikler kalir. ’
Aciklama yok % 1
Bilmiyorum % 3
Kodlanamayan % 5
Bos % 2

Ogrencilerin % 10’u elektroskobun yapraklar1 negatif yiiklenmistir cevabini
vermis fakat ya hi¢ aciklama yapmamis ya da eksik acgiklama yapmislardir(Tablo

4.5.3). Bu nedenle bu 6grencilerin cevaplari kismen dogru kabul edilmistir.

Ogrencilerin % 10’u K ¢ubugundan L elektroskobuna negatif yiik gecisi
olacagi i¢in elektroskobun yapraklarmnin negatif yiiklenecegini belirtmistir. Cubuk
ile elektroskop arasinda yiik gecisi olmasi i¢in ¢ubuk ve elektroskobun birbirine
degmesi gerekmektedir. Soruda ise cubuk ve elektroskop birbirine degmemektedir
sadece yaklastirilmaktadir. Boyle cevap veren 6grenciler etki ile elektriklenmeyi

dokunma ile elektriklenme olarak diisiinmiistiirler.

Ogrencilerin % 2’si  “Notrdiir, ciinkii yiik gegisi olmamistir” cevabini

vermislerdir. Bu 6grenciler yiik gecisi olmadigi i¢in yapraklarin yiik durumunda
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herhangi bir degisim olmadig1 diisiinmektedirler ve elektroskobun igerisindeki

yiiklerin kutuplagsmasini dikkate almamislardir.

4.5.4 Soru 5’in D Seceneginden Elde Edilen Bulgular

Sorunun d seceneginde negatif K cubugu ndtr L elektroskobuna
yaklastirildiginda elektroskobun yapraklarinin durumunun ne olacagi sorulmustur.
Ogrencilerden “agilir”, “Gnce agilir sonra kapanir”, “degisiklik olmaz”,
“bilmiyorum” segeneklerinden birini isaretleyerek cevaplarin1 agiklamalar1
istenmistir (Sekil 4.5.1). Bu sorunun dogru cevabr “K c¢ubugu L elektroskobuna
yaklastirildiginda, elektroskobun yapraklar: negatif yiiklenir, ayn1 yiikler birbirini
ittigi i¢in yapraklar agilir” seklindedir. Ogrencilerin % 20’si soruya dogru cevap

vermistir.

Tablo 4.5.4: 5. sorunun d secenegi icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Cevaplar Yizdeler
Dogru Acilir ¢iinkii L elektroskobunun yapraklar negatif
yiikklenmistir. Her iki yaprakta ayni yiikle yiiklii oldugu

i¢in birbirini iter. % 20

Kismen dogru Agcilir. Agiklama eksik —yok % 53
Kavram yanilgisi Once acilir sonra kapanir. % 11
Degisiklik olmaz. % 5

Bilmiyorum %7

Kodlanamayan % 3

Bos % 1

Ogrencilerin % 53’ii acilir cevabin1 vermis fakat bir kismi hi¢ agiklama
yapmazken bir kismi ise eksik agiklama yapmistir.  Agiklamasi eksik olan
ogrencilerden bazilarinin agiklamalar1 soyledir: “Yapraklar yiiklendigi icin yapraklar
acilmistir” (Ogrenci 7), “Nétr yapraklara yiik gittigi icin yapraklar acilir” (Ogrenci
31). Bu ogrenciler elektroskop yiiklendigi zaman yapraklarin acildigindan
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bahsetmislerdir fakat yapraklarin ag¢ilmasinin ayni yiiklerin birbirini itmesinden

kaynaklandigini belirtmemislerdir.

Ogrencilerin % 11°i elektroskobun yapraklar1 énce agilir sonra da kapanir
cevabini vermistir. Boyle cevap veren 6grencilerden birine ait agiklamalar sdyledir:
“K ¢ubugu L elektroskobuna yaklastirilinca yapraklar once agilir sonra eski haline

doner” (Ogrenci 4).

Ogrencilerin % 5°i elektroskobun yapraklarida bir degisiklik olmaz cevabini
vermistir. Boyle cevap veren dgrencilerden bazilar1 cubuk ile elektroskop birbirine
dokunmadig1 i¢in yapraklarda herhangi bir degisim olmayacagini belirtmislerdir.
Boyle diisiinen Ogrencilerden birinin agiklamasi soyledir: “Cubukla elektroskop
arasinda herhangi bir temas olmadigindan yapraklarda degisiklik olmaz. (Ogrenci

24)”

5.soru da 6grencilerin verdikleri yanitlara genel olarak bakildiginda;

e Ogrenciler etki ile elektriklenmeyi, dokunma ile elektriklenme gibi diisiinerek
elektroskopla ¢ubuk arasinda temas olmamasina ragmen aralarinda yiik gecisi
oldugunu diistinmektedir. Bu kavram yanilgist Cigdemtekin’in [20]
calismasinda da goriilmiistiir.

e Negatif yiikli cisim notr elektroskoba yaklastirildiginda pozitif yiiklerin
yapraklardan topuza hareket edecegini diisliniilmektedir. Bu kavram yanilgis1
ise Cigdemtekin’in [20] tez ¢alismasinin sonuglariyla uyumludur.

e Negatif yiiklii cisim notr elektroskoba yaklastirildiginda dokunma olmadigi
icin elektroskobun yapraklar: yiiklenmez.

e Negatif yiiklii cisim notr elektroskoba yaklastirildiginda elektroskobun

yapraklar1 6nce agilir, sonra kapanir.

4.6 Soru 6’dan Elde Edilen Bulgular

Bu soruda 6grencilere yalitkan bir destek iistiinde negatif ytiklii iletken bir K

cismi verilmistir (Sekil 4.6.1). Bu cisim bir siire toplandiktan sonra toprak
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baglantis1 kesilirse K cisminin yiikiinlin ne olacagi sorulmus ve ogrencilerden

cevaplarini agiklamalar1 istenmistir.

6.
K Seldlde gorildiigi gibi, valitkan destek istiindeld negatif wiikli K

iletkeni bir siire topraklandiktan sonra toprak baglantisi kesilirse, K
cismi,

Yalitkan, i

daslek L

Toprak
O Negatif viiklenmigtir O Poazitif viiklenmistir O Notrdiir O Bilmivorum
Cevabintel apilayIniz: - covnnmnn e e e see e s e

Sekil 4.6.1:Kavram testi 6.soru

Bu soru ile 6grencilerin topraklama ve notr kavramlarina ait fikirlerinin ortaya
¢ikarilmas1 amaglanmustir. Ogrencilerin sorulara verdikleri yamitlarm analizleri

asagida Tablo 4.1.6’de verilmistir.

Tablo 4.6.1: 6. soru icin 6grenci cevap analizleri (N=150)

Yiizdel
Cevaplar
er
Dogru Notr olur, ¢iinkii K cismindeki fazla negatif yiikler topraga gider. % 75
Pozitif yiiklenmistir, ciinkii
K iletkeni negatif yiiklerini topraga verir. Bu nedenle pozitif yiikler % 8
kalir.
Toprak pozitif yiiklii oldugu i¢in K cismi de pozitif yiiklenmistir. % 2
Aciklama yok-eksik % 4
Kavram yamlgis: | Negatif yiiklenmistir, ciinkii
Topraktan negatif yiikler geleceginden yine negatif yiikli olur. % 1
Pozitif yiikler hareket etmeyeceginden yine negatif olur. % 1
Toprak baglantisi kesildigi i¢in % 1
Aciklama yok -eksik % 3
Notrdiir, ¢iinkii topraktan pozitif yiikler gelmistir. % 1
Bilmiyorum % 3
Bos % 1
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Ogrencilerin % 75’1 soruya dogru yanit vermistir (Tablo 4.6.1). Ogrencilerin % 8’i
K iletkeni toprak baglantis1 kesildikten sonra pozitif olur, ciinkii K iletkeni negatif
yiiklerini topraga verdigi i¢in cisimde pozitif yiikler kalir cevabini vermistir. Bu
ogrenciler toprak baglantis1 kesilene kadar negatif yiik akisi gerceklestigini bu
nedenle de K iletkeninin negatif yiiklerinin hepsini topraga verdigini
disiinmektedirler. Bu 6grenciler yiik ge¢isini dogru belirlemistir fakat ne kadar yiik
gececegini belirlemede sorun yasamaktadirlar. Boyle cevap veren Ogrencilerden
bazilarma ait agiklamalar su sekildedir: “Ciinkii biitiin negatif yiikler asagi iner.
Negatif yiiklii cismin icinde pozitif yiikler de vardir. Bu yiizden pozitif kalir.(Ogrenci
91)” “Ciinkii biitiin negatif yiikler topraga geger.” (Ogrenci 94), “Ciinkii negatif
yiikler topraga akar K ciminde pozitif yiikler kalir.” (Ogrenci 104) Ogrencilerin %
2’1 ise toprak pozitif oldugundan K cisminin de pozitif olacagmni belirtmistir. Boyle
cevap veren Ogrenciler, topragi notr olarak degil pozitif yilikli olarak
diisinmektedirler. Bu 06grencilerin notr kavramiyla ilgili problem yasadiklari

diistiniilmektedir.

Negatif yiiklii iletken bir cismin topraklanmasi ilgili olarak bu soruda goriilen
kavram yanilgilar1 soyledir:
e Negatif yiikli cisim topraklandiginda negatif yiiklerini topraga verir.
Cisimde pozitif yiikler kalir.
e Negatif yiiklii cisim topraklandiginda, toprak pozitif yiiklii oldugu i¢in cisim
de pozitif yiikklenmistir.

4.7 Soru 7’den Elde Edilen Bulgular

Bu soruda 6grencilere yalitkan bir destek listiinde pozitif yiikli iletken bir K
cismi verilmistir (Sekil 4.7.1). Bu cisim bir siire toplandiktan sonra toprak baglantis1
kesilirse K cisminin ylikiiniin ne olacagi sorulmus ve ogrencilerden cevaplarini

aciklamalar1 istenmistir.
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K e ; s
7. Sekilde gorildigi gibi, valitkan destek istiindeki pozitf vilkld K
; iletkeni bir siire topraklandiktan sonra toprak baglantis: kesilirse, K
Yalitkan__ 8 cismi,
daslek b
Toprak
O Negatif viiklenmigtir O Pozitif viiklenmistir O Notrdiir O Bilmivomum
CevabmsiacibaymZs: - oo nmnmemee s e e s e e e s S e

Sekil 4.7.1:Kavram testi 7. soru

Ogrencilerin sorulara verdikleri yamitlarin analizleri asagida Tablo 4.7.1°de

verilmistir.
Tablo 4.7.1: 7. soru i¢in 6grenci cevap analizleri (N=150)
Cevaplar Yizdeler
Topraktan cisme negatif yiikkler geger ve cisim son durumda
Dogru

notr olur. % 78

Cisim pozitif yiiklenmistir. Ciinkii pozitif yiikler hareket

etmez cisimdeki negatif yiikler topraga akar. % 11
Kavram yanilgisi

Cisim negatif yiiklenmistir. Ciinkii topraklama sonucu K

cismine negatif yiikler gelir ve cisim negatif yiiklenir. % 10

Bilmiyorum % 1

Ogrencilerin % 78’1 soruya dogru yamit vermistir (Sekil 4.7.1). Ogrencilerin %
11’1 K cismi pozitif yliklenmistir ¢iinkii pozitif yiikler hareket etmez cisimdeki
negatif yiikler topraga akar cevabini vermistir. Bu Ogrenciler topraklama sirasinda
daima yiiklii olan cisimden yiik akis1 olacagini, cisim pozitif yiiklii oldugu icin ve
pozitif yiikler hareket etmediginden cisimde bulunan negatif yiiklerin topraga dogru
akacagini diistinmektedirler. Bdyle cevap veren Ogrencilerden bazilarina ait
aciklamalar su sekildedir: “Pozitif yiikler hareket edemezler ve K cismindeki negatif
yiikler topraga gider. Bu yiizden pozitif yiik fazlahigi olur.” (Ogrenci 2), « Ciinkii
toprak negatif yiikleri ceker pozitif yiikler kalir.” (Ogrenci 105).
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Ogrencilerin % 10’u cisim negatif yiiklenmistir ¢iinkii topraklama sonucu K
cismine negatif yiikler gelir ve cisim negatif yiiklenir cevabin1 vermistir. Boyle
cevap veren Ogrenciler, topraklanan pozitif cisme gelen negatif yliklerin cisimde
negatif ylik fazlahigi olusturacagimi diisiinmektedirler. Bu 6grencilerden bazilarina
ait agiklamalar soyledir: “Negatif yiikler topraktan K cismine gelir.(Ogrenci 94),
“Topraktan gelen negatif yiikler K cismini de negatif yiiklii yapar.” (Ogrenci 145).

Pozitif yiikli iletken cismin topraklanmasima iliskin sorulan bu soruda
ogrencilerde su kavram yanilgilarina rastlanmistir.
e Topraklama swrasinda pozitif yiikler hareket etmeyeceginden topraklanan
cisim topraga negatif ylik gonderir.
e Pozitif yiiklii iletken cisim topraklandiginda topraktan negatif yiikleri cekerek
negatif yiikle ytiklenir.
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5. SONUC

[Ikdgretim 7. smif dgrencilerinin elektrostatik konusunda sahip olduklar

kavram yanilgilarin1 bulmak amaciyla yapilan bu calisma sonunda elde edilen

bulgular yorumlandiginda elektrostatik konusuna ait belli bashi kavram yanilgilar1

asagidaki gibidir. Kavram yanilgilarinin yaninda hangi soruda goriildiikleri de

verilmistir.

10.

. Negatif ytiklii ve nétr cisimler birbirini iter (Soru 1 b seg.).

Sadece zit yiiklii olan cisimler birbirini ¢eker. NoOtr ve yiikli cisimler
birbirini gekmez (Soru 1 ¢ seg.).

Zit yiikli cisimler, pozitif ve notr cisimler birbirlerini geker. Fakat negatif ve
notr cisimler birbirini ¢cekmez (Soru 1 ¢ seg.).

Yikli cisimle notr cisim birbirine dokunduruldugunda aralarinda yiik gecisi
olmaz, her ikisinin yiikii de ayni kalir (Soru 2 a ve b seg.).

Notr bir cisimle herhangi yiiklii bir cisim dokunduruldugunda, her ikisi de
notr olur (Soru 2 a ve b seg.).

Notr bir cisimle herhangi yiikli bir cisim dokunduruldugunda, notr cisim
yiiklii cisimle ayn1 miktarda yiikleninceye kadar, yiikli cisim ise ndtr olana
kadar aralarindaki yiik aligverisi devam eder (Soru 2 a ve b seg.).

Notr cisimle herhangi yiikle yiikli cisim birbirine dokunduruldugunda
cisimlerden biri notr kalirken digeri yiiklii olan cismin yilik miktar1 kadar zit
yiikle ytiklenir (Soru 2 a ve b seg.).

Yikli bir cisimle nétr bir cisim birbirine dokundurulursa her iki cisimde yiik
toplaminin yaris1 kadar fakat zit ytiklerle yiiklenir (Soru 2 a ve b seg.).

Notr bir cisimle yiikli cisim dokunduruldugunda yiiklii cisim ndtr cismi
kendisi kadar yiikler ve son durumda her ikisinin de yiik miktarlar1 esit olur.
(Soru 2 a seg.).

Zit yiikli ve yiik miktarlar: esit olmayan iki cisim birbirine dokundurulursa

cisimlerin her ikisi de esit miktarda yiiklenir. Cisimlerin her ikisi de,
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

e Ya iki cisimdeki yiiklerin cebirsel toplami kadar yiik miktar1 ile ayni
yiikle ytiklenir.

e Ya da iki cisimdeki yiiklerin mutlak toplamlarmin yaris1 kadar ve yiik
miktar1 fazla olanm isareti ile yiiklenir (Soru 2 ¢ seg.).

Zit  yikli ve yik miktarlar1 esit olmayan iki cisim birbirine

dokunduruldugunda; iki cisim arasindaki ylik gecisi cisimlerden biri notr

olana kadar devam eder (Soru 2 c seg.).

Baslangicta cisimler hangi yiik ile yiikli olursa olsun dokundurulduktan sonra

aralarinda yiik ge¢isi olmaz cisimlerin yiikleri ayn1 kalir (Soru 2 c seg.).

Yiin kumasa siirtiilen plastik gubugun negatif yliklenmesinin sebebi, yiin

kumas negatif yiikli oldugu i¢in kumasin negatif yiiklerini ¢cubuga vermesidir

(Soru 3 a seg.).

Plastik cubuk negatif yiiklii, kagit parcalar1 ise pozitif yiiklii oldugu icin

birbirlerini ¢ekerler. Cubuk iletken olsa da durum degismez (Soru 3 c ve d

sec.).

Iletken cisimler yalitilmis olsa da olmasa da elektrik yiikiiyle yiiklenemez.

(Soru 3 d seg.).

Pozitif yiikler hareket eder (Soru 4 a ve b seg.).

Pozitif cisim notr elektroskoba dokunduruldugunda cisimden elektroskoba

negatif yiik gecisi olur (Soru 4 a seg.).

Pozitif cisim notr elektroskoba dokunduruldugunda elektroskoptan cisme

negatif yiikk gecisi olur, bu yik ge¢isi elektroskop, pozitif cismi negatif

yapana kadar devam eder (Soru 4 a seg.).

Pozitif cisim notr elektroskoba dokunduruldugunda elektroskoptan cisme

negatif yilik gecisi olur, bu yiik ge¢isi pozitif cisim ndtr olana kadar devam

eder ve elektroskop pozitif olur (Soru 4 a ve b sec).

Pozitif cisim notr elektroskoba dokunduruldugunda elektroskobun yapraklar1

acilir uzaklastirildiginda kapanir (Soru 4 ¢ seg.).

Negatif bir cisim notr elektroskoba yaklastirildiginda cisimdeki negatif yiikler

elektroskoba geger. (Soru 5 a seg.).

Negatif bir cisim notr elektroskoba yaklastirildiginda pozitif yiikler

yapraklardan topuza hareket eder (Soru 5 b seg.).
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23. Negatif yiiklii cisim notr elektroskoba yaklastirildiginda dokunma olmadig:
icin elektroskobun yapraklar1 yliklenmez (Soru 5 ¢ seg.).

24. Negatif yukli cisim notr elektroskoba yaklastirildiginda elektroskobun
yapraklar1 once agilir, sonra kapanir (Soru 5 d seg.).

25. Negatif yiikli cisim topraklandiginda negatif yiiklerini topraga verir.
Cisimde pozitif yilikler kalir (Soru 6).

26. Negatif yiiklii cisim topraklandiginda, toprak pozitif yiiklii oldugu i¢in cisim
de pozitif yiiklenir (Soru 6).

27. Pozitit yiikli iletken cisim topraklandiginda pozitif yiikler hareket
etmeyeceginden topraklanan cisim topraga negatif yiik génderir (Soru 7).

28. Pozitif yiiklii iletken cisim topraklandiginda topraktan negatif yiikleri ¢cekerek
negatif yiikle yiiklenir (Soru 7).

Bu calismada elde edilen sonuglar daha 6nce bu alanda yapilmis arastirma
sonuglariyla karsilastirilirsa 2 nolu kavram yanilgis1 Harrington ’un [42]; 4, 10, 11,
12 nolu kavram yanilgilar1 Guruswamy’nin [43]; 16, 21 ve 22 nolu kavram
yanilgilar1 ise Cigdemtekin’in [20] yapmis olduklari ¢alismalarda goriilmiistiir. 1, 3,
5,6,7,8,9,13, 14, 15,17, 18, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28 nolu kavram yanilgilar1

ise ilk defa bu ¢alismada ortaya konulmustur.
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6 . TARTISMA ve ONERILER

Calismada elde edilen sonuglar Ogrencilerin elektrostatik ile ilgili kavram
yanilgilarmin oldugu gostermektedir. Kavram testinin 6gretim sonras1 uygulandigi
diistiniiliirse kavram yanilgilarinin kaynagmin miifredat programi, 6gretim, 6gretmen

veya ders materyalleri kaynakli oldugu diisiiniilebilir.

6.1 Programa Yénelik Oneriler

Aragtirma sonunda siirtiinme ile elektriklenme ile ilgili olarak sorulan sorularda
ogrencilerin aciklama yapmakta zorlandiklari goriilmiistiir. Bazi 6grenciler ise
stirtlinme ile elektriklenmeyi dokunma ile elektriklenme olarak diisiinerek bu yonde
aciklamalarda bulunmuslardir. Konu ile ilgili miifredat programina bakildiginda
siirtiinme ile elektriklenme ile cisimlerin sadece temas eden yiizeylerinin artmasimnin
kolaylastig1 ve cisimleri birbirine siirterek elektriklenmelerinin dokunma (temas) ile
elektriklenme oldugu belirtilmistir. Oysaki siirtlinme ve dokunma ile elektriklenme
birbirinden farkli oldugundan elektrikleme c¢esitlerinden siirtiinme ile elektriklenme

kavrami ayri1 olarak verilmelidir.

Arastirma sonuglarina gore etki ile elektriklenme ile ilgili olarak sorulan
sorularda ogrencilerde bazi kavram yanilgilarmin oldugu goriilmiistiir. Ornegin
ogrencilerin bir kismu etki elektriklenmede cisimler arasinda yiik gecisi oldugunu
diistinmektedir. Bazi 6grencilerin ise etki ile elektriklenme ile cisimlerin yiiklerinin
kutuplastigin1 dikkate almadiklar1 goriilmiistiir. Miifredat programina bakildiginda,
etki (tesir) ile elektriklenme kazanimlarda sadece su sekilde yer almaktadir:
“Cisimlerin  birbirine dokundurulmadan etki ile elektriklenerek zit yiikle
yiiklenebilecegini deneyerek kesfeder” (Bkz. EK A). Bu kazanimin ger¢eklesmesi
icin hem etki ile elektriklenme hem de topraklamanin 6grenciler tarafindan bilinmesi

gerekir. Bu nedenle bu kazanimdan once Ogrencilerin etki ile elektriklenmeyi
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kavramalarmi saglayacak baska bir kazanim yer almalidir. Ciinkii 6grenciler etki ile

elektriklenmenin ne oldugunu fark ettikten sonra farkli bir duruma uygulayabilirler.

6.2 Ogretmenlere Yonelik Oneriler

Kavram yanilgilarmin 6nlenmesi i¢in 6gretim bu yonde diizenlenmesi oldukca
onemlidir. Bu nedenle 6gretim etkinliklerinin diizenlenmesinde dgretmenlere biiyiik

gorev diismektedir.

Arastirma sonuglarindan elde edilen kavram yanilgilarinda Ogrencilerin
ozellikle dokunma ile elektriklenme ve topraklama ile ilgili sorularda yiik gecisinin
hangi cisimden digerine olacagi ve ne kadar yiikiin gececegi ile ilgili sikintilarmin
oldugu gériilmiistiir. Ozellikle dgrenciler ndtr ve yiiklii cisimler arasindaki yiik
gecislerini acgiklarken zorlanmaktadwr. Bu durum Ogrencilerin yiik kapasitesi
kavramimi bilmemelerinden kaynaklanmaktadir. Fakat yiik kapasitesi kavrami
ilkdgretim diizeyi i¢in uygun degildir. Bu sikintinin ortadan kalmasi i¢in konuyla

ilgili 6gretim sirasinda 6gretmenlerin su vurgular1 yapmasi gereklidir:

e NOotr bir cisim ile yiikli bir cisim birbirlerine dokunduruldugunda her iki
cisim de son durum da yiiklii olan cismin yiikiiyle yiiklenir.
e Toprakla baglantis1 olan yiiklii bir cismin toprak baglantisi kesildiginde her

zaman notr olur.

Bu vurgular yapildig: takdirde 6grenciler negatif ytliklerin sadece hareket ettigi
bilgisini de kullanarak hangi cisimden digerine ve ne kadar yiikiin gececegini

belirleyebilir.

Baz1 durumlarda ise asir1 genellemelerden dolayr Ogrencilerin kavram
yanilgilarina diistiikleri sdylenebilir. Ornegin ndtr elektroskoba pozitif bir cismin
dokunmasi sonucu cisimler aradaki yiik gecisini aciklarken, bazi 6grenciler cisimden
elektroskoba negatif yiiklerin gegecegini belirtmislerdir. Bu Ogrenciler sadece

negatif yiiklerin hareket ettigini bilmektedirler fakat yilik ge¢isinin her zaman yiiklii
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olan cisimden nétr cisme dogru oldugunu diisiinmektedirler. Yine bazi 6grenciler ise
yikli bir cismin topraklanmasinda her zaman yiiklerin topraktan cisme dogru
akacagim diistinmektedirler. Bagka bir genelleme ise 6grencilerin sadece zit yiikli
cisimlerin birbirini etkileyebilecegi, ndtr cisimlerle yiiklii cisimler arasinda etkilesim
olmadigin1 belirtmesidir. Ogrencilerin benzer sekilde asir1 genellemeler yapmalarini
onlemek amaciyla 6gretim sirasinda 6gretmenler, hep benzer Ornekleri vermekten
kaginmalidir.  Ornegin topraklamayr hep negatif yiiklii cismin topraklanmasi
seklinde gostermek yerine hem pozitif hem de negatif yiiklii cisimlerin topraklanmasi

ile ilgili 6rneklerle gostermelidir.

6.3 Arastirmacilara Yonelik Oneriler

Fen egitiminde elektrostatik konusuyla ilgili yapilan az sayida arastirma
bulundugu ve yapilan ¢aligmalarin da daha c¢ok orta 6gretim ve yiiksek Ogretim
diizeyindeki ogrencilere yonelik oldugu goriilmektedir. Elektrostatik konusu ile
ogrenciler ilk defa ilkdgretim 7. smiflarda karsilasmaktadirlar.  Ogrencilerin
ilkdgretim diizeyinde edindikleri kavram yanilgilar1 daha sonraki dgretim siire¢lerini
de olumsuz etkileyeceginden 6grencilerin mevcut kavram yanilgilarinin belirlenmesi
cok O6nemlidir. Bu nedenle elektrostatikle ilgili ilkdgretim diizeyinde yapilacak
calismalarin 6grenciler de ki kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve bu kavram

yanilgilari giderilmesi agisindan 6nem tasiyacag diisiiniilmektedir.
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EK A. ilkégretim Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda 7.simflarda Yer
Alan Yasamimizdaki Elektrik Unitesinde Elektriklenme Konusuna Ait
Kazanimlar ve Ac¢iklamalar

Kazanimlar

1.  Elektriklenme ve cesitleri ile ilgili olarak égrenciler;

1.1. Bazi maddelerin veya cisimlerin birbirlerine temas ettirildiginde elektriklenebilecegini
fark eder.

1.2. Ayni yolla elektriklendikten sonra ayni cins iki maddenin birbirlerini dokunmadan
ittigini, farkli cins iki maddenin ise birbirlerini dokunmadan g¢ektigini deneyerek
kesfeder (BSB-S8, 9, 30, 31).

1.3. Deneysel sonuglara dayanarak iki cins elektrik yiikii oldugu sonucuna varir (BSB-31).

1.4. Elektrik yiiklerinin pozitif (+) ve negatif (-) olarak adlandirildigini belirtir.

1.5. Aymi elektrik yiiklerinin birbirini ittigini, farkli elektrik yiiklerinin ise birbirini gektigini
ifade eder.

1.6. Negatif ve pozitif yiiklerin birbirine esit oldugu cisimleri, nétr cisim olarak adlandirir.

1.7. Yiiklii bir cismin bagka bir cisme dokundurulunca onu ayni tiir yiikle yiikleyebilecegini
ve bu cisimlerin daha sonra birbirini itebilecegini deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30,
31).

1.8. Elektriklenme olaylarinda cisimlerin negatif yiik alis-verisi yaptigini ve cisimler
iizerinde pozitif veya negatif yiik fazlalig1 (yiik dengesizligi) olustugunu ifade eder.

1.9. Elektroskopun ne ise yaradigini, tasarladigi bir arag {izerinde gosterir (BSB—18, FTTC—
5).

1.10. Yiikli cisimlerden topraga, topraktan yiiklii cisimlere negatif yiik akisini “topraklama”

olarak adlandirir.

1.11. Cisimlerin birbirine dokundurulmadan etki ile elektriklenerek zit yiikle

yiiklenebilecegini deneyerek kesfeder (BSB-8, 9, 30, 31).

1.12. Elektriklenmenin teknolojideki ve bazi doga olaylarindaki uygulamalari hakkinda

ornekler vererek tartigir (FTTC-S5).

Aciklamalar

777 Siirtiinme, elektriklenmeyi kolaylastirici (etkilesme yiizeyini artiran) bir etkendir.
Burada 6nemli olan temas yiizeyidir. Bu nedenle dgrenciler “Elektriklenme siirtiinme ile
olusur.” kavram yanilgisina diismemelidir.

['] Elektriklenme ile ilgili etkinlikler nemli ortamlarda sonug vermediginden kuru bir ortam
tercih edilmelidir.

[']1.8 Negatif yiiklerin elektronlar, pozitif yiiklerin ise protonlar oldugu 4. Unite olan
“Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” {initesinde verilecektir.

['] Elektriklenme konusundaki (+), (-) sembolleri matematikteki toplama ve ¢ikarma
islemleri ile karistirilmamalidir.
['] 1.10 Topragin yani yerkiirenin aslinda ¢ok biiyiik bir nétr cisim oldugu hatirlatilmalidr.

['] 1.11 Cisimleri etki ile yiiklemek igin topraklama yapilmasi gerektigi vurgulanmalidir.
& Ara disiplinlerle iliskilendirme

Afetten Korunma ve Giivenli Yasam
1.12-9: Yildirinmdan korunma yollarini siralar.
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EK B. Elektrostatik Kavram Testi

Sevgili dgrenciler bu test “Yasamimizdaki Elektrik” iinitesindeki Elektriklenme
konusunda gecen kavramlar1 6l¢mek i¢in hazirlanmustir. 7 sorudan olusan testte bazi
sorularin yaninda isaretlemeniz gereken segenekler verilmistir. Bunlardan size uygun
olani isaretleyiniz ve cevabinizin nedenini birakilan bosluklara cevaplayiniz. Segcenek
verilmeyen sorularda ise cevabimzi yazdiktan sonra cevabinizi agiklamaniz
isteniyorsa birakilan bogluklara cevaplarimizin nedenlerini yaziniz. Sorulari bog
birakmamaya Ozen gostererek, cevaplarimizin miimkiin oldugunca agiklayici ve
anlasilir olmasina dikkat ediniz. Katkilariizdan dolayi tesekkiir ederim.

Ad: Soyadi:
SORULAR

1. Asagida yiik dagilimlar1 farkli olan 4 balon verilmistir. Buna gore;

a)Yukarida verilen balonlarin hangi yiikle yiiklii oldugunu balonlarin altindaki bosluklara
yaziniz.

b) Verilen balonlardan hangileri birbirine yaklastirildiginda birbirini iter?
Nedenini agiklayiniz

¢) Verilen balonlardan hangileri birbirine yaklastirildiginda birbirini geker?
Nedenini agiklayiniz
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2. Asagida yiik fazlaliklar belirtilen 6zdes iletken kiireler verilmistir. Bu kiireler birbirlerine
bir siire dokundurulup bir siire sonra birbirlerinden ayriliyor. Her bir kiirenin dokunduktan
sonra ne kadar yiik fazlaligi olacagini bos olarak gosterilen kiirelerin igine yaziniz.

a) ‘ ‘ Q Q

b) I II
111 1A

C) ‘ ‘ Q Q
AY/ VI
Dokundurulmadan once Dokundurulduktan sonra

3.

a) Notr bir plastik cubuk nétr yiin kumasa siirtiildiigiinde plastik ¢ubugun (-) yiiklendigi
goriilityor. Bu olay1 nasil agiklarsiniz

b) Plastik gubugu siirttiiglimiiz yiin kumas sizce yiiklenmis midir?

O Evet O Hayir O Bilmiyorum
Eger cevabiniz evet ise yani kumag yiiklenmisse kumasin net yiikii
O Negatiftir O Pozitiftir

Cevabiniz1 agiklayiniz:

¢) Yiiklenmis olan plastik ¢ubuk yiiksiiz kiigiik kagit parcalarma yaklastirilmaktadir. Plastik
cubuk kagit pargalarina yaklastirildiginda kagit pargalarini

O Ceker O Iter ODegisiklik olmaz O Bilmiyorum
Nedenini Agiklaymiz:

d) Yiin kazaga plastik cubuk yerine elle tutulan metal ¢ubuk siirtiilerek, metal gubuk yiiksiiz
kagit parcgalarina yaklastirildiginda kagit pargalarini

O Ceker O Iter ODegisiklik olmaz O Bilmiyorum
Nedenini agiklaymiz:



Notr L elektroskobu

Sekilde goriildiigii gibi, pozitif yiikli K ¢ubugu nétr L elektroskobuna dokundurulup
uzaklastiriliyor. Buna gore;

a) K ¢ubugu L elektroskobuna dokundurulup uzaklastirildiktan sonra K ¢ubugunun son
yiiki;

O Negatiftir O Pozitiftir O Notrdiir O Bilmiyorum
Cevabiniz1 agiklayiniz:

b) K ¢ubugu L elektroskobuna dokundurulup uzaklastirildiktan sonra L elektroskobu,
O Negatif yiiklenmistir O Pozitif yiiklenmistir O Notrdiir O Bilmiyorum

Cevabiniz1 agiklayiniz:

¢) K ¢ubugu L elektroskobuna dokundurulmadan 6nce elektroskobun yapraklari
kapalidir. K ¢ubugu dokunduruldugunda L elektroskobunun yapraklari

OAgilir 0OOnce agilir sonra kapanir ODegisiklik olmaz OBilmiyorum

Cevabinizi agiklaymiz:
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Notr L elektroskobu

Sekilde goruldiigii gibi, negatif yiiklii K ¢ubugu nétr elektroskoba degmeyecek sekilde
yaklastirilmaktadir. Buna gore;

a) K ¢ubugu L elektroskobuna yaklastirildiginda K ¢ubugunun yiikiinde degisiklik olmus
mudur?

O Evet O Hayir O Bilmiyorum
Cevabiniz1 agiklayiniz:

b) K ¢ubugu L elektroskobuna yaklastirildiginda L elektroskobunun topuzu,
O Negatif yiiklenmistir O Pozitif yiiklenmistir O Notrdiir OBilmiyorum

Cevabiniz1 agiklayiniz:

¢) K ¢ubugu L elektroskobuna yaklagtirildiginda L elektroskobunun yapraklari,
O Negatif yiiklenmistir O Pozitif yiiklenmistir O Notrdiir OBilmiyorum

Cevabiniz1 agiklayiniz:

d)K cubugu L elektroskobuna yaklastirildiginda L elektroskobunun yapraklari,
O Acgilir 0 Once ag1lir sonra kapanir ODegisiklik olmaz
O Bilmiyorum

Cevabinizi agiklayiniz:
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6. K Sekilde goriildiigii gibi, yalitkan destek iistiindeki negatif
yiikli K iletkeni bir siire topraklandiktan sonra toprak
baglantis1 kesilirse, K cismi,

Yailtkan,_E
dester b —

To;)rak
ONegatif yliklenmistir OPozitif yiiklenmistir ONGtrdiir OBilmiyorum

Cevabiniz1 agiklayiniz:

Sekilde gorildigii gibi, yalitkan destek iistiindeki
pozitif yiiklii K iletkeni bir siire topraklandiktan
sonra toprak baglantis1 kesilirse, K cismi,

ONegatif yiklenmistir OPozitif yliklenmistir ONG6trdir OBilmiyorum

Cevabiniz1 agiklayiniz:
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