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Vejetatif Cogaltma Potansiyelinin Belirlenmesi” amaciyla Tokat ekolojisinde yetisen
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1. GIRIS

Bogiirtlen Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Rosoidea alt familyasi, Rubus cinsinin
Eubatus alt cinsine girer. Diger alt cins olan ldaebatus (ahududu)’dan farki meyve sap1
meyve i¢inde kalacak sekilde kopar. Ayrica bogiirtlen cubuklarinin uzamasi sinirsizdir.
El ayas1 seklinde yapraklara sahiptir. Bogiirtlenlerin ayriminda Avrupa Bogiirtlenleri ve
Kuzey Amerika bogiirtlenleri olmak tizere iki biiylik grup vardir. Avrupa bogiirtlenleri
iki biiyiik seksiyona ayrilir: Moriferi veri ve Coryli folii. Giiniimiizde taninan bes diploit
tirii vardir. Bunlar Rubus bollei, Rubus ulmi, Rubus fulius, Rubus tomentosus ve Rubus
moschus’tur. Kuzey Amerika bogiirtlenleri (yabani) de 4 gruba ayrilir. 1- Eldorado ve
Early Harvest cesitlerinin bulundugu dik ve yari dik karakterli dogu grubu, 2-
Procumbentes siirlinlici dogu bdogiirtlenleri veya daha c¢ok Lucretia benzeri
Dewberry’ler, 3- Triviales, siirliniicii glineydogu bogiirtlenleri veya Manatee’ nin dahil
oldugu Giliney Dewberry’ler, 4- Ursuni, Kuzey Amerika Pasifik Sahili siirliniicli
bogiirtlenler grubu ki Loganberry grubunu olusturur. Keipert (1981)’e gore bogiirtlen
(Rubus fructicosus L.) veya adi bogiirtlen, kendine has bir tiir olup, bogiirtlenlerin genel
tanimlanmasinda kullanilmaktadir. Bu tiir birkag yiize varan alt tiir ve formlara ayrilir.
Anavatan1 Giliney, Bat1 ve Orta Avrupa olup; Alpler’de 800 metreye kadar
yiiksekliklerde rastlanmaktadir (Gergekcioglu, 1999a).

Bogiirtlen insan sagligi acisindan oldukga yararli etkilere sahip bir liziimsii meyvedir.
Messegue (1978), olgun bdgiirtlenlerin bagirsaklar: yumusattigini, hamlarinin ise peklik
verip ishali kestigini belirtmektedir. Bu bakimdan peklik cekenlerin olgun, iyice
kararmis meyveleri; ishal olan kisilerin de yesillerini yemesi gerekmektedir. Yeni
dogmus ¢ocuklarda sik goriilen ishal ve peklik i¢in bogiirtlenin bu 6zelliginden
yararlanilmalidir. Olgun bogiirtlen suruplart gégiis ve solunum yollari rahatsizliklarinda
yararhidirlar. Meyveleri ayrica kan yapici etkiler tasir ve midenin kuvvetlenmesini
saglar. Bogiirtlenin dikenli yapraklarina gelince, ilkbaharda taze toplanip, kurutulmaya
birakilmalidir. Kuru yapraklar ¢esitli sekillerde kullanilabilir. Kaynatilarak hazirlanmis
suruplar1 (%5—14 tanen igerdiginden) ishal ve dizanteriye iyi geldigi sdylenmektedir.

Gargarast bogaz agrilarimi  keser. Dis etlerinin iltihaplanmasin1  durdurur,



kuvvetlenmelerini saglar. Apandisit iltihaplanmasinda, kanin temizlenmesinde ve

gozlerin capaklarinin temizlenmesinde faydalidir (Agaoglu, 1986).

Ulkemizde yeni olan {iziimsii meyve yetistiriciligi son yillarda gittikce artan bir dnem
kazanmigtir. Bununla birlikte, lilkemizde daha genis alanda cilek yetistiriciliginin
disinda, diger tiirlerin yetistiriciligine pek rastlanmaz. Yabani formlar1 bakimindan pek
cok tiir ve cesidi lireticimiz tanisa da, yetistiriciler gerekli bilgilerden yoksundurlar. Bu
yiizden iilkemizde bu meyvelerin gelecegi agisindan, 6ncelikle bu tiirlerin tanitilmasi,
yetistiricilik yontemlerinin O6gretilmesi ve pazarlama sorunlarinin ¢dzlimlenmesi
gerekmektedir. Ahududu ve bogirtlen yetistiriciligi, tilkemizde siirli alanlarda
yapilmaktadir. Meyveleri dogadan toplanarak sevilerek tiiketilmektedir. Ozellikle Orta
Anadolu ve Karadeniz bolgelerindeki Corum, Amasya, Tokat, Glimiishane ve Rize
dolaylarinda genellikle 500 m rakimi asan serin ve nemli alanlarda yaygin olarak
rastlanmaktadir. Tokat’ ta yapilan gozlemlerde 700-900 m rakimli yerlerde meyve
ozellikleri iyi yar1 dik ve dik tiplere rastlanmaktadir (Gergekcioglu, 1996).

Uziimsii meyveler daha gok ev bahgelerinin tanminmus bitkileridir. Ayrica diger meyve
agaclariin alt bitkileri veya ara bitkileri olarak da yetistirilmektedir. Bunlarin yaninda
genis capta endiistriye yonelik yetistiricilik ¢alismalar1 da 6zellikle Amerika Birlesik
Devletleri ile baz1 Avrupa iilkelerinde yapilmaktadir (Agaoglu, 1986).

Ahududu ve bogiirtlen bitkisel 06zellikleri, yetistiriciligi ve kullanim sekilleri
bakimindan son derece birbirine yakin bitkilerdir. Bu nedenle, iki tiir “Bramble fruits”

olarak tanimlanmustir (Ellis ve ark., 1997; Gough ve Poling, 1996).

Diinya, iiziimsii meyveler liretimi yaklasik 7,5 milyon ton olup, iiretimin % 47’sini
cilek, %11,47’sini frenk liziimii, % 15,47 sini kivi alirken, ahududu (+bdgiirtlen) ise

yaklagik 480 bin tonluk iiretimi ile iiretimin % 6,42 sini olusturur (Anonim, 2010).

Diinya ahududu iiretimi genellikle ahududu ve bogirtlen ile ahududu-bogiirtlen

hibritlerini kapsayacak sekilde verilmektedir.



Diinya bogiirtlen tiretimi ise yalniz basina 154 000 tondur. Bu iiretimin 47 000 tonu
Avrupa; 74 000 tonu Amerika kitasinda yapilmaktadir. Diinya bogiirtlen iiretiminde
ABD (35 000 ton), Meksika (30 000 ton), Cin (29 000ton), Sirbistan (28 000 ton) ve
Macaristan (13 000 ton) en énemli iilkelerdir. Uretim alan1 bakimindan gelecek 10 yil
icinde en biiyiik gelismeyi Romanya, Polonya, Meksika, Sili, Macaristan, Cin ve
ABD’nin gostermesi beklenmektedir (Strik ve ark., 2006).

Ulkemizde 1995’ te baslatilan iiziimsii meyveler iilkesel proje ile arastirmalara yeni bir
ivme kazandirmigtir. Ahududu ve bogiirtlen iiretimi ile ilgili verilere rastlanmamakla
birlikte, 1998 yil1 itibari ile Bursa ve civarinda 30 dekar alanda 24 ton bogiirtlen {iretimi
oldugu bildirilmistir (Kaplan ve ark., 1999). Ancak, Samsun, Ordu, Giresun ve Trabzon
illerinde, tarim teskilatlar1 araciligi ile ticari bogiirtlen bahgeleri tesis edilmis olup,

Samsun ve il¢elerinde 141 ton bogiirtlen iiretimi yapildig: belirtilmistir (Anonim, 2008).

Gliniimiiz hayat sartlan ¢iftcilerimizin {iriin desenlerini degistirmeleri geregini ortaya
cikarmistir. Tiiketici talepleri de bu yonde olmaktadir. Bogiirtlen meyvelerinin hos
kokusu, ¢ekici goriiniisleri, renkleri ve tatlar1 dolayisiyla son yillarda aranan bir meyve
haline gelmistir (Redalen, 1990). Ancak kiiltiirel anlamda yetistiriciligi hala istenen
diizeyde degildir. Bunun en biiyiilk nedeni olarak, meyvelerinin ¢ok hassas yapida
olmast nedeniyle, hasat ve nakliye zorluklar1 gosterilmektedir. Ayrica bogiirtlen
meyveleri uzun siire taze olarak muhafaza edilememektedir. Ancak son yillarda
tilkemizde yetistiriciligi 6nem kazanmaya baglayan bogiirtlen, hem taze tiiketime uygun
olmasi, hem de bir¢ok sanayi koluna (recel, marmelat, jole, sekerleme, pasta, dondurma,
meyve suyu, meyveli yogurt, meyve ¢aylar1 vb.) hammadde saglamasi, lireticinin pazar
bulmas1 bakimindan, bir avantajdir. Ayrica bogiirtlen bitkilerinin ara ziraatina ve ¢it
bitkisi olarak yetistiricilie uygun olmalari, bogiirtlen bahgelerinin tesis ve liretim
maliyetlerinin diisiik olmasi, minimum diizeyde destek sistemine ihtiyag duymasi, hatta
bazi cesitlerin destege ihtiyag duymamasi, budama ve bakim islemlerinin kolay olmasi
gibi nedenlerle yetistiriciligi cazip olan tiirler arasindadir. Bunlardan bagka bogiirtlen
bitkisinin yetistirme tekniginin 6grenilmesinin kolay olmasi ve hasat doneminin genis

bir araliga yayilmasi, {iretici agisindan bir avantaj olarak goriilebilir.



Tokat yoresi, ekolojik ozellikleri bakiminda bogiirtlen bitkisinin yetisme isteklerine
oldukca uygundur. Bu bolgede Dimes ve Mufi gibi meyve suyu fabrikalarinin ve bazi
kiiciik gida igletmelerinin bulunmasi, bogiirtlen yetistiriciliginin yayginlasmasini olumlu
sekilde etkileyecektir. Tokat ilinde, Tirkiye genelinde oldugu gibi tarim isletmelerinin
biiyiik bir ¢ogunlugu kiigiik isletmeler seklindedir. Bogiirtlen kiigiik aile isletmelerinde
yiiksek bir yatirnma gerek kalmadan, Ozellikle kadin ve c¢ocuk 1is giici
degerlendirilebildiginden, kii¢iik alanlardan biiylik 6l¢lide kazang saglanabilecek ve

Tokat yoresinin iiriin desenine girebilecek yeni bir tiirdiir.

Diinya’ da ve Tiirkiye’de doku kiltiirii disinda, bogirtlenin vejatatif cogaltimi
konusunda ¢ok smirli sayida kaynaga rastlanirken( Gergekcioglu, 1999; Busby ve
Himelric, 1999), agirlikta ¢aligmalar 1slah ve adaptasyon seklindedir.

Bu c¢alismada degisik bolgelerde yapilan adaptasyon calismalarinda (Gergekcioglu ve
ark., 2003; Cangi ve Islam, 2003; Akbulut ve ark., 2003) en iyi sonucu veren Jumbo
bogiirtlen c¢esidinin doku kiiltiirii disinda bilinen Vejetatif c¢ogaltma yontemleri

denenerek derli toplu sonuglarin bir arada verilmesi amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde yeni olan {iziimsii meyve yetistiriciligi son yillarda gittikce artan bir dnem
kazanmistir. Bununla birlikte, iilkemizde daha genis alanda cilek yetistiriciliginin
disinda, diger tiirlerin yetistiriciligine pek rastlanmaz. Yabani formlar1 bakimindan pek
cok tiir ve gesidi lireticimiz tanisa da, yetistiriciler gerekli bilgilerden yoksundurlar. Bu
yiizden iilkemizde bu meyvelerin gelecegi acisindan, dncelikle bu tiirlerin tanitilmast,
yetistiricilik yontemlerinin o6gretilmesi ve pazarlama sorunlarmin ¢oziimlenmesi
gerekmektedir. Ahududu ve bogirtlen yetistiriciligi, iilkemizde simirli alanlarda
yapilmaktadir. Meyveleri dogadan toplanarak sevilerek tiiketilmektedir. Ozellikle Orta
Anadolu ve Karadeniz bolgelerindeki Corum, Amasya, Tokat, Glimiishane ve Rize
dolaylarinda genellikle 500 m rakimi asan serin ve nemli alanlarda yaygin olarak
rastlanmaktadir. Tokat’ ta yapilan gdzlemlerde 700-900 m rakimli yerlerde meyve
ozellikleri iyi yar1 dik ve dik tiplere rastlanmaktadir (Gergekcioglu, 1996).

Ahududu ve bogirtlen bitkisel 6zellikleri, yetistiriciligi ve kullanim sekilleri
bakimindan son derece birbirine yakin bitkilerdir. Bu nedenle, iki tiir “Bramble fruits”

olarak tanimlanmistir (Ellis ve ark., 1997; Gough ve Poling, 1996).

Bogiirtlen Rosales takimi, Rosaceae familyasi, Rosoidea alt familyasi, Rubus cinsinin
Eubatus alt cinsine girer. Diger alt cins olan Idaebatus (ahududu)’dan farki meyve sap1
meyve i¢inde kalacak sekilde kopar. Ayrica bogiirtlen ¢ubuklarinin uzamasi sinirsizdir.
El ayas1 seklinde yapraklara sahiptir. Bogiirtlenlerin ayriminda Avrupa Bogiirtlenleri ve
Kuzey Amerika bogiirtlenleri olmak tizere iki biiyiik grup vardir. Avrupa bogiirtlenleri
iki biiytik seksiyona ayrilir: Moriferi veri ve Coryli folii. Giiniimiizde taninan bes diploit
tiri vardir. Bunlar Rubus bollei, Rubus ulmi, Rubus fulius, Rubus tomentosus ve Rubus
moschus’tur. Kuzey Amerika bogiirtlenleri (yabani) de 4 gruba ayrilir. 1- Eldorado ve
Early Harvest cesitlerinin bulundugu dik ve yari dik karakterli dogu grubu, 2-
Procumbentes siiriinlicii  dogu bdgiirtlenleri veya daha c¢ok Lucretia benzeri
Dewberry’ler, 3- Triviales, siiriiniici giineydogu bogiirtlenleri veya Manatee’nin dahil

oldugu Giliney Dewberry’ler, 4- Ursuni, Kuzey Amerika Pasifik Sahili siirliniicii



bogiirtlenler grubu ki Loganberry grubunu olusturur. Keipert (1981)’e gore bogiirtlen
(Rubus fructicosus L.) veya adi bogiirtlen, kendine has bir tiir olup, bogiirtlenlerin genel
tanimlanmasinda kullanilmaktadir. Bu tiir birkag yiize varan alt tiir ve formlara ayrilir.
Anavatan1 Giliney, Bati ve Orta Avrupa olup; Alpler’de 800 metreye kadar
yiiksekliklerde rastlanmaktadir (Gergekcioglu, 1999a).

Ulkemizde 1995’ te baslatilan iiziimsii meyveler iilkesel proje ile arastirmalara yeni bir
ivme kazandirmistir. Ahududu ve bogiirtlen iiretimi ile ilgili verilere rastlanmamakla
birlikte, 1998 yil1 itibari ile Bursa ve civarinda 30 dekar alanda 24 ton bogiirtlen {iretimi
oldugu bildirilmistir (Kaplan ve ark., 1999). Ancak, Samsun, Ordu, Giresun ve Trabzon
illerinde, tarim teskilatlar1 araciligi ile ticari bogiirtlen bahgeleri tesis edilmis olup,

Samsun ve il¢elerinde 141 ton bogiirtlen tiretimi yapildig: belirtilmistir (Anonim, 2008).

Diinyada ve Tiirkiye’ de 1slah ve adaptasyon amagli yapilan calismalardan bazilari

asagida verilmistir.

Gergekcioglu (1999a), 1996-1997 yillarinda Tokat yoresinde 57 tip tizerinde yurittigi
bir aragtirmada, en iyi 6zellik gosteren 7 bogiirtlen tipini selekte etmis ve bu tiplerin
meyve agirliklarinin 2,19-2,92 g, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarlarinin %10.00-
13.80, meyve dali sayisi/siirgiin degerlerinin 3,75-13,75 adet ve meyve sayisi/meyve

dali sayilarinin ise 6,38-47,64 adet arasinda oldugunu belirtmistir.

Bogiirtlenin hem 1slah ¢alismalarinin hem de yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi
iilkeler arasinda, Isve¢’ te, Isve¢ Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde 1959 yilindan beri
1slah ¢alismalan yiiriitiilmektedir. Ana hedefleri, Isve¢ gibi soguk iklimde yetisebilecek
uygun cesitlerin elde edilmesidir. Ulkenin ticari cesitleri (Dikenli gesitler arasindaki,
soguklara ¢cok dayanikli olan Hedrick gibi birkag ¢esit hari¢) heniiz yeteri kadar ¢esitler
elde edilememistir. Ulkenin iklimi oldukga serttir. Amerika cesitleri Isve¢ sartlarina
uyamamisg, diger yandan dikenli ve ¢ok ge¢ olgunlagmak gibi olumsuz 6zellikleri de
kabul gdormemistir. ingiliz gesitleri ise yeteri kadar sert olamamistir. Isveg’te yeni
cesitlerin yayginlagmasi oncelikle bu ¢esitlerin makineli hasada imkan verecek dik
habitiislii, dikensiz ve yeteri kadar sert meyveler olusturmasi; meyvelerinin erken

olgunlagmasi ve yeterli kalitede olmasina baglidir. Islah ¢alismalarinda bu 6zellikler ana



hedef kabul edilerek; Yeni Zelanda kokenli R. xstellarctisus klonlar1 yaninda, Dr.
Harvey, Hull ve Motueka gesitleri ile Tayberry seleksiyonlar1 arasindaki melezlemeleri
sonucu meyve Ozellikleri iyi, dik ve soguklara dayanikli Bru 82/1603-4, Bru 82/1607-1,
Bru 82/1607-2 ve Bru 82/1617-2 gesitlerini elde etmislerdir (Anonim 1990-1991;
Moore ve Clark, 1989; Kalunzny-Pinon, 1993; Perkins-Veazie ve ark., 1993).

Clark ve Moore(2000), Chicksaw bogiirtlen ¢esidinin, Arkansas Universitesi Clarksville
Meyve Istasyonu ¢ogiir parselinden 1988 yilinda selekte edildigini; 1997 ve 1998
yilinda Arkansas’ ta 3 bolgede yapilan iiriin denemelerinde bu ¢esitten yiiksek miktarda
iriin elde edildigini belirtmektedirler. Meyve agirliginin genellikle Shawnee ve
Choctaw ¢esidinin meyvelerine gore daha iri oldugu, ¢igeklenmesinin Choctaw ¢esidine
gore 1-3 gilin daha ge¢ ve Shawnee’ye gore dort giin once oldugu, ortalama meyve

agirliginin 11,0g ve siirgiinlerinin ise dik ve dikenli oldugu bildirilmistir.

Autunes ve ark.,(2000) yirittiikleri bir ¢alismada, son yillarda Brezilya’nin Minas
Gerais bolgesinde bogiirtlen alanlarinda artis oldugunu belirtilerek, 1997/1998 ve
1998/1999 yillarinda Caldas (Brezilya)’ta yiiriitiilen arastirmada Brazos ve Comanche

cesitlerini erkenci ¢esitler olarak belirlemislerdir.

He ve ark.,(2000), Chester ve Hull bogiirtlen gesitleriyle Cin’in Ganyu, Nanjing ve
Lishui bolgelerinde hafif meyilli alanlarinda yiiriittiikleri bir arastirmada, Hull ¢esidinin
dikimden sonraki yi1l Ganyu’da 18,02 t/ha, Nanjing’te 6,45 t/ha ve Lishui’de 1,89 t/ha;
iclincli yilda Ganyu’da 24,09 t/ha, Nanjing’te 16,20 t/ha ve Lishui’de 15,34 t/ha ve
dordiincii yilda Ganyu’da 23,44 t/ha, Nanjing’te 16,80 t/ha ve Lishui’de 23,36 t/ha
seklinde oldugunu; Chester ¢esidinin meyvelerinin yiiksek sicaklik kosullarinda Hull
¢esidinden daha geg¢ olgunlastigini, meyvelerinin kiigiik oldugunu, diisiik kalitede ve az

miktarda verim elde edildigini bildirmislerdir.

Moore ve Clark(2000)’a gore Navaho bogiirtlen ¢esidi, dikenli bir hibrit olan Ark.583
ve dikensiz bir hibrit olan Ark.631’ in melezlenmesi sonucu 1989 yilinda ortaya
¢ikarilmistir. Navaho bogiirtlen ¢esidi giiclii, dik, dikensiz siirgiinler ile sert, miikkemmel
meyve aromasina sahiptir. Meyve olgunlugu Shawnee’den 7 gilin sonra ve Dirksen

Thornless’e gore 5 giin daha erkendir. Meyvesi miikemmel, muhafaza ve nakliye



kalitesinin yaninda hayli sert ve orta biiyiikliiktedir (5 g). Navaho, antraknoz(EIsinoe
veneta)’a ve rozetlesmeye (Cercosporella rubi’nin neden oldugu ¢ift ¢igek hastalign)
orta seviyede mukavimdir. -23°C den daha diisiik sicaklik derecelerine mukavemeti

iyidir ve 7,2 °C'nin altinda 750 saatlik bir soguklama ihtiyaci vardir.

Clark ve Moore(2000), dikensiz bir bogiirtlen ¢esidi olan Apache’nin 1991 yilinda
Arkansas Universitesi Clarksville Meyve Istasyonu’nda ¢ogiir parselinden selekte
edildigini, bu ¢esidin Clarksville Hope ve Fayetteville bolgesindeki iirlin denemelerinde
Navaho ve Arapaho haricinde %50-80 biiyiik meyveler meydana getirdigini, miikkemmel
meyve verimi gosterdigini bildirmislerdir. Meyvesinde iiziimciiklerin dizilisi tam
oldugunu, c¢iceklenmesinin, Arapaho’ya gore 2-3 giin ge¢ ve Navaho’dan 2-3 giin dnce
oldugu, meyvelerinin ¢ok sert, konik ve parlak-siyah, suda ¢oziinebilir kuru madde
miktarmin %10,7, aromasinin ¢ok iyi ve bitkilerinin biitiin dikensiz cesitlere gore daha

dik oldugunu bildirmislerdir.

Giliniimiizde bogiirtlenin ¢ogaltilmasinda kok siirgilinleri, kok celikleri, daldirma ile
cogaltma, yaprak-goz celikleri ve doku kiiltiirii gibi liretim yontemleri kullanilmaktadir

(Onur, 1996; Agaoglu 1986).

Doku kiiltiirii ile degisik bogiirtlen gesitlerinin mikro ¢ogaltiminda; meristem (Augusto
2002, Manshard 1992), koltuk tomurcugu (Bobrowski ve ark., 1996; Gonzales ve ark.,
2000; Erig ve ark., 2002) ve siirgiin ucu (Mc. Pheeters ve Skirvin 1989; Cetiner ve ark.,
1993) kiiltiirleri kullanilmistir. Bu amacla da baslangi¢ kiiltiirii, slirgiin ¢ogaltimi1 ve
koklendirme asamalarin da ¢ok degisik kimyasal madde dozlar1 denenmistir (Yildiz ve

Barut, 2006; Fidanci ve Erenoglu, 2006).

Doku kiiltiirii disinda yapilan vejetatif ¢ogaltma yontemleri ile (kok siirglinii, kok
celikleriyle, dip siirgiinii, daldirma ve yaprak-goz ¢eligi) fidan iiretimi de, hem kolay
hem de fazla masraf gerektirmeyen bir iiretim seklidir. Ancak ozellikle dikensiz
bogiirtlenler, ahududular kadar yeteri kadar ve bol dip ve kok siirgiinii vermemektedir.
Bununla birlikte 5-7 metreye kadar uzayabilen yazlik siirgiinleri vardir (Gergekcioglu
ve Esmek, 2005). Uzun ve c¢ok sayidaki siirglinlerinden yeteri kadar, daha ucuza

fidanlar elde edilebilir. Ciftgiler bu yontemler sayesinde kendi fidanlarin1 kendileri elde



ederek {iretim alanlarini, diisiik bir maliyetle genisletebilir veya fidan iiretimi yaparak
gelirlerini artirabilirler. Bu durum zaten smirli olan bogiirtlen yetistiriciliginin
yayginlagsmasi i¢in bir kolaylik saglayacaktir. Anilan nedenlerle Jumbo bogiirtlen
cesidinin doku kiiltiiri diginda vejetatif ¢ogaltma yontemleri ile c¢ogalabilme

imkanlarinin arastirtlmasi bu ¢alismanin amacini olusturmaktadir.

Bu konuda Diinya’ da ve Tiirkiye’de doku kiiltiirii disinda vejetatif cogaltma ¢alismalari
oldukga sinirhidir (Gergekcioglu, 1999b; Busby ve Himelrick,1999).

Gergekcioglu (1999b) Tokat’tan selekte ettigi bogiirtlen genotiplerinin ¢eliklerinin
koklendirilmesi amaciyla 15 Agustos’ta aldig1 yesil celiklere 4 000 ppm IBA uygulams
ve mistleme initesine dikilmistir. Boglrtlen genotiplerinin yesil ¢eliklerindeki

koklenme oranlarinin %85-100 arasinda oldugunu belirtmistir.

Busby ve Himelrick (1999) Bogiirtlenin (Rubus spp)dort ¢esidinin Temmuz ayinda
alinan celiklerini (2 bogumlu) s1v1 ve toz halindeki IBA ile muamele ederek, mistleme
tinitesine dikmislerdir. IBA 1 000, 3 000 ve 8 000 ppm konsantrasyonlarinda
uygulanmistir. K6k gelisimlerinde cesit, IBA konsantrasyonu ve uygulama metodu
o6nemli bulunmustur. Kontrol ¢eliklerine gére ‘Navaho’ dikensiz bogiirtlen ¢esidinde 3
000 ve 8 000 ppm konsantrasyonlarindaki sivi uygulama da kok gelisimi daha iyi
olmustur. Dikensiz ‘Chester’ ¢esidinde 1 000 ve 8 000 ppm toz IBA ile muamele edilen
ve 3 000 ve 8 000 ppm IBA sivi uygulama ile muamele edilen ¢eliklerde kok sistemi
kontrol ¢eliklerine gore daha iyi gelismistir. ‘Cheyenne’ dikenli bogiirtlen ¢esidinde 3
000 toz IBA ve 8 000 ppm IBA sivi uygulamada kontrol ¢eliklerine nazaran kok artigi
daha iy1 olmustur. ‘Olallie’ dikenli bogiirtlen celiklerinde ise 1 000 ve 3 000 toz IBA ve
3 000 ppm IBA s1vi uygulamalarda yapilan muamelelerde kontrole gore koklenme daha

1y1 oldugu belirtilmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma materyalini, Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii uygulama ve arastirma bahgesindeki ‘Jumbo’ bogiirtlen ¢esidi olusturmustur.
Bu c¢esit orijini bilinmemekle birlikte 1920 yilindan beri Amerika’ da {iretimi
yapilmaktadir. Ayrica bu c¢esit, Tiirkiye’ de yapilan adaptasyon calismalarinda nerede
ise her yorede en 1yi sonucu veren ¢esit olmustur (Gergekcioglu ve ark., 2003; Cangi ve

Islam, 2003; Akbulut ve ark., 2003).

3.2. Yontem

Arastirma 2009 yili Temmuz ayinda baglamistir. Bogirtlenlerde yapilan ¢ogaltma
yontemleri, ilgili konuda ulagilabilen kaynaklara gére (Ruzic ve Stanisavljvic, 1986;
Busby ve Himelrick, 1999; Gergekcioglu, 1999); digerleri ise diger liziimsii meyve
tirlerinde yapilan ¢ogaltma yontemlerine gore (Agaoglu, 1986) belirlenmistir. Asagida
belirtilen yontemlere gore yiiriitiilen koklendirme islemlerinden u¢ daldirma dogrudan
bitki parselinde, digerleri ise Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Boliimii uygulama serasindaki alttan 1sitmali mistleme iinitesinde yapilmustir.

3.2.1. Kullanilan Cogaltma Yontemleri

Caligmamizda toplam 5 celik tipi ve bir daldirma ile ¢ogaltim olmak iizere toplam 6
vejetatif cogaltma yontemi kullanilmistir. Yaprakli ¢eliklerde en iistteki yaprak kalacak
sekilde diger yapraklarin tamami kopartilmis ve en {ist yapraktaki 5’ 1i yaprakcik sayisi

da ikiye indirilmistir.
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Yesil Celik ile Cogaltma

Bu uygulamada yesil ¢elikler 15 Temmuz, 15 Agustos ve 15 Eyliil 2009 tarihlerinde
olmak iizere ii¢ donemde alinmustir. Iki bogum arasi1 ve 3 goz olacak sekilde, alttaki iki
gozleri koreltilen, en tstteki yaprak kalacak sekilde diger yapraklarin tamami kopartilan
ve bir yapraktaki yaprakcik sayisi da ikiye indirilen ¢eliklere O (kontrol), 2 000, 4 000
ve 6 000 ppm IBA dozlar1 uygulanmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Bogiirtlen yesil ¢eliginin gérintimii

Odun Celigi ile Cogaltma

Bu uygulamada bitkiler dinlenme dénemine girdigi andan itibaren 15 Ekim, 15 Kasim
ve 15 Aralik 2009 tarihlerinde celikler almmustir. iki bogum aras1 ve 3 gdz olacak
sekilde, alttaki iki gozleri koreltilen, en tistteki yaprak kalacak sekilde diger yapraklarin
tamam1 kopartilan ve bir yapraktaki yaprakc¢ik sayisi da ikiye indirilen celiklere O
(kontrol), 4 000, 6 000 ve 8 000 ppm IBA dozlar1 uygulanmistir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Bogiirtlen odun ¢eliginin goriiniimi

Uc Daldirma ile Cogaltma

Bu uygulama bitki parselinde siirgiin uglari ana bitkiden ayrilmadan, 15 Eyliil tarihinde
ve bir sefer yapilmigtir. Uygulama her tekerriirde 10 adet olacak sekilde, toplam 30
slirgiin ucu topraga daldirilarak yapilmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.3. Jumbo Bogiirtlen ¢esidinde yapilan u¢ daldirmanin goriiniimii

Uc Celikle Cogaltma

Ug daldirmada kullanilabilecek 6zellikteki ug ¢elikleri tek donem olarak 15 Eyliil” de,
celikler yaklagik 20-25 c¢cm uzunlugunda olacak sekilde kesilerek, yine yesil ¢eliklerde
oldugu gibi tizerindeki yapraklar kopartilip, en iist yapraktaki yaprakcik sayisi ikiye
indirilmistir. Bu ¢eliklerin u¢ kisimlarma 0 (kontrol), 2 000, 4 000 ve 6 000 ppm IBA
dozlar1 uygulanmis ve u¢ daldirma islemindeki gibi siirglin ucu kdklendirme ortamina

dikilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Ug ¢eliginin kdklenmis hali

Yaprak-Goz Celigi ile Cogaltma

Bu uygulamada yaprak-goz celikleri (bir yaprak, yaprak koltugunda bir goz ve bir
bogum arasi olacak sekilde hazirlanan odunlu celik) {i¢ donemde alinmistir. Bu
celiklerde de kalan bir yapragin, yaprak¢ik sayisi ikiye indirilmistir. (Sekil 3.5). 15
Temmuz, 15 Agustos ve 15 Eyliil 2009 tarihlerinde alinan geliklere 0 (kontrol), 2 000, 4
000 ve 6 000 ppm IBA dozlar1 uygulanmistir.
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Sekil 3.5. Yaprak-goz ¢eliginin gériinimii

Yaprak Celigi ile Cogaltma

Bu uygulamada alinan yaprak ¢eliklerine uygulanan IBA dozlar1 Agaoglu (1986)’nun
“cilek”te uyguladigi yontem esas alinarak; 0 (kontrol), 1 000 ppm, 2 000 ppm ve 3 000
ppm IBA dozlar olacak sekilde 15 Temmuz, 15 Agustos ve 15 Eyliil 2009 tarihlerinde
alinan geliklere uygulanmustir. Bu ¢elik tipinde yaprakcik sayisi bire indirilmistir (Sekil
3.6).
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Sekil 3.6. Yaprak ¢eliginin gortiiniimii

Deneme her tekerriirde 10 ¢elik olacak sekilde, 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Arastirmada toplam 1 590 adet ¢elik kullanilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore kurulmus, varyans analizi yapildiktan sonra ortalamalar arasindaki farklar

LSD c¢oklu gruplandirma testine gore yapilmistir (Diizgiines ve ark.,1983).

3.2.2. Arastirmada Yapilan Gozlemler ve Yontemler

Koklendirme ortamina dikilen ¢elikler koklendirme ortaminda 8 hafta (yaklasik 2 ay)
stireyle tutulduktan sonra asagidaki gézlem ve analizler yapilmistir (Ivanicka ve Cvopa,

1977; Gergekcioglu, 1999).

Canhl Celik Orani (%)

Koklendirme islemi sonrasi canli (kalluslanan ve koklenen) celikler sayilip, % olarak

ifade edilmistir.
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Kalluslanma Orani (%)

Kalluslanan ¢elikler sayilarak, % olarak ifade edilmistir.

Koklenme Orani (%)

Koklenen celikler sayilarak, % olarak ifade edilmistir.

Kok Kuru Agirhgi (%)

Belli miktarlarda alinan baslangic agirligi belli kokler, etiivde kurutulduktan sonra

toplam kuru madde, % olarak belirlenmistir.

Ortalama Kok Sayisi (adet)

Her tekerriirdeki biitiin bitki kokleri sayilarak, adet olarak kaydedilmistir.

Ortalama Kok Kalinhigi (mm)

Her tekerriirden rastgele secilen 30’ar adet kok kalinliklar1 kumpas ile (mm) ol¢iilerek

kaydedilmistir.

Ortalama Kok Uzunlugu (¢cm)

Her tekerriirden rastgele secilen 30’ar adet kok uzunluklar1 cetvelle oOlgiilerek (cm)

kaydedilmistir.



4. BULGULAR

Arastirmada incelenen 6 ¢elik tipindeki vejetatif ¢ogaltim sonuglarina iligkin arastirma

bulgulari, ¢elik tipleri esas alinarak ayri bagliklar halinde asagida sunulmustur.

4.1. Yesil Celikler ile Cogaltma Bulgular:

Yesil geliklerde genel olarak koklenme bulgulari Cizelge 4.1°de ve diger baz1 koklenme

Ozelliklerine ait varyans analiz sonuglari da Cizelge 4.2 — 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.1. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yesil ¢elik ile cogaltmada gozlenen koklenme

bulgulari
15 Temmuz 15 Agustos 15 Eyliil

Gozlemler Kont| 2 000| 4 000| 6 000| Kont | 2 000 4 000| 6 000| Kont| 2 000| 4 000| 6 000

rol | ppm | ppm| ppm| rol | ppm| ppm| ppm| rol | ppm | ppm | ppm
gz;h‘s‘a“ma Orani | o5 671 90,00 80,00| 86,67/100,00[100,00| 96,67[100,00[100,001100,00[100,00/100,00
gﬁ;‘le“me Orani 73,33| 90,00, 76,67| 86,67| 83,33 96,67| 90,00 90,00, 96,67| 93,33/100,00{100,00
Ef,zr)‘" Celik Orant | g6 571 90,00 80,00] 86,671100,001100,00] 96,67/100,001100,001100,001100,001100,00
Kok Sayist (adet) 9,42 12,49 761 7,85 822 856 7,26 7,67 14,50 16,71 17,90 15,37
Kok Uzunlugu (cm) | 15,11] 13,51 11,23] 12,30] 13,53 9,81] 10,28 9,12 11,51] 10,66| 12,89| 10,64
Kok Kalmligi (mm) | 0,99 0,95 093] 094 098 1,11 1,04 096 062 090 096 090
gj;‘Kuru ABTh@L | 55 46l 30.34| 28.85| 21,53 9.97| 9.41| 11,40 11,21| 63,09| 32,55| 53,84| 58,02
Cizelge 4.2. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yesil geliklerinde koklenme oranlariin(%)

donem ve doz faktdrlerine bagl olarak degisimi”
Do | Dozlar Ortalama
oncmicr

Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm
15 Temmuz 73,33 90,00 76,67 86,67 81,67 C
15 Agustos 83,33 96,67 90,00 90,00 90,00 ab
15 Eyliil 96,67 93,33 100,00 100,00 97,50 a
Ortalama 84,44 93,33 88,89 92,22
LSD (Dénem)**; LSD (Doz): OD; LSD (Dénem x Doz): OD

*: Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde dnemlidir

OD: Onemli degil
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Cizelge 4.3. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yesil ¢eliklerinde kok uzunluklarinin(cm)
donem ve doz faktorlerine bagl olarak degisimi”

Dozlar
Donemler Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm Ortalama
15 Temmuz 15,11 13,51 11,23 12,30 13,04 a
15 Agustos 13,53 9,81 10,28 9,12 10,69 ¢
15 Eyliil 11,51 10,66 12,89 10,64 11,42 ab
Ortalama 13,38 a 11,33 b 11,47 b 10,69 b
LSD (Donem)**; LSD (Doz)*; LSD (Doénem x Doz): OD

*: Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde énemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.4. Jumbo bogiirtlen cesidinin yesil ¢eliklerinde kok kalinliklarinin(mm)
donem ve doz faktorlerine bagl olarak degisimi”

D | Dozlar Ortal
onemier Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm rtalama
15 Temmuz 0,99 0,95 0,93 0,94 0,95 ab
15 Agustos 0,98 1,11 1,04 0,96 1,02 a
15 Eyliil 0,62 0,90 0,96 0,90 0,85c¢c
Ortalama 0,86 0,98 0,98 0,93
LSD (Donem)**; LSD (Doz): OD; LSD (Dénem x Doz): OD

" : Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%S5) diizeyinde 6nemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.5. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yesil ¢eliklerinde kok kuru agirliklarinin(%)
donem ve doz faktorlerine bagl olarak degisimi”

Donemler Dozlar Ortalama
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm
15 Temmuz 32,46 30,34 28,85 21,53 28,29 b
15 Agustos 9,97 9,41 11,40 11,21 10,50 ¢
15 Eyliil 63,09 32,55 53,84 58,02 51,87 a
Ortalama 3517| 24,10 31,36] 30,25
LSD (Dénem)**;  LSD (Doz): OD; LSD (Dénem x Doz): OD

*: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde dnemlidir

OD: Onemli degil
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Cizelge 4.6. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yesil ¢eliklerinde kok sayilarinin(adet) donem
ve doz faktorlerine bagl olarak degisimi”

Dozlar
Donemler Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm Ortalama
15 Temmuz 9,42 12,49 7,61 7,85 9,34b
15 Agustos 8,22 8,56 7,26 7,67 7,93b
15 Eyliil 14,50 16,71 17,90 15,37 16,12 a
Ortalama 10,71 12,58 10,92 10,30
LSD (Dénem)**;  LSD (Doz): OD; LSD (Ddnem x Doz): OD

*: Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde dnemlidir
OD: Onemli degil

4.2. Odun Celikleri ile Cogaltma Bulgular:

Odun c¢eliklerin de genel koklenme bulgulart Cizelge 4.7°de ve diger bazi koklenme

ozelliklerine ait varyans analiz sonuclar1 da Cizelge 4.8 — 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin odun ¢eligi ile ¢ogaltmada gozlenen kdklenme

bulgulart
15 Ekim 15 Kasim 15 Aralik

Gozlemler Kont | 4 000 | 6 000 | 8 000 | Kont | 4 000 | 6 000 | 8 000 | Kont | 4 000 | 6 000 | 8 000

rol ppm | ppm | ppm | rol ppm | ppm | ppm | rol ppm | ppm | ppm
Kalluslanma 1, 5, 50 100.0100,001100,00100,00100,00 100,00 96.67| 93,33 0,00/ 3.33| 0,00
Oran1 (%)
Kéklenme 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00[100,00 96,67 | 83,33| 0,00| 3,33| 0,00
Orani (%)
Canhi Celik 1) 55 101100,001100,001 100,00 100,00 100,00 100,00 96,67| 93,33 0,00/ 3,33| 0,00
Orani (%)
é‘élgt)say‘“ 17,03| 18,97| 18.30| 23,57 11,63| 12,37| 16,33| 17,65| 9,39| 0,00| 20,00/ 0,00
é(r)rlr)Uzunlugu 9,55| 7,85 7,75| 9,41|12,08|11,75| 7,65| 6,04| 567| 0,00 4,51| 0,00
Ef;’rf])Kahnhg‘ 0,82| 0,97| 090| 1,01| 090| 057 0,72| 0,69| 0,76/ 0,00| 0,58 0,00
Rolkury 119,82 19,36 14,83| 25,33| 61,65| 62,58 42,13| 59,05| 57.47| 00| 54,29| 0,00
girhigl (%)
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Cizelge 4.8. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin odun ¢eliklerinde kdklenme oranlariin(%)
donem ve doz faktorlerine bagl olarak degisimi”

. Dozlar
Donemler Kontrol 4 000 ppm 6 000 ppm 8 000 ppm Ortalama
15 Ekim 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 a
15 Kasim 100,00 100,00 100,00 96,67 99,17 a
15 Aralik 83,33 0,03 3,33 0,03 21,67 b
Ortalama 94,44 a 66,67 b 67,78 b 65,56 b
LSD (Dénem)**;  LSD (Doz)**; LSD (Dénem x Doz)**

*: Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde énemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.9. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin odun ¢eliklerinde kok uzunluklarinin(cm)
donem ve doz faktorlerine bagl olarak degisimi”

Doénemler Dozlar Ortalama
Kontrol 4 000 ppm 6 000 ppm 8 000 ppm
15 Ekim 9,55 7,85 7,75 9,41 8,64 a
15 Kasim 12,08 11,75 7,65 6,04 9,38a
15 Aralik 5,67 0,01 1,51 0,01 1,79b
Ortalama 9,10 a 6,53 b 6,64 b 515b
LSD (Dénem)**;  LSD (Doz)** ; LSD (Dénem x Doz)*

" : Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde énemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.10. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin odun geliklerinde donem ve doz faktorlerine

bagli olarak ortaya ¢ikan kok kalinliklari(mm)*

. Dozlar
Donemler Kontrol 4 000 ppm 6 000 ppm 8 000 ppm Ortalama
15 Ekim 0,82 0,97 0,90 1,01 0,93a
15 Kasim 0,90 0,57 0,72 0,69 0,72b
15 Aralik 0,76 0,01 0,20 0,01 0,25¢
Ortalama 0,83 a 051c 0,62 ab 0,57c
LSD (Donem)**;  LSD (Doz)**; LSD (Doénem x Doz)**

"1 Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde dnemlidir

OD: Onemli degil
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Cizelge 4.11. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin odun geliklerinde donem ve doz faktorlerine
bagli olarak ortaya ¢ikan kék kuru agirliklari(%)*

i Dozlar
Donemler Kontrol 4 000 ppm 6 000 ppm 8 000 ppm Ortalama
15 Ekim 19,82 19,36 14,83 25,33 19,83 b
15 Kasim 61,65 62,58 42,13 59,05 56,35 a
15 Aralik 57,47 0,01 18,10 0,01 18,90 b
Ortalama 46,31 a 27,31b 26,77 b 26,42 b
LSD (Dénem)**;  LSD (Doz)** ; LSD (Ddonem x Doz)**

*: Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde énemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.12. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin odun ¢eliklerinde dénem ve doz faktorlerine
bagli olarak ortaya ¢ikan kok sayilari(adet)+

D | Dozlar Ortal
onemier Kontrol 4 000 ppm 6 000 ppm 8 000 ppm rtalama
15 Ekim 17,03 18,97 17,75 23,57 19,47 a
15 Kasim 11,63 12,37 16,33 17,65 14,40 b
15 Aralik 9,39 0,01 6,67 0,01 4,02c
Ortalama 12,69 10,44 13,77 13,74
LSD (Dénem)**;  LSD (Doz) OD;  LSD (Dénem x Doz)*

" : Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%S5) diizeyinde 6nemlidir

OD: Onemli degil

4.3. Ug Celikleri ile Cogaltma Bulgular:

Ug celiklerin de genel koklenme bulgular Cizelge 4.13’de ve diger bazi koklenme

ozelliklerine ait varyans analiz sonuglar1 da Cizelge 4.14 — 4.18”da verilmistir.

Cizelge 4.13. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin ug ¢eliklerinde doz faktoriine bagli olarak
ortaya ¢ikan tiim koklenme ozellikleri

Gozlemler Kontrol | 2 000 ppm | 4 000 ppm | 6 000 ppm Ortalama

Kalluslanma Orani (%) 56,67 33,33 80,00 66,67 59,17
Koklenme Orani (%) 56,67 33,33 80,00 66,67 59,17
Olii Celik Orani (%) 43,33 66,67 20,00 33,33 40,83
Kok Sayisi (adet) 20,66 18,87 20,88 21,41 20,45
Kok Uzunlugu (cm) 8,33 6,84 7,27 8,64 7,77
Kok Kalmligr (mm) 0,79 0,62 0,58 0,51 0,62
Kok Kuru Agirligr (%) 44,50 34,61 36,03 37,76 38,22
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Cizelge 4.14. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin ug ¢eliklerinde koklenme oranlarinin(%) doz
faktdriine bagh olarak degisimi”

Dozlar
Ortalama

Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm

56,66 ab 33,33 ¢ 80,00 a 66,67 ab 59,16

LSD (Doz)*
" : Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%S5) diizeyinde 6nemlidir
OD: Onemli degil

Cizelge 4.15. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin ug ¢eliklerinde kok uzunluklariin(cm) doz
faktoriine bagl olarak degisimi”

Dozlar

Ortal
Kontrol 2 000 ppm 4000 ppm 6 000 ppm rialama

8,33 6,84 7,27 8,64 1,77

LSD (Dénem): OD
*: Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde énemlidir
OD: Onemli degil

Cizelge 4.16. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin ug ¢eliklerinde doz faktdriine bagli olarak
ortaya cikan kok kalmliklari(mm)®

Dozlar
Ortalama

Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm

0,79 0,61 0,58 0,51 0,62

LSD (Dénem): OD
" : Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%S5) diizeyinde énemlidir
OD: Onemli degil

Cizelge 4.17. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin ug ¢eliklerinde doz faktoriine bagh olarak
ortaya ¢ikan kok kuru agirliklari(%)*

Dozlar

Ortal
Kontrol 2 000 ppm 4000 ppm 6 000 ppm rialama

44,50 34,61 36,03 37,76 38,22

LSD (Dénem): OD
" : Farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%S5) diizeyinde 6nemlidir
OD: Onemli degil
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Cizelge 4.18. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin ug ¢eliklerinde donem ve doz faktorlerine bagh

olarak ortaya ¢ikan kok sayilari(adet)”

Dozlar

Kontrol

2 000 ppm

4 000 ppm

6 000 ppm

Ortalama

20,66

18,

87

20,88

21,41

20,45

LSD (Dénem): OD
" : Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%S5) diizeyinde 6nemlidir
OD: Onemli degil

4.4, Yaprak Celikleri ile Cogaltma Bulgular:

Odun celiklerin de genel koklenme bulgulart Cizelge 4.19°da ve diger baz1 koklenme

ozelliklerine ait varyans analiz sonuclar1 da Cizelge 4.20 — 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak celiklerinde dénem ve doz faktorlerine

bagli olarak ortaya ¢ikan tiim kdklenme 6zellikleri

15 Temmuz 15 Agustos 15 Eylil

Gozlemler Kont | 1000 |2 000 | 3000 | Kont | 1000|2000 |3000| Kont | 1000|2000 3000

rol ppm | ppm | ppm rol ppm | ppm | ppm rol ppm | ppm | ppm
Kalluslanma | 10 o7 | 96 67| 16.67 | 36,67 | 93,33 | 93.33 | 96,67 | 96,67 | 33,33 | 46,67 | 36,67 | 13,33
Orani (%)
Koklenme 13,33 | 15,00 | 10,00 | 33,33 | 70,00 | 83,33 | 80,00 | 93,33 | 13,33 | 13,33 | 77,05 | 10,00
Orani (%)
Olii Celik 83,33 | 72,50 | 83,33 | 63,33| 6,67| 6,67| 3,33| 3,33|66,67|53,33| 63,33 | 86,67
Orani (%)
églét)say‘“ 4,00| 2,88| 475| 7,08| 542| 429| 3,85| 6,15| 3,00/ 3,11| 450| 2,75
ﬁ%Uzunlugu 10,69 | 7,06|13,60|1258|10,05| 883| 9,05| 872| 503| 648| 585| 4,58
ﬁrﬁfahnhg‘ 118| 123| 100| 105| 1,27| 1,19 10| 117| 054| 0,63| 0,95/ 0,58
Kok Kuru 33,84 | 36,73 | 32,67 | 36,15 | 16,71| 12,86 | 9,25| 16,14 | 36,36 | 52,69 | 28,33 | 37,50
Agirhigr (%)
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Cizelge 4.20. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak ¢eliklerinde donem ve doz faktdrlerine
bagli olarak ortaya ¢ikan kéklenme oranlar (%)

. Dozlar
Donemler Kontrol 1 000 ppm 2 000 ppm 3 000 ppm Ortalama
15 Temmuz 13,33 13,33 10,00 33,33 1750 b
15 Agustos 70,00 83,33 80,00 93,33 81,67 a
15 Eyliil 13,33 13,33 16,67 10,00 13,33 b
Ortalama 32,22 36,67 35,56 45,56
LSD (Dénem)**;  LSD (Doz): OD ; LSD (Dénem x Doz):0D

* . Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde énemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.21. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak celiklerinde dénem ve doz faktorlerine

bagl olarak ortaya ¢ikan kok uzunluklari(cm)”

DS | Dozlar Ortal
onemier Kontrol 1 000 ppm 2 000 ppm 3 000 ppm rtalama
15 Temmuz 10,69 5,31 9,07 8,39 8,37 ab
15 Agustos 10,05 8,88 9,05 8,72 9,17 a
15 Eyliil 3,35 6,48 3,90 3,06 4,20 c
Ortalama 8,03 6,89 7,34 6,72

LSD (Donem)**;

LSD (Doz): OD ;

LSD (Dénem x Doz):0D

" : Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%S5) diizeyinde 6nemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.22. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak ¢eliklerinde donem ve doz faktorlerine

bagli olarak ortaya ¢ikan kok kalinliklari(mm)®

Donemler Dozlar Ortalama
Kontrol 1 000 ppm 2 000 ppm 3 000 ppm
15 Temmuz 1,18 1,26 0,67 0,70 0,95a
15 Agustos 1,27 1,19 1,10 1,17 1,18 a
15 Eyliil 0,36 0,63 0,64 0,39 0,50 b
Ortalama 093] 1,03 080] 0,75
LSD (Doénem)**;  LSD (Doz): OD ; LSD (Dénem x Doz):0D

*: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde dnemlidir

OD: Onemli degil
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Cizelge 4.23. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak ¢eliklerinde donem ve doz faktdrlerine
bagli olarak ortaya ¢ikan kok agirhiklari(%)”

. Dozlar
Donemler Kontrol 1 000 ppm 2 000 ppm 3 000 ppm Ortalama
15 Temmuz 33,84 38,50 21,78 24,11 29,56
15 Agustos 16,71 12,86 9,25 16,14 13,74
15 Eyliil 12,13 52,69 18,89 25,00 27,18
Ortalama 20,89 34,68 16,64 21,75
LSD (Dénem)OD;  LSD (Doz): OD ; LSD (Dénem x Doz)OD

*: Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde nemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.24. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak celiklerinde dénem ve doz faktorlerine
bagl olarak ortaya ¢ikan kok sayilari(adet)”

DS | Dozlar Ortal
onemier Kontrol 1 000 ppm 2 000 ppm 3 000 ppm rtalama
15 Temmuz 4,00 1,83 3,17 4,73 3,43
15 Agustos 5,42 4,29 3,85 6,15 4,93
15 Eyliil 2,00 3,11 3,00 1,84 2,49
Ortalama 3,81 3,08 3,34 4,24
LSD (Dénem)OD;  LSD (Doz): OD ; LSD (Dénem x Doz)OD

" : Farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%S5) diizeyinde énemlidir

OD: Onemli degil

4.5. Yaprak-Goéz Celikleri ile Cogaltma Bulgular:

Yaprak-Goz ¢eliklerin de genel koklenme bulgulari Cizelge 4.25’de ve diger bazi
koklenme oOzelliklerine ait varyans analiz sonuglari da Cizelge 4.26 — 4.30°da

verilmistir.
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Cizelge 4.25. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak-goz celiklerinde donem ve doz
faktorlerine bagli olarak ortaya ¢ikan tiim koklenme 6zellikleri

15 Temmuz 15 Agustos 15 Eylil

Gozlemler Kont | 2000 [ 4 000 | 6 000 | Kont | 2000 |4 000 | 6 000 | Kont | 2 000 | 4 000 | 6 000

rol ppm | ppm | ppm rol ppm | ppm | ppm rol ppm | ppm | ppm
Kalluslanma | ¢, 0 50 00| 46,67| 46,671100,00 96,67 90,00[100,00 96,67100,00100,00 100,00
Orani (%)
K"kle“jne 23,33 40,00 43,33 36,67| 80,00 96,67| 90,00{100,00 90,00|100,00(100,00|100,00
Qram(%)
OluCeilk 40,00 50,00 53,33 53,33 0,000 3,33 10,000 0,00 3,33 0,00 0,00 0,00
Orani (%)
é‘él;t)saym 4,80 4722 361 425 3,65 6,65 10,29 10,17 13,07| 14,83 12,77| 14,07
ﬁf)uz““lugu 17,20 13,35 14,47 18,15 11,99 9,76| 8,85 12,07 1347 11,07 1046 936
ﬁ;;(ahnhg‘ 103 120 111 088 097 094 092 o088 097 095 090 081
Kok Kuru 30,99 2434 17558 2559 9.44| 10.16| 9,86 16,73 7654 71,83 64,74 5021
Agirhig (%)
Cizelge 4.26. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak-goz ¢eliklerinde donem ve doz

faktorlerine bagh olarak ortaya ¢ikan koklenme oranlart (%)”
Do 1 Dozlar Ortalama
onemicer
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm

15 Temmuz 23,33 40,00 43,33 36,67 35,83 b
15 Agustos 80,00 96,67 90,00 100,00 91,67 a
15 Eyliil 90,00 100,00 100,00 100,00 97,50 a
Ortalama 64,44 78,89 77,78 78,89
LSD (Dénem)**;  LSD (Doz): OD ; LSD (Dénem x Doz):0D

*: Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde nemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.27. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak-goz celiklerinde donem ve doz
faktorlerine bagl olarak ortaya ¢ikan kdk uzunluklari(cm)”

Dozlar
Donemler Kontrol | 2000ppm | 4000ppm | 6000ppm | COrtélama
15 Temmuz 11,53 13,35 14,47 18,15 14,38
15 Agustos 11,99 9,76 8,85 12,07 10,67
15 Eyliil 13,47 11,07 10,46 9,36 11,09
Ortalama 12,33 11,39 11,26 13,19
LSD (D6énem)OD;  LSD (Doz): OD ; LSD (D6énem x Doz)OD

" : Farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%S5) diizeyinde 6nemlidir

OD: Onemli degil
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Cizelge 4.28. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak-goz geliklerinde donem ve doz
faktdrlerine bagh olarak ortaya ¢ikan kok kalmliklar™

Dozlar
Donemler Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm Ortalama
15 Temmuz 1,03 1,20 1,11 0,88 1,06
15 Agustos 0,97 0,94 0,92 0,88 0,93
15 Eyliil 0,97 0,95 0,90 0,81 0,91
Ortalama 0,99 1,03 0,98 0,86
LSD (Dénem)OD;  LSD (Doz): OD ; LSD (Dénem x Doz)OD

*: Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde énemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.29. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak-goz ¢eliklerinde donem ve doz
faktorlerine bagl olarak ortaya cikan kok agirliklarr”

Donemler Dozlar Ortalama
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm
15 Temmuz 20,66 24,34 17,58 25,59 22,04 b
15 Agustos 9,44 10,16 9,86 16,73 11,55b
15 Eyliil 76,54 71,83 64,74 50,21 65,83 a
Ortalama 35,55 35,44 30,73 30,84
LSD (Dénem)**;  LSD (Doz): OD ; LSD (Dénem x Doz)OD

" : Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde énemlidir

OD: Onemli degil

Cizelge 4.30. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin yaprak-goz ¢eliklerinde donem ve doz
faktorlerine bagl olarak ortaya cikan kok sayilari®

Donemler Dozlar Ortalama
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm
15 Temmuz 3,20 4,22 3,61 4,25 3,82¢c
15 Agustos 3,65 6,65 10,29 10,17 7,69 b
15 Eyliil 13,07 14,83 12,77 14,07 13,68 a
Ortalama 6,.64c| 8,57 ab 8,89 a 9,49a
LSD (Doénem)**;  LSD (Doz): OD ; LSD (Dénem x Doz)*

*: Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde dnemlidir

OD: Onemli degil
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4.6. U¢ Daldirma ile Cogaltma Bulgular

Ug daldirma celiklerin de genel koklenme bulgular1 Cizelge 4.31°de verilmistir. Bu
cogaltma seklinde tek donem dikkate alinip, bitki biiylime diizenleyicisi

uygulanmamustir.

Cizelge 4.31. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin u¢ daldirmada donem ve doz faktorlerine bagl
olarak ortaya ¢ikan tiim koklenme ozellikleri

Gozlemler Sonuglar
Koklenme Orani (%) 100,00
Olii Celik Orani (%) 0,00
Kok Sayisi (adet) 16,33
Kok Uzunlugu (cm) 13,67
Kok Kalinligr (mm) 1,28
Kok Kuru Agirhigi (%) 61,42




5. TARTISMA VE SONUC

Bogiirtlen, artik Tirkiye’ de kiiltiir bitkileri arasinda sayilan tiirler arasina girmis,
raflarda aranilan bir {iriin haline gelmistir. Piyasaya ¢iktigi donemdeki diger meyve
tiirleri ile kiyaslandiginda ¢ok iyi fiyatlardan kolaylikla alic1 bulabilmektedir. Bogiirtlen
yetistiriciliginde ‘Jumbo’ bogiirtlen ¢esidi ise nerede ise tek yetistirilen ve begenilen

cesit olma 6zelligini korumaktadir.

Doku kiiltiiri disinda diger vejetatif gogaltma sekillerine iliskin arastirmalara ¢ok az
kaynakta rastlandigindan, bu tiire ait vejetatif cogaltim sekillerinin hepsinin bir arada

oldugu tek arastirma olmustur.

Arastirma sonuglarina bakildiginda; bitki biiyiime diizenleyicisi uygulanan celiklerden,
ozellikle koklenme orani dikkate alindiginda en basarili sonuglarin odun c¢eliklerinde
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7). Ancak yine de donem ve dozlara bagli olarak farkli

sonuclar da alinmastir.

Yesil celikle cogaltmada koklenme oranlar1 %70,00-100,00 arasinda degisirken, yesil
celiklerde daha ge¢ c¢elik almanin koklenme iizerine olumlu etkide bulundugu
belirlenmistir.15 Eyliil dénemi c¢eliklerinin %100,00 koklendigi; 4 000 ve 6 000 ppm
IBA dozlarinin ise kdklenme iizerine olan etkilerinin ayni oldugu saptanmistir (Cizelge
4.1). Diger ozellikler agisindan ise degisken sonuglar elde edilmistir. Bu donemle ilgili
koklenmis yesil geliklere ait baz1 sekiller asagida verilmistir (Sekil 5.1 — 5.4). Bununla
birlikte 15 Temmuz ve 15 Agustos donemleri yesil celiklerinde IBA dozlar1 agisindan

onemli farkliliklar saptanmamustir.
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Sekil 5.1. Eyliil dénemi yesil ¢eligin kontrol dozundaki kéklenme oranlari

Sekil 5.2. Eyliil donemi yesil ¢eligin 2 000 ppm dozundaki koklenme orant
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Sekil 5.3. Eyliil donemi yesil ¢eligin 4 000 ppm dozundaki kéklenme orani

Sekil 5.4. Eyliil donemi yesil ¢eligin 6 000 ppm dozundaki koklenme orani
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Bitki biiylime diizenleyicisi uygulanmadan dogrudan ug¢ daldirma ile ¢cogaltma seklinde
%100,00 basar1 elde edilmistir (Cizelge 4.31). Sekil 5.5’ te u¢ daldirma ile
koklendirilmis bitkiler gériilmektedir.

Sekil 5.5. Jumbo bogiirtlen ¢esidinin u¢ daldirma hali ile kdklenmis daldirma ¢eligi

Yaprak ¢eligi ile ¢ogaltma islemi bu tiir i¢in belki de en ilging, orijinal ve sonucunun
merak edildigi bir arastirma bulgusu olmustur. En iyi kéklenme oran1 %93.33 olarak 3
000 ppm IBA dozunda ve 15 Agustos donemi yaprak celiklerinde gergeklesmistir
(Cizelge 4.19). Bu donemde ve dozda, kok sayisi da en iyi olmus ve 6,15 adet/celik
olarak saptanmistir. Oldukga basarili sonucun alindigi bu ¢ogaltma seklinde, cogaltma
materyali de bol miktarda bulunmaktadir. Bununla birlikte, 6zellikle fidana doniisiim
oranint da yiikseltecek tedbirlerin de alinmast durumunda, fidan iretiminde
basvurulabilecek en kolay ve yeteri kadar fidanin iretilebilecegi yontemlerden birisi

olarak tavsiye edilebilecektir (Bobrowski ve ark., 1996).

Ug ¢eligi ile ¢cogaltma isleminde diger celik tiplerinden farkli olarak tek donemde alindi,
ancak bitki biiyiime diizenleyicisi uygulamalar1 benzer oldu. Bu ¢ogaltmada en iyi

koklenme 4 000 ppm IBA dozunda %80,00 olarak gergeklesmistir (Cizelge 4.13).
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Bu arastirma ile hem bogiirtlenlerde hem de gesit bazinda doku kiiltiirii haricindeki
diger vejatatif ¢ogaltma sonuglari toplu olarak elde edilmistir. Bu agidan bu tiirde bu
amacla yapilacak caligmalar i¢in, hem donem hem de uygun IBA dozlarinin birlikte

goriilecegi bir kaynak ortaya ¢ikmustir.

Bitkilerin koklenme yetenekleri, dncelikle tiire, alinma zamanina ve kullanilan IBA
dozlarina bagh olarak degisebilmektedir. Bu arastirma sonucunda da goriilecegi gibi
bogiirtlen ¢ok kolay koklenebilen bir tiir goriinimdedir. Kolay koklenen bitkilerin
ozellikle igsel bitki biiyiime diizenleyicisi igeriklerinin (IAA gibi) oldukga yiiksek
oldugu belirtilmektedir (Agaoglu ve ark., 1997). Hatta bu tiirlerde bazen yiiksek
dozdaki bitki biiylime diizenleyicisi uygulamalar1 olumsuz etki de yapabilmektedir.
Ornegin, arastirmamizda; bogiirtlen odun celiklerinin 15 Aralik ddéneminde bitki
bliylime diizenleyicisi kullanilan ¢eliklerin tamami koklenmeden canliliklarini

kaybetmis,, ancak kontrol uygulamasinda %383,00 kdklenme saptanmustir (Cizelge 4.7).

Bununla birlikte genel olarak celikle cogaltma c¢alismalarinda 6 000 ve 8 000 ppm IBA
dozlar1 oldukga yiiksek doz kabul edilmis ve genellikle kullanilmamistir. Ancak, Jumbo
bogiirtlen cesidinde kullandigimiz bu dozlar, bazi dénemlerde en iyi sonucun alindig
dozlar olmustur. Ornegin, odun celiklerinde 15 Ekim déneminde, 8 000 ppm IBA
dozunda koklenme %100,00, 15 Kasim doneminde de aymi IBA dozunda %96,67
koklenme orani saptanmistir (Cizelge 4.7). Sonucta bu donem c¢eliklerinde Jumbo
bogiirtlen cesidi oldukga toleransh olmustur. Yesil ¢eliklerde de benzer 6 000 ppm IBA
dozunda, 15 Agustos ve 15 Eyliil donemlerinde %100,00 kdklenme saptanmigtir
(Cizelge 4.1).

Sonu¢ olarak, Tokat ekolojisinde yetisen Jumbo bdgiirtlen c¢esidinin, 2009 yili
bulgularina goére; vejatatif ¢ogaltma metotlari iginde yesil ¢eliklerin 15 Eyliil doneminde
alinmasi ve 4000 ppm IBA uygulanmasi; odun ¢eliklerinin ise 15 Ekim-15 Kasim
donemlerinde alinarak hi¢ biiyiime diizenleyici kullanilmadan dogrudan mistleme
tinitesine dikilmesi tavsiye edilir. Bu donemlerdeki kdklenme orani yaninda, kdk

kalitesi agisindan degerlendirilebilecek kok kuru agirliklart da en iyi olmustur.
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Diger yandan en bol materyalin oldugu, kaynaklarda da rastlanilmayan yaprak celikleri
ile ¢ogaltma cok basarili olmustur (15 Agustos doneminde alinan yapraklarin, 3000
ppm IBA dozunda ki koklenme oran1 %93,33). Ancak yukarida da belirtildigi gibi
fidana donilisim oranini artiracak kosullarin saglanamadigi durumlarda pek tercih
edilmemelidir. Yine bu gesit konusunda belirtilmesi gereken 6nemli bir bulgu da, Tokat
ekolojisinde odun ¢eliklerinde bile halen yapraklarinin olmasidir. Bu durumun da odun

celiklerinde koklenme iizerine olumlu etkiler yapmis olma olasilig1 vardir.
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