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1. GĠRĠġ

Böğürtlen Rosales takımı, Rosaceae familyası, Rosoidea alt familyası, Rubus cinsinin 

Eubatus alt cinsine girer. Diğer alt cins olan Idaebatus (ahududu)‟dan farkı meyve sapı 

meyve içinde kalacak Ģekilde kopar. Ayrıca böğürtlen çubuklarının uzaması sınırsızdır. 

El ayası Ģeklinde yapraklara sahiptir. Böğürtlenlerin ayrımında Avrupa Böğürtlenleri ve 

Kuzey Amerika böğürtlenleri olmak üzere iki büyük grup vardır. Avrupa böğürtlenleri 

iki büyük seksiyona ayrılır: Moriferi veri ve Coryli folii. Günümüzde tanınan beĢ diploit 

türü vardır. Bunlar Rubus bollei, Rubus ulmi, Rubus fulius, Rubus tomentosus ve Rubus 

moschus‟tur. Kuzey Amerika böğürtlenleri (yabani) de 4 gruba ayrılır. 1- Eldorado ve 

Early Harvest çeĢitlerinin bulunduğu dik ve yarı dik karakterli doğu grubu, 2- 

Procumbentes sürünücü doğu böğürtlenleri veya daha çok Lucretia benzeri 

Dewberry‟ler, 3- Triviales, sürünücü güneydoğu böğürtlenleri veya Manatee‟nin dahil 

olduğu Güney Dewberry‟ler, 4- Ursuni, Kuzey Amerika Pasifik Sahili sürünücü 

böğürtlenler grubu ki Loganberry grubunu oluĢturur. Keipert (1981)‟e göre böğürtlen 

(Rubus fructicosus L.) veya adi böğürtlen, kendine has bir tür olup, böğürtlenlerin genel 

tanımlanmasında kullanılmaktadır. Bu tür birkaç yüze varan alt tür ve formlara ayrılır. 

Anavatanı Güney, Batı ve Orta Avrupa olup; Alpler‟de 800 metreye kadar 

yüksekliklerde rastlanmaktadır (Gerçekcioğlu, 1999a). 

Böğürtlen insan sağlığı açısından oldukça yararlı etkilere sahip bir üzümsü meyvedir. 

Messegue (1978), olgun böğürtlenlerin bağırsakları yumuĢattığını, hamlarının ise peklik 

verip ishali kestiğini belirtmektedir. Bu bakımdan peklik çekenlerin olgun, iyice 

kararmıĢ meyveleri; ishal olan kiĢilerin de yeĢillerini yemesi gerekmektedir. Yeni 

doğmuĢ çocuklarda sık görülen ishal ve peklik için böğürtlenin bu özelliğinden 

yararlanılmalıdır. Olgun böğürtlen Ģurupları göğüs ve solunum yolları rahatsızlıklarında 

yararlıdırlar. Meyveleri ayrıca kan yapıcı etkiler taĢır ve midenin kuvvetlenmesini 

sağlar. Böğürtlenin dikenli yapraklarına gelince, ilkbaharda taze toplanıp, kurutulmaya 

bırakılmalıdır. Kuru yapraklar çeĢitli Ģekillerde kullanılabilir. Kaynatılarak hazırlanmıĢ 

Ģurupları (%5–14 tanen içerdiğinden) ishal ve dizanteriye iyi geldiği söylenmektedir. 

Gargarası boğaz ağrılarını keser. DiĢ etlerinin iltihaplanmasını durdurur, 
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kuvvetlenmelerini sağlar. Apandisit iltihaplanmasında, kanın temizlenmesinde ve 

gözlerin çapaklarının temizlenmesinde faydalıdır (Ağaoğlu, 1986). 

Ülkemizde yeni olan üzümsü meyve yetiĢtiriciliği son yıllarda gittikçe artan bir önem 

kazanmıĢtır. Bununla birlikte, ülkemizde daha geniĢ alanda çilek yetiĢtiriciliğinin 

dıĢında, diğer türlerin yetiĢtiriciliğine pek rastlanmaz. Yabani formları bakımından pek 

çok tür ve çeĢidi üreticimiz tanısa da, yetiĢtiriciler gerekli bilgilerden yoksundurlar. Bu 

yüzden ülkemizde bu meyvelerin geleceği açısından, öncelikle bu türlerin tanıtılması, 

yetiĢtiricilik yöntemlerinin öğretilmesi ve pazarlama sorunlarının çözümlenmesi 

gerekmektedir. Ahududu ve böğürtlen yetiĢtiriciliği, ülkemizde sınırlı alanlarda 

yapılmaktadır. Meyveleri doğadan toplanarak sevilerek tüketilmektedir. Özellikle Orta 

Anadolu ve Karadeniz bölgelerindeki Çorum, Amasya, Tokat, GümüĢhane ve Rize 

dolaylarında genellikle 500 m rakımı aĢan serin ve nemli alanlarda yaygın olarak 

rastlanmaktadır. Tokat‟ ta yapılan gözlemlerde 700–900 m rakımlı yerlerde meyve 

özellikleri iyi yarı dik ve dik tiplere rastlanmaktadır (Gerçekcioğlu, 1996). 

Üzümsü meyveler daha çok ev bahçelerinin tanınmıĢ bitkileridir. Ayrıca diğer meyve 

ağaçlarının alt bitkileri veya ara bitkileri olarak da yetiĢtirilmektedir. Bunların yanında 

geniĢ çapta endüstriye yönelik yetiĢtiricilik çalıĢmaları da özellikle Amerika BirleĢik 

Devletleri ile bazı Avrupa ülkelerinde yapılmaktadır (Ağaoğlu, 1986). 

Ahududu ve böğürtlen bitkisel özellikleri, yetiĢtiriciliği ve kullanım Ģekilleri 

bakımından son derece birbirine yakın bitkilerdir. Bu nedenle, iki tür “Bramble fruits” 

olarak tanımlanmıĢtır (Ellis ve ark., 1997; Gough ve Poling, 1996). 

Dünya, üzümsü meyveler üretimi yaklaĢık 7,5 milyon ton olup, üretimin % 47‟sini 

çilek, %11,47‟sini frenk üzümü, % 15,47‟sini kivi alırken, ahududu (+böğürtlen) ise 

yaklaĢık 480 bin tonluk üretimi ile üretimin % 6,42 sini oluĢturur (Anonim, 2010). 

Dünya ahududu üretimi genellikle ahududu ve böğürtlen ile ahududu-böğürtlen 

hibritlerini kapsayacak Ģekilde verilmektedir. 
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Dünya böğürtlen üretimi ise yalnız baĢına 154 000 tondur. Bu üretimin 47 000 tonu 

Avrupa; 74 000 tonu Amerika kıtasında yapılmaktadır. Dünya böğürtlen üretiminde 

ABD (35 000 ton), Meksika (30 000 ton), Çin (29 000ton), Sırbistan (28 000 ton) ve 

Macaristan (13 000 ton) en önemli ülkelerdir. Üretim alanı bakımından gelecek 10 yıl 

içinde en büyük geliĢmeyi Romanya, Polonya, Meksika, ġili, Macaristan, Çin ve 

ABD‟nin göstermesi beklenmektedir (Strik ve ark., 2006). 

Ülkemizde 1995‟ te baĢlatılan üzümsü meyveler ülkesel proje ile araĢtırmalara yeni bir 

ivme kazandırmıĢtır. Ahududu ve böğürtlen üretimi ile ilgili verilere rastlanmamakla 

birlikte, 1998 yılı itibari ile Bursa ve civarında 30 dekar alanda 24 ton böğürtlen üretimi 

olduğu bildirilmiĢtir (Kaplan ve ark., 1999). Ancak, Samsun, Ordu, Giresun ve Trabzon 

illerinde, tarım teĢkilatları aracılığı ile ticari böğürtlen bahçeleri tesis edilmiĢ olup, 

Samsun ve ilçelerinde 141 ton böğürtlen üretimi yapıldığı belirtilmiĢtir (Anonim, 2008). 

Günümüz hayat Ģartları çiftçilerimizin ürün desenlerini değiĢtirmeleri gereğini ortaya 

çıkarmıĢtır. Tüketici talepleri de bu yönde olmaktadır. Böğürtlen meyvelerinin hoĢ 

kokusu, çekici görünüĢleri, renkleri ve tatları dolayısıyla son yıllarda aranan bir meyve 

haline gelmiĢtir (Redalen, 1990). Ancak kültürel anlamda yetiĢtiriciliği hala istenen 

düzeyde değildir. Bunun en büyük nedeni olarak, meyvelerinin çok hassas yapıda 

olması nedeniyle, hasat ve nakliye zorlukları gösterilmektedir. Ayrıca böğürtlen 

meyveleri uzun süre taze olarak muhafaza edilememektedir. Ancak son yıllarda 

ülkemizde yetiĢtiriciliği önem kazanmaya baĢlayan böğürtlen, hem taze tüketime uygun 

olması, hem de birçok sanayi koluna (reçel, marmelat, jöle, Ģekerleme, pasta, dondurma, 

meyve suyu, meyveli yoğurt, meyve çayları vb.) hammadde sağlaması, üreticinin pazar 

bulması bakımından, bir avantajdır. Ayrıca böğürtlen bitkilerinin ara ziraatına ve çit 

bitkisi olarak yetiĢtiriciliğe uygun olmaları, böğürtlen bahçelerinin tesis ve üretim 

maliyetlerinin düĢük olması, minimum düzeyde destek sistemine ihtiyaç duyması, hatta 

bazı çeĢitlerin desteğe ihtiyaç duymaması, budama ve bakım iĢlemlerinin kolay olması 

gibi nedenlerle yetiĢtiriciliği cazip olan türler arasındadır. Bunlardan baĢka böğürtlen 

bitkisinin yetiĢtirme tekniğinin öğrenilmesinin kolay olması ve hasat döneminin geniĢ 

bir aralığa yayılması, üretici açısından bir avantaj olarak görülebilir. 
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Tokat yöresi, ekolojik özellikleri bakımında böğürtlen bitkisinin yetiĢme isteklerine 

oldukça uygundur. Bu bölgede Dimes ve Mufi gibi meyve suyu fabrikalarının ve bazı 

küçük gıda iĢletmelerinin bulunması, böğürtlen yetiĢtiriciliğinin yaygınlaĢmasını olumlu 

Ģekilde etkileyecektir. Tokat ilinde, Türkiye genelinde olduğu gibi tarım iĢletmelerinin 

büyük bir çoğunluğu küçük iĢletmeler Ģeklindedir. Böğürtlen küçük aile iĢletmelerinde 

yüksek bir yatırıma gerek kalmadan, özellikle kadın ve çocuk iĢ gücü 

değerlendirilebildiğinden, küçük alanlardan büyük ölçüde kazanç sağlanabilecek ve 

Tokat yöresinin ürün desenine girebilecek yeni bir türdür. 

Dünya‟ da ve Türkiye‟de doku kültürü dıĢında, böğürtlenin vejatatif çoğaltımı 

konusunda çok sınırlı sayıda kaynağa rastlanırken( Gerçekcioğlu, 1999; Busby ve 

Himelric, 1999), ağırlıkta çalıĢmalar ıslah ve adaptasyon Ģeklindedir. 

Bu çalıĢmada değiĢik bölgelerde yapılan adaptasyon çalıĢmalarında (Gerçekcioğlu ve 

ark., 2003; Cangi ve Ġslam, 2003; Akbulut ve ark., 2003) en iyi sonucu veren Jumbo 

böğürtlen çeĢidinin doku kültürü dıĢında bilinen Vejetatif çoğaltma yöntemleri 

denenerek derli toplu sonuçların bir arada verilmesi amaçlanmıĢtır. 

 



 

 

2. KAYNAK ÖZETLERĠ

Ülkemizde yeni olan üzümsü meyve yetiĢtiriciliği son yıllarda gittikçe artan bir önem 

kazanmıĢtır. Bununla birlikte, ülkemizde daha geniĢ alanda çilek yetiĢtiriciliğinin 

dıĢında, diğer türlerin yetiĢtiriciliğine pek rastlanmaz. Yabani formları bakımından pek 

çok tür ve çeĢidi üreticimiz tanısa da, yetiĢtiriciler gerekli bilgilerden yoksundurlar. Bu 

yüzden ülkemizde bu meyvelerin geleceği açısından, öncelikle bu türlerin tanıtılması, 

yetiĢtiricilik yöntemlerinin öğretilmesi ve pazarlama sorunlarının çözümlenmesi 

gerekmektedir. Ahududu ve böğürtlen yetiĢtiriciliği, ülkemizde sınırlı alanlarda 

yapılmaktadır. Meyveleri doğadan toplanarak sevilerek tüketilmektedir. Özellikle Orta 

Anadolu ve Karadeniz bölgelerindeki Çorum, Amasya, Tokat, GümüĢhane ve Rize 

dolaylarında genellikle 500 m rakımı aĢan serin ve nemli alanlarda yaygın olarak 

rastlanmaktadır. Tokat‟ ta yapılan gözlemlerde 700–900 m rakımlı yerlerde meyve 

özellikleri iyi yarı dik ve dik tiplere rastlanmaktadır (Gerçekcioğlu, 1996). 

Ahududu ve böğürtlen bitkisel özellikleri, yetiĢtiriciliği ve kullanım Ģekilleri 

bakımından son derece birbirine yakın bitkilerdir. Bu nedenle, iki tür “Bramble fruits” 

olarak tanımlanmıĢtır (Ellis ve ark., 1997; Gough ve Poling, 1996). 

Böğürtlen Rosales takımı, Rosaceae familyası, Rosoidea alt familyası, Rubus cinsinin 

Eubatus alt cinsine girer. Diğer alt cins olan Idaebatus (ahududu)‟dan farkı meyve sapı 

meyve içinde kalacak Ģekilde kopar. Ayrıca böğürtlen çubuklarının uzaması sınırsızdır. 

El ayası Ģeklinde yapraklara sahiptir. Böğürtlenlerin ayrımında Avrupa Böğürtlenleri ve 

Kuzey Amerika böğürtlenleri olmak üzere iki büyük grup vardır. Avrupa böğürtlenleri 

iki büyük seksiyona ayrılır: Moriferi veri ve Coryli folii. Günümüzde tanınan beĢ diploit 

türü vardır. Bunlar Rubus bollei, Rubus ulmi, Rubus fulius, Rubus tomentosus ve Rubus 

moschus‟tur. Kuzey Amerika böğürtlenleri (yabani) de 4 gruba ayrılır. 1- Eldorado ve 

Early Harvest çeĢitlerinin bulunduğu dik ve yarı dik karakterli doğu grubu, 2- 

Procumbentes sürünücü doğu böğürtlenleri veya daha çok Lucretia benzeri 

Dewberry‟ler, 3- Triviales, sürünücü güneydoğu böğürtlenleri veya Manatee‟nin dahil 

olduğu Güney Dewberry‟ler, 4- Ursuni, Kuzey Amerika Pasifik Sahili sürünücü 
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böğürtlenler grubu ki Loganberry grubunu oluĢturur. Keipert (1981)‟e göre böğürtlen 

(Rubus fructicosus L.) veya adi böğürtlen, kendine has bir tür olup, böğürtlenlerin genel 

tanımlanmasında kullanılmaktadır. Bu tür birkaç yüze varan alt tür ve formlara ayrılır. 

Anavatanı Güney, Batı ve Orta Avrupa olup; Alpler‟de 800 metreye kadar 

yüksekliklerde rastlanmaktadır (Gerçekcioğlu, 1999a). 

Ülkemizde 1995‟ te baĢlatılan üzümsü meyveler ülkesel proje ile araĢtırmalara yeni bir 

ivme kazandırmıĢtır. Ahududu ve böğürtlen üretimi ile ilgili verilere rastlanmamakla 

birlikte, 1998 yılı itibari ile Bursa ve civarında 30 dekar alanda 24 ton böğürtlen üretimi 

olduğu bildirilmiĢtir (Kaplan ve ark., 1999). Ancak, Samsun, Ordu, Giresun ve Trabzon 

illerinde, tarım teĢkilatları aracılığı ile ticari böğürtlen bahçeleri tesis edilmiĢ olup, 

Samsun ve ilçelerinde 141 ton böğürtlen üretimi yapıldığı belirtilmiĢtir (Anonim, 2008). 

Dünyada ve Türkiye‟ de ıslah ve adaptasyon amaçlı yapılan çalıĢmalardan bazıları 

aĢağıda verilmiĢtir. 

Gerçekcioğlu (1999a), 1996-1997 yıllarında Tokat yöresinde 57 tip üzerinde yürüttüğü 

bir araĢtırmada, en iyi özellik gösteren 7 böğürtlen tipini selekte etmiĢ ve bu tiplerin 

meyve ağırlıklarının 2,19-2,92 g, suda çözünebilir kuru madde miktarlarının %10.00-

13.80, meyve dalı sayısı/sürgün değerlerinin 3,75-13,75 adet ve meyve sayısı/meyve 

dalı sayılarının ise 6,38-47,64 adet arasında olduğunu belirtmiĢtir. 

Böğürtlenin hem ıslah çalıĢmalarının hem de yetiĢtiriciliğinin yaygın olarak yapıldığı 

ülkeler arasında, Ġsveç‟ te, Ġsveç Üniversitesi Ziraat Fakültesi‟nde 1959 yılından beri 

ıslah çalıĢmaları yürütülmektedir. Ana hedefleri, Ġsveç gibi soğuk iklimde yetiĢebilecek 

uygun çeĢitlerin elde edilmesidir. Ülkenin ticari çeĢitleri (Dikenli çeĢitler arasındaki, 

soğuklara çok dayanıklı olan Hedrick gibi birkaç çeĢit hariç) henüz yeteri kadar çeĢitler 

elde edilememiĢtir. Ülkenin iklimi oldukça serttir. Amerika çeĢitleri Ġsveç Ģartlarına 

uyamamıĢ, diğer yandan dikenli ve çok geç olgunlaĢmak gibi olumsuz özellikleri de 

kabul görmemiĢtir. Ġngiliz çeĢitleri ise yeteri kadar sert olamamıĢtır. Ġsveç‟te yeni 

çeĢitlerin yaygınlaĢması öncelikle bu çeĢitlerin makineli hasada imkân verecek dik 

habitüslü, dikensiz ve yeteri kadar sert meyveler oluĢturması; meyvelerinin erken 

olgunlaĢması ve yeterli kalitede olmasına bağlıdır. Islah çalıĢmalarında bu özellikler ana 
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hedef kabul edilerek; Yeni Zelanda kökenli R. xstellarctisus klonları yanında, Dr. 

Harvey, Hull ve Motueka çeĢitleri ile Tayberry seleksiyonları arasındaki melezlemeleri 

sonucu meyve özellikleri iyi, dik ve soğuklara dayanıklı Bru 82/1603-4, Bru 82/1607-1, 

Bru 82/1607-2 ve Bru 82/1617-2 çeĢitlerini elde etmiĢlerdir (Anonim 1990-1991; 

Moore ve Clark, 1989; Kalunzny-Pinon, 1993; Perkins-Veazie ve ark., 1993). 

Clark ve Moore(2000), Chicksaw böğürtlen çeĢidinin, Arkansas Üniversitesi Clarksville 

Meyve Ġstasyonu çöğür parselinden 1988 yılında selekte edildiğini; 1997 ve 1998 

yılında Arkansas‟ ta 3 bölgede yapılan ürün denemelerinde bu çeĢitten yüksek miktarda 

ürün elde edildiğini belirtmektedirler. Meyve ağırlığının genellikle Shawnee ve 

Choctaw çeĢidinin meyvelerine göre daha iri olduğu, çiçeklenmesinin Choctaw çeĢidine 

göre 1-3 gün daha geç ve Shawnee‟ye göre dört gün önce olduğu, ortalama meyve 

ağırlığının 11,0g ve sürgünlerinin ise dik ve dikenli olduğu bildirilmiĢtir. 

Autunes ve ark.,(2000) yürüttükleri bir çalıĢmada, son yıllarda Brezilya‟nın Minas 

Gerais bölgesinde böğürtlen alanlarında artıĢ olduğunu belirtilerek, 1997/1998 ve 

1998/1999 yıllarında Caldas (Brezilya)‟ta yürütülen araĢtırmada Brazos ve Comanche 

çeĢitlerini erkenci çeĢitler olarak belirlemiĢlerdir. 

He ve ark.,(2000), Chester ve Hull böğürtlen çeĢitleriyle Çin‟in Ganyu, Nanjing ve 

Lishui bölgelerinde hafif meyilli alanlarında yürüttükleri bir araĢtırmada, Hull çeĢidinin 

dikimden sonraki yıl Ganyu‟da 18,02 t/ha, Nanjing‟te 6,45 t/ha ve Lishui‟de 1,89 t/ha; 

üçüncü yılda Ganyu‟da 24,09 t/ha, Nanjing‟te 16,20 t/ha ve Lishui‟de 15,34 t/ha ve 

dördüncü yılda Ganyu‟da 23,44 t/ha, Nanjing‟te 16,80 t/ha ve Lishui‟de 23,36 t/ha 

Ģeklinde olduğunu; Chester çeĢidinin meyvelerinin yüksek sıcaklık koĢullarında Hull 

çeĢidinden daha geç olgunlaĢtığını, meyvelerinin küçük olduğunu, düĢük kalitede ve az 

miktarda verim elde edildiğini bildirmiĢlerdir. 

Moore ve Clark(2000)‟a göre Navaho böğürtlen çeĢidi, dikenli bir hibrit olan Ark.583 

ve dikensiz bir hibrit olan Ark.631‟ in melezlenmesi sonucu 1989 yılında ortaya 

çıkarılmıĢtır. Navaho böğürtlen çeĢidi güçlü, dik, dikensiz sürgünler ile sert, mükemmel 

meyve aromasına sahiptir. Meyve olgunluğu Shawnee‟den 7 gün sonra ve Dirksen 

Thornless‟e göre 5 gün daha erkendir. Meyvesi mükemmel, muhafaza ve nakliye 
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kalitesinin yanında hayli sert ve orta büyüklüktedir (5 g). Navaho, antraknoz(Elsinoe 

veneta)‟a ve rozetleĢmeye (Cercosporella rubi‟nin neden olduğu çift çiçek hastalığı) 

orta seviyede mukavimdir. -23ºC den daha düĢük sıcaklık derecelerine mukavemeti 

iyidir ve 7,2 ºC'nin altında 750 saatlik bir soğuklama ihtiyacı vardır. 

Clark ve Moore(2000), dikensiz bir böğürtlen çeĢidi olan Apache‟nin 1991 yılında 

Arkansas Üniversitesi Clarksville Meyve Ġstasyonu‟nda çöğür parselinden selekte 

edildiğini, bu çeĢidin Clarksville Hope ve Fayetteville bölgesindeki ürün denemelerinde 

Navaho ve Arapaho haricinde %50-80 büyük meyveler meydana getirdiğini, mükemmel 

meyve verimi gösterdiğini bildirmiĢlerdir. Meyvesinde üzümcüklerin diziliĢi tam 

olduğunu, çiçeklenmesinin, Arapaho‟ya göre 2-3 gün geç ve Navaho‟dan 2-3 gün önce 

olduğu, meyvelerinin çok sert, konik ve parlak-siyah, suda çözünebilir kuru madde 

miktarının %10,7, aromasının çok iyi ve bitkilerinin bütün dikensiz çeĢitlere göre daha 

dik olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Günümüzde böğürtlenin çoğaltılmasında kök sürgünleri, kök çelikleri, daldırma ile 

çoğaltma, yaprak-göz çelikleri ve doku kültürü gibi üretim yöntemleri kullanılmaktadır 

(Onur, 1996; Ağaoğlu 1986). 

Doku kültürü ile değiĢik böğürtlen çeĢitlerinin mikro çoğaltımında; meristem (Augusto 

2002, Manshard 1992), koltuk tomurcuğu (Bobrowski ve ark., 1996; Gonzales ve ark., 

2000; Erig ve ark., 2002) ve sürgün ucu (Mc. Pheeters ve Skirvin 1989; Çetiner ve ark., 

1993) kültürleri kullanılmıĢtır. Bu amaçla da baĢlangıç kültürü, sürgün çoğaltımı ve 

köklendirme aĢamaların da çok değiĢik kimyasal madde dozları denenmiĢtir (Yıldız ve 

Barut, 2006; Fidancı ve Erenoğlu, 2006). 

Doku kültürü dıĢında yapılan vejetatif çoğaltma yöntemleri ile (kök sürgünü, kök 

çelikleriyle, dip sürgünü, daldırma ve yaprak-göz çeliği) fidan üretimi de, hem kolay 

hem de fazla masraf gerektirmeyen bir üretim Ģeklidir. Ancak özellikle dikensiz 

böğürtlenler, ahududular kadar yeteri kadar ve bol dip ve kök sürgünü vermemektedir. 

Bununla birlikte 5–7 metreye kadar uzayabilen yazlık sürgünleri vardır (Gerçekcioğlu 

ve Esmek, 2005). Uzun ve çok sayıdaki sürgünlerinden yeteri kadar, daha ucuza 

fidanlar elde edilebilir. Çiftçiler bu yöntemler sayesinde kendi fidanlarını kendileri elde 
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ederek üretim alanlarını, düĢük bir maliyetle geniĢletebilir veya fidan üretimi yaparak 

gelirlerini artırabilirler. Bu durum zaten sınırlı olan böğürtlen yetiĢtiriciliğinin 

yaygınlaĢması için bir kolaylık sağlayacaktır. Anılan nedenlerle Jumbo böğürtlen 

çeĢidinin doku kültürü dıĢında vejetatif çoğaltma yöntemleri ile çoğalabilme 

imkânlarının araĢtırılması bu çalıĢmanın amacını oluĢturmaktadır. 

Bu konuda Dünya‟ da ve Türkiye‟de doku kültürü dıĢında vejetatif çoğaltma çalıĢmaları 

oldukça sınırlıdır (Gerçekcioğlu, 1999b; Busby ve Himelrick,1999). 

Gerçekcioğlu (1999b) Tokat‟tan selekte ettiği böğürtlen genotiplerinin çeliklerinin 

köklendirilmesi amacıyla 15 Ağustos‟ta aldığı yeĢil çeliklere 4 000 ppm IBA uygulamıĢ 

ve mistleme ünitesine dikilmiĢtir. Böğürtlen genotiplerinin yeĢil çeliklerindeki 

köklenme oranlarının %85-100 arasında olduğunu belirtmiĢtir. 

Busby ve Himelrick (1999) Böğürtlenin (Rubus spp)dört çeĢidinin Temmuz ayında 

alınan çeliklerini (2 boğumlu) sıvı ve toz halindeki IBA ile muamele ederek, mistleme 

ünitesine dikmiĢlerdir. IBA 1 000, 3 000 ve 8 000 ppm konsantrasyonlarında 

uygulanmıĢtır. Kök geliĢimlerinde çeĢit, IBA konsantrasyonu ve uygulama metodu 

önemli bulunmuĢtur. Kontrol çeliklerine göre „Navaho‟ dikensiz böğürtlen çeĢidinde 3 

000 ve 8 000 ppm konsantrasyonlarındaki sıvı uygulama da kök geliĢimi daha iyi 

olmuĢtur. Dikensiz „Chester‟ çeĢidinde 1 000 ve 8 000 ppm toz IBA ile muamele edilen 

ve 3 000 ve 8 000 ppm IBA sıvı uygulama ile muamele edilen çeliklerde kök sistemi 

kontrol çeliklerine göre daha iyi geliĢmiĢtir. „Cheyenne‟ dikenli böğürtlen çeĢidinde 3 

000 toz IBA ve 8 000 ppm IBA sıvı uygulamada kontrol çeliklerine nazaran kök artıĢı 

daha iyi olmuĢtur. „Olallie‟ dikenli böğürtlen çeliklerinde ise 1 000 ve 3 000 toz IBA ve 

3 000 ppm IBA sıvı uygulamalarda yapılan muamelelerde kontrole göre köklenme daha 

iyi olduğu belirtilmiĢtir. 



 

 

3. MATERYAL VE YÖNTEM

3.1. Materyal 

AraĢtırma materyalini, GaziosmanpaĢa Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe Bitkileri 

Bölümü uygulama ve araĢtırma bahçesindeki „Jumbo‟ böğürtlen çeĢidi oluĢturmuĢtur. 

Bu çeĢit orijini bilinmemekle birlikte 1920 yılından beri Amerika‟ da üretimi 

yapılmaktadır. Ayrıca bu çeĢit, Türkiye‟ de yapılan adaptasyon çalıĢmalarında nerede 

ise her yörede en iyi sonucu veren çeĢit olmuĢtur (Gerçekcioğlu ve ark., 2003; Cangi ve 

Ġslam, 2003; Akbulut ve ark., 2003). 

3.2. Yöntem 

AraĢtırma 2009 yılı Temmuz ayında baĢlamıĢtır. Böğürtlenlerde yapılan çoğaltma 

yöntemleri, ilgili konuda ulaĢılabilen kaynaklara göre (Ruzic ve Stanisavljvic, 1986; 

Busby ve Himelrick, 1999; Gerçekcioğlu, 1999); diğerleri ise diğer üzümsü meyve 

türlerinde yapılan çoğaltma yöntemlerine göre (Ağaoğlu, 1986) belirlenmiĢtir. AĢağıda 

belirtilen yöntemlere göre yürütülen köklendirme iĢlemlerinden uç daldırma doğrudan 

bitki parselinde, diğerleri ise GaziosmanpaĢa Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe 

Bitkileri Bölümü uygulama serasındaki  alttan ısıtmalı mistleme ünitesinde yapılmıĢtır. 

3.2.1. Kullanılan Çoğaltma Yöntemleri 

ÇalıĢmamızda toplam 5 çelik tipi ve bir daldırma ile çoğaltım olmak üzere toplam 6 

vejetatif çoğaltma yöntemi kullanılmıĢtır. Yapraklı çeliklerde en üstteki yaprak kalacak 

Ģekilde diğer yaprakların tamamı kopartılmıĢ ve en üst yapraktaki 5‟ li yaprakcık sayısı 

da ikiye indirilmiĢtir.  
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YeĢil Çelik ile Çoğaltma 

Bu uygulamada yeĢil çelikler 15 Temmuz, 15 Ağustos ve 15 Eylül 2009 tarihlerinde 

olmak üzere üç dönemde alınmıĢtır. Ġki boğum arası ve 3 göz olacak Ģekilde, alttaki iki 

gözleri köreltilen, en üstteki yaprak kalacak Ģekilde diğer yaprakların tamamı kopartılan 

ve bir yapraktaki yaprakcık sayısı da ikiye indirilen çeliklere 0 (kontrol), 2 000, 4 000 

ve 6 000 ppm IBA dozları uygulanmıĢtır (ġekil 3.1). 

 

ġekil 3.1. Böğürtlen yeĢil çeliğinin görünümü 

Odun Çeliği ile Çoğaltma 

Bu uygulamada  bitkiler dinlenme dönemine girdiği andan itibaren 15 Ekim, 15 Kasım 

ve 15 Aralık 2009 tarihlerinde çelikler alınmıĢtır. Ġki boğum arası ve 3 göz olacak 

Ģekilde, alttaki iki gözleri köreltilen, en üstteki yaprak kalacak Ģekilde diğer yaprakların 

tamamı kopartılan ve bir yapraktaki yaprakçık sayısı da ikiye indirilen çeliklere 0 

(kontrol), 4 000, 6 000 ve 8 000 ppm IBA dozları uygulanmıĢtır (ġekil 3.2). 
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ġekil 3.2. Böğürtlen odun çeliğinin görünümü 

Uç Daldırma ile Çoğaltma 

Bu uygulama bitki parselinde sürgün uçları ana bitkiden ayrılmadan, 15 Eylül tarihinde 

ve bir sefer yapılmıĢtır. Uygulama her tekerrürde 10 adet olacak Ģekilde, toplam 30 

sürgün ucu toprağa daldırılarak yapılmıĢtır (ġekil 3.3). 
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ġekil 3.3. Jumbo Böğürtlen çeĢidinde yapılan uç daldırmanın görünümü 

Uç Çelikle Çoğaltma 

Uç daldırmada kullanılabilecek özellikteki uç çelikleri tek dönem olarak 15 Eylül‟ de, 

çelikler yaklaĢık 20-25 cm uzunluğunda olacak Ģekilde kesilerek, yine yeĢil çeliklerde 

olduğu gibi üzerindeki yapraklar kopartılıp, en üst yapraktaki yaprakcık sayısı ikiye 

indirilmiĢtir. Bu çeliklerin uç kısımlarına   0 (kontrol), 2 000, 4 000 ve 6 000 ppm IBA 

dozları uygulanmıĢ ve uç daldırma iĢlemindeki gibi sürgün ucu köklendirme ortamına 

dikilmiĢtir (ġekil 3.4). 
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ġekil 3.4. Uç çeliğinin köklenmiĢ hali 

Yaprak-Göz Çeliği ile Çoğaltma 

Bu uygulamada yaprak-göz çelikleri (bir yaprak, yaprak koltuğunda bir göz ve bir 

boğum arası olacak Ģekilde hazırlanan odunlu çelik) üç dönemde alınmıĢtır. Bu 

çeliklerde de kalan bir yaprağın, yaprakçık sayısı ikiye indirilmiĢtir.  (ġekil 3.5). 15 

Temmuz, 15 Ağustos ve 15 Eylül 2009 tarihlerinde alınan çeliklere 0 (kontrol), 2 000, 4 

000 ve 6 000 ppm IBA dozları uygulanmıĢtır. 
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ġekil 3.5. Yaprak-göz çeliğinin görünümü 

Yaprak Çeliği ile Çoğaltma 

Bu uygulamada alınan yaprak çeliklerine uygulanan IBA dozları Ağaoğlu (1986)‟nun 

“çilek”te uyguladığı yöntem esas alınarak; 0 (kontrol), 1 000 ppm, 2 000 ppm ve 3 000 

ppm IBA dozları olacak Ģekilde 15 Temmuz, 15 Ağustos ve 15 Eylül 2009 tarihlerinde 

alınan çeliklere uygulanmıĢtır. Bu çelik tipinde yaprakcık sayısı bire indirilmiĢtir (ġekil 

3.6). 
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ġekil 3.6. Yaprak çeliğinin görünümü 

Deneme her tekerrürde 10 çelik olacak Ģekilde, 3 tekerrürlü olarak kurulmuĢtur. 

AraĢtırmada toplam 1 590 adet çelik kullanılmıĢtır. Deneme tesadüf parselleri deneme 

desenine göre kurulmuĢ, varyans analizi yapıldıktan sonra ortalamalar arasındaki farklar 

LSD çoklu gruplandırma testine göre yapılmıĢtır (DüzgüneĢ ve ark.,1983). 

3.2.2. AraĢtırmada Yapılan Gözlemler ve Yöntemler 

Köklendirme ortamına dikilen çelikler köklendirme ortamında 8 hafta (yaklaĢık 2 ay) 

süreyle tutulduktan sonra aĢağıdaki gözlem ve analizler yapılmıĢtır (Ivanicka ve Cvopa, 

1977; Gerçekcioğlu, 1999). 

Canlı Çelik Oranı (%) 

Köklendirme iĢlemi sonrası canlı (kalluslanan ve köklenen) çelikler sayılıp, % olarak 

ifade edilmiĢtir. 
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Kalluslanma Oranı (%) 

Kalluslanan çelikler sayılarak, % olarak ifade edilmiĢtir. 

Köklenme Oranı (%) 

Köklenen çelikler sayılarak, % olarak ifade edilmiĢtir. 

Kök Kuru Ağırlığı (%) 

Belli miktarlarda alınan baĢlangıç ağırlığı belli kökler, etüvde kurutulduktan sonra 

toplam kuru madde, % olarak belirlenmiĢtir. 

Ortalama Kök Sayısı (adet) 

Her tekerrürdeki bütün bitki kökleri sayılarak, adet olarak kaydedilmiĢtir. 

Ortalama Kök Kalınlığı (mm) 

Her tekerrürden rastgele seçilen 30‟ar adet kök kalınlıkları kumpas ile (mm) ölçülerek 

kaydedilmiĢtir. 

Ortalama Kök Uzunluğu (cm) 

Her tekerrürden rastgele seçilen 30‟ar adet kök uzunlukları cetvelle ölçülerek (cm) 

kaydedilmiĢtir.



 

 

4. BULGULAR

AraĢtırmada incelenen 6 çelik tipindeki vejetatif çoğaltım sonuçlarına iliĢkin araĢtırma 

bulguları, çelik tipleri esas alınarak ayrı baĢlıklar halinde aĢağıda sunulmuĢtur. 

4.1. YeĢil Çelikler ile Çoğaltma Bulguları 

YeĢil çeliklerde genel olarak köklenme bulguları Çizelge 4.1‟de ve diğer bazı köklenme 

özelliklerine ait varyans analiz sonuçları da Çizelge 4.2 – 4.6‟da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.1. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yeĢil çelik ile çoğaltmada gözlenen köklenme 

bulguları 

Gözlemler 

15 Temmuz 15 Ağustos 15 Eylül 

Kont 

rol 

2 000 

ppm 

4 000 

ppm 

6 000 

ppm 

Kont 

rol 

2 000 

ppm 

4 000 

ppm 

6 000 

ppm 

Kont 

rol 

2 000 

ppm 

4 000 

ppm 

6 000 

ppm 

Kalluslanma Oranı 

(%) 
86,67 90,00 80,00 86,67 100,00 100,00 96,67 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

Köklenme Oranı 

(%) 
73,33 90,00 76,67 86,67 83,33 96,67 90,00 90,00 96,67 93,33 100,00 100,00 

Canlı Çelik Oranı 

(%) 
86.67 90,00 80,00 86,67 100,00 100,00 96,67 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 

Kök Sayısı (adet) 9,42 12,49 7,61 7,85 8,22 8,56 7,26 7,67 14,50 16,71 17,90 15,37 

Kök Uzunluğu (cm) 15,11 13,51 11,23 12,30 13,53 9,81 10,28 9,12 11,51 10,66 12,89 10,64 

Kök Kalınlığı (mm) 0,99 0,95 0,93 0,94 0,98 1,11 1,04 0,96 0,62 0,90 0,96 0,90 

Kök Kuru Ağırlığı 

(%) 
32,46 30,34 28,85 21,53 9,97 9,41 11,40 11,21 63,09 32,55 53,84 58,02 

 

Çizelge 4.2. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yeĢil çeliklerinde köklenme oranlarının(%) 

dönem ve doz faktörlerine bağlı olarak değiĢimi
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

15 Temmuz 73,33 90,00 76,67 86,67 81,67 c 

15 Ağustos 83,33 96,67 90,00 90,00 90,00 ab 

15 Eylül 96,67 93,33 100,00 100,00 97,50 a 

Ortalama 84,44 93,33 88,89 92,22  

LSD (Dönem)**;   LSD (Doz): ÖD;     LSD (Dönem x Doz): ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 
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Çizelge 4.3. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yeĢil çeliklerinde kök uzunluklarının(cm) 

dönem ve doz faktörlerine bağlı olarak değiĢimi
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

15 Temmuz 15,11 13,51 11,23 12,30 13,04 a 

15 Ağustos 13,53 9,81 10,28 9,12 10,69 c 

15 Eylül 11,51 10,66 12,89 10,64 11,42 ab 

Ortalama 13,38 a 11,33 b 11,47 b 10,69 b   

LSD (Dönem)**;   LSD (Doz)*;     LSD (Dönem x Doz): ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.4. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yeĢil çeliklerinde kök kalınlıklarının(mm) 

dönem ve doz faktörlerine bağlı olarak değiĢimi
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

15 Temmuz 0,99 0,95 0,93 0,94 0,95 ab  

15 Ağustos 0,98 1,11 1,04 0,96 1,02 a 

15 Eylül 0,62 0,90 0,96 0,90 0,85 c 

Ortalama 0,86 0,98 0,98 0,93   

LSD (Dönem)**;   LSD (Doz): ÖD;  LSD (Dönem x Doz): ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.5. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yeĢil çeliklerinde kök kuru ağırlıklarının(%) 

dönem ve doz faktörlerine bağlı olarak değiĢimi
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

15 Temmuz 32,46 30,34 28,85 21,53 28,29 b 

15 Ağustos 9,97 9,41 11,40 11,21 10,50 c 

15 Eylül 63,09 32,55 53,84 58,02 51,87 a 

Ortalama 35,17 24,10 31,36 30,25   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz): ÖD;        LSD (Dönem x Doz): ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

 

 



20 

 

Çizelge 4.6. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yeĢil çeliklerinde kök sayılarının(adet) dönem 

ve doz faktörlerine bağlı olarak değiĢimi
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

15 Temmuz 9,42 12,49 7,61 7,85 9,34 b 

15 Ağustos 8,22 8,56 7,26 7,67 7,93 b 

15 Eylül 14,50 16,71 17,90 15,37 16,12 a 

Ortalama 10,71 12,58 10,92 10,30   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz): ÖD;        LSD (Dönem x Doz): ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

4.2. Odun Çelikleri ile Çoğaltma Bulguları 

Odun çeliklerin de genel köklenme bulguları Çizelge 4.7‟de ve diğer bazı köklenme 

özelliklerine ait varyans analiz sonuçları da Çizelge 4.8 – 4.12‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.7. Jumbo böğürtlen çeĢidinin odun çeliği ile çoğaltmada gözlenen köklenme 

bulguları 

Gözlemler 

15 Ekim 15 Kasım 15 Aralık 

Kont 

rol 

4 000 

ppm 

6 000 

ppm 

8 000 

ppm 

Kont 

rol 

4 000 

ppm 

6 000 

ppm 

8 000 

ppm 

Kont 

rol 

4 000 

ppm 

6 000 

ppm 

8 000 

ppm 

Kalluslanma 

Oranı  (%) 
100,000 100,00 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 96,67 93,33 0,00 3,33 0,00 

Köklenme 

Oranı (%) 
100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 96,67 83,33 0,00 3,33 0,00 

Canlı Çelik 

Oranı (%) 
100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 96,67 93,33 0,00 3,33 0,00 

Kök Sayısı 

(adet) 
17,03 18,97 18,30 23,57 11,63 12,37 16,33 17,65 9,39 0,00 20,00 0,00 

Kök Uzunluğu 

(cm) 
9,55 7,85 7,75 9,41 12,08 11,75 7,65 6,04 5,67 0,00 4,51 0,00 

Kök Kalınlığı 

(mm) 
0,82 0,97 0,90 1,01 0,90 0,57 0,72 0,69 0,76 0,00 0,58 0,00 

Kök Kuru 

Ağırlığı (%) 
19,82 19,36 14,83 25,33 61,65 62,58 42,13 59,05 57,47 0,00 54,29 0,00 
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Çizelge 4.8. Jumbo böğürtlen çeĢidinin odun çeliklerinde köklenme oranlarının(%)  

dönem ve doz faktörlerine bağlı olarak değiĢimi
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 4 000 ppm 6 000 ppm 8 000 ppm 

15 Ekim 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 a  

15 Kasım 100,00 100,00 100,00 96,67 99,17 a  

15 Aralık 83,33 0,03 3,33 0,03 21,67 b 

Ortalama 94,44 a 66,67 b 67,78 b 65,56 b   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz)**;        LSD (Dönem x Doz)** 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.9. Jumbo böğürtlen çeĢidinin odun çeliklerinde kök uzunluklarının(cm) 

dönem ve doz faktörlerine bağlı olarak değiĢimi
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 4 000 ppm 6 000 ppm 8 000 ppm 

15 Ekim 9,55 7,85 7,75 9,41 8,64 a 

15 Kasım 12,08 11,75 7,65 6,04 9,38 a 

15 Aralık 5,67 0,01 1,51 0,01 1,79 b 

Ortalama 9,10 a 6,53 b 6,64 b 5,15 b   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz)** ;        LSD (Dönem x Doz)* 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.10. Jumbo böğürtlen çeĢidinin odun çeliklerinde dönem ve doz faktörlerine 

bağlı olarak ortaya çıkan kök kalınlıkları(mm)
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 4 000 ppm 6 000 ppm 8 000 ppm 

15 Ekim 0,82 0,97 0,90 1,01 0,93 a 

15 Kasım 0,90 0,57 0,72 0,69 0,72 b 

15 Aralık 0,76 0,01 0,20 0,01 0,25 c 

Ortalama 0,83 a 0,51 c 0,62 ab  0,57 c   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz)**;        LSD (Dönem x Doz)** 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 
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Çizelge 4.11. Jumbo böğürtlen çeĢidinin odun çeliklerinde dönem ve doz faktörlerine 

bağlı olarak ortaya çıkan kök kuru ağırlıkları(%)
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 4 000 ppm 6 000 ppm 8 000 ppm 

15 Ekim 19,82 19,36 14,83 25,33 19,83 b 

15 Kasım 61,65 62,58 42,13 59,05 56,35 a 

15 Aralık 57,47 0,01 18,10 0,01 18,90 b 

Ortalama 46,31 a 27,31 b 26,77 b 26,42 b   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz)** ;        LSD (Dönem x Doz)** 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.12. Jumbo böğürtlen çeĢidinin odun çeliklerinde dönem ve doz faktörlerine 

bağlı olarak ortaya çıkan kök sayıları(adet)+ 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 4 000 ppm 6 000 ppm 8 000 ppm 

15 Ekim 17,03 18,97 17,75 23,57 19,47 a 

15 Kasım 11,63 12,37 16,33 17,65 14,40 b 

15 Aralık 9,39 0,01  6,67 0,01 4,02 c 

Ortalama 12,69 10,44 13,77 13,74  

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz) ÖD;      LSD (Dönem x Doz)* 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

4.3. Uç Çelikleri ile Çoğaltma Bulguları 

Uç çeliklerin de genel köklenme bulguları Çizelge 4.13‟de ve diğer bazı köklenme 

özelliklerine ait varyans analiz sonuçları da Çizelge 4.14 – 4.18‟da verilmiĢtir. 

Çizelge 4.13. Jumbo böğürtlen çeĢidinin uç çeliklerinde doz faktörüne bağlı olarak 

ortaya çıkan tüm köklenme özellikleri 

Gözlemler Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm Ortalama 

Kalluslanma Oranı (%) 56,67 33,33 80,00 66,67 59,17 

Köklenme Oranı (%) 56,67 33,33 80,00 66,67 59,17 

Ölü Çelik Oranı (%) 43,33 66,67 20,00 33,33 40,83 

Kök Sayısı (adet) 20,66 18,87 20,88 21,41 20,45 

Kök Uzunluğu (cm) 8,33 6,84 7,27 8,64 7,77 

Kök Kalınlığı (mm) 0,79 0,62 0,58 0,51 0,62 

Kök Kuru Ağırlığı (%) 44,50 34,61 36,03 37,76 38,22 
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Çizelge 4.14. Jumbo böğürtlen çeĢidinin uç çeliklerinde köklenme oranlarının(%)  doz 

faktörüne bağlı olarak değiĢimi
+
 

Dozlar 
Ortalama 

Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

56,66 ab 33,33 c 80,00 a 66,67 ab  59,16 

LSD (Doz)* 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.15. Jumbo böğürtlen çeĢidinin uç çeliklerinde kök uzunluklarının(cm) doz 

faktörüne bağlı olarak değiĢimi
+
 

Dozlar 
Ortalama 

Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

8,33 6,84 7,27 8,64 7,77 

LSD (Dönem): ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.16. Jumbo böğürtlen çeĢidinin uç çeliklerinde doz faktörüne bağlı olarak 

ortaya çıkan kök kalınlıkları(mm)
+
 

Dozlar 
Ortalama 

Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

0,79 0,61 0,58 0,51 0,62 

LSD (Dönem): ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.17. Jumbo böğürtlen çeĢidinin uç çeliklerinde doz faktörüne bağlı olarak 

ortaya çıkan kök kuru ağırlıkları(%)
+
 

Dozlar 
Ortalama 

Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

44,50 34,61 36,03 37,76 38,22 

LSD (Dönem): ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 
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Çizelge 4.18. Jumbo böğürtlen çeĢidinin uç çeliklerinde dönem ve doz faktörlerine bağlı 

olarak ortaya çıkan kök sayıları(adet)
+
 

Dozlar 
Ortalama 

Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

20,66 18,87 20,88 21,41 20,45 

LSD (Dönem): ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

4.4. Yaprak Çelikleri ile Çoğaltma Bulguları 

Odun çeliklerin de genel köklenme bulguları Çizelge 4.19‟da ve diğer bazı köklenme 

özelliklerine ait varyans analiz sonuçları da Çizelge 4.20 – 4.24‟de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.19. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak çeliklerinde dönem ve doz faktörlerine 

bağlı olarak ortaya çıkan tüm köklenme özellikleri 

Gözlemler 

15 Temmuz 15 Ağustos 15 Eylül 

Kont 

rol 

1 000 

ppm 

2 000 

ppm 

3 000 

ppm 

Kont 

rol 

1 000 

ppm 

2 000 

ppm 

3 000 

ppm 

Kont 

rol 

1 000 

ppm 

2 000 

ppm 

3 000 

ppm 

Kalluslanma 

Oranı (%) 
16,67 26,67 16,67 36,67 93,33 93,33 96,67 96,67 33,33 46,67 36,67 13,33 

Köklenme 

Oranı (%) 
13,33 15,00 10,00 33,33 70,00 83,33 80,00 93,33 13,33 13,33 77,05 10,00 

Ölü Çelik 

Oranı (%) 
83,33 72,50 83,33 63,33 6,67 6,67 3,33 3,33 66,67 53,33 63,33 86,67 

Kök Sayısı 

(adet) 
4,00 2,88 4,75 7,08 5,42 4,29 3,85 6,15 3,00 3,11 4,50 2,75 

Kök Uzunluğu 

(cm) 
10,69 7,06 13,60 12,58 10,05 8,88 9,05 8,72 5,03 6,48 5,85 4,58 

Kök Kalınlığı 

(mm) 
1,18 1,23 1,00 1,05 1,27 1,19 1,10 1,17 0,54 0,63 0,95 0,58 

Kök Kuru 

Ağırlığı (%) 
33,84 36,73 32,67 36,15 16,71 12,86 9,25 16,14 36,36 52,69 28,33 37,50 
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Çizelge 4.20. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak çeliklerinde dönem ve doz faktörlerine 

bağlı olarak ortaya çıkan köklenme oranları (%)
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 1 000 ppm 2 000 ppm 3 000 ppm 

15 Temmuz 13,33 13,33 10,00 33,33 17,50 b 

15 Ağustos 70,00 83,33 80,00 93,33 81,67 a 

15 Eylül 13,33 13,33 16,67 10,00 13,33 b 

Ortalama 32,22 36,67 35,56 45,56   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz): ÖD ;        LSD (Dönem x Doz):ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.21. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak çeliklerinde dönem ve doz faktörlerine 

bağlı olarak ortaya çıkan kök uzunlukları(cm)
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 1 000 ppm 2 000 ppm 3 000 ppm 

15 Temmuz 10,69 5,31 9,07 8,39 8,37 ab 

15 Ağustos 10,05 8,88 9,05 8,72 9,17 a 

15 Eylül 3,35 6,48 3,90 3,06 4,20 c 

Ortalama 8,03 6,89 7,34 6,72   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz): ÖD ;        LSD (Dönem x Doz):ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.22. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak çeliklerinde dönem ve doz faktörlerine 

bağlı olarak ortaya çıkan kök kalınlıkları(mm)
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 1 000 ppm 2 000 ppm 3 000 ppm 

15 Temmuz 1,18 1,26 0,67 0,70 0,95 a 

15 Ağustos 1,27 1,19 1,10 1,17 1,18 a  

15 Eylül 0,36 0,63 0,64 0,39 0,50 b 

Ortalama 0,93 1,03 0,80 0,75   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz): ÖD ;        LSD (Dönem x Doz):ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 
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Çizelge 4.23. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak çeliklerinde dönem ve doz faktörlerine 

bağlı olarak ortaya çıkan kök ağırlıkları(%)
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 1 000 ppm 2 000 ppm 3 000 ppm 

15 Temmuz 33,84 38,50 21,78 24,11 29,56 

15 Ağustos 16,71 12,86 9,25 16,14 13,74 

15 Eylül 12,13 52,69 18,89 25,00 27,18 

Ortalama 20,89 34,68 16,64 21,75   

LSD (Dönem)ÖD;      LSD (Doz): ÖD ;        LSD (Dönem x Doz)ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.24. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak çeliklerinde dönem ve doz faktörlerine 

bağlı olarak ortaya çıkan kök sayıları(adet)
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 1 000 ppm 2 000 ppm 3 000 ppm 

15 Temmuz 4,00 1,83 3,17 4,73 3,43 

15 Ağustos 5,42 4,29 3,85 6,15 4,93 

15 Eylül 2,00 3,11 3,00 1,84 2,49 

Ortalama 3,81 3,08 3,34 4,24   

LSD (Dönem)ÖD;      LSD (Doz): ÖD ;        LSD (Dönem x Doz)ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

4.5. Yaprak-Göz Çelikleri ile Çoğaltma Bulguları 

Yaprak-Göz çeliklerin de genel köklenme bulguları Çizelge 4.25‟de ve diğer bazı 

köklenme özelliklerine ait varyans analiz sonuçları da Çizelge 4.26 – 4.30‟da 

verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.25. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak-göz çeliklerinde dönem ve doz 

faktörlerine bağlı olarak ortaya çıkan tüm köklenme özellikleri 

Gözlemler 

15 Temmuz 15 Ağustos 15 Eylül 

Kont 

rol 

2 000 

ppm 

4 000 

ppm 

6 000 

ppm 

Kont 

rol 

2 000 

ppm 

4 000 

ppm 

6 000 

ppm 

Kont 

rol 

2 000 

ppm 

4 000 

ppm 

6 000 

ppm 

Kalluslanma 

Oranı (%) 
60,00 50,00 46,67 46,67 100,00 96,67 90,00 100,00 96,67 100,00 100,00 100,00 

Köklenme 

Oranı (%) 
23,33 40,00 43,33 36,67 80,00 96,67 90,00 100,00 90,00 100,00 100,00 100,00 

Ölü Çelik 

Oranı (%) 
40,00 50,00 53,33 53,33 0,00 3,33 10,00 0,00 3,33 0,00 0,00 0,00 

Kök Sayısı 

(adet) 
4,80 4,22 3,61 4,25 3,65 6,65 10,29 10,17 13,07 14,83 12,77 14,07 

Kök Uzunluğu 

(cm) 
17,29 13,35 14,47 18,15 11,99 9,76 8,85 12,07 13,47 11,07 10,46 9,36 

Kök Kalınlığı 

(mm) 
1,03 1,20 1,11 0,88 0,97 0,94 0,92 0,88 0,97 0,95 0,90 0,81 

Kök Kuru 

Ağırlığı (%) 
30,99 24,34 17,58 25,59 9,44 10,16 9,86 16,73 76,54 71,83 64,74 50,21 

 

Çizelge 4.26. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak-göz çeliklerinde dönem ve doz 

faktörlerine bağlı olarak ortaya çıkan köklenme oranları (%)
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

15 Temmuz 23,33 40,00 43,33 36,67 35,83 b 

15 Ağustos 80,00 96,67 90,00 100,00 91,67 a 

15 Eylül 90,00 100,00 100,00 100,00 97,50 a 

Ortalama 64,44 78,89 77,78 78,89   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz): ÖD ;        LSD (Dönem x Doz):ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.27. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak-göz çeliklerinde dönem ve doz 

faktörlerine bağlı olarak ortaya çıkan kök uzunlukları(cm)
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

15 Temmuz 11,53 13,35 14,47 18,15 14,38 

15 Ağustos 11,99 9,76 8,85 12,07 10,67 

15 Eylül 13,47 11,07 10,46 9,36 11,09 

Ortalama 12,33 11,39 11,26 13,19   

LSD (Dönem)ÖD;      LSD (Doz): ÖD ;        LSD (Dönem x Doz)ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 
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Çizelge 4.28. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak-göz çeliklerinde dönem ve doz 

faktörlerine bağlı olarak ortaya çıkan kök kalınlıkları
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

15 Temmuz 1,03 1,20 1,11 0,88 1,06 

15 Ağustos 0,97 0,94 0,92 0,88 0,93 

15 Eylül 0,97 0,95 0,90 0,81 0,91 

Ortalama 0,99 1,03 0,98 0,86   

LSD (Dönem)ÖD;      LSD (Doz): ÖD ;        LSD (Dönem x Doz)ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.29. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak-göz çeliklerinde dönem ve doz 

faktörlerine bağlı olarak ortaya çıkan kök ağırlıkları
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

15 Temmuz 20,66 24,34 17,58 25,59 22,04 b 

15 Ağustos 9,44 10,16 9,86 16,73 11,55 b 

15 Eylül 76,54 71,83 64,74 50,21 65,83 a 

Ortalama 35,55 35,44 30,73 30,84   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz): ÖD ;        LSD (Dönem x Doz)ÖD 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 

 

Çizelge 4.30. Jumbo böğürtlen çeĢidinin yaprak-göz çeliklerinde dönem ve doz 

faktörlerine bağlı olarak ortaya çıkan kök sayıları
+
 

Dönemler 
Dozlar 

Ortalama 
Kontrol 2 000 ppm 4 000 ppm 6 000 ppm 

15 Temmuz 3,20 4,22 3,61 4,25 3,82 c 

15 Ağustos 3,65 6,65 10,29 10,17 7,69 b 

15 Eylül 13,07 14,83 12,77 14,07 13,68 a  

Ortalama 6,64 c 8,57 ab 8,89 a 9,49 a   

LSD (Dönem)**;      LSD (Doz): ÖD ;        LSD (Dönem x Doz)* 

 
+
 : Farklı harfle gösterilen ortalamalar arasındaki fark **(%1) ve *(%5) düzeyinde önemlidir 

ÖD: Önemli değil 
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4.6. Uç Daldırma ile Çoğaltma Bulguları 

Uç daldırma çeliklerin de genel köklenme bulguları Çizelge 4.31‟de verilmiĢtir. Bu 

çoğaltma Ģeklinde tek dönem dikkate alınıp, bitki büyüme düzenleyicisi 

uygulanmamıĢtır. 

Çizelge 4.31. Jumbo böğürtlen çeĢidinin uç daldırmada dönem ve doz faktörlerine bağlı 

olarak ortaya çıkan tüm köklenme özellikleri 

Gözlemler Sonuçlar 

Köklenme Oranı (%) 100,00 

Ölü Çelik Oranı (%) 0,00 

Kök Sayısı (adet) 16,33 

Kök Uzunluğu (cm) 13,67 

Kök Kalınlığı (mm) 1,28 

Kök Kuru Ağırlığı (%) 61,42 



 

 

5. TARTIġMA VE SONUÇ

Böğürtlen, artık Türkiye‟ de kültür bitkileri arasında sayılan türler arasına girmiĢ, 

raflarda aranılan bir ürün haline gelmiĢtir. Piyasaya çıktığı dönemdeki diğer meyve 

türleri ile kıyaslandığında çok iyi fiyatlardan kolaylıkla alıcı bulabilmektedir. Böğürtlen 

yetiĢtiriciliğinde „Jumbo‟ böğürtlen çeĢidi ise nerede ise tek yetiĢtirilen ve beğenilen 

çeĢit olma özelliğini korumaktadır.  

Doku kültürü dıĢında diğer vejetatif çoğaltma Ģekillerine iliĢkin araĢtırmalara  çok az 

kaynakta rastlandığından, bu türe ait vejetatif çoğaltım Ģekillerinin hepsinin bir arada 

olduğu tek araĢtırma olmuĢtur. 

AraĢtırma sonuçlarına bakıldığında; bitki büyüme düzenleyicisi uygulanan çeliklerden, 

özellikle köklenme oranı dikkate alındığında en baĢarılı sonuçların odun çeliklerinde 

olduğu belirlenmiĢtir (Çizelge 4.7). Ancak yine de dönem ve dozlara bağlı olarak farklı 

sonuçlar da alınmıĢtır. 

YeĢil çelikle çoğaltmada köklenme oranları %70,00-100,00 arasında değiĢirken, yeĢil 

çeliklerde daha geç çelik almanın köklenme üzerine olumlu etkide bulunduğu 

belirlenmiĢtir.15 Eylül dönemi çeliklerinin %100,00 köklendiği; 4 000 ve 6 000 ppm 

IBA dozlarının ise köklenme üzerine olan etkilerinin aynı olduğu saptanmıĢtır (Çizelge 

4.1). Diğer özellikler açısından ise değiĢken sonuçlar elde edilmiĢtir. Bu dönemle ilgili 

köklenmiĢ yeĢil çeliklere ait bazı Ģekiller aĢağıda verilmiĢtir (ġekil 5.1 – 5.4). Bununla 

birlikte 15 Temmuz ve 15 Ağustos dönemleri yeĢil çeliklerinde IBA dozları açısından 

önemli farklılıklar saptanmamıĢtır. 
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ġekil 5.1. Eylül dönemi yeĢil çeliğin kontrol dozundaki köklenme oranları 

 

 

ġekil 5.2. Eylül dönemi yeĢil çeliğin 2 000 ppm dozundaki köklenme oranı 
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ġekil 5.3. Eylül dönemi yeĢil çeliğin 4 000 ppm dozundaki köklenme oranı 

 

 

ġekil 5.4. Eylül dönemi yeĢil çeliğin 6 000 ppm dozundaki köklenme oranı 
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Bitki büyüme düzenleyicisi uygulanmadan doğrudan uç daldırma ile çoğaltma Ģeklinde 

%100,00 baĢarı elde edilmiĢtir (Çizelge 4.31). ġekil 5.5‟ te uç daldırma ile 

köklendirilmiĢ bitkiler görülmektedir. 

 

ġekil 5.5. Jumbo böğürtlen çeĢidinin uç daldırma hali ile köklenmiĢ daldırma çeliği 

 

Yaprak çeliği ile çoğaltma iĢlemi bu tür için belki de en ilginç, orijinal ve sonucunun 

merak edildiği bir araĢtırma bulgusu olmuĢtur. En iyi köklenme oranı %93.33 olarak 3 

000 ppm IBA dozunda ve 15 Ağustos dönemi yaprak çeliklerinde gerçekleĢmiĢtir 

(Çizelge 4.19). Bu dönemde ve dozda, kök sayısı da en iyi olmuĢ ve 6,15 adet/çelik 

olarak saptanmıĢtır. Oldukça baĢarılı sonucun alındığı bu çoğaltma Ģeklinde, çoğaltma 

materyali de bol miktarda bulunmaktadır. Bununla birlikte, özellikle fidana dönüĢüm 

oranını da yükseltecek tedbirlerin de alınması durumunda, fidan üretiminde 

baĢvurulabilecek en kolay ve yeteri kadar fidanın üretilebileceği yöntemlerden birisi 

olarak tavsiye edilebilecektir (Bobrowski ve ark., 1996). 

Uç çeliği ile çoğaltma iĢleminde diğer çelik tiplerinden farklı olarak tek dönemde alındı, 

ancak bitki büyüme düzenleyicisi uygulamaları benzer oldu. Bu çoğaltmada en iyi 

köklenme 4 000 ppm IBA dozunda %80,00 olarak gerçekleĢmiĢtir (Çizelge 4.13). 
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Bu araĢtırma ile hem böğürtlenlerde hem de çeĢit bazında doku kültürü haricindeki 

diğer vejatatif çoğaltma sonuçları toplu olarak elde edilmiĢtir. Bu açıdan bu türde bu 

amaçla yapılacak çalıĢmalar için, hem dönem hem de uygun IBA dozlarının birlikte 

görüleceği bir kaynak ortaya çıkmıĢtır. 

Bitkilerin köklenme yetenekleri, öncelikle türe, alınma zamanına ve kullanılan IBA 

dozlarına bağlı olarak değiĢebilmektedir. Bu araĢtırma sonucunda da görüleceği gibi 

böğürtlen çok kolay köklenebilen bir tür görünümdedir. Kolay köklenen bitkilerin 

özellikle içsel bitki büyüme düzenleyicisi içeriklerinin (IAA gibi) oldukça yüksek 

olduğu belirtilmektedir (Ağaoğlu ve ark., 1997). Hatta bu türlerde bazen yüksek 

dozdaki bitki büyüme düzenleyicisi uygulamaları olumsuz etki de yapabilmektedir. 

Örneğin, araĢtırmamızda; böğürtlen odun çeliklerinin 15 Aralık döneminde bitki 

büyüme düzenleyicisi kullanılan çeliklerin tamamı köklenmeden canlılıklarını 

kaybetmiĢ,, ancak kontrol uygulamasında  %83,00 köklenme saptanmıĢtır (Çizelge 4.7). 

Bununla birlikte genel olarak çelikle çoğaltma çalıĢmalarında 6 000 ve 8 000 ppm IBA 

dozları oldukça yüksek doz kabul edilmiĢ ve genellikle kullanılmamıĢtır. Ancak, Jumbo 

böğürtlen çeĢidinde kullandığımız bu dozlar, bazı dönemlerde en iyi sonucun alındığı 

dozlar olmuĢtur. Örneğin, odun çeliklerinde 15 Ekim döneminde, 8 000 ppm IBA 

dozunda köklenme %100,00, 15 Kasım döneminde de aynı IBA dozunda %96,67 

köklenme oranı saptanmıĢtır (Çizelge 4.7). Sonuçta bu dönem çeliklerinde Jumbo 

böğürtlen çeĢidi oldukça toleranslı olmuĢtur. YeĢil çeliklerde de benzer 6 000 ppm IBA 

dozunda, 15 Ağustos ve 15 Eylül dönemlerinde %100,00 köklenme saptanmıĢtır 

(Çizelge 4.1). 

Sonuç olarak, Tokat ekolojisinde yetiĢen Jumbo böğürtlen çeĢidinin, 2009 yılı 

bulgularına göre; vejatatif çoğaltma metotları içinde yeĢil çeliklerin 15 Eylül döneminde 

alınması ve 4000 ppm IBA uygulanması; odun çeliklerinin ise 15 Ekim-15 Kasım 

dönemlerinde alınarak hiç büyüme düzenleyici kullanılmadan doğrudan mistleme 

ünitesine dikilmesi tavsiye edilir. Bu dönemlerdeki köklenme oranı yanında, kök 

kalitesi açısından değerlendirilebilecek kök kuru ağırlıkları da en iyi olmuĢtur.  
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Diğer yandan en bol materyalin olduğu, kaynaklarda da rastlanılmayan yaprak çelikleri 

ile çoğaltma çok baĢarılı olmuĢtur (15 Ağustos döneminde alınan yaprakların, 3000 

ppm IBA dozunda ki köklenme oranı %93,33). Ancak yukarıda da belirtildiği gibi 

fidana dönüĢüm oranını artıracak koĢulların sağlanamadığı durumlarda pek tercih 

edilmemelidir. Yine bu çeĢit konusunda belirtilmesi gereken önemli bir bulgu da, Tokat 

ekolojisinde odun çeliklerinde bile halen yapraklarının olmasıdır. Bu durumun da odun 

çeliklerinde köklenme üzerine olumlu etkiler yapmıĢ olma olasılığı vardır. 
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