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Bu calismada, cevizde epikotil asis1 uygulayarak hizli fidan tiretme amaglanmis ve epikotil as1
basarisi lizerine ¢esit ve as1 zamaninin etkisi incelenmistir. Cesit olarak ‘KR-2’ ve ‘Chandler’
cesitlerinin as1 kalemleri kullanilmistir. Tohumlar 48 saat suda bekletilip en az 1224 saat
siireyle katlandiktan sonra serada c¢imlendirilmis, ¢imlenen tohumlarda kok ucu kesimi
yapilmis ve torbalara ekilmistir. Epikotil asilar1 yarma as1 metodu kullanilarak 14 Nisan ve 14
Mayis 2009 olmak tizere iki donemde yapilmistir. As1 yeri parafilm ile sarildiktan sonra nemli
perlit ile kapatilmig ve serada kaynagtirmaya alinmustir.

As1 tutma orani bakimindan asi zamanlar1 arasinda 6nemli farklilik tespit edilmistir. Nisan
ayinda as1 tutma oranit %75 Mayis ayinda ise %55 olmustur. Asi basarisi gesitler arasinda
benzerlik gostermis ve ‘KR-2’ ¢esidinde %68 ve ‘Chandler’ ¢esidinde %62.5 bulunmustur. Asi
siirglinlerinin kalinligi ve uzunlugu bakimindan gesitler arasinda goriillen farkliliklar asi
zamanlarina gore degisiklik gostermistir. ‘Chandler’ ¢esidinde ag1 siirgiiniiniin kalinligi ve
uzunlugu birinci dénemde sirastyla 7.03 mm ve 20.24 cm ve ikinci donemde 6.81 mm ve 20.69
cm olurken bu degerler ‘KR-2’ ¢esidinde sirasiyla 6.07 mm, 10.26 cm ve 7.03 mm, 16.98 cm
olarak belirlenmistir. Sonuglar, cevizde epikotil asis1 uygulayarak bir yil icinde asili fidan
iretilebilecegini gostermistir.
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ABSTRACT

Master Thesis

EFFECT OF EPICOTYL GRAFTING ON GRAFT SUCCESS AND NURSERY
GROWTH IN WALNUT (Juglans regia L.)

Adel EBRAHEMPORAZAR

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Veli ERDOGAN

The objective of this study was to achieve the rapid propagation of grafted walnut plants by
epicotyl grafting, and to investigate the effects of cultivars and grafting dates on success of
epicotyl grafting. One year old shoots of ‘KR-2’ and ‘Chandler’ cultivars were used as scion
wood. To obtain seedlings, walnut seeds were soaked in water for 48 hours, cold-stratified for
minimum 1224 hours and then germinated in greenhouse. Seedlings of which root tips were
clipped were planted in bags. Epicotyl graftings were performed by applying cleft grafting
method on two dates; 14 April and 14 May in 2009. Graft points were sealed with parafilm and
covered with moist perlite. Grafted plants were kept in greenhouse for callus formation and
graft take.

There was significant difference between the grafting dates for grafting success which was
75% in April and 55% in May. Graft success was similar between the cultivars that it was 68%
in ‘KR-2" and 62.5% in ‘Chandler’. Differences observed between the cultivars for shoot
diameter and length was affected by grafting dates. Shoot diameter and length in ‘Chandler’
were 7.03 mm and 20.24 cm on the first grafting date, and 6.81 mm and 20.69 cm on the
second grafting date. In ‘KR-2’, they were 6.07 mm and 10.26 cm, and 7.03 mm and 16.98 cm
on the first and second grafting dates, respectively. The results showed that grafted walnut
trees could be produced within a year by epicotyl grafting.
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1. GIRIS

Sert kabuklu meyve tiirlerinden birisi olan ceviz genel olarak yeryiiziinde 1liman ve
serin-subtropik iklimlerde dogal olarak yetisen bir tiirdiir. Ceviz sistematik olarak
Dicotyledoneae siifi, Juglandales takimi, Juglandaceae familyasi ve Juglans cinsi
icinde yer almaktadir. Glinlimiizde Juglans cinsine giren 20 kadar tiir
bulunmaktadir ve kromozom sayis1 2n= 32°dir. Bu cinsin 6zelligi olarak igerdigi
biitiin tiirler aromatik yapraklara sahiptir, kisin yapragini doker, siirglinlerin 6z
kismu lamellidir ve degisik biiyiikliikklerde sert bir kabugun icinde bulunan ve
aslinda tohum olan yenilebilir meyveleri vardir. Juglans cinsi i¢inde en ¢ok J. regia
L. tlirtiniin kiiltiirii ve ticareti yapilmaktadir. Kiiltiir cevizinin ana vatan1 Giineydogu
Asya’da Tirkiye’nin Dogu ve Giineydogu Anadolu Bodlgelerinden baglayarak
Kafkaslar ve Iran’1 igine alan bélge ile buradan doguya dogru Tiirkmenistan’in
giineyi, kuzey Afganistan, Kirgizistan, Tacikistan, Ozbekistan ve bat1 Cin arasinda
kalan Orta Asya ve buradan da giineydoguya dogru kuzey Pakistan, Kesmir, Nepal
ve kuzey Hindistan ile Tibet’i kapsayan Himalaya’lar bolgesidir (Leslie ve

McGranahan 1998, Tosun vd. 2008).

Anavatani itibari ile ¢gok genis dogal yayilma alanina sahip olan ceviz, gesitli gogler
ve ticaret kervanlariyla bu alanin disima gotiiriilmiis ve bugiin tropik bolgeler
disinda diinyanin pek ¢ok iilkesinde yetistiriciligi yapilan bir meyve tiirii haline
gelmistir (Sen 2009). Diinya ceviz iiretimi 2008 yili itibariyle 1.724.172 tona
ulagmistir (Anonymous 2010) (Cizelge 1.1). Ceviz iiretiminde sz sahibi olan
iilkeler incelendiginde Cin’in 503.000 tonluk iiretimi ile ilk sirada yer aldigi bunu
290.000 tonluk {iretimi ile ABD’nin, 170.897 tonluk iiretimi ile Tiirkiye’nin ve
170.000 tonluk iiretimi ile iran’in takip ettigi goriilmektedir. Bu iilkeler arasinda
ozellikle Cin’in 17 yillik siire i¢inde iiretiminin 149.560 tondan 503.000 tona ve
Meksika’nin iiretimini 1.000 tondan 69.620 tona hizla c¢ikartmas: dikkat
cekmektedir (Anonymous 2010) (Cizelge 1.1).

Ulkemiz ceviz iiretimi incelendiginde son yillarda 6nemli miktarda bir artig

kaydedildigi goriilmektedir. Uretim miktar1 1990 yilinda 115.000 ton iken 2008



Cizelge 1.1 Diinyada onemli ceviz Tlreticisi iilkelerin {iretim miktarlar1 (ton)

(Anonymous 2010)
Yillar

Ulke 1990 1995 2000 2005 2007 2008

Cin 149.560 230.667 309.875 499.074 503.000 503.000
ABD 205.900 212.300 216.820 322.051 290.300 290.000
Tiirkiye 115.000 110.000 116.000 150.000 172.572 170.897
fran 44.482 119.218 130.605 170.000 170.000 170.000
Ukrayna * 76.121 49.950 91.000 82.320 79.170
Meksika 1.000 6.000 60.000 79.871 79.162 69.620
Hindistan 20.000 25.000 31.000 32.000 33.000 37.000
Fransa 24.571 21.687 28.615 32.716 32.635 36.591
Romanya 26.000 22.773 31.503 47.810 25.516 32.259
Diinya 890.515  1.069.989  1.289.719  1.740.470  1.726.548  1.724.172

* Veri yok.

yilinda 170.897 tona ¢ikmustir (Cizelge 1.1). Uretimdeki bu artisinin ceviz agaci
sayisinin artmasindan kaynaklandigr goriilmektedir (Cizelge 1.2). Ceviz agaci
varligimiz 1990 yilinda 4.376.000 adet iken 2009 yilinda bu say1 neredeyse 2 katina
cikmis ve 8.392.000 adete ulasmistir (Cizelge 1.2). Bu agac sayisinin 6énemli bir
boliimiiniin (%38.1) verim ¢agina heniliz ulasmamis olmasi oniimiizdeki yillarda

ceviz tliretiminin 6nemli derecede artis gosterecegini ifade etmektedir.

Cizelge 1.2 Tirkiye’nin meyve veren ve vermeyen yasta ceviz agact varligi (bin
adet) (Anonim 2010a)

Ceviz Yillar

agaci sayist 1990 1995 2000 2005 2007 2008 2009

Meyve veren 3248 3453 3550 4535 4927 5095  5.192
yasta
Meyve vermeyen

1.128 1.067 1.490 2.245 2.788 2.952 3.200
yasta

Toplam 4.376 4.520 5.040 6.780 7.715 8.047 8.392




Ulkemizde ceviz tretimi en fazla 13.481 ton ile Hakkari ilinde
gerceklestirilmektedir (Cizelge 1.3). Bunu sirastyla 10.507 ton ile Kahramanmaras,
6.264 ton ile Bursa ve 5.047 ton ile Van illeri izlemektedir. Hakkari ili ceviz

iiretiminin 15 y1l icerisinde 1.470 tondan 10.507 tona ¢ikmasi dikkat ¢ekicidir.

Ulkemizin her bolgesinde ceviz agaglari dogal olarak yetisebilmektedir. Ciinkii
soguk kuzey riizgarlarindan korunmus vadilerde ve bu vadilere acgilan dere
yamaglarinda ceviz ormanlarina rastlamak miimkiindiir. Ote yandan pek cok yerde
ylizyillardan beri popiilasyon halinde ceviz yetistiriciligi yapilmakta ve
bulunduklar1 yerin adi ile taninmaktadirlar. Ornegin Niksar, Kemah, Erzincan,
Goyniik, Adilcevaz, Bitlis, Hekimhan, Kahramanmaras Bahri (koz), Ermenek ve

Kaman cevizleri bu 6rneklerden bazilaridir (Tosun vd. 2008).

Ulkemizde ceviz agaglarinin son yillara kadar tamamen tohumla iiretilmis olmasi
genis bir varyasyon gosteren ceviz popiilasyonunun olusmasina neden olmustur.
Agag¢ basina verim 32-35kg arasinda degismektedir. S6z konusu verim daha ¢ok
yabani yani asisiz agaglarin verimidir. Son yillarda ¢ok sayida kapama bahge

kurulmasina ragmen bu bahgeler heniiz tam verime gegcmemistir.

Cizelge 1.3 Tiirkiye’nin yillara gore en fazla ceviz iiretimi yapan illeri ve tiretim
miktarlari (ton) (Anonim 2010a)

Yillar

Tller 1995 2000 2005 2006 2007 2008 2009
Hakkari 1470 3408 10305 12223 15912 14118  13.481
Kahramanmaras  3.755 4.107 5.312 3.237 12.951 10.610 10.507
Bursa 3136 5131 5759 5540 6.660 5745 6264
Van 2286 4110 4267 4284 4641 4342 5.047
Karaman 1495 5583 5312 4884  9.175 5086  4.820
Konya 3225 2118 3919 4562 4347 4516 4613
Antalya 2070 3453 3873 3981 4521 4319  4.686
Kastamonu 3.699 5.649 5.106 2.774 4.609 4.134 4.545
Bitlis 3892 1.686  5.009 4775 4318 4519  3.930
Tzmir 3.084 3258 2884 2914 2743 3011 3.400
Isparta 1545 3724 3551 3551 2930 3458 3300




Secilmis genotiplerin asili fidanlar1 ile bahge tesis edildiginde verimlilik ¢ogiir
agaclara gore %50-60 arasinda artabilmektedir. Verimli ¢esitlerle kurulmus asili
bahgelerde 4. yasindan itibaren iirlin alinabilirken ¢ogilir agaglarda ilk meyveleri

gorebilmek i¢in 7-10 yil kadar beklenebilmektedir (Tosun vd. 2008).

Ceviz iretiminin yapildig1 agaglarin biiylik oranda ¢ogiir olmasi, bu agaglarda
yiiksek oranda heterozigotik kalitsal yapi nedeniyle ¢ok fazla genetik agilim
meydana gelmesine neden olmaktadir. Dolayisiyla bu agaclarin her biri ayr1 bir
genotiptir (Sen 2009). Bu durum iiretimde ve ihracatta bir standart saglanmasina
imkan vermemektedir. Ayrica verimlilik de diisiiktiir. Bu nedenle cevizin gen
merkezleri arasinda olan Tiirkiye, iiretim ve ihracatta maalesef istenilen yerde
olmadigi gibi her yil degisen miktarlarda ithalat yapilmak zorunlulugu ortaya
cikmaktadir. Tiirkiye’nin 2007 yilinda toplam ceviz ithalat miktar1 29.505 ton ve
thracat miktari ise 816 tondur (Ugur vd. 2009).

Tiirkiye’nin ceviz yetistiriciliginde verimin diisiik olmasinin nedenleri selekte
edilmis genotiplerle kapama plantasyonlarin olmamasi veya ¢ok az olmasi, ekolojik
kosullara uyan c¢esit se¢ciminin yapilmamasi, hastalik ve zararlhilarla miicadelenin,
giibreleme ve budama gibi teknik uygulamalarin yetersiz yapilmasi ya da hi¢ yerine
getirilmemesidir. Tiirkiye’nin uluslararasi ceviz piyasasinda rekabet edecek giice
ulagmasinin en 6nemli sart1 standart ¢esitlerle kapama bahgelerin kurularak kiiltiirel
islemlerin teknigine uygun yapilmasi ve bunun sonucunda bol, kaliteli ve standart

ceviz Uretilmesidir.

Modern anlamda kapama ceviz bahgelerinin kurulmasi asili ceviz fidani ile
gerceklestirilebilmektedir. Cilinkii bir 6rnek bitki eldesi i¢in generatif yontemlerin
kullaniminin uygun olmadig1 cevizde klonal ¢cogaltim ¢elik ve daldirma ile etkin bir
sekilde yapilamamaktadir. Ayrica as1 ile cogaltma cevizde cesidin gelisme
kuvvetini kontrol altina almada etkin bir yontemdir. Bu yontem anag¢ genotipinin
yetistiricilikte sagladigi avantajlardan da yararlanmayr miimkiin kilmaktadir.
Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) 1800’1l yillarin sonlarindan asili ceviz

yetistirilmeye baslandig1 goriilmektedir. Bu nedenle ABD ceviz iiretiminin tamami



kapama bahgelerde ve standart cesitlerle yapilmakta olup c¢esit bazinda iiretim
degerleri dahi bilinmektedir. Bu bakimdan iiretim alt yapisi, verimlilik ve ihracat

bakimindan diinyanin lider {ilkesi konumundadir (Pollack ve Perez 2008).

Ulkemizde ise cevizde asili fidan iiretimi ¢alismalar1 1970°li yillarda baslamistir.
Ceviz, meyve tiirleri i¢inde as1 ile ¢cogaltilmasi en zor tiirlerden birisi oldugundan
uzun yillar ag1 basarist diisiik kalmis ve {iiretilen fidan sayis1 da az olmustur. 1985
yilinda kamu fidanliklarinda iiretilen asili ceviz fidani sayis1 yalnizca 2.030 adettir
(Celik ve Sakin 1991). 1993 yilinda ise kamu ve 6zel sektor kuruluslarinda toplam
67.348 fidan iretilmistir (Celik vd. 1995). Cevizde as1 basarisini ana¢ ve kalemin
fizyolojik durumu, kanama (juglon), sicaklik basta olmak tizere ¢cevre kosullari, as1
teknigi ve kiiltiirel uygulamalar biiyiik 6l¢iide etkilemektedir (Barut ve Erig 1987).
Ozellikle 1980-1990’11 yillarda yapilan yogun arastirma ¢alismalar1 sonucunda bu
faktorlerin optimum diizeylerde uygulanmaya baslamasi ile birlikte 2000’11 yillarin
basindan itibaren asili ve sertifikali ceviz fidani iiretiminde biiyiik artiglar olmus ve
2005 yilinda bir milyonun iizerine ¢ikmistir (Cizelge 1.4) (Anonim 2010b). Bu
artista standart ceviz ¢esitlerinin oneminin anlasilmasina paralel olarak asili ceviz
fidanina olan talepte yasanan patlamanin da biiylik etkisi vardir. Kamu
kuruluslarinda yapilan {iretim ¢ok sinirhidir ve iiretimin neredeyse tamami 6zel

sektor tarafindan yapilmaktadir.

Cizelge 1.4 Tiirkiye’de Asili sertifikali ceviz fidan iiretim miktar1 (adet)

(Anonim 2010b)
Yillar
1998 2000 2002 2004 2005 2006 2007 2008
Kamu 7.960 6.570 17.340 1.425 - - - -

Ozel Sektor ~ 14.100  167.625 360.185 679.200 1.080.040 1.519.640 957.720 1.135.775
Toplam 22.060 174.195 377.525 680.625 1.080.040 1.519.640 957.720 1.135.775

Payr* (%) 234 93.1 82.9 80.41 83.1 80.2 31.9 31.6

*Sert kabuklu meyve tiirleri fidan tiretimi igindeki pay1



Cevizde, asili fidan iiretimi yaygin olarak goz asis1 ve daha az miktarda da kalem
asist ile gerceklestirilmektedir. (Baytar 1995, Erdogan 2006, Tosun vd. 2008).
Gilinlimiizde, tlilkemizde ceviz fidani {retimi biiylik 6l¢lide Marmara Bolgesinde
yogunlasmustir. Uretim, vejetasyon ddéneminin uzun oldugu, kis ve ilkbahar geg
donlarinin etkili olmadig1 Balikesir (6zellikle Bandirma), Bursa, Yalova, Manisa ve
Denizli gibi yerlerde yapilmaktadir. Son yillarda 6zellikle Bursa’da kis doneminde
kalem asilar1 yapilarak Ortii altinda asili fidan yetistirilmekte ve Mayis sonu
Haziran basinda tiiplii fidan olarak satilmaktadir. iklimin daha sert oldugu ve kis
aylarmin asili gozlere zarar verebildigi Bolu ve Kaman gibi yerlerde ise ya ortii

altinda kalem asis1 yapilarak veya asi1 yeri 1sitilarak fidan iiretilebilmektedir.

Sert kabuklu meyve tiirlerinden kestanede oldugu gibi (Duman ve Serdar 2005),
asili ceviz fidanm iiretiminde de gz asilarinin veya kalem asilarinin yapilabilmesi
icin anag¢ olarak 1-2 yash c¢ogirlerin kullanilmasina ihtiyag vardir. Dolayisiyla
tohum ekiminden itibaren asili fidan yetistirme siiresi 2-3 yillik bir zaman
almaktadir (Rovira ve Aleta 2010). Bu siirenin azaltilmasi fidan iireticileri i¢in ¢ok

onemli bir ekonomik kazang saglayacaktir.

Hipokotil ve epikotil asilar1 tohum ¢imlenmesinden itibaren ¢imlenen tohumlarin
hipokotil veya epikotil kisimlarina c¢ok erken donemde uygulanan agilardir.
Ozellikle epikotil agis1 kestane, mango ve Jackfruit (4drtocarpus heterophyllus L.)
gibi baz tiirlerde, ekonomik, etkin ve hizli vejetatif cogaltma saglamaktadir (Islam

vd. 2003, Radha ve Aravindakshan 2000, Duman ve Serdar 2005).

Bu calismanin amaci, heniiz yeni ¢imlenmis ceviz tohumlarina (¢ogiirlerine)
epikotil asis1 uygulayarak ayni yil igerisinde hem anacin hem de kalemin
gelismesini  saglamak ve bir yil icinde asili fidan elde etme olanaklarini

arastirmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Meyve tiirlerinin ¢ogaltilmasinda heterozigotik yap1 ve genetik agilma nedeniyle
vejetatif ¢ogaltma yontemleri kullanilmaktadir. Kiiltiir cevizlerinin (J. regia L.)
cogaltilmasi diger meyve tiirlerine gore daha zordur. Cevizlerin kdklenme yetenegi
diisiiktiir ve pratik olarak koklendirilerek c¢ogaltilamamaktadir (Reil vd. 1998,
Erdogan 2006).

Reil vd. (1998), ABD’de ceviz fidan iiretiminde kullanilan Paradox (J. hindsii x J.
regia) anacinda koklenme elde edilebildigini bildirmektedir. Ancak heniiz ticari
dlgiilerde kullamlacak diizeyde yiiksek koklenme basarisi elde edilememistir. Ote
yandan Pijut ve Moore’a (2002) gore bir bagka ceviz tiirii olan J. cinera’da erken
donemde Haziran ayinda alinan ve 62 mM - 74 mM IBA uygulanan yesil ¢elikler

serada mist altinda %77 - %88 oraninda koklendirilebilmistir.

Giines (1999), cevizin 1 ve 2 yillik odun ¢eliklerine diisiik dozlarda (100-1000
ppm) IBA uygulamis ve koklenme sirasinda karbonhidrat degisimini incelemistir.
Bu ¢alismada uygulamalarin higbirisinde koklenme elde edilememistir. Ancak
celiklerde %32 oraninda kallus olugsmustur. Koklenme sirasinda karbonhidrat
diizeyleri degismis olmasina karsin karbonhidrat diizeyi ile kallus olusumu veya

tomurcuk patlamasi arasinda bir iliski kurulamamustir.

Yildiz  (2001), benzer sekilde cevizde odun  ¢eliklerini  CEPA
(Chloroethylphosphonic acid), AVG (Aminoethoxyvinyl glycine) ve IBA’nin
(Indole-3-butyric acid) degisik kombinasyonlarin1 uygulayarak koéklendirmeye
calismistir. IBA 10.000 ppm gibi yiikksek bir dozda uygulanmasina ragmen
koklenme elde edilememistir. CEPA, CEPA+AVG, IBA ve IBA+AVG
uygulamalar1 %65.8 - %72.8 oraninda kallus olustururken AVG yalnizca %3.1

diizeyinde kallus olusturmustur.

Vahdati vd. (2008), salkim halinde meyve veren cevizlerin zayif, orta ve kuvvetli

gelisen ¢ogiirlerinin  tepe daldirma ile koklendirilmesi iizerinde ¢alismistir.



Aragstiricilar zayif gelisen ¢oglirlerde koklenmeyi %40, orta ve kuvvetli gelisenlerde
ise sirastyla %31.4 ve %17.1 olarak bulmuslardir. Zayif gelisenlerde bol ve kaliteli
koklerin i¢ dokulardan olustugu, oysa kuvvetli gelisenlerde kirilgan ve diisiik

kalitedeki koklerin kallus dokusundan olustugu gézlenmistir.

Doku Kkiiltiirleri ile cevizlerin koklenebilece§i ve ticari olarak iiretilebilecegi
bildirilmektedir (McGranahan vd. 1988, Natavel ve Bourrain 2001). Scaltsoyiannes
vd. (1997), cevizde mikro ¢ogaltimda J. regia cesitleri arasinda farkli koklenme
oranlar1 (%5 - %95) elde etmistir. Ote yandan mikro ¢ogaltimim zor oldugu cevizde
Ispanya’da 1996 yilindan bu yana Juglans cinsinin degisik tiirlerinde bu teknik ile
yaklagik 1.5 milyon fidan iretildigi bildirmektedir (Lopez 2004). Rovira ve Aleta
(2010), ise Ispanya’da mikro ¢ogaltilan fidanlarla tesis edilen bahge alanmin 500
ha’a ulagtigin1 bildirmektedir.

Ulkemizde, gelikle veya daldirma ile gogaltilamayan tiirlerde oldugu gibi cevizde
de en pratik ve ekonomik g¢ogaltma yontemi asidir (Sen 2009). En yaygin asi
yontemi olarak g6z ve kalem asilar1 kullanilmaktadir. Ancak ceviz asi ile fidan elde
edilmesi en zor olan meyve tiirlerinden birisidir. Deering (1991), bu as1
yontemlerinde bile as1 basarisinda zaman zaman diisiisler oldugunu ve yildan yila

degisen sonuglar alinabildigini belirtmektedir.

2.1 Cevizde Asi ile Cogaltim Konusunda Yapilan Calismalar

Reil vd. (1998), ceviz asilarinda basar i¢in sicaklik ve ksilem kanamasi1 konusunda
dikkatli olunmasi1 gerektigini ve boylece biiyiikk Ol¢iide basari saglanabildigini
belirtmektedir. Arastiricilara goére kanama kok basinci ile ortaya cikmaktadir.
Kanama suyu, yapilan asimnin bagi veya macunu icinde kalmasi halinde asiy1
oldiirmektedir. Hava sicakligindaki sik degisimler kanama sorununun daha fazla
olmasina neden olmaktadir. Kanama, asidan 1-2 hafta dnce ¢ogiirlerin tepesinin
vurulmasi ile veya as1 yapilacak noktanin altinda kabuk ve odunda kesitler agilmasi
ile kanama yaptirilarak kontrol altina alinabilmektedir. Ayrica asilamalar sirasinda

sulamanin yapilmamasi da énemlidir.



Hava sicakliginin ekstrem derecede sicak veya soguk olmasinin asi yerinde
kaynasmay1 geciktirdigi bildirilmektedir (Reil vd. 1998). Cevizler 20°C’nin altinda

hig kallus olusturmamaktadir. Kaynasma i¢in ideal hava sicakligi ise 26°C’dir.

Pinghai ve Rongting (1991), cevizde as1 noktasinin nemli talas ile kapatilmasinin
fenol bilesiklerinin absorbe edilmesinde, ortamin nemli ve sicak olmasinda

yardimc1 oldugunu bildirmektedir.

Kalem asilarinda asida kullanilan as1 kalemi de dikkatli se¢ilmelidir (Reil vd.
1998). Bir 6nceki yilin siirgiinleri as1 kalemi olarak kullanilmalidir. Kalemler piskin
olmal1 ve 6z boslugu miimkiin oldugu kadar kii¢iik olmalidir. Kalemler dinlenme
doneminde alinmal1 ve as1 zamanina kadar nemli torf veya talas i¢inde ya da plastik

torbalarda 0-4°C de muhafaza edilmelidir.

Baytar (1995), Ankara kosullarinda iki yil siireyle Temmuz ve Agustos aylarinda
uyguladig: bilezik, I ve yama goz asilarinda as1 basarisini birinci yilda sirasiyla
%70.0, %63.3 ve %53.3, ikinci yilda ise sirasiyla %82.5, %73.5 ve %60.8 olarak
belirlemistir. Her iki yilda da Temmuz asilarinda as1 basarisi aginin yapildigi donem
icinde slirme orani, ertesi ilkbaharda siirme orani ve siirgiin uzunlugu daha ytiksek
olurken, Agustos asilarinda kis zarar1 daha fazla goriilmiistiir. Ankara kosullarinda
her iki yilda da tutan gozlerde %30.5 - %37.5 oraninda kis zarari tespit edilmistir.
Aragtirici tiglincii y1l agilarini ayni as1 yontemleri ile Ankara ve Ayas’ta yapmuistir.
Ankara’da as1 tutma ve siirme oranlari ile siirgiin uzunlugu sirasiyla %61.4, %34.2
ve 11.7 cm olurken ayni parametreler Ayas’ta %75.5, %51.1 ve 5.8 cm olarak

gergeklesmistir. Asi1 bagarisi iizerine lokasyonun etkisi agike¢a belirlenmistir.

Barut (2001), 5 ceviz cesidinde iki yil siireyle dilcikli as1 yapmis ve cevre
kosullarinin, 6zellikle yiiksek sicakligin asi basarisi iizerine etkisini incelemistir.
As1 basarisi arazide yerinde ¢ogiirlere yapilan asilarda %36.0, sokiiliip saksilara
dikilen cogiirlere acikta yapilan asilarda %48.6 ve sokiiliip saksilara dikilen
¢ogirlere tiinelde (22-29°C) yapilan asilarda %85.8 olmustur. Asi siirglinii

uzunlugu da sirasiyla 26.4 cm, 36.7 cm ve 81.7 cm olmustur. Sonuglar asidan sonra



yuksek sicaklik uygulamasinin asi basarisini ve siirgiin uzunlugunu arttirdigina,
ayrica ¢ogirlerin saksilara dikilerek asilanmasinin yerinde sokiilmeden yapilan

asilara gore daha basarili oldugunu gostermistir.

Ozkan vd. (2001), Tokat kosullarinda Agustos ayinda ‘Bilecik’, ‘Yalova-1,
‘Yalova-3’, ve ‘Yalova-4’ ceviz cesitlerinde yama goz asis1 uygulamiglar ve asi
basarist ile fidan randimanini karsilagtirmiglardir. As1 basarisi gesitlere gore
strastyla %90, % 85, % 88 ve %90 olmustur. Fidan randimani en yiiksek %53 ile
‘Bilecik’ ¢esidinde ve en diisiik %28 ile ‘Yalova 4’ ¢esidinde gerceklesmistir. En
uzun siirgiin uzunlugu 244.5 cm ile ‘Yalova-1’ ¢esidinde en kisa 179.7 cm ile

“Yalova-4’ ¢esidinde olmustur.

Achim ve Botu (2001), Romanya’nin Subcarpathian bdlgesinde gbéz asilarinda
%I11.5 - %52 basar1 elde edilebildigini bildirmektedir. Arastiricilar yaptiklar
calismada yongali1 g6z asisinda en yiiksek basarty1 15 Mayis (%60.4) ve 15 Haziran
(%60.8) asilarindan elde etmistir. Ayni yil dikilen ¢ogiirler lizerindeki as1 basarisi
%78 olurken bir dnceki yil dikilen ¢ogiirler iizerindeki ag1 basaris1 %40 seviyesinde
kalmistir. Bu farklilik ayni yil dikilen ¢ogiirlerin as1 zamanina kadar kok sistemini
tam anlamiyla olusturamamasi ve ksilem kanamasinin siddetinin daha az olmasi ile

aciklanmistir.

Solar vd. (2001), yiiksek ve diizenli bir as1 basarist i¢in degisik asilar
denemiglerdir. Agustos aymda yapilan yama goz asisinda diisiik (%12 - %16) basar1
elde edilmis ve bu sonugta kis soguklarinin as1 gozlerine zarar vermesinin etkili
oldugu belirlenmistir. Arazide yapilan omega ve V asilarinda as1 basarist Nisan
ayindaki hava sicakliginin diisiik olmas1 nedeniyle diisiik oranlarda (sirastyla %18
ve %15) bulunmustur. Slovenya’da ceviz fidani liretiminde 1970’11 yillardan bu
yana kullanilan makine asisinda (omega) asili ¢ogiirler kaynagma i¢in 3 hafta
stireyle 26-28°C’de ve %80 nispi nemi olan kaynastirma odasinda tutulmustur. Asi

basarisi standart yontemde %58 iken parafine batirilan agilarda %64 olmustur.
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Karadeniz (2005), 1993-2000 yillar1 arasinda Ordu’da Agustos sonunda yapilan
ceviz fidani iiretimi ¢caligmalarinda toplam 87.264 yama goz asis1 yapildigini, ancak
yillara gore as1 basarisinin farklilik gosterdigini ve bu oranlarin %29 ile %64
arasinda degistigini bildirmektedir. Arastirict as1 doneminde hava sicakligi ve hava
nispi neminin as1 basarisini etkiledigini, ozellikle as1 basarisinin diigsiik oldugu

yillarda hava nispi neminin 6nemli derecede (p < 0.05) diisiik oldugunu belirtmistir.

Celep (2005), Tokat kosullarinda en uygun as1 yontemi ve asilama zamanini
belirlemeye calismistir. Kasim ayinda ekilen tohumlardan ¢ikan ¢ogiirler ayni yil
as1 kalinligina ulagsmis ve ¢ogiirlere Temmuz- Eyliil aylar1 arasinda yama, yarma, T
ve dilcikli agilar uygulanmistir. En iyi sonucu %72.1 ile yama g6z asis1 vermistir.
Bunu %64.9 ile T goz asisi izlemistir. Kalemlerin tam olgunlagsmamis olmasi ve
siirme gostermesi nedeniyle yarma as1 %48.5 ve dilcikli ast1 %39.9 oraninda tutma
gostermistir. Tokat Merkez i¢in durgun as1 zamani olarak 20 Temmuz - 10 Agustos
donemi uygun bulunmustur. Asili fidanlarin kis soguklarindan korunmasinda en
basarili yontem izocamla koruma (%63.6) olmustur. En yiiksek asili fidan
randimant %84.8 ile yama goz asisindan elde edilmistir. Arastirict asilamadan bir
hafta once yapilan sulamanin ¢ogiirlerin asilanmasini kolaylagtirdigini da ifade

etmektedir.

Ebrahimi vd. (2006), Iran’da yaptiklar1 ¢alismada Haziran ayinda ceviz ¢ogiirlerine
yama, yongali ve T goz asisin1 hem agikta hem de sicaklik ve nem kontrollii serada
uygulamiglardir. As1 basarisi serada as1 yontemlerine gore sirasiyla %91.0, %31.1
ve %19.1 olurken acikta 9%25.0, %15.0 ve %10 olarak gerceklesmistir. Kallus
olusumu ve as1 silirglinii uzunlugu yama goéz asisinda daha yiiksek olmustur.
Calisma sonucunda yama goz asis1 On plana ¢ikmis, 6zellikle sicaklik ve nem gibi

iklim kosullarinin kontrol edilmesiyle de as1 basarisi yiikselmistir.

Ali vd. (2006), kalem agilart i¢in en uygun as1 zamanini incelemistir. 29 Ocak-12
Mart arasinda birer hafta araliklarla yapmis olduklar1 yarma ve dilcikli asilarda en
yiiksek as1 basarist %64.5 ile 19 Subatta yapilan asilardan elde edilmistir. Subat
aymda yapilan diger asilarda basar1 %57.8 - %58.6 arasinda degisirken en diisiik as1
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tutma oran1 12 Mart’da yapilan asilardan elde edilmistir (%39.2). Kalem asis1

yontemleri i¢inde dilcikli as1 %60.0 ve yarma as1 %48.7 basar1 saglamistir.

Tshering vd. (2006), Aralik — Mayis arasinda dilcikli as1 yaparak en uygun asi
zamanini bulmaya calismislardir. En yiliksek as1 basaris1 %83.3 ile Mart ayinda elde
edilmis ve bunu %62.5 ile Nisan ay1 izlemistir. Asilarin yapildig: farkli rakimlarin

(700 m — 2100 m) as1 basarisi lizerine dnemli bir etkisi olmadigi belirlenmistir.

Rezaee vd. (2008), tarafindan 2-3 yillik ¢ogiirlere uygulanan modifiye edilmis
kabuk asisi, yarma asi, T ve yama goz asilarindan kabuk asis1 en yliksek basariy1
(%93.3) vermis, diger yontemlerin basarisi ise %50 veya daha diisiik oranlarda
kalmistir. Bu yiiksek basarida asidan 1-2 hafta 6nce ¢ogiirlerde kesim yapilarak
kanama yaptirilmasi ve ayrica asi yerinin gegici olarak 3 hafta siireyle nemli talas
ile kapatilmas1 ve sonrasinda macunlanmasi etkili olmustur. Erken ilkbaharda
yiiksek siddette goriilen ksilem kanamasinin as1 basarisizliginin en biiylik nedeni
oldugunu bildiren arastiricilar denemenin ikinci asamasinda kanamanin etkisini
incelemislerdir. Tepesi vurulan ¢ogiirlerde as1 hemen yapildiginda asi hi¢ tutmamus,
1 hafta sonra yapildiginda ise %18.8 oraninda asi tutmustur. Ote yandan tepe
vurmadan 1 hafta sonra as1 yapilip as1 yerinin gecici olarak nemli talas ile
kapatildig1 ¢ogiirlerde kallus olusumu i¢in daha iyi ortam olugmus ve as1 basarisi
oldukga yiikselerek %80 - %90’lara ¢ikmuistir. Zayif, orta ve kuvvetli ¢oglirler
arasinda as1 basarisi sirasiyla %40.2, %35.4 ve %30.2 olmustur. Farkli biiyiime
kuvvetine sahip bu c¢ogiirler arasinda asidan sonraki 2 haftalik kaynagma

doneminde kanama siddeti agisindan 6nemli bir farklilik gézlenmemistir.

Rezaee ve Vahdati (2008), ceviz agaglarinda cesit degistirmek amaciyla modifiye
edilmis kabuk asisin1 basarili bir sekilde uygulamislardir. Caligmanin sonunda as1
basarist %100’lere ¢cikmistir. Bu yiiksek basarida asidan 2 hafta once agaclarin
kalin dallariin kesilerek kanama yaptirilmasi, as1 yerinin gegici olarak 3 hafta

siireyle nemli talas ile kapatilmasi ve sonrasinda macunlanmasi etkili olmustur.
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Cevizlerde as1 yerinde kallus olusumunu tesvik etmek amaciyla asili bitkilerin sera
yada 1s1tilan odalarda tutulmasi yaninda sadece as1 yerinin 1sitildig1 ¢alismalara da

rastlanmaktadir.

Avanzato ve Tamponi (1988), Italya’da yaptiklar1 galismada yarma as1 yapilan
¢oglirlerde yara yerini 27°C’ye 1sitmak ve kallus olusumunu tesvik etmek amaciyla
elektrikli telle 1sitma (hot callusing cable) ve sicak suyla 1sitma (hot callusing pipe)
sistemlerini karsilagtirmiglardir. Kallus olusumu ve as1 basarisi (%73) acisindan her
iki yontem de benzer sonuglar vermistir. Subat ayinda yapilan asilar Ocak ayinda

yapilan asilara gore daha basarili olmustur.

Achim ve Botu (2001), dilcikli, yarma ve makine kalem asilarin1 uyguladiktan
sonra agili bitkileri 25-28 giin siireyle sicakligi kontrol edilen (26-28°C) odalarda
tutmus veya as1 yerini hot callusing teknigi ile 1sitmistir. As1 basarisi hot callusing
tekniginde yiiksek (%81.3), 1sitilan odada ise ¢ok diisiik (%21.7) bulunmustur. Ast
yontemleri arasinda en yiiksek basariyr yarma ast vermis (%89.5), bunu dilcikli
(%86.0) ve makine agis1 (%68.3) izlemistir. Arastiricilar Romanya’da basarili ceviz
fidan1 iretmek i¢in arazide yapilan goéz asilar1 yerine kalem asilarinin

kullanilmasini ve hot callusing teknigi ile as1 yerinin 1sitilmasini dnermektedir.

Erdogan (2006), yaptig1 ¢calismada 1-2 yash ceviz ¢ogiirlerini dilcikli ag1 yontemi
ile masa basinda asiladiktan sonra plastik kasalar i¢inde seraya almistir. Asi
kaynasmasini tesvik etmek iizere as1 yerlerini hot callusing teknigini uygulayarak
33 giin siire ile elektrikli kablo ile 25°C’de 1sitmustir. Ortalama as1 basarist birinci
yilda %80.9 ikinci yilda ise %92.4 olmustur. En yiiksek as1 basarisi %100 ile
‘Yalova-1’ ¢esidinde en diislik as1 basarisi ise %80.6 ile ‘Topak’ seleksiyonundan
elde edilmistir. Fidanlik kosullarinda yapilan iiretim ¢aligmalarinda ise as1 basarisi

19 gesitte %69.9 ile %95.5 arasinda degismistir.
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2.2 Hipokotil ve Epikotil Asilar1 Konusunda Yapilan Calismalar

Seftalide oldugu gibi ceviz de hipogeik ¢imlenme gostermektedir (Hartman vd.
1990). Yani tohumun biiyiik kismin1 olusturan kotiledonlar tohum sert kabugunun
icinde toprak altinda kalmaktadir. Cimlenme sonucu olusan geng bitkicikte
(cogiirde) govdenin kotiledonun iizerinde (kotiledon-gercek yaprak arasinda) kalan
kistm1 epikotil ve altinda kalan kisimi ise hipokotil olarak adlandirilmaktadir. Bu

bolgelere yapilan asilar da bu isimlerle bilinmektedir.

McKay ve Jaynes (1969), Keys (1978) ve Gandev (2009a), hipokotil ve epikotil
asitlarinin  diger as1 yontemlerine gore bazi avantajlara sahip oldugunu
bildirmektedir. Bu yoOntemlerde yeni ¢imlenmis tohumlar kullanildigindan asi
yapmak i¢in 1-2 yagh anaca ihtiya¢ yoktur, agi zamani sinirli degildir, tohumlarin
katlama ve ekim tarihleri ayarlanarak degisik zamanlarda asilar yapilabilmektedir,
daha ince as1 kalemleri kullanilabilmektedir ve as1 teknigi konusunda fazla

deneyime ihtiya¢ yoktur.

Islam vd. (2003) 'ne gore epikotil asisinda yeni ¢imlenen ¢ogiirler fizyolojik olarak
gen¢ durumdadir ve hiicrelerin hizli farklilasma potansiyeline sahip olmasi
nedeniyle bu durum as1 yerinin kaynasmasi lizerine hayati oneme sahiptir. Bu
nedenle diger agilardan farklilasmaktadir. Epikotil asilar etkin, ekonomik ve hizl
bir ¢ogaltma yontemidir. Epikotil asilarinda basari, sicaklik, nispi nem, 151k, toprak
nemi, anacin yasi, asl zamani, as1 yontemi ve asicinin yetenegi gibi faktorler

tarafindan etkilenmektedir.

Gunjate vd. (1980), jackfruitun (Artocarpus heterophyllus L.) genetik acilma
nedeniyle tohumla ¢ogaltilamadigini ve elde edilen ¢ogiirlerin kalitesinin ¢ok diisiik
oldugunu belirtmektedir. Bu tiirde vejetatif ¢cogaltma yontemlerinden kemer asi
(inarching) basarili sonuglar vermesine ragmen olduk¢a kullanissiz, pahali ve
zaman alicidir. Hava daldirmasinda koklenme elde edilmekle birlikte bitkilerde
biiyiik kayiplar olmaktadir. G6z asilarinda basar1 bazen yiiksek olsa da sonuglar her

zaman giivenilir degildir. Epikotil agis1 bu tiir i¢in oldukg¢a basit, kolay ve hizl
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cogaltma imkanm vermektedir. Arastiricilar Nisan-Aralik aylar1 arasinda her ayin 1
ve 15’inde yaptiklar epikotil asilarinda %50 - %90 arasinda basar1 elde etmislerdir.
En yiiksek basar1 1 Nisan’da yapilan asilardan elde edilmistir. Bu donemdeki nemli
ve sicak hava kosullarinin daha iyi kambiyal aktivite saglayarak basar1 oranim
yikselttigi belirtilmektedir. Sonuglar epikotil asisi kullanilarak bu tiirde ucuz ve

cok sayida fidan elde edilebilecegini gostermistir.

Islam vd. (2003), jackfruitun Banglades’in ulusal meyvesi oldugunu ve halk
arasinda ¢ok sevildigini bildirmektedir. Ancak bu tiiriin vejetatif olarak ¢cogaltilmasi
zordur. Bunun ana sebebi bitkinin igermis oldugu lateks salgisidir. Lateks kallus
olusumunu ve sonug olarak as1 kaynagsmasini engellemektedir. Arastiricilar bu tiirde
epikotil asis1 igin Agustos, Eyliil, Ekim ve ertesi yilda Nisan, May1s, Haziran ve
Temmuz aylar1 arasinda en uygun as1 zamanini ve anag¢ yasini belirlemeye
calismiglardir. En yiiksek as1 basarisi (%39.9), tomurcuk patlamasi i¢in gecen en az
siire (18.8 giin) ve en yliksek fidan randimanm (%34.4) 14 giinliik anaclardan elde
edilmigtir. As1 zamani dikkate alindiginda en yiliksek as1 basarisi (%49.6), en
yiiksek fidan randimani (%45.5) ve en fazla siirgiin biiylimesi Haziran ayinda

yapilan agilardan elde edilmistir.

Radha ve Aravindakshan (2000), Hindistan’in Kerala bolgesinde ticari fidanlik
kosullarinda 14 mango ¢esidinde epikotil asisinin basarisini incelemistir. Asilar
Temmuz-Agustos aylarinda gerceklestirilmistir. Kalemler alinmadan bir hafta 6nce
heniiz agag iizerindeyken yapraklar kesilerek ayrilmistir. Denemenin birinci yilinda
13.517 adet as1, ikinci yilinda ise 23.049 adet as1 yapilmistir. Cesitlerin iki yillik as1
basar1 ortalamast %62.9 olurken bu oran en diisiik ‘Mulgoa’ ¢esidinde (%39.6) ve
en yiiksek ‘Kalapady’ cesidinde (%84.5) gerceklesmistir. As1 siirgiinii uzunlugu
asidan sonra 6 aylik siirede 26.3 cm ile 36.5 cm arasinda degisirken 12 aylik
biliylime sonrasinda 60.0 cm ile 78.5 cm arasinda degismistir. As1 bagarisi ve siirgiin
uzunlugu verileri c¢esidin as1 basarisi lizerine etkisini agikca gOstermistir.
Arastiricilar  epikotil asisinin mangoda hizli fidan {retimini sagladigini da

vurgulamistir.
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Sadhu’ya (2005) gore tohum ¢imlenmesinden 7-10 sonra as1 yapilabilen epikotil
asis1 gilinlimiizde 6zellikle mangonun vejetatif olarak ¢ogaltilmasinda 6nemli bir
yontem haline gelmistir. Epikotil asis1 nurse-seed graft olarak da bilinmektedir ve
kestane, ceviz, pikan cevizi ve mese gibi bazi tiirlerde basarili sonuglar alindig:

belirtilmektedir.

Zhang vd. (2007), hipokotil asisinin Cin’de yag tliketilen ¢ayyagi kamelyasinda
(Camellia oleifera Abel) popiiler olarak kullanildigin1 bildirmektedir. As1 basarisi

%095 diizeyinde olup as1 yeri asidan 40 giin sonra tamamen birlesmektedir.

Duman ve Serdar (2005), tohum ve epikotil as1 yontemlerinin, Karadeniz
Bolgesi’nde tiiplii kestane fidani yetistiriciliginde uygulanabilirligini aragtirmistir.
Anac olarak SAS5-1 kestane genotipinin yeni ¢imlenmis tohumlar1 ile geng
cogirleri, ag1 kalemi olarak yine ayni genotipten kig dinlenme doneminde alinan
kalemler kullanilmistir. Arastirmada, tohum asisi, epikotil iizerine yarma as1 ve
epikotil lizerine yongali goz asist uygulanmistir. Asilamalar, Mayis ve Haziran
basinda gerceklestirilmistir. Asilamadan sonra as1 siirme ve asili fidanlarin yagama
oranlar ile as1 siirglinii gelisimleri incelenmistir. Denemede, tohum asis1 disinda,
epikotil asilar ile bir yilda tiiplii kestane fidani iiretilebilmistir. Bununla birlikte en
yiiksek as1 basarist ve fidanlarda yasama orani Mayis ayinda uygulanan epikotil

iizerine yarma asidan elde edilmis ve sirasiyla %75.4 ve %59.6 olmustur.

Serdar’a (2009) gore kestanede tohum, radikul, hipokotil ve epikotil asilarinda as1
basarisini etkileyen faktorler, kalem kalinligi, kalemin anatomik yapisi bir bagka
ifade ile yuvarlak (piskinlesmis) veya koseli olmasi, kalem alma zamani ve saklama
kosullar1, tohum iriligi, as1 noktasindaki radikul, hipokotil veya epikotil kalinligi,

as1 sonrasindaki ¢evre kosullari, anag-kalem iliskileri ve hastalik ve zararlilardir.

Youn vd. (1989), bir ceviz tiirli olan J. sinensis’de epikotil asisin1 denemislerdir
Yeni ¢imlenmis ceviz tohumlart anag¢ olarak ve yeni siirmiis geng dallar da kalem
olarak kullanilmistir. Arastiricilar epikotilin as1  kalinhigina gelebilmesi igin

tohumlar1 torbalara 6 cm derinlige ekmisler ve boylece epikotil bolgesinde yaklasik
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10 mm kalinlik elde edebilmislerdir. As1 basarist %90 olurken canli kalan asili
siirgiin orani ortalama %86 olmustur. Ilk siirgiin biiyiimesi asidan 25 giin sonra
baglamis ve siirgiinler Temmuz sonuna kadar biiyiimiis ve daha sonra durmustur.
Kok bogazinin kalinligr ile siirgiin uzunlugu arasinda pozitif iligki bulunmustur. En
uygun ast zamani 20 Mayis tarihi olarak belirlenmistir. Arastiricilar epikotil asisi ile

bir y1l i¢inde araziye dikilebilecek asili fidan elde edilebildigini ifade etmislerdir.

Akca vd. (2005), cevizde bir yillik ¢ogiirlerin kdk bogazi bdlgesine kontrollii
kosullarda as1 yapmustir. Arastiricilar kis aylarinda yaptiklari asilart 27°C’de perlit
ve kavak talasi i¢inde kaynastirmaya almistir. Ancak as1 basaris1 diisiik
bulunmustur. Perlit ortaminda ortalama %20 ve kavak talas1 ortaminda ise %32.5

oraninda basari elde edilmistir.

Suk-in vd. (2006), Kore’de 6000 ton ceviz lretimi projeksiyonu i¢in 10.000
hektarlik bahge kurulmasi gerektigini belirtmis ve fidan tliretimi i¢in gereken 2-3
yillik siireyi azaltmak icin epikotil asis1 lizerinde calismistir. Anag olarak J.
mandshurica ve J. regia tohumlar1 kullanilmis ve ¢imlenmeden 5-10 gilin sonra
agilama yapilmustir. Asit yeri plastik klamp ile tutturulmus ve asilar 25-27°C de ve
%80 - %85 nispi nemde tutulmustur. Tomurcuklar agidan 10 giin sonra patlamaya
baglamistir. As1 basarisi as1 zamanlarina gére %65 ile %87.5 arasinda degismis ve
ortalama %78.9 olmustur. Subat ayindaki as1 basarisi, Mart ve Nisan ayindakine
gore daha yiiksek olmustur. Siirgiinlerin u¢ kismindan hazirlanan as1 kalemlerinde
ast basarisi (%85.5) orta kisimlardan hazirlananlara (%78.4) gore daha yiiksek
olmustur. Amerikan ¢esidi olan ‘McKinster’de as1 basarisi ortalama %90.6 iken
Kore ¢esidi olan ‘Yongdong’da %72.7 ve Japon ¢esidi olan ‘Sinnou’ da %82.7

olmustur.

Vahdati ve Zareie (2006), 1-2 yash ceviz ¢ogiirleri iizerine yan asis1 (side-stub
grafting) ve 2-3 aylik ¢ogiirler ilizerine hipokotil asisim1 gerceklestirmistir. Asil
bitkiler 3 hafta siireyle nemli talas i¢inde 25-26°C de tutulmus daha sonra saksilara
alinarak nemli odada 2 ay siireyle bekletilmis ve sonrasinda seraya transfer

edilmistir. Yan asida bir aylik siire i¢inde as1 yerinde ¢ok iyi bir kallus olugsmustur.
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As1 basaris1 %98 olmustur. Yara yerinin iyilesme hiz1 iki yillik ¢cogiirlerde bir yillik
olanlara gore daha iyi olmustur. Hipokotil asisindan %70 basar1 elde edilmistir.
Arastiricilar as1 sonrasinda sicaklik ve nemin kontrol edilmesinin as1 kaynagmasi
iizerine ¢ok Onemli etki yaptigni, asilanan c¢ogiirlerin nemli talas icinde

bekletilmesinin basarty1 arttirdigini vurgulamaktadir.

Gandev ve Dzhuvinov (2006), cevizlerde sicakligi 27°C’de kontrol edilen sera
kosullarinda ve dis kosullarda (golge altinda) bir yash c¢ogiirler iizerine hipokotil
asis1 yaparak farkli iki kosulda asilarin performanslarini karsilagtirmistir. J. regia
anaci tizerine yerel Bulgar tipi ‘Izvor’u asilamistir. Sera kosullarinda as1 basarisi
%83.3 olurken dis kosullarda ise %52.8 - %61.1 arasinda degismistir. Sonuglar,
Bulgaristan’da dis kosullarda Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda hipokotil

asisinin bagaril bir sekilde yapilabilecegini gostermistir.

Gandev (2009a), Bulgaristan’da cevizlerin genel olarak yama g6z asis1 ile
cogaltildigini, ancak disiik kis soguklar1 ya da ilkbahar ge¢ donlarinin gortldigi
yillarda basar1 oraninin diisiik oldugunu (%33 - %47) bildirmektedir. Arastirici
cevre kosullariin etkisini ortadan kaldirmak amaciyla kontrollii sartlarda asilama
yapmis ve omega, hot-callus ve epikotil asilarim1 karsilastirmistir. Mart sonunda
yapilan asilar kallus olusumu i¢in 4 hafta siireyle 27°C’de ve sonrasinda ise 20 giin
stireyle 15-18°C’de tutulmustur. Omega asilar1 %40.8 ile en diisiik as1 basarisini
vermistir. Hot-callus ve epikotil asilarinda benzer sonucglar alinmis ve sirasiyla

%74.2 ve %77.5 as1 basarisi elde edilmistir.

Gandev (2009b), epikotil asis1 yapmak amaciyla anag elde etmek i¢in tohumlart 4-5
giin suda 1slatmis ve ardindan plastik torbalar i¢inde 3-6°C’de katlamaya almustir.
Tohumlar catlamaya baslayinca torbalara ekilmis ve 1sitilmayan serada ¢imlenmesi
saglanmistir. Tohumlar ¢imlendiginde sokiilmiis ve iyi gelismis kokleri olan
tohumlarin epikotil bdlgesine yarma asi yapilmistir. Asi yeri plastik folyo ile
sarildiktan sonra agilar plastik kiivetlere konulmus ve kok kismi nemli talas-perlit
ile kapatilmistir. Isitilan ve 24-27°C’de odada tutulan agilarda 14-20 giin sonra

kallus olusmaya ve tomurcuklar biiylimeye baslamistir. Siirgiinler 4-5 cm
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oldugunda adaptasyon i¢in gec¢ici olarak torbalara dikilmistir. Adaptasyon
sonrasinda asili bitki basarisi %60 olmustur. Asili bitkiler daha sonra fidanlikta

araziye veya plastik saksilara dikilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2009 yilinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii’niin soguk hava deposu ile i1sitmasiz serasinda ve Toprak Boliimiiniin

1sitilan serasinda yiirtitiilmistiir.

3.1 Bitkisel Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak ‘KR2’ ve ‘Chandler’ ¢esitlerinin (J. regia) asi
kalemleri ile J. regia tiiriiniin iran kaynakli tohumlardan elde edilen ¢dgiirler anag

olarak kullanilmistir.

KR-2:

Bu ¢esit Kirsehir orijinlidir ve seleksiyon asamasinda Kirsehir-2 (KR-2) olarak
adlandirilmistir. Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii, Yalova tarafindan
bu ceside ‘Yavuz-1’ ismi verilmistir. Yaygin dik formlu bir ta¢ yapist vardir.
Genellikle karasal iklime sahip yerlerde yetistiriciligi onerilmektedir (Tosun vd.
2008). Meyvesi oval ve iridir. I¢, beyaz renklidir ve kabuktan kolay ayrilmaktadir.
Meyve agirligr ortalama 17 g ve i¢ randimani ortalama %50°dir. Kuru ve taze
tilketime uygundur. Eyliil sonlarinda hasat edilmektedir. Ancak verimli bir cesit

degildir. Disi ¢igekler genellikle siirglin ucunda olugsmaktadir.

CHANDLER:

Bu cesit Kaliforniya Universitesi tarafindan gelistirilmis olup bir ‘Pedro’ x ‘UC56-
224’ melezidir. Yerli cesitlerimize gore nispeten ge¢ yapraklanmaktadir. Yiiksek
verimlidir ve yan g6z verimliligi %90’dir. Agaclar1 orta kuvvette ve yar dik olarak
biiyiimektedir. I¢ randiman1 %49 olup i¢ agirh@ ortalama 6.5 g’dir. I¢ kalitesi
yiiksek olup %90-100 oraninda beyaz i¢ vermektedir. Son yillarda Kaliforniya’da
ve diinyanin degisik iilkelerinde yaygin olarak dikilmektedir (Hendricks vd. 1998).
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3.2 Yontem

Tez calismasina baglamadan Once tohumlarin katlanmasi, ¢imlendirilmesi ve
asilarin yapilmasi konusunda 6n denemeler yapilmis ve yontem optimize edildikten
sonra denemelere baslanmistir. Asi1 ¢alismalart Nisan ve Mayis olmak lizere iki
donemde gergeklestirilmistir. Sera i¢i sicakligi ve hava nispi nemi giinliik olarak

Olctilmiistiir.

3.2.1 Cogiir eldesi

Katlama, ¢cimlendirme, kok uc¢ kesimi, torbalara ekim ve biiyiitme: Arastirmada
kullanilan ¢ogiirleri elde etmek tlizere tohumlar katlamaya alinmistir. Tohumlar sert
kabuklu olmalarindan 6&tiirii 6nce 48 saat siire ile oda sicakliginda suda bekletilmis
(Sekil 3.1a) ve bu esnada su ylizeyine ¢ikan bos tohumlar ayiklanmistir. Daha sonra
tohumlar soguklama ihtiyacini karsilamak iizere 20 Ocak 2009 tarihinde iginde

nemli perlit bulunan kasalara alinmistir (Sekil 3.1b). Katlama islemi +4+1°C

sicaklik ve %85 nem igeren soguk hava deposunda soguklama siiresi en az 1224

Sekil 3.1 Ceviz tohumlarmin: a. suda bekletilmesi b. katlamak iizere perlit lizerine
yerlestirilmesi
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saat olacak sekilde gergeklestirilmistir. Tohumlar, Nisan asilar1 i¢in 13 Mart 2009
tarihinde ve Mayis asilart i¢in 13 Nisan 2009 tarihinde katlamadan g¢ikarilmistir.
Tohumlar ¢imlendirmek {izere i¢inde perlit bulunan tahta kasalara ekilmis ve 23-
27°C sicakliktaki seraya alimmistir (Sekil 3.2). Tohum ekimden 10 giin sonra
¢imlenen ve kok uzunlugu 3-5 cm uzunluga erisen tohumlarda yan kok (sagak kok)
olusumunu tesvik etmek amaciyla kok ucu 3mm kesilmis ve ardindan tohumlar
icinde perlit, torf, toprak ve hayvan giibresi (1:1:1:1) bulunan 13x20cm
ebatlarindaki plastik torbalara yaklasik 7-8 cm derine ekilmistir (Sekil 3.3). Boylece
epikotilin as1 yapilabilecek sekilde uzun, kalin ve etiollesmis olmasi saglanmistir.
Torbalar plastik kasalara yerlestirilmis ve 1sitilan serada yaklagik 20-25 giin siire ile

biliylimeye birakilmistir.

3.2.2 Asi kalemlerinin temini ve saklanmasi

‘KR-2’ ¢esidinin as1 kalemleri Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii Arastirma ve Uygulama Bahgesi’nde bulunan yaklasik 20 yasindaki
agacglardan alinmistir. ‘Chandler’ ¢esidinin as1 kalemleri Bursa ilindeki 6zel bir
fidan iireticisinden (Muharrem Yavas, Oz Yesil Hizmet Fidancilik, Bursa) temin
edilmistir. As1 kalemleri dinlenme doneminde 23 Mart 2009 tarihinde alinmis ve

as1 zamanina kadar polietilen torbalar igerisinde +4+1 °C sicaklik ve %95 neme

sahip

Sekil 3.2 a. igine ceviz tohumu ekilmis ¢imlendirme kasalar1 b. ¢imlenmis tohumlar
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Sekil 3.3 Ceviz tohumlarinda a. kok ugunun kesilmesi b. torbaya ekim

soguk depoda muhafaza edilmistir. As1 kalemlerinin miimkiin oldugunca ince fakat

piskinlesmis olmasina dikkat edilmistir.

3.2.3 Asilarin yapilmasi ve bakim

Asilama islemi kok ucu kesiminden yaklasik 20-25 giin sonra 14 Nisan 2009
tarthinde 1sitilan serada yapilmistir. Mayis asilari ise 14 Mayis 2009 tarihinde
gergeklestirilmistir. Bunun i¢in 6nce tohumlarin {ist kismindaki ortam temizlenerek

tohum ve epikotil bolgesi aciga cikarilmistir (Sekil 3.4).

Yaklagik 0.5cm kalinlikta olan epikotiller kotiledonun yaklagik 2cm {izerinden
kesilmistir (Sekil 3.5). Bu epikotillere yarma agis1 yapilmistir. Bu amagcla epikotiller
yaklagik 1-1.5 cm derinliginde yarilmistir. Yaklasik 5-7 c¢cm uzunlugundaki asi
kalemleri 2 g6z {izerinden kisaltilmis ve alttaki goziin altindan her iki yonde 1-1.5
cm kadar inceltilerek kama haline getirilmistir (Sekil 3.6). Epikotiller ile as1
kalemlerinin aynm1 kalinlikta olmasina 6zen gosterilmistir. Ast kalemi epikotildeki
kesit icine kambiyum dokulart ¢akistirllmak tizere kabuk-kabuga gelecek sekilde
yerlestirilmistir. Daha sonra kalemi sabitlemek ve su kaybini 6nlemek i¢in parafilm
ile sikica sarilmustir (Sekil 3.7). As1 yeri nemli perlit ile 4-5 cm kalinliginda

ortiildiikten sonra kalemin ucu su kaybini1 6nlemek i¢in macunlanmis ve boylece
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asilama islemi tamamlanmustir (Sekil 3.8). Epkotil asilar1 Suk-In vd. (2006)’ne gore

yapilmistir.

Sekil 3.4 a. Asilamaya hazir 20-25 giinliik ceviz ¢ogiirii b. bu ¢égiirde epikotil
bolgesinin agiga ¢ikarilmasi

Sekil 3.5 a.b. Cimlenmis ceviz tohumlarinda epikotilin kotiledonun yaklasik 2cm
yukarisindan kesilmesi
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Sekil 3.6 Ceviz ¢ogiiriinde: a. epikotilin yarilmasi b. ucu kama haline getirilmis as1
kalemi

Sekil 3.7 Cevizde epikotil asisinda: a. as1 kalemi yerlestirilmis b) parafilm ile
sarilmis bir as1

Asili bitkileri ihtiva eden torbalar kasalara yerlestirilmis ve kasalarin iizeri plastik
ile ortlilerek nem oraninin yiiksek kalmasi (yaklasik %80-85) saglanmistir. Her giin

2-3 saat Ortii acilarak asilar havalandirilmistir.

As1 kaynagma donemi boyunca sera i¢i ortam sicakliginin 25-27°C olmasina dikkat
edilmis ve as1 yerini kapatan perlitin nemli kalmas1 saglanmustir. Ote yandan May1s
asilarinin yapildig: tarih itibari ile havalarin 1sinmasi nedeniyle 15 Mayis 2009

tarihinden sonra serada 1sitma yapilmamistir. Bu nedenle sera i¢i sicakligi biraz da
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havalarin bulutlu ge¢mesi nedeniyle as1 kaynagsma déneminde giindiiz saatlerinde

20-24°C olmustur.

As1 kaynasma doneminde ve sonrasinda anaglarin dip kismindan ¢ikan siirgiinler
alimmugtir. Asili bitkilerin besin maddesi agisindan desteklenmesi amaciyla asidan
30 giin sonra iki haftada bir olmak {izere 1g/L oraninda makro ve mikro elementleri
iceren s1v1 kompoze giibresi verilmistir (Polyfeed, 19:19:19+ME). Bu giibre azot
(%19), fosfor (%19), potasyum (%19), demir (%0.01), mangan (%0.05), bor
(%0.2), bakir (% 0.011), ¢inko (% 0.05) ve molibden (% 0.007) icermektedir.

Nisan ay1 asilart 27 Mayis 2009 tarihinde, Mayis asilart ise 11 Haziran 2009
tarithinde 1sitmasiz seraya alinmis ve vejetasyon sonuna kadar burada

biyltilmislerdir (Sekil 3.9 - 3.10). Yiiksek sicakligi diistirmek amaciyla sera

i¢inde golgeleme yapilmistir.

Sekil 3.8 Cevizde epikotil agis1 uygulanmis bir ¢ogiirde as1 yerinin nemli perlit ile
kapatilmasi ve kalemin ucunun macunlanmasi
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Sekil 3.9 Cevizde epikotil asis1 uygulanmis bir ¢ogiirde: a. ast noktasinda kallus
olusumu b. tutan asida tomurcugun slirmesi

3.2.4 Epikotil asis1 uygulamasi sonrasinda incelenen o6zellikler

As1 tutma orani (%): Asidan 60 giin sonra yapilan sayimlarla tutan ve tutmayan

asilar belirlenmis ve yiizde (%) as1 basaris1 hesaplanmistir (Gunjate vd. 1980).

Sekil 3.10 Iki aylik asili ‘Chandler’ ceviz fidaninda siirgiin gelismesi
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Fidan gelisimi: Tutan asilarda siirgiinlerin kalinli§1 ve uzunlugunun as1 yerinden
yaklasik 2 cm yukarisindan 6lclilmesi ile belirlenmistir. Siirgiinlerin uzunlugu (cm)

ve kalinlig1 (mm) fidanlar dinlenmeye girdikten sonra dl¢iilmiistiir.

3.2.5 Deneme plani ve istatistik analizi

Denemede 2 ¢esit kullanilmis ve asilar 2 donemde yapilmistir. Deneme Tesadiif
Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede her
cesit ve ast donemi igin her tekerriirde 12 adet as1 olacak sekilde toplam 36 as1
yapilmistir. Elde edilen veriler varyans analizi yontemi ile F testine (P < 0.05) gore
kontrol edilmis (Minitab Paket Programi, MINITAB Inc.), ortaya ¢ikan 6nemli
farkliliklar Duncan testi ile %35 hata smir1 esas alinarak saptanmis ve farkliliklar
harfler yardimiyla belirlenmistir. Analizlerde yiizde oranlar ag1 transformasyonu

yapildiktan sonra kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1 As1 Tutma Oram

As1 tutma oranlart bakimindan “zaman x ¢esit” interaksiyonu onemsiz ¢ikmistir (P

> 0.05) (Cizelge 4.1). As1 tutma oran1 bakimindan ‘KR-2’ (9%68.0) ve ‘Chandler’

(%62.5) gesitleri arasinda da as1 istatistiki anlamda bir farklilik bulunmamistir (P >

0.05) (Cizelge 4.2). Ote yandan, as1 zamanlar1 arasinda as1 tutma oran1 bakimindan

goriilen farklilik istatistiki anlamda 6nemli (P < 0.05) bulunmustur. Nisan ayinda

yapilan agilarda as1 tutma oran1 %75 iken bu oran Mayis ayindaki asilarda %55

olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.1 Cevizde epikotil asilarinda uygulamalara gore asi tutma orani (%)
bakimindan variyans analizi tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Diizeltilmis Diizeltilmis

Kavnasi Der i Toolam Kareler Kareler F P
aynag ereces opia Toplam Ortalamasi

Zaman 1 482.57 482.57 482.57 524  0.050%*

Cesit 1 33.14 33.14 33.14 0.36 0.565

Zaman X Cesit 1 0.02 0.02 0.02 0.00 0.989

Hata 8 736.98 92.12 92.12

Genel 11 1252.70

*P<0.05

Cizelge 4.2 Cevizde epikotil asilarinda gesitlere gore as1 basarisi

Zaman Cesit Tutma oram Ortalama
' (%) %)
KR-2 Nisan 78.0
Mayis 58.0 68.0
Chandler Nisan 72.0
Mayis 53.0 62.5
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As1 zamanlarina ve ceviz gesitlerine gore as1 basarisindaki degisim Sekil 4.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 4.3 Cevizde epikotil asilarinda as1 zamanlarina gore as1 basarist

Zaman Cesit Tutma oram Ortalama
? (%) (%)
Nisan KR-2 78.0 75.0 a*
Chandler 72.0
KR-2 58.0
Mayss 55.0b
Chandler 53.0

*Farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark P < 0.05 seviyesinde
istatistiki olarak onemlidir

90
80

60 -
50 -
40 -
30 -
20 A
10 -

B KR2
® Chandler

As1 Tutma Oram (%)

Nisan Mayis

Sekil 4.1 Cevizde epikotil asisinda as1 zamanlarina ve c¢esitlere gore asi
basarisindaki degisim
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4.2 Siirgiin Kalinhgi

As1 siirgiinlerinin  kalinligt (mm) bakimindan “zaman x cesit” interaksiyonu
istatistiki olarak dnemli (P < 0.05) bulunmustur (Cizelge 4.4). Bir diger ifade ile as1
siirglinlerinin  kalinligi bakimindan ¢esitler arasinda goriilen farkliliklar as1

zamanlarina gore degisiklik géstermistir

Cizelge 4.4 Cevizde epikotil asilarinda uygulamalara gore siirgiin kalinligi (mm)
bakimindan variyans analizi tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Diizeltilmis  Duzeltilmis

Kaynag Derecesi  Toplamu Kareler Kareler F P
ynag P Toplam Ortalamasi

Zaman 1 3.5064 3.0942 3.0942 3.10  0.082

Cesit 1 4.9831 3.1831 3.1831 3.19  0.077

Zaman x Cesit 1 8.0101 8.0101 8.0101 8.03  0.006**

Hata 90 89.8162 89.8162 0.9980

Genel 93 106.3157

**P <0.01

As1 zamanlar1 dikkate alindiginda, Nisan aymda yapilan asilarda ‘Chandler’
cesidinde siirgilin kalinlig (7.03 mm) ‘KR-2’ ¢esidinden (6.07 mm) 6nemli diizeyde
daha yiliksek olmustur. Mayis ayinda yapilan asilarda ise ¢esitler arasinda bu

bakimdan 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.5).

Cesitler dikkate alindiginda, ‘KR-2’ ¢esidinde Mayis ayinda yapilan agilarda siirgiin
kalinligr (7.03 mm) Nisan ayma (6.07 mm) gore onemli diizeyde daha yiiksek
olmustur. ‘Chandler’ ¢esidinde yapilan asilarda ise zamanlar arasinda bu bakimdan

onemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.5).

As1 zamanlarina ve ceviz gesitlerine gore siirglin kalinliginin (mm) degisimi Sekil

4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.5 Cevizde epikotil asilarinda as1 zamanlarina ve gesitlere gore siirgiin

kalinligr (mm)
Zaman Cesit Siirgiin Kalinhigi (mm)
. KR-2 6.07 b*

Nisan

Chandler 7.03 a

KR-2 7.03 a
May1s Chandler 6.81a

Nisan 6.07 B*
KR-2

Mayis 7.03 A

Nisan 7.03 A
Chandler Mayis 6.81 A

* Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark P < 0.05
seviyesinde istatistiki olarak dnemlidir

7,2

6,8
6,6
6,4
6,2

mKR2
H Chandler

Siirgiin Cap1 (mm)

58 -

54 -

Nisan Mayis

Sekil 4.2 Cevizde epikotil asilarinda as1 zamanlarina ve cesitlere gore siirgiin
kalinligindaki (mm) degisim
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4.3 Siirgiin Uzunlugu

As1 siirglinlerinin uzunlugu (cm) bakimindan “zaman x g¢esit” interaksiyonu
istatistiki olarak dnemli (P < 0.05) bulunmustur (Cizelge 4.6). Bir diger ifade ile as1
siirglinlerinin uzunlugu bakimindan cesitler arasinda goriilen farklhiliklar as1

zamanlarma gore degisiklik gdstermistir.

Cizelge 4.6 Uygulamalara gore siirglin uzunlugu (cm) bakimindan variyans analizi

tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Diizeltilmis Diizeltilmis
Kayna@ Derecesi Toplam Kareler Kareler F P

ynag P Toplanm Ortalamasi
Zaman 1 0.1507 0.1345 0.1345 1.62 0.206
Cesit 1 1.3521 1.1111 1.1111 13.3  0.000
Zaman x Cesit 1 0.4095 0.4095 0.4095 4.93  0.029*
Hata 90 7.4732 7.4732 0.0830
Genel 93 9.3855

*P<0.05

As1 zamanlan dikkate alindiginda, Nisan ayinda yapilan asilarda ‘Chandler’
cesidinde siirgiin uzunlugu (20.24 cm) ‘KR-2’ ¢esidinden (10.26 cm) Onemli
diizeyde daha yiiksek olmustur. Mayis ayinda yapilan asilarda ise ¢esitler arasinda

bu bakimdan 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.7).

Cesitler dikkate alindiginda, ‘KR-2’ ¢esidinde Mayis ayinda yapilan agilarda siirgiin
uzunlugu (16.98 cm) Nisan ayma(10.26 cm) gore 6nemli diizeyde daha yiiksek
olmustur. ‘Chandler’ ¢esidinde yapilan asilarda ise zamanlar arasinda bu bakimdan

onemli bir farklilik ortaya ¢cikmamustir (Cizelge 4.7).

As1 zamanlarina ve ceviz g¢esitlerine gore siirgiin uzunlugunun (cm) degisimi Sekil

4.3’de gosterilmistir.
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Cizelge 4.7 Cevizde epikotil asilarinda as1 zamanlarina ve gesitlere gore siirgiin
uzunlugu (cm)

Zaman Cesit Siirgiin Uzunlugu (cm)
Ni KR-2 10.26 b
san Chandler 20.24 a
KR-2 1698 a
May1s Chandler 20.69 a
Nisan 10.26 B
KR-2
May1s 16.98 A
Nisan 20.24 A
Chandler May1s 20.69 A

* Ayni siitunda farkl harfler ile gdsterilen ortalamalar arasindaki fark P < 0.05
seviyesinde istatistiki olarak énemlidir

25

20

15

EKR2

10 1 H Chandler

Siirgiin Uzunlugu (cm)

Nisan Mayis

Sekil 4.3 Cevizde epikotil asilarinda asi zamanlarina ve cesitlere gore siirgiin
uzunlugundaki (cm) degisim
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada cevizde epikotil asis1 uygulayarak hizli fidan iiretiminin miimkiin
olup olmadig: arastirilmis ve epikotil asisinin basarisi {izerine ¢esit ve uygulama

zamaninin etkisi incelenmistir.

Fidanliklarda asili ceviz fidani iiretiminde yaygin olarak yama goz asist gibi goz
asis1 teknikleri veya dilcikli as1 gibi kalem as1 teknikleri uygulanmaktadir. Bu
yontemlerin  tiimiinde tohum ekiminden asilamaya ve as1 silirgilinliniin
biliyiimesinden fidanin sokiilmesine kadar 2-3 yillik bir siire gecmektedir. Oysa
kestane ve ceviz gibi Ozellikle iri tohumlara sahip tiirlerde heniliz ¢imlenmis
tohumlara erken donemde tohum, hipokotil veya epikotil asilar1 uygulayarak ayni
yil igerisinde asili fidan elde etmek miimkiin olabilmektedir (McKay ve Jaynes
1969, Keys 1978, Serdar 2005, Vahdati ve Zareie 2006, Suk-in vd. 2006, Gandev
2009a).

Calismamizda, anag eldesi i¢in tohumlar once 48 saat siireyle suda bekletilmis ve
ardindan en az 1224 saat siireyle +4°C’de nemli perlit igerisinde katlamaya
alimmistir. Tohumlarin katlama sonrasinda normal ¢imlenme ve gelisme
gostermeleri icin bu siire yeterli olmustur. Koyuncu ve Sesli (2000), ceviz
tohumlarinin (J. regia L.) 1344-1680 saat gibi daha uzun siire katlanmasi
gerektigini bildirmistir. Calismamizda Iran kaynakli ceviz tohumlar1 (J. regia L.)
kullanilmistir. Ceviz tohumlarinin heterozigotik yapida olmalar1 ve acilim
gostermeleri  nedeniyle farkli soguklama istekleri gOstermesi normal

kargilanmaktadir.

Yaptigimiz 6n c¢alismada tohumun derine ekilmesiyle birlikte daha uzun ve daha
kalin epikotil olustugu goézlenmistir. Bu nedenle calismamizda epikotilin asi
kalinligma ulastirilabilmesi i¢in tohumlar kokte u¢ kesimi yapildiktan sonra
torbalara ortam seviyesinden 7-8 cm daha derine ekilmistir. Tohum ekiminden 20-
25 giin sonra etiollesmis epikotillerde kalinlik ortalama 0.5 cm’ye ulagsmis ve asilar

yapilmigtir. Youn vd. (1989)’de bir baska ceviz tiirii olan J. sinensis’de benzer bir
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uygulama yaparak epikotillerin as1 kalinligina ulagsmasi i¢in tohumlar1 torbalarin
icinde 6 cm derine ekmislerdir. Ancak arastiricilar farkli olarak ¢ok daha kalin ve
yaklagik 10 mm kalinliginda epikotiller elde etmistir. Tiir farkliliginin boyle bir

sonu¢ dogurabilecegi diisliniilmektedir.

Islam vd. (2003), jackfruitda (Artocarpus heterophyllus L.) epikotil yasinin asi
basarist lizerine etkisini incelemistir. Arastiricilar 7, 14 ve 21 giinliik epikotiller
iizerine yaptiklar1 asilarda en yiiksek basartyr 14 giinlik epikotillerden elde
etmiglerdir. Sadhu (2005), mangoda ¢imlenmeden 7-10 giin sonra as1 yapildigini ve
Suk-in vd. (2006), ise cevizde (J. regia L. ve J. mandshurica L.) gimlenmeden 5-10
gilin sonra as1 yaptiklarin1 belirtmektedir. Calismamizda ise epikotillerin yeterli

kalinliga ulagsmasi i¢in tohum ekiminden 20-25 giin sonra as1 yapilabilmistir.

Calismamizda asilamadan 14 giin sonra kalemlerin {lizerindeki gézlerin kabarmaya
ve siirmeye basladig1 ve bunun bir ay boyunca devam ettigi tespit edilmistir. Suk-in
vd. (2006)’de J. regia L. ve J. mandshurica L. tiirlerinde epikotil agisindan 10 giin
sonra tomurcuklarin patladigin1 belirterek benzer sonuglar almistir. Youn vd.
(1989), ise J. sinensis’de asidan 25 giin sonra kalem iizerindeki tomurcuklarin
sirmeye basladigimi belirtmektedir. Sicaklik basta olmak {izere ortam
kosullarindaki farkliliklar ve kullanilan as1 materyallerindeki genotip ve kalite
farkliliklar1 kallus olusumunu ve kaynagmayi etkileyerek tomurcuklarin farkli

tarihlerde siirmesine neden olabilmektedir.

Calismamizda as1 tutma oranlart bakimindan asi zamanlar arasinda istatistiki
anlamda farklilik tespit edilmistir (P < 0.05). Nisan ayinda yapilan asilarda asi
basaris1 %75 Mayis ayindaki asilarda ise %55 bulunmustur. Cevizlerde 6zellikle as1
yerinde kallus olusumu ve kaynagmasi igin 26°C gibi yiiksek bir sicakliga
gereksinim duyulmaktadir (Reil vd. 1998). Oysa acgikta yapilan goz veya kalem
asilarinda ¢ok fazla degisim gosteren hava sicakligi nedeniyle asi basarisinda farkl
sonuglar elde edilmektedir (Deering 1991). Asi1 sonrasinda kallus olusumu ve
kaynasmanin saglanmasi i¢in asilarin 25-30 giin siireyle sicakligi kontrol edilen

iklim odalar1 veya seralarda tutulmasi ya da as1 yerinin 1sitilmasi as1 basarisini
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yukseltmektedir (Avanzato ve Tamponi 1988, Barut 2001, Solar vd. 2001, Erdogan
2006). Calismamizda da bu amagla 1sitilan bir sera kullanilmistir. Ancak sera i¢inde
olmasi istenilen 26°C’lik sicaklik siirekli olarak saglanamamustir. Sera i¢i sicaklig
20-22°C civarinda olmustur. Bu nedenle as1 kaynasma donemi siiresince sera iginde
sicaklik degisimi yaganmigtir. Bu degisimin etkisi Nisan ayinda yapilan asilardaki
as1 basarisindan anlasilacagi ilizere daha az goriilmiistiir. Ancak Mayis asilarinda
havalarin 1sinmasina paralel olarak kalorifer 1sitma sisteminin devreden ¢ikmasi
giin boyunca ve gece sera i¢indeki sicaklik degisiminin daha fazla olmasina neden
olmustur. Bu degisimin Mayis ayinda yapilan asilarda her iki ¢esitte de daha diisiik
as1 basarisina neden oldugu diisiiniilmektedir. Epikotil asilar1 6zellikle sicaklik
acisindan kontrollii kosullarda yapilmasina ragmen arastiricilar degisik zamanlarda
farkli basar1 oranlar1 elde etmistir. Suk-in vd. (2006), cevizde Subat ayinda yapilan
astlarin Mart ve Nisan aylarina gore daha yiiksek asi basarist verdigini, Duman ve
Serdar (2005), ise kestanede Mayis ayindaki asilarin Haziran ayindakilere gore
daha basarili oldugunu belirtmektedir. Gunjate vd. (1980), jackfruitda Nisan-Aralik
arasinda aylik yaptiklar1 ag1 ¢alismalarinda en yiiksek bagariyr Nisan ayinda elde
etmistir. Yine bu tiirde ¢alisan Islam vd. (2003), as1 zamani bakimindan Agustos,
Eylil, Ekim ve ertesi yilda Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarini
karsilastirmis ve en yiiksek basariyr %49.6 ile Haziran ayinda elde etmistir.
Cevizde dilcikli ve yarma kalem asilar1 i¢in en uygun as1 zamanini inceleyen Ali
vd. (2006), 29 Ocak-12 Mart arasinda birer hafta araliklarla yapmis olduklari
asilarda en yiiksek basariyr 19 Subat’da (%64.5) ve en diisiik as1 basarisi ise 12
Mart’da (%39.2) elde etmistir. Yine Tshering vd. (2006), Aralik —Mayis arasinda
dilcikli as1 yaparak en uygun asi zamanini bulmaya ¢alismislardir. En yiiksek as1

basaris1 %83.3 ile Mart ayinda elde edilmis ve bunu %62.5 ile Nisan ay1 izlemistir.

Calismamizda, ‘KR-2’ c¢esidi %68 ve ‘Chandler’ ¢esidi %62.5 as1 basarisi
saglamistir. Ancak bu iki cesit arasinda as1 tutma orani1 bakimindan ortaya ¢ikan
farklilik istatistiki anlamda énemli bulunmamustir (P > 0.05). Suk-in vd. (20006), J.
mandshurica ve J. regia tohumlaria epikotil asis1 uygulamislar ve as1 basarisi
Amerikan ¢esidi olan ‘McKinster’de %90.6, Kore cesidi olan ‘Yongdong’da %72.7
ve Japon ¢esidi olan ‘Sinnou’ da %82.7 olmustur. Radha ve Aravindakshan (2000),
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Hindistan’da 14 mango c¢esidinde epikotil asisinin basarisini incelemistir. Cesitlerin
iki yillik as1 basar1 ortalamasi fidanlik kosullarinda %62.9 olurken en yiiksek asi
tutma oram1 ‘Kalapady’ ¢esidinde (%84.5) ve en diisiik as1 tutma oran1 ‘Mulgoa’
cesidinde (%39.6) bulunmustur. Ozkan vd. (2001), Tokat kosullarinda ‘Bilecik’,
“Yalova-1’, ‘Yalova-3’, ve ‘Yalova-4’ ceviz ¢esitlerinde yama goz asisi
uygulamiglar ve as1 basarisint sirasiyla %90, %85, %88 ve %90 olarak
belirlemislerdir. Erdogan (2006), dilcikli as1 yontemini uygulayarak as1 yerini hot
callusing teknigi ile 1sitmis ve en yiiksek as1 basarisini ikinci yilda %100 ile
“Yalova-1’ ¢esidinde elde etmistir. ‘“Topak’ seleksiyonu ise en diisiik (%80.6) asi
basarisini vermistir. Ote yandan fidanlik kosullarinda yapilan iiretim ¢alismalarinda
as1 basarisi 19 ceviz ¢esidinde %69.9 ile %95.5 arasinda degismis en yiiksek basari
(%95.5) ‘KE-25’ nolu seleksiyondan ve en diisiik basar1 (%69.9) ‘KR-2’ den elde

edilmistir.

Epikotil asis1 yaptigimiz ¢alismamizda tutan asilarda siirglin kalinligi ve uzunlugu
acisindan “zaman x ¢esit” interaksiyonu onemli ¢ikmistir (P < 0.05). Bir baska
ifade ile as1 siirglinlerinin kalinligi ve uzunlugu bakimindan cesitler arasinda
goriilen farkliliklar as1 zamanlarina gore degisiklik gostermistir. Siirgiin kalinligi
incelendiginde, Nisan ayinda yapilan agilarda ‘Chandler’ ¢esidinde siirgiin kalinligt
(7.03 mm) ‘KR-2’ ¢esidinden (6.07 mm) 6nemli diizeyde daha yiiksek olmustur.
Mayis ayinda yapilan asilarda ise ¢esitler arasinda bu bakimdan 6nemli bir farklilik
ortaya ¢ikmamustir. Ote yandan, ‘KR-2’ cesidinde May1s ayinda yapilan asilarda
siirgiin kalinligi (7.03 mm) Nisan ayma (6.07 mm) gore O6nemli diizeyde daha
yliksek olmustur. ‘Chandler’ ¢esidinde ise zamanlar arasinda bu bakimdan 6nemli

bir farklilik tespit edilmemistir.

Siirglin  uzunlugu incelendiginde, Nisan ayinda yapilan asilarda ‘Chandler’
cesidinde siirgiin uzunlugu (20.24 cm) ‘KR-2’ ¢esidinden (10.26 cm) Onemli
diizeyde daha yiiksek olmustur. Mayis ayinda yapilan asilarda ise ¢esitler arasinda
bu bakimdan énemli bir farklilik ortaya ¢tkmamistir. Ote yandan, ‘KR-2’ ¢esidinde
Mayis ayinda yapilan asilarda siirglin uzunlugu (16.98 cm) Nisan ayma (10.26 cm)

gore Oonemli diizeyde daha yiiksek olmustur. ‘Chandler’ ¢esidinde ise zamanlar
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arasinda bu bakimdan 6nemli bir farklilik ortaya ¢ikmamustir. Diger arastiricilar da
benzer siirgiin uzunlugu elde etmislerdir. Radha ve Aravindakshan (2000), epikotil
asis1 yapilan mangolarda as1 siirglinii uzunlugunu asidan sonraki 6 aylik biiylime
sonrasinda 26.3 cm ile 36.5 cm arasinda tespit etmistir. Siirglin uzunlugu 12 aylik
biliylime sonrasinda ise 60.0 cm ile 78.5 cm arasinda degismistir ancak burada
subtropik-tropik  kosullarda biiyiimenin yi1l boyunca devam edebilecegi
unutulmamalidir. Barut (2001), cevizde 5 gesitte iki yil siireyle dilcikli as1 yapmis
ve ag1 siirgiinii uzunlugunu dis kosullarda asilamada 26.4 cm, tiiplerde asilanip dis
kosullarda yetistirilenlerde 36.7 c¢cm ve tiiplerde asilanip tiinel iginde (22-29°C)
yetistirilenlerde 81.7 cm olarak dlgmiistiir. Arastirict saglanan yliksek sicakligin asi

basarisini ve siirgiin uzunlugunu arttirdigini ifade etmistir.

Calismamizda vejetasyon sonunda canli kalan agili fidan sayist bakimindan bir

kayip olmadig1, basarili agilarin tamaminin (%100) fidana doniistiigii belirlenmistir.

Sonug olarak, iilkemizde cevizlerde bir ilk olarak yapilan bu ¢alisma sonucunda
cesitlere gore degismekle birlikte tam olarak sicaklik kontrollii yapilamasa bile
epikotil asilari ile bir yil i¢inde asili ceviz fidani lretilebilecegi belirlenmistir.
Epikotillerin as1 kalinligina ulasmasi, daha ince (epikotil kalinliginda) as1
kalemlerinin elde edilmesi ve iklim kosullarinin 6zellikle sicakligin daha iyi kontrol
edilmesi ile as1 basarisinin, siirgiin kalinliginin ve uzunlugunun arttirilabilecegi

diistiniilmektedir.
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