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Bu calismada, turunggil kahverengi leke hastaligi etmeni Alternaria alternata
f.sp. citri izolatlarina kars1 turuncgil ¢esitlerinin reaksiyonlari spor stispansiyonu ve
miseliyal toksin kullanilarak belirlenmistir.

Cukurova Bolgesi'nde yetistiriciligi yapilan ve bolgeye yeni giren 33
turuncgil ¢gesidi fungusun 13 farkl: izolatina kars: testlenmistir.

Mandarin cesitleri icerisinde Robinson, Dancy, Minneola Tangelo, Fortuna
ve Lee duyarli bulunurken, Fremont, Hernandina, Klemantin dayamklilik
gostermistir. Portakal ve limon cesitleri genel olarak dayanikli bulunmustur. Altintop
cesitleri icerisinde Rio Red ve Star Ruby patojenin spor stispansiyonuna, Henderson
ise toksinlerine ¢cok duyarli olmuslardir.

In vivo denemelerde mandarin cesitleri icerisinde Dancy, Fortune, Nova ve
Minneola Tangelo ¢ok duyarli, Robinson orta derecede duyarli ve Ortanique az
duyarli bulunmus, diger cesitlerde ise herhangibir infeksiyon gelisimi olmamustir.
Portakal cesitleri icerisinde sadece 4 c¢esitte (Cara Cara, Moroblood, Valensiya
Mildknight ve Valensiya) az duyarlilik gbzlenmis, diger cesitlerde infeksiyon
gelismemistir. Denemeye aiminan 4 limon c¢esidinden hichirisinde infeksiyon
gelismemis. Altintop cesitleri icerisinde en duyarl: ¢esit Rio Red olmustur. Bunu orta
dizeyde duyarlilik gosteren Star Ruby izlemistir. Henderson duisik dizeyde
duyarlilik gbstermistir.

Anahtar Kelimeler: Alternaria alternata f.sp. citri, turunggil, toksin, duyarlilik
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M Sc THESIS

DETERMINATION OF REACTIONS OF CITRUS SPECIES AND
VARIETIES TO Alternaria alternata f.sp. citri ISOLATES A CAUSAL
AGENT CITRUSBROWN SPOT
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In this study, the host range of Alternaria alternata f.sp. citri isolates, cause
of brown spot disease on citrus, was determined by use of spore inoculation and by
reaction to toxins released during mycelial growth.

33 citrus cultivars, grown in Cukurova Region for a long time or new in
region, were tested to 13 different isolates of the fungus.

Robinson, Dancy, Minneola Tangelo, Fortuna ve Lee mandarin varieties very
susceptible to the fungus while Fremont, Hernandina, Clemantin resistance. Sweet
orange and lemon cultivars were generally resistance. Rio Red and Star Ruby
grapefruit were sensitive to its spore suspension, while Hernandina was to its toxins.

Among the tested mandarin varieties in vivo Dancy, Fortune, Nova, Minneola
Tangelo were found highly sensitive, Robinson and Ortanic were found medium and
low sensitive respectively, the other tested varieties had no infection symptoms. Only
4 orange varieties (Cara Cara, Moroblood, Valencia Midknight and Valencia) were
shown low sensitivity, the others had no infection symptoms. The tested lemon
varieties had no infection symptom at all. The most sensitive variety was Riored
among the grapefruit varieties. While Star Ruby variety had shown medium
sensitivity and Henderson were shown low sensitivity.

Key words. Alternaria alternata f.sp. citri, citrus, toxin, susceptibility
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1. GIRIS Iffet SIRE

1. GIRIS

Anavatami Asya olan ve siniflandirmada Citrus cinsi igerisinde C. sinensis
(portakal), C. limonia (limon), C. rediculata (mandarin), ve C. paradis (greyfurt)
turlerini iceren turuncgiller, Ulkemizin toplam meyve Uretiminde Uziimden sonra
ikinci sirada yer ailmasina ragmen, ihracat1 yonunden birinci siradadir. Bu nedenle
gerek Uretim gerekse ihracat bakimindan dlkemiz icin son derece 6nem arz
etmektedir. Dinya’ da 40° kuzey enlemi ile 40° gliney enlemi arasinda yetistiriciligi
yapiimaktadir (Salunkhe ve Desai, 1984). Ulkemiz sahip oldugu iklim ozellikleri
nedeniyle turuncgil meyvelerinde yiksek meyve kalitesi avantajina sahiptir. Bu
nedenle Uretimin yapisi taze turuncgil meyveleri pazarlamas: ve tiketimine yonelik
olup toplam meyve dretiminin %16,6'sim (TUIK, 2006), toplam ihracatimizin ise
%20'sini  turuncgiller teskil etmektedir (Anonymous, 2006). Toplam Uretimin
yaklasik olarak sadece %10'u meyve isleme sanayinde kullamimaktadir. Oysa
Dunya turuncgil Uretiminin %601 taze olarak tiketilmekte %401 ise gida sanayinde
kullanilmaktadir. Turunggil ihracatimizda en yiksek pay %42 ile limona ait iken,
bunu %27 ile mandarin, %18 ile portaka ve %13 ile greyfurt takip etmektedir.

Dunya’da 114.878.542 tonluk toplam turuncgil tretimine bakildiginda Brezilya
(20.390.489), Cin (18.423.000) ve A.B.D (11.505.880) tonluk tretimle ilk tc sirada
yer alirken Tarkiye (3.220.435) tonluk Uretimiyle 10. sirada yer almaktadir (FAO,
2006).

Ulkemizdeki baslica tretim bolgeleri Akdeniz (Dogu-Bati), Ege ve Dogu
Karadeniz Bolgeleri olup, toplam dretimin %90,5'i Akdeniz, %9 u Ege ve %0,5'i
Dogu Karadeniz Bélgesinden karsilanmaktadir. Adana, Mersin ve Hatay illerini
kapsayan Dogu Akdeniz Bolgesi ise toplam Uretimin %83,2'sini olusturmaktadir
(TUIK, 2006).

Ulkemizde 1988 yilinda toplam 23.853.000 olan turuncgil agag sayisi, 2008
yilina kadar yaklasik olarak %36 artarak 32.452.000, ayrica 1988 yilinda 1.455.000
ton olan toplam turunggil Uretimi 2008 yilina kadar % 108 artarak 3.026.936 tona
ulasmustir (TUIK, 2008).
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Bdlgemizde son yillarda turunggil alanlari artis gostermis ve klasik yerli
cesitlerin yerine yeni gelistirilen gesitlere agirlik verilmistir; ancak bu yeni gesitlerle
birlikte baz1 hastaliklar da 6nem kazanmaya baslamistir. Bu hastaliklardan biri de
turuncgillerde Alternaria alternata f.sp. citri'nin neden oldugu Alternaria
Kahverengi Leke Hastaligi olmustur. Hastalik etmeni geng yaprak, siirgiin ve geng
meyvelerde infeksiyon yapmaktadir. Geng yapraklarda genellikle yapragin u¢ ve
kenar kismindan bagslayan infeksiyonlar yapragin orta kismina dogru ilerlemekte,
yaprak Uzerinde sar1 halelerle birlikte kahverengi diizensiz lekeler olusmaktadir.
Infekteli yapraklar kisa siirede dokilmekte, bunun sonucunda agaclar zayiflamakta
ve bir y1l sonraki Uriin dogrudan etkilenmektedir. Buyuklugu 3,5-4,0 cm c¢apa kadar
olan meyvelerde, hastaliga duyarli olanlarin ylzeyinde 1-3 mm capta kahverengi
sigil seklinde mantar doku olusmakta, bu mantar dokular birleserek meyve ylizeyinde
genis bir alan olusturabilmektedir. infekteli genc yaprak ve meyveler dokilmekte,
infekteli olgun meyveler ise ihrag 6zelligini kaybederek ancak meyve suyu sanayinde
kullanlabilmektedir (Canihos ve Erkilig, 1998).

Hastaligin micadelesinde bahge tesisinde sik dikimden kaginma ve ayrica
bahge dikim yonunin Kuzey-Giney yoninde yapilarak bahge icerisindeki nispi
nemin azaltiimasi, asir1 azotlu gubreleme ve sulamadan kaginarak asiri sirgin
gelisiminin engellenmesi gibi kultirel 6nlemler bazi bahgelerde infeksiyon siddetini
azaltsa da mutlaka ilagh micadeleye gereksinim duyulmaktadir. Ancak ilagl
mucadeleden dolay: Uretim maliyetlerinde bir artis meydana gelmektedir.

Hastalik ilk olarak Avustralya'da 1903 yilinda Emperor tangerinlerde rapor
edilmistir (Kiely, 1964).

Ilk olarak A.citri olarak taimlanan hastalik patojeni fungus 1991 yilinda A.
alternata pv. citri olarak yeniden adlandirilmistir (Solel, 1991). Tangerin ve kaba
l[imon patotipi olmak Uzere iki farkli patotipinin oldugu bilinen A.alternata f.sp.
citri'nin tangerin patotipi olarak adlandirilan streyni ilk kez 1964 yilinda
Avustralya da (Kiely, 1964) ve daha sonra 1976 yilinda Florida'da (A.B.D.) rapor
edilmis ve bu streynin Dancy tangerinlerde ve Emperor mandarinlerde patojen;
ancak kaba limonda higbir etkisinin olmadig: bulunmustur (Whiteside, 1976). Daha
sonra yapilan calismalarda A.alternata patovarlarinin konukguya spesifik toksin
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Urettigi ve konukcuda asil etkisinin de bu salgilacigi toksinler nedeniyle olustugu
ortaya konmustur (Kohmoto ve ark., 1979).

Daha sonra hastalik Israil’de Minneola tangeloda (Solel, 1991), ispanya da
Fortuna, Nova ve Minneola tangeloda (Vicent ve ark., 2000), Brezilya ve Arjantin’de
Murcott tangorda (Peres ve ark., 2003), iran'da bati Mazandaran sehrinde Page
mandarinde (Golmohammadi ve ark., 2005), Iran’da Page, Minneola tangelo ve
Fortuna’ da (Golmohammadi ve ark., 2006), Peru’da Minneolatangelo’da (Marin ve
ark., 2006), ve Cin'de Tangfang mandarininde (Wang ve ark., 2010) rapor edilmistir.

Bu hastalik tlkemizde ise ilk kez 1992 yilinda Dancy tangerin ve Duncan
greyfurtunun bir hibriti olan ve Turkiye'de ihracat amaciyla genis aanlarda
yetistiriciligi yapilan Minneola tangelolarda gorulmis ve 1993-1996 yillar: arasinda
epidemi yapmustir. (Camhos ve ark., 1997).

SOz konusu hastalik bolgemizde yetistiriciligi yaygin olarak yapilan Minneola
tangelo’nun dikim alanlarinda ciddi azalmalara neden olmus ve ayrica yetistiricilik
acisindan potansiyel olabilecek Fortuna gibi mandarin ¢esitlerinin  dikimini
engellemistir.

Y akin zamanda ise, Cukurova da Uretime yeni giren ve genis alanlara bahce
tesis edilebilecegi disunilen bazi gesitlerin bdlgemizdeki Alternaria alternata f.sp.
citri izolatlarina kars1 durumlar1 bilinmemektedir.

Bu calismada, bdlgemize yakin zamanda girmis ve yaygin tesis olanagi
bulabilecek ve ayrica su an vyetistiriciligi yapilan turuncgil tur ve gesitlerinin,
bolgemizdeki A. alternata f.sp. citri izolatlarina karsit duyarliliklarint testlenmesi
amaclanmustir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Hastalik Etiyolojis, Ekolojis, Biyolojis, Epidemiyolojis ve Yayginhg

Uzerine Yurutilen Cahsmalar

Kohmoto ve ark. (1991), tarafindan yapilan bir calismada turuncgillerde
kahverengi leke hastaligi etmeni A.alternata f.sp. citri’nin tangerin patotipi ve kaba
limon patotipinin konukgu dayanikliligi ve konukguya has toksinlerinin reaksiyonu
inokulasyonlar yapilarak belirlenmistir. 67 tir, ¢esit ve hibrit incelenmis, sadece 2
gesit (rough lemon; Citrus jambhiri ve rangpur lime; Citrus limonia) kaba limon
patotipi ve onun toksinlerine karsi duyarli bulunmustur. Buna karsin altintop,
tangerin, tangelo, tangelolo, tangerin-tangelo ve tangorun duyarli genotiplerini iceren
28 turuncgil tir ve c¢esidi, tangerin patotipi ve onun toksinlerine karsi1 duyarlilik
gostermistir.

Solel ve Kimchi (1997), tarafindan Alternaria kahverengi yaprak lekesinin
Minneola tangelolar Uzerinde yaygin oldugu Israil’deki bahcelerde yapilan bir
sorveyde, Dancy, Ellandale, Murcott tangor, Nova, Idith, Calamondin, Sunrise ve
Redblush’da hastaligin tipik meyve ve vyaprak lezyonlarimin ortaya ciktigi
gordlmistar. Bu konukgularin her birinden alinan A.alternata f.sp. citri izolatlarinin
Minneola tangelo’da patojenik oldugu tespit edilmistir. israil’de A.alternata f.sp.
citri'ye kars1 konukgu duyarliligint testlemek igin, farkli turunggil genotiplerinin
yapraklar1 inokule edilmistir. Cesitli mandarin ve hibritleri (Dancy, Kara, King,
Wilking, Satsuma, Minneola Tangelo, Orlando, Mikhal, Idith, Nova, Page, Murcott),
atintop (Marsh Seedless), altintop x pummelo (Oroblanco), portakal (Shamouti,
Valencia, Washington navel), Calamodin ve Volkamer turuncgilleri duyarl:
bulunmustur. Buna karsin Clementine, Avana, Y afit, Ortanik, Cleopatra mandarin ve
hibritleri, Newhall portakali, Chandler pummelo, Eureka , Kaba limon, Rangpur
lime, Sweet lime, Citron, Limequat, Turung, Troyer Citrange ve Alemow ise
dayanikli bulunmustur.

Canihos ve Erkili¢ (1998), Turuncggil gesitlerinin Alternaria alternata f.sp.
citri ve toksinlerine karsi duyarliliklarint arastirmuglardir. Dancy ve akrabalari
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oldukga duyarli bulunurken, altintop ve bazi mandarin ¢esitleri orta derecede
duyarliik gostermistir.  Hernandina, Okitsu, Satsuma, Ellendale, Marisol
mandarinleri ve Washington portakali, genel olarak etmenin kendisine dayanikli iken
toksinlerine, izolata bagli olarak duyarlilik gosterdigi bulunmustur.

Solel ve Kimchi (1998), A.alternata f.sp. citri tarafindan Minneola
tangelonun infeksiyon histopatolojisi ve lezyon gelisimi Uzerinde cevresel faktorlerin
ve konukcunun etkisini arastirmiglardir. Minneola tangelo yapraklar: A. alternata
f.sp. citri’nin konidileriyle inokule edilmis ve sonrasinda gelisiglizel germ tupleri
gelismistir. Inokulasyondan 24 saat sonra epidermal hiicrelerin  gevresinde
apresoryumlar belirmis, bu apresoryumlar yapraklari penetre eden infeksiyon hifi
olusturmus ve kucik nekrotik lezyonlarla sonuclanan interseltler hif dallanmasi
gelistirmislerdir. Bunu izleyen 2-3 guin boyunca lezyonlar ice dogru genis nekrotik
lekeler gelistirmis, sonrasinda lezyonlarla birlikte damarlarda renk kaybi meydana
gelmistir. Yapraklarin duyarliligimin yaslariyla baglantili oldugu, yaklasik 2 aylik
olgun vyapraklarin infeksiyona karsi oldukgca dayamkli oldugu saptanmustir.
Lezyonlar, inokule edilen yapraklarin dis ytzeylerinde i¢ yuzeylerinden daha hizli
gelismistir. Dogal 151k altinda veya karanlikta inkibe edilmis yapraklarin hastalik
siddetinde bir fark bulunmamistir. Meyveler ise bitin sezon boyunca duyarlilik
gostermistir.

Timmer ve ark. (1998), tarafindan turuncgillerde Kahverengi Leke
Hastaligina neden olan A. alternata f.sp. citri konidilerinin arazi populasyonu,
salinimi ve Uretiminde cevresel faktorlerin etkisi arastirilmigtir. A. alternata f.sp.
citri’nin konidial gogalmasinin 24 saat yaklasik %100 nemde kalmis olgun yapraklar
Uzerinde en etkili oldugu, orta nemde kalan yapraklarda daha az konidi Uretildigi
saptanmustir. infekte edilmis yapraklar ve filtre kagit kiltirlerden elde edilen
konidiler bilgisayar kontrollti gevresel kosullarda incelenmistir. Titresim, az sayida
konidinin ortaya ¢cikmasina sebep olmus, kizil veya kizil6tesi 1sinlarin etkisiz oldugu
saptanmustir. 1994'ten 1996'ya kadar olan 7 gunlik calismalarda spor tuzaklar ile
hava orneklemesi yapilmus, yil boyunca konidilerin periyodik yikselme gosterdigi
kaydedilmistir. Yakalanan konidi miktarlarimin yagis miktar1 ile ¢ok ilgili olmadig:
fakat yaprak neminin devamlilig: ile bir miktarda olsa ilgili oldugu bildirilmistir.
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Benzer sekilde 1995 ve 1996 yillar1 boyunca bolgeye yerlestirilen tuzak bitkilerdeki
hastaligin siddeti ile konidi miktarlar: veya yagis miktarlari arasinda yakin bir iliski
olmadig:; fakat yaprak islaklik siresi ile zayif bir iliski oldugu saptanmistir. Yil
boyunca duyarli konukcu dokusu ve nem mevcut oldugunda infeksiyona neden
olabilmek i¢gin yeterli inokulumun ortaya giktig: bildirilmistir.

Canihos ve ark. (1999), Minneola tangelo’ nun geng yapraklarin: kullanarak in
vitro sistemde izolatlarin, yaprak 1slakligimin ve sicakligin A. alternata f.sp. citri'nin
infeksiyonuna olan etkisi degerlendirilmistir. Infeksiyonlar en iyi 27°C’'de
gerceklesmis ve sicaklik asamali olarak 24°C, 20°C ve 17°C'ye dusUruldugiinde,
infeksiyonlar azalmis ve 32°C’de aniden kesilmistir. Yaprak islakhiginin 4-8 saat
oldugu durumlarda infeksiyon seviyesi dismius, yaprak 1slakligimin 36 saate giktigi
durumlarda ise, infeksiyon seviyesinin arttigi gozlemlenmistir. Sonu¢ olarak;
izolatlar hastalik siddetinde farklilik gostermis fakat sicakliga olan tepki ve yaprak
1slak kalma suiresi ile bir fark olmadig: belirtilmistir.

Erkili¢ ve ark. (1999a), tarafindan yurutilen bir calismada, Cukurova da
sorvey yapilan bitin bahgelerde infeksiyonlar gozlenmis ve yapraklardaki en yiksek
hastalik siddeti %62.3 ve en yuksek infekteli meyve oranm %72 olarak bulunmustur.

Timmer ve ark. (2000), tarafindan Florida'da yuratulen bir calismada,
Minneola tangelo bahgesine birakilan tuzak bitkilerdeki infeksiyonlara gevresel
faktorlerin etkisi arastirilmustir. Sonuclar yagis, yaprak islakligi ve sicakligin, spor
ucusu ve infeksiyonlarla pozitif iliskili oldugunu gostermistir.

Vicent ve ark. (2004), tarafindan yapilan bir calismada A. alternaria f.sp. citri
infeksiyonlarina karst Fortuna mandarinlerinde meyve blyUkliginin etkisi ve
turuncgil cesitlerinin - duyarliligimin  laboratuar kosullarinda degerlendirilmesi
yapilmistir. 62 turunggil cesitlerinin geng yapraklari, turunggil kahverengi leke
etmeni  A. alternaria f.sp. citri'nin 3 Ispanya izolatinin konidileriyle inokule
edilmistir. Dancy mandarin, King mandarin hibritleri veya onlarin akrabalari,
altintop ve mandarin cesitleri (Guillermina, Emperor, Clemenpons ve Esbal) patojene
oldukga duyarli bulunmustur. Satsuma, Clausellina ve portakal gesitleri (Sanguinelli
hari¢) kugik oranda duyarli bulunmustur. Limon ve lime c¢esitleri duyarl

bulunmazken, Mexican lime (Citrus aurantifolia) kiictik oranda duyarli bulunmustur.
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Bu calisma bu patojen icin potansiyel konukcu cesitlerini gbstermesine ragmen
Ispanya’ da sadece Fortuna, Nova mandarinleri ve Minneola tangelonun hastaliktan
zarar gordigu saptanmustir. Sezon boyunca Fortuna meyvelerinin ¢capr arttikga
duyarliligimn azaldig: bildirilmistir.

Elena (2006), tarafindan yapilan bir calismada Kuzeybat1 Y unanistan’da
Minneola agaglari Uzerinde yeni bir hastalik gozlemlenmistir. Meyve ve
yapraklardaki lekelerden yapilan izolasyonlardan A. alternata f.sp. citri izole
edilmistir. Minneola meyveleri lzerinde yapilan inokulasyonlarla patojenite testi
gerceklestirilmis ve farkli turunggil duyarliliklar: test edilmistir. Mandarinlerden
Minneola, Page ve Nova ¢ok duyarl: iken Clementine SRA ve Poros Clementine
dayanikli olmustur. Tum limonlar ve lime seedless dayaniklilik gostermistir.
Altintoplardan New Hall dayanikli iken Star Ruby duyarli olmustur. Portakallardan
Lane Late, Navel Late, Oval Poros, Olinda, Navel Athos dayaniklilik gostermis,
Moro ise sadece bir izolata kars: hafif duyarlilik reaksiyonu gostermistir.

Reis ve ark. (2006), tarafindan tangerinlerde Kahverengi Leke Hastaligi
etmeni A. alternata’min  sporlanmast Uzerine fungisit uygulamalari, nemlilik ve
lezyon yasinin etkisi arastirilmustir. Yaprak (zerindeki sporlanmanin  simptom
gelisiminden yaklasik 10 giin sonra basladigi, 20 glinden 40 guine kadar ¢ogaldig: ve
daha sonra azaldig1 kaydedilmistir. Konidial Uretimin dal veya meyve lezyonlarindan
cok yaprak lezyonlarinda oldugu bildirilmistir. Duyarli hibritlerin cogunda yaprak
lezyonlarimin birim alamndaki spor Uretimi daha ¢ok olmustur. Murcott tangor,
Minneola ve Orlando tangelolarindan daha dayanikli bulunmustur. % 74 nemde
yaprak lezyonlar1 Uzerindeki konidial Uretim disuk, % 85, % 92.5 ve % 100 nemde
yuksek olmustur. Ferbamin etkili olmamis, fakat bakir fungisitlerinin uygulamasi,
uygulamadan yaklasik 14-21 gine kadar yaprak lezyonlarindaki sporlanmayi
onlemistir. Inokulum Uretiminin azalmasinda ek uygulamalar, tek bir uygulamadan
daha fazla etki gostermemistir.

Masunaka (2007), bagl1 gereksiz kromozomlar tizerinde konukguya 6zgii olan
ACT-toksin gen dizisi biyosentezini fonksiyonel ve bolgesel olarak incelemis ve
tangerin patotipleri icin toksin Uretiminin degerlendirilmesi Uzerine caligsmstir.
Calisma sonucunda; tangerin  ve tangerin hibritlerinde yaprak ve meyve
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infeksiyonlarina neden olan A.alternata f.sp. citri’nin tangerin patotipleri tarafindan
uretilen ACT-toksininin, turunggillerde Alternaria kahverengi lekesine neden oldugu
bildirilmistir.

Reis ve ark. (2007), tarafindan turuncgil turlerinin patojene duyarlilig: ile
ilgili yapilan bir calisgmada, Fairchild, Nova, Fortune hibritlerinin dogal
infeksiyonlara duyarli olduklari; ancak dogada dayanmikli olan bazi cesitlerde de
yapay inokulasyonlarin hastaliga neden olabildigi goralmustar.

Ortuno ve ark. (2008), tarafindan turuncgil meyvelerinde etilen sentezi ve A.
alternata f.sp. citri’ye duyarliligi arasindaki iliski arastirilmstir. Fortuna (Citrus
clementina x Citrus rediculata), altintop ve limon meyvelerinin A.alternata f.sp.
citri'ye olan duyarliliklart farkli yapay inokulasyon metodlart kullanilarak
testlenmistir. Elde edilen sonuglar flavedo veya flavedo+albedo cikarildiginda ve
epidermis c¢oktlginde, tUm cesitlerin Alternaria kahverengi lekesine simptom
gbgermesine ragmen, altintop ve limon meyvelerinin daha dayanikli oldugunu
gostermistir. Ayrica meyve yasi arttik¢ca fungusun etkisinin azaldigr gorulmastar.
Farkli turunggil meyvelerinin A. alternata f.sp. citri’ye duyarliligi ve in vivo’daki
etilen seviyesi arasinda pozitif bir iliski oldugu, en duyarli meyvenin (Fortuna)
gelismesi boyunca daha az duyarl1 olan limon ve atintoptan daha fazla etilen Urettigi
saptanmistir. Bu durum etilenin turunggil meyvelerinde A.alternata f.sp. citri’ye
kars1 duyarliliginda bir gosterge olarak kabul edilebilecegini ortaya koymustur.
Fortuna meyvelerine A. alternata f.sp. citri’ nin inokulasyonundan énce 1 mM ACC
veya 1 mM Ethephon uygulandiginda hastalik gelisiminin arttig: bildirilmistir.

Souza ve ark. (2009), tarafindan tangerin hibritlerinin A. alternata f.sp.
citri'ye karst dayanikliligimn degerlendirilmesi ile ilgili bir calisma yapilmistir. 22
cesit ve hibrit icin yaprak ve meyvelerde fungusa olan dayaniklilik
degerlendirilmistir. Dayanikli genetik materyaller 4 klemantin, 6 mandarin, 1
tangelo, 2 mandarin hibriti, 1 tangor hibriti ve 2 satsuma hibritini temsil etmistir.
Meyve ve yapraklarin inokulasyonu arasinda bir iliski oldugu belirtilmistir. Y aprak
ve meyvelere yapilan inokulasyon sonrasi olusan dayaniklilik ve duyarlilik,
degerlendirilen ¢esitlerde uygulama yapilan organlar ve fizyolojik tepkileri arasinda
bir iliski oldugunu gbstermistir.
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2.2. Etmenin M Ucadelesine YoOnelik Calismalar

Mcphee (1980), tarafindan yapilan bir calismada A. alternata’ min bir izolat
depolanmis kirazlardan elde edilmis ve yabani fungusun populasyonlari igerisinde
varyantlar iprodione a direncli bulunmustur. Bu direncli wrklar, fungisit yoklugunda
bir dizi transferden sonra sabit kalmis ve diger kimyasallara karsi testlendiginde
yabani rkina benzer tepki vermistir. Iprodione’a direncli irklar DCNA’ya toleransli,
yabani duyarli oldugu belirtilmistir. Direncli izolat miktarlarinin depoda guriimeye
neden oldugu saptanmustir.

Pala ve ark., (1995), tarafindan gerceklestirilen bir calismada, Minneola
tangelolarda Alternaria yaniklik hastaligi ile miicadelede iprodione ve bakir hidroksit
yaninda mancozeb, propineb, tebuconazol, fluazinam igeren fungusitlerin primer
enfeksiyonlar basladiginda uygulanmasinin Umitvar oldugunu bulmuslardir.

Solel ve ark. (1996), Israil Suffa’da Minneola tangelo bahcelerinde Alternaria
Kahverengi Leke Hastaligina neden olan A. alternata f.sp. citri’ ye kars: iprodione’ un
basarisiz oldugunu gézlemlemislerdir. Bu bahcgelerden izole edilen tim izolatlar 25
mg/l iprodione konsantrasyonuna dayanikli bulunmustur. Dayarikli 10 izolatin
ortalama EDs, degeri 280 mg/| iprodione bulunurken, iprodione a duyarli izolatlarin
ortalama EDso degeri ise 0.20-0.62 mg/l arasinda degismistir. A. alternata f.sp.
citri’'nin Florida izolatlar1 ise 0.20-0.62 mg/l EDsy degerinde iprodione’a duyarli
bulunmustur. Israil ve Florida dan toplanan pek ¢ok izolat in vitro kosullarda 6-200
mg/| arasinda degisen oranlarda iprodione iceren PDA ortamina ekilmis ve dayamikli
koloniler gelismistir. Minneola tangelo yapraklarina 250-500 mg/l dozda iprodione
uygulandiginda koruma saglanmis; ancak aym etki Suffa’dan alinan izolatlarda
gordlmemistir.

Solel ve ark. (1997), tarafindan yuritilen bir calismada, A.alternata f.sp.
citri’nin neden oldugu meyve lezyonlarin fungisitlerle kontrol altina almak igin arazi
denemeleri kurulmustur. Nisan ayinda siirgiin olusumundan kisa bir siire sonra iki
hafta araliklarla 4 veya 5 kez sprey seklinde iprodione’un 0.5 g/l konsatrasyonunu
uyguladiklarinda, meyve lezyonlarinda devamli azalan oranda bir etki oldugunu
bildirmislerdir. Hastalik siddeti normal seviyede oldugunda 1500 I/ha yeterli olmus
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fakat hastalik siddeti O6nemli boyuta ulastiginda bu kimyasalin 3000 |/ha
uygulamasinin gerekli oldugu saptanmistir. Metiram, bakir, mancozeb ve demir
tuzlarinin (Tri Miltox forte) meyve lezyonlarim dnlemede etkili oldugu gortlmustdr.
Bu fungisitler, patojenin iprodione’ a kars: direng gelisimini geciktirmede iprodione’ a
aternatif olarak basarili bir sekilde kullamlmustir. Iprodione ve metiram yada
iprodione ve Tri Miltox forte’ un diizenli olarak 2/3 oramnda karisimi infeksiyonlarin
engellenmesinde basaril1 olmustur.

Swart ve ark. (1998), Minneola tangelo’larda Alternaria kahverengi leke
hastaligina karsi birkag fungisit grubu ile bakir ve mancozebin etkinligini
karsilastirdiklar: calismada, performans indeksi, aga¢c basina diisen ihrag edilebilir
meyve miktari, Alternaria lezyonlarinin gordlmedigi agag basina meyve sayisi ve
agac basina toplam meyve sayisi gibi kriterleri dikkate almislardir. 1992-1993 yillar1
siresince yapilan degerlendirmelerde iprodione, difenoconazole, ve procymidone
fungisitlerinin hastaligin kontroliinde Umitvar oldugu gorilmtsttr. Triazole grubu
fungisitler, (difenoconazole disinda) 6zellikle aktif madde Uzerinden 100 | suya 10
gdan daha az uygulandiginda etkili olmamustir. Hastaligin dustk diizeyde
kontroliinde mancozeb ve bakirli bilesiklerin etkili oldugu gdzlemlenmistir. 1993-
1994 vyillarinda yapilan denemelerde ise bakiroksiklorit, mancozeb, maneb+ginko
oksit, procymidone, iprodione ve tebuconaazole fungusitleri kullamlms ve calisma
sonucunda mancozeb’in en etkili fungusit oldugu, iprodione ve tebuconazole’un
hastaligin engellenmesinde basarili olmadig: rapor edilmistir.

Erkili¢ ve ark. (1999Db), tarafindan yapilan bir ¢alismada tlkemizde Cukurova
Bdlgesinden toplanan 35 A. alternata f.sp. citri izolatiin iprodion€’a karsi
duyarliliklar: testlenmistir Testlenen izolatlardan 5 tanesinin iprodione’ a kars: 6nemli
Olcide dayaniklilik kazandigi belirtilmistir. Ancak dayaniklilik kazanan izolatlar
birka¢ kez fungisitsiz ortama aktarilinca, dayanikliligin ortadan kalktigini
gbrmuslerdir.

Agostini ve ark. (2003), tarafindan yapilan calismada A.alternata f.sp. citri
tarafindan neden olunan Dancy tangerinlerin Alternaria kahverengi leke, Diaporthe
citri tarafindan neden olunan altintoplarda melanoz ve Elsinoe fawcettii tarafindan
neden olunan Kaba limonlarda Scab hastaliklarina karsi, bitkilerde dayaniklilig:
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tesvik eden Urlnlerin etkileri saksi ve sera denemeleri ile degerlendirilmistir.
Bitkiler, olgun yapraklari ile tek govde kalacak sekilde budanmis ve siirglin dénemi
veya daha sonraki cesitli donemlerde uygulama yapilmistir. Oxycom, Nutriphite,
Messenger, Goemar H11, Seranade, ReZist, ProPhyt, Aliette, Actigard ve KeyPlex
degerlendirilmis ve standart olarak benomyl veya strobilurin fungisitleriyle
karsilastirilmistir. Hastalik siddetini azaltan Ortnler, uygulama yapilmamis olan
kontrolle karsilastirilmis, fakat standart fungisitlerden daha az etkili olmustur. ReZist
ve Actigard, fosforik asit icerikli Urtnler olan Aliette ve Nutriphite ve bir bakteriyel
preperat olan Serenade’ dan genellikle daha etkili olmustur. Oxycom ve Messenger
testlerde E. fawcettii'nin neden oldugu meyve lezyonlarimin kontrolini en iyi
saglamistir. Konukgu dayanikliligina sebep olan drdnlerin, standart fungisitlerle
entegre edilen programlarda, turuncgillerde hastalik kontrolt icin kullanlabilir
oldugu belirtilmistir.

Kog (2003), tarafindan A. alternata f.sp. citri’nin fungisitlere duyarlilig: ile
ilgili yapilan bir calismada, 6 fungisit grubundan 16 fungisit testlenmistir. Spor
¢imlenmesi tum fungisitler tarafindan etkilenirken, en etkili fungisit folpet olmustur.
Fidanlarda hastalik olusumu fungisit uygulamalart ile %38-99.8 arasinda
engellenmistir.

Vicent ve ark. (2007), tarafindan ydrdtilen calismada turuncgillerde
Alternaria kahverengi leke hastaligimin kontrolt igin kullanilan bazi fungisitlerin
yagisla kaliciligint arastirmiglarchr. Simule edilmis yagis denemelerinde 40mm ve
90mm yagis dismesine ragmen fungusidal aktivite kalicilik gostermistir. Bakir
icerikli ~ fungisitler, mancozeb, difenoconazole iprodione, famoxadone ve
pyraclostrobinden meyveler Uzerinde daha uzun rezidiial aktivite ve daha yuksek
kalicilik gostermistir. Bakir oksit ve bakir oksiklorit (SC formilasyonlari), meyve
Uzerinde hastaligi 71mm yagis altinda 28 gin boyunca kontrol etmistir. Hastalik
gelismesi icin uygun hava kosullarimin oldugu periyot siresince, Fortuna
meyvelerinde hastalik kontrolunin, bakirli bilesiklerle 4 hafta siresince
saglanabildigi belirtilmistir.

Vicent ve ark. (2008), tarafindan Ispanya’da Fortuna mandarinlerdeki
Alternaria kahverengi leke hastaligina kars1 azaltilmig konsantrasyonlardaki bakir
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uygulamalarimin koruyucu etkisi arastirilmstir. Y aprak 1slakligimin ortalama 9 saat
olarak kaydedildigi 28 gunlUk bir calisma periyodu boyunca, 2 deneme alaminda
bakirli bilesiklerin Fortuna meyvelerini infeksiyondan etkin bir sekilde korudugu
saptanmistir. Azaltilmig bakir konsantrasyonlarinin 0.5-1 g/l olan uygulamalarinin
dayaniklilik Gzerinde negatif bir etki gostermedigi belirlenmistir. 0.5 g/l olan
uygulamalarda bakir bilesikleri 90mm yagista dahi iyi sonuglar vermistir. Sonug
olarak, azaltilmis konsantrasyonlarda bakir kullamminin, hastalik kontrolindeki
cevresel ve ekonomik kayiplari azaltabilecegi ve organik Uretimde tesvik edici
olabilecegi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Cukurova da yetistiriciligi yapilan ve bdlgeye yeni giren 18 ¢esit mandarin
(Clauselina, Dobashi Beni, Dancy, Ellandale, Fortuna, Fremont, Hernandina,
Klemantin, Lee, Marisol, Minneola Tangelo, Nepolitana, Nova, Okitsu, Ortanique,
Robinson, Satsuma, W. Murcott), 8 portakal (Cara Cara, Fukumoto, Lane Late,
Moroblood, Navelina, Valensiya, Valensiya Midknight, Washington Navel), 4 limon
(Eureka, Interdonato, Kitdiken, Meyer) ve 3 greyfurt (Henderson, Rio Red, Star
Ruby) olmak (zere toplam 33 turuncgil cesidi yaprak ve fidanlar1 patojenite
calismalarinda kullanilan bitkisel materyali olusturmuslardir.

Adana ili ve cevresinde hastaligin goruldigt turuncgil bahgelerinden
orneklenen ve izolasyonlar yapilarak saflastirilan Alternaria alternata f.sp. citri
izolatlar1 fungal materyali olusturmustur.

3.2. Metod

3.2.1. Arazi Calismalar:

Y Uregir ilcesi basta olmak Uzere, Adana ili turuncgil yetistirilen bolgelerde
sOrveyler yapilarak, A. alternata f.sp. citri izolatlar1 toplanmustir (Cizelge 3.1).
Bunun igin Minneola tangelo ve mandarin gesitleri basta olmak Uzere, portakal,
altintop ve limon bahgelerinde gozlemler yapilmistir. A. alternata f.sp. citri’ nin tipik
hastalik simptomlarim gosteren yapraklar toplanarak laboratuvara getirilmis ve
gerekli izolasyon islemleri yapilmustir. infekteli yaprak orneklerinin toplanmasi,
bitkilerin en iyi stirgiin donemi ve A. alternata f.sp. citri infeksiyonlarinin ytiksek
diizeyde gerceklestigi ilkbahar slirgiin déneminde gerceklestirilmistir (Sekil 3.1 ve
3.2).
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Cizelge 3.1. A. alternata f.sp. citri ile Infekteli Y aprak Orneklerinin

Alindig1 Yerler ve Cesitler

{ Belde, Koy : ; Be!de, .
lice ' ' Cesit lice Koy, Cesit
Mahalle
Mahalle
Lee Minneola Tangelo
Akkapi Akdam
Nova Washington
Minneola Tangelo Haciali Rio Red
Camuscu
Nova Minneola Tangelo
Minneola Tangelo ;;5; Havutlu Minneola Tangelo
Minneola Tangelo ~ Nova
Hadirli -
Minneola Tangelo Minneola Tangelo
Sakizli
Nova Yerli Portakal
< |Karaahmet |Minneola Tangelo Minneola Tangelo
e Tascl
> Minneola Tangelo Nova
$  |Kaysh
Nova
Minneola Tangelo _ Belde, _
Koyuncu lice Koy, Cesit
Nova Mahalle
Kiglkoba [Minneola Tangelo Bivilk
: c |k uleJ Minneola Tangelo
Minneola Tangelo @ |Kapi
P
Minneola Tangelo 3 N _
Misis Okitsu
Midik Minneola Tangelo
Minneola Tangelo
Nova

3.2.2 Patojenin izolasyonu ve Patojenite Calismalari

A. alternata f.sp. citri izolatlari, Adana ili ve ¢evresinde hastaligin goruldigu

turuncgil Uretim alanlarindan infekteli geng yaprak ve meyvelerden izole edilmistir.

Bunun icin infekteli geng yaprak ve meyveler kicguk parcalar halinde kesilerek
%?2’lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde 2 dakika bekletilmis ve ardindan steril distile
su ile 3 kez yikanarak kurutma kagitlari Uzerinde kurutulmus ve petri kaplarinda

Onceden hazirlanmis Patates Dekstroz Agar (PDA) ortamina ekilmistir.
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Sil 3.1. A. alternata f.sp. citri’nin Minneola Tangelo Y apraklarinda
Olusturdugu Nekroz ve Sinirlar1 Belli Olmayan Sararma

. ekil 3.2. alternataf sp citri |IeInfekS|yon Sonr351 Yere Dokulmus Mmheola
Tangelo Y apraklar
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Bu petriler 1 hafta siireyle 24'C’ de inkiibe edilmis ve bitki dokular1 cevresinde
gelisen A. alternata f.sp. citri kolonileri saflastirildiktan sonra cam deney tipleri
icerisinde PDA ortamu (izerinde +4'C ve steril kégit kiiltiriinde -20°'C’ de saklanmustir
(Sekil 3.3)

Sekil 3.3. A. alternata f.sp. citri’ nin PDA Ortaminda Gelistirilmis 10 Guinltk
Kaltara

Petri icerisinde kat1 ortamda 10 giin gelistirilen A. alternata f.sp. citri kolonileri
Uzerine steril  su ilave edilip, bir spatil yardim ile miseliyal kitle kazinmas, bir
tulbentten gecirilerek hifsel kitle uzaklastirilmis ve Thoma laminda sayim yapilarak
10° spor/ml olacak sekilde spor siispansiyonu hazirlanmustr.

Minneola tangelonun gen¢ yapraklar: steril petri kabi, steril kurutma kagidi,
steril lam ve steril su ile olusturulan nem c¢emberine yerlestirilmistir. Daha sonra
yapraklarin - alt yiizeyi bir igne ile hafifcge yaralanarak, 10° spor/ml
konsantrasyonundaki spor slispansiyonundan 40ul koyularak inokule edilmis ve
karanlikta 24'C'de 48 saat sireyle inkiibe edilerek olusan nekrotik alanlar
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede yaprak Uzerinde infeksiyon gelismesi
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Canihos ve Erkilic (1998) tarafindan kullanilan asagidaki 0-3 gorsel skalasi ile
degerlendirilmistir (Sekil 3.4).

Skala infeksiyon Duyarlilik
0 Yok Dayanikl
1+ Yavas gelisen Az Duyarli
2 ++ Orta dlizeyde gelisen Orta Duyarli
3 4+t Hizl gelisen Cok Duyarli

Sekil 3.4. In vitro'da A. alternata f.sp. citri’ nin Olusturdugu Hastalik Siddeti
(Ust ol (-); Ust sag (+); alt sol (++); alt sag (+++))

Elde edilen skala degerleri gbz 6nine alinarak izolatlarin virtlenslikleri arasindaki
farklilik ortaya koyulmus ve daha sonra gesit reaksiyonlar: icin virtlensligi yuksek
izolatlar secilmistir.
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3.2.3. Alternaria alternata f.gp. citri’ye Kars1 Cesit Reaksiyonlarinin

Bdlirlenmes

3.2.3.1. In vitro’da Alternaria alternata f.sp. citri’nin Spor Slispansiyonuna K arsi
Cesit Reaksiyonlarimn Belirlenmes

Bunun icin patojenite testlerinde oldugu gibi, petri kabindan hazirlanmis nem
cemberlerinde, genc turuncgil yapraklarimin alt yizeyi bir igne ile hafifce yaralanmis,
ve A  alternata f.sp. citri'nin  10° spor/ml  konsantrasyonundaki  spor
siispansiyonundan 60pl koyularak inokule edilmis ve karanlikta 24°'C'de 48 saat
inktibe edilerek, olusan nekrotik alanlar degerlendirilmistir. Bu calismada 4 farkli
turuncgil turtine ait 33 ¢esit testlenmis ve her gesit reaksiyonu en az 3 tekerrdrli
olarak kurulmustur.

Infeksiyon olusumu patojenite  calismalarinda  kullamllan  skala  ile
degerlendirilmis, daha sonra hastalik siddeti (%) hesaplanarak bu degerler tizerinden
varyans analizi ve LSD c¢oklu karsilastirma testleri ile cesitlerin A. alternata f.sp.
citri’ye kars1 duyarliliklar1 arasindaki farkliliklar ortaya koyulmustur.

3.2.3.2. In vitro’'da Alternaria alternata f.sp. citri’nin Toksinlerine Kars1 Cesit
Reaksiyonlarinin  Belirlenmes

A. alternata f.gp. citri izolatlarimin miselyal diskleri Czapek-dox sivi ortaminda
10 giin 24°C’ de karanlikta 120 rpm’ de inkiibe edilmistir (Sekil 3.5). Daha sonra 2 kat
tulbent ve Whatman No.1 filtre kagidindan stiziilerek miseliyal kalint1 uzaklastirilmis
ve 0.22 pm por c¢apina sahip membranlardan gegirilerek soguk sterilizasyon
yapilmistir. Patojen toksinini igeren bu solisyon sonraki asamada konukgu
reaksiyonunu belirlemede kullamilmistir (Sekil 3.6 ve 3.7). Toksin izolasyonlar
Kohmoto ve ark., (1979)’ a gore yapil mustir.

Petri kabindan hazirlanacak nem gemberlerinde, genc turuncgil yapraklarimn alt
ylzeyi igne ile hafifce yaralanmis ve buraya misel kiltiriinden elde edilen toksin
iceren sividan yaklasik 60ul damlatilmis ve nem gemberinde 24°C’ de karanlikta 48
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saat inkibe edilerek olusan nekrozlar kaydedilmistir. Daha sonra infeksiyonlar
patojenite calismalarinda kullamlan skala ile degerlendirilmistir. Elde edilen skala
degerleri Uzerinden hastalik siddeti (%) hesaplanarak varyans analizi ve LSD c¢oklu
karsilastrma testleri ile cesitlerin A. alternata f.sp. citri'nin toksinlerine karsi

duyarliliklar1 arasindaki farkliliklar ortaya koyulmustur.

h= _' Tia e
Sekil 3.5. A. alternata f. sp C|tr| nin Toksmlerlnm Elde Edilmesi icin
Calkalayicida Gelistirilen Sivi Kilttrlerden Bir GOrunim

3.2.3.3. Turuncgil Fidanlarimin Alternaria alternata f.sp. citri’ nin Spor

Suspansiyonuna K ars1 Reaksiyonlarinin Belirlenmesi

Turuncgil fidanlarimn A, alternata f.sp. citri'nin  spor  slispansiyonuna
reaksiyonlarint belirlemek icin patojenitesinin yiksek oldugu belirlenen ve kolay
sporlanan bir izolat secilmis ve 33 ¢esitten hazirlanan 1 yillik fidanlarla patojenite
denemeleri kurulmustur.
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Bunun icin izolatlarin 10 gunluk PDA kultUrlerinden sporlar distile su icine
toplanmis ve spor konsantrasyonu 5x10° spor/ml olacak sekilde distile su ile

seyreltilerek spor stispansiyonlar: hazirlanmustir.

Sekil 3.6. A. alternata f.sp. citri’ nin Toksinlerinin Elde Edilmesi Sivi Kaltirin
Soguk Sterilizasyonu (0.22u millipor filtre)

Sekil 3.7. A. alternata f.sp. citri’ nin Spor spansiyonu ve Toksinlerinin Mikro
Pipet ile Turuncgil Y apraklarina Inokulasyonu
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Turunggil fidanlart yeni sirgin vermesi igin as1 yerinin 20cm Uzerinden
budanmis ve kontrollii seralarda tutularak sirgin vermesi tesvik edilmistir.
Y aprakciklarin 1-2cm boya ulastig ve stirgiin uzunlugunun yaklasik 10-15cm oldugu
dénemde hazirlanan spor slispansiyonu bir el pulverizatori ile yapraklarin her iki
yuzi de 1slanacak sekilde inokule edilmistir. Y apraklarin kurumasini engellemek igin
bitkiler seffaf polietilen torbalar icerisine alinmis ve 24'C sicakhk 12 saat
aydinlik/karanlik kosullarin saglandigi iklim odasinda tutulmustur. Degerlendirme
infeksiyonun oldugu yaprak alamnin tiim alana orantisi gbz 6ntine alinarak bdittin
yapraklar teker teker % infekteli alan olarak asagidaki 0-4 dSkalasi ile
degerlendirilmistir.

Skala infeksiyon Olusumu
0 Yok
1 + Yaprak alaninin % 1-25'ini kaplamis
2 ++ Yaprak alaninin % 26-50'sini kaplamis
3 +++ Yaprak alaninin % 51-75'ini kaplamis
4 ++++ Yaprak alaninin % 75'inden fazlasinikaplamis

Elde edilen skala degerleri Uzerinden hastalik siddeti hesaplanmis ve daha sonra
varyans analizi ve LSD coklu karsilastirma testleri ile turuncggil cesitlerinin A.
alternata f.sp. citri’ye kars1 duyarliliklar: arasindaki farkliliklar ortaya koyulmustur.
Bu denemede her fidan bir tekerrir kabul edilerek her turuncgil cesidi igin 3
tekerrtrlt olarak kurulmustur.
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. . .f
Sekil 3.8. iklim Odasinda A. alternata f.sp. citri’ nin Spor Siispansiyonu ile

Inokule Edilen Turuncgil Fidanlar:

Sekil 3.9. iklim Odasinda A. alternata f.sp. citri ile Inokule Edilen Turuncgil
Fidanlarindan Bir GOrinim
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Patojenin izolasyonu ve Patojenites

Adana ili Seyhan, Yuregir ve Ceyhan ilgelerine bagli 15 yerlesim
bolgesindeki turuncgil bahcelerinde yapilan gbzlemler sonucu, hastalik belirtisi
gbsteren Minneola Tangelo, Nova, Lee, Okitsu mandarin, Washington Navel, Yerli
portakal ve Rio Red altintop cesitlerinden yapilan izolasyonlar sonucunda 31
Alternaria alternata f.gp. citri izolat1 elde edilmistir. Bu izolatlarin patojeniteleri in
vitro'da Minneola Tangelo yapraklar1 Gzerinde testlenmis ve izolatlarin infeksiyon
olusturabilme diizeyleri belirlenmistir (Cizelge 4.1).

A. alternata f.sp. citri'nin Minneola Tangelo izolatlar1 genellikle yuksek
infeksiyon gostermis olsalar da, bazi izolatlar ¢cok az infeksiyona neden olmuslardir.
Benzer durum Nova mandarin izolatlarinda da gorulmus olup, 8 Nova izolatindan
sadece iki izolatta yiksek dizeyde infeksiyon gergeklesmis, diger 6 izolat ise cok az
infeksiyona neden olmuslardr.

Rio Red altintop izolati Minneola Tangelo yapraklarinda yiksek diizeyde
infeksiyon olusumuna neden olmustur. Buna karsin Lee mandarin ve Washington
Navel ve Yerli portakal izolatlarinde infeksiyon gelisimi ¢ok az olmustur.

Yapilan pek cok calismada, A. alternata f.sp. citri izolatlarimn virllenslik
diizeyleri veya farkl: cesitlerin farkli izolatlara kars: duyarliliklarindaki farkliliklar ile
ilgili bulgular elde edilmistir. Camihos ve Erkilig (1998), A. alternata f.sp. citri
izolatlarint farkli turuncgil tir ve gesitlerinde testledikleri ¢alismalarinda, izolatlarin
aym turuncgil cesidinde farkli reaksiyonlar verdigini ve izolatlar arasinda 6nemli
varyasyonlar goruldigini belirtmislerdir. Benzer sekilde Vicent ve ark. (2004),
farkli izolatlarin farkl: gesitleri infekteleyebildigini belirtmislerdir.

Bu calismada patojeniteleri testlenen 31 izolat igerisinden farkli bolgelerden,
farkli bahgelerden ve farkli ¢esitlerden olmasina dikkat ederek, ayrica da morfolojik
farklilik gosterebilen 13 izolat segilmistir (Cizelge 4.2). Cizelgeden de gorulecegi
gibi, secilen bu izolatlarin 9'u Minneola Tangelo, 2'si Nova, biri portakal ve digeri
de Rio Red izolatidir.
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Cizelge 4.1. Patojenite Testi Y apilan Izolatlar, Elde Edildigi Y erler ve Cesitler
_ 5 Infeksiyon Diizeyi* .
jice | Belde. Koy, Cesit izola No
Mahalle T-1 T-2 T-3
Lee + + + Aac-3
Akkapi
Nova + - + Aac-33
Minneola Tangelo + + Aac-29
Camuscu
Nova + + Aac-25
Minneola Tangelo +++ +++ +++ |Aac-13
i Minneola Tangelo +++ +++ +++ |Aac-28
Hadirh
Minneola Tangelo + + + Aac-32
Nova +++ +++ +++ |Aac-26
< |Karaahmet [Minneola Tangelo - + Aac-20
)
<, Minneola Tangelo - Aac-6
$  |Kaysh
Nova + Aac-7
Minneola Tangelo +++ +++ +++ |Aac-9
Koyuncu
Nova ++ + + Aac-8
Kugukoba Minneola Tangelo +++ +++ +++ |Aac-12
Minneola Tangelo +++ +++ +++ J|Aac-1
Minneola Tangelo + + + Aac-10
Midik Minneola Tangelo +++ +++ +++ [Aac-3HA
Minneola Tangelo 4+ +++ +++ |Aac-27
Nova ++ ++ ++ |Aac-35
Minneola Tangelo 4+ +++ +++ [|Aac-22
Akdam -
Washington + + + Aac-24
Haciali Rio Red +++ + +++ [Aac-19
- Minneola Tangelo | +++ +++ +++ |Aac-30
'S |Hawutlu Minneola Tangelo + + + Aac-31
g Nova +++ +++ +++ [Aac-14
Minneola Tangelo +++ +++ +++ |Aac-18
Sakizh -
Yerli Portakal - ++ ++ |Aac-17
Tasc Minneola Tangelo +++ +++ +++ |Aac-16
5¢ Nova - + - Aac-15
§ Buyuk kapili  [Minneola Tangelo +++ +++ +++ |Aac-21
>
8 [Misis Okitsu - + - Aac-4

*) - Infeksyon Yok, + : Az, ++: Orta, +++: YUksek diizeydeinfeksiyon
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Cizelge 4.2. Calismada Kullanilan izolatlar, Elde Edildigi Turuncgil

Cesitleri ve Yerleri

izolat No. izole Edilen Cesit izole Edilen Yer

Aac-1 Minneola Tangelo Midik
Aac-9 Minneola Tangelo Koyuncu
Aac-13 Minneola Tangelo Midik
Aac-14 Nova Havutlu
Aac-16 Minneola Tangelo Tascl
Aac-17 Yerli Portakal Sakizh
Aac-19 Rio Red Hacali
Aac-21 Minneola Tangelo Buyukkapil
Aac-22 Minneola Tangelo Akdam
Aac-26 Nova Hadirli
Aac-28 Minneola Tangelo Hadirli
Aac-30 Minneola Tangelo Havutlu
Aac-34 Minneola Tangelo Midik

4.2. Mandarin Cesitlerinin in vitro’da Alternaria alternata f.sp. citri’ye Kars
Reaksiyonlari

Mandarin ¢esitlerinin  in vitro'da Alternaria alternata f.sp. citri’ye
duyarliliklarint belirlemek amaciyla 18 mandarin ¢esidi denemeye alinmis ve bu
cesitler patojenin hem spor slispansiyonu, hem de toksinlerine karsi testlenmistir.

A. alternata f.sp. citri’nin spor stispansiyonlarina karst mandarin ¢esitlerinin
gogermis oldugu duyarlilik Cizelge 4.3, Sekil 4.1 ve 4.2'de gogerilmistir. TUm
izolatlar birlikte degerlendirildiginde, patojenin spor silispansiyonuna en duyarl
cesitler Robinson, Dancy, Minneola Tangelo, Fortuna ve Lee olup, bunlarin
yapraklarda olusturdugu infeksiyon alanlart gbz ontine alinarak hesaplanan hastalik
siddeti degerleri %59.0-43.6 arasinda degismis, ancak istatistiksel olarak aym grupta
yer amiglardir. Ellandale’de hichir izolat infeksiyona neden olmazken, Fremont,
Hernandina, Klemantin ve Napolitiana® da 1-3 arasindaki izolat ¢ok az infeksiyona
neden olabilmistir. Nova orta dizeyde bir duyarlilik gosterirken (%35.0), 6zellikle
Uretimi yeni baslayan ve gecci bir c¢esit olan W. Murcot spor siispansiyonuna
gogerdigi %23.9 oranindaki hastalik siddeti ile dikkat ¢ekmistir. Diger cesitlerin,
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Ozellikle Aac 13 ve Aac 34 nolu izolatlara kars: duyarl oldugu, diger izolatlarda fazla
etkilenmedikleri gorulmastur.

Mandarin  cesitlerinin  patojenin  toksinlerine  kars1  duyarliligi, spor
stispansiyonuna oranla ¢ok buyuk farkliliklar gostermistir. Spor slispansiyonuna ¢ok
duyarli olan Robinson toksinlerden %23.1 oraminda etkilenerek, orta diizeyde bir
duyarlilik gostermistir. Buna karsin Minneola Tangelo, Fortuna ve Lee hem spor
slispansiyonu, hem de toksinlerden benzer sekilde etkilenmistir. Spor slispansiyonuna
genel olarak dayaniklilik gosteren Clausellina ve Nepolitiana ise toksinlere yiksek
duyarlilik gostermistir (Cizelge 4.4, Sekil 4.1 ve 4.3).

Cizelge 4.3. Mandarin Cesitlerininin vitro'da A. alternata f.sp. citri'nin Spor
Sluspansiyonu Kars1 Reaksiyonlari

ZOLAT NO Hastalik

CESIT Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac] Aac| Aac| Aac| Aac|  Siddeti

1|9 f13]1a]|16|17|19]21|22]26]28]|30]34 (%)
Robinson ] - e ] | ] 59,0 a
Dancy + + | ++ | ++ | +++] - - | A ] - | ] 521 ab
Minneola T. + | ++ | |+ |+ - S N B B ++ | + 51,3 ab
Fortuna + -+ ]+ ] - + | ++ | ++ | +++] - + [+++] 47,9 ab
Lee - ]+ + |+++] - e B B ++ | + | 436 abc
Nova - S I ST T N I BT T - | ++] 35,0 bed
W. Murcott - + |+ | ++ | - + |+ - - - + - || 239  cde
Satsuma - S - ]+ |- - - - - - |+ 214 def
Marisol + S IS I - - -+ - - - |+ ] 162 defg
Ortanique e -]t 62 de
D. Beni S IR R I - - - - -+ - |+ 154 defg
Clauselina [ + | - [+ -1+ -|-|-|+|-|-|+|+]| 145 efg
Okitsu - ] o+ ] - -+ -] - N |+ ] 137 efg
Fremont - -+ - - - - - - ; - + . 6.8 efg
Hernandina | - I R D - N I 6.8 efg
Klemantin - - |- - |- A N o+ 51 efg
Nepolitana N I I D I e D D B R R R 3.4 fq
Ellandale -1 -1 -1 -t -r -t 0,0 g

Cizelge 4.4. Mandarin Cesitlerininin vitro'da A. alternata f.sp. citri'nin
Toksinlerine Kars1 Reaksiyonlari
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[ZOLAT NO Hastalik

CESIT Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac| Aac| Aac| Aac| Aac| Aac|  Siddeti
1|9 |13|14|16|17|19]21]|22|26]|28]|30]34 (%)

Clausellina ++ | + [+ | ++]| + |+t + | ++|+++] + | + ] ++] +]51,3 a
Minneola T. [ 4+ | - | ++] + - S [FRTAEH N [ - + [+++] 44,4 ab
Nepoalitana S+ -+ + ]+ )+ | + ]+ +]35,0abc
Fortuna -+ e+ L+ + ] -]+ ] -]+ | +]34,2abc
Lee + | - ] ] - - R - 131,6 bc
Hermandina | oo | - | + [++| - |+« + | - |+ -] «| - | + 30,8 bc
Fremont | - |+ ]+ - I - | +1248 «cd
Satsuma -+ - - - -+ - 2] v 1239 cd
Robinson SO R R I D N T - - -1+ +123,1 cd
Ortanique -l - -+ - - -] -+ ]+ ++]205 cd
Marisol e e e - - - - -+ - 1205 cde
Okitsu + S+ 4] - -+ -+ ] - - - - 118,8 cde
W. Murcott + N - - S+ ] - - -+ +] -1128 de
Nova S I Y U B BRI B - - - +]+] -110,3 de
D. Beni . N - I S Y - +] 85 de
Dancy - - - - - N T T T 8,5 de
Klemantin N U I D e e D D Y A AT
Ellandale S D I I I B N T R I B e

Solel ve Kimchi (1997), israil’de bir sorvey calismasinda Dancy, Ellandale,
Murcott ve Nova mandarin gesitlerinde tipik meyve ve yaprak simptomlarinin
goruldigunu bildirmisler ve yaptiklar1 patojenite testleriyle arazi gozlemlerini
desteklemislerdir. Bizim ¢alismamizda Ellandale’ in hem spor siispansiyonu, hem de
toksinlere dayaniklilik gostermesi, Solel ve Kimchi (1997) nin kullandig: izolat ile
bizdeki izolatlarin virllenslik agisindan farkliligindan kaynaklanabilir. Ayrica
Canihos ve Erkilic (1998), Hernandina, Okitsu, Satsuma, Ellendale ve Marisol
mandarinlerinin  patojenin  spor slspansiyonuna dayanmikli olmasina ragmen,
toksinlerine izolata gére degisen oranlarda duyarli oldugunu belirtmektedir. Ayni
bdlgeden olan bu izolatlarin, su anki bulgulardan farklilik gdstermesi, patojenin
zaman igerisinde virtlensligi degisen populasyonlar gelistirdigini gostermektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Sekil 4.1. Mandarin Cesitlerinin A. alternata f.sp. citri’ nin Spor Slispansiyonu
ve Toksinlerine Kars1 Duyarliliklar: (Hastalik Siddeti-%).
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Sekil 4.2. Farkli A. alternata f.sp. citri izolatlarinin in vitro’ da Marisol ve
Robinson Mandarin Cesitlerinde Olusturdugu Infeksiyonlar

(Spor stispansiyonlari)
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Sekil 4.3. Farkli A. alternata f.gp. citri Izolailaylnln Toksinlerininin vitro’da
Mandarin Cesitlerinde Olusturdugu Infeksiyonlar
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4.3. Portakal Cssitlerinin in vitro’da Alternaria alternata f.sp. citri’ye Kars
Reaksiyonlari

Portakal gesitlerinin in vitro’da Alternaria alternata f.sp. citri’ ye duyarliliklarim
belirlemek amaciyla 8 portakal ¢esidi denemeye alinmis ve bu cesitler patojenin hem
spor slispansiyonu, hem de toksinlerine kars: testlenmistir.

A. alternata f.sp. citri’nin spor siispansiyonlarina ve toksinlerine kars1 portakal
cesitlerinin gostermis oldugu duyarlilik mandarin cesitlerine gore oldukca distk
duzeyde olmustur (Cizelge 4.5 ve 4.6; Sekil 4.4, 4.5 ve 4.6).

Erkenci Navel grubu bir portakal olan Fukumoto, patojenin spor
siispansiyonlarina en duyarl: ¢esit olmus ve tim izolatlar gbz 6nine alindiginda,
%29.1 oraninda hastalik siddeti gostermistir. Ancak 13 A. alternata f.sp. citri izolat1
icerisinden sadece Aac 16, 22 ve 34 nolu izolatlar Fukumoto'da orta diizeyde bir
hastalik gelisimine neden olurken, 5 izolatta hi¢ infeksiyon olusmamistir. Cara Cara
ve Navelina da ise, birer izolat (Aac 34 ve 9) orta dizeyde infeksiyon gelisimine
neden olmus. Diger portakal cesitlerinde ise izolatlar, ya hig infeksiyon gostermemis,
yada birkag izolat ¢ok az infeksiyona neden olabilmistir (Cizelge 4.5 ve Sekil 4.4).
Ayrica bir cesitte virdlens olan bir izolat, baska bir cesitte infeksiyona neden
olamamistir (Sekil4.5)

Portakal gesitleri spor stispansiyonlarina oranla, patojenin toksinlerinden daha
az etkilenmis ve burada da spor slispansiyonuna dayanikli olan bir ¢esit, toksinlere
kars1 duyarlilik gosterebilmistir. Aym zamanda bir c¢esitte virllens olan bir izolat,
bagka bir ¢esitte infeksiyona neden olamamustir (Sekil4.6)

Benzer sekilde turuncgil cesitlerinin A. alternata f.sp. citri'nin  spor
slispansiyonlarina ve toksinlerine karsi duyarliliklarin testleyen diger arastiricilar da,
portakal cesitlerinin in vitro testlerde ya ¢ok az duyarlilik gosterebildiklerini veya
dayanikl1 olduklarim ifade etmektedirler (Solel ve Kimchi, 1997; Canihos ve Erkilig,
1998; Vicent ve ark., 2004; Elena, 2006). Aym zamanda yapilan arazi gbzlemlerinde,
mucadeleyi gerektirebilecek infeksiyonlara rastlanmamustir. Bu durum diger
calismalarla da teyid edilmektedir. Fakat yine de, bu calismada bazi izolatlarin spor
stispansiyonlarina ve bazi izolatlarin da toksinlerine kars1 orta diizeyde bir duyarlilik

33



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA iffet SIRE

olusumunun gordlmesi, gelecekte bu cesitlerde siddetli infeksiyonlara neden

olabilecek populasyonlarin gelisebilme olasiligin ortaya cikarmaktadir.

Cizelge 4.5. Portakal Cesitlerinin in vitro'da A. alternata f.sp. citri'nin Spor
Sluspansiyonu Kars1 Reaksiyonlari

IZOLAT NO Hastalik
CESIT Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac] Aac| Aac| Aac| Aac|  Siddeti
1|9 13|14|16]|17]|19]|21|22]26]28]30]34 (%)
Fukumoto b ] 201
Cara Cara A T I I N |+ 171 ab
Navelina -+ |+ - - - - - - - -+ ] o+ 13,7 ab
Wash. Navel| - - - SO N R B T - -] ] - 68 b
Valensiya -1 -1-1-1-0-1-1v-01-1-1-01+1!+ 51 b
VMidknight | - | - | + ] - | + 43 ¢
Lane Late 09 d
Moroblood 00 d

Cizelge 4.6. Portakal Cesitlerininin vitro'da A. alternata f.sp. citri'nin
Toksinlerine Kars1 Reaksiyonlari

IZOLAT NO Hastalik

CESIT Aac| Aac|Aac|Aac|Aac| Aac| Aac| Aac|Aac| Aac| Aac| Aac| Aac]  Siddeti
1|9 |13|1a|16|17|19| 21|22 26|28]30]34 (%)
VMMidknight | | f b o+ ]+ - -] -+ - |+ 16,2 a
Wash. Navel + |l + 1 + - e+ ] - - - - 113,7 a
Cara Cara + - - ++] - -+ -+ ] - - - - 110,3 a
Lane Late . . - + + | + - - + - - +110,3 a
Moroblood + | - -] - 4,3 a
Navelina + ! -1 -1-1-01-1-1-1-1-1-1-1- 4,3 a
Fukumoto + 3,4 a
Valensiya + 34 a
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Sekil 4.4. Portaka Cesitlerinin A. alternata f.sp. citri’ nin Spor Slispansiyonu
ve Toksinlerine Kars1 Duyarliliklar: (Hastalik Siddeti-%).

35



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Iffet SIRE

Sekil 4.5. Farkli A. alternata f.sp. citri izolatlariminin vitro'da Navelina ve
Fukumoto Portakal Cesitlerinde Olusturdugu Infeksiyonlar

(Spor stispansiyonlari)
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Sekil 4.6. Farkli A. alternata f.gp. citri Izolatl.arlnln Toksinlerininin vitro’da
Portakal Cesitlerinde Olusturdugu Infeksiyonlar
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4.4. Limon Cesitlerinin in vitro' da Alternaria alternata f.sp. citri’ye Karsi
Reaksiyonlari

Limon gesitlerinin in vitro’da Alternaria alternata f.sp. citri’ye duyarhliklarin
belirlemek amaciyla 4 limon ¢esidi denemeye alinmis ve bu gesitler patojenin hem
spor sispansiyonu, hem de toksinlerine karsi testlenmistir. Genel olarak limon
cesitleri patojene karsi dayamkli bulunmustur. Meyer diger limon cesitlerine oranla
daha duyarl1 goriinse de, spor stispansiyonu ve toksinlere karsi sirasiyla, %8.5 ve 11.1
oraninda hastalik siddeti gbstermistir. Limon ¢esitleri patojenin Aac 13 nolu izolatina
kars1 duyarlilik gostermislerdir (Cizelge 4.7-8; Sekil 4.7-9). Turuncgil ¢esitlerinin
duyarliligimin incelendigi bazi calismalarda da limonlarin dayamkli oldugu ifade
edilmektedir (Solel ve Kimchi,1997; Canihos ve Erkilig, 1998; Vicent ve ark., 2004).

Cizelge 4.7. Limon Cssitlerininin vitro'da A. alternata f.sp. citri'nin Spor
Suspansiyonu Karsi Reaksiyonlari

IZOLATNO Hastalik
CESIT Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac| Aac) Aac| Aac]  Siddeti
1| 91314161719 21]|22|26]|28]30]34 (%)
Meyer - -] ] - -1 -] - - | - -+ 85 a
Kitdiken - -]+ 51a
Interdonato | - | - [+ -|-|-|-|-|-1-|-1|-1|"* 51 a
Eureka o R N D B N R D I O B s 43 a

Cizelge 4.8. Limon Cssitlerininin vitro'da A. alternata f.sp. citri'nin
Toksinlerine Kars1 Reaksiyonlari

IZOLAT NO Hastalik

CESIT Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac| Aac| Aac| Aac| Aac| Aac|  Siddeti
1|9 |13)1a|16|17|19]21]|22|26|28]30]34 (%)
Meyer + | + - - - - + - - - +111,1a
Interdonato + -1 - -1 +-1-01-1-1-1+]77a
Kutdiken ) - B} - - - - - - - - - 43 a
Eureka ) A I N N N - - 3,4 a
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60,0
LIMON (Spor siispansiyonu)
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
g el = ]
o g 2 g
S o © =
m ° 5
5 <
IS
60,0
LIMON (Toksinler)
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0
0,0
g el = ]
o g 2 g
S o © =
m ° 5
5 <
IS

Sekil 4.7. Limon Cesitlerinin A. alternata f.sp. citri’ nin Spor Slispansiyonu
ve Toksinlerine Kars1 Duyarliliklar: (Hastalik Siddeti-%).
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Sekil 4.8. Farkli A. alternata f.sp. citri [zolatlarininin vitro’da Limon
Cesitlerinde Olusturdugu Infeksiyonlar (Spor slispansiyonlari)

Sekil 4.9. Farkli A. alternata f.sp. citri Izolatlanmn Toksinlerininin vitro’da
Meyer Limon Cesidinde Olusturdugu Infeksiyonlar
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4.5. Altintop Cesitlerinin in vitro’da Alternaria alternata f.sp. citri’ye Karsi
Reaksiyonlari

Altintop ¢esitlerinin in vitro’da Alternaria alternata f.sp. citri’ ye duyarliliklarim
belirlemek amaciyla Cukurova da yaygin yetistiriciligi yapilan Henderson, Rio Red
ve Star Ruby cesitleri denemeye alinmis ve bu cesitler patojenin hem spor
stispansiyonu, hem de toksinlerine karsi testlenmistir.

A. alternata f.sp. citri’nin spor slispansiyonlarina ve toksinlerine karsi altintop
gesitlerinin - gostermis  oldugu duyarlilik Cizelge 4.9-10, Sekil 4.10-12'de
gogerilmistir.  Tum izolatlar birlikte degerlendirildiginde, patojenin  spor
siispansiyonuna Rio Red ve Star Ruby oldukca duyarlilik gostermis ve sirasiyla,
%58.1 ve 51.3 oraminda hastalik siddeti olusmustur. Bu iki gesit patojenin toksinlerine
kars1 daha az duyarlilik gbstermistir. Henderson patojenin spor siispansiyonundan
fazla etkilenmezken, toksinlerinden en fazla etkilenen ¢esit olmustur (%49.6).

Cizelge 4.9. Altintop Cesitlerinin in vitro'da A. alternata f.sp. citri'nin Spor
Sluspansiyonu Kars1 Reaksiyonlari

[ZOLAT NO Hastalik
CESIT Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac| Aac| Aac| Aac|  Siddeti
1|9 13|14|16]|17]|19]|21|22]26]28]30]34 (%)
Rio Red R b I R I R Eaa Ean i K Rl B as 581 a
Star Ruby SO I R R R N R Ry R D R 513 a
Henderson - I A IS I B e -1+ * | 197 b

Cizelge 4.10. Altintop Cesitlerinin in vitro'da A. alternata f.sp. citri'nin
Toksinlerine Kars1 Reaksiyonlart

iIZOLAT NO Hastalik

CESIT Aac| Aac|Aac| Aac|Aac|Aac|Aac| Aac|Aac| Aac| Aac| Aac| Aac|  Siddet
1|9 |13|14|16]17|19]21]|22|26|28]30]34 (%)
Henderson ++ | - |+ |+ - | - ||+ |+ ++]1 49,6 A
Rio Red + | ++ ] - -+ ]+ - - - - ++]120,5 b
Star Ruby P I I I B} - - - - - - +1179 b
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Sekil 4.10. Altintop Cesitlerinin A. alternata f.sp. citri’nin Spor Siispansiyonuna
Kars1 Duyarhliklar: (Hastalik Siddeti-%).
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Sekil 4.11. A. alternata f.sp. citri’ninin vitro’da Altintop Cesitlerinde
Olusturdugu infeksiyonlar (Spor siispansiyonlari)

Sekil 4.12. Farkli A. alternata f.sp. citri izolatlarinin Toksinlerininin vitro'da
Star Ruby Altintop Cesidinde Olusturdugu Infeksiyonlar
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Greyfurt cesitleri A. alternata f.gp. citri’nin bazi izolatlar1 harig, bitin izolatlarin hem
spor suspansiyonu, hem de toksinlerine degisen oranlarda duyarli olmuslardir.
Canithos ve Erkilic (1998). turunggil cesitlerinin A. alternata f.sp. citri'ye
duyarliliklarint arastirdiklar: galismalarinda, atintoplarin orta dizeyde duyarlilik
gogerdigini bildirmiglerdir. Vicent ve ark. (2004) ise altintoplarin patojene ¢ok
duyarli olduklarim bildirmektedir. Bu calismada da atintoplar patojene, en az
mandarin gesitlerinde oldugu kadar duyarli bulunmustur. Yakin zamanda yapilan
calismalarda altintoplarin ¢ok duyarli olarak goérilmeye baslanmasi, bizlere A.
alternata f.sp. citri'nin atintoplarda virtlensligi yiksek olan izolatlarina ait
populasyonlarinin gelistigini gosteriyor olabilir.

4.5. Turuncgil Cesitlerinin Fidanlarinda Alternaria alternata f.sp. citri’nin
Hastalik Olusturmas

Turuncgil cesitleri in vitro'da Alternaria alternata f.sp. citri’nin  spor
siispansiyonu ve toksinlerine kars: testlendikten sonra, genellikle pek cok cesitte
siddetli infeksiyonlara neden olan Aac 13 nolu patojen izolat1 segilmis ve 33 turuncgil
¢esidinin fidanlar1 hastalik olusumu agisindan testlenmistir.

Mandarin cesitleri icerisinde Dancy, Fortune, Nova ve Minneola Tangelo
patojenin spor stspansiyonlarina oldukca duyarlilik gostermis ve %83.3 ila 94.4
arasinda hastalik siddeti gostermislerdir Lee, siralamada %75 oranindaki hastalik
siddeti ile yukaridaki 4 cesitten sonra yer almistir. Robinson orta derecede duyarl:
bulunurken (%55.5), Ortanique az duyarlilik gostermis, diger cesitlerde ise
herhangibir infeksiyon gelisimi olmamistir (Cizelge 4.11, Sekil 4.13-15).

Portakal cesitleri icerisinde sadece 4 cesitte (Cara Cara, Moroblood, Vaensiya
Midknight ve Valensiya) az duyarlilik gbzlenmis, diger cesitlerde infeksiyon
gelismemistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.13).

Denemeye alinan 4 limon ¢esidinden highirisinde infeksiyon gelismemis ve Aac
13 nolu izolata tamamen dayaniklilik gostermislerdir.

Altintop c¢esitleri igerisinde %83.3 oramndaki hastalik siddeti ile en duyarl: gesit
Rio Red olmustur. Bunu %50 orani ile orta diizeyde duyarlilik gésteren Star Ruby
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izlemistir. Henderson Aac 13 izolatina dusik dizeyde duyarlilik gostermistir (Cizelge
4.13, Sekil 4.13 ve 4.15).

Cizelge 4.11. A. alternata f.sp. citri'nin Spor Stispansiyonuna Karsi
Mandarin Fidanlarinin Gosterdigi Reaksiyon

g@gﬁﬁ?&“ﬁ Rg'jfstz‘/'g;u Hastalik Siddeti (%)
Dancy ++++ 94,4 a
Fortuna +4+++ 91,7 a
Nova ++++ 91,7 a
Minneola Tangelo ++++ 83,3 ab
Lee +++ 75,0 b
Robinson ++ 555 ¢
Ortanigue + 250 d
Fremont - 8,3 e
Clausellina - 0,0 f
Dobashi Beni - 0,0 f
Ellandale - 0,0 f
Hernandina - 0,0 f
Klemantin - 0,0 f
Marisol - 0,0 f
Nepolitana - 0,0 f
Okitsu - 0,0 f
Satsuma - 0,0 f
W. Murcott - 0,0 f
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Cizelge 4.12. A. alternata f.sp. citri'nin Spor Stispansiyonuna Karsi
Portakal Fidanlarimin Gosterdigi Reaksiyon

Fc’;(égmﬁﬁ% Rg';‘ksstf)‘/'(')';u Hastalik Siddeti (%)
Cara Cara + 250 a
Moroblood + 25,0 a
Valensiya Midknight + 25,0 a
Valensiya + 16,7 b
Fukumoto - 00 c
Lane Late - 00 c
Navelina - 00 c
Washington Navel - 00 c

Cizelge 4.13. A. alternata f.sp. citri'nin Spor Stispansiyonuna Karsi
Altintop Fidanlarinin Gésterdigi Reaksiyon

: : Hastalik . .
0,
ALTINTOP CESITLERI Reaksiyonu Hastalik Siddeti (%)
Rio Red ++++ 83,3 a
Star Ruby ++ 50,0 b
Henderson + 333 b

A. alternata f.gp. citri'ye kars1 turuncgiller igerisinde mandarinlerin, 6zellikle de
Dancy ve yakin akrabalarinin oldukga duyarli olabildikleri bazi calismalarla
bildirilmektedir (Solel ve Kimchi,1997; Camihos ve Erkilig, 1998; Vicent ve ark.,
2004). Ayni zamanda dogada bu cesitlerde siddetli hastalik gorinimleri de ortaya
cikmaktadir. Arastiricilar altintop ¢esitlerinin duyarli oldugunu gosterseler de, dogada
miicadeleyi gerektirecek bir hastalik gelisimi gorilmemektedir. Ozellikle Minneola
Tangelo ve Fortune gibi cok duyarli mandarin gesitlerinin yakininda bulunan
altintoplar da, daha cok meyve simptomlari agisindan sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Sekil 4.13. A. alternata f.sp. citri'nin Spor Stispansiyonuna Karst Turuncgil

Fidanlarinin Gosterdigi Reaksiyon
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Sekil 4.14. A. alternata f.sp. citri’nin Aac-13 Izolatlatimn Dancy (Ustte) ve
Fortune (Altta) Mandarin Cesitlerinde Olusturdugu Infeksiyonlar
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Sekil 4.15. A. alternata f.sp. citri’ nin Aac-13 Izolatlatimin Nova Mandarin
(Ustte) ve Rio Red Altintop (Altta) Cesitlerinde Olusturdugu
Infeksiyonlar
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5. SONUCLAR VE ONERILER iffet SIRE

5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu calismada, 13 Alternaria alternata f.sp. citri izolatina kars1 18 mandarin, 8
portakal, 4 limon ve 3 altintop olmak Uzere 33 turuncggil tur ve cesidinin
duyarliliklar1 incelenmistir.

In vitro denemelerde patojenin spor slispansiyonuna en duyarli mandarin
¢esileri Robinson, Dancy, Minneola Tangelo, Fortuna ve Lee olmustur. Ellandale’ de
highir izolat infeksiyona neden olmazken, Fremont, Hernandina, Klemantin ve
Napolitiana da 1-3 arasindaki izolat ¢cok az infeksiyona neden olabilmistir. Spor
stispansiyonuna ¢ok duyarli olan Robinson toksinlerden %23.1 oraninda etkilenerek,
orta diizeyde bir duyarlilik gostermistir. Buna karsin Minneola Tangelo, Fortuna ve
Lee hem spor slispansiyonu, hem de toksinlerden benzer sekilde etkilenmistir. Spor
stispansiyonuna genel olarak dayaniklilik gosteren Clausellina ve Nepolitiana ise
toksinlere yuksek duyarlilik gostermistir.

Patojenin spor stspansiyonlarina ve toksinlerine karsi portakal cesitlerinin
gostermis oldugu duyarlilik mandarin cesitlerine gére oldukca dusik dizeyde
olmustur.

Genel olarak limon cesitleri patojene kars1 dayanikli bulunmustur. Meyer diger
limon cesitlerine oranla daha duyarli gortinse de, spor stispansiyonu ve toksinlere
kars1 sadece birkag izolata kars1 disuk dizeyde duyarlilik gostermistir

Altintop c¢esitleri icerisinde Rio Red ve Star Ruby patojenin spor
stispansiyonuna oldukca duyarlilik géstermis ve sirasiyla, %58.1 ve 51.3 oramnda
hastalik siddeti olusmustur. Bu iki cesit patojenin toksinlerine karsi daha az
duyarlilik goOstermistir. Henderson patojenin  spor slspansiyonundan fazla
etkilenmezken, toksinlerinden en fazla etkilenen cesit olmustur.

In vivo denemelerde mandarin cesitleri icerisinde Dancy, Fortune, Nova,
Minneola Tangelo ve cok duyarli, Robinson orta derecede duyarli ve Ortanique az
duyarli bulunmus, diger cesitlerde ise herhangibir infeksiyon gelisimi olmamistir

Portakal cesitleri icerisinde sadece 4 cesitte (Cara Cara, Moroblood, Vaensiya
Mildknight ve Valensiya) az duyarlilik gozlenmis, diger cesitlerde infeksiyon
gelismemistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER iffet SIRE

Denemeye alinan 4 limon gesidinden higbirisinde infeksiyon gelismemistir.

Altintop cesitleri igerisinde en duyarl: ¢esit Rio Red olmustur. Bunu orta
dizeyde duyarhilik gosteren Star Ruby izlemistir. Henderson distk dizeyde
duyarlilik gbstermistir.

Sonug olarak, A. alternata f.sp. citri izolatlarimn turuncgillerde farkl
infeksiyon yetenegine sahip oluslari, farkli bolgelerde cesitlerin hastaliga karsi farkl
reaksiyonlar verebilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir.

Ayni zamanda genis alanlarda yetistirilmeye baslanacak yeni ¢esitler, patojenin
farkl: virllensliklerindeki populasyonlarimin degisimini sonuclayabilir. Bu nedenle
su an cok az duyarli gorulen turuncgil cesitlerinin gelecekte A. alternata f.sp.
citri’den zarar gorebilme olasiliklar: vardir.
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EKLER

Ek 1. Mandarin Cssitlerinin in vitro'da A. alternata f.g. citri 'nin Spor Slispansiyonuna

Karst Reaksiyonlar

CESIT Aac|Aac| Aac| Aac|Aac| Aac| Aac|Aac|Aac| Aac| Aac|Aac] Aac
1 (9113141161171 19]21]122]26|28(30]|34| % Ort.
Clausellina | 33| 0 | 33| 0|22] 0|11 0]33)J 0| 0]22]33|189] 145 efg
D. Beni 0[5]33[/ 0] O0J0]0]11]0]0]33]0]67]200] 154 defg
Dancy 33[22]67|67(100] O [11]78]189]89|67| 0 |56]| 678] 52,1ab
Ellandale ojojofojojojo]J]oO]JojJojo|lO]oO 0 0,0 g
Fortuna 33[ 0 |67|33[{8] 0 ([33]78]78]100] 0 | 22]89]622] 47,9 ab
Fremont 0|l0]33/0]J]0jJOj11]0]J]O0}JO0) 0}f4] 0] 8 6,8 efg
Hernandina| 0 | 0 |22 0 [22]J] 0| O] OJ O] O] Of11]33] 89 6,8 efg
Klemantin oO|O0OjJOf11]j12J 0] 0]J12]0})J 0] 0| O0]33]| 67 51 efg
Lee 0 |8 ]22[22]1000 0 | O |100] 44]189| O | 78| 22| 567 | 43,6 abc
Marisol 441 0 167(44]1 0] O] 0] 0331 0| Of O0]22]211] 16,2 defg
MinTang. | 22| 78]|33|67|78] 0| 0| 78]1100J100| O | 78] 33| 667 | 51,3 ab
Nepolitana | 0 | 0 J 0| 0O o]J11{ 0| o0o]JoJo|of22]11] 44 3,4 fg
Nova 11| 11}156]22|5] 0| O [67]78]78| 0] 11]67] 456] 350 bcd
Okitsu 11| 0]67(22]1 0] 0 |22] O] O] O |11]| O |44 178] 13,7 efg
Ortanik 33|133|67|22|11] 0| O O] O]J O] O] 0]44]211] 162 de
Robinson 2267122678 0[11]78]78]89|89| 78] 78] 767 ] 59,0 a
Satsuma 11| 0] 67| 0|8 ]22| 0|11 0O J11] O] O |67]| 278] 21,4 def
W. Murcott | 11| 22| 67| 67| 0] 22|22] 0] 0] 0 |33| 0]|67|311] 239 cde
5622
VK SD KT KO F %05 Cet.
Genel 233| 227386
Karakter 17( 80302 4724 6,94 1,69
Hata 216| 147085 681
LSD 20,2
59 52 51 48 44 35 24 21 16 16 15 15 14 7 7 5 3

0[59 52 51 48 44 35 24 21 16 16 15 15 14 7 7 5 3

3|56 49 48 45 40 32 21 18 13 13 12 11 10 3 3 2

554 47 46 43 39 30 19 16 11 11 10 9 9 2 2

7052 45 45 41 37 28 17 15 9 9 9 8 7 0

7052 45 45 41 37 28 17 15 9 9 9 8 7

14/ 45 38 38 34 30 2121 10 8 3 3 2 1

1545 38 37 33 29 21 9 7 2 2 1

15/44 37 36 33 28 20 9 6 1 1

16|43 36 35 32 27 19 8 5 O

16143 36 35 32 27 19 8 5

2138 31 30 27 22 14 3

24{ 35 28 27 24 20 11

35|24 17 16 13 9

4115 9 8 4

48111 4 3

51 8 1

52| 7
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Ek 2. Portakal Cesitlerininin vitrodaA. alternata f.9. citri 'nin Spor Slispansiyonuna
Karst Reaksiyonlar

ESIT Aac|Aac]Aac| Aac|Aac| Aac| Aac|Aac] Aac]Aac| Aac |Aac| Aac
GES 11 9]|13(14(16]17(19(21]|22]|26|28|30]|34| s Ort.

CaraCara | 9 | 22|33|33[ 22| 0| 0| 0|44 0| 0] o067]222]171ab

Fukumoto | o | 44] 33| 22]|67] 0| 0 |44]|67] 0| 0| 44| 56| 378] 29,1 a

Ltanela® | o Jolo|ofofjofojofur]Jo|ofofo|11]| o9 d

Moroblood | g | o] o|o|o]ofo]lo]ofololofo| o] oo d

Navelina | o | 56]33| 0 |11]11| o] o]aaf11| 0| 22|22]178]137ab

vaensiya | g | ol o]l oflololololo)lolol3s]ls33]67] 510

V-Mildk. 1 9| o]22|l0f33/o]lolo]lo]ololoflo|se] 43¢

W.Navel |1 gl o]o]lo|l22lo]o]33]olo|o|3]ofs] 68b

1000
DT 9615
LSD 121
VK SD | k7 KO F__ | %5 Cet.
Genel 103| 31866
Karakter 7| 8789 1256 5,22 2,10
Hata 96| 23077 240

29 17 14 7 5 4 1

4125 13 9 3 1

14115 3

17| 12
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Ek 3. Limon Cesitlerininin vitroda A. alternata f.sp. citri'nin Spor Stispans yonuna
Karst Reaksiyonlar

ESiT Aac|Aac]Aac| Aac|Aac| Aac| Aac|Aac] Aac]Aac| Aac |Aac| Aac
¢ 11 9]|13(14(16]17(19(21]|22]|26|28|30]|34]| s Ort.

Eureka 11011l ofloflololoflo]o|o|1u]22|56] 43a

Interdonato | o | 9 |22|{ 0| o] o] o|o]oJ11]o|o]|33] 67| 51a

Kidiken | 41| o ]a1f12]/of1a/o|ofJo]ofo|u]11|e7] 51a

Meyer olof|e7|22l o0]lo|o|loJo]lo]|]o|o]22|111] 85a
300
DT 1731
LSD 94
VK SD | k1 KO F | %5 cet.
Genel 51| 7035
Karakter 3| 140 47 033 | 2.80
Hata 48| 6895 144
85 51 5,1
43|42 08 0,8
51|34 0,0
51| 34
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Ek 4. Altintop Cesitlerinin invitro'daA. alternata f.9. citri 'nin Spor Slispansiyonuna
Karst Reaksiyonlar

ESiT Aac|Aac]Aac| Aac|Aac| Aac| Aac|Aac] Aac]Aac| Aac |Aac| Aac
¢ 11 9]|13(14(16]17(19(21]|22]|26|28|30]|34]| s Ort.

Henderson | o | 0| 0 |33|56| 0| o]|78] o] o] o]|67]|22]256]1970b

Rio Red 0|67]89|33|56| 0| 0|89]100]89| 78| 67|89 756] 581a

StarRuby | 44| 78] 89| 78]100] 0 | 0 |56]|56] 89| 0 | 11]67] 667]|513a

1678

DT 72178

LSD 277
VK SD| kT KO F | %5 cCet
Genel 38| 54365
Karakter 2| 10047 | 5473 454 3,26
Hata 36| 43419 | 1206
58 51
20| 38 32
51| 7
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Ek 5. Mandarin Cesitlerinin in vitro'daA. alternata f.. citri 'nin Toksinlerine

Karsi Reaksiyonlari

CESIT Aac|Aac|Aac| Aac|Aac|Aac| Aac|Aac|Aac] Aac| Aac|Aac|Aac
1] 9113|141 16]17]119]|21|22]26|28|30]|34| % Ort.
Clausellina | 67 | 44| 44| 56| 44| 56| 22| 67 |100] 33| 33| 56| 44 | 667 | 51,3 a
D. Beni O|lO0O]JO]JOf|O]JO]|22| 0})44)11|12]0]22] 111 8,5 de
Dancy 0]J]O0]JO]O0OfO0]O0]22] 0]33J22|] 0]22]11] 111 8,5 de
Ellandale 0OJ]O0O]JO]J]OfO]J]O]O)]O0O0]44)1 0] 0] O0]11| 56 4,3 e
Fortuna 111221671 33| 22|44] 44| 0 ]|67])44 ]| 11| 44| 33| 444 ] 34,2 abc
Fremont 22| 0 | 78{67] 0] O |44 0)67]1 O] O] O |44(322] 248 cd
Hernandina| 67| 0 | 33| 67| 0| 78[33] 0144 0 |[33] 0|44 400] 30,8 bc
Klemantin 0|2]J]0]0[0]J]0] 0] 0}|33J]0]|] 0] O01}44]100]| 7,7 de
Lee 22| 0| 67|100f O |67 78| O]J11]J 0|67 O] O [411] 31,6 bc
Marisol 0 |33]22]|22|5] 0|33|11)111]J 0| O0]|67]11]| 267] 205 cde
Min.Tang. | 78 | 0 | 67| 33| 11| O |100[ O |100] 44| O | 44 |100| 578 | 44,4 ab
Nepolitana | 0 | 44] 0 | 67| 33]44] 22| 33]56] 33| 33(56] 33| 456] 35,0 abc
Nova 11(22] 0]22] 0}J33[{ 0] O0O)J O] Of22]22] 0] 133] 10,3 de
Okitsu 33| 0]133|56|11] 0|56 0]33] 0] O0]11]11(244] 188 cde
Ortanik 0| 0]11| 22| O]56| O |11 0|44 44| 22|56 267 205 cd
Robinson 111 33| 2256441156 011} 0 |11|22}|22]|300| 23,1 «cd
Satsuma 111221 0 ]11]1211] 0 |56|22|44)11|22|56|44| 311 239 «cd
W. Murcott | 2211|221 0] 0| 0 33| 0J11] 0| 33|33 0| 167] 12,8 de
5344
VK SD KT KO F %5 Cet. DT 122064
Genel 233| 149911
Karakter 17| 38572 2269 440 1,69
Hata 216| 111339 515
|LSD 17,6
51 44 35 34 32 31 25 24 23 21 21 19 13 10 9 9

4147 40 31 30 27 27 21 20 19 16 16 15 9 6 4 4

8(44 37 27 27 24 23 17 16 15 13 13 11 5 3 1 1

9143 36 27 26 23 22 16 15 15 12 12 10 4 2 0

9143 36 27 26 23 22 16 15 15 12 12 10 4 2

10{ 41 34 25 24 21 21 15 14 13 10 10 9 3

1339 32 22 21 19 18 12 11 10 8 8 6

19133 26 16 15 13 12 6 5 4 2 2

21131 24 15 14 11 10 4 3 3 O

21131 24 15 14 11 10 4 3 3

23128 21 12 11 9 8 2 1

24127 21 11 10 8 7 1

25127 20 10 9 7 6

31121 14 4 3 1

32120 13 3 3

34117 10 1

35|16 9

4| 7
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Ek 6. Portakal Cesitlerinin in vitrodaA. alternata f.sp. citri 'nin Toksnlerine
Karst Reaksiyonlar

; Aac|Aac| Aac| Aac|Aac]Aac| Aac|Aac| Aac|Aac| Aac|Aac|Aac

CESIT 11| o |13|14|16]|17| 19|21 |22]26|28|30]34] & ort.
CaraCara | 551 o 11|56 0| o |22] 0|22/ 0] of[o| 0|133]103a
Fukumoto ] 17 o fo |11/ o] o|o|o]o]o|o|o]22| 4] 34a
Lanelate | 11| o f11[ 22| 033|121/ 0] 0]22| 0] 0]22]133]103a
Moroblood | o |12 0 |11] 0oJo| o |1fof22]0]|o0]o]| 5| 43a
Navelina |44l o0]ololofofojolofolofn]o|se]| 43a
valensiva | o |19l ol o] o)1l ololololololo2| 4] 34a
V-Mildk- 133]o]lojolo]assfer|ofjofof22]|0]se|211]162a
W.Navel | g | o o|44|22)22| 0| o]e67)12]12] 0| 0]|178]137a

856
DT 7038
LSD 114

VK SD | 1 KO F | %5 Cet.
Genel 103| 22962

Karakter 71 2335 334 1,55 2,10

Hata 96| 20627 | 215

16 14 10 10 4 4 3

313 10 7 7 1 1 O

313 10 7 7 1 1

4112 9 6 6 O
412 9 6 6

100 6 3 O

101 6 3

14] 3
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Ek 7. Limon Cesitlerininin vitro'da A. alternata f.sp. citri'nin Toksinlerine
Karst Reaksiyonlar

: Aac|Aac| Aac| Aac|Aac| Aac| Aac|Aac| Aac| Aac| Aac|Aac| Aac
CESIT 11| o |13|14|16]|17| 10|21 |22]26|28|30]34] & ort.
Eureka 11{11]ofof1]11{o]|o]o]oflo|lo]of4a]| 34a
Interdonato | 55 | 13|22 o | 0| o |22/ 0] o]o]|o]|o]22]{100] 77a
Kitdiken 331 ol 0| o o] of11] 0o]l12] o]l o|lo] o] 56| 43a
Meyer 0[o0]33]33]0fJo]11|33]o]Jo]o]o]33[144]111a
344
DT 2282
LSD 86
VK SD KT KO F | %5 Cet.
Genel 51| 6237
Karakter 3| s 161 | 134 | 280
Hata 48| 5755 120
1 8 4
38 4 1
40 73
8| 3




Ek 8. Altintop Cesitlerinin invitrodaA. alternata f.sp. citri 'nin Toksinlerine

Karst Reaksiyonlar

; Aac|Aac| Aac| Aac|Aac| Aac| Aac|Aac| Aac| Aac| Aac|Aac| Aac
CESIT 11| o |13|14|16]|17| 10|21 |22]26|28|30]34] & ort.
Henderson | o | 56| 0 | 78| 33| 78| o | 78| 0 |100| 78 [100| 44 | 644 | 496 a
Rio Red 11| 0 |22|67| 0] 0o [56|22]11] 0| 0]11]67]267]205 Db
StarRuby | 7g| 11]33]|67/ 0] o] o] o]11] o] o] o|33]233]179 b
1144
DT 33583
LSD_ 248
VK SD [ Kkt KO F | %5 Cet.
Genel 38| 43083
Karakter 2| 8022 | 4011 | 412 | 3,26
Hata 36| 35062 | o974
50 21
18/ 32 3
21| 29
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Ek 9. A aternata f.5. citri 'nin Spor Sispand yonuna Karst Mandarin
Fidanlarinin Gogterdigi Reaksiyon

CESIT T-1 T-2 T-3 5 Ortalama
Clausdlina 0,0 0,0 00] o 0,0 f
Dobashi Beni 0,0 0,0 00] o 0,0 f
Dancy 100,0] 100,0f 83,3] 283 94,4 a
Ellandde 0,0 0,0 00] o 0,0 f
Fortuna 91,71 91,7] 91,71 275 91,7 a
Fremont 8,3 8,3 83 25 8,3 e
Hernandina 0,0 0,0 00l o 0,0 f
Klemantin 0,0 0,0 00 o 0,0 f
Lee 750 750/ 75,0 225 750 b
Marisol 0,0 0,0 00l o 0,0 f
Minneola Tangdo 833 833 83,3 250 83,3 ab
Nepolitana 0,0 0,0 000 O 0,0 f
Nova 100,0] 75,0/ 100,0] 275 91,7 a
Okitsu 0,0 0,0 000 o 0,0 f
Ortanik 250 2504 25,0 75 250 d
Robinson 41,7| 41,7 83,3 167 555 ¢
Satsuma 0,0 0,0 00] O 0,0 f
W. Murcott 0,0 0,0 00] o 0,0 f
1575
| DT 45934
VK SD KT KO F %5 Cet.
Genel 53 82041
Karakter 17 80283 4723 96,70 1,87
Hata 36 1758 49
|LSD 11,6
94 R 92 83 75 56 25 8 0
of %4 R 92 83 75 56 25 8 0
of %4 R 92 83 75 56 25 8 0
of 94 R 92 83 75 56 25 8 O
of 94 R 92 83 75 56 25 8 O
of 94 R 92 83 75 56 25 8 O
of 94 R 92 83 75 56 25 8 O
of 94 R 92 83 75 56 25 8 0
of %4 R 92 83 75 56 25 8 0
of % R 92 83 75 56 25 8 0
of 94 R 92 83 75 56 25 8
8| 86 84 84 75 67 48 17
25| 69 67 67 58 50 31
56 39 37 37 28 20
75 19 17 17 8
83 11 9 9
92 2 0
92| 2
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Ek 10. A. alternata f.gp. citri 'nin Spor Slgpansiyonuna Kars: Portaka
Fidanlarinin Gosterdi gi Resksyon

CESIT T-1 T2 | T-3 5 Ortalama
CaraCara 25,0 | 250 | 250 75 25,0 a
Fukumoto 0,0 0,0 0,0 0 00 ¢
Lane Late 0,0 0,0 0,0 0 00 ¢
Morobl ood 250 | 250 | 250 75 250 a
Navelina 0,0 0,0 0,0 0 00 c
Vdensiya 250 | 00 25,0 50 16,7 b
VdensiyaMildknig 25,0 | 250 | 25,0 75 25,0 a
WashingtonNaved | 0,0 0,0 0,0 0 00 c

443
DT 3638
LSD 7.3
VK SD KT KO F_ | %scet
Genel 23 3237
Karakter 7 2821 403 1547 | 266
Hata 16 417 26
250 250 250 16,7 0 0 0
0] 250 250 250 167 00 00 00
0| 250 250 250 167 00 00
0| 250 250 250 16,7 0,0
0| 250 250 250 16,7
16,7| 83 83 8,3
250| 0,0 0,0
250| 0,0
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Ek 11. A. alternata f.9. citri 'nin Spor Sispansiyonuna Kars: Altintop
Fidanlarinin Gosterdigi Reaksyon

CESIT Aac 1l | Aac9 | Aac13 5 o
Henderson 33,3 33,3 333 100 333 b
Rio Red 100,0| 50,0] 100,0] 250 833 a
Star Ruby 50,00 50,0 500| 150 50,0 b
500
DT 27778
LSD 26,4
VK SD KT KO F | wscet
Genel 8 5556
Karakter 2 3889 1944 700 | 514
Hata 6 1667 278
83 50
33| 50 17
s0[ 33
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