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Bu arastirmada, tilkemizin farkli bolgelerinde (Kahramanmaras, Diyarbakir, Adana, Eskisehir,
Samsun, Izmir ve Ankara) bulunan 7 Arastirma Enstitiisii tarafindan 1slah edilen tescilli 10 Nohut ¢esidinin
fide dénemindeki tuza dayanikliliklari test edilmistir. Arastirma, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiine ait cam seralarda 2018 yilinda Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiriitiilmiigtiir. Her tekerriirde bir tuz ve bir kontrol olmak tizere iki uygulama calisilmis ve toplam 60
saksida deneme kurulmustur. Aragtirma kapsaminda yapilan 6l¢iim ve gozlemler ile element analizlerinin
tamamu istatistiksel olarak degerlendirilmis ve ¢esitler arasinda tuza tolerans bakimindan farkliliklar tespit
edilmigtir.

Nohut ¢esitlerine uygulanan tuz sonucu 0-5 skalasina gore yapilan gézlemlerde 1,87-2,27 arasinda
degerler alinmistir. SOyle ki; en az etkilenen Azkan c¢esidi 1,87 degerini alirken, en fazla etkilenen
Uzunlu99 ¢esidi 2,27 degerini almistir. Bu ¢aligma kapsaminda gesitlere gore tespit edilen degisim
degerleri(%); siirgiin uzunlugu igin, -12,72 ile -37,16, bitkide yaprak sayisi i¢in -33,33 ile -47,48, yesil
aksam yas agirlik igin -78,26 ile -82,45, yesil aksam kuru agirlik igin -13,15 ile 16,25, kok yas agirlik igin
-85,25 ile -94,56, kok kuru agirlik i¢in -69,70 ile -86,30, kok uzunlugu i¢in -42,49 ile -74,72, kok bogazi
capi i¢in -33,70 ile -65,27, tuz tolerans igin -55,55 ile -83,33, yesil aksam Na igerigi i¢in 47,53 ile 206,85,
kok Na igerigi igin 36,89 ile 63,43, yesil aksam K igerigi i¢in 2 ile -26,32, kok K icerigi igin -75,06 ile -
97,98, yesil aksam Ca igerigi igin -0,09 ile -25,50, kok Ca igerigi i¢in -26,07 ile -49,69, yesil aksam Mg
igerigi i¢in -21,30 ile 13,48, kok Mg icerigi icin -27,34 ile 296,71, yesil aksam Cl igerigi i¢in 53,44 ile
171,21, kok Cl igerigi i¢in 165,98 ile 510,25 degerleri arasinda degisim gostermistir.

Aragtirma sonucunda tuz toleranslar1 belirlenen ¢esitler dikkate alinarak, yapilacak nohut islah
caligmalarinda, bu veriler kullanilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Cesitler, ¢imlenme, dayaniklilik, nohut, tuz, tolerans
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This research conducted to determine the salt tolerant of seedlings in early period of growing of
10 Chickpea varieties that developed and registered by the Research Institutes of TAGEM, which located
in seven different regions/city of Turkey. The trial was set up according to the Randomized Plots Design
with three replications in Ankara Field Crops Central Research Institute’s greenhouse. In each replication,
one salt application and one control pot were used which made up in 60 pots.

The values were obtained from observations of salt applied to 10 chickpea varieties between 1,87-
2,2 according to 0-5 scale. Azkan is the least salt affected variety with 1,87 value, while Uzunlu99 the most
sensitive variety compare to controls. The values (%) in the research changed between -12,72 and -37,16
for shoot length, -33,33 and -47,48 for number of leaves per plant, 78,26 and -82,45 for green part wet
weight, -13,15 and 16,25 for green part dry weight, -85,25 and -94,56 for root wet weight, -69,70 and -
86,30 for root dry weight, -42,49 and -74,72 for root length, -33,33 and -65,27 for root neck diameter, -
55,55 and -83,33 for salt tolerance, 47,53 and 206,85 for green part Na content, 36,89 and 63,43 for root
Na content, 2 and -26,32 for green part K content, -75,06 and -97,98 for root K content, -0,09 and -25,50
for green part Ca content, 26,07 and -49,69 for root Ca content, -21,30 and 13,48 for green part Mg content,
-27,34 and -296,71 for root Mg content, 53,44 and 171,21 for green part Cl content, 165,98 and 510,25 for
root Cl content.

Considering the varieties whose salt tolerances were determined as result of this research, can be
used in chickpea breeding studies.

Keywords: Varieties, seedling, Chickpea, resistance, salt, tolerance
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

M?: Metrekare

mg: Miligram

g: Gram

ul : Mikrolitre

ml: Mililitre

I: Litre

mm: milimetre

cm: Santimetre

mmol: Milimol

mM :Milimolar

% :Ylzde

dS/m :Tuzluluk birimi (Decisiemens)
NaCl :Sodyum Kloriir
CaCl :Kalsiyum Kloriir
Ca :Kalsiyum

P :Fosfor

Na :Sodyum

N :Azot

K :Potasyum

Mg :Magnezyum
Ca(NO3)2 :Kalsiyum Nitrat
KNO3 :Potasyum Nitrat
MPa :MegaPascal
Cl: Cloriir

CO2: Karbon dioksit

°C: Santi grat derece
S.D: Serbestlik Derecesi
D.K: Degisim Katsayisi

AOF: Asgari Onemli Fark



1. GIRIS

Giliniimlizde insanlar, protein igerikli besin kaynaklarina yonelmekte ve
ihtiyaclarini bitkisel ya da hayvansal kaynakli gidalardan almaktadirlar. Ancak, tahillarda
ve sebzelerde bitkisel proteinlerin sinirli oranlarda olusu ve hayvansal kaynakli
proteinlerin ise giiniimiiz sartlarinda saglik problemleri ve et fiyatlarinin yiiksek
olusundan dolayi, insanlar protein ihtiyaglarini karsilamak i¢in kuru baklagillere daha ¢ok
yonelmektedirler. Baklagiller ucuz ve yiiksek kaliteli bitkisel protein kaynagi olmalarinin
yaninda, tahil tanelerinden yaklagik iki kat fazla olmak {izere, tohumlarinda ortalama
olarak %20-25 oraninda protein igerirler (Peksen ve Artik 2005; Giildiiren, ve Elkoca,
2012; Soézen ve Karadavut, 2018). Bu nedenle, baklagiller 6zellikle gelismekte olan
iilkelerde, diisiik proteinli yiliksek enerjili besinlerin eksikliklerini giderici olarak dnemli
bir yere sahiptirler (Sehirali, 1988; Ozdemir, 2002; S6zen ve Karadavut, 2018).

Nohut iiretiminin, nohut ekim alanlarina paralel olarak yillara gére azalma
gosterdigi goriilmektedir. Uretim maliyetlerinin artmasi, antraknoz hastaligindan
kacinmak i¢in ge¢ ekim yapilmasi, ¢cok sayida nohut g¢esidi gelistirilmesine karsin
bunlarin istenilen diizeyde ¢ogaltilamayip nohut iiretiminde kullanilamamalari, bolgelere
gore degismekle beraber makineli hasada uygun ¢esitlerin olmamasi, hasat kayiplarinin
¢ok olmasi, yabanci otlarla miicadele edilememesi gibi etmenler iiretimi azaltic1 etkide
bulunmaktadir (Bolat ark,2017).

Tiirkiye nohut arz-talep dengesinin Oniimiizdeki 5 yillik siirecte arz yoniine
kayacag1 6ngoriilmiistiir. Uretim miktar1 azalmasina ragmen ithalat miktar1 artacagindan
arz miktar1 da artig gosterecektir. Nohutta gelecek 5 yillik siire¢ igerisinde, ekim
alanlarinda ortalama her yil 14,8 ha, tiretim miktarinda ise 12 bin ton azalma olacagi
ongoriilmektedir. Verimde ise her yil %]1,2 oraninda artis beklenmektedir. ( Anonim,
2020)

Tiirkiye’de 2018 yil1 itibari ile toplam bitkisel iiretim degeri 158 milyar TL olarak
gerceklesmistir.2018 yili kuru baklagiller iiretim degeri 5,02 milyar TL olup bunun
%60,3’liikk kismint nohut, %23,2’lik kismim1 kuru fasulye,13,9’luk kismin1 kirmizi

mercimek ve %2,6’lik kismini yesil mercimek olusturmaktadir(Anonim,2019).

TUIK verilerine goére iilkemizde 2018 yilinda 1 225 220 ton yemeklik tane
baklagil tiretimi gergeklesmistir. Bu {iretim igerisinde 630 bin ton {iretimle nohut % 51,4

oraninda pay almistir. 2018 yilinda iiretilen 353 bin ton mercimek toplam baklagil



tiretiminden %28,8, 220 bin ton olarak gerceklesen kuru fasulye tiretimi ise % 17,9

oraninda pay almistir.

Nohut tiretim alanimiz 1961 yilinda 89 bin hektar olup, 1990 yilinda 880 bin
hektara kadar ¢ikmis, 2016 yilinda ise 395 bin hektara diismiistiir. TUIK 2018 yili
verilerine gore: Nohut ekim alanlarinda 2007-2017 % Degisim -21,51 oraninda azalmis

olup, bu yillar arasinda iiretim ise -7 oraninda azalmistir. (Anonim,2019).

Ulkemizde son iki yildaki iiretim verilerine bakildiginda; 2018 yilinda Nohut
ekim alan1 514 416 ha, tiretim ise 630 bin ton olarak gergeklesmistir. Bu miktarlar 2019
yilinda hemen hemen ayni olup, ekim alan1 520 595 ha, tiretim miktar1 630 bin ton olarak

bir nceki yil ile ayn1 oldugu goriilmektedir. (Anonim, 2020)

Tuzluluk gerek osmotik, gerekse toksik iyon etkileri yoluyla bitki gelismesini
onemli derecede etkilemektedir(Kantar ve Elkoca 1998).Tuzlulugun, toprak ¢ozeltisinin
osmotik basinci tizerindeki etkisi Onemli bir sorun olup, suyun elverisliligini
diisiirmektedir. Tuzluluk, toprak ¢dzeltisinin osmotik potansiyelini artirarak hiicrelerin
turgor basincini azaltmakta ve bitki gelismesini engellemektedir (Ashraf, 1994). Tarla
sartlarinda yeterli su verilse bile, yiiksek tuzun meydana getirdigi “fizyolojik kuraklik”
suyun bitki kokleri tarafindan alimimi sinirlandirarak solmaya neden olmakta (Goertz ve
Coons 1989, 1991; Esechie, 1994) ve ayrica verim ve kalitede 6nemli azalmalar ortaya
cikabilmektedir (Yurtseven ve Bozkurt 1997). Bitki tiirleri hatta gesitler, iyonlara farkli
tepki gostermektedirler (Ashraf, 1994). Tuza dayanikli tiirlerde Na* ve CI” iyonlar1 segici
olarak vakuolde depolanmakta boylece sitoplazmada fizyolojik reaksiyonlardan
etkilenmeden devam edebilmektedir. Ornegin fasulye gibi tuza hassas bitkilerde ise bu
iyonlarin vakuolde depolanmasi engellenmekte, sitoplazmada yiikselen Na® ve CI
seviyeleri enzim aktivitesini durdurmaktadir (Seemann ve Critchley 1985).

Tuzluluk ¢ogunlukla, yagislarin bitki kok bolgesindeki tuzlarin yikanmasini
saglayacak kadar yeterli olmadigi kurak ve yar1 kurak bolgeler ile sulama ve
giibrelemenin yogun olarak uygulandigi yorelerde ve son zamanlarda damla sulama
yontemiyle sulanan alanlarda karsilasilan 6nemli bir problemdir. Tarim alanlarindaki
tuzluluk problemi hem diinyada hem de iilkemizde siirekli artis gdstermektedir
(Pesserakli, 1991; Esechie, 1994; Kwiatowsky, 1998, Kara, 2002). Kurak ve yar1 kurak
iklimlerin topraklarinda tuzlanma artmaktadir. Bu sorun genellikle nehirlere ¢ikisi

olmayan kapali havzalarda, bozulmus toprak yapisi, sert toprak tabakalari, uygun



olmayan sulama sekli, fazla giibreleme, yetersiz drenaj sistemi ve asir1 buharlagsma
sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Rabie ve Almadini, 2005).

Diinya’da 95 milyon ha alanda (Szabolcs, 1994), yer yer tuzlulugu yiiksek sularin
kullanildig1 ve bilingsiz sulamanin yapildig1, Ulkemiz’de ise 1,5 milyon ha arazide gesitli
seviyelerde tuzluluk probleminin goriildiigii ifade edilmektedir (Kanber ve Unlii, 2008).
Genis alanlarin tarim dig1 kalmasina yol agan tuz stresi, degisik tuzlarin toprak ya da suda
bitkinin  bliylimesini  engelleyebilecek  konsantrasyonlarda  bulunmasi  olarak
tanimlanmaktadir. Birgok tuz formu sorun olusturmasina karsin dogada en ¢ok
karsilasilan tuz formu NaCl ‘diir.

Toprak tuzlulugu; 6zellikle kurak ve yar1 kurak iklim boélgelerinde yikanarak
yeralti suyuna karisan ¢oziinebilir tuzlarin yiiksek taban suyuyla birlikte kapillarite
yoluyla toprak yiizeyine ¢ikmasi ve buharlasma sonucu suyun topraktan ayrilarak tuzun
toprak yiizeyinde ve yiizeye yakin boliimiinde birikmesi olayidir (Giil 2012). Tuzlulugun
bitkilerdeki olumsuz etkilerini gidermede izlenecek yontemlerden biri toprakta biriken
tuzlarin yikanarak uzaklastirilmasidir. Ancak, bu yontem pahali olmasi1 nedeniyle pratik
degildir. Bu alanlarin degerlendirilmesi anlaminda uygulanabilecek diger bir yontem tuza
toleransh bitki tiir ve cesitlerinin seg¢ilip yetistirilmesidir (Khalid ve ark., 2001). Abiotik
faktor olarak tuz stresi, bitkilerde ¢imlenme geriligine, kok ve toprak iistii organlarinin
gelisiminin engellenmesine, ayrica kok ve sap kuru agirliklarimin azalmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle, tuzlu sartlarda ekonomik bir iiriin {iretebilen tuza toleransl bitki
tiir ve gesitlerinin belirlenmesine ihtiyag duyulmaktadir (Epstein, 1985). Nitekim tuza
dayanikli ¢esitlerin belirlenmesi ile ilgili calismalara gittikge daha fazla Gnem
verilmektedir.

Bitkilerin tuza dayanikliligi gelisme donemine bagli olarak degisebilmekte
(Lauchli ve Epstein 1990) ve genel olarak, bitkiler cimlenme ve fide doneminde tuza daha
fazla hassasiyet gostermektedirler (Ashraf ve ark., 1986). Cimlenme ve fide doneminde
tuzluluga gosterilen tepki ile ileriki donemlerde gosterilecek tepki arasinda ¢ogunlukla
olumlu bir iliski bulunmaktadir. Bu nedenle, bitkilerin ileriki gelisme donemlerinde
tuzluluga gosterecekleri tepkinin tahmininde, ¢imlenme ve fide tepkisinin
kullanilabilecegi bildirilmektedir (Allen ve ark., 1986).

Bu ytiksek lisans tezinde, Tarimsal Aragtirmalar ve Politikalar Genel Mudirligi
(TAGEM)’ne bagli Arastirma Enstitiileri tarafindan gelistirilen ve Tiirkiye’de yaygin bir
sekilde tarimi1 yapilan nohut ¢esitlerinin fide gelisimi donemlerindeki tuza dayanikliliklar

test edilerek timitvar ¢esitlerin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Amerika Birlesik Devletlerinde, 1i¢ fasulye ¢esidi {i¢ farkli NaCl
konsantrasyonunda (-0.03 (kontrol), -0.25 ve-0.50 MPa) tuza dayaniklilik seviyeleri
belirlenmeye calisilmistir. Denemede kuru madde iiretimi, toplam N ve su alimi
tuzluluktaki artisa bagli olarak biitiin ¢esitlerde azalmis ancak, cesitlerden biri tuzdan
daha az oranda etkilenmis ve bu ¢esidin tarla sartlar1 i¢in en uygun cesit oldugu
belirlenmistir (Pesserakli 1991).

Aranda ve Syvertsen (1996), yiliksek tuz konsantrasyonlarinda iyon birikimi ve
stomalarin agilip kapanmasindaki diizensizlikler nedeniyle toplam klorofil miktarinda
azalmalar oldugunu ve bunun sonucu olarak fotosentez etkinliginin azalarak bitkinin
gelisiminde gerilemeler ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.

Zhu (2001) da, tuzlulugun stomalarin kapanmasina neden oldugu, kloroplastlarin
yapisini da bozarak CO; fiksasyonunun azalmasina yol agtigini, bunlarin fotosentezi
olumsuz etkiledigini bildirmistir.

Khalid ve ark. (2001), nohut tohumlarinin degisik dozlardaki tuz stresinde
gelisimlerini arastirmislardir. Calisilan tiim parametrelerde tuza bagli negatif etkiler
gozlemislerdir. Bitkilerin boylari ile yas ve kuru agirliklarinda tuz stresine bagli olarak
azalmalar gozlemisler ve sonug olarak C727 ¢esidinin CM72 ¢esidine gore tuza daha
dayanikli oldugunu bildirmislerdir.

Bilgin (2002), ii¢ ¢esit domatesin ilk gelisme devresinde besin ¢ozeltisine artan
diizeylerde NaCl uygulamalar1 yapmistir. Domates fidelerini besin kiiltiiriine aktardiktan
sonra belirli donemlerde (aktarildiktan hemen sonra, 3 hafta sonra ve alt1 hafta sonra) tuz
ilaveleri yapmistir. Ik dénemde yapilan tuz uygulamalarina bitkiler dayanamamis diger
uygulamalardan ise mineral icerik ve kuru agirliklarin1 almistir. Sonug olarak biitiin
domates ¢esitlerinde tuz uygulamalar1 kuru agirlik {izerine olumsuz etki yaparken, biitiin
cesitlerde Na ve Cl igerigi artmis ve K ve NO3 igeriginin azaldigini bildirmistir.

Bayuelo-Jimenez ve ark., (2002) 132 kiiltiir formu fasulye genotipi ile 14 yabani
fasulye genotipinde tuz uygulamalar1 yaparak tolerans seviyelerine bakmislardir.
Genotiplere ilk uygulamada 30 mM NaCl ve 3 mM CaCl; olarak baslamislar en son tuz
uygulamasinda 180 mM NaCl ve 18 mM CaCl, uygulamas1 yapmiglardir. Calisma
sonucunda P. micranthus (S26184), P. Mcvaughii (S31355) ve kiiltiir formlarindan P.
coccineus (G35341) tuza en dayanikli genotipler, Phaseolus glabellus (529186) ve P.

oligospermus (S19150)’un ise tuza en hassas genotipler olduklarini belirlemislerdir.



Fasulye genotiplerinin tuzlu ortamda ¢imlenme ve bitki gelismesini test etmek
amacuiyla, iki agamal1 olarak 1996 ve 1997 yillarinda iilkemizde yiiriitiilen bir ¢alismada,
ilk yilinda 95 genotipin tohumlarinin ¢imlenmelerini test etmislerdir. Ikinci yilinda ise
¢imlenme denemesinden segilen 5 dayanikli, 4 orta derecede dayanikli ve 2 hassas
genotipin, 25 = 0.5 0°C'de bitki gelisme kabininde 0.0, -0.6, -0.9 ve -1.5 MPa NaCl ilave
edilmis tuz ortaminda fide ¢ikist ve gelismesini incelemislerdir. Cimlenme ve fide
gelismesi tuzluluktaki artisa bagli olarak azaldigini bildirmislerdir. Ancak, ¢imlenme ve
cikis acisindan test edilen 95 genotip arasinda tuza tolerans bakimindan varyasyonun
bulundugu; ozellikle 460, 521 ve 421 nolu genotiplerin iimitvar oldugu ortaya
koymuslardir (Elkoca ve ark., 2003).

Kurak ve yar1 kurak iklimlerin topraklarinda tuzlanma artmaktadir. Bu sorun
genellikle nehirlere ¢ikist olmayan kapali havzalarda, bozulmus toprak yapisi, sert toprak
tabakalari, uygun olmayan sulama sekli, fazla giibreleme, yetersiz drenaj sistemi ve asir1
buharlasma sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Rabie ve Almadini 2005).

Kog (2005), 67 farkli fasulye genotipinin tuzluluga tolerans yoniinden, erken bitki
gelisimi asamasinda derin akan su kiiltiirii teknigi kullanilarak taramasi (screening)
yapmis ve 125 mM NaCl ile tuz stresine sokulan fasulye genotipleri iyon diizenlemesi
(reglilasyonu) yoniinden incelemistir. Ayn1 zamanda, fasulyelerde tuzluluga tolerans icin
kitlesel tarama caligmalarinda kullanilabilecek, uygulamasi kolay, gecerliligi yiiksek
teknikleri aragtirmistir. Genotipler tuz stresi altinda iyon regiilasyonu yoniinden farkli
mekanizmalar gelistirmisler ve bazi genotipler biinyelerine bol miktarda Na iyonu alarak
yiiksek doku toleransi gosterip “Nakabullenen- inclusion” bir mekanizma ile tuzdan
zararlanmaz iken, diger bazi genotipler ise Na iyonunu olduk¢a az alarak kendilerini
korumay1 basarmislar ve “Na-sakinan-exclusion ” tepki vermiglerdir. Toplam 67 adet
fasulye genotipinde tuza tolerans yoniinden oldukca genis bir varyasyon belirlemistir. 13
genotip dayanikli, 17 genotip orta diizeyde dayanikli ve kitlesel taramasinda (screening)
erken bitki gelisme asamasinda kullanilabilecek, “iyon regiilasyonu” parametreleri
bakimindan “Na-sakinan” ve ‘“Na-kabullenen” gruplari i¢in degerlendirilebilecek ayri
parametreler ortaya ¢ikarmistir. “Na-sakinan” (excluder) genotipler i¢in diisiik Na/K,
Na/Ca oranlar, diisiik Na konsantrasyonu, yiiksek K ve Ca konsantrasyonlar1 tarama
(screening) parametresi olabilirken; ‘“Na-kabullenen” (includer) genotipler icin ise
yiiksek Na/K, Na/Ca oranlari, yiiksek Na ve diisiik K, Ca konsantrasyonlarinin tarama
(screening) parametresi olabilecegi belirtmistir. 37 genotip ise duyarlt olarak

belirlemistir. Denemeler sonucunda, fasulye genotiplerinin tuzluluk i¢in Bes farkl



fasulye ¢esidi lizerine farkli tuz kontrasyonlarinin etkisinin belirlenmesi i¢in yapilan bir
calismada ¢esitler arasinda farkli tolerans seviyelerini ortaya koymuslardir. Calismada
Coco Blanc ¢esidi tuza en hassas ¢esit olarak bulunurken, SMV 29-21 ¢esidi en dayanikli
cesit olarak bulmuslardir. Ayni ¢alismada tuz seviyelerinin ribozium iizerine etkisi
belirlenmesi i¢cin RP163 ve RP161 ribozum suslarinda ¢alismislardir. 250 mM NaCl
uygulamalarinda yasamini siirdiirmelerine ragmen gelismelerinde yavaslama gozlemisler
ve 342 mM seviyesinde ise gelismesine devam ettiklerini bildirmisleridir. Tuza en hassas
ve en toleransli ¢esitler lizerine asilanan suslar en fazla tuza dayanikli olan SMV 29-21
¢esidinde daha iyi gelisme gostermistir. Fakat tuzlu ortamlarda her iki ¢esit iizerindeki
rhizobyumlarin ayni oranda etkilendigini bildirmislerdir (Bouhmouch ve ark., 2005).

Tatar (2006), yedi celtik genotipinin ¢imlenme ve fide donemlerinde tuzluluga
dayanikliliklarinin ve bazi fizyolojik reaksiyonlarinin tespiti amaci ile 3 farkl tuz (NaCl)
konsantrasyonunda (0, 30, 60 mMol L ) besin ¢ozeltisi kullanmist1 ve elde edilen
sonuglara gore, toplam kuru madde agirligindaki azalma IR31785(Hasas), Kral ve Demir
cesitlerinde en ¢ok goriiliirken, [R4630(dayanikli) ve Yavuz cesitlerinde en az
goriildiigiinii, tuzluluk bitkilerin klorofil, Na+ ve K+ iceriklerini de etkiledigini
bildirmistir.

Daggan ve ark. (2006), 10 fasulye ve 3 bortilce genotipinin geng bitki asamasinda
tuzluluga kars1 gostermis olduklari tepkiler “iyon dengesi (regiilasyonu)” yoniinden
incelenmis ve genotiplerin tuzluluga karsi tepkileri bakimindan siniflandirmasin
yapmuslardir. Bitkileri “derin akan su kiiltlirii” teknigi ile yetistirmisler ve 125 mM NaCl
uygulamasinin, uygulanmayan kontrol grubu ile iyon alimi agisindan karsilastirilmasi
amaciyla bitkilerin yesil aksam dokularinda Na, K ve Ca konsantrasyonlarini
incelemislerdir. Tuza dayanikli “Na-sakinan veya exluder” olan genotiplerin dokularinda
K ve Ca iyonlarmin konsantrasyonlari yiiksek, tuza dayanikli “Na-kabullenen veya
includer” olan genotiplerin ise dokularinda K ve Ca konsantrasyonlar1 nispeten daha
diisiik oldugunu, tuza kars1 hasas olan ve onemli 6lciide zararlanan genotiplerin yesil
aksam dokularinda Na iyonu fazla ve Ca ile K iyonlar1 genellikle en az diizeylerde
oldugunu ortaya c¢ikarmislardir. inceledikleri 3 bériilce cesidi “Na-kabullenen” ve tuza
dayanikli bulunmuslardir. Fasulye genotiplerinden Yalova 5, tuza dayanikli ve “Na-
sakinan”, Atlanta orta derecede dayanikli ve “Na-sakinan”, Cina ¢esidi tuza dayanikli ve
“Na-kabullenen”, Boncuk Ayse, Sarikiz ve Ayse Kadin genotipleri ise orta derecede
dayanikli ve “Na-kabullenen” egilimli, Tufanbeyli, Roma 2, 4F-89 ve Romalika gesitleri

ise tuzluluga kars1 duyarli fasulye genotipleri olarak belirtmiglerdir.



Karakullukgu, (2007), saksilara 0 (kontrol) ve 60 mM NaCl uygulamak suretiyle
tescilli 5 nohut ¢esidinin (Sar1-98, Canitez-87, izmir-92, Aydin-92 ve Menemen-97) tuza
toleranslarini belirlemeye ¢alismistir. Tuz uygulamasi bitki boyu, kék uzunlugu, toprak
istii yas ve kuru agirligl, kok yas ve kuru agirligin1 kontrole kiyasla azaltmistir. Ancak,
arastiricilar tuza tolarans bakimindan cesitler arasinda farkliliklarin bulundugunu
Canitez-87, Izmir-92 ve Sar1-98 cesitlerinin tuza sirasiyla daha toleransl olduklari ve

Menemen-97“nin en duyarh ¢esit oldugunu rapor etmislerdir.

Turhan (2007), Tirkiye cografyasinda yetistirilen otuz iic adet domates
genotipinin tuza tolerant ve hassas olanlarini belirlenmis. Caligmanin ikinci agsamasinda,
tolerant ve hassas genotipler resiprokal olarak melezlenmis, elde edilen F1 melezlerinin
tuza toleranslar1 ve sitoplazmalarinin tuza toleransta etkisi tespit etmeye calismistir.
Genotip ve melezlerden elde edilen fidelere, kontrol, 8 ve 12 d/Sm NaCl
konsantrasyonlar1 kirk giin boyunca uygulanmis. Tuz uygulamalar ile birlikte, 33 adet
farkli domates genotipi arasindan bitki boyu ve yaprak sayisi, govde-yaprak yas agirligi,
kok-govde-yaprak kuru agirliklar1 ve K/Na- Ca/Na oranlar1 temel alinarak ii¢ adet tuza
tolerant (40395, 40443, 47839) ve iki adet (62573, 70452) hassas genotip saptamistir. Bu
genotiplerden 40443 ve 62573, 47839 ve 62573, 62573 ve 40443 arasinda yapilan
melezlemelerden elde edilen F1 melezleri yliksek tuz konsantrasyonunda daha iyi
performans gosterdigini bildirmistir. Denemeler sonunda, artan tuz konsantrasyonlari ile
birlikte tiim biiyiime parametrelerinin azaldigi ve bitkilerin toprak {istii ve toprak alti
organlarinda Na miktarinin artti1, Ca-K iyonlarinin azaldigi ve bu azalmalarin duyarh
genotip ve melezlerde yiiksek, tolerant olanlarda daha az gerceklestigi belirlemistir.
Yiiksek tuz konsantrasyonlarinda K-Ca iyonlarimi1 daha yiiksek miktarda alabilen ve
biinyelerinde K/Na-Ca/Na oranlarim1 yliksek tutabilenlerin tuz konsantrasyonlarma
dayanikli oldugunu tespit etmistir. Tuza toleransta sitoplazmanin etkileri bakimindan
farkliliklar bulmus ve melezlemelerin tiimiinde sitoplazmanin bir parametre tizerine etkisi
onemli bulmustur, bir bagka parametrede ise ayni1 melezlemede etkisinin olmadigini
gormiistiir. Bu nedenle sitoplazmanin tuza toleransta karmagik bir yap1 gosterdigini
belirtmistir.

Kina (2008), Kabarla ve Gloria ¢ilek ¢esitlerine kat1 ortam kiiltiiriinde Hoagland
besin ¢ozeltisi ile birlikte 500, 1000 ve 1500 mg.l-1 tuz uygulamalar1 yapilmistir.
Denemede kontrole gore tuz uygulanan bitkilerdeki bazi bitkisel ve kimyasal degisimleri

belirlemistir. Deneme sonunda Kabarla ¢ilek cesidinin Gloria ¢esidine gore tuzlu



kosullarda daha iyi gelistigi gozlemistir. Tuz uygulamalarindaki artisa bagli olarak bitki
gelisiminin, genel olarak, sinirlandig1 fakat gelismenin siirdiigii gézlemistir. Artan tuz
dozlarinin klorofil ve malondialdehyde diizeyleri iizerinde etkili oldugu ancak, bu
degerlerin tuza tolerant ¢esitlerin tespitinde yetersiz kaldigi belirlemistir. Bitki kok, govde
ve yapraklarinda Na* iyon birikimi, K*/Na* ve Ca*?/Na* iyon oranlarmin tuzlu kosullara
dayaniklilikta 6nemli etkilere sahip oldugunu belirlemistir. Tuzlu kosullarda daha iyi
gelistigi belirlenen Kabarla ¢esidinde Na* iyon birikimi, K*/Na*ve Ca*?/Na* oranlar1 daha
yiiksek diizeyde elde etmistir. Ulkemizin Tuz Golii etrafindan toplanan 10 adet kavun
genotipinin tuza dayaniklilik seviyesini belirlemek i¢in yapilan bir yiiksek lisans tezinde,
kavun fideleri en az liger yapraga sahip olduktan sonra (yaklasik 2 hafta) besin
¢ozeltisinin igerisine ii¢ giin silireyle kademeli artis yoluyla toplam 150 mM NaCl ilave
edilmis ve tuz uygulamasindan 3 ve 7. giiniin sonunda 6l¢lim ve analizler yapilmastir.
Sonug olarak Sereflikochisar’dan toplanan kavun genotipleri arasinda tuza toleransi
oldukga yiiksek olanlar bulundugu gibi (Giilhoyiik B.C., Giilhoyiik K.S., Koghisar T-2),
tuza toleransi daha diisiik olanlar da ortaya ¢ikarmistir (Ciklota, Palazobasi, Giilhdyiik
E.O., KoghisarT-1). Midyat kavununun tuza toleransinin yiiksek oldugu, Yuva gesidinin
ise hassas oldugunu belirtmistir. Kavunda tuza toleransin belirlenmesinde en 6nemli
faktoriin, biinyeye diisiik diizeyde klor ve sodyum alma, bu iki iyonu uzak tutabilme
yetenegi oldugu ortaya konmus, K, Ca iyonu miktarlarinin tuza toleransi belirlemede ¢ok
etkin olmadiklarin1 belirtmistir. iyon dagilimlari organlar arasinda farklilik géstermekle
birlikte, tuza tolerans 6zelligi ile baglantili olmadigini ve yesil aksamdaki toplam Na™ ve
CI" iyonlarinin miktari ile tuza tolerans arasinda bir baglanti olabilecegi ortaya koymustur
(Demir, 2009).

Ulkemizde yapilan baska bir ¢alismada 15 farkli karpuz genotipinin tuz stresine
karsi (75 ve 150 mM NaCl) reaksiyonlar1 su kiiltiirii kosullarinda test edilmistir.
Genotiplerin tuz stresine toleransi, yesil aksam ve kok kuru madde tiretimi, simptom skala
dereceleri, sodyum (Na), potasyum (K), kalsiyum, (Ca) konsantrasyonlari, K/Na ve
Ca/Na oranlartyla iliskilendirilmistir. Bunun yaninda, yapraklarin klorofil
konsantrasyonlar1 ve oransal su igeriklerindeki degisimler de incelenmistir. Ancak,
kullanilan parametreler i¢inde genotiplerin tolerans diizeylerini, simptom dereceleri ve
yesil aksam Na konsantrasyon degerleri daha giivenilir bir sekilde ortaya konmustur. Tuz
stresi kosullarinda yesil aksaminda diisiik diizeyde Na iceren 216 nolu genotipin semptom
derecesinin diisiik oldugu ve sonugta tolerans derecesinin yiliksek oldugu ortaya

konulmustur. Bununla birlikte, 150 mM NaCl’de, 216 nolu genotiple benzer simptom



derecelerine sahip olan 260 ve 98 nolu genotiplerin her ikisinin de Na“u dislayan ve
tolerant genotipler oldugu anlagilmistir. Sonug olarak, yiiksek tolerans yesil aksamda
diisik Na konsantrasyonuyla iligkili oldugunu belirtmistir. Tolerant olarak secilen
genotiplerden, oncelikle 216 olmak iizere, 260 ve 98 nolu genotiplerin tuzluluk tehdidi
altinda olan alanlarda yetistiricili§inin yapilabilecegini ortaya koymustur. incelenen
parametreler i¢inde, yesil aksam Na konsantrasyonu ve simptom derecesinin genotiplerin
tuz toleransina gore siniflandirilmasinda giivenilir parametreler olabilecegi belirtmistir
(Dolek, 2009).

Ciftci ve ark. (2009), Van Gevas bolgesinden topladiklari fasulye genotiplerinde
yaptiklari 1slah calismasi sonucu timitvar ¢ikan genotiplerde tuzluluk taramasi
yapmiglardir. Calismalarinda 3 giin boyunca her sabah 50 mM tuz uygulamasi
yapmiglardir. 20 giin sonra genotipler arasinda fark ortaya ¢ikinca 6l¢iim ve gozlem
almaya baglamislar. Denemeye alinan fasulye genotiplerine ait fide siirgiin yas agirliklar
tim genotiplerde tuzlu kosullarda kontrole gore oransal olarak azalmistir. Siirgiin yas
agirliginda en az azalma oran1 % 64,9 ile 42 nolu genotipde gozlenirken en yiiksek azalma
orant % 18,6 ile 79 nolu genotipde gozlemislerdir. Siirglin kuru agirliklarindaki oransal
degisimler ise yas agirliga paralellik gostermemistir. Tuzlu kosullarda siirgiin kuru
agirliklar1 kontrole gore 7 genotipde yiiksek hesaplanmislardir. 70 numarali genotipde
tuzlu kosullarda siirgin kuru agirligr % 143,1 olarak saptanirken, 79 nolu genotipde
%40,6 oraninda siirgiin kuru agirligi hesaplamiglar. Siirgiin yas ve kuru agirhik
degisimlerinin birbirine paralel olarak belirlenmemesi fide su alimindaki degisimler ve
tuzlu kosullardaki fidelerde kurumalardan dolayr kayiplardan kaynaklandigi
belirtmislerdir.

Kusvuran (2010), 31 adet kavun genotipi i¢cinden segilen tolerant ve hassas kavun
genotipleri ile tuz ve kuraklik stres kosullarinda gelistirilen korunma mekanizmalarinin
arastirilmasi ve bu iki farkli strese toleransin fizyolojik mekanizmalar1 arasindaki iliski
ve baglantilar olup olmadiginin ortaya ¢ikarilmasi, iyon regiilasyonu, antioksidatif enzim
aktiviteleri ile sitrullinin kuraklik ve tuzluga toleransta etkinligini belirlemeyi
amaglamistir. Elde edilen sonuglar 1s18inda tuz ve kurakliga tolerant, orta diizeyde
tolerant ve hassas olarak belirlenen 20 adet kavun genotipi ile 6zel tarama asamasina
gecilerek incelenen parametreler tekrarlanmistir. Tiim bu sonuglara gore ayrintili
fizyolojik ¢alismalarin gergeklestirilebilmesi i¢in tuz ve kurakliga tolerant CU 159 ve CU
196 no’lu genotipler; tuz ve kurakliga hassas CU 40 ve CU 252 no“lu genotipler
belirlenerek iyon regiilasyonu, antioksidatif enzim aktiviteleri (GR, CAT, APX, SOD),
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antioksidan miktarlar1 (Vitamin C, SH Bilesikleri) ve sitrullin degisimleri bakimindan
degerlendirmistir. Calisma sonucunda, tuz ve kurakligin kavun genotiplerinde bitki
bliylime ve gelismesini engelledigi, kavun genotiplerinin stres faktorlerine karsi farkl
tepkiler verdigi belirlemistir. Ozellikle CAT ve GR enzim aktiviteleri ile sitrullinin
kavunlarda tuz ve kurakliga toleransta oldukca etkili oldugu belirlenmistir. Elde edilen
sonuglar 15181nda tuz ve kuraklik streslerinin benzer mekanizmalar1 harekete gecirdigi,
iyon regiilasyonu ve enzimatik degisimler ¢er¢evesinde kavun genotiplerinin tuz
stresinden daha fazla etkilendigini belirtmistir.

Rastgeldi (2010), farkli tuz konsantrasyonlarinin (0, 50 mM, 100 mM, 150 mM),
sera sivri biber ¢esitleri olan Dizel F1, Kekova F1, Mert F1, Vale F1 ve Urfa biberinde
bazi fizyolojik parametreler ile mineral madde icerigi lizerine etkilerini arastirmistir.
Arastirma sonucunda; yiiksek tuz dozlarinin bitki ve kok gelisimini, olumsuz yonde
etkiledigi, artan dozlara bagh olarak toplam klorofil miktarinin azaldigi, hiicre zari
gecirgenliginin arttig1 ve membranin bozuldugunu bildirmistir. Artan NaCl miktarlar ile
ciceklenme giin sayis1 geciktigi ve NaCl miktar1 arttik¢a yaprak sayisinda ve biomas
degerlerinde azalma oldugunu ortaya koymustur. Na, K, Ca ve Mg gibi mineral madde
iceriklerinde de farklilik saptamistir. NaCl miktari arttik¢a tiim ¢esitlerin yapraklarindaki
Na miktar1 artmistir. K ve Ca igerikleri, artan tuz dozlarina bagli olarak azalma gostermis,
Mg miktarinda 6nemli bir farklilik tespit etmemistir.

Acar ve ark. (2011) farkli konsantrasyonlarda tuz iceren Half Hoagland ¢ozeltisi
(0, 25, 50, 100 mM NacCl) ile sulanan bezelyede (Pisum sativum L.) tuz
konsantrasyonlarinin gévde ve kok bagil nem igerigine, klorofil miktarina, kok ve govde
gelisimine etkisini incelemislerdir. Denemeler sonucunda farkli konsantrasyonlardaki
tuzun bezelyenin govde ve kok uzunluguna, gévde/kok uzunluk oranina, yesil govde
agirhigina, yesil govde/kok agirligr oranina, kuru govde/kok agirlik oranina ve bagil su
igcerigine etkisi istatistiki anlamda 6nemli bulmuslardir. K6k uzunlugu disinda incelenen
diger parametreler acisindan 100 mM NaCl tuz uygulamasinin etkisi genellikle olumsuz
olarak belirlenmistir. 25 mM NaCl dozunun uygulandigi gruptan elde edilen yesil govde
ve kok agirligl, kuru govde agirlig, kuru gévde/kok agirlik orani, klorofil miktar: ve BSI
degerlerinin kontrol grubuna (0 mM NaCl) gore daha iyi oldugu ve bu grubun ilk sirada
yer aldigini belirtmislerdir.

Yemeklik tane baklagiller ekildikleri alanda toprak verimliligini olumlu yonde
etkilemekte ve kendisinden sonra yetistirilecek bitki tiirii igin 6nemli bir 6n bitki gorevi

gormektedir. Baklagilerin bu o6zelligi koklerinde ortak yasam siirdiiren Rhizobium
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sp.bakterilerinden ve kokleriyle topragin havalanmasina yardimci olmasindan
kaynaklandig1 bilinmektedir. Fasulye ekili oldugu alana yillik ortalama olarak 5 kg/da
azot baglayabilmekte ve bu azotun giibre olarak degeri ise yaklasik 25 kg amonyum siilfat
giibresine esdeger olmaktadir (Gildiiren, 2012).

Kuzey Dogu Anadolu Bolgesi ve Coruh Vadisi’nden toplanan fasulye
genotiplerinin ¢imlenme ve fide gelisimi donemlerindeki tuza dayanikliliklarinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alismada bolgeden toplanan 38 fasulye genotipi ve
tescilli iki g¢esit (Kantar-05 ve Elkoca-05) iizerinde tarama yapmislardir. Calismada 0
(kontrol), 60, 120, 180 ve 240 mM NaCl uygulamalar1 yapmislardir. Artan NaCl dozlari
genotiplerin ¢imlenme oranini azaltma ve ortalama ¢imlenme siiresinin 6nemli seviyede
uzamasina neden oldugunu saptamiglardir. Sera denemesinde ise tuz uygulamasina bagh
olarak bitki boyu, kok ve sirgiin agirhginda onemli azalislar ortaya ¢iktigini
bildirmislerdir. Sera denemesi i¢in se¢ilen genotiplerin kok ve slirgiin gelisimleri arasinda
da 6nemli varyasyonun bulundugunu saptamislar. Tuz uygulamalarinin genotiplerin bitki
kuru agirliklarinda kontrole kiyasla neden oldugu azalis oranlari dikkate alindiginda,
ozellikle 3 nolu genotip basta olmak {izere 126, 135, 256, 314 ve 395 nolu genotipler ile
Kantar-05 ¢esidinin her ii¢ tuz seviyesinde de (60, 120 ve 180 mM NaCl) tuza en
toleransli genotipler oldugunu belirtmistir (Gtildiiren, 2012).

Mercimek cesitlerinde ¢imlenme ve fide gelisimi iizerine tuz konsantrasyonlarinin
etkisini belirlemek amaciyla, Altin Toprak, Firat-87, Kafkas, Malazgirt-89, Meyvesi-
2001, Seyran-96, Sultan-1, Cagil, Ciftci ve Ozbek isimli 10 mercimek g¢esitlerini
kullanmiglardir. Cesitler iizerine 0 (kontrol), 30 mM, 60 mM, 90 mM ve 120 mM) tuz
uygulamalar1 yapmiglar ve tiim ¢esitlerde tuz igerigindeki artisa bagl olarak incelenen
tiim ozelliklerin kontrole gore onemli azalmalar ortaya koydugunu bildirmislerdir. Tuz
uygulamalarinin gesitlerin bitki kuru agirliklarindaki azalis oranlarma goére, Malazgirt-
89, Firat-87 ve Ciftci ¢esitleri tuza en toleransh gesitler oldugu belirlenirken, en hassas
cesitlerin ise Ozbek ve Seyran-97 oldugu bildirmislerdir (Kay1s, 2014).

Seymen (2015), Ulkemizin farkli bdlgelerinden toplanan ve yabanci menseli 28 adet
fasulye genotipinin fide gelisimi donemlerindeki tuza dayanikliliklarinin test edilerek
iimitvar genotiplerin ortaya konulmasi amaclanan bu arastirma 2014 yilinda, Selguk
Universitesi Ziraat Fakiiltesi“ne ait cam seralarda Tesadiif Parselleri deneme Desenine
gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir. Her tekerriirde bir tuz ve bir kontrol olmak tizere

iki saksida calisilmis ve toplam 168 saksida deneme kurulmustur. Arastirma kapsaminda
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yapilan 6l¢iim ve gozlemlerin tamamu istatistiksel olarak 6nemli ¢gikmis olup, genotipler
arasinda tuza tolerans bakimindan farkliliklar tespit edilmistir.

Fasulye genotiplerine uygulanan tuz sonucu, Amerikan Calis1, Ayse Kadin, Unal
Tarim, Red Kidney, Akman-98, Onceler-98 ve Sehirali-90 numarali genotipler 1-1,67
sikala degerleri ile kontrol uygulamalarina gore en az etkilenen genotipler olmustur. Buna
ragmen Akman-98 (6zel sirket), Sira Fasulye, Beyaz Horoz, Noyanbey-98 ve Yunus-90
4 ve lizeri sikala puani alarak tuz uygulamalarindan en fazla etkilenen genotipler olarak
goriilmiistiir. Ayrica arastirma kapsaminda tespit edilen degisim degerleri (%); siirgiin
uzunlugu i¢in 1.50 ile -76.14, bitkide yaprak sayisi i¢in 2.91 ile -41.84, yaprake¢ik alani
icin 27 ile -39, yesil aksam yas agirligi i¢in 32.03 ile -61.05, yesil aksam kuru agirligi icin
6.90 ile - 68.45, kok yas agirhigi igin -7.74 ile -75.12, kok kuru agirligi i¢in -12.77 ile -
76.15, kok uzunlugu igin 9.34 ile -40.38, kok bogazi ¢ap1 icin 7.94 ile -19.95, klorofil
miktari i¢in -11.35 ile -41.82, tuza tolerans i¢in 31.55 ile 106.90, yesil aksam Na igerigi
icin 14.08 ile 106.28, kdk Na igerigi i¢in 1926.99 ile -0.77, yesil aksam K igerigi i¢in
89.42 ile -13.94, kok K igerigi i¢in 268.38 ile -92.44, yesil aksam Ca igerigi i¢in 155.75
ile -29.50, kok Ca igerigi igin 75.00 ile -77.95, yesil aksam Mg igerigi igin 318.83 ile -
33.81, kok Mg icerigi i¢in 88.26 ile -73.80, yesil aksam Cl igerigi i¢in 76.67 ile 290.48
ve kok Cl igerigi i¢in 620 ile 3900 degerleri arasinda degisim gdstermistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma Enstitiileri tarafindan gelistirilen ve ilgili enstitiilerden temin edilen
tescilli 10 Nohut ¢esidinin fide gelisimi donemindeki tuza dayanikliliklarinin belirlenmesi
amaciyla planlanan bu arastirma 2018 yilinda, Ankara Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitiisiine ait cam seralarda yapilmistir. Besin elementi analizleri Ankara-Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii ve Ankara Toprak, Giibre ve Su Kaynaklari Merkez

Arastirma Enstitiisiine ait laboratuvarlarda yapilmstir.

3.1.1. Tohum materyali

Arastirmada, tohum materyali olarak; Arastirma Enstitiileri tarafindan gelistirilen
tescilli 10 Nohut ¢esidi kullanilmistir. S6z konusu ¢esitler ¢izelge 3.1.1°de verilmistir.
Cesitler secilirken; bolgede yaygin olarak yetistiriciliginin yapilmasi, yillar arasindaki
verim farkliliklarinin yiiksek olmamasi, {ireticiler tarafindan rahatlikla tedarik
edilebilmesi géz Oniine alinmis ve tizerinde uzun siiredir ¢alisilan genotiplerin fenolojik,
morfolojik ve teknolojik 6zellikleri dikkate alinarak secim yapilmistir. (Kahraman ve

Onder, 2009; Kahraman, 2014).
Cizelge 3.1.1.Arastirmada kullanilan Nohut Cesitlerin Ozellik Tablosu.

Denemede Kullanilan Cesitlerin Onemli Ozellikleri

Cesit ad1 Tescil | Temin 100 Ortala | Tane Gelis Tane Tane Hastaliklara
Yili edilen yer Tane ma Rengi | me Tipi Verim(k | dayaniklilik
Agirhigi | Elek Sekli g/da)
(9) Degeri
(mm)
Aksu(1) 2009 DAGKTAE | 43-46 8,1 Bej Yari Kogbag1 | 230-300 | Orta derece
K. Marag dik toleransli
Arda(2) 2013 GAPUTAE 34-40 8 Krem | Dik Kogbasi | 250-350 | Toleranslt
M
D. Bakir
Akgin(3) 1991 TARM 44-46 8 Krem Dik Kogbast | 150-200 | Toleranslh
Ankara
Azkan(4) 2009 GKTAE 42-49 8,2-8,6 | Bej Dik Kogbagi | 131-210 | Toleransh
Eskisehir
Cakr(5) 2012 KTAE 45-49 8,2-8,6 | Bej Dik Kogbasi | 150-180 | Orta derece
Samsun toleransli
Cagatay(6) 2001 KTAE 41-52 9 Esmer | Dik Kogbas1 | 129-163 | Orta derece
Samsun Beyaz toleransli
Gokee(7) 1997 TARM 45-47 9 Krem Dik Kogbast | 150-200 | Toleranslh
Ankara
Inci(8) 2003 DATAE 35-42 8 Bej Dik Kugbas1 | 210-336 | Toleransh
Adana
Sar198(9) 1998 ETAE 46-54 9 Acik Yar Kogbagt | 155 Orta derece
Izmir bej dik toleransl
Uzunlu99(1 | 1999 TARM 50-51 8 Krem | Dik Kogbas1 | 150-175 | Orta derece
0) Ankara toleransli

Kaynak: TAGEM / Enstitiiler/ Resmi Web sayfasi/Cesitler (2019).
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3.1.2. Yetistirme ortami

Deneme, 20 cm derinliginde ve 20 cm genisliginde yuvarlak drenajsiz saksilar
icinde kuruldu ve dnce ¢esme suyundan gegirilen perlit daha sonra saf sudan gegirilerek
denemenin yetistirme ortamini olusturulmustur (Kina, 2008). Perlit biinyesinde bitki
besin elementi igermemesi, biinyesinde bitkinin ihtiyac1 olan suyu tutabilmesi,
havalanmasinin iyi olmasindan dolay1 ¢imlenmede sikinti ile karsilagilmamasi, yiiksek
sicakliklarda patlatilarak elde edildigi i¢in nispeten yabanci ot sikintisi ve toprak kaynakli
problemlerle karsilasilmamasi gibi avantajlar1 olan bir yetistirme materyalidir. Saksilara
konulan perlit miktar1 2 1t/saks1 olup, tartim yapilarak tiim saksilardaki perlit miktarinin

esit olmas1 saglanmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Denemenin kurulmasi

Bu caligma 6 Kasim 2018 tarihinde drenajsiz saksilara tohum ekimiyle
baslamistir. “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 3 tekerriirlii olarak diizenlenmis
ve her tekerriirde bir tuz ve bir kontrol olmak {izere iki saksida ¢alisilmis ve toplam 60
saksida deneme kurulmustur (Sekil-3.2.1).

Her saksiya 6 adet tohum elle ekim yapilmis ve ¢ikistan sonra 4 bitki kalacak
sekilde seyreltme yapilmistir. 4 Dbitkiden daha az c¢ikisin oldugu saksilarin
tekerriirlerinden fazla olan bitkiler eksik olan saksilara sasirtilarak her saksida 4 bitkinin
olmasina 6zen gosterilmistir. Denemede kullanilan toplam 10 gesitte ¢ikis gergeklesene

kadar her giin saf su ile sulamadan bagka higbir iglem yapilmamistir (Kog, 2005).

sekil 3.2.1. Tohum ekimi yapilmus perlit dolu saksilardan bir goriiniim.
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3.2.2. Besin ¢ozeltisi kompozisyonu

Bitkilerde ¢ikis gerceklestikten sonra besin ¢ozeltisi ile her saksiya 70 ml/giin
olacak sekilde sulama yapilmistir. Kullanilan besin ¢6zeltisindeki elementlerin

konsantrasyonlar1 ¢izelge 3.2.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2.1. Arastirmada kullanilan besin ¢6zeltisindeki elementlerin konsantrasyonlar1 (Kaya, 2011)

Besin Elementi Konsantrasyonu mg/L
Toplam Azot (N) %4 - Nitrat Azot(N) %1,8

- Amonyak Azotu (N) %1,7
Suda ¢6ziiniir Fosforpentaoksit (P205) % 6
Suda ¢6ziiniir Potasyumoksit (K20 ) % 6
Suda ¢6ziiniir Bor (B) % 0,013
Suda ¢6ziiniir Bakir (Cu) % 0,003
Suda ¢6ziiniir Demir (Fe) % 0,021
Suda ¢6ziiniir Mangan (Mn) % 0,011
Suda ¢6ziiniir Molibden (Mo) % 0,0011
Suda ¢6ziiniir Cinko (Zn) % 0,0058

iz Element Katkilit NPK Giibre Cozeltisi 4.6.6(Ticari adi: Vilmorin)

3.2.3.Tuz uygulamalarinin yapihisi

Bitkilerde ¢ikis meydana gelmesinin ardindan 2-3 gercek yaprak olustugunda (16
Kasim 2018) kontrol hari¢ tutularak tuz uygulamasi her saksiya ilk uygulamada 50 mM
tuz (NaCl) c¢ozeltisi, sonraki uygulamalar 100Mm tuz(NaCl) ¢ozeltisi uygulanmastir.
Bitkilerde yasli yapraklarda sararma baglayana kadar 2 giin ara ile (27, 29 Kasim, 01, 03
Aralik 2018) 100 mM ilave tuz (NaCl) uygulamalarma devam edilmistir. Her saksiya
toplam 350 mM tuz uygulanmistir. Kontrol olarak ekimi yapilan saksilarin ise saf su ile
sulanmalarina devam edilmistir (Kaya, 2011).

Tuz uygulamalan bittikten 5 giin sonra (bitkilerde tuzun etkileri goriiliince)

deneme sonlandirilmis ve ¢esitlerin kontrollere gore asagida verilen 6l¢iim ve gézlemler

yapilmistir.
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Sekil 3.2.3. Tuz uygulamalar1 sonlandirildiktan sonra birka¢ goriiniim.

3.2.4.Yapilan Olciim ve Analizler

3.2.4.1 Skala ile Cesitlerin Gorsel Olarak Degerlendirilmesi (Tuz stresinin
degerlendirilmesi)

Bitkilerde tuz stresinden kaynaklanan zararlanmanin gozle goriilen belirtilerini
ifade edebilmek amaciyla, 0-5 skala degerlendirmesi yapilmistir. Bitkilerin zararlanma
derecesine gore 0-5 arasinda puan verilmistir (Kaya, 2011).

0: Hig etkilenme yok

1: Tuz stresinden hafif etkilenme %5’den fazla degil,

2: Alt yapraklarda solgunluk baglangici olabilir ve su stresinden etkilenme % 6-
20 arasi olabilir,

3: Yapraklarda kivrilma, kapanma, solgunluk ve sararmalar % 21-50 aras1
stresten etkilenme olabilir,

4: Yapraklarin % 51-80 diizeylerinde siddetli solgunluk, sararma, yapraklarda
nekroz ve kurumalar,

5: Bitkide % 80 tizerinde geriye doniisiimsiiz solma, yapraklarda kurumalar veya

oli olabilir.
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Sekil 3.2.4. Tuz uygulamalar1 sonlandirildiktan sonra birka¢ goriiniim.

3.2.4.2. Siirgiin uzunlugu: Hasattan 2 giin once bitkilerde kok taci ile yaprak ucu

arasindaki mesafe “cm” cinsinden 6l¢iilerek bulunmustur (Elkoca, 1997; Kaya, 2011).

3.2.4.3. Bitkide yaprak sayis1; Deneme tamamlandiginda yaprak sayisi bitki tizerindeki
tiim yapraklarin sayilmasi ile “adet/bitki” olarak belirlenecek; 3 yaprak¢ik=1 yaprak
olarak hesaplanmistir (Kahraman ve Onder 2009).

3.2.4.4.Yesil aksam yas agirhk: Stres uygulamalari sonucunda kontrol ve tuz
uygulamalarindan hasat edilen biitiin bitkiler hassas terazi (0.0001) yardimiyla “g” (+ 0.1)
olarak tartilip (Sekil 3.2.4.3) bitki sayisina boliinerek yesil aksam yas agirliklar belirlenmistir
(Gildiiren, 2012).

3.2.4.5. Yesil aksam kuru agirhk: Yesil aksami tartilan ornekler daha sonra iklim
odasinda kuru ortamda 6n kurutma yapilip daha sonra 65°C etiivde 48 saat kurutulduktan

sonra hassas terazide tartilarak kuru agirlik “g” olarak kaydedilmistir (Kaya, 2011).

3.2.4.6. Kok yas agirhk: Stres uygulamalar1 sonucunda hasat edilen bitkiler kdklerdeki
perlitler su iginde dikkatli bir sekilde temizlendikten sonra hassas terazi yardimiyla “g”
(£ 0.1) olarak tartilip bitki sayisina boliinerek kok yas agirliklart belirlenmistir(Giildiiren,

2012).



18

3.2.4.7. Kok kuru agirhik: Kok aksam tartilan 6rnekler daha sonra iklim odasinda kuru
ortamda 6n kurutma yapilip daha sonra 65°C etiivde 48 saat kurutulduktan sonra kuru

agirlik “g” olarak kaydedilmistir (Kaya, 2011).

3.2.4.8. Kok uzunlugu: Deneme sonunda hasat edilen bitkilerde kok taci ile kok ucu
arasindaki mesafe “cm” olarak dl¢iilmiistiir (Goertz ve Coons 1991, Ozdemir ve Engin
1994; Karakullukg¢u, 2007).

3.2.4.9 Kok bogaz1 ¢capi: Deneme sonunda bitkinin toprakla bulustugu yerden kumpas
yardimt ile “mm” cinsinden kok bogazi dl¢iimleri yapilmistir.

3.2.4.10 Tuza tolerans yiizdesi: Bitkilerin tuza toleransi agsagidaki denklem yardimiyla
belirlenmistir (Karakulluk¢u, 2007; Giildiiren, 2012).

Tuza tolerans (%)= (Tuz uygulamasindaki bitki kuru agirligi/kontrol uygulamasindaki
bitki kuru agirlig)x100

3.2.4.11. Kok ve yaprakta besin elementi analizleri: Ogiitiilmiis ve kurutulmus yesil
aksam ve kok bitki 6rneginden 1 gr tartilarak yas yakma yontemiyle yakilmistir. Yakma
islemi tamamlanan 6rneklere 5-10 ml ar1 su ile 2 ml konsantre siilfirik asit ilave edilmistir.
Sonra 100 ml’lik O6l¢ii balonuna siiziiliip ve Ol¢ii balonu saf su ile derecesine
tamamlanmistir. Bu ¢6zeltiden 5 ml alinarak deney tiipiine konulup ve tlizerine 05 ml
lantan nitrat ¢ozeltisi ilave edilerek ¢alkalanmistir. Hazirlanan numune Na, K, Ca, Mg
konsantrasyonlarinin belirlenmesi i¢cin GBC SensAA model Atomik Absorbsiyon
Spektrofotometre cihazinda uygun dalga boyunda okunmustur.

Tuz ve kontrol uygulamalarindaki bitki yesil aksam ve kokteki Cl konsantrasyonu,
Johnson ve Ulrich (1959)’e gore Mohr metodu ile yapilmistir. Buna gore; dgiitlilmiis bitki
orneklerinden 50 mg tartilarak 50 ml kapasiteli santrifiij tiipiine konulacak. Uzerine 12.5
ml saf su ilave edildikten sonra 10 dakika calkalanmis ve 7000 devir ile santrifiij
edilmistir. Eriyikten 10 ml ¢ekilerek erlenmayerlere konulup, iizerine 0,5 ml potasyum
kromat indikatorii ilave edildikten sonra giimiis nitrat eriyigi ile titre edilmistir. Klorun
tamami1 glimiis klorlir halinde ¢o6keldiginde ve acik kahverengine doniistiigiinde
titrasyona son verilmistir. Cl konsantrasyonu asagidaki formiile gore hesaplanmistir:
Klor % = (N-B)/A x 100
N: Numune titrasyonunda kullanilan giimiis nitrat miktari, ml
B: Blank titrasyonunda kullanilan glimiis nitrat miktari, ml

A: Analiz i¢in alinan bitki numunesi miktar1



19

3.2.5 istatistiksel analizler

Arastirmada, gbzlem ve olglimler elde edilen veriler {izerinde kontrol gruplari
kendi arasinda, tuz uygulanan gruplar kendi aralarinda ayr1 ayr1 varyans analizine tabi
tutulurken, besin elementi analizlerinde kontrol ve tuz uygulamalari birlestirilerek
varyans analizine tabi tutulmustur. Tiim analizler, JUMP (Versiyon 11) isimli istatistik
paket programi kullanilarak “Tesadiif Parselleri Deneme Desenine” gore ti¢ tekerriirlii
olarak yapilmistir. F degeri 6nemli ¢ikan parametrelerde LSMeans Differences Student’s
t testine gore gruplandirmalar yapilmistir. Daha sonra her ¢esit kendi i¢inde kontrole gore

tuz uygulamalarindan ne kadar etkilendigi % olarak belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Skala ile Cesitlerin Gorsel olarak Degerlendirilmesi (Tuz stresinin
Degerlendirilmesi)

Aragtirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda 1-5 sikalasi bakimindan tuz
uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar
ortaya ¢ikmistir. Nitekim yapilan “LSMeans Differences Student’s t” testi sonucu tuz
uygulamalar1 bakimindan elde edilen degerler farkli gruplara ayrilmaktadir. Skala degeri
i¢in, tuz sikalasinda verilerin siirekli hale getirilebilmesi i¢in karekok transformasyonu

uygulanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1.Nohut gesitlerinin tuz uygulamalarinda 0-5 skalasina gére gézlemsel degerleri ve olusan
gruplar

Cesit ad1 0-5 Gorsel skalast Cesit ad1 0-5 Gorsel skalasi
degeri degeri

Aksu(1) 2,11-c Cagatay(6) 2,19-b

Arda(2) 2,11-c Gokee(7) 2,11-c

Akgin(3) 2,19-b Inci(8) 2,19-b

Azkan(4) 1,87-d Sar198(9) 2,11-c

Cakir(5) 2,11-c Uzunlu99(10) 2,27-a

Nohut ¢esitlerine uygulanan tuz sonucu 0-5 skalasina gore yapilan gozlemlerde
1,87-2,27 arasinda degerler alinmistir. Tuz uygulamalar1 sonucu en az etkilenen 4
numarali ¢esit Azkan 1,87 degeri almis, digerleri siras1 ile Aksu, Arda, Cakir, Gokge ve
Sar198 2,11, Akgin ve Inci 2,19 degeri almistir. Uzunlu99 cesidi ise 2,27 degerini alarak
en fazla etkilenen ¢esit olmustur.

Tuz uygulamalarinin bitkilerde yasli yapraklarda etkisini gosterip gozlemsel
olarak aynu tiir igerisinde farkli genotipler lizerine etkileri net olarak goriildigi farkli
arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Kog, 2005; Kusvuran, 2010; Kaya, 2011). Kog
(2005), fasulyede yaptig1 bir calismada 67 genotip iizerinde tuzun etkilerini incelemis ve
sikala degerlendirmesinde genotipler arasinda 1-5 sikala degerleri bulmustur. Ortalama
sikala degerini 2,92 bulan arastirmaci 33 genotipin ortalamasinin altinda, 34 genotipin
ortalamanin iizerinde deger aldigini1 bildirmistir. Bunun sonucunda biitiin genotiplerin
tuzdan olumsuz yonde etkiledigini fakat biitiin genotiplerin aym1 derecede

etkilenmediklerini ortaya koymustur. Boylelikle mevcut taranan genotplerin ortalama
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%350’si tuza orta derece tepki verdigini bildirmistir. Bagka bir aragtirmaci 81 adet fasulye
genotipinde yapmis oldugu tuz taramasi sonucu 18 genotip 1,03-1,97 arasinda sikala
degeri alarak tuzdan en az zarar goren bitkiler olarak degerlendirmistir. 4 genotip ise 5
sikala degerine en yakin degerler aldig1 i¢in tuzdan en az fazla zarar géren bitkiler olarak
belirlemistir (Kaya, 2011).

Kusvuran (2011), bamyada yapmis oldugu calismada sikala degerlerinin tuz
caligmalarinda belirleyici bir parametre oldugunu bildirmistir. Yapilan arastirmada
gbzlemsel degerlendirme sonucglarina gore farkli cesitler tuz uygulamalarindan farkli

oranda etkilenmislerdir.

4.2. Siirgiin Uzunlugu

Arastirmada galisilan nohut ¢esitleri arasinda siirgiin uzunlugu bakimindan hem
tuz hem de kontrol uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.2.1). Nitekim yapilan “LSMeans
Differences Student’s t” testi sonucuna gore hem kontrol degerlerinde hem de tuz
uygulamalari bakimindan elde edilen degerler farkli gruplara ayrilmaktadir (Cizelge
4.2.2).

Nohut Cesitlerinin kontrolleri arasinda yapilan istatistiksel gruplama sonucu en
uzun siirgiinler 38,33 cm ile 1 numarali ¢esit Aksu, en kisa siirglinler 27,66 cm ile 8

numaral Inci ve 2 numarali Arda ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.2.1. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda siirgiin uzunlugu degerlerine ait
varyans analizi

Kontrol
Varyasyon Serbestlik Derecesi(SD) | Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamas1(KO)
Genel 29 16,79
Cesitler 9 38,11 5,29**
Hata 20 7,20

*#%: cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak énemlidir (P<0.01) AOF:6,24 % DK:8,28

Tuz Uygulamalari

Varyasyon Serbestlik Derecesi(SD) | Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi(KO)

Genel 29 11,86

Cesitler 9 26,80 5,25™
Hata 20 5,10

*%: Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak énemlidir. (P<0.01)AOF:5,24 %DK:8,89

Tuz uygulanan nohut ¢esitlerinde ise istatistiksel gruplama sonucu en uzun

stirgiinler (29,33cm) ile 1 numarali gesit Aksu, en kisa siirglinler 20 cm ile 2 numarali
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cesit Arda olurken, digerleri de sirasiyla (22,33cm) ile 8 numarali inci, (23,33cm) ile 10

numarali Uzunlu99 ¢esidi olmustur.

Cizelge 4.2.2. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda siirgiin uzunlugu degerleri(cm),
kontrole gore degisim (%) ve olusan gruplar

Cesitads Kontrol* Ll;fzgulamalarll dT:;;L‘il((;/i)kontmle 5
Aksu (1) 38,33a 29,33 a -23,68
Arda (2) 27,66 ¢ 20,00d -27,71
Akgin(3) 36,00 ab 28,33 ab -21,3
Azkan (4) 29,67 c 24,33 a-d -17,99
Cakir (5) 36,00 ab 28,33 ab -21,3
Cagatay (6) 31,66 bc 27,33 abc -12,72
Gokee(7) 32,66 abc 25,33 abc -32,66
Inci(8) 27,66 ¢ 22,33 cd -19,26
Sar198(9) 32,00 be 25,33 abc -26,33
Uzunlu99(10) 32,00 bc 23,33 bed -37,16

1. Kontrol ve tuz uygulamalarina gore ayr1 ayr1 olmak tizere, ayni harf ile gosterilen
ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir (P<0.01).

Kontrol ¢esitlerine gore tuz uygulananlarin % degisimlerine bakildigi zaman
yiiksek oranda ¢esitler arasinda degisim goriilmiistiir. Cagatay tuzdan siirgiin boyu olarak
(%12,729) ile en az etkilenen cesit olurken, digerleri ise Azkan (%17,99), Inci (%19,26),
Cakar (21,3), Akgin (%21,3) ile en az zarar goren ¢esitler olmustur.

En ¢ok zarar gorenler ise Uzunlu99 (%37,16), Gokee (%32,66), Arda (%27,71),
Sar198 (%26,33), Aksu (%23,68) siirgiin uzunlugu bakimindan tuzdan en fazla zarar

goren cesitler olmuslardir.

Yapilan arastirmalarda tuz stresi altinda yetistirilen bitkilerin siirglin uzunluguna
olumsuz yonde etkilerinin oldugu fakat genotipler arasinda bu farkliliklarin ¢ok degisken
oldugu bildirilmistir (Karakulluk¢cu ve Adak 2008; Kusvuran, 2010; Kaya, 2011;
Giildiiren, 2012). Benzer sekilde nohutta (Karakulluk¢u, 2007), fasulyede (Kaya, 2011;
Ciftci ve ark., 2009), kavunda (Kusvuran, 2010), ¢celtikte (Tatar, 2006), domateste (Geger,
2003), mercimekte (Kayis, 2014) ve bir¢ok bitki tiiriinde tuz uygulamasinin siirgiin
uzunlugu tizerine olumsuz etkilerinin oldugu bildirilmistir. Yapilan arastirmada siirgiin

uzunlugunda % 37’ye kadar olumsuz etki tespit edilmistir.
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4.3. Bitkide Yaprak Sayisi

Arastirmada calisilan nohut cesitleri arasinda bitkide yaprak sayist bakimindan
hem tuz hem de kontrol uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki
olarak o6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. (Cizelge 4.3.1) Nitekim yapilan “LSMeans
Differences Student’s t” testi sonucuna gore, hem kontrol degerlerinde, hem de tuz
uygulamalar1 bakimindan elde edilen degerler farkli gruplara ayrilmaktadir.(Cizelge
4.3.2)

Cizelge 4.3.1. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda yaprak sayis1 degerlerine ait varyans
analizi

Kontrol
Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklar (SD) Ortalamasi (KO)
Genel 29 41,366
Cesitler 9 2,522 2,70*
Hata 20 0,933

*: Cesitler arasindaki fark %35 diizeyinde istatistik olarak onemlidir. (P<0,05) AOF:2,25 % DK:7,5

Tuz uygulamalari

Varyasyon Serbestlik Derecesi Kareler F Degeri
Kaynaklari (SD) Ortalamasi (KO)

Genel 29 28,96

Cesitler 9 1,81 2,85*
Hata 20 0,633

*: cesitler arasindaki fark %35 diizeyinde istatistik olarak énemlidir (P<0.05) AOF:1,35 %DK:10,4
Kontrol gesitlerine incelendiginde en fazla yaprak sayis1 14,00 adet ile 4 numarali
Azkan ¢esidinden elde edilmistir. En az yaprak sayisi ise 11,66 adet ile 5 numaral1 Cakir

ile 10 numarali Uzunlu99 ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.3.2. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda yaprak sayis1 degerleri(adet) ve kontrole

gore degisim (%) ve olusan gruplar

. Tuz Tuzlulukta

Cesit adi Kontrol Uygulamalart kor}.trgle gore
degisim(%)
Aksu (1) 13,66 ab 7,66 abc -43,92
Arda (2) 12,00 cd 7,66 abc -36,16
Akgin(3) 13,33 abc 8,66 a -35,03
Azkan (4) 14,00 a 8,66 a -38,14
Cakir (5) 11,66d 6,66 bc -42,88
Cagatay (6) 13,33 abc 7,00 be -47,48
Gokee(7) 12,33 bed 8,00 ab -35,11
Inci(8) 12,00 cd 8,00 ab -33,33
Sar198(9) 13,66 ab 7,66 abc -43,92
Uzunlu99(10) 11,66 d 6,33 ¢C -45,71
1. Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.

(P<0,05)
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Tuz uygulamalarina bakildiginda ise 3 numarali Ak¢in ve 4 numarali Azkan 8,66
adet yaprak sayis1 ile en fazla yaprak olusturan gesitler olurken, 10 numarali Uzunlu99

cesidi 6,33 adet ile en az yaprak olusturan ¢esit olmustur.

Kontrollere gore % degisim oranlarina bakildiginda, tiim cesitlerde tuz
uygulananlarda daha az yaprak olusturmuslardir. Cesitler arasinda olumsuz etkilenme
oran1 eksi %33,33-47,48 arasinda olup, Inci cesidi en az (%33,33), Cagatay cesidi en fazla
(%47,48) yiizde degisim gosteren ¢esit olmustur.

Birinci sirada Cagatay ¢esidi eksi %47 ile kontrole gore en az yaprak olusturan
cesit olmustur. ikinci sirada %45,71 ile Uzunlu99, digerleri siras1 ile %43,92 Sar198 ve
Aksu, %42,88 Cakir, %38,14 Azkan, %36,16 Arda, %35,11 Gokge, %35,03 Akgin,
%33,33 Inci tuz uygulamalarindan etkilenen gesitler olmustur (Cizelge 4.3.2).

Bilindigi iizere tuz stresi kosullarinda bitkinin biiyiimesi sinirlandirilmakta ve
buna bagl olarak yaprak sayisinda da azalmalarin oldugu bilinmektedir (Kaya, 2011).
Kusvuran (2010), kavunda yaptig1 tuzluluk ¢alismasinda tuz uygulamalarinin % 21-72
oraninda kontrole gdre yaprak sayisinda azalma ortaya koydugunu bildirmistir. Kaya
(2011), 1se yapmis oldugu fasulye tuzluluk ¢alismasinda 1 genotipte kontrole gore % 8
lik bir yaprak sayist artis1 bulurken, diger genotiplerde kontrole gére yaprak sayisinda
azalmalarin oldugunu ve ortalama % 54 bir azalmanin oldugunu bildirmistir. Rastgeldi
(2010), yapmis oldugu ¢alismada 5 farkli biber ¢esidine farkli oranlarda tuz uygulamalari
yapilmasi sonucunda; tuz dozlarinin artmasiyla yaprak sayisinda ters orantili bir sekilde
bir azalisin oldugunu bildirmistir. Calismada tuz uygulamasi yaprak sayisinda cesitlere

gore farkli oranlarda azalmalara neden olmustur.

4.4. Yesil Aksam Yas Agirhk

Aragtirmada kullanilan nohut c¢esitleri arasinda Yesil aksam Yas agirlik
bakimindan hem tuz hem de kontrol uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.4.1). Nitekim yapilan
“LSMeans Differences Student’s t” testi sonucuna gore, hem kontrol degerleri, hem de

tuz uygulamalarindan elde edilen degerler farkli gruplara ayrilmaktadir (Cizelge 4.4.2).
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Cizelge 4.4.1. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda yesil aksam yas agirlik degerlerine ait
varyans analizi

Kontrol
Varyasyon Serbestlik Derecesi(SD) | Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi(KO)
Genel 29 47,714
Cesitler 9 2,77 2.43*
Hata 20 1,139

*: Cesitler arasindaki fark %35 diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. (P<0,05) AOF:1,81 %D.K:16,05

Tuz Uygulamalari

Varyasyon Serbestlik Derecesi(SD) | Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi(KO)

Genel 29 1,9786

Cesitler 9 0,1487 4,648**
Hata 20 0,032

**: Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistiki olarak énemlidir. (P<0,01) AOF:0,42 %D.K:13,68

Kontrol uygulamalarina bakildiginda, 9 numarali Sar198 (8,43g), 4 numarali

Azkan (7,43g) ve 6 numarali Cagatay (7,36g) ¢esidi en yiiksek miktarda yesil aksam yas

agirlik vermislerdir. 2 numarali Arda g¢esidi ise (5,309) ile bitki basina en az yesil aksam

agirlig veren g¢esit olmustur.

Tuz uygulamalar1 incelendiginde, 9 numarali Sar198 (1,70g) kontrole gore bitki

basina en fazla yas agirlik veren gesit olmustur. 10 numarali Uzunlu99 ise (1,109) ile en

az yesil aksam yas agirliga sahip olan ¢esit olmustur.

Cizelge 4.4.2. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda yesil aksam yas agirlik degerleri(g),

kontrole gore degisim (%) ve olusan gruplar

Cesitads Kontrol I}Lljélllﬂl:rll(alarl Tuzluhélgtgfzslﬁz%le o
Aksu (1) 7,10 abc 1,33 a-d - 81,26
Arda (2) 530¢c 0,93d - 82,45
Akgin(3) 6,96 abc 1,33 a-d -80,89
Azkan (4) 7,43 ab 1,36 abc - 81,69
Cakir (5) 5,90 bc 1,26 bed -78,64
Cagatay (6) 7,36 ab 1,60 a-b - 78,26
Gokee(7) 5,93 bc 1,23 bed - 79,25
Inci(8) 6,00 bc 1,20 bed -80,00
Sar198(9) 8,43 a 1,70 a -79,83
Uzunlu99(10) 6,03 bc 1,10 cd -81,75

1.
2.

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemsizdir.

Kontrol(P<0,0

5) ve Tuz (P<0,01)

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yiizdelik degisimine bakildiginda %82,45 ’e

kadar kayiplar meydana geldigi goriilmiistiir. Bunun yani sira 10 numarali Uzunlu99 (%
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81,75), 4 numarali Azkan (% 81,69), 1 numarali Aksu (%81,26), 3 numarali Akgin
(%80,89), 8 numaral1 Inci (%80) oran1 en fazla yas agirlikta azalma goriilen gesitler
olmustur. Digerler ¢esitler ise 9 Numarali Sar198 (% 79,83), 7 numarali Gokge (%79,25),
5 numarali Cakir (%78,64), 6 numarali Cagatay (%78,26) kayip gosteren nohut ¢esitleri
olmustur.

En fazla (%82,45) kayip 2 numarali Arda g¢esidinde, en az kayip (%78,26)
Cagatay cesidinde goriilmiistiir.

Bitkilerin tuz stresi kosullarinda ilk gosterdikleri tepki biomas agirliklarinda,
stirglin uzunlugu ve yaprak alanlarinda kayiplardir. Daha sonra yagl yapraklarda sararma
ve ileriki donemlerde kuruyarak dokiilmektedir (Yasar, 2003). Yapilan ¢aligmalar
sonucunda domateste (Turhan, 2007), nohutta (Karakulluk¢u ve Adak 2008), ¢ilekte
(Kina 2008), biberde ( Rastgeldi, 2010), kavunda (Demir, 2009), bamyada (Kusvuran,
2011) ve fasulyede (Kaya, 2011; Giildiiren, 2012), tuz uygulamalarinin yesil aksam

agirliklari iizerine olumsuz etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.

4.5. Yesil Aksam Kuru Agirhk:

Arastirmada kullanilan nohut c¢esitleri arasinda Yesil aksam kuru agirlik
bakimindan hem tuz hem de kontrol uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda
istatistiki olarak onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. (Cizelge 4.5.1) Nitekim yapilan
“LSMeans Differences Student’s t” testi sonucuna gore, hem kontrol degerleri, hem de
tuz uygulamalar1 bakimindan elde edilen degerler farkli gruplara ayrilmaktadir(Cizelge
4.5.2).

Cizelge 4.5.1. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda yesil aksam kuru agirlik degerlerine
ait varyans analizi

Kontrol
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)
Genel 29 0,614
Cesitler 9 0,036 2,54*
Hata 20 0,014
*:Cesitler arasindaki fark %5 diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir.(P<0,05) AOF:0,20 %D.K:15,13
Tuz Uygulamalari
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)
Genel 29 0,663
Cesitler 9 0,0425 3,039*
Hata 20 0,0140

*:Cesitler arasindaki fark %S5 diizeyinde istatistik olarak énemlidir.(P<0,05) AOF:0,20 %D.K:15,36
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Kontrol uygulamalarina bakildiginda, Sar198 (1g), Azkan ve Aksu (0,86g), Akgin
ve Cagatay (0,80) en yiiksek yesil aksam kuru agirligi vermislerdir. Cakir ve Uzunlu99
(0,76g), Gokee ve Inci (0,70g) ve Arda (0,60g) ile bitki basina en az yesil aksam kuru
agirligini veren gesitler olmuslardir.

Tuz uygulamalarinin yesil aksam kuru agirliklari iizerine etkilerine bakildiginda,
Aksu (0,86g) ve Arda (0,60g) kontrolleri ile ayn1 kuru agirlik degerlerini vermislerdir.
Kontrole paralel olarak Sar198 (0,969) ve Aksu ile Azkan (0,86g) degerleriyle bitki basina

en fazla kuru agirlik veren ¢esitler olmustur.

Cizelge 4.5.2. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda yesil aksam kuru agirlik degerleri(g),
kontrole gore degisim (%) ve olusan gruplar

. Tuz Tuzlulukta kontrole gore
&l Kontrol Uygulamalari degisim(%) ¢
Aksu (1) 0,86 ab 0,86 ab 0
Arda (2) 0,60 c 0,60 c 0
Akgin(3) 0,80 abc 0,76 bc -5,00
Azkan (4) 0,86 ab 0,76 bc -11,62
Cakir (5) 0,76 bc 0,66 cd -13,15
Cagatay (6) 0,80 abc 0,93 ab 16,25
Gokee(7) 0,70 bc 0,66 cd -5,71
Inci(8) 0,70 bc 0,73 bed 4,28
Sar198(9) 1,00 a 0,96 a -4,00
Uzunlu99(10) 0,76 bc 0,73 bed -3,94

1. Ayni harfile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir. (P<0,05)

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yiizdelik degisimine bakildiginda % 13,5’
kadar kayiplar meydana gelmesinin yani1 sira Cagatay gesidinde % (16,25) ve Inci
¢esidinde (%4,28) oraninda artis gézlenmistir. Bunun yani sira Cakir ¢esidinde (%13,5)
ve Azkan ¢esidinde (%11,62) ile en fazla kayip goriiliirken, digerleri sirasi ile Gokge
%S35,71, Akgin (%5,) Sar198 (%4), Uzunlu99 (%3,94) ile en fazla kayip gosteren nohut
cesitleri olmustur.

Tuzlu topraklarda yetistirilen bitkilerin gévde gelisimi kok gelisimine gore daha
fazla gerilemektedir. Govde gelisiminin tuzluluga bagli olarak gerilemesinin sebebi
yapraklarin su durumunun degismesine baglidir. Topraklarda bulunan fazla miktarlardaki
degisebilir sodyum su gegirgenligi ve havalanmanin azalmasi gibi sorunlara neden oldugu
i¢cin bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Dolarslan ve Giil 2012), Yapilan
caligmalarda da tuz uygulamalar1 bitkilerin yesil aksam yas agirligina paralel olarak yesil
aksam kuru agirliklarina da olumsuz etkiler olmaktadir(Kina, 2008; Demir, 2009;

Rastgeldi, 2010 Giildiiren, 2012) Bayuelo-Jimenez ve ark.(2002), fasulye tiirlerinde
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yapmis oldugu tuz caligmasinda tuz yogunlugun bitkinin gelisme evresini belirli
oranlarda etkiledigini ve bununla birlikte tuz bitkinin kok ve yesil aksam kuru agirliklarin
onemli derecede etkiledigini bildirmislerdir. Kaya (2011), fasulye yapmis oldugu tuz
uygulamasinda bazi genotiplerin yesil aksam kuru agirliklarinda artis gozlerken, diger

genotiplerde %2,05- 50 arasinda kayiplarin oldugunu bildirmistir.

4.6. Kok Yas Agirhk:

Arastirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda kok yas agirlik bakimindan hem
tuz hem de kontrol uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar ortaya cikmustir (Cizelge 4.6.1). Nitekim yapilan “LSMeans
Differences Student’s t” testi sonucuna gore, hem kontrol degerlerinde, hem de tuz
uygulamalari bakimindan elde edilen degerler farkli gruplara ayrilmaktadir (Cizelge

4.6.2).

Cizelge 4.6.1. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok yas agirlik degerlerine varyans
analizi

Kontrol
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi(SD) Ortalamasi1(KO)
Genel 29 78,403
Cesitler 9 6,524 6,63**
Hata 20 0,98

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak énemlidir.(P<0,01) AOF:2,30 %D.K:12,20

Tuz uygulamalari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi(SD) Ortalamasi1(KO)

Genel 29 3,433

Cesitler 9 0,237 3,64**
Hata 20 0,065

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak énemlidir. (P<0,01) AOF:0,59 %D.K:35,13

Kontrol uygulamalarina bakildiginda, Sar198 (10,409) ile en yiiksek kok yas
agirlik degerine sahip olmustur. Digerleri ise Akgin (10,30g), Aksu (99), Gokee (8,76g),
Azkan (8g) degerleri ile en fazla kok agirligina sahip ¢esitler olarak tespit edilmistir. En
az yas agirhik verenler ise, Cakir (7,83)g, Uzunlu99 (7,46g), Inci (6,76g) olup, Arda
(6,23g) en az bitki bagina kok yas agirligin1 veren ¢esit olmustur.

Tuz uygulamalarinin yas kok agirliklar lizerine etkilerine bakildiginda, Sar198
(1,23g) ile bitki basina en fazla yas agirlik veren cesit olmustur. Digerleri sira ile
Uzunlu99 (1,10g), Gokge (0,93g), Arda (0,83g) en fazla yas agirlik veren gesitler
olmustur. En az yas agirhiga sahip cesitler ise, Ak¢in ve Inci (0,56g), Aksu ve Cakir
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(0,53g) olmustur. Cagatay ve Azkan ise (0,46Q) ile en az yas agirhiga sahip ¢esitler
olmustur.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore ylizdelik degisimine bakildiginda, %94,56’a
kadar varan kayiplar meydana gelmistir. Biitiin ¢esitler tuzdan olumsuz etkilenmelerinin
yani sira Uzunlu99 (% 85,25), Arda (86,67), Sar198 (%88,17), Gokge (89,38) kontrole
gore fazla etkilenen cesitlerdir. Bunun yani sira Inci (%91,71), Cagatay (%92,95), Cakir
(9%93,23), Aksu (%94,11), Azkan (%94,25), Akgin (%94,56) orani ile en fazla kayip

veren ¢esitler olmustur.

Cizelge 4.6.2. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok yas agirlik degerleri(g), kontrole
gore degisim(%) ve olusan gruplar

! Kontrol S;/Zgulamalarl TuZluhclllétgisl;gllzzzo)le 5
Aksu (1) 9,00 abc 0,53 bc -94,11
Arda (2) 6,23 e 0,83 abc - 86,67
Akein(3) 10,30 ab 0,56 b -94,56
Azkan (4) 8,00 b-e 0,46 ¢c -94,25
Cakir (5) 7,83 cde 0,53 bc -93,23
Cagatay (6) 6,53 de 0,46 ¢c - 92,95
Gokee(7) 8,76 a-d 0,93 abc - 89,38
Inci(8) 6,76 cde 0,56 bc -91,71
Sar198(9) 10,40 a 1,23a - 88,17
Uzunlu99(10) 7,46 cde 1,10 ab -85,25
1. Aynt harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.
(P<0,01)

Yapilan caligmalarda tuz uygulamalarinin yesil aksam agirliklarinin kok
agirliklarindan daha fazla etkilendigi bildirilmektedir (Ddlarslan ve Giil 2012). Giildiiren
(2012), fasulyede yapmis oldugu tuz calismasinda tuz uygulamalarinin kok yas agirhig
tizerine olumsuz etkilerinin oldugunu bildirilmistir. Yani sira artan dozlarda tuz
uygulamasi kok yas agirhigmmi diisiiriitken farkli genotiplerde farkli oranlarda tuz
uygulamalarindan etkilenmislerdir. Kusvuran (2011), bamyada tuz uygulamalar1 sonucu
bitkilerin kok yas ve kuru agirliklarinda bir azalma oldugunu ve genotipler arasinda tuz

uygulamalarindan etkilemenin farkli oldugunu bildirilmistir.

4.7. Kok Kuru Agirhk:

Arastirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda kok kuru agirlik bakimindan hem

tuz hem de kontrol uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak
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onemli farkliliklar ortaya c¢ikmamistir (Cizelge4.7.1). Ancak yapilan “LSMeans
Differences Student’s t” testi sonucuna gore, hem kontrol degerlerinde, hem de tuz

uygulamalarindan elde edilen degerler farkli gruplara ayrilmaktadir (Cizelge 4.7.2).

Cizelge 4.7.1. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok kuru agirlik degerlerine ait varyans

analizi
Kontrol
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi(SD) Ortalamas1(KO)
Genel 29 0,6546
Cesitler 9 0,0342 1,9744
Hata 20 0,0173

O.D: Cesitler arasindaki fark istatistik olarak dnemli degildir. (P>0,05) %D.K:20,06

Tuz uygulamalari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)
Genel 29 0,0830
Cesitler 9 0,003296 1,2361
Hata 20 0,002667

O.D: Cesitler arasindaki fark istatistik olarak 6nemli degildir. (P>0,05) %D.K:39,72

Kontrol uygulamalarina bakildiginda, 9 numarali Sari98 ¢esidi (0,86g) bitki
basina kok kuru agirligi ile en yliksek degeri almistir. Buna karsin Ak¢in ve Gokge
(0,73g), Uzunlu99 ve Azkan (0,66g), Cakir ve Aksu (0,63g), Inci, Arda ve Cagatay
(0,539) ile diisiik degerleri almislardir.

Tuz uygulamalarimin kok kuru agirliklart iizerine etkilerine bakildiginda, 10
numaralt Uzunlu99 (0,29) ile bitki basina en fazla kok kuru agirlik veren gesit olmustur.4
numarali Azkan, 3 numarali Akg¢in, 5 numarali Cakir, 8 numaral Inci ( 0,1g) ile en az

kok kuru agirligina sahip gesitler olmustur.

Cizelge 4.7.2. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok kuru agirlik degerleri(g) ve
kontrole gore degisim(%)

. Tuz Tuzlulukta kontrole gére
Cesitads Kontrol Uygulamalari degisim (%) ¢
Aksu (1) 0,63 cd 0,13 ¢ -79,36
Arda (2) 0,53d 0,13c -75,47
Akein(3) 0,73 Db 0,1d -86,3
Azkan (4) 0,66 c 0,1d -84,85
Cakir (5) 0,63 cd 0,1d -84,12
Cagatay (6) 0,53d 0,13¢c -81,13
Gokee(7) 0,73 Db 0,13c -82,19
Inci(8) 0,53d 0,1d -81,13
Sar198(9) 0,86 a 0,16 b - 81,39
Uzunlu99(10) 0,66 c 0,2a -69,7

1. Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.

O.D:(P>0,05)
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Tuz uygulamalarinin kontrole gore ylizdelik degisimine bakildiginda %69,7- 86,3
arasinda biitliin ¢esitlerde genel bir azalma gorilmiistiir. Uzunlu99 (%69,7), Arda
(%75,47) ile en az kayip gosteren gesitler olmustur. Buna karsin Aksu (%79,36), Cagatay
ve Inci (%81,13), Sar198 (%81,39), Gokce (%82,19), Cakir (%84,12), Azkan (%84,85),
Akgein (%86,3) ile kontrole gore en fazla kayip gosteren ¢esitler olmustur.

Bamyada tuz stresinin toksik Na* ve CI iyonlar1 nedeniyle bitki gelisiminin
olumsuz etkilenmesinden dolayr kok taze ve kuru agirliklarinda kayiplar meydana
geldigi, bu kayiplarin ise tolerant olan genotiplerde daha diisiik diizeyde gerceklestigi
bildirilmistir (Asraf ve ark.,2003) Giildiiren (2012), fasulyede ve yapmis oldugu ¢alisma
sonucunda farkli genotiplerin kok kuru agirliklarinin tuz uygulamalarindan farkl sekilde
etkilendiklerini ve tuz uygulamalarmin agirlik kayiplarina neden oldugunu bildirmistir.
Kaya(2011), ise yapmis oldugu c¢alismada tuz uygulamalarinin bitki kuru kok agirlig
lizerine %26’ya kadar bir artis ve diger taraftan bazi1 genotipler ise % 50’ye varan
azalmalar sergiledigini bildirmistir. Kusvuran (2010), yaptigi bir ¢alismada kavun
genotiplerinde kok kuru agirliklarini incelemis ve tuz stresinin bitkileri daha fazla
etkiledigini belirlemistir. Tuz stresi kosullarinda meydana gelen % degisimler genel

olarak % 80 diizeyinde bulunmustur.

4.8. Kok Uzunlugu:

Aragtirmada kullanilan nohut gesitleri arasinda kok uzunlugu bakimindan kontrol
uygulamalari sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Buna karsin tuz uygulamalarindan elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. (Cizelge 4.8.1) Nitekim yapilan “LSMeans Differences
Student’s t” testi sonucuna gore, hem kontrol degerlerinde, hem de tuz uygulamalarindan

elde edilen degerler farkli gruplara ayrilmaktadir.(Cizelge 4.8.2)

Cizelge 4.8.1. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok uzunlugu degerlerine ait varyans
analizi

Kontrol
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi(SD) Ortalamasi1(KO)
Genel 29 1274,80
Cesitler 9 69,4963 2,140
Hata 20 32,4667

AOF: O.D(Cesitler arasindaki fark istatistik olarak énemsizdir.) (P>0,05) %D.K:22,61
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Tuz uygulamalar
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi(SD) Ortalamas1(KO)
Genel 29 393,8667
Cesitler 9 29,0963 4,4085**
Hata 20 6,60

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak énemlidir. (P<0,01) AOF: 5,98 %D.K:27,74

Kontrol uygulamalaria bakildiginda 3 numarali Ak¢in 34cm, 7 numarali Gokge

29cm ve 10 numarali Uzunlu99 ve 4 numarali Azkan 28cm kdk uzunlugu ile en yiiksek

degerleri almislardir. Diger taraftan Sar198 26,66cm, Cakir 21,33cm, Arda ve Inci

20,66cm, Cagatay 18,66cm ile en kisa kok uzunlugu veren gesitler olmustur.

Cizelge 4.8.2. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok uzunlugu degerleri (cm) ve

kontrole gore degisim (%)

Cesit adi/no Kontrol %j;gulamalan g:;;l;l({; )kontrole gore
Aksu (1) 25d 6,33 ¢ -74,68
Arda (2) 20,66 ef 7,33 de - 64,52
Akein(3) 34a 12,33 Db - 63,73
Azkan (4) 28 bc 9c-d - 67,85
Cakar (5) 21,33 e 5,66 f -73,46
Cagatay (6) 18,66 f 7,66d -58,94
Gokee(7) 29b 7,33 de -74,72
Inci(8) 20,66 ef 9,33¢ - 54,84
Sar198(9) 26,66 ¢ 15,33 a -42,49
Uzunlu99(10) 28 bc 12,33 b -55,96
1. Aynm1  harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar  istatistik

onemsizdir.(P<0,01)

olarak

Tuz uygulamalarinin kék uzunlugu {izerine etkileri incelendiginde, Sar198

15,33cm, Akgin ve Uzunlu99 12,33cm ile en uzun kokleri veren gesitler olmustur. Stres

kosullarindan en fazla etkilenen Inci 9,33cm, Azkan 9cm, Cagatay 7,66cm, Arda ve

Gokee 7,33cm, Aksu 6,33cm, Cakir 5,66cm ile en kisa kok uzunlugunu veren gesitler

olmustur.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yiizdelik degisimine bakildiginda, %74,72’e

kadar kok uzunlugunda kayiplar gozlenmistir. Bunun yani sira Arda (%64,52), Akgin
(%63,73),Cagatay (%58,94), Uzunlu99 (%55,96), inci (%54,84) ve Sar198 (%42,49) stres

kosullarinda en az etkilenen ¢esitler olarak karsimiza ¢ikmistir. Buna karsin Azkan
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(%67,85), Cakir (%73,46) Aksu (%74,68) ve Gokee (%74,72) ile en fazla etkilenen
gesitler olmustur.

Toprak tuzlulugu, bitkinin transpirasyonu ve solunumu yaninda, su alimini ve kok
gelisimini azaltmaktadir (Dolarslan ve Giil 2012) Biberde yapilan bir calismada tuz
uygulamasinin kontrole gore kok wuzunlugunda bir gerileme ortaya koydugu
bildirilmektedir (Rastgeldi, 2010), Mercimekte yapilan bir c¢alismada tuz
uygulamalarinin belirli dozlar1 kok uzunlugunda bir artig ortaya koyarken belirli orandan
sonra tuz dozlarinin bitki kok uzunlugunu olumsuz etkiledigini bildirilmistir. Bunun yan1

sira farkli ¢esit ise tuz uygulamalarindan farkli oranda etkilenerek farkli kok

uzunluklarina sahip olmuslardir (Kay1s, 2014).

4.9. Kok Bogazi Capu:

Aragtirmada kullanilan nohut gesitleri arasinda kok bogazi ¢ap1 bakimindan hem
tuz hem de kontrol uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir(Cizelge 4.9.1). Nitekim yapilan “LSMeans
Differences Student’s t” testi sonucuna gore, hem kontrol degerlerinde, hem de tuz

uygulamalarindan elde edilen degerler farkli gruplara ayrilmaktadir(Cizelge 4.9.2).

Cizelge 4.9.1.Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok bogazi ¢ap1 degerlerine ait varyans

analizi
Kontrol
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)
Genel 29 0,8
Cesitler 9 1,76 4,80**
Hata 20 0,366

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak énemlidir. (P<0,01) AOF:1,39 % D.K:7,96

Tuz uygulamalar

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)

Genel 29 0,87

Cesitler 9 2,09 6,277**
Hata 20 0,33

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak énemlidir. (P<0,01) AOF:1,33 % D.K:16,48

Kontrol uygulamalarina bakildiginda, 9 numarali Sar198 ve 10 numarali Uzunlu99
(8,66mm), Inumarali Aksu ve 2 numarali Arda (8,00mm), 4 numarali Azkan ve 6

numarali Cagatay (7,66mm) kok bogazi ¢api ile en yiiksek degerleri veren ¢esitler
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olmustur. Diger taraftan 5 numarali Cakir (7,33mm), 3 numarali Ak¢in, 7 numarali

Gokee ve 8 numaral1 Inci (6,66mm) diisiik kék bogazi ¢capini veren gesitler olmustur.

Tuz uygulamalarinin kdk bogazi ¢ap1 iizerine etkileri incelendiginde, 2 numarali
Arda (5,33)mm ile en yiiksek kok bogazi ¢apini veren gesit olurken, 4 numarali Azkan ve
8 numarali inci (2,66mm) ile en diisiik degeri veren cesitler olmustur.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yiizdelik degisimine bakildiginda %65,27’ye
kadar kok bogaz1 ¢apinda kayiplar gozlenmistir. 4 numarali Azkan ¢esidi %65,27 degeri
ile en fazla ylizdelik degisim gosteren ¢esit olmustur. Bunun yani1 sira 6 numarali Cagatay
(%60,83), 8 numaral Inci (%60,06), 5 numaral1 Cakir (%59,07), 9 numarali Sar198 ve 10
numarali Uzunlu99 (%57,73), 7 numarali Gokce (%54,95) ile en fazla etkilenen c¢esitler
olmustur. Diger taraftan lnumarali Aksu (%45,87), 3 numarali Ak¢in (%45,04), 2

numarali Arda (%33,37) ile en az etkilenen gesitler olmustur.

Cizelge 4.9.2. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok bogazi ¢ap1 degerleri(mm) ve
kontrole gore degisim (%)

Cesit adi Kontrol Tuz Uygulamalari Bz ukiaNggrole gore

degisim(%)
Aksu (1) 8,00 ab 4,33 ab - 45,87
Arda (2) 8,00 ab 5,33a -33,37
Akgin(3) 6,66 b 3,66 bc -45,04
Azkan (4) 7,66 ab 2,66 Cc - 65,27
Cakir (5) 7,33 ab 3,00 bc - 59,07
Cagatay (6) 7,66 ab 3,00 bc -60,83
Gokee(7) 6,66 b 3,00 bc -54,95
Inci(8) 6,66 b 2,66 c -60,06
Sar198(9) 8,66 a 3,66 bc -57,73
Uzunlu99(10) 8,66 a 3,66 bc -57,73
1. Aynt harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.

Yapilan bir ¢ilek ¢aligmasinda, farkli dozlarda tuz uygulamasinin bitki gévde ¢ap1
tizerine etkileri ortaya koyulmustur. Tuz uygulamasinin 1000mg/l uygulamasina kadar
govde ¢apima olumlu etki yaparken, bu dozdan daha yiiksek tuz uygulamalar1 govde
capinda incelmelerine neden olmustur (Kina, 2008) Arastirmada bazi gesitler % degisim
olarak kontrole gore daha iyi kdk bogazi ¢ap1 verirken bazi cesitler ise daha ince kok

bogazi ¢api1 ortaya koymuslardir.
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4.10. Tuz Tolerans Yiizdesi:

Bu ¢aligmada kullanilan Nohut gesitleri arasinda tuz uygulamalar1 sonucu elde
edilen tuza tolerans yiizdesi degerleri hesaplanmistir(Cizelge 4.10).

Tuz ve kontrol uygulamalarindan elde edilen bitki kuru agirliklar1 hesaplanarak
bulunan (%) degerlere bakildiginda tuz stresi farkli nohut ¢esitlerinde %55, 55- %83,33
arasinda farkli etkiler ortaya koymuslardir. Cesitlere bakildiginda Sari98 %55,55 ve
Azkan % 56,25 ile tuzdan en az tolerant gesitler olmustur. Diger taraftan Inci %83,33,
Cagatay %76,92 Arda 9%72,72 Aksu ve Uzunlu99 %66,66, Gokce ile Cakir %64,28 ile

tuz uygulamalarina en fazla tolerant ¢esitler olmustur.

Cizelge 4.10. Nohut gesitlerinin tuzlu stres kosullarinda tuza tolerans yiizdesi degerleri

Cesit ad1 Tuz Tolerans Cesit ad Tuz Tolerans
Yiizdesi(%) Yiizdesi (%)
Aksu(1) 66,66 Cagatay(6) 76,92
Arda(2) 72,72 Gokee(7) 64,28
Akgin(3) 60,00 Inci(8) 83,33
Azkan(4) 56,25 Sar198(9) 55,55
Cakur(5) 64,28 Uzunlu99(10) 66,66

Cizelge(4.10.) cesitlerin tuza kars1 gosterdikleri tepki sekil 4.10.1°de grafiksel

dagilim olarak verilmistir.

Tuz tolerans grafigi

83,33
90 76,92

80 5 72,72
70
60
50
40
30
20
10

Tuz tolerans yuzdesi

0 2 4 6 8 10 12
Cesitler

Sekil 4.10.1.Nohut ¢esitlerinin tuzlu stres kosullarinda tuza tolerans yiizdesi grafiksel

dagilim degerleri
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Tuzlu ortamda yetistirilen bitki ¢esitleri kok, govde ve yapraklarinda
biriktirdikleri Na* ve CI- miktarinin birbirinden farkli oldugu ve buna bagli olarak, tuzlu
sartlarda cesitlerin tuza tolerans yiizdelerine arasinda 6nemli farklarin ortaya ciktig
bildirilmektedir.(Ayoub, 1974; Ozcan ve ark,1999; Taban ve ark,1999 Eker ve ark, 2006;
Giildiiren, 2012).

Kayis(2014), mercimekte yaptig1 calismada tuz dozlarinin artmasiyla gesitlerin
tuza tolerans yiizdelerinin diistiigliinii ve c¢esitlerin tolerans yiizdesinde farkliliklar
oldugunu bildirilmistir. Buna gore en yiiksek toleransi %58 belirlerken en diisiik tolerans
yiizdesini %29 olarak belirlemistir. Seymen ve Onder (2015), fasulyede yaptig1 calismada
tuz dozlarinin artmasiyla ¢esitlerin tuza tolerans yiizdelerinin diistiigiinii ve cesitlerin tolerans
yiizdesinde farkliliklar oldugunu bildirmistir. Buna gore en yiiksek toleranst %107 belirlerken

en disiik tolerans yiizdesini %32 olarak belirlemistir.

4.11. Tuz stresi sonucunda yesil aksam Na icerigi % degisimleri

Arastirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda yesil aksam Na i¢erigi bakimindan
kontrol ve tuz uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir(Cizelge 4.11.1). Nitekim yapilan “LSMeans Differences
Student’s t” testi sonucuna gore uygulamalardan elde edilen degerler farkli guruplara
ayrilmistir. Tuz uygulamalarimin  kontrole gore % degisimleri hesaplanarak

yorumlanmistir (Cizelge 4.11.2).

Cizelge 4.11.1. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda Yesil Aksam Na degerlerine ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi(SD) Ortalamas1(KO)

Genel 59 20557,489

Uygulamalar 19 1081,89 28850,51**
Hata 40 0,0375

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir. (P<0,01) %D.K:0,527

Kontrol uygulamalarinda yesil aksam Na miktarlarina bakildiginda en yiiksek Na
miktar1 9 numarali Sar198 (%0,24), 8 numarali inci (%0,23), 10 numarali Uzunlu99
(%0,21), 4 numarali Azkan, 6 numarali1 Cagatay ve 7 numarali Gokge (%0,20), 3 numarali
Akgin (%0,19) ¢esitlerinde goriilmiistiir. En diisiik Na miktarlar1 ise 2 numarali Arda
(%0,15), 1 numarali Aksu (%0,16), 5 numarali Cakir (%0,18) cesitlerinden elde

edilmistir.
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Tuz uygulanan ¢esitler arasindaki yesil aksam Na alim miktarina bakildiginda en
yiiksek degerler 8 numarali Inci (%0,68), 10 numarali Uzunlu99 (%0,65), 5 numarali
Cakir (%0,64), 9 numarali Sar198 (%0,60), 7 numarali Gokg¢e (%0,53), 2 numarali Arda
ve 6 numarali Cagatay (%0,50) gesitlerinden elde edilmistir. En diisiik Na miktar1 1
numaralt Aksu (%0,35), 4 numarali Azkan (%0,37), 3 numarali Akg¢in (%0,49)

¢esitlerinden elde edilmistir.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yesil aksam Na alimindaki yiizdelik degisime
bakildiginda biitiin ¢esitlerde %47,53-253,55 arasinda artig gézlenmistir. Cesitler bazinda
incelendiginde de fazla degisimler 6 numarali Cagatay (%253,55), 2 numarali Arda
(%233), 10 numarali Uzunlu99 (206,85), 8 numarali inci (%190,15), 7 numarali Gékce
(%162,97), 3 numarali Ak¢in (%157), 6 numarali Cagatay (%150) cesitlerinde
goriilmistiir. Buna karsin en az yiizde degisim 9 numarali Sar198 (%47,53), 4 numarali

Azkan (%85), 1 numarali Aksu (%118) gesitlerinde goriilmiistiir.

Cizelge 4.11.2. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda Yesil Aksam Na degerleri(%),
kontrole gore degisim(%) ve olusan gruplar

Tuz .
Cesitads Kogiight) Uygulamalari(%) gggilglii?ll((g/i)komr(ﬂe 5
Aksu (1) 0,16 p 0,351 118
Arda (2) 0,15q 0,50 f 233
Akgin(3) 0,19n 0,499 157
Azkan (4) 0,20 m 0,37 h 85
Cakir (5) 0,180 0,64 c 253,55
Cagatay (6) 0,20 m 0,50 f 150
Gokee(7) 0,20 m 0,53e 162,97
Inci(8) 0,23 k 0,68 a 190,15
Sar198(9) 0,24 i 0,60d 47,53
Uzunlu99(10) 0,211 0,65b 206,85

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.

Bilgin (2002), domateste farkli ¢esitlerde tuz uygulamasinin Na igerigi {izerine
onemli derecede etkisinin oldugunu bildirmistir. Bu durumda tuz uygulamasi kok ve yesil
aksamda Na igerigini artirdigin1 ortaya koymustur. Benzer sekilde Dolek (2009),
karpuzda yaptigi tuz stersi calismasinda tuz uygulamalarinin kok ve yaprakta Na
miktarini artigini bildirmistir. Arastirmaci tuz seviyelerine bagl alarak yesil aksamda Na
birikmesinin kontrole gore 7-23 kat daha fazla oldugunu aciklamistir. Kaya (2011), ise

tuz uygulamasinin ortalama % 349 kontrole gore bir artisin oldugunu bildirmistir.
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4.12. Tuz stresi sonucunda kok Na icerigi % degisimleri

Arastirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda kok Na igerigi bakimindan kontrol
ve tuz uygulamalari sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar ortaya c¢ikmistir. (Cizelge 4.12.1) Nitekim yapilan “LSMeans Differences
Student’s t” testi sonucuna goére uygulamalardan elde edilen degerler farkli guruplara
ayrilmistir.  Tuz uygulamalarinin  kontrole gore % degisimleri hesaplanarak

yorumlanmugtir (Cizelge 4.12.2).

Cizelge 4.21.Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok Na degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi(SD) Ortalamas1i(KO)

Genel 59 3884,42

Uygulamalar 19 12061,9 108340,6*
Hata 40 0,111333

*:Cesitler arasindaki fark %5 diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir.(P<0,05) % D.K:0,26

Kontrol uygulamalarinda kok Na miktarlarina bakildiginda, en yiiksek Na miktar1
2 numarali Arda (%]1,41), 7 numarali Gékge (%1,37), 9 numarali Sar198 (%1,36), 8
numarali Inci (%1,33), 10 numarali Uzunlu99 (1,29), 1 numarali Aksu (%1,22), 4
numarali Azkan (%1,20) gesitlerden elde edilmistir. En diisiik Na miktarlar1 6 numarali
Cagatay (%1,10), 3 numarali Ak¢in (%1,13), 5 numarali Cakir (%]1,13) cesitlerden elde

edilmistir.

Tuz uygulanan ¢esitler arasindaki kok Na, alim miktarina bakildiginda en yiiksek
degerler 2 numarali Arda (%2,31), 7 numarali Gékge (%2,04), 8 numarali Inci (%2,03),
10 numarali Uzunlu99 (%1,94), 9 numarali Sar198 (%1,90), 4 numarali Azkan (%1,81),
5 numarali Cakir (%1,71) gesitlerinden elde edilmistir. En az Na alim1 ise 6 numarali
Cagatay (%1,54), 3 numarali Akgin (%1,56), 1 numarali Aksu (%1,67) ¢esitlerinden elde

edilmistir.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore Na alimindaki yiizdelik degisime bakildiginda
biitiin ¢esitlerde %36,89-63,43 arasinda genel artis gozlenmistir. Cesitler ayrintili
incelendiginde, 2 numarali Arda (%63,43), 8 numaral1 Inci (%52,81), 4 numarali Azkan
ve 10 numarali Uzunlu99 (%50,32), 7 numarali Gokge (%48,22), 5 numarali Cakir
(%47,26), 6 numarali Cagatay (%40,53) cesitlerinden elde edilmistir. En az Na ytizdelik
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degisimi ise 1 numara Aksu (%36,89), 3 numarali Ak¢in (%38,02), 9 numarali Sar198
(%39,48) cesitlerinde goriilmiistiir.

Cizelge 4.12.2. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok Na degerleri(%),
kontrole gore degisim (%) ve olusan gruplar

Cesitads Kontrol(%) ;rjl;/Zgulamalarl(%) l-[gritlgclijektgzre degisim(%)
Aksu (1) 122¢e 1,67 f 36,89
Arda (2) l4la 23la 63,43
Akgin(3) 1,13-g 1,56 g 38,02
Azkan (4) 1,20-e 1,81d 50,32
Cakir (5) 1,16-f 1,71e 47,26
Cagatay (6) 1,10-h 1,54 ¢ 40,53
Gokee(7) 1,37-b 2,04 b 48,22
Inci(8) 1,33-c 2,03b 52,81
Sar198(9) 1,36-b 1,90¢c 39,48
Uzunlu99(10) 1,29-d 194 ¢ 50,32
1. Aynt harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.

Daggan ve ark. (2006), fasulye ve boriilcede yapmis olduklar1 bir ¢alismada, tuz
uygulamalarinin, boriilce bitkilerine fasulyeden daha az zarar verdigini ve boriilce
bitkilerinin bilinyesinde daha fazla Na iyonu bulundurdugunu bildirmislerdir. Bu boriilce
genotiplerinin Na iyonunu zararma kars1 doku toleransi yiiksek olabilmelerinin yani sira
sodyumu hiicre igerisinde osmotik regulasyonda kullanarak su alinimini diizenlemede
kullaniyor olabilecegini belirtmistir. Biberde (Rasgeldi, 2010), fasulyede (Kaya, 2011;
Gildiiren, 2012), nohutta (Karakullukgu ve Adak 2008), karpuzda (Dolek, 2009),
kavunda (Demir, 2009), domateste (Bilgin, 2002), misirda (Malko¢ ve Aydin 2003),

bamyada (Kusvuran, 2011) farkli arastirmacilar benzer sonuglar elde etmislerdir.

4.13. Tuz stresi sonucunda Yesil Aksam K icerigi % degisimleri

Aragtirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda yesil aksam K icerigi bakimindan
kontrol ve tuz uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmustir. (Cizelge 4.13.1) Nitekim yapilan “LSMeans Differences
Student’s t” testi sonucuna gore uygulamalardan elde edilen degerler farkli guruplara
ayrilmistir.  Tuz uygulamalarinin  kontrole gore % degisimleri hesaplanarak

yorumlanmustir (Cizelge 4.13.2).
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Cizelge 4.13.1.Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda Yesil Aksam potasyum degerlerine

ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)

Genel 59 83,667

Uygulamalar 19 257,997 300,0546**
Hata 40 0,860

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir. (P<0,01) %D.K:1,15

Kontrol uygulamalarinda yesil aksam K miktarlarina bakildiginda farkli nohut
cesitleri %0,921-0,788 arasinda degerler vermiglerdir. Ayrintili incelendiginde en yiliksek
K miktar1 7 numarali Gék¢e ve 8 numarali Inci (%0,921), 10 numarali Uzunlu99
(%0,918), 3 numarali Ak¢in (%0,906), 5 numarali Cakir (%0,885), 2 numarali Arda
(%0,864) ¢esitlerden elde edilmistir. En diisiik K miktarlart 9 numaral1 Sar198 (%0,788)
ve 4 numarali Azkan (%0,817), 1 numarali Aksu (%0,807) ¢esitlerden elde edilmistir.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yesil aksam K alimindaki miktarina
bakildiginda genel bir azalis goriilmiistiir. Cesitlere gore bakildiginda en yiiksek K azalig
miktar1 8 numaral inci (%0,813), 10 numarali Uzunlu99 (%0,807), 5 numarali Cakir ve
7 numarali Gokge (%0,806), 9 numarali Sar198 (%0,804), 3 numarali Akgin (%0,793)
cesitlerinde goriilmiistiir. En az azalma miktar1 ise 4 numarali Azkan (%0,602), 1
numarali Aksu (%0,651), 2 numarali Arda (%0,652), 6 numarali Cagatay (%0,740)

cesitlerinden alinmustir.

Cizelge 4.13.2. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda yesil aksam potasyum degerleri(%),
kontrole gore degisim(%) ve olusan gruplar

Cesit ads Kontrol(%) Ejjgulamalarl(%) g:gzil;lilrlrlll((‘f/i)komm]e 5
Aksu (1) 0,807 def 0,6211 -19,3
Arda (2) 0,864 c 0,652 h -24.,6
Akgin(3) 0,906 ab 0,793 ef -12,4
Azkan (4) 0,817d 0,602 1 -26,32
Cakir (5) 0,885b 0,806 def -9
Cagatay (6) 0,817d 0,740 g -9,3
Gokee(7) 0,921 a 0,806 def -12,52
Inci(8) 0,921a 0,813 de -1,73
Sar198(9) 0,788 f 0,804 def 2
Uzunlu99(10) 0,918 a 0,807 def -12,03

1. Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.
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Tuz uygulamalariin kontrole gore yesil aksam K alimindaki yiizdelik degisim
bakildiginda genel bir azalma oldugu goriilmektedir. Cesitler bazinda incelendiginde en
fazla azalma 4 numarali Azkan (%26,23), 2 numarali Arda (%24,6), 1 numarali Aksu
(%19,3), 7 numarali Gokce (%12,52), 3 numarali Ak¢in (%12,4), 10 numaral
Uzunlu99(%12,03) ¢esitlerinden elde edilmistir. En az azalis ylizdelik degisimi 8
numaral1 Inci (%1,73), 5 numarali Cakir (%9), 6 numarali Cagatay (%9,3) cesitlerden

alimmustir. Bir ¢esitte, 9 numarali Sar198 (%2) ¢esidinde ise artis gézlenmistir.

Potasyum, iletim igleminin itici gilicii olan turgor basmcinin olusturulmasini
kolaylastiran kok hiicrelerindeki ozmotik potansiyelin diigiiriilmesine ve tiim bitki su
dengesinin korunmasina 6nemli katki saglamaktadir. Bundan dolayidir ki tuzlu alanlarda
yeterli diizeylerde potasyumun korunmasi bitki yasami i¢in esas olmaktadir (Grattan ve
Grieve, 1999). Ashrafve ark. (1994), tuza toleransli ¢esitlerin duyarl olanlara oranla daha
fazla K aldigini, kuraklik ve tuz baskisina toleransta K’nin &nemli rol oynadigini
belirtmislerdir. Kaya (2011), fasulyede yaptig1 ¢alismada yesil aksamda K birikiminin
kontrole gore tuz uygulamalarinda 2 katina kadar ¢iktigini bildirmistir. Demir (2009),
kavunda yaptig1 calismada tuz uygulamalarinin kontrole gore olumlu ve olumsuz
etkilerinin de olabilecegini bildirmistir. Dasgan ve ark. (2006), kontrole gore tuz
uygulamalarinin K alinimini azalttigini fakat istatistiksel olarak 6nemli bir fark olmadigin
bildirmistir. Bizim sonuclarimizda bir c¢esit haric diger c¢esitlerde %’lik azalig

gorilmiistiir.

4.14. Tuz stresi sonucunda kok K icerigi % degisimleri

Aragtirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda K igerigi bakimindan kontrol ve
tuz uygulamalari sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli farkliliklar
ortaya ¢ikmistir. (Cizelge 4.14.1) Nitekim yapilan “LSMeans Differences Student’s t”
testi sonucuna gore uygulamalardan elde edilen degerler farkli guruplara ayrilmistir. Tuz
uygulamalarinin kontrole gore % degisimleri hesaplanarak yorumlanmistir (Cizelge
4.14.2).

Kontrol uygulamalarinda kok K miktarlarina bakildiginda, farkli nohut gesitleri
%7,06-3,9 arasinda degerler vermislerdir. Detayli incelendiginde en yiiksek K miktar1 10

numarali Uzunlu99 (%7,06), 7 numarali Gokce (%35,99), 8 numarali inci ve 9 numarali



42

Sar198 (%15,45), 2 numarali Arda (%5,3) cesitlerinden elde edilmistir. En diisiikk K
miktarlar1 3 numarali Ak¢in ve 1 numarali Aksu (%3,9), 5 numarali Cakir (%3,93), 6

numarali Cagatay(%4,04), 4 numarali Azkan (%4,06) cesidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.14.1. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok potasyum degerlerine ait

varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi(SD) Ortalamas1(KO)

Genel 59 441,5019

Uygulamalar 19 1370,81 16785,40**
Hata 40 0,081667

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir. (P<0,01) %D.K:0,959

Tuz uygulanan ¢esitler arasindaki kok K alim miktarina bakildiginda 9%0,98-0,10
arasinda K icerikleri gézlenmistir. Bununla birlikte en yiiksek degerler 5 numarali Cakir
(%0,89), 1 numarali Aksu (%0,97), 10 numarali Uzunlu99 (%0,96), 8 numarali Inci
(%0,95) ve 3 numarali Ak¢in (%0,87) cesitlerinden elde edilmistir. En az K alimi ise 7
numarali Gokce ve 4 numarali Azkan (%0,10), 2 numarali Arda ve 9 numaral Sar198
(%0,11) ve 6 numarah Cagatay (%0,12) ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.14.2. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kék potasyum degerleri(%), kontrole
gore degisim(%) ve olusan degerler

. Tuz Tuzlulukta kontrole gore
Cesit ads Kontrol(%) Uygulamalar1(%)  degisim(%) ¢
Aksu (1) 39f 0,97 ] -75,12
Arda (2) 53d 0,11 ¢ -97,92
Akgin(3) 39f 0,87 k -77,69
Azkan (4) 4,06 e 0,10 1h -97,53
Cakar (5) 3,93f 0,98 yj -75,06
Cagatay (6) 4,04 e 0,12 g -97,02
Gokee(7) 599D 0,10 1h -98,33
Inci(8) 545¢ 0,95] -82,53
Sar198(9) 545¢ 0,11g¢ -79,1
Uzunlu99(10) 7,06 a 0,96 -97,98

1. Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak dnemsizdir.

Tuz uygulamalarmin kontrole goére kok K alimindaki yilizdelik degisime
bakildiginda genel anlamda biiyiik bir azalis goriilmiistiir. Bu azalista en yiiksek yiizde
degisimi 7 numarali Gokce (%98,33), 10 numarali Uzunlu99 (%97,98), 2 numarali Arda
(%97,92), 4 numarali Azkan (%97,53), 6 numarali Cagatay (%97,02), 8 numaral Inci
(%82,53) gesitlerinde goriilmiistiir. En az azalig goriilenler 1 numarali Aksu (%75,12), 5
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numarali Cakir (%75,06), 3 numarali Ak¢in (%77,69), 9 numarali Sari98 (79,1)

cesitlerinde goriilmiistiir.

Cesitler bakimindan ise Sar1 98 disindakiler ayni grupta yer almiglardir. Benzer
sonuclar, Kaplan ve Sonmez (1997) tarafindan da bildirilmistir. Bitkilerin gelistigi tuz
ortami1 ya da kuraklik, diisiik ozmotik potansiyel, spesifik iyon toksisitesi, beslenme
dengesizligi gibi nedenlerle bir¢ok olumsuz etkiye neden olmakta ve 6zellikle toksik Na
ve Cl iyonlarmin birikimi sonucu K iyonlarmnin hiicre igerisindeki dengesinin de
bozulmasina yol agmaktadir (Kaya, 2011). Jeschke ve Wolf (1985) tarafindan tuz
stresiyle birlikte K aliminin ve kokten yesil aksama tasmmmasmin engellendigi
bildirilmistir. Délek (2009), karpuzda yaptigi ¢alismada kontrole gore K igeriginde
azalmalarin oldugunu bildirmistir. Tuzlu kosullar altinda tolerant genotiplerin duyarh
genotiplere Olgiitle koklerden yesil aksama daha fazla miktarda potasyum transferi
yaparak Na alimini engelledikleri arastiricilar arasinda yaygin olarak kabul géren bir
gortstiir (Botella ve ark, 1997; Al- Karaki, 2000).

4.15. Tuz stresi sonucunda yesil aksam Ca icerigi % degisimleri

Arastirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda yesil aksam Ca icerigi bakimindan
kontrol ve tuz uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. (Cizelge 4.15.1) Nitekim yapilan “LSMeans Differences
Student’s t” testi sonucuna goére uygulamalardan elde edilen degerler farkli guruplara
ayrilmigtir.  Tuz uygulamalarmin kontrole gore % degisimleri hesaplanarak

yorumlanmustir (Cizelge 4.15.2).

Cizelge 4.15.1.Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda yesil aksam Ca degerlerine ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi(SD) Ortalamas1(KO)

Genel 59 1066045

Uygulamalar 19 3310346 973631,1**
Hata 40 3,4

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir. (P<0,01) %D.K:0,022

Kontrol uygulamalarinda yesil aksam Ca miktarlarina bakildiginda, farkli nohut
cesitleri 9%0,990-0,716 arasinda degerler vermislerdir. Ayrintili incelendiginde, en
yiiksek Ca miktar1 7 numarali Gokge (%0,990), 3 numarali Ak¢in (%0,988), 10 numaral
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Uzunlu99 (%0,966), 5 numarali Cakir (%0,903), 9 numarali Sar198 (%0,902), 4 numarali
Azkan (%0,856) ¢esidinden elde edilmistir. En diisitk Ca miktarlari, 1 numarali Aksu
(%0,832), 8 numarali inci (%0,812) ve 2 numarali Arda (%0,716) cesidinden elde
edilmistir.

Cizelge 4.15.2.Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda yesil aksam Kalsiyum
degerleri(%), kontrole gore degisim(%) ve olusan gruplar

Cesit ad1 Kontrol(%) Tuzluluk(%) I:;:f;;'ektg%re degisim(%)
Aksu (1) 0,832 f 0,831 h -0,09
Arda (2) 0,716 0 0,637 r -11
Akgin(3) 0,988 b 0,736 | -25,5
Azkan (4) 0,894 ¢ 0,758 k -15,18
Cakir (5) 0,903d 0,702 p -21,48
Cagatay (6) 0,856 f 0,721n -15,55
Gokee(7) 0,990 a 0,793 ] -19,9
Inci(8) 0,8121 0,688 q -15,2
Sar198(9) 0,902 d 0,729 m -19,24
Uzunlu99(10) 0,966 c 0,723 n -25,12

Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.

Tuz uygulanan cesitler arasindaki yesil aksam Ca alim miktarina bakildiginda
%0,831-0,637 arasinda Ca igerikleri gdzlenmistir. Bununla birlikte en yiliksek degerler 1
numaralt Aksu (%0,831), 7 numarali Gokge (%0,793), 4 numarali Azkan (%0,758), 3
numarali Ak¢in (%0,736), 9 numarali Sar198 (%0,729), 10 numarali Uzunlu99 (%0,723),
6 numarali Cagatay (%0,721) ve 5 numarali Cakir (%0,702) ¢esidinden elde edilmistir.
En az Ca alim1 ise 8 numarali Inci (%0,688) ve 2 numarali Arda (%0,637) gesitlerinden

elde edilmistir.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yesil aksam Ca alimindaki yiizdelik degisime
bakildiginda tiim c¢esitlerde bir azalis goriilmektedir. Cesitlerin yesil aksam Ca
iceriklerinde en fazla azalis 3 numarali Ak¢in (%25,5), 10 numarali Uzunlu99 (%25,12),
5 numarali Cakir (%21,48), 7 numarali Gokge (%19,9) ve 9 numarali Sar198 (%19,24)
¢esidinin Ca miktarinda bir azalma gozlenmistir. En az azalis 1 numarali Aksu (%0,09),
2 numarali Arda (%11), Azkan (%15,18), 8 numarali Inci (%15,20) ve 6 numarali
Cagatay (%15,55) gesitlerinde goriilmiistiir.

Hussain ve ark. (2008), tuz konsantrasyonunun bitkilerde Na* ve CI" iyonlarinin
birikimine neden oldugunu, Ca*™ oraninin ise azalma egilimine gectigini bildirmislerdir.
Yine yiiksek tuz konsantrasyonlariin bitkinin kalsiyum alimin1 ve taginimini azalttigi,

kalsiyum yetersizligi ve bitkide iyon dengesizligine neden oldugu pek ¢ok arastirmaci
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tarafindan da vurgulanmistir (Dasgan ve Kog, 2009; Kusvuran, 2010). Marschner
(1995)’e gore tuz stresi kosullarinda iyi bir biiylime i¢in kalsiyum beslenmesi dnemli bir
role sahiptir. Soya fasulyesi ve hiyarda yapilan ¢alismalarda tuz stresi altindaki bitkilerde
Ca ilavesinin Na alimimmi ve tasinimini azaltarak tuz stresine toleransi artirdigi
bulunmustur (Dabuxilatu velkeda, 2005). Membran biitiinliigliniin korunmasindan ve
iyon transportundan sorumlu olan kasiyum tuz stresine toleransta Onemli rol
oynamaktadir (Grattan ve Grieve, 1994). Yapilan bir arastirmada tuz uygulamalariin
fasulyede yesil aksam kalsiyum igeriklerini degisken oranda etkiledigini ve % 130 kadar
bir artig sergilerken, % 57°ye kadar da bir azalisin oldugunu bildirmistir (Kaya, 2011).

4.16. Tuz stresi sonucunda kok Ca icerigi % degisimleri

Arastirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda kok Ca igerigi bakimindan kontrol
ve tuz uygulamalart sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak Snemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. (Cizelge 4.16.1) Nitekim yapilan “LSMeans Differences
Student’s t” testi sonucuna gore uygulamalardan elde edilen degerler farkli guruplara
ayrilmigtir.  Tuz uygulamalarmin  kontrole goére % degisimleri hesaplanarak

yorumlanmistir (Cizelge 4.16.2).

Cizelge 4.16.1.Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok Ca degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)

Genel 59 2032045,45

Uygulamalar 19 6275119 378,3501**
Hata 40 16585

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir. (P<0,01) %D.K:2,307

Kontrol uygulamalarinda kék Ca miktarlaria bakildiginda farkli nohut ¢esitleri
arasinda %0,753-0,629 arasinda degerler vermislerdir. Detayli incelendiginde en yliksek
Ca miktar1 3 numarali Ak¢in (%0,753), 4 numarali Azkan (%0,743), 1 numarali Aksu
(%0,698), 7 numarali Gokge ve 9 numarali Sar198 (%0,692), 2 numarali Arda (%0, 689),
8 numarali Inci (%0,686) ve 10 numarali Uzunlu99 (%0,681) cesitlerinden elde
edilmistir. En diisitk Ca miktarlar1 5 numarali Cakir (%0,629) ve 6 numarali Cagatay
(%0,650) cesitlerinden elde edilmistir.

Tuz uygulanan ¢esitler arasindaki kok Ca alim miktarina bakildiginda, %0,504-
0,345 arasinda Ca igerikleri gozlenmistir. Bununla birlikte en yiliksek degerler 10
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numarali Uzunlu99 (%0,504), 2 numarali Arda (%0,484), 8 numarali inci (%0,478), 7
Gokee (%0,461), 6 numarali (%0,442) cesitlerinden elde edilmistir. En az Ca alim1 ise 5
numarali Cakir (%0,345), 1 numarali Aksu (%0,371), 4 numarali Azkan (%0,373), 3
numarali Akgin (%0,381) ve 9 numarali Sa198 (%0,398) ¢esitlerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.16.2. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kék Ca degerleri(%), kontrole gore
degisim(%) ve olusan gruplar

Cesitadi Kontrol (%) I,Tl;/zgulamalarl(%) lzgrf::(:?ek;re degisim(%)
Aksu (1) 0,698 b 0,371 gh -46,81

Arda (2) 0,689 b 0,484 de -29,67

Akgin(3) 0,753 a 0,381¢g -49,34

Azkan (4) 0,743 a 0,373 ¢ -49,69

Cakir (5) 0,629 ¢ 0,345 h -45,17

Cagatay (6) 0,650 ¢ 0,442 f -32,02

Gokee(7) 0,692 b 0,461 ef -334

Inci(8) 0,686 b 0,478 de -30,24

Sar198(9) 0,692 b 0,398 ¢ -42,47

Uzunlu99(10) 0,681 b 0,504 d -26,07

1. Aynt harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore Ca alimindaki yiizdelik degisime bakildiginda
genel olarak tiim ¢esitlerde bir azalis goriilmiistiir. Ayrintili incelendiginde en fazla azalig
4 numarali Azkan (%49,69), 3 numarali Akgin (%49,34), 1 numarali Aksu (%46,81), 5
numarali Cakir (%45,17) ve 9 numarali Sar198 (%42,47) ¢esitlerinde goriilmiistiir. En az
azalis ise 10 numarali Uzunlu99 (%26,07), 2 numarali Arda (%29,67), 8 numaral Inci
(%30,24), 6 numarali Cagatay (%32,02) ve 7 numarali Gokce (%33.,4) c¢esidinde

gOrilmiistiir.

Ca hiicre igerisindeki i¢ dengenin saglanmasi ve hiicre zararinin
saglamlastirilmasi acisindan olduk¢a dnemli bir element niteligindedir (Kusvuran, 2010).
Rengel (1992), kalsiyum elementinin hiicre zarina baglanarak gecirgenligi kontrol altinda
tuttugunu, hiicre i¢inde bulunan kalsiyumun disar1 verilmesini engelledigini ileri
sirmektedir. Tuz stresi altindaki bitkilerde osmotik dengenin biiylime ortamindan
inorganik iyonlarin alinmasiyla saglandigini ifade etmektedir. Boylece bitki su alabilmeyi
miimkiin kilmakta ve kuraklik etkisini azaltmaya ¢alismaktadir. Demir (2009), Tuz Golii

cevresinden toplamis oldugu kavun genotiplerine tuz uygulamasi sonucu Ca’a olan
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tepkilerini belirlemeye ¢alismis ve soncunda artan ve azalan etkiler gérmiistiir. Benzer
sekilde Kaya (2011), fasulyede yaptig1 calismada tuz uygulamalarinin koklerde Ca

lizerine azalan ve artan oranlarda yiizdelik degisim gostermistir.

4.17. Tuz stresi sonucunda yesil aksam Mg icerigi % degisimleri

Arastirmada kullanilan nohut c¢esitleri arasinda yesil aksam Mg igerigi
bakimindan kontrol ve tuz uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki
olarak onemli farkliliklar ortaya ¢ikmistir. (Cizelge 4.17.1) Nitekim yapilan “LSMeans
Differences Student’s t” testi sonucuna gore uygulamalardan elde edilen degerler farkli
guruplara ayrilmistir. Tuz uygulamalarmin kontrole gore % degisimleri hesaplanarak

yorumlanmustir (Cizelge 4.17.2).

Cizelge 4.17.1.Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda Yesil Aksam Mg degerlerine ait
varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)

Genel 59 76685

Uygulamalar 19 238118 43960,30**
Hata 40 5,416667

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak dnemlidir. (P<0,01) %D.K:0,087

Kontrol uygulamalarinda yesil aksam Mg miktarlarina bakildiginda, farkli nohut
cesitleri %0,315-0,217 arasinda degerler vermislerdir. Detayli incelendiginde en yiiksek
Mg miktart 9 numarali Sar98 (%0,315), 5 numarali Cakir (%0,311), 10 numaral
Uzunlu99 (%0,305), 7 numarali Gokge (%0,3005), 3 numarali Ak¢in ve 6 numarali
Cagatay (%0,288), 4 numarali Azkan (%0,278) cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik
Mg miktarlart 2 numarali Arda (%0,217), 1 numarali Aksu (%0,241), 8 numaral
(%0,254) gesitlerden elde edilmistir.

Tuz uygulanan ¢esitler arasindaki yesil aksam Mg alim miktarlarina bakildiginda
%0,274-0,231 arasinda Mg igerikleri gézlenmistir. En yiliksek degerler ise 1 numarali
Aksu (%0,274), 9 numarali Sar198 (%0,264), 7 numarali Gokge (%0,262), 6 numarali
Cagatay (%0,257),10 numarali Uzunlu99 (%0,251) ve 4 numarali Azkan (%0,250)
cesidinden elde edilmistir. En az Mg alimi ise 2 numarali Arda (%0,231), 8 numaral inci
(%0,234), 5 numarali Cakir (%0,245), 3 numarali Akgin (%0,246) ¢esitlerinden elde

edilmistir.
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Cizelge 4.17.2. Nohut gesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda Yesil Aksam Mg degerleri(%),
kontrole gore degisim(%) ve olusan gruplar

Tuzlulukta kontrole gore

Cesit ad1 Kontrol(%) Tuzluluk(%) degisim(%)
Aksu (1) 0,241 p 0,274 ¢ 13,48
Arda (2) 0,217 s 0,231r 6,23
Akgin(3) 0,288 e 0,246 n -14,39
Azkan (4) 0,278 f 0,250 m -10,3
Cakur (5) 0,311b 0,2450 -21,3
Cagatay (6) 0,288 ¢ 0,257 j -10,7
Gokee(7) 0,3005 d 0,262 1 -12,83
Inci(8) 0,254 k 0,234 q -7,8
Sar198(9) 0,315a 0,264 h -16,3
Uzunlu99(10) 0,305 ¢ 0,2511 -17,7

1. Aynt harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.

Tuz uygulamalarinin kontrole gére yesil aksam Mg alimindaki ytlizdelik degisime
bakildiginda baz1 cesitlerde artis, bazilarinda azalis goriilmektedir. En fazla Mg miktar1
olan ve Mg miktarinda artig goriilen 1 numarali Aksu (%13,48) ve 2 numarali Arda
(%6,25) cesitleri olmustur. Diger tim c¢esitlerde Mg alimi azalis gostermistir. Detayl
incelendiginde en fazla azalis 5 numarali Cakir (%21,3) ve 10 numarali Uzunlu99
(%17,7) gesitlerinde goriilmiistiir. Digerleri sirasiyla, 9 numarali Sar198 (%16,3), 3
numaralt Akgin (%14,39), 1 numarali Aksu (%13,48), 7 numarali Gok¢e (%12,83), 6
numarali Cagatay (%10,7), 4 numarali Azkan (%10,3) ve 8 numarali Inci (%7,8)

cesitlerinde azalma gorilmiistiir.

Yapilan bir calismada farkli dozda tuz uygulamalarinin farkli biber ¢esitlerinde
Mg iizerine etkileri belirlenemeye ¢alisilmis ve sonug¢ olarak cesitler arasinda Mg
alimiminda istatistiki anlamda 6nemli bir fark olmadigini ve tuz uygulamalarinin Mg
almmmi iizerine bir etkisinin olmadigim1 bildirmistir (Rastgeldi,2010). Yapilan
arastirmada kontrole gore hem artis hem azalig goriilmiistiir. Fakat genellikle % degisime

bakildiginda genotiplerin ¢ogunda Mg aliniminda bir artis gézlenmistir.
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4.18. Tuz stresi sonucunda kok Mg icerigi % degisimleri

Arastirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda kok Mg igerigi bakimindan kontrol
ve tuz uygulamalari sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar ortaya c¢ikmistir. (Cizelge 4.18.1) Nitekim yapilan “LSMeans Differences
Student’s t” testi sonucuna gore uygulamalardan elde edilen degerler farkli guruplara
Tuz uygulamalarinin  kontrole degisimleri hesaplanarak

ayrilmstir. gore %

yorumlanmugtir (Cizelge 4.18.2).

Cizelge 4.18.1.Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda Mg kok degerlerine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)

Genel 59 1389721

Uygulamalar 19 4286836 315,3859**
Hata 40 13592

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir. (P<0,01) %D.K:5,55

Kontrol uygulamalarinda kok Mg miktarlarina géz attigimizda farkli nohut
cesitlerinde %0,373 ile %0,287 arasinda degerler vermislerdir. Ayrint1 bakildiginda en
yiiksek Mg miktar1 8 numarali Inci (%0,373),4 numarali Azkan (%0,352), 3 numarali
Ak¢in (%0,341), 2 numarali Arda (%0,334), 1 numarali Aksu (%0,325), 7 numarali
Gokee (%0,319) ¢esitlerinden elde edilmistir. En diisiik Mg miktarlar1 6 numarali
Cagatay (%0,287), 5 numarali Cakir (-%0,289), 9 numarali Sari98 ve 10 numarali
Uzunlu99 (%0,304), cesitlerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.18.2.Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda Mg kok degerleri(%) ve kontrole
gore degisim(%)

Cesitads Kontrol(%) IJL}Jfgulamalarl(%) dT:giI;iilrlll((‘;[/i)kontmle =
Aksu (1) 0,325cd 0,948 ghi 291,69
Arda (2) 0,334 bc 0,144 f -43,11
Akgin(3) 0,341 bc 0,74514j 218,47
Azkan (4) 0,352 ab 0,829 hi 235,51
Cakar (5) 0,289 e 0,73214j 253,28
Cagatay (6) 0,287 e 0,492 j 171,14
Gokege(7) 0,319 cd 0,119 fg -37,30
Inci(8) 0,373 a 0,102 gh -27,34
Sar198(9) 0,304 de 0,902 h1 296,71
Uzunlu99(10) 0,304 de 0,135f -44,40

1. Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.
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Tuz uygulanan cesitler arasindaki kok Mg alim miktaria bakildiginda %0,948-
%0,102 arasinda Mg icerikleri gdzlenmistir. Bununla Birlikte en yiiksek degerler 1
numarali Aksu (%0,948), 9 numarali Sar198 (%0,902), 4 numarali Azkan (%0,829), 3
numarali Ak¢in (%0,745), 6 numarali Cagatay (%0,492) ¢esitlerinden elde edilmistir. En
az Mg alimi ise 8 numaral Inci (%0,102), 7 numarali Gokge (%0,119), 10 numaral
Uzunlu99 (%0,135), 2 numarali Arda (%0,144) ¢esidinden elde edilmistir.

Tuz uygulamalarmin kontrole gore kok Mg alimindaki yiizdelik degisime
bakildiginda en fazla artis 9 numarali Sar198 (%296,71), 1 numarali Aksu (%291,69), 5
numarali Cakir (%253,28), 4 numarali Azkan (%235,51), 3 numarali Akgin (%218,47), 6
numarali Cagatay (%171,4) gesitlerinde gorilmistiir. Nohut ¢esitleri arasinda en fazla
yiizde azalis, 10 numarali Uzunlu99 (%44,40), 2 numarali Arda (%43,11), 7 numaral
Gokee (%37,30), 8 numarali Inci (%27,34) ¢esidinde goriilmiistiir.

Toprak soliisyonunda ve bitki biinyesinde Na/Ca, Na/K ve Na/Mg oranlar1 bitki
gelisimi agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Halofit bitkilerde tuzlulugun sebep oldugu iyonik
dengesizlik bitki tarafindan tolere edilebilmektedir. Ciinkii Na* ve CI” iyonlar1 vakuollere
oranla sitoplazmada ¢ok daha az bulunmaktadir. Ayni1 zamanda vakuollerde Ca, K ve Mg
konsantrasyonlar1 diigmekte ve bitki bu yolla sitoplazmadaki iyon dengesini
koruyabilmektedir. K, bitki biinyesinde en hareketli iyondur ve diger inorganik katyonlar
ile yer degistirmemektedir. Bir¢ok enzim K iyonuna bagli olarak aktif olabilmektedir.
Semiz ve ark. (2012), 10 dS m-1 NaCl tuzu uygulamasinin rezene bitkisinin Mg igerigini
azalttigin1 bildirmislerdir. Erdal ve ark. (2000), hiyarda yaptiklari bir calismada bitki Mg
icerigine 10 ve 20 mmol tuz uygulamalarinin kontrole goére 6nemli artiglar gosterirken,
30 mmol’dan sonra elde edilen degerlerin Mg miktarini diislirdiigiinii ve artan degerlerin
kontrollerle ayn1 seviyeye ulastigin1 bildirmiglerdir. Aragtirmada 3 numarali genotipin

disindaki biitlin genotiplerde Mg aliniminin azaldig1 goriilmektedir.

4.19. Tuz stresi sonucunda yesil aksam Cl icerigi % degisimleri

Aragtirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda yesil aksam Cl icerigi bakimindan
kontrol ve tuz uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. (Cizelge 4.19.1) Nitekim yapilan “LSMeans Differences

Student’s t” testi sonucuna gore uygulamalardan elde edilen degerler farkli guruplara



ayrimstir.

Tuz

yorumlanmugtir (Cizelge 4.19.2).

Cizelge 4.19.1. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda Yesil Aksam CI degerlerine ait varyans

uygulamalarinin  kontrole goére %

degisimleri

analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)
Genel 59 25,846
Uygulamalar 19 80,2517 16411,38**
Hata 40 0,0049

hesaplanarak

**:Cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir. (P<0,01) %D.K:1,156

Kontrol uygulamalarinda yesil aksam Cl miktarlarina bakildiginda, farkli nohut
cesitleri %3,48 -2,64 arasinda degerler vermistir. Ayrintili incelendiginde en yiiksek CI
miktart 1 numarali Aksu (%3,48), 9 numarali Sar198 (%3,16), 7 numarali Gokge (%3,02),
3 numarali Akgin (%2,96), 5 numarali Cakir (%2,88), 10 numarali Uzunlu99 (%2,84)
cesitlerinden elde edilmistir. En diisiik C1 miktarlar, 4 numarali Azkan ve 8 numarali Inci
(%2,64) 6 numarali Cagatay (%2,77) ve 2 numarali Arda (%2,74) ¢esitlerinden elde

edilmistir.

izelge 4.19.2.Nohut cesitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda Yesil Aksam Cl degerleri(%
Cizelg ¢es $ $ g (%),

kontrole gore %’lik degisim ve olusan gruplar

Tuz Tuzlulukta
Cesit ad1 Kontrol(%)
Uygulamalari1(%) kontrole gore degisim(%)
Aksu (1) 3,489 5,34 ef 53,44
Arda (2) 2,74 m 4,77 fg 74,08
Akgin(3) 2,96 | 6,46 cd 118,24
Azkan (4) 2,64n 545e 106,43
Cakir (5) 2,88 k 6,96 ab 141,66
Cagatay (6) 2,771 6,15d 122,02
Gokee(7) 3,021 4,97 f 64,56
Inci(8) 2,64n 7,16 a 171,21
Sar198(9) 3,16 h 6,77 bc 114,24
Uzunlu99(10) 2,84k 6,39 cd 125
1. Ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.

Tuz uygulanan ¢esitler arasindaki yesil aksam Cl alim miktarina bakildiginda,
%7,16-%4,77 arasinda Cl igerikleri tespit edilmistir. Sira ile bakildiginda, en yiiksek
degerler 8 numarali Inci (%7,16), 6 numarali Cagatay (%6,96), 9 numarali Sar198
(%6,77), 3 numarali Akgin (%6,46), 10 numarali Uzunlu99 (%6,39), 6 numarali Cagatay
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(%6,15) ¢esitlerinden elde edilmistir. En az Cl alimi ise 2 numarali Arda (%4,77), 7
numarali Gokge (%4,97), 1 numarali Aksu (%5,34), 5 numarali Cakir (%5,45) ¢esidinden
alinmustir.

Tuz uygulamalarinin kontrole gore yesil aksam CI alimindaki ylizdelik degisime
bakildiginda biitiin ¢esitlerde bir azalma goriilmiis olup, %171,21-53,44 arasinda icerikler
tespit edilmistir. Cesitlere bakildiginda en fazla degisim (%171,21) ile 8 numarali Inci,
(%141,66) ile 5 numaral1 Cakir, (%125) ile 10 numarali Uzunlu99, (%122,02) 6 numarali
Cagatay, (%118,25) ile 3 numarali Ak¢in, (%114,24) ile 9 numarali Sar198, (%106,43)
ile 4 numarali Azkan gesitleri olmustur. En az degisim ise (%53,44) ile 4 numarali Azkan,
(%64,56) ile 7 numarali Gokge ve (%74,08) ile 2 numarali Arda ¢esidinde olmustur.

Yapilan ¢esitli ¢calismalar neticesinde, bitkilerde goriilen yaprak yanikliginin CI°
alimu ile iliskili oldugu ortaya konulmustur (Inal ve ark., 1995). Ornegin, yapraklarinda
fazla miktarda CI biriktiren soya varyetelerinde yaprak yanikligimmin ortaya ¢iktig
bildirilmistir (Abel ve Mackenzie, 1964). Na genellikle K alimini engellerken, Cl
ozellikle NO3 iizerinde olumsuz etki yaparak bitkilerin iyon dengesinin bozulmasina
neden olur (Alparslan ve ark., 1998). Farkli domates cesitlerine farkli dozlarda tuz
uygulamasinin yapildig: bir calismada ¢esitler farkli oranda CI aliniminin yaptigini, Na
ve Cl almiminin artan tuz dozlarinda arttigini bildirmis ve artan Cl miktariin bitki
gelismesini olumsuz yonde etkiledigini vurgulamistir (Bilgin, 2002). Kog (2005), farkli
fasulye genotiplerine uyguladiklar1 tuz sonucunda, bitki yesil aksaminda CI
konsantrasyonlarinin kontrole gore % 623-1440 arasinda artirdigini bildirmistir.
Kusvuran (2010), kavunda yapmis oldugu ¢alisma sonucunda tuz uygulamalarinin stres
faktorlerinin farkli zamanlarda Cl birikiminin farkli oldugunu bildirmis ve artan tuz

uygulamalarinin Cl igerigini artirdigini bildirmistir.

4.20. Tuz stresi sonucunda kok Cl icerigi % degisimleri

Aragtirmada kullanilan nohut ¢esitleri arasinda kok Cl igerigi bakimindan kontrol
ve tuz uygulamalar1 sonucu elde edilen degerler arasinda istatistiki olarak Snemli
farkliliklar ortaya ¢ikmistir. (Cizelge 4.20.1) Nitekim yapilan “LSMeans Differences
Student’s t” testi sonucuna gore uygulamalardan elde edilen degerler farkli guruplara
ayrilmigtir.  Tuz uygulamalarmin kontrole gore % degisimleri hesaplanarak

yorumlanmustir (Cizelge 4.20.2).
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Cizelge 4.20.1. Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok Cl degerlerine ait varyans

analizi
Varyasyon Serbestlik Kareler F Degeri
Kaynaklart Derecesi(SD) Ortalamasi(KO)
Genel 59 3,160
Uygulamalar 19 9,80759 3861,256**
Hata 40 0,00254

**: cesitler arasindaki fark %1 diizeyinde istatistik olarak 6nemlidir (P<0.01) % DK:1,728

Kontrol uygulamalarinda kok Cl miktarina bakildiginda farkli nohut cesitleri

%1,73-0,78 arasinda degerler vermislerdir. Ayrintili bakildiginda en yiiksek Cl miktar1 9
numarali Sar198 (%1,73), 1 numarali Aksu (%1,54), 6 numaral Cakir (%1,23), 7 numarali
Gokge (%1,22), 3 numarali Ak¢in (%1,19), 10 numarali Uzunlu99 (%1,13), 2 numarali

Arda ve 8 numarali Inci (%1,06) cesitlerden elde edilmistir. En diisiik C1 miktarlar1 ise 4

numarali Azkan (%0,93) ve 6 numarali Cagatay (%0,78) cesitlerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.20.2 Nohut ¢esitlerinin normal ve tuzlu stres kosullarinda kok CI degerleri(%), kontrole gore
degisim(%) ve olusan gruplar

. Tuz Tuzlulukta kontrole gore
Cesit ads SEIRFOI (%) Uygulamalar1(%)  degisim(%) ¢
Aksu (1) 1,54 h 542 a 251,94
Arda (2) 1,06 j 442 e 316,98
Akgin(3) 1,191 4,73 bc 297,47
Azkan (4) 0,93 k 4,35¢e 367,74
Cakir (5) 1,234 4,64 cd 277,23
Cagatay (6) 0,78 | 4,76 b 510,25
Gokee(7) 1,221 483b 295,9
Inci(8) 1,06 j 422 f 298,11
Sar198(9) 1,73 g 4,60d 165,98
Uzunlu99(10) 1,134 455d 302,65

1. Aynt harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemsizdir.

(P<0.01)

Tuz uygulanan gesitler arasindaki kok Cl alim miktarina bakildiginda %5,42-4,22

arasinda Cl igerikleri gézlenmistir. Bunun yani sira en yiiksek degerler 1 numarali Aksu
(%5,42), 7 numarali Gokge (%4,83), 6 numarali Cagatay (%4,76), 3 numarali Akg¢in
(%4,73), 5 numarali Cakir (%4,64), 9 numarali Sar198 (%4,60), 10 numarali Uzunlu99

(4,55) gesitlerden elde edilmistir. En az CI alimi1 ise 2 numarali Arda (%4,42), 4 numarali

Azkan (%4,35) ve 8 numarali Inci (%4,22) gesitlerinden alinmustir.
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Tuz uygulamalarinin kontrole gore kok Cl alimindaki yilizdelik degisime
bakildiginda, biitiin ¢esitler artis gostermistir. Cesitler bazinda degisimler incelendiginde,
en yiiksek degisimler 6 numarali Cagatay (%510,25), 4 numarali Azkan (%367,47), 2
numarali Arda (%316,98), 10 numarali Uzunlu99 (%302,65), 8 numarali Inci (%298,11)
cesitlerinde goriilmiistiir. En az degisimler de 3 numarali Ak¢in (%297,47), 7 numaral
Gokee (%295.9), 5 numarali Cakir (%277,23), 1 numarali Aksu (%251,94) ve 9 numarali
Sar198 (165,98) ¢esidinde goriilmiistiir.

En yiiksek yiizde degisimi Cagatay (%510,25), en diisiik yiizde degisimi
Sar198(%165,98) ¢esitlerinde gbzlenmistir.

Yapilan ¢aligmalarda tuz uygulamalarinin hiicrede meydana getirdigi en biiyiik
olumsuzluklardan birinin Na ve CI toksitesinin meydana gelmesidir (Yasar, 2003;
Kusvuran, 2010; Kaya, 2011). Caro ve ark. (1991), domateste tuza tolerant genotiplerin
se¢ilmesi i¢in yapraklardaki Na* ve CI iyon miktarlarmin iyi birer segim Kriteri olarak
goriildiiginii kaydetmektedirler. Kusvuran ve ark. (2006) de, klor toksitesine karsi
gosterilen toleransin ya da biinyeye en diisiik miktarda klor alma yeteneginin, kavunda
tuza toleransi belirleyen en etkin parametre olabilecegini vurgulamaktadir. Karakulluk¢u
(2007), baz1 nohut ¢esitlerinde yaptig1 ¢alisma sonucunda tuz uygulamalarinin kokte Cl1
icerigini kontrol uygulamalarina gore artirdigi fakat cesitler arasinda bir farklilik
olusturmadigini agiklamistir.

Demir (2009), tuz goli etrafindan topladigi kavun genotiplerinde yaptigi bir
calismada koklerdeki Cl birikiminin ¢ok fazla belirleyici olmadigi yasl yapraklarda
biriken Cl miktarinin 6nemli bir 6l¢iit oldugunu bildirmistir. Kusvuran (2010), kavunda
yaptig1 calismada tuz uygulamalari sonucu Cl birikiminin bitkinin diger organlarina gore
kokte daha az seviyede oldugunu bildirmistir. Yani sira genotipler arasindaki farkliliklar
bularak duyarl genotiplerde % 40-252 aras1, dayanikli genotiplerde % 159-196 arasinda
ClI birikimi oldugunu bildirmistir.

Kaya (2011), fasulyede yapmis oldugu calismada tuz uygulamalarinin kokte ClI
birikimini artirdiginin bildirmistir. Koklerde kontrole gore % 49-1021 arasinda artiglara
neden oldugunu ve yesil aksamda biriken Cl miktarindan daha az bir birikimin oldugunu

belirlemistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirma Enstitiilerinin 1slah ettigi 10 nohut c¢esidinin tuz stresine karsi
tepkilerinin, erken fide gelisimi asamasinda belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismamizin
sonuclar1 agagida 6zetlenmistir.

Yapilan 1-5 sikalasi sonucu elde edilen degerlere gore en az etkilenen 4 numarali
¢esit Azkan olup, digerleri sirasi ile 1 numarali Aksu, 2 numarali Arda, 5 numaral Cakair,
7 numarali Gok¢e ve 9 numarali Sar198 en dayanikli gesitler olarak gozlenirken, 10
numaralt Uzunlu99 ¢esidi ise en duyarli gesit olarak tespit edilmistir.

Siirgiin uzunlugu bakimindan 1 numarali Aksu, 5 numarali Cakir, 3 numarali
Akg¢in, 6 numarali Cagatay, 7 numarali Gok¢e ve 9 numarali Sar198 tuz uygulamasindan
en az etkilenen cesitler olurken, 2 numarali Arda, 8 numarali inci ve 10 numarali
Uzunlu99 en fazla etkilenen gesitler olmustur.

Yaprak sayisi bakimindan 3 numarali Akgin, 4 numarali Azkan, 7 numarali
Gokee, 8 numaral1 Inci, 1 numarali Aksu, 2 numarali Arda ve 9 numarali Sar198 tuz
uygulamasindan en az etkilenen ¢esitler olurken, 10 numarali Uzunlu99, 5 numarali Cakir
ve 6 numarali Cagatay en fazla etkilenen gesitler olmustur.

Yesil aksam yas agirligindaki degisimler 6zetlendiginde, 6 numarali Cagatay, 5
numarali Cakir, 7 numarali Gokge ve 9 numarali Sar198 en az degisim gosterenler cesitler
olurken, 2 numarali Arda, 10 numarali Uzunlu99, 1 numarali Aksu ve 4 numarali Azkan
en fazla degisim gosteren ¢esitler olmuslardir.

Yesil aksam kuru agirlik incelendiginde, 6 numarali Cagatay ve 8 numarali inci
tuz uygulamalarindan en az etkilenen gesitler olurken, 5 numarali Cakir, 4 numaral
Azkan ile 7 numarali Gokge en fazla etkilenen g¢esitler olmuslardir.

Kok yas agirligina bakildiginda tuz uygulamalarinin kok yas agirlik {izerine
etkileri agisindan en az kayip gosteren 9 numarali Sar198, en az etkilenen ¢esit olmustur.
Cagatay ve Azkan ise en fazla yas agirliktaki kayip ile en fazla degisim gosteren gesitler
olmuslardir. Yiizdelik degisime bakildiginda ise en fazla degisim 3 numarali Ak¢in
cesidinde goriiliirken en az degisim 10 numarali Uzunlu99 ¢esidinde goriilmiistiir.

Kok kuru agirliklart agisindan incelendiginde, 10 numarali Uzunlu99 tuzlu ortam
kosullarindan en az etkilenen ¢esit olurken, 4 numarali Azkan, 3 numarali Akgin, 5

numarali Cakir ve 8 numaral inci en fazla etkilenen gesitler olmustur.
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Kok uzunlugunun yiizdelik degisimlerine bakildiginda Arda, Akgin, Cagatay,
Uzunlu99, Inci ve Sar198 en az yiizdelik degisimleri gosterirken, Azkan, Cakir, Gokce ve
Aksu en yiiksek degisimleri gosteren gesitler olmuslardir.

Kok bogazi agisindan nohut cesitleri incelendiginde, Aksu, Ak¢in, Arda tuz
uygulamalarindan en az diizeyde etkilenirken, Cagatay, Inci, Cakir, Sar198, Uzunlu99 ve
Gokge en fazla diizeyde etkilenen ¢esitler olmuslardir.

Tuzu tolerans yiizdeleri agisindan bakildiginda inci, Cagatay, Arda, AKsu,
Uzunlu99 en tolerant ¢esitler olarak karsimiza g¢ikarken, Azkan ve Sari98 en duyarli
gesitler olarak bulunmustur.

Na igerigi tuzluluk calismalarinda 6nemli bir faktor olup yesil aksam ve
koklerdeki Na miktarlar1 ortaya konmustur. Yiizdelik degisimlere bakildiginda yesil
aksam ve kokte Aksu ¢esidi en az ylizdelik degisimi verirken, Cagatay yesil aksamda en
fazla degisim gosterirken, Arda ise kokte en fazla degisimi gdsteren ¢esit olmustur.

K alinimindaki degisimlere bakildiginda hem kokte hem de yesil aksamda tiim
cesitlerde genel azalma gostermistir. K alimindaki degisimlerde sadece Sar198 ¢esidinin
yesil aksaminda %2’lik bir artis gdzlenmistir. Yesil aksamda en az degisim Inci ¢esidinde
goriliirken, en fazla degisim Azkan cesidinden elde edilmistir. Koklerdeki degisime
bakildiginda en az degisim Cakir, en fazla degisim Gokge ¢esidinden goriilmiistiir.

Ca alimmindaki degisimler incelendiginde kok ve yesil aksamda farkli ¢esitler
siralamaya girmistir. Yesil aksamda en az Arda, Azkan, Cagatay ve Inci degisim
gosterirken, en fazla Uzunlu99 ve Akg¢in yiizdelik degisim gostermistir. Kokte ise en az
Uzunlu99 ve Arda gesitlerinde goriiliirken en fazla Azkan, Akgin ve Aksu ¢esitlerinde
goriilmiistiir. Ca alimindaki degisimi, Ak¢in hem kok hem yesil aksamda en fazla degisim
gosteren ¢esit olmustur.

Mg degisimlerine bakildiginda kok ve yesil aksamda farkli sonuglar elde
edilmistir. Yesil aksamda en az yiizde degisimi Arda ve Inci gesitlerinde goriiliirken, en
fazla yiizde degisim Cakir, Uzunlu99 ve Akg¢in ¢esitlerinden elde edilmistir. Koklerdeki
Mg degisimi ise en az Arda ve Inci cesitlerinde, en fazla ise Cakir, Azkan ve Cagatay
cesitlerinden elde edilmistir. Arda ve Inci gesitleri hem yesil aksam hem de kokte en az
degerleri gostermistir.

Bu aragtirmada test edilen nohut ¢esitlerinde CI degisimleri sonuglar1 yesil aksam
ve kokte kontrollere gore yiiksek oranda bulunmus olup tuz uygulamalarinda 6nemli
sonuglar elde edilmistir. Yesil aksam Cl alimlarina bakildiginda kontrollere gore tuz

uygulananlarda tiim cesitlerde farkli oranlarda genel bir azalma goriilmiistiir. Yesil
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aksamdaki Cl degisimi incelendiginde en az degisim Aksu ve Arda ¢esitlerinde olurken
en fazla degisim ise Ak¢in ve Uzunlu99 cesitlerinden elde edilmistir. Kokteki duruma
bakildiginda en az degisim Sar198 ¢esidinden elde edilirken, en fazla degisim ise Cagatay
¢esidinden elde edilmistir.

Genel olarak sonuglar degerlendirildiginde, Aksu (1) cesidi 4 parametrede en
dayanikli ¢esit olarak 6ne ¢ikmistir. Arda (2) 4 parametrede en dayanikli, 3 parametrede
en hassas ¢esit olarak One ¢ikmistir. Akgin (3) bir parametrede en dayamikli, 2
parametrede hassas, Azkan (4) 1 parametrede dayanikli, 4 parametre bakimindan hassas
bulunmustur. Cakir (5) ¢esidi 1 parametrede dayanikli, 3 parametre bakimindan hassas
bulunmustur. Cagatay (6) 2 parametre bakimindan dayanikli gesit olmustur. Gokge(7) 1
parametre bakimindan en dayanikli, 1 parametre bakimindan da en hassas ¢esit olmustur.
Inci (8) 2 parametre bakimindan dayanikli, 1 parametrede ise hassas bulunmustur. Sar198
(9) 5 parametrede dayanikli, parametre bakimindan hassas bulunmustur. Uzunlu99 (10)
2 parametre bakimindan dayanikli, 2 parametre bakimindan ise hassas bulunmustur.

Yapilan ¢alisma bundan sonraki calismalarda belirleyici bir nitelik gostermekte
olup, dayanikli olarak saksi sartlarinda 6n degerlendirme yapilan bu gesitler toprak
kosullarinda da strese tabi tutulup verim parametrelerinin de belirlenmesi ¢esitler adina
avantaj olacaktir. Bu ¢alisma tizerine ortaya ¢ikan gesitlerin kuraklik vb. abiyotik ve
biyotik stres unsurlarina karsi 6zelliklerinin belirlenmesi onerilmektedir.

Yapilan ¢alisma sonucunda dayanikli, orta derece dayanikli ve duyarli gesitler
belirlenmis fakat bunlar1 daha detayli ve saglam desteklemek adina, bu teoriler molekiiler
anlamda incelenmeli ve kuraklik enzimleri bakilarak ¢esitlerin yapilari daha net ortaya
koyulabilir. Ayrica yeni test teknolojileri ile tuzluluk stresi tam olarak ortaya konulabilir.

Tuz ¢alismalart gelisen diinyada su kitlig1 ve coraklasmanin ilerlemesi sonucu
onemli bir konuma gelmistir. Bircok tiirde mevcut populasyonlar veya tuzlu g¢orak
bolgelerden toplanan populasyonlarda bu tip ¢alismalar yapilmakta ve énemli sonuglara
ulasilmaktadir.

Yapilan ¢alismada 10 nohut ¢esidi tuz stresine karsi test edilmis olup, calisma
sonuclar1 yapilacak olan ¢aligmalara 11k tutmaktadir. Dayanikli olarak adlandirilan
cesitlerin yetistiriciligi yapilarak, tarim arazilerinde daha az sikintiyla karsilasmak ve
daha fazla verime ulagsmak adina 6nem arz etmektedir. Ayn1 zamanda bu cesitler yeni

gelistirilecek cesitler i¢in melez kombinasyonlarina dahil edilebilmektedir.
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EKLER

EK-1 Cizelge 4.21. Tuz uygulamalarindan en az ve en ¢ok etkilenen ¢esitlerin kontrole
gore (%) degisimi

CESITLER

Yapilan Aksu Arda Akgin | Azkan Cakir Cagatay Gokge | Inci Sar198 Uzunlu99
Olgiim ve
Analizler

Stirgiin -12,72 -37,16
Uzunlugu

Yaprak Sayist -47,48 -33,33

Y. Aksam Yas -78,26 -81,75
agirhik

Y. Aksam -13,15 | 16,25
Kuru agirlik

Kok Yas -85,25

Agirlik 94,56

Kok Kuru -86,3 -69,7
Agirhik

Kok Uzunlugu -14,72 -42,49

Kok Bogazi -65,27

Cap1 33,37

Tuz Tolerans 83,33 55,55
Yiizdesi;

Yesil Aksam 253,55 47,53
Na

Kok Na. 36,89 | 63,43

Yesil Aksam -26,32 2
K

Kok K. -75,06 -98,33

Yesil Aksam -0,09 -25,5
Ca

Kok Ca -49,69 -26,07

Yesil Aksam 13,48 -7,8
Mg

Kok Mg 296,71 | -444

Yesil Aksam 53,44 171,21
Cl

Kok Cl1 510,25 165,98
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