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OZET

PLASTIK ENJEKSIYON TESISLERINDE i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
AGISINDAN GURULTU OLGUMU VE UYGULAMALARI
Melek TEDIK

T.C. istanbul Rumeli Universitesi
Lisansustu Egitim Enstitlsi
is Saghgi ve Guvenligi Anabilim Dali

Tez Danismani: Prof. Dr.-Ing. Ahmet CAN

Bu arastirmada; plastik enjeksiyon tesislerinde guraltd élgimu ve uygulamalari
incelenmistir. Enjeksiyon makinalarindan kaynaklanan gurdlta; kisisel maruziyet,

ortam, odyometri dlcimleri yapilmig, ¢alisanlar tUzerindeki etkileri arastiriimistir.

Ortamdaki gurultt ve Kkisisel maruziyet seviyeleri belirlenmigtir. Caliganlarin

gurultiden korunmalari igin bazi uygulamalar yapiimistir.

Ulkemizde plastik imalati Kiigiik ve Orta Olgekli isletmeler tarafindan yapilmaktadir.
Bazi plastik enjeksiyon tesislerinde ydnetmeliklere uygun olmayan, is saghgi ve
guvenligini olumsuz etkileyen yontemlerle Uretim yapilmaktadir. Plastik enjeksiyon
tesislerinde kullanilan makina ve ekipmanlar gurulti seviyesini artirmakta ve
calisanlari olumsuz etkilemektedir. isletmelerdeki girilti Gst sinir 85 dB(A) ‘dir.
Gurdlta st sinir asildiginda geri donisi olmayan meslek hastaligi, yani isitme kaybi
olustugu tespit edilmistir. Calisanlarda sinirlilik hali, zihinsel performansta azalma,
dikkat eksikligi ve is veriminde azalma meydana geldigi gorulmustar, ayrica bunun

sonucunda, is kazalari ve meslek hastaliklari olustugu tespit edilmigtir.

Bu calismanin amaci, ortamdaki gurultt kaynaklarini ve seviyesini belirlemek, plastik
enjeksiyon tesislerinde ortam ses olgumlerini ve kigisel maruziyet 6lgumlerini yaparak
¢alisanlarin gurultiden korunmasini veya daha az gurultuli ortamda g¢alismalarina
katkida bulunulmasidir. Amaca uygun olarak plastik enjeksiyon tesisinde ortam ses
dlcimi, kisisel maruziyet 6lcimi ve odyometri dlgtimleri yapilmistir. Orneklem
grubunda calisanlarda; ¢alisma yillarina gére meydana gelen degisiklikler; odyometri

6lcim ve degerlendirmeleri ile tespit edilmistir.



Gurdlttye bagl isitme kayiplarinin tedavisi yoktur, korunma en iyi yontemdir. Yapilan
Olcim ve degerlendirmeler sonucunda, calisanlarin guriltiden korunmalari igin
gurulta risklerinin egitimlerle anlatiimasi, uygun Kkigisel koruyucu donanimlarin
kullaniimasi, garultinan azaltilmasi igin kaynadindan yok edilmesi, yok edilemiyorsa

en aza indirilmesi icin gerekli dnlemlerin alinmasi saglanmalidir.

Aralik / 2020, 109 sayfa

Anahtar Kelimeler: Gurulta, plastik enjeksiyon, is sagligi ve guvenlgi, kisisel

maruziyet 6lciim



ABSTRACT

NOISE MEASUREMENT AND APPLICATIONS IN TERMS OF
OCCUPATIONAL HEALTH AND SAFETY IN PLASTIC INJECTION
FACILITIES

Melek TEDIK
T.C. istanbul Rumeli University
Institute of Graduate
Department of Occupational Health and Safety
Supervisor: Prof. Dr.-Ing. Ahmet CAN

In this research, noise measurement and applications in plastic injection institutions
were examined. Noise caused by injection machines, personal exposure,
environment and audiometry measurements were made and its effects on employees
were analyzed. Noises in the environment and personal exposure levels were
determined. Some applications have been made for the purpose of protecting

employees from noise.

Plastic production in Turkey is carrying out by small and medium-sized enterprises.
In some plastic injection facilities, production is carrying out with methods that do not
comply with regulations and negatively affect occupational health and safety. Some
machines and equipment which are using in plastic injection facilities increase the
noise level and negatively affect employees. The noise upper limit in facilities is 85
decibels, A-weighted. Exceeding the upper limit of noise causes irreversible
occupational disease, hearing loss. Decreased mental performance, lack of attention
and work efficiency can be observed in employees. As a result, occupational

accidents and occupational diseases occur.

The purpose of this study is to determine the sources and levels of noise in the
environment. Furthermore, it is to contribute to the protection of employees from noise
or to work in a less noisy environment by making environmental measurements and
personal exposure measurements in plastic injection facilities. In accordance with the
purpose, environment measurement, personal exposure measurement and
audiometry measurements were made in the plastic injection facility. The audiometry
measurements and evaluations of the employees in the sample group were made

considering their working years.



There is no cure for hearing loss due to noise. The best method is to be protected.
As a result of the measurements and evaluations, noise risks should be explained
with training and appropriate personal protective equipment should be used in order
to protect employees from noise. Necessary precautions should be taken to reduce
the noise and to minimize it if it cannot be destroyed.

December / 2020, 109 pages

Keywords: Noise, Plastic Injection, Occupational Health and Safety, Personal

Exposure measurement
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ON SOz

Bu c¢alismayi enjeksiyon tesislerinde garultd dlcim ve uygulamalari tzerine
yaptim. Garultd kaynaklari belirlenerek; ortam ses, kisisel maruziyet ve odyometri

Olcimleri yaparak c¢alisanlarin Gizerindeki etkilerini aragtirdim.

Bu arastirmayi yaparken karsilastigim en biyldk guglik 2020 Mart ayindan
beri tilkemizdeki Covid-19 salginiydi. Olgiim yaparken galisanlarin Covid-19 salginina
yakalanmasi, karantina sureleri, &érneklem grubundaki c¢alisanlarin odyometri
Olgumlerinin yapilmasi, odyogramlarin degerlendiriimesi, hastanelerin ¢ok yogun
olmasi, doktor ve odyologlarla goérismelerin ¢ok zor ve kisith slrelerle
gerceklesmesidir. TUm bu olumsuzluklara ragmen tezimi tamamlamamin sevincini

yaslyorum.

Calismamin konu seciminden baslayarak, degerli bilgilerini, deneyimlerini
paylasirken essiz nezaketi ile bana danigsmanlik yapmasindan onur ve gurur

duydugum kiymetli hocam Sayin Prof. Dr.-Ing. Ahmet CAN’a,

Calismamin her asamasinda destek olan degerli is arkadasim Mustafa
OZDOGAN’a, Olgiim ve degerlendirmelerin yapilmasinda destek olan Sayin ilker
CiViL’e, Sayin Opr. Dr. KBB uzmani Mehmet Dogan’a, Sayin Dr. Can TURKMEN’e,
Sayin Ody. Melis DABLAN’a, Hayatim boyunca her zaman her konuda yanimda olan,

emek veren, varligini hissettiren sevgili dayicigim Sayin Prf. Dr. Kemal VAROL’a,

Bu calismayi gergeklestirmemde imkan ve ortamdan faydalanmami saglayan
Ugsan Plastik Kalip Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.'in ydnetimine, élgiim sonuglarini ve
kisisel bilgilerini benimle paylasan, tezimde adi gegen Ugsan Plastik galisanlarina,
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GiRiS
BiRINCi BOLUM

Teknolojinin gelismesiyle dinyada ve Ulkemizde, c¢alisanlar is yerlerinde
makina ekipman ve techizattan kaynakli asiri guriltiye maruz kalmaktadir. Bu da
Ozellikle kulak igitme yetisini olumsuz etkileyerek, geri donigu olmayan isitme
kayiplarina neden olmaktadir. “Herkesin 6zgurce is se¢cme, adil ve elverisli calisma
kosullarinda galisma hakki vardir.” * denilmektedir. 6331 sayil is saghigi ve giivenligi
(isg) kanunun amaci; “is yerlerinde isg’nin saglanmasi, mevcut guvenlik sartlarinin
iyilestiriimesi icin, isveren-calisan, yetki sorumluluk, hak ve yUkdmlGlUklerini
duzenlemektir’. Temel ilkesi de “Hicbir calisan, is yeri, makina ve ekipman zarar

gormemelidir,” seklinde 6zetlenebilir.2

isg, bir isin yapiimasi sirasinda, is kazalarinin meydana gelmesi, meydana
gelirken calisanda saglik sorunlarindan dolayi; tibbi, ekonomik ve hukuksal baglamda
yukimlilukler meydana getiren bir kavramdir. Isveren, isin yuritimi sirasinda,
herhangi bir kazanin meydana gelmeden dnce gerekli dnlem ve tedbirlerin alinmasini,
isg’nin gereg@i olarak yerine getirmelidir. Ayni zamanda gerekli tedbirler alinarak,

galisanlar meslek hastaliklarindan korunabilir.

Plastik enjeksiyon ydntemi ile Uretim yapan firmalarda da bazi meslek
hastaliklari kaginilmaz olarak ortaya c¢ikmaktadir. Bunlardan bazilari enjeksiyon
sirasinda meydana gelen plastik hammadde erigi sonucu; ellerde kollarda yanmalar,
enjeksiyon makine ve yardimci ekipmanlarin ¢ikarmis oldugu gurultiler; isitme kaybi,
urtnlerdeki capak veya yolluk alirken meydana gelen kesikler olarak adlandirilabilir.
Plastik enjeksiyon yontemi ile mutfak egyasi, plastik gicek saksi Uretimi yapan bir
firmanin gurdltt dizeyi ylksek olan boélimleri; Gretim bolumu, plastik geri donusime
kazandirma kirma bolimu ve kaliphanedir. Firmanin dretim béliminde; 100 tondan
1200 tona kadar otuz sekiz adet enjeksiyon makinesi, 6.3 tonluk iki adet, 10, 15 tonluk
gezer kopri vingleri, iki adet hava komprosord, iki adet chiller sogutma grubu, ¢ adet
bes fanli hava sogutmali kondanser, bir adet CNC, bir adet torna, iki adet freze, bir

adet taglama, iki adet matkap vb. Yardimci Uretim araglari ile faaliyet gdstermektedir.

Bu g¢alismanin Hipotezi; Guriltli azaltilarak ¢alisanlar meslek hastaliklarindan
korunabilir. Arastirmada plastik enjeksiyon tesislerinde gurulti kaynaklari belirlenerek,

gurdltd seviyeleri dlgiimustar. Yapilan galismada; ortam dlgimda, kisisel maruziyet

1 insan Haklar Evrensel Beyannamasi 23. Maddesi
_2Kemal VAROL. I. Ulusal Kimya Sektorinde Is Saghgi ve Guvenligi Sempozyumu Tebligler. S.48.
Istanbul: Istanbul Ticaret Universitesi, 2020.



Olgiimu, ¢aligsanlarin yillara gore etkilenimi, galigsanlara ait daha 6nce sirket tarafindan
yaptirilan bazi odyometri dlgimleri ile bu tez i¢in yapilan dlgimler karsilastirilarak
degerlendirilmis olup, c¢alisanlarin maruz kaldiklari gUriltd seviyeleri tablolarla
gOsterilmistir. Calisanlarin maruz kaldiklari gurultd isin geregi olan enjeksiyon
makinalarindan kaynaklanmaktadir. Enjeksiyon makinalarinda; sesi yukselten pompa
yapisi, pompanin makinanin diginda olmasi, eski makinalarin periyodik bakimlarinin
dizenli olarak yapilmamasi vb. Pompa makinanin disindaysa sesin ylkselmesine
neden olur. Enjeksiyon makinalarinin ses diizeyinin 50-60 dB(A) altina ¢ekilerek hem
mekanik hem de hidrolik makinalarin ses izolasyonu ve ses sonimleyici stingerler
kullanilarak saglanabilir. Yiksek ses cikaran makinalar ayni alan Uzerinde uzak
mesafelere konulmalidir. Ayrica endulstride gelisen sanayi ile birlikte elektrikli
makinalarin da ileriki yatirimlarda kullaniimasi, yeni makinalarin ses seviyelerinin
standartlara uygun olaninin secilmesi guraltiyl kaynagindan yok etmede dnemli bir
etken olabilir.

1.1. KONUYLA iLGILi YAPILMIS GALISMALAR

Konu is saghgi ve glvenligi acisindan gurtlti oldugunda cok farkli sektérlerde
cok fazla deneysel ve sayisal ¢alismalar yapildi§i gorilmektedir. Bu ¢alismalarin bir
kismi gurultd seviyesini ortaya koymak ve ¢ézum Onerileri sunmak Uzerine iken bir
kismi maruz kalanlar Uzerine etkilerinin incelenmesi konularinda karsimiza

¢ikmaktadir.

Afyon ilinde faaliyet gosteren bir teknik lisenin atdlye ortaminda ¢alisan makine
ve techizatin sebep oldugu glrtlth seviyesini lgmusler ve olmasi gereken sinirlarin
Uzerinde oldugunu ortaya koymuslardir. Calismanin sonug¢ bdliminde galisanlarin
mevcut gurultiden korunmasi igin toplu koruma tedbirleri alinarak makinelerle
dersliklerin uzaklastirimasi veya makine calistirma zamanlamasi ile ders
zamanlamasinin iyi programlanmasi gerektigini, kullanicilar igcin  bireysel
koruyucularin kullanima sokulmasini ayrica kullanilan makine techizatin daha yeni

modelleri ile degistiriimesinin olumlu sonuglar verebilecegine deginmiglerdir.3

Gurlltiyld sebep olan kaynagindan énleme prensibi ile endistride kullanilan
makine ve ekipman Ureticilerin Urlnlerinde guriltd seviyelerini distrme amagli
arastirma gelistirme calismalarini arttirmasinin bir gereklilik oldugunu belirtmislerdir.

imal edilen makinelerin % 80 oraninda AB Makine emniyet yénetmeligine uygun

3 Goékhan Kirklii, ® Calisma Hayatinda Giriiltiiniin Etkisi Ve Insaat Teknolojileri Egitimi Agisindan
Degerlendiriimesi”, Arastirma Makalesi, Uluslararasi Teknolojik Bilimler Dergisi 5 (2013): 22-35



olmadigini konuyla ilgili 6zellikle makine techizat imalatgilarinin iyi sekilde denetime

tabi tutulmasinin gerekliligine deginmiglerdir.*

Ug ayri tekstil fabrikasinin guiriilti haritalarini hazirlamak amaci ile farkli alan ve
farkli zamanlarda gurdlti 6lcimi yapmustir. isciler Gizerinde etkili olan girilti diizeyini
96,4 dB(A) olarak belirleyen arastirmaci koruyucu ekipman olmaksizin, glnlik
calisma suresi olan 8 saatlik mesainin bu gurtlti dizeyinde calisan sagligini olumsuz
etkileyecegi konusuna deginmistir.®

imalat sektériinde bulunan isletmelerde tercih edilen makine ve ekipmanin
gurdlth seviyelerinin ydnetmelige uygunlugunu saptamak amaci ile ¢ivi imalati yapan
bir isletmede 27 ayri noktada gurdlti seviyelerini dlcerek giriltiye maruz kalma
degerlerinin 86,1 dB(A) ile 101,6 dB(A) arliginda oldugunu ortaya koymuslardir.
Calismanin sonug ve 6neriler béliminde maruz kalma sdresinin makul bir planlama
yapilarak mola sureleri ve dinlenme mahallerinin gurdltd yalitiminin yapilmasinda
fayda oldugunu bildirmiglerdir.®

istanbul ilinde faaliyet gdsteren firmalarda giriiltii kaynagi tesbiti ve giriilti
seviyesi Olcumleri (zerine c¢alismiglardir. Yaptiklari calismayl sektérel bazl
siniflandirmiglardir.  Ulastiklari  6lgim sonuglarini 1986 yilinda ¢ikan gUrdltd
yonetmeligine goére yorumladiklarinda genel olarak tim sektdrlerde kullanilan makine
ve tecghizatin sinir degerlerin altinda oldugunu lakin calisanlarin maruz kalma
surelerinin asiri uzun olmasi sebebi ile kulak koruyucu ekipman kullaniimasinin
gerekliligini vurgulamiglardir.”

Gemi imalat onarim tesislerinde gurultt duzeyinin ¢alisanlar Gzerindeki etkisini
incelemistir. Calismada iki farkli bélimden olusan atdlyelerin birinde sinir degerlerin
asiri gecildigi digerinde sinir degerlerin altinda kalindigini ortaya koymustur. Ayrica
galismada kulak koruma ekipmanini kullaniminin c¢alisanlar Gzerindeki etkisi ve

konusma interfansi Gzerinde etkisi ortaya konmustur.®

4 Paul Brereton, Jacqueline Patel. ‘isyeri Girliltisiinii Azaltma Araci Olarak Sessizligi Satin Alin”.
Akustik Avusturalya 44, (2016): 55-65

5 Emre Ozel, "Ergonomik Agidan Giiriilti Problemi ve Kiitahya Ilinde isletmeler (Tekstil) Diizeyinde
Analizi,” (Yiiksek Lisans Tezi, Dumlupinar Univ. Fen Bilimleri Enstitlisii, Kiitahya 2006)

6 Emre Ozel, "Ergonomik Agidan Guriiltii Problemi ve Kiitahya ilinde isletmeler (Tekstil) Diizeyinde
Analizi,” (Yiiksek Lisans Tezi, Dumlupinar Univ. Fen Bilimleri Enstitiisii, Kiitahya 2006)

7 Mustafa Talha Gondlli, Yasar Avsar, Ertan Arslankaya, ismail Tosun, “ Degisik endlistri birimlerinde
olusan gdriltilerin arastiriimasi ve isitme sagligi agisindan degerlendiriimesi”’ (Sanhurfa: IV. GAP
Muhendislik Kongresi Bildirimi), 2002.

8 Ozgiin Can. " 'Tersane iscilerinin Maruz Kaldigi Giiriiltiniin Degerlendirilmesi”. Yiiksek lisans tezi,
Ortadogu Teknik Univ. Lisanstistii Egitimler Enstiitisi, Ankara 2008.



IKINCI BOLUM
2. GURULTU

2.1. SES

Ses maddeden olusan bir ortamda yayilan mekanik bir titresim dalgasidir. °
Sesin tanimi kulak tarafindan algilanabilen basinctir. Ses titresim ve dalgalar halinde
yayllmaktadir. Sesin iki temel 6gesi vardir, bu 6geler sesin frekansi ve siddettir.
Frekans; ses dalgalarinin belli bir zamanda titresim sayisidir. Sesin yuksekligini
belirtir. Sesin olusmasi igin bir enerji kaynagina, ¢cogalip dagiimasi icin sesin iginden
gecebilecegi bir ortama sahip olmasi gerekir. Bir sesin gurulti olarak nitelenip
nitelenmeyecegi; sesi c¢ikaran kaynagin nitelik ve nicelijine, sesin frekansina,
zamanlamasina, sesin basing oranina, suresel uzunluguna, ses basing duzeyine
baghdir. Bu belirleyici 6zelliklerle birlikte sesin gurllti olarak algilanmasi veya
algilanmamasi; maruz kalan canlinin psikolojik durumuna ve ruhsal yapisina baghdir.

Maruz kalinan ses hos ve nitelikli dahi olsa yeginligi fazlaysa gurultu olarak adlandirilir.

2.2. GURULTU TANIMI
Gurdltd, duyulmasi hos olmayan, maruz kalinmak istenmeyen kati, sivi ve
gazlarda basing degisiklikleri ile meydana gelen mekanik titresimlerdir. Hava
basincinda olusan dedisimler, dalgalar halinde duyu organlarina gelir ve ses olarak

duyulur. Bir titresim karakteristik olarak, frekans ve siddeti ile ifade edilir.

9 Nimetullah Esmer, Metin Akiner, Ahmet Karasalihogullari, Mustafa Saatgi. Klinik Odyoloji. (Ankara:
Bilim Yayincilik, 1995)



Tablo-2.1 Guriltu siddeti ve gunlik calisma sirelerit?

Gurulta Calisma Siresi (Saat/Giin)

Siddeti dB(A)

<85 Suresiz

85 8

88 4

91 2

94 1

97 1/2

100 1/4

103 1/8

110 Calisilmaz

Calisilan ortamlarda gurilti zamana gére etkinligi acisindan; anlik, sirekli, degisken
olabilmektedir (Tablo-2.1).

Surekli guralta; Belirli bir zaman araliginda sabit siddette gerceklesen gurilttdir.

Sabit devirli motorlarla ¢alisan makineler, bazi kazan ¢esitleri 6rnek olarak verilebilir.

imalat islemlerinde meydana gelen giriiltii genelde degisken ve/veya kesiklidir.
Gurdltt zaman icinde, kaynak ve islem c¢esitliligi sebebi ile degiskenlik
gosterebilmektedir. Guriltl, nispeten az ses ve tekrarlardan meydana geliyorsa,

kesikli guralth olarak tanimlanir.

Anlik giiriiltii; Siddeti yiiksek bir saniyeden kisa slren gurtltiidir. imalat sektdriinde

kullanilan pres makineleri ve silah patlamasi anlik gurultuye érnektir.

dBA: Sesin giddeti, bir saniyelik sure icinde sesi meydana getiren titresimlerin
atmosferde olusturdugu basing olarak ifade edilir ve dBA ile gosterilir. insan kulaginin
duyabildigi en disuk seviyedeki ses basinci ve en ylksek seviyedeki ses basinci
arasindaki fark ¢cok buylktir. Farkin ¢ok fazla olmasi nedeni ile en disik ve en
yuksek degerleri ayni skalada gdstermek zordur. dBA skalasi olusturabilmek adina

en duslk ses basinci orani 20 y Pa kabul edilmis ve bu oran 10 tabaninda logaritmasi

10T.C. Aile, “Caligma ve Sosyal Hizmetler Bakanligi Gurdiltu dlizeyi ve ¢aligma suresi arasindaki iligki”.
http://www.guvenlitarim.gov.tr/files/rhbr/ Rehberi.pdf (Erisim Tarihi: 10.01.2020).



alinmig, ¢lkan sonucun kiguk olmasi sebebi ile 10 ile ¢arpilarak dBA skalasi elde

edilmigtir.

e dB: birbirinden mertebe olarak farkliliklari gosteren, nicelikleri anlamli olarak

ifade etmekte kullanilan logaritmik bir 6lgedi ifade eder.

¢ Gindiz, Aksam, Gece Giiriltii Gostergesi (Lgag): A agirlikli uzun dénem ses
seviyesinin enerji ortalamasi olup, gunlik toplam rahatsizligi ifade etmekte

kullanilan etkilenim seviyesini ifade eder.

e Gunduz Guralti Gostergesi (Lgtindiz): A agirhkli uzun dénem ses seviyesinin
enerji ortalamasi olup, yilin gindliz slrelerinin tamamina goére belirlenen ve
gunduz suresindeki rahatsizli§i ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesini ifade
eder.

o Aksam Giiriiltii Gostergesi (Laksam): A agirlikli uzun dénem ses seviyesinin
enerji ortalamasi olup, yilin gece surelerinin tamamina goére belirlenen ve gece
suresindeki uyku kacirici rahatsizli§i ifade etmekte kullanilan etkilenim seviyesini
ifade eder.

e Minimum Gurilti Seviyesi (Lmin): Olgim yapilan sire icindeki degisen

gurultalerin en dusuk seviyesidir.

e Esdeger Guriiltii Seviyesi (Leq): Olgim yapilan sire icindeki degisen
gurdlttlerin dBA biriminde ortalama degeridir. Belli bir sure icinde seviyeleri degdisim
gosteren, genellikle A agirliklanmis ses seviyesi olarak dusunilen, guraltinin ener;ji
acisindan esdegeri olan sabit seviyeyi ifade eder”. Gurllti insan sagligina zararli
olacak dizeyde olmasa dair rahatsiz edici 6zelligi sebebi ile yok edilmeli ya da
azaltimahdir. Gurdltinin insani etkilemesi; gurultinun ylUksekligi, degiskenlidi,

cinsinden kaynakli olabilir.

Endustriyel igletmelerde meydana gelen girultinun azaltiima ihtiyaci genellikle
rahatsiz edici olmasindan ¢ok saglik agisindan zararh olusundandir. Girultiye maruz
kalan insanlarin zarar goérmelerini engellemek amaciyla, guriltiye maruz kalma
sureleri ve kosullari, ortam sartlari g6z énune alinarak farkh gurdlta seviyeleri sinir
deger olarak kabul edilmistir. Bu sinir degerler bircok ulkede standartlar sekliyle tuzuk
ve yonetmeliklerde belirtilmigtir. Endustriyel galisma ortamlarinda bu standartlar goz
Onune alinarak gurdltt azaltma yéntemleri arastirilir. Guraltt azaltiimasi olanak disi

ise maruz kalan insanlarin gurultiden korunmasi yontemleri Uzerine galisilir.



Gurultiye maruz kalan insanlar icin alinabilecek her turli 6nlemin batinl “gurdltd

kontroli” olarak tanimlanmaktadir.!!

Gurdltd kontrold;

e  GUrlltuye sebep olan kaynaktan,

o  Gurdltuyd kaynagi ile maruz kalan arasinda,

e GUrlltiye maruz kalinan noktada mudehale etmek, olmak Uzere U¢ sekilde

saglanabilmektedir.

2.3. GURULTU OLCUMLERI
Gurultt 6lcimu genellikle bir mahaldeki guraltinan seviyesini belirlemek amaci
ile velveya insan sagligina zararli dizeyde olup olmadigini ortaya koyabilmek
adina yapilmaktadir. Guralta 6lgimu, gurdltinin kaynaginda uygulanmaktansa
maruz kalinan noktada yayilma alani da géz onune alinarak, frekans olgumu ile
birlikte yapildigi takdirde daha saglikh olur. GUrilti kaynagi ile maruz kalinan
nokta arasindaki mesafe arttikca ses dalgalarindaki zayiflama nedeni ile gurilt
seviyesinde azalma olur. Gurulti élcimu, gurdltil kontrolinin saglikli ve isabetli
tedbirler alinarak engellenmesi veya azaltilmasi i¢in alinacak énlemlerin basarili

sonuglar vermesi hususunda ¢ok dnemlidir.

11 Hijseyin Ozkale, "Endustriyel Guriilti Kontroli” Yiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel Univ. Fen
Bilimleri Enstitusu, Isparta 2001.



2.4. ENJEKSIYON TESISLERINDE GURULTU KAYNAKLARI

e Enjeksiyon makinesinde hidrolik sistemde ki pompalardan kaynaklanan gurtltiler,
o Enjeksiyon makinesinde mengene agcma ve kapama sirasinda olusan gurultdler,
e Kaliptan Urln ¢ikarma sirasinda olusan gurulttler,

o Kalip tasima veya degistirme sirasinda vingten gelen gurdiltiler,

e  Chiller sogutma grubundan, fanlardan, kompresoérden gelen gartiltiler,

e Firelerin geri donusime kazandirilmasi sirasinda kirma makinesinin ¢ikardigi

gurdltuler,

e Kaliphanede calisan makinelerden, matkaptan, CNCden, tornadan gelen

gurdltaler,

e Diger gurultiler. (Bakim ve tamirat sesleri, transpalet, forklift sesleri).

2.5 INSANLAR UZERINDE GURULTUNUN GENEL OLUMSUZ ETKILERI

insanlar tizerinde giriltiinin olumsuz etkileri dért grupta incelenebilir.

1. Gurlltiniin Fiziksel Etkileri: Isitme kaybi veya azalmasi asir giriiltiye maruz
kalindiginda anhk (kulak zar yirtimasi) ya da uzun vadeli olarak kargimiza

cikabilmektedir.t?

2. Guordltinin Fizyolojik Etkileri: Garultinin fizyolojik etkileride fiziksel etkileri gibi
anlik veya uzun stireli olumsuz sonuglarla karsimiza gikabilmektedir. Gurdltinidn anlik
fizyolojik etkileri; hizli solunum, ylkselen kan basinci, dolagim bozukluklari, ani reflex,
bas donmesi vb. olarak gorulebilmektedir. Uykusuzluk ve stress ise uzun vadede

karsilasabilecek olumsuz etkilerdir 3.

3. Gurdltindn Psikolojik Etkileri: Gurultiye maruz kalan bir insanda psikolojik etkiler;
panik, korku, asiri gerginlik, asiri sinirlenme, davranis bozukluklari olarak

gbzlemlenebilmektedir.

12 William Baughn, “Endustriyel Gurlltilye Maruz Kalma Durumunun Degerlendiriimesine Gére Gunlik
Guriiltiiye Maruz Kalma ile igitme Kaybi Arasindaki iligki” (ABD 2019)

13 Charlotte Clark, Stephen Stansfeld. * Ulagim Giiriiltiisiiniin Saglik ve Bilissel Gelisim Uzerindeki Etkisi:
Son Kanitlarin Gézden Gegirilmesi” ingiltere: Londra Univ. Londra Tip Fakiiltesi, (2007): 20 (2)



4. Gurultuntun Performansa Etkileri: Psikolojik etkiler sonucu is veriminde azalma,
dikkat daginikhgr ve fiziksel igslevlerde yavaslama gibi sekillerde meydana
gelebilmektedir.'* .

Gurultinun olumsuz etkileri, agir gurultalt ortamlarda kalan insanlar gozlemlenerek
saptanmis olup, maruz kalan sahislar Gzerinde farkl etkiler gdsterebilirligi veya etkisiz
olmasi durumlari da g6z onune alindiginda bu etkiler “genel olumsuz etkiler” olarak

tanimlanabilir.

1_f‘ Merve Kigtkali, ” Akustik (")_zellikleri Gelistiriimis Orme Kumaslar”. Yiiksek Lisans Tezi, istanbul Teknik
Univ. Fen Bilimleri Enstitisd, Istanbul 2010.



UCUNCU BOLUM
PLASTIK

Dogal urGnlerle faydali malzemeler UGretme gabasi insanlik tarihi kadar eskidir.
Plastik malzemeler ilk olarak sellak ve seker gibi dogal malzemelerin gelisimi sonucu
kullaniimaya baslanmis olup daha sonralari kolajen, nitroselliléz, kauguk, galatit gibi
kimyasal degisime ugramis dogal malzemeler ile yayginlasmistir. GlUnimuzde
tanidigimiz haliyle plastik malzeme (tam sentetik) yaklasik yiz yil kadar dnce
Uretiimeye baslanmistir.1855 yilinda Alexender Parkes tarafindan icat edilen seliloid
ilk sentetik yapil plastik madde olarak karsimiza ¢ikmaktadir. PVC olarak bildigimiz
polivinil klorir 1938-1972 vyillari araliginda polimerlestiriimistir. ilk seri tGretimi 1907
yilinda Leo Baekeland tarafindan yapilan tam sentetik malzeme olan bakalit plastigin

tarihsel gelisiminde kirilma noktasi olmustur.2®,

Plastik, birgcok alanda ve urinde kullanilan yari sentetik veya sentetik malzemeleri

icine alan genel bir terimdir.

Gunlik hayatta hemen hemen her yerde plastik malzemeden Uretilmis Urlnlere
rastlamaktadir. Plastik malzemeye; hijyen Urlnlerinde, ulagim araglarinda, giyim
drinlerinde, konutlarda kullanilan bircok esyada, ofis malzemelerinde, medikal
sektoril imalatlarinda, oyuncak ve egitim gereglerinde ve daha bir¢ok alanda
kullaniimaktadir. Organik yapiya sahip plastiklerin imalatinda tuz, kémir, dodal gaz
ham petrol, seliloz hammadde olarak kullaniimaktadir. Ginimuzin en ¢ok tercih
edilen malzemesi olan insan ihtiyaglarini dastk maliyetli karsilamasi ve olumsuz
cevresel etkileri kabul edilebilir dizeyde olan plastikler gelecekte de tercih edilmeye

devam edecek gibi gorinmektedir.1®

Plastik malzemeler termosetler ve termoplastikler olarak siniflandirilabilir.
Termoplastikler 1siya maruz kaldiklarinda erirler, eriyik plastik sekil verme islemi
sonrasi sogutuldugunda tekrar sert kati kivama gecer. Termosetlerde ise durum biraz
daha farklidir. Sekil verme islemi sonrasi sogutularak sertlesen thermoset plastikler

tekrar eritilemezler.”

15 Pagev, “ Plastikler”, https://pagev.org/plastik-nedir, (Erisim Tarihi: 13.11.2019)
16 Pagev “Plastikler”, https://pagev.org/plastik-nedir.
17 Enjeksiyon Makinesi, www.arckalip.com (Erigim Tarihi: 19.11.2019)
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3.1. PLASTIK IMALATINDA TERCIH EDILEN BAZI KIMYASALLAR

3.1.1. Polietilen

A) Yiiksek ve Algcak Yogunlukta Polietilen: Katki ilavesi ve molekill yapisinda
gerceklestirilen degisiklikler sayesinde amaclanan 6zelliklerde Polietilenler elde

edilebilir. Kolay islenebilirler,

e (Cdzlculere, Asit ve baz gibi kimyasallara kargi dayaniklidir,
e Dis ortam sartlarinda kullanilabilir dayanimdadir,

e Saglamdrr,

e Dielektrik 0zellikleri Gsttndur.

Polietilen igsleme teknikleri agagidaki gibidir;

e Toz kaplamalar

e Ekstruyon kaliplama

e Tel ve kablo imali

e Enjeksiyon kaliplama

e Film Ekstrizyon: Algak yogunlukta polietilenin islenmesinde en ¢ok kullanilan
alan film imalatidir. Buna karsilik yiksek yogunlukta polietilen’de ¢ok fazla tercih
edilmemektedir.

e Sicak eriyik kapamalari ve yapistiricilar

Alcak yogunlukta polietilen filmlerin islenmesi kolaydir, ekonomiktir, parlak ve seffaf

yapidadir. Algak yodunlukta polietilen filmlerin kullanim alanlari:
e insaatlarda kullanilan értiiler

e Buzme ile sarma alanlari

e Yiyecek paketleme

e (Co6p ve Gubre torbalari

e Ziraat ortileri®

18 T{ilin Bilgig, Polimerler, 3. Bs. (istanbul: Pagev Yayinlari. 2006)
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3.1.2. Polistiren

Kolay islenmesi ve uguculugu sebebi ile polistiren plastik sanayisinde ¢ok fazla
kullaniimaktadir. Polistiren tahta kagit ve hatta metallerin yerini almistir. Saglam ve
seffaf bir malzeme olan kristal (genel amagli) polistirenin yogunlugu 1,06 gr/cm?, vicat
yumusama noktasi 106 °C, esneklik moduli 450000 psi (basing), gerilme dayanimi
8000 psi (basing), uzamasi % 3, izod darbe mukavemeti 0,2 - 0,5 ft 1b/in¢’ dir. Bu
verilen malzeme 6zelliklerini kullanilan katki maddeleri ve molekdl agirligr degisken
kilmaktadir. Genel amacli polistirenin yiyeceklere, bazi kimyasal maddelere ve UV
Isinina dayanimi dusudktir. Kullanim tercihini olumsuz etkileyen diger bir sebep 106
°C duslk vicat sicakligina sahip olmasidir. Kitle polimerizasyonu ve elastomerler
eklenerek darbeye dayanikli polistirenler elde edilebilir. Genelde kullanilan iki proses
vardir. ilki sulu siispansiyon iginde yapilan kesikli prosestir. ikincisi ise reaktérde
yapilan devaml bir prosestir. Darbe dayanimini yikseltmek ve sertligi digstrmek
amaci ile polistirene kauguk eklenebilir. Genel kullanim amagli ve darbeye karsi
dayanimi yuksek tirler ekstruzyon metodlari veya enjeksiyon kaliplama yontemi ile
islenmektedir. Enjeksiyon icin gerekli sicaklik araligi 190 °C ile 210 °C arasindadir.
Ayrica degisik sahalarda kullanilabilen ve erime akiglari farkh araliklarda olan
polistirenler de vardir. Bu Urinidn koéplik imalinde tercih edilmesini en blyuk sebebi
isleme kolayhdr ve sertligi ayrica algak veya yluksek basing prosesi ile

islenebilmesidir®®.

3.1.3. Polipropilen

Yuksek saflik derecesindeki ve basing altindaki propilen gazinin, Ziegler-Natta
katalizorleri eklenerek polimerlesmesiyle polipropilen ortaya c¢ikar. Polimer
termoplastiklerin en hafif olanlarindan polipropilen 0,902g/cm?® ile 0,904g/cm?
yogunluktadir ve kristal yapiya sahiptir. Polipropilen 160-170 °C araliginda erime
noktasina sahiptir. Polipropilen, polar degildir, polar olmadidi i¢in yliksek dielektrik
katsayisina sahiptir ve 1si iletim katsayisi disuktir. Polipropilen, pahali ézel tur
plastiklerde oldugu gibi bitin kimyasallara karsi ylksek direnglilik gdstermez.
Uygulamada potasyum bikarbonat kerosen, derigik silfirik asit, karbon tetraklorir ve
nitrik asit digindaki tim kimyasallara karsi dayanim gosterir. Homopolimerin yaklagik
4900 psi (basing) gerilme mukavemeti ve 23 °C’ de yaklagsik 17500 psi (basing)
esneklik modullerine sahiptir. Esneklik moduli 350000 psi 'ye kadar g¢ikartmak igin
dolgu maddeleri eklenmektedir. Polipropilen 100 °C’ye kadar derisik hidroklorik aside

ve %80 sulfuirik aside mukavemet gosterir. Organik ¢cozuctlere kargi dayanimi 80 °C

19 [smail Taskiran, Ayhan Ezdasir, Erol Erbay, Isa Taskiran. Polipropilen (istanbul: Pagev Yayinlari,
2006).
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altinda basarilidir. Polipropilen nemli ortamda 6 ay sire ile depolanmasi sonucunda
agirhg yaklasik %0,1 in altinda bir oranda artar. Polipropileni organik bilesikler ¢ok
fazla etkilemezler. Absorblama durumu sicaklikla arttikga artar ve ¢ézicuntn polarlk
ozelligi arttikga azalir. Termoplastiklerde kullanilan igleme yéntemlerinin tamamiyla
islenebilen polipropilen, dzellikle enjeksiyonla kaliplama yénteminde ylzey ve boyut

karalligi konusunda oldukga basarilidir.

Polipropilen, ¢ok fazla alanda kullaniimaktadir. Berrak ve yumusak filmler ¢orap ve
gbmlek benzeri Urlnler icin yumusak ve berrak dzellikteki filmler tercih edilirken sigara
ve gida ambalaji imalatinda daha sert 6zellikli filmler tercih edilmektedir. Dokuma ve

o6rme endustrisinde, déseme, hali imalati icin de kullaniimaktadir.

3.1.4. ABS

ABS recineleri, akrilonitril, bitadien ve stirenden yapilan kopolimerlerdir.
Akrilonitril, kimyasal olarak saglamlik; sertlik, stiren, kolay islenebilirlik ve parlakhk
saglar. Butadien ise soguk hava sartlarinda ve oda sicakliginda darbe dayanimi ve
dayaniklilik saglayici olarak rol oynar. ABS’nin bircok tlrleri gelistiriimistir. Bunlar
arasinda kaplama az parlak veya mat ekstrude edilmis bitmis levhalar; yluksek sicaklik
ve alevlenmeye karsi dayanikli, alasimlima, yapisal koplk ve seffaf uygulamalara

imkan veren ve bu 6zellikleri saglayan recgineler yer almaktadir.

3.1.5. Naylon
Naylon, ekstriizyon ve enjeksiyon kaliplama teknikleriyle islenen termoplastik
poliamid regine turindendir. Bazilari daldirma teknigiyle kaplama amaciyla ¢ozelti

veya sivilastiriimis bicimde kullanilir. Naylonlarin ortak 6zellikleri sunlardir:
e Asinmaya kargiI dayanim,

e Sertlik,

e Isiya karsi dayanim

Oksitleyici maddelerin ve kuvvetli asitlerin haricindeki kimyasallara kargi dayanimi
iyidir. Modifiye edilmemis bir recine olarak her naylon tipinin kendini belli eden birden
fazla dzelligi vardir. Bunlar, naylon tirlerinin kullanim alanlarinin segimine esas teskil
ederler. Bltin naylonlar cam elyafi, cam tanesi ve mineral pargalar ile
guclendirilebilirler. Birinci isleme metodu, enjeksiyonla kaliplama ve ekstrizyondur.
Diger teknikler, sisirerek kaliplanmasi ve c¢dzelti veya sivilastirimis yatak
kaplamasidir. Enjeksiyon kaliplamada, naylonlarin ylksek erime noktasi ve katidan

eriyik haline hizli gegis 6zelligi vardir. Monofillaman, profil, film ve levha imalinde
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ekstrizyon teknigi kullanilir. Flaman imali gibi bazi uygulamalarda yogunluk ve

ekstrizyon verimi oraninda uyumluluk saglamak icin eritici pompalar kullanilir.

3.2. PLASTIK URUN SEKTORU
3.2.1. imalat
Covid-19 pandemisinin tim dinyada yarattigi olumsuz etki ile bu sektordeki
Uretim, Tablo-3.1’ de goérildugu Uzere 2020 yili mart ayi, 2019 yil mart ayina gore ton
olarak %14 azalmistir. Deger olarak %10 dugmus, 749 bin ton degerine ve 2,7 milyar

dolara inmistir.

Tablo 3.1 Plastik mamul Gretimi 2019 ve 2020 Mart ayi kiyaslamasi®

2019/Mart  2020/Mart  2019/Mart  2020/Mart  201MAt o000 mart
0,
1000 Ton 1000 Ton Milyar $ Milyar $ /‘,T?)rr:@ % Artis $
871 749 3075 2796 14 210

Diger taraftan plastik mamul Uretiminin Tablo 3,2'de oldugu gibi, 2020 yilinin ilk G¢
ayinda, ocak ve subat aylarindaki artisin etkisi ile bir dnceki yilin ayni dénemi ile
karsilastiriidiginda %7,6 gerilemis, 2,4 milyon ton ve 8,7 milyon dolar olarak
gerceklestigi gorilmektedir. Sonraki aylarda, covid-19 pandemisinin tim dinyada
olusturacagi gerilemenin etkisi ile 2020 yilinda dretimin 2019 yilina gore miktar ve
deger bazinda %15 gerileyecedi ve 8 milyon ton ve 28,4 milyar dolar olarak

gerceklesecegi tahmin edilmektedir.

Tablo 3.2 Plastik mamul lretimi 3 aylik kiyaslama®!

% %

Degisim Degisim

2019/3 2019 2020/3 2020/T 2020/2019  2020/2019
(3 Ay) (T
Milyon 2,6 9,5 2.4 8,0 7,6 15

Ton

Milyar $ 9,4 33,4 8,7 28,4 -7 -15
20 Yavuz Eroglu, © Plastk Mamil Uretimi 2019 ve 2020 Mart Ayl Kiyaslamasi”,

https://pagev.org/upload/files/Plastik%20%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202020%20-%200cak%20-

Eyl%C3%BCl%20%281%29.pdf , (Erisim Tarihi: 13.11.2019).

2 Yavuz Eroglu, Y Plastik Mamul Uretimi 3 Ayhk Kiyaslama”,
https://pagev.org/upload/files/Plastik%20%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202020%20-%200cak%20-

Eyl%C3%BCl%20%281%29.pdf .
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Grafik-3.1 Plastik mamul tretimi?
Grafik-3.1 ve Grafik-3.2 incelendiginde, 2020 yilinin U¢ aylik déneminde 2,4 milyon
ton plastik Gretiminin iginde; 974 bin ton ambalaj malzemelerinin ilk siralarda yer aldigi
gorilmektedir. insaat malzemelerinin 536 bin tonluk dretimi ile ambalaj

malzemelerinden sonra geldigi gorilmektedir.

Digerleri [N 262
Otomotiv [ 146
Tekstilt D 146
Tanim [ 122
e I 2
insaat [ 526

Ambals) I o7
Grafik-3.2 Alt sektorler bazinda plastik mamul Gretimi — (1000 ton) 2020/3 ay?®

Sektorde kullanilan hammadde (Resim-3.1) boya malzemesi (Resim-3.2) kullanilarak
bir¢cok Urtn (Resim 3.3) imal edilmektedir. Plastik malzemenin kullanildigi alt sektorler
Grafik-3.2’ de verilmigtir.

22 Yavuz Eroglu, ¢ Plastik Mamuil Uretimi”,
https://pagev.org/upload/files/Plastik%20%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202020%20-%200cak%20-
Eyl%C3%BCl%20%281%29.pdf .

23 Yavuz Eroglu, “Alt Sektorler Bazinda Plastik Uretimi”,
https://pagev.org/upload/files/Plastik%20%20Sekt%C3%B6r%20Raporu%202020%20-%200cak%20-
Eyl%C3%BCl%20%281%29.pdf .
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Resim-3.1 Hammadde

Resim-3.3 Plastik hammadde ile Uretilen Urin
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DORDUNCU BOLUM
PLASTIK ENJEKSIYON MAKINESI

Enjeksiyon grubunun yani enjeksiyon unitesinin esas amaci, ham madde olan
plastigi kaliba enjekte etmek icin eritmektir. Standart parga Uretimi igin enjeksiyon
unitesinin kaliba her seferinde agirlik ve kalite bakimindan ayni miktarda malzeme
enjekte etmesi gerekmektedir. Bu nedenle enjeksiyon grubu sicakhgi belli bir
derecede tutarak homojen malzeme enjekte edebilmelidir. Plastik teknolojisinin ortaya
¢lktigr ilk zamanlarda, piston tipi enjeksiyon makineleri kullaniliyordu. Piston tipi
enjeksiyon makinelerinde, ham madde sadece kovandan diger bir adiyla ocaktan
aldigi 1s1 ile eritiliyordu. Sektérdeki ihtiyaca gore gelisen teknoloji sonucunda,
gundmuzde ¢ok fazla tercih edilen makinelerde ise vidalar enjeksiyon pistonu olarak
kullaniimaktadir. Bu makinelerde (Resim-4.1) vida dénme hareketi ile birlikte aldigi
hammaddeyi kaliba dogru iter. O arada hammadde hem vidanin sirtinme Isisini
hem de ocaktan gelen isiy1 alir. Maruz kaldigi 1s1 sayesinde eriyerek ilerleyen ham
madde, meme bosluguna depolanir. Vida meme boslugu dolana kadar ileri geri
hareketine devam eder. Geri hareketini yapan vida, vida arasindaki bosluklar ham
madde ile doluncaya kadar geri déner. Geri hareket sirasinda vidanin arkasinda
olusan geri basing, hidrolik pistonu belirli bir degerde sabit tutar. Bu islem sayesinde
vida mal alma hizi azaltilarak ayni dzellikte Uriin elde edilmis olur. Meme boslugunu
yeterli ham madde ile doldurma isleminden sonra vida, piston iglevi gérerek ylksek
basingla ileri dogru hareketini yapar. Béylelikle ham madde meme boslugundan kalip

icine enjekte edilmis olur.?*

Resim-4.1 Plastik enjeksiyon makinesi

24 T.C. Milli Egitim Bakanhgi, Y Plastik Teknolojisi”
http://inonumtal.meb.k12.tr/meb_iys_dosyalar/34/25/235280/icerikler/plastik-teknolojisi-
alani_961931.html , (Erisim Tarihi: 22.11.2019).
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4.1. PLASTIK ENJEKSIYON MAKINESI GENEL PARGALARI VE
CALISMA PRENSIPLERI

Plastik enjeksiyon makinasi genel pargalari (Grafik-4.1); hidrolik pompa, hidrolik
yagd emis filtresi, hidrolik basing filtresi, hidrolik valfler, esanjér, kalip ayar diglileri,

rediktér, hidromotor, enjeksiyon Unitesi, kalip ve itici, mengene bolgesi vb.dir.

Flastk Hammadde

-

o

Resim-4.2 Plastik enjeksiyon makinesi bélimleri®

4.1.1. Hidrolik Pompa

Hidrolik pompalarin galisma prensibi yer degistirme hareketi temellidir. Sistem
icinde iki ®nemli iglevi vardir. iglevierinden ilki emis hareketidir. Hidrolik pompa
(GRAFIK-4.2), hidrolik yagin (izerinde sebep oldugu basing farki vakum olusturur.

25 “Plastik Enjeksiyon Makinesi Bolimleri “. http://former.com.tr/dokumanlar/plastik-enjeksiyon-nedir,
(Erigim Tarihi: 27.11.2019).
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Olusan vakum sayesinde hidrolik yag pompa pargalari arasinda sikisir ve basing
yukselir.

RESIM-4.3 Hidrolik pompa

4.1.2. Hidrolik Yag Emis Hatti Filtresi

Pompaya gelen hidrolik yagin iginde olabilecek pargaciklari temizlemek amaci
ile pompa emme hattinda kullanilan filtredir (Resim-4.3). Hidrolik yad emis hatti filtresi
hidrolik sisteme temiz yag gitmesini saglayarak hidrolik hatlarda olasi daralma veya

tikanikliga méani olarak olasi gli¢ kaybinin 6niine gegmektedir.

Resim-4.4 Hidrolik yagd emis filtresi
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4.1.3. Hidrolik Basing Filtresi

Hidrolik basing filtreleri isminden de anlasilacagi Uzere pompadan ¢ikan yuksek
basingli akiskanin hidrolik glcle calisan elemanlara zarar vermesini engelleyen
emniyet elemanidir (Resim-4.4). Basincin dusurilmesine ihtiyag duyulan tesisat

elemaninin yakinina konumlandirilir.

Resim-4.5 Hidrolik basing filtresi

4.1.4. Hidrolik Valfler

Hidrolik valfler sivi (yag) akis yolunun agilma derecesini degigtirebilen ve
kullanilan yerlerine gore bircok ¢esidi bulunan cihazlardir (Resim-4.5). Bir hidrolik
devre igindeki hidrolik akigkani yonlendirmek icin kullanilir. Mekanik elektronik olarak
etkinlestirir. Hidrolik valfler sayesinde sistemde istenilen hareketler saglanir. Basing

ve hiz denetimi gerceklestirilir.
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Resim-4.6 Hidrolik valfler

4.1.5. Egsanjor
iki akigkan arasinda 1sI transferi yapilmasini saglar (Resim-4.6). Esanjorin en
onemli goérevi akiskan haldeki iki sivinin birbirine karismasini engellemektir.
Esanjorun i¢ tasarimi sayesinde hem akigkanlar birbirine karismaz hem de 1sinin bir
akiskandan digerine gecmesi saglanmig olur. Bu 1si degigimi 1sitma veya sogutma

olarak gergeklesir.

Resim-4.7 Esanjor
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4.1.6. Kalip Ayar Diglileri

Dénme hareketinin disliler vasitasiyla degistiren digli sistemine verilen addir

(Resim-4.7). Kalip degisim esnasinda kalibin genigligine goére rediktor ayari yapilir.

Resim-4.8 Kalip ayar dislileri

4.1.7. Hidromotor

Hidromotor (Resim-4.8), ¢alisma prensibi olarak hidrolik enerji ile calisir.
Dairesel hareket meydana getiren sistem elemanidir. Hidrolik enerjinin kaynagi
hidrolik pompadir ve g¢alisma prensibi pompanin tersidir. Motorlar bilindigi Gzere
hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye cevirir, pompalar ise mekanik enerjiyi hidrolik
enerjiye dondstlrdr. Enjeksiyon Unitelerinde sicaklik yardimi ile eritilmis hammaddeyi
kaliba enjekte etmekte kullanilir.
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Resim-4.9. Hidromotor

4.1.8 Enjeksiyon Unitesi

Enjeksiyon grubunun asil amaci plastik hammaddeyi isi ile eriterek, istenilen
hiz ve basingla kaliba iletmektir. (Resim-4.9) Devamli olarak istenilen gramda ve
kalitede Uretim igin kaliba gonderilen hammadde her baskida ayni miktarda olmalidir.
Bu makinalarda vidalar ayni zamanda hidrolik piston gérevi yapar. istenilen hiz ve
basingta donen vida ayarlanmig olan hammadde miktarini alir, eriyik hale gelen
hammadde meme bogsluguna depolanir. Geriye dogru dénerek hareket eden vida,
daha homojen hammadde karisimi igin geri basing ile desteklenir. Erime iglemi
tamamlanip istenilen gramdaki hammadde meme bosluguna dolduktan sonra vida bir
piston gibi yuksek basingla ileri dogru hareket ederek plastik hammaddeyi kalip i¢ine

iletir.
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Resim-4.10. Enjeksiyon unitesi

4.1.9. Kalip ve ltici

Kalip (Resim-4.10) disi ve erkek olmak Uzere iki parcadan olusur. Disi tarafi
sabit plakaya erkek tarafi ise haraketli plakaya (Mengene) baglanir. Hareketli plaka
bir silindir piston yardimi ile sabit plakada bulunan disi kaliba bir baski gibi sikigtirilir
(Resim-4.11). Enjeksiyon unitesinde eriyen sicak hammaddeyi meme ile ifade edilen
kanaldan kalip igine enjekte edilir. Belirlenen sojutma zamaninda kalip igerisinde
bulunan suyollarinda (Resim-4.12) soduk su dodnerek enjekte edilen hammadde
donup kalibin seklini alir. Daha sonra hareketli plaka kalip boyu mesafesinde agilarak

itici yardimi ile GrGn kaliptan ¢ikartilir.
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Resim-4.12 Plastik enjeksiyon makinesi kalibi
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Resim-4.13 Plastik enjeksiyon makinesi itici
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BESINCIi BOLUM
PLASTIK ENJEKSIYON TESISINDE GURULTU OLGUM VE UYGULAMALARI

5.1 GURULTU OLGUM CIHAZLARI

SVAN 955 tamamen dijital, Tip 1 ses seviyesi dlgum cihazidir. Enstriman genel
akustik élgiimler, gcevresel girilti izleme, is saghgi ve giivenligi izleme amagchdir. Ug
akustik profil, bagimsiz olarak tanimlanmis filtreler ve RMS dedektér zaman sabitleri
ile paralel 6lcimlere izin verir. Her profil 5nemli sayida sonug saglar (Leq, LMax, LMin,
LPeak, Spl, SEL vb.). Her profil i¢in gelismis zaman ge¢misi kaydi, kalici 16 MB dahili
bellekte veya harici USB Memory Stick'te dl¢llen sinyal hakkinda tam bilgi saglar ve
USB arabirimi ve SvanPC + yazilimi kullanilarak herhangi bir bilgisayara kolayca
indirilebilir (Resim-5.1).

Akustik dozimetre fonksiyonu, SV 25 6zel mikrofonu ile kullanilabilir. Hizh USB 1.1
arabirimi (12 MHz), SVAN 955 cihazinin bilgisayar “6n u¢” uygulamasi icin gercek
zamanl baglanti olusturur. Kontrol edilebilir ve dlcim sonuglari RS 232 veya IrDA
arayuzleri kullanilarak herhangi bir bilgisayara indirilebilir. Cihaz dort adet AA standart
veya sarj edilebilir pille galisir (ayri sarj cihazi gereklidir). Harici DC glg¢ kaynadindan
veya USB arabiriminden cihazin gucl de saglanir. Saglam kasa ve hafif tasarim, bu
yeni nesil enstrimanin olaganisti ozelliklerini gergeklestirir. Ozellikleri tip 1 ses
seviyesi olcimleri IEC 61672: 2002'yi karsilar. Tek 6lgcim arali§i t¢ paralel bagimsiz
profil gelismis veri kaydedici, ayni anda 12 sonug¢ kaydedilebilir. 24 saate kadar
programlanabilir, entegrasyon slresi dort adet AA sarj edilebilir veya standart pil ile

guc kaynagi ile elde tasinir, hafif ve saglam kilifi ile kullanim kolayhgi saglar.

Resim-5.1 Ses seviyesi 6lger-desibelmetre
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DosBadge orijinal kablosuz kisisel gurilti dozimetresidir. Mesleki ve endustriyel
hijyen guriilti élgtimlerini gerceklestirmek igin uygun aractir. Olgim uygulamalari igin
essiz ¢cOzumler sunar. Yenilikgi tasarimi basit, saglam ve givenilir calisma ile
birlestiren doseBadge sadece 51g / 1.80z agirigindadir. Kablolar, kontroller veya
ekranlar olmadan, doseBadge, geleneksel stil birimlerine zarar verme riski olan veya
kurcalanma riski olan alanlarda giyilebilir. Tium konumlarda cahlsanlarin guraltiye
maruz kalmasini 6lcmek ve degerlendirmek icin ideal olan yenilik¢i bir cihazdir.
DoseBadge, mesleki gurilti duzenlemelerine uyum igin gerekli parametreleri dlgecek,

depolayacak ve hesaplayacak cift kanall bir cihazdir.?®

Resim 5.2 Ana cihaz

Olclim cihazi kisinin Uzerine takilan bir dozimetre ve bu dozimetredek 6élctimleri

okuyan okuyucu olmak Uzere iki kisimdan olugsmaktadir. Maruziyet dlgumlerine

26 Halic Cevre, "Guriiltii Olglim Cihazlan”, https://haliccevre.com/kisisel-maruziyet-olcumleri/ , (Erisim
Tarihi: 17.12.2019).
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baslanmadan dozimetre basghgdi okuyucuya Resim-5.2" deki gibi baglanir. Reset
tusuna basilarak baslik icindeki daha dnceki kayith veriler silinir. Sonrasinda
kalibrasyon tusuna basilarak baslik 114dB’lik gurtltide kalibre edilir. Burada ¢ikan
sonu¢ basligin hafizasina kaydedilir. Sonrasinda baslik kisinin kulak hizasina takilir
ve baslat tusuna basarak Olclimlere baslanir. Yapilan 6lgimi sonlandirmak igin
dozimetrik baslik kisinin Gzerindeyken durdurma tusuna basilarak élgiim tamamlanir.
Sonrasinda dozimetrik baslik tekrar okuyucu cihaza takilarak tekrar kalibrasyon iglemi
yapilir. Bu iki kalibrasyon islemi arasindaki fark £0,5 dB gecmemesi gerekmektedir.

Basgliktaki verileri okuyucunun hafizasina aktarmak i¢in okuma tusuna basilir.

Dozimetre bir sure kullaniimadiginda uyku moduna gecer. Ana cihaza takilinca
resetleme sirasinda hata verdiginde uyku modunda oldugu anlasilir. Uyku modundan
¢ikarabilmek icin; isaret ve bagparmagi arasina dozimetre sikistirilarak diger elin avug

igine vurularak uyarilir.

Uyku modundan ¢ikarilan dozimetre olcim o©ncesi resetlenir. Olgiim yapilacak

calisanin kulag1 merkez alinarak en yakin alana klips yardimiyla takilir.

Dozimetre (Resim-5.3); ses basincini dlgerek ses duzeyini desibel olarak gostermek
icin kullanilir. Sadece kisisel maruziyet élgciminde kullanilir. Calisanin gin boyu

maruz kaldi§i ses duzeyini dlger.

Resim-5.3 Dozimetre
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5.2 OLCUM VE METOT

TS EN ISO 9612 standardinin amaci, isgilerin veya c¢alisanlarin maruz kaldiklari
gurdltinin degerlendirmesine yardimci olmaktadir. Maruziyet sinir degerleri
ulkemizde galisanlarin gurdltu ile risklerden korunmalarina dair yonetmelikte yer

almaktadir.

TS EN ISO 9612 standardi Gi¢ dlgiim stratejisinden tanimlamaktadir. Bunlar asagidaki

sekilde siralanir.

e  Gorev bazh dlgimler
e s bazli dlgimler

e Tam gun Olgimleri

5.2.1 Goérev Bazh Olgiim Stratejisi

Bu odlgum stratejisinde gun boyunca yapilan calisma, goérevlere bolinerek bu
gorevlerin ayri ayri guriltd seviyeleri ol¢tlir. Homojen guriltd maruziyetine maruz
kalan is¢i grubunun yaptigi farkli gérevlerin her birinde olgimler gergeklestirilir. Bu

Olciimlerde batun gurulta dagiliminin érneklendiginden emin olunmaldir.

5 dakikadan kisa suren gorevler icin ilgili gorev kadar, 5 dakikadan daha uzun suren

gorevler icin en az 5 dakika boyunca élgiim yapilir.
Eger goérev periyodik bir gurdlti igeriyorsa élglim siresi en az 3 periyot icermelidir.

Her gorevi temsilen 3 adet numune alinir. Eger yapilan 3 lgimun herhangi iki tanesi

arasinda 3 dB veya daha fazla bir fark varsa, o gérevi temsilen 3 adet daha 6l¢gim

yapllir.

5.2.2 is Bazh Olgiimler

Bu 0Olcum stratejisinde belirli igleri temsilen gelisiglizel birden fazla 6lgim
gercgeklestirilir (en az 5 adet), prensip homojen gurilti maruziyetine kalan galigan

grubundan rastgele en az 5 élgim gergeklestiriimesidir.
Bu stratejiye gore 6lgcim yapmak icin;
Ayni glrultd maruziyetine maruz kalan ¢alisan grubundaki ¢alisan sayisi belirlenir.

Calisan sayisina gore asagidaki tablodan minimum toplam 6lgim suresi belirlenir.
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Tablo-5.1 Calisan sayisina gére 6lgim sureleri

Homojen Maruziyet )
Grubundaki Calisan Sayisi Minimum Toplam Olgiim Siresi*
nG
Nc <5 5h
5<ngc<15 5h+(nc-5)x0,5h
15< ng <40 10 h + (nc—15) x 0,25 h
17 h
Ne >40 Ve ya grup béliinmelidir

* Bu sire homojen maruziyet grubu icgerisinde yapilan tiim olg¢iimlerin
toplamidir.

Her homojen grubu temsilen en az 5 adet élgtim yapilir. Bu 5 élgiimun toplam suresi
yukarida belirlenen minimum toplam 6lgim suresi kadar veya daha fazla olmalidir.
Bu 5 6lcim rastgele farkh kisilerden alinabilir fakat 6lgim streleri mimkin oldugunca

esit secilmeye calisilir (Tablo-5.1).

Yapilan dlcim sonugclarindan elde edilen c1u1 belirsizlik bileseni degeri 3,5 dB’i

gecerse gruptaki dlgum sayisi arttiriimall veya grup yeniden belirlenmelidir.

5.2.3 Tam Gun Olgumleri
Bu olgim planinda galisma siresi boyunca devamli 6lgiim gergeklestirilir. Olgiim
calisma suresi boyunca guriltl ve sessiz sureleri igine alir. Calisanin kalmig oldugu
maruziyeti belirlemek igin 3 defa 6lgim yapilmahdir. Olgim yapilan gunin ilgili
calisma grubu (Resim5.4) ve galigmalari dogru sekilde temsil edilebilir bir giin olmasi
gereklidir. Bazi nedenlerden dolayi 6lgim tim ¢alisma stresi boyunca yapilamayabilir.
Bu gibi durumlarda dl¢im suresi mimkun oldugunca uzun tutulmaya ¢alisilir ve tim
gurdlta periyotlarini icerecek sekilde yapiimalidir. Yapilan 3 dlgimden herhangi iKi
tanesi arasinda 3 dB’den daha fazla fark olmasi durumunda 2 adet tam giin élgimu

daha alinmalidir (Resim-5.5).2"

27 Halig Cevre, ‘Kisisel Maruziyet Olglimleri”, https://haliccevre.com/kisisel-maruziyet-olcumleri/ , (Erigim
Tarihi: 17.12.2019).
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Resim-5.4 Olglimlerin yapilmasi
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Resim-5.5 Olglimlerin yapilmasi

Her tirli durumda bu g farkli dlguim stratejisi kullanarak ayni sonucu elde etmek
mumkandur. Fakat belirli durumlar igin bazi 6lgiim stratejilerinin uygulanmasi daha

rahat olabilir ve gesitli ydonlerden avantaj saglayabilir.

Hangi durumlarda hangi dlgiim stratejisinin daha dogru oldugu asagidaki Tablo-5.2’

de verilmistir.
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Tablo-5.2 Olgiim stratejileri®®

OLGUM STRATEJiSI

Calisma Sekli veya Proseduri -
Gorev Bazh Is Bazh Tum Gun

Olgiim Olcum Olgum

Sabit Calisma Ortami — Basit
veya Tek Gorev
Sabit Calisma Ortami —
Kompleks veya Birden Fazla v'* v v
Gorev
Hareket Halinde Caligan —
Tahmin Edilebilir Calisma v'* v v
Proseduri — Az Sayida Gorev
Hareket Halinde Caligan —
Tahmin Edilebilir Calisma
Prosediri — Cok Sayida Gorev v v v
veya Kompleks Calisma
Yontemi
Hareket Halinde Calisan —
Tahmin Edilemeyen Calisma - v v
Proseduiru
Sabit veya Hareket Halinde
Calisan — Sureleri Belirli - v v
olmayan birden Fazla Gérev
Sabit veya Hareket Halinde
Calisan — Gorev - v v
Tanimlanmamis

v’ Bu strateji kullanilabilir.

* Tavsiye edilen strateji.

v'* - -

5.3. TEORIK ANALIz

5.3.1. Tek Bir Gorevin Leq Degerinin Hesaplanmasi

Lp,A,eq,T,m : Gorevin belirli bir sure igin esdeger ses basing seviyesi
I: gbrev i¢in alinmig toplam dlglim sayisi

i: gbrev icin alinmis dlgimin sira numarasi olmak Uzere:

'y I |
LP.A.EQ I'm =10 Ig[ %21 00’1 " LF-A.Eq..T,m:' dB
Lo _,

(5.1)

28 Halic Cevre, “Olglim Stratejileri”, https://haliccevre.com/kisisel-maruziyet-olcumleri/ , (Erisim Tarihi:
17.12.2019).
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5.3.2. Gérev Bazh Olgiimler igin Giinliik Giiriiltii Maruziyeti Degerinin
Hesaplanmasi

T

m : m gorevinden kaynakli ortalama maruziyet suresi (saat)
To: Referans sure (8 sa)

M: Toplam goérev sayisi

m: Goérevin sayl numarasi olmak Uzere:

C M=

Lexan =101g Zi_’”m””“m-eqr-m dB
\m=1 -0 )
m=1 / (5.2)
5.3.3. Bir isin Leq Degerinin Hesaplanmasi
Lp,A,eq,T,m : isin belirli bir siire icin esdeger ses basing seviyesi
N: is icin alinmis toplam 6l¢giim sayisi
n: is icin alinmis 6lgUmun sira numarasi olmak tzere:
L _101g| 1301001 Zrneas | g
pAeql, = g. $Z_;] |
L (5.3)
5.3.4. is Bazh Olgiimler igin Giinliik Giiriiltii Maruziyeti Degerinin
Hesaplanmasi
Te: Efektif gunluk caligma suresi (sa)
To: Referans siire (sa) olmak Uzere:
(T, )
J?_—.Ex?gh = LP:A;eqTe +10 |gr _T_ dB
e/ (5.4)
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5.3.5. Tum Giin Olgiimlerinde Gunliik Girilti Maruziyetinin
Hesaplanmasi

Olglim tam 8 saat boyunca alinmissa herhangi bir hesaplamaya gerek duyulmadan
Leq degeri kullanilabilir fakat 8 saat boyunca alinmayan gunlik élgiimlerde; asagidaki

formul ile hesaplama yapilir:

(T, )
Lexh = Lp Aeqr, +101g| N dB

0/ (5.5)

- En dusuk maruziyet eylem degerleri: (Lex, 8 saat) = 80 dB(A) veya (Ptepe) =
112 Pa [135dB(C) re. 20 pPa] (20 pPareferans alindiginda 135 dB (C) olarak

hesaplanan deger).

- En yiksek maruziyet eylem degerleri: (Lex, 8 saat) = 85 dB(A) veya (Ptepe) =
140 Pa [137 dB(C) re. 20 pPa).

- Maruziyet sinir degerleri: (Lex, 8 saat) = 87 dB(A) veya (Ptepe) = 200 Pa [140 dB(C)
re. 20 pPa].

- Maruziyet sinir degerleri uygulanirken, c¢alisanlarin maruziyetinin tespitinde,
¢alisanin kullandigi kisisel kulak koruyucu donanimlarin koruyucu etkisi de dikkate

alinir.
- Maruziyet eylem degerlerinde kulak koruyucularinin etkisi dikkate alinmaz.

- GUnluk gurdltd maruziyetinin giinden giine belirgin sekilde farklhlik gdsterdiginin
kesin olarak tespit edildigi islerde, maruziyet sinir degerleri ile maruziyet eylem
degerlerinin uygulanmasinda gunlik gartltd maruziyet dizeyi yerine, haftalik guralti

maruziyet duzeyi kullanilabilir. Bu islerde; iki farkh duruma dikkat edilmesi gerekir.

a) Yeterli dlgumle tespit edilen haftalik girultid maruziyet dizeyi, 87 dB(A) maruziyet

sinir degerini asamaz.

b) Bu iglerle ilgili risklerin en aza indirilmesi igin uygun tedbirler alinir. 2°

2% Halig Gevre, “Gurllti Maruziyetinin Hesaplanmasi”, https://haliccevre.com/kisisel-maruziyet-
olcumleri/ , (Erisim Tarihi: 17.12.2019).
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Tablo-5.3 Ortam 6lcuimu

Olgum Yeri 26.06.2020 23.07.2020 11.08.2020 Ortalama
Enjeksiyon Bolumu 78 79,2 78,7 78,63

Depo Bolumu 75,6 75,1 67,8 72,83

dbA

Kaliphane 74,6 78,6 73,9 75,7

Kirma Boliimii 94,1 95,9 88,9 92,97
Boyahane 85,8 77,6 72,2 78,53

Montaj Bolumu 76,6 76,6

Tablo-5.3 ile verilmis ortam guriltld degerlerine bakildiginda riskli bélimler (Grafik-5.1)

85 dB(A)’in Uzerinde ¢ikan kirma ve boyahane bolimuddr.

Ortam Olgiimleri

~
el
™ %mw‘g @ o
NN © Lou:m,\ 3 o 0 o
00 Y 00 00 [« |\Noo )
QR n.m.n w
85dBA_ . T ~ _'\__u.p.EON__ﬁ’\ﬂb _N___J_\__J.\__

ENJEKSIYON ~ DEPO KALIPHANE ~ KIRMA  BOYAHANE MONTAJ
BOLUMU  BOLUMU BOLUMU BOLUMU

M 26.06.2020 m23.07.2020 m™11.08.2020 Ortalama

Grafik-5.1 Ortam 6lgtimlerinin karsilastiriimasi
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Tablo-5.4. Kisisel maruziyet dlgcimu

OLGUM YAPILAN KISl 26.06.2020 23.07.2020 11.08.2020 Ortalama

/BOLUM
O™ P 87,54 81,86 86,81 85,4
Boyahane
Armm PRI 81,34 80,51 81,47 81,11
Enjeksiyon 7 numara
*kkkkk C)*x|
Mmoo OFUTKirma 435 102,74 10529 103,74
Bolumu
*k*k% *kkkk
Gt DL/ 78,82 82,7 78,52 80,01
Kaliphane
H L/ Depo 81,3 80,08 79,1 80,16 dbA
B6limi ’ ’ ’ ’
AR AN/ Montaj 81,12 78,79 80,57 80,16
H***** Y******M/
Enjeksiyon 13 Numara 8425 80,51 80,46 81,74
U Bl 84,3 84,43 7887 82,53
Enjeksiyon 24 Numara ’ ' ' '
T Gy 81,55 81,9 76,7 80,05
Enjeksiyon 10 Numara ’ ' ' '
O M=*T/ Enjeksiyon g4 gg 78,37 78,67 79,67
28 Numara ' ’ ’ '
Kisisel Maruziyet Olciim Ortalamalari
110
100
90
80
70

0.P.i/ Boyahane
A.P.R/ Enjeksiyon:7
M.0.0/ Kirma Bélimii
C.D.L/ Kaliphane
H.C.L/ Depo Bolumi
A.A.N/ Montaj
H.Y.M/ Enjeksiyon:13
U.B.U/ Enjeksiyon:24
T.G.U/ Enjeksiyon:10
0.M.T/ Enjeksiyon:28

Grafik-5.2 Kigisel maruziyet dlgiim ortalamalari

Tablo-5.4 ile verilmig kisisel maruziyet 6lgim degerlerine bakildiginda en riskli alanda

¢alisanlar kirma ve boyahane (Grafik-5.2) ¢alisanlari oldugu goériimektedir.
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SVAN 955

2 ‘@ :

Resim-5.6 Olgiimlerin yapilmasi

Orneklem grubuna ait bilgiler asagidaki Tablo-5.5’ teki gibidir;

Tablo-5.5. Girultl él¢ima yapilan ¢alisan bilgileri

ADI SOYADI YAS S(l;J?QLEIgIMY’?L CALISMA ALANI (GOREVI)
AFFE AFFERN 47 25 Montaj
Ok Pk 49 22 Hammadde-Boya
Crkx Dk 26 4 Cnc Operat6ru
AFFRERREE DRk R 37 5 Makine Operat6ri
Mkiex k(] 39 15 Geri Donlisiim-Kirma Operatori
O+ M**+T 46 24 Makine Operatorii
U Bowkiinx| ) 43 22 Makine Operat6ri
i el ekaiataiaiad \Y/ 37 9 Makine Operat6ri
THHrrR GRkkkkkx] 48 7 Makine Operat6ri
H**xx CHFF*L 34 6 Depo
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A** A¥**N’ da yapilan 3 6lcim sonucuna legA degeri 26.06.2020 tarihindeki
olcimlerde (Resim-5.6) 81,12 dBA c¢ikmistir. Bu deger En disik maruziyet eylem

degerinin Gzerindedir. Diger iki tarihte yapilan dlgimlerde en disik maruziyet eylem

degeri gecilmemesine ragmen bu 3 dl¢imin ortalamasina bakildiginda en dusuk

maruziyet eylem degerini astigi goérilmektedir. Lcpeak degeri yapilan g dlgimde de

en dusuk maruziyet eylem degerinin altindadir.

Tablo-5.6.ilk ortam 8lglim sonuglari

Olgiim Tarihi

26/06/2020

Meteorolojik

Sicaklik: 26,6 (°C)

Basing: 101,5 kPa

Parametre Nem: % 64
Degerleri
g Hava Akim Hizi: 0,1 m/sn
Hava Durumu: Bulutlu, Acik
No 1 2 3 4 5 6
T 3 Enjeksiyon Depo Kaliphane Kirma Boyahane  Montaj
Olglim Yeri Bolamu  Bolimd  Bolumu  Béluma  BSlama  B&lamd
Yapilan Enjeksiyon YUkleme Kali Kirma Boyama Montaj
pilan s jeksiy Tasima P y j
O'Qur‘gnsures' 32 35 32 33 32 33
Esdeger
Gurulta 78,0 75,6 74,6 94,1 85,8 76,6
Seviyesi (Leq)
dB

Ortam gurdltad 6l¢im sonuglari Tablo-5.6, 5.7 ve 5.8’de verilmigtir.
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Tablo-5.7 Ikinci ortam 6lciim sonuclari

Ol¢iim Tarihi

23/07/2020

Meteorolojik

Sicaklik: 25,6 (°C)
Basing: 100,9 kPa

Parametre Nem: % 62
Degerleri
g Hava Akim Hizi: 0,2 m/sn
Hava Durumu: Bulutlu, Agik
No 1 2 3 4 5 6
e . Enjeksiyon Depo Kaliphane Kirma Boyahane Montaj
Olgim Yeri Bolumi  Bolumu  Bolimd  Béluma  Bolumu  Bolumi
Yapilan | Enjeksiyon vukleme Kali Kirma Boyama Montaj
P! $ Jeksly Tasima p y J
Ol¢iim Sdresi 31 31 30 31 32
sn
Esdeger
Gurditd 79,2 75,1 78,6 95,9 77.1
Seviyesi (Leq)
daB
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Tablo-5.8 Uciincii ortam dlciim sonuclari

Olgiim Tarihi

11/08/2020

Meteorolojik

Sicaklhik: 25,4 (°C)
Basing: 100,9 kPa

Parametre Nem: % 62
Degerleri
g Hava Akim Hizi: 0,2 m/sn
Hava Durumu: Bulutlu, Agik
No 1 2 3 4 5 6
a . Enjeksiyon Depo Kaliphane Kirma Boyahane Montaj
Olgiim Yeri Bolumi  Bolumu  Bolumd  Béluma  Boéluma  Belumi
Yapilan | Enjeksiyon’ \UKleme Kali Kirma Boyama Montaj
pilan ls jeksiy Tasuia J y j
Olctimggaresi 32 30 33 30 34
sn
Esdeger
Garalty 78,7 67,8 73,9 88,9 72,2
Seviyesi (Leq)
dB

26.06.2020 tarihinde alti bélimde dlgim yapilmistir. 23.07.2020 tarihinde bes farkl
bolimde dlgim yapiimistir. 01.08.2020 tarihinde bes farkh 6lgiim yapilmistir. iki

bolimde ortamdaki giriiltii seviyesi 80 dB’in Uzerine ¢ikmistir. Olgim yapilan

bolimler enjeksiyon bolumu, depo bdlimd, kaliphane, kirma boélimu, boyahane,

montaj bolimudur.

Ortam oOlcimi sonucunda ilk 6lcimde kirma ve boyahane boélimlerinde 85 dB'in

Uzerinde gurlltt oldugu, diger iki 6lgimde sadece kirma bdlimuinde 85 dB’in tizerinde

gurdltd 6lgima yapildig tespit edilmistir.

Calisanlarin kisisel maruziyet 6lcim sonugclari yillara gére incelenmis ve sirasiyla
Tablo-5.9, 5.10, 5.11’de verilmigtir.
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Tablo-5.9 ilk kisisel maruziyet élgiim sonuglari

Gorevin .
Siciim Esdeger Kisisel Kisisel 'i‘nl\l(;'éseesk
Olgiim N Olgiim Olgiim Siirekli Ses Gorev Maruziyet | Maruziy
; yapilan . o . P Basinci
Yapilan Yapilan Is Kisiler/ Suresi Degerleri Basinci Siresi e Katkisi et Lex, Sevivesi
Bolum Un\?anlarl (dk) Leq (dBA) Seviyesi Lp, (dk) Lex, 8 8 saat L Cyeak
A, eqT(dBA) saat, m (Dba) p(, dB[éZ)
(Dba)
85,7
82,5
O**** 78’9
P******i
Boyahane Boyama Boyahane 41 88,9 87,27 510 87,54 87,54 128,0
Personeli
88,9
88,9
90,1
82,5
79,5
A********
H *kkkkkk| 80’4
BNl 7 | Enjeksiyon | o 36 81,07 510 81,34 81,34 143,1
Numara Makine 811
Operatoru 2
82,4
79,5
99,7
104,2
K [V Rkt O**U/ 103,2
wrma Kirma Kirma a1 102,75 510 103,02 103,02 139,5
Boélumi .
Personeli 99’9
104,8
102,2
81,2
72,8
C**** D*****L/ 78,3
Kaliphane Kalip CNC Kaliphane 36 78,56 510 78,82 78,82 121,6
Personeli 76,5
80,3
77,8
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Tablo-5.9 (Devam) ilk kisisel maruziyet élgiim sonuglari

Hxxxx 80,6
Depo Tasima L/
Bolumd | Yokleme Depo 22 82,0 81,03 510 81,30 | 8130 1223
Personeli
80,3
80,2
. A***
'\232:,?] Montaj ARRN/ 19 82,0 80,86 510 81,12 81,12 116,2
Personeli
80,1
| ki 82,2
Enjeksiyon o \ Rk
13 Numara | EEKSYON | yatine 18 85,0 83,99 510 84,25 84.25 1115
Operatori
P 84,3
U*** 84,0
Enjeksiyon . . Bwwkkrx| [
24 Numara Enjeksiyon Makine 20 83,9 84,04 510 84,30 84,30 113.4
Operatori
P 84,2
Txkxk 80,9
Enjeksiyon . . Grxxxkrk| )/ *
10 Numara | Enieksiyon Makine 20 80,6 84,04 510 84,30 84.30 R
Operatori
P 82,2
O*** 8018
Enjeksiyon . M**T/
28 Numara | EMEKSYON | ypaine | 2 854 81,72 510 8198 | 8198 | 1180
Operatori
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Tablo-5.10 ikinci kisisel maruziyet dl¢lim sonuglari

E$f1eggr Gorevin - En Yiksek
R R Surekli - Kisisel
A Olgim I Olgum . Kisisel . Anlik Ses
Olgum Olgiim M Ses Gorev . Maruziye
; yapilan > . | Degerle L Maruziyete Basinci
Yapilan Yapilan Is Kisiler/ Siresi i Le Basinci Sdresi Katkis! Lex tLex, 8 Sevivesi
BoIum s (dk) 9 | seviyesi (dK) ' saat Y
Unvanlari (dBA) Lp, A 8 saat, m (Dba) Lp, Cpeak
eqT(dBA) (Dba) (dBC)
82,2
O****
Boyahane Boyama Pl 20 81,9 81,59 510 81,86 81,86 *
Boyahane
Personeli 805
V isichaioiand 80 ’ 7
Enjeksiyon . e 2
7 Numara Enjeksiyon Makine 21,13 80,1 80,25 510 80,51 80,51 117,9
Operat6ru 79.9
107,0
101,7
M******
i 97,3
Lz 1
Kirma Kirma O 34,49 102,47 510 102,74 102,74 142,2
Bolumu Kirma 1023
Personeli /
97,7
101,1
Crkxk 8273
D******L/ .
Kaliphane Kalip CNC Kaliphane 19 82,6 82,44 510 82,70 82,70 -
Personeli
82,4
H*xxx 81’5
Depo Tasima Cre*L/
Bolamii viikleme Depo 17,49 79,2 79,82 510 80,08 80,08 134,0
Personeli 780
79,5
) A***
“i?;;?’ Montaj AN/ | 1837 | 77,9 78,53 510 78,79 78,79 112,1
Personeli
78,0
| et 80’6
Enjeksiyon S N i ")
13 Numara Enjeksiyon Makine 22,45 79,9 80,24 510 80,51 80,51 122,1
Operatori 802
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Tablo-5.10 (Devam) ikinci kisisel maruziyet dlgiim sonuglari

U*** 83,1
Enjeksiyon L Brkrink| [
24 Numara | EMieksiyon Makine 32,29 83,8 84,17 510 84,43 84.43 1374
Operatorl
P 85,3
Txkxk 81,7
Enjeksiyon . X Grxrrknk| )/
10 Numara | EMEKSYON | Typowine | 2222 | 816 | 8417 ) 510 81,90 81,90 122,7
Operatoru
P 81,6
('j*** 77,8
Enjeksiyon L M*+*T/
28 Numara Enjeksiyon Makine 20,55 78,2 78,11 510 78,37 78,37 115,6
Operatorl
P 78,3
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Tablo-5.11 Uglincl kisisel

maruziyet 6lgiim sonuglari

En
E§fiege_r Gorevin - Yuksek
A N Srekli - Kigisel Anlik
_— Olglim —_— Olgim R Kisisel .
Olgiim Olgiim o Ses Gorev ) Maruziye Ses
; yapilan > . | Degerler P Maruziyete
Yapilan Yapilan Is L Suresi . Basinci Suresi tLex, 8 Basinci
e kisiler/ iLeq L Katkisi Lex, L
Bolum (dk) Seviyesi (dk) saat Seviyesi
Unvanlar (dBA) 8 saat, m
Lp, A, (Dba) (Dba) Lp,
eqT(dBA) Cpeak
(dBC)
[0 ki 86’8
P******i/
Boyahane Boyama Boyahane 21,71 86,8 86,55 510 86,81 86,81 136,8
Personeli
86
 iakiehaioiaid 8 1 ! 3
Enjeksiyon S prxxikikR
7 Numara Enjeksiyon / Makine 22,01 81,4 81,21 510 81,47 81,47 126,8
Operatori
80,9
104,0
100,4
M******
okl 107,0
Kirma Kirma O"Ul 1 4103 105,03 510 105,29 10529 | 1410
Bolumu Kirma
Personeli 102,6
103,7
108,0
CrHxx 78’8
Kaliph Kalip CNC DL/ 8,6 8,26 0 8,52 8,52 6,8
aliphane alip Kaliphane 18,65 78,3 78, 51 78,5 78,5 116,
Personeli
77,6
80,6
76,5
H**** 77 6
kK| 1
Depo Tagima CTL ) 5048 78,84 510 79,10 79,10 140,7
Bolima Yukleme Depo
Personel 80,2
77,9
78,8
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Tablo-5.11 (Devam) Uglinci kisisel maruziyet dlglim sonuglari

80,3
A***
Montaj Alani | Montaj AR/ 2252 | 812 80,31 510 80,57 80,57 120,2
Personeli !
79,2
| ki 80,6
Enjeksiyon . N2yl
13 Numara Enjeksiyon Makine 23,33 79,5 80,19 510 80,46 80,46 121,2
Operatoru
80,4
(e 79,4
Enjeksiyon o Brrsrin [
24 Numara | EMEKSYON | 7 okine 238 78,1 78,61 510 78,87 78,87 114,1
Operatori
78,2
T***** 7614
Enjeksiyon b i (il V)] *
10 Numara | EMeksiyon | =y vine 21,51 76,5 76,43 510 76,70 76,70 _
Operatori
76,4
O*** 7811
Enjeksiyon . M*T/
28 Numara | EEKSYVON | yiayine | 2182 1 784 | 7841 510 78,67 7867 | 1405
Operatori
78,7
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28.07.2013 tarihli ve 28721 sayili “Caliganlarin Gurilti ile ilgili Risklerden

Korunmalarina Dair Yonetmelik” ilgili ydnetmelik maddeleri asagida verilmistir:

MADDE 7 —(1) lgveren; 29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete'de
yayimlanan is Saghg: ve Guvenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmelidi uyarinca
isyerinde gergeklestirilen risk degerlendirmesinde, guriltiden kaynaklanabilecek

riskleri degerlendirirken;
a) Anlik darbeli giriltiye maruziyet dahil maruziyetin turd, diizeyi ve slresine,
b) Maruziyet sinir degerleri ile maruziyet eylem degerlerine,

c) Basta o6zel politika gerektiren gruplar ile kadin c¢alisanlar olmak Uzere tim

galisanlarin saglik ve glvenliklerine olan etkilerine,

¢) Teknik olarak elde edilebildigi durumlarda, isle ilgili ototoksik maddeler ile guralti
arasindaki ve titresim ile gurulti arasindaki etkilesimlerin, calisanlarin saglik ve

guvenligine olan etkisine,

d) Kaza riskini azaltmak icin kullanilan ve galisanlar tarafindan algilanmasi gereken
uyari sinyalleri ve diger seslerin guriltd ile etkilesiminin, calisanlarin saglik ve

guvenligine olan dolayli etkisine,

e) s ekipmanlarinin giriiltd  emisyonu hakkinda, ilgili mevzuat uyarinca

imalatgilardan saglanan bilgilerine,
f) Gurdltd emisyonunu azaltan alternatif bir is ekipmaninin bulunup bulunmadigina,

g) Garultiye maruziyetin, isverenin sorumlulugundaki normal galisma saatleri disinda

da devam edip etmedigine,
g) Saglik gdzetiminde elde edinilen gtincel bilgilere,

h) Yeterli korumayi saglayabilecek kulak koruyucularinin bulunup bulunmadigina,

6zel dnem verir.3°

30 flker Civil. “Yénetmelikler”. https://ilkercivil.com/yonetmelikler/, (Erisim Tarihi: 28.12.2019)
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Olgiimler sonucu elde edilen veriler 1si§inda kigisel maruziyet degerlendirmeleri
asagidaki grafikte yapiimistir:

H**** C***L Igln,

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami iSO-1964

30 30
S S
‘w20 ‘w20
2 2
> >
O Q
7! 7!
o 10 o 10
£ £

1000 2000 4000 8000 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz) Frekans (Hz)

Grafik-5.3 H**** C***L 2016 yilina ait odyogrami dlcimleri
Yukarida belirtilen grafik H**** C***L’a ait 2016 yilinda yapilan odyometri dlgimudur

(Grafik 5.3). Galisanin 6lgim sonucu ‘Bilateral normal sinirlarda gézlendi’ ibaresi
mevcuttur.

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964
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Grafik-5.4 H*** C***L 2017 yilina ait odyogrami dlcimleri
Yukarida belirtilen grafik H**** C***L’a ait 2017 yilinda yapilan odyometri dlgumudur

(Grafik-5.4). Calisanin élgiim sonucu ‘isitme normal sinirdadir.’ ibaresi mevcuttur.
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SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964
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Grafik-5.5 H**** C***L 2020 yilina ait odyogrami dlgimleri
Yukarida belirtilen grafik H**** C***L’a ait 2020 yilinda yapilan odyometri dlgimudur

(Grafik-5.5). Calisanin dlgiim sonucu ‘isitme normal sinirdadir.” ibaresi mevcuttur.

Tablo-5.12 H**** C***L’a ait odyometrik rapor

Calisan Saf Ses Ortalamasi Aciklama
Olcim .
Adi v | SOL (@B) SAG (dB)
Soyadi Hava Kemik Hava Kemik
Bilateral
2016 12 15 12 15 normal
sinirlarda
go6zlendi.
isitme
*%k%k% *%k%
H L 2017 15 15 15 15 normal
sinirdadir.
isitme
2020 20 20 20 20 normal
sinirdadir.

51



SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami [SO-1964 22016
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m 2020
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Grafik-5.6. H**** C***L sol kulak odyogrami karsilagtirmasi
SAG: Saf Ses Esigi Od i 1SO-1964
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Grafik-5.7. H*** C***L sag kulak odyogrami karsilastirmasi

H**** C***L depo béliminde galismakta olup 2016, 2017 ve 2020 yillarinda yapilan
Odyometri 6lciimlerinde (Tablo-5.12) herhangi bir degdisiklik saptanmamistir (Grafik-
5.3, 5.4, 5.5). Grafikler incelendiginde H**** C***L i¢in her Gg¢ yil icinde dlgiim yapilan
frekanslarda 10 dB — 20 dB arasi igitme seviyesi saptanmis olup, Grafik-5.6 ve 5.7’
de dikkate alinacak bir degisiklik olmadigi ortaya koyulmustur. H**** C***L isimli
c¢alisan yillar iginde isitme seviyesi ile ilgili, ¢calisma ortaminda maruz kaldigi
gurultuden dikkate deger bir etkilenme yasamadig1 gortlmektedir.
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O**** P******i igin;

Boyahane calisani O**** P******| (Resim-5.7), 49 yasindadir. 22 yildir plastik tesisinde
boyahane béliminde calismaktadir. Boyahane boliminde maruz kaldigi seslerin
kaynaklari; boya, hammadde karistirma mikseri, transpalet, forklift sesleri ve etrafinda

bulunan kirma bolimu sesleridir.

Resim 5.7. Boya hammadde karlstlrm'é makinasi
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SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami [SO-1964
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Grafik-5.8 O**** P******| 2016 yilina ait odyogrami élgiimleri

Yukarida belirtilen grafik O**** P******

‘ve ait 2016 yilinda yapilan odyometri

Olcimudur (Grafik-5.8). Calisanin 6lgim sonucu ‘Bilateral normal sinirlarda goézlendi’

ibaresi mevcuttur.
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Grafik-5.9 O**** P******| 2017 yilina ait odyogrami élgiimleri

Yukarida belirtilen grafik O*** P******['ye ait 2017 yilinda yapilan odyometri

dlcimudiir (Grafik-5.9). Caliganin 8lglim sonucu ‘isitme normal sinirlardadir’ ibaresi

mevcuttur.

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964
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Grafik-5.10 O**** P******| 2020 yilina ait odyogrami dlgtimleri
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Yukarida belirtilen grafik O**** P******['ye ait 2020 yilinda yapilan odyometri

dlcimidiir (Grakik-5.10). Calisanin élgiim sonucu ‘igsitme normal sinirlardadir’ ibaresi
mevcuttur (Tablo-5.13).

Tablo-5.13 O**** P******| 'ya ajt odyometrik rapor

Calisan Saf Ses Ortalamasi Aciklama
Olcum
Adi \(r;.n SOL (dB) SAG (dB)
Soyad Hava Kemik Hava Kemik
Bilateral
2016 18 17 normal
sinirlarda
g6zlendi.
10 Rk I§|tme
bbb | 2017 15 0 15 0 normal
sinirdadir.
isitme
2020 20 20 20 20 normal
sinirdadir.

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami [SO-1964 " 2016

30 w2017

| | | H I H '
0
250 500
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Grafik-5.11. O**** P******] 50| kulak odyogrami karsilastirmasi

m 2020

N
o
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SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami ISO-1964
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Grafik-5.12. O**** P******| 53§ kulak odyogrami karsilagtirmasi

O**** pr****|  hammadde boya béliminde galigmakta olup 2016, 2017 ve 2020
yillarinda yapilan odyametri 6lgumlerinde herhangi bir degisiklik saptanmamistir.
Grafikler incelendiginde O**** P******| jcin her (ig yil icinde 6lgiim yapilan frekanslarda
10 dB — 20 dB arasi igitme seviyesi saptanmis olup Grafik-5.11 ve Grafik-5.12’ da
dikkate alinacak bir degisiklik olmadigi ortaya koyulmustur. O**** P******| isimli
¢alisan yillar iginde isitme seviyesi ile ilgili, calisma ortaminda maruz kaldigi
gurdltiden dikkate deg@er bir etkilenme yasamadigi gortlmektedir.
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A*** A****N |Q|n,

Montaj béliminde calismakta olan A*** A***N, 47 yasindadir. 25 yildir plastik
tesisinde montaj bolumunde calismaktadir. Montaj bdluminde maruz kaldigi
seslerin kaynaklari; konveydr hareketi sirasinda olusan sesler, Grin isitma iglemi
sirasinda kullaninan firin sesleri, transpalet, forklift sesleri ve etrafinda bulunan

uretim bolumu sesleridir.

abkl

Resim-5.8 Montaj bélimu
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SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami ISO-1964
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Grafik-5.13 A*** Ax**N 2016 Yilina Ait Odyogrami Olgtimleri

Yukarida belirtilen cizelge A** A***N’a ait 2016 yilinda yapilan odyometri
Olcimuadir (Grafik-5.13). Calisanin dlgim sonucu ‘her iki kulak normal sinirda

olup, sol kulak tiz seste hafif derecede kayip mevcuttur’.

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami ISO-
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SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami [SO-1964
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Grafik-5.14 A= A***N 2017 Yilina Ait Odyogrami Olguimleri

Yukarida belirtilen cizelge A** A***N’a ait 2017 yilinda yapilan odyometri
Olcimudir (Grafik5.14) Calisanin dlgim sonucu ‘sag kulak isitme normal
sinirdadir. Sol kulak isitme normal sinirdadir, 8 khz de ani dusus goézlenmistir’.
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Grafik-5.15 A*** Ax+*N 2020 Yilina Ait Odyogrami Olgtimleri

Yukarida belirtilen cgizelge A** A***N’a ait 2020 yilinda yapilan odyometri

dlciimudur (Grafik-5.15). Calisanin élgiim sonucu ‘igitme normal sinirlardadir’.

(Tablo-5.14)
Tablo-5.14 A*** A****N 'A Ait Odyometrik Rapor
Saf Ses Ortalamasi Aciklama
Calisan Alci -
Yil SOL (dB) SAG (dB)
Adi Soyadi | M THlI
Hava | Kemik Hava Kemik
Her iki kulak normal
sinirda olup, sol kulak
2016 15 13 tiz seste hafif
derecede kayip
mevcut.
isitme normal
*kk *kkk
AT ATEN sinirdadir. Sol: isitme
2017 15 0 19 0 normal sinirdadir, 8
khz de ani disus

gOzlenmistir.

2020 | 20 20 20 20 Isitme normal

sinirdadir.
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Grafik-5.16. A*** A****N sol kulak odyogrami kargilastirmasi
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Grafik-5.17. A*** A****N sag kulak odyogrami karsilagtirmasi
A*** A****N montaj bélimunde calismakta olup, 2016 yilindaki élgiminde (Grafik-
5.13); sol kulakta tiz seslerde hafif derecede kayip saptanmig, 2017 yilindaki
Olcimunde (Grafik-5.14); yine sol kulakta 8kHz’'de duymada ani disus gozlenmistir
(Tablo-5.14). 2020 yilindaki 6lciminde (Grafik-5.15) ise isitme normal sinirlarda
Olgulmustur. Grafikler incelendiginde A*** A****N igin 2016 ve 2017 yillarinda ki isitme
kaybi 2020 yilinda yapilan 6lgimlerde duzelmis olarak gorilmektedir. A*** A****N
isimli galigan yillar iginde isitme seviyesi ile ilgili (Grafik-5.16, Grafik-5.17), ¢calisma
ortaminda maruz kaldigi gurultiden olumsuz bir etkilenme yasamadigi gértlmektedir.
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H *kkkk Y****** M | Q| n ,

Makina operatori olarak galigan H***** Y*x&*+x\| 37 yagindadir. 9 yildir plastik

tesisinde makina operatoéri olarak calismaktadir. Calistigi makinada maruz

kaldigi seslerin kaynalari;

makina enjeksiyon sesleri,

kapanma sesleri, makinada kaliptan Uriin ¢gikarma sirasinda hava ve itici sesleri,

hammadde emici ve filtre sesleri, transpalet, forklift sesleri, Uretim bélimine

yakin olan; kaliphaneden gelen sesler, komprosoér sesleri,

kaynaklanan sesler ve makinaya yakin olan makinalardan gelen seslerdir.

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami [SO-1964
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Grafik-5.18 H***** Y******M 2016 yilina ait odyogrami dlgimleri

Yukarida belirtilen gizelge H***** Y*****\'g ait 2016 yilinda yapilan odyometri

Olcimudir (Grafik-5.18). Calisanin 6lgim sonucu ‘Her iki kulak normal sinirda
olup, bileteral seslerde hafif disls gézlendi’.
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Grafik-5.19 H***** Y******M 2019 yilina ait odyogrami élgiimleri
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Yukarida belirtilen gizelge H***** Y*****M’a ait 2019 yilinda yapilan odyometri

olcimudiir (Grafik-5.19). Calisanin 6lgim sonucu ‘Isitme normal sinirdadir’.
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GRAFIK-5.20 H***** Y*****:\1 2020 yilina ait odyogrami dlciimleri

Yukarida belirtilen gizelge H***** Y*****Mg ait 2020 yilinda yapilan odyometri

olcumudur (Grafik-5.20). Calisanin dlgiim sonucu ‘isitme normal sinirdadir’.
(Tablo-5.15)

Tablo-5.15 H***** Y******\’a ait odyometrik rapor

Saf Ses Ortalamasi Aciklama
SOL (dB SAG (dB
Calisan Olcim (dB) (dB)
Adi Soyadi | Yl HZV Kemik | Hava | Kemik
Her iki kulak normal
sinirda olup,
2016 15 15 bileteral seslerde
hafif disus
H sk g0Ozlendi.
Y******M —
2019 20 0 18 0 Isitme normal
sinirdadir.
2020 | 20 20 20 20 Igitme normal
sinirdadir.

H¥**xxex yreekM - Makine Operatoru olup, 2016 yilindaki dlgimde her iki kulakta
duymada hafif disls gézlenmis, 2019 yilindaki dlgiimde isitme normal sinirlarda

saptanmig, 2020 yilindaki 6lgimde isitme yine normal sinirlarda gézlenmistir.
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Grafik-5.21. H***** Y******M sol kulak odyogrami karsilastirmasi
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Grafik-5.22 H***** Y******M sag kulak odyogrami kargilagtirmasi
Grafikler

ile ilgili, ¢

etkilenme

incelendiginde H***** Y******M icin her U¢ yil igcinde Olgim yapilan
frekanslarda isitme seviyesi normal dizeyde oldugu saptanmis olup (Grafik-5.18,
5.19, 5.20), Grafik 5.21 ve 5.22 incelendiginde dikkate alinacak olumsuz bir degisiklik
olmadigi ortaya koyulmustur. H***** Y******M isimli ¢alisan yillar iginde isitme seviyesi

alisma ortaminda maruz kaldi§i gurultiden dikkate deger olumsuz bir

yasamadigi gorilmektedir.
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O** M***T icin;

Makina operatorii olarak galisan O** M***T, 46 yasindadir. 24 yildir plastik
tesisinde makina operatori olarak ¢alismaktadir. Calistigi makinada maruz
kaldigi seslerin kaynalari; makina enjeksiyon sesleri, mengene ac¢iima ve
kapanma sesleri, makinada kaliptan trtn ¢ikarma sirasinda hava ve itici sesleri,
hammadde emici ve filtre sesleri, transpalet, forklift sesleri, Gretim bolumine
yakin olan; kaliphaneden gelen sesler, komprosor sesleri, gezer vinglerden

kaynaklanan sesler ve makinaya yakin olan makinalardan gelen seslerdir.

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami [SO-1964
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Grafik-5.23 O*** M***T 2016 yilina ait odyogrami élgiimleri

Yukarida belirtilen gizelge O** M**T’a ait 2016 yilinda yapilan odyometri
olcimuadur (Grafik-5.23). Calisanin 6lgim sonucu ‘Her iki kulak normal sinirda

olup, sol kulak tiz seslerde ileri sag kulak tiz seslerde orta duzeyde kayip
mevcuttur’.

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami [SO-1964
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Grafik-5.24 O*** M***T 2019 yilina ait odyogrami élgiimleri
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Yukarida belirtilen gizelge O*** M**T’a ait 2019 yilinda yapilan odyometri
dlctimudur (Grafik-5.24). Calisanin 6lgim sonucu ‘isitme normal sinirdadir’.

64



SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami ISO-1964
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Grafik-5.25 O*** M***T 2020 yilina ait odyogrami élgiimleri

Yukarida belirtilen gizelge O*** M***T’a ait 2020 yilinda yapilan odyometri
olcumudur (Grafik5.25). Calisanin 6lglim sonucu ‘isitme normal sinirdadir. ince
(tiz) sesler dusus gozlenmigtir'. (Tablo-5.16)

Tablo-5.16 O*** M***T’a ait odyometrik rapor
Saf Ses Ortalamasi Aciklama
Galisan | SOL (dB) SAG (dB)
Olgim
Adi Yil Hava | Kemik | Hava | Kemik
Soyadi
Her iki kulak normal
sinirda olup, sol
kulak tiz seslerde
2016 13 13 ileri sag kulak tiz
seslerde orta
dizeyde kayip
. mevcut.
O*** M***T
2019 20 0 18 0 Isitme normal
sinirdadir.
isitme normal
2020 20 20 20 20 sinirdadir. I?c? (tiz)
sesler disus
goOzlendi.

O** M***T Makine Operatorii olup, 2016 yilindaki 6lgimde her iki kulakta tiz
seslerde orta duzeyde kayip Olgulmisg, 2019 yilindaki dlgcimde isitme normal
sinirlarda o6l¢tlmus, 2020 yilindaki 6lgimde yine tiz seslerde duymada dusis
godzlenmistir. Bu durumda 2016 ve 2020 yilindaki dlgumler benzerlik gostermis
olup, herhangi bir artis gézlenmemigtir.
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Grafik-5.26 O*** M***T sol kulak odyogrami kargilastirmasi

SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964
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Grafik-5.23, Grafik-5.24, Grafik-5.25 de ki grafikler incelendiginde O*** M***T igin her
Uc yil icinde o6lcim yapilan frekanslarda isitme seviyesi normal dizeyde oldugu
saptanmis olup, Grafik-5.26 ve Grafik-5.27’ de dikkate alinacak olumsuz bir degisiklik
olmadi§ ortaya koyulmustur. O*** M***T isimli ¢alisan yillar iginde isitme seviyesi ile

ilgili (Tablo-5.16), gcalisma ortaminda maruz kaldigi guriltiiden dikkate deger olumsuz

Grafik-5.27 O*** M***T sag kulak odyogrami karsilastirmasi

bir etkilenme yagamadigi gorulmektedir.
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C**** D*****L |(;|n ,

Kaliphane béliminde cnc operatori olarak galisan C**** D*****|_ 26 yasindadir.
4 yildir plastik tesisinde kaliphane béliminde calismaktadir. Kaliphane
boélimuinde maruz kaldigi seslerin kaynaklari; kaliphanede ¢alisan makinalerden,
freze, torna, cnc, taslama tezgahlarindan, radyal matkaplardan, kalip tasima,
toplama, tamirleri sirasinda olusan seslerden, ving seslerinden, cnc kalip plaka
isleme ve isleme sonrasi sogutma islemleri sirasinda olusan seslerden ve

etrafinda bulunan Uretim boliumuU sesleridir.

Resim-5.9 Cnc makinesi
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Resim-5.10 Cnc kalip sogutma

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964
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Grafik-5.28 C**** D*****L 2016 yilina ait odyogrami élgtimleri
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Yukarida belirtilen gizelge C**** D*****|’e ait 2016 yilinda yapilan odyometri
Olcimuadir (Grafik-5.28). Calisanin 6lgim sonucu ‘Her iki kulak normal sinirda
olup, sag kulak 4000 hz’de hafif derecede kayip mevcuttur’.
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Resim-5.12 Kaliphane bélimi
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SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami iSO-1964
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SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami iSO-1964
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Grafik-5.29 C**** D****L 2019 yilina ait odyogrami élgtimleri

Yukarida belirtilen gizelge C**** D****’e ait 2019 yilinda yapilan odyometri

dlciimudur (Grafik-5.29). Calisanin 6lgim sonucu ‘Isitme normal sinirdadir’.

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami iSO-1964

30

1000 2000 4000 8000
Frekans (H2)

20

10

Tsitme Seviyesi (dB)

Isitme Seviyesi (dB)

30

20

1

o

o

SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami ISO-
1964

1000 2000 4000 8000
Frekans (H2)

Grafik-5.30 C**** D*****L 2020 yilina ait odyogrami dlgtimleri

Yukarida belirtilen gizelge C*** D*****’e ait 2020 yilinda yapilan odyometri

olcumiidir (Grafik-5.30) Calisanin dlgim sonucu ‘isitme normal sinirdadir’.

(Tablo-5.17)
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Tablo-5.17 C**** D*****L ‘e ait odyometrik rapor

Saf Ses Ortalamasi Aciklama
Galisan | SOL (dB) SAG (dB)
Olgtim
Adi Yih Hava | Kemik | Hava | Kemik
Soyadi
Her iki kulak normal
sinirda olup, sag
2016 15 17 kulak 4000 hz'de
hafif derecede kayip
Crrxx mevcut.
D*****L —
2019 20 0 18 0 Isitme normal
sinirdadir.
2020 | 20 20 20 20 Isitme normal
sinirdadir.

CH¥xx Drxxxx]  CNC Operatoru olup, 2016 yilindaki dlgimde sag kulakta 4 kHz'de
hafif derecede duyma kaybi tespit edilmis olup, 2019 yilinda ve 2020 yilindaki
olgimlerde isitme normal sinirlarda dlgiimustir.
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Grafik-5.31 C**** D*****L sol kulak odyogrami karsilastirmasi
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SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 2016
30 B 2019
| 2020
)
= 20
g
2
s
D
%)
D
£
ey
0
250 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz)

Grafik-5.32 C**** D*****L. sag kulak odyogrami karsilastirmasi
Grafik-5.28, 5.29, 5.30’de yer alan grafikler incelendiginde C**** D*****L i¢in her Gg yIl
icinde 6lcim yapilan frekanslarda isitme seviyesi normal dizeyde oldugu saptanmis
olup, Grafik-5.31 ve Grafik-5.32" de dikkate alinacak olumsuz bir degisiklik olmadigi
ortaya koyulmustur. C**** D*****L isimli ¢alisan yillar i¢inde isitme seviyesi ile ilgili
(Tablo-5.17), galisma ortaminda maruz kaldidi guraltiden dikkate deger olumsuz bir
etkilenme yasamadigi gértlmektedir.
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T***** G kkkkkkhkk U | QI n ,

Makina operatorl olarak galigan T***** G***xkxxJ 48 yasindadir. 7 yildir plastik

tesisinde makina operatoéri olarak calismaktadir. Calistigi makinada maruz

kaldigi seslerin kaynalari;

hammadde emici ve filtre sesleri, transpalet, forklift sesleri

yakin olan; kaliphaneden gelen sesler, komprosoér sesleri,

makina enjeksiyon sesleri,

kaynaklanan sesler ve makinaya yakin olan makinalardan gelen seslerdir.
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Grafik-5.33 T***** G********|J 2016 yilina ait odyogrami dlgiimleri

Yukarida belirtilen gizelge T***** G*****+*xJ'ng ait 2016 yilinda yapilan odyometri

Olcumudur (Grafik-5.33). Calisanin dlgim sonucu ‘Her iki kulak normal sinirda

olup, sag kulak tiz seste hafif kayip mevcuttur.’
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Grafik-5.34 T***** G********|J 2017 yilina ait odyogrami élgiimleri

Yukarida belirtilen gizelge T***** G*****+*xJ'ng ait 2017 yilinda yapilan odyometri
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olcimudiir (Grafik-5.34). Caligsanin élgim sonucu ‘isitme normal sinirdadir. Sag
kulak 4 khz’de ani disus gézlenmistir.’

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO- SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami [SO-
60 1964 60 1964
%50 % 50
‘7% 40 ‘% 40
5] )
> >
=30 = 30
(] ]
n A
o 20 o 20
g £
7 10 Rz 10
0 0
500 1000 2000 4000 8000 500 1000 2000 4000 8000
Frekans (Hz) Frekans (Hz)

Grafik-5.35 T***** G********|J 2020 yilina ait odyogrami olctimleri

Yukarida belirtilen gizelge T***** G****+***J'ng ait 2020 yilinda yapilan odyometri

olcumudur (Grafik-5.35). Calisanin 6lgim sonucu ‘isitme normal sinirdadir.’
(Tablo-5.18)

Tablo-5.18 T***** G********| 'na ait odyometrik rapor

Saf Ses Ortalamasi Aciklama
Galsan | SOL (dB) SAG (dB)
Ol¢iim
Ad Vil Hava | Kemik | Hava | Kemik
Soyadi

Her iki kulak normal
sinirda olup, sag
2016 18 18 kulak tiz seste hafif
kayip mevcut.

T*****

isitme normal

sinirdadir. Sag
2017 15 0 17 0 kulak 4 khz'de ani

disus gozlenmigtir.

G*******U

2020 20 20 20 20 Isitme normal
sinirdadir.

Trrwkk Grkkkkrx ) Makine Operatori olarak ¢alismakta olup, 2016 yilindaki
olcumde; sag kulakta tiz seslerde hafif kayip, 2017 yilindaki 6lgimde sag kulakta
4 kHz’de duymada ani disls goézlenmis, 2020 yilindaki dlgiimde isitme normal
sinirlardadir. Bu dlgiimde 2016 ve 2017 yilindaki élgimler benzerlik gostermekte

olup, maruziyet kiside herhangi bir duyma kaybina sebep olmamistir.
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Grafik-5.36 T***** G******** sol kulak odyogrami karsilagtirmasi
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Grafik-5.37 T***** G********|J sag kulak odyogrami karsilastirmasi
Grafik-5.33, 5.34, 5.35’ te bulunan grafikler incelendiginde T***** G********U igin her
uc yil icinde 6lgum yapilan frekanslarda isitme seviyesi normal dizeyde oldugu
saptanmis olup, Grafik-5.36 ve Grafik-5.37’ de dikkate alinacak olumsuz bir degisiklik
olmadigi ortaya koyulmustur. T***** G*******U isimli ¢aligan yillar iginde igitme
seviyesi (Tablo-5.18) ile ilgili, galigma ortaminda maruz kaldigi gurultiden dikkate
deger olumsuz bir etkilenme yasamadidi gortlmektedir.
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U*** B*********U I(;In,

Makina operatdrii olarak galigan U*+* Bx+*xxxxJ 43 yagindadir. 22 yildir plastik
tesisinde makina operatori olarak ¢alismaktadir. Calistigi makinada maruz
kaldigi seslerin kaynalari; makina enjeksiyon sesleri, mengene acgilma ve
kapanma sesleri, makinada kaliptan Uriin ¢gikarma sirasinda hava ve itici sesleri,
hammadde emici ve filtre sesleri, transpalet, forklift sesleri, Gretim bolumine
yakin olan; kaliphaneden gelen sesler, komprosoér sesleri, gezer vinglerden

kaynaklanan sesler ve makinaya yakin olan makinalardan gelen seslerdir.

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami I1SO-1964
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Grafik-5.38 U*** B*********|J 2016 yilina ait odyogrami élgiimleri

Yukarida belirtilen gizelge U*** B*******+*J'na ait 2016 yilinda yapilan odyometri

dlciimudur (Grafik-5.38). Calisanin 6élglim sonucu ‘isitme normal sinirdadir.’
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Grafik-5.39 U*** B*********(J 2017 yilina ait odyogrami élgiimleri

Yukarida belirtilen gizelge U*** B***++*xJ'ng ait 2017 yilinda yapilan odyometri
Olcimudir (Grafik-5.39). Calisanin 8lgim sonucu ‘Her iki kulakta da ¢ok hafif
derecede isitme kaybi mevcuttur.’
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SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami ISO-
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Grafik-5.40 U*** B*********|J 2020 yilina ait odyogrami 6élgtimleri

Yukarida belirtilen gizelge U*** B****++*xJ'ng ait 2020 yilinda yapilan odyometri
olcumudur (Grafik-5.40). Calisanin élgim sonucu ‘Isitme normal sinirdadir. ince
(tiz) sesler dusus gozlenmigtir.” (Tablo-5.19)

Tablo-5.19 U*** B*********J 'ng ajt odyometrik rapor

Saf Ses Ortalamasi Aciklama
Galisan | SOL (dB) SAG (dB)
Ol¢iim
Adi Yil Hava | Kemik | Hava | Kemik
Soyadi
isitme normal
2016 20 20 sinirdadir.
Her iki kulakta da
¢ok hafif derecede
(W 2017 37 0 37 0 isitme kayb!
By mevcut.
isitme normal
sinirdadir. ince (tiz)
2020 20 20 20 20 sesler dilisiis
gOzlendi.

Ur* Brxeeeex ) Makine Operatorii olarak galigmakta olup, 2016 yilindaki 6lgiimde
isitme normal sinirlarda olup, 2017 yilindaki élgimde her iki kulakta ¢ok hafif
derecede isitme kaybi saptanmig, 2020 yilindaki élgumde ise tiz seslerde diusis
gozlenmistir. Bu Olcumler yillara gbére duyma kaybinin artmasi dolayisi ile
anlamlidir. Ancak kisinin ¢alistigi bélimde tespit edilen guriltd seviyesi hi¢ 80

dB’in Uzerine c¢ikmadigi icin burada duyma kaybini galistigr ise baglamak
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mimkuin goérinmemektedir. Duyma kayiplar tabii ki gurultili ortamlarda

calismakla oldugu gibi, kigilerin yapisal 6zelliklerinden de kaynaklanabilmektedir.
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Grafik-5.41 U*** B*********J go| kulak odyogrami karsilagtirmasi
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Grafik-5.42 U*** B*********|J gag kulak odyogrami kargilastirmasi
Grafik-5.38, Grafik-5.39, Grafik-5.40'de yer alan grafikler incelendiginde U***
B*********(J icin her ¢ yil icinde 6lcim yapilan frekanslarda isitme seviyesi normal
dizeyde oldugu saptanmis olup, Grafik-5.41 ve Grafik-5.42’ de dikkate alinacak
olumsuz bir degisiklik olmadigi ortaya koyulmustur. U*** B*********|J isimli ¢alisan
yillar iginde isitme seviyesi ile ilgili (Tablo-5.19), calisma ortaminda maruz kaldigi

gurdltiden dikkate deger olumsuz bir etkilenme yasamadigi gérulmektedir.
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Y ekt C")**U |(;|n,

Kirma bdliminde galismakta olan M****** O*J, 39 yasindadir. 15 yildir plastik
tesisinde kirma bdliminde calismaktadir. Kirma bdliminde maruz kaldidi
seslerin kaynaklari; plastik geri ddnugumu sirasinda kirilma, parcalanma sesleri,

kirma makinasi ¢calisma sesi ve yakininda bulunan boyahane bolimu sesleridir.
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Grafik-5.43 M****** O**(J 2016 yilina ait odyogrami dlglimleri

Yukarida belirtilen gizelge M***** O*(J'ye ait 2016 yilinda yapilan odyometri
olcumuadur (Grafik-5.43). Calisanin dlgim sonucu ‘Her iki kulak normal sinirlarda

olup, sag kulak tiz seste hafif disus gozlendi.’

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami ISO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami [SO-1964
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Grafik-5.44 M****** O**(J 2017 yilina ait odyogrami dlglimleri

Yukarida belirtilen gizelge M**** O**U’ye ait 2017 yilinda yapilan odyometri
dlctimudur (Grafik-5.44). Calisanin élglim sonucu ‘isitme normal sinirdadir.’
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SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964
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Grafik-5.45 M****** O**(J 2020 yilina ait odyogrami dlgimleri

Yukarida belirtilen gizelge M****** O*(’'ye ait 2020 yilinda yapilan odyometri
olcumudur (Grafik-5.45). Calisanin 8lgiim sonucu ‘Isitme normal sinirdadir.’
(Grafik-5.20)

Tablo 5.20 M****** O**U 'ye ait odyometrik rapor

Saf Ses Ortalamasi Aciklama
Galisan | SOL (dB) SAG (dB)
Ol¢iim
SOAydaIdI Yih Hava | Kemik | Hava | Kemik
Her iki kulak normal
sinirlarda olup, sag
2016 13 15 kulak tiz seste hafif
]hsak disus gozlendi.
A _
o*U 2017 | 15 0 15 0 I§gmﬁ d”ac:jrlr:a'
2020 20 20 20 20 |§:Ir::erdnac:jrlr:1al

M+ O+ Kirma Operatorl olarak galismakta olup, 2016 yilindaki 6lgimde sag
kulakta tiz seslerde hafif dugts gézlenmis olup, 2017 ve 2020 yilindaki élgimlerde
isitme normal sinirlarda gézlenmistir. Kirma bdlimundeki her 3 ortam dlgimunde
de gurdlti 85 dB’ in tizerinde Slglldiga igin, M***** O**U adli galisanin duyma
kaybr yasamamasi hem onun kigisel koruyucu donanimin kullandigini ve
kullanmayi kesintisiz devam ettirdigini, hem de isyerinde is saghgr ve is

guvenliginin ciddiye alindigini gostermektedir.
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Grafik-5.46 M****** O**(J sol kulak odyogrami kargilastirmasi
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Grafik-5.47 M****** O**(J sag kulak odyogrami kargilastirmasi
Grafik-5.43, Grafik -5.44, Grafik -5.45’'de grafikler incelendiginde M****** O**Uigin her
U¢ yil icinde o6lcim yapilan frekanslarda isitme seviyesi normal dizeyde oldugu
saptanmis olup, Grafik-5.46 ve Grafik-5.47’ de dikkate alinacak olumsuz bir degisiklik
olmadi§ ortaya koyulmustur. M****** O**U isimli galisan yillar iginde isitme seviyesi
ile ilgili (Tablo-5.20), ¢calisma ortaminda maruz kaldigi guriltiden dikkate deger
olumsuz bir etkilenme yasamadigi gorilmektedir.
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A********* P*********R I(;In
’

Makina operatorl olarak caligsan Ax***rxwks pikkxikixR - 37 yasindadir. 5 yildir
plastik tesisinde makina operatoéri olarak calismaktadir. Calistigi makinada
maruz kaldigi seslerin kaynalari; makina enjeksiyon sesleri, mengene acgilma ve
kapanma sesleri, makinada kaliptan Urln ¢ikarma sirasinda hava ve itici sesleri,
hammadde emici ve filtre sesleri, transpalet, forklift sesleri, Gretim boélimine
yakin olan; kaliphaneden gelen sesler, komprosor sesleri, gezer vinglerden

kaynaklanan sesler ve makinaya yakin olan makinalardan gelen seslerdir.

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami SO-1964 SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami 1SO-1964
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Grafik-5.48 Ax*****xxx prexexeaxxR 2016 yilina ait odyogrami élgimleri

Yukarida belirtilen gizelge A*xxxkkkik pPrieaR’'e  ait 2016 yilinda yapilan
odyometri dlcimudur (Grafik-5.48). Calisanin 6lgim sonucu ‘Her iki kulak normal

sinirlarda olup, sol kulak 4000 hz'de hafif 8000 hz'de orta duzeyde kayip
mevcuttur.’

SOL: Saf Ses Esigi Odyogrami ISO- SAG: Saf Ses Esigi Odyogrami ISO-1964
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Grafik-5.49 Axx***xxxx prexisiaaxR 2017 yilina ait odyogrami élgimleri

Yukarida belirtilen cizelge A**¥*xrxk prekiakR’'e  ait 2017 yilinda yapilan

odyometri 6lcimidir (Grafik-5.49). Calisanin dlgiim sonucu ‘Isitme normal
sinirdadir.’
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Grafik-5.50 A**xxxmex prrseraR 2020 yilina ait odyogrami dlgimleri

Yukarida belirtilen cgizelge A¥**kxkx proakaadR'e  ait 2017 yihinda yapilan

odyometri olgimudur (Grafik-5.50). Calisanin 6lgim sonucu ‘isitme normal

sinirdadir. ince (tiz) sesler diisiis gbzlenistir (Tablo-5.21).

Tablo-5.21 A****xx*** prexxes*R’ e ait odyometrik rapor

Saf Ses Ortalamasi Aciklama
Calisan Olcii | SOL (dB) SAG (dB)
Adi Soyadi | MYl Mhava [ Kemik | Hava | Kemik
Her iki kulak normal
sinirlarda olup, sol
kulak 4000 hz'de
2016 | 17 18 hafif 8000 hz'de
orta duzeyde kayip
A********* m eVCut
P********R ’
2017 15 0 15 0 Isitme normal
sinirdadir.
isitme normal
2020 20 20 20 20 sinirdadir. Ince (tiz)

sesler disus
goOzlendi.

Arrrriik Prixkik R Makine Operatorl olarak ¢alismakta olup, 2016 yilindaki
olcumde; sol kulakta 4 kHz'de hafif, 8kHz'de orta diizeyde kayip olgtilmus, 2017

ve 2020 yillarinda yapilan élgimlerde isitme normal sinirlarda gézlenmisgtir.
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Grafik-5.51 Ax****xrxx prexesaR sol kulak odyogrami karsilastirmasi
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Grafik-5.52 Ax*xxxxxxx prexxeeee*R sag kulak odyogrami kargilagtirmasi

Grafik-5.48, Grafik-5.49, Grafik-5.50'de grafikler incelendiginde A********* prxitsR

icin her U¢ yil icinde 6lcim yapilan frekanslarda isitme seviyesi normal dizeyde
oldugu, 2016 yilinda yasanan kaybin 2017 yilinda ortadan kalktigi ve 2020 yilinda
ince seslerde disus oldugu saptanmis olup, Grafik-5.51 ve Grafik-5.52’ de, dikkate
alinacak olumsuz bir degisiklik olmadigi ortaya koyulmugtur. A******** presemeasR
isimli ¢galisan yillar iginde isitme seviyesi ile ilgili (Tablo-5.21), ¢alisma ortaminda
maruz kaldig1 gurdltiden dikkate deder olumsuz bir etkilenme yasamadigi
gOrulmektedir.
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Calisanlara yapilan saf ses odyometri élciimlerine gore;

10 calisana belirli araliklarda 3 farkli yilda saf ses isitme testi yapiimistir. On
calisanin yedisinde ‘Guriltiye Bagl isitme Kaybini’ diisiindiren odyogramlar
gozlenmistir. isitmenin patolojik oldugu bazi calisanlarda ise yapilan her i¢ 6lgiim
de patolojik gézlenmemis olup, bazi yillarda guriltinin gecici esik degisikligi
yaptigi dusinilmustir. Ug calisan isitme belirli yillarda yapilan élgiimlerde normal
sinirlarda goézlenmistir. Bu U¢ ¢alisanin yasi kayip gézlenen ¢alisanlara gére daha
kiguktar. Bu da gurUltiye maruziyet slresi uzadikga gurUltiye bagh isitme

kaybinin gézlenme riskinin arttigini destekler niteliktedir.
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ALTINCI BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmanin yapildigi plastik enjeksiyon tesisinde on calisan érneklem grubuna
alinmistir. Orneklem grubundaki calisanlarin daha énce sirket tarafindan yapilan
odyometri dlcimleri ile bu tez kapsami igin yapilan odyometri 6lgim sonuglari
degerlendirmeye alinmigtir. Calisanlara farkli zamanlarda kisisel maruziyet, ortam
ses Ol¢cumleri yapilarak guriltd seviyesinin hangi bélimler igin riskli alan oldugu da

tespit edilmistir.

6.1 ORNEKLEM GRUBU

Arastirma kapsamina alinan galisanlar; 8 erkek 2 kadindan, 26 ile 49 yas arasl, 4 ile
25 yil enjeksiyon tesisinde galisanlardan olusturulmustur. 5 kisi plastik enjeksiyon
makine operatori, 1 kisi hammadde boya, 1 kisi montaj, 1 kisi depo, 1 kisi geri
donusume kazandirma (kirma), 1 kisi Kaliphane (Cnc tezgahi operatéri) bolimi

¢alisanlarindan segilmigtir.

6.2 OLCUM
Calisanlarin 2016 ve 2017 yillarinda yaptiimis olan odyometri lgiim sonuglari ile bu
tez kapsami igin 2020 yilinda yapilan odyometri 6lgiim sonuglari degerlendirmeye
alinmistir. 2020 yilinda ¢alisanlarin  odyometrik 6lgim uygulamalari hastane
ortaminda, interacustics AD 528 test cihazi ile yapilmistir. Olgim uygulamalari
sonucuna goére: 10 calisanin 7’sinde gurlltiye baglh isitme kaybinin oldugu

gozlenmistir. Ug calisanda ise dlglimler normal sinirlarda gézlenmigtir.

Kisisel maruziyet ve ortam ses dlgiimleri TS EN 9612 standardina goére, bu arastirma
icin 2020 yilinin; haziran, temmuz ve agustos aylarinda yapiimistir.  Olgiim
degerlendirme sonucuna gore tesisin en gurultdld bolimlerinin kirma ve boyahane

bdIimU oldugu tespit edilmistir.
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SONUC
SONUC VE ONERILER

Guriltiye Bagl Sensérinéral isitme Kayiplari Uzun sireli belirli siddetteki

sese maruz kalma sonucu olusur. Ozellikle yiiksek sesli is ortamlarinda meslek
hastaligi olarak gorulebilir. 1-5 kHZ'ler arasindaki gurultiler isitme igin zararlidir.
Bu tip gurultiler A scala olarak adlandirlir. Guardltayt 6lgmek igin odyometri ve
dozimetri kullanilir.
Gunde 8 saat 90 dB glrilti, isitme kaybi icin risktir. Gurlltiiye bagh SNiK'te
tinnitus ve SD’de azalmalar goérultir. Girultiye bagh isitme kaybi, orta veya
yUksek siddette tekrar eden gurultiye uzun sidre maruz kalma sonucunda olusur.
Bu nedenle kronik gurultiye bagl isitme kaybi olarak isimlendirilebilir. Gurulti
baslangicta sadece gegici esik degisikligi olustururken, belli bir seviyeden sonra
hasar kalici esik degisikligine donusebilir. Gurlltliye bagli isitme kaybinda saf ses
odyometrik dlgiimlerde 3000-6000 Hz frekans arali§inda diisis olur. isitme kaybi
daha sonra alcak ve ylUksek frekanslara dogru belirginlesmeye baslar. Akustik
travmaya kiyasla isitsel etkileri daha agir seyirli ortaya c¢ikar. Koklear yapilarin
disinda, vaskuler mekanizmayi, noral uglari ve dentrit baglanti alanlarini etkiler,
silier hiicre hasariyla néral bozulmalar baslar. Akustik travma ise ani ve yuksek
siddetteki guriltinun etkisinde kalma sonucunda aninda olusan kisa sureli ya da
daimi isitme kaybidir. Ornegin; silah atisi sirasinda ani ve siddetli bir sesin
etkisinde kalma akustik travma olusturabilir. Kokleadaki tim yapilar etkilenebilir.
Ancak ¢ok hassas olan ve en ¢ok zarar géren yapi korti organidir. Mekanik travma,
gegici esik degeri veya hasar kalici esik degeri olusturabilir. Gegici esik degeri
durumunda odyometrik esiklerde iyilesme gorulebilir. Odyometrik konfiglirasyon
kisiden kisiye farklilik gosterebilir.

Gurdlta, silier hiicreleri etkiledigi icin her zaman SNIK gériliir. Genellikle
gurdltinin her iki kulaga maruziyeti simetriktir ve odyometrik olarak da simetrik
ozellik gosterir. is yerinde calisma esnasinda basin pozisyonuna gére bir kulak
digerine gore gurultiye daha fazla maruz kalabilir. Bu nedenle asimetrik
etkilenme olabilir. Bazi ¢alismalarda, sol kulagin sag kulaktan dnce ve daha hizh
bir sekilde guriltiden etkilendigi goésterilmistir. Isitme kaybinin ilk belirtileri
genellikle 3000-4000 ve 6000 Hz'de V seklinde ¢entik ve 8000 Hz'de iyilesme
seklinde baslar. Centik frekansi, gurulti frekansina ve kulak kanalinin rezonatoér
etkisine bagl olarak degisir. Erken donem igitme kayiplarinda 500-1000-2000
Hz’de olgllen isitme esikleri, 3000-6000 Hz arasindaki esiklere gbre daha iyidir.
Presbiakuzi'deki isitme kaybinda 8000 Hz'de iyilesme olmadan igitme giderek
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koétulesir. Gurlltiye maruz kalma durumunda olusan esik degisikliginin Gzerinde
yasa bagl isitme kaybinin da etkisi varsa, isitme kaybi daha fazla olur. isitme
kaybinin kétilesme hizi ilk 10-15 yil icinde oldukga ylksektir. isitme kaybi
ilerledikge kdtllesme hizi azalir.

Calisanlara yapilan saf ses odyometri dlgimlerine gore; 10 ¢alisana belirli
araliklarda (2016, 2017, 2020 yillarinda) saf ses isitme testi yapilmistir. 2016 ve
2017 yillarinda yapilan kisisel maruziyet dlgcimlerine ait veriler tesis tarafindan
yapilmistir. 2020 yilinda u¢ farkli tarihte toplam 10 calisana yapilan kisisel
maruziyet ve ortam ses oOlcuimleri tez calismasi kapsaminda yaptiriimistir. On
calisanin yedisinde ‘Gurlltiye Bagl isitme Kaybini’ diisiindiren odyogramlar
g6zlenmistir. isitmenin patolojik oldugu bazi ¢alisanlarda ise yapilan her {i¢ 6lgim
de patolojik gdézlenmemis olup, bazi yillarda guraltinin gecici esik degdisikligi
yaptigi gézlenmistir. Ug calisan igin isitme belirli yillarda yapilan dl¢gimlerde
normal sinirlarda goézlenmistir. Bu U¢ calisanin yasi, kayip gbézlenen ¢alisanlara
gore daha kuguktur. Bu da gurultiye maruziyet suresi uzadikga gurultiye bagli
isitme kaybinin gobzlenme riskinin arttigini destekler niteliktedir. Guaraltindn
yuUksek oldugu, kirma ve boyahane bdlumlerinde gurultinin azaltiimasi igin basta
kaynaginda yok edilmesi, yok edilemiyorsa muhendislik ¢caligsmalari ile azaltma
yapilmalidir.

Garaltala cihazlar, ekipmanlar ve makinalar daha az gurGltdlad olanlarla
degistiriimelidir. Ornegin hidrolik sistemle calisan enjeksiyon makinasi yerine
daha az gurdaltalu elektrikli enjeksiyon makinesi alinmali ya da enjeksiyon
makinesinde guriltiyld azaltmak igin guriltd yapan kisimlar izole edilmelidir.
Tesisin en gurdltalt kisminin yapilan élgimler sonucunda kirma bolima oldugu
gorulmektedir.

Kirma bdliumuindeki gurultiden etraftaki galisanlarin etkiienmemesi igcin kirma
calisanlardan uzak bir yere tasinmali ya da kirma duvarlari ses sonumleyici
malzemeler ile kaplanmalidir.

Kaliphane boélimunde kalip isleme sirasinda olusan Cnc’den kaynaklanan
gurdltuyd azaltmak icn Cnc tezgahinin etrafi tamamen izolasyon malzeme ile
kaplanmalidir. Bu c¢alismalar sonucu gurdltd Ust siniri kabul edilebilirligi
saglanabilir. Bu calismalar ekonomik sebeplerden veya mecburi nedenlerle
yapilamazsa gurultuden etkilenebilecek tum galisanlara uygun kisisel koruyucu
donanimlar kullandirilarak gurtltinin olumsuz etkilerinden korunmalidir. Plastik
tesisinde duzenli araliklarla hem ortam gurultt dlgimi hem de odyometri dlgimu
yaptiriimaktadir. Plastik tesisinde sadece kirma bdliminde 85dB’in lzerinde

gurdltd mevcut oldugu belirlenmistir. Kirma béliminde calisanlarin Kkisisel
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koruyucu donanimlarin kullanimina dikkat ettigi ve kullanimin devamlilik arz ettigi
belirlenmistir. Plastik tesisinde diger ¢alisanlarin odyometri élgimlerinde anlamli
bir degisiklik olmadig! igin, yillara gore artan duyma kaybi olusmadigi
gozlemlenmistir. Plastik tesisinde ig sagligi ve ig guvenligine yeterince 6nem
verdigi sonucu ¢ikmistir. Yapilan calismada elde edilen veriler 1s1ginda kisisel
maruziyetler tek tek ele alinmisg ve incelenen plastik enjeksiyon Uretim tesisinde,
en gurultili mahallerde calisanlar dahi 3 yillik dizenli odyometrik 6lgimlerde
dikkate deger bir isitme kaybi olusmadigi goézlenmistir. Gelisen teknoloji ve
makine imalat sektérinde 6n plana cikan is sagligi guvenligine uygun cihaz
Uretimi, gelisime acik girisimcilerin hem imalat hizi, kalitesi hem de calisanini
koruma anlaminda olumlu sonuglar vermektedir. Ayrica yuksek guraltliye maruz
kalinan calisma mahallerinde koruyucu ekipman kullanimi olumsuz etkileri
minimize etmekte hatta sifilamaktadir.

Bu calismanin bilgilerine dayanarak, bu konuda yapilacak bundan sonraki
calismalarda daha uzun vadeli 6lgimlerin g6z dnune alinmasi ve bunlara bagli
degisliklerin dikkate alinmasi énerilir. Yine ¢calisma gostermistir ki kisisel koruyucu
ekipman kullanilan tesislerde c¢alisanlar ses ve guriltiden daha az
etkilenmektedir. Kisisel koruyucu ekipman kullaniimayan tesisler de olgumler
yapilacak olsa bu olumsuz etkinin oldugu gérilebilir. Uretim teknolojileri farkli
tesislerde de olctimler yapiimali ve karsilastiriimalidir. Konu daha detayli ve derin

bir sekilde arastirilip sUrekli takip edilmelidir.
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