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Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae) birgok meyve tiiriinde énemli
kayiplara yol agan bir zararlidir. Bu zararlinin miicadelesinde genellikle kimyasal
miicadele ve biyoteknik miicadele yontemi kullanilmaktadir. Fakat son zamanlarda
zararlinin mevcut olarak kullanilan insektisitlere kars1 direng gelistirmesi nedeniyle
biyoteknik miicadele ©n plana ¢ikmistir. Bu ¢alismada farkli kimyasal ve
kombinasyonlarimm C. capitata miicadelesinde kullanim olanaklar iki yil siireyle
aragtirllmistir. Caligmada, 10 farkli kimyasal kullanilmistir. Calismada oncelikle en
etkili bes adet kimyasal belirlendikten sonra bu kimyasallarin ikili ve Ttgli
kombinasyonlarinin etkinligi ayri ayri karsilastirilmistir. Ayrica ¢alismada ticari olarak
kullanmlan 4 tuzak-cezbedici kombinasyonunun ¢ekicilik etkisi kiyaslanmistir.
Kullanilan tuzak cezbedici kombinasyonlar1 arasinda Ceratrap, Lastfly, Magnet ve
igerisinde laboratuvar ortaminda hazirlanan CU/TZL-(102+106+109) karisimli Decis
trap bulunmaktadir. Calismanin sonucunda kimyasallarin tek basina etkinliklerine
bakildiginda, her iki yilda da en etkili kimyasallar CU/TZL-102 ve CU/TZL-109
numara olarak belirlenmistir. Ikili kombinasyonlarda iki yilda CU/TZL-102+109
numarali kimyasallarin kombinasyonu en yiiksek cekiciligi saglamistir. Uglii
kombinasyonlarda ise denemenin yiiriitiildigii her iki yilda CU/TZL-(102+106+109)
numarali kimyasallarin kombinasyonu etkili olarak belirlenmistir. Tuzak-cezbedici
kombinasyonunda ise genel toplamda ilk yil Decis trap+CU/TZL-(102+106+109)
karisimi en yiiksek ¢ekicilige sahipken, ikinci y1l Lastfly’in en yiiksek cekicilige sahip
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Akdeniz meyve sinegi, biyoteknik miicadele, cezbedici,
tuzak.
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ABSTRACT

MSc. THESIS

DETERMINING THE EFFECTIVENESS OF DIFFERENT
ATTRACTANTS FOR CERATITIS CAPITATA WIED. (DIPTERA:
TEPHRITIDAE)

Ayhan TURKBEN

CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

Supervisor  : Prof. Dr. Serdar SATAR
Year: 2020, Page: 57
Jury : Prof. Dr. Serdar SATAR
: Prof. Dr. Ekrem ATAKAN
: Prof. Dr. Mahmut Murat ASLAN

Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae) is an important pest that
causes openings on many fruit varieties. In general, for controling this pest,
chemical and biotechnical control methods were used. However, recently,
biotechnical control has appeared as the first strategy control because this pest has
developed resistance to the new insecticides used. In this study, different chemical
products and their combinations were investigated to control C. capitata for two
years. In this study, ten different chemical products were used. From them, the
most efficacy of five was selected and then compared their efficiencies in double
and triple combinations separately. On the other hand, commercially, the
attractiveness effects of four used trap-lure combinations were compared to each
other. The attractiveness combinations of the traps were; Ceratrap, Lastfly, Magnet,
and Decis trap in which a mixture of CU/TZL-(102+106+109) that were prepared
in the laboratory. As the results of this study, the most effective chemical products
were selected such as the number CU/TZL-102 and CU/TZL-109 in both years.
The binary combination of the chemical products from those numbers CU/TZL-
102+109 during two years showed more attractive effects. In the triple
combinations, during the two years of the trial, the arrangement of chemical
product numbers CU/TZL-(102+106+109) of was severely proved their efficacy.
Consequently, the mixture of trap-lure, Decis trap + CU/TZL-(102+106+109) was
the highest attractiveness in the first year, while Lastfly itself was most captured in
the second year in terms of the number of this pest.

Key Words: Mediterranean fruit fly, biotechnical control, attractant, trap.
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GENISLETILMIS OZET

Ulkemizde yetistirilen meyve tiirlerinde yapilan {iretim i¢ piyasamizi
kargilamanin haricinde ihracatta da oOnemli katkida bulunmaktadir. Hem
ekonomimizde hem de beslenmemizde 6nemli rol oynayan bu meyveleri olumsuz
yonde etkileyen bir¢ok zararli vardir. Ancak bunlar i¢cinde en 6nemli zararl ise dis
karantina yoniinden toleransi sifir olan ve 300°den fazla konukgusu bulunan
Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capitata Wied. (Diptera: Tephritidae))’dir.
Yetistirilen meyvelerin tek bir tanesinin dahi bu zararlh ile bulasik olmasi ihracatta
sorun ¢ikmasina ve meyvelerin geri donmesine sebep olarak iireticilere mali zarara
yol a¢cmaktadir. Bu zararhi ile miicadelede en ¢ok kullanilan yontem kimyasal
miicadeledir. Zararlimin kimyasal miicadelesinde kismi yem-dal ile ilaglama
yontemi onerilmektedir. Ancak Dogu Akdeniz Bolgesindeki iireticiler bu zararlinin
miicadelesinde ruhsatsiz ilaglarla kaplama ilaglama yontemini kullanmaktadirlar.
Bu durum zararlinin, miicadelesinde kullanilan kimyasallara diren¢ olusturmasina
sebep olmustur. Bu sebepten o6tiirlii son zamanlarda bu zararlinin miicadelesinde
biyoteknik miicadele oOne ¢ikmistir. Bu c¢alismada farkli kimyasal ve
kombinasyonlarinin C. capitata miicadelesinde kullanim olanaklar1 iki yil siireyle
arastirilmigtir, Caligmada 10 farkli kimyasal kullanilmigtir. Calismada oncelikle en
etkili bes adet kimyasal belirlendikten sonra, bu kimyasallarin ikili ve ugli
kombinasyonlarinin etkinligi ayr1 ayr karsilastirilmistir. Calisma sonucunda tek
olarak kullanilan kimyasallarda yakalanan popiilasyon miktar1 disiik miktarda
gozlemlenmigtir. Calismanin ilk yilinda tekli olarak hazirlanan kimyasallardan
sirastyla en ¢ok c¢eken bes kimyasal CU/TZL-109, CU/TZL-102, CU/TZL-110,
CU/TZL-105 ve CU/TZL-106 olmustur. Calismanin ikinci yilinda ise yine en ¢ok
¢eken bes kimyasal CU/TZL-102, CU/TZL-109, CU/TZL-105, CU/TZL-106 ve
CU/TZL-110 numaradir. Ayrica ikinci yilda CU/TZL-104 ve CU/TZL-110
numarali kimyasallarin bulundugu tuzaklarda esit sayida ergin yakalanmistir. ilk

yil CU/TZL-110 numara en ¢ok cezbeden kimyasallar arasinda oldugu i¢in ve ilk
111



yilin verilerinin ikinci y1l ile farklilik olup-olmayacagini belirleyebilmek igin ikili
kombinasyonlarda tekrardan CU/TZL-110 numara kullanilmistir. Caligmanin ilk
asamasindan sonra C. capitata’y1 en ¢ok ¢ektigi belirlenen 5 kimyasaldan ikili
kombinasyonlar hazirlanmstir. ikili kombinasyonlar arasinda her iki yilda en ¢ok
¢eken karigim CU/TZL-102+109 ve CU/TZL-102+110, CU/TZL-102+106 ve
CU/TZL-102+105 karisimlar1 olmustur. Her iki yilin ¢aligma sonucunda CU/TZL-
102 ile kombinasyon olusturan kimyasallarin ¢ekicilik oraninin digerlerinden daha
fazla oldugu belirlenmistir. En az ¢eken ikili kombinasyonlar CU/TZL-106+109
ve CU/TZL-106+105 olarak saptanmistir. ikili kombinasyonlarm bulundugu
tuzaklarda yakalanan popiilasyon tek olarak kullanilan kimyasallara gore daha
yiiksek miktarda gozlemlenmistir. Uglii kombinasyonlar arasinda ise C. capitata’yi
en ¢ok ¢eken karigim CU/TZL-102+106+109, CU/TZL-102+105+109 ve CU/TZL-
102+109+110 karigimlari olmustur. Her iki yilin ¢alisma sonucunda CU/TZL-
102+109 ile kombinasyon olusturan kimyasallarin ¢ekicilik oraninin digerlerinden
daha fazla oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6). En az ¢eken iiglii
kombinasyonlar ise CU/TZL-105+106+110, CU/TZL-105+106+109 ve CU/TZL-
105+109+110 olmustur. Uglii kombinasyonlarin bulundugu tuzaklarda yakalanan
popiilasyon hem tek hem de ikili olarak kullanilan kimyasallara gore daha yiiksek
miktarda birey yakalanmistir. Bunun sebebinin bazi kimyasallarin birbiri ile
sinerjik etki gdsterebileceginden ileri gelebilecegi diistiniilmiistiir. Farkli cezbedici
kombinasyonlarinin yiiriitiildiigii ¢aligmalarda ikili ve ii¢lii kombinasyonlardan
miicadelede kullanilabilecek farkli etkin cezbediciler tespit edilmistir. Ayrica
caligmada ticari olarak kullanilan 4 tuzak-cezbedici kombinasyonunun g¢ekicilik
etkisi kiyaslanmustir. Ceratitis capitata’ya karsi kullanilan 4 farkli tuzak-cezbedici
kombinasyonlarindan elde edilen sonuglarda toplam yakalanan bireyler ve tuzaklar
arasinda her iki yil i¢inde belirgin farkliliklar gézlemlenmistir. Caligmanin ilk
yilinda Dobashi beni ¢esidi mandarin bahgesinde yapilan denemede yakalanan
toplam C. capitata ergin sayisi incelendiginde en fazla bireyi Decis trap+CU/TZL-

102+106+109 kombinasyonu ¢ekmis ve bunu Ceratrap, Lastfly ve Magnet takip
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etmistir. Caligmanin ikinci yilinda en yiiksek bireylerin yakalandig1 tuzak Lastfly
olmug, bunu igerisinde CU/TZL-(102+106+109) karisimi bulunan Decis trap,
Magnet ve Cera trap takip etmistir. igerisinde CU/TZL-(102+106+109) kimyasali
bulunan Decis trapin ikinci sene popiilasyonunun Lastfly’a gore biraz diisiik
cikmasinin sebebinin, ikinci yilda kullanilan CU/TZL-109 kimyasal markasinin ilk
yildan farkli olmasi ve bu markanin buharlagma miktar1 ile ilk yil kullanilan
markanin buharlagma miktariin birbirinden farkli olmasindan kaynakli olabilecegi
diigtinlilmiistiir. Bu tuzaklar icerisinde en ¢ok hedef dig1 bocek yakalayan tuzak

Cera trap olmustur.
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1. GIRIS Ayhan TURKBEN

1. GIRIS

Ekonomimizde ve beslenmemizde 6nemli rol oynayan meyveleri olumsuz
yonde etkileyen birgok zararli vardir. Bunlar igerisinde dis karantina yoniinden
toleransi sifir olan zararli Akdeniz meyve sinegi (AMS), Ceratitis capitata Wied.
(Diptera: Tephritidae)’dir. Ihracata giden iiriinlerden tek bir meyvenin dahi bu
zararli ile bulasik olmasi tiim {iriiniin geri ¢evrilmesine sebep olmakta ve bu durum
doviz kaybina yol agtig1 gibi yetistirici ve tiiccar1 da zarara ugratmaktadir.

Ceratitis capitata 300’den fazla konukgusu olan polifag bir zararhdir.
(Christenson & Foote 1960; Liquido et al. 1991). Anavataninin Afrika’nin dogusu
ve tropikal bolgeleri oldugu kabul edilen bu zararlinin 6nemli konukgular1 arasinda
turunggiller, elma, trabzon hurmasi, seftali, nektarin, nar, avakado, incir, kayis1 ve
armut yer almaktadir. (Demirdere, 1961). C. capitata kist 2-3 cm derinlikte
toprakta pupa déneminde gegirir. iklim kosullarma gére ilkbahar sonu veya yaz
basinda ergin olarak ¢ikarlar. Bu erginler bahgede 4-7 giin siireyle ugusurlar ve
balims1 maddeler ile beslenirler. Boylece cinsel olgunluga erisen erginler
ciftlesirler ve disiler yumurtalarini olgunlagmak f{izere olan meyvelerin igine
birakirlar. Akdeniz meyve sinegi Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 7-8 dol vermektedir
(Tiring, 2015). Dogu Akdeniz Bolgesi’nde rakim arttikga C. capitata’nin dol sayisi
azalmaktadir (Kizilyamag, 2016). Bir disi yasami boyunca yaklagik 300 yumurta
birakir. Meyve igine birakilan yumurtadan uygun kosullarda 3 giin iginde larva
¢ikar. Cikan larvalar meyvenin etli kisimlari ile beslenerek 3 donem gegirdikten
sonra olgunlagirlar. Larva gelisimi 9-18 giindiir. Topragin 2-3 ¢cm derinliginde pupa
olurlar. Yazin bu siire 10-12 giindiir. C. capitata bir doliinii 30-75 giinde
tamamlamaktadir (Ileri, 1961). Bu zararh ile bulasik meyveler zamanindan 6nce
olgunlasarak yere dokiiliir. Miicadelesinde Kkiiltiirel 6nlem olarak; bahg¢ede C.
capitata’ya ara konukguluk eden meyveler bir arada yetistirilmemelidir. Ayrica
hasattan sonra agag iizerinde kalan ve yere diismiis meyveler, zararliya konukguluk

etmektedirler. Bu sebepten dolay1 hasat sonrasi agag iizerinde bulunan meyveler
1
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mutlaka toplanmalidir. Bu zararli ile miicadelede en ¢ok kullanilan yontemlerden
biri kimyasal miicadeledir. Zararlinin kimyasal miicadelesinde kismi yem-dal ile
ilaglama yontemi Onerilmektedir. Ancak Dogu Akdeniz Boélgesinde daha ¢ok
kaplama ilaglama yontemi kullanilmaktadir. Son yillarda {iretimin artmasiyla
beraber ireticiler dig karantina yoniinden toleransi sifir olan bu zararliya karsi
bilingsizce insektisit kullanmaktadir. Insektisitlerin yogun bir sekilde kullanilmas1
zararlinin belli bir siire sonra kullanilan insektisitlere karsi direng gelistirmesine
sebep olmustur (Ispinar, 2019). Bu sebepten dolay1 zararlinin miicadelesinde son
zamanlarda biyoteknik miicadele on plana ¢ikmistir. Biyoteknik miicadelede
McPhail tipi tuzaklart ve izleme amaciyla delta tipi tuzaklar da kullanilmaktadir.
Kullanilan bu tuzaklar hem ilk ergin ¢ikigini tespit etmede hem de zararlinin
miicadelesinde popiilasyonunu diigiirerek etki etmektedir.

Bu zararh ile ilgili son zamanlarda yapilan ¢alismalar mevcuttur. Ozkan
(1993), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde konukcu degisimi popiilasyon dalgalanmasi ve
farkli konukgulardaki arazi sartlarinda gelismesini ¢aligmistir. Yaptiklar: caligma
sonucunda zararlinin Dogu Akdeniz Bolgesi’nde haziran ay:1 ortasinda goriilmeye
baslandigin1 ve 5-6 dol verdigini belirtmektedir. Ayrica en iyi gelistigi konuk¢uyu
da seftali olarak gostermistir. Uzerinde uzun bir siire ¢alisgtimayan zararlinm, 2010
yillarma gelindiginde ise; Tiring ve Satar (2015) Dogu Akdeniz Boélgesi ova
kesiminde farkli bahgelerde popiilasyon takibi ve konukgu dizisini saptamiglardir.
Ayrica zararlinin mart ayinin sonunda, nisan baginda ilk erginlerin pupadan ¢ikis
yapip y1l sonuna kadar zarar yaptigimni belirtmislerdir. Kizilyamag¢ ve Satar (2018)
yayla ve ova kesiminde zararlinin kislamasi iizerinde ¢alismislardir. Calismanin
yapildigrt Kurudure (Mersin) bolgesinde (1100m) zararlinin kisi1 gegirebildigini
saptarken, yayla ve ova kesiminden elde edilen iki farkli populasyonun gelisme
stireleri veya thermal konstantlarinda bir farklilik olmadigini belirtmislerdir. Tusun
ve ark. (2016) yaptiklar1 caligmada ise yayla ve ova kesiminden toplanan C.

capitata orneklerinin molekiiler olarak birbirinden farkli olup olmadiklarini analiz



1. GIRIS Ayhan TURKBEN

etmiglerdir. Yayla popilasyonun, ova popiilasyonundan farkli olabilecegini
vurgulamiglardir.

Bu c¢alismada, laboratuvar sartlarinda C. capitata’ya etkili oldugu
disiiniilen farkli kimyasallarin ve kombinasyonlarinin etkinligi arastirilmistir.
Bdylece en iyi cezbedici ve kombinasyonu ortaya konulmustur. Ayrica ¢alismada
farkli tuzak ve cezbedici kombinasyonlarinin C. capitata iizerindeki cekicilik etkisi

kiyaslanmustir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

McPhail (1939), Meksika kahverengi sekeri ile fermente edilen protein
cezbedicilerin etkisini incelemistir. Caligmasinda cam tuzak kullanmistir. Protein
varligmi ii¢ sekilde saptamistir: Seker sodyum hidroksit ¢ozeltisinde ¢6ziindiigiinde
ve daha sonra isitildiginda belirgin bir amonyak kokusu yiikselmis. Seker
kireclendiginde, {istte protein benzeri bir kopik belirmis. Alkol, seker-su
¢Ozeltisine eklendiginde goriiniiste protein olan bir ¢okelti olusmus. Bu protein,
konsantre edildiginde ve sodyum hidroksit ¢ozeltisi iginde tuzaklara
yerlestirildiginde, Anastrapha striata (Diptera: Tephritidae) icin ¢ok ¢ekici
oldugunu kanmitlanmigtir. Bu ¢alismanin ikinci asamasinda, A. ludens’i ¢ekecek bir
kombinasyon bulmay1 amaglamistir. Kazein ve jelatin, mevcut tek saf proteinlerdi.
Yan iiriin olarak, taze hamur mayasi, filtre-pres camuru (seker iiretiminde bir yan
iiriin), yliziilmiis inek derisi, inek kani, yumurta beyazi ve kepek kullanmustir.
Sodyum hidroksit ile kombine edilen bu materyallerin hepsi A. striana igin iyi bir
cezbedici olmugken, A. ludens i¢in ¢ok ¢ekici olmamustir.

Keiser ve ark. (1976)’nin yaptiklar laboratuvar ¢aligmalarinda asetik asit
ve asetik anhidridin C. capitata’ya kars1 etkili oldugunu bildirmislerdir.

Katsoyannos (1982), Yunanistan’in Sakiz adasinda yiiriittiikleri ¢aligmada;
turunggiller, incir ve zeytin agaglarina asilan McPhail tuzaklariyla Rebell
tuzaklarinin Akdeniz meyve sinegi ve Zeytin sinegi, (Bactrocera oleae (Rossi)
(Diptera: Tephritidae)) erginlerini yakalama kapasitelerini 6lgmiistiir. Bunun
sonucunda McPhail tuzaklarinin Rebell 4.2- 46.3 kez daha fazla C. capitata ve 2.4-
16.7 kez daha fazla B. oleae ergini yakaladigini belirtmistir.

Tsiropoulos ve Zerva (1986), McPhail tuzagmin i¢ine amonyum tuzu ve
aminoasit koyup tuzakta yakalanan C. capitata bireylerini takip etmislerdir.
Calisma sonucunda tuzaklarda yakalanan bireylerde disi oraninin erkek oranindan

daha fazla oldugunu ortaya koymuslardir.
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Hill (1987) yaptigi ¢aligmada C. capitata’nin erkek bireylerini cezbeden iki
farkli feromonun etkinligini kiyaslamistir. Feromon olarak capilure ve trimedlure,
tuzak olarak ise Steiner tuzagi kullanmigtir. Caligma sonucunda kullanilan capilure
cezbedici tuzaklarda yakalanan birey sayinin daha diisiik oldugunu saptamustir.

Zimreoglu (1990), C. capitata’nin yakalanmasinda kullanilan tuzak
sistemlerinin standart bir hale getirilmesi i¢in bazi c¢aligmalar yapmustir. Bu
caligmalarda cesitli tuzak ve cezbedici kombinasyonlar1 denenmis ve bunlardan; %
9 Nu-lure + % 3 Borax tuzu + Trimedlure kapsiilii + % 88 su igeren gelistirilmis
McPhail tuzaklarinin en etkin kombinasyon oldugunu saptamustir.

Gazit ve ark. (1998), Israil’de yaptiklar1 calismada, C. capitata i¢in 4 tuzak
tipinin ve 3 cezbedicinin etkinligini arastirmiglardir. Tuzak olarak McPhail,
Ga’aton trap, Cylindirical trap ve Frutect trap, cezbedici olarak ise naziman (yerel
hidrolize protein), sentetik cezbedici (ammonium acetate, trymethylamine,
putrescine) ve tescilli protein kullanmiglardir. Calisma sonucunda sentetik
cezbedici bulunan McPhail tuzaklarin en yiiksek oranda C. capitata ve en diisiik
oranda hedef disi bocek yakaladigini; naziman ¢ozeltisi bulunan McPhail
tuzaklarin ise C. capitata yakalayamadigint en yiiksek oranda hedef dig1 bocek
yakaladigini belirtmislerdir. Frutect trap yiiksek oranda C. capitata yakalamasina
karsilik yiiksek oranda hedef dig1 bocek yakaladigini saptamiglardir.

Katsoyannos ve ark. (1999), Yunanistan’in sakiz adasinda 1997 yilinda
yiiriittiikleri ¢alismada hem sentetik disi hedefli cezbediciler (amonyum asetat,
putrescine ve trimethylamin) hem de standart protein cezbedicilerini (NuLure ve
borax) kullanmiglardir. Sentetik etkili cezbedici iceren McPhail tuzaklari standart
proteinli cezbedici tuzaklardan 2.1 kat daha fazla disi ve toplam 1.8 kat daha fazla
C. capitata yakaladigini belirlemislerdir. Sentetik madde igeren tuzaklarda,
standart protein cezbedici tuzaklarindan yaklasik 4.6 kat daha az hedef dis1 bocek
yakalandigini belirtmislerdir.

Papadopoulos ve ark. (2001), C. capitata’nin popiilasyon takibini

Yunanistan’in kuzey bolgesinde 1998 yilinda izlemislerdir. Popiilasyon takibini
6
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yaparken putrescine, ammonium acetate ve Trimethylamine igeren IPMT
(International Pheromone McPhail Trap) tuzaklar1 ve erkeklerin spesifik feromonu
olan trimedlure igeren Jackson tuzaklarini kullanilmiglardir. Ilkbahar ve yaz
aylarinin basinda tuzaklarda az sayida ergin yakaladiklarini belirtmislerdir. Ilk
ergin bireyi IPMT’de 24 Haziranda, ¢calismanin yapildigi karisik meyve bahgesinde
meyve tiirleri arasinda en erken olgunlasan kayisi agaglarindaki tuzaklarda
yakaladiklarini ifade etmislerdir. Jackson tuzaklarinda ilk erkek bireylere agustos
ayinda rastladiklarini belirtmiglerdir. Caligsmalar1 sonucunda bitki tiirleri ve tuzak
tipinin C. capitata’nin popiilasyon takibinde ve erken fark edilmesinde 6nemli
birer faktor olduklarini vurgulamiglardir.

Miranda ve ark. (2001), C. capitata’nin disi hedefli tuzaklarin
degerlendirmesi iizerine ¢alismayi Ispanya’da yiiriitmiislerdir. Tuzak olarak IPMT
ve Tephri tuzaklar1 kullanmislardir. Cezbedici olarak ise putrescine, ammonium
acetate ve Trimethylamine iceren 3FA besin temelli sentetik etkili cezbedicilerin
yani sira Nu—lure kullanmislardir. Ayrica trimedlure feromonlu delta tipi tuzakta
caligmada incelenmiglerdir. 3FA besin temelli sentetik etkili cezbediciler, tuzaklara
kuru ve nemli olarak uygulamiglardir. Tephri tuzaklarinda uygulanan 3FA besin
temelli sentetik etkili cezbediciler nemli olarak uygulandiginda diger tuzaklara ve
cezbedicilere gore daha fazla disi birey yakaladiklarini ortaya koymuslardir. Yine
Tephri tuzagma uyguladiklar 3FA etkili cezbediciler kuru olarak uygulandiginda
IPMT tuzaklarinda elde edilen bireylerden daha fazla disi yakaladiklarini ifade
etmislerdir.

Toth ve ark. (2003), C. capitata yakalamak igin disi hedefli ve erkek
hedefli tuzaklarin etkinligini cezbedicileri tek ve birlikte kullanarak sunmuslardir.
Erkek hedefli tuzaklarda trimedlure ya da ceralure tek olarak kullanildiklarinda ¢ok
sayida C. capitata elde etmislerdir. Disileri cezbetmek i¢in amonyum karbonat,
putrescine, trimetilamin ve asetik asidin etkili oldugunu belirtmislerdir. Bu dortlii
kisimdan asetik asit yerine amonyum asetat kullanildiginda etkinin degismedigini

gozlemlemislerdir. Disi ve erkek hedefli tuzaklar birlikte kullanildiginda tek
7
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kullanilandan daha az popiilasyon elde ettiklerini ifade etmiglerdir. Gerek ceralure
gerek trimedlure kullanildiginda disi popiilasyonunda da belirgin bir azalma
saptamislardir. Bu g¢aligmanin sonucunda hem disi hem erkek hedefli tuzaklarin
birlikte kullanilmasinin birbirinden ayr1 ve uzakta olacaginin uygun olacagini ayni
tuzakta etkilerin azalacagini tespit etmislerdir.

Elek¢ioglu (2008), iilkemizde turuncggillerde ihracatta problem yaratan C.
capitata popiilasyonunun ekonomik zarar seviyesi altinda tutularak, kontrol altina
alinmasi, ihracatta bu etmen nedeniyle yasanan sikintilarin giderilmesi gerektigini
ifade etmigtir. Yaptigi ¢alismada C. capitata’min tanimini, yayilis alanlarini,
konukgularini, biyo-ekolojisini, zarar seklini ve miicadele yontemleri hakkinda
bilgiler vermistir.

Navarro-Llopis ve ark. (2008), tarafindan Ispanya’da yapilan calismada
Biolure, TMA-Susbin, EPAlure, SEDQ, Biolure M100 ve trypac tuzaklarinin
etkinligi aragtirmislardir. Calisma sonucunda Biolure M100’iin hem toplam
yakalanan birey sayis1 bakimdan hem de yakalanan disi orani bakimindan en
yiiksek yakalama oranina sahip oldugunu tespit etmislerdir. EPAlure tuzaginda
toplamda yiiksek sayida birey yakaladiklarini ancak yakalanan disi oraninin ¢ok
diisiik oldugunu gézlemlemislerdir.

Domiguez-ruiz ve ark. (2008), kullanim siiresi uzun olan yeni trimedlure
lizerine c¢aligmalar yapmuslardir. Daha oOnce kullanilan trimedlure maddesinin
polimerik kalip oldugunu yeni olanin mezorik inorganik materyal oldugunu ve bu
maddenin salinmasinda daha etkili oldugunu bildirmiglerdir. Caligma sonucunda
mezorik dagiticilarin polimerik olanlardan daha uzun kullanim siiresine sahip
oldugunu saptamiglardir. Ayrica mezorik maddelerin polimerik olanlara gore
sicakliktan daha az etkilendigini saptamiglardir.

Bagpinar ve ark. (2009), bazi1 cezbedicilerin C. capitata’ya gekici etkilerini
aragtirmislardir. Bu calismada feromon, Amonyum asetat, amonyum karbonat,
amonyum asetat + amonyum karbonat karigimi ve Nu-Lure cezbedicilerinin etkileri

karsilagtirilmistir.  Denemelerde kapagin altina iki delik agilan 1.5 ml® lik
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eppendorf tiiplerine her bir cezbediciyi saf olarak koymuslardir. Daha sonra sari
pleksiglas yapigkan levhalarin iist kenar ortasina cezbedicileri yerlestirmiglerdir.
Calisma sonucunda bu cezbedicilerin C. capitata’y1 yakalamada etkili oldugunu
belirtmislerdir.

Jouda ve ark. (2010), kitle yakalama tuzaklarinin kullanim olanagi bulan
lufeneron gibi kemosterillant maddeler, bocek biiyiime diizenleyicileri ve
temelinde besin etkili olan cezbediciler bu tuzaklarin gelistirilip kullanimina olanak
saglamiglardir. Caligma sonucunda amonyum asetat i¢eren tuzaklarin digerlerinden
daha ¢ok sayida C. capitata ergini ¢ektigi belirtmislerdir.

Medeiros ve ark. (2010), C. capitata’nin popiilasyon takibini Azor
daglarinin Sao Miguel adasinin merkezi kisminda ii¢ meyve bahgesinde 2005-2009
yillar1 arasinda yiriitmiiglerdir. Popiilasyon takibinde erkeklerin spesifik feromonu
trimedlure ve temelinde besin etkili ‘ferag’ (amonyum asetat, putrescine
(diaminoalcane) ve trimethylamine) olan iki farkli cezbedici kullanmistir. Bu iki
cezbedici ve yillar arasinda belirgin farklar gozlemlenmistir. Feromon tuzaklarda
yakalanan birey sayis1 Ferag cezbedicilerinden 6nemli derecede daha fazla oldugu
saptanmiglardir.

Martinez—Ferrer ve ark. (2010), C. capitata turunggillerde o&zellikle
Klemantin gibi erken olgunlasan gesitlerde 6nemli derecede zarara sebep oldugunu
belirtmiglerdir. Kitle tuzak yontemi ile basarili bir zararli miicadelesi
saglamislardir. Kitle tuzak yontemleri ile C. capitata’ya karsi Ispanya’da 30 ha’dan
daha fazla turunggil bah¢esinde yaptiklari ¢aligmada hasattan 3 ay 6nce her hektara
50 tuzak yogunlugunun kullanilmasinin iyi etki gdsterdigini tespit etmislerdir.

Bagpinar ve ark., (2011)’nin yaptig1 baska bir ¢alismada ise C. capitata ile
miicadelede bazi cezbedicilerin kitle yakalamada etkinliklerini incelemislerdir.
Calismada amonyum asetat ve amonyum karbonatin %2, %5 ve %10 olmak {izere
3 farkli dozunu incelemislerdir. Calismanin sonucunda en etkili cezbedicilerin
sirasiyla amonyum asetat ve amonyum karbonatin %10, %2 ve %S5’lik

konsantrasyonlar1 gergeklestirdigini belirtmislerdir.
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Kahyaoglu (2011)’nun Ankara’da yaptigi ¢alisjmada hazir yem
formiilasyonlar gelistirilmis ve bu formiilasyonlarin laboratuvar ve arazi
kosullarinda C. capitata erginleri tizerindeki biyolojik etkinlikleri arastirmustir.
Calisgmanin laboratuvar ortaminda hazirlanan formiilasyonlarin etkinliklerini
saptamak amaciyla Y tipli olfaktometre kullanmistir.  Kullandiklari
formiilasyonlarda cezbedici olarak sekerpancarindan elde edilen melas
kullanmigtir. Preparat olarak ise imidacloprid, deltamethrin, diazinon, tau-
fluvalinate ve malathion kullanmistir. Yapilan laboratuvar ¢aligmalari sonucunda
imidacloprid ve tau-fluvalinate ile yapilan formiilasyonlarin C. capitata’ya etkili
oldugunu saptamistir. Laboratuvar c¢alismalarindan elde edilen bu sonug
dogrultusunda arazi c¢aligmasini yapmistir. Arazi calismasinda formiilasyonun
etkinligini belirlemek amaciyla calismanin yiiriitiildiigii parsele tuzaklar asilmig ve
vuruklu  meyveleri incelemistir. Formiilasyonlar iizerinde yapilan tiim
caligmalardan sonra, imidacloprid ve tau-fluvalinate formiilasyonlarinin 1000 ml
ve 1200 ml dozlariin basarili sonuglar aldigi belirtmistir.

Navarro-Llopis ve ark. (2013), ¢alismalarinda C. capitata’nin miicadelesi
icin cezbet-Oldiir tuzaklarmin etkinligini aragtirmiglardir. Bunlardan ilki,
(ammonium acetate, trimethylamine ve deltamethrin igeren) Magnet, ikincisi sar1
renkli silindir sekilli delikleri olan tabaninda cypermethrin bulunan (ammonium
acetate, trimethylamine ve methyl-pyrrolidine iceren) L&K trap (Lure &
Kill=Cezbet ve Oldiir), iiciinciisii ise (Biolure ve 500mg dichlorvos igeren)
Mosquisan ve dordiinciisii ise (protein cezbedici ile 0.024 spinosad igerikli)
Spintor’dur. Calisma sonucunda Magnet, Mosquisan ve Spintor tuzaklarinin
bulundugu parsellerde vuruklu meyve oranmin az oldugunu ve bu tuzaklarin
popiilasyonu diistirdiigiinii gézlemlemislerdir.

Navarro-Llopis ve ark. (2015)’nin yaptiklar1 bagka bir calismada C.
capitata’ya karsi bes farkli tuzak ve cezbedici kombinasyonunun etkinligini
karsilagtirmiglardir. Bu tuzaklardan ilk ikisi protein cezbedicili sise tuzagi olan

Servatray ve Cera trap, liglinclisii ammonium acetate, trimethylamine, putrescine
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igeren Decis trap, dordiinciisli Biolure ile Deltamethrin igeren Magnet ve besincisi
ise ammonium acetate, trimethylamine, putrescine ve 200 mg a-Cypermethrin
emdirilmis kagit igeren el yapimi tuzak oldugunu belirtmislerdir. Calisma
sonucunda Decis trap, Servatray, Ceratrap ve Magnet tuzaklarmin bulundugu
parsellerdeki vuruklu meyve oraninin diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Aslan ve Kasap (2016), C. capitata’nin popiilasyon gelisimini SEDQ sar1
tuzak+feromon (cezbedici+insektisit) kullanarak yapmuslardir. Popiilasyon takibi
sonucu tuzaklarda yakalanan C. capitata ergini en fazla trabzon hurmasi (Rojo
brillante) ¢esidinde Temmuz, Eyliil ve Kasim aylarinda, nar (Acco) g¢esidinde ise
Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda bulundugu bildirmislerdir. Ayrica ¢alismada vuruk
oranini incelemisler, sonug olarak, Rojo brillante hurma ¢esidinde % 1.35, Acco
nar ¢esidinde ise % 5.2 oraninda vuruk oldugunu belirtmislerdir.

Papadopoulos ve ark. (2017)’nin ¢alismasinda, C. capitata i¢in yeni bir
cezbedici olan BioDelear ile McPhail tuzagi kombine edilerek zararlinin
miicadelesinde etkisini incelemislerdir. Ayrica ¢aligmalari sirasinda BioDelear’in
etkisini anlayabilmek i¢in denemenin yapildig1 alanlarda BioLure cezbedicili
McPhail tuzagir kullanmiglardir. Yaptiklart ¢alisma sonucunda BioDelear ve
BioLure cezbedicilerin benzer sonuglar gosterdiklerini belirtmislerdir.

Kouloussis ve ark. (2017)’nin c¢alismalarinda, BioDelear’in optimum
dozunu bulmaya ¢alismiglardir. C. capitata’ya kars1 BioDelear’in ii¢ farkli dozunu
denemiglerdir (17, 51, 85 gr). Calismalar1 sonucunda disi ve erkekleri ¢cekmede en

diisiik dozun (17 gr) daha etkili oldugunu saptamislardir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Farkh Cezbedicilerin Ceratitis capitata’yr Kitle Olarak Yakalama
Etkinliklerinin Arazi Kosullarinda Arastirilmasi

Diinyanin degisik iilkelerinde laboratuvar veya arazi sartlarinda etkinlikleri
ispatlamis olan cezbedicilerin C. capitata’y: kitle olarak yakalamada etkinlikleri
arastirtlmigtir.  Denemelerde 10 farkli cezbedicinin  tekli, ikili ve {gli
kombinasyonlar karsilastirilmistir. Tuzak tipinin ve renginin cezbediciler {izerinde
herhangi bir etkisinin bulunmamasi i¢in ¢alisma boyunca tek tip tuzak olarak
McPhail tipi tuzak kullanilmigtir. Kimyasallar laboratuvar ortaminda hazirlanarak
tuzaklar icerisine yerlestirilmistir. Tuzaklar agacin ta¢ izdiisimii dikkate alinarak
yerden “1.5 m” yiikseklige ve agacin Giineydogu yoniine dogru asilmig. Deneme,
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olacak sekilde kurulmustur.

Tuzaklar haftalik olarak kontrol edilerek yakalanan disi ve erkek C.
capitata ergin sayilart kayit altina alimmustir. Ayrica caligmada hedef disi

bireylerde sayilmistir.

3.1.1. Cezbedicilerin birbiriyle tek basina kiyaslanmasi

Caligmanin ilk basamaginda cezbediciler tekli olarak, Temmuz-Agustos
2019 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligi isletmesine ait elma () parselinde yiiriitiilm{iistiir. Calismanin ikinci yili ise,
Agustos-Eyliil 2020°de Adana’nin  Seyhan ilgesine bagli  Sarthamzali
mabhallesindeki elma (pink lady) parselinde yiriitilmiistiir. Calismada kullanilan
cezbediciler laboratuvar ortaminda siingere emdirilerek buharlasma hizi
disiiriilmeye calisilmistir. McPhail tipi tuzak igerisine yerlestirilen cezbediciler
agacin Gilineydogu yoniine yerden 1,5 m yiikseklige asilmigtir. Tuzaklar haftalik
olarak sayilarak yakalanan disi, erkek bireyler ile hedef dig1 boceklerin sayis1 kayit

altina alinmuastir.
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3.1.2. Cezbedicilerin ikili Kombinasyonlarmin Birbirleri ile Kiyaslanmasi
Ceratitis capitata’ya 3.1.1°de belirtilen galigmaya goére en etkili olarak
belirlenen 5 adet kimyasalin ikili kombinasyonu karsilastirilmistir. Laboratuvar
ortaminda karistirilarak siingere emdirilen cezbediciler McPhail tipi tuzak igine
yerlestirilerek 3.1°de agiklandigi gibi tesadiif bloklar1 deneme desenine goére dort
tekerriirlii olarak kurulmustur. Calisma, ilk y1l 2019°da Eyliil-Ekim aylar1 arasinda
Cukurova Universitesi Bitki Koruma Boliimii Okitsu-wase mandarin parselinde,
ikinci yil ise 2020°de Ekim-Kasim aylarinda Cukurova Universitesi Bitki Koruma
Boliimii deneme parselinde bulunan narenciye parselinde yiiriitiilmiistiir. Tuzaklar

yine ayni1 sekilde haftalik olarak sayilarak veriler kayit altina alinmustir.

3.1.3. Cezbedicilerin Uclii Kombinasyonlarinin Birbirleri ile Kiyaslanmasi

Ik asamada yapilan calisma sonucu etkinligi belirlenen 5 cezbedicinin iiglii
kombinasyonu, ikili kombinasyondaki sartlara uygun olarak hazirlanarak deneme
yiiriitilmistiir. Caligmanin ilk asamasi 2019 yilinda Kasim-Aralik aylarinda
Cukurova Universitesi Bitki Koruma Boliimii Okitsu-wase mandarin parselinde,
ikinci asamas1 ise 2020 yilinda Ekim-Kasim ayalarmda Mersin’nin Erdemli
ilgesinde bulunan Alata Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii Altintop parselinde
yuriitiilmiigtiir. Tesadiif bloklarina deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak

kurulan denemede sayimlar yine ayn1 sartlara uygun olarak yapilmistir.

3.2. Ticari Olarak Satilan Tuzak-Cezbedici Kombinasyonlarimin Ceratitis
capitata’ya Etkinliginin Arastirilmasi

Ceratitis capitata’ya karsi piyasada kullanilan farkli sulu ve kuru
cezbedicilerin etkinligi karsilastirilmistir. Calismanin ilk yili 2018’de Agustos-
Kasim aylarinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Ciftligine ait Dobashi-beni parselinde, ikinci yili ise 2019°da Agustos-Ekim
aylarinda Adana’nin Sarigam ilgesinde bulunan Okitsu-wase mandarin parselinde

yiirtitilmistiir (Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Parselin uydu goriintiisii ve deneme deseni.

Caligmada 4 farkli tuzak-cezbedici kombinasyonu karsilastirilmistir.
Kullanilan tuzak cezbedici kombinasyonlari: Ceratrap, Lastfly, Magnet ve
icerisinde laboratuvar ortaminda hazirlanan CU/TZL-(102+106+109) karisimlh
Decis trap bulunmaktadir (Sekil 3.2). CU/TZL-(102+106+109) karisimi bir
stingere emdirilerek Decis trap igerisine yerlestirilmistir. Tuzaklar tesadiif bloklar
deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yerlestirilmistir. Tiim parsellerde her bir
tuzak tipi i¢in 4’er tuzaktaki ergin disi, erkek C. capitata bireyi ve hedef disi
bocekler sayilmistir. Magnet-MED tuzagi, icerisinde cezbedici bulunan kagittan

yapma cezbet-0ldiir tuzagi oldugundan yakalanan bireyleri saymak miimkiin
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3. MATERYAL VE METOT Ayhan TURKBEN

olmamaktadir. Bu nedenle Magnet tuzaklarinin bulundugu parsellerde popiilasyonu

belirleyebilmek i¢in birer adet Trimedlure tuzagi asilmistir.

Sekil 3.2. Calismada kullanilan tuzaklarin goriintisii.

3.3. Sonuglarin Degerlendirilmesi

Caligmada, verilerin normalitesi SPSS programi aracilig ile incelenmis ve
verilere log(x+1) transformasyon uygulanmigtir. Caligma sonucunda her bir
denemeye ait tuzak tipinde yakalanan C. capitata sayis1 ve hedef dis1 organizmalar
ayr1 ayri tek yonlii varyans analizine (ANOVA) tabii tutulmustur ve tuzaklar
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak onemli olup olmadigma bakilmistir
(0:0,05). Ortalamalar arasindaki farkliliklar1 6nemli olan veriler ¢oklu karsilastirma

testlerinden Tukey (0.05) testi ile ortalamalar arasindaki farkliliklar incelenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu c¢aligmada, C. capitata miicadelesinde farkli kimyasal ve onlarin
kombinasyonlarmin etkinligi arastirilmistir.  BoOylece en iyi cezbedici ve
kombinasyonu ortaya konulmustur. Calismada kimyasallar ilk once tekli olarak
daha sora ise ikili ve ii¢lii kombinasyonlar1 hazirlanarak karsilastirilmistir. Ayrica
caligmada piyasada satilan farkli tuzak ve cezbedici kombinasyonlarinin C.

capitata tizerindeki ¢ekicilik etkisi de kiyaslanmustir.

4.1. Farkh Cezbedicilerin Karsilastirilmasi
4.1.1. Farkl cezbedicilerin birbiriyle tek basina karsilastirilmasi

Ceratitis capitata’ya karst1 kullamilan 10 farkli tuzak-cezbedici

kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1 de verilmistir.
Yapilan ¢aligmada kimyasallar ve yakalanan bireyler arasinda 6nemli farkliliklar

bulunmustur.

Cizelge 4.1. Adana (Balcali) elma bahgesinde Agustos ile Ekim 2019 tarihleri
arasinda tek olarak kullanilan kimyasallarin bulundugu tuzaklarda
yakalanan toplam birey sayisi, disi birey sayisi, erkek birey sayisi
(birey sayist/ tuzak, ortalama+ Std. Hata)

Cezbediciler Toplam Disi Erkek Hedef dis1
CU/TZL-101  0.5+0.50b 0.5+0.50b Ob 1+£0.71
CU/TZL-102 17.0+13.67ab 15.5£13.50ab 1.5+0.41ab 2.7+1.54
CU/TZL-103  2.0+0.71ab 1.5+£0.50ab 0.5+0.29ab 3.7+0.25
CU/TZL-104 0.3+0.25b 0.3+0.25b Ob 2+0.41
CU/TZL-105 8.0+7.34ab 7.0+£6.33ab 1+10ab 1.25+0.47
CU/TZL-106  7.8+4.20ab 6.8+3.63ab 1+0.71ab 3.8+1.03
CU/TZL-107 4.5+2.60ab 3.5+1.89ab 1+0.71ab 4.8+1.49
CU/TZL-108 7.0+4.38ab 5.0+4.06ab 2+1.8ab 10.3+4.75
CU/TZL-109 36.8+16.40a 32.2+14.08a 4.7+2.17a 6.7£1.03
CU/TZL-110 17.0+10.93ab 13.0+8.99ab 4+0.20ab 8+3.58

dfToplam:39a 9 FTop|am:2.683, PToplam:0.20; deisi:39> 9 FDisi:2~147; PDisi:O~056 derkek:3gs 9
FErkek:2'839a PErkek:O-ls; deedefd1$1:39a 9 FHedef d151:2'063a PHedefd|s|:O~66
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Yakalanan Toplam Ergin Sayisi

Sekil. 4.1. Adana (Balcali) elma parselinde Agustos ile Ekim 2019 tarihleri
arasinda tek olarak kullanilan kimyasallarin bulundugu tuzaklarda
yakalanan toplam birey sayilari.

Calismada C. capitata tizerinde ¢ekicilik etkisi olabilecegi diistintilen on
farkli kimyasal arazi kosullarinda aragtirilmistir. Arastirma sonucunda tek olarak
kullanilan kimyasallarda yakalanan popiilasyon miktar1 diisiik seviyede
gozlemlenmistir. Caligmanin ilk yilinda tekli olarak hazirlanan kimyasallardan
sirastyla en ¢ok c¢eken bes kimyasal CU/TZL-109, CU/TZL-102, CU/TZL-110,
CU/TZL-105 ve CU/TZL-106 olmustur (Cizelge 4.1).
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Avyhan TURKBEN

Cizelge 4.2. Adana (Seyhan) elma bahgesinde Temmuz ile Eyliil 2020 tarihleri
arasinda farkli kimyasallarin bulundugu tuzaklarda yakalanan toplam
birey sayisi, disi birey sayisi, erkek birey sayisi (birey sayist/ tuzak,

ortalama+ STD. hata)

Cezbediciler Toplam Disi Erkek Hedef dis1
CU/TZL-101 1.8+0.48b 1.75+0.48a2  Ob 2.0+1.68b
CU/TZL-102 31.3+13.6la 28+11.78ab  3.3+£2.02a 12.5+£3.79a
CU/TZL-103 1.8+1.44ab 1.75+1.44b  0Ob 7.8+1.49ab
CU/TZL-104 4.3£2.98ab 4+2.74ab 0.3£0.25ab  3.5+1.7ab
CU/TZL-105 5.843.66ab 5.50+3.43ab  0.3+0.25ab  4.3+1.31ab
CU/TZL-106 5.0+2.61ab 4.75£2.59ab  0.3£0.25ab  4.8+1.89ab
CU/TZL-107 3.5+0.50ab 3.25+0.25ab  0.3+0.25ab 11.0+4.43ab
CU/TZL-108 0.8+0.75b 0.75+0.75b  0Ob 3.8+1.31ab
CU/TZL-109 7.0+1.97ab 6.75+£3.75ab  0.3+0.25ab  7.34+2.29ab
CU/TZL-110 4.3+4.00ab 4+1.73ab 0.3+0.25ab  7.8+3.71ab

dfToplam:39s 9 FToplam:2-4'47s PToplam:0-32; deisi:39y 9 FDisi:2-433a PDisi:Oa32 ;derkek:39y 9
FErkek:2-447s PErkek:O~32; deedef d1$1:39s 9 FHedef d1§1:2~ 151 5 PHedef d1$120-56

750 1

Yakalanan Toplam Ergin Sayisi

in_-

mToplam mDisi © Erkek m Hedef disa

CU/TZL-101 CU/TZL-102 CU/TZL-103 CU/TZL-104 CU/TZL-105 CU/TZL-106 CU/TZL-107 CU/TZL-108 CU/TZL-109 CU/TZL-110

Sekil. 4.2. Adana (Balcali) elma parselinde Temmuz ile Eyliil 2020 tarihleri

arasinda farkh

tuzaklarda yakalanan toplam birey sayilart.
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4. ARASTIRMA VE BULGULAR Ayhan TURKBEN

Caligmanin ikinci yilinda tek olarak kullanilan kimyasallarda kimyasallar
ve yakalanan bireyler arasinda 6nemli farkliliklar bulunmustur. Calismanin ikinci
yilinda ise yine en ¢ok ¢eken bes kimyasal CU/TZL-102, CU/TZL-109, CU/TZL-
105, CU/TZL-106 ve CU/TZL-110 numaradir (Cizelge 4.2, Sekil 4.2). Ayrica
ikinci yilda CU/TZL-104 ve CU/TZL-110 numarali kimyasallarin bulundugu
tuzaklarda esit sayida ergin yakalanmistir. ilk yi1l CU/TZL-110 numara en ¢ok
cezbeden kimyasallar arasinda oldugu igin ve ilk yilin verilerinin ikinci yil ile
farklilik olup-olmayacagini belirleyebilmek i¢in ikili kombinasyonlarda tekrardan

CU/TZL-10 numara kullanilmustir.
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Ayhan TURKBEN

Yakalanan haftahk Ceratitis capitata toplam ergin sayisi
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Sekil. 4.3. Adana (Balcal1) elma bahgesinde Agustos-Ekim 2019 tarihleri arasinda
tek olarak kullanilan kimyasallarin kullanildigi tuzaklarda olusan

haftalik popiilasyon yogunlugu.
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2019 yilinda yapilan tekli kimyasal denemesi Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi elma bahgesinde yiiriitilmistiir.
Denemede en ¢ok ¢eken kimyasallar CU/TZL-102 ve CU/TZL-109 olarak tespit
edilmistir. Bunlarin  haricinde CU/TZL-105, CU/TZL-106 ve CU/TZL-110
numarali kimyasallar de denemede kullanilan diger kimyasallara oranla daha fazla
C. capitata ¢ekmistir. CU/TZL-101 ve CU/TZL-104 numarali kimyasallarin ise C.
capitata’yr cezbetmedigi goriilmiistiir. Popiilasyon deneme siiresince diisiik

seyretmistir (Sekil 4.3).
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Avyhan TURKBEN
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Sekil. 4.4. Adana (Seyhan) elma bahgesinde Temmuz-Eyliil 2020 tarihleri arasinda
tekli olarak kimyasallarin kullanildigi tuzaklarda olusan haftalik
popiilasyon yogunlugu.
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2020 yilinda yapilan tekli cezbedici denemesi Sarthamzali/Seyhan’da yer
alan bir elma bahgesinde yiiriitilmistiir. Denemede 6nceki y1l verilerinden farklilik
olarak CU/TZL-110 numarali kimyasal genel toplamda 2019 yilinda 3. siradayken,
2020 yilinda 5. sirada yer almistir. Bunun nedeninin 2. yilda arasinda C. capitata
popiilasyon diizeyinin farklilik gdstermesi olabilecegi diisiiniilmektedir. Yine en
cok C. capitata cezbeden kimyasallar CU/TZL-102, CU/TZL-105, CU/TZL-106,
CU/TZL-109 ve CU/TZL-110 olarak belirlenmistir. Denemenin ilk hafta
sayimlarinda bireyler bulunurken, ilerleyen haftalarda popiilasyon yogunlugu
azalmistir. Bu azalmanin etrafta bulunan konuk¢ularin yok olmasindan

kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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4.1.2. Cezbedicilerin ikili kombinasyonlarinin karsilastirilmasi

Cizelge 4.3. Adana (Seyhan) Okitsu-wase mandarin bah¢esinde Eyliil ile Kasim
2019 tarihleri arasinda ikili kimyasal kombinasyonlarinin bulundugu
tuzaklara diisen toplam birey sayisi, disi birey sayisi, erkek birey
sayis1 (birey sayist/ tuzak, ortalama+ STD. hata)

Cezbediciler Toplam Disi Erkek Hedef dis1
CU/TZL- 130.0+15.15ab  121.5+43.04bc 8.5£1.26b 9.0+£2.34bc
110+105

CU/TZL- 291.8424.22ab  265.3£24.50abc  26.5£2.10ab  11.2+2.87ab
102+105 c

CU/TZL- 123.0£29.72b  114.3+£26.68bc 8.8£8.71b 5.3£1.65¢
106+105

CU/TZL- 140.0+£23.02ab  130.3+21.12abc  9.8+1.93b 5.3+0.63c¢
109+105

CU/TZL- 461.0+141.74a 424.5+129.3ab 36.5+£17.59a  18.5+3.88ab
102+110 b b

CU/TZL- 170.0£62.46ab  156.8+£57.6abc 13.3+4.92b 12.8+4.99bc
110+109

CU/TZL- 132.3449.86ab  123.0+45bc 9.3+4.95b 17.8+3.45ab
106+110 c

CU/TZL- 576.5£59.74a  515.2+£56.20a 61.3+4.60a 38.5+6.66a
102+109

CU/TZL- 180.3£77.53ab  164.5£69.70abc ~ 15.8+7.80ab  15.34+6.98bc
102+106

CU/TZL- 88.8+28.88b 81.0+26.80c 7.8+2.25b 8.8+2.65bc
106+109

dfToplam:39a 9 FToplam:2~683a PToplam=0.02; dei$i:397 9 FDisi:4~584a PDisiZO.Ol derkek:39a 9
FErkek:4'056a PErkek:O-OOZ; deedef d|s|:397 9 FHedef d1$1:4-654a PHedef d|s|:0~001
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Sekil. 4.5. Adana (Balcali) Okitsu-wase mandarin bahgesinde Eyliil ile Kasim 2019
tarihleri arasinda ikili kimyasal kombinasyonlarinin bulundugu
tuzaklarda yakalanan toplam birey sayilar.

Ceratitis capitata’ya karsi kullanilan 10 farkli ikili tuzak-cezbedici
kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar Cizelge 4.3 ve Sekil 4.5’ de verilmistir.
Yapilan ¢aligmada kimyasallar ve yakalanan bireyler arasinda onemli farkliliklar

bulunmustur.

26



4. ARASTIRMA VE BULGULAR Ayhan TURKBEN

CUMZL-105+110 CUMLL-102+105
600 ~+—Toplam —+—Disi —+—Erkek 600
<00 s00
400 400
300 300
200 200
100 '_q/—d—_\ 100
e — e
0 o
CU/MTZL-105+106 CU/TZL-105+109
600 600
S00 Son
400 400
300 300
F 200 200
g.
5 100 ‘—.—_//\_. 100
? 0 0
E
4; CU/TZL-102+110 CUTZL-109+110
= 600 600
s
3 500 500
£ 5
g
z 400 400
3
5 300 300
- 200 200
g ———/A
= 100 100
-
£ .—.—.—/—'___.__‘__.__\_‘_-
= 0 0
=
=
% CUMZL-106+110 CUMTZL-102+109
= 600 600
500 500
400 400
00 300
200 200
100 A 100
e
L] — 0
CU/MTZL-1024106 CUMTZL-106+109
600 600
s00 s00
400 400
300 300
200 200
100 100
0 R 0 .___/'—_.—_‘_‘-—._’____’
S o o 8 Q S & o S S o o
I S I R N
fa h) "I N ai ~ N G N h) N N »i )
¥ W 5 & > - © ¥ » B K o A [~
Tarih Tarih

Sekil. 4.6. Adana (Balcali) Okitsu-wase mandarin bahgesinde Eyliil-Kasim 2019
tarihleri arasinda ikili kombinasyon olarak kimyasallarin kullanildig:
tuzaklarda yakalanan haftalik birey sayilari.
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2019 yilinda yapilan ikili kombinasyon denemesi Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Bitki Koruma Boliimii arazisinde
bulunan Okitsu ¢esidi mandarinlerde yiiriitilmistiir. Bu denemede tekli denemede
etkisi daha fazla bulunan CU/TZL-102, CU/TZL-105, CU/TZL-106, CU/TZL-109
ve CU/TZL-110 numarali kimyasallarin farkli kombinasyonlar1 kullanilmigtir. En
¢ok ¢eken kombinasyon CU/TZL-102+109 olarak tespit edilmistir. CU/TZL-
102°nin diger cezbedicilerle kombinasyon olarak kullanildigi tiim karigimlarda
sinerjistik bir etkiye sahip oldugu ve bu karigimlarin daha ¢ok C. capitata ¢ektigi
tespit edilmistir. Denemenin 5. haftasinda popiilasyonun en {ist diizeye ulastigi

saptanmistir.
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Cizelge 4.4. Adana (Seyhan) narenciye bahgesinde Ekim ile Kasim 2020 tarihleri
arasinda ikili kimyasal kombinasyonlarinin bulundugu tuzaklarda
yakalanan toplam birey sayisi, disi birey sayisi, erkek birey sayisi
(birey sayisv/ tuzak, ortalama+ STD. hata)

Cezbediciler Toplam Disi Erkek Hedef dis1
CU/TZL- 24.75+15.5 23.25+14.07 1.5£1.5 1.75+0.85
110+105

CU/TZL- 149.8+34.3 137.5£31.19 12.3+£3.17 5+1.96
102+105

CU/TZL- 28.25+13.4 26.75+12.5  1.5+0.87 3.5€1.26
106+105

CU/TZL- 76.95+17.3 27+16.16 1.25+1.25 3+2.04
109+105

CU/TZL- 159.54+49.1 145+43.04 14.5+6.12 6.25+3.17
102+110

CU/TZL- 51.5£27.6 48.25+25.22 3.25+2.35 5.5£1.19
110+109

CU/TZL- 28.25+8.08 28+7.85 0.25+0.25 1.5+£0.65
106+110

CU/TZL- 201£119.6 171.5£98.99 29.5+20.87 5.25+1.80
102+109

CU/TZL- 85+27.6 77.5£24.19  7.543.5 4.25+2.02
102+106

CU/TZL- 13.25+£3.2 13+3 0.25+0.25 0
106+109

dfroplam=39, 9 Froplam=2.222, Proplam=0.49; dfpisi=39, 9 Fpii=1.949, Pp;i=0.083; dfgue=39, 9
FErkek:3'0457 PErkek:O-Olo; deedefd|s|:397 9 FHedefd1$121-8385 PHedefd|s|:0~102
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2500 ®m Toplam ®Disi © Erkek m Hedef disa

Yakalanan Toplam Ergin Sayisi
2
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Sekil. 4.7. Adana (Balcali) narenciye bahgesinde Ekim ile Kasim 2020 tarihleri
arasinda ikili kimyasal kombinasyonlarinin bulundugu tuzaklarda
yakalanan toplam birey sayilari.

Calismanin ilk asamasindan sonra C. capitata’yr en ¢ok ¢ektigi belirlenen

5 kimyasaldan ikili kombinasyonlar hazirlanmistir. Ikili kombinasyonlar arasinda

her iki yilda en c¢ok c¢eken karisim CU/TZL-102+109 ve CU/TZL-102+110,

CU/TZL- 102+106 ve CU/TZL-102+105 karisimlart olmustur (Cizelge 4.4, 4.5).

Her iki yilin c¢alisma sonucunda CU/TZL-102 ile kombinasyon olusturan

kimyasallarin ¢ekicilik oraninin digerlerinden daha fazla oldugu belirlenmistir. En

az ceken ikili kombinasyonlar CU/TZL-106+109 ve CU/TZL-106+105 olarak

saptanmistir (Sekil 4.8). ikili kombinasyonlarin bulundugu tuzaklarda yakalanan C.

capitata popiilasyon yogunlugu tek olarak kullanilan kimyasallara gore daha

yiiksek miktarda gézlemlenmistir.
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Sekil. 4.8. Adana (Balcali) narenciye bahgesinde Ekim-Kasim 2020 tarihleri
arasinda ikili olarak kimyasallarin kullanildig1 tuzaklarda olusan
haftalik popiilasyon yogunlugu.
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2020 yilinda yapilan ikili kombinasyon denemesi Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Bitki Koruma Boliimii arazisinde
bulunan narenciye parselinde yiiriitiilmiistiir. Denemede bir 6nceki y1l oldugu gibi
tekli kimyasal denemesinde en ¢ok C. capitata yakalayan kimyasallar
kombinasyon halinde kullanilmigtir. 2019 y1l1 verileri ile benzer olarak CU/TZL-
102+109 kimyasal kombinasyonu genel toplamda en ¢ok C. capitata g¢eken
kombinasyon olarak belirlenmistir. 2019 yilinda oldugu gibi karisiminda CU/TZL-
102 numarali kimyasal bulunan kombinasyonlarda yakalama orani arttigi tespit
edilmistir. Popiilasyon ilk haftaki sayimlarda CU/TZL-102+109 harici
kombinasyonlarda diisiik olarak tespit edilirken, CU/TZL-102+109 karisiminda
194 birey/hafta olarak sayilmstir.
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Avyhan TURKBEN

4.1.3. Cezbedicilerin ii¢clii kombinasyonlariin kiyaslanmasi

Cizelge 4.5. Adana (Balcali) Okitsu-wase mandarin bahgesinde Kasim ile Aralik
2019 tarihleri arasinda ii¢lii kombinasyonlarin bulundugu tuzaklarda
yakalanan toplam birey sayisi, disi birey sayisi, erkek birey sayisi

(birey sayisi/ tuzak, ortalama+ STD. hata)

Cezbediciler Toplam Disi Erkek Hedef dis1
CU/TZL- 105.3434.83bc  95.8+£31.95b 9.5+£2.96b 3.5+2.02b
105+106+110

CU/TZL- 174.8422.00abc  155.3£18.80ab  19.5£3.66ab 6.8+2.06ab
106+109+110

CU/TZL- 330.3£95.43a 284.0+78.6a 46.3t17a 14.8+7.33ab
102+109+105

CU/TZL- 192.34£36.57abc  169.0£31.31ab 23.3£5.45ab 8.8+3.57ab
102+106+110

CU/TZL- 241.0+£58.22abc  213.5450.83ab  27.5+7.39ab 13.3+4.15ab
102+105+110

CU/TZL- 433.8+52.82a 382.0+42.78a  51.8+11.29a 16.0+4.41a
102+106+109

CU/TZL- 99.0+15.98¢ 90.5+14.77b 8.5+1.32b 10.04£3.16ab
105+109+110

CU/TZL- 250.0+£20.30ab  218.5+17.56ab 31.5+4.48a  11.8+2.28ab
102+105+106

CU/TZL- 174.3+15.60abc  157.3+13.71ab  17+3.08ab 10.3+1.31ab
105+106+109

CU/TZL- 331.0+£53.90a 289.3+47.00a  41.8+7.16a  11.1£2.59ab
102+109+110

dfToplam:39a 9 FToplam:5~344y PToplamZO.OOO; deiSi:399 9 FDisi:5'2259 PDi$i:0.OOO; derkek:?’ga

9 FErkek:5-632: PErkek:0~000; deedefd1$1:397 9 FHedefd|s|:2~063a PHedefd1$1:O-000
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Sekil. 4.9. Adana (Balcal1) Okitsu-wase mandarin bahgesinde Ekim ile Kasim 2019
tarihleri arasinda {i¢lii kimyasal kombinasyonlarinin bulundugu
tuzaklarda yakalanan toplam birey sayilari.

Ceratitis capitata’ya karsi kullanilan 10 farkli ¢l tuzak-cezbedici
kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar Cizelge 4.5 ve Sekil 4.9’da verilmistir.
Yapilan ¢aligmada kimyasallar ve yakalanan bireyler arasinda onemli farkliliklar

bulunmustur.
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Sekil. 4.10. Adana (Balcali) Okitsu wase mandarin bahgesinde Kasim-Aralik 2019
tarihleri arasinda iiclii kombinasyon olarak kimyasallarin kullanildigt
tuzaklarda olusan haftalik popiilasyon yogunlugu.
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2019 yilinda yapilan iiglii kombinasyon denemesi Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Bitki Koruma Boliimii arazisinde
bulunan Okitsu Wase ¢esidi mandarinde yiiriitilmistiir. Bu denemede ise yine tekli
denemede etkisi daha fazla bulunan ilk bes kimyasal kullanilmigtir. CU/TZL-
102+106+109 kombinasyonu en ¢ok C. capitata ¢eken kombinasyon olarak tespit
edilmistir (sekil 4.10). Denemenin ilk haftalarinda popiilasyon yiiksek seyrederken
son haftalara dogru azalmaya bagslamistir. Bunun nedeninin konukc¢unun yok

olmaya baslamasi ve havalarin sogumasi ile ilgili oldugu bilinmektedir.
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Cizelge 4.6. Mersin ili Erdemli ilgesinde altintop bahgesinde Ekim ile Kasim 2020

tarihleri

arasinda iicli kombinasyonlarin bulundugu tuzaklarda

yakalanan toplam birey sayisi, disi birey sayisi, erkek birey sayisi
(birey sayisi/ tuzak, ortalama+ STD. hata)

Cezbediciler Toplam Disi Erkek Hedef dis1
CU/TZL- 62.3+£22.97abc  59.3+22.50abc  3+1.29bcd 11.342.39ab
105+106+110

CU/TZL- 46.8426.47bcd  41.0+21.73bed  5.844.75bcd  13.8+6.28ab
106+109+110

CU/TZL- 188.3£35.51a 176.3+£32.75a 12+3.02ab 18.5+6.06a
102+109+105

CU/TZL- 79.3+£17.59abc = 73.5+£16.32abc  5.8+1.55abc  17.0+£3.55a
102+106+110

CU/TZL- 137.54£32.01ab ~ 127.3£28.49ab  10.3£3.88ab  20.0+4.76a
102+105+110

CU/TZL- 206.8+29.30a 189.5+29.6a 17.3+£0.85a 16.0+£0.71a
102+106+109

CU/TZL- 154£2.19¢cd 14.0+2.35¢cd 1+£0.41cd 7.0+1.22ab
105+109+110

CU/TZL- 126.34£59.47ab  120.0+£58.29ab  6.3+1.3labc  10.5+3.12ab
102+105+106

CU/TZL- 6.8+£2.05d 6.5+2.25d 7.2+0.25d 3.5£1.19b
105+106+109

CU/TZL- 180.8+£20.19a 170.3£19.03a 10.5+2.5ab 14.843.68a
102+109+110

dfroplam=39, 9 Froplam=11.249, P1op1am=0.000; dfpisi=39, 9 Fpii=10.896, Pp;5i=0.000;
Afier=39, 9 Feer=8.350, Peer=0.000; dfpyeder dl$1:39: 9 FHedefd151:3'4l4a PHedefd1$1:0-005
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Sekil. 4.11. Mersin ili Erdemli ilgesinde altintop bahgesinde Ekim ile Kasim 2020
tarihleri arasinda iiclii kimyasal kombinasyonlarinin bulundugu
tuzaklarda yakalanan toplam birey sayilari.

Uglii kombinasyonlar arasinda ise C. capitata’y1 en ¢ok ¢eken cezbedici
karigimlart  CU/TZL-102+106+109, CU/TZL-102+105+109 ve CU/TZL-
102+109+110 olmustur. Her iki yilin ¢alisma sonucunda CU/TZL-102+109 ile
kombinasyon olusturan kimyasallarin ¢ekicilik oraninin digerlerinden daha fazla
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.11). En az c¢eken tgli
kombinasyonlar ise CU/TZL-105+106+110, CU/TZL-105+106+109 ve CU/TZL-
105+109+110 olmustur. Uglii kombinasyonlarin bulundugu tuzaklarda yakalanan
popiilasyon hem tek hem de ikili olarak kullanilan kimyasallara gére daha yiiksek
miktarda gozlemlenmistir. Bunun sebebinin bazi kimyasallarin birbiri ile sinerjik

etki gosterebileceginden ileri gelebilecegi diisiiniilmiistiir.
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Sekil. 4.12. Mersin ili Erdemli ilgesinde altintop bahgesinde Ekim-Kasim 2020
tarihleri arasinda {iglii kombinasyon olarak kimyasallarin kullanildig:
tuzaklarda olusan haftalik popiilasyon yogunlugu.
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2020 yilinda yapilan ii¢li kombinasyon denemesi ise Alata Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’nde bulunan Star Ruby ve Marsh Seedless ¢esitleri
ile tesis edilmis altintop bahgesinde kurulmustur. 2019 yil1 verileri ile ayni olarak
en c¢ok cekicilige sahip kombinasyon CU/TZL-102+106+109 olarak tespit
edilmistir. Ilk hafta sayiminda nispeten diisiik seyreden popiilasyon ilerleyen
haftalarda yagan yagmurun topraktaki pupalarin agilmasini saglamasi ile birlikte
artmistir. CU/TZL-102 numarali kimyasalin igerisinde  bulundugu

kombinasyonlarin ¢ekiciligini artirdig1 bu denemede de tespit edilmistir.

4.2. Ticari Olarak Satilan Tuzak-Cezbedici Kombinasyonlarmm Ceratitis
capitata’ya Etkinliginin Arastirilmasi

Ceratitis capitata’ya karst kullamilan 4 farkli  tuzak-cezbedici
kombinasyonlarindan elde edilen sonuglar Cizelge 4.7 ve Sekil 4.13 de verilmistir.
Calismanin ilk yilinda Dobashi beni mandarin ¢esidi bahgesinde yapilan denemede
yakalanan toplam C. capitata ergin sayist incelendiginde en fazla bireyi Decis trap
cekmis ve bunu Ceratrap, Lastfly ve Magnet takip etmistir (Cizelge 4.7 ve Sekil
4.13).
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Cizelge 4.7. Adana (Balcali) Dobashi-beni parselinde Agustos ile Kasim 2018
tarihleri arasinda farkli tuzak ve cezbedicilerin bulundugu tuzaklara
diisen toplam birey sayisi, disi birey sayisi, erkek birey ve hedef disi
birey sayisi (birey sayisi/ tuzak, ortalama+ STD. hata)

Tuzak Toplam Disi Erkek Hedef disi
Cera trap 93.5+23.62 76.0+37.60a 17.5£5.14 642.8+76.70a
Mag net 68.0+26.69 1.5 +0.75b 68.0+26.69 1.0+0.40b

(Trimedlure)
Decis trap 108.8421.64  87.0+16.21a 21.8+5.48 40.0+12.30b
(CU/TZL-
102+106+109)
Lastfly 76.8+14.03 62.0+10.79a 14.843.35 11.0+3.48b

dfTop|am=15, 3 FTop|am=0.676, PTop|am=0.583; deisi=15, 3 FDi$i=8.088, PDi$i=0-003; derkek=15, 3,
Ferkek=3.248, Perkek=0.060; dfpieder disi=15, 3 FHedef disi=64.752, PHedef ais=0.000
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Sekil. 4.13. Adana (Balcali) Dobashi-beni mandarin parselinde Agustos ile Kasim
2018 tarihleri arasinda farkli tuzak ve cezbedicilerin bulundugu
tuzaklarda yakalanan toplam birey sayilart.

Caligmanin ilk yilindaki veriler incelendiginde kullanilan tuzaklar arasinda
en fazla hedef dis1 bocek yakalayan tuzagin Cera trap oldugu belirlenmistir. Bunun
sebeplerinden birinin deneme parsellerinde Cera trap tekerriiriin bulundugu alanin
cevresinde evler bulunmasi ve bu evlerde kiiglikbas hayvan yetistirilmesinden

kaynaklanabilecegi diisiintilmiistiir.
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Sekil. 4.14. Adana (Balcali) Dobashi beni mandarin parselinde farkli tuzak ve
cezbedici kombinasyonlarinin Agustos ile Kasim 2018 tarihleri
arasinda tuzaklarda olusan haftalik popiilasyon yogunlugu.
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Cizelge 4.8. Adana’nin Saricam ilgesinde bulunan Okitsu-wase mandarin
parselinde Agustos ile Ekim 2019 tarihleri arasinda farkli tuzak ve
cezbedicilerin bulundugu tuzaklarda yakalanan toplam birey sayisi,
disi birey sayisi, erkek birey ve hedef dis1 birey sayis1 (birey sayisi/
tuzak, ortalama+ STD. hata)

Tuzak Toplam Disi Erkek Hedef disi
Cera trap 80.3£13.12b 69.5£12.10bc 10.8+1.75b 339.8+25.29a
Mag net 178.8+67.43ab 0.5+0.50d 178.3+66.98a 0.3+0.25¢c
(Trimedlure)

Decis trap 245.0+102.50ab  209.5+38.22ab  35.5+13.07ab 71.84£9.89b
(CUITZL-

102+106+109)

Lastfly 361.3+202.00a 310.5+87.12a 50.8+14.36ab 81.0+£5.70b

dfT0p|am=15, 3 FTop|am=O.676, PTop|am=O.583; dei§i=15‘ 3 FDi§i=8.088, PDi§i=0-003; derkek=15y 3,
Femkek=3.248, Pemkek=0.060; deedefd|§|=15, 3 FHedefd|§|=64-752, PHedefd|§|=0-000
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Sekil. 4.15. Adana (Sarigam) Okitsu wase mandarin parselinde Agustos ile Kasim
2019 tarihleri arasinda farkli tuzak ve cezbedicilerin bulundugu
tuzaklarda yakalanan toplam birey sayilari.

Calismanin ikinci yilinda en yiiksek bireylerin yakalandigi tuzagin Lastfly
oldugu bunu igerisinde CU/TZL-(102+106+109) karisimi bulunan Decis trap,
Magnet ve Cera trap takip etmistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.15) Igerisinde CU/TZL-
(102+106+109) kimyasali bulunan Decis trapin ikinci sene popiilasyonunun
Lastfly’a gore biraz diisiik ¢ikmasinin sebebinin, ikinci yilda kullanilan CU/TZL-

109 kimyasal markasinin ilk yildan farkli olmasi ve bu markanin buharlagma

43



4. ARASTIRMA VE BULGULAR Ayhan TURKBEN

miktar1 ile ilk yil kullanilan markanin buharlagma miktariin birbirinden farkli

olmasindan kaynakli olabilecegi diigiiniilmiistiir.
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Sekil. 4.16. Adana (Saricam) Okitsu-wase parselinde Agustos ile Ekim 2019
tarihleri arasinda farkli tuzak ve cezbedicilerin tuzaklarda olusan
haftalik popiilasyon yogunlugu.
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Haftalara gore yakalanan birey sayilarina bakildiginda, dort tuzak tipinde
de popiilasyon ilk haftalarda orta diizeyde seyrederken, bir diisiisiin ardindan tekrar
yiikselise gectigi goriillmektedir. Popiilasyon 4 tuzak tipinde de tepe noktasina ise
Kasim aymin ilk haftasinda ulasmistir. Bu yiikselis meyve olgunlasma déneminde
goriilmeye baslanmis ve bahgede C. capitata’nin konukgusu olan meyve azaldik¢a
popiilasyonun diigtiigii tespit edilmistir (Sekil 4.15).

Calismanin ikinci yilinda Okitsu-wase mandarin ¢esidi bahgesinde kurulan
denemede Cera trap C. capitata popiilasyon degisiminin sabit oldugu, Decis trap ve
Lastfly’da ise popiilasyonun giderek arttifi gézlemlenmistir (Sekil 4.16). Genel
toplama bakildiginda yiiksekten diisiige birey miktar1 Lastfly, Decis Trap, Magnet
ve Cera trap’ta belirlenmistir. Popiilasyon, ¢alismada ekim ayimin ortalarina dogru
tepe noktasina ulagmistir. Disi birey sayilarinda artis oldugu donemlerde bile erkek
birey sayilariin sabit kaldig1 belirlenmistir.

Katsoyannos ve ark. (1999), yaptiklar1 benzer bir ¢alismada sentetik ve
standart protein cezbedicileri karsilagtirmiglardir. Bu karsilagtirma sonucunda
sentetik cezbedicilerin 1.8 kat daha fazla C. capitata ve 4.6 kat daha az hedef dis1
bocek yakalandigi goriilmektedir. Bizim c¢alismamizda C. capitata sayilarinda
birbirine yaklasilsa bile, protein cezbedicili tuzagin hedef dis1 bocekleri yakalama
potansiyeli ¢ok daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Navarro ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢alismada Servatray, Cera trap, decis
trap, magnet ve el yapimi tuzaklar karsilagtirmiglar ve karsilastirma sonucunda el
yapimi tuzak parselinde vuruklu meyve oraninin yiiksek, diger parsellerdeki

vuruklu meyve oraninin ise diisiik oldugunu tespit etmislerdir.
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5.SONUC VE ONERILER

Ceratitis capitata’ya kars1 farkli kimyasallarin cezbedicilik etkisinin ve
farkli tuzak ve cezbedici kombinasyonlarinin kiyaslandigi bu ¢aligmada asagidaki

sonuglar elde edilmistir.

1. Calismada C. capitata iizerinde gekicilik etkisi olabilecegi diisiintilen on
farkli kimyasal arazi kosullarinda arastirllmistir. Tek olarak kullanilan
kimyasallarda yakalanan popiilasyon yogunlugu diisiikk miktarda
gozlemlenmistir. Calisgmanin ilk yilinda tekli olarak hazirlanan
kimyasallardan sirasiyla en ¢ok c¢eken bes kimyasal CU/TZL-109,
CU/TZL-102, CU/TZL-110, CU/TZL-105 ve CU/TZL-106 olmustur.
Caligmanin ikinci yilinda ise yine en ¢ok ¢eken bes kimyasal CU/TZL-102,
CU/TZL-109, CU/TZL-105, CU/TZL-106 ve CU/TZL-110 numaradir.
Ayrica ikinci yilda CU/TZL-104 ve CU/TZL-110 numaral kimyasallarin
bulundugu tuzaklarda esit sayida ergin yakalanmstir. Ilk yi1l CU/TZL-110
numara en ¢ok cezbeden kimyasallar arasinda oldugu i¢in ve ilk yilin
verilerinin ikinci yil ile farklilik olup-olmayacagini belirleyebilmek i¢in
ikili kombinasyonlarda tekrardan CU/TZL-110 numara kullanilmistir.

2. Calismanin ilk asamasindan sonra C. capitata’y1 en ¢ok ¢ektigi belirlenen
5 kimyasaldan ikili kombinasyonlar hazirlanmigtir. Hazirlanan ikili
kombinasyonlar arasinda her iki yilda da en ¢ok ¢eken karigim CU/TZL-
102+109, CU/TZL-102+110, CU/TZL-102+106 ve CU/TZL-102+105
karisimlar1 olmustur (Cizelge 4.3, 4.4). Her iki yilin ¢alisma sonucunda
CU/TZL-102 ile kombinasyon olusturan kimyasallarin ¢ekicilik oraninin
digerlerinden daha fazla oldugu belirlenmistir. En az ¢eken ikili
kombinasyonlar ~CU/TZL-106+109 ve CU/TZL-106+105 olarak

saptanmistir. Ikili kombinasyonlarin bulundugu tuzaklarda yakalanan
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popiilasyon tek olarak kullanilan kimyasallara gore daha yliksek miktarda
gbzlemlenmigtir.

3. Uglii kombinasyonlar arasinda ise C. capitata’y1 en ¢ok ¢eken karisim
CU/TZL-102+106+109, CU/TZL-102+105+109 ve CU/TZL-
102+109+110 karigimlart olmustur. Her iki yilin ¢alisma sonucunda
CU/TZL-102+109 ile kombinasyon olusturan kimyasallarin g¢ekicilik
oranimin digerlerinden daha fazla oldugu belirlenmistir. En az ¢eken tiglii
kombinasyonlar ise CU/TZL-105+106+110, CU/TZL-105+106+109,
CU/TZL-105+109+110 olmustur. Uglii kombinasyonlarin bulundugu
tuzaklarda yakalanan popiilasyon hem tek hem de ikili olarak kullanilan
kimyasallara gore daha yiiksek miktarda gézlemlenmistir. Bunun sebebinin
bazi1 kimyasallarin birbiri ile sinenerjik etki gostermesinden ileri
gelebilecegi diistiniilmiistiir.

4. Farkli cezbedici kombinasyonlarinin yiiriitiildiigli ¢alismalarda ikili ve {iglii
kombinasyonlardan miicadelede kullanilmak farkl etkin cezbediciler tespit
edilmistir.

5. Ceratitis capitata’ya karst kullamilan 4 farkli tuzak-cezbedici
kombinasyonlarindan elde edilen sonuglarda toplam yakalanan bireyler ve
tuzaklar arasinda her iki yil i¢inde belirgin farkliliklar gézlemlenmistir.
Caligmanin ilk yilinda Dobashi-beni mandarin ¢esidi bahgesinde yapilan
Denemede yakalanan toplam C. capitata ergin sayist incelendiginde en
fazla bireyi Decis trap ¢ekmis ve bunu Ceratrap, Lastfly ve Magnet takip
etmistir. Caligmanin ikinci yilinda en yiiksek bireylerin yakalandig1 tuzagin
Lastfly oldugu, bunu igerisinde CU/TZL-(102+106+109) karigimi bulunan
Decis trap, Magnet ve Cera trap takip etmistir. Icerisinde CU/TZL-
(102+106+109) kimyasali bulunan Decis trapin ikinci sene
popiilasyonunun Lastfly’a gore biraz diisilk ¢ikmasinin sebebinin, ikinci
yilda kullanilan CU/TZL-109 kimyasal markasinin ilk yildan farkli olmasi

ve bu markanin buharlasma miktar1 ile ilk yil kullanilan markanin
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buharlasma miktarinin birbirinden farkli olmasindan kaynakli olabilecegi
disiiniilmiistiir. Bu tuzaklar igerisinde en ¢ok hedef dis1 bocek yakalayan

tuzak Cera trap olmustur.

Ceratitis capitata’nin miicadelesinde biyoteknik miicadele yontemi etkili
bir miicadele yontemi saglamaktadir. Ancak biyoteknik miicadelede kullanilan
tuzak ve cezbediciler yurt digindan ithal edilmektedir. Yapilan ¢alisma sonucunda
C. capitata’nin miicadelesinde basarili olarak kullanilabilecek farkli cezbediciler
ortaya konmustur. Bu sayede yurtdisindan ithal edilen cezbediciler yerine
iilkemizde tretilebilecek farkli cezbediciler tespit edilmistir. Bu sayede zararlinin
miicadelesinde hem milli hem de ekonomik cezbediciler ortaya konmustur. Bu
zararltya karsi gelistirilen cezbediciler sayesinde dis iilkelere doviz kaybi

engellenmeye calisilacaktir.
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