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OZET

ENGIL VADISI'NDEKI (VAN GOLU GUNEYDOGUSU) KUVATERNER
YASLI AKARSU VE GOL COKELLERININ JEOLOJIiK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

ERSAYAR, Imran
Yiiksek Lisans Tezi, Jeoloji Miihendisligi
Tez Danismani: Dog. Dr. Serkan UNER
Ocak 2021, 72 sayfa

Arap ve Avrasya plakalari arasindaki carpisma zonunun hemen Kkuzeyinde
bulunan Van Golii Havzasi, K-G sikisma etkisi altinda Pliyosen’de meydana gelmistir.
Havza, igerisinde diinyanin en biiyiik soda g6lii olan Van Goli’nii bulundurmaktadir.
Van Goli'ne bosalan en biiylik drenaj sistemlerinden biri olan Engil Nehri’nin
vadisinde gozlenen, Kuvaterner yasli travertenler ile golsel ve akarsu ¢okellerinin
sedimantolojik, jeomorfolojik ve yapisal jeolojik o6zelliklerinin belirlenmesi bu tez
calismasinin konusunu olusturmaktadir.

Metamorfik kayaglar, ofiyolitler ve tiirbidit ¢okellerinden olusan bir temel
tizerinde bulunan Engil Vadisi icerisinden, vadiyi D-B dogrultulu olarak kesen Giirpinar
Fay1 ge¢mektedir. Kuzeye egimli bir ters fay oOzelligi gosteren Giirpinar Fayi’nin
konumu ve depremselligi, bu tez calismasi kapsaminda yapisal ve jeomorfolojik
verilerle ortaya konulmustur. Yapilan arazi ¢aligmalari, Engil Vadisi’nin ve igerisinde
bulunan kaya¢ gruplarinin jeolojik gelisiminde Giirpinar Fay1’nin énemli rolii oldugunu

gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Dogu Anadolu, Giirpinar Fay1, Jeomorfoloji, Sedimantoloji,
Van, Yapisal jeoloji.






ABSTRACT

DETERMINATION OF THE GEOLOGICAL PROPERTIES OF THE
QUATERNARY FLUVIAL AND LACUSTRINE DEPOSITS IN THE ENGIL
VALLEY (SE PART OF LAKE VAN)

ERSAYAR Imran
M.Sc. Thesis, Geological Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Serkan UNER
January 2021, 72 pages

Lake Van Basin located in the northern part of the collision zone between the
Arabian and Eurasian plates was formed by N-S compressional regime in Pliocene. The
basin contains the largest soda lake of the world namely Lake Van. Engil River is one of
the largest drainage systems discharging to the Lake Van. Determination of the
sedimentological, geomorphological, and structural properties of the Quaternary
travertines with fluvial and lacustrine deposits in this river’s valley is the is the subject
of the thesis.

Engil Valley located on the basement rocks composed of metamorphic,
ophiolitic and turbiditic rocks has been deformed by E-W trending Giirpinar Fault. The
location and seismicity of the Giirpinar Fault, which has a character of northerly dipping
reverse fault, has been revealed with structural and geomorphological data within the
scope of this thesis study. According to field study, The Giirpinar Fault has a major role
for the geological evolution of the Engil Valley and the rocks observed inside of it.

Keywords: Eastern Anatolia, Geomorphology, Giirpinar Fault, Sedimentology,
Structural geology, Van.






ON SOz

Van Goli Havzasi’nin dogusunda yaklasik KB-GD dogrultulu olarak
uzanan Engil Nehri vadisinde akarsu ¢okelleri ve bunlarla girik konumda bulunan
Van Goli’ne ait eski gol ve kiyr ¢okelleri yer almaktadir. Bu akarsu ve gol
cokellerinin sedimantolojik, tektonik ve jeomorfolojik ozellikleri Van Goli
Havzasi’nin giineydogu kesiminin yakin jeolojik ge¢misinin anlasilmasi ig¢in
anahtar rol oynamaktadir.

Tezimin her asamasinda beni yonlendiren, bilgisi ve Onerileriyle benden
yardiminm1 hi¢bir zaman esirgemeyen ve her alandaki bilgisiyle 6rnek aldigim
degerli danmismanim Dog. Dr. Serkan UNER'e tesekkiirii borg bilirim.

Tiim egitim hayatim boyunca hi¢gbir zaman benden desteklerini
esirgemeyen sevgili ailem; babam Mehmet Ali ERSAYAR, annem Elif
ERSAYAR, abim Umut ERSAYAR, kardeslerim Ahsen ERSAYAR ve Azad
ERSAY AR’a tesekkiirlerimi sunarim.

Bana hayal kurmayir ve bu hayallere ulasmak i¢in nasil calismam
gerektigini 6greten, her zaman bir 6gretmenden daha fazlasi olan arkadasim, akil
hocam, ilham kaynagim, bugiinlerimin mimari olan ve ¢ocuklugumdan bu yana bir
heykeltiras gibi hayatimi sekillendiren, yoluma 1s1k tutan kiymetli 6gretmenim Giil
ERTUGRUL’a emeklerinden 6tiirii sonsuz tesekkiir ederim.

Ayrica bu siiregte benden hicbir zaman destegini esirmeyerek her sartta
birbirimize destek oldugumuz, yorgun diistiiglimiizde birbirimizi motive ettigimiz
cok degerli dostum ve meslektasim Merve SUBASI ve akademisyenlik yolunda
beni her zaman cesaretlendiren ve bu ugurda inancimi arttiran degerli arkadasim

Abdullah Ismet UNAL’a ¢ok tesekkiir ederim.

2020
Imran ERSAYAR






ICINDEKILER

) Sayfa
O ZET ettt bbbt n e n e r e nnr e i
ABSTRACT s ii
ON SOZ ..ottt bbb bbb v
ICINDEKILER .....cocvitiiiiteieisiceeete ettt ettt vii
CIZELGELER LISTESI ..ottt ix
SEKILLER LISTESI.....coiiiiiiceiecte ettt sttt Xi
L GIRIS ottt ettt s e s s s s e s s e e s ea s e e e ea s reaeneeees 1
1.1. Calisma Alaninin Tanitilmast.........cccccueeeeiiiieee e 1
1.2, Cal1SMANIN AIMACT ...vvviiiiieiiiie it e sieeestee e sbe e e e e sba e e sae s b e s sbae e sneeesnseeaas 3
2. KAYNAK BILDIRISLERI ......coovoiiitiiciciieceiee et s 5
3. MATERYAL VE YONTEM......cosiiuetits ceeteteteteieieieie e teestsse ettt sesesesns 11
4. BULGULAR VE TARTISMAL .. ..ottt 13
A1, SHATIGIATT oo 13
4.1.1. Temel Kayaglar ........cccocoiiiiiiiiiiiiicic e 13
4.1.1.1. Bitlis metamorfikIeri...........ccoooeiiiiiniiicc e 13
4.1.1.2. Yiiksekova Karmasigl .......ccocverviiiieiiiiiienc e 17
4.1.1.3. Van FOrMAaSYONU ......cccuveiiiureiiiieiiiieesieeesieeesiee e sineessnes e s snneas 19
4.1.2. HAVZA Kayaglart ........ccoviiiiiiiiiiiiec e 20
4.1.2.1. Van GOl FOrmasyonU ..........ccccereeiiiiienieiinieneee e 20
4.1.2.2. Edremit travertenleri..........ccccooeoiiiiiiiiiiicee e 21
4.1.2.3. ATGVYON cviiiiiiicicee e 22
4.2, SEAIMANTOIOJI....c.eiiiiiiiii e 22
4.2.1. FaSIYES ANANIZI ..o 23
4.2.2. Istiflerin YOrumlanmasl ..........c.ccceeeevereeeeeeeeeseeeeee e seeesesesesenens 33
4.2.2.1. Cay1rbast 1St ......eeveeiiiiiiiiiieee e 33
4.2.2.2. DONEMECG ISLIT ..eovvveiiiiiiiiiii e 36
4.2.2.3. ATKDOYU ISTITE....cviiiiiiiiiiicieeee e 38
4.2.3. Sedimanter Yap1lar........cccovuveiiiieiiiie i 40
4.2.3.1. Capraz tabakalanma............cccoveiiiiiniiniic 40
4.2.3.2. Dalga rip1llari......ccccveiiiiiiiiiieeee 41

vii



4.2.3.3. Kanal YapIST....cueeiiuiiiiiieiiiie st 42

4.2.3.4. Yumusak ¢okel deformasyon yapisi........cccoceeeieeniveniiicnieeniieennnn. 43

4.3, Y aPISAL JEOLOJT vttt 44
4.3.1. Van Goli Havzasi’nin yapisal 6zellikleri ve depremselligi ................... 44

4.3.2. Calisma alaninda bulunan faylar ..........c.ccccceiiiiiiiiiniie e 47
4.3.2.1. Giirpinar Fayr’nin yapisal 6zellikleri..........cccooovviiiiiiiiiiinnn, 49

4.3.2.2. Giirpinar Fayr’nin jeomorfolojik 6zellikleri...........ccccoovviiiininnnn. o4

4.3.2.3. Giirpmar Fayr’nin depremselligi .........ccoovevvriiiiiiiiiicnicienn 58

5. SONUGLAR ...ttt 63
KAYNAKLAR ...t bbbt 65
OZ GECMIS ..ottt ettt sttt n st en s e, 72

viii



CIZELGELER LISTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 4.1. Van Gélii Havzasi'ndaki tarihsel donem depremleri (KOERI, 2020)...... 47

Cizelge 4.2. Van Golii Havzast ve yakin c¢evresinde meydana gelmis
(Mw > 5) depremlere ait kayitlar (Utkucu, 2006; EMSC, 2020)............... 48

Cizelge 4.3. Tez alan1 ve yakin ¢evresinde son 23 yilda (1997-2020) meydana
gelmis M > 2.0 biiyiikliige sahip depremlerin kayitlar1 (KOERI, 2020)........ 59






SEKILLER LISTESI

Sekil Sayfa

Sekil 1.1. Calisma alan1 gésteren Google Earth uydu goriintiisiinden hazirlanmig
yer buldurt haritast...... ... e e 2

Sekil 4.1. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin genellestirilmis stratigrafik siitun
kesiti (Aksoy, 1988; Acarlar ark., 1991)......ccccccviiiiiiiiniiiiiiiiiiieeeenn. 14

Sekil 4.2. Calisma alan1 ve yakin ¢evresinin jeoloji haritast............................ 15
Sekil 4.3. Bitlis Metamorfikleri’nin arazi goriintiisii (Cavustepe Koyii giineyi)....16

Sekil 4.4. Yiiksekova Karmasigi’na ait ofiyolitik kayaglarin arazi goriintiisii

(Atalan KOyt glineybatiS1).......o.uiiiiiiiiiiit it i e eeeeeene 18
Sekil 4.5. Van Formasonu tiirbidit ¢okellerinin arazi goriintiisii (Koyunyatagi
Koyt kKuzeybat1s1).......oooiiiiiiiiieiiiiiiii e 19
Sekil 4.6. Van Golii Formasyonu golsel ¢okellerinin arazi goriintiisii (Cayirbagi
LGOI T RN A b SISO N 21
Sekil 4.7. a) Edremit travertenlerinin arazi goriintiisii. b) Tufa ¢dkelleri................ 22

Sekil 4.8. Kil-silt-ince kum ardalanmasi fasiyesinin (F1) arazi fotografi

(Cay1rbagt KOYU) .. ooviveriiiiiiieiiiiie e e e ne e 23

Sekil 4.9. Siltli ince kum fasiyesinin (F2) arazi fotografi (Cayirbagi Koyi)........... 24

Sekil 4.10. Tufa fasiyesinin (F3) arazi fotografi (Cayirbasi Koyii)......cccceeeveennnnenn... 25
Sekil 4.11.Yesil renkli silt-kil fasiyesinin (F4) arazi fotografi (Cayirbasi

K OY 1) ettt s 25

Sekil 4.12. Fosilli silt fasiyesinin (F5) arazi fotografi (Cayirbasi Koyii).............. 26

Sekil 4.13. Karbonat fasiyesinin (F7) arazi fotografi (Cayirbasi KOoyii)................. 27

Sekil 4.14. Capraz tabakali kaba kum fasiyesinin (F8) arazi fotografi
(DONemeg KOYT) ... ovnneiiiee et e e e 28

Sekil 4.15. Dalga ripill ince kum fasiyesinin (F9) arazi fotografi (Donemecg

|30 20 TSNP o
Sekil 4.16. Laminal1 kil fasiyesinin (F10) arazi fotografi (Doneme¢ Koyt)............... .29

Xi



Sekil Sayfa

Sekil 4.17. Capraz tabakali ince ¢akil fasiyesinin (F11) arazi fotografi
(DONEMEG KOYT). .o .veeneeeeett e 30

Sekil 4.18. Hummoky ¢apraz tabakali kum-gakil fasiyesinin (F12) arazi
fotografi (Donemeg KOyil).......cooovviriiiiiiiiiiiiiciiicnieneniine oo 30

Sekil 4.19. Kot boylanmls kaba gakll fas1yes1 (F13) arazi fotograﬁ (Arkboy

Mahallesi).... U P RO P PR PP PP I
Sekil 4.20. Camur fasiyesinin (F14) arazi fotografi (Arkboyu Mabhallesi)................... 32
Sekil 4.21. Iyi boylanmis ince-kaba cakil fasiyesinin (F15) arazi fotografi (Arkboyu

MANAIIEST).....eee e .32
Sekil 4.22. Paleotoprak fasiyesinin (F16) arazi fotografi (Arkboyu Mabhallesi).......... 33
Sekil 4.23. Fasiyes analizi yapilan Cayirbas: Istifi’nin arazi fotografi......................34
Sekil 4.24. Cayirbasi Istifi’nde belirlenen sedimanter fasiyesleri ve sedimanter

yapilart gosteren Olciilii stratigrafik Kesit........coeveeniiiniiiiicnini i 35
Sekil 4.25. Fasiyes analizi yapilan Dénemeg Istifi’nin arazi fotografi...........c.co......... 36

Sekil 4.26. Dénemeg Istifi’nde belirlenen sedimanter fasiyesleri ve sedimanter
yapilar1 gosteren 6l¢iilii stratigrafik kesit.........cccooeviviecvenincnn 37

Sekil 4.27. Fasiyes analizi yapilan Arkboyu Istifi’nin arazi fotografi...........cc.ceu... ... 38

Sekil 4.28. Arkboyu Istifi’nde belirlenen sedimanter fasiyesleri ve sedimanter
yapilar1 gosteren 6l¢iilii stratigrafik kesit.........cccooevvviiniiiiinc o039

Sekil 4.29. Dénemeg Istifi gdlsel ¢okellerinde belirlenen; a) diizlemsel, b) tekne
tiirli capraz tabakalanma.............cccooiieiiiiiinii e 40

Sekil 4.30. Dénemeg Istifi golsel ¢okellerinde belirlenen hummoky tiirii

capraz tabakalanma..............cccvieeiiieeiiie i e e 41
Sekil 4.31. Dénemeg istifi gdlsel ¢okellerinde belirlenen dalga ripillari....................42
Sekil 4.32. Golsel ¢okelleri asindiran akarsu kanali (Arkboyu Istifi).........................43

Sekil 4.33. Van Golii Formasyonu golsel ¢cokelleri igerisinde belirlenen biikliimlii
yumusak ¢okel deformasyon yapilar1 (Dénemeg Istifi)..................... 43

Xii



Sekil Sayfa

Sekil 4.34. Van Golii Formasyonu golsel ¢okelleri igerisinde belirlenen alev yapisi
tiirli yumusak ¢okel deformasyon yapist (Donemeg Istifi).........................44

Sekil 4.35. K-G dogrultulu sikisma rejimi ile Dogu Anadolu Platosu’nda
olusabilecek yapisal unsurlar, (NF: Normal Fay, A’: Sol yanal dogrultu
atimli fay, A: Sag yanal dogrultu atimli fay BF: Bindirme fayz,
K: Antiklinal, K': Senklinal)..........ccoooiiiiiiii e 45

Sekil 4.36. a) Van Golii Havzasi’nin tektonik konumu, b) Calisma alan1 ve yakin
cevresinde gozlenen aktif faylar (Kogyigit, 2013’ten)...........ccoeeenen....... 46

Sekil 4.37. Glirpinar Fay1 iizerinde ¢aligma yapilan lokasyonlar1 gésteren Google
Earth uydu @OrintliSti.......cocvveeeieeeriee e e e e eeae e e 50

Sekil 4.38. Giirpinar Fayi’nin Cigekli Koyii kuzeybatisinda (Lokasyon 1),
Edremit Travertenleri’nde belirlenen arazi gorintiisti...................... 51

Sekil 4.39. Giirpinar Fay1’nin Cigcekli Koyt ile Kopriiler Koyt arasinda
(Lokasyon 2), Edremit Travertenleri’nde belirlenen arazi goriintiisii........... ol

Sekil 4.40. Glirpinar Fayr’nin Kopriiler Koyt batisinda (Lokasyon 3),
Edremit Travertenleri ile Van Formasyonu arasinda belirlenen arazi
GOTUNEUST. ...ttt ettt e e e e e e e eee e e e e enaaas 52

Sekil 4.41. a) Giirpinar Fay1’nin Kopriiler Koyl dogusunda (Lokasyon 4),
Edremit Travertenleri’nde belirlenen arazi goriintiisti. b) Fayin konumunu
gosteren kavramsal CIZIM.......c.coeeuiiiiiiiiiiiie e e e 53

Sekil 4.42. Gurpinar Fay1’nin Kokli Koy kuzeyinde (Lokasyon 5),
Edremit Travertenleri ile Van Formasyonu arasinda belirlenen arazi
GOTUNEUST. ..ttt ettt et et e e e e e e e 53

Sekil 4.43. Gurpinar Fay1’nin Navsor Tepe giineybatisinda (Lokasyon 6),
Edremit Travertenleri ile Van Formasyonu arasinda belirlenen arazi
GOTUNTUSTL 1+ttt e e e e e e 54

Sekil 4.44. a) Van Golii Formasyonu’nun eski gélsel ¢okelleri tizerinde belirlenen
cizgisel drenaj. b) Cizgisel drenajin konumunu gosteren Google Earth uydu

FoL0) (11101 ] USRS 55

Sekil 4.45. Giirpinar Fayi ilizerinde gelismis aliivyon yelpazelerinin Goole Earth
UY AU GOTUNTUSTE. ..ottt e e e e e e e 55

Sekil 4.46. Erkald1 Koyii kuzeyinde metamorfik kayaglar iizerinde belirlenen liggen
yiizeylerin Google Earth uydu gorintlisii........cccceeveevvenenieneeninicnen e 56

Xiii



Sekil Sayfa

Sekil 4.47. Erkald1 Koyii kuzeyinde metamorfik kayaglar iizerinde belirlenen liggen
ylizeylerin arazi gOrlintliSTl.......cvrerieeerierieriesieereeeeeeeeeeeae e saesressee e e e e 56

Sekil 4.48. Engil Nehri kanalinin kuzey yonlii hareketini gosteren Google Earth
UYAU GOTUNTISTE. ...t et e e e e e e e e e e eeeaaa e e e eaes 57

Sekil 4.49. Erkaldi Koyt kuzeyinde metamorfik kayaclar tizerinde belirlenen tepesi
kesik drenajin arazi gOTUNTUSTL. .. .covvrervreiiiieiiiie s eeeeeeeeiee e e e e e e 58

Sekil 4.50. Tepesi kesik drenaj sisteminin olusumunu gosteren kavramsal model........ 58

Sekil 4.51. Tez alan1 ve yakin gevresinde aletsel donemde kaydedilen M > 2
bityiikliigiindeki depremlerin harita iizerinde gosterimi (KOERI, 2020)......61

Xiv



1. GIRIS

Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mihendislik Fakiltesi
Jeoloji Miihendisligi Boliimii’nde yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu ¢alisma Van
GOlU guneydogusunda yer alan Engil Vadisi’ndeki Kuvaterner yasli akarsu ve gol
cokellerinin sedimantolojisi, jeomorfolojisi ve yapisal 6zelliklerinin incelenmesine
yonelik yapilmistir. Bu boliimde ¢alisma alanm1 ve ¢alismanin amaci ile ilgili genel

bilgiler verilecektir.

1.1. Cahisma Alaninin Tanmitinm

Bu ¢alisma Van Golii’nln gineydogusunda, Van ili K-50 ve K-51 paftalari
icerisindeki alani kapsamaktadir (Sekil 1.1). Dogu Anadolu Platosu’nda yer alan Van
GoOlu Havzasi, gilinlimiizden yaklasik 13 my Once (Serravaliyen), Avrasya ve Arap
plakalar1 arasinda meydana gelen kita-kita carpismasi sonrasi etkili olan sikigma
rejimi tirlindl bir havzadir (Saroglu ve Yilmaz, 1986). Bu ¢arpisma sonrasi yaklagik 13
my once Van Golii'niin kuzeyinde baslayan volkanizma tarihsel donem boyunca
devam etmis ve biiyiik olasilikla gble alkali karakter kazandirmistir (Keskin, 2003;
Ozdemir ve ark., 2006; Lebedev ve ark., 2010; Oyan, 2011). Smirlar1 igerisinde
diinyanin en biiylik soda golii olan Van Go6li’nii bulunduran havza (Kempe ve ark.,
1978), Ge¢ Pliyosen’de olusmus ve Kuvaterner’de etkili olan volkanizma ile son
seklini almistir (Blumenthal ve ark., 1964; Wong ve Finckh, 1978; Degens ve ark.,
1984).

Havza igerisinde bulunan ve bir¢ok aragtirmaya konu olan Van Golii'niin
olusumu ile ilgili ¢esitli caligmalar bulunmaktadir. Genel kabul goren diislinceye
gore; Nemrut Volkani’'nin faaliyeti sebebiyle olusan lavlar birlesik Mus-Van
Havzasi’n1 ayirmis ve sonrasinda hem Mus hem de Van tarafi ayr1 ayr1 kapali havza
duruma gelmistir (Saroglu ve Giiner, 1981).

Van Go6li Tiirkiye’nin en biiyiik golii olup, deniz seviyesinden yaklasik 1646
m yliksekliktedir. Yiizeyde kapladigi alan 3572 km?, hacmi yaklasik 607 km? ve
maksimum derinligi 460 m’dir (Litt ve ark., 2014).



Sekil 1.1. Caligma alani gosteren Google Earth uydu goriintiisiinden hazirlanmis yer
bulduru haritast.

Van Golii Havzasi, Paleozoyik’ten (560 my) giinlimiize kadar ¢ok genis bir
yas araliginda ve farkli kokenlerdeki kaya¢ gruplarindan olugsmaktadir. Havza’nin
giineyinde Bitlis Masifi’ne ait metamorfik kayaclar, bat1 ve kuzeyinde geng volkanik
ve volkanoklastik kayaglar, doguda ise ofiyolitik kayaclar ve sedimanter kayaglar yer
almaktadir (Alan ve ark., 2011).

Kogyigit ve ark., (2001) yapmis oldugu calismada, Neotetis'in giiney kolunun
Serravaliyen'de kapanmasi ile Arap Plakasi'nin, Avrasya Plakasi ile g¢arpistigini
belirtmistir. Plaka tektonigine bagli olarak K-G sikisma etkisi altinda kalan bdlgenin
tektonik rejimi Dogu Tiirkiye’de Bitlis-Zagros Kenet Kusagi boyunca, Ge¢ Miyosen
sonu ve Erken-Geg Pliyosen’e kadar siirdiigii belirtilmektedir. Bu rejime bagli olarak
gelismis D-B uzanimh kiiclik havzalarda gencg-giincel akarsu ve golsel kirintilar ve
karbonatlarla doldurulmustur.

Dogu Anadolu’nun volkanizmasi Arap ve Avrasya Plakalar1 ve arasinda
bulunan Neotetis’in dalma-batma siirecleriyle yakindan iliskilidir (Dewey ve ark.,
1986). Volkanik etkinlik Ge¢ Miyosen-Pliyosen’de baslamistir (Yilmaz ve ark.,

1998). Van Goli'niin kuzeyi ve batisinda bolgeye ayri bir ozellik kazandiran



yanardaglar KD-GB dogrultusunda siralanmaktadir. Agr1 (5137 m), Tendiirek (3533
m), Siiphan (4058 m) ve Nemrut (3050 m) volkanlar1 bunlarin en bilinenleridir.

Van Golii yaklasik 16.000 km?’lik genis bir drenaj alanina sahiptir (Kempe ve
ark., 1978). Van Goli Havzasi’nda bulunan ve Van Golii’ne bosalan akarsulardan en
onemlileri; kuzey'de Zilan Nehri ve Deligay, kuzeydogu’da Bendimahi Nehri ve

dogu’da ise Karasu ve Engil nehirleridir (Sekil 1.1).

1.2. Calismanin Amaci

Van Go6li Havzasi, icerisinde Paleozoyik-giiniimiiz zaman aralifinda olusmus
bir¢cok kayac topluluklar1 bulundurmaktadir. Havzada jeolojik olarak farkli litolojiye ait
birimler bulunmaktadir. Giineyde metamorfikler, kuzey ve batida magmatik ve
sedimanter kayaclar, doguda sedimanter kayaglar tarafindan ¢evrelenmistir. Havzanin
Kuvaterner dolgusunu ise geng akarsu ve golsel c¢okeller ile karbonatlar
olusturmaktadir.

Van Golii Havzasi’nin dogusunda yaklagik KB-GD dogrultulu olarak uzanan
Engil Nehri’nin vadisinde akarsu ¢okelleri ve bunlarla girik konumda bulunan Van
Goli’ne ait eski gol ve kiy1 cokelleri yer almaktadir. Bu akarsu ve gol ¢okellerinin
sedimantolojik, tektonik ve jeomorfolojik ozellikleri Van Golii Havzasi’nin yakin
jeolojik ge¢misinin anlagilmasi i¢in anahtar rol oynamaktadir.

Bu tez calismasinda Engil Nehri Vadisi’nde golsel c¢okellerin ve akarsu
cokellerinin stratigrafisi incelenerek, sedimantolojik ve jeomorfolojik 6zelliklerinin
belirlenecegi ve bu ¢okellerin depolanma siireglerini denetleyen Giirpinar Fayi’nin
yapisal Ozelliklerinin bir arada degerlendirilmesi ile bolgenin jeolojik gelisiminin

ortaya konulacagi ilk ¢alisma olacaktir.






2. KAYNAK BILDIRISLERI

Van Go6lii Havzasi ve yakin ¢evresinin jeolojisi iizerine bir¢ok ¢alisma yapilmig
ve asagida sunulmustur.

Maxon (1937), bolgede Tersiyer basinda egemen olan K-G dogrultulu sikisma
rejiminin, Tersiyer sonunda gilineye dogru egimli bindirmelere neden oldugunu
belirtmistir. Bolgede ilk ¢aligma yapanlardan Foley (1938) ve Arni (1939) Van Golii
cevresindeki gevsek tutturulmus kil, kum ve konglomeradan olusan birimlerin
Pleyistosen yasli oldugunu vurgulamustir.

Ortynski (1944), Van ve g¢evresinde yer alan gol ¢okellerinin Pliyo-Kuvaterner
yaslt oldugunu, gol ¢okellerindeki tabakalarin yataydan farkliliklar gosterdigini ve gol
cevresindeki orojenik hareketlerin Pleistosen’de sona erdigini ileri stirmiistiir.

Lahn (1948), yapmis oldugu ¢alismada Nemrut Volkani’nin patlamasindan 6nce
Mus-Van havzasinin birlesik oldugunu ve genis yayilimli bir géliin var oldugunu iddia
etmigtir. Nemrut Volkani'nin faaliyeti sonucunda goliin ikiye boliindiiglini, Mus
tarafinin kurudugunu, Van tarafinin ise gilinlimiize kadar gol olarak kaldigini
savunmustur.

Van cevresindeki tektonik hatlarin genellikle KD-GB dogrultusunda oldugunu
belirten Ternek (1953), bolgenin yaklasik K-G dogrultudaki sikismaya maruz kaldigini,
yash birimlerin geng birimler lizerine itildiklerini belirtmistir.

Van Goli’nlin yasinin 100.000 y1l olmasi gerektigini ve Nemrut Volkani’nin
faaliyete ge¢mesiyle Mus-Van havzasini ikiye ayrilmasinin ise 60.000 yildan geng
olmayacagini Langbein (1961) belirtmistir.

Altinlr ve ark., (1964), 1:500.000 6lcekli Tiirkiye Jeoloji haritasinda Van ili
cevresinde Ust Kretase yasl birimlerin ofiyolitlerle karmasik bir sekilde bulundugunu
ve genis yayilim alanina sahip oldugunu belirmistir.

Ozpeker (1973), ‘Nemrut Yanardagmin Volkanolojik incelemesi’ isimli doktora

calismasinda; Van Goli’niin giiniimiizdeki seviyesinden (1650 m) ¢ok daha yukarida



golsel ¢okellerin bulundugundan bahsetmis ve Nemrut Volkani’nin faaliyetinden 6nce
Van ¢ukurlugunda oldukga biiyiik bir géliin bulundugunu belirtmistir.

Ketin (1977), Van Golii ile Iran s arasinda kalan bolgede, cogunlukla
morfolojik gdriinlimlerine gore saptanmig, D-B dogrultulu olas1 fay zonlarinin varligina
deginmistir.

Degens ve ark. (1978), Van Golii'ndeki su seviyesinin degismesini iklimsel
degisimlere, ayrica g6l tabaninin morfolojisinin ise tektonizmaya bagli olarak
degistigini belirtmislerdir.

Kempe ve ark. (1978), Van Golii’niin diinyadaki en biiylik sodali gél oldugunu
ayrica gole giren suyun 2,5 km? yil’da akarsular, 1,7 km?/ yil’mnin da yagislardan
olustugunu ve golden ayrilan miktarinin ise buharlasma yolu ile 4,2 km?® oldugunu
belirtmistir.

Golubic ve Buch (1978), Van Goli yiksek Ph (9,3- 9,6) igerigine sahip
oldugundan silisin ¢abuk ¢oziinmesine neden olmakta ve buna bagl olarak gol suyunda
bulunan diatom igeriginin fazla olmasina ragmen diatom kavkilarmin kaliciliginin az
oldugunu belirtmislerdir.

Valeton (1978), Van Golii ve civarindaki teraslar1 incelemis ve sonug olarak gol
su seviyesinin son buzul doneminde en yliksek seviyeye ¢iktigini belirtmistir. Ayrica
g0l c¢okellerinde de inceleme yapan aragtirmaci, gol c¢oOkellerinin tane boylarinin
bolgeden bolgeye degisim gosterdigini belirtmistir.

Saver (1980), Erken-Orta Miyosen’de meydana gelen kita-kita ¢arpismasindan
sonra neotektonik dénemin bagladigin1 ve bu sikigsma rejiminin volkanizmay1 ortaya
cikardigini belirtmistir.

Saroglu ve Giiner (1981), Arabistan Plakasi ile Avrasya Plakalarinin
carpigsmasinin yaklasik 12 Milyon yil 6nce basladigim1 sdylemislerdir. Bu ¢arpisma
neticesinde Van Go6lii Havzasi'nin da i¢inde bulundugu alan K-G ydniinde sikismaya
maruz kalmig ve bolgenin yiikselmesine neden olmustur. Miyosen’de baslayan bu
sikigmanin Pliyosen’de de devam ederek genis yayilimli volkanizmaya sebep oldugunu

belirtmislerdir.



Saroglu ve Yilmaz (1986), Dogu Anadolu’daki neotektonik dénemin Orta
Miyosen’de basladigmi ve neotektonik rejimin etkisiyle Ust Miyosen’den sonra
bolgenin karasal ¢okellerle temsil edildigini belirtmislerdir.

Aksoy (1988), bolgedeki kil, kum ve ¢akildan olusan g6l ¢okellerini “Van Golii
Formasyonu” olarak adlandirmistir. Ayrica gélde meydana gelen su seviye degisimine
bagli olarak gol ¢okellerinin akarsu ¢okelleri ile ardalanmali bir dizilim gosterdigine
deginmistir.

Acarlar ve ark. (1991), Pliyosen ve sonrasi c¢okellerini Agarti Formasyonu,
Alakéy Formasyonu, Beyiiziimii Formasyonu, eski akarsu ¢okelleri, eski gol-akarsu
cokelleri giincel akarsu ¢okelleri ve yamag dokiintiisii olarak gruplandirmiglardir.

Sindir (1996), bolgede farkli morfolojik yapilarin bulundugunu ayrica, iran
sinirindan baslayip, menderesler yaparak D-B dogrultulu olarak devam ve Van Golii’ne
dokiilen Karasu Nehri’nin goldeki su degisimine bagli olarak c¢esitli seviyelerde
teraslarin gozlendigini belirtmistir.

Kogyigit ve ark. (2001), Dogu Anadolu Bdlgesi ve Van Golii Havzasi'nda
yapmis oldugu c¢alismalarda mevcut tektonik yapilari haritalamis ve gen¢ yapilarin
olusum mekanizmalarini agiklamistir. Bunlar; D-B dogrultulu bindirmeler, D-B eksenli
kivrimlar, KD-GB uzanimli sol yonlii dogrultu atimh faylar, KB-GD uzanimli sag yonlii
dogrultu atiml faylar ve K-G yonlii normal faylardir.

Ozkaymak (2003), Van sehri ve yakin cevresinin aktif tektonik 6zelliklerine
deginmis, Pliyo-Kuvaterner ve daha gen¢ ¢okeller tizerinde aktif tektonizmaya isaret
edebilecek yapisal unsurlar1 belirlemistir. Elde edilen bilgiler sonucunda bolgenin K-G
stkigmal1 bir tektonik rejime sahip oldugunu ortaya koymustur.

Selguk (2003), Van Yiiziincii Y1l Universitesi Zeve Kampiisii yerlesim alaninin
g0l ve akarsu c¢okelleri lizerinde yer aldigini belirtmistir.

Uner (2003), Van Gélii dogusunda delta ¢okellerinde yapmis oldugu ¢alismada,
g0l seviyesinin 1800 metreye kadar ¢iktigini belirtmistir. Ayrica Van Golii Havzasinda
Pliyo-Kuvaterner'de baslayan neotektonik déonemin golsel ¢okeller igerisinde belirlenen
fay ve son depremlere bagli olarak hala devam ettigine deginmistir.

Kuzucuoglu ve ark., (2010) Van Goli golsel teraslart iizerine yaptiklar

calismada, Van Goli'nlin gliniimiizden 115000 y1l once, en yiiksek su seviyesi olan



1755 metreye ¢iktigini ileri siirmektedir.

Okay ve ark., (2010) yaptiklar1 galismada Arap ve Avrasya plakalar1 arasindaki
kita-kita carpismasimnin  yaklagtk 20 my oOnce Erken Miyosen’de basladigini
belirtmektedir.

Uner ve ark. (2010), Van Golii Havzasi'nda Kuvaterner yash kumlu-siltli gdlsel
cokellerde ¢esitli deformasyon yapilarinin bulundugunu belirtmistir. Ayrica Van Goli
Havzasi'nda golsel c¢okellerin farkli seviyelerinde sismit yapilarinin yaygin olarak
gbzleniyor olmasini, bolgenin Kuvaterner'de 5 ve flizeri biiylikliiklerde depremler
acisindan aktif olmasina baglamistir.

23 Ekim 2011 ve 9 Kasim 2011 tarihlerinde Van’da meydana gelen
depremlerden sonra birgok {iniversite (Orta Dogu Teknik Universitesi, istanbul Teknik
Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi, Kocaeli Universitesi ve Yiiziincii Yil
Universitesi) ve devlet kurumu (Maden Tetkik ve Arama Kurumu, Tiirkiye Jeoloji
Miihendisleri Odas1 ve AFAD) bélgede incelemelerde bulunmus ve konu ile ilgili rapor
hazirlamigtir. Van-Tabanli Depremi sonrasinda bdlgenin yeni tektonik doneme ait
jeolojik ve jeofizik 6zelliklerini, insaat mithendisligi agisindan durumunu ortaya koyan
yayinlar ve raporlar yayimlanmistir. Bunlardan bazilari; (Akyiiz ve ark., 2011; Dogan
ve ark., 2011; Emre ve ark., 2011; Kogyigit ve ark., 2011; Ozkaymak ve ark., 2011;
Utkucu ve ark., 2011; Aydan ve ark., 2012; Konagai ve ark., 2012; Sel¢uk ve Aydin,
2012; Tagkin ve ark., 2012; Ulusay ve ark., 2012; Altiner ve ark., 2013; Celebi ve ark.,
2013; Dogan ve Karakas, 2013; Di Sarno ve ark., 2013; Utkucu, 2013; Mackenzie ve
ark., 2016)'dir.

Cukur ve ark., (2012; 2014, 2016) Van Goli Havzasi’nda yaptiklari
calismalarda, Van Golii alaninin sismik stratigrafisini incelemis, havzanin yapisal ve
sedimantolojik gelisimini ortaya koymuslardir.

Kogyigit, (2013) ozellikle Van Golii dogusunda yaptigi ¢alismada, bolgede
bulunan aktif faylart tanimlamis ve bu faylarin bolge depremselligindeki yerlerini
irdelemistir.

Cagatay ve ark., (2014) Van Go6li Havzasi’nin kuzey kisminin son 90.000 yillik
iklim kayitlarin1 ve gol su seviyesi degisimlerini inceledigi ¢alismada, Van Golii su
seviyesinin son 4.000 yildir kiicik oynamalar disinda ayni seviyede kaldigini

belirlemiglerdir.



Stockhecke ve ark., (2014) Van Goli tabanindan alinan karotlar tizerinden
yaptiklar1 varv sayimlarma gore Van Goli’niin gilinlimiizden 600.000 yil once
olustugunu belirlemislerdir.

Saglam Selguk, (2016) Van Golii Havzasi’nin  tektonik aktivitesini
degerlendirdigi ¢alismada, havzanin dogu tarafinin Giirpinar, Everek ve Alakoy faylar
gibi ters faylar tarafindan konrol edildigini ortaya koymustur.

Dicle ve Uner, (2017) Van Gélii dogusunda yaptiklar1 galismada, Van Golii’niin
eski gosel ¢okellerini kesen Ozyurt ve Giilsiinler faylarini tanimlamis, isimlendirmis ve
giincel deprem potansiyelini ortaya koymuslardir.

Damci1 ve Cagatay, (2018) Van Golii Havzasi’nda son 2000-3000 yillik donemde
volkanizma ve tektonizmanin kronolojik gelisimini sondaj karotlar1 ve sismik veriler
tizerinden inceledikleri ¢alismada, Van Golii self alaninda, normal faylar {izerindeki
diisey kayma hizinin yaklasik 0.4-0.5 mm/y1l oldugunu belirtmislerdir.

Uner ve ark., (2019 a, b) yaptiklar1 ¢alismalarda, Van Golii’niin golsel ¢okelleri
icerisinde belirledikleri yumusak ¢okel deformason yapilarinin olusum mekanizmalarini
yorumlamis, bu yapilarin depremler, firtina dalgalari ve iist basing yiikii etkisiyle
olustuklarini belirlemislerdir.

Giilytiz ve ark., (2020) Van Formasyonu tiirbidit ¢okelleri lizerine yaptiklari
calismada, bu cokellerin Burdigaliyen’e karsilik gelen 19.75-16.75 my araliginda
depolandigini ortaya koymuslardir.

Saglam Selguk ve ark., (2020) yaptiklar1 calismada, Van Go6lii Havzasi’ndaki
faylarin kinematik analizlerini yapmis ve havzanin Pliyo-Kuvaterner’deki tektonik

gelisimini incelemislerdir.






3. MATERYAL VE YONTEM

Bu yiiksek lisans tez kapsaminda arastirmanin amacina yonelik yiiriitiilen
caligmalar Oncelikle literatiir arastirmasi ve saha galigmasi olarak gergeklestirilmistir.
Ofis caligmalarinda; tezin amacina uygun olarak literatiir taramasi yapilmis, Google
Earth uydu goriintiileri incelenmis ve degerlendirilmistir. Yapilan 6n ¢aligmalar
sayesinde, arazi ¢alismalarinin gerceklestirilecegi alan hakkinda kabaca bilgi sahibi
olunmasi ve ilerleyen ¢aligmalarin daha kolay bir sekilde anlagilmasi saglanmistir.

Bu 0n caligmalar 1s18inda oncelikle mevcut jeoloji haritalar1 arazide
denetlenmis ve gerekli goriilen yerleri yenilenmistir. Caligma alaninda yer alan
akarsu ve gol ¢cokellerinin mostra verdigi lokasyonlar belirlenmis, bu ¢okellerin deniz
seviyesinden yiiksekligi, Van Golii'ne olan uzakligi, sedimantolojik, stratigrafik
ozellikleri belirlenmistir. Van GOlii su seviyesi degisimine bagli olarak akarsu
sisteminde ve paleocografyada meydana gelen degisimlerin ortaya konulabilmesi i¢in
akarsu-gol cokellerinin iligkisi tanimlanmaya g¢alisilmis, ¢alisma alanindaki akarsu ve
g0l ¢okellerinin fasiyes ozellikleri tanimlanmis, ¢okelme ortamlar1 ve ¢okelme ortam
kosullar1 yorumlanmustir. Incelenen istiflere ait olgiilii stratigrafik kesitler
hazirlanmigstir.

Van GOlU Havzasi'min dogusunda yer alan ¢alisma alanindaki yapisal
unsurlarin aktif tektonik Ozellikleri belirlemek icin, arazi ¢alismalar1 yapilmistir.
Alandaki tektonik unsurlarin ¢aligilacagi lokasyonlar ve incelenecek tektonik hatlarin
belirlenmesinde Google Earth uydu goriintiilerinden yaralanilmistir. Ayrica Van Golii
Havzas1 dogusunda kalan Van ili ve yakin ¢evresinde meydana gelmis tarihsel ve
aletsel donemlere ait depremlerin koordinatlari Kandilli Rasathanesi (KOERI)
kayitlarindan elde edilen veriler incelenerek caligma alam1 ve yakin g¢evresinin

depremselligi arastirilmistir.






4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu béliimde ¢alisma alani igerisinde yer alan temel kayaglar, Van Goli
Havzas1 ¢okellerinin stratigrafisi, sedimantolojisi, yapisal unsurlar1 ve jeomorfolojik

ozellikleri yer almaktadir.

4.1. Stratigrafi

Boélgede genel olarak, Paleozoyik’ten giiniimiize kadar bir ¢ok farkli kayag
grubu yer almaktadir. Geg¢ Pliyosen’de olusan Van Golii Havzasi (Saroglu ve Yilmaz,
1986), Mesozoyik yashi Bitlis Metamorfikleri, Ust Kretase ofiyolitleri ve Van
Formasyonu olarak isimlendirilen Oligosen-Miyosen yasli derin denizel ¢okellerden
olusan bir temel iizerinde bulunmaktadir. Havzada temel kayaclarin iizerini, havza
batisinda ve kuzeyinde yer alan Nemrut ve Siiphan volkanlarina ait Kuvaterner yash
volkanikler ve bunlarla es yasli Van Golii Formasyonu olarak isimlendirilen golsel
cokeller uyumsuz olarak orter. Havza ¢okel dolgusu, travertenler ve pekismemis giincel

akarsu sedimanlariyla sona ermektedir (Aksoy, 1988; Acarlar ve ark., 1991) (Sekil 4.1).

4.1.1. Temel kayaclar

Calisma alanindaki Pliyosen Oncesi temel kayaclar; Bitlis Metamorfitleri,

Yiiksekova Karmasigi ve Van Formasyonu’na ait kayaclardir (Sekil 4.2).

4.1.1.1. Bitlis Metamorfikleri

Gozli gnays, granat gnays, biyotit gnays, amfibol sist, amfibolit, kuvars sist,
kuvarsit, sist, mermer, vb. kaya tiirlerinden olusan birim, Boray (1976) tarafindan
adlandirilmistir. Aymi kaya¢ grubu Bitlis masifi (Yilmaz, 1975; 1978; Boray, 1975;
1976; Erdogan 1982; Erdogan ve Dora, 1983; Gonciioglu ve Turhan, 1980-1981; 1983,
1992; Caglayan ve ark, 1983) ve Bitlis nap1 (Bastug, 1976) gibi adlar altinda pek ¢ok

arastirmaci tarafindan calisilmistir.
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Sekil 4.1. Calisma alan1 ve yakin g¢evresinin genellestirilmis stratigrafik sttun kesiti
(Aksoy, 1988; Acarlar ark., 1991).

Bitlis metamorfitleri Van-L50 paftasinda, yer yer ayrilmamus sist, fillat, mermer
ile mermer ve rekristalize kiregtaslar1 olarak ayirtlanmistir. Ayrilmamis sist, fillat ve
mermerler degisik renklerde sistlerden olusur. Bunlarin i¢inde yer yer kuvarsit ve
mermerler izlenir. Mermer rekristalize kiregtaglar1 genelde masif karakterde, gri, koyu
gri, siyah renklerde metakarbonatlardan olusur. Bunlarin ¢ogu Permiyen yasl kabul
edilir. Saydamer (1976) ayrilmamis sistlerin Karbonifer yasli, mermerlerin ise Geg

Permiyen yasli oldugunu vurgular.
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Gevag ve cevresinde ayrintili aragtirmalarda bulunan Yilmaz (1978) Bitlis
metamorfitlerinin metamorfizma dereceleri birbirinden farkli olan degisik kaya
tiirlerinin zarflar seklinde i¢ ice dizilmelerinden olustugunu vurgular. Arastirici bu
dizilimde distan ige dogru mermer, kuvarsit, kayrak-fillat, kuvarsit, mermer ile biyotit
sist, orta taneli gnays, porfiroblastik gozlii gnayslarin yer aldigimi belirtir. Van Golii
dogusunda arastirma yapan Senel ve ark. (1984) ve Senel (1987) Geg¢ Permiyen yaslh
metakarbonatlart Yamanyurt Formasyonu, Karbonifer yasli sistleri ise Tepedam
metamorfitleri olarak tanimlar.

Van-Catak c¢evresinde ayrintili arastirmalarda bulunan Aktiirk (1985), Bitlis
metamorfitlerinde alttan iiste dogru amfibolit sist, mikasist ve granath sistleri Hulkan
Formasyonu, akma yapili mermerler, kumlu mermer ve yesil sistleri Toyag
Formasyonu, yesil sist, mika sist, grafitik sist, kalksist ve fillatlart Samanli Formasyonu,
kalksist, kristalize kirectaslart ve mermerleri Korikli Formasyonu, seyl ve kiregtaslarini
Oran Formasyonu, dolomit ve kirectaglarimi ise Giidiimlii Formasyonu olarak
tanimlamis ve ayirtlamistir.

Bitlis Metamorfikleri ¢aligma alaninda, Engil Nehri vadisinin giineyinde yaygin

olarak gozlenmektedir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. Bitlis Metamorfikleri’nin arazi gorintust (Cavustepe Koyii giineyi).
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4.1.1.2. Yiiksekova Karmasigi

Genelde volkano-sedimanter kayalardan olusan ve kiregtaglarii da kapsayan
birim Ozkaya (1977) tarafindan Yiiksekova Grubu olarak tanimlanmistir. Birim daha
sonra Peringek (1978) tarafindan Yiiksekova Karmasigi olarak yeniden tanimlanmistir.
Birim, Hakkari kompleksi (Maxson, 1937), Hakkari karigik serisi (Tiirkiinal, 1951),
Genckan Formasyonu (Ozkaya, 1978), Sehittepe Formasyonu (Senel ve ark., 1984;
Senel, 1987; Acarlar ve ark., 1991) gibi isimlerle de tanitilmustir.

Yiksekova Karmasigi, spilit, spilitlesmis bazalt, bazalt, killi kiregtasi, kiregtasi,
az oranda gabro, tiif, seyl, kumtasi, konglomera ile temsil edilir (Peringek, 1978).
Karmasik igindeki kirectaslari agik kirmizi, krem renkli, sileksit yumrulu, cakilli
planktonik foraminiferli, volkanitlerle girik ve ardalanmalidir. Kirectaslar1 yer yer
radyolaritlerle yanal ve diisey yonde gecislidir. Konglomeralar ve cakilli kumtaslari
icerisindeki cakillarin bir boliimii Yiiksekova Karmasigi’ndan tiiremistir. Bunlar yanal
yonde kirectaglart igerisinde kamalanir ve ¢ort, radyolarit, kirmizi ve krem renkli
kirectas1 ve volkanik kokenli taneler kapsar. Volkanitler yastik yapilidir. Lav
parcalarinin kirmiz1 kiregtaslari i¢inde ya da kiregtasi merceklerinin lavlar i¢inde oldugu
izlenebilir. Bazalt diginda birim, aglomera ve tiifleri de kapsar. Yiiksekova Karmasig
icinde yer yer granit sokulumlar1 ve serpantinit tektonik dilimleri de izlenir. TPAO
jeologlar tarafindan Yiiksekova Karmasigi, bazi alanlarda Karli volkanitleri, Camdali
volkanikleri, Serindere formasyonu vb. kaya birimlerine ayrilmistir.

Yiksekova Karmasigr igindeki kirectaslari Kandilli Kiregtasi (Kyk) olarak
ayirtlanmistir.  A¢ik kirmizi, krem renkli, planktonik foraminiferli ve bazen c¢ort
yumrulu olan bu kiregtaglar1 volkaniklerle girik ve ardalanmalidir. Bunlar agirt
deformasyon nedeniyle ¢ogunlukla birim i¢inde blok gdriinlimii almistir. Bunlar yer yer
¢cort, radyolarit ve volkanit ardalanmali olup belirsiz tabakalanmalidir.

Ozkaya (1977) Yiiksekova ilgesinin dogu ve giineydogusunda yaklasik 2500 m
kalinlikta, altta kahve, siyah renkli, volkanitler, iistte kiregtasi, seyl ve acik yesil
kumtaglarindan olusan Yiiksekova Karmasigi’ni 3 birime ayirmigtir. Karmasigin en alt
birimini Karli volkanitleri olarak tanimlamigstir. 1000 m kalinlikta olan Karli volkanitleri
Cardak volkanitine kars1 gelir ve Karli koyii giineyinde seyl ara katkili ve kiregtasi
bloklu koyu kahve, siyah renkli spilit, spilitlesmis bazaltlardan olusur. Karabag Koyl
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giineyinde birimdeki kiregtasi bloklar1 volkanitlere oranla daha fazladir. Volkanitlerin
altinda yer yer acgik yesil renkli seyller izlenir. Karmasigin orta seviyelerini olusturan
Camdali formasyonu 750 m kalinlikta, krem renkli, kirectas1 ara seviyeli seyl ve
marnlardan olusur. Karli volkanitlerini 1-10 m kalinlikta bir konglomera seviyesi ile
orter. Karmasigin en iist birimi olan Serindere formasyonu agik yesil renkli ince tabakali
kumtas1 ve seyllerden olusur. Tahmini kalinligi 1000-1250 m olan birim Camdal
Formasyonu lizerinde tedrici gegislidir.

Alt iligkisi tektonik olan birim, tstte Geg¢ Paleosen-Eosen yasli Seske
Formasyonu tarafindan agisal uyumsuz olarak ortiiliir. Kalinlig1 en fazla 250 m’ye
ulasan Yiiksekova Karmasigi, yanal ve diisey yonde olduke¢a sik kaya tiirii degisimi
gosterir. Senel ve ark. (1984), Ozalp ve cevresinde, birimi Globotruncana contuse,
Globotruncana stuarti, Globotruncana arca, Globorotalia cf. velascoensis. fosillerine
gore Maastrihtiyen-Paleosen? (Alt Eosen?) yasl kabul eder.

Birim ¢aligma alan1 giineydogusunda, dzellikle Gevas Ilgesi’nde ayrintili olarak

gozlenmektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Yiiksekova Karmasigi’na ait ofiyolitik kayaclarin arazi goriintiisii (Atalan
Koyii glineybatist).
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4.1.1.3. Van Formasyonu

Kirintili  kayalardan olusan birim, Acarlar ve ark. (1991) tarafindan
adlandirilmistir. Van Formasyonu, Balkas ve ark. (1980) tarafindan tanimlanan
Giirpinar Formasyonuna karsilik gelir. Birim, Senel ve ark. (1984) tarafindan Ozalp
dogusunda Mendikdere Formasyonu olarak tanitilmistir. Ozdes kaya tiirleri giineyde
Kirkgegit formasyonu (Peringek, 1978) olarak adlandirilmistir. Birim daha 6nce Kiraner
(1959) tarafindan Akataniyen, Burdigaliyen ve Orta—Ust Miyosen seklinde boliimlere
ayrilmistir.

Van Formasyonu, genel olarak kiltasi, silttasi, kumtasi, ¢akiltas1 ve yer yer killi-
kumlu kiregtaslarindan olusur. Egemen kaya turi yesilimsi gri, yesilimsi kahve, sarimsi
kahve renkli kumtas1 ve seyllerdir. Kumtaslar1 orta-kalin, ¢cok kalin tabakali, silttas1 ve
kiltaglar1 ise ince-orta tabakalidir. Kumtaglar1 bol ofiyolit gerecli olup yer yer bitki
kirintilidir. Bazi kumtas1 seviyeleri cakilli, bazi kumtasi seviyeleri ise makro fosil
kirintilidir. Formasyonda yer yer 1-2 m kalinlikta konglomera seviyeleri bulunur.
Konglomeralar polijenik karakterde olup yer yer kotl, yer yer ise orta boylanmali,
seyrek olarak da iyi boylanmalidir. Van Formasyonu’nda yer yer bresik kiregtasi,
kalkarenit ve Kkilli kirectasi tabakalar1 izlenir. Bunlar makro fosil kirintilidir.
Formasyonda yer yer tif-tifit seviyeleri bulunur.

Formasyon c¢alisma alani kuzeydogusunda, Doganlar Koyl, Kesis Goli ve

Zernek Baraj1 arasindaki bolgede gozlenmektedir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Van Formasonu turbidit ¢okellerinin arazi goruntisi (Koyunyatagi Koyii
kuzeybatisi).
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4.1.2. Havza kayaclan

4.1.2.1. Van Go6lu Formasyonu

Van Golii’ne ait golsel ¢okeller yaygin olarak Van Go6li’niin dogusunda, sinirl
olarak ta giineyinde ve kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 4.6). Van GOl nun
guneydogusunda, Engil Nehri boyunca gdzlenen Van Go6li Formasyonu’na ait golsel
cokeller, bu nehrin cokelleri ile yanal-diisey gegisli halde bulunmaktadir. Golsel
cokeller, Aksoy (1988) tarafindan Van G6lii Formasyonu olarak adlandirilmistir.

Bolgede yapilan caligmalarin ¢ogunda, Van Golii ¢evresindeki alanlarda yatay
veya yataya yakin duruslu, zayif ¢cimentolanmis veya hi¢ tutturulmamis ¢akil, kum veya
kilden olusan seviyeler, golsel ¢okeller litolojik olarak tanimlanmistir (Maxon, 1937;
Arni, 1939; Foley, 1938; Ortynski, 1944; Ternek, 1953; Kiraner, 1959; Wong ve
Degens, 1978; Valeton, 1978; Kurtman ve ark., 1978; Balkas ve ark., 1980). Litolojik
Ozelliklerine bagli olarak sinirli alanda iyi yiizlekler vermektedir. Van Goli
cevresindeki Ust Pleyistosen-Giiniimiiz yasli ¢dkelme ve asmnma yoluyla olusan
teraslarin morfolojik ve petrolojik Ozelliklerini inceleyen Valeton (1978), teras
malzemesinin degisik fasiyes ardalanmasi ile olustugunu belirtmektedir. Valeton (1978)
teras malzemesini olusturan golsel sedimanlari; kumlu gol sedimanlar1 ve marnli gol
sedimanlar1 gibi alt boliimlere ayirarak calismistir. Arastirmaciya gore, degisken tane
boyu dagilimina ve yiiksek mineral i¢erigine sahip kumlu gél sedimanlari, akarsularin
tasidigt malzemenin akarsu agzi civarinda yeniden islenmesiyle olusurken; kiy1
bolgesindeki marnli golsel sedimanlar ise beyaz-sari ve kirmizimsi-kahverenkli,
oldukg¢a ince laminalarin ardalanmasiyla karakterize edilmektedir. Yazar, Van Goli
civarindaki genc¢ sedimanter kayaglarin, akarsu ve gol fasiyeslerinin ardalanmasiyla
olustugunu gostermektedir. Akarsu ve gol fasiyeslerinin ardalanmasi, géle malzeme
getiren akarsularin g6l c¢evresinde olusturdugu depolanmalarin, zamanla gol
seviyelerinin yiikselmesi sonucunda golsel c¢okellerle Ortiilmesiyle olusmaktadir.

Formasyonun Pliyo-Kuvaterner yasli oldugu kabul edilmistir.



21

Sekil 4.6. Van Goli Formasyonu golsel ¢okellerinin arazi gortintiisii (Cayirbasi Koytii).
4.1.2.2. Edremit Travertenleri

Travertenlerden olusan birim, Acarlar ve ark. (1991) tarafindan adlandirilmistir.
Kirli beyaz, gri, kirli acik sar1, krem vb. renkli olan bu karbonatlar gézenekli yapida ve
som gorunumludir (Sekil 4.7 a,b).

Edremit dolaylarinda yaygin olarak goriilen ve ¢imento hammaddesi olarak
kullanilan travertenler, Maxon’a (1937) gore kaynak sular tarafindan olusturulmustur.
Neojen yash oldugu diisiiniilmektedir. Ayn1 travertenleri ¢alisan Valeton (1978), bu
travertenlerin gole dokiilen akarsularin agiz kismindaki alanlarda olusmus olabilecegini
ve en az 40.000 y1l yasinda oldugunu ifade etmistir.

Ortynski (1944), Van dolaylarinda siklikla gozlenen traverten olusumlarinin,
geng volkanizma ile iliskili olam CO; igerigi yiiksek sular tarafindan olusturuldugunu
ifade etmistir. Van bolgesindeki sarimtrak- kahverengi, tabakalanmali travertenlerin
varligindan s6z eden Ternek, (1953) bu kayaclarin Miyosen-Kuvaterner yash oldugunu
vurgulamaktadir.

Gilirpinar formasyonu {lizerinde agisal uyumsuz olarak yer alir ve iistten geng
olusuklar tarafindan agisal uyumsuz ortiiliir. Degens ve ark. (1978), kalinligi 50-100 m

arasinda degisen birimin yaginin en az 40.000 y1l oldugunu ileri sirmektedir.
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Sekil 4.7. a) Edremit travertenlerinin arazi goriintusi. b) Tufa ¢okelleri.

4.1.2.3. Alivyon

Akarsu ve dere yataklarinda bulunan ve pekismemis sedimanlardan olusan

birim, ¢aligma alaninin giincel ¢okel toplulugunu olusturmaktadir.

4.2. Sedimantoloji

Bu boliimde ¢alisma alanindaki Engil Nehri’nin vadisinde bulunan eski akarsu
cokelleri ve bunlarla girik konumda bulunan Van Goliu’nin eski gol ve kiy1 ¢okellerine
ait ¢okelme ortamlari, ¢cokelme ortam kosullari yorumlanacak ve sedimanter yapilara

deginilecektir.
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4.2.1. Fasiyes analizi ve yorumu

Fasiyes analizi, sedimanter istiflerin olusumunu etkileyen siirecler ve ¢okelme
alanlarinin belirlenmesine yardimci olan bir yontemdir (Postma, 1990). Bu siiregler
sonrast olusan c¢okeller, olustugu ortam kosullar1 ve bolgesel tektonizma hakkinda
yorum yapma firsati vermektedir. Calisma alanindaki fasiyeslerin belirlenebilmesi i¢in;
renk, geometri, tane boyu, tane sekli, litoloji, baglayici malzeme, sedimanter yapilar ve
fosil igerigi belirlenir. Bu tez calismasinda Engil Nehri Vadisi'nde bulunan akarsu

cokelleri ve eski gol-kiy1 ¢okellerinde 16 adet fasiyes belirlenmistir.

Kil-silt-ince kum ardalanmas fasiyes (F1)

Fasiyeste kil-silt-ince kum ardalanmali tabakalar bulunmaktadir (Sekil 4.8).
Fasiyesin oOlgiilebilir kalinligi 3 cm ¢ogu yerde ise laminalidir. Bej renkli birimde
tabakalar 50-100 metre yanal devamliliga sahiptir. Fosil goriilmeyen fasiyesteki

katmanlar yaklasik yatay konumlu ve yer yer ¢ok diisiik egim ag¢ilidir.

Sekil 4.8. Kil-silt-ince kum ardalanmasi fasiyesinin (F1) arazi fotografi (Cayirbasi
Koyu).
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Siltli ince kum fasiyesi (F2)

Silt ara katkili, ince kum boyutu sedimanlardan olusan fasiyesin olculebilir
kalmligt 12 cm’dir. Fasiyes kahve renkli, igerisinde bitki ve sazlik pargalari
bulunmaktadir (Sekil 4.9). Bosluklu yapiya sahiptir. Yer yer oksidasyon seviyeleri
gOzlenmektedir. Taban ve tavan kisimlart asindirmali ve tabakalarin kalinlig

degiskenlik gostermektedir.

Sekil 4.9. Siltli ince kum fasiyesinin (F2) arazi fotografi (Cayirbas1 Koyii).

Tufa fasiyesi (F3)

Taslagmis bitki kalintilarindan olugmaktadir (Sekil 4.10). Sar1 - koyu sar1 renkli
olan birimim tabaka kalinlig1 5-30 cm arasinda degiskendir. Karbonat icerigi yiiksek,
aralarda okside seviyeler gozlenmektedir. Karbonat¢a zengin soguk-ilik durgun su

kosullarinda ¢okelimi isaret eder (Pedley, 1990).
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Sekil 4.10. Tufa fasiyesinin (F3) arazi fotografi (Cayirbasi Koyti).

Yesil renkli silt-kil fasiyesi (F4)

Fasiyes tabaka kalinhigi 50 cm olan yesil (soluk yesil) renkli silt-Kil
ardalanmalidir. Bu fasiyeste siyah renkli organik icerik ve bitki kok izleri mevcuttur
(Sekil 4.11). Durgun su kosullarinin gdzlemlendigi tabakalanmada nadir olarak
gozlenen kirllmis kavki pargalari1 mevcuttur. Tabanda ve tavanda keskin gegis s6z
konusudur. Durgun su kosullarinda, olasilikla laglin ortaminda ¢Okelimi ifade eder.

Sekil 4.11. Yesil renkli silt-kil fasiyesinin (F4) arazi fotografi (Cayirbasi Koyii).
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Fosilli silt fasiyesi (F5)

Yaklagik kalinligt 10 cm olan krem renkli, siltli fasiyeste bol miktarda
gastropoda ve pelesipoda kavki pargalart gozlenmektedir (Sekil 4.12). Kavki
kalintilarinin  bulunmasi oksijence zengin, kiyiya yakin bir ¢okelme ortamini
belitmektedir. Ayrica fosil kavkilarinin pargalanmamis olmasi diisiik enerjili bir ortami1

temsil etmektedir (Karabiyikoglu, 2003).

Sekil 4.12. Fosilli silt fasiyesinin (F5) arazi fotografi (Cayirbasi Koyi).

Organik maddece zengin kaba kum fasiyesi (F6)

Fasiyes siyah/kahve renkli, organik maddece zengin kaba kum boyutu
sedimanlardan olugmaktadir (Sekil 4.13). Yer yer sazlik ve bitki kalintist iceren birim
yatay katmanlidir. Disik yanal devamlihiga sahip olan birim kamalanarak
kaybolmaktadir. Bitki pargalari igeren siyah renkli birim bataklik ortamini temsil
etmektedir (Galloway, 1976).

Karbonat fasiyesi (F7)
Kalinligr 10 cm olan fasiyes kirli beyaz, krem-bej rengine sahiptir (Sekil 4.13).
Seviye igerisinde kavki parcalar1 ve bitki kok izleri gozlenmektedir. % 5’lik HCI ile

zengin koplrme sagladigindan karbonat igeriginin yiiksek oldugu goriilmektedir.
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CoOkelimin karbonatga zengin durgun su kosullarinda evaporasyon sonucu meydana

geldigi seklinde yorumlanmastir.

£ Pieh i A AN S kY oy P

Sekil 4.13. Karbonat fasiyesinin (F7) arazi fotografi (Cayirbasi Koyii).

Capraz tabakali kaba kum fasiyesi (F§8)

Tabaka kalinligt 20 cm olan iyi boylanmis kaba kum fasiyesi icerisinde
diizlemsel ¢apraz tabakalar bulunmaktadir (Sekil 4.14). Yer yer kavki pargalar1 ve cakil
cepleri gozlenmistir. Oksidasyon seviyeleri gozlenen birimin tabani asindirmali, tavani
gecislidir. Krem renginde olup icerisinde yumusak ¢okel deformasyon yapilar
bulunmaktadir. Diizlemsel capraz tabakalar yliksek enerjili gol tabanin1 gostermektedir.

Dalga ripilli ince kum fasiyesi (F9)

Kahverenkli, iyi boylanmis, dalga ripilli ince kum boyu sedimanlardan olusan
birim igerisinde bol miktarda yumusak ¢okel deformasyon yapisi vardir (Sekil 4.15).
20-40 cm tabaka kalinligina sahip fasiyeste diizlemsel carpraz tabakalar ve kirik kavki
parcalar1 gozlenmektedir. Yuvarlak tepeli dalga ripillar1 ve kirilmis kavki pargalar

yiiksek enerjili s1g su (g6l) ortam kosullarini isaret etmektedir (Nichols, 2001).
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Sekil 4.14. Capraz tabakali kaba kum fasiyesinin (F8) arazi fotografi (Doneme¢ Koyu).

Sekil 4.15. Dalga ripilli ince kum fasiyesinin (F9) arazi fotografi (Donemeg Koyu).
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Laminali kil fasiyesi (F10)
Bu fasiyes krem-bej renkli, laminali Killerden olusmaktadir (Sekil 4.16). Organik
maddece zengin ve bol ¢atlakli birim sinirli yanal devamliliga sahiptir. Taban1 keskin ve

tavani agindirmali olan fasiyes durgun su kosullarinda ¢okelmistir.

Sekil 4.16. Laminali kil fasiyesinin (F10) arazi fotografi (Dénemeg¢ Koyti).

Capraz tabakaly ince ¢akil fasiyesi (F11)

Ince cakil boyutu sedimanlardan olusan fasiyes gri renklidir. Minimum 0,5 cm
ve maksimum 3 cm uzunluga sahip gakillar polijenik Ozellikte olup yer yer yassi
cakillara rastlanmaktadir (Sekil 4.17). Duzlemsel capraz tabakalarin gozlendigi
fasiyeste kirilmis kavki parg¢asi bulunmaktadir. Tabani agindirmali, tavani keskin olarak
gozlenen birimin sinirli yanal devamliligi vardir. Diizlemsel ¢apraz tabakalar ve kirtk

kavki pargalart yiiksek enerjili bir ortami temsil etmektedir.

Hummoky ¢capraz tabakali kum-¢akil fasiyesi (F12)
Gri renkli olan birim ince cakil ve kaba kum fasiyesinden olusmaktadir. Farkli

paleoakis yonleri gosteren diizlemsel ve tekne tiirli c¢apraz tabakalar birarada
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gozlenmektedir (Sekil 4.18). Minimum 0.5 cm ve maksimum 2 cm tane boyutunda
polijenik ¢akillardan olusan birim yer yer 1,5 m kahnliga ulagmaktadir. Farkli paleoakis
yonleri gosteren hummoky tiirii capraz tabakalar, sedimanlarin firtina kokenli dalgalar

tarafindan tagindigin1 ve depolandigini géstermektedir (Ito ve ark., 2001).

Sekil 4.17. Capraz tabakali ince ¢akil fasiyesinin (F11) arazi fotografi (Donemeg Koyii).

Sekil 4.18. Hummoky c¢apraz tabakali kum-cakil fasiyesinin (F12) arazi fotografi
(Dénemeg Koy).
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Kotii boylanmis kaba ¢akil fasiyesi (F13)

Minimum 1 cm, maksimum 40 cm tane boyutuna sahip, ¢cok kétl boylanmis,
koseli ¢akillardan olusan birim, ¢camurlu bir matrikse sahiptir (Sekil 4.19). Stratigrafik
olarak tizerinde bulundugu birim {izerine asindirmali olarak yerlesmistir. Diizensiz
katmanlanma gosteren, koseli gakillardan olusan, kotii boylanmis fasiyes moloz akma
¢okelleri olarak yorumlanmistir (Hempton ve ark., 1983).

Sekil 4.19. Kotii boylanmis kaba cakil fasiyesinin (F13) arazi fotografi (Arkboyu
Mabhallesi).

Gamur fasiyesi (F14)

Yogun olarak camurlu bir matriks igerisindeki, farkli tane boylarinda, koti
boylanmali sedimanlardan olugmaktadir (Sekil 4.20). Cakillar, camur matriks igerisinde
yiizer sekilde bulunmaktadir. Diizensiz kalinliga sahip fasiyesin, su {istii kosullarda,
yogun yagslarla gergeklesen c¢amur akmasi sebebiyle ¢okelmis oldugu

distiniilmektedir.

Iyi boylanmus ince-kaba ¢akil fasiyesi (F15)

Gri renkli, iyi boylanmis ince-kaba ¢akillardan olugmaktadir. Cakillar minimum
1 cm ve maksimum 5 cm uzunlugundadir. Sinirli yayilim gésteren birim kiglk kanallar
seklinde, altinda bulunan nispeten ince taneli birimleri asindirarak yerlesmistir (Sekil
4.21).
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Sekil 4.21. lyi boylanmis ince-kaba ¢akil fasiyesinin (F15) arazi fotografi (Arkboyu
Mabhallesi).
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Paleotoprak (F16)
Kahverenkli, bol ¢atlakli ve bitki kok kalintili fasiyes 20-30 cm kalinliga sahiptir
(Sekil 4.22). Taban kismi gecisli olarak g6zlenen birimin tavani diizensizdir. Birimin

toprak olusum siireci ile olustugu ve sonradan iizerinin ortiildiigii diisiiniilmektedir.

Sekil 4.22. Paleotoprak fasiyesinin (F16) arazi fotografi (Arkboyu Mahallesi).

4.2.2. istiflerin yorumlanmasi

Van Goli dogusunda yer alan Engil Nehiri vadisinde 3 ayr1 lokasyonda

belirlenen istiflerde fasiyes analizi yapilmistir.

4.2.2.1. Cayirbag: Istifi

Engil Nehri'nin kuzeyinde Kdopriler-Bakimli kdyleri arasinda incelenen istif 7
ayr1 fasiyesten olusmaktadir (Sekil 4.23). Istifin en alt seviyelerinde silt-Kil-ince kum
ardalanmasi fasiyesi (F1) ve bitki, sazlik kalintis1 igeren fasiyesi (F2) yer almaktadir. F1

fasiyesinde tanimlanan silt-Kil-ince kum ardalanmasinin tabaka kalinligi 3 cm olup yer
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yer laminali yapt gostermektedir. Tabakalarin yanal devamlilig1 vardir. Bej renkli olan
bu birimin fosil icerigi belirlenememis olup tabakalarin yaklasik yatay, yer yer disiik
egim agili oldugu tespit edilmistir. F1 fasiyesini asindirmali olarak kesen F2 fasiyesi
bosluklu yapiya sahip, yer yer oksidasyon seviyeleri igermektedir. Tabaka kalinlig1 yer
yer 5-30 cm arasinda degiskenlik gosteren F3 fasiyesi; karbonat igerigi yiiksek, bitki
sazlik kalintilarindan olugmaktadir (Sekil 4.24).

p— ST e ———

Sekil 4.23. Fasiyes analizi yapilan Cayirbasi Istifi’nin arazi fotografi.

F3 fasiyesi iizerine yesil renkli F4 fasiyesi alt/list keskin gegisli birim olarak
gelmektedir. Yer yer siyah renkli organik madde ve oksidasyon seviyeler
gOzlenmektedir. Oksidasyon seviyesi fasiyesin depolanma sirasinda atmosferik
kosullara maruz kaldigin1 gostermektedir. Kavki pargalari, sazlik-bitki kalintilari ve silt-
kil ardalanmasi depolanma sirasinda durgun su kosullarinin hakim oldugunun
gostergesidir.

F5 fasiyesi krem renkli, karbonat bakimindan zengin siltli bir birimdir.
Icerisinde Gastropod ve Pelesipod kavki parcalart bol miktarda gdzlenmektedir.
Kirillmis kavki pargalart bu birimin yer yer akintilarin ve dalgalarin etkili oldugu,
enerjisi yiiksek s1g gol ortaminda c¢okeldigini gosterir. F5 fasiyesinin iizerine
yuzeylenen F6 fasiyesi siyah/kahverengi olup organik maddece zengin oldugu
gozlenmistir. Yatay konumlu katman, kamalanarak yok olmaktadir. Yer yer bitki ve

sazlik kalintis1t mevcuttur.
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En Ust tabakada yuzeylenen F7 fasiyesi karbonat cokelimidir. Bu karbonat
katmani, gol su seviyesindeki aniden gerceklesen alcalmalardan dolayr kiyida bulunan
cukurluk alanlardaki su birikintilerinden buharlasma sonucu CaCOs; ¢okelimi

gergeklestigini gostermektedir.

CAYIRBASI ISTIFI
Litoloji Fasiyes
3.6 o e e
ettt g
3 B
F1
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o Ve
cocd  Cakl
A=
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Fé .
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F5 __
F3 : i : 1 Kiregtag/’Karbonat
F5 pt
1
F4 Y  Bitkikeki
@y Fosil
F3
F2
F1

cakil 5

Sekil 4.24. Cayirbas1 Istifi’nde belirlenen sedimanter fasiyesleri ve sedimanter yapilari
gosteren olculi stratigrafik kesit.
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4.2.2.2. Donemeg Tstifi

Engil Nehri vadisinin kuzeyinde Doneme¢ Kdyii’nde incelenen istif 6 ayri
fasiyesten olusmaktadir (Sekil 4.25). Istif kalin tabakali, iyi boylanmis yer yer ¢akil
cepleri ve oksidasyon seviyeleri olan capraz tabakali kaba kum fasiyesi (F8) ile
baslamaktadir. Bu fasiyesi kahverenkli, dalga ripilli, yogun yumusak cokel
deformasyon yapisi igeren, iyi boylanmis ince kum fasiyesi (F9) takip eder (Sekil
4.26). Capraz tabakalar ve dalga ripillar1 yiiksek enerjili bir sig gol ortamini isaret
etmektedir.

Sekil 4.25. Fasiyes analizi yapilan Donemeg Istifi’nin arazi fotografi.

Istif krem-bej renkli, ince tabakal1, organik maddece zengin killer (F10) ve bu
fasiyes Uzerine asindirmali olarak gelen ince ¢akil-kaba kum fasiyesi (F11) ile devam
etmektedir. Cakillar genellikle yasst olup (minimum 0,5 cm, maksimum 3 cm), uzun
ekseni ortalama 1 cm’dir. Capraz tabakali olan bu birimde paleoakinti yonii giiney
yoniindedir. Cakillara yani sira bu birimde kavki pargalar1 da gozlenmektedir.

Bu fasiyes izerine gri renkli, diizlemsel gapraz tabakali kum-gakil fasiyesi (F12)
gelmektedir. Cakillarin uzun ekseni minimum 0,5 cm ve maksimum 3 cm olup, birim
icerisinde okside seviyeler gozlenmistir. Bu okside seviyeler, sedimanlarin ¢okelim

sirasinda zaman zaman atmosferik kosullara (su tstii) maruz kaldigini géstermektedir.
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Fasiyes genelinde agik sekilde gozlenen Hummoky turt capraz tabakalardan, birimin
depolanmasi sirasinda, firtina kokenli dalgalarin etkisi altinda kaldigini anlagilmaktadir.

Fasiyes igerisindeki kavki parcalar1 da yiiksek enerji kosullarini isaret etmektedir.

DONEMEG ISTIFI

145 Litoloji Fasiyes

T}
— O

F8-F9
F10
F8-F9
F10
F8-F9
Fl
F10
F8-F9
F8
Fl11
F8-F9
Fll
FeE ACIKLAMALAR
F11
A
Fﬂ,§ Cakil
F12 Gl
F11
F$-F9 -
°E
F10
Diizlemsel gapraz tabaka
<= Hummoky tlril ¢apraz tabaka
FeER ~~ Dalga ripth

Sekil 4.26. Dénemec Istifi’nde belirlenen sedimanter fasiyesleri ve sedimanter yapilari
gosteren olcult stratigrafik kesit.
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4.2.2.3. Arkboyu Istifi

Engil Nehri vadisinin kuzeyinde Arkboyu Mahallesi’nde incelenen istif 8 ayr1
fasiyesten olusmaktadir (Sekil 4.27). Istifin en alt seviyesinde, koti boylanmus,
baglayici malzemesi ¢amur olan moloz akma fasiyesi (F13) gozlenmektedir. Kiregtast,
kumtasi, ¢ort, dolomitik kiregtasi ve serpantinit ¢akillari yer yer de bloklarindan olusan
fasiyesin tavani gegisli taban1 agindirmalidir. Bu fasiyesin {izerine aralarinda ¢akillar da
olan camur akma fasiyesi (F14) ve iyi boylanmis, ortalama tane biiyiikliigii 1 cm olan
ince-kaba ¢akil fasiyesi (F15) gelmektedir.

Atmosferik kosullarda toprak olusum siirecini temsil eden paleotoprak (F16)
seviyesi sonrasinda gozlenen ve golsel ortami temsil eden capraz tabakali kaba kum
fasiyesi (F8) ve dalga ripilli, iyi boylanmis ince kum fasiyesi (F9) su alti kosullarina
(g6l ortami) gecisi isaret etmektedir. Istif golsel ¢okeller iizerine asindirmali olarak
gelen moloz akma (F13) ve camur akma (F14) fasiyesleri ile sonlanmaktadir (Sekil
4.28).

Sekil 4.27. Fasiyes analizi yapilan Arkboyu Istifi’nin arazi fotografi.
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Sekil 4.28. Arkboyu Istifi’nde belirlenen sedimanter fasiyesleri ve sedimanter yapilari

gosteren olculi stratigrafik kesit.
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4.2.3. Sedimanter yapilar

Sedimanter yapilar; tabakalarin alt ve istiinii tanimlamada, ¢okelme ortami ve
¢okelme ortam kosullarinin yorumlanmasinda bilyiik 6neme sahiptir (Collinson ve
Thompson, 1989). Calisma alaninda fasiyes analizi yapilan Cayirbasi, Donemeg ve
Arkboyu istiflerinde cokelme ortamlarini ve ortam kosullarini gosteren ¢esitli
sedimanter yapilar bulunmaktadir. Bunlar; ¢apraz tabakalanma, dalga ripillari, kanal

yapist ve yumusak ¢cokel deformasyon yapilaridir.

4.2.3.1. Capraz tabakalanma

Capraz tabakalar, o©zellikle akarsu, ¢o6l ve denizel ortamlarda, tasinan
sedimanlarin ¢ukurluk bir alan ya da bir engelle karsilagsmalari durumunda, taban
morfolojisine ve akis yoniine uyumlu sekilde depolanmasi ile olusan sedimanter
yapilardir. Riizgar ve akintilarin etkisiyle olusan bu yapilar paleoakinti yoniiniin
belirlenmesinde biiyiik 6nem tasimaktadir (Collinson ve Thompson, 1989; Boggs,
2001).

Tez alaninda Doneme¢ Koyl civarinda incelenen istifte, c¢akil ve kum boyu
sedimanlardan olusan golsel ¢okeller igerisinde dlzlemsel ve tekne tlrl (Sekil 4.29)

capraz tabakalanma ile Hummoky tiirli gapraz tabakalanmaya (Sekil 4.30) rastlanmistir.

Sekil 4.29. Dénemeg Istifi gdlsel ¢okellerinde belirlenen; a) diizlemsel, b) tekne tiirii
capraz tabakalanma.
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Sekil 4.30. Donemec Istifi golsel cokellerinde belirlenen hummoky tiirii ¢apraz
tabakalanma.

Golsel kiyr ¢okellerinde belirlenen bu diizlemsel ve tekne tiirii capraz
tabakalanma, depolanma déneminde giiney ve bati yonli gelisen paleoakintt yonlerini
isaret ederken, Hummoky tiirli ¢apraz tabakalanma bolgenin bir donem firtina kokenli

dalgalarin etkisi altinda kaldigin1 gostermektedir (Ito ve ark., 2001).

4.2.3.2. Dalga ripillar

Deniz/gdl tabaninda bulunan pekismemis sedimanlarin, tabana ulasan dalga
enerjisi sebebiyle aldigi sekil ve olusan sedimanter yapiya dalga ripili adi verilir
(Collinson ve Thompson, 1989). Tabana ulasan dalga enerjisi fazla ise siniisoidal
(yuvarlak tepeli) ripillar olusurken, enerji diigiikse sivri tepeli ripillar olusmaktadir
(Nichols, 2001).

Tez alaninda Doneme¢ Koyii civarinda incelenen golsel istifte belirlenen
yuvarlak tepeli dalga ripillar1 bolgede depolanma sirasinda yiiksek enerjili bir gol ortami
oldugunu gostermektedir (Sekil 4.31).
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Sekil 4.31. Dénemeg istifi golsel ¢okellerinde belirlenen dalga ripillar:.

4.2.3.3. Kanal yapisi

Stratigrafik olarak iizerine geldigi katmanlar1 asindiran ve asindirdigi kesimi
tasimig oldugu sedimanlar ile dolduran, yayvan yapilardir (Collinson ve Thompson,
1989). Genellikle akarsular veya kiitle akintilar1 (moloz akma, ¢amur akma) tarafindan
olusturulmaktadir. Kanallar, taginan malzemenin tiiriine ve taginma hizina bagl olarak
farkl1 sekil ve boyutlarda meydana gelebilmektedir. Ozellikle flivyal ¢okellerde ve
delta ¢okellerinde sik¢a gozlenen bu yapi, tez alaninda Arkboyu Mahallesi’nde 6lgulen
istifte gbzlenebilmektedir (Sekil 4.32).

Sekil 4.32. Golsel ¢okelleri asindiran akarsu kanali (Arkboyu Istifi).
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4.2.3.4. Yumusak cokel deformasyon yapisi

Yumusak ¢okel deformasyon yapilari pekismemis, suya doygun kum ve silt
boyu sedimanlarin ani iist basing, firtina kokenli dalgalar ya da deprem sebepli
sarsintilarla sivilagsmasi veya akiskanlagmasi sonucu olusan sedimanter yapilardir
(Allen, 1982). Deprem sebepli olusan yapilar M> 5 biiyiiklii giindeki depremlerle olusur
ve “sismit” adimi alirken, firtina dalgalart tarafindan olusturulanlara “tempestit”
denilmektedir.

Tez alaninda Doneme¢ Koyii civarinda incelenen golsel istifte iki tiirde
(biiklimlii yap1 ve alev yapisi) belirlenen yumusak ¢okel deformasyon yapilarinin
(Sekil 4.33 ve Sekil 4.34), bolgenin deprem aktivitesi ve Giirpmar Fayi’na yakinlig
diistintildiigiinde, sismik sarsintilarla olusmus olabilecegi yani “sismit” olarak
adlandirilabilecegi diisliniilmektedir. Ayni istif icerisinde gézlenen firtina sebepli olusan
Hummoky tiirii capraz tabakalar, stratigrafik olarak daha alt seviyelerde yer aldigi i¢in

belirlenen yumusak ¢okel deformasyon yapilarinin olusumunda firtina dalgalarinin

etkisinin olmadig1 agiktir.

Sekil 4.33. Van Goli Formasyonu golsel cokelleri igerisinde belirlenen buklimld
yumusak ¢okel deformasyon yapilar1 (Donemeg Istifi).
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Sekil 4.34. Van Goli Formasyonu golsel ¢dkelleri igerisinde belirlenen alev yapist tiirli
yumusak ¢okel deformasyon yapisi (Donemeg Istifi).

4.3. Yapisal Jeoloji

Bu bolimde Van Golii Havzasi’nin  yapisal jeolojik ozellikleri ve
depremselliginden kisaca bahsedilecek, tez alaninda yer alan aktif faylarin yapisal

oOzellikleri ile depremselligi ortaya konulacaktir.

4.3.1. Van Gélii Havzasi'nin yapisal 6zellikleri ve depremselligi

Van Goli Havzasi, Arabistan Plakasi ile Avrasya Plakasi arasinda, Orta
Miyosen'de gerceklesen carpisma sonucu olusan Dogu Anadolu Platosu'nda yer
almaktadir (Sengdér ve Kidd, 1979). Bu plakalar arasinda Kretase’de baglayan
yakinlagma, aralarinda bulunan Neotetis Okyanusu’nun dalma-batma suregleriyle yok

olmasima ve sonrasinda da kita-kita ¢arpigmasina sebep olmustur (Sengdr ve Yilmaz,
1981).
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Bu plakalarin yakinlagmasi ve ¢arpismasi sonucu olusan sikisma rejimi kendini,
D-B uzanimli bindirme faylari, KD-GB uzanimli sol yanal dogrultu atiml faylar, KB-
GD uzanimli sag yanal dogrultu atimli faylar ve K-G dogrultulu normal faylar ile
gosterir (Saroglu ve Yilmaz, 1986; Kogyigit, 2013) (Sekil 4.35).
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Sekil 4.35. K-G dogrultulu sikigsma rejimi ile Dogu Anadolu Platosu’nda olusabilecek
yapisal unsurlar, (NF: Normal Fay, A’: Sol yanal dogrultu atiml fay, A: Sag
yanal dogrultu atiml1 fay BF: Bindirme fay1, K: Antiklinal, K': Senklinal).

Bu sikisma, Dogu Anadolu Platosu’nun yiikselmesine ve baglantili olarakta
Anadolu'nun Kuzey Anadolu Fay Zonu ve Dogu Anadolu Fay Zonu boyunca batiya
kacisina neden olmustur (Bozkurt, 2001).

Van Golii Havzasi konumu itibariyle depremsellik acisindan son derece aktif bir
bolgede yer almaktadir (Sekil 4.36 a, b). Havza ve yakin g¢evresinde tarihsel déonemde
(Cizelge 4.1) ve aletsel donemde (Cizelge 4.2) bircok deprem meydana gelmistir.
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Cizelge 4.1. Van Golii Havzasi'ndaki tarihsel donem depremleri (KOERI, 2020)

Sira No Tarih Dis merkez Siddet Aciklama
Enlem  Boylam (Etkili oldugu bolge)
1 1110 38.50 43.50 VIl Van
2 1245 38.74 42.50 VI Abhlat, Van, Bitlis ve Mus
3 1276 38.90 42.90 Vi Ahlat, Ercis, Van
4 1441 38.35 42.10 VIl Van, Bitlis, Mus
5 1582 38.35 42.10 VIl Bitlis ve cevresi
6 02.04.1647  39.15 44.00 IX Van, Tebriz, Mus, Bitlis
7 31.03.1648 38.30 43.70 VIII Hosap, Van
8 07.03.1701  38.50 43.40 VIII Van
9 1704 38.50 43.40 VIl Van
10 1715 38.70 43.50 VIII Van, Ercig
11 1869 38.40 42.10 VI Bitlis
12 05.03.1871  38.50 43.40 VII Van

4.3.2. Calisma alaninda bulunan faylar

Van Goli giineydogusunda, Engil Vadisi ve yakin ¢evresinde ii¢ adet diri fay
bulunmaktadir (Ozkaymak ve ark., 2011; Kogyigit, 2013). Bunlar; Giirpmnar, Gevas ve
Edremit faylaridir (Sekil 4.36). Bu tez calismasi kapsaminda Gevas ve Edremit
faylarina kisaca deginilmis, ¢alisma alani igerisinde bulunan Giirpinar Fay1 ayrintili

olarak incelenmistir.

Gevas Fay

Yaklasik D-B gidisli, kuzeye egimli ve ters fay karakterli Gevas Fayi, Van
Golii'niin hemen giineyinde, Van’m Gevas llgesi simrlari igerisinde gdzlenmektedir.
Fay, Bitlis Metamorfikleri, Ust Kretase ofiyolitleri, Kuvaterner Edremit travertenleri ve
Van Go6lii’niin eski ¢okellerini (Van Golii Formasyonu) kesmektedir. 15 Kasim 2000’de
meydana gelen M=5.7 biiyiikliigiindeki Gevas Depremi (Horasan ve Boztepe-Giney,
2006; Pmar ve ark., 2007; Tan ve ark., 2008; Utkucu ve ark., 2013) bu faymn sismik

olarak aktif oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.2. Van Goli Havzas1 ve yakin g¢evresinde meydana gelmis (Mw>5)
depremlere ait kayitlar (Utkucu, 2006; EMSC, 2020)

Tarih  Enlem Boylam Derinlik Blyuklik Tarih Enlem Boylam Derinlik Buyuklik
(km) (km)
856  40.00 44.60 - 5.3 1945 38.63 43.33 10 5.4
858  40.00 44.60 - 5.2 1966 38.14 42.52 28 5.2
1840 39.70 44.40 - 6.8 1966 38.10 42.50 50 5.0
1857 38.40 42.10 - 6.7 1968 38.15 42.85 53 5.0
1869 38.40 42.10 - 5.0 1972 38.23 43.86 46 5.0
1871 38.50 43.40 - 55 1976 38.61 43.20 56 5.2
1881 38.50 43.30 - 5.0 1976 39.17 43.95 33 7.2
1884 38.40 42.10 - 6.1 1976 39.09 43.71 49 5.2
1891 39.15 4250 - 5.5 1976 39.18 43.71 46 5.2
1894 3850 43.30 - 5.0 1976 39.31 43.66 53 5.2
1900 3850 43.30 - 5.0 1977 39.35 43.48 24 5.0
1902 39.00 43.30 - 5.0 1977 39.29 43.62 46 5.2
1903 39.10 4250 30 6.2 1977 39.27 43.70 39 5.0
1907 39.10 4250 30 5.2 1977 39.13 43.90 34 5.0
1907 39.10 4250 30 5.4 1977 39.31 4353 38 5.2
1908 38.00 44.00 30 6.0 1979 39.12 43.91 44 5.2
1913 3838 4223 10 55 1988 38,50 43.07 49 5.6
1915 38.80 4250 30 5.7 2000 38.41 4295 48 55
1924 38.00 43.00 30 5.2 2011 38.67 43.38 10 5.3
1929 38.00 4200 30 5.2 2011 38.66 43.17 12 5.0
1941 39.45 4322 20 5.9 2011 38.64 43.22 12 5.6
1945 38.41 4376 60 5.2 2011 38.66 43.27 10 5.2
1945 38.00 43.00 30 5.2 2011 38.75 43.20 7 5.1
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Edremit Fay

Ik olarak Ozkaymak (2003) tarafindan tanimlanan Edremit Fayi, Van Golii
GD’sunda Edremit Travertenleri icerisinde gdzlenen normal fay bilesimine sahip, sol
yanal dogrultu atiml1 bir faydir. Birbirine paralel konumlu ve K35°D gidisli iki kiriktan
olusan fay iizerinde 2,2 metrelik yer degistirme 6l¢iilmiistiir (Ozkaymak, 2003). Bu fay
tizerinde 9 Kasim 2011 tarihinde gergeklesen M=5.6 biiyiikliigiindeki Edremit Depremi
bu faymn sismik agidan aktif oldugunu gostermektedir (Ulusay ve ark., 2012; Utkucu,
2013).

Giirpinar Fayt

Giirpinar Fay1, Van sehir merkezinin 20-25 km glneyinde, doguda Engil Nehri
tizerine yapilmis olan Zernek Baraji civarindan baslayip batida Van Golu'ne kadar,
yaklasik 48 km boyunca uzanan, D-B gidisli ve kuzeye egimli bir bindirme fayidir.
Engil Nehri vadisi boyunca takip edilebilen fay, Cicekli, Cayirbasi, Donemeg, Kopriiler,
Koyunyatagi, Cavustepe, Cakinli, Yatagan, Erkaldi, Ortakdy ve Hamurkesen koyleri ile
Giirpmar Ilge merkezinden ge¢mektedir (Sekil 4.36). Giirpmnar Fay1 ¢alisma alani
icerisinde Edremit Travertenleri, Van GOlu Formasyonu eski gol ¢okelleri ile temel
kayaclar arasinda gozlenmektedir. Gilirpiar Fayi'nin yapisal ve jeomorfolojik dzellikleri

tez caligmasi kapsaminda ayrintili olarak incelenmistir.

4.3.2.1. Giirpmnar Fay1'nin yapisal 6zellikleri
Tez kapsaminda yapilan arazi calismalarinda Gilirpinar Fayi'na ait fay diizlem
verisi bulunamamasina ragmen, 6 lokasyondan fayin uzanimimi gdsteren birgok

morfolojik ve yapisal veri elde edilmistir (Sekil 4.37).

Lokasyon 1: Cicekli Koyl kuzeybatisinda, Edremit Travertenleri’ne ait kayaclar
igerisinde Giirpinar Fay1 tarafindan olusturuldugu diistiniilen BKB-DGD dogrultulu bir
deformasyon belirlenmistir. Kuzeyde bulunan kayaglarin, giineyde bulunanlar iizerine,
olasilikla diisiik acil1 bir diizlem boyunca itilmesi ile olusan fay hatt1 boyunca, herhangi
bir diizlem verisi elde edilememistir. Deformasyon, iist iiste bulunan farkli egim acgis1 ve

egim yonlerine sahip tabakalara gére yorumlanmistir (Sekil 4.38).
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VAN GOLU

Sekil 4.37. Giirpinar Fayi iizerinde ¢alisma yapilan lokasyonlar1 gosteren Google Earth
uydu goruntusa.

Lokasyon 2: Cicekli Koyl ile Kopriiler Koyii arasinda, Edremit Travertenleri’ne ait
kayaclar igerisinde, Giirpinar Fay1 tarafindan olusturulan yaklasik D-B dogrultulu bir
deformasyon hatt1 belirlenmistir. Ayn1 lokasyonda ti¢ farkli yerde, farkli e§im agis1 ve
egim yonlerine sahip tabakalar gozlenmektedir (Sekil 4.39). Tabakalarin konumlari
incelendiginde, egim agist ve egim yonlerindeki farkliligin Glirpmar Fayi’nin

aktivitesine bagli olarak meydana geldigi belirlenmistir.

Sekil 4.38. Giirpinar Fayi’nin Cigekli KOyl kuzeybatisinda (Lokasyon 1), Edremit
Travertenleri’nde belirlenen arazi gorintdsu.
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Sekil 4.39. Giirpinar Fayr’nin Cicekli Koyu ile Kopriiler Koyt arasinda (Lokasyon 2),
Edremit Travertenleri’nde belirlenen arazi gorintusu.

Lokasyon 3: Kopriiler Koyii batisinda, Edremit Travertenleri ile Oligosen-Miyosen yaslh
Van Formasyonu’na ait tiirbidit ¢okelleri arasinda yaklasik D-B dogrultulu bir hat
boyunca sinir iligkisi belirlenmistir. Her ne kadar bu iki birim arasinda hem agisal
uyumsuzluk hem de zaman boslugu (hiyatiis) bulunsa da, buglinkii konumlarini
bindirme fayr sebebiyle aldiklarin1 gosteren bir veri bulunamamistir. Diger
lokasyonlarda belirlenen Giirpinar Fay Hatt1 {izerinde bulundugu i¢in, kayaglarin bu

konumunun Giirpinar Fayi’na bagli oldugu diisiiniilmektedir (Sekil 4.40).

Lokasyon 4: Kopriiler Koyt dogusunda Edremit Travertenleri’ne ait kayaglar ierisinde,
Giirpmnar Fayr tarafindan olusturulan KB-GD dogrultulu bir deformasyon hatti
belirlenmistir (Sekil 4.41a). Tabakalarin konumlarina bakildiginda, tavan ve taban
blokta bulunan tabakalarin egim agis1 ve egim yonlerinde farklilik goze ¢arpmaktadir
(Sekil 4.41b). Kayaglarin bu konumunun Giirpmnar Fayi’nin aktivitesine bagli olarak

meydana geldigi diisiiniilmektedir.
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Sekil 4.40. Giirpmar Fayi’'min Kopriiller Koyii batisinda (Lokasyon 3), Edremit
Travertenleri ile Van Formasyonu arasinda belirlenen arazi goriintiisii.

Sekil 4.41. a) Giirpinar Fayi’'nin Kopriiler Koyl dogusunda (Lokasyon 4), Edremit
Travertenleri’nde belirlenen arazi goriintiisii. b) Faymn konumunu gosteren
kavramsal ¢izim.
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Lokasyon 5: Engil Nehri’nin kuzeyinde, Kokl Koyl kuzeyinde Edremit Travertenleri
ile Oligosen-Miyosen yasli Van Formasyonu’na ait tiirbidit ¢okelleri arasinda yaklagik
DKD-BGB dogrultulu bir hat boyunca sinir iligkisi belirlenmistir (Sekil 4.42).
Lokasyonda bulunan tabakalarin konumlar1 incelendiginde, Kuvaterner yash
travertenlerin Kuzeye egimli olduklar1 ve egim yoniinde gidildik¢e de, goreceli olarak
yaslt olan Oligosen-Miyosen tiirbiditlerine ulasildigr gézlenmistir. Tabakalarin egim
yonlerine ve kayaglarin konumlarina bakildiginda, bu dizilimin Giirpmar Fayi’nin

aktivitesine bagli olarak meydana geldigi belirlenmistir (Sekil 4.42).

Sekil 4.42. Girpinar Fayr’min Kokli Koyu kuzeyinde (Lokasyon 5), Edremit
Travertenleri ile Van Formasyonu arasinda belirlenen arazi gorintusu.

Lokasyon 6: Navsor Tepe giineybatisinda, Lokasyon 5’te elde edilen verilere benzer
olarak Edremit Travertenleri ile Oligosen-Miyosen yasli Van Formasyonu’na ait tiirbidit
cokelleri arasinda yaklagik D-B dogrultulu bir hat boyunca sinir iligkisi belirlenmistir
(Sekil 4.43). Tabaka konumlari incelendiginde, Kuvaterner yash travertenlerin Kuzey’e
egimli oldugu ve egim yoniinde gidildik¢e de, goreceli olarak yasli olan Oligosen-
Miyosen tiirbiditlerine ulasildigi gézlenmektedir (Sekil 4.43). Kayaglarin konumlarina
bakildiginda, bu iliskinin Giirpinar Fayi’nin tektonik aktivitesi sebebiyle olustugu

seklinde yorumlanmustir.
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Sekil 4.43. Giirpinar Fayi’nin Navsor Tepe giineybatisinda (Lokasyon 6), Edremit
Travertenleri ile Van Formasyonu arasinda belirlenen arazi gorintusu.

4.3.2.2. Giirpmar Fayi'min jeomorfolojik ozellikleri

Cizgisel drenaj

Dilkaya Koyt kuzeydogusunda, Van G6li Formasyonu’nun eski golsel ¢cokelleri
tizerinde belirlenen yaklasik D-B dogrultulu drenaj (Sekil 4.44a), yukarida yapisal
ozellikleri verilen olan Guirpmar Fay1 iizerindeki diger lokasyonlarla ¢izgisellik
gostermektedir (Sekil 4.44b).

Fay hatti iizerinde gelismis aliivyon yelpazeleri

Engil Nehri Vadisi’nde Gilirpinar Fay ilizerinde gelismis cesitli biiyiikliiklerde
alivyon yelpazeleri Google Earth uydu goriintiisii iizerinde acik bir sekilde
gozlenmektedir (Sekil 4.45). Ozellikle Giirpmar ilce merkezinin kuzeybatisinda, bir hat
boyunca dizilmis olarak go6zlenen aliivyon/koliivyon yelpazeleri ile Engil Nehri
yataginda, taskin ovasi cokelleri iizerinde gozlenen aliivyon yelpazeleri Glirpinar
Fay’nin gectigi hattin belirlenmesini saglamaktadir. Faylanma sebebiyle asinan
sedimanlarin yamaclarda depolanmasi ile olusan bu zayif pekismis yelpazeler fayin

aktivitesini gosteren onemli isaretlerden bir tanesidir (Keller ve Pinter, 2002).
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Sekil 4.44. a) Van GOlu Formasyonu’nun eski golsel cokelleri tzerinde belirlenen
cizgisel drenaj. b) Cizgisel drenajin konumunu gosteren Google Earth uydu
gorantisu.

Sekil 4.45. Giirpinar Fay1 iizerinde gelismis aliivyon yelpazelerinin Goole Earth uydu
goruntasa.

Ucgen yiizeyler (iitii alt1 yapist)

Vadiler boyunca, aktif bir faya dik yonde gelisen aginma, {itii alt1 yapis1 olarak ta
isimlendirilen, iiggen yiizeylerin olugmasina sebep olmaktadir. Genellikle normal
faylarda goriilen bu yapilar, bindirme karakterli faylarda da gozlenebilmektedir (Davis
ve ark., 2011). Tez alaminin dogusunda, Erkaldi Koyii civarinda Bitlis
Metamorfikleri’ne ait kayaglar iizerinde yukarida tanimlanan {iggen yiizeyler

belirlenmistir (Sekil 4.46). Bolgede Giirpinar Fay1 boyunca gozlenen tiggen yiizeylerin
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kenarlarinda bulunan derin kazilmig vadiler, tektonizma sebepli deformasyonun hizl

oldugunun gostergesidir (Sekil 4.47).

Sekil 4.46. Erkaldi Koyt kuzeyinde metamorfik kayaclar tzerinde belirlenen l¢gen
ylzeylerin Google Earth uydu goruntis.

Sekil 4.47. Erkaldi Koyt kuzeyinde metamorfik kayaglar tzerinde belirlenen (ggen
yuzeylerin arazi goruntusa.

Kanal gocu

Engil Nehri tez alanim1 yaklastk D-B dogrultulu olarak boydan boya
katetmektedir. Akarsu kanalinin bazi bélgelerde zaman igerisinde yer degistirmis
oldugu Google Earth uydu goriintiileri iizerinden belirlenebilmektedir (Sekil 4.48).

Akarsu kanalimin go¢ etmesi, dogrudan fliivyal siireglere bagli olabilecegi gibi
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tektonizma sebepli ylkselme ya da ¢okmelere bagli olarak ta gelisebilmektedir (Keller
ve Pinter, 2002). Tez alaninda belirlenen, Engil Nehri kanalinin kuzeye gocii, akarsu
kanalinin Glirpmar Fayi’nin hemen gilineyinde bulunmasi sebebiyle tektonizma etkisine

baglanmustir.

NS S
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Sekil 4.48. Engil Nehri kanalinin kuzey yonlii hareketini gosteren Google Earth uydu
goruntusa.

Tepesi Kesilmis drenaj kanallart

Akarsu drenaj kanallar1 tektonizma sebepli yer degistirmelere ¢ok duyarlidir ve
deformasyon sonrasinda olusan yeni duruma ¢abuk adapte olmaktadir (Keller ve Pinter,
2002). Tez alanmin dogusunda, Erkaldi Koyii ile Zernek Baraji arasindaki bolgede
Bitlis Metamorfikleri’ne ait kayaglar zerinde tepesi kesik drenaj kanallar
belirlenmistir (Sekil 4.49). Giirpinar Fayi’nin giineye bindirmesi sonucunda, tavan
blogun yiikselmesi ile mevcut derelerin, fay boyunca diisiik egimli ve daha kolay
asindirabilecegi yonleri tercih etmesi, yiikselen blok iistiinde kalan drenaj kanallarinin

terk edilmesine sebep olmustur (Sekil 4.50).
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Sekil 4.49. Erkaldi Kéyu kuzeyinde metamorfik kayaclar tzerinde belirlenen tepesi
kesik drenajin arazi goriintiisii.

tektonizma tektonizma
onceesi sonrasi

Sekil 4.50. Tepesi kesik drenaj sisteminin olusumunu gosteren kavramsal model.

4.3.2.3. Giirpinar Fay1'nin depremselligi

Tez alani ve yakin ¢evresinde aletsel donem igerisinde (1900-2020) kaydedilen
deprem etkinligine bakildiginda (KOERI, 2020); M > 2 biiyiikliigiinde 45 adet deprem
verisi goze carpmaktadir (Cizelge 3). Depremlerin harita iizerindeki dagilimi
incelendiginde, herhangi bir ¢izgisellik agik olarak gozlenmese de, basta Giirpinar Fay1
olmak {tizere bolgedeki faylarin sismik olarak aktif oldugunu gostermektedir (Sekil

4.51).
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Cizelge 4.3. Tez alan1 ve yakin g¢evresinde son 23 yilda (1997-2020) meydana gelen
M > 2.0 biiyikliige sahip depremlerin kayitlar: (KOERI, 2020)

Derinlik  Blyuklik Derinlik  Buyukliik

Tarih Enlem Boylam (km) (Mw) Tarih Enlem  Boylam (km) (Mw)
13.07.1997  38.35 43.10 3.7 01.11.2011  38.30 43.37 26.5 24
21.01.1999 3830  43.69 35 03.11.2011 3830  43.19 11.3 2.6
15.11.2000 3840 4292 23 5.7 04.11.2011 3837  43.14 8.4 2.6
16.11.2000  38.27 43.05 34 2.9 06.11.2011  38.37 43.52 10 2.0
25.11.2000 38.25 43.07 31 3.8 09.11.2011 38.42 43.23 5 5.6
22.12.2000 38.27  43.18 53 3.2 10.11.2011 3839  43.36 4.7 2.0
17.02.2001  38.39 43.22 10 3.3 13.11.2011  38.32 43.20 19.1 2.8
16.11.2001 38.31 43.23 15 3.8 16.11.2011  38.37 43.29 54 2.8
18.02.2004 38.38  43.16 22 25 16.11.2011 38.30  43.46 5 25
30.03.2004 3832  43.30 10 2.8 17.11.2011 3835  43.40 7.3 3.2
10.08.2004  38.32 43.53 19 3.0 18.11.2011  38.35 43.37 26.5 2.6
10.10.2006 38.36  43.75 7.1 3.0 19.11.2011 38.29 4342 213 2.3
19.10.2006 38.38  43.43 5 2.7 22.11.2011 3831  43.16 2.3 2.4
06.10.2007  38.30 43.48 19 25 2411.2011 38.29 43.64 174 2.6
23.12.2008  38.35 43.61 12 2.6 2411.2011 38.36 43.48 3.8 2.6
02.06.2009 38.35 4352 15 25 26.11.2011 3831 4355 23.8 2.4
14.02.2010 38.26 4355 11 2.8 28.11.2011 3834  43.39 9.6 21
06.05.2010 38.28 43.45 104 3.2 02.12.2011  38.29 43.42 7.9 25
20.11.2010 3831  43.17 10 2.7 06.12.2011 3836  43.50 5 3.0
24.10.2011 3839 4312 279 31 06.12.2011 3839  43.29 10 2.4
26.10.2011  38.25 43.68 16.2 35 16.12.2011 38.34 43.31 8.9 2.7

26.10.2011 38.31 43.17 7.2 2.9 22.12.2011 38.36 43.53 221 2.3
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izelge 4.3. (Devami) Tez alani ve yakin gevresinde son 23 yilda - meydana
Cizelge 4.3. (D ) Tez al k ind 23 yilda (1997-2020) d
gelen M > 2.0 biiyiikliige sahip depremlerin kayitlar1 (KOERI, 2020)

Derinlik  Blyuklik Derinlik  Buyukliik

Tarih Enlem Boylam (km) (Mw) Tarih Enlem  Boylam (km) (Mw)
22.12.2011  38.38 43.51 4.7 24 07.09.2013  38.30 43.06 6.2 25
26.12.2011 3838 4372 109 2.4 13.02.2014 38.38  43.38 5 2.0
03.01.2012 38.38 4357 143 2.6 03.04.2015 38.32  43.06 5 2.2
03.02.2012 38.38 43.57 14 2.2 28.08.2015 38.38 43.37 21
18.03.2012  38.27 43.19 18.1 2.0 29.09.2015 38.27 43.73 6.9 21
23.03.2012 3837  43.13 5 2.0 11.09.2016  38.27  43.07 2.3 23
26.03.2012  38.39 43.37 5.4 3.0 15.02.2017 38.36 43.28 35 2.2
19.04.2012  38.37 43.63 17.6 2.3 18.05.2017  38.28 43.47 9.9 2.0
17.07.2012 3829 4317 183 2.4 12.10.2017 38.26  43.65 18.9 2.2
26.12.2012 3834 4344 115 24 17.07.2018 38.33 4352 9.9 23
27.01.2013  38.33 43.16 7.2 2.0 30.10.2018  38.30 43.08 5.9 2.7
15.02.2013 38.33  43.78 9.3 25 06.03.2019 38.33  43.76 8 21
25.03.2013 3830 4346 217 24 09.04.2019 3831  43.08 5 2.8
03.09.2013  38.36 43.57 19.8 2.0 29.04.2020 38.27 43.15 15.3 2.2

06.09.2013  38.35 43.05 53 2.9
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Sekil 4.51. Tez alami ve yakin g¢evresinde aletsel donemde kaydedilen M> 2
biiyiikliigiindeki depremlerin harita {izerinde gdsterimi (KOERI, 2020).






5. SONUCLAR

Van Goli  dogusunda Engil Vadisinde Pliyosen sonrast kayacglarin
sedimantolojisi, jeomorfolojisi ve yapisal ozellikleri incelenmis ve asagidaki sonuglar
elde edilmistir.

1. Bu tez kapsaminda ¢alisma alani igerisindeki litostratigrafi birimleri; temel kayaglar
(Pliyosen Oncesi) ve Van Goli Havza's1 ¢okelleri (Pliyosen-Kuvaterner) olmak Uzere
ikiye ayrilmigtir.

2. Engil Nehri Vadisi’ nde gozlenen golsel ¢okeller ve bunlarla yanal-diisey gegisli halde
bulunan akarsu ¢okellerinin sedimanter fasiyes analizi yapilmistir. Belirlenen 16 fasiyes
degerlendirilerek, fasiyeslerin olustugu ortamlar (s1g gol, kiyi, akarsu) ayrilmistir.

3. Cayirbas1 Koyli’nde olgiilen stratigrafik kesitte, dl¢llen sedimanter fasiyeslere gore,
s1ig g6l cokelleri ile kiyr ¢okellerinin dontisiimlii olarak dizildigi belirlenmistir. Bu
durum Van Gollu su seviyesinde meydana gelen kiguk olcekli dalgalanmalar isaret
etmektedir. GOl su seviyesindeki bu oynamalar iklimsel degisimler ve tektonizma ile
iligkilendirilebilir.

4. Doneme¢c Koyl kuzeyinden hazirlanan OlcUlU stratigrafik kesitte, sedimanter
fasiyeslerin sig-derin g6l ve gélsel kiy1 ¢cokellerinden olustugu belirlenmistir. Bu istifte
g0zlenen capraz tabakaar (diizlemsel ve tekne tiirii) ile yuvarlak tepeli dalga ripillar
yiiksek enerjili ortam kosullarin1 gostermektedir. Ayni istif icerisinde gozlenen
hummoky tiirli capraz tabakalarin varligi ise, sedimanlarin depolanmasi sirasinda firtina
kokenli dalgalarin etkili oldugu seklinde yorumlanmustir.

5. Engil Nehri kuzeyinde Arkboyu Mahallesi batisinda Olgllen stratigrafik kesitte,
yorumlanan sedimanter fasiyesler akarsu cokelleri ile golsel c¢okellerin ardalanmali
olarak bulundugunu gostermektedir. Bu dizilimin Van Golii su seviyesinde meydana
gelen oynamalar sonucunda olustugu diistiniilmektedir.

6. Tez ¢aligmas1 kapsaminda ¢aligma alan1 igerisinde bulunan Giirpinar Fayi'nin yapisal
ve jeomorfolojik ozellikleri tanimlanmistir. Van sehir merkezine 20-25 km mesafede
bulunan ters fay karakterli Giirpinar Fayi’nin, Van Golii ile Zernek Baraji arasinda D-B
dogrultulu olarak yaklasik 48 km boyunca devam ettigi belirlenmistir.

7. Glirpinar Fayr’nin Kuvaterner etkinligini, Engil Nehri Vadisi'nde fay boyunca elde
edilen jeomorfolojik veriler yardimiyla gorilebilmektedir. Temel kayaclar ve ¢6zellikle
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de golsel ve akarsu g¢okellerinden ve travertenlerden olusan havza ¢okel dolgusunda
belirlenen; akarsu kanal gé¢ii, tepesi kesilmis drenajlar, fay tizerinde gelismis yelpazeler
ve liggen yiizeyler (litii alt1 yapilar1) gibi jeomorfolojik veriler, Giirpiar Fayi'nin giincel
aktivitesini ortaya koymaktadir.

8. Giirpmar Fayi'min, Giirpinar Ilce merkezi ile Zernek Baraji arasinda kalan dogu
kesimi Kogyigit (2013) tarafindan yapilan calismada, yine D-B uzanimli olarak
Cavustepe ve Engil Nehri’nin kuzeyinden gegirilmektedir. Ayrica faymn dogu ve bati
kisimlari, yaklagik KD-GB gidisli ve sol yonli dogrultu atimhi bir fay ile
birlestirilmektedir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda yapilan arazi calismalarinda, fayin
belirtilen giizergahtan gectigini gosteren herhangi bir veri bulunamamistir. Yapilan
arazi ¢aligmalar1 sonucu elde edilen jeomorfolojik verilere (liggen yiizeyler, tepesi kesik
drenaj kanallar1), Glirpinar Fayi’nin dogu kesiminin, Engil Nehri glineyinden gegtigini
ve nehre paralel olarak Zernek Baraji’na kadar devam ettigini géstermektedir.

9. Giirpinar Fay1 ve yakin g¢evresinde son 23 yilda (1997-2020) M > 2 biiyiikliigiine
sahip 73 adet deprem verisi kaydedilmistir (KOERI, 2020). Bu depremlerin en biiyiigii
M = 5.7 biiyiikligiinde olup 9 Kasim 2011 tarihinde Edremit’te meydana gelmistir.
Giirpinar Fay1 lizerinde uzun bir siiredir biiyilk deprem kaydedilmese de, bolgede
meydana gelen depremler fayin aktif oldugunu gostermektedir.

10. Giirpmar Fayi, MTA Genel Miidiirliigii tarafindan hazirlanan Tiirkiye Diri Fay
Haritasi’nda yer almamaktadir (Emre ve ark., 2012). Bu tez caligmada aktivitesinden,
konumundan ve jeomorfolojik 6zelliklerinden bahsedilen Giirpinar Fayi'nin Tiirkiye

Diri Fay Haritas1’na islenmesi gerekmektedir.
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