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OZET
BORNOVA KOSULLARINDA Stephanitis pyri (F.,1775)
(HETEROPTERA:TINGIDAE)' NiN BiYOLOJISi VE DOGAL DUSMANLARI
UZERINDE ARASTIRMALAR

Nilay GULPERCIN
 Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Béliimil
Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Feyzi ONDER
Ocak 1997, 65 sayfa

Bu ¢ahismada Stephanitis pyrinin biyolojisi ve dogal diismanlan 1995-1996
yillarinda ele ahnmstir.

Stephanitis pyri Tiirkiye'nin Bat1 ve Orta Anadolu ile Marmara Bélgelerinde
bulunmaktadir. Diinyada Palearktik Bolge'de yayilis gostermektedir

S.pyri yumurtalan hafif kivrik bir sosisi andirmaktadir. Yumurta boyu 0.41 mm,
eni ise 0.12 mm'dir. Ergin viicut uzunlugu 3.00 mm, eni 1.60 mm'dir. Ergin 6mrii
yaklagik 6 giindiir. Nimf dénemlerinin yagam siireleri sirasiyla 6, 4, 3, 3 ve 4 giindtir.

18 Ekim 1995 tarihinden itibaren kislamak iizere kavlamig kabuklar altina giren
ve 11 Mayis 1996 tarihinde kiglaklari terketmeye baglayan erginler, 30 Mayis 1996
tarihinde ilk yumurtalarini birakmigtir.

Yumurtalar yapraklarin alt ylizine birakilir. Yumurta inkubasyon stiresi
laboratuvarda ve dogada 18 giin stirmektedir. 6 Temmuz 1996 tarihinde dogada yeni
neslin ilk erginleri gériilmiistiir.

Erkek ve disi oram1 mayis ayinda 0.56/1; temmuz ayinda 0.58/1; agustos ayinda
0.56/1; ekim ayinda 0.61/1'dir.

S.pyri Bornova kosullarinda kiglayan digilerin ilk yumurtalan birakmasindan
kislayan disilerin dogada ilk goriilmesine kadar gegen zamanin 5 ay oldugu ve yil
icinde 3 dol verdigi saptanmustir.

Fitofag bir beslenme rejimine sahip olan S.pyrinin sert ve yumusak cekirdekli
meyve agaclari ve birgok sils bitkilerinin yapraklarinda hiicre 6zsuyu emdikleri
saptanmgtir.

Yapilan ¢aligmalar boyunca dogada sz konusu tiiriin dogal diismanlarina

rastlaniimamustir.
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ABSTRACT

SOME INVESTIGATION ON THE BIOLOGY AND NATURAL ENEMIES
OF PEAR LACEBUG (STEPHANITIS PYRI (HET.:TINGIDAE)' IN
BORNOVA (IZMIR) (TURKEY)

Nilay GULPERCIN
Master in Plant Protection Department
Supervisor: Prof.Dr. Feyzi ONDER
January 1997, 65 pages

Studies on the biology and natural enemies of Stephanitis pyri were carried out
in 1995-1996 in Bornova conditions.

The pear lacebug is distributed in West and Middle Anatolian in Turkey and also
some part of Palearctic Region.

The eggs look like a little curved saussage. Lenght of eggs are 0.41 mm.
Durations of nymphal stage 6, 4, 3, 3, 3 and 4 days, respectively. Lenghts and widths of
adults are 3.00 mm and 1.60 mm, respectively.

S.pyri hibernates as an adult stage under the barks of host plants.

The hibernation period lasts 6-7 months, from end of October to mid of May in
Bornova. At the mid of May they leave the hibernating sites and begin to lay eggs at the
end of May.

Eggs are laid in leaves. Incubation period lasts 18 days in the laboratory
conditions. The adults of the first generation appear towards in the middle of June.

Sexual index was found as 0.56/1 in May; 0.58/1 in July; 0.56/1 in August;
0.61/1 in October.

S.pyri produces 3 generations found that S.pyri in phytophagous insect in mostly
feeds on leaves of the pome and stone fruit trees and also some ornamental plants.

During this study any natural enemies were not found in the fields.
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1. GIRIS

Polifag tiirlere sahip olan Tingidae familyas1 hakkindaki bilgiler oldukga
yetersizdir. Bu familyaya ait baz1 tiirlerin populasyon yogunluklar: zaman zaman dikkati
cekecek olglide artmis olmasina karsin gogunun biyolojisi heniiz bilinmemektedir.
Drake and Ruhoff (1965)'a gore Tingidae familyasinin yeryliziinde 238 cinse baglh 1820
tiiri bulunmaktadir. Bu tiirlerin biiyilk bir kisminin ¢ok eskiden beri bilinmelerine
kargin giiniimiize dek yeterince incelenmemis olmalar1 gergekten ilgi gekicidir.

Stephanitis pyri (F), Tingidae familyasina bagh bir tiir olup, yaygin olarak
"Armut kaplam” adiyla bilinmektedir. Bu bdcek diinyada ozellikle Akdeniz gevresi
tilkeleri ile Palearktik Bélge'nin bir kisminda Tirkiye'de ise 6zellikle Bati ve Orta
Anadolu ve Marmara Bélgeleri'nde yayilis gdstermektedir.

S.pyrinin polifag olmasi, tas ve yumusak g¢ekirdekli meyve agaglanyla siis
bitkilerinin yapraklarinda oburca beslenmesi bitkinin gelismesini olumsuz yonde
etkilemektedir. Bazi yillar olumsuz ¢evre kogullar1 da bunlara eklenince bitkinin yildan
yila ¢oktiigii goriilmektedir.

Tiirkiye'nin hemen her bolgesinde yaygin olan bu zararlimin degisik konukgu
bitkiler iizerinde bulunusu ve populasyon yogunlugunun yer yer yiiksek olusu hakli
kugkular1 iizerinde toplamasina neden olmustur.

Yerli ve yabanci literatiirde S.pyri'nin biyolojisiyle ilgili yok denecek kadar az
bilgi bulunmakta, gogunlukla faunistik ve taksonomik ¢aligmalara rastlanmaktadir.
Biyolojisi ve zararlihk durumu ve diger 6zellikleri hakkinda ¢ok az bilgi bulunmaktadir.

Nizamlioglu ve Cakillar (1952) ve Nizamlioglu (1953a, b, 1957), S.pyri
erginlerinin Kocaeli yoresindeki kislama durumu, biyolojisi ve miicadele
yontemlerinden bahsetmektedir. Hoberlandt (1955)'a gore S.pyri Tiirkiye'de genis
alanda yayihs gostermektedir. Goksu (1964), Sakarya ve Kocaeli yorelerinde meyve
agaclarinda zarar yapan Armut kaplaninin biyolojisi ve miicadelesi iizerinde bir
aragtirma yapmugtir. Onder ve Lodos (1983) ise S.pyrinin Tirkiye ve diinyadaki

cografik yayiligina, bazi biyolojik 6zelliklerine ve konukgularina deginmiglerdir.



Konuyla ilgili literatiiriin yok denecek kadar az sayida olmas: bu konudaki bilgi
eksikligini ortaya koymaktadir.Tiirkiye'de bu konudaki mevcut bilgi boslugunu
doldurmak amaciyla ele alinan bu g¢alisma, Temmuz 1995-Eyliil 1996 aylar1 arasinda
Bornova kosullarinda gergeklestirilmistir.

Ayrica bu c¢aligmayla S.pyrinin dogal dilsmanlarinin da saptanmasi
amaglanmugtir. Bu arasgtirmayla elde edilen, hemen hepsi yeni nitelikte olan, biyolojik ve
ekolojik bilgilerin bundan sonra konuyla ilgili yapilacak olan galigmalara 151k tutacag:
ve kiraz plantasyon bahgelerinde uygulanacak savas progrémlarmm olusturulmasina

katki saglayacagi umulmaktadir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1 Materyal

1995-1996 yillarinda yapilan bu galigmanin ana materyalini kiraz agaclarinin
yapraklarinda beslenen Stephanitis pyri ve bunun farkh gelisme dénemleri, kiraz ve

cesitleri olusturmustur.
2.2 Metot

Aragtirmalar doga ve laboratuvar kosullarinda yapilmis olup, doga kosullarinda
siirdiiriilen galigmalarin tamami Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin  Bornova
(Izmir)’deki Uygulama Bahgesi'nde kiraz agaglarinda yiiriitiilmiistiir. Laboratuvardaki
caligmalar ise oda kogullarinda (25°C, % 70 O.N, giinlik 16 saat aydinlik)
gergeklestirilmistir.

Temmuz 1995-Eyliil 1996 tarihleri arasinda iklim rasat degerleri Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Deneme Bahgelerinde kurulu olan Meteoroloji
Istasyonundan saglanmmgtir. Bu denemeler Ek ¢izelgeler olarak tezin sonunda

verilmistir.

2.2.1 Morfolojik Caligmalar

Bu amagla dogadaki g¢aliyma alanlarindan japon semsiyesi ve aspiratér
yardimiyla toplanan nimf ve erginler, igine etil asetat damlatilmis 6ldiirme siselerinde
Oldiiriilmistir. Daha sonra erginler uygun sgekilde iiggen etiketlere sekotinle
yapistinlarak etiketlenmis ve koleksiyon dolaplarina yerlestirilmistir.

Nimfler ise donemlerine gore ayrildiktan sonra kigiik siselere konulmus,
izerlerine %70'lik alkol ve yumusakliklarini koruyabilmek i¢in 1-2 damla gliserin

damlatiimugtir.



Stephanitis pyrinin yumurta ve erginlerinin en ve boy Olglimleri 4-100X
biiylitmeli SMXX Carl Zeiss Jena marka stereoskobik binokiiler mikroskopta
yapilmigtir.

Yumurta boyutlarini 6lgmek ve birakilan yumurta miktarim saptamak amaciyla
yumurta birakilmig yapraklar %15'lik tuzlu suyun iginde 24 saat bekletilmistir. Bu stire
sonunda dokulardan kolayca ayrilabilen yumurtalarin dl¢timleri yapilmastir,

Morfolojik karakterlere ait galigmalarda 6rneklerin fotograflarinin ¢ekimi, Ege

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Fotograf Atélyesinde gergeklestirilmistir.

2.2.2 Biyolojik Calismalar

2.2.2.1 Biyolojisi ve kiraz agacinin fenolojisiyle ilgili periyodik

gozlemler

Temmuz 1995'ten Eyliil 1996'ya kadar yapilan gézlemlerle S.pyrinin biyolojisi
ve kiraz agacinin fenolojisi birlikte aragtirtimigtir. Caligma alamna kiraz agacinin
yapraklanmaya bagladigi nisan ayindan itibaren haftada 2 kez, bocek e¢ikiglarinin
bagladig1 mayis ayindan itibaren haftada 3 kez ve bocegin kislamaya ¢ekildigi kasim
ayindan itibaren ayda 1 kez gidilmistir. Bu caligmalarda &ncelikle kiraz agaglarimn
{izerinde bulunan S.pyri bireylerinin davraniglar1 makroskobik olarak gézlenmigtir. Bu
caligmalardan sonra S.pyrimnin biyolojisini ve kiraz agaglan iizerindeki zararim
gbzlemek amaciyla hiicre kafesleri kullanilmigtir. Bunun i¢in 2 cm ¢apindaki fotograf
film kutulan1 1'er cm yiiksekliginde kesilerek bir yiizii organize tiille kaplanmigtir (Sekil
2.1). S.pyri bireylerinin gelisme donemleri, giftlesmeleri, yumurta birakmalar1 ve

yumurtalarin agilmast hiicre kafesleri kullamlarak gézlenmistir.



Sekil 2.1. Hiicre kafeslerinin iistten goriintisi.

Dogadaki bu gézlemlerden bagka S.pyri bireyleri, kiraz yapraklariyla birlikte
polietilen posetler iginde oda sicakligindaki laboratuvara getirilmistit. Laboratuvardaki
davraniglar ise {istii organze tille kapl kavanozlarda makroskobik olarak ve ayrica

stereoskobik binokiiler mikroskop altinda incelenmistir (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. Kiiltiir kavanozlart.



2.2.2.2 Kiglama durumu

Kiraz agaci lizerindeki S.pyri bireylerinin sonbaharda ortami terk etmesinden
sonra bunlarin hangi biyolojik doénemde veya donemlerde kigladiklar1 konusunda
aragtirmalara baglanmistir. Dogada yapilan ¢aligmalarda tag ve bitkisel dékiintiilerin alti,
kavlamis agaglarin kabuk altlariyla gévde ve dallardaki gatlaklarin aralar1 gozden
gecirilmistir. Kiglayan bireylerin biyolojik dénemleri ve esey durumlan stereoskobik

binokiiler mikroskop altinda saptanmigtir.

2.2.2.3 iikbaharda Ilk Aktif Bireylerin Goriiliigii

Ilkbaharda kirazdaki fenolojik gelismelere paralel olarak S.pyrimin kislaktan
¢ikis tarihi ve siiresi, bitkide bulundugu kisimlar giinlik gozlemlerle incelenmisgtir.
Kislaktan yeni ¢ikan erginlerle daha once kiglama galigmalarinda toplanan canl
erginlerin yasam siiresi laboratuvarda {Ustii organze tille kapli kavanozlarda

saptanmigtir.

2.2.2.4 Yumurta birakma

Laboratuvarda yumurta birakmasi ile ilgili ¢aligmalar igin S.pyrinin kiraz
yapraklarinda beslendigi dikkate alinarak yapraklara hiicre kafesleri pensler yardimiyla
tutturulmustur. Pensin yapragi zedelememesi amaciyla alt tarafina ¢ap1 3-4 cm olan
asetat kesilerek konulmus ve kafeslerin sekline uygun olarak biikiilmiis sa¢ pensi
yardimiyla tutturulmugtur. Her kafese 2 erkek ve 1 digi birey verilmigtir. Bireylerin
hiicre kafesi i¢inde ¢iftlesip yumurta birakmalar saglanmigtir. Bu ¢aligmayla S.pyri'nin
yapraklarda yumurta birakma yerleri ve disi bireyin 6mrii boyunca kag¢ yumurta biraktigi
saptanmigtir. Gézlem sonuglar1 not edilerek her délden elde edilen ilk yumurtalar aym
sekilde kiiltiire alinarak zararlimin doga kogsullarinda verdikleri doller birbiri ardina

izlenmistir.



2.2.2.5 Yumurtanmin acilmas:

Hiicre kafesleri yardimiyla yumurta birakildig: saptanan yapraklar haftada iki
kez dogadan toplanarak laboratuvara getirilmigtir. Yapraklardaki yumurta birakilan
yerleri bir kalemle isaretlenmistir. Yumurtali yapraklarin bir kismi petri kaplarinda, bir
kism1 ise 16 cm gapinda ve 17 cm yliksekligindeki seffaf plastik kaplarda kiiltiire
alinmigtir. Yapraklarin kisa zamanda kurumamalar ve daha uzun siire dayanmalar igin

yaprak saplart KNOPP eriyigiyle emdirilmis pamuk i¢inde tutturulmustur (Colas, 1962).

KNOPP eriyiginin hazirlanig1 soyledir:

Kalsiyum azotat e 1 gr
Potasyum azotat ~ -——--——- 0.5 gr
Magnezyum siilfat ~ -------- 0.5 gr
Potasyum fosfat - 0.5 gr
Demir siilfat - 0.5 gr
Destile su--------------—- 1000 gr

Bu karigu nétr hale getirmek igin igine birkag damla %10'luk potasyum
hidroksit damlatilmigtir., KNOPP eriyigine bandirilmig pamuk igine daldirilan
yapraklardaki yumurtalarin agilmasiyla ortalama inkubasyon stiresi saptanmigtir.

Yumurta tasidiklar1 tahmin edilen yapraklar stereoskobik binokiiler mikroskop
altinda incelenmistir. Yumurtali yapraklar "300 cc saf sut+ 0.5 gr asit fuksin" formiiliine
gére hazirlanmig eriyikte 6-8 saat stireyle birakilmistir (Cengel, 1992). Bu yéntemle
yumurtayla yaprak dokusunun renk bakimindan ayirt edilmesi amaglanmistir. Ancak
yontemden beklenen sonug alinamamistir. Bu yiizden bagka bir yontem denenmistir.
Yapraklar %15'lik tuzlu suyun iginde 24 saat bekletilmistir. Bu siire boyunca yaprak
igindeki yumurtalarin tizerini kaplayan pislikler tuzlu su sayesinde kaybolmugtur. Bu
yontemle yumurta birakma yeri ¢aligmalarinda sadece stereoskobik binokiiler mikroskop
kullamlmstur.

Yumurtadaki renk degisimi ve yumurtanin agilip nimfin ¢ikigini izlemek igin

bitki dokusu igine birakilan yumurtalardan bazilar1 ifne yardimiyla dokudan



cikarilmistir. Cikarilan yumurtalar tabaninda suyla nemlendirilmig filtre kagidi bulunan
petri kabi igine konularak giinde birka¢ kez olmak {izere stereoskobik binokiiler

mikroskop altinda izlenmistir.

2.2.2.6 Yeni dollere ait ilk nimflerin goriiliigil

Dogada haftada 3 giin arayla yapilan gozlemlerle, laboratuvarda yumurtalarin
bulundugu iistii organze tiille kapli kavanozlarda ilk nimflerin goriildiigii tarihten ergin

oluncaya kadar gegen siire boyunca nimf dénemlerinin geligme siireleri bulunmugtur.

2.2.2.7 Yeni dollere ait ilk erginlerin goriililgii

Laboratuvarda sadece nimflerin bulundugu kavanozlarda erginlerin gériilmesi,
dogada ise kiglayan bireylerden daha agik renkli ve kisa boylu bireylerin gorillmesiyle

yeni dole ait ilk erginlerin goériiniis tarihi saptanmusgtir.

2.2.2.8 Ciftlesme

Bu amagla 1. dole ait S.pyri erginlerinin ilk ¢ikis tarihi olan 6 Temmuz 1996’dan
itibaren hiicre kafesler uygulama bahgelerindeki kiraz agaglarina yerlestirilmis ve
i¢lerine aym giin ergin olan 2 erkek ve 1 digi birakilmigtir. Yapilan giinlitk g6zlemlerle

giftlesme siiresi saptanmigtir.

2.2.2.9 Ergin omrii

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama Bahgelerindeki kiraz yapraklarina
hiicre kafesleri konulmug ve herbirinin igine ayni giin ergin olan 1 erkek ve 1 disi
birakilarak gézlenmistir. Ciftlesme ve yumurta birakma amaciyla konulan kafeslerdeki
erginlerin Omiirleri de saptanmigtir. Tiim kafeslerde 6len bireyler ortamdan

uzaklastinilarak 25 erkek ve 25 disi tizerinden ergin 6mrii saptanmigtir.



2.2.2.10 Erkek/Disi oraninin saptanmast

Erginlerin esey oranlarini saptamak {izere erginlerin g¢ikigindan itibaren degisik
tarihlerde galigma alaninda 50 farkh kiraz agacina 50 kez vurarak japon semsiyesinde
toplanan erginlerin erkek ve disi ayirimlan yapilip sayildiktan sonra bahgelere geri
gotlirlip yapraklara tek tek birakilmigtir.

Sayim tarihleri olarak, kislayan erginlerin gériilmesinden sonra yani mayis ay;
yihn en sicak oldugu ve bocegin en aktif donemlerine rastladigi temmuz ve agustos
aylan, en son olarak da kiraz yapraklarinin dokiilmeye bagladig1 ve S.pyri bireylerinin

kislamaya gekilmesinden 6nce olan eyliil ve ekim aylar: esas alinmagtir.

2.2,.2.11 Dl sayist

Kiraz agaglarinin yaprakli doneminde haftada 2, kig aylarinda 1 kez olmak tizere
periyodik sayimlar yapilarak S.pyrinin y1llik populasyon seyri ortaya konulmustur. Elde
edilen sonuglardan yararlanilarak zararlinin yillik dél sayisi belirlenmistir.

Ergin halde kis1 gegiren bireylerin ilkbaharda yumurtalarimi birakmasiyla
baslayan dol sayis: galigmalar: dogada hiicre kafeslerinde ve laboratuvarda iistii organize

tillle kaply, iginde kiraz yapraklari bulunan kavanozlarda yiiriitiilmiigtiir.

2.2.3 Konukgularwyla ilgili caligmalar

S. pyri’nin konukgular1 Bornova'da degisik bitkiler incelenerek ve mevcut
literatlirden yararlamlarak saptanmistir. Polifag oldugu literatiirde kayitl olan S.pyrinin
kiraz digindaki konukgularinda nasil beslendigini ortaya koymak amaciyla galismalar
yapilmigtir. Bu ¢aligmalarda S.pyri 'nin elma agaglarinda ve giillerde nasil beslendigi
ortaya konulmustur. Bu bitkilerin yapraklarina hiicre kafesler i¢inde ergin ve nimfler
konularak gozlemler yapilmigtir. Gozlemlerde S.pyri’nin  kéraz  disindaki

konukgularinda beslenme, ¢iftlesme, yamurta birakma davramglan dikkate alinmistur.
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2.2.4 Zarar durumuyla ilgili calismalar

S.pyrinin yapraklarda beslenmesi sonucu olusan zarar seklinin saptanmasi
amaciyla yapraklar binokiiler mikroskop altinda incelenerek silet’lerinin girig yerleri
belirlenmisgtir.

S.pyrimin bitkinin yapraklarinda beslenmesi sonucu olusturdugu zarar derecesini
saptamak amaciyla yaprakta olusan nekrotik lekelerin yapragi kaplama alanina

birakilarak zarar dereceleri hakkinda fikir edinilmis.

2.2.5 Yillik populasyon seyriyle ilgili calismalar

Populasyon seyrini saptamak amaciyla Bornova'daki uygulama bahgelerinde 15
giinde bir Japon semsiyesi kullanilarak nimf ve erginler toplanmigtir. Caligmalara yeni
erginlerin goriilmesiyle baglanmigtir. Toplandiklar1 aylarin ortalama orantili nem,

sicaklik ve yagis degerleriyle karsilagtirmali olarak grafikleri ¢izilmigtir.

2.2.6 Dogal diismanlarimin saptanmaswyla ilgili calismalar

S.pyri'nin yumurta parazitoitlerini saptamak lizere parazitli oldugundan
stiphelenilen yumurtalar petri kaplarinda nemli ortamlara ve agiz kism kagit torbayla
kaplanmis parazit gikarma tiiplerine alinmigtir. Bunlarda yapilan giinlik gézlemlerle
parazitoit ¢ikiglarinin olup olmadigt izlenmisgtir (Sekil 2.3).

Ayrica c¢aligmalar sirasinda yumurta, nimf ve erginler iizerinde beslenen

predatérierin olup olmadigi da gozlenmistir.



Sekil 2.3. Parazit ¢gikarma tiipii.



3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

3.1 Stephanitis pyri Hakkinda Sistematik Bilgiler

Mevcut literatiirde uzun yillar Tingis pyri olarak belirtilen Armut kaplan1 son
nomenklattir degisikligiyle Stephanitis pyri (F.,1775) ismiyle anilmaya baglanmistir.

Armut kaplaninin sinonimleri Silvestri (1934), Balachowsky et Mesnil (1935) ve
Pericart (1983)'dan yararlamlarak ésaglda verilmistir.

Acantia pyri Fabricius, 1775

Cimex appendiceus Fy., 1785

Tingis marginata Lamarck, 1816

Tingis oschanini Vs., 1935

Tingis pyri var. sareptana Horvath, 1912

Otten (1956) de Armut kaplaninin diger dillerdeki isimlerini vermektedir. Bu
yazara gore ad1 gegen tiiriin:

“Almancasi= Birnblattwanze

Ingilizcesi= Pear lace bug

Fransizcast= Tigre du poirier

Italyancasr= Cimice del piro; Tingide del piro” olarak kaydedilmistir.

S.pyri'nin sistematikteki yeri agagida gortildiigii gibidir (Imms, 1957):
Simif= Insecta

Altsinif= Ptefygota

Béliim= Exopterygota

Takim= Heteroptera

Seri= Gymnocerata

Ustfamilya= Tingidoidea Reuter, 1912

Familya= Tingidae

Cins= Stephanitis Stal, 1873

Tiir= Stephanitis pyri (Fabricius, 1775)
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Comstock (1936), Tingidae familyasimin 65 cinsi ve 123 adet tiirii oldugunu
yazmaktadir. Essig (1947), bu familyanin 150 cins ve 700 kadar tiirii bulundugunu
belirtmektedir. Drake and Ruhoff (1965) ise fitofag tiirleri igeren bu familyamin
kozmopolit yayiligta oldugunu, 3 altfamilya, 238 cins ve 1820 tiirli igerdigini
bildirmektedir.

3.2 Stephanitis pyri 'nin Cografi Yayilist

3.2.1 Diinyadaki yayilis:

S.pyri, Akdeniz. gevresi iilkeleri, Bulgaristan, Fas, Fransa, Irak, Iran, Israil,
Italya, Japonya, Liibnan, Rusya, Sibirya, Tiirkistan ve Tiirkiye'de yayilis géstermektedir
(Silvestri, 1934; Balachowsky et Mesnil, 1935; Hoberlandt, 1955; Popov, 1956;
Nizamhoglu, 1957; Goksu, 1964; Onder ve Lodos, 1983).

Balachowsky et Mesnil (1935)'e gére S.pyri Palearktik Bolgede Kuzey Avrupa

harig biitiin Avrupa ve 1liman iklimli Asya iilkelerine yayilmigtir.

3.2.2 Tiirkiye'deki yayilist

Goksu (1964), zararlinin Tirkiye'nin hemen her yerinde az veya g¢ok
bulunmasina kargin en gok Bati ve Orta Anadolu ile Marmara Bolgeler'inde yogun
olarak goriildiigiinii bildirmektedir.

Erden (1988)’in Erzincan ve ¢evresinde, Giray (1969)in ise (Balikesir)
Dursunbey ve gevresinde yaptiklari ¢aligmalarda S.pyrinin bu bolgelerde olduk¢a
yogun oldugu bildirilmektedir.

S.pyri, Tiirkiye'de Adana (Merkez, Feke, Karaisali, Osmaniye, Pozanti,
Saimbeyli), Agr1 (Hamur), Amasya, Ankara (Beypazari, Cubuk, Giidiil, Nallihan),
Antalya (Merkez, Akseki, Alanya, Elmali, Glindogmus, Korkuteli), Artvin (Merkez,
Borgka, Hopa), Aydin (Merkez, Bozdogan, Cine, Germencik, Karasu, Kogarli, Kosk,
Kusadasi, Kuyucak, Nazilli, Soke, Sultanhisar, Yenipazar), Balikesir (Merkez,
Dursunbey, Edincik, Erdek, Gonen, Kepsut), Bilecik (Merkez, Osmaneli, S6giit), Bolu,
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Bursa (Merkez, Gemlik, inegél, Iznik, Mudanya, Mustafa Kemalpasa, Orhangazi,
Yenisehir), Canakkale (Merkez, Bayrami Lapseki), Denizli (Merkez, Acipayam,
Buldan, Cal, Cambeli, Cardak, Civril, Giiney, Kale, Saraykdy, Tavas), Diyarbakur,
Edirne,. Elazig (Sivrice), Eskigehir (Saricakaya, Sivrihisar), Gaziantep, Giresun
(Sebinkarahisar), Hakkari, Hatay (Altin6zii, Hassa, iskenderun), igel (Giilnar, Mut,
Silifke, Tarsus), Istanbul (Merkez, Bakirkdy, Kadikdy, Kartal), fzmir (Merkez,
Bergama, Bornova, Cesme, Dikili, Kemalpasa, Karstyaka, Menemen, Odemis,
Seferihisar, Tire, Torbali, Urla), Kahramanmaras (Merkez, Elbistan, Goksun), Karaman
(Ermenek), Kastamonu (Tagkopri, Tosya), Kirgehir (Mucur), Kocaeli (Merkez, Gebze,
Golciik), Kiitahya (Gediz), Malatya, Manisa (Merkez, Alagehir, Demirci, Gordes,
Kirkagag, Kula, Salihli, Sarigdl, Sultanyayla, Turgutlu), Mardin (Nusaybin), Mugla
(Merkez, Bodrum, Dalaman, Fethive, Koycegiz, Marmaris, Milas), Nevsehir
(Derinkuyu, Giilsehir, Urgiip), Nigde (Ulukigla), Ordu, Rize (Merkez, Ardesen),
Sakarya (Adapazari, Akyazi, Geyve, Karasu, Sapanca), Samsun (Bafra, Cargamba),
Tekirdag (Sarkoy), Tokat (Erbaa, Niksar, Turhal, Zile), Tunceli, Urfa (Halfeti,
Siverek)'da bulundugu kayitlidir (Géksu, 1964; Onder ve Lodos, 1983).

Bu arastirmada zararlinin Tiirkiye'deki yayilist Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Béliimii Entomoloji Anabilim Dali koleksiyonlarinda mevcut S.pyri
orneklerinin etiket bilgilerinden ve ilgili literatiir bildiriglerinden yararlanilarak
saptanmigtir. Bu tiiriin Tiirkiye'de bulundugu il ve ilgeler, bulundugu tarih ve iizerinden
toplandig1 bitkiler miizedeki Orneklerin etiket bilgilerine bakilarak Cizelge 3.1'de

verilmigtir.



Cizelge 3.1 Stephanitis pyri'nin bulundugu yer ve tarihleriyle tizerinden

toplandig bitkilerle ilgili etiket bilgileri

UZERINDEN
BULUNDUGU TOPLANDIGI

ILI TARIH BITKI  SAYISI
AGRI -Hamur 10.08.1975 Yabanci ot 1
AMASYA -Merkez 10.07.1975 Elma 3
ANKARA -Beypazan 10.07.1979 Yabanci ot 1
-Cubuk 03.05.1979 fgde 1
-Giidiil 10.07.1979 Elma 1
-Nallhihan 09.07.1979 Hububat 1
ANTALYA-Merkez 06.06.1972 Erik 1
ARTVIN -Borgka 02.09.1971 Elma 2
-Hopa 10.06.1973 Kiraz 1
AYDIN  -Koésk 24.04.1972 Armut 1
-Kusadasi 09.06.1977 Yabanci ot 1
BALIKESIR-Dursunbey 12.09.1970 Elma 9
13.12.1972 Yabanci ot 1
-Kepsut 09.06.1970 Ayva 1
BURSA  -Merkez 07.09.1977 Elma 13
-Iznik 06.09.1977 Elma 6
CORUM  -Merkez 05.09.1979 Kayis1 1
ESKISEHIR -Saricakaya 08.07.1979 Yabanct ot 1
-Sivrihisar  05.05.1979 Erik 1
Kayis1 2
HAKKARI -Merkez  11.06.1975 Diken 2
ISTANBUL -Erenkéy  08.08.1975 Armut 4



Cizelge 3.1’in devam

UZERINDEN

BULUNDUGU TOPLANDIGI
ILi TARIH BITKI SAYISI
iZMIR -Merkez 11.05.1971 Musmula 6
Armut 6
-Bornova  09.04.1973 Erik 35
-Karsiyaka 07.04.1972 Erik 4
-Odemis  02.09.1974 Yabanct ot 3
27.09.1974 Kestane 1
-Tire 07.08.1977 Cinar 1
-Torbal1 31.09.1979 Kestane 50
KARAMAN-Ermenek 26.04.1979 Ardig 1
27.04.1979 Armut 2
Elma 1
Mese 1
Sogiit 14
Yabanci ot 7
03.07.1980 Armut 2
Elma 8
KAYSERI -Pinarbasi  03.06.1978 Nar 1
KIRSEHIR -Mucur  17.08.1979 Kayisi 2
KONYA  -Merkez  25.04.1979 Igde 1
MANISA -Demirci  13.04.1973 Elma 3
-Sultanyayla 29.05.1970 Ceviz 3
Karaagac 1
Kayisi 1
Kiraz 16
Sarmagik 2
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Cizelge 3.1’in devam

UZERINDEN
BULUNDUGU TOPLANDIGI

iLi TARIH BITKI SAYISI
MANISA -Sultanyayla 16.05.1973 Bogiirtlen 1
Idris 1
Kiraz 6
MARDIN -Nusaybin 13.08.1977 Ceviz 1
Elma 26
MUGLA -Koycegiz  08.05.1980 Yabanci ot 8
NEVSEHIR -Merkez ~ 15.08.1979 Kayisi 2
-Derinkuyu 15.08.1979 Yabanci ot 1
-Giilsehir  15.08.1979 Akdiken 4
-Urgiip 15.08.1979 Armut 6
NIGDE  -Merkez  30.04.1979 Badem 1
-Ulukisla  29.04.1979 Ayva 1
Yabanci ot 2
RIZE -Merkez ~ 01.09.1979 Elma 3
-Ardesen  07.07.1978 Kizilagag 1
TRABZON-Akgaabat  31.08.1983 Elma 2
TUNCELI -Merkez  04.08.1977 Mese 1
S.URFA  -Siverek 17.08.1979 Armut 5

Cizelge 3.1'de verilen bilgilere gore S.pyri yurdumuzun 26 iline baglhi 34
ilgesinde tesbit edilmis bulunmaktadir. Literatiir bildirigleri dikkate alimirsa, Tiirkiye'nin
toplam 43 iline bagh 128 ilgesinde bulundugu saptanmustir. Bu illerin tiim cografi
bolgeleri temsil eder nitelikte olmasi zararlimn, yurdumuzun her tarafinda mevcut

bulundugunu géstermektedir (Sekil 3.1).



18

1gihe wyepakoun | uuadd stuwidaig "¢ [PPS

N31039 3




3.3 Stephanitis pyri' nin Morfolojisi

3.3.1 Ergin

Viicut narin, yassi ve genis olup, rengi esmerden siyahimsi renge kadar degisir.
Hemielytra birbirine esit olmayan gok kenarli hiicrelerden meydana gelmis olup, dantela
goriiniigiindedir. Kanatlarmin uca ve dibe yakin kisimlari kahverengi lekelidir (Sekil

3.2).

Sekil 3.2. Stephantitis pyri ergin disisi.

Bas kiigiik olup, yanlarim sagh sollu, i¢i yukart dogru biikiik, kulak gibi

paranotum'lar kaplar. Nokta gozler yoktur. Petek gozler iyi gelismis olup, koyu renkli ve
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parlaktir. Basta ileri dogru {i¢ tane sa¢ ayagi seklinde dikenler g¢ikar. Paranotum
kargisinda saglt sollu lateral karina ve sirtin tam ortasinda medial karina bulunur.

Anten, ince ve uzun olup 4 segmentlidir. Bocegin ventral goriiniigiinde antenin
ilk pargasi goziin 6n tarafina bitisik olarak gériiliir. {1k ve ikinci segment basa dikeydir
ve daha kalindir. Ugiincii segment, en uzun ve ince olanidir. Son segment digerlerinden
farkl olarak topuz seklindedir. Segment iizerleri hafif killidir (Sekil 3.3).

Agiz, sokucu emici tipte olup bitki dokusunu delecek ve 6zsuyunu emecek
yapidadir. Hortum, dinlenme durumunda sternum'daki oluk (sternalridges) igerisinde
yatik olarak bulunur. Beslenme sirasinda viicuda dik bir duruma getirilir. Stylet, doku
igerisine daldinldiginda, ikinci maxilla'nm olusturdugu oluk kivrik sekilde disarida
kalir.

Sekil 3.3. Bag ve hortumun ventralden goriiniigii. a- anten b-petek gz c- hortum

d-sternalridges.

Heteroptera takimma bagh tiirlerin hemielytra’st clavus, corium, cuneus ve

membran’dan olusmus olup, armut kaplam hemielytra'sinda bu kisimlar yoktur. Ust
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kanat dantel gibidir. Armut kaplani elytra'sinin gogiis tarafindaki sert kismiyla kanat
ucundaki membran arasinda fark olmayip teshise yarayacak damar semast yoktur. Alt
kanat, kapali durumda viicuttan uzun, seffaf ve damarli bir yap: gosterir.

Thorax, siyah renkli olup, bagtan biraz daha biiyiiktiir. Ventral goriiniigte
rostrum, gogiiste bir oluk i¢inde bulunur. Tarsi 2 segmentlidir. Tirnaklar arasinda
arolium bulunmaz. .

Abdomen, parlak siyah renkli olup erkek ve disilerde morfolojik olarak farklidir.
Disi abdomen'inin son segmentinin u¢ kismi yuvarlakga, erkeklerin ise uzunca ve
sivricedir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Stephanitis pyrinin ergin erkek (A) ve disisinin (B) alttan goriinigii.

Disinin viicudu erkege oranla daha biiyiik, abdomen segmentleri daha genistir.
Erkekte son segment uzundur. Ugta disiyi yakalamaya yarayan bir ¢ift paramere
buluhur. Paramere'ler iki bogumlu, uglari sivri ve iizerleri killidir. Diside ovipozitor
digtan goriilmez, anal segmentin ventral yiizeyindedir. Bu kismin 6n tarafi yariktir.

Ovipozitdriin iizeri oluk gibi yivli olup ucu sivridir.
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25 adet ergin disi, 25 adet ergin erkek armut kaplani tizerinden yapilan 6lgtim

sonuglari Cizelge 3.2'de verilmigtir.

Cizelge 3.2. Ergin Stephanitis pyri erginlerinin viicut 6lgtimleri.

Boy (mm) En (mm)
ESEY Maks. Min. Ort. Maks. Min. Ort.
DISI 3.40 2.60 3.00 1.80 1.40 1.60
ERKEK 3.30 2.50 2290 170 1.40 1.55

Cizelge 3.2'den de goriilecegi gibi disi Armut kaplaninin boyu ortalama
3.00 (3.15 - 2.85) mm eni de 1.60 (1.67 - 1.58) mm; erkek Armut kaplaninin ise, boyu
ortalama 2.90 (2.95 - 2.82) mm, eni ise 1.55 (1.60 - 1.50) mm'dir.

Bu konuda Alkan (1946), Della Beffa (1949) ve Iren (1977), esey ayirimi
yapmaksizin S. pyri ergininin viicut uzunlugunun 3 mm oldugunu, Balachowsky et
Mesnil (1935), Nizamlioglu (1957), Popov (1956), Giksu (1964) ve Lodos (1982) ise 3-
4 mm oldugunu bildirmektedirler. Silvestri (1934) bu tiirtin viicut uzunlugunun 3-3.5

mm, genisliginin 1.8-1.9 mm oldugunu saptamistir.
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3.3.2 Yumurta

Yumurtamin sekli hafif kivrik bir sosisi andirir. Yumurtanin agiz kismi beyaz
renkli, dairesel sekilli bir operculum'la kaphdir. Ug¢ kismu dar, alt tarafa dogru
genislemis sekildedir. Agilmamig yumurtanin rengi beyazdir ve saydam goriiniigliidiir.
Yumurta kapagi beyaz renkli olup digtan seffaf bir zarla kaphdir. nimf ¢ikmig ve

bogalmis olan yumurta chorion'lart esmer renktedir (Sekil 3.5).

ol

Sekil 3.5. Stephanitis pyri yumurtalart; a.b) (Goksu,1964'dan), ¢) orijinal.

20 adet yumurta iizerinde kiiler mikrometresiyle alinan élgiilere gore yumurta
boyu ortalama 0.41 (0.45 - 0.37) mm, eni 0.12 (0.15 - 0.09) mm olarak saptanmistir.

Yumurta, yapragin palizat paransimi i¢ine gémiiliir. Doku iginde yatay olarak
bulunur. Yumurtanin bas kismi yaprak epidermisi diginda kalir. Gozle farkedilmez.
Binokiiler altinda yumurtali yapraga bakildiginda dista kalan kisim pislikler arasinda
yanyana krater agz1 gibi goriiniirler. Digta kalan kisim igne yardinmyla kaldirildiginda

seffaf goriiniislii ucu kivrik olan yumurta, yaprak iginden digari ¢ikar.
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3.3.3 Birinci dénem nimf

Yumurtadan yeni ¢gikan nimfin abdomen'inin iizeri, g6giis kenarlari, anten ve
hortumunun ucu siyahtir. Birinci dénemde kanat izleri belli degildir. Abdomen kenar
kil gibi gikintilarla kaplidir (Sekil 3.6).

Goksu (1964), birinci donem nimfin viicut uzunlugunun 0.48 mm, genisliginin

0.17 mm oldugunu belirtmektedir.

Sekil 3.6. Stephanitis pyri birinci donem nimfi (Goksu, 1964'dan).
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3.3.4 Tkinci donem nimf

Viicudun genel rengi ve gOriiniigii birinci nimf dénemine oranla biraz daha
koyudur. Kanat izleri heniiz olugmamugtir. Ancak kanat yerinde bir gikinti belirmigtir
(Sekil 3.7).

Goksu (1964), ikinci dénem nimfin viicut uzunlugunun 0.69 mm, genigliginin

0.27 mm oldugunu belirtmektedir.

Sekil 3.7. Stephanitis pyri ikinci dsnem nimfi (Goksu, 1964'dan).

3.3.5 Ugiincii dénem nimf

Bu dénemde viicut gelismis, kanat izleri ve paranota belirmistir. Her ikisinin ug
kisimlar1 kahverengi olup, sonlarinda birer ¢ikinti meydana gelmigtir (Sekil 3.8).
Viicudun genel rengi ilk iki donemden biraz daha koyu kahverengidir.

Goksu (1964), iigiincii dsnem nimfin viicut uzunlugunun 0.97 mm, genisliginin

0.41 mm oldugunu belirtmektedir.
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Sekil 3.8. Stephanitis pyri ligiincii donem nimfi (G6ksu, 1964'dan).

3.3.6 Dirditnci donem nimf

Viicudun genel rengi koyu kahverengidir. Bu dénemde viicut yassidir. Kanat
yarim daire seklini almistir. Fakat abdomen'in {izerini 6rtmez. Nimfler diger donemlerde
oldugu gibi, ilk gémlek degistirdiinde beyaz geffaf gériiniisliidiir. Beslendikten sonra
abdomen tizeri kararir (Sekil 3.9).

Goksu (1964), dordinctt dbénem nimfin viicut uzunlugunun 1.54 mm,

genisliginin 0.69 mm oldugunu belirtmektedir.
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Sekil 3.9. Stephanitis pyri dordiincii dsnem nimfi (Goksu, 1964'dan).
3.3.7 Beginci dénem nimf

Bu donemde nimfin viicudu gelismis ve yassilagmigtir.Kanat izleri
belirginlesmistir. Gomlegini degistirip beslendikten bir siire sonra abdomen iizeri,
paranota ve elytra uglar kararir (Sekil 3.10).

Goksu (1964), besinci dénem nimfin viicut uzunlugunun 2.02 mm, genisliginin

Y < P

0.95 mm oldugunu belirtmektedir.

Sekil 3.10. Stephanitis pyri besinci dsnem nimfi (Goksu, 1964'dan).
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3.4 Stephanitis pyri'nin Biyolojisi
3.4.1 Kiglama

Goksu (1964) 'ya gore Armut kaplani, ekim ayinin sonuna dogru veya kasim
aymnin ilk haftasindan itibaren ¢iftlesmemis ergin disi ve erkek bireyler olarak kislaklara
¢ekilmeye baglar. Nizamlioglu (1953 a,b), zararlinin kiglaga gekilisinin ekim ayindan
baslayip aralik ayi ortalarina kadar devam ettigini bildirmektedir.

Bu konuyla ilgili aragtirmalara 1995-1996 yillarinda, sonbaharda sicakligin
diismesi ve kiraz agaci yapraklarmin dokiilmesiyle baslanmistir. Calismalar 6zellikle
Heteroptera takiminin tiirleri i¢in kiglak 6zellikleri tagiyan tas ve dokiintii altlari, kaya ve
topraklarm yarik ve catlaklar, kavlamis aga¢ kabuklarmin altlar1 gibi yerlerde
stirdiirilmigtiir.

Onder et al. (1983), Armut kaplaninin kiglama yerinin, tas ve yumusak
¢ekirdekli meyve agaglarinin kavlamig kabuklarimin alti oldugunu bildirmektedirler.

1995 yilinda kiglama yerlerine ilk giris 18 Ekim 1995; 1996 yilinda ise hava
kosullarinin daha iyi olmasi nedeniyle 30 Ekim 1996 tarihinde goriilmiistiir.

Aragtirmalar sirasinda S.pyri bireylerinin kigi gegirmek i¢in aga¢ govdesinin
topraga yakin kavlamis kabuk kismim tercih ettikleri belirlenmigtir. Yapilan
arastirmayla ergin bireyler kiraz agaglarinin daha ¢ok kuzey yéniinde, toprak yiizeyinden
ortalama 4 cm yukarida, kavlamig kabuklar altinda bulunmusgtur. Bireylerin tas ve
dokiintii altlarini, kaya ve topraklarin altlarmi tercih etmedikleri anlagilmigtir. Kiglama
durumundaki bireylerde hareketler yavas olup, uyusukluk durumu séz konusudur.
Bireylerin sadece rahatsiz edildiklerinde hareket ettikleri goriilmiistiir. Erginler hava
sicakligr yiikselse de kislak yerinden ¢ikmamaktadir. Ciinkii erginlerin dogada goriiliisii
hava sicakhigina bagh degil, beslenmeleriyle ilgilidir. Erginler ve nimfler yapraklarda
beslendiklerinden kiraz agaglarinin yapraklanma zamanina kadar bulunduklar1 ortamdan
uzaklagmazlar.

Kigslakta bulunan bireylerin hepsi ergin dénemde olup, S.pyri'nin diger biyolojik

donemlerine kesinlikle rastlanilmamigtir. Bu da S.pyrinin kisi ergin dénemde
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gegirdigini gostermektedir. Ergin dénemin diginda herhangi bir dénemde kiglama

durumu, nievcut literatiirde de kayith degildir.

3.4.2 Kislayan dol erginlerinin dogada ilk goriiliigii

Bornova'da kig sonuyla ilkbahar baglarinda hava sicakliginin artmasiyla S.pyri
bireylerinin hareketlendigi gozlenmistir. Erginlerin nisan ay1 ortalarinda &zellikle
giinesli giinlerin 6gle saatlerinde kiraz yapraklarinda gezindikleri, ¢iftlestikleri ve
beslendikleri goriilmiistiir.

Nizamhoglu (1953) erginlerin mayis ortasinda, Gioksu (1964) ise 16 Nisan'da
kislaklarint terk ettiklerini bildirmektedir. Lodos (1982)'a gore kislak yerlerinden ¢ikma
yerine gére mart'tan mayis'in ortalarina kadar siirer. Agaglara gelen erginler hemen
yapraklarin alt yiizeylerine yerlesir. Buralarda bir taraftan beslenirken bir taraftan da
ciftlesir.

Aragtirmalar sirasinda S.pyri erginleri 11 Mayis 1996 tarihinden itibaren aktif
olarak goriilmiigtiir. Bornova'da kiglama yerinden ¢ikan ilk erginler énce yapraklarin
birlesme noktalarinda ve yaprak saplarinda goriilmiigtiir. Daha sonra yaprak ayasinin alt
kisminda beslenmeye devam edip ¢iftlesmeye baslamiglardir. Boylece kiglama siirecinin
ekim ayindan mayis ayina kadar yaklagik 7 aylik bir dénemi kapsadigi saptanmugtir.

Bu aragtirmada Bornova'da S.pyri'nin aktif olarak bulundugu ilk tarih 11 Mayis
1996'dir. Bu tarihte giinlik maksimum sicaklik 32.5 °C, minimum sicaklik da 14 °C'ye

ulagmustir. Orantili nem ise %51.3'tiir.

3.4.3 Yumurta birakma

Kist ergin olarak gegiren bireylerin ilk yumurta birakma tarihleri laboratuvar ve
doga kosullarinda saptanmugtir. Kiglktan ¢ikan erginlerin bir kismi, laboratuvara
getirilerek kiiltiire alinmugtir. Taze kiraz yapraklar1 bulunan kiiltiir kavanozlarina 2 erkek
ve 1 disi birey verilerek yumurta birakma zamani gozlenmistir. Laboratuvarda ilk

yumurta 28 Mayis 1996 tarihinde birakilmistir. Dogada ise S.pyri'nin ilk yumurtalarini
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30 Mayis 1996 tarihinde birakuigr saptannugtir. Bu tarihte hava sicakhg ortalama 18.1
°C, orantili nem de %70.7'dir.

Disi birey yumurtalarini yapragin alt epidermisini delerek parankimasi parangim
dokusuna egik durumda birakir. Yumurtalarin iizerlerini de aniislerinden g¢ikardiklar1 bir
stviyla orterler. Bu sivi hizla kuruyarak koyu esmer bir kabuk olugturur. Bu kabuk bir
igne ucuyla kaldirldiginda yumurta kolaylikla disar1 ¢ikar. Disiler yumurta birakma
sirasinda  hareket etmezler, ancak yumurta birakma yerini segerken dolagirlar.
Yumurtalarint damar aralarina birakmayi tercih ederler. Yumurtalarini teker teker
birakirlar.

Yumurta birakma yeri ancak stereoskobik binokiiler mikroskop altinda
belirlenebilmektedir. Disaridan yumurtanin sadece krater agzin1 anmmsatan ucu
goriilmektedir.

Ergin disiler teker teker yapraklara dagilarak yumurtalarimi birakirlar. Bir disinin
Omrii boyunca kag yumurta biraktigini saptamak i¢in ayni giin ergin olan 2 erkek ve 1
disi, hiicre kafeslerine konularak ¢iftlesmeleri gergeklestirilmigtir. Her giin bocegin
stresle kargilagmamasi i¢in hiicre kafeslerinin aym yaprak iizerinde yerlerinin
degistirilmesiyle soz konusu yapraga yumurta birakmalari saglanmistir. Bu ¢alismayla
bir diginin biraktign yumurta sayisinin ortalama 45 (min: 38; max: 52) oldugu
bulunmugtur. Bir diginin biraktigi yumurta sayisim Nizamlioglu (1957) 30 adet;
Bonnemaison (1953) 40-50 adet; Della Beffa (1949) 100 adet olarak belirtmektedir.

3.4.4 Yumurtanin agilmast

Bitki dokusu igine birakilan yumurtanin agilmasina yaklagik 6 giin kala agik sari
rengin koyulastig1 ve agik kahverengiye doniistiigii gozlenmistir. Bu durumda embriyo,
yumurtanin sigkin oldugu alt tarafina dogru daha koyu bir renkte kendini belli
etmektedir.

Dogada ilk yumurtalar 16 Haziran 1996 tarihinden itibaren ag¢ilmaya baslamigtir.
Dogadan bulunan yumurtalarin kesin olarak hangi tarihte birakildiklart bilinmedigi igin
inkubasyon siiresini hesaplamada laboratuvarda, sapt KNOPP eriyigiyle islatilmig

pamuk i¢inde tutulan kiraz yapraklari kullanilmigtir. Ortalama inkubasyon siiresi, 8 adet
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yumurtada 18 (min: 15; max: 22) giin olarak bulunmustur (Cizelge 3.3). Yumurtalar
farkli zamanlarda birakildiklart igin agilmalari farkl: tarihlerde olmustur.
Yumurtanin inkubasyon siiresi tamamlandiktan sonra nimf, operculum'u bagtyla

iterek yumurtadan gikmaktadir.

Cizelge 3.3. Laboratuvar kosullarinda Stephanitis pyri yamurtalarinin

inkubasyon siiresi n=8

YUMURTANIN YUMURTANIN YUMURTA

BIRAKILDIGI ACILDIGI INKUBASYON
TARIH TARIH SURESI (Giin)
21.08.1995 10.09.1995 20
25.08.1995 12.09.1995 18
26.08.1995 10.09.1995 15
30.05.1996 18.06.1996 19
02.06.1996 18.06.1996 16
08.07.1996 30.07.1996 22
09.07.1996 29.07.1996 20
11.07.1996 29.07.1996 18

Yumurtalarin bir kismi dokulardan tamamen ayrilarak, diger bir kismi ise
yapraklarin iginde, yapraklarla birlikte tabaninda KNOPP eriyigiyle 1slatilmug filtre
kagidi bulunan petrilere alinmigtir. Daha gok nimflerin yapraklarla birlikte kiiltiire
alinan yumurtalarda ¢iktigt gozlenmigtir. Bunlarin petri kaplarina birakilmasindan

yaklagik 18 giin sonra yumurtalarin agildig1 goriilmiistiir.

3.4.5. 1k Déllere Ait Nimflerin Goriiliiii

Dogadaki giinliik gézlemlerle ilk nimf 16 Haziran 1996 tarihinde goriilmiigtiir.

Bu tarihteki ortalama hava sicakhigi 23.7 °C, orantili nem %42.0'dir. Laboratuvarda ise
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sadece iistii organze tiille kaplh _kavanozlarda ilk nimf 20 Haziran 1996 tarihinde
goriilmiistiir. Dogadaki kosullardan daha smirli oldugundan nimf ¢ikigi laboratuvar
kosullarinda daha geg gozlenmistir. Ilk erginlerin goriilmesine kadar yaklagik 20 giin
gegmigtir. Boylece 5 nimf donemi yaklagik 20 giin siirmektedir. Bu déldeki nimflerin
laboratuvarda ve dogada gézlenerek 6 Temmuz 1996 tarihinden itibaren ergin olduklar
saptanmustir.

Cizelge 3.4'de Stephanitis pyri'nin bes nimf déneminin geliyme siireleri
gosterilmektedir. Yumurtadan yeni ¢ikan nimf dogada hiicre kafeslerinde kiiltiire

alinarak 5 dénem boyunca gelismeleri izlenmistir.

Cizelge 3.4. Doga Kosullarinda Stephanitis pyri'nin nimf dénemlerinin gelisme

siireleri. n=25

NIMF GELISME SURESI (giin)

1. dénem
2. dénem
3. donem
4. donem
5. dénem

S WWA R

Diger bir nimf dénemine gecerken gémlek degistirmeye hazirlanan nimf
¢ikardigi yapigkan bir maddeyle kendini yapraga yapistirir. Nimf gémlegi pronotum
kesiminde boyuna yarilir. Bogalan nimf gomlegi yapistig1 yerde sabit olarak kalir (Sekil
31
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Sekil 3.11. Stephanitis pyri'nin nimf gomlegi.

3.4.6 Ik dole ait erginlerin giriiliiiii

Ergin doneme gegen bireyler, daha once belirtildigi gibi son nimf dénem
gdmleginden ¢iktiginda hareketsizdir. Rengi beyaz olup, kanat iizerindeki lekeler ve
damarlar belirgin degildir. Ergin ¢ikigindan 24 saat sonra renk koyulagmaya baglar.
Bir siire sonra renkleri ve desenleri yavag yavag esas seklini alir.

Bornova'da doga kosullarinda S.pyri erginlerinin ilk gikis tarihi 6 Temmuz 1996
olarak saptanmistir. Bu tarihteki ortalama sicaklik 31.3 °C ve orantili nem ise %

34.3'diir.

3.4.7 Ciftlesme

S.pyrinin ¢iftlesme davramigi, hem dogada hem de laboratuvarda kiiltiir
kavanozlarinda izlenmistir. Ciftlesme, yeni ergin olduktan 3-5 giin sonra meydana
gelmektedir. Dogada yapilan galigmalarda ¢iftlesme davramiginin genellikle 6gleye
yakin saatlerde oldugu goriilmiistiir. Ciftlesme yaklagik 1-2 saat stirmektedir.

S.pyride giftlesme yapraklarin iist yiizeyinde, erkek ve disi bireylerin arka
arkaya yaklagsmasiyla baglamakta ve bu sekilde devam etmektedir. Erkek
hemielytra'sim1 disi hemielytra'sinin altina getirir. Ikisi abdomen ucunda birleserek

(V) seklini alir (Sekil 3.12). Erkek, abdomen ucundaki paramere'leriyle disiyi kavrar.
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Bu sirada dar bir alanda hareket edebildikleri gézlenmigtir. Bu hareket esnasinda
bulunduklart yerin egimine gore bireylerin viicut eksenlerinin birbirine goére
konumunu degistirdikleri dikkati gekmigtir. Ciftlesme boyunca erkek ve diginin
beslendikleri, rahatsiz edildiklerinde birbirlerinden ayrildiklar1 gozlenmistir. Bir siire

sonra ayrilan bireylerin bazen ¢iftlesmeye tekrar bagladiklari goriilmiigtiir.

Sekil 3.12. Stephanitis pyri'nin giftlesmesi.

Tabaninda KNOPP erigiyle 1slatilmig filtre kagidi bulunan petri kaplarindaki
yapraklarin {izerine 1 erkek ve 2 disi birey konularak ¢iftlesme olayr gozlenmistir.
Ciftlesme olay1 sonunda, ¢iftlesen erkek ortamdan uzaklagtirilmigtir. Bir siire sonra

digi bireyin diger erkekle de giftlestigi saptanmistir.

3.4.8 Ergin émrii

Bornova'da ergin ¢ikiglariyla birlikte haziran, temmuz, agustos, eyliil aylarinda
dogada hiicre kafeslerinde, laboratuvarda kiiltiir kavanozlarindaki 20 disi ve 20
erkek erginle yapilan arastirma sonuglarina gore bulunan ergin dmiirleri Cizelge

3.5'de verilmigtir.
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Cizelge 3.5. Bornova'da doga kosullarinda Stephanitis pyri erginlerinin 6miir

uzunluklari (giin). n=40

OMUR UZUNLUGU (giin)
AYLAR Disi ERKEK
Haziran 9 7
Temmuz 7 6
Agustos 6 5
Eyliil 6 6
Ortalama 7 giin 6 giin

Cizelge 3.5'den de goriildiigii gibi disilerin mrii erkeklere gére daha uzundur.

3.4.9 Erkek/Disi orant

Sayimlar, kislayan erginlerin goriilmesinden sonra yani mayis ayi; 1. doliin
erginlerinin goriilmesinden sonra yani temmuz ay1; yilin en sicak ay1 olan agustos
ay1; en son olarak da kiraz yapraklarimin dokiilmeye basladigi ve S.pyri bireylerinin
kiglamaya ¢ekilmesinden 6nce olan ekim ayinda yapilmustir.

Bu aylarda yapilan galismalarda, ¢aliyjma alaninda kogelerden ¢aprazlama
yliriiyerek her apaca 25 kez vurularak japon semsiyesiyle toplanan erginler esey
durumlarina gére sayilmig ve incelenen ornekler tekrar ortama geri salmmugtir.
Cizelge 3.6'da Bornova'da japon semsiyesiyle toplanan erginlerin eseysel oranlari

goriilmektedir.
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Cizelge 3.6. Bornova'da kiraz agaglarindan toplanan Stephanitis pyri'nin

eseysel oranlari.

ERKEK Disi ERKEK  Disi

TARIH (adet) (adet) (%) (%)  ERKEK/DISI
22.08.1995 18 32 36 64 0.56/1
04.10.1995 21 34 38 62 0.61/1
20.05.1996 11 19 36 64 0.56/1
12.07.1996 14 24 37 63 0.58/1

Cizelge 3.6'dan da goriildiigii gibi S.pyrinin Erkek/Disi orani yil iginde hemen
hemen sabit kalmaktadir. Digi miktar;, her zaman erkek miktarindan yiiksek

olmaktadir.

3.4.10 Dol sayist

Bornova kosullarinda mayis ayinda havalarin 1sinmastyla kiglaktan ¢ikan S.pyri
erginleri mayis aymnin sonuna kadar yumurtalarim birakirlar. Yumurta inkubasyon
siiresi ortalama 18 giin, nimf dénemleri 20 giin siirmektedir. ilk dole ait nimfler 6
Temmuz 1996 tarihinden itibaren ergin olmaya baslarlar. Bu yeni erginler giftleserek
2. dolii olusturacak yumurtalar birakirlar. 2 Ekim 1996 tarihinden itibaren 3. dolii
olusturacak erginler meydana gelmektedir. 3. ddliin erginleri ekim ayindan itibaren
kislaklara gekilmeye baglarlar. Boylece S.pyri Bornova kosullarinda 3 dél
vermektedir. Aragtirmalar sirasinda saptanan, bu dollere ait baslama ve bitig tarihleri

Cizelge 3.7'de gosterilmistir.
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Cizelge 3.7. Bornova'da Stephanitis pyrinin dogal kosullarda verdigi déllerin

baslama ve bitis tarihleri.

DOL BASLAMA BITIS
I11. (Kislayan dol) 26 Agustos 1995 29 Mayis 1996

I. dol 4 30 May1s 1996 12 Temmuz 1996
11. dol 13 Temmuz 1996 25 Agustos 1996

3.5 Stephanitis pyri'nin Konuk¢ular

S.pyri, genellikle yapraklarini déken meyve agaglarindan tas ve yumusak
¢ekirdekli meyve agaglarinda zarar yapmaktadir. Tiirkiye'de meyve agaglarinin en
onemli zararlilarindan birisidir. En ¢ok elma, ayva, armut ve giillerde zarar yapar.
Bati Anadolu'da kestane ve cevizlerde de arasira yogun populasyonlarina
rastlanmaktadir (Lodos, 1982).

Goksu (1964)'ya gore Armut kaplani birinci derecede vigne ve kiraz zararlisidir.
Bununla birlikte diger meyve agaglari ve giil gibi bazi siis bitkilerinde de zarar
yapmaktadir (Sekil 3.13-16).

Ilgili literatiirde, bu zararlinin polifag oldugu bildirilmekte ve gesitli konukgu
bitkilerden s6z edilmektedir. Daha once Cizelge 3.1'de sozii edilmis olan
Tiirkiye'den toplanmig orneklerin etiket bilgilerinde gok gesitli konukgu bitkilerin
yer almasi da zararlinin polifag oldugunu agikg¢a ortaya koymaktadir. Ancak bu
bitkilerin birgogu, tizerinden sadece ergin S.pyri tiirlerinin toplandig: bitkilerdir. Bu

nedenle gergekten konukgulart olup olmadiklari kesinlik tasimamaktadir.



Sekil 3.13. Stephanitis pyri'nin kiraz yapraklarinda zarari.

ekil 3.14. Stephanitis pyri'nin elma yapraklarinda zarar1.
(Z Py p
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Sekil 3.15. Stephanitis pyri'nin giil yapraklarinda zarari.
P P)

Sekil 3.16. Stephanitis pyri'nin Crataegus sp. yapraklarinda zarari.
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Goksu (1964) ve Onder ve Lodos (1983) tarafindan S.pyri'nin konukgusu olarak
bildirilen bitkilerin bagli bulunduklar1 familyalar ve bilimsel isimleri Cizelge 3.8'de

verilmigtir.
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Cizelge 3.8. Stephanitis pyri'nin konukgulari olarak bildirilen bitkiler ve bagh

bulunduklari familyalar.

FAMILYA KONUKGU BITKI
ARALIACEAE Hedera helix 1. (Duvar sarmagig1)
BETULACEAE Alnus sp. (Kizilagag)

Carpinus sp. (Giirgen)

Corylus avellana L. (Findik)
CORNACEAE Cornus sp. (Kizileik)
CUPULIFERA Castanea sativa Miller (Kestane)

Quercus coccifera L. (Mese)

Q. ilex L. (Pirnar mesesi)
ERICACEAE Vaccinium myrtillus 1..

(Adi yaban mersini)
JUGLANDACEAE Juglans regia L. (Ceviz)
LEGUMINOSAE Robinia pseudacacia L.

(Yalanci akasya)
MORACEAE Morus alba L. (Ak dut)
MYRTACEAE Myrtus communis L. (Mersin)*
OLEACEAE Ligustrum vulgare L. (Kurtbagr)
PINACEAE Juniperus sp. (Ardig)
PUNICACEAE Punica granatum L. (Nar)

* Prof. Dr. Feyzi ONDER'in Ekim 1996'da Antalya (Kursunlu Selalesi)'dan getirdigi

orneklere gore.
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Cizelge 3.8'in devami

FAMILYA KONUKGU BITKI

ROSACEAE Chaenomeles japonica Lindl.
(Japon yalanci ayvasi)
Cotonaster intergerrima Medic.
(Adi dag musmulasi)
Crataegus monogyna Jacq.
(Tek igneli Adi akdiken)
C.oxyacantha L. (Cift igneli akdiken)
Cydonia vulgaris Pers. (Ayva)
Malus sylvestris Mill. (Elma)
Prunus armeniaca L. (Kayist)
P. amygdalus Fritsch (Badem)
P. avium L. (Kiraz)
P.cerasus .. (Visne)
P domestica L. (Erik)
P. mahaleb L. (Idris)
P. persica S. et 7. (Seftali)
P. spinosa L. (Giivem)
Pyrus communis L. (Armut)
P. eleaegrifolia 1. (Ahlat)
Rosa sp. (Giil)
Rubus sp. (Bogiirtlen)
Sorbus aria Ehrh. (Adi arap kirazi)
S. aucuparia L. (Adi iivez)
S. terminalis Crantz. (Yabani iivez)
RUTACEAE Citrus spp. (Turunggiller)
SALICACEAE Populus sp. (Kavak)
Salix sp. (Sogiit)
SAXIFRAGACEAE Ribes nigrum L. (Kara frenk {iziimii)



Cizelge 3.8'in devami
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FAMILYA KONUKGQU BITKI

TAMARICAEAE Tamarix sp. (Ilgin)

TILIACEAE Tilia sp. (Ihlamur)

ULMACEAE Ulmus campestris L. (Sahra karaagaci)

U. effusa L. (Hercai karaagac)

3.6 Stephanitis pyri’nin Zararliltk Durumu

3.6.1 Beslenme ozellikleri

S.pyri'nin nimf ve erginleri stiletlerini konukgularinin yapraklarinin hiicrelerine

sokarak, hiicre muhtevasim emerek beslenirler. Nimf dénemlerindeki bireylerin tiimii

yapraklarin damarlarina yakin yerlerde toplu halde beslenirler. Nimfler siirekli aym bitki

tizerinde beslenirken, erginler ugma yetenekleri sayesinde konukgu degistirebilirler.

Gelisme siiresince 1. 2. ve 3. dénem nimflerde siirekli beslenme daha fazla gériiliir.

S.pyri nimf ve erginlerinin beslenme siireleri Cizelge 3.9'da gésterilmistir.

Cizelge 3.9. Stephanitis pyri nimf ve erginlerinin stylet'lerinin bitki dokusu

igerisinde kalig stireleri.

DONEM BESLENME ARASI
1. nimf Siirekli beslenme

2. nimf Siirekli beslenme

3. nimf 16 dk arayla beslenme
4. nimf 17 dk arayla beslenme
5. nimf 17 dk arayla beslenme
Ergin 45 dk arayla beslenme
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Yapraklarda 20 adet hiicre kafes i¢inde bulunan 20 nimf {izerinde yapilan
calismada nimflerin yeri 24 saatte bir degistirilmistir. Eger nimf ve erginler 3
giinden fazla aym yerde tutulursa hiicre kafes i¢inde kalan 2 cm ¢apindaki yaprak
dokusunun, yapragin renginden farkli olarak sari bir renk aldigi, aym yerde
beslenmeye zorlanan nimflerde 24 saat sonra §liim goriildiigii bu galigmayla ortaya

konulmugtur.
3.6.2 Zarar sekli

Armut kaplani nimf ve erginleri yaprak altinda topluca yasarlar. Stephanitis
pyri'nin nimf ve erginleri esas zararlarim hiicre 6zsuyunu emmek suretiyle
beslenirler. Emilen hiicreler &liir. Yaprak rengi 6nce beyaza, sonra sariya doner.
Yapragin iist kismi ise sarimsi kursuni bir renk alir. Yapragin alt yiiziinde zarar
yapragin orta kismindan baglar, sonra daha da genisleyerek yaprak yiiziinii kaplar.
Ergin ve nimfler ¢ikardiklari pislikleri yapragin alt yiiziine birakirlar. Bu sivi zift
gibi yapraga yapisir. Ayrica erginler biraktiklart yumurtalarin, yumurtanin diginda
kalan kismini bu pisliklerle sivarlar ($ekil 3.17). Nimfler ise gomlek degistirirken
¢ikardiklari sivi ile gomleklerini yaprak yiizeyine yapistirirlar. Stoma'lar yapragin alt
yiiziinde bulundugundan bu sivi stoma'lar1 kapayip bitkinin solunum yapmasim

engeller ve dolayisiyla yapraklarin dokiilmesine neden olurlar.

-
Vi

Skil 3.17‘ Stephanitis pyri bireylerinin aniislerinden gikardiklar: pisliklerle
kapli kiraz yapraginin alt yiizii.
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Nimflerde konukgu degistirme séz konusu olamadigi igin bunlarin zarar1 aym
agagta goriilir Bu durumda nimf populasyonunun yiiksek oldugu agaglarda
yapraklar yogun bigimde nekrotik lekelerle kaplanir ve yapragin yesil rengi, sar

yesil bir renge déner ve yapraklarda kurumalar baglar (Sekil 3.18). Bu durumdayken

bir bahcede S. pyri'yle bulagik olan agaglar kolayca ayirt edilebilir.

Sekil 3.18. Kiraz Yaprag1 Uzerinde Beslenen Stephanitis pyri nimfleri

Nizamlioglu (1957), zararin fazla pislikten dolay: solunumun engellendiginden
mi, yoksa pislikte bulunan bir maddenin yapraga olan olumsuz etkisinden mi
meydana geldigi noktasimn agiklanamadiim bildirmektedir. Diger taraftan digiler
testere seklinde olan ovipozitoriiyle yaprak dokusunu iist epidermise kadar
pargalarlar. Bu kisimdaki hiicreler 6liir. Bdylece Armut kaplani bir taraftan bitki i¢in
6nemli olan hiicre 6zsuyunu emerek kendini besler. Diger taraftan yaprak hiicrelerini
pargalayip, pisligiyle 6ziimleme yiizeyini azaltirlar. Esas 6nemli zarar, yapraklardaki
hiicre 6zsuyunun emilmesiyle olur. Zarar gormiis apaglar yamik goriiniisleriyle
uzaktan dahi belli olurlar. Zararlimin yogun oldugu yerlerde ilk zarari kistan gikan
erginler yaparlar. Buna diger déllerin zarar1 da eklenince agustos'un ilk yarisindan
sonra zarar en yiiksek diizeye ulagir. Yapraklar dokiiliir, yapraklarin dokiilmesi
sonraki y1l meyve verecek gozlerin azalmasina yol agar. Gézlerin azalmasi da meyve

verimini diigiiriir.



46

3.7 Populasyon Seyri

S. pyri nimf ve erginlerinin yillik populasyon seyrinin saptanmasinda Japon
semsiyesiyle toplanan bireylerden yararlanilmigtir. 1 hafta arayla ¢alisma alaninda
her agaca 25 kez Japon semsiyesiyle vurarak toplam nimf ve erginler sayilmgtir.
Yakalanan bireylerin toplam sayilarindan elde edilen sonuglar Sekil 3.20'de grafik

halinde gosterilmistir.

3.8 Dogal Diismanlar:

S. pyri yumurta, nimf ve erginleri iizerinde bulunan veya beslenen higbir
parazitoit ve predatore rastlanilmamustir. Laboratuvar kosullarinda dogal
diismanlarin varhgini aragtirmak iizere S.pyri yumurtalari, tabaninda KNOPP
erigiyle 1slatilmug filtre kagidi bulunan petrilere, iginde KNOPP erigiyle 1slatilmig
pamuk bulunan parazit ¢ikarma tiiplerine alinmig, ancak herhangi bir parazitoit
¢ikisr olmamistir.

Ancak literatiirde dogal diigmanlariyla ilgili olarak bazi saptamalara
rastlanilmistir. Onder et al. (1986), izmir (Tire)'de kestane agacindan toplanan
Stethoconus pyri (Mella) (Het.:Miridae) erginlerinin S.pyri nimf ve erginleriyle

beslendiklerini ortaya koymuslardir.
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EK CIZELGE 1

BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

YIL: 1995
AY: Temmuz
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 334 20.2 | 26.8 |57.0
2 32.7 22,5 127.6 |43.3
3 34.0 21.9 1279 [45.7
4 32.0 21.7 126.8 |55.3
5 36.2 18.8 | 27.5 | 55.3
6 37.8 21.7 129.7 }39.3
7 36.4 24.0 |30.2 |50.7
8 333 22.8 [28.0 | 53.0
9 29.6 223 1259 [59.7
10 28.2 19.2 123.7 |74.0
11 32.5 19.6 |26.0 | 64.7
12 32.5 20.8 | 26.6 |56.7
13 35.0 23.8 1294 |55.3
14 34.8 23.8 [29.3 |52.3
15 35.4 24.0 |29.7 |45.0
16 36.6 20.8 | 28.7 [ 42.7
17 34.1 24.6 {29.3 |55.0
18 35.0 24.0 [29.5 | 54.0
19 35.2 24.6 |129.8 [ 42.7
20 35.3 24.7 1300 [41.3
21 34.7 24.0 1293 [45.7
22 34.0 22.2 128.1 |43.3
23 32.9 214 |27.1 [45.3
24 34.1 224 1282 (420
25 35.2 23.6 | 294 |37.0
26 36.6 24.7 |130.6 |40.0
27 36.8 25.6 |31.2 |34.7
28 34.2 22.8 |28.5 |33.0
29 34.7 234 |29.0 [28.3
30 354 234 (294 |33.0
31 314 22.5 1269 |59.7
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BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

EK CIZELGE 2

YIL: 1995
AY:Agustos
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 31.9 |22.7 1273 |58.7
2 33.3 19.0 | 26.1 [61.3
3 32.7 (204 [26.5 |66.7
4 34.3 22.0 |28.1 [57.3
5 34.8 18.6 [26.7 |55.3
6 346 (212 279 |323
7 345 [23.6 129.0 ]39.3
8 36.2 [23.6 |29.9 {393
9 36.9 [23.8 [303 |31.7
10 37.1 22.6 |29.8 |40.0
11 32.5 |[23.8 [28.1 |47.7
12 32.1 21.5 | 26.8 |40.0
13 339 [21.8 |27.8 |39.0
14 29.7 1200 [24.8 |53.7
15 30.2 17.5 |123.8 [61.7
16 30.0 17.8 1239 |57.0
17 32.1 19.8 259 |60.3
18 31.9 ]20.7 [26.3 |60.7
19 32.0 233 [27.6 |63.0
20 31.1 20.5 |258 [71.3
21 312 120.2 [25.7 |66.3
22 33.8 19.8 |26.8 |57.3
23 345 [23.2 |28.8 |46.0
24 343 1238 |29.0 |61.7
25 32.5 194 {259 |55.3
26 38.0 19.0 | 28.5 |39.7
27 358 1228 [293 |57.7
28 32.8 [20.7 [26.7 |62.3
29 34.1 18.4 |26.2 |63.0
30 27.0 17.8 224 |56.0
31 31.0 12.1 |21.5 |42.0
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EK CIZELGE 3

BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

YIL:1995
AY:Eyliil
Sicaklik (°C Ortalama
Gilinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 29.0 18.3 |23.6 |57.0
2 30.2 15.0 [22.6 | 54.3
3 32.0 15.0 |[23.5 | 64.7
4 31.0 156 |23.3 |49.7
5 33.2 144 |23.8 |52.3
6 36.5 18.5 [27.5 |48.7
7 304 21.0 | 25.7 | 68.3
8 29.4 15.7 122.5 |62.7
9 34.0 15.0 | 24.5 | 54.0
10 31.1 17.8 |124.4 | 69.3
11 31.6 17.1 243 |40.7
12 30.2 20.2 | 25.1 [63.0
13 30.2 20.0 | 25.1 |68.0
14 31.7 20.8 |26.2 |73.7
15 34.0 17.1 25.5 | 58.3
16 32.0 17.0 |24.5 | 57.7
17 30.0 14.7 {223 |59.0
18 32.9 15.8 |24.3 | 40.0
19 271. 19.3 [23.2 |44.3
20 28.4 15.6 |22.0 |47.7
21 30.7 12.3 [21.5 | 34.7
22 31.6 23.0 | 27.3 |[52.3
23 29.8 18.8 | 24.3 ] 62.7
24 25.6 17.0 [21.3 [46.7
25 25.7 13.8 | 19.7 | 51.0
26 28.2 15.0 [21.6 | 58.7
27 27.6 15.0 | 21.3 | 58.0
28 28.7 14.6 |21.6 | 65.3
29 28.1 19.0 |23.5 | 66.3
30 24.8 15.7 120.2 |62.0
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EK CIZELGE 4

BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

YIL:1995
AY:Ekim
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 21.5 14.1 [17.8 |65.0
2 20.5 12.8 | 16.6 |39.7
3 21.3 10.2 [ 15.7 | 393
4 23.2 12.3 117.7 [31.0
5 24.8 13.7 [ 19.2 | 54.3
6 26.5 13.2 [ 19.8 |47.3
7 26.0 15.0 [20.5 [42.0
8 24.8 144 [19.6 [42.0
9 25.6 15.8 [20.7 |42.3
10 25.3 140 | 19.6 |42.3
11 24.8 15.2 [20.0 [49.7
12 26.6 154 |21.0 |51.7
13 26.1 154 |20.7 |58.7
14 24.8 12.5 | 18.6 | 68.7
15 25.5 12.1 [ 18.8 | 57.3
16 26.4 15.3 |20.8 |43.7
17 24.9 15.8 |20.3 [46.0
18 24.0 124 ]18.2 | 50.0
19 24.4 12.9 | 18.6 |50.3
20 22.9 12.6 {17.7 |65.3
21 22.6 7.0 |14.8 |70.7
22 23.0 7.1 1150 [61.3
23 18.2 14.5 | 16.3 | 53.7
24 20.2 13.1 [16.6 | 60.0
25 19.1 9.1 |14.1 [77.0
26 19.8 8.7 |14.2 |75.7
27 19.5 86 |[14.0 |70.3
28 18.2 10.7 | 14.4 | 70.3
29 18.8 80 (134 [72.0
30 19.5 52 (123 [60.3
31 214 6.0 [13.7 |[61.0




BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

EK CIZELGE 5

YIL: 1995
AY: Kasim
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 20.5 6.2 [13.3 |69.7
2 22.2 7.1 [14.6 | 68.3
3 24.0 11.0 | 17.5 | 53.3
4 23.2 124 | 17.8 | 65.7
5 23.1 15.2 | 19.1 | 83.0
6 15.3 10.0 | 12.6 | 71.3
7 10.4 3.5 6.9 |80.7
8 6.4 24 | 4.4 |88.7
9 10.5 1.3 5.9 |68.3
10 8.8 2.3 5.5 [39.7
11 11.5 2.3 6.9 |42.3
12 15.7 1.1 8.4 |50.3
13 17.4 3.9 110.6 |50.0
14 21.1 6.0 [13.5 |47.3
15 17.2 13.0 | 15.1 |73.7
16 20.8 142 | 17.5 | 81.3
17 21.2 11.2 |116.2 [71.0
18 20.5 16.7 | 18.6 | 70.0
19 18.4 6.9 [12.6 |72.3
20 11.2 4.8 8.0 [58.3
21 9.5 52 | 73 ]163.0
22 6.8 42 | 5.5 |54.3
23 6.4 1.8 | 4.1 [50.7
24 6.4 -0.7 | 3.5 [43.7
25 8.9 03 | 4.6 |45.0
26 12.2 20 | 7.1 |527
27 14.1 0.2 | 7.1 |55.3
28 15.8 2.9 | 9.3 |60.0
29 14.5 6.1 {10.3 |78.3
30 17.2 94 |13.3 [78.0
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EK CIiZELGE 6

BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

YIL: 1995
AY: Arahk
Sicaklik (°C Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. [ Nem (%)
1 15.7 9.5 [12.6 |74.3
2 16.2 10.8 [ 13.5 | 68.3
3 11.8 73 | 9.5 (813
4 13.4 8.0 [ 10.7 |68.0
5 16.8 9.8 |13.3 |81.7
6 17.5 8.3 |12.9 [64.7
7 13.2 8.6 (109 [67.7
8 10.5 60 | 82 |48.3
9 10.0 3.8 | 69 |44.0
10 9.4 58 | 7.6 |[52.0
11 8.7 49 | 6.8 |60.7
12 10.4 28 | 6.6 |64.3
13 12.2 55 | 8.8 |60.3
14 14.1 49 | 9.5 | 56.7
15 14.5 3.0 | 87 |54.0
16 12.5 6.0 | 9.2 |56.7
17 10.0 42 | 7.1 |46.7
18 15.3 34 | 9.3 |53.7
19 16.0 82 |12.1 |[75.0
20 15.2 11.2 | 13.2 | 87.0
21 16.6 5.8 |11.2 | 76.0
22 12.2 7.0 [ 9.6 |65.7
23 16.4 3.2 | 9.8 {56.0
24 15.8 12.1 [13.9 | 72.7
25 16.7 146 |15.6 |69.0
26 18.4 14.8 |16.6 |71.3
27 20.8 16.2 | 18.5 | 54.0
28 18.0 13.8 | 159 | 64.7
29 18.4 16.1 [17.2 | 50.3
30 17.0 6.7 |11.8 {83.3
31 11.8 5.3 8.5 |71.7




BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

EK CIZELGE 7

YIL: 1996
AY:Ocak
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 17.0 6.5 [11.7 ]59.3
2 17.4 113 | 143 | 773
3 13.1 11.1 ] 12.1 |83.3
4 11.3 7.0 9.1 169.7
5 7.7 3.7 | 5.7 | 78.0
6 6.4 2.5 4.4 1703
7 9.6 2.1 5.8 [61.7
8 13.2 22 | 7.7 ]66.3
9 13.2 7.0 |[10.1 ]56.3
10 12.1 4.8 84 |57.0
11 11.2 5.2 82 |57.0
12 10.5 3.2 | 6.8 |48.3
13 11.2 3.8 7.5 [50.7
14 11.8 6.7 | 9.2 ]50.3
15 6.8 39 | 53 [61.0
16 4.8 2.3 3.5 [59.7
17 3.4 0.3 1.8 | 77.7
18 6.4 20 | 4.2 |58.0
19 8.0 09 | 44 |533
20 11.1 1.8 6.4 |62.7
21 10.2 -0.6 | 54 [57.3
22 8.5 2.1 5.3 [59.0
23 6.4 0.3 3.3 [60.3
24 7.3 -1.6 | 4.3 [54.7
25 14.0 00 | 7.0 [553
26 13.2 7.9 |10.5 }45.3
27 15.0 9.2 | 12.1 [64.7
28 13.6 88 [11.2 |83.3
29 14.1 6.7 [ 104 ]70.7
30 11.7 5.9 8.8 | 68.0
31 10.6 54 | 80 [77.7
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EK CIZELGE 8

BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

YIL: 1996
AY: Subat
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 5.5 2.3 3.9 |50.0
2 9.4 0.8 | 5.1 [44.7
3 13.2 24 | 54 [67.3
4 16.8 5.6 [ 11.2 |74.3
5 15.3 99 |12.6 |81.0
6 15.6 11.0 [ 13.3 | 89.3
7 16.5 8.8 |12.6 |81.3
8 14.2 9.8 |12.0 | 82.0
9 13.5 60 | 9.7 1793
10 6.7 3.3 50 ]172.0
11 7.0 29 | 3.3 |69.7
12 9.5 48 | 7.1 |68.3
13 14.0 49 | 94 | 74.0
14 19.4 50 | 122 |72.0
15 17.0 11.0 {14.0 | 79.0
16 15.1 6.1 |10.6 |68.3
17 11.9 7.1 95 |72.7
18 14.2 7.2 110.7 169.3
19 17.0 7.1 [12.0 | 77.7
20 17.8 5.8 |11.8 |70.0
21 19.8 12.8 [16.3 [47.7
22 18.8 15.0 | 169 |41.7
23 17.0 7.4 1122 [73.7
24 14.3 6.6 |104 |72.0
25 12.0 6.0 | 9.0 |80.7
26 8.6 3.8 | 6.2 |60.0
27 9.6 3.7 | 6.6 |56.3
28 11.4 27 | 7.0 | 543
29 8.7 42 | 64 |67.3
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BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

EK CIZELGE 9

YIL: 1996
AY: Mart
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 8.8 32 | 6.0 |69.3
2 13.0 2.0 | 5.5 [56.7
3 10.6 26 | 6.6 |70.0
4 10.5 02 | 53 ]47.0
5 6.6 09 | 3.7 |176.3
6 6.2 1.0 | 3.6 |62.3
7 8.0 1.8 | 4.9 |53.7
8 11.8 35| 7.6 |51.3
9 10.7 5.5 8.1 |59.7
10 8.8 36 | 6.2 |58.0
11 10.7 2.1 6.4 |52.0
12 18.6 32 1109 |52.3
13 16.0 9.3 [12.6 |82.3
14 16.4 7.7 |112.0 {67.0
15 18.0 74 112.7 170.7
16 19.0 9.2 | 14.1 |73.7
17 12.2 88 |10.5 |71.3
18 9.8 48 | 7.3 |55.7
19 12.7 1.8 | 7.2 ]60.3
20 14.0 3.0 | 8.5 ]56.3
21 14.8 44 | 9.6 |57.0
22 11.6 5.1 8.3 |56.0
23 10.6 32 | 6.9 [56.0
24 11.0 56 | 83 |51.7
25 14.5 3.1 8.8 |47.7
26 16.2. 3.2 110.6 |47.7
27 17.0 50 | 11.0 |47.3
28 21.5 10.1 | 15.8 |47.0
29 19.1 13.6 { 16.3 | 73.3
30 20.2 12.3 [ 16.2 [ 63.0
31 19.6 6.0 {12.8 | 64.3
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BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

EK CIZELGE 10

YIL: 1996
AY: Nisan
Sicaklik (°C) Ortalama
Glinler | Maks. | Min. [ Ort. | Nem (%)
1 18.7 11.1 149 ]79.0
2 20.0 7.8 [13.9 |69.0
3 24.1 7.7 [ 159 [65.7
4 26.2 11.6 [ 18.9 |46.0
5 17.9 9.1 |13.5 {80.7
6 14.2 6.8 {10.5 |73.7
7 15.0 7.6 | 9.0 |50.3
8 17.1 6.5 | 11.8 [49.7
9 16.1 6.0 [ 11.0 |54.3
10 18.9 7.3 [13.1 [49.3
11 19.8 6.1 [12.9 |62.7
12 19.0 7.8 [13.4 [52.0
13 18.3 11.3 | 11.3 | 46.0
14 22.0 11.6 | 13.3 | 52.0
15 18.3 94 |13.8 | 743
16 15.3 6.6 |10.9 |60.7
17 15.2 4.8 ]10.0 |56.0
18 13.8 5.5 9.6 [51.3
19 16.8 64 |11.6 |45.7
20 17.2 6.5 | 11.8 [56.3
21 17.8 8.2 |13.0 |[50.0
22 17.0 8.1 [12.5 [44.3
23 17.8 10.3 [ 14.0 |47.3
24 20.0 9.3 | 14.6 |62.3
25 21.0 8.0 |14.5 [65.3
26 25.1 74 1162 |64.0
27 26.8 9.5 | 18.1 [48.7
28 28.3 11.8 [20.5 |44.8
29 25.2 10.3 [ 17.7 | 66.0
30 27.4 9.8 |18.6 |62.0
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BORNOVA ILCESI IKLIMA DEGERLERI

EK CIZELGE 11

YIL: 1996
AY: Mayis
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. |{ Min. | Ort. | Nem (%)
1 27.0 12.0 [ 19.5 [62.0
2 25.4 13.3 [19.3 | 65.0
3 26.6. 11.1 | 18.8 |60.7
4 29.0 11.6 |20.3 |55.0
5 31.0 13.0 [22.0 |52.0
6 32.0 14.2 [23.1 |43.7
7 30.0 21.8 {259 |56.0
8 29.2 18.0 |23.6 | 69.0
9 30.0 14.0 [22.0 | 65.0
10 29.8 144 |22.1 |[65.3
11 32.5 14.0 [23.2 |51.3
12 27.2 19.2 |23.1 [61.0
13 29.0 12.8 1209 |54.0
14 26.3 12.8 [19.5 |69.3
15 24.4 12.3 | 18.3 | 63.0
16 25.1 15.0 {20.0 {69.3
17 27.5 13.2 }20.3 [59.0
18 27.9 12.3 {20.1 |58.7
19 28.6 13.8 ]121.2 |65.3
20 31.7 14.8 ]23.2 |55.3
21 30.6 15.8 ]23.2 |58.3
22 34.0 15.6 | 24.8 | 56.7
23 31.0 17.5 124.2 |52.7
24 30.3 19.8 | 25.0 | 36.7
25 29.6 17.6 |23.6 |35.3
26 25.3 13.5 | 194 |52.3
27 27.8 12.2 120.0 {51.0
28 32.0 14.0 {23.0 | 54.7
29 27.0 162 |21.6 |71.7
30 24.1 12.0 | 18.1 | 70.7
31 26.8 16.8 | 21.8 | 55.3
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BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

EK CIZELGE 12

YIL: 1996
AY: Haziran
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 31.0 17.6 1243 1453
2 28.4 18.3 1233 |34.0
3 28.8 164 122.6 |26.7
4 31.2 18.2 |24.7 |30.3
5 32.0 19.5 |25.7 |31.7
6 33.1 21.2 | 27.1 |[39.7
7 32.2 20.0 [26.1 [41.7
8 33.9 19.0 | 264 |28.7
9 324 20.6 |26.5 [33.7
10 35.1 23.0 |29.0 |34.7
11 34.6 22.8 |28.8 |32.7
12 33.0 20.6 |26.8 [40.3
13 33.6 223 (279 [383
14 36.0 21.9 1289 |37.0
15 30.5 21.6 |26.0 [49.0
16 28.5 18.9 |23.7 |142.0
17 27.7 18.6 |23.1 |46.3
18 30.0 18.8 |48.8 |33.3
19 28.1 19.4 |23.7 [41.0
20 31.9 14.6 1232 |33.0
21 32.0 15.2 ]23.6 |40.0
22 34.4 16.3 1253 1453
23 37.0 17.0 127.0 |32.0
24 35.8 17.3 126.5 |40.0
25 38.1 18.1 |28.1 |37.7
26 39.0 25.1 |32.0 |32.0
27 34.8 22.2 ]28.5 |32.7
28 32.0 16.6 |243 |353
29 31.8 184 |25.1 |38.3
30 304 16.2 ]23.3 |44.7
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BORNOVA ILCESI IKLIM DEGERLERI

EK CIZELGE 13

YIL: 1996
AY:Temmuz
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 32.8 16.1 |24.4 |46.3
2 34.3 164 |25.3. [45.0
3 36.0 17.4 [26.7 [40.7
4 35.1 18.0 |26.5 [44.7
5 35.0 19.6 [27.3 [41.7
6 38.8 23.8 {31.3 {343
7 38.3 24.0 {314 {420
8 37.7 253 [31.5 |54.0
9 41.0 20.0 {30.5 [36.3
10 36.0 21.0 |28.5 |51.3
11 31.8 23.0 1274 |58.0
12 32.2 21.0 {26.6 |55.0
13 35.0 22.0 |28.5 {52.0
14 34.5 23.5 [29.0 |55.7
15 343 23.8 129.0 |57.7
16 33.2 24.7 1289 [57.3
17 35.0 249 129.9 {393
18 33.1 222 127.6 |37.7
19 33.8 21.2 {27.5 [271.7
20 33.8 243 129.0 [ 16.3
21 34.8 22.0 |28.4 |30.0
22 30.5 20.3 |50.8 [45.3
23 27.6 20.2 {239 [51.7
24 31.2 20.8 |26.0 |40.0
25 34.0 204 272 [42.3
26 34.8 17.7 126.2 | 42.3
27 34.0 23.9 |28.9 |30.0
28 34.8 22.7 1283 [29.7
29 354 22.0 |28.7 |27.7
30 31.7 17.9 126.8 [45.0
31 35.2 16.8 |27.0 |53.7
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EK CIZELGE 14

BORNOVA ILCESI IKLiM DEGERLERI

YIL: 1996
AY: Agustos
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 354 18.8 [27.1 [47.7
2 32.7 19.2 (259 |58.3
3 37.7 25.0 [31.3. [40.7
4 34.9 25.7 [30.3 [41.0
5 37.8 24.8 [31.3 {423
6 39.0 26.8 [32.9 [41.3
7 37.8 24.0 [30.9 |33.7
8 37.0 25.0 ]31.0 | 38.0
9 35.7 222 | 28.9 [44.7
10 30.6 20.7 {25.6 [49.3
11 32.6 204 {265 [51.3
12 304 22.1 1262 [59.7
13 30.7 22.5 [26.5 |59.7
14 32.0 21.8 [ 269 [54.7
15 35.2 21.7 (284 [443
16 33.2 22.0 |27.6 |48.7
17 34.6 19.0 | 26.8 |53.0
18 33.3 19.0 | 26.1 |42.0
19 33.2 21.8 [ 27.5 [41.3
20 314 21.2 |26.3 |49.7
21 31.4 19.0 1252 [553
22 31.6 16.0 | 23.8 | 553
23 34.7 162 [254 |[47.7
24 30.6 20.8 |25.7 |60.0
25 33.3 17.8 | 25.5 |63.0
26 34.2 17.0 | 25.6 |51.7
27 34.8 22.0 | 284 |38.0
28 34.2 22.8 |28.5 [45.3
29 33.2 22.0 |27.6 |59.3
30 31.8 214 126.6 |68.7
31 32.0 21.0 126.5 |59.3




BORNOVA ILCESI KLIMATOLOJiIK DEGERLERI

EK CIZELGE 15

YIL: 1996
AY: Eyliil
Sicaklik (°C) Ortalama
Giinler | Maks. | Min. | Ort. | Nem (%)
1 31.8 18.6 | 252 |57.7
2 31.0 18.0 | 24.5 |68.0
3 324 17.6 |25.0 |65.0
4 33.3 17.6 |254 |56.3
5 32.0 18.8 [ 254 |55.3
6 29.2 17.8 |23.5 | 68.0
7 35.7 16.0 | 20.8 | 56.0
8 20.0 11.8 [ 159 [74.3
9 25.1 12.0 | 18.5 |65.0
10 27.2 10.0 | 18.6 |64.7
11 27.7 12.6 {20.1 | 68.7
12 29.9 134 |21.6 |55.0
13 31.2 17.0 |124.5 |62.7
14 32.0 23.3 127.6 |59.0
15 27.5 17.6 |22.5 |49.3
16 26.3 12.0 | 19.1 |49.3
17 27.2 10.7 | 18.9 | 48.0
18 29.8 12.0 120.9 [45.3
19 314 15.2 1233 1473
20 29.9 17.2 | 23.5 |66.0
21 26.6 13.7 120.1 |68.0
22 29.8 13.8 |21.8 |63.3
23 34.0 15.2 |24.6 |59.3
24 29.0 21.7 1253 |57.0
25 27.0 18.5 |22.7 |68.3
26 29.5 13.0 |21.2 |58.0
27 27.0 174 1222 }70.7
28 22.8 13.0 ] 179 |76.0
29 23.1 13.8 | 184 |56.0
30 23.6 14.0 | 18.8 | 55.7

65



